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Az éger (Alnus sp.) jelentosége

Az Alnus-nemzetség (Betulaceae) 35 fajt foglal magéban az északi félgombdn
(http://www.discoverlife.org). Négy faj 6shonos Eurédpaban: az A. incana (hamvas éger), az A.
cordata (olasz éger), az A. glutinosa (mézgas éger) és az A. viridis (havasi éger).

Emellett néhany eurdépai orszégban kiterjedten iiltették az Eszak-Amerikédban éshonos A. rubrdt is
(vOros éger) (Claessens, 2003). Az Alnus-fajoknak jelentés okoldgiai szerepe van. Pionir nemzetség,
amely jél tliri a magas talajvizszintet és az id6szakos eldrasztast. A leggyakoribb faj az A. glutinosa,
amely egész Eurépaban elterjedt 1800 m-es tengerszint feletti magasségig.

Jol alkalmazkodott a nedves él6helyekhez és alapvetd szerepet jatszik a folyd menti 6kosziszté-
maékban, mert a gyokérrendszere segiti a folyopartok stabilizalasat, amely csokkenti az er6ziét
(Webber és mtsai., 2004). A mézgas égernek jétékony hatdsa van a talajra (porozitas, szimbidzis
Frankidval), a vizmin&ségre (sz(irés, tisztitas) és a faundra is. Hozzéjarul a madarak és rovarok
biodiverzitdsanak ndvekedéséhez és a gyokérzete menedéket nyujt a halaknak. A hamvas éger (A.
incana) széles kdrben elterjedt K6zép- és Kelet-Eurépaban. Délen jérészt hegyvidékeken él. Mint
gyokérsarjakrdl hajto pionir faj, amely mind a szarazsagot, mind az elontést jol tiiri, a hamvas éger
igen fontos a lejték és a folydpartok stabilitasanak novelésében (Jung & Blaschke, 2004). Az olasz
éger és a havasi éger sokkal kevésbé gyakori fajok, elébbi Korzika és Olaszorszag, utdbbi a kdzép-
eurdpai hegységek bennszllott faja (Claessens, 2003).

Phytophthora-fajok

Az égereket féleg a Phytophthora alni fajkomplexbe tartozé fajok (azaz a Ph. alni subsp. alni, a Ph.
alni subsp. multiformis és a Ph. alni subsp. uniformis) tamadjak meg. A Ph. alni subsp. alnirél kimu-
tattak, hogy a Ph. alni subsp. multiformis és a Ph. alni subsp. uniformis kézétt kialakult hibrid (Brasier
és mtsai., 2004; loos és mtsai., 2006). Ez a hibrid a leggyakoribb faj, a két sziil6i taxont sokkal
ritkdbban lehet izolalni a pusztulé égerekrél (Streito, 2003; Jung & Blaschke, 2004; Aguayo és
mtsai., 2012). Emellett a Ph. alni komplex specifikus kérokozoéja az Alnus-fajoknak (kiilonésen az A.
cordatdnak és az A. glutinosdnak) és a hibrid agresszivabb, mint barmelyik sziil6faja (Brasier & Kirk,
2001; Santini és mtsai., 2003). Ezenkiviil néhany egyéb fitoftdrafajt is feljegyeztek eurdpai mézgas
égereken, leggyakoribbak a Ph. citricola, a Ph. cactorum és a Ph. gonapodyides; ritka a Ph. megasper-
ma és a Ph. pseudosyringae. Ezeket a fajokat a torzs alsé részérdl és a f6- vagy mellékgyokerekrol
izolaltak (Streito, 2003), de dltaldban ugy tekintik, hogy nem ezek okozzak az égerpusztulast.

Betegség tiinetek (lasd az abrakat)

A Ph. alni megtédmadhatja a hajszélgyokereket és a fégyokereket is, valamint a gyokérnyakat. A
leggyakoribb tiinetek (Streito, 2003):

Lombkorona: Apro levelek, levélsérgulds, megritkult lombozat, lombkorona pusztulasa, korai
és gyakran igen béséges termésképzédés. Altaldban az egész lombkoronaban megfigyelheték a
tlinetek.

Torzs: Katranyos vagy rozsdaszin( elhalasok a kéreg felszinén, alkalmanként nedvfolyassal. Lang-
nyelv alaku [ézidk a kéreg belsé rétegeiben, féleg a torzs alsé részén; hasonld 1ézidk és elhalasok a
nagyobb gyokereken is megfigyelheték.

A torzset és a hajszalgyokereket a Ph. alni kdzvetleniil fertézi meg. Ezutan a kérokozé a hajszalgyo-
kér-rendszert részben elpusztitja és ez vezet a lombkorona pusztuldséhoz.
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Osszekeverheté tiinetek

Az el6z6 fejezetben bemutatott torzs- és gyokértiinetek nem csak a Ph. alni miatti fertézésre jel-
lemzdek. A kordbban emlitett egyéb fitoftérafajok, Armillaria- és Hypoxylon-fajok, egyéb gombadk,
mint pl. a Diaporthales-rend tagjai, baktériumok (Erwinia alni), rovarok (Cryptorhynchus lapathi)
vagy fagysériilések is okozhatnak hasonlé tiineteket: 1ézidkat a torzs tovén, gyokérelhaldst, két-
ranyfoltokat és katranyfolyést (Cech & Hendry, 2003).

Ezeket a szervezeteket az éger masodlagos kérokozéinak tekintik. Ezenkivil abiotikus karok, pél-
daul sebzések, ha a drotkerités ratekeredik a torzsre, vagy aszalyos idészakok szintén befolyésol-
hatjak a lombkoronat és ugyanugy okozhatnak megritkult, apré leveld, sdrguld lombozatot (Cech
& Hendry, 2003).

A betegség lefolyasa

A betegség lefolyasa erésen fligg a névények méretétdl. Egy kelet-franciaorszagi folyoparti terile-
ten tiz évig tart6 felmérés eredményeibél végeztek életmenet elemzést (Elegbede és mtsai., 2010;
Marcais, nem kozolt adatok). Az eredmények azt mutatjak, hogy a magoncok (1 cm-nél kisebb
mellmagassagi &tmérdju példanyok) nagyon hamar elpusztulnak: a felvételezés kezdete (amikor
legaldbb 130 cm magasak lettek) és az els6 fertézési tiinetek (a lombozat sorvadasa vagy kéregel-
halds) kozott eltelt idé medidnja 2 év. A ndvények pusztulasdig pedig négy év telik el.

Ezzel ellentétben a nagyobb fak sorvadasa sokkal hosszabb folyamat: a fert6zéstél a novény
pusztuldsaig tarté idétartamok medidnja tdbb, mint 10 év. Nagy fak is pusztulnak, de nem igazén
gyakran (a mellmagassagban 0,5 m?-nél nagyobb keresztmetszetli fak 2-5%-a pusztult el egy
tizéves id6szak alatt). Ersen fert6zott fak gydgyulasat is gyakran megfigyelték és ugy tlinik, hogy
ez a kérokozoé gyenge attelelési képességével fligg ssze. Valdjaban a Ph. alni subsp. alninak nincs
életképes kitartoképlete, példaul klamidospodraja vagy petespodrdja és hideg teleken valdszintileg
erésen 6sszeomlik a populacidja.

A betegség felismerése

Kizarélag a betegségtiinetek alapjan nem lehetséges a fitoftéras fertézések azonositasa. Kilon-
b6z6 diagnosztizaldsi modszerek, mint példaul a kérokozé izolaldsa, molekularis és szeroldgiai
modszerek segitségével lehet megallapitani, hogy valédban egy Phytophthora-faj okozza-e a fa
betegségét, illetve igy lehetséges a kdrokozoé pontos faji meghatéarozasa is. Tovabbi informaciok
talalhatok a fitoftérafajok diagnosztizaldsahoz és meghatarozasahoz az interneten:
http://forestphytophthoras.org/key-to-species, http://www.phytophthoradb.org,
http://phytophthora-id.org/ illetve Martin és mtsai (2012) dolgozataban.

Kérjuk, hogy Iépjen kapcsolatba az orszaga hatésagaival (Id. a kdvetkezé fejezetet), ahol segitsé-
get kaphat a betegség pontos meghatarozasahoz.
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Mi a teend6 fert6zésgyanus fak esetén?

Ha a Ph. alnit mar kimutattak az égeren vagy a talajban, akkor anélkiil, hogy minden egyednél djra
elvégeznénk a vizsgalatokat ugy tekinthetjik, hogy az abban az alloméanyban 1évé, tipikus tiine-
teket mutat6 valamennyi novény fert6zott Ph. alnival. Ha nem, akkor kéregmintakat kell gydjteni
friss, novekvé kéregnekrézisok szegélyébdl. A kéregdarabokat steril vizet vagy folydvizet tartalma-
z6 milanyag zsakban kell tartani. Taroldskor a mintdkat nedves papirba is lehet gongydlni. Ezutan
a mintdkat gyorsan be kell kiildeni laboratériumi vizsgdlatra. A kérokozé sikeres izolaldsa nagyban
fugg a léziok koratdl és a tarolasi kortilményektdl (Streito, 2003).

Lépjen kapcsolatba az illetékes nemzeti hatdsagokkal, példaul: addresses.pdf

Novényvédelem

A betegség kezelését és a folydparti 6koszisztéma helyreallitasat dvatosan kell végezni, hogy a fer-
t6z6tt névényeket vagy talajt ne hurcoljak be egészséges dllomanyokba. Nem ajanlott az érintett
fak kidontése vagy kiemelése, mivel sulyosan karositja a vizi és parti él6helyeket és kétségtelenil
hatéstalan (Gibbs, 2003). Igazabdl az erésen pusztuld fak sokkal kevesebb inokulumot terjeszte-
nek, mint a kevésbé beteg, vagy fertézott, de tiinetmentes fak (Elegbede és mtsai., 2010). A folyd-
parti égeresek hagyomanyos muvelési modja a sarjaztatds, amely serkenti a ndvekedést (Gibbs,
2003; Webber és mtsai., 2004). A hajtasok szama és egészségi allapota a fak sarjaztataskori allapo-
tatdl fligg. Nem meglep6 modon az egészséges fak tuskdibdl sokkal életerésebb sarjak hajtanak
ki, mint a betegekéibél (Webber és mtsai., 2004).

Kevés adatunk van a vegyszeres védekezések hatékonysagarol. Azonban tekintettel a gazdand-
vény éléhelyére (folydparti 6koszisztéma), a gombadlé szerek hasznélata nem lehet fenntarthatd
megoldas (Gibbs, 2003).

A mézgas éger Ph. alnival szembeni ellenéllésédga 15 eurdpai eléforduldsan nem volt kdvetkeze-
tes (Webber és mtsai., 2004). Ezen eredmények ellenére is ajanlott az ellendllé névény egyedek
keresése (Gibbs, 2003). Belgiumban tébb szaz fan folynak gazdanévény-ellenallosagi kisérletek
(Chandelier, nem kozolt adatok). A nagyobb egyedek és a sulyosan fert6zott fak gyogyulasanak
vizsgélata (tulélés-elemzéssel) biztaté eredményeket mutat a faj fennmaradasaval kapcsolatban
(lasd a betegség lefolyasardl sz616 fejezetet).

Karantén ajanlas

A Ph. alni fajkomplex nincs rajta az Eurépai és Foldkozi-tenger Melléki Nvényvédelmi Szervezet
(EPPO) listain (http://www.eppo.int/QUARANTINE/quarantine.htm).


http://www.eppo.int/QUARANTINE/quarantine.htm
http://pub.jki.bund.de/index.php/dsPDD/article/view/2469/2754

JKI Data Sheets
Benoit MARCAIS / Claude HUSSON - Phytophthora Alnusokon ; 2014, 04; DOI 10.5073/jkidspdd.2014.004

Irodalom

Aguayo, J., Adams, G. C, Halkett, F, Catal, M., Husson, C., Nagy, Z. A,, Marcais, B. Frey, B, 2013. Strong
genetic differentiation between North American and European populations of Phytophthora alni
subsp. uniformis. Phytopathology, 103 (2): 190-199.

Bakonyi, J., Nagy, Z. A, Ersek, T., 2006. PCR-based DNA markers for identifying hybrids within
Phytophthora alni J. Phytopathology, 154: 168-177.

Brasier, C. M., Kirk S. A., 2001. Comparative aggressiveness of standard and variant hybrid alder
phytophthoras, Phytophthora cambivora and other Phytophthora species on bark of Alnus, Quercus
and other woody hosts. Plant Pathology 50: 218-229.

Brasier, C. M., Kirk, S. A., Delcan, J.,, Cooke, D. E. L., Jung, T, Man In't Veld, W. A., 2004. Phytophthora
alni sp. nov. and its variants: designation of emerging heteroploid hybrid pathogens spreading on
Alnus trees. Mycological Research. 108: 1172-1184.

Cech, T, Hendry, S., 2003. A review of dieback and declines of alder (Alnus spp.) in Europe. In
Phytophthora disease of alder in Europe, eds. J.N. Gibbs, C. van Dijk, and J. Webber. Forestry
Commission Bulletin126: 15-24.

Claessens, H., 2003.The alder populations of Europe. In Phytophthora disease of Alder in Europe, eds.
J.N. Gibbs, C. van Dijk, and J. Webber. Forestry Commission Bulletin126: 5-14.

Elegbede, C. F, Pierrat, J.-C., Aguayo, J., Husson, C., Halkett, F, and B. Marcais, 2010. A statistical
model to detect asymptomatic infectious individuals with an application in the Phytophthora alni-
induced alder decline. Phytopathology. 100: 1262-1269.

Gibbs, J., 2003. Management and control of Phytophthora disease of alder. In Phytophthora disease
of Alder in Europe, eds. J.N. Gibbs, C. van Dijk, and J. Webber. Forestry Commission Bulletin126: 73-
78.

loos, R., Andrieux, A., Marcais, B., Frey, P, 2006. Genetic characterization of the natural hybrid
species Phytophthora alni as inferred from nuclear and mitochondrial DNA analyses. Fungal
Genetics and Biology. 43: 511-5209.

Jung, T, Blaschke, M., 2004. Phytophthora root and collar rot of alders in Bavaria: distribution,
modes of spread and possible management strategies. Plant Pathology. 53: 197-208.

Martin, EN., Abad, Z.G., Balci, Y, Ivors, K., 2012. Identification and Detection of Phytophthora:
Reviewing Our Progress, Identifying Our Needs. Plant Disease 96(8): 1080-1103.

Santini, A., Barzanti, G. R, R Capretti, R, 2003. Susceptibility of some Mesophilic Hardwoods to Alder
Phytophthora. Journal of Phytopathology. 151: 406-410.

Streito, J. C., 2003. Phytophthora disease of alder: Identification and distribution.

In Phytoph- thora disease of Alder in Europe, eds. J.N. Gibbs, C. van Dijk, and J. Webber. Forestry
Commission Bulletin126: 25-38.

Webber, J., Gibbs, J., Hendry, S., 2004. Phytophthora Disease of Alder. Forestry Commission
Information Note 6, 6 pp.



JKI Data Sheets
Benoit MARCAIS / Claude HUSSON - Phytophthora Alnusokon ; 2014, 04; DOI 10.5073/jkidspdd.2014.004

Tovabbi internetes informaciok
Alnus spp.:
http://en.wikipedia.org/wiki/Alnus

Phytophthora alni:
http://en.wikipedia.org/wiki/Phytophthora_alni

Erdei fitoftorak:
http://forestphytophthoras.org/

Phytophthora adatbazis:
http://www.phytophthoradb.org/

Phytophthora hatarozékulcsok:
http://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PDIS-08-11-0636

Koszonetnyilvanitas

Ez az adatlap az FP0801 sz. eurépai COST egylittmiikddési akcid munkacsoportjdban (WG1) készlilt
http://www.cost.eu/domains_actions/fps/Actions/FP0801.
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A Phytophthora alni fert6zésének tiinetei Alnus glutinosdn

Balra: Beteg, sarjaztatott égerfa egy folyé mentén
Kozépen: Egészséges fakkal kortilvett sorvadé égerpéldany
Jobbra: Aprd, sarguld levelek

Balra: Nekrézisok egy id6s torzs alsé részén katranyos nedvfolyéssal
Kozépen: Katranyfoltok, vagy rozsdas foltok a torzs tovén
Jobbra: Langnyelv alaku 1ézidk a kéreg belsé rétegeiben

Fényképek: C. HUSSON




