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Az Abies-fajok jelent6sége

Korilbelll 6tven faj tartozik a nemzetségbe, amelyek az északi mérsékelt dvben 6shonosak
(http://www.discoverlife.org). Nagyon jelentds kdrnyezeti szerepiik van eredeti él6helyiikdn. Sza-
mos fajuknak eredeti elterjedési teriiletiikdn kiviil is van faipari jelentésége.

Mas fajok tajképi okbol értékes diszndvények. Természetes kipos alakjuk, szinlk és jol diszithetd
erds dgaik miatt a jegenyefenydk — kiilonosen azok amelyek jol megtartjak leveleiket a kivagas
utan is — idealisak fenyégallynak és karacsonyfanak. Europaban a leggyakoribb karacsonyfa a
kaukézusi jegenyefenyé, mig az Egyesiilt Allamokban a Fraser-jegenyefeny® (Abies fraseri) és a
nemes jegenyefenyd (A. procera) dominal.

Egyéb karacsonyfanak hasznalt fajok a balzsamfenyé (A. balsamea), a tengerparti (A. grandis), a
koreai (A. koreana), a szibériai (A. sibirica), az |da-hegyi (A. bornmuelleriana) és a coloradéi (v. szlirke)
jegenyefenyé (A. concolor). A nemes jegenyefenyé a legfontosabb faj a fenydgally eléallitashoz
Eurépéban és az Egyesiilt Allamokban is.

Phytophthora-fajok

Vilagszerte szamos fitoftdrafajt izolaltak jegenyefenydkrél. Az alabbi lista csak részleges felsorolasa
az eddig kozolt fitoftérafajoknak:

Phytophthora-faj  Betegség tlinetek Abies-faj Hivatkozas

cactorum gyokérrothadas, szarrak, amabilis, balsamea, balsamea Adams & Bielenin, 1988,
hajtasvég elhalas var. phanerolepis, concolor, Chastagner és mtsai., 1995, Hamm

fraseri, magnifica var. shastensis, & Hansen, 1982, Hong & Marston,
procera 2005

cambivora gyokérrothadas, szarrak, procera Chastagner és mtsai., 1995, Talgo
hajtasvég elhalas és mtsai., 2006

capsici fraseri Quesada-Ocampo és mtsai., 2009

cinnamomi gyokérrothadas, szérrak, fraseri, procera Chastagner és mtsai., 1995, Grand
hajtasvég elhalas & Lapp, 1974

citricola gyokérrothadas, hajtas balsamea, concolor, fraseri, Adams & Bielenin, 1988, McCain
széradas magnifica, procera & Scharpf, 1986, Shew & Benson,

1981

citrophthora gyokérrothadas, gyokérnyaki  lasiocarpa var. arizonica Jbzsa és mtsai., 2011
rothadas

cryptogea gyokérrothadas, szarrak, procera Chastagner és mtsai., 1995
hajtasvég elhalas

drechsleri gyokérrothadds, szarrak, fraseri, procera Benson és mtsai., 1976,
hajtasvég elhalas Chastagner és mtsai., 1995

gonapodyides gyokérrothadas, szarrak, procera Chastagner és mtsai., 1995
hajtasvég elhalas

inundata-szer( nordmanniana Talge és mtsai., 2007

megasperma gyokérrothadas, szarrdk lasiocarpa, procera Chastagner és mtsai., 1995, Talgo

és mtsai., 2007

pseudotsugae gyokérrothadds, szarrak, procera Chastagner és mtsai., 1995
hajtasvég elhalas

ramorum’ gyokérrothadas, szarrdk concolor, magnifica, grandis Chastagner &Riley, 2010, Riley és

mtsai., 2011

'Eurépaban a Ph. ramorum ellenérzott mikroszervezet (Id. az EPPO karantén ajanlasairol szolo fejezetet).
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Betegség tiinetek (lasd az abrakat)

A fitoftordk terjedéséhez és a novények fert6z6déséhez nedves korlilmények szilkségesek. A
legtobb fitoftorafaj talajlako, ami azt jelenti, hogy a spordk a fert6zott talajban a folyadékfilmben
terjednek. Gyokérrothadast okozhatnak és esetleg a szérra is atterjedhetnek rakos sebeket okozva.
A talajlako fitoftorak éltal okozott elsé lathatd tiinetek kdzott megfigyelhetd a lombozat altaldnos
elszinezédése (klordzis, halvanyodas/sziirkilés és végll nekrozis), vagy egyes agvégek pusztu-
lasa. A lombszinez6dés a viz- és tdpanyaghiany kdvetkezménye, hiszen a kérokozé elpusztitja a
szallitészoveteket.

Az dgvégek pusztulasa jelzi, hogy egy fold feletti fekély keletkezett, amely dltaldban felfelé terjed

a fa egyik oldaldn és elpusztitja az ott [év6 dgakat. Tobbszords vagy akar egyetlen, spiral alakban
terjed6 fekély teljesen korbe is érheti a fat. A fekélyek enyhén bestippedék, néha repedés fut végig
a szélukon és sotétebbek, mint az egészséges kéreg. Erés gyantafolyds is el6fordulhat. A fekélyes
terlleteken a kéreg alatt a szovetek téglavorosek, az ép, zold résztdl éles vonal valasztja el Sket a
fekély novekedési vonala mentén. Az 1. dbra a Phytophthora cambivoras fert6zés tiineteit mutatja
norvégiai nemes jegenyefenyén.

Néhany esetben, kiilonosen faiskoldkban, a lombozat alsé része is megfertézédhet, amikor

az Ontozoviz fert6zott talajt ver fel a levelekre. Fert6zott 6ntozéviz hasznalata szarfertézést is
okozhat, amely szintén gyakori tiinet Iégi Uton terjedd fitoftdras fertézéseknél, mint amilyen a

Ph. ramorum is. Fogékony jegenyefenyd fajokon a riigypattanaskor vagy a hajtasnovekedés idején
jelenlévo sporak szintén okozhatnak fert6zést és ezt kovetden az agak fekélyesedését.

Osszekeverheté tiinetek

Mind a gy(ris tuskdégomba (Armillaria-fajok), mind a gyokérronté taplé (Heterobasidion annosum)
okozta gyokérrothadas képes elpusztitani a jegenyefenyd gyokereit. A lombkoronéban lathaté
tlinetek, a lombszinez&dés hasonlé a fitoftéras betegségekhez, de a két kdrokozd jellegzetes tiine-
tek alapjan megkiilonboztethetd a fitoftoras gyokérrothadastdl. Az Armillaria-fajok a gydkereken
és a gyokérnyakon jol lathatd rizomorfakat, valamint a gyokérnyak kdzelében fehér, kéreg alatti
micélium-halézatot és a torzs tovében szabadon allé termdtesteket képeznek.

A gydkérronté taploé (H. annosum) vékony, szines (rézsaszin, bibor, vords vagy barna) micélium-
réteget képez a kéreg és a fatest kozott illetve a gydkérnyakon kialakuld termé&testeken. Ezeket
gyakran elrejti az avar, de egy tipikus, szabdlytalan alaku, sétét elszinez6dés a torzs id6sebb faré-
szében altaldban megbizhato és elegendé tiinet a kérokozoé azonositasdhoz.

A betegség lefolyasa

Chastagner és Byther (1997) szerint a fitoftorak a karacsonyfékra mérsékelt vagy nagy veszélyt
jelentenek. A fitoftérak nedves kortilmények kozott mozgékony rajzosporakat képeznek. Ezek par
millimétert aktivan képesek Uszni a vizben és ez elég ahhoz, hogy elérjenek és megfertézzenek
egy kozeli gyokeret. Emellett a talajviz mozgdasaval vagy a vizfolyasokban, s6t akér a szélben sod-
ré6do vizcseppekkel is eljuthatnak nagyobb tavolsagra.

A talaj eredet( fitoftérafajok megfertézhetik a gyokereket, elpusztithatjak a kambiumot és a kéreg
belsé szovetrétegeit. A betegség lefolydsa szamos tényezén mulik: az eliiltetett csemeték egész-
ségén, a talaj tipusan, id6jarasi koriilményeken és a kérdéses Phytophthora- illetve Abies-fajokon.
Az egészséges csemete kulcsfontossagu a jo eredményhez. J6 vizelvezetési talajban fejl6d6 nové-
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nyek kevésbé hajlamosak a fitoftoras betegségekre, mint a kotoétt, rossz vizgazdalkodasu talajokon
él6k. Lappango fert6zés esetén (pl. ha a korokozd jelen van, de a betegségtiineteket elnyomjak a
gombadlé szerek), ha a névényt vizzel telitett talajba tltetik, rovid id6 alatt nagy pusztulas kovet-
kezik be (Talge és mtsai., 2007).

Tovabbi probléma, hogy a fert6zott névények bevihetik a betegséget kordbban kérokozémen-
tes teriiletekre is. A Phytophthora-fajok agresszivitasa kiilonb6zé és néhany Abies-faj érzéke-
nyebb, mint mésok. Eszak-Karolindban (Egyesiilt Allamok) a Ph. cinnamomi j6l ismert kérokozéja

a bennsziilott Fraser-fenyének, amelyet karacsonyfa termeszté iltetvényeken is hasznalnak
(Grand és Lapp, 1974). Az Egyesiilt Allamok nyugati részén a nemes jegenyefenyd természetes
koriilmények kozott is él a hegyekben, de egyben a karacsonyfa-termesztésben is az egyik legfon-
tosabb fajja vélt azon a kornyéken. Oregon és Washington allamokban nyolc fitoftérafaj hozhaté
Osszefliggésbe a nemes jegenyefeny6 gydkérrothaddsaval, amelyek koziil a Ph. cactorum, a Ph.
cambivora, a Ph. cinnamomi és a Ph. cryptogea tekintheté a legagresszivebbnek.

Eszak-Karolinaban és az Egyesiilt Allamok észak-nyugati teriiletein végzett laboratériumi

és szabadfoldi kisérletek egyértelmden igazoltdk, hogy a jegenyefeny6-fajok fitoftéras
gyokérrothadassal szembeni érzékenységében szingifikdns eltérések vannak (Bensen és mtsai.,
1997; Chastagner, 2010; Cooley és mtsai., 1988; Frampton & Benson, 2012; Hinesley és mtsai.,
2000) (2. dbra). Ez az érzékenységi valtozatossag fligg a Phytophthora-fajtél, a gazdandvénytdl és
kornyezeti tényezéktél is. A balzsamfenyd (A. balsamea), a nemes, a tengerparti, a termetes (v. vo-
r0s) (Abies magnifica) és a Fraser-jegenyefenyd, valamint az A. magnifica var. shastensis a legfogé-
konyabb fajok. Ezzel szemben az Ida-hegyi (A. bormuelleriana), a kozonséges (A. alba), a kéktobozu
(A. veitchii), a kaukdazusi, a koreai és a japan jegenyefenyd (A. firma) sokkal kevésbé érzékenyek.

A betegség felismerése

Kizarélag a betegségtiinetek alapjan nem lehetséges a fitoftoras fertézések azonositasa. Kilonbo-
z6 diagnosztizalasi moédszerek, mint példdul a kérokozo izolalasa, vagy molekularis és szeroldgiai
modszerek segitségével lehet megallapitani, hogy valéban egy Phytophthora-faj okozza-e a fa
betegségét, illetve igy lehetséges a kdrokozoé pontos faji meghatéarozasa is. Tovabbi informaciok
talalhatok a fitoftérafajok diagnosztizaldsahoz és meghatarozasahoz az interneten:

http://forestphytophthoras.org/key-to-species, http://www.phytophthoradb.org,
http://phytophthora-id.org illetve Martin és mtsai (2012) dolgozatéban.

Kérjuk, hogy lépjen kapcsolatba az orszaga hatéségaival (Id. a kdvetkez6 fejezetet), ahol segitséget
kaphat a betegség pontos meghatarozasahoz!

Tennivaldk fert6zésgyanus fak esetén

Lépjen kapcsolatba az illetékes nemzeti hatédsagokkal, példaul: addresses.pdf
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Novényvédelem

A fitoftdras gyokérrothadds elleni védekezés legfontosabb tényezéje az egészséges csemete és a
terméhely gondos megvélasztasa. Fontos a gazdasadgban a megfelel vizelvezetés, hogy a talaj ne
telitédjon tal. Erésen fogékony fenyéket nem szabad kotott, rossz vizgazdalkodasu talajba dltetni.
Az esOztetd 6ntozés melldzésével - kiulondsen, ha az ontozoviz fitoftora inokulummal fertézott -
megelézhetd a hajtasok elszaradasa.

A metszést nem szabad nedves idészakban végezni, hogy a sebzések hamar megszéradjanak, és
behegedjenek. A térzs mechanikai sériiléseit (példaul a gyomok kaszalasakor keletkez6 sebeket) el
kell kertIni, mivel barmilyen sebzés noveli a Phytophthordk invazidjanak esélyét. Talajfert6tlenitést
(gdzositast) altaldnosan hasznalnak a fitoftérak elleni védekezésre szabadgydkeres nyitvatermoék
faiskoldiban, bar ez karacsonyfa-ultetvényeken és -telepeken nem gazdasagos. Szelektiv, szisz-
temikus gombadld szereket is hasznélnak a faiskolakban, de a kardcsonyfa-iltetvényeken ritkan
hatékonyak. Rdadasul a termeszté szemszdgébdl nézve a gombadld szerek hasznalata a faiskolak-
ban nem biztos hogy hasznos, mivel nem gyoégyitja meg a betegséget. A kezelés csak elnyomja a
tlineteket és még nagyobb karhoz vezethet, ha a tlinetmentes névény kikerdl az tltetvénybe. A
talajfert6tlenitd szerek felhasznalasa korlatozott lehet. Kérjiik, [épjen kapcsolatba a sajat nemzeti
szakhatdsagaval, hogy naprakész informaciokat szerezhessen!

EPPO karantén ajanlas

Az EPPO (Europai és Foldkozi-tenger Melléki Novényvédelmi Szervezet) a Ph. ramorumot veszélyes
szervezetnek tekinti. A faj megtalalhaté az EPPO figyelmeztetési listajan (jelenleg az EPPO A2-es
karanténlistajan van - a ford.). Tovébbi részleteket az interneten talalhat:
http://www.eppo.int/QUARANTINE/Alert_List/alert_list.htm.
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Erdei fitoftorak:
http://forestphytophthoras.org/

Ph. ramorum:
www.suddenoakdeath.org
http://rapra.csl.gov.uk/
WWW.eppo.org

Phytophthora hatarozékulcsok:
http://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PDIS-08-11-0636

Koszonetnyilvanitas

Ez az adatlap az FP0801 sz. eurdpai COST egylittmUikodési akcid munkacsoportjdban (WG1)
késziilt (http://www.cost.eu/domains_actions/fps/Actions/FP0801).
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Abies-fajok (jegenyefenyo) fitoftoras betegségének tiinetei

1. abra: Phytophthora cambivora altal okozott

gyokérfertozés tiinetei jegenyefenyén (A. procera)
Norvégiaban (1).

Balra: Elszinezédott lombozat

Jobbra: A gyokérzet feldl felfelé terjedd fekély gyantafolyast
és agelhalast okoz

e . 2.4bra:Fitoftoras
gyokérrothadas altal

= a Washington State University
kisérleti parcellajaban.

Abies procera (nemes

W jegenyefenyd) két sor kaukazusi
jegenyefeny6

(Abies nordmanniana) kozott (2)

Fényképek:(1) - V.TALG®; (2) - G. A. CHASTAGNER




