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Pomen orehov Juglans spp.

Rod Juglans obsega okoli 21 vrst, ki so razsirjene v Severni in Juzni Ameriki, Evropi in Aziji
(http://www.discoverlife.org). Pet vrst zastopa tri glavne skupine orehov: J. hindsiiin J. nigra, ki
izvirata iz Severne Amerike, sta predstavnika ¢rnih orehov, J. mandshurica in J. sieboldianaizvirata
iz Azije in zastopata t. i. ‘Asian butternuts, J. regia, navadni ali evropski (perzijski) oreh pa se uvrsca
v azijsko-evropsko skupino. J. regia je v svetovnem merilu najbolj razsirjena vrsta orehov. Gojijo ga
predvsem kot sadno drevo, cenjen pa je tudi orehov les. Obmocje naravne razsirjenosti navadnega
oreha se razteza od Azije do predelov vzhodne Evrope (Balkan in Karpati). Zaradi $kodljivcev in
bolezni propade letno prek 10% pridelka orehov. Za zatiranje skodljivih organizmov marsikdaj
nimamo primernih kemi¢nih sredstev ali pa so premalo ucinkovita. V vseh vec¢jih pridelovalnih
obmogjih orehov v Evropi in Ameriki nastajajo zaradi trohnobe korenin in koreninskega vratu, ki

ju povzrocajo patogeni iz rodu Phytophthora, vse vecje izgube. Pojav in jakost bolezni sta tesno
povezana s talno vlago. Pri nekaterih podlagah (npr. J. regia) ima trajanje zasi¢enosti tal z vodo
velik vpliv na trohnobo korenin in koreninskega vratu, saj obseg in jakost bolezni izrazito naras¢ata
s trajanjem zasicenosti tal z vodo.

Vrste iz rodu Phytophthora

Iz orehov z znacilnimi bolezenskimi znameniji so izolirali razli¢ne vrste rodu Phytophthora, bodisi
neposredno iz tkiva ali iz zemlje (tabela 1).

Med vrstami iz rodu Phytophthora, ki povzrocajo trohnobo korenin in koreninskega vratu ter
kasnejse propadanje dreves, je P. cinnamomi najnevarnejsa. Povzroc¢a znatno $kodo na velikem
Stevilu gostiteljskih rastlin. Okuzbe korenin in koreninskega vratu pri orehih v Italiji niso nov
pojav. Prvic jih je na ozemlju te drzave zabeleZil Curzi, leta 1933 na navadnem orehu. Bolezen so
poimenovali ‘nerume; ‘mal nero’ ali ink disease (¢rnilovka) in pripisali vrsti P. cambivora. Trohnobo
korenin in koreninskega vratu so pri orehih kmalu zatem ugotovili tudi v ZdruZenih drzavah
Amerike in pripisali vrsti P. cinnamomi (Crandall, 1936). Kasneje so v Zdruzenih drzavah odkrili 3e
vec kot deset vrst rodu Phytophthora, ki povzrocajo trohnobo korenin in koreninskega vratu v
nasadih orehov ter kot najpogostejsi in najbolj virulentni povzrociteljici identificirali vrsti

P. cinnamomi in P. citricola.

V zadnjih letih v Italiji ugotavljajo, da lahko povzroca hiranje in propadanje orehov vsaj Sest vrst iz
rodu Phytophthora, poleg P. cactorum in P. cinnamomi $e P. cambivora, P. citricola, P. cryptogea in
P. nicotianae (Belisario et al., 2006).

Medtem ko velja P. cinnamomi za agresivnega primarnega patogena navadnega oreha, pa
delujejo druge vrste predvsem kot predispozicijski dejavniki, ki vplivajo na slabsi razvoj korenin
in povecujejo obcutljivost dreves na okoljski stres. P. cinnamomi je nevarnejsa od drugih vrst tudi
zato, ker lahko povzroci obsezno trohnobo korenin in koreninskega vratu tudi na rastiscih, ki niso
podvrzena zastajanju vode, kar sicer lahko Se dodatno vpliva na njeno Skodljivost in primarno
vlogo pri propadanju orehovih nasadov.

Vecina vrst iz rodu Phytophthora, ki so jih izolirali iz obolelih orehov, ima Sirok krog gostiteljev. Zato
ne moremo izkljuciti nevarnosti njihovega Sirjenja na druge drevesne vrste, ki rastejo v blizini.
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Tabela 1: Vrste rodu Phytophthora, izolirane iz orehov

Phytophthora Juglans

species species
cactorum californica
hindsii
nigra
regia
pyriformis
cambivora regia
cinnamomi nigra
regia
citricola nigra
regia
citrophthora hindsii
regia
cryptogea hindsii
regia
drechsleri hindsii
regia
hedraiandra regia
megasperma regia
nicotianae regia
palmivora regia
plurivora regia

Drzava

Amerika (Cile, ZDA)
Evropa (Francija, Madzarska
in Italija)

Evropa (Italija in Spanija)

Amerika (ZDA)

Avstralija

Nova Zelandija

Evropa (Spanija, Portugalska,
Italija, Francija)

Amerika (ZDA)
Avstralija
Evropa (Italija, Madzarska)

Amerika (ZDA, Argentina)
Evropa (Gr¢ija)

Amerika (ZDA)
Avstralija
Evropa (ltalija)

Amerika (ZDA)

Evropa (Madzarska)

Amerika (ZDA)
Evropa (Gr¢ija)

Amerika (ZDA)
Avstralija
Europe (lItalija)

Evropa (Italija)

Evropa (Nemcija in Italija)

Bolezenska znamenja

temno rjave, trikotne nekroze

v obliki plamena, ki se Sirijo v
Zivi skorji od koreninskega vratu
navzgor; z roba nekroze lahko
izoliramo povzrocitelja

temno rjave, trikotne nekroze

v obliki plamena, ki se $irijo v
Zivi skorji od koreninskega vratu
navzgor; z roba nekroze lahko
izoliramo povzrocitelja

temno rjave, trikotne nekroze

v obliki plamena, ki se Sirijo v
Zivi skorji od koreninskega vratu
navzgor; z roba nekroze lahko
izoliramo povzrocitelja

propadanje korenin

propadanje drobnih in stranskih
korenin

propadanje korenin

Vir

Belisario et al., 1996
Erwin & Ribeiro, 1996
Lakatos et al., 2009

Belisario et al., 2006
Erwin & Ribeiro, 1996

Belisario et al., 2001, 2006
Erwin & Ribeiro, 1996
Pennycook, 1989
Sampson & Walker, 1982
Spaulding, 1961

Belisario et al., 2003
Cook & Dubé, 1989
Erwin & Ribeiro, 1996
Lakatos et al., 2009

Erwin & Ribeiro, 1996
Holevas et al., 2000

Cook & Dubé, 1989
Erwin & Ribeiro, 1996
Vettraino et al., 2002

Matheron & Mircetich,
1983, 1985

Lakatos et al., 2009

Matheron & Mircetich,
1983; 1985
Holevas et al., 2000

Belisario et al., 2003, 2006
Erwin & Ribeiro, 1996

Curzi, 1933
Jung etal., 2009
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Bolezenska znamenja (glej slike)

Vrste rodu Phytophthora okuzijo razli¢ne rastlinske dele in tkiva ter povzrocijo razli¢na
bolezenska znamenja na orehih. Najpogostejsa so:

Krosnja: listi so majhni, rumenijo in venijo po celi krosnji; ob nenadnem odmrtju drevesa listi in
plodovi bodisi odpadejo bodisi obvisijo na drevesu

Deblo: nekroza z izcedkom, ki je pogosta zlasti na koreninskem vratu; izcedek se lahko pojavi v
obliki posameznih madezev (“katranasti madezi”) ali pa velikih temnih lis, ki obkrozijo celo deblo;
nekroza se v trikotni obliki oz. v obliki plamena pogosto razsiri v deblo ter zajame floem in del
ksilema

Korenine: propadanje drobnih korenin, kasneje trohnenje starejsih korenin
Plodovi: ne odpadejo in so deformirani

Moznosti zamenjave bolezenskih znamenj

Bolezenska znamenja, ki so predstavljena v prejSnjem poglavju, niso znacilna le za okuzbo

s patogeni iz rodu Phytophthora. Tudi drugi $kodljivi organizmi, neuravnotezena prehrana,
preobilica ali pomanjkanje vode, lahko povzrocijo podobna znamenja. Bakterije, insekti in
mehanske poskodbe lahko izzovejo nastanek izcedka. Za pravilno dolocitev povzrocitelja bolezni
je treba vzorce pregledati v laboratoriju.

Razvoj bolezni

Bolezenska znamenja se najprej pokazejo v krosnji, kasneje se pojavi izcedek, najpogosteje na
dnisc¢u drevesa. Bolezenska znamenija se razvijajo vec let in so na zacetku bolezni prikrita ter slabo
opazna. Sledijo si propadanje korenin, nekroza v skorji, ki se za¢ne na dnis¢u drevesa, izcedek,
odmiranje. Zaradi okuZbe korenin pogosto odmrejo cele rastline. Zgodnji simptomi vklju¢ujejo
venenje in rumenenje listov, kasneje se pojavi susenje listov in plodov, ki ne odpadejo z drevesa,
ter propadanje drobnih pa tudi debelejsih korenin (Vettraino et al., 2003). Zaradi poskodb korenin
je preskrba z vodo slabsa, kar poleti pogosto povzroci smrt drevesa, ki je lahko postopna ali hitra.
Slednja je pogostejsa poleti.

V splosnem velja, da povzroca okuzba orehov s P. cinnamomi hiranje drevesa, v poletnem ¢asu

pa pogosto tudi smrt drevesa. V tem primeru kazZejo listi izrazita znamenja dehidracije, kasneje

pa suhi listi in plodovi obvisijo na drevesu. Na propadajocih drevesih pogosto opazimo ¢rn
izcedek iz vlaznih lis v blizini koreninskega vratu. Lise in nekroze, ki jih povzroca P. cinnamomi, se
lahko pojavijo tudi do 1.8 m visoko na deblu. Okuzba z vrsto P. cambivora je pogosta predvsem v
nasadih, ki so blizu sestojev kostanja. Vrsto P. citricola pogosto izolirajo iz nekroz, ki se pojavijo na
mestih izras¢anja stranskih korenin, zlasti pri orehih z znaki po¢asnega propadanja in postopnega,
vecletnega usihanja listne mase in plodov. Menijo, da povzroca P. citricola v nasadih domacega
oreha kroni¢no propadanje dreves. Pri nekaterih drevesih pa se kljub okrnjenosti koreninskega
sistema in slabsi preskrbi z vodo in hranili, v kroSnji ne pokaZejo opaznejsa bolezenska znamenja.
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Diagnoza bolezni

Okuzbe s patogeni iz rodu Phytophthora ne moremo prepoznati le po bolezenskih znamenjih.
Razli¢ne diagnosti¢ne tehnike, kot so izolacija na primerno gojis¢e ter molekularne in seroloske
metode, so v pomoc pri prepoznavanju bolezni in identifikaciji povzrocitelja. Informacije o
prepoznavanju vrst iz rodu Phytophthora na drevju in SirSe najdete na povezavah
http://forestphytophthoras.org/key-to-species, http://www.phytophthoradb.org,
http://phytophthora-id.org/ ter v viru Martin et al. (2012).

Za pomoc pri prepoznavanju vzroka bolezni se obrnite na pooblas¢ene ustanove (glej naslednje
poglavje).

Kaj storiti v primeru suma, da so drevesa okuzena?

Stopite v stik z odgovornimi drzavnimi ustanovami kot so: addresses.pdf

Varstvo pred boleznijo

Za pomoc pri zatiranju bolezni s fitofarmacevtskimi sredstvi se obrnite na ustrezno drzavno ustanovo
(glej prejénje poglavje). Ce je le mogoce, preprecite zastajanje vode ter poskrbite za optimalno
prehrano rastlin in zracnost tal. Ti ukrepi pomagajo prepreciti okuzbo in ohranjajo dobro zdravstveno
stanje dreves. Obrezovanje poganjkov in vej naj poteka v suhem vremenu, da se hitro zasusijo

rane in oblikuje periderm. Izogibati se je potrebno poskodbam debla, na primer pri mehanskem
odstranjevanju plevelov. Ceprav vrste iz rodu Phytophthora aktivno okuZzijo rastlinska tkiva, pa vsaka
poskodba poveca tveganje za okuzbo. Dokazali so, da uporaba fosfita in fosetila-Al omili jakost
simptomov in preprecuje okuzbo s Phytophthora spp. (Belisario et al., 2009). Pred uporabo kemi¢nih
sredstev za varstvo rastlin se je potrebno posvetovati z ustreznimi drzavnimi sluzbami.

Razli¢ne vrste orehov kaZejo razli¢no stopnjo odpornosti na okuzbo s Phytophthora spp. Nobena
vrsta, pa tudi krizanec, nista odporna ali tolerantna na okuzbo s P. cinnamomi. Med podlagami

je krizanec J. hindsii x J. regia znatno odpornejsi na okuzbo s P, citricola kot sta njegova starsa.
Samo kitajski krilati oreSkar (Pterocarya stenoptera) je odporen tako na P. cinnamomi kot na P.
citricola. Vendar pa ni splosno uporaben kot podlaga, saj z nekaterimi sortami navadnega oreha ni
kompatibilen.

Karantenska priporocila

Vrste iz rodu Phytophthora, ki jih najdemo na orehih, niso uvrs¢ene na sezname Evropske in
mediteranske organizacije za varstvo rastlin (EPPO)
(http://www.eppo.int/QUARANTINE/quarantine.htm).
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Povezave do podrobnejsih informacij
Juglans:
http://www.botanical.com/botanical/mgmh/w/walnut06.html

Phytophthora v gozdu:
http://forestphytophthoras.org/

Klju¢i za dolo¢evanije vrst rodu Phytophthora:
http://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PDIS-08-11-0636

Zahvala

Delo je nastalo v okviru aktivnosti Working Group 1 pri European COST Action FP0801
http://www.cost.eu/domains_actions/fps/Actions/FP0801.
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Bolezenska znamenja na orehih (Juglans spp.)

Levo: Orehi so odmrli zaradi okuzbe s Phytophthora cinnamomi
Desno: Nenadna smrt drevesa; suhi listi in plodovi obvisijo na drevesu

de i ™

Od leve proti desni:

- Nekroza v skorji pri dnu drevesa

- Izcedek iz rjavega vlaznega madeza na spodnjem delu drevesa

- Obsezna nekroza, ki je zajela kambij in ksilem, se 3iri od koreninskega vratu navzgor po deblu
-Temno rjava, trikotna nekroza se v obliki plamena Siri od koreninskega vratu navzgor

Slike: A. BELISARIO, M. GALLI
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