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Σημασία των ειδών Juglans
Το γένος Juglans αποτελείται από περίπου 21 είδη που απαντώνται στη Βόρεια και Νότια Αμερική, 
την Ευρώπη και την Ασία (http://www.discoverlife.org). Πέντε είναι τα κύρια είδη που μπορούν 
να θεωρηθούν ως αντιπροσωπευτικά των τριών βασικών ηπείρων, τα είδη J. hindsii και J. nigra 
είναι από τη Βόρεια Αμερική και περιλαμβάνονται στην ομάδα της «μαύρης καρυδιάς», τα είδη J. 
mandshurica και J. sieboldiana είναι από την Ασία και περιλαμβάνονται στην ομάδα των ασιατικών 
«butter nuts», ενώ το είδος J. regia, που είναι γνωστή ως κοινή καρυδιά ή αγγλική (περσική) 
καρυδιά, μπορεί να συμπεριληφθεί στα ευρωασιατικά είδη. Το είδος Juglans regia είναι το πλέον 
κοινό είδος καρυδιάς που καλλιεργείται ευρέως σε όλο τον κόσμο, για τούς καρπούς του ή την 
παραγωγή ξυλείας. Η φυσική εξάπλωση της περσικής (αγγλικής) καρυδιάς επεκτείνεται από την 
Ασία μέχρι την ανατολική Ευρώπη, όπως τα Βαλκάνια και τα Καρπάθια. Πάνω από το 10% του 
παραγωγικού δυναμικού της καρυδιάς, σε ετήσια βάση διεθνώς, χάνεται λόγω προσβολών από 
έντομα και ασθένειες. Για πολλές από τις σοβαρές ασθένειες, η χημική αντιμετώπιση είναι είτε 
ανύπαρκτη ή αναποτελεσματική. Οι προσβολές Phytophthora στο ριζικό σύστημα και το λαιμό 
των δένδρων θεωρούνται ότι αποτελούν μια βασική αιτία απωλειών σε περιοχές με εκτεταμένη 
καλλιέργεια καρυδιάς στην Ευρώπη και την Αμερική. Η συχνότητα εμφάνισης και η έκταση 
σηψιρριζιών σχετίζεται άμεσα με την υγρασία στο έδαφος. Για ορισμένα είδη Phytophthora και 
συγκεκριμένα υποκείμενα εμβολιασμού (π.χ. J. regia), ο παρατεταμένος κορεσμός του εδάφους με 
υγρασία αυξάνει σε μεγάλο βαθμό την ένταση της προσβολής.

Είδη Phytophthora
Από είδη Juglans με χαρακτηριστικά συμπτώματα προσβολής έχουν απομονωθεί απευθείας από 
ιστούς ή από το έδαφος τα ακόλουθα είδη Phytophthora (Πίνακας 1).
Μεταξύ των ειδών Phytophthora που σχετίζονται με σηψιρριζίες και προσβολές στο λαιμό, 
ακολουθούμενες από νεκρώσεις της κόμης, το P. cinnamomi είναι διεθνώς το πλέον καταστρεπτικό. 
Είναι υπεύθυνο για σημαντικές απώλειες σε ένα μεγάλο αριθμό ξενιστών. Οι προσβολές των ριζών 
και του λαιμού σε είδη Juglans δεν είναι πρόσφατες στην Ιταλία. Αυτή η ασθένεια καταγράφηκε για 
πρώτη φορά στην Ιταλία το 1933 από τον Curzi στην αγγλική καρυδιά με τα ονόματα «nerume», 
«malnero», ή «μελάνωση», και είχε αποδοθεί στο είδος P. cambivora. Στη συνέχεια, σηψιρριζία και 
προσβολή του λαιμού σε καρυδιά αναφέρθηκε στις ΗΠΑ και από τον Crandall (1936). Έκτοτε, 
περισσότερα από 10 είδη Phytophthora έχουν βρεθεί σε φυτείες καρυδιάς των ΗΠΑ να προκαλούν 
σηψιρριζία και προσβολή του λαιμού των δένδρων, με τα είδη P. cinnamomi και P. citricola να 
θεωρούνται ως τα πλέον κοινά και τα περισσότερο επικίνδυνα.
Στην Ιταλία τα τελευταία χρόνια έχουν βρεθεί 6 είδη Phytophthora να σχετίζονται με προσβολές 
και νεκρώσεις δένδρων καρυδιάς, συγκεκριμένα τα είδη, P. cactorum, P. cinnamomi, και αρκετά 
πρόσφατα τα P. cambivora, P. citricola, P. cryptogea και P. nicotianae (Belisario et al., 2006).
Ενώ το είδος P. cinnamomi είναι ευρέως γνωστό ως ένα πρωτογενές επικίνδυνο παθογόνο, 
τα υπόλοιπα είδη Phytophthora μπορεί να λειτουργήσουν ως παράγοντες εξασθένησης των 
δένδρων, επηρεάζοντας την ανάπτυξη του ριζικού τους συστήματος και προδιαθέτοντάς τα σε 
περιβαλλοντικούς παράγοντες καταπόνησης. Το P. cinnamomi πρέπει να θεωρείται ως το πλέον 
επικίνδυνο είδος και για έναν επιπλέον λόγο, προκαλεί εκτεταμένη σήψη του ριζικού συστήματος 
ακόμα και όταν το έδαφος δεν είναι κορεσμένο με υγρασία, που δικαιολογεί το χαρακτηρισμό του 
ως πρωτογενές παθογόνο της καρυδιάς.
Τα περισσότερα είδη Phytophthora που έχουν απομονωθεί από καρυδιές έχουν μεγάλο εύρος 
ξενιστών, που σημαίνει ότι μπορεί να προσβάλλουν και άλλα γειτονικά δενδρώδη είδη.

http://www.discoverlife.org
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Πίνακας 1: Είδη Phytophthora που έχουν απομονωθεί από είδη Juglans

Είδη 
Phytophthora

Είδη Juglans Χώρα Συμπτώματα της ασθένειας Βιβλιογραφία

cactorum californica
hindsii
nigra
regia
pyriformis

Αμερική (Χιλή, ΗΠΑ) 
Ευρώπη (Γαλλία, 
Ουγγαρία και Ιταλία)

έλκη με τριγωνικό 
φλογοειδές σχήμα στο 
λαιμό επεκτεινόμενα 
στον κορμό, με σκούρο 
καστανό χρώμα στον 
εσωτερικό φλοιό, από 
τα όρια των οποίων 
απομονώθηκε

Belisario et al., 1996
Erwin & Ribeiro, 1996
Lakatos et al., 2009

cambivora regia Ευρώπη (Ιταλία και Ισπανία) έλκη με τριγωνικό 
φλογοειδές σχήμα στο 
λαιμό επεκτεινόμενα 
στον κορμό, με σκούρο 
καστανό χρώμα στον 
εσωτερικό φλοιό, από 
τα όρια των οποίων 
απομονώθηκε

Belisario et al., 2006
Erwin & Ribeiro, 1996

cinnamomi nigra
regia

Αμερική (ΗΠΑ)
Αυστραλία
Νέα Ζηλανδία
Ευρώπη (Ισπανία, 
Πορτογαλία και Ιταλία)

έλκη με τριγωνικό 
φλογοειδές σχήμα στο 
λαιμό επεκτεινόμενα 
στον κορμό, με σκούρο 
καστανό χρώμα στον 
εσωτερικό φλοιό, από 
τα όρια των οποίων 
απομονώθηκε

Belisario et al., 2001; 2006
Erwin & Ribeiro, 1996
Pennycook, 1989
Sampson & Walker, 1982
Spaulding, 1961

citricola nigra
regia

Αμερική (ΗΠΑ) 
Αυστραλία
Ευρώπη (Ιταλία και 
Ουγγαρία)

προσβολή ριζών Belisario et al., 2003
Cook & Dubé, 1989
Erwin & Ribeiro, 1996
Lakatos et al., 2009

citrophthora hindsii
regia

Αμερική (ΗΠΑ, Αργεντινή) 
Ευρώπη (Ελλάδα)

Erwin & Ribeiro, 1996
Holevas et al., 2000

cryptogea hindsii
regia

Αμερική (ΗΠΑ) 
Αυστραλία 
Ευρώπη (Ιταλία)

σήψη ριζών και ριζικών 
τριχιδίων

Cook & Dubé, 1989
Erwin & Ribeiro, 1996
Vettraino et al., 2002

drechsleri hindsii
regia

Αμερική (ΗΠΑ) Matheron & Mircetich,
1983; 1985

hedraiandra regia Ευρώπη (Ουγγαρία) Lakatos et al., 2009

megasperma regia Αμερική (ΗΠΑ) 
Ευρώπη (Ελλάδα)

Matheron & Mircetich,
1983; 1985
Holevas et al., 2000

nicotianae regia Αμερική (ΗΠΑ)  
Αυστραλία
Ευρώπη (Ιταλία )

προσβολή ριζών Belisario et al., 2003, 2006
Erwin & Ribeiro, 1996

palmivora regia Ευρώπη (Ιταλία) Curzi, 1933

plurivora regia Ευρώπη (Γερμανία, Ιταλία) Jung et al., 2009
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Συμπτώματα ασθένειας (βλέπε εικόνες)
Τα είδη Phytophthora μπορούν να προσβάλλουν διαφορετικούς ιστούς προκαλώντας διαφορετικά 
συμπτώματα σε είδη Juglans. Τα ποιο κοινά συμπτώματα είναι:

Κόμη: μικροφυλλία, κιτρίνισμα των φύλλων, μαρασμός. Συνήθως τα συμπτώματα εμφανίζονται 
σε ολόκληρη την κόμη, με αιφνίδια νέκρωση με αποφύλλωση ή διατηρώντας τα φύλλα και τους 
καρπούς.
Κορμός: έλκη με έκκριση υγρού, νέκρωση καμβίου. Η έκκριση υγρού είναι ορατή σε μεμονωμένες 
κηλίδες στο φλοιό («πισσώδεις κηλίδες») αλλά μπορεί να εμφανίζονται και ως εκτεταμένες 
σκουρόχρωμες περιοχές του φλοιού που περιβάλλουν τον κορμό ή επεκτεινόμενα ανοδικά στον 
κορμό με τριγωνικό ή φλογοειδές σχήμα επηρεάζοντας το φλοίωμα και το εξωτερικό ξύλωμα.

Ρίζες: σήψη ριζικών τριχιδίων, στη συνέχεια σήψη μεγαλύτερων ριζών

Κάρυα: παραμένουν στα κλαδιά και εμφανίζουν μαρασμό (ζάρωμα)

Παρόμοια συμπτώματα από άλλες αιτίες
Τα συμπτώματα της ασθένειας που παρουσιάστηκαν στην προηγούμενη ενότητα δεν προκαλούνται 
μόνον από είδη Phytophthora. Άλλα παθογόνα προκαλούν παρόμοια συμπτώματα καθώς και 
διαταραχές στη θρέψη, ακόμα και (ή και) από περίσσεια ή ανεπάρκεια νερού. Βακτήρια, έντομα, 
και μηχανική πλήγωση μπορούν επίσης να προκαλέσουν έκκριση υγρού. Για τον προσδιορισμό 
των αιτίων της ασθένειας, θα πρέπει να εξεταστούν δείγματα στο εργαστήριο.

Εξέλιξη της ασθένειας
Συνήθως τα πρώτα ορατά συμπτώματα εμφανίζονται στην κόμη, ακολουθούμενα από υγρά έλκη, 
κυρίως στη βάση του κορμού. Τα συμπτώματα της ασθένειας μπορεί να αναπτύσσονται για σειρά 
ετών και να παραμείνουν απαρατήρητα στα πρώτα στάδια προσβολής. Σηψιρριζία, νέκρωση 
του καμβίου που ξεκινάει από τη βάση του κορμού, με την παρουσία έκκρισης υγρού και θάνατο 
των φυτών είναι η σειρά που ακολουθείται στην εξέλιξη της ασθένειας. Η βλαπτικότητα των 
παθογόνων οφείλεται κυρίως στην προσβολή των ριζικών τριχιδίων και των ριζών, που συχνά 
καταλήγει στο θάνατο των φυτών, με προγενέστερα συμπτώματα μαρασμό και κιτρίνισμα του 
φυλλώματος, το οποίο όταν νεκρώνεται παραμένει στην κόμη μαζί με τους καρπούς (Vettraino et 
al., 2003). Η προσβολή του ριζικού συστήματος προκαλεί συμπτώματα υδατικής έλλειψης, που 
εμφανίζονται ως αργή εξασθένηση ή και αιφνίδιο θάνατο του φυτού, συνήθως τους καλοκαιρινούς 
μήνες.
Γενικότερα, το είδος P. cinnamomi σχετίζεται με σημαντική εξασθένηση των δένδρων καρυδιάς, 
συχνά ακολουθούμενη με αιφνίδιο θάνατο την καλοκαιρινή περίοδο. Στην περίπτωση του 
αιφνιδίου θανάτου οι καρποί και τα φύλλα παραμένουν στο δέντρο με εμφανή συμπτώματα 
αφυδάτωσης. Τα προσβεβλημένα δένδρα συχνά εμφανίζουν ένα σκούρο καστανόμαυρο υγρό να 
εκρέει από υγρές κηλίδες του φλοιού στο λαιμό. Τα έλκη που δημιουργεί το P. cinnamomi φθάνουν 
σε ύψος το 1.8 m από το έδαφος. Το P. cambivora έχει βρεθεί συχνά σε φυτείες που γειτνιάζουν με 
συστάδες καστανιάς. Το P. citricola έχει απομονωθεί από το ριζικό σύστημα δένδρων καστανιάς, 
που εμφάνιζαν για σειρά ετών μια γενική εξασθένηση, με σταδιακή μείωση του φυλλώματος 
και της παραγωγής καρπών. Σε φυτείες καρυδιάς της Ευρώπης, το είδος P. citricola θεωρείται 
υπεύθυνο για τη χρόνια εξασθένηση των δένδρων. Μερικά δένδρα επιβιώνουν παρά την 
προσβολή του ριζικού συστήματος και χωρίς να εμφανίζουν αξιόλογα συμπτώματα στην κόμη, 
παρόλο που έχει επηρεαστεί η πρόσληψη νερού και η θρέψη.
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Διάγνωση
Δεν είναι δυνατή η διάγνωση προσβολών Phytophthora μόνο από τα συμπτώματα. Υπάρχουν 
διάφορες διαγνωστικές μέθοδοι, όπως απευθείας απομόνωση του παθογόνου ή μοριακές και 
ορολογικές μέθοδοι που βοηθούν στον προσδιορισμό του γένους ή και του είδους Phytophthora. 
Πληροφορίες για την διάγνωση Phytophthora σε δένδρα ή γενικά δίνονται στις ιστοσελίδες  
http://forestphytophthoras.org/key-to-species, http://www.phytophthoradb.org, 
http://phytophthora-id.org/και στην εργασία των Martin et al. (2012). 
Επικοινωνήστε με τις αρμόδιες Υπηρεσίες της χώρας σας (βλέπε επόμενο κεφάλαιο) για βοήθεια 
στη διάγνωση.

Τι κάνετε εάν υπάρχουν υποψίες προσβολής;
Επικοινωνήστε με τις αρμόδιες Υπηρεσίες της χώρας σας, όπως εμφανίζονται παρακάτω:
addresses.pdf

Αντιμετώπιση
Για τη χρήση χημικών σκευασμάτων στην αντιμετώπιση κρίνεται σκόπιμο να επικοινωνήσετε 
με τις αρχές στη χώρα σας (βλέπε παραπάνω κεφάλαιο). Εάν είναι εφικτό, τα ακόλουθα μέτρα 
θα μπορούσαν να βοηθήσουν στην πρόληψη προσβολών και στη διατήρηση υγιών δένδρων: 
αποφυγή κορεσμού με καλός αερισμός του εδάφους και βέλτιστη λίπανση των φυτών. Θα πρέπει 
να αποφεύγονται οι κλαδεύσεις κατά τη διάρκεια υγρών περιόδων, για να είναι δυνατή η ταχεία 
ξήρανση (στέγνωμα) του τραύματος και η ταχεία δημιουργία επουλωτικού ιστού. Θα πρέπει να 
αποφεύγονται οι πληγώσεις του κορμού, όπως για παράδειγμα με τη μηχανική απομάκρυνση 
των ζιζανίων, γιατί η πλήγωση των φυτικών ιστών αυξάνει την πιθανότητα προσβολής από είδη 
Phytophthora. Η χρησιμοποίηση phosphite orfosetyl-Al έχει δείξει ότι μειώνει την εκδήλωση των 
συμπτωμάτων και εμποδίζει τον αποικισμό των φυτικών ιστών από τα παθογόνα (Belisario et al., 
2009). Πριν χρησιμοποιήσετε οποιοδήποτε σκεύασμα να επικοινωνήσετε με τις αρχές στη χώρα 
σας.

Τα είδη του γένους Juglans παρουσιάζουν διαφορετικά επίπεδα ανθεκτικότητας σε προσβολές 
Phytophthora. Μέχρι σήμερα, δεν έχει βρεθεί είδος ή υβρίδιο Juglans που να έχει καλή 
ανθεκτικότητα ή ανοχή στο P. cinnamomi. Το υβρίδιο «Paradox» (J. hindsii × J. regia) είναι πολύ πιο 
ανθεκτικό από το «Northern California black» (J. hindsii) ή την αγγλική καρυδιά στο P. citricola. Μόνο 
το «Chinese wingnut» (Pterocarya stenoptera) έχει επιδείξει υψηλή ανθεκτικότητα στο P. cinnamomi 
καθώς και στο P. citricola. Παρόλο που το wingnut δεν είναι γενικά συμβατό ως υποκείμενο για 
εμβολιασμό με τις ποικιλίες αγγλικής καρυδιάς, θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί με μερικές 
ποικιλίες καρυδιάς.

Συστάσεις καραντίνας
Τα είδη Phytophthora που αναφέρονται σε καρυδιές δεν περιλαμβάνονται στους καταλόγους του 
οργανισμού European and Mediterranean Plant Protection Organisation (EPPO)  
http://www.eppo.int/QUARANTINE/Alert_List/alert_list.htm.

http://forestphytophthoras/
http://www.phytophthoradb.org/
http://phytophthora-id.org/
http://pub.jki.bund.de/index.php/dsPDD/article/view/2469/2754
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Σύνδεσμοι για περισσότερες πληροφορίες
Juglans:  
http://www.botanical.com/botanical/mgmh/w/walnut06.html

Phytophthora στα Δάση:  
http://forestphytophthoras.org/

Phytophthora κλείδες αναγνώρισης:  
http://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PDIS-08-11-0636

Ευχαριστίες
Το παρόν φυλλάδιο δημιουργήθηκε στα πλαίσια του “Working Group 1” του προγράμματος 
Δράσης της ΕΕ “COST Action FP0801”(http://www.cost.eu/domains_actions/fps/Actions/FP0801).
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Συμπτώματα προσβολής από Phytophthora σε είδη Juglans (καρυδιές)

Αριστερά: Δένδρα καρυδιάς νεκρωμένα από Phytophthora cinnamomi
Δεξιά: Αιφνίδιος θάνατος με διατήρηση στην κόμη των φύλλων και των καρπών 

Από αριστερά προς δεξιά:

- Νέκρωση καμβίου στη βάση του κορμού
- Έκκριση υγρού από υγρό έλκος στο κατώτερο τμήμα του κορμού
- Νέκρωση καμβίου και ξυλώματος επεκτεινόμενο από το λαιμό στον κορμό
- Τριγωνικά έλκη φλογοειδούς σχήματος και σκούρου καστανού χρώματος επεκτεινόμενα από το λαιμό στον κορμό

Φωτογραφίες: A. BELISARIO, M. GALLI


