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Betula spp. nin 6nemi

Hus 6nemli bir orman agacidir, bilhassa soguk iklimlerde. Huslar tek evcikli ve riizgarla tozlanan
turlerdir ve riizgarla dagilan tohumlari vardir. Bu cins, agaclar ve calilar dahil 60 dan fazla tur icerir.
B. pendula Roth (glimisi hus) ve B. pubescens Ehrh. (tliylu hus) her ikisi Avrupa’ da yaygin bir yayils
gosterirler ve ayni zamanda Asya’nin kuzey kisimlarinda da bulunurlar (Hdmet-Ahti et al., 1989,
Niemisto et al., 2008). B. alleghaniensis Britton (sari hus), B. lenta L. (tatli hus), B. papyrifera Marshall
(kagit husu) B. populifolia Marsh. (gri hus) ve B. nigra L. (nehir husu) Kuzey Amerika icin tipik tirler-
dir (Hdmet-Ahti et al., 1989; Verkasalo, 1990). iskandinavya ve Kuzey Avrupa’da, B. pendula orman
endustrisinin 6nemli bir agacidir, fakat ayni zamanda parklarda, bulvarlarda ve bahcelerde siis aga-
a olarak da kullanilmaktadir. B. alleghaniensis, B. lenta ve B. papyrifera da orman endstrisi i¢in de-
gerlidirler. Hus agaclari soguga toleransh 6nci turlerdir ve Gliney Avrupa’ da onlar esasen ylksek
rakimlarda bulunurlar. B. nana L. (bodur hus), B. pubescens subsp. czerepanovii (Orlova) Hdmet-Ahti
(kutup bozkir husu) ve B. utilis D. Don (Himalaya husu) gibi pek ¢ok Betula tiiri agag sinirlarr icin
tipiktir. B. nana ve onun alt turleri Kuzey Avrupa, Kuzey Asya ve Kuzey Amerika’ nin kutup ve serin
iklim bolgeleri icin yerlidir. Onlar ayni zamanda iskocya ve Alp daglarinda oldugu gibi Gréland’ da
da bulunurlar. B. utilis Himalaya’ lara 6zgi ¢ali veya agactir (Hamet-Ahti et al., 1989;
http://www.discoverlife.org).
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Phytophthora tiirleri

Asagidaki Phytophthora turleri tipik hastalik belirtileri iceren hus agaclarinin kok, gévde veya odun-
larindan dogrudan izole edilmislerdir:

Phytophthora Hastalik belirtileri Betula tiirleri  Referanslar

tiirleri

cinnamomi Kok clrukligi papyrifera Crandald, 1936

cactorum Akintil kanser lenta Anonymous, 1941

cactorum Akintili kanser alleghaniensis Howaward, 1942

cactorum Govde lekeleri pendula Lilja et al., 1996

cactorum Cokme ve akintili kanser pendula Thinggard & Lilja, Kisisel iletisim 2012
cambivora Cokme ve geriye 6lim pendula Jung etal., 2009

gonapodyides Cokme ve geriye 6lim pendula Jung etal., 2009

plurivora Cokme ve geriye 6lim pendula Jung etal., 2009

pseudogregata Cokme ve geriye 6lim pendula Jung, Kisisel iletisim 2012
pseudosyringae Akintil kanser utilis Munda, Kisisel iletisim 2012
ramorum'? Akintil kanser pendula Webber et al., 2010

Phytophthora sp. Cokme gosteren agacla- pubescens Thinggaard & Lilja, Kisisel iletisim 2012

rin koklerinde kanser ve
akintil kanser

Phytophthora sp. Akintil kanser Betula sp. Vitas et al.,, 2012

! Enfeksiyon denemelerinde B. pendula fideleri ve B. allegheniensis'in koparilmis yapraklari R ramorum tarafindan
enfekte edilmistir (Jinek et al., 2011, Rytkonen et al., 2012)
2 Avrupa Birliginde P. ramorum diizenlenmis bir organizmadir (Bakiniz Karantina tavsiyeleri)

Hastalikli hus agaclarindan izole edilen bu Phytophthora tirlerinin cogu genis konukcu
sinirina sahiptir. Bu, onlarin cevresinde diger agaclara saldirmayacadi anlamina gelmez.

Hastalik belirtileri (Sekillere bakiniz)

Phytophthora tirlerinin cogu kok ve govde diplerine (toprak kdkenli hastaliklar) saldirilar, bu da
onlarin enfeksiyonlarinin tespitini guiclestirir. Olgun adaclarda, belirtilerin toprak Gsti kisimlarda
veya agaclarin Gst kisimlarinda gériilebilmesi yillar alabilir. ince kéklerin cogu éldiigiinde ilk
belirtiler; su ve mineral madde alimindaki azalma nedeniyle meyve ve cicek tutumunda azalma
ile birlikte tacta kiicik yapraklilik, seyrelme ve stirglin 6limleri seklinde gérulir. Phytophthora
tirleri koklerden iletim demetleri yoluyla gévdeleri istila eder ve enfeksiyon nekrotik (610) lekeler,
akintili kanserler ve/veya akintili bireysel lekeler (katranimsi lekeler) seklinde goriilir.

Birkac Phytophthora tiirli ayni zamanda govde ve taca da saldirir ve orada dogrudan belirtiler olus-
turur. Fidelerde, P cactorum enfeksiyonu yagmurdan sonra hizli bir sekilde yapraklarda, gov-
delerde ve dallarda nekrotik lekeler ve tepe oliimleri seklinde géralur
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Belirti karistirma olasilig:

Onceki béliimde sunulan hastalik belirtileri sadece Phytophthora enfeksiyonuna 6zgii degildir.
Bocekler ve mekanik zarar ve Anisogramma, Godronia, Phomopsis, Armillaria vd. gibi funguslar da
nekrotik lekeler ve kanserler olusturabilirler. Eger hastalik Phytophthora enfeksiyonuyla olusmussa,
hastalik dagiliminin 6nlenmesi acisindan hastalik nedeninin ortaya konmasi 6nemlidir (Teshis
bolimine bakiniz).

Hastalik geligimi

Hastalik gelisimi fidelerde ¢ok hizhdir, fakat ergin agaclarda gelisme ¢ok yavas olabilir ve yillar si-
rebilir. Phytophthora tirleri hus agaclarini 6ldurebilir fakat her zaman degil. Hastalik ¢ikisi; iklimin
belirledigi genel saglik, besin varlig, rekabet v.s ye baglidir. Bazen adaclar canliligini siirdirebilir ve
hatta Phytophthora saldirisindan iyilesebilir, fakat cogunlukla sekonder patojenler zayiflamis agac-
lara saldirir ve onlari tahrip eder.

Hastalik dagilimi

Phytophthora dagihminin en yaygin yolu; toprakta ve sudaki (toprak suyu, ylizey suyu ve nehirler)
enfeksiyonlu parcaciklarin dogal yollarla ve enfeksiyonlu bitki materyali ve topragin insanlar yoluyla
tasinmasidir. Bitki ticareti, fidanlarin ormana dikimi; arag, ekipman, toprak islemleri ve yiriyus,
kampgilik gibi rekreasyon aktivitelerinin hepsinin enfeksiyon kaynagi oldugu goésterilmistir. Ylizey
sulari ve nehirlerle hem uzun mesafede hem de kisa mesafede tasinma da mimkundir.

Teshis

Sadece hastalik belirtileri ile Phytophthora enfeksiyonunu tanilamak mimkiin degildir. Dog-
rudan izolasyon, molekiiler ve serolojik metotlar gibi teshis teknikleri hastalik nedeni olarak
Phytophthora'nin tanisina ve Phytophthora tiiriiniin belirlenmesine yardimci olur. Agaclarda
Phytophthora teshisine yonelik veya genel bilgiler 6rnegin,
htttp://forestphytophthoras.org/key-to-species, http://www.phytophthoradb.org,
http://phytophthora-id.org/ ve Martin et al. (2012)’ de verilmektedir.

Teshiste yardimci olmak uzere lutfen ulusal otoritelerinize (bkz. gelecek bolum) basvurunuz.


http://www.phytophthoradb.org/
http://phytophthora-id.org/
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Agaclarin enfeksiyonlu oldugundan kusku duyulursa ne yapilmalidir?

Sorumlu Ulkesel otoritelerinizle iletisime geciniz, drnegin: addresses.pdf

Yonetim ve miicadele

Dogrudan mucadele (ilaclarla) i¢in Glkesel otoritelerinize basvurunuz (Yukaridaki boltim listesine
bakiniz). Uygulanabilirse, asagidaki dnlemler enfeksiyonun dnlenmesine ve agag sagliginin korun-
masina yardimci olabilir: kalici islakligi 6nleyin ve yeterli beslenme ve toprak havalanmasi saglayin.
Yaralarin ¢cabuk kurumasi ve hizli periderm olusumunun saglanmasi icin stirglin ve dal kesimi nem-
li havalarda yapilmamalidir. Gévde yaralanmasindan, 6rnegin mekanik yabanciot kontroli igin,
sakinilmalidir. Phytophthora turleri bitki dokularini aktif olarak koklerden istila eder fakat herhangi
bir yaralama istila potansiyelini artirir. Dogal cevrelere yeni Phytophthora tiirlerinin sokulmamasi
icin disariya dikilecek materyal saglikli olmalidir. Uzak yerlerden fidan ithalinden sakinilmalidir.

Karantina tavsiyeleri

Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma Organizasyonu (EPPO) P. ramorum’ u tehlikeli bir organizma olarak
distinmektedir. O, EPPO uyari (Alert) listesinde yer almaktadir. Detaylar icin
http://www.eppo.int/QUARANTINE/Alert_List/alert_list.htm!e bakiniz.

Avrupa Birliginde P. ramorum, 2002/757/EU nolu komisyon kararina gére diizenlenmis bir organiz-
madir.


http://pub.jki.bund.de/index.php/dsPDD/article/view/2469/2754
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Daha fazla bilgi icin baglantilar

Ormanlarda Phytophthora:
http://forestphytophthoras.org/

P ramorum:

htpp://www.suddenoakdeath.org

http://rapra.csl.gov.uk/

WWW.eppo.org

R kernoviae:
http://www.fera.defra.gov.uk/plants/plantHealth/pestsDiseases/phytophthora/pKernoviae/

Phytophthora tespit anahtarlari:
http://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PDIS-08-11-0636

Tesekkiir

Bu Bilgi Seti Avrupa COST Aksiyonu FP0801, Working Group 1 icinde hazirlanmistir
(http://www.cost.eu/domains_actions/fps/Actions/FP0801).
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Betula (hus)’ da Phytophthora hastalik belirtileri

Betula pendula (giimiisi hus)’ da P. cactorum’un neden oldugu hastalik belirtileri
Solda: Tag seyrelmesinde artis (3)

Ortada: Fidanlarda tepe 6lumii (2)

Sagda: Fidanlarda nekrotik govde lekeleri (2)

Uzerinde akintil kanser 6rnekleri
Solda : Betula pendula (glimusi hus)’ da R cactorum’ un neden oldugu, (3)
Ortada: Betula pubescens (tuyli hus)’ de P spec tarafindan olusturulan (3)
Rightda: Betula utilis (Himalaya husu)’de P spec.tarafindan olusturulan (1)

ok )

P. spec. tarafindan Betula pubescens (tiiylii hus)’ un govde ve kok dibinde olusturulan kambiyum nekrozu &rnekleri (3)

Fotograflar: (1) - A. MUNDA; (2) — A. LILJA; (3) - K. THINGGAARD ‘& Ki
~JKi



