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Alnus sp. in 6nemi

Alnus (Betulaceae) kuzey yarimkiirede dagilmis otuzbes tiir icermektedir
(http://www.discoverlife.org). Avrupa’da dodal olarak 4 tlr vardir: A. incana (gri kizilagag), A. cordata
(italyan veya Korsika kizilagaci), A. glutinosa (yaygin veya siyah kizilagac) ve A. viridis (yesil kizi-
lagac). Buna ek olarak, Kuzey Amerika yerlisi olan A. rubra bazi Avrupa Ulkelerinde yaygin olarak
dikilmektedir (Claessens, 2003). Alnus sp. 6nemli bir ekolojik rol Gistlenmektedir.

O, 6nder bir cinstir, yliksek yer alti suyuna ve periyodik sellere (su altinda kalmaya) dayaniklidir.
A. glutinosa en yaygin tiirdiir ve 1800 m yiikseklige kadar tiim Avrupa’ da bulunmaktadir.

O, 1slak alanlara iyi adapte olmustur ve riparian (nehir kenari) eko-sisteminde énemli bir rol
oynamaktadir, ciinkli onun kok sistemi erozyon etkisini azaltarak nehir kenarlarinin stabili-
zasyonuna yardimci olur (Webber et al., 2004). Siyah kizilagag, toprak (gecirgenlik, Frankia ile
simbiyotizm), su kalitesi (filtrasyon, saflastirma) ve ayni zamanda faunaya yararli etkileri vardir. O,
kus ve boceklerin biyolojik cesitliliginin artisina katkida bulunmaktadir ve onun kok sistemi balik-
lara koruma saglar. Alnus incana orta ve dogu Avrupa’ da epey yaygindir. Glineyde o sadece daglik
alanlarda blyltmektedir. Hem kuru hem de sulu kosullara toleransli olan bir kdk slirglint 6ncilisti
olan A. incana, egimlerin ve nehir kenarlarinin stabilizasyonunu iyilestirdigi icin cok 6nemlidir
(Jung & Blaschke, 2004). A. cordata ve A. viridis daha az siklikta gériilen tiirlerdir ve Korsika-ital-
ya ve orta Avrupa’ nin daglarinda bulunur (Claessens, 2003).

Phytophthora tiirleri

Kizilagaca saldiran baslica Phytophthora tiirleri P. alni kompleksidir, drnegin P alni subsp. alni,

P alni subsp. multiformis ve P alni subsp. uniformis. P alni subsp. alni’ nin, P alni subsp. multiformis

ve R alni subsp. uniformis’in bir melezi oldugu gosterilmistir (Brasier et al., 2004; loos et al., 2006).

R alni subsp. alni en yaygin turdlr ve bunun evebeyn taksonlari cokme gdsteren kizilagaglardan
daha az siklikta izole edilmektedir (Streito, 2003; Jung & Blaschke, 2004; Aguayo et al., 2012). Bun-
dan da 6te, P alni kompleksi Alnus cinsine 6zellesmistir (6zellikle A. cordata ve A. glutinosa) ve hibrit
tlirler her iki ebebeyn tirden daha yiiksek bir saldirganlik gosterirler (Brasier & Kirk, 2001; Santini
etal, 2003).

Diger taraftan, Avrupa’da A. glutinosa’ da birkag diger Phytophthora kaydi da vardir. En fazla
siklikta kaydedilenler P citricola, P cactorum ve R gonapodyides tir ve nadiren de P megasperma ve
P pseudosyringae dir. Bu turler gévde dibinden, ana kdklerden ve ince koklerden izole edilmislerdir
(Streito, 2003). Ancak, bu tiirlerin genellikle kizilagag ¢c6kme nedeni olmadiklan distiniilmektedir.

Hastalik belirtileri (sekillere bakiniz)

Phytophthora alniince ve ana kdklere veya kok bogazina saldirabilir. En yaygin belirtiler
(Streito, 2003):

Tag: Yapraklarda kiictilme, sari renk degisimi, seyreklesme, uctan geriye 6lim, erken ve asiri frukti-
fikasyon (meyve ve cicek olusumu). Genellikle tiim tag hastalik belirtileri gosterir.

Govde dibi: Kabuk ylizeyinde ara sira akintili, katranimsi veya pasimsi nekrotik lekeler.
Esasen govde dibinde olusan alev seklinde i¢ kabuk lekeleri; benzer lekeler veya nek rozlar ana kokler-
de de gorilebilir.

Govde ve ince kokler R alnitarafindan dogrudan enfekte edilir. Daha sonra, ince kok sistemi pato-
jen tarafindan kismen azaltilir bu da ta¢ kisminda geriye 6liime neden olur.
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Belirti karistirma olasiligi

Onceki béliimde bahsedilen gévde dibi ve kéklerdeki hastalik belirtileri sadece P. alni enfeksiyonla-
rina has degildir. Yukarida zikredilen Phytophthora sp., Armillaria sp., Diaportales veya Hypoxylon sp.
gibi diger funguslar, bakteriler (Erwinia alni), bocekler (Cryptorhynchus lapathi) veya don catlaklar
benzer belirtilere (govde dibi lezyonlari, kdk oltimleri, koyu akintil katranimsi lekeler) yol agabilir
(Cech & Hendry, 2003).

Bu mikroorganizmalarin veya bdceklerin kizil agaci sekonder organizmalar olarak etkiledigi
duslintilmektedir. Buna ek olarak, kizil agaci kusatan cit telleri veya kuru periyotlar gibi abiyo-
tik zararlar tagi etkileyerek kiicuk yapraklilik ve seyrek yapraklihga yol acabilir (Cech & Hendry,
2003).

Hastalik geligimi

Hastalik gelisimi biytik 6l¢tide kizilagag blyikligine baglidir. Dogu Fransa’ da bir nehir kenarinda
A. glutinosa populasyonunun 10 yillik stirveylerle canlilik analizi yapilmistir (Elegbede et al., 2010;
Marcais, yayimlanmamis sonuglar). Bu ¢alisma goégus hizasinda capi 1 cm den daha kiiguk fidanla-
rin ¢ok cabuk élduruldiklerini gostermektedir; calismanin baslanmasindan (fidanlar 130 cm iken)
ve ilk enfeksiyon belirtileri (kanser veya ta¢ geriye 6lim) gorulisiine kadar gecen ortalama za-
man 2 yil ve ilk enfeksiyonla 6lim arasinda gegen ortalama zaman ise 4 yil olmustur.

Aksine, daha buyiik agaclarda, geriye 6liim daha uzun siirede olmaktadir, enfeksiyon ve 6lim
arasindaki ortalama zaman 10 yildir. Daha biyiik agaglarda 6lim olabilmektedir fakat gercekte
cok sik degildir (10 yillik periyotta, gogus hizasinda 0.5 m? den daha biyiik agaglarin sadece %2-5'
i 6lmustilr). Agir enfeksiyonlu kizilagaglarin iyilesmesi sik sik gdézlenmektedir ve bu da patojenin
kislama zayifligi ile iliskili goziikmektedir. Gercekten, R alni subsp. alni chlamydospore veya oospo-
re gibi canliligi stirdiiren sporlar icermez ve bu nedenle siddetli kis soguklarinda énemli bir popu-
lasyon azalmasina maruz kalir.

Teshis

Phytophthora enfeksiyonunun, sadece hastalik belirtileri ile teshisi mimkin degildir. Dogru-
dan izolasyon, molekiler ve serolojik metotlar gibi farkli teshis metotlari bir aga¢ hastahginin
Phytophthora’ dan mi ileri geldigine ve Phytophthora’ nin tlriiniin belirlenmesine yardimci olur.
Adaclarda ve genel olarak Phytophthora teshisi ile ilgili bilgiler 6rnegin,
http://forestphytophthoras.org/key-to-species, http://www.phytophthoradb.org,
http://phytophthora-id.org/ ve Martin et al. (2012)’ de verilmektedir.

Teshiste yardimci olmak tizere litfen ulusal otoritelerinize (bkz. gelecek b&liim) bagvurunuz.



JKI Data Sheets
Benoit MARCAIS / Claude HUSSON - Alnus spp. da Phytophthora; 2013, 13; DOI 10.5073/jkidspdd.2013.013

Agaclarin enfeksiyonlu oldugundan kuskulaniliyorsa ne yapilmalidir?

Eger P alni kizilagaglarda veya toprakta daha 6nce tespit edilmisse, yeni bir teshis islemi
yapmaksizin ayni mescerede yer alan tiim tipik belirtili agaglarin R alni ile enfeksiyonlu oldugunu
dustiniriz. Eger boyle degilse, lekelerin kenarlarindan taze i¢ kabuk nekrozlarindan dérnekler top-
lanmalidir. Kabuk parcalari steril su veya nehir suyu iceren plastik torbalarda tutulur. Ornekler ayni
zamanda saklama sirasinda nemli kagitlara sarilabilir. Daha sonra, bu materyal analiz icin cabukga
laboratuara génderilmelidir. izolasyon basarisi, biiyiik capta lekelerin yasina ve saklama kosullarina
baghdir (Streito, 2003).

Sorumlu ulusal otoritelerinize basvurunuz, érnegin: addresses.pdf

Yonetim ve miicadele

Hastalikli agaglardan veya topraktan saglikli mescerelere herhangi bir bulasmadan sakinmak icin
hastalikla miicadele veya riparian ekosisteminin onarilmasi icin yapilan islemlerin dikkatli bir sekil-
de yuratilmesi gerekmektedir. Etkilenmis agaclarin devrilmesi veya vingle cikariimasi tavsiye edil-
mez, ¢linki bu tip islemler riparian habitatina veya nehir kenarlarina oldukga zararlidir ve kesinlikle
etkisizdir (Gibbs, 2003). Gercekten, siddetli derecede ¢cokme gosteren adaclar, orta derecede ¢okme
gosteren veya simptomsuz adaclardan daha az inokulum olustururlar (Elegbede et al., 2010). Balta-
lik isletme riparian kizilagaglarinin ananevi bir isletim modelidir. Bu sistem yeni gelismelerin reje-
narasyonunu saglar (Gibbs, 2003; Webber et al., 2004). Siirguinlerin sayisi ve saglik durumu kesme
sirasindaki agaclarin durumuna baglidir. Daha canli stirgiinlerin, hastalikli agaclara nazaran saglikh
adaclarin govdelerinden ¢ikmasi beklenmeyen bir durum degildir (Webber et al., 2004).

Kimyasal ilaglamalarin etkililikleri konusunda birkag veri bulunmaktadir. Ancak, konukgu popiilas-
yonunun ele alindidi yerlerde (riparian ekosisteminde) fungisitler stirdrdlebilir bir ¢6ziim olarak
kullanilamazlar (Gibbs, 2003).

Avrupa’da A. glutinosa’ nin yerlesik oldugu 15 yerde P. alni’ ye karsi konuk¢u dayanikliliginda her-
hangi bir varyasyon hakkinda stirekli bir veri yoktur (Webber et al.,, 2004). Bu sonuglara ragmen,
dayanikli bireylerin arastirilmasina devam edilmelidir (Gibbs, 2003). Belcika’ da yiizlerce agacta ko-
nukgu dayanikliigi programlar stirdiirilmektedir (Chandelier, yayimlanmamis veriler). Son olarak,
daha buyiik kizilagaglarda canlilik analizleri ve ¢ok etkilenmis olgun kizilagaglarin iyilesme oranlari
bu tirlerin stirdiirilmesinde Umitvar géziikmektedir (Hastalik gelisimi bélimiine bakiniz).

Karantina tavsiyeleri

P alni kompleks Avrupa ve Akdeniz Bitki Koruma organizasyonu (The European and Mediterranean
Plant Protection Organization, EPPO) listelerinde
(http://www.eppo.int/QUARANTINE/quarantine.htm) yoktur.
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Daha fazla bilgi icin baglantilar

Alnus spp.:
http://en.wikipedia.org/wiki/Alnus

Phytophthora alni:
http://en.wikipedia.org/wiki/Phytophthora_alni

Ormanlarda Phytophthora:
http://forestphytophthoras.org/

Phytophthora veri baz::
http://www.phytophthoradb.org/

Phytophthora tespit anahtarlari:
http://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PDIS-08-11-0636

Tesekkiir

Bu Bilgi Seti Avrupa COST Aksiyonu FP0801, Working Group 1 icinde hazirlanmistir
(http://www.cost.eu/domains_actions/fps/Actions/FP0801).
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Phytophthora alni’ nin Alnus glutinosa’ daki hastalik belirtileri

Solda : Bir nehir boyunca hastalikh kizilagac strgtnleri (calihgi)
Ortada: Saglikh agaglarla kusatilmis cokmekte olan bir kizilagag
Sagda: Kiictik sarimtirak yapraklar

Solda : Olgun bir agacta katranimsi akintili gévde dibi nekrozu
Ortada: Govde dibinde katranimsi veya pasimsi lekeler
Solda : Alev sekilli i¢ kabuk lekesi

Fotograflar: C. HUSSON




