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Importance du genre Abies
Le genre Abies est composé d’environ 50 espèces dont l’origine est principalement les zones 
tempérées de l’hémisphère Nord (http://www.discoverlife.org). Ces espèces y jouent un rôle 
écologique majeur. Par ailleurs, certaines sont importantes pour la production de bois en dehors 
de leur aire de répartition naturelle.

D’autres espèces sont très appréciées comme plantes ornementales dans les plantations 
paysagères. De plus, en raison de leur forme conique naturelle, de leur couleur et de la solidité de 
leurs branches capables de porter des objets décoratifs, les sapins sont parfaitement adaptés pour 
une utilisation comme arbre de Noël, notamment les espèces qui conservent longtemps leurs 
aiguilles après récolte. En Europe, l’espèce communément cultivée comme arbre de Noël est le 
sapin de Nordmann, alors qu’aux Etats-Unis, le sapin de Fraser (Abies fraseri) et le sapin noble  
(A. procera) prédominent.

Les autres espèces d’Abies commercialisées comme arbre de Noël sont le sapin baumier  
(A. balsamea), le sapin géant ou de Vancouver (A. grandis), le sapin de Corée (A. koreana), 
le sapin de Sibérie (A. sibirica), le sapin subalpin ou des Rocheuses (A. lasiocarpa), le sapin 
de Turquie (A. bornmuelleriana) et le sapin du Colorado (A. concolor). Le sapin noble est la 
principale espèce pour la production de branches à la fois en Europe et aux Etats-Unis.

http://www.discoverlife.org
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Les espèces de Phytophthora
Plusieurs espèces de Phytophthora ont été isolées à partir de sapins dans le monde entier. La liste 
ci-dessous est une liste non exhaustive des espèces signalées sur des hôtes spécifiques :

Phytophthora sp. Symptômes Abies sp. Référence

cactorum nécroses sur racines
chancres sur tiges
mortalité de branches

amabilis
balsamea
balsamea var. hanerolepis
concolor
fraseri
magnifica var. shastensis
procera

Adams & Bielenin, 1988
Chastagner et al., 1995
Hamm & Hansen, 1982
Hong & Marston, 2005

cambivora nécroses sur racines
chancres sur tiges
mortalité de branches

procera Chastagner et al., 1995
Talgø et al., 2006

capsici fraseri Quesada-Ocampo et al., 2009

cinnamomi pourriture sur racines
chancres sur tiges
mortalité de branches

fraseri procera Chastagner et al., 1995
Grand & Lapp, 1974

citricola nécroses sur racines
flétrissement de pousses

balsamea 
concolor fraseri 
magnifica 
procera

Adams & Bielenin, 1988
McCain & Scharpf, 1986
Shew & Benson, 1981

citrophthora nécroses sur racines
et collet

lasiocarpa var. arizonica Józsa et al., 2011

cryptogea nécroses sur racines
chancres sur tiges
mortalité de branches

procera Chastagner et al., 1995

drechsleri nécroses sur racines
chancres sur tiges
mortalité de branches

fraseri procera Benson et al., 1976
Chastagner et al., 1995

gonapodyides nécroses sur racines
chancres sur tiges
mortalité de branches

procera Chastagner et al., 1995

inundata-like nordmanniana Talgø et al., 2007

megasperma nécroses sur racines
chancres sur tiges

lasiocarpa 
procera

Chastagner et al., 1995
Talgø et al., 2007

pseudotsugae nécroses sur racines
chancres sur tiges
mortalité de branches

procera Chastagner et al., 1995

ramorum1 nécroses sur racines
chancres sur tiges

concolor 
magnifica 
grandis

Chastagner & Riley, 2010
Riley et al., 2011

1 dans l’Union européenne, P. ramorum est un organisme réglementé (voir chapitre „Recommandations pour la quarantaine“)
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Symptômes (voir figures)
Des conditions humides sont nécessaires pour la propagation des spores de Phytophthora et pour 
l’infection des plantes. La plupart des Phytophthoras sont telluriques et leurs spores sont dispersées 
grâce à des films d’eau dans les sols infestés. Ces spores peuvent ainsi attaquer les racines et la base des 
tiges pour former des chancres. Les premiers symptômes visibles causés par les espèces telluriques de 
Phytophthora sont des décolorations du feuillage (chlorotique, grisâtre et nécrotique) et des mortalités 
de branches basses. Ces décolorations sont provoquées par la destruction par le pathogène du système 
vasculaire et par une altération de l’alimentation en eau et nutriments.

Les mortalités de branches indiquent qu’un chancre sur tiges s’est développé et s’étend généralement 
vers le haut et sur   un côté de l’arbre, tuant les branches sur son passage. Des chancres multiples et/
ou le développement en forme de spirale d’un seul chancre peuvent ceinturer l’arbre. Les zones 
chancreuses du tronc sont légèrement creusées, parfois fissurées et plus sombres que l’écorce saine. 
Un fort écoulement de résine peut se produire. Sous l’écorce des chancres, le tissu est de couleur 
rouge brique avec une bordure nette entre partie saine et infectée. Les symptômes causés par  
P. cambivora sur sapin noble en Norvège sont présentés dans la figure 1.

Dans certains cas, notamment dans les pépinières, le feuillage de la partie basse de l’arbre peut 
être infecté par des éclaboussures d’eau à partir de sols contaminés. L’utilisation d’eau d’irrigation 
contaminée peut causer des flétrissements de pousses qui sont aussi un symptôme typique de 
Phytophthora sp. comme P. ramorum. La présence de spores de P. ramorum au cours du débourrement 
et de l’allongement des pousses provoque également des infections puis des chancres sur   les 
branches de sapins sensibles.

Possibilité de confusions avec d’autres symptômes
Les racines de sapin peuvent être détruites par des agents de pourriture comme Armillaria 
spp. et Heterobasidion annosum. Des décolorations du houppier similaires à celles causées par 
Phytophthora spp. sont alors observées. Cependant, d’autres signes permettent de distinguer ces 
maladies. Ainsi, les espèces d’armillaire produisent des rhizomorphes typiques sur les racines et 
collets, des palmettes blanchâtres sous l’écorce des sujets infectés et des carpophores au pied des 
arbres.

Heterobasidion annosum produit une couche mycélienne mince et colorée (rose, violet, rouge, 
marron) entre l’écorce et le bois, ainsi que des polypores au collet des arbres. Ces polypores sont 
souvent cachés par la litière mais la présence de taches typiques noirâtres de forme irrégulière 
dans le vieux bois du tronc est un indice suffisamment fiable pour le diagnostic de cet agent 
pathogène.

Développement de la maladie
Les dégâts dus à Phytophthora spp. sur les sapins de Noël sont modérés à forts (Chastagner & 
Byther, 1997). Phytophthora spp. produit des spores motiles en conditions humides. Celles-ci sont 
capables de nager dans l’eau sur une distance de quelques millimètres, c’est-à-dire suffisamment pour 
atteindre et infecter les racines. Elles sont aussi transportées sur de longues distances via les gouttelettes 
véhiculées par le vent, le mouvement d’eau dans le sol ou les cours d’eau.

Les Phytophthoras du sol attaquent les racines et détruisent le cambium et l’écorce interne. Le 
développement de la maladie dépend de différents facteurs : l’état sanitaire des semis, le type de 
sol, les conditions climatiques et les espèces de Phytophthora / Abies incriminées. La production 
en pépinière dans des conditions indemnes de maladies est essentielle pour obtenir de bons 



Venche TALGØ / Gary CHASTAGNER - Phytophthora sur Abies spp.; 2013, 87; DOI 10.5073/jkidspdd.2013.087
6

JKI Data Sheets - Plant Diseases and Diagnosis

résultats. La production de plants dans des sols bien drainés est moins sujette aux problèmes 
liés aux Phytophthoras, par opposition aux sols lourds mal drainés. Dans le cas où les semis sont 
infectés mais asymptomatiques (par exemple, quand le pathogène est présent mais que les 
symptômes sont cachés par l’application de fongicides) puis plantés dans des sols saturés d’eau, 
de forts taux de mortalité peuvent être observés après un court laps de temps (Talgø et al., 2007).

Un autre problème est le transport de plants infectés qui peuvent être à l’origine d’introduction 
du pathogène dans des sites sains. L’agressivité des différents Phytophthora spp. varie et certains 
Abies spp. sont plus sensibles que d’autres. En Caroline du Nord (USA), P. cinnamomi est un agent 
pathogène bien connu du sapin de Fraser (Grand & Lapp, 1974). Dans l’ouest des USA, l’aire 
naturelle du sapin noble se situe dans les zones montagneuses. Cette espèce que l’on retrouve 
dans les plantations est devenue la principale espèce de sapin de Noël. Dans l’Oregon et l’état de 
Washington, huit espèces de Phytophthora ont été détectées sur les racines infectées du sapin 
noble parmi lesquelles P. cactorum, P. cambivora, P. cinnamomi et P. cryptogea étaient les plus 
agressives.

Des études en laboratoires et sur le terrain menées en Caroline du Nord et sur la côte nord-ouest 
des USA ont clairement montré qu’il existait des différences significatives dans la sensibilité des 
sapins à la pourriture racinaire causée par Phytophthora spp. (Bensen et al., 1997; Chastagner, 2010; 
Cooley et al., 1988; Frampton & Benson, 2012; Hinesley et al., 2000) (Fig. 2). Le niveau de sensibilité 
dépend de l’espèce de Phytophthora, de l’hôte et des conditions environnementales. Le sapin 
noble, le sapin baumier (A. balsamea), le sapin géant ou de Vancouver, le sapin rouge (Abies 
magnifica) et le sapin de Fraser firs sont parmi les plus sensible alors que le sapin de Turquie, le 
sapin commun ou pectiné (A. alba), le sapin de Veitch (A. veitchii), le sapin de Nordmann, le sapin de 
Momi (A. momi) et la sapin de Corée sont souvent beaucoup moins sensibles.

Diagnostic
Il n’est pas possible d’identifier une infection causée par Phytophthora sp. uniquement à 
partir de l’observation des symptômes. Différentes techniques de diagnostic basées sur 
des méthodes moléculaires ou sérologiques aident à déterminer la cause de la maladie et à 
identifier spécifiquement l’espèce de Phytophthora incriminée.

Des informations détaillées sur le diagnostic des Phytophthoras des arbres sont disponibles par 
exemple à l’adresse http://forestphytophthoras.org/key-to-species,  
http://www.phytophthoradb.org, http://www.phytophthora-id.org et dans l’article de Martin et al. 
(2012).

Contactez les autorités nationales (voir paragraphe suivant) pour réaliser un diagnostic. 

Que faire en cas de suspicion d’infection?
Contactez les autorités nationales listées ci-dessous: addresses.pdf

http://forestphytophthoras.org/key-to-species
http://www.phytophthoradb.org/
http://www.phytophthora-id.org/
http://pub.jki.bund.de/index.php/dsPDD/article/view/2469/2754
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Gestion et lutte
L’utilisation de matériel végétal sain et la sélection de sites adéquats sont les plus importants 
facteurs culturaux pour la lutte contre les attaques racinaires causées par Phytophthora spp. Un bon 
drainage est requis pour éviter la saturation en eau des sols. Les sapins les plus sensibles ne doivent 
pas être plantés dans des sols lourds et peu drainants. Les systèmes d’irrigation par aspersion sont 
à proscrire pour éviter le développement de nécroses de tiges, notamment si l’eau est contaminée 
par Phytophthora spp.

La taille ne doit pas être réalisée durant les périodes pluvieuses afin d’assurer un séchage rapide 
de la plaie et un bon développement du périderme. Les blessures sur tiges, faites par exemple lors 
du désherbage mécanique, doivent être évitées puisque tout type de plaies augmente les risques 
d’infection par Phytophthora spp. La fumigation des sols pour lutter contre les Phytophthoras 
est couramment appliquée dans les pépinières qui produisent des conifères à racines nues. 
Cependant, ce n’est pas une pratique très économique dans les plantations d’arbre de Noël. Les 
fongicides systémiques et sélectifs sont fréquemment utilisés en pépinières mais ceux-ci sont peu 
efficaces en plein champ. De plus, pour les producteurs de sapin de Noël, l’utilisation de fongicides 
en pépinières est parfois non avantageuse car elle n’assure pas la guérison des arbres. Elle permet 
uniquement la suppression des symptômes qui peut ensuite mener à des dégâts considérables 
lorsque les plants asymptomatiques sont installés en pleine terre. The use of soil fumigants and 
other chemicals can be restricted. Please contact your national authorities to get information on 
the current issue on the national registration.

Recommandations pour la quarantaine
L’Organisation Européenne et Méditerranéenne de Protection des Plantes (OEPP) considère  
P. ramorum comme un organisme dangereux. Celui-ci est repris dans la Liste d’Alerte OEPP. Pour plus 
de détails, voir http://www.eppo.int/QUARANTINE/Alert_List/alert_list.htm.

Dans l’Union européenne, P. ramorum est un organisme réglementé selon la décision de la Commission 
2002/757/EU.

http://www.eppo.int/QUARANTINE/Alert_List/alert_list.htm
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Liens pour plus d’informations
Phytophthora en forêts :  
http://forestphytophthoras.org/

P. ramorum:  
htpp://www.suddenoakdeath.org 
http://rapra.csl.gov.uk/  
www.eppo.org

Clé de détermination des Phytophthoras:  
http://apsjournals.apsnet.org/doi/abs/10.1094/PDIS-08-11-0636
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Symptômes de Phytophthora sur Abies (sapin)

Figure 1 : symptômes de maladie causée par 
Phytophthora cambivora sur racines d’Abies procera 
(sapin noble) en Norvège (1)

Gauche: décoloration du feuillage
Droite: chancre qui s’étend des racines vers le haut avec
écoulement de résine

Figure 2 : Rangée de sapins noble tués 
par attaque racinaire de Phytophthora 
sp. dans un dispositif expérimental de 
l’Université de l’Etat de Washington (2)

Abies procera (sapin noble) est 
localisé entre deux rangées d’Abies 
nordmanniana (sapin de Nordmann)

Photos: (1) – V. TALGØ; (2) - G. A. CHASTAGNER


