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Eine integrierte Strategie zur Regulierung der Waldmaikafer
(Melolontha hippocastani F.) — Populationen in der nérdlichen

Oberrheinebene

An integrated control strategy for regulation of forest cockchafer (Melolontha hippocastani F.) populations at the

Northern Upper Rhine Valley

Hansjochen Schroter

Zusammenfassung

Die zunehmenden waldbaulichen Schiden durch Engerlingsfrafl
haben die Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt veranlasst,
eine Strategie zu entwickeln, die eine rasche Absenkung der Po-
pulationen unter die schadensrelevante Dichte ermoglichen soll.
Diese Strategie basiert auf einem moderaten Insektizideinsatz
auf Reifungsfralflichen der Kifer wihrend des Schwirmflugs.
Es werden Ergebnisse von Freilandversuchen beschrieben, die
die Weiterentwicklung der Strategie und deren Erfolgsaussichten
dokumentiert. Ebenso werden die Rahmenbedingungen fiir eine
erfolgreiche Anwendung der Strategie beschrieben.

Stichworter: Waldmaikifer, Bekdmpfung, Insektizide, Frei-
landversuche, Oberrheinebene

Abstract

Increasing forest tree damages effected by forest cockchafer
(Melolontha hippocastani F.) larvae at Northern Upper Rhine
Valley initiated the Forest Research Institute of Baden-Wiirttem-
berg to develop an integrated control strategy which should ef-
fect a rapid reduction of forest cockchafer populations. This strat-
egy includes a moderate apply of insecticides on feeding areas of
the beetles during their flight and feeding activity. Results of
field tests are described documenting the advanced development
of the control strategy and the conditions under which the strat-
egy is considered to work successfully.

Key words: Forest cockchafer, tree damage control, insecti-
cides, field tests, Upper Rhine valley

1 Einleitung

1.1 Allgemeine Situation

Die waldbaulichen Schiden durch den Engerlingsfrafl des
Waldmaikifers (Melolontha hippocastani F.) nehmen in den
von der Kiefer geprigten Hardtwildern der nordlichen Ober-
rheinebene seit den 1980er Jahren gravierend zu (DELB, 2004).
Diese Entwicklung hat die Abteilung Waldschutz der Forstli-
chen Versuchs- und Forschungsanstalt (FVA) Baden-Wiirttem-
berg veranlasst, eine neue integrierte Bekiimpfungsstrategie,
die einen moderaten Einsatz von Insektiziden gegen adulte
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Kifer wihrend des Reifungsfraes vorsieht, zu entwickeln und
zu erproben.

Als Bekdampfungsziel wurde definiert, dass durch diese Regu-
lierungsmafnahmen die Engerlingsdichten aof ein Niveau
zuriickgefiihrt werden sollen, bei dem die fiir die Befallsgebiete
vorgegebenen waldbaulichen Bestockungsziele durch den En-
gerlingsfraf} nicht gefdhrdet werden. Diese waldbaulichen Ziele
werden in Baden-Wiirttemberg einmal von der langfristigen ,.re-
gionalen Waldbauplanung®, die sich auf Ergebnisse der Stand-
ortskartierung griindet, zum anderen von den mittelfristigen
waldbesitzerweise fiir 10-Jahres-Perioden erstellten Forstein-
richtungsplanungen vorgegeben. Hauptziel dieser waldbaulichen
Vorgaben ist die Umsetzung der vom Landeswaldgesetz fiir Ba-
den-Wiirttemberg vorgegebenen ,,naturnahen Waldwirtschaft®.

Gemessen an diesen Vorgaben sind die Waldmaikéfer-Popula-
tionen gegenwirtig vielerorts deutlich zu hoch und werden bei
Unterlassen von Regulierungsmafinahmen weiterhin zunehmen
(Ubersicht 1),

1.2 Darstellung und Begrindung der ,integrierten Strate-

gie
Aus intensiven Freilandbeobachtungen seit 1996 konnte herge-
leitet werden, dass die adulten Kifer nach dem Ausflug aus dem
Boden bestimmte Waldfldchen bevorzugt zum Reifungsfraf auf-
suchen und sich dort zom Fraf} aggregieren, bevor die Weibchen
wieder zur Eiablage den Boden aufsuchen. In den betroffenen
Waldgebieten der nordlichen Oberrheinebene sind bevorzugte
Baumarten je nach Vorhandensein und Austriebszustand zur
Ausflugszeit der Kifer Roteichen (Quercus rubra), Eichen
(Quercus roburund Q. petraea), Hainbuchen (Carpinus betulus)
und Buchen (Fagus sylvatica) (DELB, 2000; SCHROTER, 2000).
Entsprechend der Kiiferdichte und der daraus abgeleiteten Pro-
gnose der Flugintensitiit, die durch Probegrabungen im Herbst
im Befallsgebiet flichendeckend ermittelt wird (DeLB, 2004),
der Baumartenverteilung in einem Befallsgebiet und den Ergeb-
nissen einer BlattfraBkartierung wahrend des letzten Fluges las-
sen sich vor Ausflug der Kéfer recht sichere Besatzprognosen fiir
die potenziellen Reifungsfrafiflachen herleiten. Diese Flidchen
konnen nach dem Ausflug der Kifer aus dem Boden mit einem
als Kontakt- und vor allem auch als FraB3gift wirksamen Insekti-
zid gezielt vom Boden oder aus der Luft behandelt werden. Wenn
die Frafigiftwirkung etwa drei Wochen anhilt, wird auf diesen
behandelten Flachen auch ein GroBteil der Kifer abgetotet, die
sich zum Zeitpunkt der Ausbringung des Insektizids noch nicht
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Ubersicht 1. Gefahrenpotenzial ,Wald-
maikéafer” auf kieferndominierten Sand-
standorten in der nordlichen Oberrhein-
ebene.
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auf den behandelten Flidchen aufhalten, sondern diese erst spiter
aufsuchen. Die Kontaktgiftwirkung verhindert, dass bei starkem
Kaferbesatz und geringer Blattmasse die kontaminierte Blatt-
masse zu frith von den Kéfern aufgebraucht wird und fiir nach-
kommende Kifer nicht mehr zur Verfiigung steht.

Vorteile dieser Strategie ist der geringe, mosaikartig verteilte
Insektizid-Einsatz, von dem grofie Flichen im Befallsgebiet aus-
genommen sind, z. B. reine Nadelholzflichen oder Laubholz-
flichen ohne Kiferbesatz. Damit wird der Einsatz auch beziig-
lich der Auswirkungen auf die Bioztnose und die Umwelt ver-
tretbar, muss doch bedacht werden, dass auch der Engerlingsfral3
eine Belastung fiir die Biozonose darstellt, diese sogar im Ex-
tremfall durch Engerlingsfral weitgehend verindert werden
kann.

Aus den Befunden einer Reihe von seit 1997 von der Forstli-
chen Versuchs- und Forschungsanstalt (FVA) durchgefiihrten
Labor- und Freilandversuchen konnten einige wesentliche Vor-
aussetzungen fiir eine erfolgreiche Anwendung der beschriebe-
nen Strategie beziiglich der Erreichung des oben definierten
Bekimpfungsziels herausgearbeitet werden. Diese umfassen im
Einzelnen:

— Reprisentative Probegrabungen zur Prognose der Kiferdich-
ten,

- Bestimmung und Kartierung potenzieller Frafflichen,

— Herleitung des optimalen ,,Behandlungs-Zeitfensters* (Uber-

sicht 2),

Die Umsetzung der beschriebenen Strategie wird im Folgenden
an Hand von einigen Ergebnissen von Freilandversuchen und
Praxiseinsétzen der FVA aus den Jahren 2000, 2002 und 2003
verdeutlicht.

2 Ergebnisse von Freilandversuchen

Der Waldmaikéfer kommt in der nordbadischen Oberrheinebene
in drei Hauptflugstimmen vor, dem Nordstamm, dem Siidstamm
und dem Siidhessischen Stamm. Daneben haben sich in den
1990er Jahren vermutlich unter Einwirkung der hohen Durch-
schnittstemperaturen wihrend dieses Zeitraums im gesamten
Fluggebiet Nebenflugstimme herausgebildet mit zum Teil
grofBeren Populationsdichten (SCHROTER, 2000). Deswegen fin-
det dort zurzeit alljahrlich ein Maikiferflug unterschiedlicher
Stirke statt, was die Durchfiihrung von Freilandversuchen und
den damit verbundenen wissenschaftlichen Erkenntnisgewinn
erleichtert hat. Gleichzeitig hatte einer der Versuche zum Ziel, ei-
nen gerade stirker werdenden Nebenflugstamm moglichst stark
zu dezimieren.

2.1 Versuch 2000 im Nordstammgebiet
Im Jahr 2000 wurde im Nordstammgebiet (Forstbezirke Karls-

ruhe-Hardt, Philippsburg, Bruchsal und Schwetzingen) auf
655 ha Waldfliche unter wissenschaftlicher Anleitung der FVA
Baden-Wiirttemberg das Insektizid ZoLONE® (Wirkstoff: Phosa-
lone) eingesetzt. Das Insektizid wurde auf 149 ha vom Boden
und auf 506 ha mit dem Hubschrauber aus der Luft appliziert.

Auf Grund der vorgegebenen Anwendungsbeschrinkungen
(Nihe von Siedlungs- und Verkehrsflachen, Gewésser, Schutz-
gebiete aller Art) konnte das Insektizid nicht auf allen fiir den
Bekimpfungserfolg behandlungsnotwendigen Flichen ausge-
bracht werden. Somit war die sofortige 100%ige Erreichung des
Bekidmpfungsziels in einigen Waldgebieten des Flugareals von
vornherein in Frage gestellt. Dieses Ziel konnte in drei gréBeren
Waldgebieten jedoch nahezu erreicht werden, wie die Vergleiche
der L3-Engerlingsdichten aus den Jahren 1998 (vor der Behand-
lung) und 2002 (nach der Behandlung) zeigen (Abbildung 1).

Die Untersuchungen wihrend des Insektizideinsatzes im Jahr
2000 zeigten, dass bei hohem Kiferbesatz in Bestinden, die
hoher als 12 m sind, der Hubschraubereinsatz unabdingbar ist.
Ein weiterer Grund fiir die Hubschrauberapplikation ist eine
groBe Behandlungsfliche, die mit den vielen um diese Jahreszeit
wirksamen naturgegebenen und politischen Restriktionen (labile
Witterung, Feiertage) mit Bodengeriten nicht in dem vorgege-
benen optimalen ,.Behandlungs-Zeitfenster* zu gewihrleisten
wiire.

2.2 Versuch 2002 im ,Kéfertaler Wald“ (Stidhessischer
Flugstamm)

Dieser bei Mannheim vorkommende Flugstamm war bereits im
Jahr 1998 im Rahmen des Versuchsprogramms zur Entwicklung
der Bekdmpfungsstrategie bekdmpft worden (SCHROTER, 2000).
Bei dieser Aktion konnte auf Grund von gréBeren Restriktions-
fldchen (Erholungsanlagen, Wasserschutzgebiete) und auf Grund
zu hohem Kiferbesatz auf einigen Reifungsfrafiflichen nicht im

Ubersicht 2. Herleitung des optimalen Behandlungszeitfensters von
Waldmaikéfern beim ReifungsfraB mit insektiziden.

= Beztiglich der Kéafer
= Starke Zunahme der Besatzdichten auf Reifungsfrai-
flachen
= Zunahme des Weibchen-Anteils
= Erste Kopulationen finden bereits stait

= Beziiglich der FraBbaume
= Laubentfaltung: moglichst > 25 % der potenziellen Laub-
masse (BlattgroBe: > 1-€-Stlick) muss auf den vorgese-
henen Behandlungsflachen vorhanden sein

= Beziiglich der Witterung
= Mindesttemperatur: = 15 °C (FraBaktivitat)
= Niederschlag: Keine Niederschidge unmittelbar vor und
nach der Behandlung
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Durchschnitt L 3 / m?
1998 2002
15 5

Durchschnitt L 3 / m?
1998 2002
32 1

Durchschnitt L 3 / m?
1998 2002
11 5

Abb. 1. Vergleich der Populationen des Waldmaikafers (L3/m?) 1998 und 2002 in Behandlungsgebieten im Bereich des Nordstammes (Be-

handlung 2000).

gesamten Befallsgebiet das Bekdmpfungsziel erreicht werden.
Deswegen wurde im Friihjahr 2002 auf einem Teil der im Jahr
1998 behandelten Fldachen im Rahmen eines Freiland-Versuchs
noch einmal ein Insektizid ausgebracht. In einem Screening-Ver-
such zur Ermittlung der Wirksamkeit gegen den Waldmaikifer
wurden mehrere Aufwandmengen (min. 50 ml/ha bis max.
200 ml/ha) des Insektizids PERFEKTHION® (Wirkstoff: Dimethoat)
mit Boden-Applikation ausgebracht (siehe Ubersicht 3).

Ubersicht 3. Freilandversuche 2002 im ,Kafertaler Wald“ (Fbz. Wein-
heim).

Behandlungs- 30. 4.-15. 5. 02 Behandlung der Versuchs-

zeitraum: flachen mit Bodengerat (Turbmatic) von Wald-
wegen und ErschlieBungslinien aus

Flache: 66 ha Roteichen- und Eichenbesténde bis
max. 20 m Oberhéhe mit mindestens mittel-
starkem Kéaferbesatz

Pflanzen-

schutzmittel:  Perfekthion® (Wirkstoff: Dimethoat)

Aufwand-

mengen/ha: 50-300 ml (Screening-Versuch)
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Die Verteilung der Behandlungsfldchen zeigt Abbildung 2. In
dieser wird die Mosaikstruktur der Behandlungsflichen deutlich
sichtbar.

Ohne bereits beurteilen zu kénnen, ob das Bekdmpfungsziel
bei dieser Behandlung erreicht werden konnte, zeigt Tabelle 1 in
der Gegeniiberstellung der im Boden gefundenen Kifer-Popula-
tion und der auf denselben Fldchen auf 1 m* grofen Auffang-Fo-
lien aufgefangenen toten Kiifer den ,,Aggregationsfaktor™ der be-
handelten Flichen, der bis zu 110 betrug: d. h. es wurden 110-mal
mehr tote Kifer pro m? aufgefangen, als sich Kifer auf derselben
Fliche im Boden entwickelt haben. Es fand also ein signifikan-
ter Einflug aus benachbarten, fiir den Reifungsfrall weniger ge-
eigneten Waldflédchen statt. Somit erbrachte die Ausbringung von
Insektiziden eine Reduktion der Kifer wihrend des Reifungs-
fraBBes.

2.3 Versuch 2003 im , Stdstamm*“Gebiet

Auf Empfehlung der Forstverwaltung und unter wissenschaftli-
cher Anleitung durch die FVA Baden-Wiirttemberg wurde in den
Gemeindewildern Bietigheim und Durmersheim (Forstbezirk
Rastatt) sowie Malsch (Forstbezirk Karlsbad) im Friihjahr 2003
das Insektizid PERFEKTHION® nochmals eingesetzt, um die in die-
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Abb. 2. Behandlungsflachen des Freilandversuchs 2002 im ,Kafertaler Wald“ (Fbz. Weinheim).

sem Gebiet zunehmende Population des Waldmaikiifers zu redu-
zieren.

Dabei wurden die Erkenntnisse von den Freilandversuchen
aus dem Vorjahr auf groferer Fliche umgesetzt. Die wichtigsten
Daten zu diesem Insektizideinsatz enthilt die Ubersicht 4.

Mit der Wahl der Aufwandmenge von nur 200 ml/ha, die sich
im Vorjahr in Labor- und Freilandversuchen als ausreichend er-
wiesen hatte, konnten die Nebenwirkungen des Insektizids auf
die Umwelt und Nichtziel-Organismen eingeschrinkt werden,

Tab. 1. Aggregationsfaktoren (= ,,FraBpopulation*/,,Bodenpopu-
lation*) auf 12 Beobachtungsflachen im , Kafertaler Wald* (Fbz.
Weinheim)

Flachen Baum- Tote Grabungs- Aggrega-
Nr. art Waldmaikafer ergebnisse tionsfaktor
auf Folie im Herbst 2001 jem?
Auffangzeitraum
April/Mai 2002
[Kafer/m?] [Kafer/m?]
1 REi 98,1 0,8 98
109,9 110
2 REi 62,4 4,8 13
3 REi 96,0 Ohne Kéferfunde 96
4 Ei 94,2 2,4 39
5 REi 65,6 6,4 10
6 REi 30,2 10 3
7 REi 454 Ohne Kaéferfunde 45
8 Ei 13,2 1,6 8
9 REi 31,6 Keine Grabung 32
10 Ei 53,6 0,8 67
11 Ei 47,4 11,2 4
12 REi 52,8 Keine Grabung 53

liegt doch die amtlich zugelassene Aufwandmenge der fiir PER-
FEKTHION® indizierten Zielinsekten bei 600 ml/ha und dariiber
(BVL, 2003).

Auf Grund der in dem behandelten Waldgebiet vorhandenen
Bestandesstrukturen (Hohe der Bestinde > 12 m; von ,.Lothar*
1999 zerrissene Bestinde) musste ein Hubschrauber fiir die Aus-
bringung des Insektizids eingesetzt werden, um eine optimale
Wirkung zu erzielen.

Eine vorsichtige Abschitzung, ob durch diesen Insektizidein-
satz das Bekdmpfungsziel erreicht wurde, konnen die Ergebnisse
der ersten Probegrabungen nach L1-Engerlingen liefern, die im
Herbst 2003 durchgetiihrt wurden. Wie Tabelle 2 zeigt, liegen die
Mittelwerte der Engerlingsdichten in den 3 Gemeindewildern je-
weils unter der von Schwerdtfeger (1981) angegebenen , kriti-
schen Dichte™ von 5-15 Larven des ersten Stadiums.

Ubersicht 4. Freilandversuche 2003 in den Gemeindewéldern Bietig-
heim, Durmersheim (Fbz Rastatt) und Malsch (Fbz. Karlsbad).

Behandlungs- 25. 4. Hauptbehandlung mit Hubschrauber

zeitpunkte: 5. 5. Nachbehandlung mit Bodengerat von
ErschlieBungslinien/Waldwegen

Flache: 232 ha Waldflachen mit Laubholzanteil bei
mindestens mittelstarkem Kéferbesatz
Nachbehandlung: 9 ha

Pflanzen-

schutzmittel:  Perfekthion® (Wirkstoff: Dimethoat)

Aufwand-

menge/ha: 200 ml
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Tab. 2. Erste Erfolgsabschétzung: Ergebnisse der Probegrabungen im Herbst 2003

Forstbezirk Karlsbad Rastatt Rastatt
Forstbetrieb Gde. Malsch Gde. Bietigheim Gde. Durmersheim
Spanne (L1/m?) 0-7 0-5 0-19
Dichtedurchschnitt (L1/m?)

KD =15 L1/m? 2,1 1,7 1,7

Risiko fur Jungwuchs gering gering gering

Da die Ergebnisse der Probegrabungen vor allem in den ersten
Larvenstadien mit grofieren Fehlern behaftet sind, wird erst die
Zusammenschau der Grabungsergebnisse in den néichsten 3 Jah-
ren sicherere Auskunft iiber den Bekdimpfungserfolg geben. Die
Entwicklung der Engerlingsschiden als letztlich entscheidendes
Kriterium wird in den nidchsten 3 Jahren zeigen, ob die , kritische
Dichte” wirklich im gesamten Waldgebiet nachhaltig unter-
schritten ist.

3 Diskussion

Die stetige Zunahme der Waldmaikéfer-Populationen und die da-
mit verbundenen durch Engerlingsfra entstandenen waldbau-
lichen Schiden haben die FVA Baden-Wiirttemberg veranlasst,
eine Strategie zu entwickeln, die durch einen gezielten modera-
ten Insektizideinsatz die Populationen schnellstmoglich auf ein
tragbares Maf reduziert. Diese Option wurde deswegen gewihlt,
weil alternative, mechanische und biologische Methoden fiir die
betrichtlichen Dimensionen des Befallsgebiets der noérdlichen
Oberrheinebene (ca. 22 100 ha, siehe DELB, 2004) nicht prakti-
kabel sind (RoHDE und GOSSENAUER-MAROHN, 2000; KONIG,
1988; ScHMIDT-VIELGUT et al., 1992; ZIMMERMANN, 1998). Si-
cherlich ist dieser eingeschlagene Weg kein allgemein giiltiges
Patentrezept fiir die Losung des Waldmaikiifer-Problems an je-
dem Ort. Wie die bisherigen Versuche gezeigt haben, kann je-
doch durch Einsatz dieser Strategie eine Entspannung der Kifer-
situation erzielt werden. Unter giinstigen Bedingungen kann
auch das waldbauliche Bekdmpfungsziel erreicht werden, das
eine Reduktion der Kéferdichten auf ein nicht mehr waldbaulich
schadensrelevantes Niveau verlangt.

Die aus den Freilandversuchen gewonnenen Erkenntnisse
fiithrten zu einem Herausfinden des zurzeit fiir die Strategie am
besten wirksamen Insektizids, zu einer Optimierung des Be-
handlungs-,,Zeitfensters* (Witterung, Ph#nologie der FraB-
biume), zur optimalen Auswahi der Behandlungsfldchen und zur
Bestimmung der optimalen Applikationstechnik. Somit steht ein
waldschutz-technisches Instrumentarium fiir eine schnell wirk-
same Regulierung der Waldmaikéfer-Populationen mit vertret-
baren Nebenwirkungen auf die Biozonose zur Verfiigung.

Bei einem aus Nostalgiegriinden in der Volksmeinung positiv
besetzten Insekt wie dem Maikifer gibt es allerdings emotionale
Akzeptanzprobleme, diese Insekten tiberhaupt als ,,Schidling™
zu klassifizieren, geschweige denn, diese mit Insektiziden (=
,»Gift™) zu toten. Weiterhin gibt es in den betroffenen Waldgebie-
ten immer mehr Interessenkonflikte mit Belangen des Natur-
schutzes, die noch durch das EU-Programm ,Natura 2000%
(EWG 1979, 1992) politisch und rechtlich verstirkt wurden.
Weiterhin fehlt noch ein ,,modernes*, fiir die Indikation Maikéfer
amtlich zugelassenes Insektizid, dessen Wirkung den ,alten”
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nicht mehr oder nicht fiir diese Indikation zugelassenen Insekti-
ziden (RUBITOX®/Z0LONE® und PERFEKTHION®) ebenbiirtig ist.

Nattirlich stellt sich auch die Frage nach einem Durchbruch ei-
ner praktikablen Anwendung wirksamer biologischer Methoden
im Wald unter vollig verschiedenen Anwendungsbedingungen,
wie sie auf landwirtschaftlichen Flichen beim Feldmaikifer
(Melolontha melolontha L.) angetroffen werden. Hier sind in der
Zukunft fiir den wissenschaftlichen und praktischen Waldschutz
noch weitere Fragen zu beantworten,
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