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APPRECIATION DES EFFETS DES PRODUITS PHYTOSANITAIRES 

SUR L'ENTOMOFAUNE DES ARBRES FRUITIERS 

H. STEINER, Institut de Protection des Plantes, STUTTGART (R.F.A.) 
P. BLAISINGER, I . N.R.A. , Station de Zoologie, COLMAR (France) 
H.G. MILAIRE, I . N.R.A., Station de Zoologie, VERSAILLES (France) 

I N T R O D U C T I O N 

Si l'action d'un produit phytosanitaire s'exerce 
avant tout a l'encontre des agents nuisibles a une culture de 
terminee pour lesquels son efficacite est sancxionnee par une 
decision d'homologation, elle peut intervenir aussi de diffe
rentes fa~ons sur les communautes d'organismes vivants lies a 
cette culture. 

De tels effets se manifestent correlativement a 
l'effet principal. Ils sont englobes dans le terme generique 
"d'actions secondaires", defini comme suit : "on appelle action 
secondaire d'un produit taute action bien caracterisee, autre 
que celle pour laquelle le produit a ete employe, qu'elle soit 
benefique ou non, immediate ou a retardement" (BESSON et al., 
1974). 

L'une des formes des actions secondaires reside 
dans la plus ou moins forte toxicite qu·e les produits sont sus
ceptibles de causer a l'ensemble des arthropodes autres que les 
especes nuisibles. 

Dans le cas des cultures perennes, la faune prise en 
campte est constituee des arthropodes presents dans la strate 
epigee . Rappelons qu'en relation avec la place occupee dans la 
chaine trophique ces arthropodes se rattachent a trois catego
ries : 

- les phytophages constituant les depredateurs ou ravageurs de 
la culture, 

- les antagonistes des ravageurs formant les auxiliaires 
entomophages ou especes utiles, . 

- les autres arthropodes non compris dans les deux categories 
precedentes et qualifies improprement d'especes 
"indifferentes". 

L'activite des auxiliaires entomophages exerce un 
frein naturel au developpement des ravageurs. 11 est donc im
portant de ne pas les eliminer de l'entomocenose, leur destruc
tion etant a l'origine de la multiplication demesuree de cer
tains ravageurs. 
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Une action toxique vis-a-vis de l'entomofaune dite 
indifferente est egalement inopportune : en appauvrissant la 
composition de l'agrocenose elle intervient negativement sur 
l'equilibre dynamique de l'agro-ecosysteme. 

L'application du concept de protection integree 
implique une connaissance aussi complete que possible de l'ac
tion des pesticides sur l'entomofaurie en general et sur les 
auxiliaires en particulier puisque l'on se propose, precise
ment, d'utiliser au mieux les facteurs naturels de limitation 
des ravageurs. On souhaite donc disposer de produits phytosa
nitaires possedant un certain degre de selectivite. 

La selectivite des pesticides peut etre appreciee 
par des essais de laboratoire (1). Dans cette voie, les e t udes 
entreprises depuis 1974 par le groupe de travail OILB-SROP. 
"Pesticides and beneficial arthropods'' (FRANZ-HASSAN) ont 
abouti a des protocoles experimentaux standardises. Les dispo
sitifs utilises consistent a exposer les stades adultes des 
entomophages aux residus frais resultant de l'application 
d'une specialite commerciale. On peut lui adjoindre un test de 
persistance d'activite consecutif au vieillissement des resi
dus. 

Cette categorie d'essais biologiques permet de me
surer les variations de performance de l'act i vite parasitaire 
au predatrice, voire dans certairis cas, l'incidence sur la 
fertilite, par rapport a un temoin non traite (HASSAN). 

Dans le cas des cultures protegees d'autres methodes 
de laboratoire permettent d'apprecier l'effet differe a plus 
au moins lang terme d'un pesticide sur un couple "pro i e-preda
teur" (COULON) ou "parasite-h&te" (DELORME). Les essais sont 
realises : 

sur des populations associ e es "ra vageurs et predateurs" ou 
"ravageurs et parasites" en activite sur une plante-h6te 
cultivee dans des conditions proches de la pratique agricole 

sur une periode suffisamment longue apres l'application du 
pesticide de telle sorte que les notations sont faites a 
l'issue d'une nouvelle generatiori du couple etudie. 

Dans le cas des arbres fruitiers on a a ff aire a un 
complexe bioce.notique si diversifie que l 'on est dans 1 'impos
sibilite de le reproduire, meme fragmentairement, au labora
toire . L'essai en champ s'impose, avec les difficultes qui y 
sont associees, pour evaluer l'action des pesticides sur la 
faune des vergers. 

Les approches dans ce sens ne sont pas nouvelles. 
Cependant les methodes proposees sont assorties de contraintes 
experimentales qui les rendent diffi c il emen t reproduc tibl e s. 

(1) Les references bibliographiques concernant les methodes de laboratoire 
relatees ci-apres sont repertoriees a l'annexe I. 
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Conscient de la nat~re de ces difficultes, le grou
pe de travail OILB-SROP "Protection integree des vergers" a 
suscite plusieurs rencontres internationales entre chercheurs 
et techniciens des differents organismes interesses par ce 
sujet. L'objectif de ces reunions est de mettre en commun les 
acquis en vue de parvenir a elaborer une methode d'experimen
tation fiable et faisable . 

Les investigations d'ordre bioce notique entreprises 
en vergers de pommiers a l'Institut de Protection des Plantes 
de Stuttgart ont conduit STEINER a proposer une methode desti
nee a evaluer l'action des pesticides sur l'entomofaune (1). 
Cette derniere est d'une grande richesse dans les vergers non 
soumis a des interventions frequentes de pesticides : on denom
bre pres d'un millier d'especes d'arthropodes dont environ deux 
cents occupent une place importante dans l'entomocenose . Au 
sein de cet effec tif, la repartition des especes recensees 
comporte approximativement 25 % de ravageurs vrais, 25 % d'en
nemis naturels de ces ravageurs et 50 % d'especes indifferentes. 
De plus, les interactions entre ravageurs et arthropodes anta
gonistes sont multiples. A titre d'exemple, si l'on campte plus 
d'une trentaine d'auxiliaires entomophages dont 1 1 action preda
trice ou parasitaire s'exerce aux depens des pucerons du pom
mier, ces derniers ne forment pas les seules proies de la plu
part des predateurs recenses. 

La base de la methode elaboree par STEINER c onsiste 
a recueillir, par un dispositif de recolte approprie place sous 
les arbres, les arthropodes qui tombent de la frondaison a la 
suite de l'application d'un produit phytosanitaire a la dose 
d'homologation. A l'issue de l'essai, limite a 72 heures, c'est 
l'effet toxique direct et initial d'un pesticide qui est appre
cie par comparaison avec un produit standard et un traitement 
temoin effectue a l'eau. 

Cette methode dite "des entonnoirs de Stuttgart" a 
ete mise au point pour etre utilisee dans des vergers de pom
miers de plein-vent relativement peu soumis a des interventions 
insecticides. Des 1967 son interet etait confirme par Van de 
VRIE. De son cote BLAISINGER (1979) l'a utilisee pendant cinq 
annees en vergers de pruniers et a procede a des adaptations 
relatives au materiel de r e colte. 

Par la suite, SECHSER (1978) a introduit une modifi
cation importante sur les modali t es expe rimentales. L'auteur 
utilise d'autres types de receptacles et, surtout, applique en 
fin d'essai un traitement d'inventaire avec un produit doue 
d'une action de choc, mais fugace, dans le but de recolter les 
arthropodes encore presents sur les arbres. 

Plus recemment, une te c hnique e x per imental e d e rive e 
des precedentes, a e te adaptee aux cultures fruit i eres palissees 
soumises a une protection phytos anit a ire respectant les cr i t e res 

_d'une lutte raisonnee (REBOULET 1979, 1981) • 

. (1) Vne liste non exhaustive des .etudes _entr~prises _~ur ce sujet par 
H. STEINER est donnee a l'annexe II. 
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A l'occasion des deux reunions {!) organisees ä 
l'initiative du groupe de travail "protection integree en 
verger" de l'OILB-SROP ä 1a Station de Zoologie de l 'INRA ä 
Colmar en 1978 (30/5-1/6) et 1979 (10-11/4) des propositions 
concretes ont ete adoptees sur les differents poin ts enumeres 
ci-apres en vue d'harmoniser les normes d'experimentation: 

1 - implantation des essais 

caracteristique des vergers 
modeles de receptacles de recolte 
norme d' i nstallation du materiel de recolte 
epoque des essais 

2 - technique d'experimentation 

r ec e nsement f a unistique preal a ble 
e nr i chissement poss i ble de l a faune 
modalites experimentales 
choix d ' un produit de reference 
duree des essais 
modalite du traitement d ' inventaire 

3 - interpretation des resultats 

l iste minimale des a r thropodes ä inventorie r 
i n t erpretation s t at i stique. 

La presente reunion est destinee ä permettre les 
echanges relatifs aux resultats acquis ces deux dernieres 
annees en relation avec les amenagements adoptes precedemment. 
L ' objectif est de degager des no r mes methodologiques appro
priees pour apprecier l'effet ä court terme des pesticides sur 
l 'entomofa une des cul tures per ennes. Pour ce qui con ce r ne les 
ins e ct i cides, il s' a gi t seulement d e s produ its a mode d'act ion 
''cl a ss i que", la meth ode ne conven ant p a s aux produi t s dont le 
mode d' a ct i on es t part icul i er, t e ls que les r e gul a t e urs de 
croissance des insectes (R.C.I . ), les bloqueurs de mue (type 
diflubenzuron), les agents entomopathogenes (Baail l us thurin
giens i s, baculovirus, . .. ), ainsi que les pyrethrinoldes de 
synthese . 

Enfin, cette re union est l'occa sion de p rendre 
c onn a is sanc e des tra v a u x e nt re pr i s sur c e s uj e t p a r d'autre s 
i nst a n ce s q u i dispos ent e ga lement de r e sul t ats exper i mentaux . 

(1) Les r eferences ·bi bliographi que s qui s'y rapportent sont fournies 
a l'annexe III, 
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E N F Ü H R U N G 

Dr. H. STEINER 

Landesanstalt für Pflanzenschutz - Reinsburgstrasse 107 - D 7000 STUTTGART 

Laut Arbeitsde fini tion der OILB/SROP muss bei der 
Anwendung des In t egrierten Pflanzenschutzes die Au s nützung der 
na türl i chen Begrenzungsfaktoren der Schadorganismen im Vorder
grund stehen. Diese Forderung gilt auch dann, wenn die natürli
chen Begrenzungsfaktoren nicht ausreiche~ um Schädlinge oder 
Krankheite n unte r der wirtschaftlichen Schadensschwelle zu 
ha lten. Dann nämlich muss versucht we r den, die Bekämpfungs 
mas snahmen so zu wählen, das s die vorhandenen natü r lichen Be
g renz ungsfaktoren möglichs t wenig beeinträchtigt werden. 

In diesem Kreise befassen wi r uns nur mit einem 
Teil dieser n atürlichen Begrenzungsfaktoren - mit den Antago 
nis t en der Schadin s ekten. And ere Faktoren , wie Standort- und 
Sortenwahl, Pflanzweise, Schnitt, Dün gung u s w. werden deshalb 
hi er nicht berücksichtigt , wohl aber in anderen Sitzungen 
unserer Arbeitsgruppe. Unser In te resse gilt allein den Wi rkun
gen der verfügbaren chemischen Bekämpfungsmittel auf die Nü tz
l inge, spez iell um die P rüfung die se r Mi tt e l auf Nutzarthropo
den in der Baumschicht. 

Diese Art de r Prüfung wird s chon sei t vielen 
Jahren in unserer Arbeitsgruppe ausge führt. Die dazu benützte 
Metho d e ist von mehreren Kollegen inzwischen wesentlich ver 
be ssert worden. Doch fehlt noch immer eine möglich s t einfache 
Methode der statistischen Sicherung der Er gebnisse. I m Ver
gleich zu entsprechenden Prüf un gen im Labor sind s olche Frei
landtes ts einer Reihe von Einflüssen unterworfen, die ihre 
Reproduzierbarkeit nahezu a u sschliessen. Trotzdem kann nicht 
auf sie v erzicht e t werden , weil die erzielten Ergebnisse - im 
Gegensatz zu denen der Laborprüfung - unmittelbar in die Praxis 
Üb ertragba r sind . Es ist zu hoffen, da ss wir bei unserer die s
jähri g en Zu sammenkunf t gerade bei der mathemati s chen Bea r bei
tung d er Ergebnisse einen Schri tt weiter kommen. 

Der Rat der OILB/ SROP erwar tet von uns in Zusammen
a rbeit mit der Gruppe ''Pestizide und Nutzarthropoden" eine 
Bewertung der im Obstbau gebräuchlichen Pes tizide bezüglich 
ihrer Gefahr für Nützlinge. Eine solche Zusammenstellung sollte 
der allgemeinen Beratung als Grundl a ge für ihre künftigen Em
pfehlungen dienen . Für dieses Vorhab en ist e s dringend notwen
dig, dass alle Versuchsergebnis se mögl i chst schnell an die 
Dokumenta t i on s s t elle h ier in Colmar weit e rge g eben werden. 
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Eine besonders strenge Auswahl soll zu . einer Liste 
der Präparate fÜhren 1 die im Integrierten Pflanzenschutz er
laubt sind. Bekanntlich ist eine solche Liste Teil der Richt
linien für dieses Verfahren. Es ist deshalb darauf zu achten, 
dass eine einigermassen einheitliche Auffassung Über die für 
den Integrierten Pflanzenschutz tragbaren Pflanzenschutzmittel 
zustan<!ekommt. Natürlich müssen dabei auch andere Kriterien 
als die akute Wirkung auf Nutzarthropoden berücksichtigt werde~ 
beispielsweise die Toxizität für WarmblÜtler und für wildleben
de Tiere und Pflanzen, die Persistenz, eventuelle Risiken für 
das Grundwasser usw. 

Am 2. April wird im Rahmen einer Zusammenkunft der 
unserer Arbeitsgruppe zugeordneten Kommission "Entwicklung und 
Bewertung der Integrierten Produktion" Über eine solche Liste 
geeigneter Pflanzenschutzmittel diskutiert werden und die Teil 
nehmer hoffen, dass Ihre Beiträge heute und morgen diese 
schwierige Aufgabe erleichtern werden. 
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N T R O D U C T O N 

Dr. H. STEINER 

Landesanstalt für Pflanzenschutz - Reinsburgstrasse 107 - D 7000 STUTTGART 

Si l'on s'en ti ent ä la definition de l'O.I.L.B./ 
S.R . O.P . l'application de systemes de protection integree doit 
avan t taut e xploiter le s fa cteurs de regulation naturell e des 
organi smes nuisibles. Cette exigence s 'impose aussi l orsque 
les facteurs limitants naturels ne suffisent pas pour ma inte
nir les ravageurs ou les maladies ä un niveau infe r ieur ä 
cel u i du seuil de tolerance economique. C'est dan s ce s ca s 
precisement qu' il importe de bien chois i r des moyens de lutte 
af in de contrarier le moins possible les facteurs limitants 
naturels. 

Dans le cadre de ces reunions nous n'abordons - avec 
les antagonistes des ravageurs - qu'un secteur particulier de 
ces facteurs limitants naturels. D'autres facteurs, comme le 
choix du site d'implantation de la c ulture , l e choix varietal, 
le mode de conduite au de tai lle , la fumure etc .•. ne sont p as 
consid e res ici, mais ils sont abordes dans d'aut r es reunions 
de notre groupe de travail. Notre preoccupation concerne ex
clusivement les produits phytosanitaires ä notre disposition 
et leur action sur les auxiliaires et plus particulierement 
l ' experimentation de ces produits dans la strate arbustive. 

Depuis de nombreuses annees ce genre d'expe rimenta
tion fait partie des activites de notre g roupe de trava i l. La 
me t hode d' experime ntation a, e ntre-t emp s., e t e sens i blement ame
lioree par plusieurs de nos colligues. Mais une methode simple 
d'interpretation statistique de nos resultats fait toujours 
defaut. Compares aux tests de laboratoire, les tests pratiques 
dans la strate arbustive sont soumis ä quantites d'influences 
qui excluent pratiquement taute reproductibilite. Malgre ce 
handicap il n ' est pas possible d'y renoncer car le s resultats 
ainsi obtenus - contra irement aux tests de laboratoire - sont 
directe ment utilisables d a ns la prat i que. Il faut donc esperer 
~ue n otre a ctue lle rencontre nous pe rmet te d'avancer, en par
ti c ul ier dan s le doma ine d e l'exp l oit a tion mathematique des 
resultats. 

Le Conseil de l'O.I.L.B./S.R . O.P. attend de notre 
part et de notre collaboration avec les groupes "Pesticides 
et arthropode/s utiles" une appreciation des produi ts phy tos a
n ita i re s ut ilis e s en arboricu l ture en ce qui concerne leur 
nocivite vis - ä-vis de s au x iliaires. Un tel classement devrait 
se rvir d'element de bas e a ux c ons e il le rs qui pour r aient ä l'a
ve n i r s'en inspirer lorsqu'i ls fo rmu leront leurs r e commanda-
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tions. Dans une telle optique il est absolument necessaire que 
tous les resultats d'experimentation soient transmis avec la 
plus grande diligence a la Centrale de Documentation ici a 
Colmar. 

Soumis a un tri particulierement severe, ces resul
tats permettront de dresser la li~te des produits dont l'uti
lisation sera autorisee en protection integree. On sait qu'
une telle liste fait partie des directives de ce procede de 
lutte. Il faudra veiller a ce que s'installe une opinion rela
tivement uniforme des produits phytosanitaires utilisables en 
protection integree. Bien entendu des criteres autres que 
celui de l'action immediate sur les arthropodes utiles devront 
etre consideres, par exemple la toxicite vis-a-vis des animaux 
homeothermes ainsi qu'envers la faune et la flore sauvages, 
la persistance et eventuellement les risques de pollution des 
nappes phreatiques etc •.. 

La commission "Developpement et Valorisation de la 
Production Integree", rattachee a notre groupe de travail, s• 
reunit le 2 avril. Dans ce cadre il sera discute d'une telle 
liste de produits. Les participants a cette discussion ont 
l'espoir que les communications presentees au cours des sean
ces d'aujourd'hui et de demain viendron~ faciliter leur diffi
cile mission. 
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EFFETS DES PESTICIDES SUR LA FAUNE AUXILIAIRE 

~TAT ACTUEL DES TRAVAUX DE MtTHODOLOGIE EN VERGERS 

M. BLANC, D. BONY, J.N. REBOULET 

Association de Coordination Technique Agricole A.C.T .A. 
149, rue de Bercy - 75595 PARIS CEDEX 12 

En liaison avec le groupe de travail O.I.L.B., 
l'A.C.T.A. itudie une mithode s t andardisie pour tester l'effet 
a court terme (24 a 48 heures) des pesticides sur l'entomo
faune des cultures pirennes dans le Sud-Est d e la France. 

Depuis 1978, les travaux de mithodologie sont riali
sis principalement en vergers de pommiers et de poiriers 
conduits en haie fruitiere. 

Principe 

La faune qui chute suite au traitement initial est 
recueillie dans des riceptacles disposis sous les arbres 
d'essai. Un traitement final sur l'ensemble du dispositi f avec 
dichlorvos doit permettre de faire un inventaire de la faune 
restante. 

Matiriel de ricolte de faune 

Les riceptacles de 0,5 ou 1 m2 permettent de conci
lier les exigences statist i ques et pratiques. Leur souplesse 
d'emploi et leurs dimensions raisonnables offrent l'avantage 
d'augmenter le nombre de points de mesure sans alourdir le 
travail d'identification et de dinombrement de la faune. 

Matiriel de pulvirisation : 

Le traitement initial est effectui avec un appareil 
a jet projeti (pression 6 a 8 bars) afin d'iviter les diports 
de produits sur les arbres avoisinants. 

Le traitement final ''d'inventaire" peut ~tre effec
tui avec un pulvirisateur a dos, jet porti, volume reduit, sur 
la base de 100 1. de bouillie/ha. 
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Exploitation des recoltes de faune 

Compte tenu de l'objectif des essais, de la complexr 
te de l'identification et surtout de la necessite de regrouper 
plusieurs espices pour rendre les donnees statistiqueme~t ex
ploitables, une liste-type d'arthropodes a inventorier a ete 
etablie (4). 

Suite aux essais realises de 1978 a 1980, une cle 
d'identification simple, adaptee a cette liste, a ete elaboree 
(2). Cette cle doit etre consideree comme un outil, destine a 
faciliter le travail des experimentateurs. 

Principaux groupes d'arthropodes recoltes. Limite de la metho
de des receptacles. 

Les Anthocorides, les Braconides, les Chalcidiens, 
les Staphylins et les Coccinelles (St~thorus) sont les groupes 
d'insectes entomophages les mieux representes (4). 

L'effet immediat des pesticides ne peut etre deter
mine sur certains stades (oeufs, nymphes ~t certains stades 
larvaires) par cette methode. Des methodes complementaires 
specifiques sont a mettre en oeuvre : frappage, elevage, 
controle visuel. 

Effet mecanique de la pulverisation. 

Les Hymenoptires et les Dipteres de petite taille, 
les larves de Nevropteres, les Coccinelles adultes, et les 
Staphylins sont particulierement sensibles a l'effet mecanique 
de la pulverisation (4). Cette sensibilite, variable suivant 
les essais (epoque, conditions climatiques, densite du feuilla
ge), confirme l'interet de retenir des arbres temoins, recevant 
une pulverisation a l'eau, et dont les recoltes doivent etre 
prises en consideration pour l'interpretation des resultats. 

Repartition de la faune dans les vergers. 

En 1978 et 1979, quelques produits ont ete testes 
avec un dispositif en randomisation totale a deux ou trois re
petitions . Ce dispositif n'a pas permis de mettre en evidence 
des differences statistiquement significatives entre les diffe
rents produits. 

Une etude de la repartition des differents groupes 
d'arthropodes le long d'une haie fruitiere a ete realisee en 
vergers de pommiers et de poiriers. Les resultats de ces essais 
(3) montrent qu'il existe, pour presque tous les groupes d'ar
thropodes fortement representes, des correlations positives 
entre la faune recolte e sous un arbre et celle recolt e e sous 
ses proches voisins . Les recoltes ne semblent etre statistique-
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ment independantes que si les receptacles sont separes par 2, 
3 ou 4 arbres suivant le groupe d'arthropodes considere. La 
modelisation de la repartition est d'autant plus aisee que le 
nombre d'individus recoltes est grand. 

Choix du dispos i tif. 

Les resultats des essais "repartition" ont conduit 
a retenir un dispositif en blocs incomplets equil i bre pour la 
comparaison de 5 produits 2 temoins (eau et phosalone) et 3 
produits testes . L ' heterogeneite eventuelle de la fa une entre 
les haies constitue une partie de la source de variation en
tre blocs. A l'interieur des blocs incomplets, deux traitements 
sont compares sur des arbres proches pour assurer une plus 
grande homogeneite intra-bloc. 

Analyse statistique et expression des resultats. 

La dependance statistique entre les observations d' 
un meme bloc est prise en campte dans le modele de depouille
ment. 

Sous reserve de pratiquer la double randomisation, 
l'estimateur "classique " des moindres carres est sans biais . 
La v a riance de cet estimateur se calcule sous differentes hy
potheses de la valeur de la correlation intra-bloc. 

Une forte liaison entre la moyenne et l'ecart-type 
des comptages etudies a ete mise en evidence. La variance est 
correctement stabilisee par la transformation Log (x + 1) des 
donnees. 

Les resultats sont exprimes pour chaque groupe d ' ar
thropodes represente par les moyennes ajustees des e ffets 
traitements pour le s v a riables : 

recolte apres le traitement initial . 

tecolte totale (traitement initial+ traitement d'inventair~. 

On indique egalement le rapport de ces deux quantites 
exprime en %, lie a la toxicite du produit pour le groupe 
etudie. 

Perspectives 

La methode proposee (1) permettra de situer la toxi
cite immediate des produits teste s par rapport a un produit de 
reference. Elle ne pourra cependant pas etre utilisee pour 
tester les fongicides ou certains insecticides a mode d' action 
particulier dont la toxicite ne risque de se manifester qu'a 
moyen terme. 
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Les travaux de methodologie realises a partir de 
1981 auront comme objectif de mesurer les consequences prati
ques d'un ou plusieurs traitements sur l'evolution d'un rava
geur et de ses ennemis naturels . 
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MISE AU POINT D'UNE METHODE D'EXPERIMENTATION EN VUE D'

APPRECIER L'INCIDENCE DES PRODUITS PHYTOSANITAIRES EN VERGERS 

par BOCQUET J. Charles 

Departement d'Experimentation en Cultures et de Developpement Agronomique 

PROCIDA/R.U. - 27, rue Maurice Berteaux - 78450 VERNOUILLET 

Afin de mettre au point une methode d'essais desti
nee a connaitre l'incidence des produits phytosanitaires sur 
les auxiliaires en vergers, nous avons mis en oeuv re en 1980 
une experimentation en Region Parisienne (Chambourcy - 78-) qui 
s'inspi re des r ecommandations qui figurent dans le compte-rendu 
de la reunion relative a la "methodologie concernant l'etude 
des effets secondaires des pesticides sur les arthropodes uti
les en vergers et cultures protegees" ~Colmar - 30/05 au 
1/06/78). 

1/ DISPOSITIF EXPERIMENTAL 

Le v erger retenu est un verger de poiriers (forme 
gabele t de Chambourcy) n 'ayant subi aucune intervention cultu
rale (fertilisation, taille ... ) et phytosanitaire au cours 
des deux campagnes precedant l'experimentation. 

L'essai comporte 3 repetitions et chaque parcel l e 
elementaire est constituee d'un arbre isole au milieu d'arbres 
ne recevant aucun trait~ment pendant l'experimentation. 

2/ MATERIEL UTILISE 

Le materiel utilise se rapproche de la technique des 
baches de SECHSER. Nous avons fabrique des receptacles de 
0,5 m2 (1 m x 0 , 5 m) : sur un cadre de bois de 4 cm de hauteur 
est tendui une bache de polyethylene. Trois recep tacles sont 
maintenus horizontalement sous la couronne de chaque arbre 
grace a deux ficelles coulissantes a l'interieur de clous 
"cav~lie rs'' fixes sur les longueurs en bo i s. Le dispositif a 
l'avantage de donner aux insectes l a poss i bi li t e de recuperer 
apres la chute sur la bache plastique. 

Les insectes sont collectes diractement sur les ba
ches a l'aide d'un aspirateur a bauche, une brasse a poils 
tres souple et une pince a insectes. Ils sont stockes dans des 
flacons de 100 ml contenant une solu tion al coolique. 
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3/ DEROULEMENT DE L'ESSAI 

Le but de l 1 essai etant la mise au point d'une me
thode fiable et assez facile ä mettre en oeuvre l'etude a 
porte sur des produits dont le comportement ä l'egard de la 
faune auxiliaire est tres different. Les traitements sont rea
lises ä l'aide d'un pulverisateur ä dos Van der Weij debitant 
600 ä 800 1 de bouillie/ha sous une pression de 4 bars. Les 
produits mis en comparaison sont 

- Le parathion M ä 35 g/hl 

- La phosalone ä 60 g m.a./hl 

- De plus, une parcelle est traitee a l'eau sur la base 
de 800 1/ha . 

Pendant le deroulement de l'essai, nous avons bene
ficie de conditions climatiques particulierement e xceptionnel
les : beau temps, legere brise. 

Les collectes sont effectue~s 3 heures et 24 heures 
apres le traitement. 

4/ RESULTATS - DISCUSSIONS 

L'incidence des produits testes est donnee par 
l'expression : 

Captures produit - captures temoin x 100 = E % 
Captures parathion - captures temoin 

qui determine l'effet du produit sur le groupe d'arthropodes 
consideres. 

Les resultats obtenus figurent dans le tableau I. 
A la lecture de ceux-ci, il semble que dans nos conditions 
experimentales nous verifions les resultats obtenus par 
ailleurs : 

- Polyvalence du parathion ethyl a la dose de 35 g/hl. 

- Toxicite assez forte de la phosalone sur Nevropteres, Homop-
teres, Dipteres et Coleopteres. Selectivite nette sur Hete
ropteres et Hymenopteres. 

Le materiel utilise relativement facile a mettre en 
oeuvre et permettant de ''balayer" 1,5 m2 par arbre (3 cadres 
de 0,5 m2) semble donc r e pondre a l'objectif fixe qui e tait 
la connaissance de l'incidence a court terme des pesticides en 
arboriculture fruitiere. 
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TABLEAU I 

ACTION GLOBALE DE DEUX PRODUITS PHYTOSANITAIRES SUR LES ARTHROPODES D'UN 

VERGER DE POIRIERS (traitement realise le 4/06/80) 

E Captures 3 + 24 heures 
1 1 
;"Indice de nocivite''; 

Arthropodes phosalone · 
} -,;-----,-,-----,-,-----,-,----.......,.------,-

Nevropteres 

Homopteres 

Heteropteres 

Hymenopteres 
chalcidiens 
ichneumonides 

- autres 

Lepidopteres (L) 

Dermapteres 

Coleopteres 

Dipteres 

Arachnides 

E < 12 % 

13 < E < 25 % 

20 < E < 50 % 

E > 50 % 

CONCLUSION 

i parathion' eau iphosalone; E en % 

77 

477 

52 

14 
8 
7 

7 

7 

37 

149 

29 

Classe 

29 

48 

2 

2 
0 
4 

0 

7 

12 

3 

49 

264 

7 

1 
0 
2 

25 

125 

9 

42 

so 

10 

0 
0 
0 

0 

14 

60 

82 

38 

- sans <langer pour les auxiliaires 

Classe 2 - peu toxique pour .les auxiliaires 

Classe 

3 

3 

2 

4 

4 

3 

Classe 3 - moyennement toxique pour les auxiliaires 

Classe 4 - tres toxique pour les auxiliaires 

Cette approche de l'etude de l'incidence des produits 
phytosanitaires sur les arthropodes en vergers nous permet d'
envisager, par la modification du dispositif experimental 
(plusieurs arbres traites un jour I puis collecte des insectes 
presents sur des arbres differents a J + 48 h, J + 7j, J + ISj, 
J + 21 j a l'aide du DDVP) l'effet des traitements a moyen 
terme, permettant d'inclure les different s modes d'action des 
produits p hytosanitaire s et les possibil it e s de r e colonisation 
i nter-parcellaires. 
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EFFECT OF PESTICIDES FOR TENTATIVE USE IN PEAR ORCHARDS 

ON ANTHOCORIDS AND OTHER BENEFICIAL INSECTS IN THE FIELD 

by 

Burkhard SECHSER 

CIBA-GEIGY - Centre de recherches agricoles - St. Aubin (Switzerland) 
J 

Various psyllid species are key spring and summer 
pests in pear orchards in several parts of Europe, e.g. in the 
Rhone valley in SW Switzerland and are the target of three to 
four pesticide sprays . These sprays are applied beginning in 
March/April from first egglaying and sp a ced about 5 weeks, 
with a narrower timing around end June and/or beginning of 
July. They coincide with the appearance of Anthocoris nemora
lis, the most effective predator of this pest complex. Thus, 
to sustain this predator in commercial orchards the chemicals 
used for spyllid control must be selective or be capable of 
being used in a selective manner.Sometimes psyllids have come 
into prominence as a result of combined sprays against insects, 
mites and fungi. 

This paper deals with the effects of some pear or
chard pesticides on Anthocoris nemorum, a closely related spe
cies of A. nemoralis, which also occurs on pear trees but has 
apple trees as the most important host plant. The other preda
tors which were present were also included to complete the in
formation on the whole predatory fauna. 

MATERIALS AND METHODS : 

Experimental trees were chosen in a 15-year-old 
apple orchard at the CIBA-GEIGY Centre de recherches agricoles, 
St. Aubin, in central Switzerland. This orchard was not trea
ted for any arthropod pests during the previous 2 years, but 
fungicides were annually applied for scab and mildew control. 
Sprays were applied until run-off (6 1 water/tree) with a 
knapsack sprayer on August 29. Each product was applied on one 
single tree beneath which 2 funnels, each one measuring 
0.75 sq m, had been hung. Falling insects were collected in a 
glass jar at the bottom of each funnel. 24 hours after the 
experimental spray all jars were emptied and all trees sprayed 
again with Dichlorvos at 0.1 % g a.i. in a five times concen
trate spray to knockdown the surviving insect population, 
which again was collected after 3 hours. The insect mortality 
caused by the experimental treatment could thus be expressed 
as a percentage of the total beneficial insect population. 
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Insecticides tested were Acephate WP 51 (0.1 %) , 
Endosulfan EC 350 (0.125 %), Vamidothion EC 400 (0.12 %), 
which is mainly intended for woolly aphid (Dysaphi s piri) 
control, and Amitraz EC 200 (0.2 %), which is an a c aricide 
with good action on the eggs of psyllids as well. Mancozeb 
WP 80 (0.2 %) was included as one of the most common fungici
des, which also has the reputation of a good side effect on 
psyllids. Azinphos-methyl WP 25 (0.2 %) and chlordimeform 
EC 500 (O. l %) were i ncluded as broad-spe c trum and selec t ive 
standards, respecti v ely. 

RESULTS AND DISCUSSION 

Table l shows the results on Amitraz. This substance 
is a representative of the chlorphenamidins , which are gene
rally known tobe selective. The relative high toxicity on 
hymenopterous parasites through all products might be due to 
the h igh number of Chalcids present. 

Vamidothion (Table 2) is also known from the litera
ture of being only slightly toxic to b~neficial insects 
(Besson et al ., 1976). 

Acephate is an OP ester and not much of a selectivi
ty can be e x p ected (Table 3). It was very detrimental to Hete
roptera, Col eo ptera and Neuroptera. This last f inding corres
ponds with data of Plapp et a l . (1978), who proved its high 
toxicity on larvae of Chryso pa carnea. The relative safety 
against Hymenoptera also showed up in field sprays of Fitz
patrick (1978), where a single treatment did not produce si
gnificant reduction of the parasite Amitus hesperidum, a Pla
tygasterid on citrus trees. 

Endosulfan (Table 4) is a chlorinated hydrocarbon, 
which is rather on the safe side. It was considered a s medium 
toxic to the Ichneumonid Coccygomimus turione llae , and as 
highly toxic to Trichogramma cac o eciae in laboratory tests 
(Franz et al., 1976) . Our counts on beneficial Coleoptera 
comprise some families of different susceptibility . In a labo
ratory bioassay , it caused no mortality at any of the dosages 
tested (0.0001 to 0.1 %) on adult Coccinella novemnotata 
(Trav i s et al ., 1978). 

Man cozeb as a dithiocarbamate fungicide is known for 
its s afety on benefici a ls (Besson et al., 1976) . It showe d 
weak t ox icity to Diaeretiella rapae, a hymenopterous parasite 
of Myzus per s icae (Delorme, 1976). 

Azinphos is the most widely used chemical in or 
chard pest control. It is generally considered as v ery toxic 
(Be sson et al . , 1976, Sechser e t al., 1978). De v elopment to 
adults fro m topically t reated third instars of Chrysopa ru fi 
labris was very low in laboratory tests by Law r ence e t al., 
1973. Dried deposits on apple s e edlings in th e Laboratory at 
a rate of 0 . 04 % a.i. produced more than 90 % mortality with 
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two coccinellids (Propylea 14-punctata and Adalia bipunctata) 
and two bugs (Anthocoris nemorum and Blepharidopterus angu latus) 
(Gratwick, 1965). On t he contr a r y , it was relati.vely harmless 
at a rate of 0.08 % a.i. in a test on apple trees in Nova 
Scotia on Anthocor i s mus c ulus Ulac Ph ee et al., 1961), which 
corresponds to 0<1r f indings. lt caused 70 % mortality at a 
concentration of 0.1 % in a laboratory bioassay against Cocci
nel la novemnotata (Travis et al., 1978). 

Chlordimeform (Table 7) has be e n many times r e ported 
to be harmless to predators (Bow e r et al., 1980, Sechser and 
Bathe, 1978). In a trial conducted in Australian apple orchards 
it appeared relatively harmless to larvae and adults of the 
coccinel lid Stethorus spp. ( Bower et a l., 1980 ). lt was rather 
safe to larvae of Chrysopa c arnea in laboratory tes~s o f ~ 1 ~ ~r 
et al. (1978). In a laboratory test it was also rather harm
less against Trichogramma cacoeciae (Franz et al., 197 6). To 
gether with Endosulfan it - was also the least active insectici
de in a topical application on the braconid parasite Apanteles 
glomeratus (Hamilton et al., 1976). 

Based upon these data, Amitraz, Vamidothion and En
dosulfan would appear tobe rather safe c ompounds for psyllid 
control and compare favourably to c hlordime f orm as far . as se
lectivity is concerned. The same applies to Mancozeb as a gene 
ral fungicide with good side activity on psyllids. Some reser
vations have tobe expressed about Acephate, the use of which 
could jeopardize any pest management effort in pear crops, as 
has the exclusive use of OP pesticides of the azinphos type in 
the past in many parts o f the world. 
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TABLE 1 
MORTALITY OF BENEFICIAL INSECTS ON APPLE TREES 

24 HOURS AFTER SPRAY APPLICATION - ST , AUBIN, SWITZERLAND 

AUGUST 1979 
-----------

i AMITRAZ EC 200 0.2 % I TOTAL j TOTAL j M:>RTALITYI , , NOGOS . . 
1 1 24 H l 1, ~, ! "! 1 i . 1 , . . .. 1 

ORIUS SPP, LARVAE 1 5 i 70 i 
1 1 1 

ORIUS SPP, ADULTS 9 57 

ANTHOCORIS NEMJRUM LAFNAE 2 68 

ANTHOCORISNEMJRUMADULTS 0 6 

OTHER HETEROPTERA 1 8 

j TOTAL HETER:lPTERA i 17 i 209 8 i 
1 

.. 1 .. i . 1 

CHRYSOPA CARNEA ADULTS . 1 0 . l . 39 1 ,. 
1 1 

CHRYSOPA CARNEA LARVAE 2 . i 
1 

5 i 
1 

OlHER NEUROPTERA i 2 i .2 i i 
1 l i 1 

1 TOTAL NEUROPTERA . 4 1 46 i 8 i 
l 

., ... 
i 

! TOTAL COLEOPTERA (CARABIDAE, STAPHYLIN,) i i ]5 i 25 1 (r-w.ACHIDAE~ COCCINELLIDJI 5 i i 
i i i 
1 i 

11 
i 

13 
1 46 I TOTAL HYMENOPTERA 1 ·i i 

1 1 1 
1 TOTAL SYRPHIDAE 1 8 1 24 1 25 

1 . i i 
~ 
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TABLE 2 

MORTALITY OF BENEFICIAL INSECTS ON APPLE TREES 

24 HOURS AFTER SPRAY APPLICATION - ST, AUBIN, SWITZERLAND 

AUGUST 1979 

1 VAMIDOTHION EC 400 Q,]2 % 

ORIUS SPP, LARVAE 

ORIUS SPP, ADULTS 

ANTHOCORIS NOORUM LARVAE 

ANTHOCORIS NEMJRUM ADULTS 

OTHER HETEROPTERA 

i TOTAL HETEROPTERA 

CHRYSOPA CARNEA ADULTS 

CHRYSOPA CARNEA LARVAE 

OTHER NEUROPTERA 

1 TOTAL NEUROPTERA 

j TOTAL j ~~~ I ffiRTALITYj 
124H 1 4H i % 1 
1 1 1 t 
i 7 i 51 i i 
i i i 1 

24 f{J 

8 21 

7 5 

5 2 

51 i ß9 
1 27 

0 21 

2 i 2. . i i . i 

! 2 1 4 
1 1 . i 

i 

.. i 4 .33 11 

1 TOTAL COLEOPTERA (CARABIDAE, STAPHYLIN,) . i 
f (Jl'W.ACHIDAE, COCCINELLID,) j 

5 14 i 
1 
1 

26 

1 TOTAL HYMENOPTERA 20 16 1 56 

0 i 
1 l TOTAL SYRPHIDAE 0 33 
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TABLE 3 

MORTALITY OF BENEFICIAL INSECTS ON APPLE TREES 

24 HOURS AFTER SPRAY APPLICATION - ST, AUBIN, SWITZERLAND 

AUGUST 1979 

! ACEPHATE WP 50 Ü,l % 
1 

i TOTAL 1 
1 24 H i 
1 1 1 
1 138 1 
1 i 1 ORIUS SPP, LARVAE 

ORIUS SPP, ADULTS m 

ANTHOCORIS NOORUM LARVAE 12 

ANTHOCORIS NOORUM ADULTS 9 

1 4 ! 1 1 
OTHER HETEROPTERA 

i .274 i 
1 

., 1 TOTAL HETEROPTERA 

CHRYSOPA CARNEA ADULTS I· 27 i . . , 
. . CHRYSOPA CARNEA LARVAE . + 5 .! 

1 

1 ... 0 i 
i i . OTHER NEUROPTERA 

1 . 32 1 I TOTALNEUROPTERA 1 

1 (CARABIDAE, STAPHYLIN,) ! 1 
j TOTAL COLEOPTERA . . - 1 21 i i . . (r-w..ACHIDAE, . COCCINEU.ID,) j .. l 

1 TOTAL HYMENOPTERA 1 12. 1 
1 1 

1 TOTAL SYRPHIDAE 1 3 1 
1 1 

TOTAL i MJRTALITYj NOGOS i ! 

4 H o/ 1 

1 
IO 

1 
19 1 i 

1 1 

36 1 1 
1 i 

2 

2 

1 

ff) l 82 
1 

13 . i 
l 

.. 1 ... 

. 0 . i 
i 

14 1 70 
i 

i 
ll .. i. 

1 
66 

.22 1 35 i 

. 20 1 13 i 
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TABLE 4 
MO RTALITY OF BENEFICIAL INSECTS ON APPLE TREES 

24 HOURS AFTER SPRAY APPLICATION - ST, AUBIN, SWITZERLAND 

AUGUST 1979 

! ENDOSULFAN EC 350 0.125 % i TOTAL i TOTAL j MJRTALITYj , . NOC-OS , , 
1 f 24 H 1 ,, , . ' ':' ' ---- --- - ·· 1 · - i "'T O 1 10 1 

ORIUS SPP , LARVAE 

ORIUS SPP, ADULTS 

ANTHOCORIS NOORLM LARVAE. 

ANTHOCOR I S NEt!()RlJM ADUL TS 

OTHER HETEROPTERA 

! TOTAL HETEROPTERA 
1 

CHRYSOPA CARNEA ADULTS 

CHRYSOPA CARNEA LARVAE. 

OTHER NEUROPTERA 

i TOTAL NEUROPTERA 

(CARABIDAE., STAPHYLIN,) 

i 8 i 62 i i 
i I i 1 

30 ! 32 

2 2 

4 1 

0 2 

44 99 31 

4 16 

i 0 1 r '· 1' .1 i 
' i 

1 o. 
1 

2 1 r 
19 i J7 

i 
i 4 i 
1 ' 1 

1 1 
ß ?! i TOTAL COLEOPTERA 

(M~LACHIDAE., COCCINELLID,) 1 17 1 
i 1 

1 TOTAL HYMENOPTERA 21 19 53 

1 TOTAL SYRPHIDAE 3 28 10 
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TABLE 5 

MORTALITY OF BENEFICIAL INSECTS ON APPLE TREES 
--------. -------------------------------------

24 HOURS AFTER SPRAY APPLICATION - ST, AUBIN, SWITZERLAND 
.. - - ---~----------------------------------------------------..: ':' ~ ,-: _ 

! -fvlANCOZEB ·yip ffi ···Q;2 % 
1 ••• ·. ·: ·-· · ".' 

i ·· ORlUS 5pp," LARVAE 

, ...... ·QRIUS SPP;" ADULTS 

l ···--·ANTHOCORlS-NOORUf,f LARVAE 

i -·-ANTHOCORIS NEMJRUM ADULTS 
1 

1 .. -· OTHER HETEROPTERA ... 
1 

i TOTAL· HETEROPTERA .... 
1 . 

1 _1······-CHRYSOPA·CARNEA ·AOtJLTS 1 . .. 

I ·:·-· €HRYS0PA CARNEA LARVAE 

1 ·,·--·-EHHER NEUROPTERA. · . 

AUGUST 1979 

j TOTAL f TOTAL j MJRTALITYI 
, • NOGOS • • 
1 24 H 1 4 H 1 % 1 
i O i 82 i i 
1 i 1 1 

0 58 1 
1 

0 l2 

0 6 

0 1 

0 159 0 

0 24 

1 1 1 4 l r .. i . 
1 

0 1 . ,. 2 

1 TGTAl:~NEUROPTERA · · l · 1 3 30 i 
1 

i ;ötAC CC>LEOPTEAA:- (CARABIDAE, STAPHYLIN,) l 
i ·· ~ . .. -· . u.w..ACHIDAE~ COCClNELLID,) l 10 

! TOTAL· HYr-1.ENOPTERA 
1 

.. 

1 TOTAL:·SYRPHIDAE . 

i 2 1 . . 

0 

i 

1 

1 
14 ! 

1 
42 -

1 
13 i 

i ß 

38 1 
1 

0 
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TABLE 6 

MORTALITY OF BENEFICIAL INSECTS ON APPLE TREES 

24 HOURS AFTER SPRAY APPLICATION - ST, AUBIN, SWITZERLAND 

AUGUST 1979 

AZINPHOS - i'ETHYL WP 25 0.2 % 

ORIUS SPP, LARVAE 

OR IUS SPP, ADUL TS 

ANTHOCORIS NEM3RUM LARVAE 

ANTHOCORIS N8'URUMADULTS 

OTHER HETEROPTERA 

1 TOTAL I TOTAL I M:>RTALITYI 
• j NOGOS . . 
124H I 4H 1 % 1, 
i 36 i B5 i i 
1 i I i 

34 

5 

3 

2 1 
1 

79 

5 

5 

3 i 
i +---------------- ------1.-----r-

TOTAL HETEROPTERA 80 

CHRYSOPA CARNEA ADUL TS 39 

CHRYSOPA CARNEA LARVAE 1 

OTHER NEUROPTERA 1 

TOTAL NEUROPTERA 41 

TOTAL COLEOPTERA (CARABIDAE, STAPHYLIN,) 1 11 
(r-w.ACHIDAE, COCCINELLJDJj 

22 

TOTAL SYRPHIDAE 2 

1 157 
1 34 1 

11 

3 

0 

14 75 

5 69 

28 44 

44 4 
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TABLE 7 
MORTALITY OF BENEFICIAL INSECTS ON APPLE TREES 

24 HOURS AFTER SPRAY APPLICATION - ST, AUB IN, SWITZERLAND 

AUGUST 1979 

CHLORDIMEFORM EC 5(X) Ü,l % I TOTAL I TOTAL j t'ORTALITY j 
1 

• NOGOS • . 
I 24 H 1 4 H 1 % l 

ORIUS SPP, LARVAE 1 i i 1 
1 2 i 82 1 i 

ORIUS SPP, ADULTS 5 33 

1 1 i ! 1 
ANTHOCORIS NEl"ORU'-1 LARVAE 15 

1 0 i r · ! 
ANTHOCORIS NEMORUM ADULTS . 16 

OTHER HETEROPTERA 0 1 1 

TOTAL HETEROPTERA l 8 .. 147 j 5 

CHRYSOPA CARNEA ADULTS l· 3 1 17 t 
CHRYSOPA CARNEA LARVAE i ... o. 1 2 1 

i r . i 

i l i 0 i 
i i 1 

OTHER NEUROPTERA 

1 4. 19 1 17 
1 T ! TOTALNEUROPTERA 

TOTAL COLEOPTERA (CARABIDAE, STAPHYLIN,) i i 
. (MALACHIDAE~ COCCINELLIDJI .. 13 · · I .. 31 

i 
30 j 

TOTALHYMENOPTERA 23 1 32 42 1 
1 

TOTAL SYRPHIDAE 1 0 ! . 36 
1 

0 
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ACTION SECONDAIRE DE DIVERS PESTICIDES SUR 

LA FAUNE UTILE EN VERGER DE POIRIERS 

A. STÄUBLI, Ph. ANTONIN, E. GUIGNARD 

Station Federale de Recherches Agronomiques de Chaneins, CH 1260 NYON 

La demarche pour l'homologation de nouveaux pestici
des devrait, a l'avenir, tenir campte davantage que par le 
passe de l'action secondaire des pesticides sur les insectes 
auxiliaires de nos cultures. Dans certains cas, la connaissan
ce de tels effets devient meme indispensable si l'on veut pou
voir mener a bien la lutte contre certains ravageurs avec 
l'aide de ces precieux auxil iaire s. Cette condition est rem
plie dans le cas de la protection des vergers de poiriers 
contre les psylles en menageant les anthocorides. 

Le but des essais que nous avons ent repris en 1979 
et 1980 etait de tester la plupart des produits utilises ac
tuellement en verger de poiriers, tout en verifiant, dans la 
mesure de nos moyens, la methode des entonnoirs proposee dans 
le cadre du Graupe de Travail OILB-SROP (Colmar 1978 et 1979). 

MODE EXPERIMENTAL 

- 3 essais en 1979 et 1 essai en 1980 
- 14 produits testes avec l temoin traite a l' eau dans c haque 

essai 
- verger de poiriers Wi ll iam ' s a Praz-Pourris en Valais 
- traitements d'essais: a l.500 1/ha, 10-15 atm. (25 en 1979) 

avec motopompe Ftscher, buse de 1,3 mm a jet reglable , 
effectue le matin par beau temps (10-16°) 

- produits testes (aux co ncentrations homologuees sur poiriers) 
29.8.79 amitraz, vamidothion, fenvalerate, soufre mouil

lable 
4. 9. 79 

1 1 • 9 . 7 9 

3 . 9. 7 9 

deltamethrine, diazinon, bupirimate, mevinphos 
permethrine , phosphamidon, endosulfan, acephate, 
ethiophencarb 
permethrine, X 80, endosulfan, acephate, vamido
thion 

- traitement de nettoyage le matin du 3eme jour de chaque 
essai avec Nogos (dichlorvos) a 0,2 % (double 
dose) 

- trois repetitions par traitement (une repetion un arbre 
avec un entonnoir de 0,6 5 m2 par arbre, dispose juste apres 
traitement) 

- entonno irs type Steiner, modifie Sechser en polyester renfor
ce fibre de verre lisse 

- recolte de la faune dans les entonnoirs a : 
- trai tement d'essai + 7 h + 22 h + 31 h et + 46 h 
- traitement de nettoyage + 8 h 
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- ide ntification et denombrement des arthropodes auxiliaires 
en laboratoire. 

RESULTATS 

Les re sul tats des 4 e s sais sont recapitules dan s les 
tableaux I et II e n anne xe. Les famil les d ' a rthropode s auxi
li~ires, dont moi ns de 10 individus on t et e capture s au total 
des 5 controles pour chaq ue produit, n'ont pas ete pris en 
consideration. 

Seuls les resultat s apres 7 heure s (effet immedia t ) 
e t apres 46 heures (cumul des 4 controles), juste avant t r a i
tement dichlorvos, ont ete retenus. Les resultats sont expri
mes en % d'efficacite selon la formule : 

Te (x 100) ou: Te n. d'insectes tombes apres traitement d'essai 
E = Tn = n. d'insectes tombes 8 h apres trait. dichlorvos 

Te+ Tn E % d'efficacite (= mortalite) du au trait.d'essaL 

Une liste de "classement d'efficacite" des divers 
produits selon le s ordres ou les f amilles (cf. p. 40 e t41), per
met de mieux positionner les produits les uns p ~ r rapport aux 
autres et par rapport a la reference H20. Toutefois, vu la 
grande h eterogeneite entre repetitions, les differences entre 
certains produits ne sont que rarement assurees statistique
ment et ces cla ssements n'ont qu'une valeur de "tendance". 

DISCUSSION 

Dans l'ens e mble, les rema r ques que l'on peut formu
le r a pres un tel essa i s ont les .memes que cel l es faites par 
REBOULET et BASSINO a Zaragoza (22-24.4.1980). Celles-ci peu
vent etre completees de la maniere suivante : 

- A condition de disposer de methodes d'analyse statistique 
sures, ce type d'essai nous parait suffisant pour position
ner le s produits le~ uns par rapport a ux autres, ou par 
rapport a une reference. 

- L'ideal serait d' a v oi r dans cha que essai deux r e ferences 
(un produit tres tox i q ue et un p r odui t peu to x ique pour les 
auxiliaires). 

- L' essai 198 0 qui reprend 4 produits deja testes en 197 9 , 
mont re qu e l es r esultats s e confirment de maniere assez bonne 
(voir clas s e men t e n annexe ) . 

- On d e p l o r e t ou jours l'impo s s ib ilite, pour l es insectes tom
bes enc ore vivan ts dans le bocal ( e ffet knock-down, pa r e x.) , 
de ressortir de cel u i -ci. 

- Pour les insecte~ tombes dans l es par c el l es t raitees avec de 
l'eau, le cont~ole a pr e s 7 heures mont re q u ' i l n e s ' agit pro
bablement pas, comme on l'a pense , d'un e f fet de cho c ou de 
stress, mais plutot d'une chu t e na t u r e l l e d ur a nt tout l'essai 
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(seulement 1/3 de chute des hymenopteres et 10 % des arai
gnees durant les 7 premieres heures). 

- Difficultes d'obtenir des resultats pour to utes les f amilles 
o u tous les ordres interessants, faute de nombre suffisant 
d'indivi dus. 

- Risque d' epui sement des effect ifs de la faune utile lors 
d'essais repe tes sur la meme parcelle . 

- Un fait demeure inexplic able : pourq u oi le nombr e total d'
a uxiliaires morts (produit teste+ dichlorvos) est-il tou
jours plus e lev e avec un produit rep ut e vio lent (p. ex. 
pyrethrinoide) qu' avec un produit "doux" (par ex . fongicide) 
ou de l 'eau? 

CONCLUSION 

Des essais de ce type meritent d'etre poursuivis a 
l'avenir, en tenant compte des experiences et des observations 
de tous les spe cialistes qui les ont e ntrepris dans le cadre 
de l'OILB. Il nous semble que les resultats obtenus ne pren
dront toute leur valeur que s'ils sont comple t e s par des ob
servations en laboratoire ainsi que par des renseignemertts 
tires de s applications prat i ques de pesticides en verger. De 
nouvelles methodes sont a mettre au point pour tester "a long 
terme " l'impact des produits phytosanitaires, notamment ceux 
qui ont une action lente, s ur les arthropodes auxiliaires en 
verger . 



Tableau 1.-

Produits 

ESSAI SELECTIVITE PRODUITS 1979-1980 

a.mitraz 
. . 

* . . 

n :46h: 7h 

. . . . 
10 : 50: 10 

. 

fva.midothion** I fenvalerate 

n 

. . 
:46h: 7h 

. 

. . 
3 • - • -. 
. . 

. . 

n : 46h; 7h 

. . . . 
0 : - : -

. . . . 

Lieu 
Verger 

soufre 

Praz-Pourris - Valais 
Poiriers, William's 

mouillable Jieltamethrine diazinon 

n 

. . 
:46h: 7h 
. . 
. . 

2 : -
. 
. -. .. . .

n 

. . 

:46h : 7h 
. . 
. . . . 

2 • - • -. . . . 

. . 
n : 46h: 7h . . . . 

18 • 33: 17 Staphylinides 

thocorides 
adultes 67 : 22: 6 124 : 81: 23 213 : 96: 62 86 : 53 : 15 b.13 : 91: 67 116 ! 70: 28 

thocorides 
larves 

enopteres 

ad. 

ad. 

IChryeopes 
larves 

kemerobes ad. 

Hemerobes 
larves 

kraigneee 
(vraies) 

iAllothrombium 

. . . . . . 
47 : 60: 15 

. . 
1 : - : -
. . 

103 : 88: 42 
. . 

3 • •. - . -

6 : . 

1 : . 

..
- . -..

0 • - • -. . . . . 
0 : 
. . . . . . 

23 : 91: 31 

5 : 

. 

- . -..

. 

45 : 86: 45 

6 : 

no : 69 � 20 

6 : 50: O 

2 : - .. . . . 
12 : 30: 15 

4 : 
.

- . -

. . . . 
0 • •. . . . . . . . 

43 : 48! 11
. . 

11 : 57: O 

. . 

. . . . 
71 : 100: 69 

. 
0 : - : . 

169 ; 84: 33 
. 

5 • - • . . 
2 : - : 
. . 

3 : . . . 
3 : - : -

. . 
0 : - : -
. . 

7 • - • . . . . 

14 : 71: 50 
. . 

*

n = nombre total d'individus collectes par essai

. .. . . . 
16 : 50: 6 

. . 
1 : - : -

72 : 43: 18 
. . 

17 : o: 0 
. . 

6 • •. - . -

. 
4 : - : -

1 :

0 : - : -
. .
. . . . 

15 : 13: 0 
..

2 :. . 
.. 

...
- . -..

. . . . . . 
53 : 89: 68. . 

0 : - : -. . 

b.48 : 71 ! 36 

** 

0 • - . -

12 :100: 83 

0 : -
. 

2 : -
. . 

l : - .. -
.. 

13 : 69: 31 
. . . . 

23 : 70: 39 
. . .

-� 

. . . . . . 
60 : 72: 42 . . 

0 

192 

6 

.
- . -. 
77: 38 
- . -

15 : 93: 53 

0 

3: 

2 : 
...

28 :
..

17 :. . 

. 

.
- .... 
39: 14 
. 

21: 6 

= moyenne de 2 essais 

Suisse 

bupirimate 

. . 
n : 46h: 7h 

. . . . 
2. - . -. . . . . 

48 : 13 : 4 
. . . . . . 

15 : 33 : O . . 

2: 
. 

26 93 : 52 : 

6: - : -
. . 

5• • . . 

4:.

2: ..
o: ... 

- . -

. 
- . -...

. . 
13: 23 : O 

. . . . 
33: 36 : 15 

. ..

I 
w 

OJ 

I 



Tableau 2.-

Produita 

~ rtaliti 

b.uxilia~ 

Staphylinides 

Anthocoridea 
adultes 

Anthocoridea 
larves 

Mirides ad, 

Hymenopteres 

Syrphides ad, 

Chrysopea ad. 

Chrysopes 
larves 

Hemerobea ad. 

Hemerobes 
larves 

Araignees 
(vraies) 

Allothrombium 

ESSAI SELECTIVITE PRODUITS 1979-1980 
Lieu 
Verger 

Praz-Pourria Valais Suiaae 
Poiriera, William 

mevinphos !Permethr;:, ~osphamidon lendosulf: *** ** acephate ~thiophencarl H
2
0 X 80 

. . . . n*: 4611: 7h . . 
4 • - • -. . . . 

8·5: 67 : 35 . . 
~ : 

77: 75: 58 

2: 
144: 62: 38 

9: - : -

16;88;63 

5: . . 
3! 
1: 

- . -

. . . . 
43: 12: 49 . . . . 
22: 36: 9 

. . . . n: 46h: 7t 

6: 83: 0 . . 
104: 96: 69 

79: . . 
1: . 

18~ . ,: 
17: 

96: 54 

86: 34 

94: 69 

13: 100: 58 

3: 

0: . . 
84:92:42 . 
30: 83: 27 . . 

. . . . 
n 46h: 7h . 
9: 77 : 44 . . 

·39: 31 : 16 . . . . . . 
93: 55 : 30 . . . . 
4: - : -. . 

95: 67: 37 
a: - : -. . 

16: 62: 6 

7: . . 
2: 
6: 

. 

- . -

18: 22 : 5 

4 • - • -. . . . . . 

. . J . . . . . . 
n :46h: 7 n ! 46:h; 7h 

13: 85: o 16 ~ 88 : 10 . . 
56; 69 :46 ~13 : 88 : 36 

57: 77:19 . . . . 
2• • -. - . 

67: 88 ! 48 . . . . . . 
19: 74: 71 

99) 71; 34 ~05 ; 78 ; 22 

12: 20: 0 . . 
18; 61: 36 . . 
21: 86: 55 

2: 
5: 

5: . 
21: 90: 38 . . . . 
19: 84: 40 . . . . 
3: . . 
o: 

. - . -. . . 
- . -. . . 

14: 57 : 7 1 39: 35 : 13 

13 : 48: 6 4: . . - . -

n :46h: 7h 

5 • . -
82: 6e: 7 . . . . 
90 : 69: 29 . . . . 
o: - : -

160: 68: 35 . . 
6: - : -

12: 75: . . 
11: 82: . 
7: . . 
4: 

7: 

. - . 

. . 

8 

9 

18 : 50 : 6 . . . . 

--.- . . . 
n :46h: 7h . . . . 

2: - : -. 

. . . . 
n: 46h: 7h 

5 • - • -. . . . 
141: 94: 65139 : 15 : 6 . 
77:100: 61 , 36; 17 : 3 

2: - : - l: - : -. . 
100: 85: 33165: 36: 12 . o: . 

5: . . - . -
17: 94: 30 . . . . . . 
2: - : -. . . . 
o: - : -. . 

6: - : . . 
5 • - • . . 
2: - : 
2: 

2: - : 

54: 98: 56 l 19: 19 : 2 

10: 80 : 40 112: 29 : 13 

* = nombre total d'individus collectea par essai n ** 
*** 

= moyenne de 2 esaais 
= moyenne de 4 easais 

1 
w 
\0 
1 
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Essai "action secondaire" Efficacite des produits testes sur divers 
arthropodes auxil iaires 

mort , % 
98 
96 
94 
94 
91 
88 
87 
87 
85 
11 
70 
68 
67 
53 
50 
31 
22 
20 
19 
13 
12 

1 

ANTHOCORIDE.5 

Adultes ~ 

Produit mort. % Produit 

pe:rmet hrine 19 100 pe:rmethrine 80 
fenvalerate 100 fenvalerate 
pe:rmethrine 80 100 X 80 
X 80 91 pe:rmethrine 79 
del tamethrine 90 vamidothion 79 
acepbate 80 89 de ltamethrine 
acephate 79 88 acepbate 80 
endosulfan 80 87 acepbate 79 
vamidothion 80 82 endosulfan 80 
vamidothion 79 81 vamidothion 80 
diazinon 75 mevinphos 
ethiophencarb 72 diazinon 
mevinphos 71 endosulfan. 79 
soufre mouillable 69 ethiophencarb 
endosulfan 79 60 amitraz 
phosphamidon 55 phosphamidon 
amitraz 50 soufre mouillable 
H

2
0 33 bupirimate 

H20 30 H20 
büpirimate 15 H

2
0 

H20 12 H20 
H

2
0 11 H20 

CBRYSOPES (ad.+ l) 

% mort. 

100 
91 
93 
91 
88 
81 
78 
74 
74 
29 
27 
22 
10 

Produ:i.t . 

delta.methrine 
pe:rmethrine 
diazinon 
X 80 
acephate 
mevinphos 
ethiophoncarb 
phosphamidon 
endosulfan 
vamidothion 
H.20 
bupirimate 
soufre mouillable 



Essai "action secondaire" 

9(, mort. 

90 
88 
85 
83 
83 
81 
77 
76 
75 
72 
71 
68 
67 
65 
63 
62 
52 
43 
42 
35 
34 
33 

JIYMENOPTERES 

Produit 

permethrine 80 
amitraz 
X 80 
fenvalerate 
acephate 80 
permethrine 80 
diazinon 
endosulfan 80 
vamidothion 79 
acephate 79 
deltamethrine 
ethiophencarb 
phosphamidon 
endosulfan 79 
vamidothion 80 
mevinphos 
bupirimate 
soufre mouil. 
H

2
0 

H
2
0 

H
2

0 

~o 
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Efficacite des produits testes sur divers 
arthropodes auxiliaires 

9(, mort. 

98 
96 
91 
87 
77 
72 
69 
48 
44 
39 
36 
26 
25 
24 
23 
22 
17 
13 
11 

ARAIGNEES 

Produit 

X 80 
pe:rmethrine 80 
amitraz 
permethrine 79 
endosulfan 80 
mevinphos 
deltamethrine 
vamidothion 80 
acephate 80 
diazinon 
endosulfa.n 79 

. acephate 79 
H

2
0 

HO · 
bipirimate 
phosphamidon 
H20 
soufre mouil. 
n

2
o 
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RECHERCHE D'UNE M~THODE D'~TUDE DE L'ACTION A MOYEN TERME 

DES PESTICIDES SUR LA FAUNE UTILE EN VERGER, 

P. BLAISINGER 

INRA - Station de Zoologie - 68021 COLMAR CEDEX 

L 'impact initia l d'une application äe pes ciciae su, 
la faune utile d'un verger ne constitue qu'une donn ee fragme n
taire de l'action reelle exercee par un produit tant que dure 
son activite, de plus elle ne peut rendre compte de toutes les 
perturbations induites au niveau de l'entomofaune, celles - ci ne 
s ' expriment qu 'apres un certain laps de temps. 

L'experimentation entreprise en 1980 avait pour but 
une approche methodologique susceptible de rendre compte, ä 
moyen terme, des modifications de la faune utile engendrees par 
l'application des produits ä l'essai. 

Deux insecticides : phosalone (60 g.ma/hl) et perme
thrine (4 g.ma/hl), un aca racide specifique : cyhexat in (30 g. 
ma/hl) et un fongicide : thi rame (200 g.ma/hl) a ins i qu'un 
temoin non traite sont re tenus. L'ex perimentation a pour support 
un verger de pruniers de plein vent en huitieme annee et cou
vrant 50 ares. Les produits sont appliques le 31 juillet 1980 
en pulverisat ion ä jet projete a raison de 1 .000 1/ha sur des 
parcelles constituees de deux rangees de 4 arbres chacune. 
Chaque parcelle est separee des parcelles voisines par une ran
g ee d'arbres non traites. 

METHODES 

Dans chaque parcelle les recensements de faune sont 
effectues sur un couple d'arbres. Deux techniques de recense
ment de la faune sont utilisees : le frappage et le traitement 
d'inventaire au dichlorvos . 

Frappage 

Le frappage (entonnoir de 0,25 m2 d'ouverture) est 
effectue le 25/7, soi t 6 jours avant l'application des produits, 
puis le 7/8 et le 21/8, soit 7 jours et 21 jours apres le trai
tement. Dans chaque parcelle les trois releves sont pratiques 
sur le meme couple d'arbres. Un tel releve etant prevu SO jours 
apres le traitement, mais n'a pu etre effectue en raison des 
abondantes chutes de fruits provoquees par le frappage. Un re
leve effectue le 22/10 (soit ä J + 83 jours) est inexploitable 
en raison de la trop faible densite de la faune en arriere 
.saison. 
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- Recensement par traitement d'inventaire 

Un trait ement d'inventaire (dichlorvos 100 g.ma/hl, 
concentration x 5, pulverisation a jet porte) est applique sur 
des couples d'arbres differents 3, 8 et 21 jours apres l'appli
cation des produits a l'essai. La surface des receptacles uti
lises dans chaque parcelle est de 2,5 m2. 

RESULTATS 

- Recensement par frappage 

11 s'avere d'emblee que le recensement par frappage 
limite a deux arbres par parcelle ne peut rendre compte du 
niveau de population de la faune auxiliaire. Dans l'ensemble 
les effectifs recoltes sont trop reduits pour etre d'une quel
conque representativite, mais pour peu que les niveaux de po
pulations se revelent consequents, leurs co urbes d'evolution 
sont d'allure comparable a celles obtenues au moyen de recen
sement par application de dichlorvos. Cependant il n'est pas 
envisageable d'echantillonner par ce biais a moins de disposer 
de parcelles de quelques dizaines d'ares, campte non tenu de 
l'important travail de recolte et de denombrement qui en re
sulterait. 

- Recensement par traitemen t d'inventaire 

Les effectifs releves par ce moyen sont relativement 
consequents, mais variables d'un groupe d'auxi liaires a l'au
tre et fluctuant au cours de la periode d'observation. Ne re
cherchant que des indications generales, le niveau de popula
tion rencontre dans chaque parcelle est exprime par rapport a 
celui du temoin. Ces valeurs sont presentees au tableau I de 
fa~on pragmatique (+, -, =) pour les groupes d'auxiliaires les 
plus representes. 

Pour Adatia bipunc tata il apparait que l'action de
pressive due aux traitements phosalone et permethrine persiste 
pendant la duree de la periode d'observation ; au 21e jour le 
niveau de population jusque la egal ou superieur a celui du 
temoin baisse egalement dans les parcelles cyhexatin et thiram~ 

Meme constatation pour les coccinelles prises dans 
leur ensemble, sauf que la baisse intervient deja a J + 8. Les 
autres coccinellides (surtout Stethorus et Harmonia) semblent 
plus sensibles que A. bipunctata. 

Pour les chalcidiens (surtout des parasites de Par
thenoteeanium eorni) le cyhexatin n'affecte que faiblement le 
niveau de population 3 jours apres le traitement, a J + 8 jours 
la population flechit, mais, a J + 21 jours elle est a nouveau 
superieure au temoin. Dans les parcelles phosalone, permethri
ne et thirame, ces auxiliaires sont serieusement freines, un 
retablissement apparait a J + 8 jours en parcelles phosalone et 

, 
' 
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permethrine. A J + 21 jours la comparaison avec le temoin est 
a nouveau negative pour ces produits . En parcelle thirame la 
population depasse celle du temoin a J + 21 jours. 

Le genre Orius se maintient tout au long de la perio
de· d'observation en parcelle thirame, diminue en parcelle cyhe
xatin a partir de J + 8 jours et en parcelle phosalone a partir 
de J + 21 jours. En parcelle permethrine , apres une chute ini
tiale importante, le niveau de population s 'accroit des J + 8 
jours et reste superieur a celui du temoin a J + 21 jours. 

Seul le thirame semble inoffensif pour les araignees , 
ailleurs les populations se sont remises i J + 2 1 j ours exce~ 
te en parcelle permethrine. 

Phosalone et cyhexatin ne semblent pas perturber le 
niveau de population des chrysopes adultes , dans toutes les 
parcelles la situation est comparable a celle du temoin a 
J + 21 jours. 

Cette tentative d'apprecier a moyen terme (8 et 21 
jours apres le traitement initial) les varia t ions de popula
tions induites par une application phytosanitaire fait appa
raitre entre temoin et traites des modifications de rapports 
tre s differents de ceux observes 72 heures apres le trai tement 
initial. En effet, un pesticide a large spectre d'activite 
comme la permethrine peut exercer une action initiale tres 
incisive et, malgre tout, permettre le r etablissement tres 
r apide des popula tions de certains predateurs (dans notre cas 
vraisemblablement en ~ai son de la pullulation des proies de ce 
dernier). De meme l'influence de l'acaricide sur la faune auxi
liaire qui peut paraitre negligeable 3 jours apres le traite
ment est tre s marquee a J + 8 jours. Trois semaines apres le 
traitement la situation est retablie sauf pour les coccinelles 
et les predateurs d'acariens ( anthocorides). 

CONCLUSION 

Cette approche se voula i t explorato i re, apres coup il 
apparait que des controles plus frequents auraient ete neces
saires ; ceux-ci auraient du etre etendus aux populations de 
ravageurs en particulier aux pucerons, mais surtout aux tetra
nyques. Mais la on se heurte a des difficultes en moyens et 
en surfaces de vergers disponibles. 11 n'est donc pas envisage 
de developper sous cette forme l'etude de l'impact des pesti
cides sur la faune auxiliaire globale du verge r ; il apparait 
plus judicieux de fa ire porter l'effort sur des cas plus sim
ples, par exemple l'evolutio n dans le temps des rappor ts de 
population d'un couple predateur-proie en utilisant une tech
nique d'echantillonnage non destructive. 



TABLEAU I 

traitement 
d'inventaire 
apres : 

Adalia 2 P• 

i: coccinelles! 

Chalcidiens 

Orius 

Araignees 

Chrysopes (ad.)! 
! 
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Niveaux de population dans les parcelles traitees 
compares a ceux du temoin. 

3 JOURS 8 JOURS 21 JOURS 

- ! + ! - ! - ! + ! - + ! - ! - ! - ! - ! 

- ! + ! - ! - ! - ! - ! - ! - ! - ! 

- ! - ! - ! + ! - ! - ! - ! + ! - + ! 

- ! - ! + + ! - ! - ! + 

- ! - ! + ! - ! - ! - ! + ! -
! 

+ 1 - + ! + ! -
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OBSERVATIONS SUR L'ACTION A LONG TERME DES PESTICIDES 

SUR LA PRODUCTION D1 0EUFS D'HIVER DE PANONYCHUS ULMI , 

P. BLAISINGER 

INRA - Station de Zoologie - 68021 COLMAR CEDEX 

A la suite de l'experimentation entreprise en 1980 
en vergers de pruniers pour apprehender a moyen terme l'action 
des pesticides sur la faune utile du verger, il nous a paru 
interessant de determiner les consequences de l'application des 
produits de l'essa i sur la composition de la faune hivernant 
sur ces arbres. 

METHODES 

Les donnees concernant les parcelles, les produits 
et les modalites de traitement sont celles decrites dan s notre 
note precedente (BLAISINGER: Recherche d'une methode d'etude 
de l'action a moyen terme des pesticides sur la faun e utile e n 
v erger). 

Des traitements d'inventaire (dichlorvos 100 g.ma/hl, 
concentration x 5, pulverisation a jet porte) sont appliques a 
3, 8 et 21 jours du traitement initial sur trois des quatre 
couples d'arbres de chaque parcelle. Pour chacun des p roduits 
de l'essai et pour le temoin un couple d'arbres san s t raitement 
d'inventaire a ete menage. 

Sur chacun des 40 arbres de l'essai un echantillon 
de 2 m de branchages (bois de 3 ans) est preleve et depouille 
a u cours de l'hiver 1980-81 . 

RESULTATS 

Des disparites troublantes apparaissent dans les ni
veaux de populations residuel l es de P. uZmi ; elles sont fonc
tion d'une part de l'activite du pesticide et, d'autre part, de 
la d a te d'appli c a t ion du traitement d'inventaire (tableau I). 
En l'absence de celui-ci les populations en parcelles phosalone, 
cyhexatin et thi rame sont inferieures a c e lle s du temoin, elles 
sont nettement plus elevees en parcelle permethrine. Malgre un 
traitement d'inventaire applique a J + 3 jours, l e s niveaux de 
population restent tres inferieurs au temoin en phosalone et 
en thirame et a un degre moindre en cyhexatin. Lorsque le trai
tement d'inventaire est applique 8 jours apres le produit, on 
note encore une d ifference entre les populations des parcell es 
phosalone et thirame e t cell es des parcelles temoin, permethri 
ne et cyhexatin , alors que l e dichlorvos applique ä J + 21 jours 
nivele le s populations dans toutes les parcelles. 
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Il faut noter que l'appreciation de cette action non 
intentionnelle que represente l'induction de pullulations d'a
cariens n'etait pas consignee dans le protocole de l'es sai, 
dont il est fait mention plus haut, de plus il est ä remarquer 
que l'application des produits a ete realisee ä une date ou 
pratiquement commence le depot des oeufs d'hiver du tetranyque. 
Ceci rend plus troublante encore l'action differentielle des 
traitements d'inventaire espaces dans le temps. Ainsi le thi
rame manifeste une action depressive e nvers l'acarien, meme si 
on lui superpose ä 3 ou ä 8 jours d'intervalle un traitement 
d'inventaire dont l 'action favorisante envers le tetranyque ne 
fait pas de doute (cf. parcelle _temoin), alors que dans la 
litterature cette matiere active est reputee favoriser "souvent'; 
le developpement de P. ulmi sur arbres fruitiers ! 

CONCLUSION 

L'action differentielle des produits phytosanitaires 
sur la production d 'oeufs d'hiver de P. uZmi qui re ssort de 
l'experimentation de 1980 meriterait d'etre etudiee plus en 
detail. En effet, s'il s'averait que le niveau d'oeufs d'hiver 
constitue un bon critere, il serait facile de def inir une me 
thode d'appreciat ion simple. 

TABLEAU I 

' ;produit seul 
; (J) (2) 

' ;dichlorvos ä 
jJ + 3 jours 

' ;aichlorvos ä 
iJ + 8 jours 

' ;dichlorvos ä 
iJ + 21 jours 

Niveau moyen des populations d'oeufs d'hiver de 
Panonyahus ulmi en fonction du traitement et de 
la date d'application du traitement d'inventaire(I) 

Temoin thirame !phosalone cyhexatin !permethrine! 
l l ! 

7.500 4.400 4.400 4.000 19.600 

21.400 4.200 6.500 13.000 24.000 

21.150 10.700 14.850 24.400 19.350 

21.850 18.500 21.000 24.200 26.000 

( 1) pour 2 m de rameaux 

(2) J = 31.7.1980 
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FIELD TRIALS TO ASSESS THE EFFECTS OF PESTICIDES ON 

TYPHLODROMUS PYRI 

J. E. CRANHAM 

East Malling Research Station, Maidstone, Kent, England. 

Trials at E.M.R.S. in 1979-80 hav e involved three 
s trains of T. pyri established in 3 di fferen t orchard s and 
also, fo r comparison of t he effects of pesticides, in diffe 
rent blocks of the same orch a rd : 

a) 'NZ', imported from New Zealand in 1977 as a highly orga
no phosphate (OP)-resistant strain. High levels of resis
tance which develop ed i n New Zealand under 8-10 Sp rays 
az i nphos/season have declined considerabl y under t h e lower 
selection pressure in England (e.g. 2-3 sprays OP / season). 

b) 'H', na tive, found at Hadlow, Kent, appreciably 
OP-resi stant. 

c) 'EM', native, from IPM selective plots at EMRS ; supposed 
tobe susceptible to OPs in 1978, but results in 1980 
suggest some resi s tance to OPs. 

METHODS 

T. pyri strains were reared on Myroba lan B (Prunus 
aerasifera) rootstocks in 25 cm pots under gl as s, with T . 
urti aae and P. ulmi as food. When T . pyri numbers became 
high, cuttings from these plants were taped on to branches of 
experimental trees in the orchard. The use of s mall young 
trees (a. 1.5 m high) in th i s orchard (a) f aci l itated rapid 
establishment of T. pyri, and (b) replicat e d single- tre e 
plots c ould be us e d withou t problems from s pray drift. Strains 
EM, H or NZ were released in different blocks of 60 t ree s 
30-50 m apart. Trials were of randomised block design with 
6 replicate~/strain and each tria l lasted for one season only. 

Samples of 20 leaves/tree we re taken befor e spray
ing if poss ibl e (t o allow c ova riance analysis) and at in ter
vals (3, 6 and 12 wk ) after sp r aying. Leaves were brushed, 
using a mite-brushing machine , on to s ticky ca rds and coun
te d under a X2 0 microscope. 

Evidence has accumula ted tha t , be cause of mit e dis
persal, it would be better to establish different strain s in 
separate orchards. Where cro ss - infestation probably had 
occurred , between one season and the nex t we tri ed to elimi 
nate T. pyri, ~nd to re-establish the required strain by re
lease ; good elimination was achieved by high volume sprays 
of cypermethr i n or di c o fol at 'green cluste r' stage (late 
April). Sub sequen t re lea s e s in late Jun e were successful, 
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RESULTS 

Results over three years are summarised in Table 1. 
Pesticides which did not reduce T. pyri numbers in any trial 
are underlined. 

Fongicides 
Changes in the materials used to control apple 

powdery mildew have had marked effects on the whole mite fauna. 
Programmes of dinocap, binapacryl and sulphur suppressed P . 
uZmi but nearly eliminated T. pyri. In contrast, bupirimate, 
triadimefon and fenarimol are non-toxic to both these mites. 
Most fungicides now widely used for scab control are also 
harmless to T. pyri e.g. captan, dodine, dithianon. 

Insecticides 
Earlier trials established that diflubenzuron and 

pirimicarb were virtually harmless. Trials in 1979-80 leave 
no doubt that resistance to OPs occurs on EMRS and on several 
farms - just how widely it has developed remains tobe deter
mined. Certain OPs are more harmful than others ; thus, pho
salone caused no reduction of EM or NZ T. pyri; whilst pirimi
phos-methyl severely reduced both strains. The effects of 
other OPs were intermediate ; so far, most experience was gai
ned with azinphos, which was rather less harmful than chlor
pyrifos or vamidothion. 

In 1979-80, diverse strains of native T. pyri tole
rated carbaryl well ; it appeared virtually harmless to Hand 

.NZ strains an<l not very harmful to EM T. pyri. It is not yet 
clear (1) whether this insensitivity to carbaryl represents 
innate tolerance in this species, or resistance induced by 
selection, or (2) what connection, if any, exists between to
lerance to OPs and to carbaryl. 

Pyrethroids always severely reduced T. pyri (all 
strains) for an extended period, whethe r applied pre- or post
blossom, and led to increases of spider and/or rust mite. 

CONCLUSIONS 

In England , the following types of insecticide usage 
need tobe assessed under a wider range of commercial condi
tions for their effect on T. pyri and biological control of 
spider and rust mites : 

1. Diflu~enzuron, pirimicarb, plus occas iona l use of carbaryl, 
HCH or an OP when needed for control of minor pests. 

2. Carbaryl and demeton-S-methyl, with occasional use of 
other OPs or HCH if needed. 

3. OPs and HCH. 
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TABLE 

EFFECTS OF PESTICIDES, AS ORCHARD SPRAYS, ON TYPHLODROMUS PYRI 

Pest/disease tobe 
controlled 

Aphids (including 
woolly aphid) 

Apple sucker 

Apple sawfly 
1 

Harmless or of low 
toxicity (2~to typhs 

Ei!"imicarb_ (Aphox) 
demeton'"'S-me thyl 

HCH; 
azinphos-methyl with 1 
demeton-S-methyl sulphonej 
(Gusathion MS) 

HCH 

Winter moth ); diflubenzuron (Dimilin) 
Codling moth ); (not for Adoxophyes 
Frui t tree tortrix ); control) 

(Arehips) ); carbaryl 
Fruitlet mining tortrix); phosalone (Zolone) 

(Pammene) ); azinphos-methyl (Gusa-
Summer fruit tortrix ); thion, Gusathion MS) 

(Adoxophyes) )j 
Spider mite tetradifon (Tedion) 

cyhexatin (Plictran 

Apple rust mite 

Mildew 

Scab 

Storage rots 

Fruit thinners 

Branching agent 

carbaryl 

bupirimate (Nimrod) 
triadimefon (Bayletont 

fenarimol (Rubigan) 
thiophanate-methyl 
(Mildothane) 

captan 
dodi ne (Melprex) 
cITtiiiänon (Delan-Col) 
~ (in autumn) 

captan 

carbaryl 
ethephon (Ethrel) 

MB25-105 

Harmful to typhs 

vamidothion 
(Kilval) 

permethrin (Ambush)! 
cypermethrin 
Decis 

dicofol (Kelthane) 
amitraz (Mitac) 

pirimiphos-methyl 
(Blex) 

dinocap 
binapacryl 
(Morcicide) 

sulphur, wettable 
benomyl (Benlate) 

mancozeb (Karamate)! 
propineb (Antrocol)! 
benomyl (Benlate) 
carbendazim 
(Bevistin) 

Footnotes 1. When there is only one trade name for a given 
pesticide, this is given in parenthesis. 

2. The common chemical names of pesticides so 
far shown tobe virtually harmless to T.pyri 
have been underlined. 
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EFFECT OF PESTICIDES ON APPLE RUST MITE, 

ACULUS SCHLECHTENDALI 

M.A. EASTERBROOK 

East Malling Research Station, Maidstone, Kent, England. 

In the apple orchard ecosystem Aculus schlechtendali 
can be either a beneficial component or one which c auses da
mage. As a pest it can cause browning on leaves and, sometimes, 
russet on fruit but it can also play a beneficial role by pro
viding alternative food for the predacious phytoseiid mite, 
Typhlodromus pyri. lt is particularly important as an alter
native food source early in the season before P. ulmi hatches 
and also later in the season if P. ulmi numbers are low. 

The pesticides that I have tested against Aculus in 
small-scale field trials have been chosen either because of 
their potential as control agents if the mite reaches damaging 
levels or because they are likely tobe used in IPM programmes. 
In IPM programmes excessive kill of Aculus should be avoided 
so that small populations are available as food for T. pyri. 

METHODS OF ASSESSING ACULUS NUMBERS 

1. Direct counting on plant material under a stereomicroscope 

This method should be used for assessing Aculus num
bers up to 3 weeks after treatment with a pesticide as dea d 
mites can remain on leaves, trapped in the hairs, for some 
time. This is the only method by which live and dead mites can 
be distinguished. Whole clusters or fruitlets can be examined 
or, in the case of leaves, a standard area can be cut out or 
marked out for examination to reduce searching time. 
Disadvantages of this method are that it is very time-consu
ming and samples cannot be stored for very long. 

2. Brushing 

This method uses the standard mite brushing machine 
(Henderson & McBurnie, 1943). The mites can be collected on 
g lass plates coated with detergent or paste if they are tobe 
counted immediately or on varnished cardboard discs if they 
are tobe sto red before counting. This method is fast and 
allows storage but can only be used for leaves a nd live and 
dead mites cannot be distinguished. 

3. Washing in detergent solution 

The plant material is immersed for 1 1/2 hr in a 
1-2 % solution of detergent in hot water (Easterbrook, 1978). 
This is then poured on to a 2 mm mesh sieve above a container 
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and the material washed with a narrow jet of water. The liquid 
collected is transferred to a beaker and after the mites have 
settled to the bottom the volume is reduced to about 10 ml by 
suction pump. This sample is counted in a perspex counting 
dish (de Grisse, 1963) on a black background using incident 
light . Samples can be stored for at least 9 months at 3°C. lt 
is much easier to distinguish between adult mites an nymphs 
on the counting dish than on discs after brushing. This method 
also has the advantage of allowing fruitlets or whole clusters 
tobe sampled. Dead and live mites cannot be .distinguished 
satisfactorily, however. 

RESULTS 

The results of field trials over several years are 
summarised in the Table. 
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WEITERE ERGEBNISSE AUS DER PRÜFUNG DER WIRKUNG VON PFLANZEN

BEHANDLUNGSMITTELN AUF NÜTZLICHE INSEKTEN IN DER BAUMSCH ICHT 

H. WILHELM 

Landespflanzenschutzamt Rheinland-Pfa l z, Mainz 

In einer Apfelanlage (20 Jahre alte Spindelbäume) 
wurde die Wirkung von Oxydemethon-methyl (Metasystox R, 300 
und 500 ml/ha) sowie Nitrothal-isopropyl + Schwefel (Kumulan 
0,2 %), Captan + Mancozeb (Pomuran 0,2 %), Triadimefon (Bay
leton spezial 0,05 %), Cyhexatin (Plictran 25 W 0,1 %) und 
Parathion (E 605 forte 0,035 %) geprüft. Pro Ver s uchsglied 
(Präparat) hingen 4 Trichter an 2 bzw. 3 Bäumen ; die Mittel 
wurden mit einer Rückenspritze (Jakoby "Excelsior 65''), Rund
lochdüse~ 1,3 9 mm, Druck 3 bar, ausgebracht . Auszählungen er
folgten j eweils nach 24 und 48 Stunden. Nach 48 Stunden wurde 
mit Dichlorvos (Nogos EC 0,25 %) gespritzt und 1 Stunde später 
ausgewertet . 

PRtlFUNG AM 11.06.1980 

! ! Raub- Netz- 1 Schlupf-! 
!Prüfmittel! wanzen flügler 

!HETEROPT.!NEUROPT. 
! wespen ! 

!Kontrolle 

!DDVP 

! R! 
!Metasystox! 
!300 ml !53 

! HYMENOPT . ! 

0 

30 Lv. ! 

0 

0 

! 
! 

lv/fad! 1 lv/2 ad! 

0 

1 ad 

Schweb- Fliegen fliegen Sonstige 
DIPT. DIPT. 

0 

0 18 ! 1 MECOPT . 

0 5 
! ! ! ! ! ! 

T ! ! ! ! ! ! ! 
! 500 ml ! 48 1 v ! ad ! 2 ! 0 ! 16 ! 2 COLEOPT. ! 

!DDVP 
1 

!26 lv/2ad! lv 

! 
! E 605 forte! 

!0,035 % 
! 

DI SKUSSION 

52 lv !1 lv/1 ad! 
1 

2 ad 18 

0 14 ! 1 ARACHN. 

Gegenüber Metasystox R waren die nützli chen Insekten 
sowohl bei der niedri gen Aufwandmenge von 300 ml/ha als auch 
der hohen Kon zent ration von 5 00 ml/ha gleichermassen empfind-



-55-

lieh und in der Wirkung mit Parathion vergleichbar. Die in 
anderen Versuchen zuweilen beobachtete nÜtzlingsschonende Wir
kung von Oxydemethon-methyl ist insbesondere gegenüber Raub
wan zen, - es handelte sich vorwiegend um Larven und Adulte von 
Anthocoris nemorum und Or i us minu tus -, nicht zu bestätigen. 

PRUFUNG AM 04.08.1981 

! ! Raub- Netz- ! Schlupf-! Schweb-
! PrÜfmi t tel! wanzen flÜgler! wespen fliegen 

! HETEROPT. ! NEUROPT. ! HYMENOPT. ! DIPT. 
1 
,Kontrolle O 

!DDVP ! 14lv/!Oad! 

!Kumulan 
1 
;0,2 % 

!DDVP 

1 
!Pomuran 

!0,2 % 
1 
iDDVP 
1 
;Bayleton 

!spezial 
!0,05 % 

1 
;Plictran 
;25 w 
;o, 1 % 

1 1 

!E 605 fort~ 

0 

6 ad 

0 

lv 

0 

0 

0 

ad 

1 lv 

llv/Jad 

0 

0 

0 

0 

!0,035 % !26lv+ad !3Jv/7ad 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

llv/2ad 

1 ad 

0 

0 

llv/Sad 

0 

2 ad 

1 ad ! 1 71 v / 1 ad 

Fliegen 

DIPT. 

0 

2 

0 

0 

4 

0 

0 

4 

-- -- - -! 
Käfer 
Coleopt. 

0 

2 a d 

0 

1 l v 

0 

0 

0 

1 lv 

Im Gegensatz d a zu zeigten die geprüf t e n Fun g i z ide 
und auch das Akarizid keine Effekte auf die vorhandenen nütz
lichen Insekten. Die geringen Auffangzahlen gestatten zwar 
keine Berechnung eines Wirkungsgrades, jedoch zeigen sie einen 
Trend zur Unschädlichkeit der Präparate gegenüber den gefunde
nen Nützlingen auf. Somit stehen zur Apfelmehltaubekämpfung 
mehrere nützlingsschonende Präparate zur Verfügung. Allerdings 
wurde der Einfluss praxisÜblicher mehrmaliger Behandlungen auf 
die NÜtzlingsfauna nicht untersucht. 

Abschliessend sei die relativ geringere Wirkung des 
DDVP gegenüber der von Parathion in beiden Versuchen hervorge 
hoben. Obwohl die Präparate keine oder nur vereinzelt Nützlin
ge abtöteten, blieben die Abtötungsversuche mit DDVP hinter 
dem Ergebnis von Parathion zurück. Daraus ist zu folgern, dass 
a llein der Spritzvorgang oder das Mittel einen Teil der mobi
len nützlichen Insekten zu vertreiben vermochten. 
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A FIELD STUDY TO SHOW THE EFFECTS OF PERMETHRIN AND 

AZINPHOS-METHYL ON THE ARTHROPOD FAUNA OF APPLE TREES 

By W. WILKINSON & J.F.H. COLE 

ICI Plant Protection Division, Jealotts Hill Research Station, Bracknel~ U.K. 

The aim of this trial was to test the suitability of 
several sampling methods for assessing the effects of perme
thrin and azinphos-methyl an arthropods in an apple orchard. 

SITE ; TRIAL DESIGN 

The apple orchard was neglected and had had no pesti
cide applied for 4 years . lt was expected to have a good ar
thropod population. The trial design was linear, 3 blocks each 
of 3 treatments. Each plot had 60 trees , of which only the 
centra l 8 were used for sampling, to give a buffer -z one. 

PESTICIDE TREATMENT 

1. Insecticides. 

3 applications , to control Operophtera brumata, Pam
mene rhedieZZa and Cydia pomoneZZa (10 May, 2 June, 4 August 
1977), all at 75 1/plot. Permethrin rates 50,50 and 100 g a .i ./ 
ha. Azinphos-methyl rates 370,370 and 740 g a.i./ha. Both were 
E.C.s. The th i rd tr~atment was an unsprayed control. 

2. Fungicides. 

8 overall applications at 10-day intervals, May to 
July. "Nimrod" (bupirimate) at 1.4 K~ product/ha ; the first 
2 included "Captan'' at 5.6 Kg product /ha. 

3. No treatments were a pplied in 1978. 

ARTHROPOD SAMPLING METHODS 

Six methods were used. 

1. Drop-net, mainly to assess knock-down effect. 

3 nets, each of 11 m2, per plot. The first 3 collec
tions were for the 24 hours following each treatment. The 4th 
covere d a period o f 6 weeks after the 3 rd collection. 

2. Field analysis of leaf clusters for live O. brumata larvae 
(efficacy check). 

25 recently damaged leaf clusters from 6 trees per 
plot were exami~ed 3 and 7 days after the first treatment. 
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3. Suction sampling, using a D-vac, to collect winged or 
loosely attached arthropods. 

3 samples per plot. Each sample consisted of the ani
mals sucked from 8 twigs, one twig per tree. 12 collections 
were taken, timed as follows : one before and after each treat
ment ; 18, 26, 42 and 76 days after the last treatment ; in 
July and August 1978. 

4. Leaf brushing, for firmly attached animals, especiallyAcari. 

3 samples per plot. Each sample consisted of the a
nimals from 8 clusters, one per tree. 13 collections were ta
ken on the same dates as for suction sampling, plus one in 
May 1978. 

5. Leaf squashes, as a check on P. ulmi in method 4. 

20 leaves from each of the 8 trees per plot were 
squashed onto absorbent paper, using a mangle, and the red 
spots counted. Samples were taken 1 day before the 3 rd treat
ment and 14, 19, 26 and 42 days after it. 

6. Grid-count of overwintering eggs of P. ulmi. · 

4 samples per plot. Each sample consisted of. lOnodes 
from one tree. On the densest part of each node the number of 
eggs in a 5 mm x 5 mm quadrat was counted. Assessments in 
December 1977 and October 1978. 

RESULTS 

Overall the effects of both insecticides were simi
lar, though individual effects varied. The methods were compl~ 
mentary. 

1. Panonychus ulmi . 

At the leaf-brushing sampling before the 3 rd treat
ment (3 August 1977) there were 4 times as many spider mites 
and eggs on both treatments as on the controls. The difference 
lasted throughout the season. Leaf squashes showed only a 2 to 
3-fold difference. In 1978 the seasonal peak was earlier. The 
difference between treated and control plots ~ersisted, but 
numbers became generally low, and differences in the numbers 
of overwintering eggs were not statistically significant. 

2. Phytoseiidae. 

Several species were present, but numbers were low 
· at the site. They were absent or much reduced in the samples 
from treated plots in both years. 

3. Other Acari. 

Tarsonemidae were increased and Tydeidae reduced by 
the i nsecticides, especially permethrin, although differences 
were not always statistically significant. 
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4. Predatory Heteroptera . 

··.f !H. C)ih '; 'A sf:, "a ' ?gfrl{ui>" th~'l'{'e"• ve't-"e\'. :re°dli'c:1/d \o/"i:e"r~ ·'.tll'i s '.2n'.d i;pray s , 
and :ttlfe·; =eTI.ie'c:'i:': p~'r s i i;'t e-tl / 'ti'i.i t? -n·bt 'i.1ii't o: 't·'h_ii:.; hex.t ,;'hi r 1

~S -~ L~ i; i h -!c';a:· 
t'Pi.•v:fil-ua•!? 's"p el:fi~'Ss res'p o'n-lNÄ:19 i! i 't'J. ti! re n:'l:'1'ylJ Jf1.ep'h a't>'t!!lzbr;t~'t>}~" tinG'°t.'L' 1 

1.a t 1.liJi: n"ymph''s''L":a-'n<l' 'acfu'°-i!t1s V~e'X 't'e~%c"e'a" iti y'1 'th1e'' ) F~d" spr'ay 0, ~ \mti H~tl"1 

not fully recovered in 1978 . The 3 Orius s pe c\.:es~ w'ecri/- a f-1f'ec"U/al. 
earlier, but recovered. later in the seas_on • . The nymphs . w.ere 
iliöfe' i,i:vuk1e"r-b'ifs" ~·-n the'<~trlfa t '"eif 'P11·bt·s "i: liäb.' bn-: 'fh e• .i.i:.'ö:h'.t.'r!b:i"s- :ii':::. 
1 9.Jß ,8 rl'.f o:!>.jl bJ.y J .Jlß " .!l~ ß 4.r.~,fi,~~ ~ ei{l·Pc9:il s ~c .Jpq t-}1$ r1 Pt, s• ;;.~l...TJJ.i-a p:r es e n t . 
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but tJ!.~ ,fA:111:J:Jl~ ,wes _e., ~,U;fnSAq~i~:tJ.yu ~o..:r~::: TIAW-eJ:,OJl§i, O•,!\T ~;lie,, ;ti'. e1,i.te,1fo >1 

plots, especially perme thrin, t h a n on the controls . . B\e : t•~ 

5. Predatory., C..o,7,,~.o:p,;te,ra . ::7 
• -· .J ••. •• - ' '=" ·-·· ••••• 

9);; W l<.PAJ> e t !!1rf- r~9 :.PFr SJ! ll,,"+!! j- 11: -l.01~:; e1PID..P.:H~ •;; J',h~s'l W(~q:e reduc ed 
by bot!=,P-:: i .Jlr~:~c1t ,J ,ci,äJ_:l.,. JJ\;y 1} 7Jr• i §;J;e;t!z..P,r lAf p,+tri#f.J ..Z:y.m, .1 :\:@er, !11,e,,ip. • .,:~: 
S.PfAH!:~•h J'a::i ?l,.tFi,~ ,r~J.iIL( ,.\W'in)J efr~:--· ;::.! ~~' .. ' .. b~:;· ,·, .. 

6 . Hymenopte ra Paras iti1~ . · s,~~ 1 ~ t,s ~ 
Th e n u n{b ~& t-•s wce r lt) 1 fi.!t.t"l el'. 1ä. f'-'r~-c-'1: ~ d:: 1> yu e'i 't h~'ru_'.t'r.:e1a.tin:e n t~ 

. :.:·, ._: .•· b.: ;, ; ,-:;: 4 1: sr: ~~-:. ::•rr,~ 
7 •1 ,.Otp,~~-, A,r t J;rop.9:da .. ~ " ,, ,., J. ,. J , ,. ,: ~ ·= '" r. ~ ::. ~,,. _ 1 _ ..: ,. : ., ,1,., :;· " 

fl; G :<J:lh~e l' '.f'o1..'1'c,'i.,in•g> gr'ou'.ps" 'were. ·a\Ff l re°1h.1c.~d" b;y · p;t:h ':i.hs ec - .'l 
ticides in varying degrees and pa1:t~ 'rn:s:'. r.\ h '.a'ii. e 'il~ '; 'op1. 'I.ioni°s' / 9

~ 

Chrysopa (few), Lathrididae ; and the pest De rmaptera , C~;a
dell i dae and Psyll i dae. 

C CJN·t.J'll„ut I!O-ff-S'•-
. ~ ~bc, ~f~~~ ~~f~ .~ ~Y.:L; 

' Jf-1;•..::.:.. 

·. i i.: ,,:-;t· 

1. The methods used were suitable, but time-consuming, F'ii~l·,s,•i 
samples and sampling occasions would still. have g ~ven in.1ii 
cations of effects , but useful data may ha.v.'.e~-~ .e'e.'ii:.:.tl:~ t:'·: ( 

1 
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3. The spider mite increase can be linked to a F~.s::t J @,st:,1-0,-f ;. ,s; 
predators, but poss i ble stimulation of P . ulm'l'.··-recffndtcy·· 
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1 :, ;· . .! - n .: :. .r. J 
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RESULTATS OBTENUS EN LABORATOIRE PAR L'APPLICATION DE 

FONGICIDES SUR PHYTOSEIULUS PERSIMILIS* 

par J. COULON 

Laboratoire de Phytopharmacie - I.N.R.A. - Versailles - France. 

Les etudes rapportees ici ont porte sur une trentai
ne de substances de divers groupes chimi ques utilisables en 
cultures sous abris et s usceptibles d 'e tre appliquees en pre
sence d e Phy toseiulu s p e r s imi li s . Tout e s les substances ont 
et i exp~rimentee s sous une forme commerciale prete i l'emploi. 
La methode d' es sa ~s e s t cel l e q u e nous avons dicrite par 
ailleurs (1 et 2) ; elle consiste ä disperser les produits en 
itude sur d e s populations completes de predateurs et de proies 
associees sur des supports vegetaux c ommuns, puis ä laisser 
les produits agir a ussi longtemps que possible pour leur per
mettre de mettre en jeu les mecanismes qui leur sont propres. 

A dose prat i que d'emploi, p lus de la moit i e des 
traitements r e duisent plus ou moins fortement la multiplica
tion du predateur, un tiers d'ent~e eux entrainent meme une 
baisse du niveau des populations existant au moment de l'in
tervention. La toxicite des traitements, ou mieux, celle des 
substances actives etudiees par l'intermidiaire des DL 50, ne 
sembl~ pas par ailleurs etre caracteristique de groupes chi
miques particuliers. Les traitements appliquis sur les popu
lations associe~s de proies at pridateurs peuvent etre suivis 
d'un accroissement du niveau des proies jusqu'i 3 fois supe
rieur ä celui constate en l'absence d e traitements ; laden
si t e des proies reste cependant inferieure dans tous les cas 
i celle qu'on peut observer lorsque les traitements sont 
appliques sur les memes proies, mais en l'absence de preda
teurs. D'une maniere ginerale, nous avons pu noter que la 
valeur du rapport proies/predateurs augmente en meme temps 
que la nocivite apparente des traitements pour Phytoseiulus 
persimi lis. 

Resume de la communication faite i Colmar lors de la reunion OILB 
sur la "methodologie des effets secondaires" tenue le 31 mars et 
le ler avril 1981. 
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··- 1::a,;·g-ene ···p\:9 vqqÜee d_a1,1{ - i ' ~cc,p i s i.,e '11~nt d e s· popul a
tions de predai:eU'is ' i>·.ii"r l 'a'ppl'icatif'o n'\ \·e -l:·6'tigi t{ci.'li s peut etre 
due a des e f fe-fs- TnT~·r ·e ·s sant ·-cf:ire·c t·e-men t ·-·1 e-s ·a"iixi liai res ou a 
des effets indirects pouvant intervenir dans la quantite de 
proies laissees a la disp9i itjon des _predateurs. Les etudes 
de mortalite entreprises sur j~ulte•~ oeufs ou larves de 
Phy tos_@,i,u;.7,µß -.. n,,~· '$~mbiben t .pa s -s.li'f f i reib : e·:l·lies :<S:eu le•s i a :e:x11:.l iq ue r 
l'action depressive de certains traitements. Il en est de 
meme des etudes sur l'activite des traitements fongic ide s 
vis-a-vis de la multip l ication des proies. 11 faut donc ad
mettre qu'il doit e xi ster un ensemble de mecanismes, p roba
blement specifique de chacune des applications mises en jeu, 
dont il est difficile, sinon impossible, de rendre compte 
par des essais trop simplifies • 
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INbICES DE NOC1VITE DE QUELQUE& · FONGICIDES APPLIQUES EN 
LABORATOIRE SUR DES PLANTES CONTAMINEES S!MULTANEMkNT PAR 

P!IYTOSEIULUii Pt:RSIMILIS ASSOCIE A T ETRANYCHUS URTICAE. 

Doses Indices de nocivite (*) 
Produits 

(g MA/hl) 
I <~) II (if*-) 

Benomyl 30 ++++ ++++ 
40 ++++ ++++ 

Binapacryl 50 ++++ ++++ 
Bupirimate ?'.'- ++ + 

37,5 +++ + 
Captafol 120 0 0 
Chinomethionate 7,5 ++++ 
Chlorothalonil 150 0 0 
Dichlofluanide 100 + 0 

150 + 0 
Dinocap 25 +++ + 
Ditalimfos 50 + ·! 
Dodemorphe acetate! 100 + 
Drazoxolon 40 0 
Ethirimol 28 0 0 
Fenarimol 2 ,45 0 0 
Folpel 150 0 0 
Imazalil 10 ++ + 

50 ++++ +++ 
Iprodione 75 0 0 
Mancozebe 160 ++++ +++ 
Manebe 160 ++++ ++++ 

200 ++++ ++++ 
Oxycarboxine 30 0 0 

36 0 0 
Pyrazophos 15 ++++ +++ 
Soufre 600 ++++ + 
Thiophanate ethyle. 50 ++ + 
Thiophanate uethylel 35 +++ 
Thirame ! 200 0 
Tolylfluanide 75 ++ + 
Triadimefon 7,5 0 0 

20 + + 
Triforine 30 0 0 
Vinchlozoline 100 ++ 0 

("lf:) traitements peu ou pas toxiques (0) , faiblemen t toxiques (+), 
moyennement toxiques (++), toxiques (+++) et fortement toxiques 
(++++) 

(~) I predateurs maintenus sur plantes d'origine 
II predateurs pouvant migrer sur plantes non traitees et 

trouver un complement de nourriture non traitee . 
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FONGICIDES ESSAYES EN LABORATOIRE SUR PHYTOSEIULUS PERSIMILIS 

Matiere active 

Benomyl 

Binapacryl (2) 

Bupirimate 

Chinomethionate 

Chloro t halonil 

Dichlofluanide 

Dinocap 

Ditalimfos 

Dodemor phe acetate 

Drazoxolon (2) 

Ethirimol (2) 

Fenarimol 

Folpel (2) 

lmazalil 

Iprodione 

Mancozebe 

Manebe 

Oxycarboxine 

Formulation ( 1) 
' ( ;concE:ntrations essa:1.§.c:3; 
. (g.M.A. /hl) . 

' ' iBenlate (P.M. 50 p.cent) i 12,5 - 25 - 50 

!Acricid 40 (L.P. 40 p.cent) !25 - 50 - 100 
' l jNimrod (L.P. 250 g/ 1) 16 , 25 - 12, 5 - 25 

!Morestan (P.M. 25 p.cent) !0,39-1,56-6 , 25 -2 ; 

' 1 
iDaconil 2787 W 75 ; 7~ - ! 50 - wo 
!Euparene (P .M. 50 p. cent) !62 ,5 - i25 - 2.'.>u 

' 1 ;Karathane liquide jlS - 30 - 60 

1(1.P. 480 g/1) 

!Laptran 20 EC (L.P. 200g/l)!0,78-3,125-1 2, 5-SO 

' ' jMehltaumi ttel (L.P. 400g/l) ! 1,56- 6,25 - 25 - 100 

!Sopracol 781 (L.P. 400g/l) !0,78- 3,125 - 12,5-50 

' ' jMilgo E (L.P. 280 g/1) ;1 ,s - 15 - 30 

!Rubigan 4 (L.P. 40 g/1) 

' 11101lona (P.M. SO p.cent) 

!Fungaflor (L.P. 200 g/1) 

!2,5 - 5 - 10 

' ! 3, 125 - 12, 5 - 50 - 100 

! 12, 5 - 25 - 50 

' ' ;Rovral (P .M. SO p.cent) ;1so - 300 - 600 

!Dithane M.45 (P.M. 80p.cen~!50 - 100 - 200 

' ' jRhodianebe (P.M. 80 p.cent)jlOO - 200 - 400 

!Rendor (L.P . 200 g/1) !25 - 50 - 100 

' ' Pyrazophos !Afugan CE (L.P. 295 g/1) ! 15 - 30 - 60 

Soufre !Turbosoufre liquide 
!(L.P. 600 g/1) 

' Thiophanate ethyle jPelt Sol (P.M. 50 p.cent) 

Thiophanate methyle !Pelt 44 (P .M. 70 p .cent) 

' Thirame jThiramac (P.M. 80 p . cent) 

Tolylfluanide (2) !Methyleuparene 

Triadimefon 

Triforine 

Vinchlozoline 

!P .M. 50 p . cent) 

' jBayleton 100 (L.P. lOOg/1) 

!Funginex (L . P . 190 g/1) 

' jRonilan (P.M. 50 p.cent 

! 150 - 300 - 600 

' j 17, 5 - 35 - 70 

! 3, 125 - 12, 5 - so - 200 

' ;6,25 - 25 - 100 - 400 

!62,5 - 125 - 250 

' ! 5 - 10- 20 

! 15 - 30 - 60 

' ;so - 100 - 200 

(1) P.M. = poudre mouillable L.P. ~ liquide pour pulveri sation 

( 2) Substances citees pour memoire mais ne beneficiant pas d' autorisa
tion de vente ou d'homologation pour un quelconque usage en 
cul ture protegee. 
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TRlALS oF· INTEGRATED CONTROL ON APPLES 

IN SOUTH EAST ENGLAND 1980 

P. W. GARDEN 

Agricultural Devel opment and Advisory Service, Wye, As hford , Kent . 

The series of trials of a programme of int e grated 
c ontrol on aonles which cornrnence<l i n 1977 was conti nue<l. Fi v ~ 
trials were completed in which an integrated contro1 pro gr a ili-~ 
was compared on single plots of at least 1 ha, with sirnilar 
plots which received either a supervised control spray pro
gramme or a full commercial spray programme. The site at 
Selling was an varieties Bramley's Seedling and Golden Deli
cious and the other trials were on Cox's Orange Pippin with 
various pollinating varieties , Six of the mid summer sprays 
at Selling were applied at ultra low volume, 14 litres or 
45 litres/ha, at about 0.2 X normal rates of active ingre
dients per hectare. 

SPRAY PROGRAMMES (see Table 1) 

TABLE II No of insecticides and acaricides applied 
(including c arbaryl for fruit thinning) 

Patrix-! . ! ! 1 1 
bourne 1ospringe!Boughton1 Sellingfandhurs~ Mean 

!Integrated control 4 6 4 3 3.6 

' iSupervised control 4 5 6 5 5.0 

!Grower's programme 6 4 s.o 
1 

PEST DAMAGE TO FRUIT AT HARVEST (see Table III) 

In four of the trials (excluding the ultra low volu
~e trial at Selling) 2.8 per cent fruit at harvest showed vi
sible pest damage on the integrated control plots and J .2 per 
cent on the supervised con t rol plots. At Selling t he applica
tion of one fift h normal rate of di f lubenz uron in 14 li tre s / h a 
resulted in 10 per c en t fruit damaged by Tortrix l arvae , pro
bably Adoxophyes orana (A. retic ulana). On the fo ur other 
trials most of the damage to fruit had been caus e d by Operoph 
tera brumata or other caterpillars, or Tortrix larvae, and the 
difference between integrated control and ehe other plots was 
entirely due to these pests. Operophtera sp. hatched after the 
late green cluster assessment so that a spray could not b e 
applied until petal fa ll . Much of the tortrix dama ge was pro
bably caused by A. orana. This is a local problem in north 
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Kent which includes fou r of the five sites. This species very 
rarely causes economi c damage elsewhere i n the United Kingdom . 

Apple sucker PsyZZa mali wa s wides pread but below 
the threshold of 30 per cent of buds inf e s ted at Sandhur st. No 
spray was applied until petal fall (d if lubenzur on) but no se
rious damage was noted. 

Fruit tree red spider mite (Panonyahus ulmi) was nu
merous in commercial orchards after petal fall, declined in 
cool weather in late June and July and built up again in Au
gust. Single acaricides were applied on three trials only. Cy
hexatin at half normal rate , or prop argite, were effective . 
Fruit tree red spider mite caus es some h ronz ing on the inl •· 
grated control plot at Patrixbourne in August althou gh 0.4 Ty
phlodromids per leaf were present at the beginning of the 
month. There was no bronzing on the supervi sed control plot 
which had 0.7 Typhlodromids per leaf on the same occasion. 
Also in late July apple rust mite (Aaul u s sahleartendali ) was 
building up but mainly on the supervised c ontrol plot. Thi s 
species remained v ery low on the other s i tes . 

Although apple sawfly (Hoploaampa testudinea) damage 
was noticeable at Patri x bourne in 1979 no spraywas applied for it 
in 1980 and no dama ge was recorded at harvest. 

Woolly aphid (Eriosoma Zanigerum ) just reached the 
threshold at 4 pe r cen t of trees with aphids on young growth 
in 1980 but no spray was appl ied and the aphid popul a tion did 
not build up . 

Apple scab (Venturia inaequalis) and apple mildew 
(Podosphaera leuaotriaha) remained very low under a full fun
gicide programme although they had increased in the pre vious 
year. The cost o f insecticides an d acaricides for int egra ted 
control (see Table IV) was slightly higher than fo r supervi
sed c ontrol but the cost of fung ic i d e s wa s very simi l ar. (Un
like 1979 when chemicals for integrated cont r ol were slightly 
cheaper than for supervised control). 

CONCLUSIONS 

An integrated control programme of t he type used in 
these t rial s appears tobe effective in p reventing serious 
economic losses from pests and diseases o f apples while having 
les s serio us side effects on the enviro nment t h a n those from a 
conventional spr ay programme. However, it has slight economic 
d i sadvantages i n that spray c h emicals may cost very slightly 
more and pests may damage up to 2 per cent more frui t. lt must 
be remembered that spray chemicals represent only about one 
third of total &rowing costs. If it became necessary for any 
reason to adopt an integrated con trol programme the co st to 
growers would not be great but at the same time the r e is no 
great economic incentive for the m to change to such a program
me at present. 



TABLE I 

1 
?atrixbourne 

!Pests 

! .. 
! Pest1c1.des 

!Ospringe 
1 
jPests 

! 
!Pesticides 

1 
_jBoughton 

!Pests 

1 
jPesticides 

!Selling 
f 
jPests 

!Pesticides 

!Sandhurst 
f 

jPests 

! 
!Pesticides 

-65-

PESTS REACHING THRESHOLD AND PESTICI DES APPLIED 

1 1 

1Preblossom iPetal fall June July August 

!C. pomonella!E.lanigerum!C. pomonella 

1 * ;ca rbaryl 
;difluben
·!zuron 

!Archips 
!P. ulmi 
f 

;difluben-
jzuron 

!Archips 
!Adoxophyes! 
1 ' ; cyhexa- · .. ** ! t1.n 

1 1 1 1 f 
;operophtera;E.lanigerum;Adoxophyes 1Adoxophyesj 
· ;P. ulmi ;Archips 

1 

! 
! (demeton-S-!difluben-
!methyl) !zuron 
!difluben-
!zuron 

!Operophtera!P. ulmi 
! ! 
f 
;difluben-
jzuron 

f 

jpropargite 

; ;E.lanigerum; 

!cyhexatin**!difluben- !difluben-
!zuron 

! ! 
!lltes tudinae!Archips 
!Adoxophyes ! 
1 f 
;difluben- ;difluben-
jzuron jzuron 

f ' ;Adoxophyes jArchips 
jArchips 

' ;difluben-
jzuron 

!zuron 
! 

' ' ; C_. pomonel U\ 
;Archips ; 
jAdoxophyesj 

' f ;operophtera1 
1 

• 1 11,.! ;nysaph1.s jC .pomone--; 
jplantagineai ! 

!difluben
! zuron 

' . * !car bat:yl 
! 

!pirimicarb 
! 

TABLE Ia : MAIN FUNGICIDES 

f 
jPatrixbourne Ospringe Boughton Selling 

f ' 1 
dithianon j<lithianon ;nitrothal- jdithianon 

f ;isopropyl 
' triadimefon ! triadimefon. j triadimefon ! t riadimefon 

applied fo r fruit thinning 
applied 0 . 85 kg/ ha (half normal rate) 

Sandhurst 

dithianon 

nitrothal
isopropyl 
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:r TABLE III DAMAGE TO FRUIT (Per cent) 

-

Patrixhourne Ospringe Boughton Selling Sandhurst 
I I I I I 

I C . S e I e 
! Growers ! 

e' ' ' ' ' ! · · ! s.
e

. ! normal ! I. · 
Growers 

i s.e. i I.e. i s.c. i I.e. i normal 

Operophtera ! 1.0
I 

Tortrix 
! 

I. I

e. pomonella ! 0
I 

Dysaphis plantaginea i 0.2

Forficula ! 0.2 
! 

Total pest damage ! 2.5

Severe russet ! 1. 1, 

Integrated control 

Supervised coutrol 

! ! 

! 0 . ! 1.2 ! 0.7
I I I 

! 0.2 ! I. 9 ! 0.4 

! 0 ! 0 ! 0
I I I 

i 0 i 0 i 0

! 0.1 ! 0.9 ! 1.4 
! ! ! 

! 0.3 ! 4.0 ! 2.5
! ! ! 
! ! ! 

! 3.5 I 2. 7 ! 0

!proiiramme!
! I 
! 0 ! 1.3
I I 

! 
0.7 i 2. 2

! 0 ! 0
I I 

! 
0 i 0

! I. 2 ! 0.2 
! ! 

! I. 9 ! 3. 7 
! ! 
! ! 
! 0.8 ! 0

! 
! 
! 0.3 
I 

! 0.2 

! 0
I 

i 0

! 0.1 
! 

! 0.6 
! 
! 

! 0

! ! 

! ! 
! 2.8 ! I. 'i
I * I 

i 10.1 i 2. 3 

! 0 ! 0
I I 

i 0 i O. I 

! 0.3 ! 0.2 
! ! 

! 13.2 ! 4. I
! ! 
! I 
! 0.5 ! 0.1

I.e.

s.e.
*

Diflubenzuron for tortrix sprayed at 14 litres/ha and 0.2 X normal rate

! I erogramrne ! 
! ! ! 
! 0.7 I 0.9 
I I 

! 0.2
! 

0.2 

! 0 ! 0
I 

i 0 ! 0

! 0.1 ! 0.1 
! ! ! 

--, 
I 1.0 I 1.2 ! 

! ! ! 
! ' I 
! 0.3 ! 0.1

! 

I 

I 



-67-

TABLE IV COST OF PESTICIDES(t'/ha) 

Integrated Supervised Grower's 
control control Programme 

PATRIXBOURNE 

Insecticides/acaricides 55 28 
Fungicides 140 132 

Total 195 160 

OSPRINGE 

Insecticides/acaricides 81 56 59 
Fungicides 111 110 105 

Total 192 166 164 

BOUGHTON 

Insecticides/acaricides 65 54 
Fungicides 98 13 1 

Total 163 185 

SELLING 

Insecticides/acaricides 8 33 
Fungicides 88 88 

Total 96 121 

SANDHURST 

Insecticides/acaricides 45 34 
Fungicides 120 110 

Total 165 144 

Mean 162 158 154 



-68-

INTEGRATED PEST MANAGEMENT TRIALS IN 

ENGLISH APPLE ORCHARDS 

~.A. EASTERBROOK, M.G. SOLOMON and J.E. CRANHAM 

East Malling Research Sta tion, Mai dstone, Kent, England. 

~ East Malling Research Station we a r e curren t ly 
investigating two strategies fo r the integration of biologi c al 
control of Panonyehus u l mi with the chemical control of other 
pcst s and of diseases. These strategies are : 

A) the use of selective insecticides, allowing n a tural 
colonisation by native predators, and 

B) the use of organophosphorus insecticides for insect pests 
with artificial introduction of the predacious phytoseiid 
mite, Typhlodromus pyri (New Zealand OP-resistant strain). 

A) THE FIRST STRATEGY 

has been under study for 4 years in 3 orchards on 
the Research Station. The !PM programme , in which pesticides 
of low toxicity to T . pyri are applied in response to monito
ring, is being compared with a rout i ne " calenda r " b road-spe c 
trum programme on four pairs o f p lots, e . 0 . 5 ha i n si ze. 
Table I shows the pest icide s use d. 

TABL E 1 

Pesticides used in comparison of IPM and routine broad-spectrum spray pro
grammes . 
(Pesticides employes en comparaison de IPM et lutte chimique classique). 

Target 

Aphids 
Psylla mali 
Operophtera brumata 

Hoploeampa t estudinea 

E»LonyoJzus ulmi 

Cydia pomone lla 
Tortricidae 

) 
) 
) 

Podosphaera leueotrieha 

Venturia inaequalis 

Fruit thinning 
(eclaircissage) 

' 

Routine 
(lutte chimique 

classique) 

; chlorpyri fos or 
;azinphos-methyl with 
;aemeton-S-methyl sul
iphone 

!UCH 

' icyhcxatin 
1 
;azinphos-mechyl 
;or phosalone 

!binapacryl 
1 
;captan or 
jthiophanate-methyl 

!carbary l 
! 

IPM 

' jpirimicarb 
1endosulfan 
! diflubenzuron 

! di fl ubenzuron 
1 
;cyhexatin (800 g/:ia 
?o r tetradifon 

! diflubenzuron 

!bupirimatc 

' ;captan 

! 
!carbaryl 
! 
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The IPM plots are monitored by visual and beating 
methods on six occasions during the year and also with phero
mone traps, and a selective insecticide/acaricide is only 
applied if a treatment threshold is exceeded. 

In the first year of the trial (1977) few predaci o us 
mites or insects were found on the IPM plots and after and 
early-season acaricide numbers of P. u l mi rose and required 
another acaricide in early 1978. However, afte r this, numbers 
of T. pyri increased and re gulated P. u lmi at low numbers for 
the remainder of 1978 and also during 1979 a nd 1980 (Fi g. 1). 
In the last two years no acaricides were required on the IPM 
plots . In every year on the bro ad- sp ectrum plots P . ulmi num
bers, which were reduced by the cyhexatin at petal fall and 
suppressed by the weekly binapacryl appli c ations until August, 
then increased in the virtual absence of pre dators. 

Numbers of predacious insects have also been high 
on the IPM plots since 1978. Anthocorids were particularl y 
numerous in 1978, wh e n Rhopalosiphum insertum were a bundant 
and they controlled this species but they seemed unable to 
exert suffic i ent control on Dysaphis spp. The most abundant 
mirid species were Bl e phari dopte rus a ngula tus , Piloph o r us per
ple xu s and At rae tot omus mali. 

The i nsects which cause d most dama g e to fruit o n IPM 
plots were various lepidopterous larvae ( 0 . b rumata, Orthosia 
spp ., Tortricidae and Blastobasidae), a nd damage some t imes 
reached commercially unacceptable leve ls. This was due ei ther 
to limitations in the monitoring system or to poor contro l b y 
diflubenzuron. 

We have also experienced problems with species tha t 
seldom reach pest status under conventional broad-spectrum 
programmes, e.g. Lepido saphes ulmi, Psylla mali, Hoploeampa 
t es tudine a, and Blastobasis deeolo r ella (Lepidoptera : Bl as to
basidae). Tests on the IPM plots have suggested that carbaryl 
a nd HCH, although toxic to predacious insects, h a ve little 
effect on T. pyri and do not disrupt the biologi c al control of 
P. ulmi, thus allowing their use against these "minor" pests. 
The effect of the occasional use of an organophosphorus insec
ticide is also being investi gated. 

B) THE SECOND STRATEGY : 

Trials in 3 commercial orchards in dif f erent parts 
of Kent were started in 1979 ; strategi e s A an d B were compa
red on 2 ha plots s e par a t e d by a third such plot which r ecei 
ved the growers' spray programme. These trials lirnit our in
volvement to mite management i.e. to regular assessments of 
mite numbers (T. pyri, P. u l mi and Aeulus sehleehte nda li ) and 
decisions on the need for acaricide sprays or introducti ons 
of OP-R T. pyri. 
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Good control of insect pests and diseases was main
tained on all plots ; the growers decided wh e n to spray but 
agreed to use only those pesticides listed below for A and B 
plots. Certain othe r pes t icides can be used after consultation 
with us if the situation demands e.g. phosalone for Adoxophyes 
orana and endosulfan for Psylla mali on A plots. 

-! 

A 

diflubenzuron 
pirimicarb 

cyhexatin, tetradifon 

dodine, ditalimfos, 
captan, bupirimate, 
triadimefon 

_carbaryl 
(for fruit thinning) 

B 

azinphos-methyl 
demeton-S-methyl 
other OPs 

cyhexatin, tetradifon 

dodine, ditalimfos, 
captan, bupirimate, 
triadimefon 

carbaryl 

C 

permethrin 
OPs 

cyhexatin 

no restriction 
on fungicides 

carbaryl 

In the trial at Barming, T. pyri were numerous even 
in the first season on both A and B plots and have regulated 
P. ulmi at a low level for two seasons. At Norton, mite num
bers were extremely low in 1979 ; in 1980 T. pyri peaked at 8 
and 15/100 leaves on A and B respectively. In neither trial 
was it nece s sary to introduce OP-R T . pyri to the B plot, and 
acaricides were not needed on eithe r A or B. On these two sites 
indigenous T. pyri increased rapidly and also exhibited quite 
marked resistance to azinphos-methyl (up to 4 sprays/season). 

In contrast, the third orchard, at Faversham, seems 
tobe a problem site since no indigenous T . pyri were f ound o n 
A or B plots. New Zealand OP-R T. pyri were successfully in
troduced to a centre row of the B plot in July 1979 ; by Au
gust/September 1980 low numbers (4/100) were foynd over most 
of the 2 ha plot and high numbers (177/100) on the row where 
they bad been released. lt was necessary to use acaricides 
twice on A and once on B to control spider mite. 
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TESTS ON THE SIDE EFFECTS OF PESTICIDES CARRIED OUT BY THE 

WORKING GROUP "PESTICIDES AND BENEFICIAL ARTHROPODS" 

Sherif A. HASSAN 

Biologische Bundesanstalt für Land- und Forstwirtschaft, Institut für 
biologische Schädlingsbekämpfung, Heinrichstr. 243, D-6100 Darmstadt. 

The following t y pe of tests are presentl.y bein g used by 
the Working Group to examine the side effects of pesticides on 
beneficial arthropods. The tests aim to ( 1) assist in locating 
pesticides that could be utilized in integrated control pro
grammes, (2) estimate the damage to the benefici al f auna that 
can occur through the repeated use on nonselective pesticides . 

(a) LABORATORY TESTS 

The effect of pesticide residues is tested by spray
ing the Pesticide at recommended concentra t ion on glass plates, 
plant leaves or soil and exposing the beneficial arthiopod to 
the fresh dry pesticide film. The tests a re carried out unde r 
temperature and humidity controlled conditions. Adequate ven
til at ion to avoid the accumulation· of pesticide fumes i s pro
vided. 

(b) SEMI-FIELD TESTS 

The laboratory reared beneficial arthropods are ex
posed to fresh dry pesticide films applied on plants (i.e. 
shoots or potted trees). The test cages are place d in the 
f i eld under rain cover. Excessive dire ct sun light is e xcluded 
by providing partial shading. 

(c) DURATION OF HARMFUL ACTIVITY 

The duration of the harmful activity is tested by 
the wet spraying of plants, maintaining them in the field 
under rain cover with partial access of sun light, or artif i
cial field simulated environment, and exposing the beneficial 
arthropods to samples of the treated leaves, taken at diffe
rent t ime intervals , up t o about 30 days, after the applica
tion of the pesticide. 

Pesticides are first tested in the laboratory on as 
many beneficial arthropods as possible. If the pesticide was 
found tobe harmless or slightly harmful to several important 
natural enemies, further investigations to find out its suita
bility for intagrated control are recommended. These investi
gations involve field experiments that a re b e st carried out 
by experts in other IOBC Working Groups spe cialized in inte
grated control. 
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If the pesticide was found tobe harmful to several 
beneficial arthropods in laboratory tests, semi-field or field 
tests may be carried out to confirm or deny the laboratory 
results. To further assess the degree of damage that can o c cur 
through the repeated use of such chemicals, a persistence to
xicity test to find out the duration of the harmful activity 
may be carried out. 
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1. Einleitung 

1.1 Methodische Vorbemerkungen 

Die Prüfung der Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf 
Nutzarthropoden könnte im Prinzip ähnlich erfolgen wie 
die Prüfung von Mitteln gegen Schädlinge. Aus den fol
genden Gründen wird jedoch eine andere Methode vorge
zogen: 

a) Nutzarthropoden (Parasiten und Prädatoren) sind nicht 
phytophag, ihre Lebensweise weicht somit erheblich 
von der der Schädlinge ab. 

b) Die Individuenzahl der Nutzarthropoden auf den für 
die Prüfung vorgesehenen Bäumen ist bei den meisten 
Arten relativ klein. Deshalb sind für die Auswertung 
und statistische Absicherung der Resultate die üblichen 
mathematischen Verfahren ungeeignet. 

c) Die Prüfung bezieht sich nicht auf eine einzige Art, 
vielmehr sollten möglichst alle Nützlingsarten aus 
verschiedenen systematischen Gruppen einbezogen wer
den. 

d) Nicht nur die Schädigung der Nutzarthropoden gehört 
zu den unerwünschten Wirkungen eines Präparates, 
sondern auch die Schädigung von Arten, die nicht 
schädlich, aber auch nicht direkt nützlich sind ("In
differente"). Weil sie im Ökosystem eine stabilisie
rende Funktion haben, sollte sich die Prüfung auch auf 
sie erstrecken. 

e) Weil sich das Artenspektrum im Laufe des Jahres än
dert und zu verschiedenen Jahreszeiten meist auch ver
schiedene Entwicklungsstadien der Nutzarthropoden 
vorhanden sind, sollte die Prüfung zu einem anderen 
Zeitpunkt wiederholt werden. 

1.2 Bemerkungen über die Versuchstiere 

Die Insektizide, Akarizide und zum Teil die Fungizide 
wirken normalerwe i s e nicht nur auf die zu bekämpfenden 
Schädlinge und Krankheitserreger, sondern auch auf andere 
Organismen. Die Schädigung der Nutzarthropoden (=Nütz
linge) ist unerwünscht, weil sie den realen Bekämpfungs
erfolg vermindert. Die Schädigung indifferenter Arten 
ist unerwünscht, weil dadurch die Stabilität des Öko
systems verringert wird. 

Für die Richtlinie gilt folgende Begriff sbe stimmung: 



Schädlinge 

Nützlinge 

Indifferente 
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Arthropoden, die phytophag in 
der Baumschicht leben 

Arthropoden, die natürliche 
Feinde der Schädlinge sind 

alle übrigen Arthropoden 

Die Bedeutung einzelner Arten bezüglich ihrer augenblick
lichen Funktion im Ökosystem kann wechseln und hängt 
stets vom jeweiligen Zustand des Ökosystems ab. 

Als Versuchstiere gelten alle nützlichen und indifferen
ten Arthropoden, die sich zur Zeit der Prüfung in aus
reichender Zahl auf den Versuchsbäumen aufhalten. 

Die auf Apfelbäumen vielfach in ausreichend großer Zahl 
anzutreffenden Versuchstiere sind der als Anlage beige
fügten Liste zu entnehmen. Diese kann den jeweiligen Ver
hältnissen entsprechend ergänzt oder reduziert werden. 
Nach Möglichkeit sollen in der Liste nur Arten und gege
benenfalls deren Larven geführt werden. Wenn aus zwin
genden Gründen Arten, Gattungen oder Familien zusammen
gefasst werden, ist das nur zulässig, wenn sich die so 
gebildeten Gruppen in ihrer Lebensweise und in ihrer 
Größe nicht wesentlich unterscheiden. 

1.3 Methodisch bedingte Einschränkungen 

Wegen der Gefahr zunehmender Versuchsfehler durch Zuflug 
von Arthropoden auf die Versuchsbäume muß die Dauer der 
Prüfung auf 2 bis 3 Tage beschränkt werden. Präparate 
mit langsamer Wirkung, z.B. Entwicklungshenuner, Virus
und Bakterienpräparate können deshalb nicht nach dieser 
Richtlini e geprüft werden. Das trifft auch zu für Prä
parate in wesentlich erhöhten Konzentrationen, wie sie 
für die Ausbringung mit Luftfahrzeugen oder bei ULV-Ver
fahren üblich sind. 

2. Umfang der Versuche 

2.1 Technische Ausrüstung 
.. ( 2) 1 Klopftrichter, Offnung 62,5 x 40 cm = 0,25 m 

12 Trichter aus Plastikfolie o.ä. pro Versuchsglied 
(s. 2.2), Öffnung 0,5 m2 (~ 80 cm) mit Auffanggefäßen 
(z.B. Honiggläsern) 

1 Motorspritze mit 3 m-Rohr und Gabeldüse, Druck ca. 
6 bar, mit wenigstens 2 Behältern a 20 1 für Spritz
brühe 
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Waage, Meßzylinder , Tötungsmittel, Geräte zum Auszäh
l en der Arthropoden. 

2. 2 Form, Zahl und Anor dnung der Bäume 

Für die Prüfung sind am besten ältere Bäume mit einem 
Kronendurchmesser ab 4 m geeignet, die in den voraus
gegangenen Jahren nicht mit Insektiziden behandelt 
worden sind . Zumindest dürfen die Bäume während der 
laufenden Vegetationsperiode nicht mit Insektiziden 
oder Akariziden behandelt worden sein, kurz vor einer 
Prüfung auch nicht mit Fungiziden. Es sollt en nur Bäu
me gleicher Sorte und gleichen Wuchses gewählt werden. 
Für jedes Prüfmittel sind J Bäume(= 3 Parzellen) not
wendig, die von anderen Versuchsgliedern durch wenig
stens eine unbehande lte Baumreihe getrennt sind. Diese 
Trennbäume können bei späteren Prüfungen ihr erseits 
als Versuchsbäume dienen. 

Müs sen Bäume s chwächerer Wuch sform für die Prüfung 
herangezogen werden, so s i nd als entsprechende Parzel
len 3 Baumgruppen zu b i l den. 

2.3 Prüfmittel , Vergleichsmittel, Kontrolle 

Die Versuche umfassen 3 Versuchsgli eder (Prüfmittel, 
Vergl eichsmittel , "unbehandelte" Kont r olle ). Die Prüf
mit tel wer den in der jeweils vom Antr agsteller bean
tragten oder in der höchsten zugelassenen Konzentration 
bzw. Aufwandmenge geprüft (Ei nschränkungen s . 1 .3). Für 
jedes Ver suchsglied s ind mi ndesten s 3 Bäume mit j e 4 
Trichtern vorzusehen. Die "unbehandelte" Kontrolle wird 
mit Wasser gespritzt. Als Vergleichsmittel i s t Para
thion-Emulsion zu verwenden. 

3. Dur'chführung der Prüfung 

3.1 Zeit und Dauer der Prüfung 

Für die Prüfungen ist die Zeit zwischen Blüte und Ende 
Juni und von Anfang September bis Mitte Oktober (nach 
der Ernte) am besten gee ignet. 

Die Dauer der Prüfun g beträgt normalerweise 2 Tage. Bei 
sehr kaltem Wetter sind 3 Tage notwendig. 

3.2 Ermittlung der Fauna vor der Behandlung 

Von den Trennbäumen der Parzelle wird 1 bis 2 Tage vor 
der geplanten Behandlung mit Hilfe eines Klopftricht ers 
e ine Stichpr obe der Fauna entnommen. Eine Klopfprobe von 
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33 Ästen genügt. Die gesammelten Arthropoden werden so
fort abgetötet und ausgezählt. Diese Probe zeigt, ob 
genügend viele Arthropodenarten bzw. Individuen für die 
Prüfung vorhanden sind. 

3.3 Behandlung 

Die Behandlung soll in den windarmen Morgen- oder Abend
stunden erfolgen und nur, wenn niederschlagsfreie Tage 
in Aussicht sind. Die Ausbringung sollte möglichst 
gleichmäßig und mit geringem Druck erfolgen (Einschrän
kungen s. 1.3). 

3.4 Versuchsbon itierung 

3.4.1 Fangtrichter und Sammelgefäße 

Sofort nach dem Abtropfen der Spritzbrühe (ca. 5 Min. 
nach der Behandlung) werden pro Baum (Parzelle) 4 
Trichter aufgehängt (je Versuchsglied 12 Trichter). 
Die Trichter werden in Stammnähe unter dichten Kro
nenteilen befestigt. Nach rund 48 Stunden (bei küh
lem Wetter nach 72 Stunden) werden die Fanggläser 
durch neue ersetzt und die Trichteröffnungen in eine 
senkrechte Lage gebracht (mit Bindfaden oder Haken). 
Dann werden alle Versuchsbäume, also auch die Kon
trolle, mit einem Dichlorvos-haltigen Präparat in 
2-facher Konzentration gespritzt und die Trichter so
fort nach der Spritzung wieder in ihre normale Lage 
gebracht. Nach 2 Stunden werden Gläser und Trichter 
abgenommen, die Prüfung ist beendet. 

Jeweils nach dem Abnehmen der Fangbehälter werden die 
sich darin befindenden Tiere abgetötet (Mischung aus 
3 Teilen Diaethylaether, 3 Teilen Essigsäureaethyl
ester und 1 Teil Chloroform) . 

3.4.2 Störungen 

Wenn es während der Prüfung regnet, ist der Versuch 
abzubrechen, weil sich die Wirkung der Spritzbeläge in 
unkontrollierbarer Weise verändern kann. 

3.5. Versuchsauswertung 

3.5.1 Berechnung des Wirkungsgrades 

Die Tiere aus den Trichterfängen werden nach Arten 
bzw. Artengruppen getrennt gezählt und pro Parzelle 
addiert. Die folgenden Summen sind zu bilden: 
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s1 = Anzahl der vor der Dichlorvosspritzung gesammel
ten Tiere 

Anzahl der zwischen Dichlorvosspritzung und Ver
suchsende gesammelten Tiere 

Gesamtzahl der Tiere (S3 = s1 + s2) 

S1 sind also die Tiere, die vom Prüfmittel abgetötet 
(geschädigt) wurden,und S2 sind die Tiere, die die 
Behandlung mit dem Prüfmittel überlebt haben. 

Außerdem werden für alle Arten bzw. Artengruppen die 
entsprechenden Summen aus allen 3 Parzellen eines Ver
suchsgliedes gebildet . Für die Auswertung werden nur 
die Arten oder Artengruppen mit einer Gesamtindividuen
zahl "> 10 pro Versuchsglied berücksichtigt . 

Von den in der Kontro l le (Wasser ) ermittelten Zahlen 
aus den Gesamtsummen aller 3 Parzellen wird die "natür
liche Mortalität " jeder Art bzw. Artengruppe errechnet 
gemäß der Formel 

% M = 
s1 

X 100 

Hierzu werden alle die Versuchstiere herangezogen, die 
vor der Dichlorvosbehandlung in die Trichter der mit 
Wasser gespritzten Parzellen gelangt sind. (Diese Be
rechnung i st für die Bestimmung des Wirkungsgrades 
nicht unbedi ngt notwendig, sie läßt aber rasch er
kennen, ob der Versuch störungsfrei verlaufen ist. ) 

Für a lle Prüf glieder wird für die auswertbaren Arten 
und Gruppen der Wirkungsgrad anhand der folgenden 
Formel errechnet: 

% Wg 100 X (1 - ) 

wobei 

K1 = Gesamtpopulation in der Kontrolle(= s
3 

Kontrolle) 

K
2 

= Überlebende Tiere in der Kontrolle (= s
2 

Kontr.) 

P
1 

= Gesamtpopula tion beim Prüfmittel (= s3 Präp.) 

P2 = Überlebende Tiere beim Prüfmittel(= s
2 

Präp .)ist. 
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Für die Berechnung werden jeweils die Gesamtsurmnen aus 
allen 3 Parzellen eines Versuchsgliedes verwendet. 

3.5.2 Überprüfung der Signifikanz von Unterschieden des Wir
kungsgrades 

4. 

Für die statistische Absicherung der Ergebnisse ist 
es notwendig, den Wirkungsgrad für jede Parzelle ge
sondert zu berechnen. Jedes Versuchsglied muß dazu die 
gleiche Anzahl von Parzellen haben (mindestens 3). Zur 
Beurteilung der statistischen Signifikanz werden die 
Rangsurrunentests nach Kruskal/Wallis und Nemenyi vorge
schlagen. 

Bewertung der Ergebnisse 

Die Bewertung der Ergebnisse wird nach 4 Wertstufen vor-
genorrunen: 

M 1 unschädlich 0 % 12 % Wirkung 

M 2 = leicht schädigend 13 % 25 % Wirkung 

M 3 mittel stark schädigend 26 % 50 % Wirkung 

M4 stark schädigend > 50 % Wirkung 

Eine allgemein g·ehaltene Bewertung eines Pflanzenschutz
mittels hinsichtlich seiner Wirkung auf Nutzarthropoden 
ist nicht zulässig, sie muss sich vielmehr auf einzelne 
Arten oder Artengruppen und möglichst auf bestirrunte Ent
wicklungsstadien beziehen (z.B. "unschädlich für Coc
cinelliden-Larven, leicht schädigend für Aphelinus mali 
(adult)"). 

5. Angaben über zusätzliche Ergebnisse 

5.1 Wirkungsgeschwindigkeit 

Werden Angaben über die Wirkungsgeschwindigkeit ge
wünscht, können die Fangbehälter in den ersten 24 Stun
den nach der Behandlung mehrmals gewechselt werden (bei
spielsweise 6, 12 und 24 Stunden nach der Behandlung). 

5.2 Wirkung auf Schädlinge 

Diese Prüfmethode eignet sich auch dazu, über die Wir
kung der Präparate auf Schädlinge kurzfristig eine Über
sicht zu erhalten. Die bestehenden Richtlinien für die 
amtliche Prüfung von Pflanzenschutzmitteln gegen be
sondere Schädlinge werden davon nicht berührt. 
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6. Berichterstattung 

Al s Versuchsbericht gelten die Listen mit den absoluten 
und den verrechneten Zahlen und mit der Bewertung der 
Prüfmittel . Beizufügen sind Angaben über den Temperatur
verlauf während der Prüfung, Datum und Uhrzeit der Be
handlung und des Wechsels der Fangbehälter, Art des zur 
Behandlung verwendeten Gerätes, Sorte und Alter der Ver
suchsbäume und deren mittler er Kronendurchmesser sowie 
eine Lageskizze der Versuchs- und Trennbäume. 

Die Prüfungsergebnisse sind auf den dafür vorgesehenen 
Formblättern der Biologischen Bundesanstalt für Land
und Forstwirtschaft einzureichen . Dabei müssen die ein
zelnen Versuche vollständig eingetragen werden. Das Er
gebnis jedes einzelnen Versuches wird von der jeweiligen 
Prüfstelle als pos i tiv(+), negativ(-) oder zweifel
haft(±) angegeben. Die Kurzzeichen sind jeweils unter 
der vorgeschriebenen Abkürzung der Prüfstelle einzu
tragen. 
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7 . Liste der Versuchstiere 

Versuchsnummer : Ver suchsort : Da t um: 

Nummer des Versuchsgli edes: 

Parz . l "'- Parz . 2 ,r_ Parz . 3 :e:: ""'-
Art, Gattung 

1 2 3 4 1 5 6 7 8 2 9 :K) ll12 3 1 - 12 

Orius spec . !mag. 

Anthocoris spec . !mag 

Anthocoridae-L. 

Blepharidopterus 
angulatus !mag. 

Malacocoris 
chlorizans !mag . 

Campylomma verbasc i 
! mag. 

-
Phytocoris spec . !mag 

-
Deraeo·coris 
lutescens !mag . 

Pilophorus per-
plexus !mag. 

Orthotylus margi-
nalis Imag. 

Psallus ambiguus !mag 

Atractotomus mali Im. 

andere Miridae !mag. 

Miridae L. 

Heteroptera insges. 

Chrysopa spec. !mag. 

Hemerobius sp. !mag. 

Drepanopteryx spec. 
!mag. 

Coniopter ygidae !mag 

Chrysopidae-L. 

Chr ysopidae insges. 
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Versuchsnummer: Versuchsort: Datum: 

Nummer des Versuchsgl i edes: 

Art, Gat tung Parz.! ~ Parz .2 ~ Par z.3 ~ ~ 
1 2 3 4 1 5 6 7 8 2 9X>ll12 3 1-12 

' 
Demetrias atrica-
pillus Imag. 

Dromius quadri-
maculatus Imag . 

Bembidion spec. Imag 

andere Carabiden 

Carabidae insges. 

Phyl l odrepa ioptera 
Imag. 

Omalium rivulare 
Imag. 

Oxytelus tetra-
carinatus Imag. 

Tachyporus obtusus 
Imag. 

Oligota flavicornis 
Imag. 

andere Staphylinidae 

Staphylinidae insges 

Cantharis fusca Imag 

Cantharis livida Im. 

Anthonomus spec. Im. 

Dasytes flavipes Im. 

andere Malacodermata 

Malacodermata insg. 

Stethorus spec. Imag 

Scymnus spec ,. Imag. 

Scymninae-L. 

Scymninae insges. 
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Versuchsnurrnner: Versuchsort: Datum: 

Nurrnner des Versuchsgliedes: 

Art, Gattung Parz.l r: Parz.2 L Parz .3 ~ l:. 
1 2 3 4 1 5 6 7 8 2 910 ll l2 3 1-12 

Adalia 10-punctata 
!mag . 

Adalia 2-punctata Im. 

Coccinella 7-punctatt 
!mag. 

Calvia 10-guttata Im. 

Calvia 14-punctata 
!mag. 

Exochomus 4-pustula-
tus !mag. 

andere Coccinellidae 
(ohne Scymninae ) 

Coccinellidae-L. 
(ohne Scymninae) 

Coccinellidae insges . 
(ohne Scymninae) 

Aphelinus mali !mag. 

Tric4ograrrnna spec. 
!mag. 

andere Terebrantes 
!mag. 

Terebrantes !mag. 
insgesamt 

Aphidoletis-L. 

Episyrphus (=Epistro-
phe) balteatus !mag. 

Platycheirus (=Mela-
nostoma) ambiguurn Im . 

Scaeva (=Lasiopticus , 
pyrastri !mag·. 

Syrphus r i besii !mag. 
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Versuchsnummer: · Versuchsort: Datum: 

Nummer des Versuchsgliedes: 

Art, Gat tung Parz . l !: Parz .2 ~ Parz.3 ~ ~ 

1 2 3 4 1 5 6 7 8 2 9101112 3 1-12 

andere Syrphidae-
!mag. 

Syrphidae-L. 

Syrphidae insges. 

Forficula aur.icula-
ris Imag.+L. 

Araneu s curcubitinus 

Philodromus dispar 

Dictyna arundinacae 

andere Araneina 

Araneina insges. 

Indifferente: 

Collembola 

Psocoptera 

Thysanoptera 



I 
r
co
I 

ea. 80 cm 

glatte Plastikfolie 
oder engmaschige Gaz 

\ 

\ 

Stahldrahtring 
in Folie eingeklebt 

Fang_tricht 

0��=
c�:;t; zur Befest· � 

angglases i-/

V 
Schlitze f"" /
fluB des R�

r den Ab-genwasse , 

f[,c 
---

�s 

•---.J

-.����L� 
eu.,miband

---=--- I 

..... 
Fangglas 
(z.B. Ho�·ca. 500 ml

igglas) ������--'
-

Filtrierpapier-� 
scheibe 

80 cm 

ers 



L I S T E 

MM , BLAISINGER P. 

BLANC M, 

BOCQUET J.C. 

BONY 

BRUN J.P. 

COULON J, 

CRANHAM J,E. 

OEBRAY P. 

EASTERBROOK M. A. 

FAUVEL G, 

-88-

D E S P A R T I C I P A N T S 

I,N,R.A . Station de Zoologie 
28, rue de Herrlisheim - B,P, 507 
68021 COLMAR CEOEX (France) 

A.C.T.A. Campagne St.-Joseph 
Z.I. Traverse des Metiers 
04100 MANOSQUE (France) 

28, r ue Maurice Berteaux 
78540 VERNOUILLET (Francs) 

A. C.T.A. 
149, rue de Bercy 
75595 PARIS CEOEX 12 (Francs) 

I,N.R.A. Station de Recherches Agronomiques 
San Giuliano 
20230 SAN NICOLAO (France l 

I. N. R.A . Laboratoir e de Phytopharma cie 
C. N.R.A, Route de Saint-Cyr 
78000 VERSAILLES (France l 

East Malling Research Station 
MAIDSTONE, Kent ME19 6BJ (Grande-Br etagne) 

Agri shell - Phrd/4 
Recherche et Oeveloppernent 
234 bis, Grande r ue de la Guillotiere 
69366 LYON CEDEX (France ) 

East Malling Research Station 
MAIDSTONE ; Kent ME19 6BJ (Grande-Bretagne) 

I.N .R ,A. Laboratoire de Recherches de la 
Chaire de Zoologie de l 'E,N.S.A . 
9, place. Viala 
34060 MONTPELLIER CEOEX (Fr ance) 



GACHON C. 

GALLI 

HARRANGER J, 

HASSAN S. 

LANGE E. 

MARTOURET O. 

MILAIRE H. G, 

NIKUSCH I. 

PASTRE 

REBOULET J .N. 

RIEUX R, 

-89-

Service de la Protection des Vegetaux 
Cite Administrat ive 
67084 STRASBOURG CEOEX (France) 

Landesanstalt für Pflanzenschutz 
Reinsburgstrasse 107 
7000 STUTTGART 1 (R,F.A .) 

Service de la Protection des Vegetaux 
Cite Administrative 
45 , rue Sainte-Catherine 
54043 NANCY CEDEX (France) 

Biologische Bundesanstalt 
Heinrichstrasse 243 
6100 DARMSTADT (R.F.A.) 

Regierungspräsidium - Pflanzenschutzdienst 
Breitscheidstr. 4 
7000 STUTTGART 1 (R.F.A.) 

I.N .R .A, Station de Lutte Biologique 
LA MINIERE 782BO GUYANCOURT (France) 

I.N.R.A. Station de Zoologie 
C.N.R.A. Route de Saint- Cyr 
7BDOO VERSAILLES (France) 

Pflanzenschutzdienst Baden- Württemberg 
Kreuzwegstr. 33 
7600 OFFENBURG-ELGERSWEIER (R.F.A. 

Roussel-Uclaf 
Division Agro-Veterinaire 
Boulevard Gambetta 
75017 PARIS (France) 

A.C.T.A. Domains de Gotheron 
26320 ST.-MARCEL-LES-VALENCE (Francs) 

I.N.R.A. Station de Zoologie 
Domains Saint-Paul 
84140 MONTFAVET (Francs ) 



ROBERT P.C. 

SECHSER B. 

STAUBLI A, 

STEINER H. 

WILKINSON W. 

WILHELM H, 

Observateurs : ------------
Mme BOAVIDA Concei9ao 

Malles DE CLAUSER Rosella 

FLAIM Giovanna 

MATTEDI Luisa 

M. FORT! D. 

-90-

I.N.R.A . Station de Zoologie 
28 , rue de Herrlis heim - B.P. 507 
68021 COLMAR CEDEX [Francs) 

Centre de Recherches Agricoles 
1566 ST. -AUBIN [Suisse) 

Station Federale de Recherches Agronomiques 
de Changins 
1260 NYON [Suisse ) 

Landesanstalt für Pflanzenschutz 
Reinsburgst r asse 107 
7000 STUTTGART 1 (R. F.A.) 

I .C,I. Plant Protection Division 
J ealotts Hill Research Stat ion 
BRACKNELL, Berkshire RG12 6EY 
(Grande-Bretagne) 

Landespflanzenschutzamt Rheinland-Pfalz 
Essenheimer Strasse 144 
6500 MAINZ (R.f.A.) 

D.G.P.P.A. 
Quinta do Marques 
2780 OEIRAS (Portugal) 

Statione Sperimentale Agraria Forestale 
38010 ST MICHELE ALL'ADIGE (TN) (I tal i el 

Statione Speriment a le Agraria For estale 
38010 ST MICHELE ALL'ADIGE [TNJ (Italiel 

E.S.A,T. 
Via Rosmini 42 
38100 TRENTO (Italie) 

I nstitute Tecnico Agrario 
38010 ST MICHELE ALL' AOIGE (TN) (Italiel 




