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Beobadhtungen iiber die DopfenPeronofpora im Fahre 1926
(Mitteilung aud der Wiirtt. Landedanftalt fiirx Pflangenfdhug in Hohenbheim.)
Von W. Langund §. Arfer.

Uber dag erfte uftreten De8 falfchen Mehltaud am
Sopfen im Jabhre 1924 und bdie rajde Verbreitung der
Krantheit im Borjommer 1925 ift im Nadyridytenblatt
1925 Nr. 8 beridytet worden. Jm Auguft 1925 hat dann
bie Doldenbrdune grofe Ausbdehnung angenommen und die
Qualitdt de8 Hopfens ftarf hevabgedriidt. €8 war aud
nidyt {chwierig, den Qufammenhang wifden Pily und
Doldenbrdune nadyjueifen, jumal da auf den Dectbldttern
die Ronidientrdger exjdyienen.

Bei dem rafden Fortfdritt, den die Kranfheit von
einem Jabr gum andern gemadyt hatte, war e8 nur natiix-
lidy, Hap man der weiteven Cntwidlung im Jahre 1926
mit einer gewiffen BVetlemmung entgegen fah. Der BVer-
lauf bat felbjt die jhlimmiten BVefiirchtungén itbertroffen
und ift weit 1ber die jchlechten Crfabhrungen bhinaudge-
gangen, die man in friberen Jabhren in England gemadyt

atte.

Bei dem warmen Wetter im Mdarz und Abril fonnte
man mit einem friihen und fraftigen Audtrieb rechnen; tat-
jdchlich fonnte man {hon Cnde April mit dem Anleiten dex
Friebe beginnen. Qur grofen Uberrafdhung waren bdie
Triebe aber vielfad) exfrantt unter Crideinungen, die man
borher nod) nidyt beobachtet hatte. Tm Fall der ftdrtften
Crfranfung evreidhten die Triebe nur geringe Linge und
fielen jedem durch die bleichgriine Farbung, die furzen, ver-
dictten Stengelglieder und die verfiimmerten und eingeroll-
ten Bldtter ohne weitered auf. Anjcheinend geringer BVe-
fall lag Dann bor, wenn an etiwa meterfangem Trieb alled
normale BVefdhaffenbeit hatte und nur die unterften BVldatter
durd) die teilweife BlaBfarbung angeigten, daf bier eben-
fallg der Wil; fidy eingeniftet hatte. RQifchen diefen beiden
Cingelfallen fonnte man dann ohne Miibhe alle Ubergdnge
finden. Die KRonidientrdger waren in vorher nie gefehener
Giille vorhanden: foweit die blaBariine Firbung der Blatt
oberfeite veichte, im gleichen Umfang bedecfte die Unterfeite
ein grau- big dunfelvioletter dichter Rafen, der nur durd)
die {chmalen griinen Qinien der Hauptribpen unterbroden

war; aber audy an den Vlattftielen und Stengelgliedern
waren bdie Ronidientrdger {o ablreidh Herausgefommen,
daf fie mit blofem Uuge gut ald feiner, braunvioletter
Sdhimmel 3u erfennen waren. Die ungewdhnlid) iippige
Entwidlung der KRonidientrdger wurde offenbar begiinjtigt
einmal dadurch, dbaf bag Mygel in den jugendlichen Or-
ganen einen denfbar guten MNahrboden Hatte, jum anbdern
purdy) die gemaBigte Temperatur und die verhaltnid8mdpia
bobe Quftfeudhtigleit in der Ndbe Ded BVodend. Die voll
audgereiften Konidien jeigen gegeniiber den friiheren Be-
pbadhtungen eine dunflere vaudgraue Firbung und etwasd
grofere Audmafe nad) Linge und Dicte.

Die ftarf erfranften und verfiimmerten Triebe {ind woh!
liberall gleid) entfernt worden. Aber diejenigen Lricbe, die
infolge der rajchen Cntwidlung in ihrem oberen Teil einen
pollig gefunden Cindrud madyten und nur an den unteren
Rlattern die Spuren der Criranfung jeigten, wurden ohne
Bedenfen angeleitet. Dabei {ind die Fdlle gar nicht jo febhr
felten gewefen, wo faum etivad andered al8 jolde Triebe
jum Anleiten vorhanden war. Solange nun Had Wads-
tum in gleich vafcher Weife weiierging, madten folde
®drten einen vedyt befriedigenden Cindrud. A3 aber fdhon
im Mai die Periode fihlen und naffalten Wetters einfebte
und dag Langenwadytum nur mehr fleine Fort{dhritte
madyte, Da zeigte e8 fich, daf e8 der Lflange nicht gelungen
war, dem Vil davon ju wad)fen. LWenn die Wady8tuma-
hemmung [dngere Qeit andauerte, entivicelte der Trieh an
ter ©pike die dyarafteriftifch verfarbten und verfiimmerten
Blattdyen und die Stengelglieder ftrecten fich nidht mehr;
der Trieb verfitmmerte alfo in der thhifdhen Weife, wofiix
fich rafdh und allgemein die BVegeichnung » Bubifopf« ein-
biivgerte. LWurde der franfe Gipfel abgefdhnitten, um
einen {dheinbar gefunden Seitentrieb aufuleiten, fo verfiel
diefer nady [Angerer oder fiirzever Reit dem gleict en Schicdfal.

Nadydem die Reben eine Jolche Lange evveicht hatten, daf
e3 gum Audtreiben der Seitentriebe fam, wurden hiufig
genug faft nur »Bubifdpfe« gebildet. Wurden diefe ent-
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fernt, {o famen an @5t"e[[e be'@ einen Adhfelfprofied gleid

melyrere, in mandjen Fdllen big qu feyfen, sum Borjdein;
aber alle waren {tarf erfranft und eveidyten oft nur eine
Qinge von einigen S[ntimetern.  Jn der itbermiegenden
Mebrzahl dex Fdlle find die evfrantten Seitentriebe an
foldyen Reben gefunden worben, die den Vil von Anfang
an beberbergten und oo da8 Muzel gleidy in bie Seiten-
foroBanlagen hineingewadyjen war; verhaltnismafig felten
diirfte die Crfranfung infolge nadytrdglider Anftecung
junger Seitenfprofe fein. Uppige »Bubitopf«-Vildung
beobadhtete man  hauptfadylich an  frdftigen Reben;
jdhwdchere Reben madyten fiberhaupt nur im oberen Teil
Seitentriebe, wobei dabingeftellt bleiben muf, ob an bdex
Unterdriicfung dev unteren Seitentriebe der Vilz unmittel-
bax beteiligt war.

Bei {oldhen Pflangen, die von Anfang an den Pily Beﬁ'

berbergten, fonnte weiterhin feftgeftellt werden, daf fie die
Sabigreit jum Winden und Sichfefthalten in erheblichem
Mafe eingebiift haben. Sp mufte in Stangenanlagen
viel [dnger alg fonft gebeftet werden; brad) ein Vand, jo
boctte der Stoct ju einem unanfehnlichen Knduel von 1 bis
2m Hibe gujammen. An Drabtanlagen ging es im all-
gemeinen befler, doc) fam e8 audy da nidht felten vor, daff
die Neben nur pwei Orittel der Hobhe erveichten und dann
die exfranften Kobfe hangen lefen.

Die Anftecfung der mehr oder weniger augewadenen
Blatter fepte frith und allgemein ein, begiinftigt durdy die
tiberreichlich vorhandenen Ronidien und die alljuhdufigen
Niederfchlage, Die nidht gefdylisten Blatter jeigten die
braunen Jlecfe in grofer Qabhl; haufig gingen die Flece in-
einander iber und bracdhten die dlteren Vldtter vorzeitig
sum Abfterben. AIB ein groBes Glitc war e8 ju betradyten,
dafl bie Regenperiode mit Anfang ded Auguft ju Ende ging
und einer Trodenperiode Plah madyte. Der Pilz war
smar bereitd auf die Vldtter der Frudhtzweige iibergegan-
gent, er hatte audy einen Teil der Blitten fdhon vor dem
Anflug vernidhtet; dex Schaden abex, den ex bei Fortdauer
der MNiederjhldge angevidytet Hatte, ware gar nidht abzu-
feben gemwefen. Audy fo hat man nicht felten junge Dolden
finden fonnen, die gebraunt waven und fajt Form und
Grdfe der weiblidhen KRakden von Crlen erveidht hatten,
Ebenfo fonnte man faft fiberall dic Anfdnge ju der fo ge-
flrdyteten »©oldenbrdune« feftftellen, mit Vorliebe da, wo
die Dolde den Sduf eined erfrantten Blattes genof. €8
war aud) nicdyt fdywer, den WVilz al8 WUrheber forwohl bei den
braunen Knofpen und RKRdbchen al8 audhy an den Dect-
bldttern der Dolden nadyjuweifen entweder in der Form
bon Myzel oder al8 Konidientrdger.

Wenn alfo die Trodenheit aud) das Gewidhyt dex (Ernte.

etwa8 beeintrddytigte, fo war fie dod) flix Hag gejunde Aug-
veifen der Dolben und ihre Qualitdt fiberaus glinftig. Die
im Juli oder Anfang Auguft vorgenommenen Erntejdhit:
sungen find in feinem BVegivk tatjddlid) erveicht worden;
vielfady ift die Crnte nody wefentlid) unter der Schdtung
geblicben.  BVei der Frage nach den Urfadhen Deg unge-
wibhnlich grofen Ausfalld wdre e8 ebenfo billig wie unge
vedht, die Levonofpora audfdlieflich dafiir verantwortlidy
ju madhen. Die fiihle und nafje Witterung, die faft obhne
Unterbrechung 10 Wochen lang anbielt, und die damit ver-
bundene Lidhtarmut Hatten aud) ohne PLeronofpora bdie
Crnte ftart beeintradytigt, wie dad aud) frither in naffalten
Sommern fdyon oft der Fall war. Vetweife fiiv dieje Auf-
faffung bat man audy heuer finden fonnen: mande friihe
Oorte hat beuer nody faum unter der Veronofpora gelit-
ten, und dod) waven Frudtzweige nur im oberen Teil vor-
hanbden und der Doldenanjah mdpig.

Bei den in der Hauptiade angebauten anfalligen Sorten
fommt nun allerdingd die Veronofpora bingw, die eben

durc) die Witterung in auferordentlichem Mafe begiinftigt
worden ift. Denn joweit unfere BVerjudye bis jett reidyen,
[iegt bei dex Hopfenperonofpora dad Optimum der Entivic:
lung bei gemdpigter Temperatur. Der Grad der Schddi-
gung ift aber, wobei junddit der anfdllige Wiirttember-
ger (Rottenburger) Spdthopfen betraditet werden {oll,
nichyt nur in den eingelnen jujammenbhdngenden Anbaugebie-
ten, fondern aud) von Ort ju Ort und fogar in nebenein-
anderliegenden Gdrten fehr ver{dhieden gewefen. n dem
qroften jufammenhingenden Anbaugebiet bei Rottenburg,
im Qalfweiler Feld, hat e8 fo gut wie gav feinen Crirag
gegeben; eine Stunde davon entfernt haben unbehandelte
Gdrten nody eine mittlere Crnte gebradyt. Die Unterdyiede
bei ein und derfelben Sorte find aljo auBevordentlich grof;
dabei miiffen mehreve, bi8 jebt nidyt beviictfichtigte Cinfliiffe
mitgewirtt haben. Von groffer Vedeutung ift jedenfalld
der Grad des Vefall8 in den Vovjahren: wo er nadyweisdlid
damalg bereit8 fehr ftaxf war, {ind heuer faft alle Triebe
franf aug dem Boden gefommen, und dementiprechend ift
der Crivag juriidgegangen, Leider fonnten aber im Jahre
1925 nod) feine weitevgehenden Crhebungen iiber die BVer-
breitung der KRvantheit angeftellt werden, vielmehr bevubt
unfere Kenntnid im efentlidhyen auf den Verichten ausd den
ftavfer heimgefuchten Gegenden. €8 ift alfo fehr wobl
mbglidy, dap im Tahre 1925 mandye befonbderd giinftige
Yagen faft gang verjdyont geblichen find und daber heuer
exft den leidhten Grad der Crfvanfung von Bldattern und
Dolben gegeigt Haben.

Grofen Cinfluf hat ohne Queifel die Axt dex Crziehung.
€8 ift befannt, daf Stangenanlagen im Crivag hinter
Orabtanlagen guriictbleiben, jowohl weil die Reben [anger
brauden, um die durdyjdynittliche HSobhe ju evveichen, und
daber erft fpdter und meift fhdrlider zur Vildung von
Frudtaweigen fdyveiten, al8 audy befonders daburdy, daf bei
der Drahterziehung die Hichftmidgliche Suwanbderung von
Referveftoffen ju dem Wurzelftod exreicht wivd, wodurd
ein fraftiges und vafdhed Audtreiben im Fuithjabhr begiin-
ftigt wird. AuBerdem befigen die Drahtanlagen gang all-
gemein den Vorzug beffever Durchliiftung, fo daf die
Phlangen nacy einem Regen viel vafder abtvodnen, und
wenn fie in neuerer Keit audy nod) grofere Standiveite wie
die dlteven Stangenanlagen Haben, fo wird dadurd) nicht
nur die Learbeitung erleichtert, fondern aud) Lidit und
Luft der Sutritt in viel hoherem Mafe gewabhut. Alle diefe
Nadhteile der Stangenanlage haben auf die Ausbreitung
und Audwirfung der Pevonofpora dermafen glinftig cin-
gewirft, baf die Drahtanlagen im Landedduvchicdhnitt cinen
deutlich gefundeven und befjeren Cindrud gemadyt haben.

Cudlidy ift nody ein Umftand viel fdhdrfer in die Cr-
jdyeinung getreten, al8 die§ unter novmalen Berhdliniffen
dev Fall ift. Alte oder gar iibevalterte Anlagen gehen all-
mdblich im Crtvag zuviic; in jhlechten Tabhrven ift Ddex
Unterfchied guoBer al8 in guten. Sind foldye Anlagen,
deven Triebfraft an fich fchon fo gefdhwadt ift, daf audy die
befte Diingung feinen Audgleid) mehr zu {dhaffen vermag,
im gweiten oder dritten Jahr von der Veronofpora heim-
aefudyt worden, fo hat dies, und zwar fowohl bei Stangen-
wie bei Drahtanlagen, jebt 3u den befonderd {chweren Er-
franfungen gefithrt, die eingang8 gefdyildert worden find.
— Iber den Cinfluf von Lage, Vodenart, Diinqung find
die Crfabrungen nidht eindeutig genug, um {dhon beftimmite
Slitfie zichen jut fonnen, Frei und Hody gelegene Gdrten
baben fidy an verfdhiedenen Orten audy ohne Vehandlung
vecht qut gebalten; umgefehrt ift in Taljenfungen oder fonft
eingejdhloffenen Lagen die Ruantheit befonders beftiq auf
getreten,  Sdywere, wenig duvchldffige BVidden hHaben bei
den hobhen Niederfdylagdmenaen dad Wadh8tum wenig gefor-

et und o dem berei' s im Fritbjahy eingedrungenen i3




Worfdubd geleifiet.  Dic gevne angewandte ju einjeitige
Stidftofidiingung fann nady allen Crfahrungen die An-
falligfeit nuy begiinftigen; e8 war aber bei dem feuchen:
artigen Auftreten dev Kranfheit nicdht moglidy, einen ficht-
baren Unter{dhied nach Art der Diingung feftzuftellen.
- Der JFrage der Anfdlligheit oder Widerftandsfdbigfeit
dev eingelnen Hopfenforten wird von den Hopfenbauern be-
fondere Bedeutung beigeleat; e8 muf aber von vornberein
mit allem Nadydruct davauf hingewiefen werden, daff die
Crfahrungen jweier Tahre unmoglich audreidhen fonnen,
Da8 Verhalten dex eingelnen Sorten genau feftzulegen. Fiiv
die Sortenwall ift sudem dex Gefichtdpuntt der Anfalligfeit
feine8ioeg8 allein mafgebend; 8 {bielen vielmehr Forde-
vungen dev Qualitat, ded Crtragd und der Cignung fiiv
BVoden und Lage eine viel ju grofe RNolle, alg da man
nac) den Crfabrungen aud verhaltnid8mapiq furger Keit
vaten diixfte, qut bewdbrte, bodenftandige Sovten aufju-
geben. Oie angebauten Sorten verhalten fidh ved)t ver-
fchieden gegen die Weronofpora, dody ift eine vollfommen
wiberftandsfdbhige nidht darunter. Die friihen Sorten, wie
Saager, Sdwepinger, Alttettnanger und StyieBlipalter
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Daben fidy 018 jest vedyt gut gehalten; abev 8 ift nody nicht
fichex, ob fie fiinftig nicht audy, befonder8 gegen die Dolden-
brdune, gefchiibt werden miiffen. Recht anfallig diirften
die verfdhiedenen Hallevtauer Sorten und der Wiirttem-
berger (Rottenburger) Spdthopfen fein. Die Cxfahrungen,
die man mit der Vefdmpfung gemadit hat, lafjen Hofjen,
dafy man diefe altbewdbrten, bobenftanbdigen Qualitats-
jorten beibehalten fann.

Da in den [ehten beiden Jabhren fehr viele neue Gdrten
angelegt worden find, miiffen aud die dabei gemadhten Cr-
fabrungen furz befproden werden. Die Vefdyaffung guter,
gefunder Fechfer ift fhon immex jdywierig geyefen, fie wird
aber nad) dem, was man heuer evlebt hat, in Qufunft nod)
biel mebhr eine Frage ded8 Vertrauend fein. Tu den Neu-
anlagen haben viele Fedfer gar nidht audgetrieben, ein
grofier Teil wiederum hat nuyr franfe Tviebe gebildet, ein
Beweis, daf die Fedfer aus einer ffart exfrantten Gegend
ffammen, und jugleich ein Hinwei8 davauf, daf Fedier
nuy aug gefunden, leiftung8fibigen Anlagen entnommen
werden diirfen, fofern e8 nicht gelingt, die Fedhfer vor dem
Cinlegen 3u entfeuchen. (Fortjetung fo'gt.)

Methode jur Pritfung von Trockenbeigmitteln im Laboratorium
(Vorldufige Mitteilung.)
BVon Dr. A Winfelmann
(Aus der Vuifftelle fiiv Vflangenjchupmittel dex Viologifchen Reidh8anftalt.)

Die Verjdyiedenheit dexr mit den meiften TLvodenbeiz
mitteln evgielten WerfuchBevgebnifie madhte o8 "wiin-
fchendwert, gur Fefiftellung der fitx diefe verjdyiedenen
Crgebnifie mapgebenden Faftoren die Prdparate im
Qaboratorium unter fonftanten Vedingungen u priifen.
Die fiir die Puifung von Nafbeizmitteln gebrdudylicen
Methoden find nicht verwendbar. BVisher wurden Me-
thoden von Vaupel und Pidyler audgearbeitet.

BVaupel?) mifcht sur Priifung der fungiziden Wir-
fung der Lrodenbeizmittel diefe in einem beftimmten Ver-
haltnis mit Weigenfteinbrandiporen. Diefe8 Gemifd)
fiveut er auf feingejchlemmier Crde aud. DOie Keimung
per Spoven ift bequem mifroffopijdy feftzuftellen.

Tichler? infigiert undchit bei feiner Methode Weizen
mit Tilletiafporen, und gwar ein Teil Spoven auf 100 Teile
KRorner. 5 g diefed infizierten Saatgqutes werden darauf
in 30 cem faffenden gut verfdhliegbaren Fldjchchen mit dex
enitfprechenden Menge des Troctenbeizmitteld etwa 10 Mi-
nuten lang fudftig  gefdyiittelt. Audgelegt werden Ddie
Korner in Solifdftdhen von 32 em Lange, 11 cm Vreite
und 11 cm Hobhe. Diefe werden unten gunddft mit gro-
bem Kied ausqgefiillt, davitber wird eine Lage Gartenerde
big 2 em unter dem Rande gefchichtet und etiwad flady ge-
duitctt.  Auf der Erde werden 20 Korner von jeder Probe
in 4 Reihen audgelegt und mit feingeficbter Erde bedectt.
Cin in ba8 RKdftdhen paffender CinfaBrabmen, der als
Boden ein Gladgitter bon 8 mm Mafdjentveite hat und
Lig jum obeven Nande mit Crde gefitllt ift, {dhliept dasd
Rdftchen ab. Vet der Kontrolle wird der Cinjabralhmen
abgebhoben, ein Korn herausgenommen und nady Befreiung
von anbaftender Crde auf einem Objeftivtrdger in einem
Tropfen Waffer abaefpiilt. Der Grad der Keimung wird

1) Pilangenbau, Bd. 2, 1925/26, . 54,
2) Ehemifer-Seitung, Bd. 49, 1925, . 879.

nach dev Angahl dev in dem Waffertropfen vorhandenci
Qonidien feftqeftellt.

Gegen die Methode von Vaupel wendet Pidy[e v ?) mit
Recht ein, dap fie feinedoegd den natiirlidyen BVedingungen
entfpricht, und daf aufer der fungiziden Wirkung eines
Prdparated vor allem audy feine Haftfdbhiateit am Korn
in Vetrad)t gegogen werden mup.

Gegen die Methode von Pidpler madt Vaupel?)
geltend, dafi die Ronidien beim Seraudnehmen augd dem
Vobden leidhyt abbrechen und auBerdem durd) andere am
Rorn haftende Vilze die mifroffobijche Veobadytung felhr
er{chert wird.

Tn folgendem mochte id) daber eine Methode befdyreiben,
die einerfeitd8 den natiivlichen BVedingungen entfpricht, an-
) hemifer-Seitung, Bb. 50, 1926, &. 20, '

%) Gbenbdort.
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