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Betriebskonzentrationen
und Skaleneffekte im Privatwald

In zahlreichen Wirtschaftssektoren lassen sich Unternehmenskonzentrationen beobachten.

Als eine Erklarung ftr diese Konzentrationen werden Skaleneffekte genannt. Skaleneffekte sind
okonomische Vorteile, die sich aus der BetriebsgréfRe ergeben, da bspw. Fixkosten sinken.

In diesem Artikel wird untersucht, wie die deutschen Privatwaldbetriebe nach Holzbodenfliche
konzentriert sind und ob sich bei den Privatwaldbetrieben des Testbetriebsnetzes Forstwirtschaft
(TBN-Forst) des BMEL fiir zentrale Betriebskennzahlen Skaleneffekte nachweisen lassen.
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ie Wirtschaftswissenschaften

beschreiben die Abhingigkeiten
zwischen der Produktionsmenge und
der BetriebsgroBe bei gegebener Pro-
duktionsfunktion als Skaleneffekte
(economies of scale). Positive Skalenef-
fekte werden als eine 6konomische
Erklérung fiir die Massenproduktion
genannt, da hierdurch z. B. die Fixkos-
ten bei einer gréBeren Menge an Pro-
duktionsfaktoren sinken und die Ver-
marktung und somit der Marktzugang
vereinfacht wird. In Verbindung mit
anderen Faktoren werden sie zudem als
Begriindung fiir Unternehmenskonzen-
trationen angefiihrt. Grundsétzlich kén-
nen aber auch negative Skaleneffekte
(diseconomies of scale) auftreten, wenn
mit steigendem Einsatz der Produktions-
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» Skaleneffekte werden als Ursache fiir
Unternehmenskonzentrationen genannt

» Die Agrarstrukturerhebung weist eine
hohe Konzentration der Holzbodenflache
der Privatwaldbetriebe > 10 ha aus

» Beiden Privatwaldbetrieben
> 200 ha des TBN-Forst sind keine Ska-
leneffekte beim Reinertrag je Hektar im
Zusammenhang mit der Holzbodenfla-
che feststellbar

» Die Méglichkeiten von Privatwald-
betrieben durch VergréBerung der
Betriebsflache Skaleneffekte nutzen zu
konnen, diirften derzeit begrenzt sein

Die Privatwaldflache Deutschlands weist eine hohe Konzentration an

groBen Betrieben auf
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Abb. 1: Lorenzkurve der Forstbetriebsanzahl und Forstbetriebsflache. Grau schattiert: Teilkollektiv, in dem

die TBN-Betriebe enthalten sind.

faktoren keine Ertragssteigerung mehr
moglich ist. Im Kontext von Skaleneffek-
ten in der Forstwirtschaft kann als wich-
tigste Produktionsgrundlage die
bestockte Holzbodenflache betrachtet
werden, in welcher die Produktionsfak-
toren Boden und Kapital in Form von
Holzvorrat gebunden sind. In diesem
Artikel wird daher der Frage nachgegan-
gen, wie die Holzbodenflache auf die
deutschen Privatwaldbetriebe verteilt ist
und ob sich in Abhdngigkeit von der
Holzbodenflache fiir die TBN-Privatwald-
betriebe fiir zentrale Betriebskennzah-
len Skaleneffekte nachweisen lassen.

Konzentration der deutschen
Privatwaldbetriebe

Fiir eine erste Analyse der Verteilung
der Holzbodenflache auf die deutschen
Privatwaldbetriebe wird auf die Agrar-
strukturerhebungen (ASE) des Statisti-
schen Bundesamts [4] zuriickgegriffen.
Die ASE gibt Auskunft zur Eigen-
tumsart, Betriebsanzahl nach GréBen-
klassen und Waldflache von (land- und)
forstwirtschaftlichen Betrieben ab
einer GroBe von 10 ha Waldfliche. Fiir
das Berichtsjahr 2016 wird in der ASE
eine Waldflache der deutschen
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Privatwaldbetriebe iiber 10 ha von rund
3,5 Mio. ha angegeben, davon entfallen
1 Mio. ha Waldfldche auf land- und
forstwirtschaftliche Betriebe mit
28.000 Betrieben und 2,5 Mio. ha auf
Lreine” Forsthetriebe mit 22.000 Betrie-
ben. Bei der Datenvalidierung fiel auf,
dass in der ASE fiir die Berichtsjahre
2010 und 2016 der grioBte deutsche
Landeswaldbetrieb aufgrund einer
Anderung der Rechtsform dem Privat-
wald zugeordnet ist. Da diese Zuord-
nung nicht als sachgerecht erachtet
wird, wurde sie fiir die eigenen Analy-
sen korrigiert, d. h. wieder dem Lan-
deswald zugeordnet. Die korrigierte
Gesamtwaldfiiche der Privatwaldbe-
triebe groBer 10 ha nach ASE betrégt
damit rund 2,8 Mio. ha und liegt etwa
10 % unter der Angabe der Bundeswald-
inventur und deren Sonderauswertun-
gen [1; 2]. Die Gesamtwaldflache der
Privatwaldbetriebe gréBer 10 ha ist
nach ASE zwischen den Berichtsjahren
2007, 2010 und 2016 weitgehend kon-
stant geblieben.

Auf ASE-Datenbasis sind in Abb. 1
die Lorenzkurven der Holzbodenfla-
chenverteilung fiir die Jahre 2007,
2010 und 2016 als kumulative Dar-
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Abb. 2: Die Einnahmen aus dem Holzverkauf stellen nach wie vor die skonomische Grundlage fiir den Forstbetrieb dar.

,Durch eine
Vergrofderung der
Betriebsflache
lassen sich im
Privatwald eher
keine

Skaleneffekte
erzielen.“

FLORIAN CORMON

stellung der relativen Betriebsanzahl
des Privatwaldes ab 10 ha Waldflache
(x-Achse) und der relativen Forst-
betriebsflache (y-Achse) jeweils von
Gesamt berechnet. Die in Abb. 1 darge-
stellten Lorenzkurven zeigen, dass die
Kurvenverlidufe weit von der Win-
kelhalbierenden entfernt liegen und
damit die Gesamtholzbodenflache der
deutschen Privatwaldbetriebe groBer
10 ha auf wenige (groBe) Betriebe kon-
zentriert ist. Weiterhin wird deutlich,
dass sich die Konzentration der Holz-

bodenflache auf die Privatwaldbetriebe
im Betrachtungszeitraum nur wenig
verdandert hat.

Als weiteres KonzentrationsmaB
kann ergidnzend der Gini-Koeffizient
berechnet werden. Der Gini-Koeffizient
lasst sich geometrisch als das Verhalt-
nis der Flache zwischen der Winkel-
halbierenden und der Lorenzkurve zur
Flache unter der Winkelhalbierenden
beschreiben. Gini-Koeffizienten iiber
0,7 werden in der Literatur als Indika-
tionen fiir eine sehr ungleiche Vertei-
lung bzw. hohe Konzentration beschrie-
ben [5]. Der Gini-Koeffizient fiir das
Berichtsjahr 2007 betragt 0,72, fiir die
weiteren Berichtsjahre 0,76 (2010) und
0,75 (2016).

Skaleneffekte der Privatwaldbe-
triebe des TBN-Forst

Aufbauend auf diesem Befund wird
nachfolgend fiir die Privatwaldbetriebe
des TBN-Forst (groBer 200 ha) analy-
siert, ob ein Zusammenhang zwischen
der Betriebsgrofe und dem Reinertrag
je Hektar fiir die Produktbereiche (PB)

« PB 1: ,Holz und andere Erzeugnisse®,

« PB2: ,Schutz und Sanierung“ sowie
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« PB 3: Erholung und Umweltbildung*“
in Summe nachweisbar ist.

Bei den TBN-Privatwaldbetrieben
iiber 200 ha handelt es sich um ein
Teilkollektiv der ASE, in welcher forst-
wirtschaftliche Betriebe iiber 10 ha
Waldfldche enthalten sind. In Abb. 1
sind die TBN-Privatwaldbetriebe im
grau schattierten Bereich verortet. Fiir
Privatwaldbetriebe unter 200 ha waren
keine Analysen der Skaleneffekte
moglich, da fiir dieses Kollektiv keine
bundesweiten Daten verfligbar sind.
Um die Bedingungen fiir lineare Regres-
sionsanalysen zu erfiillen (Normalvertei-
lung der Residuen), wurde die Holzbo-
denfliche auf der x-Achse logarithmiert.
Fiir die Regressionsanalyse wurden die
Einzelwerte der TBN-Betriebe mit dem
BMEIL-Hochrechnungsfaktor, der die re-
gionale und nach GridBenklassen unter-
schiedliche Teilnahmebereitschaft der
Forstbetriebe am TBN-Forst beriicksich-
tigt, gewichtet. Um singulidre Besonder-
heiten einzelner Forstwirtschaftsjahre
auszugleichen, wurden fiir die Analyse
betriebsweise Dreijahresmittel fiir die
Betrachtungsperiode 2015 bis 2017
gebildet. Da die ASE-Analysen
bereits aufgezeigt haben, dass starke
weitere Konzentrationsprozesse im
Zeitverlauf nicht feststellbar sind, wird
im Folgenden auf eine Darstellung der
TBN-Auswertungen in der Zeitreihe
verzichtet.

In Abb. 3 sind die Reinertrage iiber
der logarithmierten, betrieblichen Holz-
bodenflache der TBN-Forstbetriebe als
Streudiagramm sowie die Ausgleichs-
gerade eines gewichteten linearen
Regressionsmodells mit dem zugehdri-
gen Konfidenzstreifen dargestellt. Die
starke Streuung der Reinertrége ldsst
erkennen, dass kein Zusammenhang
zwischen Reinertrdgen und betrieb-
licher Holzbodenfliche besteht. Die
Regressionsanalyse ergibt eine leicht
negative Steigung der Ausgleichsgera-
den (-1,4 bezogen auf die logarithmier-
te Holzbodenflache). Allerdings liegen
die Signifikanzwerte (p-Werte) der
Steigungskoeffizienten bei 0,97, sodass
von keinem statistisch abgesicherten
Zusammenhang zwischen Reinertrag II
und Betriebsfliche ausgegangen wer-
den kann.

In Abb. 4 sind der Rohertrag und
in Abb. 5 der Betriebsaufwand der
Produktbereiche 1 bis 3 {iber der
logarithmierten, betrieblichen Holz-
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Abb. 3: Reinertrag || der Produktbereiche 1-3 der TBN-Privatwaldbetriebe > 200 ha in €/ha im Mehrjahres-
mittel 2015 bis 2017 in Abhangigkeit von der logarithmierten Holzbodenflache; Regressionsgerade mit 95 %
Vertrauensintervall; gewichtetes Regressionsmodell: Reinertrag Il PB1-3 [€/ha] = a + b - logl0(Holzbodenfls-

che [ha]), mita=152,2undb=-14;n=104
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Abb. 4: Rohertrag der Produktbereiche 1-3 der TBN-Privatwaldbetriebe > 200 ha in€/ha im Mehrjahres-
mittel 2015 bis 2017 in Abhangigkeit von der logarithmierten Holzbodenflache; Regressionsgerade mit 95 %
Vertrauensintervall, gewichtetes Regressionsmodell: Rohertrag PB1-3 [€/ha] = a + b - log]O(Holzbodenfla-

che [ha]), mita=146,8 und b=86,9; n =104

bodenfliche der TBN-Forstbetriebe
dargestellt.

Grundsétzlich ergeben sich fiir
den Rohertrag und den Betriebsauf-
wand dhnliche Streudiagramme wie
fiir den Reinertrag. Auch hier lassen
die Punktewolken keinen direkten
Zusammenhang zwischen der Holz-
bodenfliche sowie dem Rohertrag
und dem Betriebsaufwand erkennen.
Beide Ausgleichsgeraden des linearen
Regressionsmodells fiir Rohertrag und
Betriebsaufwand weisen eine leichte

Steigung auf und heben sich dadurch
weitgehend auf. Hierdurch erklart

sich auch der waagrechte Verlauf der
Ausgleichsgeraden des Reinertrags

in Abb. 4. Der schwach positive Effekt
einer steigenden Holzbodenfliche beim
Rohertrag weist auf eine Verbesserung
der Holzvermarktung und des Marktzu-
gangs hin, ist jedoch nicht signifikant.
Dagegen weist der Betriebsaufwand
eine signifikante Steigung der Regres-
sionsgeraden (p-Wert = 0,02) auf. In
einer Nebenrechnung konnte herausge-
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Abb. 5: Betriebsaufwand der Produktbereiche 1-3 der TBN-Privatwaldbetriebe > 200 ha in €/ha im Mehr-
jahresmittel 2015 bis 2017 in Abhangigkeit von der logarithmierten Holzbodenflache; Regressionsgerade mit
95 % Vertrauensintervall; gewichtetes Regressionsmodell: Betriebsaufwand PB1-3 [€/ha] = a + b - [og10(-

Holzbodenflache [ha]), mita=375und b=774;n=104

funden werden, dass dies mit hheren
Lohnkosten bei groBerer Betriebsfliche
zusammenhéngt. Entgegen der Erwar-
tung weisen groBere Betriebe beim
Betriebsaufwand demnach im Durch-
schnitt signifikant héhere Aufwendun-
gen und damit negative Skaleneffekte
auf.

Diskussion

Auf Basis der ASE ist festzustellen, dass
die Gesamtholzbodenfldche der deut-
schen Privatwaldbetriebe groBSer 10 ha
in den Jahren 2007, 2010 und 2016
eine hohe Konzentration an groBen
Forstbetrieben aufweist und keine wei-
teren (deutlichen) Konzentrations-
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prozesse im Betrachtungszeitraum zu
beobachten sind. Der mit den Lorenz-
kurven und den Gini-Koeffizienten
errechnete Konzentrationsgrad des
deutschen Privatwaldes konnte sich in
anderen oder weiter zuriickliegenden
Einflussfaktoren der Eigentumsent-
wicklung des Privatwaldes begriinden.
Zudem kann nicht ausgeschlossen wer-
den, dass der gewihlte Betrachtungs-
zeitraum fiir die Beobachtung von Kon-
zentrationsprozessen zu kurz ist. Da
die gesamte Holzbodenfldche des Privat-
waldes groBer 10 ha im Betrachtungs-
zeitraum 2007 bis 2016 weitgehend
konstant geblieben ist, kéinnen Eigen-
tumsiibergénge aus dem Privatwald
kleiner 10 ha und den anderen Eigen-
tumsarten bei diesen relativen Konzen-
trationsmaBen ausgeschlossen werden.
Grundsétzlich bestitigt bereits dieser
Befund, dass die Méglichkeiten der
Privatwaldbetriebe zur Nutzung von
positiven Skaleneffekten durch Erho-
hung des Produktionsfaktors Boden
stark eingeschréankt sind. Der deutsche
Waldgrundstiicksmarkt weist bisher
ein geringes Handelsvolumen auf und
Verpachtungen von Waldflachen spielen
in der Forstwirtschaft im Vergleich zur
Landwirtschaft nur eine marginale
Rolle.

Eine vertiefende Analyse von Skalen-
effekten der Privatwaldbetriebe groBer
200 ha des TBN-Forst konnte keinen
statistisch abgesicherten Zusammen-

hang zwischen Holzbodenflache sowie
Reinertrag I und Rohertrag fiir die
Produktbereiche 1 bis 3 nachweisen.
Lediglich beim Betriebsaufwand konn-
te entgegen der Erwartung ein negati-
ver Skaleneffekt statistisch signifikant
nachgewiesen werden. Als ursdchlich
fiir den hoheren Aufwand groBerer
Forstbetriebe konnten deren héhere
Lohnkosten fiir eigenes Personal nach-
gewiesen werden. Wie in der Literatur
beschrieben, macht eine steigende
Holzbodenausstattung andere Organi-
sationsformen mit anderen Aufwands-
strukturen, wie bspw. mehr eigenes
Personal und somit hthere Lohnkosten
pro Hektar, erforderlich [3].

Méoglicherweise begriindet sich
der hohere Aufwand gréBerer Forst-
betriebe auch in den institutionellen
Rahmenbedingungen. Hierfiir sind
weiterfiihrende Forschungsarbeiten
erforderlich. Ebenso ist denkbar, dass
kleinere Privatwaldbetriebe die Skalen-
oder Verbundeffekte ihrer forstlichen
Dienstleister zur Aufwandsreduktion
nutzen konnen. Ob diese Befunde auch
auf Forstbetriebe kleiner 200 ha iiber-
tragbar sind, kann nicht abgeschétzt
werden. Gerade fiir den Kleinprivat-
wald besteht weiterer Forschungsbhe-
darf.

AbschlieBend kann festgestellt wer-
den, dass (positive) Skaleneffekte kei-
nen okonomischen Erklarungsbeitrag
fiir die beobachtete Konzentration der
Holzbodenflache im Privatwald groRer
200 ha liefern kénnen.
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