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Maffeneefranfungen unter Weidetieren in Obfthofen nady der Vertvendung
pon Kupfertaltbriibe sur Objt{ddadlingsbetimpfung

Von Wetevindrrat Dr. Liitje, Qeiter der {taatlichen Unterjuchungsftelle fiiv Aufzudytfrantheiten in Stabde.

Mit Riictficht davauf, daf in Kixze die Obfijhdadlings-
befdmpfung wieder einfebt, halte idy e8 fiir wedmdpig,
unfere WVeobadhtungen 1itber Maffenerfranfungen unter
Schafen und jonftigen Weidetieren befanntjugeben, die in
pent Sabren 1927 und 1928 in dem mir untexftellien Sn-
ftitut afg dyronifde Kupfervergiftung durd)y Kupferfalt:
brithe eindeutig gefldrt worden {ind?).

©a8 Unterjuchungdmaterial — nur ein VBrudyteil dex
tatfadlichen Vorfommniffe — umfaBte im Fahre 1927
26 Sdyafe bei 7 Vefibern, im Tabre 1928 274 Sdafe,
6 Kithe und 1 Kalb bei 101 Vefikern, und war ent-
fallen die Fdlle bid auf dvei Unterfudhungen aud Sid-
RKehdingen nur auf den Kreig Jort ded Regievungsdbegivtes
Stabde. '

Die erften Falle im Tahre 1927 wurden vom Gefidhts-
punft einer feudbenbaften Crfranfung eingebhend autobtifch
und bafteriologifd) untevfudyt mit dem Endergebnis, dap
eine Tnfeftionsfrantheit nicdht vorlag, fondern eine Ver-
giftung. Cine eingehende botanijche Unterfudyung der
Weiden auf Giftvflangen fiihrte ebenjo wie 1928 ju einem
durdyaud negativen Crgebnis. Nady der Gejamtlage fam
nur dad verwendete Shribgut urfadhlich in Frage. €8
mupte dabei offen gelaffen werden, ob Karbolineum oder
der Vlauftein {dhuld war, weil 1927 feine ur Unter-
fuchung geeigneten Falle mebr jur BVeobadytung famen.
Gejprist war aufer mit KRarbolineum mit KQupferfulfat

1) @ine eingehend durdjgearbeitete Berdifentlichung Habe ich
in Gemeinjhaft mit Herrn Oberregierungd- und Veterindrrat
S daper fiir die Berliner Tievdrjtliche Wodjenjdhriit verfapt.
Da die Drudlequng fich verzdgert, habe id) e3 fiir zwedmasig
gebalten, diefe furge borldufige Mittetlung ju geben.

in dexr Gemeinde Steinfivdhen, Krei8 Torf, in den be
treffenden Hofen folgendermafen:

Nr. 1: 2progentige Lojungen, geftorben 8 Schafe,
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Nr. 1, 2, 3 und 6 Hatten am intenfivften gefprist und
demgemap die gropten Verlufte. Nady zuverldjjigen An-
gaben follen audy 1927 in andeven Abjcdhnitten de§ Kreifed
Sort diefelben CrEvanfungen vorgefommen fein, b weife
bei diefer Gelegenbeit davauf hin, daf {deinbar (auf
Grund friberer Obbduftiondprotofolle) bei Werwending
bon Kupferfulfat aud) bereit8 gelegentliche Werlujte auf
getreten find, nur nicht in gleichem Umfange wie newuer-
dingd. Audy die alte volfstimlide Vegeichnung fiiv die
eigenartigen RVerdnderungen der Ohren bder Sdhafe bei
diefer Crivanfung deutet darauf hin, daff der Juitand der
dyronifchen Kupfervergiftung den Obftzlichtern de§ Vegivfed
nidht gang unbefannt ijt.

1928 wurden die Crivanfungen wieder fefigeftellt, und
jwar ju einem Seitpunft, al8 beveitd ein grofier TLeil der
aeftorbenen Sdhafe infolge Cingrabend der Unterfudyung
entgangen war. Tn der Folge wurden desdhalb alle auf
der juftandigen Abdecterei eingelieferten gefallenen Schafe
einer eingefenden Unterfudhung untevivorfen und im Falle
eined pofitiven Crgebnified genaue Crmittlungen auf den
Serfunftdgehdften angeftellt, verbunbden mit einer Unter-
fudyung ded nod) lebenden Tievbeftanded. €8 ergab fid)
dabei, daf fait ftetd eine exhebliche Jatl von Scdafen gleid)-
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jeitig exfranft war, auferdem vielfady {hon vorber, wie
audy auf den nichterfapten Nacdhbarhdfen Safe geftorben
waren. Neben den von miv perfonlid) aufgedecten Fallen
ift audy ein geringever Teil ded8 Materiald diveft zur Cin-
fendung an da8 Jnititut gelangt.

Wir bielten undchit bejonderd mit RNidfidht auf dasd
beobachtete Blutharnen (typifch fiix Vhenolvergiftungen)
eine Karbolineumbergiftung fiiv wabhrideinlicher, jumal
in dbem mit RKatbheter getwonnenen Harn lebender Sdhafe
PChenol qualitativ nadygewiefen wurde. Die quantitativen
Unterfucdyungen ergaben aber, daf bdie Phenolmengen
(0,0096 big 0,0192 g auf 100 cmm) nidht fiber dag phyfio-
[ogifche Maf bei Ciweiffdulnis im Darm hinaudgingen.
Da auperdem die drilichen Crmittlungen jeigten, daf auf
vielen Hofen iiberhaupt nidht KRarbolineum, jondern nux
Kupfervitriol verwendet war, {o muften notgedrungen die
weiteven rbeiten der Frage etner Kupfervergiftung nach-
geben.  Hiermit im Cinflang fteht die Tatfacdye, dap nur
auf jolchen Sofen Criranfungen vorfamen, wofelbft BVlau-
ftein gebraudyt war, und gwar nur auf Apfelhsfen oder ge-
mifchten Hofen, nidht auf veinen Kividhhofen. Neben den
flinijdyen, pathologifch-anatomifchen und bafteriologifdhen
Arbeiten (lehteve immer erneut durchgefithrt, um andere
Criranfungen audujchliefen) mwurde in der Folge ftetd
eine chemijche Unterjuchung dexr Leber und der Niere auf
agefpeichertes Qupfer vorgenommen. Gleidzeitig veridaff-
ten wir und die einfdhlagige Kupferliteratur. Die in
aroferen  Verfudydreihen angefesten dyemifchen Unter-
judhungen ergaben qualitativ {tet8 eindeutig dag Vorhan-
denfein bon Kupfer in Leber und Nieve. Dabei entbhielt die
Ceber ftetd grofere Mengen. Wir bedienten und ju diefem
Qmwede anfanglich ded iiblidhen Analpfenganged, in dem
nach Qerftdrung der organijdhen Subftang durd) Schivefel-
wafferftoffsuleitung Scwefeltupfer audgefdllt und bdiefes
weiter durd) fpezififhe Reaftionen (Salmiafgeift uiw.)
nadygewiefent wurde. Tn der Folgezeit haben wir jodann
dag Verfahren dabin vereinfadht, dap nady J[ujal von
Salzfaure und dylorfaurem RKali ju Organbrei in Lor-
jellanmirfern nur die organifdie Subftan; zerftort und
hievauf die Flammenrveaftion audgefithrt wurde, Mit
PVlatinsfen aus der Orvganmafife entnommene Proben er-
gaben nady dem Verfohlen der Subftany eine typifde
qriine  Flammenreaftion im  Gegenfap  ju  negativen
KRontrollproben. Qur Crgdnung und Kontrolle unjerer
Cxgebniffe haben wir von fiinf Schafen und einem Rinde,
die unter Crideinungen der dyronijden Kupfervergiftung
geftorben waven, jpdter nodymalg von einem jubafut ein:
gegangenen Sdhafe Organe an dad Chemifche Inftitut dex
Fierdrgtliden Hody{chule in Hannover eingefandt. Die
Unalyfe exgab ebenfalls groBere Kupfermengen, und 3war
quantitativ innerhalb derfelben Sabhlenqrenzen, wie fie
Cllenberger und Baum in ihren Arbeiten tiber finftlich er-
seugte chronijche KRupfervergiftungen mitteilen. Damit
dect fich aud) die bon ung gefundene TLatfade, daf die
flinijchen und pathologijd)-anatomijdyen BVeranderungen bei
unferen Spontanfdllen big in die fleinften Eingelbeiten mit
ven finftlich DHervorgerufenen Fallen einer dyronijchen
Rupfervergiftung bei Sdhafen itbeveinftimmten.

Beherrjdyt wird das Vild durch die BVerdnderungen der
Leber und der Mieve, in denen umfangreiche Jellzerito-
rungen durd) dag gefpeicdherte Rupfer hervorgerufen er-
den und bhiermit vergefellhaftet {tarfe Gelbjucht. Gleich-
geitig werden die voten BVluttorperdyen gejdhadigt. Hingu
fommt eine allmablidy fich bemertbar madyende Alteration
de8 Herzensd, duBerlich gefenngeichnet durd)y Schwellungs:
guftande am Kopf, namentlid) an den Obren, verbunden
mit Ber{dhorfungdprogeffen. Daneben befteht jeitrveife Blut-
harnen (brdunlich bigweinrot). Cingelheiten hieritber {ind den
Berdffentlidyungenin tierdrjtlichen Seitjchriften vorbehalten.

Gy darf an diefer Stelle nur fury auj die widtigite
veterindre Literatur Dinweifen, weil idy bei Dder von
meinem Snftitut aud gemadten Aufflarungdarbeit exfebhen
habe, daf fie den meiften Vilangenbiologen nicht jugdnglid)
gewefen ift. Gefammelt verwertet ift die pofitive KRupfer-
[iteratur in der Vorifologie fiir Tierdrzte von Frohner.
AuBerdem habe idy in der demnddyft exjdheinenden Arbeit
einen Auszug aug ven eingelnen Literaturangaben gemacht.
€8 feien hier nur die fiix den Vilangenbiologen wichtigiten
Arbeiten fury Hevausgegriffen. BVergiftungen durd) BVlau-
ftein haben feftgeftellt: Landvater (Nepertorium 1882)
Crfranfung bon Lierden nad) Genuf von fupfergebeiztem
Weizen mit einem TLodesfall. NReimerd (Verliner Tier-
dvatlicdhe Woden{dhrift 1905 . 789) vier gleiche Falle.
Padovani (Giorn. di Vet Mil, 1893) Crfrantungen von
Rindern nad) dem Genuf von bejprigtemn LWeinlaub.
Dasfelbe Plotti (Clin. Vet. 1899). Obler (Wodh. f. Tier-
beilfunde 1906) und ebenjo Ade und Marfert in gleider
Seitfdyrift.  Crfranfungen von Riegen nad)y Aufnabhme
von fubfergebeiztem Unfraut beobadhtete v. Latjchenberger
(Oftr. Keitjdrift 1892 &. 210) und bei Gdnfen (Tier:
dratl. RQentralblatt 1897 &. 329). Die erperimentelle
Literatur tiber dyronifde Vergiftungen enthdlt viele Lider-
fbriihe, dod) muf davauf hingewiefen werden, daf die
negativen BVerfuche auf Verjuchsfehlern bafieven. BVei diefen
find erftend ungeeignete LVerjuchstiere (3. B. RKaninchen)
gewdhlt worden. Weiterhin find die Tiere nidht lange
genug beobadytet und audh jur Erzeugung einer dyronijdhen
Vergiftung nicht audreichend lange mit nidyt afut giftigen
Rupfermengen gefiittert worden. Sdhlieflich hat man es
unterlaffen, die Tiere ju toten und auf etwaige Organ-
verdnderungen biftologifd) ju unterfuchen. Neben einigen
pofitiven Arbeiten, die jum TLeil gewiffe Mangel haben,
ftebt alg gldangende, qut fundamentierte Arbeit die Wev-
dffentlichung von Cllenberger und Hoffmeifter an der Spike
(Axchiv fiix wiffenjchaftliche und praftijche Tierheilfunde
V. IX 1883) und ferner die Urbeit von BVaum und
Geligmann  (Archiv fiir wiffenfdhaftliche und praftifdye
Tierheilfunde 1898). Die Verfudye find durdygefithrt mit
KRupfervitriol an Sdafen von erfterem, von den [eht:
genannten UAutoven an 22 VerjudhStieren, und war
Sunden, Yegen, Schafen und Kaven, mit Cuprohaemol,
KRupferjulfat, Cuprum aceticum und Cuprum oleinicum.
Die Frage einer dyronifden Kupfervergiftung ift duxch
Diefe Werjuche pweifellod geflavt. BVefonders intevefjant ift
die Mitteilung von Cllenberger, daf Sdafe, nachdem {ie
wodenlang elwa 1g Kupfervitviol tdglidh mit dem
Jutter aufgenommen baben, aud) nady ufhoven Dder
Sitterung noch todlich erfranfen. Diefe Nadyvergiftung
aefdyieht dadurdy, daff das in dber Leber gefpeiderte Kubfer
mit dex Galle yum Teil in den Darm abgefondert und von
bier au8 immer wieder erneut groftenteild in den KRreis
lauf juriicfgelangt. Wir haben devartige Falle, die fich
die BVevdlferung nicht evflaren fonnte (trop Weidewedyjel
nad) langer RQeit Crfvanfung), fehr oft beobadytet. e
empfeple den Tntereffenten dag Studium der beiden wert:
vollen Arbeiten dringend.

Die qualitativen Vefunde von Ellenberger und pon
Baum decen fid), wie beveitd gefagt, mit denUnterfudyungen
de8 Chemifdhen Tnftituted der Hodfchule in Hannover in
unfeven Fdallen. Diefed ftellte feft in den gefammelt ver-
arbeiteten Organen von 5 Sdhafen der dyronifden Er-
franfungsform auf 100 g 32mg Rupfer, bei einem
exfranften Rinde 7 mg Kupfer und bei einem jubafut
evfranften Sdhafe 22,9 mg Cu.  Ein Ddritte8 Tnititut
bat im iibrigen unabhdngig von und ebenfalld auffallige
Mengen von Kupfer bei einem Schafe feftgejtellt. Da mir
da8 Purotofoll nicht perionlidy vorvgelegen bat, fann idy
Sablangaben nidht madpen. Die Crmittlungen von Ellen-




berger fotwie von Vaum bei ihren Verfudyen haben ergeben
an Kupfer in Kupferornd audgedriictt (etwa 2/, der Qablen
in metallifdyes KRupfer umgeredynet):

Cllenberger:

1. Quifden 0,02 bis 0,083 °/,,

2 » 0,03 » 0,150 0/0,
3 » 007 x5 01759
VBaum:

1. 0,0044 °/,, 90, OG0
2. 0,00494.°/,, TORG002 6l
B0 U0uEsE s BES00T oS
4, 0,0076 °/,, 2 Q0LTT o,
BaaUB083 o S 3T 80 Y
6, 0,0093 °f,, 14.°0,0625 °/y,
LSOO s O 0003510
ST 16. 0,14 Sl

17,0201 %

Movmalfontrollen waven negativ.

Dap e8 fich bei den in meinem Fnftitut durchgeflihrten
Unterfuchungen tatfadlich um eine djronijche Kupferver-
giftung gehandelt hat, “diirfte nunmehr ywohl faum nod
bon einer Stelle angepoeifelt werden. Cine Vefanntgabe
der BVefunde [iegt nidht nur im wiffenfdhaftlichen, fondern
aucy im wirtfchaftlichen Intexefje.

€8 find eimwandfrei von und ermittelt worden im
Sabre 1928

274 Todesfalle bei Sdhafen,

6 Todesfalle bei GroBrindern,

1 Todesfall bei einem Kalbe.
Diefed ftellt nur einen BVruchteil der tatfachliden Falle
dar. MNady allerborfichtigiter Shakung — gablreiche Land-
wirte behaupten nody groBere Verlufte — {ind mindeftensd
600 Shafe im RKreife Jorf geftorben oder gejchlachtet
worden, . f. etwa 15 bis 20 °/, aller Sdafe Ded Kreifes.
Die von ung feftgeftellten Falle verteilen {ic) nad) Monaten
wie folat:

. 1 T B 18 Sdyafe,
MITIRE A RS S T X 2
TR b e O B 5 ST
Su[l MISBIG s el 141 prles
At 1928 Sk T SOEL 7
(Zepteniber 1928 i - Hola Lo 10 »

m Mz baro. Ende Februar find die exften Sprikungen
mit Vlauftein vorgenommen yoorden. Die friiheften wohl
mebyr afuten Crfranfungen {ind nady etwa 4 Wodhen auf-
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getreten. Da von Mai an nod) wiederholt Nachfpribungen
gemacht find, [aBt fich nidyt feftftellen, weldyer Keitvaum
einer ftdndigen Kupferaufnabme bei den im Mai, Juni
und Suli geftorbenen Tieven fliv dad Auftreten der Er-
franfung verantwortlidy ju madpen ift. AR Minimum
find etma 30 big 40 Tage ftindiger Aufnabhme geringer
Qupfermengen anjufehen. Fiiv die Septemberfdlle fommt
fogar eine RQeit von 8 big 12 Wodien in Frage. Tn den
Berfuchen von Ellenberger reidhte eine 42tdgige und dann
abgebrodene KRupferfiitterung dagu aus, um fitr eine fpdater
todlidhe Crfranfung eine gemiigende Kupferjpeidherung in
der Leber ju veranlaffen.

Dap nidyt frither beveitd an anbderen Stellen derartige
Maffenerfranfungen beobachtet worden find, erflart fidh
dadurdy, daf ed fonft nidht Hblich ift, in den Obfthdfen
Vieh ju halten. Hingu fommt ferner, daf im Kreife Jort
die Vaumbeftdnde befonders Ddicht ftehen, an Stelle dex
Handfpriten Motorfpriken getreten {ind, feinere Diifen
perwenbdet yverden, die eine nebelavtige weitveichende BVer-
breitung de8 Sprigguted verurfachen, wobei da8 Grasd
ftdrfer Denest wird, und daff gang bejonders intenfiv ge-
fprist wurde, Weldpe Mengen Kupfer auf die Weidefldchen
periodifdy niedergeregnet {ind, zeigt der Werbraud) im
Rreife Jorf. €8 {ind bejogen indgefamt 176 996 kg Blau-
ftein fiir 20 Gemeinden. AL 2progentige Lojung betradytet
entfpridht die Fliiffigteitsmenge dem Tnbalt eine8 Dex
gropten Ogeandampfer. Nur diefe befonderen Umitdnde
madien e8 moglid), dap devartige WVerlufte eintraten, die
im Kreife Sorf etwa 15 big 20 °/, der Gejamtidyafhaltung
und 40 big 50 °/, der Schafe in den Objthsfen ausmachen.
€8 ift auferdem bei 6 Rindern eindeutiq Kubfervergiftung
feftaeftellt worden. RQablreiche Todesfalle bei Tungrindern
im Jrithling unter den Crideinungen einer afuten Darm-
entgiindung (nicht nabher nachgepriift) laffen gleiche Urjadye
vermuten., Dod) fonnen in diefer Nidytung feine Fuver:
[dffigen Unterlagen bejdhafft roerden, ebenjowenig bei an-
geblidhen Erfranfungen von Pferden, die in Kupferhodfen
fich befanden. GroBtiere find an und fitv fid) widerftands-
fabiger alg Kleintiere, yoeil fiir ihren Organid8musg die Auf-
nahyme groferer Kupfermengen ur Sdddigung not-
wendig ift.

FJm gangen betradytet waven die Sdhadigungen fiir die
fchafbaltende BWevdlferung durdy die Spribaftionen vedht
erheblichy und verurfachten groge Crregung.

Der Qed der vorliegenden Daten war bdaber, den
Pilangenbiologen auf etwaige Gefundheitsjtorungen von
Weidevieh durch die Obftbaumfpribungen mit Blauftein
hinguweifen. Moge der Pflanzenarst bei dex drtlichen und
seitlichen LRabl der Mittel hievaus feine Folgerungen jiehen
u£b fich vor gleidhen unangenehmen BVegleiterjdeinungen
{chitken. ‘

Sur Methodif der Beftimmung des BVeftaubungsdgrades
trocfengebeigten Getreides

Bon Dr. A Winfelmann,
(Aus der Priifftelle fiiv Pilangenfdhupmittel der BViologijchen Reidysanftalt.)

Die Trodenbeizung bat wegen ihrer bequemen Anwen-
dunggiveife jwar eine grofe Verbreitung erfabren, bier
und da find aber MiBerfolge ju verjeichnen gewejen. Nicht
dedhalb, weil etwa die Trodenbeizmittel nidt gentigende
fungizide Wirfung gehabt hatten, jondern vielmehr Ddes-
balb, weil die Veizmittel nicht in der erforderlichen Menge

auf dag Korn gebradyt rourden. it ein ju geringer BVe-
ftaubungsdgrad, d. b. die gu geringe Menge ded an einem
Sentner Getreide haftenden BVeizmitteld, in vielen Fdllen
darauf juvitcufiihren, da die Veigmajdyinen nicht forg-
faltig genug bedient yurbden, o liegt die Urjade dod) audh
baufig in der ungureichenden KRonftruftion mandper Beiz
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