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ro?affenerfranfungen unter ?IDeibetieren in Obft9öfen nad) ber 713ertvent,ung 
t,on .itupferfalfbrü9e &ur Obftf d)äblingebefämpfung 

?Bon ?Bcterinän:at Dr. ü ü t j e, ~eitcr bet jlaatfüf)en Unterfud)ung13jlelle für ~[uf3ud)th:anf~citcn in <Stabe. 

W1it ~ucffid)t barnuf, boj3 in füir3e bie Dbfif cf)dNings, 
liefämpfung hli~brr einf e~t, f)olte id) e13 für 31ued'mäj3ig, 
ltnjm ~eL1(1ocf)tungen über Wcoff enerfranfungen unter 
Eid)afen unb f onftigen \illeibetimn befonnt3ugeben, bie in 
t-en Sof>ren 1927 unb 1928 in bem mir unterfteffün Sn, 
ftitut orn cfironif d)e ~upferbergiftung burd) ~upferfoff, 
brüfJe einbcutig 8Crfärt ltlorben finb1 

). 

<Da§ Unterf ucf)ung§moterio( - nur ein ~rud)teH ber 
totf äcf)Iid)en ?!:lorfommniff e - umfoj3te im 5of)rc 1927 
26 ::Scf)ofe bei 7 ~efi~ern, im Sof>re 1928 27 4 6d)ofe, 
6 ~üf)e unb 1 ~olb bei 101 ~efi~ern, unb 3mor ent, 
foifen bie ßälle &i§ ouf brei Unterf ud)ungen ou~ 6üb· 
S~ef)bingen mtr ouf ben ~rei13 .Sorf be13 ~egierung13be3irfr1l 
®tobe. 

<Die erften ßM!e im Sof>re 1927 murben bom @eficf)t§, 
punrt einer f eucfJenf)often (hfrnnfung eingef)enb outoptifd) 
unb bofteriologifd) unterf ucf)t mit bem Cfoberge&nis, baj3 
l'ine SnfeftionMrnnffjeit nid)t bor(og, f onbern eine für, 
giftung. (fine einget;,enbe botonif d)e Unterf ud)ung ber 
\illeiben ouf @iftpffon3en füf)rte ebenf o mie 1928 311 einem 
burd)au13 negotiben (hgebnis. ~od) ber @ef omtloge fom 
nur ba13 bermenbete 6pritgut urf äcf)Hd) in ßrnge. Q:§ 
mupte bobei offen ge[off en merbcn, ob ~arbo(ineum ober 
ber ~[aujlein f cf)ulb mor, meil 1927 feine 3ur Unter, 
f ud)ung geeigneten ßälle mef)r 3ur ~eo6acf)tun11 fomen. 
@efpri~t mor au per mit ~orbo(incum mit ~u~ferf u(fot 

1J ~ine einge9enb burcfJgearbeitete ~etöffentlidjun!J (labe icf) 
in ®emeinfdjaft mit t,enn Dbettegierung§= unb ~detin,in:at 
G cf) a p et jüt bie lSeriiner '.tierär3t!icfJe 5illocfJen[cfJrift oerfaf3t. 
ma bie mrudfegung fidj oer3ögert, gabe icfJ e§ für 3iuedmäf3ig 
gegarten, biefe htr3e botfäufige Wcitteifung 3u geben. 

in ber iliemeinbe 6teinfücljen, füei§ Sorf, in bcn be, 
treffenben .l5öfen fo[genbermaßen: 

~r. 1: 2pro3entige 12öf ungen, geftorben 8 6d)afe, 
» 2: 2 » » » 8 » 
» 3: 1 » » » 4 » 
» 4: 2 » » » 1 » 
» 5: 2 )) )) )) 1 )) 
)) 6: 2 )) )) )) 3 )) 
)) 7: 1 )) )) )) 1 )) 

~r. 11 2, 3 unb 6 f)otten am intenfibften gefpri~t unb 
bemgem,'iß bie gröj3ten füdujle. ~1od) 3ubedäffigen ~n, 
gaben foUen aud) 1927 in anbeten ~bfd)nitten be13 ~reife13 
Sorf bief elben Q:rfrnnfungen borgefommcn fein . .5cfJ meif e 
bei bief er @e[egenf)eit bornuf fjin, boj3 fd)einbor (ouf 
@runb früf)erer Dbbufüonsprotofolle) bei menuenbung 
bon ~upferf u[fot oud) bereirn ge[egentlid)e ?Berlu~e ouf, 
getreten finb, nur nid)t in g[eicf)em llmfonge mie neuer, 
bings. ~ucf) bie orte bo[fätüm[icf)e ~e3eid)nung für bie 
eigenortigen lfüränberungen ber Df)ren ber 6d)ofe bei 
bief er Q:rfronfung beutet barnuf lJin, boj3 ber gu~onb ber 
d)ronif d)en ~upferbergiftung ben Dbjl3üd)tern bes ~qirfe13 
nid)t gon3 unbefonnt ijl. 

1928 murben bie Q:rfranfungen mieber fe~gejlerrt, unb 
3mat au einem 8eitpuntt, am bereits ein gtopet ';teil bet 
gejlorbencn 6d)ofe infolge Q:ingrnbens ber Unterf ud)ung 
entgongen IMr. Sn ber ßo(ge luurben besf>olb alle ouf 
ber 3ujlänbigcn ~bbed'erei eingelieferten gefollenen 6d)ofe 
einer ein13c~cnben Unterf ud)ung unterluorfen unb im ßolle 
eines pofiti bcn IZrgebniff es genoue Q:rmittlungen ouf ben 
.\)erfunfrngef)öftcn ongejlerrt, berbunben mit einer Unter, 
f ud)ung be13 nod) [ebenben c.tierbeftonbes. Q:13 ergab fid) 
bobei/ boj3 fafi jlets eine erf)eb[id)e so~ I bOll ®d)afen g[eid), 
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3eitig edranft mar, auBerbem oieifacf) f d)on botf)er, 1uie 
(IUO) auf ben nid)tcrfaBten ~1ad)bar.f)öfen esd)afe gejlorben 
1uarcn. ~eben ben bon mir petf önlicf) aufgebecften ßäUen 
ijl aitd) ein geringerer 'leil beel Wlateriafil bireft 3iir (tin, 
f enbung an bael 3nj1itut gelangt. 

[für f)ie[ten 3unäd)j1 bef onbetil mit ~ücffid)t auf bail 
beobad)tete ~[utf)arnen (t~pif d) für [Jf)enoioergiftungen) 
eine R'arbo[ineumbergiftung für maf)rf d)einlid)er, 3uma[ 
in bem mit ~atf)eter gemonnenen .\)am [ebenber esd)afe 
IPI)eno[ qualitatib nad)gemief en murbe. '!lie quantitatiben 
Unterf ud)ungen ergaben aber, baij bie IPI)eno[mengen 
(010096 biel 010192 g auf 100 cmm) nid)t über bail pf)~fio, 
[ogif d)e Wlaij bei (timeiBfäu[niel im '!larm f)inauilgingen. 
'!la auijerbem bie örtlid)en (hmitt{ungen 3eigten, baB auf 
oief en .\Söfen überf)aupt n icf)t R'arbolineum, f onbern nur 
S{'upferoitrio[ bermenbet mar, f o muijten notgrbrnngen bie 
lueiteren fübeiten ber ßrage einer R'upferoergiftung nacf), 
gel.)en. .\Siermit im (tinffang jlef)t bie 'latf acf)e, baij nur 
auf fold)en .\Si.ifen (trfranfungen botfomrn, 1uof elbj1 ~lau, 
jlein gebraucf)t mar, unb 3mar nur auf ~(pfe(f)öfen ober gc, 
mif d)ten .\Söfen, nid)t auf reinen ~itf d)l)öfen. ~eben ben 
fün i f d)en, patf)o(og if d),anatom i f cfien unb bafteriologi f cf)en 
~rbeiten ([e~tere immer erneut butd)gefüf)rt, um anbere 
(trftanfungen auel3uf d)Iieijen) murbe in ber ßo[ge jlern 
eine d)emifcf)e Unterf ucf)ung ber l!eber unb ber mim auf 
gefpeid)erte§ R'upfer botgenommen. @[eid)3eitig oerf d)aff, 
ten mit unel bie einf d)[ägige ~upferfüeratur. '!lie in 
gröijeren IBerfud)§reif)en angef e~ten d)emifcf)en Unter, 
f ud)ungen ergaben quaiitatib jlcrn einbeutig bail IBorf}an, 
benf ein bon ~upfer in l!eber unb ~im. '!labei entf)ie[t bie 
l:leber jletil gröijere ~Ren gen. ®ir bcbienten unel 3u bief em 
gmecf'e anfänglid) bes übficf)en ~na[t)f enganges, in bem 
nad) Serjlörung ber organif cf)en esubj1an3 burcf) escf)mefel, 
maff erj1off3u[eitung escf)mefelfupfer autlgefällt unb bief e§ 
loeiter burd) fpe3ifif d)e ~eaftionen (esalmiafgeift ufm.) 
nad)gemief en murbe. 3n ber ßo{ge3eit f)aben mit f obann 
bael IBerfaf)ren baf)in oereinfad)t, baij nacf) Suf at bon 
6a(3fäure unb d)[orf aurem R'a[i 3u Organbrei in 1Por, 
3ellanmörf ern nur bie organifd)e esubj1an3 ~erjlört unb 
l)ierauf bie ß[ammenreafüon ausgefüf)rt murbe. ~)1it 
1::P[atinöf en aus bet Organmaff e entnommene IPtoben er, 
gaben nacf) bem IBcrfof)(en bet esubj1an3 eine t~pif cf)e 
grüne ßlammenreaftion im @egenf a~ 3u negativen 
~ontroUproben. Sur (trgän3ung unb ~ontrolle unf erer 
(trgebniff e f)aben mit bon fünf escf)afen unb einem ~inbe, 
bie unter (trf d)einungen ber d)ronif d)en ~upferoergiftung 
gejlorben maren, fpäter nod)marn bon einem f ubafut ein, 
gegangenen esd)afe Organe an ba§ (If)emif d)e 3nj1itut bct 
'lierär3tlicf)en ,5od)f d)u[e in .pannooer eingef anbt. '!lie 
~foa[~f e ergab ebenfa[{§ gröijm R'upfermengen, unb 3mar 
quantitatib innerf)a[fi berf e[ben Saf)Iengren3en, mie fie 
(tllenberger unb ~aum in if)ren ~rbeiten über fünj1Iid) er, 
3eugte d)ronif d)e ~upferoergiftungen mitteilen. '!lamit 
becft fid) aui;f) bie bon uns gefunbene 'latf ad)e, baij bie 
fün i f d)en unb patf)ofog i f cf),anatomi f d)en IBetänberungen bei 
unf mn espontanfäUen bis in bie füinjlen (tin3e[fjeiten mit 
ben fünjllid) f)etbotgerufenen ßäUen einer d)ronif d)en 
~upferbetgiftung bei esd)afen übereinjlimmten. 

~ef)errf d)t mitb bas ~Hb bm:cf) bie IBeränbernngen ber 
l:'.eber unb ber ~iere, in benen umfangreid)e Sell3erj1ö, 
rungen burcf) bas gefpeid)erte ~upfcr f)eroorgerufen mer, 
ben unb f)iermit bergefellf d)aftet jlatfe @e[bfud)t. @leid), 
3eitig merben bie roten ~[utförperd)en gef d)äbigt. .\3in3u 
fommt eine aUmäf)Iicf) fid) bemerfbar mad)enbe ~rteration 
bes .\)eqenel, äuijetlicf) gefenn3eid)net burcf) esd)mellung§, 
3uj1änbe am ~opf, namentricf) an ben Ol)ren, berbunben 
mit 1Berf d)orfungspro8eff en. '!laneben bejlef)t 3eitmeif e \Blut, 
()amen (bräuniicf) biil mein rot). (tin3el9eiten f)ietüber finb ben 
IBeröffent[ id)ungen in tierär3tricf)en geitf cf)riften botbef)a[ten. 

Sd) barf an bief er esteUe nur fuq auf bie luid)tigj1e 
oeterinäre üiteratur f)inmeif en, luei[ icf) bei ber bon 
meinem Snjlitut aus gemad)ten ~(ufflärnngelarbcit erf ef)en 
f)abe, baij fie ben meijlen 1Pf[an3enbio[ogen nicf)t 3ugänglidj 
gemef en w. @efamme[t bermertet ijl bie pofitibe R'upfer, 
Iiteratur in ber 'lo6ifo[ogie für 'lierär3te bon ßtöf:)ner. 
~[uijerbem f)abe icf) in ber bemnäd)jl erf d)einenben mrbeit 
einen mus3ug aus ben ei113e[nen Biteraturangaben gemad)t. 
(tel feien f)ier nur bie für ben 1Pflan3enbio[ogen mid)tigjlen 
~rbeiten fuq f)erausgegriffen. IBergiftungcn butd) ~[au, 
jlein ljaben fejlge~ellt: Banboater (~epertorium 1882) 
(ttfranfung bon IPferben nacf) @enuij 00·11 fupfergebeiötem 
®ei3en mit einem 'lobeelfaU. ~eimer§ (iBer[iner 'liev 
är3tiid)e ®od)enf d)rift 1905 es. 789) biet g[eicf)e ßäUe. 
1Pabobani (@iorn. bi füt. WliL 1893) (trftanfungen 0011 
~inbern nacf) bem @enuij bon befprittem ®ein[au6. 
'!lailf elbe IP[otti ((I[in. IBet. 1899). Of)[er (®od). f. 'lier, 
f)eilfunbe 1906) unb ebenf o ~be unb 9)1atfert in g[eicf)er 
Seitf d)rift. (trfranfungen bon Siegen nacf) mufnaf)me 
bon fupfergebei3tem Unfraut beobacf)tete b. Batf d)enberger 
(bjlr. Seitf d)rift 1892 6. 210) unb bei ~änfen ('lier, 
äqtL gentra(b[att 1897 es. 329). '!lie e6perimenteUe 
üiteratur über cf)ronif d)e fürgiftungen entl)ält oie[e ®iber, 
fprüd)e, bocf) mug barauf f)ingemief en merben, baB bie 
negatiben IBerfud)e auf IBerf ud)ilfef)[ern bafimn. ~ei bief en 
finb erjlenel ungeeignete fütf ud)stiere (3. ~. R'anind)en) 
gemäf)Ct morben. ®eiterljin finb bie 'lim nid)t lange 
genug beobad)tet unb aucf) 3ur (tr3eugung einer d)ronif d)en 
fürgiftung nid)t ausreicf)enb lange mit nicf)t afut giftigen 
R'upfermengen gefüttert morben. esd)CieBlid) f)at m'an eil 
unter[aff en, bie 'lim 3u töten unb auf etmaige Organ, 
beränberungen ljijlo[ogif d) 3u unterf ud)en. meben einigen 
pofitiben mrbeiten, bie 3um 'lei[ gemiff e ~Ränge[ ljaben, 
jlef)t am glä113enbe, gut funbamentierte fübeit bie für, 
i.\ffentiid)ung bon (tUen berger unb .\)offmeijler an ber espi~e 
(~tcf)ib für miff enfcf)aftlicf)e unb praftifd)e 'lierf)eilfunbe 
~b. IX 1883) unb ferner bie ~(rbeit bon ~aum unb 
eseligmann (~rd)ib für miff enf d)aftrid)e unb praftif cf)e 
'lierljeilfunbe 1898). '!lie fürf ud)e finb burd)gefüf)rt mit 
~upferbittio[ an esd)afen bon erjlmm, bcn ben [e§t, 
genannten ~utoren an 22 IBerf ud)stimn, unb 3mar 
.\)unben, Siegen, esd)afen unb ~a~en, mit [uprof)aemo(, 
R'upferf u[fat, Cup rum aceticum unb Cup rum oleinicum. 
'!lie ßrage einer d)tonif d)en ~upferoergiftung iJ1 burcf) 
bief e fürfucf)e 3meife([oel geflärt. iBef onber§ intereff ant ijl 
bie Wlitteilung bon (tllenberger, baij esd)afe, nad)bem fie 
mod)en[ang etma 1 g R'upferbittio[ täglicf) mit bem 
ßutter aufgenommen f)aben, aucf) nacf) muff)ören ber 
ßütterung nocf) töblicf) etfranfen. '!liefe mad)oergiftung 
gef d)ief)t baburd), baij bail in ber Bebet gefpeicf)erte ~upfer 
mit bet @aUe 3um 'leil in ben '!larm abgef onbert unb bon 
ljier auel immer 1uieber erneut gröijtentei[§ in ben ~reiil, 
[auf 3urücfge[angt. ®it ljaben berartige ßäUe, bie fiel) 
bie ~ebölfernng nid)t etfläten fonnte (tro~ ®eibemed)f e[ 
nacf) langer Seit (ttfranfung), f ef)r oft beo6acf)tet. jcf) 
empfelj[e ben 5ntmff enten ba§ estubium ber beiben luert, 
boUen fübeiten bringenb. 

'!lie qualitatiben ~efunbe bon (tllenberger unb bon 
~aum becfen fid), mie bereits gef agt, mit benllnterfud)ungen 
bes [f)emifd)en 3nj1ituteil ber .\Sod)f d)u[e in .\)annober in 
unf mn ßällen. '.Dief es jlellte fejl in ben gefamme[t oev 
arbeiteten Organen bon 5 esd)afen bet d)ronif cf)en (tr, 
franfungsform auf 100 g 32 mg ~upfer, bei einem 
erftanften ~inbe 7 mg R'upfer unb bei einem f ubafut 
erfrnnften esd)afe 2219 mg Cu. (tin brittes Snjlitut 
f)at im übrigen unabf)ängig oon uns ebenfalls auffäU ige 
W1engen bon ~upfer bei einem esd)afe fejlgejleUt. '!la mit 
bas IPtotofo([ . nicf)t petf ön[icf) botge[egen f)at, fonn icf) 
Saf)[angaben nid)t macf)en. '!lie (trmitt[ungen bon (tUen, 



lierger f oluic bon 123aum lici il)ren 1fürf udjcn l)alicn ergelien 
an R11t~)fer in Ruµfero6~b ausgebrücH (etma 2

/ 3 ber Sa!)[en 
in metallifdjes R1upfer umgeredjnet): 

Q:[[enlierger: 
1. S1Dif cl)cn 0,02 liis o,083 °/0, 

2. 1> 0103 » 01150 °/01 

3. » 0107 11 01175 °/0• 

ißaunt: 
1. 010044 °/0, 9. 0,0115 °/0, 

2. 0100494 °/01 10. 01012 °/01 

3. 01007 °/ 01 11. 0,016 °/01 

4. 0,0076 °/o, 12. 0,0177 °/o, 
5. 010083 °/01 13. 0,021 °/0, 

6. 0,0093 °lo, 14. 0,0525 °lo, 
7. 0,011 °lo, 15. 0,063 °lo, 
8. 0,011 °lo, 16. 0,14 °/o, 

17. 0,211 °lo, 
~orma[fontrollen ltlaren negatitJ. 
cnag es fidj liei ben in meinem Jtt~itut burcf)gefü!)rten 

Unterf ucf)ungen tatf ädj[icf) um eine cf)ronifcf)e R111pferber, 
giftung g€!)anbe[t l)at, bürfte nunmel)r ltlol)l foum nocf) 
bon einer <SteUe ange3meifelt werben. Q:ine \Befanntgalie 
bet \Befunbe liegt nicf)t nur im IDiff enf cf)aftlidjen, f onbern 
aucf) im mirtf cf)aftlidjen _:\ntmff e. 

Q:s finb einmanbfrei bon uns ermittelt roorben im 
Sal)re 1928 

27 4 c.tobesfälle liei <Scf)afen, 
6 c.tobesfälle lief @rogrinbern, 
1 c.tobesfafI liei einem R1allie. 

c:Dief es µerrt nur einen \Brucl)teil ber tatf ädj[idjen ßäfie 
bar. macf) allerbotficf)tigµer <Scl)ätung - 3a9lreicf)e Banb, 
IDitte be!)auµten nocl) grögere für[uµe ___:_ finb minbeµens 
600 <Scf)afe im R1reif e Jorf geµorlien ober gefcf)[adjtet 
\uorben, b. !). etroa 15 big 20 °lo aller <Scl)afe bes R1reif e~. 
c:Die bon uns feµgeµefiten ßäff e berteHen ficf) nacf) l.monaten 
mie fo[gt: 

~pril 1928 . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 <Scl)afe, 
l)J1ai 1928 .. . .. .. . . . .. .. . . .. 24 , ,1 

_:\uni 1928 . . . . . . . . . . . . . . . . . 51 » 1 

Ju[i 1928 .. .. . . .. .. . .. . . . . . 141 » 

~uguµ 1928 . . . . . . . . . . . . . . . . 30 » 

<Septembet~ 1928 . . . . . . . . . . . . . 10 » 

Jm l.mär3 li3m. (fobe ßeliruar finb bie erµen <Spritungen 
mit \Blauµein borgenommen morben. 1)ie frül)eµen mol)[ 
mel)r afuten Q:dranfungen finb nacf) etma 4 lffiocl)en auf, 
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getreten. c:Da bon l.mai an nocf) mieber!)olt macf)fpritungen 
gemacl)t finb, lägt fid) nidjt feµµeUen, roe[djer Seitraum 
einer ftänbigen R1uµferaufna9me liei ben im l.mai, _:\uni 
unb Juli geµorlienen c.tieren für bas ~uftreten ber Q:r, 
franfung berantmortlidj 311 ,macf)en iµ. ~rn l.minimum 
finb etma 30 liis 40 c.tage µänbiger ~ufnal)me geringer 
R1upfermengen an3uf el)en . . ßüt bie <SeptemberfäUe fommt 
fogar eine Seit bon 8 liis 12 \ffiocl)en in ßrage. Jn ben 
merf ucf)en bon Q:llenberger reid)te eine 42tägigc unb bann 
aligelirocl)ene R1upferfütterung ba3u aus, um für. eine fpät~r 
töblidje Q:rfranfung eine gehügenbe R1upferfµetcl)erung m 
ber t!elier 3u beranlaff en. 

c:Dag nidjt frül)er liereirn an anberen <Stefien berartige 
l.maff enerfranfungen lieoliacl)tet ltlorben finb, erflärt fid) 
baburdj, bag es f onµ nidjt ülifidj iµ, in ben Dliµl)öfen 
miel) 311 !)alten . .\3111311 fommt ferner, bag im R1reif e Jod 
bie \Baumlieµänbe lief onbers bicf)t µe!)en, an <Stef!e ber 
.\3anbfpti§en l.motorfpti~en getreten finb, feinere c:Düf en 
bermenbet roerben, bie eine nebelartige meitreidjenbe mer, 
breitung bes <Spritgutes berurf acl)en, rooliei bas @ras 
µäder liene~t 1uirb, unb bag gan3 lief onbers intenfib ge, 
fpritt murbe. lffie[dje l.mengen R1uµfer auf bie \ffieibefiäcl)en 
periobifdj niebergeregnet finb, 3eigt ber merliraucl) im 
R1reif e Jod. Q:s finb lie3ogen insgef amt 176 996 kg \Blau, 
µein für 20 @emeinben. ~rn 2pro3entige t!öf ung lietracl)tet 
entfpridjt bie ßlüffigfeitsmenge bem _:\n!)a(t eines bet 
grögten D3eanbampfer. mur bief e lief onberen Umµänbe 
macl)en es mög(idj, bag berartige metluµe eintraten, bie 
im R1reife _3.od etma 15 liis 20 °lo ber @ef amtfdjaf!)a(tung 
unb 40 liis 50 °lo ber <Scl)afe in ben Df1µ9öfen ausmadjen. 
Q:s iµ augerbem liei 6 :Rinbern einbeutig R1upferbergiftung 
feµgeµeUt morben. Sa!)(reicl)e c.tobesfäUe bei _:\ungrinbern 
im ßtül)ling unter ben Q:rf cl)einungen einet afuten c:Darm, 
cnt3ünbung (nidjt näl)et nacl)geprilft) laffen g(eicl)e Utf acl)e 
bermuten. c:Docl) rönnen in bief er :Rid)tung feine 3ubet, 
[äffigen Unterlagen bef cl)afft ltletben, ebenf omenig liei an, 
gelilicl)en Q:rfranfungen bon ~ferben, bie in R1upferl)öfen 
fiel) liefanben. (füogtiere finb an unb für fiel) luiberµanbß , 
fä!)iger am R1Ceintiere1 roei( für il)ren Organismus bie ~uf, 
nal)me grögerer R1upfermengen 3ur <Sdjäbigung not, 
menbig iµ. 

_:\m gan3en betracl)tet ltlaren bie <Scl)äbigungen für bie 
f cf)af!)altenbe \Bebifüerung burcf) bie <Sµritafüonen recl)t 
er!)el:i(idj unb betutf acl)ten groge Q:rregung. 

c:Der Smecf ber botliegenben c:Daten mar ba!)er, ben 
~fian3enbio(ogen auf etmaige @ef unb!)eitsµörungen bon 
lffieibebie!) burcl) bie Dbµbaumfpritungen mit \B(auµein 
f)in3umeif en. 1))1öge ber ~ffan3enaqt liei ber örtlidjen unb 
3eitlidjen \ffia!)[ ber l.mitte( !)ieraus feine ßolgerungen 3ie9en 
unb fiel) bor g(eicf)en unangene!)men \Beg(eiterf cl)einungen 
f cl)üten. 

8ur ro?et9obif ber ~eftimmung bee ~eftäubungegrabee 
trocfengebei~ten ©etreibee 

mon Dr. ~. lffi in f e [man n. 

(lllu~ bcr ~rüf~e!Ic für ~flcm0enfcf)utimitte! bet \'Biofogifdjen !Reidjsan~a!t.) 

c:Die c.trocfen6ci31111g (Jat rurgcn i~ter liequemen ~(nluen, 
bung~meif e 31Uar eine große 12."'lerbreitung etfa!)ten, ~ier 
unb ba finb aber ~ij3erfofge 3u t1eqeicf)nen gemef en. midjt 
besf)alb, roei{ etma bie 'hoctenbei0mitte{ nidjt genügenbe 
fungi3ibe lffiidung ge!)abt l)ätten, f onbern bie{me!)t bes, 
ijalb, meil bie \Bei3mittel nidjt in bet rrforberlidjen ~enge 

auf bas R1orn gel:itad)t iuurben. _:\µ ein au geringer \Be, 
µäubungsgrab, b. !). bie 311 geringe l.menge bes an einem 
Sentner @etreibe !)aftenben \Bei3mittefs, in bielen ßäffen 
barauf 3urücf3ufü9ren, bag bie \Bei3maf djinen ni# f org, 
fältig genug bebient luurben, f o Hegt bie Urf acf)e bocl) aucl) 
l)äufig in ber un3ureicf)enben R1onµrufüon mancl)er \Bei3, 

l* 




