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für .bie ®intetfpti~ung nid)t etluas fpät, für .bie uufiffa, 
biumfpti~ung nid)t 3u ftü(j liegt, muj3 burd) 6ef onbete 
Unterf ud)ungen nod) gelöµ lnetben. 

ct>ie \Ee3eid)nungen »normale (( unb » fon3entrierte ,( 
ober )} boppertµarfe (( D6µ6aumfor6olineen unb )} \Baum, 
fpti~mittel (( (~tf en, unb ,Rlupfetfpti~mittel ~nb aud) 
)}\Eaumfpti~mittel(() 6e.bütfen einet ~euregelung. Q:s 
ltlitb botgef d)lagen, bie norn1afen D6µ6aumfor6o1ineen 
~ 

am )}ID1ittelöf,D6µ6aumfot6olineen (( unb .bie fog. fon3en, 
trierten am »®d)1neröl,D6µ6au111fot60Cineen(( 3u bqeid)nen 
unb aud), falls es fiel) al5 notlnenbig etlneif en f ollte, bei 
ben \Eaumfpti~mitteln >>l.)Jfüteföl,\Eaumfpri~mittel (( unb 
»®d)ltletöl,\Eaumf pri~m itter (( 3u untetf d)eiben. 

Q:ine ~nberung bet ~onnen für D6µbaumfotbolineen, 
butd) ltleld)e bie o6en be3eid)neten @ruppen genau erfaj3t 
ltletben fönnen, iµ botgef e(jen. 

merf ud)e mit Dbftbaumfarbolineen unb ~aumf prt~mitteln 
[Ion ®alter 't o m a f 3 e ltl f fi unb ®artet 5 i f d) et. 

(~Xus ber 9JUttefptüfµelle bet \Eiologif d)en ~eid)sanµalt.) 

I. lJragefMiung. 
ct>ie merf ud)e mit 'teerölptäparaten (Dbµbaumforbo , 

Iineen unb \Eaumfpti~mitteln), bie in ben jaf)ten 193,1 
bis 1936 an ber IPtüfµelle für 1Pffan3enf d)u~mittel bet 
\Eiologifc[jen ~eid)sanµart butd)gefüf)rt 1nurben, f ollten in 
erµer Bi nie bet ,Rlf ärung fofgenbet ßragen bienen: 

1. ~f.b(jängigfeit bet obi3iben unb inf efti3iben ®itfung 
bon bet d)emifd),p(jt)fifolif d)en \Eefd)affen(jeit bet 
'teetöle 
a) f)od), ober niebrigfiebenbe .öf e? 
b) 6tein, ober \Ernunfo(jlenteetöle? 
c) \Eebeutung bet IOf)enore. 

2. ~fö(jängigfeit per lffiitfung bon ber füt bes Q: m u l , 
g a t o r s unb bamit bet \Eef d)affen(jeit ber Q:muffion 
(D6~baumfotbolineum ober \Eaumfpri~mittel?). 

II. ~d(jobtf. 

ßüt .bie Unterfud)ung ltlutben betf d)iebene .\Sanbel5, 
matfen unb einige teim bon 5innen, teils bon ber \Bio, 
fogi f d)en ~eid)sanµart eigen§ füt bief en g1necf 3uf ammen, 
geµellte IOräparate benu~t. \Bei' ber ~ufüna(jl ltlat in 
erµer Binie bie imµufung bes ®d)lnetö[ge(jaltes majj, 
gebenb. \Eefonber§ 1935 unb 1936 1nurbe aber aud) 
barauf \Eebad)t genommen, baß fiel) f omo(jf in ber 
®d),merö[, am aud) in bet l.)J1ittefö[gruppe 1Präparate, mit 
unge1nö(jnlid) f)o(jem !Braunfo(j[enteerö[ge(jart befanben. 
Q:inige IOtäparate lnutben für .bie fütfud)e mit · bef on.bers 
f)o(jem, 3nm 'tei[ über .ber ~or111engn.,3e f iegenbem IO(je, 
no[gef)art f)ergeµell t. 

\Eiofogifd)e l.)J1et(jobif. 
ct>ie obi3ibe ®irfung .ber 'tect:ö[präparate lnut.be an 

Q:iern bom ®eibenfpinner, 5toµfpanner un.b irpfefb[att, 
f auger geprüft. 6ei.benfpinner, unb 5i.:oµfpannmier lnur, 
ben eine m1inute [ang in .bie Q:mu[fion getaud)t, bei Duft, 
3utritt gettocfnet unb in gef d)[oif encn IOetri f d)a[en auf6e, 
lna(jrt unb lneiterbeobad)tet. ct>ie merf ud)e mit Psylla
Q:iern mut.ben in fofgen.ber ®eif e burd)gefüf)rt: 9J1ög[id)µ 
g[eid)mäj3ig µatf belegte 'ttiebenben bon 15 bis 20 cm 
Dänge 1nur.ben an ~(pfe[bäumen im ßteifan.b im l.)J1är3 mit 
.ben berf d)iebenen D[fpti~mitte[n bepinf e[t. ct>ie 6e(jan, 
belten 'triebe ltlurben am unteren Q:nbe mit einem ~aupen, 
feimring betfef)en, f o ba§ Psylla-Barben mebet 31v nocf) 
abmanbern fonnten. ct>ie merf ud)e 1nutben fontrolliert, 
inenn .bie Barben eine Dänge bon etltla 2 mm eneic[jt 
(jatten. ct>urc[j ~us3äf)fen ber in ben ,Rlnofpen [ebenben 
Barben unb .bet an ben 'trieben nod) botf)anbenen nic[jt 
gef c[jlüpften Q:ier, bie butd) bie gefbe 5arbe [eic[jt bon 

leeren föf)üllen 3u unterf d)eiben finb, fönnen @ef amtbefaH 
unb S5ö(je ber ~btötung ermittelt merbef!. 

ct>ie inf efti3ibe ®itfung lnutbe an Anthonomus pomo
rurn geprüft. ct>id~äfet itlutben auf einem lneitmaf c[jigen 
ct>taf)tgeffec[jt befpti~t unb .banac[j in S{ä~gen meitetbeob, 
ad)tet. 

[(jemifc[je l.)Jht[jobit 
~me in ben j .a(jten 1935 unb 1936 untcrf uc[jten Dbµ , 

baumforbolineen murben nac[j 3mei berf c[jiebenen, .bie 
\Eaumfpri~mitte[ f ogar nac[j brei betf c[jiebenen ID1etf)oben 
anall;ifiert. Q:in er(jeblic[jer CJ:,eH bet ~na[~f en mm:be inie ,· 
berf)oCt (3. 't. bis biermal). jn bie 'ta6ellen murben in 
bief en ßällen .bie 9J1itte[ltlerte auf genommen. Unter .ber 
9J1et[jobe .5 o u b e n mitb bie bisf)er üblic[je, 3ur IPtüfung 
auf ~ormenfeµigfeit borgef d)tiebene fübeitsmei f e 1 ) ber, 
µanben. ID1etf)obe II iµ im roef entrid)en bie am ID1et(jo,be II 
bon .5 i [gen bot ff unb u i f c[j er 2) betöffentlic[jte. \Bei ben 
\Eaumfpri~mittefn fommt ein btittes ~etfa(jren (jin3u, bns 
.\Sett IPtofeff ot Dr. 9)1 a {[i f o 11 .ber ID1itte[ptüfµelle lic, 
bensmürbigermeif e angab. 

Smif d)en ben ga(j[en ber betjc[jiebenen ~erfa9ren beftef)t 
im ~a(jmen ber (jier über(jaupt 3u enuattenben @enauig, 
feit bie[fac[j Ubminµimmung. jn einigen ßällen finben 
fic[j jebod) er(jeblic[je Unterf d)iebe. ct>ie .5 o u 6 e n f c[je IJJ1e, 
t[jobe neigt offenbar ba3u, bei ben Dbftbaumfor,bolineen 
[jö(jere 'teerö[ruerte 3u geben am IJJ1et[jobe II. ct>a in eini , 
gen 5ällen aus gemiff en ~n3eid)en mit 3iemlid)er \Eeµimmt , 
(jeit abgeleitet ltletben fonn, baj3 bie 'teetöhnerte nad) 
.5 o u b en etmas 3u I)ocfj ausfallen, bürften .bie ®erte II 
im allgemeinen ben 1ua(jren ®erten näf)crfommrn. 
Rleinefünegs f oll bamit be(jauptet merben, ba§ allein bie 
9J1etf)obe II bie lnitf!ic[je guf a·mmenfe~ung µern rid)tig 
miebergibt. ~uf bief e 5ragen mirb noc[j an anberer ®teUe 
3urücf3ufommen fein. 

ct>et ®aff ergef)a!t inurbe unabf)ängig bom fürfauf ber 
übrigen icnal~f en burd) tDeµi(fation ber IOräparnte mit 
'tofuol beµimmt. ct>ie in 9J1et(jt)lf uffat unlöslic[jen \Be, 
µanbtrife ber 'teetö[e ermittelten 1nir burc[j ®c[jüttein a(,, 
gemeff ener 9J1engen ber 'leeröle mit bem anbert9al6fac[je11 
[lo[umen 9J1et(j1~!f u[fat in grabuierten, gut berf c[j[ie§baren 
g~[inbern bon 50 6is 100 ccm jnf)art. ct>ie \Eeµimmung 
bes in eid)mefe[fäure un[ösfic[jen ~(ntei[§ erfolgte äf)nlic[j 
bem »sulfonation test(( 3) in 100,ccrn,9J1eBfol6en mit 
1/ 10,ccrn,Q:inteilung be§ .\Sa[f es ober(jal6 bet 100,ccm, 
ID1atfe. Wbge[ef en 1nm:be nac[j ein, bis 31nei teigigem 
®te(jen, o[jne 3u 3entrifugimn. ct>ie icusfü9rung ber für , 
f uc[je mit forter ®c[jroefe[f äure erga(, nur un6eträc[jfüc[j 
(jö(jm ®erte am in bet .\Si~e. jn erfter Binie bürfte bic 
ID1et(j~[fu!fat3a(j[ 3ur Q:rfennung eine~ \Eraunfo(j!enteerö[, 



geljarteB ljeran3u3ieljen fein. ~ine ~cljm Unterjcljeibuna 
bon IBraunfoljfenteerö[, unb ~ineralö[3uf äiJen f cljeint 
aUerbingB 3. St. noclj faum mögliclj. 

<.Die ~muLfionsljart6arfeit ber Dlijloaumfor6oHneen 
ltlurbe naclj ben ~ ormmbor,f cljriftm geprüft. IBei ben 
IBaumfpri~mitteln gef cljalj bie IBeltlertung ber ~mu[fions, 
liejlänbigfeit eineBteUB naclj,ben ~engen DI ober ~mu[fionB, 
berbicljtung, bie naclj geltliff en Seiträumen auBgef cljieben 
ltlurben, 3um anbern 'lei[ naclj ber tleicljtigfeit, mit ber 
ficlj burclj ruljigeB 6teljen in St)Hnbern teilltleif e entmif cljte 
~mu[fionen in ljomogene ~mu[fionen 3urücfbet1nanbe[n 
Iaff en. Saljlemnä§ig ,ltlurbe bieB berfucljsltleif e fejlgeljarten, 
inbem man bejlimmte ~ engen 10°/0ige ~mu['fionen in 
6cljütte[39Iinbern liejlimmter ~bmcffungen 1

/ 41 
1

/ 21 11 2 unb 
20 6tunben ruljig jleljen Iie§ unb naclj ~li[auf bief er Seit, 
räume fejljlellte, ltlie oft ber berf clj[off ene S9linber in einem 
bejlimmten, ruljigen ~lj9tljmuB auf ben R'opf 3u jlellen unb 
\nieber auf3uricljten ltlar, um bie [e~ten (Spuren bon Sn, 
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ljomogenität mieber 3u befeitigen, inB·bef onbere am IBoben 
bes @efä§eB fi~enbe .örtröpfcljen mieber 3u emulgieren. 

<.Die 'litration ber Dbjlbaumforlio[ineumemuljionen mit 
1 

/ 10,n,~agne'fiumcljforiblöf ung naclj bem ffiorf cljlag bon 
SB er an unb \ill a ~ [ 4) ergab eineSerjlörung ber ~mu[fionen 
erjl burclj f o[clje ~engen IJRagnefiumcljforib, mie fie (in 
,5ärtegrabe umgmcljnet) in beut.f cljen 1Brunnen1näff ern 
nur ljöcljjl berein3eit borfommen. ffion einer ffieröffent, 
Iicljung ber '1itrationB3af)Ien murbe beBljaio abgef eljen. 
ffier3icljtet murbe ferner auf bie \illiebergalie ber Salj[en ber 
für bie @cf amtltlirfung am unmef entliclj eracljteten IBafen, 
ferner ber \illerte für ·bie R'oljlenmaff erjloffe, ber fpe3. @e, 
micljte bon Dbjlbaumforbof ineen, 'leeröien unb R'olj[en, 
ltlaff erjloffen f oltlie ber jlalagmometrif clj gemeff enen ·IBe• 
ne~ungBfäljigfeit ber ~mu[fionen. <.Dief e ijl bei Dlijlbaum, 
farliolineen im allgemeinen f)öljer am liei IBaumfpri~, 
mitteln, innetlja[o bief er @ruppen jeboclj feinen f eljr gro§en 
6cljmanfungen unterltlorfen. 

III. (frgebnifie. 

~abcllc 1. 

~rgcbnijfc bcr cl)cmif d)cn Q(naft)fc. 

'.}n °lo uom Star&olineum °lo uom ':tmö! <!:mulfione, 
O&~&aum, ':teerö[e 5-p[)ettO[e ®afjer 

unlöillidj in &e~änbi(lfeit1) 
Star&o[ineen f ieben ü&er 270° f ieben unter 270° 

unter 
200° 

~Jhl~. II 1 .,Souben ffilet~. II 1 .,Souben Wlet9. II 1 .,Souben ffilet9. II 1 .,Soubcn 1 
9Jlet9IJ[, 

H, SO, 5'/, 10°/, fu[fat 

Al . .... 70 74 18 19 3 89 96 4,1 2,9 3 0 0 1 2 
A2 ..... 66 67 17 21 5 85 91 7,4 7,5 5 4fr 0 1 2 
A3 ..... 52 68 r 13 20 5 65 92 5,8 6,0 8 40 0 3 4 
A4 .... . 45 46 34 41 

. 
8 80 91 10,4 14,1 3 62 0 4 4 

A5 ..... 37 32 47 45 10 86 83 11,3 7,1 5 10 0 1 1 
A6 .. . .. 33 29 57 52 9 90 90 24,5 18,7 6 0 0 1 2 ,,., A 7 ..... 30 38 46 47 28 78 89 5,1 4,1 6 0 0 2 4 

1 

ffi AS ..... 28 34 52 50 8 77 89 15,5 12,3 6 7 0 1 1 ,...., 
A9 ..... 28 29 49 59 5 77 85 9,7 9,8 6 22 8 1 1 
AlO .... 28 28 50 50 10 78 83 15,6 9,3 7 0 0 1 1 
All .... 26 34 3l1 44 7 66 85 12,5 12,7 10 17 0 1 2 
A12 .... 20 18 41 49 7 61 68 5,1 4,7 19 9 0 2 3 
A13 .. . . 11 28 51 57 13 62 90 5,7 4,8 8 40 2 1 1 
A14 .... 5 22 52 56 26 58 86 6,1 5,2 8 40 3 1 2 

( A15 .... 56 57 19 19 - 77 77 6,7 5,2 4 2 6 3 4 
?;StA16 .... 51 54 26 25 - 77 80 6,6 5,3 6 36 22 5 5 
~ A17 .... 37 38 36 40 - 73 80 6,8 4,8 6 32 22 5 5 

A 18 .... 32 23 53 38 - 85 82 9,8 5,4 4 3 7 1 1 

'.}n °lo l:>om \l3aumfl)ri1Jmitte! °lo uom ':tmö! <!:mu[f.• 
\l3aum, ':teerö!e l.p9eno[e \113affer 

un!öe!icf) in \l3e~iin, 
flltillmittel fieben ü&n 270° 1 fieben unter 270° bigfeit 

Wlet!J. II 1 .,Souben I Wlal!ifon Wlet9. II i ssouben I WlaUifon ~Jlet9. II 1 .,Souben 1 ~)lal!ifon Wlet!). II 1 .,Souben I ffilal!if 011 
mlet9~[, 

H, SO, l0°1o2) 
fu[fat r .. 43 40 43 12 17 9 57 58 52 3,1 1,7 1,5 30 0 0 3 

,,., B2 ..... 36 36 35 21 25 17 58 61 52 3,0 2,6 2,0 35 23 14 1 
1 ffi B3 ..... 32 32 37 13 19 11 46 51 48 3,2 2,2 2,5 40 0 0 .2 

,...., B4 ..... 27 29 32 22 29 20 49 59 53 5,3 3,5 2,0 28 0 2 2 
B5 . .. .. 16 12 17 27 34 28 44 50 46 7,9 7,5 6,5 30 10 0 1 

g{B6 .. . . . 45 
1 

40 
1 

40 11 
1 

12 
1 

6 56 
1 

54 
1 

46(?)1 2,1 
1 

6,6 
1 

1,3 
1 

24 
.1 

0 0 
1 

2 
~ B7 ..... 29 25 25 31 23 21 60 49 46 9,7 3,1 2,9 23 29 0 1 

1) 'l3ebeutung bet 8iffetn bei bet l!:mu[fiomlbe~änbigfeit bet Si:atbo!ineen: 
, 

1 = \tabe[[oo (feine !lletänbetung innet9a!b 72 <5tunben) 
2 = 6e9r geringe, obet et~ fe~t fpät (nad) 48 <5tunben) gebi!bete ~bjd)eibungen 
3 = <5d)ma[e <5d)id)ten auogefd)ieben 
4 = ~JlitUm <5d)id)ten fpät obet getinge <5d)id)ten fe9t ba[b (nad) 1/, bio 1 <5tunbe) auogefd)ieben 
5 = <5d)(ed)t (!Beginn bet l!öntmi[d)ung jd)on ba[b, bteite <5d)id)ten auogefd)ieben). 

') b;t !Baumfpribmitte!: 
1 = gut 'l3etuet!ung erfo[gte 9iet nad) bet l!eid)tigfeit bet iRüdbi!bung 9omogenet l!:mu[fioncn auo fd)tuad) cntmifd)ten l!:mu[fionen. 
2 = mitte! 
3 = fd)[ed)t 

13 
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~abelle II. 
Üt)ibibe ':!Birfung !)on übflbaumforbo(ineen. 

snräparat 6,ibrnfpi,ne,,<in &&töt,ng in '/, 1 ;l,o~fponn"'"" Sbtöt,eeg in '!, Psylla,(für 
~llitötung in °lo 

IJlr. 
1 °lo 1 20/o 1 30/o 1 40/o 1 50/o 1 °/0 1 20/o 1 30/o 1 40/o 1 50/o 

1 1 
1 °lo 20/o 50/o 

,, 

1 

Ai ............. 18 70,1 100 100 99,7 75,5 87,5 100 
A2 . .... ........ 82 99,3 100 100 100 100 98 84,5 
A3 ..... ........ 97,5 100 100 100 64,7 72 100 100 
A4 .. . ..... . ... . 32 56,6 71,0 100 100 63,5 84,5 92 
A5 ... .......... 21,5 76,8 100 100 99,3 92 10 100 
A6 ... . ...... . .. 69,6 97,8 99,5 100 100 100 100 93 
A 7 ...... .. ..... 14,5 23,5 67,2 50 99,5 100 
AS ........... . . 7,2 39,8 84,8 91,2 100 100 100 100 
A 9. 'I ........ . . 65,8 73,8 94,3 100 96 53,3 53 100 
AlO ..... . ...... 13 57,7 85,2 94,3 44,4 94,5 97,7 100 
All ............ 5,5 34,8 44,7 45,1 38,5 83,5 97,8 98A 
A12 .... ........ 36,8 45,5 96,5 60,5 92,8 55 19,2 80 
A13 ........ .. .. 4 17,8 56,1 49,2 16 9,1 7,9 18,1 
A 14 . .... .. . .... 11,5 5,4 27,2 24,7 77,5 12,2 94,5 100 

A15 ............ 99,7 100 100 100 100 24 85 100 100 100 17 80 100 
A16 ............ 16 88 100 100 100 51 83 100 100 100 86 68 67 
A 17 .. ....... ... 7-! 100 99,8 100 98 65 94 93 100 100 6 21 66 
A 18 . ......... .. 88 66 100 · 100 100 57 64 97 100 100 16 78 44 

~abelle III. 
Üt)ibibe ':!Birfung t)on Q3aumf pri~mittc(n mit unb o~ne Stombination mit Stupferfo(rbrii~e. 

-
15eibcnfpinncr,(für ~litötung in °lo ßro~fpanner,(för ~llitötung in °lo Psylla,(für 

snräpurat ~(litötung in °lo 
fö. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 °lo 20fo 30fo 40/o 5% 1 °lo 20/o 30/o 40/o 50/o 1 °lo 20/o 50/o 

Bl .. .. .... .. .. . · 99,2 1 100 1 100 1 100 1 100 

1 1 1 1 
97 1 

96,5 96,3 
Bl + CuCaBr .. 48 37 44 55,2 27,7 79,4 88,4 99 

B2 . .......... . . 72,6 86,4 100 1 100 1 100 

1 1 

92,5 1 69,5 99,1 
B2 + CuCaBr .. 11,3 10 100 83,2 34,2 65,5 78,5 100 

B3 ... ... .. .. ... 44 99,5 100 1 100 1 100 

1 1 

1 

93 1 
91,5 100 

B3 + Cu Ca Br .. 14,3 17,1 61,5 99,8 27,5 
1 

69,2 27,3 98,8 

B4 ............ . 82,2 1 98 81 1 100 

1 

98 

1 1 
1 

1 
1 97 

82 

1 

96,8 
B4 + Cu Ca Br .. 80,2 54. 79A 100 34,2 

1 

54,3 98,3 84,6 

B5 ............. 8,9 1 14,9 
~,6 1 

78,5 1 58,5 

1 1 1 1 

77,5 1 85,3 96,2 
B 5 + Cu Ca Br . . 14,4 9 46,2 20,5 44,1 99 95,5 

B 6 ... . . . ... . ... 16 89 85 1 100 1 100 
18 

1 

71 

1 

95 

1 

100 98 99 100 
1 100 

1 

B6 + CuCaBr .. 2 9 63 78 65 86 50 :tOO 100 100 100 100 100 

~ ~ + ·c~ ·c~ B; : : f ~f 
1 

43 53 

1 

80 

1 

91 16 

1 

20 

1 

57 

1 

84 

1 

90 1 95 97 96 
36 76 85 69 37 76 100 100 100 75 85 100 

(ßortf c~ung fo[gt.) 

~ie focftlid)e 7<)ot,enerfc<lnfung t,urd) ~o()[)umuebilt,ung 
123on üorj1meij1er ~. 123 o I g n:, lffie1wn (lßrnunf djmeig). 

jm ~ptik5cft 1936 bicf c{l ~1adjtidjtenofattc{l 1uenbd 
fidj 5ett IPtof. ~. lffi et t lj gegen ben »c.trocfentorf,1Pef fi , 
mi{lmutk ~t enuM)nt audj ben 5ilsf anbj1einooben, üon: 
bcff en lßeroittf djaftung idj midj meljtfadj im 6djtifttum 
unb oft auf Beljnuanberungm geäußert ljaoe. c.Da{l ~rter 

ber » 12 cm madjtigen c.trocfentorff djidjt« fonn nadj 
~. \fiert!) »auf @runb bct IPoilenanaI~f e(( auf ein mter 
bon 6000 oi{l 7000 ,3af)ten gef djä~t 1uerben, bie üidjte 
fpie[e >>oei bet ':hocfentorfoiCbung nur eine f eljt ocf djeibcnc 
~olle((. 




