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3utuenbenben ~alf befreite ll]tooe ~uff d)Iuß geben, ba f 011µ 
bie fid) Iöfcnben ~tf ent>etbinbu11ge11 butd) ben ebenfall§ in 
fä.if ung ge[jenben ~a[f jmmet tuiebet niebetgef d)(agen tuer, 
ben. tDie llntetf ud)ung tuirb ba[jet 3tuecfmävig nad) bem 
unten folgenben bief en ll]unrt betücffid)tigenben 1fütfa[jren 
a_nµatt bet f onµ ü6lid)en einfad)mn l.met[jobe au§gefü[)tt. 

~rn S_3öd)µtuett gift im allgemeinen ein @e[jaft atJ tuaff et, 
[ö§Iid)en ~rf ent>etoinbungen entfpted)enb 1,5 % As2 05. 

tDie untetfud)ten (fo[ciumatf enate tuief en folgenbe in 
% As2 0 5 angegebene ®affetIMiicfyfeit auf: 

1. 014 °/01 6. 213 %, 11. 112 %, 
2. 112 %, 7. 318 %, 11a. 017 %, 
3. -411 %, 8. 415 %, 3a. 417 9/,01 
4. 017 %, 9. 6a. -
5. 0,6 %, 10. 0,4 %, 6b. 7,2 %. 

\Bei lßetuettung ber 9J1ittd nad) ®d)tue6e , 
fä[jigfeit un6J®afferfö§[id)feit auf @runb ber 
12a6oratotium§t>erfud}e müffen bie ll]räpa , 
rate 1, 2 unb 11a am bie 3ut Seit t>of[fommenµe.n 
oqeid)net tu erben. 

_ lBeftimmuug bet »m.1nffcdiHHidjfeit« bct ~nldumntfeunte. 
0,5 g (folciumarf enat toerben in einem 500 ccm (hlenme~er

fofüen mit 100 ccm bejti!Iiertem fillaf[er 3 @3tunben unter bre1, 
maiigem UmfdJiittein fte!)engelaf[en. \.Radj 3ttfa~ bon 3 '.tropfrn 
alfo!Jolifdjer 1 °/oiger 1:IJ~molpt!Jaleinföfung, gegeoenenfall§ audJ 
fiei eintretenben @3djtoierigfeiten infolge 5lfntoef en!Jeit bon 5'aroen 
im (folciumarf enat nacfJ Buf a~ bon \ß!Jenolp!)talein, toirb mit 
frifdj !Jergeftellter 0,02 n-C02fö[ung oi§ 3ur CT;ntfäroung titriert. 
iJJcan berbünnt auf 250 ccm unb Iäbt 24 @3tunben fte!)en. :;'sn ben 
erften 5 @3tunben toirb fünfmal je 1/2 Wlinute lang in 5lfoftänben 
bon je 1 @3tunbe 1111b nacfJ 24 @3tunben nodjma!§ 1/2 Wlinute lang 
r1e[djüttelt. Unmittefüar barauf toirb filtriert ober oei trübem 
5'iltrat 3enhifugiert. 200· ccm be§ flaren 5'iftrat§ toerben naclj 
ßugaoe bon 10 oi§ 15 ccm fü 804 unb 20 ccm HN 03 (fpr3. @elll. · 
1,52) im fd)räg gefte!lten 500 ccm j}'tunbfofüen üoer freier 
5'Iamme ui;'.l 3um faft bollftänbigeni ~erjagen be§ filla[f er§ unb 
nncfJ ßugnoe bon loeiteren 20 ccm H N Ü3 oi§ 3u111 5lfuftreten 
loeiber @3djluefelf äurebiimpfe er!Jitt. SDie geoifbetc IJcitroftJl· 
f djtoefelf äm:e uef eitigt man burdj getrennte 3ugaoe bon 25 ccm 
unb 5 ccm foltgef ättigter 5lfmmonoJalatlöf ung unb CT;inbampfen 
nadj jebem 3ufat !ii§ 3u111 \lluftreten bon @3djtoefelfäurebämpfen. 
31t ber falten @3dJtoefelf iiure gilit man 8 g 5'errof 1tlfnt

1 
fü!Jlt ali 

unb berliinbet ben fümbfollien mit einem toie liei ber Srjelb,19!, 
fdJen ®ticfftofflieftimmung ülifidjen, mit bem liefannten SrugeI, 
auff a~ berf e!Jenen meftillation§ro!Jr bon ettoa 75 cm 5.lähge o!Jne 
filla[lerfü!Jlung. SDer baß mefti!lationi3ro!Jr tragenbe, boppelt 
burdjlio!Jrte @ummiftopfen trägt ferner einen 100 ccm faff enben 
'.tropftridjter. mnil !Jintere ffio!)renbe, ba§ unter ber ~iegung 
fugelförmig ober lief[ er nodj 3~linbrif dj 3toecf§ Wuffangen ettoa 
3urücffteigenber 5'lüffigfeit au§ ber ~orlage toä!Jrenb ber meftil, 
fation ertoeitert ift, ge!)t burcfJ einen boppelt burdJ!io!Jrten ®topfen 
!ii§ faft auf ben ~oben eineil CT;rlenme~erfol!ien§ bon ettoa 
700 ccm ~n!Ja!t. mie anbere @3topfenöffnung bient 3ur 5lfuf, 
nn[Jme eine§ tleinen, mit @la§too!le gefüllten \ßeligotro!Jre~. 
~er CT;r!enme~erfollien f otoie ba§ \ßeligotro!Jr toerben mit in§, 
gef amt ettoa 250 ccm toäbriger \Ratroniauge, bie ungefä!Jr 45 g 
Na OH ent!)ält, lief djicft. men Sfollien fü!Jlt man mit CT;i§toaff er 
ober audj in lef19aft fliebenbem 5.leitungi3toafler. murdj ben 

. '.tropftric~ter be§ fertig 3u[a111111enge[tellten 5lfpparate§ lä[3t mL11t 
langfam 100 ccm H Cl (fpe3- @eto. 1,19) flieben. mie ~lüffin· 
feiten müff en bor[Jer 3ur ~enneibung a!l3u ftarfer %:aftion unb 
Burücffteigen§ ber borgelegten \.Ratronlauge gut; am lieften mit 
G:ipluaf[er gefü!Jlt fein. CT;ttoa fidj 3eigenbe \.Reigung ber \Ratron, 
lauge 3u111 ßurücffteigen fann man burdj fdjnelle§ CT;r1uiir111en beil 
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Sroluenin!Jalte§ ber!Jinbern. 9Jfon befti!liert ü!ier fr eier ~lamme 
ettoa 2/3 !ii§ 3/ 4 ber @ial3fäure ülier. Unmittelliar barauf toirb 
ber Sja!Jn be§ '.tropftricfJter§ 3toecf§ ~ex:!Jinberung be§ ßurücf, 
fteigen§ ber ~orlage geöffnet. :;'sn ber ~orlage titriert man ba§ 
W rf en nadj 5lfnf iiueru mit H Cl !ii§ 31tr f dJllladJ fauren ffieaftion 
uni:> 3ugnlie bon \Ratriumliicarlionat !ii§ 3u111 ülierf cfJub bon 
4 !ii§ 5 g unter ~ertoenbung bon @3tärfelöf ung a!§ ~nbifator 
mit n/20 :;'soblöfung; 1 ccm n/20 ~.oblöfung = 0,00287 g As20,. 

Botrytis cinerea Pers. als <5pargelfd)dbling 
lllon ~. S3 a ff eo tauf. 

Wlit 2 ~eJta!iliilbungen. 

(5lfui3 ber 3weigftelle @lie§marobe ber ~iologif djen ffieidj§anftalt für 5.lanb , unb ß'orftwirtfcfJaft.) 

\Bei aufmetff amer IBefid)tigung t>on ®pargelfe[betn 
[jabe id) feit Sa[)ten immet tuieber bie ueµµellung mad)en 
fönncn, baj} t>erein3eite ®pargeipf[an3en am <Stengel obet 
auf ben ®eitenttie6en me[jr obet tueniger au§gebe[jnte 
loeißd)(ototif d)e Sonen mit einem grautueiven ®d)immef, 
befall auftueif en. ®ie eine genauere ll]tüfung etgao, 
!)anbelte e§ fid) 6ei bief cm ~ranf[jeirn6Hbe anf d)eincnb 

regeimävig um einen primären \Befall burd) Spargelroj1, 
ber eine ~nfiebe(ung t>on Botrytis cinerea Pers. unb 
anbeten ®d)tuäd)eparafiten .im @efolge ge[jaot [jatte. tDa 
beratt t>erfärote unb befallene 8oncn 3umeij1 nut eine 
6ef c(1tänfte ~u§be[jnung t>on [jöd)µen§ tuenigen 8enti, 
metern 3eigten, tuurbe bet (hf d)einung gegenübet bem 
g(eid)3eitigen \Befall mit Puccinia asparagi DC. bi§lang 



feine gröf;m \Bebeutung beigcmeff en. Sn biefem Saljre 
irbodj f)at bet Botrytis,\BefaU auf bet <Spatgefan[age bes 
l)iefigen l.ßerfucf)sfe[bes, jMienrueif e audj auf <Spargef, 
fe[bern in bet näf)mn unb lneiteten Umgebung \Braun, 
f cf)iocigs ein ~(usmof; angenommen, bos 3ut \Beadjtung 
31nang. 

\Bmits ~nfang ~uguft 3eigte ein namf)affrt ~ntei( ber 
bis 3um 24. _5uni geftodjqten <Spargelpfian3m beil l.ßcr, 
f udjsfelbrs ein auffolfenb fräntridjes ~(usf ef)en. (füof;l' 
-Strnfen bes .1,3aupttriebes ruie audj ber 6eitenttie6e ruorrn 
bei ben etfrnnfün ll]fian3en djforotif dj unb bidjt mit ben 
R'onibienh:ägern bon Botrytis cinerea bebcctt (~bb. 1). 
<Die ll]f)~lloffabien ber befallenen 'ltiebe roaren gefbf idj , 
grün unb f djfapp, f o baf; fie bei ~Hcberf dj[ägen ober 
morgens im 'lau feidjt 3u \Büfdjeln oerfif3ten. <Die-hanfen 
~f(an3en ftarben unbcrlj<iftnismaf;ig ftülj obi ftarf be, 

\ 
2l66. 1. Botrytis cinerea Pers. auf ciuem ~eilen• 

triebe bon Asparagus officinalis L. 

follem 'lrirbe 1noren bmits in bet 3rueiten ~(uguftf)<lfftc 
boff fommen ttocfen. 

ll.1.lie fimits erruäljnt, fonnten bei genaumr Unter, 
f udjung bet erhanften 6pargelpffan3en faft ftets audj 
6poren[aget bon Puccinia asparagi (ll]~fnibien1 ~ccibien, 
Urebof ori) fejlgeftcllt ruetben. <Dodj ruar f cf)r f)äu~g ber 
~oj16efall gernbe auf biefen ®patgef6üfdjen f o gering, baf; 
er für bas ~bfterben bet ll]fia.n3en feinesfalls oernntruort, 
Iidj 3u madjen ij1. Wcef)tfadj fonnten Eiporenfager übe1> 
ljaupt erft bei mifroffopif djet \Prüfung ermittelt ruerben, 
f o baf; es ben ~nf djein erruectt, als ob ber Botrytis,\BefaU 
eine rueitm ~usbreitung bes ~oftes unterbunben f)ätte. 
ß,rof;e Eieitenttiebe 3eigten f ogar ruiebetf)o[t ftätfften 
\Bcfaff mit Botrytis, of)ne baf; audj nur eine ein3ige ~oft, 
puftel entbed't lnerben fonnte. Bur ben bernidjtenben 
5Parafitismus ber Botrytis unb nidjt bes ~oftes fpticf)t 
111eiterf)in bie \Beobadjtung, baf; 6patge(µf{att3en mit aus, 
nefJmenb ftadem ~oftbefaU bielfadj nodj ein ftif djes, 
grünes ~usf e[jen aufruief en, 1näf)renb in if)ret unmittel, 
baren ~adjbarf djaft foum toftige, aber üoet unb übet mit 
Botrytis bebed'te \Büf dje 3m: g[eidjen Seit völlig bettroctnet 
111aren (~bb. 2). 

5ür bas in bief em _5aljre 3um erften Wcafe fieobodjtete · 
bctljcerenbe ~(ufh:eten bon Botrytis cinerea auf Aspa
ragus officinalis L. bürftcn ruof)( in etftcr fünie bie 

., 

®ittcrungsbetf)äftniff e oeranhoortlicf) 3u madjen fein. 
!)ic flfübetf djläge etteidjten auf bem l.ßetf udjsfefbe bcil 
3nftituts ruäf)renb bet Wconote Wcai, Suni, Sufi unb 
~luguft bie 3um 'lei[ unge1nöf)n[idj f)oljen lllicrte bon 77 ,5, 
l 20181 88,6 unb 124,0 mm an je 101 19, 14 b31n. 8 !Hegen, 
togen. (CDet tnurdjf djnitt bet fetten 7 Saljte beträgt ffü: 
bie 6eh:effenben 9Jconate 521 471 89 unb 51 mm.) <Der 
Botrytis,\Befail auf bcm l.ßetf udjsfelbe ruurbe rueiterf)in 
nodj gon3 6ef onbets burdj fofgenben llmftanb gefötbert: 
~(uf ben brei rueftfidjen ~onbreif)en ber <Spargefanlage 
ruurbe bet <Spargel im Btüf)jaf)t nicf)t geftodjen. (tinc 
grö\3m ~(n3af)( bief et \l]f(an3en 11.1at bon bornf)erein mit 
ljof)en, oben offenen Eidjilfroljrmattertfäfigen umoaut, um 
fie 3u bef onbmn ?13erfudj1.l31ned'en gegen bon auf;en an, 
fliegenbe ~oftfporen 3u ifo[imn (f. @af;net unb 5aff e, 
6tauf, @artenbomoifienfcljaft81 1934, ~b6. l, <5.460). 
Sn bief cn ~djiffrof)däfigen, bie bis (tnbe Suni nidjt r,e, 
treten murben, f)enf djtr banf ber fidj entruictef nbcn 
üppiqen llnfrnutffora unb bct f)oljen mieberf d)[äge im 
mcai 'imb bot allem im _5uni eine ftagnimnbe ~eudjtigfcit, 
bil' auf bet 9Ref)r3a9[ -bet barin 6efinblidjen <Spargel, 
i1~an3cn 3u einem f ef)t: ftotfen Botryti3,\BefoU füljtte. 
~Haclj (tntfernung bet Eidji[ftof)tmatten fteUten bieje 
'+]ffan3en natütf idj einen SnfefüonsfJerb etftrn %rngeti 

2{o6. 2. (fo1c aroat ftarf bon jjloft befallene, aber norlj 
frif rlj-griine ~pargelpffnnae in unmittell,nrer madjbatf djaft 
bon einer biel jdjhlädjet bou ffioft infüierten, nur infolge 
ftnrfot Botrytis=lfüfalls boraeitig bertrodneten ~pnrgel• 

pff anae (2TnfnofJmc: 2. @:iepfrmoer 1937). 

bar, ber im l.ßerein mit ben au\3ergeruöljnfidjen 91icbe1> 
fcfilägen _bie befonbers fdj1nm (trfranfung bet gefamtcn 
<Spm:gefon[age betftänbfid) erf djeinen [ä\3t. 

']m 5inb[id' auf bie an frei ftef)enben \l]f{an3en meift 31t 
ber3eicf)nenbe 5eftj1eUung gfeidj3eitigen Botrytis- unb 
~oft()efalls betbient nodj f)n:borgef)oben 3u lncrben, baf; in 
ben .:Hofietfäfigen bie Botrytis audj auf f o[djen \l]f{an3cn 
.parafitierte, bie ptimat bon ~oft einbeutig nidjt infi3iert 
lnaren. l.ßermutlidj f)at ber <SdjimmefbefaU f)iet bon 
']nfeftenfraf;ftellen feinen ~[usgang genommen, falls nidjt 
überf)aupt infolge bet überaus günftigen Q:ntruict[ungs, 
5ebingnngen bie 9.nög[idjfeit 3um \Befoff oudj oö({ig ge, 
f unbet 1Pffan3en gegeben lnat. 

(!in mit ~upferfo[f »Sffiacter (( in bief em 3af)re burclj, 
gefünrter <Spatgeftoftbdämpfungsoerf uclj bot 3ufäilig ouclj 
g!eidj3eitig bie 9Rögficf)feit, bie Sffiitfung bes ~upfetfalM 
auf ben Botrytis,\BefaU 3u beooadjten. <Der l.ßetf udj ruutbe 
mtf bem gfeidjen <Spatge[f djfage burdjgefüljtt, bon bem bie 
~onbpf{an3en nidjt geftodjen 63ru. mit <Sdjiffmatten um, 
baut ruaren. CDet <Scljfag lnutbe in ll)at3eUen bon 9 X 41 m 
ringeteift, auf benen annäljernb je 200 ll]f{an3en ftanben. 
~ie etfte ®pri~ung erfolgte am 15. Sufi mit einer-
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2 °/oigen tlöfung bon R'upferfotf ,1®acfm( in W1engen bon 
400 l je .\Sertar. ~Xm 10. ~uguµ unb 1. 6eptembrr 
murbe bie 6pti§ung mit 500 l je .\Seftar mieber!)oft. 
ctlie am 2. 6eptember ll]'f(an3e für ll]f(an3e borgenommenc 
ißefid,itigung ergab auf ben mit R'upferfa[f be!)anbeften 
ll]aqeUen 2,2, ll,8 unb 22,3 °/0, auf ben unbe9anbelte1J 
S~ontrollpar3ellen 31,7, 54,6 unb 5510 °/0 µad mit 
Botrytis befaUener ll]f(an3en. ®enn aud,i auf @runb 
bief er einmaligen \füobad,itung !)infid,itlid,i ber IBefiimp, 
fungsmög[id,ifeit ber Botrytis burd,i R'upferfolf fein enb· 
gültiges Urtei[ gefäfft tuerben fann, f o f d,iien bie ®iebcr, 
gabe ber (hgebniffe bocf) gered,itfertigt; benn bie IBefaUs, 
unterf d,iiebe auf ben a6med,if e[nb angeorbneten ll]aqeUen 
finb berart aurfallenb, baj3 ein SufaUsbefunb nicf)t boqu, 
liegen f d,ieint. c:Der (Einmanb, baj3 bie augenf d,iein[icf) gute 

... 

®hfung ber ~upferfolffprijJung möglid,iermeif e inbireft 
burd,i einen geringeren IBefaU mit 6pargeltofi bebingt 
jein fönnte, iµ nid,it µid,i!)altig. (Es iµ bereits !)erbor, 
ge!)oben, baj3 3u.1if d,ien ber 6tdrfe bes \Befalls mit Puccinia 
asparagi unb Botrytis cinerea e!)er ein umgefe!)rter gu, 
fammen!)ang !)at feµge~errt merben föniten. Hberbies mar 
.ber ~o~befa(f am 2. 6eptember auf aUen ll]ar3effen gleid,i 
~ad. 

(Es bleibt ab3umartcn, 06 bie neuartige (Erfranfung bes 
6pargem, bie fid,i bief es Sa!)r bort, mo fie auftrat, in 
roef entrid,i f d,iäbigenberem i)J1aj3e ausroi rfte am ber ~o~, 
in Sufunft gröj3ere IBebeutung erlangen roirb. '1:iod,i bürftc 
bies im .\Sinblicf auf bie (Entroicflungtlbebingungen bon 
Botrytis sp. bei normalen [13itterungsoer!)ältniff en nid,it 
3u befürd,iten fein. 

3ur ~rage ber arf enfreien ~ra~gtfte 
[lon ®. 5 if d,i er. 

(\/fo,3 ber Mittefpriifftelle ber ~iofogifdjen ~veidj§anftnft.) 

ctlie gro§en [lor3üge, roe[d,ie bie füfenate, insbef onbm 
batl' ißleiarf enat am Snf efti3ibe befilJen, braud,ien f)ier 
nid,it me!)t erörtert 3u luerben. (Ebenf oroenig aber aud,i 6ie 
i'lcacf)teif e, luefd,ie bie [ln:roenbung bon 6foffim mit ficf) 
bringt, hie aud,i, für i'l.fünf d,ien unb i'lcujJtim recf)t gefä!)t, 
lid,i roerbcn fönmn. ctlie (Etfa!)rung !)at geie!)rt, baj3 er, 
folgbn:f~md,i,mbe at:f enfreie Snf efti3ibe !)öd,i~lna!)rf d,ieiniid) 
unter ben organif d,ien, fd,iroedid,i jebenfalrn unter ben rein 
anorganif d,irn fütbinbungen 3u fud,iim fein roerben. IBr- ' 
f onbm [lerbien~e um bie ~{uff\)ürung nid,it nur ber in 
ßrage fommmben föhpedlaff en, f onbern inner!)alb bief er 
aud,i ber roirff amfien [lerbinbungen, !)oben fid,i bie ~üneri , 
foner erroorben. Sm· folgenben f oll roeitge!)enb ben ~Xus, 
fü!)rungen bon @u~ (I) gefolgt roerben, ber in neu~.ei: 
Seit übet bie ll]rüfung bon fa~ 1000 organif d,ien [lerbin, 
bungen, barunter über 800 am ßrajjgifte, berid,itet. ctlie 
Unterfud,iung, in bief em Umfang foum anbers am unter 
i))1itroitfung bet d,iemif d,im @ro§inbufirie mögfid,i, rourbe 
bon einer fübeitsgemeinfd,iaft 3roif d,ien ber (E. 3. ctlupont 
be i)(emours & [o. u.nb bet ~f gricuftutal (E6periment, 
(Station bet Uniberfitt) of ctlela\nate burd,igefü!)rt. 

[lorroeggenommen f ei, bajj fein ein3iget ber geprüften 
(Stoffe bis je§t 3ur ~fusarbeitung eines neuen, !)anbern, 
fä!)igen Snf efti3ibes gefü!)rt !)at, roenn aud,i mand,ie brr 
IBerbinbungen bie @iftigfeit bes IBLeiarnates nid,it nur er, 
reid,it, f onbern 3. 'l. aud,i übertroffen !)oben unb burd,i i!)rc 
f onfiigen (Eigenfd,iaften burd,iaus 3u roeitmr ~rbeit et, 
mutigen. 3µ es bod,i feinesroegs ausgef cf)Ioffen, bajj fp/i , 
t.ere (Erfenntniffe ein Surücfgreifen f eI6µ auf f ofd,i,e 6toffc 
ermögiid,ien, bie 3tuar am 9od,i1roirff am bmits erfonnt 
rourben, aber roegen unerroünf d,iter i)1ebenroirfungen ober 
borfäufig 3u !)o!)en ll]reif es aus .ber roeiteren ll]rüfung au\'.l , 
f d,i,ieben. 

~ie erfie ~fosroa!)I braud,ibarer (Stoffe erfoigt,e in ber 
Unterf ud)ung bon @·u 9 .burcf), bie- @ift, ober ~Ibf cf)mf, 
loil:fung auf ben me6ifonif d,ien IBo!)nenfäfer (Epilachna 
corrupta Muls.), (ergän3enb aud,i auf ben Rartoffelfäfet) 
im \3aboratotiumsberfud,i. Sn allen [lerf ud,ifü:ri!)en biente 
IBfeiarf enat am [lergleid,ismitteI. ctlie roirff amµen für , 
(iinibungen lnurben bann in i!)rer ®irfung auf Ob~maben 
mit IBleiarf enat berglicf)en. ®eitere ll]rüfungen ber obi3i, 
ben unb farbi3iben 1!13irfongen lnurbe mit ber orientalif d,ien 
Obµmotte (Grapholitha molest.a Bnsck.) angeµrfft. Sn 

ben fe§ten l 1/2 Sa!)ren ber fid,i, im gan3en übet 31/2 Sa!)re 
et~recfenben ~rbeiten rourbe aud,i ber Sapanfäfer (Popillia 
japonica Newm.) in bie Unterfud,iungent einbe3ogen. W1it 
ben erfo[gberfpred,ienb~en (Stoffen rourben enblid,i nad,i 
[lorpro6en übet ll]~an3enf d,iäbiid,ifeit ßrei [anbbcrf ud,ie an 
~.lpiern butd,igefü!)rt. 

ißeim (Einge!)en auf bie ein3efnen (Stoffe f o(( bellm§t auf 
eine geroiff e Wusfü!)rlid,ifeit nid,it ~eqicf),tet merben. IB,ei 
einer berartig grünbfid,ien ~Xt&eit bieten aud,i IJJHjjerfofgc 
mand,ics \3c!)rrcid,ie. fücfe ber geprüften 123erbinbungen 
fonnten allerbings mit ~iicffid,it a·uf inbu~rieUe Sntmff en 
f ef6~ Üt ber Originalab!)anbf ung nid,it genannt roerben. 
ms !)od,iroirff am ragen aus bem gan3en .\Seer ber unter, 
f ud,iten 6toffe bor aUem ~nge!)örige ber fo[genben Rörper, 
ffaff en !)naus: ll]f)ospf)oniumber6inbungen1 fomple6e 
[!)romberbinbungen, 'l9ia3ine1 'l!)iuramf uifibe mrb 'l!)io, 
carbaminate. i)1ur fünf roeitm [letbinbungen, bie nid,it in 
bief e Rlaff en ge!)ören, roaren bem füeiarf enat einiget> 
maj3en berglt'id,ibar: p,i'lcitt1op9enet0I, l,[!)Ior,2,ttif(uor, 
met!)t)(,4,rt)an,6,nitto,be113of, ll]9en~Ig[~3innitrif1 ctlinitto, 
o,fref ol unb eine organifd,i,e füfenbetbinbung. ®egen 
IBiattf d,iäbigungen gelangte jebocf), feiner ber 5 6toffe in 
bie engere ®a!)f. Sn bief et .\Sinfid)t. günfiigere [lerbin, 
bungen mürben fid,i biefieicl,i,t unter ben nä!)mn d,iemif d,ien 
[ler1nanbten bief er 5 finben laffen, aber nur unter er!)e6, 
Iid,iem [leqid,it auf inf efti3ibe ®hfung. ~ie genannten 
(Stoffe roaren nämlid,i bie roitff amµen in bet jemeifigen 
d,iemif d,ien @mppe. ~uf bie lneiter oben genannten ~Iaff en 
!)öd,i~ roirff amer [lerbinbungen f oU im foig,enben nä!)er 
eingegangen roerben. 

ll]!)ospf)oniumbetbinbungen roaren bie mirf, 
f amfien unter ben 3ur ll]rüfung geiangenben ll]!)os~!)or, 
betbinbungen. i"Ret9~[,tri,\)9m~l,p9osp9onium,d)[orib unb 
,jobib näf)etten fid,i in ber ®idung bem IBfeiarf enat, 
f cf)ieben jebod,i 1ueg,en i9ret i'lceigung 3u IBlattberbren, 
nungen aus ber lneitmn ll]rüfung aus. ctlas ße9(en jeber 
@iftroirfung bei 'letraät99(,p9osp9onium,0Ieat 3eigte beut, 
fid,i ben grojjen (Einf(ujj anf d,ieinenb geringfügiger ~nbc, 
rungen im IJJ1olefüf. Sm .ISinbiicf auf bie @iftroidung brs 
6e[ens i~ bie Ungiftigfeit bes 'lrip9en~(,p9osp9onium, 
f e[eniM bemerfensroert. 

ctlie am roirffam befunbemn fomp!e 6en [9rom , 
berbinbungen finb nGd,i brm 6d)ema bes ~einerfr, 




