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surendenden Kalf befreite Probe Aufjchlup geben, da jonijt
die fidy [dfenden Arfenverbindungen durdy den ebenfall8 in
@bung gebenden Kalf immer wieder niedergejdhlagen wer-
pen. Oie Unterfudhung wird daber ywedmaBig nady dem
unten folgenden diefen Punit beviicfihtigenden Vexfahren
anftatt der fonft tibliden einfacheven Miethode audgefithrt.

AR Sodftwert ailt im allgemeinen ein Gehalt an wafjer-
[58lidhen Arfenverbindungen entfprediend 1,5y As, O;.

Die unterfudyten Calciumarjenate wiefen folgende in
0/y As,O5 angegebene Wafferldslichteit auf:

1. 0,49, 6. 2,3%, 11, 1,29,
2. 1,29, 7. 389y 11a. 0,7 %
3. 4,19, 8. 4,5, 3a, 4,7y
4. 0,79, G, o — Ba, - —

5. 0,6 %, 10. 0,4y, 6b. 7,29,

BVei Vewertung Dder Mittel nad) Sdwebe:
fahigfeit und Wajferlsslidhfeit auf Grund dex
Vaboratoriumsvexrjude miffen die Prdapa:
vatel,2und 11aal8 diejur Seitvollfommeniten
begeidynet werden.

Befjtimmung der »Wafferlbslidfeit« der Calcinmarjenate.

0,5¢ Galciumarfenat toerden in einem 500 cem Crlenmeyer-
folben mit 100 cem Ddejtilliertem Waffer 3 Stunden unter drei-
wmaligem Umicdittteln jtehengelajfen. Nady Bufag bon 3 Tropfen
alfoholifdjer 1°/iger Thymolpthaleinldjung, gegebenenfalls aud
Bei eintretenden Sdhierigleiten infolge nivefenheit von Farben
im Galciumarfenat nad) Bujap bon Rhenolphtalein, tird mit
frifd Hergejtellter 0,02 n-CO:ldjung 618 Juv Eutfdrbung titviext.
Man verdinnt auf 250 cem und lapt 24 Stunden jtehen. In den
exften 5 Stunben ioird fiinfmal je 1> Minute lang in Abjtinden
pon je 1 Stunbde und nach 24 Stunden nodymals 1> Minute lang
qefchiittelt. Unmittelbar davauf wird filtviert ober bei triibem
Filtrat gentvifugiert. 200 cem ded flaven Filtratd werden nad

Sugabe von 10 518 15 cem H2S0a und 20 com HN Os (jpey. Gew. -

1,52) im jdrdg geftellten 500 ccm Runbdfolben dtber freier
Slamme 518 Fum fajt volljidndigem Vevjagen desd TWafjers und
nad) Bugabe bon ieiteven 20 cem HNOs 0i8 zum  Auftreten
weiger Sdhwefelfdureddmpfe erhipt. Die gebildete Nitrofyl-
jdhwefeljaure Defeitigt man duvrd) getrenunte Bugabe von 25 cem
wnd 5eem faligefattigter Ymmonorafailbjung und Gindampien
nad) jedem Bufap big zum Auftreten von Schwefeljdureddmpien.
Fu ver falten Schwefeljdure gibt man 8 g Ferrojulfat, fHihlt ab
und perbindet den Rundfolben mit einem inie bei der Rjeldabhl-
fhen Stidjtofibeftimmung fiblidhen, mit dem Gefannten SKugel-
auffap berfehenen Deftillationdrohr bon etiva 75 cm Linge ohne
Wafjertiihlung. Der dad Dejtillationsdrohr iragende, doppelt
purchbohrte Gummiftopfen trdgt ferner einen 100 cem faffenden
Tropjtrichter. Dad Hintere Rohrende, dad unter der BViegung
fugelfdvmiq oder beffer nod) ylindrifd) jweds Aufjangen etiwa
juriiditeigender Flitffigfeit aus der Vorlage wihrend der Dejtil-
lation eveitert ift, geht durch einen boppelt durchbohrien Stopfen
bi8 fajt auj Den Voben eined Crlenmeperfolbens bon etwa
700 cem Jnhalt. Die andeve Stopfendffnung dient zur Auj-
nahme eined fleinen, mit Gladwolle gefitllten Peligotrohres.
Der Crlenmeperfolben jowie dad PReligotrohr werden mit ins-
gejamt etwa 250 cem waBriger Natvonlauge, die ungefahr 45 g
NaOH enthilt, bejdhict. Den Kolben fiihlt man mit Cidwaffer
oder aud) in lebhaft fliependem Leitungsiwafjer. Durd) bden

Fropftridhier des fertig sujammengejtellien Apparaies Lapt man
langfam 100 cem HCL (jpez. Geiw. 1,19) fliepen. Die Flitjig-
teiten mitfien vorbher yur Vermeidung allzu jtarfer Reaftion wnd
Suriiditeigend der vorgelegten Natronlauge gut; am beften mit
Cigmwaijer gefithlt jein. Ctva fid) zeigende MNeigung der Matron-
lauge zum Juriidjteigen fann man durd) jdhnelles Criwdrnen des
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SQolbeninbaltes vevhindern. Man deftilliext fiber freier Flanume
etia 2/ Di8 3/4 der @Salzjdure itber. Unmittelbar davauf wird
per Habhn ded Tropftridters zwedd BVerhinderung besd Furiid-
jteigens dev Borlage gedffnet. Jn der Borlage titriert man das
Arfen nad) Anjduern mit HCI bid zur jdwach jauren Reaftion
und Bugabe von Natviumbicarbonat Hi8 zum {tberjdup von
4 big 5g unter Verwendung bon Starfeldjung al3 Indifator
mit n/20 Jodlbjung; 1cem n/20 Jodldjung = 0,00287 g As20s.

Botrytis cinerea Pers. al8 Spargel{hddling

Von K. Hajiebrauf.
Mit 2 Tertabbildpungen.
(Aug der Bweigjtelle Gliedmarode der Biologijdhen Reidhdanjtalt fitr Land- und Forjtwirtihaft)

Vei  aufmerfiamer Vefichtiqung von Shargelfeldern
habe idy feit Fabhren immer wieder die Feftftellung madyen
fomnen, daf vereingelte Spavgelpflangen am Stengel oder
auf den Seitentrieben mebhr ober weniger audgedehnte
weiBdlorotijhe Jonen mit einem grawweiBen Schimmel-
befall aufioeifen. AWie eine genauere Pritfung ergad,
Handelte e8 fih bei diefem Krantheitsbilde anjdheinend

regelmdBiq um einen primdven Vefall durd) Shargelroft,
der eine WAnfiedelung bon Botrytis cinerea Pers. und
anderen Sdwadeparafiten im Gefolge gehabt hatte. Da
Derart verfdrbte und befallene [omen umeift nur eine
befchrantte Ausdehnung von hodftens wenigen Senti-
metern jeigten, yourde der Crjdeinung gegeniiber dem
gleichzeitigen Befall mit Puccinia asparagi DC. biglang




feine groBere Vedeutung beigemefjen. Tn diefem Jabre
jedod) hat der Botrytis-Befall auf der Spavgelanlage ded
biefigen Verfud)sfelded, {telleniveife aud) auf Spavgel
feldern in der ndbeven und weiteven Umgebung Vraun-
{choeigd ein Audmaf angenommen, dad jur Veadytung
jwang.

Vereitd Anfang Auguit eigte ein nambafter Anteil dex
bi8 gum 24. Tuni geftochenen Shargelpflangen ded Ver-
juchsfeldes ein auffallend frantlidhes Ausfehen. Grofe
Streden ded Haupttriebes wie aud) der Seitentriebe waven
bei den exfranften Pflangen dhlorotifch und dicht mit den
Ronibientrdgern von Botrytis cinerea bedectt (Abb. 1).
Die Vhyllofladien der befallenen Triebe waven gelblidy-
griim und fdlapp, fo daB {ie bei Niedexfdhldgen oder
morgend im Tau leidht ju Vitfdyeln verfilzten. Die franfen
Lflangen ftavben unverhdltnidmdapiq fuih ab; ftarf be-

AbD. 1. Botrytis cinerea Pers. auf einem Seiten-
triebe von Asparagus officinalis L.

fallene Triebe waven beveit8 in der jweiten uguithdlfte
vollfommen troden.

Wie bereits evivdbnt, fonnten bei genauerer Unter-
judung der erfranften Spargelpflangen faft ftetd aud
Sporenlager bon Puccinia asparagi (Dyfnidien, Aecidien,
Uredofori) feftaeftellt werden. Dody war fehr hdufig der
Roftbefall gerade auf diefen Spargelbiijden jo gering, dap
ev fiiv dad Abfterben der Vilanzen feinesfalld verantwort-
lidy su madyen ift. Mehrfady fonnten Sporenlager tiber-
baupt exft bei mifroffopifder Puritfung evmittelt werden,
fo bap e8 den Anfdhein eviwect, ald ob der Botrytis-Befall
eine weiteve udbreitung ded Nofted unterbunden BHatte.
Grofie Seitentriebe eigten fogar iederholt ftdrfiten
Befall mit Botrytis, ohne dap aud) nur eine einzige RNoft-
puftel entdecft werden fonnte. Filir Dden vernidytenden
Parafitidmus der Botrytis und nidyt ded Nofted pridit
weiterhin die Veobadhtung, da Spargelpflangen mit aus-
nebmend ftarfem Noftbefall vielfad) nod) ein frifdyes,
quiined Audfehen aufiefen, wahrend in ihrer unmittel-
baven Nadybar{daft faum voftige, aber fiber und iiber mit
Botrytis bedectte Biijche jur gleichen Jeit vollig vertrodnet
waren (AbD. 2).

Giir das in diefem Tabre jum exften Male beobadytete
berheevende Auftreten von Botrytis cinerea auf Aspa-
ragus officinalis L. bdiirften wobl in exfter inie bdie

3

Wittevungdverhdltnifie vevantwortlich u maden fein.
Die Nieder{dhlage evveichten auf dem Verfuch3felde des
Inftitutd wdihrend der Monate Mai, Juni, Fuli und
Auguit die jum Teil ungewdhnlich hohen Werte von 77,5,
120,8, 88,6 und 124,0 mm an je 10, 19, 14 baw. 8 Regen-
tagen. (Der Durchjdynitt der leten 7 Jabre betrdgt fiiv
die betreffenden Monate 52, 47, 89 und 51 mm.) Dex
Botrytis-Befall auf dem Verjudy&felde wurde iweiterhin
nod) gang Defonder8 durd) folgenden Umiftand gefdrdert:
Auf den drei weftlichen Randreihen der Spargelanlage
murde der Spargel im Friihjahr nidht geftodpen. Eine
groBere Angabl diefer Vflangen war von bornberein mit
hoben, oben offenen Schilfrohrmattentifigen umbaut, um
fie su befonderen VerfudySpweden gegen von aufen an
fliegende Noftiporen zu ifolieven (. GaBner und Hafje-
brauf, Gartenbaumwifienfdyaft 8, 1934, Abb. 1, &. 460).
Fn diefen Scilfrohrtafigen, die bi8 Cnde Tuni nidht be-
treterr wurden, berrichte danf Dder fich entwicdelnden
fiobigen Unfrautflova und der hoben Niederjdhlage im
Mai und vor allem im Tuni eine ftagnievende Feuchtiafeit,
die auf dex Mehrzahl der Ddavin befindlichen Spargel-
pflangen ju einem febhr ftavfen Botrytis-LBefall fiihrre.
Nad) Cntfernung der Schilfrohrmatten {tellten diefe
Viflangen nativlich einen Snfeftionsherd erften Nanges

_7{:

ALL. 2. Gine jwar jtarf von NRojt bejallene, aber nod

frijd=qriine Spargelpflange in unmittelbarer Nadbarjdaft

vou einer biel {dwader von Rojt infizierten, nur injolge

ftarfen Botrytis-Befalld8 vorjeitiq vertrodueten Spargel-
pilange (Aufnahme: 2. September 1937).

dar, der im Verein mit den aufergervdhnlichen Nieder-
fbldgen die befonderd fdhwere Crfranfung der gefamten
Shavgelanlage verftandlidy exjcheinen [aft.

Jm Sinblict auf die an frei {tehenden Vflanzen meift ju
verzeichnende Feftitellung gleidheitigen Botrytis- und
Roftbefall8 verdient nod) hervorgehoben ju werden, dap in
den Siolievfdfigen die Botrytis aud) auj jolden Vflanzen
barajitievte, die primdr von Noft eindeutig nidht infiziert
waven. Vevmutlid) hat der Sdhimmelbefall bhier von
Anfeftenfrapitellen jeinen Audgang genommen, falld nidyt
tiberbaupt infolge der iiberaus giinftigen Cntwidlungs:
bedingungen die Moglidyfeit zum Vefall audy vodllig ge-
funder Viflangen gegeben war.

Cin mit KRupferfalt »Wader« in diefem Tahre durd):
gefiibrter Spavgelvoftbefdmpfungdverfudy bot jufdllig audy
qleidhzeitig die Moglicfeit, die Wirfung de8 Kupferfalfes
auf den Botrytis-Befall ju beobacdyten. Dex Vexfud) wurde
auf dem gleidhen Spargelfhlage durchgefithrt, von dem die
Randpflangen nidht geftochen bzw. mit Schilfmatten um-
baut waren. Der Schlag wurde in PVarzellen von 941 m
cingeteilt, auf denen anndbhernd je 200 Vflangen ftanden.
Die erfte Spribung exfolgte am 15, Juli mit einer
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2 °/oigen Lojung von Rupferfalf »Wadere in Mengen von
4007 je SHeftar. Am 10. Auguft und 1. September
wurde bdie Spribung mit 5007 je Heftar wiederholt.
Die am 2. September Pflange fiiv Pflange vorgenommene
Befidhtigung ergab auf den mit Kupferfalf behandelten
Pargellen 2,2, 11,8 und 22,3 °/y, auf den unbehandelten
Sontrollpargellen 31,7, 54,6 und 55,0°, ftarf mit
Botrytis befallener Dflangen. Wenn aud) auf Grund
diefer eimmaligen Veobadptung hinfidhtlich der Vefdamyp-
fung@mdglichfeit der Botrytis duvd) Kupferfalf fein end-
gitltiges Wrteil gefallt werden fann, jo {dyien die Wieber-
qabe der Crgebniffe dod) geredhtfertigt; denn die Vefalls-
unterichiede auf den abwedhfelnd angeorvdneten Pavzellen
find devart auffallend, daff ein Sufallsbefund nicdht vorzu-
liegen {dheint. Der Cinmwand, dap die augenjcdpeinlidy qute

Wirfung der Kupferfalfjpribung mbglideriveife indiveft
durd) einen geringeren Vefall mit Spavgelroft bedingt
fein fonnte, ift nidht ftidhbaltiq. €8 ift bereitd hervor-
aehoben, dap pwifchen der Stavfe des Vefallg mit Puccinia
asparagi und Botrytis cinerea eber ein umgefehrter Su-
fammenbang bat fejtgeftellt werben fonnen. Uberdies war
Fer Noftbefall am 2. September auf allen Varzellen gleid
taxf.

&8 bleibt abjuwarten, ob die neuavtige Crfranfung des
Spargels, die {ich diefe8 Tahr dovt, wo fie auftrat, in
wefentlidy [dhadigenderem MaBe audwivtte al8 der NRoft,
in Sufunft gropere Vedeutung exlangen wird. Dody diirfte
dies 1m Hinblid auf die Cntwidlungsbedingungen von
Botrytis sp. bei novrmalen Witterunadverhdltniffen nidht
ju befiivdhten fein.

Fur Frage der arfenfreien Fraggifte
Von W, Fifder.
(Aug der Mittelpriifitelle der Viologifchen Neich2anjtalt.)

Die grofen BVorziige, weldye die Arfenate, indbefondere
bag Bleiarfenat als Anfeftizide befiken, braudpen bhiev
nicht mebr evortert ju werden. Ebenjowenig aber audy die
Nachteile, weldye die Verwendung von Stoffen mit fich
bringt, die audy fiix Menjchen und Nubticve vedyt gefdabr-
liy werden fonnen. Die Crfahrung hat gelehrt, daf er-
folgoerfprechende avienfreie Tnjeftizide hochftwabhricheinlidy
unter den organifchen, fehwerlicy jedenfalls unter den rein
anorganijden Verbindungen u judben fein werden. BVe-
jondere Verdienfte um die Auffpiivung nicht nur dev in
Srage fommenden KoOrberflafjen, jondern innevhalb diefer
audy der wirffamften Verbindungen, haben fich die Ameri-
faner erworben. Jm folgenden {oll weitgehend den Aus-
fiibrungen von Guy (I) gefolgt werden, der in neuftex
RQeit 1iber die Puiifung von faft 1000 organifchen BVerbin-
dungen, darunter tiber 800 alg FraBgifte, berichtet. Die
Unterfuchung, in diefem Umfang faum anbders alg unter
Mitwirfung dev demijden Grofinduftrie moglid), wurde
bon einer Avbeitdgemeinfhaft jwijdyen der €. F. Dupont
de Memowrs & Co. und der Wgricultural Crpeviment-
Station der Univerfity of Delaware durdygefiibhrt.

Vorweggenommen fei, daf fein eingiger dex gepriiften
Ctoffe big jest jur Ausarbeitung eined neuen, hanbdels-
fabigen Tnfeftizides gefitbrt bat, wenn aucd) manche dex
Bevbindungen die Giftigteit deg BVleiarnated nidht nuv ex-
reicht, fondern 3. . audy iibertroffen haben und durcy ihre
jonftigen  Cigenjdhaften durchausd zu weitever Wvbeit ex-
mutigen. 3t e8 dodh feinedivegd ausaefchlofien, dap {pd-
tere Crfenntnifje ein Suutidgreifen felbjt auf jolde Stoffe
exmbglidhen, die 3war al8 Hodpwivffam Dbeveitd erfannt
wurden, aber wegen uneviviinjdter Nebemwivtungen oder
borldufig ju bohen Vreifed aud dev weiteven Prifung aus-
fchieden.

Die exfte Auswabl braudybarer Stoffe erfolgte in Dder
Unterfuchung von Guy durdy die Gift- oder Abjchvect-
wirfung auf den mexifanijden Vobnenfdfer (Ipilachna
corrupta Muls.), (eradnzend audy auf den KRavtoffelfdfer)
im Caboratoviumsverfudy. In allen Verjudhdveiben diente
Bleiarjenat als Vergleidysmittel. Die wirflamften Ver-
bindungen wurden dann in ihrer Wirfung auf Obftmaden
mit BVleiarfenat verglidyen. Weitere Vuriifungen der obizi-
den und larbiziden Wirfungen wurbde mit dex ovientalijdhen
Obftmotte (Grapholitha molesta Busck.) angeftellt. Tn

den lehten 1'/, Jabren der {idy im gangen iiber 3!/, Jabre
exftrectenden Arbeiten wurde audy der Japantdfer (Popillia
Japonica Newm.) in die Unterjuchungen einbejogen. Mit
den exfolgveriprechendften Stoffen wurden endlid)y nach
Borproben 1tber Vilangenjchadlichfeit Freilandverfuche an
Apfeln durdhgeflibrt.

Beim Cingeben auf die eingelnen Stoffe foll bewuft auf
eine gewiffe Ausfibhrlichfeit nicht verzichtet werden. BVei
einer devartig gquiindlichen Axbeit bieten audy Miperfolge
mandyes Yehrreiche. Wiele der gepriiften Verbindungen
fonnten allerdings mit Ridficht auf induftrielle Tntereffen
felbft in der Originalabhandlung nidht genannt werden.
AL hodywirffam ragen aud dem gangen Heer der unter
juchten Stoffe vor allem Angehiovige der folgenden Kivper-
flaffen  bevau§: ‘Vbhosphoniumverbindungen, fombplexe
Chromverbindungen, Thiazine, Thiuramjulfide und Thio-
cartbaminate. Nur finf weiteve Verbindungen, die nidht in
diefe Klafien gebdren, waren dem Bleiarfenat einiger-
mapen vergleidhbar: p-Nitvophenetol, 1-Chlor-2-trifluor-
methy[-4-cyan-6-nitro-bengol, Vhenylglyzinnitril, Dinitro-
o-frefol und eine ovganifdhe rfenverbindung. Wegen
Blattidyadigungen gelangte jedod) feiner der 5 Stoffe in
bie engere Wabl. Tn diefer Hinficht giinftigere Verbin-
dungen wiivden fidy vielleicht unter den ndbheren chemijchen
Wermandten diefer 5 finden laffen, aber nur unter erbeb-
ligem Wevzicht auf infeftizide Wirfung. Die genannten
Stoffe waren ndmlid) die wirfjamften in der jemweiligen
demifdyen Gruppe. Auf die weiter oben genannten Klafjen
hochit wirffamer BVerbindungen foll im folgenden ndber
eingegangen werden.

Phosphoninumberbindungen waren bdie wirf
famften unter den jur Prifung gelangenden Vhosphor-
perbindungen. Methyl-tri-phenyl-phodphoninm-dlorid und
4odid ndberten fidy in der Wirfung dem Vleiaxjenat,
fchieden jedodh) wegen ihrer Meigung zu BVlattverbren-
nungen aus dev weiteven Vriifung aus. Dag Feblen jeder
Giftwirfung bei Tetradthyl-phosphonium-oleat zeigte deut-
lich den guofen Cinfluf anjcdeinend geringfiigiger nde-
vungen im Molefiil. Fm Sinblict auf die Giftwirfung des
Celens ift die Ungiftigfeit de8 Triphenyl-phosphonium-
felenidg bemevfendwert.

Die ald wirvffam befundenen fompleren Chrom-
perbindungen find nady dem Schema des Neinecke:





