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Einleitung

Die biologische Forschung ist in den letzten Jahrzehnten
aufgrund bemerkenswerter und rascher technologischer

Fortschritte (z.B. ,,Genome Editing“) auBerordentlich corona
weit vorangekommen. Mit diesen Innovationen und deren ) 7 target

: s : responsible D
rascher globaler Verbreitung ist jedoch die biosecurity o ©.2 consequences
Wahrscheinlichkeit eines Missbrauchs neuartiger S oL
Forschungsergebnisse gestiegen. Forschung, die ein benefit S =5 B
erhebliches Potential fur bosartige und schadliche & unintended
Zwecke besitzt, d.h. also in (bio)terroristischer Absicht geno:r:ne

oder fur biologische Kriegsfuhrung missbraucht werden brain

konnte und deshalb besonders besorgniserregend ist,
wird als ,,Dual Use Research of Concern (DURC)“
bezeichnet.

https://doi.org/10.1016/j.nan0.2012.12.001
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https://doi.org/10.1016/j.nano.2012.12.001

|. DURC - Definition und Bedeutung

Vereinfacht ausgedruckt sind Techniken, die benotigt werden,
um eine Biowaffe zu konstruieren, zum Teil die gleichen, die
notig sind, um legitime Forschung auf dem Gebiet der reinen
und angewandten Wissenschaft zu betreiben. Es geht also
letztlich um den verantwortungsvollen Umgang des
Wissenschaftlers*) mit solchen Forschungen im Sinne der

Biosicherheit. Ditrrenmatt
Dass Wissen Risiken mit sich bringt und zur Bedrohung werden 5 / )l€
kann, ist keine neue Erfahrung. Die Gefdhrlichkeit von Wissen Physiker

und wissenschaftlicher Erkenntnis, wurde durch die Komaodie

Entwicklung der Atombombe prdgnant symbolisiert und in

Diogene:
Durrenmatts ,,Die Physiker“ literarisch umgesetzt. 5

*) der Wissenschaftlerin; Bezeichnungen wie ,Wissenschaftler®, ,Stellvertreter® u. a.
sind in diesem Modul als Funktionsbezeichnungen zu verstehen, die stets beide

Geschlechter einschlieBen.
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|. DURC - Definition und Bedeutung

Das 21. Jahrhundert riickt nun eine neue Forschergruppe in
dieses zwiespdaltige Scheinwerferlicht: Die Lebens-
wissenschaftler. Mikrobiologen, Biomediziner, also auch die
Virologen stehen nun im Fokus von DURC.

Nicht nur etablierte Wissenschaftler tragen hierbei
Verantwortung, sondern gleichermaf3en PostDocs,
Doktoranden und Diplomanden, Studenten sowie
wissenschaftlich-technisches Personal in der Planung,
Vorbereitung, Durchfiihrung und Publikation ihrer
Experimente.
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ll. Biosicherheit - Biosafety und Biosecurity

Biosicherheit bezieht sich allgemein auf den systematischen
Schutz von Menschen, Tieren, Pflanzen und der Umwelt vor Biorisk Management
Gefahren, die mit dem Umgang mit Biostoffen verbunden sind.

Qualifikation
Verantwortung
Risikobewertung
Gefahrdungsbeurteilung

Organismenliste

Zugangskontrolle
Dokumentation

Uberpriifung

Der Begriff ,,Biorisk®“ beschreibt die Kombination der
Wahrscheinlichkeit eines Schadensereignisses mit den
moglichen Auswirkungen dieses Schadens, wobei die Ursache
des Schadens ein biologisches Agenz ist. Es ist sinnvoll,
komplexe BiosicherheitsmaBnahmen in ein Management-
System einzubinden. Aufgabe eines Biorisk Management ist es
dann, die unterschiedlichen Anforderungen von ,,Biosafety“ Beschluss 36/2011 des ABAS - Positionspapier des
und ,,Biosecurity* deutlich zu machen, je nach Gefahrdungs- gfﬁesﬂi‘,’,,Z]Bé‘;fescﬂf.’tgf;,:’fft des Arbeitsschutzes -
beurteilung bzw. Risikobewertung und Zielsetzung der

betroffenen Einrichtung.

Biosecurity

Biosafety
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ll. Biosicherheit - Biosafety und Biosecurity

Eine Kombination der Prinzipien von Biosafety
und Biosecurity wird im CEN Workshop
Agreement (CWA) 15793:2011(14) erreicht.

Hier werden umfassend alle bio-relevanten
Sicherheitsaspekte im Sinne eines Qualitdats-
managements zusammengefihrt, um die
Effektivitdt des Gesamtlabormanagements zu
steigern.

Laboratory Biorisk Management Standard CWA 15793:2008

- International -
Laboratory Biorisk Management
Standard
CWA 15793:2008
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ll. Biosicherheit - Biosafety und Biosecurity

Die englischen Begriffe ,,Biosafety“ und

,Biosecurity* beschreiben eigene Konzepte und B I os Ec u R I TY

Ziele, mit einigen Gemeinsamkeiten. Beide

Begriffe werden im Deutschen mit AREA

,Biosicherheit® bzw. ,,Biologische Sicherheit*
ubersetzt, wobei Biosafety den Schutz von

Personen und der Umwelt im Fokus hat. AUTHOHISED
Bi ity d ub Il die Sich
biologischen Materialien und Informationen vor PERSONNEL ONLY
Missbrauch und kriminellen Handlungen -

erreichen.

iy Byt 1

https://cdn.shopify.com/s/files/1/0329/0333/products/BIOSECURITY_AREA_AUTHORISED_PERSONNEL_ONLY.png?v=1476939633
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ll. Biosicherheit - Biosafety und Biosecurity

WHOC DA PR e

“Laboratory biosafety describes the containment
principles, technologies and practices that are

implemented to prevent the unintentional Biorisk management
exposure to biological agents and toxins, or their Laboratory biosecurity
accidental release.” guidance

“Laboratory biosecurity describes the
protection, control and accountability for
biological agents and toxins within laboratories,
in order to prevent their loss, theft, misuse,
diversion of, unauthorized access or intentional
unauthorized release.”

Seplember 2006

(World Health Organization, CDS/EPR/2006.6) et s $8) organizion
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ll. Biosicherheit - Biosafety und Biosecurity

Bei den Bestrebungen zu Biosecurity geht es
insbesondere darum, den Verlust, Diebstahl oder
Missbrauch von Mikroorganismen, biologischen
Materialien oder auch wissenschaftlichen
Informationen, Kenntnissen und Forschungs-
ergebnissen zu verhindern. Auf der Grundlage
einer Bewertung von Missbrauchsrisiken kann dies
Z. B. erreicht werden durch die Kontrolle von
Personen und deren Tatigkeiten, die Kontrolle
der Verwendung und des Verbleibs von
biologischen Arbeitsstoffen und durch den gezielt
einge-schrankten Zugang zu relevanten
Informationen.

Biosecurity-Programme sind insbesondere flir solche
Laboratorien erforderlich, die mit Biostoffen und
biogenen Toxinen arbeiten, die beispielsweise in der
Kriegswaffenliste des Kriegswaffenkontrollgesetzes,
der “EU list of high threat pathogens* der
amerikanischen USDA-Liste lber ,,Select Agents and
Toxins“ oder der Australia Group “List of Human and
Animal Pathogens and Toxins for Export Control“
enthalten sind. Dartiber hinaus empfiehlt die WHO
grundsdtz-lich alle Laboratorien der Schutz- und
Sicherheitsstufen 3 und 4 in Biosecurity-

Betrachtungen mit einzubeziehen.

Gesetzliche Grundlagen flir Biosecurity-
Anforderungen finden sich im Anhang Il

der Biostoffverordnung(Zugangskontrolle zu
Biostoffen) und im Sicherheits-lberpriifungsgesetz

(Zuverldassigkeit des Personals).
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ll. Biosicherheit - Biosafety und Biosecurity

Aus juristischer Sicht wird ,,Biosicherheit® je
nach Schwerpunkt in unterschiedlichen
Rechtsgebieten geregelt:

Arbeitsschutz (BioStoffV)
Infektionsschutz (IfSG)

Gentechnikrecht (GenTG)
Tierseuchenrecht (TierSeuchErV)
Gefahrgutrecht (z.B. UN, IATA, IMO, ADR)

Terrorismusbekampfung und Schutz kritischer
Infrastrukturen (SUG)

Reine ,,Security“-MaBnahmen sind in diesen
Regelungen jedoch nicht eingeschlossen, weil
gesetzliche Regelungen Risiken und
Gefahrdungen aus freier Forschung nur in
begrenztem Umfang erfassen konnen.

0000
-000@e0-
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ll. Biosicherheit - Biosafety und Biosecurity

Elemente eines Biosecurity-Programms

1.Bewertung von Missbrauchsrisiken (“Threat
assessment*)

2.Sicherung, Asservierung und Kontrolle der
biologischen Materialien

3.Uberpriifung der Zuverlédssigkeit der Mitarbeiter
4.Zugangskontrollen

5.Informationssicherheit

6.Transfer- und Transportsicherheit

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI

o L]
L . . L]
o ..2. ¢ Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
L]

? i Federal Research Institute for Animal Health




L] L]
. . . L ]
c0@@®O®- it 1910
...‘..
N X

ll. Biosicherheit - Biosafety und Biosecurity

Die durch Art. 5 Abs. 3 GG geschutzte Forschungsfreiheit
ist eine wesentliche Grundlage fur den Erkenntnisgewinn
sowie fur den Fortschritt und Wohlstand der
Gesellschaft.

Eine wissenschaftlich erfolgreiche Forschung erfordert
dabei Transparenz, vor allem durch einen freien
Informationsaustausch und die Veroffentlichung von
Forschungsergebnissen.
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ll. Biosicherheit - Biosafety und Biosecurity

Freiheit in der erkenntnisorientierten
Grundlagenforschung hat wissenschaftliche

Entwicklungen erméglicht, die durch Vakzineproduktion 4TH GR ADE i —
das Verschwinden von tédlichen Krankheiten erst ?""”"“ Sewoot =
ermoglichen konnte. Das Wissen um biologische TNKLIN Pk N obgs, —F=a ¥
Zusammenhdnge kann allerdings auch missbraucht S

werden: Dies ist der Hintergrund fir die Milzbrand- 453“ ‘,‘?z:: Leany

Briefe. Uu.om:u Sewmare Ofrice
Neu ist, dass es nicht mehr nur das Material ist, das WasKINGToN D.c. 205710~ 4502
unterschiedlich verwendet werden kann, sondern das 2052044502 bbbt bl “

Wissen, die Informationen selbst, die missbrduchlich im
Zusammenhang mit synthetischer Biologie verwendet
werden konnten.
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lll: Forschungsfreiheit, ethische Verantwortung und
Wissenstransfer

Vielmehr kommt allen Forschern aufgrund ihres Wissens, ihrer Erfahrung
und ihrer Freiheit eine besondere ethische Verantwortung zu, die uber
diese grundsatzlichen rechtlichen Verpflichtungen und
Reglementierungen hinausgeht.

Dem Wissenschaftler muss die Gefahr des Missbrauchs von Forschung
bewusst sein. In kritischen Fallen muss er aufgrund seiner Kenntnisse und
Erfahrung eine personliche Entscheidung uber das bei seiner Forschung
Verantwortbare treffen. Dabei sind die Chancen der Forschung und deren
Risiken fur Menschenwirde, Leben und andere wichtige Guter
gegeneinander abzuwagen. Bei dieser Risikoanalyse und
Entscheidungsfindung hilft die Kommission fur die Ethik sicherheits-
relevanter Forschung (KEF), die an den jeweiligen
Forschungsinstitutionen eingerichtet sein sollte.

Am FLI ubernimmt der ,,Biorisk-Ausschuss® die Aufgabe einer KEF.

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

* o
FLI
o .... ¢ Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
00 Federal Research Institute for Animal Health




lll: Forschungsfreiheit, ethische Verantwortung und
Wissenstransfer

Die KEF am FLI hat folgende konkreten Funktionen:

a) Identifikation von mit Forschungsvorhaben verbundenen
erheblichen sicherheits-relevanten Risiken fur
Menschenwurde, Leben, Gesundheit, Freiheit, Eigentum,
Umwelt oder ein friedliches Zusammenleben.

b) Beratung und Beurteilung hinsichtlich ethischer und
rechtlicher Aspekte sicherheitsrelevanter Forschungsprojekte,
wenn Wissen, Produkte oder Technologien mit DURC-Potenzial |
generiert werden.

c) Forderung der Bewusstseinsbildung fur sicherheitsrelevante |
Aspekte der Forschung.

Unabhangig von der Beratung durch die KEF bleibt die Verant-
wortung des Wissenschaftlers fur sein Handeln bestehen.
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lll: Forschungsfreiheit, ethische Verantwortung und

Wissenstransfer

Die heute rasant voranschreitende Wissenschaft, in
der Technologien und Methoden in einem breiten
und leicht zuganglichen Spektrum verfugbar sind
und wo die globalisierte Verbreitung neuer
wissenschaftlicher Erkenntnisse uber vielfaltige
Kanale und auf mehreren Ebenen erfolgen kann,
hat Nachdenken und Diskussionen uber Richtlinien
zur Regulierung des Transfers von Informationen
und Kenntnissen, Werkzeugen und Technologien,
Materialien und Produkten aus der Forschung
ausgelost, wirft aber auch hierbei grundsatzliche
Fragen zur Freiheit der Forschung und ihrer

potenziellen Einschrankung auf.

& NCBI Resources ¥ How To ¥

PubMed v ‘anthrax| * |@

Pl.lbmed,gm-'

US National Library of Medicine

Mational Institutes of Health

Article types
Clinical Trial
Review
Customize ...

Text availability
Abstract

Free full text
Full text

Publication dates
5 years

10 years

Custom range

Species

Humans
Other Animals

Clear all

Show additional filters
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Best matches for anthrax:

Human anthrax as a re-emerging disease.
Doganay M et al. Recent Pat Antiinfect Drug Discov. (2015)

Anthrax Pathogenesis.
Moayeri M et al. Annu Rev Microbiol. (2015)

Cutaneous anthrax in Southeast Anatolia of Turkey.
Tekin R et al. Cutan Ocul Toxicol. (2015)

Switch to our new best match sort order

Search results

Items: 1 to 20 of 7153 Page of 358 | Next> Last=>

[] Enhanced production and purification of recombinant surface array protein (Sap) for use in
1. detection of Bacillus anthracis.

Puranik N, Tripathi NK, Pal V, Goel AK.

3 Biotech. 2018 May;3(5):254. doi: 10.1007/s13205-018-1269-0. Epub 2018 May 11.

PMID: 29765812
Similar articles
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lll: Forschungsfreiheit, ethische Verantwortung und
Wissenstransfer

In diesen Fallen kollidieren also offenbar
Sicherheitsinteressen mit dem Interesse an einer
Veroffentlichung von Forschungsergebnissen:

Die Offenlegung von Ergebnissen kann aber auch
die Entwicklung von SchutzmaBnahmen (z. B.
Impfstoffentwicklung) fordern. - Fallbeispiele | +
Il

Eine Unterdruckung von Forschungsergebnissen
kann dazu fuhren, dass ein wirksamer Schutz gegen
ihre missbrauchliche Anwendung durch totalitare
Regime, terroristische Gruppen, organisierte
Straftater oder Einzeltater nicht moglich ist.
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IV: Biosecurity-relevante Forschung

Der Wirkmechanismus bakterieller Toxine, die
Prozesse des Haftens und Eindringens, der
Vermehrung und Verbreitung hochpathogener Viren
in Wirtszellen oder die Wechselwirkung von
zellularer und humoraler Immunitat mit
hochvirulenten Mikroorganismen sind Beispiele fur
pathogenetische Forschungsthemen, die sowohl
fur die Grundlagenforschung als auch fur die
Entwicklung neuer Diagnostika, Therapeutika und
Impfstoffe groBe Bedeutung haben.
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IV: Biosecurity-relevante Forschung

Avian influenza virus (highly pathogenic)
Bacillus anthracis
Botulinum neurotoxin
Burkholderia mallei
Burkholderia pseudomallei
Ebola virus
Foot-and-mouth disease virus
Francisella tularensis

= Marburg virus
¥ Public Health Emergency 10. Reconstructed 1918 Influenza virus
11. Rinderpest virus

- - 12. Toxin-producing strains of C. botulinum

\S\ SClence Safety Securlty 13. Variol:l)major v?rus
14. Variola minor virus
15. Yersinia pestis

Nachfolgende 15 Erreger werden in den USA
aufgrund der “March 2012 DURC Policy”
(https://www.phe.gov/s3/dualuse/Pages/Instituti
onalOversight.aspx) grundsatzlich als kritisch im
Zusammenhang mit ,,dual use® angesehen und
Experimente mit diesen in nicht-attenuierter Form
erfordern eine nahere DURC-Betrachtung:

© 0N A WNRE

U.S. Department of Health & Human Services

Finding the Balance Together
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https://www.phe.gov/s3/dualuse/Pages/InstitutionalOversight.aspx

IV: Biosecurity-relevante Forschung

Solche besorgniserregende Biosecurity-relevante > Aerosolisierung von Partikeln mittels poréser Carriersysteme (1997)
Forschung umfasst alle lebenswissenschaftlichen > Entwicklung eines , Killer“-Mauspockenvirus (2001)

Arbeiten, bei denen anzunehmen ist, dass sie
Wissen, Produkte oder Technologien
hervorbringen, die unmittelbar von Dritten - etwa
als Massenvernichtungswaffen - missbraucht

» Chemische Synthese eines Poliovirus-Genoms (2002)
> Verstarkung eines Pathogenitatsfaktors des Vacciniavirus (2002)
»> Rekonstruktion des Influenzavirus der Spanischen Grippe von 1918

werden konnten, um das Leben oder die (2005)

Gesundheit einer Vielzahl von Menschen > Multiple Antibiotikaresistenz von Yersinia pestis (2006)
(Pandemieerreger), Tieren und Umwelt (Bio- und > Synthese kiinstlicher Viren und Nanoroboter (2012)
Agroterrorismus) oder sonstige bedeutsame > Verinderung des Wirtsspektrums und Erhdhung der Ubertragbarkeit
Rechtsguter zu schadigen. In der Vergangenheit von H5N1-Influenza-Virus (2012)

hat es bereits verschiedene Beispiele von
Forschungsaktivitaten mit DURC-Problematik in
den Biowissenschaften gegeben:
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IV: Biosecurity-relevante Forschung
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What is
"Dual Use Research!

Watch the video “Dual Use Research: A Dialogue”
https://www.youtube.com/watch?v=0yS1ur24j40
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https://www.youtube.com/watch?v=0yS1ur24j40
https://www.youtube.com/watch?v=0yS1ur24j40

a) Dual-use-Kategorien und ,,Gain of function®

Nutzliche Forschungsergebnisse und Technologien
konnen missbraucht werden.

Dual-use-Kategorien hierfur konnten Forschungs-
arbeiten an pathogenen Mikroorganismen mit

Verhaltenskodex mit Checkliste zu Kriterien fiir ,Dual-Use Research of Concern”

1. Erhéhung der schadlichen Wirkung (Virulenz) eines
biologischen Agens oder Toxins

N

Durchbrechen des Immunitats- oder Impfschutzes ohne

nachfolgenden Zielen sein:

FLI|

.Biorisk Policy* aite: |

- 222
Biosicherheitsgrundsatze des FLI jveson B L

tana: 21002077

Grundsatzliche Ziele der Forschungen d

medizinische Rechtfertigung

Ubertragung von Resistenzen gegen prophylaktische und
therapeutische Interventionen in ein biologisches Agens
Erhdhung der Stabilitdt (Tenazitidt), Ubertragbarkeit
(Infektiositat) oder der Fahigkeit des Ausbringens und

\rt‘l Mmelpum! der Arbeiten des FHedHU\—!J & Eioslch:rhellsurundsalﬁe des FLI :‘“E"T:': ‘:E - . . . .e . . .
Rnee e d Syt menscren ELI wserisk ey o mmh der Verbreitungsfahigkeit (,Waffenfahigkeit") eines

Infektionskrankheiten durch eine zuveriass:

Diese Biosicherheits-Grundsatze und das hierauf aufbauer

von Mainahmen zur Pravention sowie da  buch geben allen Beschaftgten Sowie Besuchem des FLI Lei - l - A T -

Bekamplungssirategien bei Tierseuchen und  Risiken an die Hand, die im Zusammenhang mit der Nutzung | Doxa a2z t )10 ogl SC t] en gen S od er oxins
Arbeitsstofie entstehen. Beide unterstitzen die Lefung des FLI Biosicherheitsgrundsitze des FLI | verin .

Diese Aufgaben des FLI sind in § 27 @  und die Abieilung fur experimentelle Tierhaltung und Biosich FLI _Biorisk Policy" . a4

Bekampfung von Tierseuchen (Tiergesu ~ AUSSchuss  und  die Beaufragten fur  Veterinar sana 2oy

Tierimpfstoff-Verordnung sowie in § 16 4
festgelegt

In den Laboratorien und Tierstallen des F
veranderten Organismen der Riskogruppen
&ine Gefahrdung von Mensch, Tier und Umwe
erforderlichen Sicherneitsmagnanmen, um
Auswirkungen zu schiitzen. Das FLI nimmt ;
Arbeitssicherheit der Mitarbeitenden wahr un
und MaRinahmen.

Fr alle Tatigkeiten des FU ist die Einhaltung
gebotene

Ameitssicherneitsausschuss (ASA), den Ausschuss fur Biologi
die damit Beaufiragten (BBS), sowie die Beauftragten fur (
intemationale Transporte (IATAB), den Betriebsarztlichen Dien
in Forschung, Diagnostik und Ausbildung an der Ermittiung ur
SchutzmaBnahmen beteiligt sind

s FLIE
Er berdt, prift, beurtelt, uewuugl bescnliost und konrotied
ethischer Aspekte die Entwickiung institutioneller Biosicherhei
sowie Gefahrdungsbeurteilungen, insbesondere fiir Tatigkeiten
Ermegem oder

4. Durch das FLI werden for alle Arbeitsplatze Gefahrdungsheurlel\ungen 2u Bio-

risiken firr

5. Durch kontinuierliche Priifung der Umsetzung von gesetzlichen Anforderungen zu

2 un
Arbeiten strebt das FLI eine stindige Verbesserung des Biosicherheifs-Manage-

ments an.

6. In regelmaBigen Sitzungen deﬁ Biorisk-Ausschusses* werden Themen zur

biologischen ~ Arbeitsstoffen und  Toxinen  m
sicherheitsrelevanten Fr:\gesteuungen

it Bioge

un
und Umwelt des FLI vor dsn von hmlogusc\
lasst, ein

s FLI st die
aufgrund orer s R amer unbezhslumgten Fre\setzum; ¢
schen wirksam wird. Daneben st

Biosicherheitsmanagements am FL| DIE!‘.
lichen und hoheitlichen Aufgaben des FLI

Biologische Arbeitsstoffe (Biosioffe) sind M
veranderter Mikroorganismen,  Zellkulture:
Risikogruppen, die bei Menschen und Tieren
Wirkungen hervorufen kennen. Ein bio

wendung der Vorschriften und einem auf Gefahren- und Ri
Kontrollsystem (HACCP) einer vorsétzlichen und mutwilligen E

safety” und ,biosecurity”, Arbeilsschutz und Ge-

sundneisschutz sonie Prosieme. in der Umsetzung der Anforderungen erdrtert
sowie diesbeziigliche Informationen zwischen oberster Leitung und den Beschaf-
tigten ausgetauscht.

7. ,Dual-Use Research of Concern*

Forschung und Entwmk\unq haben entscheidend zum Fortschritt und zur

von

Fir das Ereichen dieser Ziele und Aufgaben wird ein Bios
system (BMS) am FLI etabliert, das durch umsichtige Plant

me und ¢
rechtiichen Grundlagen zur Absicherung des Umgangs mit biok
FLI

Infektion oder iibertragbare Krankheit verursa

Der Besitz, die Verwendung und der Transp
Gefahr fur Menschen, Tiere und die L
Rechtsnormen, Regeln und Yorgaben von EG
sowie den i ente

nd eine u entwickeln un
Hife dieses BMS wird sowohl fir die betroffenen Bescha

und die im Bereich und i
tigten das Handeln zur veterinarhygienischen und arbeitsm
transparent und nachvoliziehbar gestaltet

Zum Schutz von Gesundheit und Sichemeit
deten Beschaftigien aber auch von Tieren
beugende MaRnahmen getroffen.

e

des Friedrich-Loeffler-Instituts

1. Das FLI verpflichtet sich, ein hohes Mat an Gesundhe

Tierschutz bei seinen wissenschaftichen Aufgaben umz
2. Das FLI schafft sichers und gesunde Arbeitsbedingul
wendige Gerate und Ausriistungen zur Verfiigung und
dungs- und Trainingsmafinahmen fur Beschaftigte und E
Die Beschafiigten und Besucher des FLI verpfiichten
Aufgaben des Biosicheheits-Managements zu unferstit

um

w

Gefanr dass

Gleichzeitig besteht jedoch die
und zum Schaden von

Gesellschaft und Umwelt eingesetzt werden. Diese ,doppelte Verwendbarkelt” von
wissenschaftichen Erkenntnissen wird als Dual-Use-Problematik bezeichnet.

Besonders deutlich wird diese Problematik bei der Forschung an pathogenen
Mikoorganismen: Zum einen ist das Wissen Gber die Pathogenese, die

Ubertragbarkeit und die Genomik von pathogenen biologischen

Agenzien

unverzichtbar, um ihre Aus- und Wenervemremung zu verhindem und die
von Infektionen und

oder zu verbessem.

Ancerersei onnen diese Erkeninisse. unter Umstanden. aueh. daru genutzt
werden, Menschen, Tiere oder Pflanzen 2u schadigen
Aus diesem Grund hat das Friedrich-Loeffler-Insfitut (FLI) einen Verhaltenskodex
mit Cheekliste zu ,Dual-Use Research of Concern* festgelegt, das die Freiheit
der Forschung zum Nutzen der Gesellschaft bewahrt und gleichzeitig die
Verbreitung von Informationen und Forschungsergebnissen zum Schaden von
Geselischaft und Umwelt verhindert. Die Wissenschaftler des Friedrich-Loeffler-
Instituts verpflichten sich, jede ihrer Versuchsplanungen hinsichtlich Dual-Use
Research of Concem® 2u hinterfragen

Die geplanten Versuche

haben folgende Zielsetzung

1_ Erhonung der
Toxins

Wirkung

‘Agens oder

Rechtfertigung

2. Durchbrechen des Immunitits- oder Impfschutzes ohne medizinische:

3

on und

Interventionen in ein biologisches Agens

Veranderung des Wirtsbereichs oder Tropismus eines
biologischen Agens oder Toxins

Erhohung der Empfanglichkeit einer Wirtspopulation
Schaffung neuer pathogener Agenzien oder Toxine oder
Rekonstitution ausgerotteter oder ausgestorbener
biologischer Agenzien (synthetische Genome)
Erleichterung der Fahigkeit, Nachweismethoden zu
umgehen

(aus: Biosicherheitsgrundsatze des FLI, ,Biorisk Policy"“)
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a) Dual-use-Kategorien und ,,Gain of function®

DURC geht meistens mit einem Versuchsaufbau
einher, bei dem die biologischen Eigenschaften
eines Erregers verandert werden. Es werden also
experimentell z.B. die Vermehrungsfahigkeit, die
Transmissibilitat oder das Wirtsspektrum kritischer
Erreger verandert. Diese Veranderungen konnten
dann unter anderem zu einer erhohten Pathogenitat
oder zu einem veranderten Wirtstropismus eines
Erregers fuhren.

Analog gilt dies insbesondere auch fur Experimente
mit anderen, in der Natur vorkommenden
hochgefahrlichen Viren der Risikogruppen 3 und 4,
wie Pocken-, Ebola- und Lassaviren, zumal wenn
eine wirksame Vorbeugung oder Behandlung nicht
moglich ist.
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a) Dual-use-Kategorien und ,,Gain of function®

Gain of Function (GOF) bezeichnet im Allgemeinen
Experimente, bei denen ein Organismus kunstlich
(z.B. durch die Gentechnik) mit einer neuen
Funktion bzw. Eigenschaft ausgestattet wird.
Besonders besorgniserregend sind die GOF-Versuche
zur kunstlichen ,,Anscharfung“ eines Erregers uber
den in der Natur bereits vorkommenden
Wildtypcharakter hinaus. (Dementsprechend sollte
man bei der Bezeichnung ,,GOF* immer angeben,
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1. Herfst,Fouchier et al.(2012). Airborne transmission of

wovon die Rede ist, z.B. ,,GOF-Versuche an HPAI- influenza A/H5N1 virus Between ferrets. Science,
Viren®). 336(6088), 1534-1541.

B 2. Imai, Kawaoka et al. (2012) Experimental adaptation of an
Uber diese Experimente mit HPAIV H5N1 wurde influenza H5 HA confers respiratory droplet transmission to
hinsichtlich der ,,GOF“-Problematik sehr kontrovers a reassortant H5 HA/H1N1 virus in ferrets. Nature
diskutiert (= Fallbeispiel I): 486(7403), 420-428.
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a) Dual-use-Kategorien und ,,Gain of function®

ROBERT KOCH INSTITUT

Hier ist der Wissenschaftler besonders gefordert, o
den Nutzen dieser DURC-Vorhaben zu begrunden,
weil in diesen Fallen die Gefahr besteht, dass sich
nicht nur bei unabsichtlichem Entweichen, sondern
auch bei missbrauchlicher Verwendung der Biostoffe
schwere, vielleicht unheilbare Krankheiten in der
Bevolkerung grofflachig ausbreiten (Pandemie).

WISSENSCHAFTLICHE GRUNDLAGEN

Nationaler Pandemieplan
Teil 11

Allerdings kann aber auch die Unterlassung
bestimmter Forschungsaktivitaten bedeutsame
Risiken nach sich ziehen, etwa wenn ein Impfstoff
gegen eine drohende Epidemie gefunden werden
muss.
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Fallbeispiel I:
Engineering Bird Flu (H5N1): Vakzine oder Waffe

Im Jahr 2012 wird Uber Experimente diskutiert, die mit | An  dieser Diskussion wurde deutlich, dass
Influenzaviren durchgefihrt wurden. Die Forscher haben das | biomedizinische Forschung fir die gesellschaftliche
HPAIV gezielt manipuliert, um Mutationen nachzuweisen, | Bewertung ein Dilemma darstellen kann, das nicht
die erforderlich sind, damit Gefllgelpestviren auch fir | einfach zu l6sen ist. Es wurde auch deutlich, dass die
Menschen als Zoonoseerreger gefahrlich werden konnen und | gewohnte Reaktion durch Restriktion und Verbote die
welche Genomverdnderungen stattfinden massen, damit | Gefahr einzuddmmen, nicht wirkungsvoll ist, weil es
diese einfacher von Mensch-zu-Mensch Ubertragbar werden. | nicht um Material geht, dessen Verbreitung verhindert
Wirtsspektrum und Ubertragbarkeit wurden also gezielt | werden soll. Vielmehr sind das Wissen und die
verandert, der Erreger damit flir den Menschen | Information (hier die Sequenz eines viralen Genoms)
,,angescharft“ um Infektionsausbriiche besser verstehen und | selbst schon ambivalent. Ausschlaggebend ist somit der
Impfstoffe besser entwickeln zu konnen. Als diese | Zusammenhang, in dem das Wissen verwendet wird.
Informationen publik wurden, befirchtete die Offentlichkeit | (DZIF/drc)

ein unabsichtliches Entweichen oder absichtliches Freisetzen
dieses nun mdoglicherweise fir den Menschen geféhrlichen
Erregers aus den Sicherheits-laboratorien.
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Fallbeispiel I:
Engineering Bird Flu (H5N1): Vakzine oder Waffe

Es wurde dabei offensichtlich, dass mit diesen Befunden und den heute zur Verfugung stehenden
biotechnologischen Methoden die Synthese eines mutierten H5N1 Influenzavirus ohne groBen Aufwand
moglich ist. Aus dieser Tatsache wird abgeleitet, dass auch Terroristen nunmehr eine Biowaffe in die

Hand bekommen konnten.

Die Kontroverse in der Diskussion richtete sich nun sowohl gegen die Experimente als auch gegen die

Publikation der Forschungs-ergebnisse. Verschiedene gesellschaftliche Gruppen wie Wissenschaftler,

Politiker, Ethiker und Juristen haben darum gerungen, wie diese Experimente einzuschatzen sind und
welche Konsequenzen daraus grundsatzlich abgeleitet werden mussen.

Die Verweise der Wissenschaftler auf die Bedeutung ihrer Forschung fur die Grippe-Prophylaxe, konnten
die Sorgen nicht entkraften. Als nahezu fahrlassig wurde angesehen, dass diese Forschungsergebnisse
auch noch publiziert werden sollten - so konnten diese wesentlichen Informationen als Bauplan zur
Produktion eines Killervirus Terroristen in die Hande fallen. Dass aber die Publikation der Ergebnisse ein
entscheidender Schritt ist, die Qualitat der Forschung durch die Forschergemeinschaft zu uberprufen
und ihre Bedeutung besser einzuordnen, ging in den politisch gefuhrten Debatten uber Bioterrorismus

etwas unter. (DZIF/drc)
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b) ,,Dual-use“-Dilemma

Die doppelte Verwendungsmoglichkeit von Forschungsergebnissen
sowohl zu nutzlichen als auch zu schadlichen Zwecken stellt das
Dual-use-Dilemma dar und erschwert in vielen Bereichen eine klare
Unterscheidung von ,,guter® und ,,boser* Forschung, im Falle der
Wehrwissenschaft von Verteidigungs- und Angriffsforschung sowie
von Forschungsergebnissen fur friedliche und fur terroristische
Anwendungen.

Gerade in der erkenntnisorientierten Grundlagenforschung sind die
Resultate oft nicht vorhersehbar und Forschungsergebnisse nicht per

se als ,,gut“ oder ,,schlecht“ einzuordnen. Die korrekte Beurteilung

solcher Forschung ist meist wegen noch unbekannter spaterer
Handlungsketten diffizil. Auch sind Folgen- und Risikoabschatzungen

bei nachfolgend handelnden ,falschen®, meist noch unbekannten

Personen oder Institutionen fur den Wissenschaftler, die

Gesellschaft, aber auch fur die beteiligte KEF auBerst problematisch

und meist nicht trivial.
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b) ,,Dual-use“-Dilemma

: . . Writars : : T Tl e T ST
Eindeutiger erfassen die QURC Kriterien den l.nte.ndlerten J a\_‘,_# A Hto A Y 38 5 i o e
Gebrauch von Massenvernichtungswaffen, weil diese stets -,»- Bakai @w..s gbu»nﬂwwsﬁj,

das humanitare Volkerrecht verletzen: Eine B-Waffe
besteht in der Regel aus einem dem ,,Dirty dozen“
zugehorigen biologischen Agens als Kampfstoff sowie aus
einem Einsatzsystem, das es erlaubt, den Biostoff zu
einem gewunschten Zeitpunkt an einem gewunschten Ort
in einer Weise gezielt freizusetzen, die sein Eindringen in
Menschen, Tiere oder Pflanzen erleichtert und damit
seine Infektiositat oder schadigende Wirkung erhoht. Ein
bekanntes historisches Beispiel hierfur ist der Angriff der

Tartaren auf die Stadt Caffa auf der Krim im Jahre 1346, i Llia “L* '"" avan

als mit Yersinia pestis infizierte Leichen in die Stadt L il ey e e aaB0

katapultiert wurden, um die Pest unter den Gegnern zu

verbreiten und dadurch den Widerstand zu brechen. Angriff der Tartaren auf die Stadt Caffa, 1346.

Bild: University of Edinburgh

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

L] L]
. .. . F L I
-0@@®0- it1310
0000
R (| X 0
L] L]

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
Federal Research Institute for Animal Health


https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwir0YqI-67YAhVQLVAKHXT5ARkQjRwIBw&url=https://contagions.wordpress.com/2012/06/28/plague-at-the-siege-of-caffa-1346/&psig=AOvVaw2p360_a9Jx2-DcO3uhbdDp&ust=1514627442681886
http://www.ed.ac.uk/home

c) DURC Management

Es ist denkbar, dass Entscheidungsprozesse in diesem
DURC-Management im Sinne eines Workflows

Zur Umsetzung eines erfolgreichen DURC- bearbeitet und aufzeigt werden:

Managements sind verschiedene Mitspieler

erforderlich: 1. Klarung durch den Leiter eines Forschungsprojekts

(PI), ob eines der 15 benannten biologischen Agenzien
verwendet oder/und eines der 8 DURC Kriterien

Dual Use Research of Concern (DURC) erfiillt wird.
2. Institutionelle Prufung (Expertenkommission, KEF),
Institute ob in der Forschung mindestens eines der DURC-
relevanten Kriterien bewirkt wird oder
DURC moglicherweise entstehen kann.

Management
3. Wenn ja, Durchfuhrung einer Nutzen-Risiko-
Beurteilung, ggf. Vorschlage zur Risikominderung.

Wissenschaftliche
Journale

4. Dokumentation dieses Prozesses
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V. Empfehlungen zu ethisch verantwortbarer Forschung

a) Wissenschaftsethik

Der Forscher in den Lebenswissenschaften darf sich bei
einschlagigen Entscheidungen nicht mit der Einhaltung
der Rechtsgrundlagen fur ,,Gute mikrobiologische
Praxis“ begnugen, sondern hat daruberhinausgehend
auch ethische Grundsatze zu beachten. Dabei sind die
Chancen der Forschung und deren Risiken und Gefahren
fur Menschenwurde, Leben, Gesundheit, Freiheit und
Eigentum der Menschen, den Schutz der Umwelt und
andere Guter gegeneinander abzuwagen.

Mit in den letzten Jahrzehnten immer groBer und
vernetzter angelegten Wissenschaftsprojekten mit
zahlreichen beteiligten Institutionen sind Phanomene
der Anonymisierung der wissenschaftlichen Leistung und
demzufolge auch einer Diffusion der Verantwortung
verbunden.
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V. Empfehlungen zu ethisch verantwortbarer Forschung

b) Risikoanalyse

Der Forscher soll die moglichen Risiken seiner
Forschung im Voraus analysieren. Dies ist die
Voraussetzung dafur, dass Forschung
verantwortlich erfolgen kann. Die Folgen sowie
die Einsatz- und Missbrauchsmoglichkeiten seiner
Arbeiten durch Dritte und die Beherrschbarkeit
dieser Risiken sind dabei zu bedenken. Dabei sind
auch die Risiken zu analysieren, die durch ein
Unterlassen von Forschung entstehen konnten.

Likelihood

Remote

Marginal Critical

Consequence

Negligible Minor Catastrophic
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V. Empfehlungen zu ethisch verantwortbarer Forschung

b) Risikoanalyse

Diese sehr allgemein formulierte Verpflichtung
ist in der Umsetzung diffizil: Denn bei jedem

Figure 1: Conceptual Categorization of Danger

neuen Forschungsvorhaben besteht die triviale Extreme Concern
ey . . Work involving the most
Moglichkeit, dass entstehende Ergebnisse dangerous of currently
. .. . . knowr ath I
missbrauchlich durch Dritte verwendet werden bl el o the
konnten - diese abstrakte Analyse allein ruft 8 CIeion O & significantly
. s moie dnngel ous pathogen
deshalb keine Dual-use-Bedenken hervor. 3 Moderate concern
. > /ork wi i agents
Konkrete Klarstellungen sind deshalb e
erforderlich, wo Risiken gesehen werden SN WD
. Potential concern
konnten. Work that significantly
. . . . . . . . . increases the destructive
Ziel einer Risikoanalyse ist es, die Risiken einer potential of non-threat
Technologie - die Wahrscheinlichkeit des B
Schadenseintritts und das Schadensausmay3 - Tanenisniny
Wl $Sensc h a ft l ’ C h 7U b e Stl mmen. Tgﬁgﬁlmél_e&%?gr;ac;rg/ﬂIeadmm/redaktlon/Ueber_uns/Kooperatlonen/2016-04-
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V. Empfehlungen zu ethisch verantwortbarer Forschung

b) Risikoanalyse

Dies kann zur Folge haben, dass eine bestimmte
Forschung mit einem nicht zu begrenzenden und
unverhaltnismaligen Risikopotenzial nicht
durchgefuhrt wird. Auch kann diese Analyse dazu
fuhren, dass SicherheitsmalRnahmen (z. B. gegen
die Freisetzung oder den Diebstahl von
gefahrlichen Stoffen aus Laboren) durchgefuhrt
werden oder dass die Vertraulichkeit der
Forschungsergebnisse durch physische, organi-
satorische und informationstechnische MaB-
nahmen (z. B. Verschlusselung von Daten)
besonders gesichert wird.
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V. Empfehlungen zu ethisch verantwortbarer Forschung

c) Risikominimierung

Die Forscher und die an ihren Projekten
mitwirkenden Wissenschaftler sollen die Risiken
der Durchfuhrung und der Verwendung ihrer
Arbeiten so weit wie moglich minimieren.
Projektleiter sollen in DFG-Antragen auf diese
Problematik eingehen und die Fachkollegien auf
dieser Grundlage Vorschlage im Hinblick auf den
Umgang mit den beantragten Arbeiten machen.
Ausdrucklich gilt jedoch mit Blick auf die Risiken
fur das Leben und die Gesundheit der Menschen
sowie den Schutz der Umwelt die Notwendigkeit
der Risikominimierung.

Bei missbrauchsgefahrdeter Forschung sind die
Mitarbeiter und Kooperationspartner sorgfaltig und
unter Berucksichtigung ihrer Verlasslichkeit und
ihres Verantwortungsbewusstseins auszuwahlen
(Sicherheitsuberprufung). Bei besonderen Risiken
der Verbreitung von sicherheitsrelevanten
Forschungsergebnissen (etwa im Zusammenhang
mit Massenvernichtungsmitteln oder
Exportbeschrankungen) kommt eine
Zusammenarbeit mit speziellen Beratungsstellen,
Rechtsabteilungen der Forschungsorganisationen
oder mit staatlichen Sicherheitsstellen (z.B. ZBS,
BAFA, BSI) in Betracht.
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V. Empfehlungen zu ethisch verantwortbarer Forschung

c) Risikominimierung
Internationale Kooperation ist zwar ein Es sind SicherheitsmaBnahmen gegen die

Grundprinzip erfolgreicher Forschung, im Einzelfall = Freisetzung oder den Diebstahl von gefahrlichem
kann sich unter dem Aspekt der Risikominimierung Material und organisatorische SchutzmafBnahmen

gleichwohl eine Einschrankung der als MaBnahmen der Risikominimierung
Zusammenarbeit oder ein Verzicht auf Partner insbesondere bezuglich des Versands von Dual-Use-
oder Mitarbeiter aus bestimmten Staaten Material (z.B. MKS-Virus) zu ergreifen, die auch die
empfehlen. Anhaltspunkte fur Staaten, in denen Prufung des Empfangers beinhalten und

ein Missbrauch bestimmter Forschungsergebnisse autorisierte Logistikunternehmen fur den

zu befurchten ist, konnen sich ebenfalls aus den eigentlichen Transport voraussetzen.
nationalen und internationalen Vorschriften und CEt
Listen uber Ausfuhrbeschrankungen ergeben.

Abgabe, Verpackung und Transport, physische
Sicherheit:
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V. Empfehlungen zu ethisch verantwortbarer Forschung

d) Prufung von Veroffentlichungen

In Bereichen risikoreicher Forschung sollen
fruhzeitig die moglichen Folgen einer
Veroffentlichung der Ergebnisse gepruft werden.
Dies gilt besonders dann, wenn
Forschungsergebnisse ohne zusatzliches Wissen
und ohne aufwendige Umsetzungs- und
Anwendungsprozesse zu spezifischen Gefahren
oder groBen Schaden fuhren konnten.

Ein volliger Verzicht auf Kommunikation und
Veroffentlichung der Forschungs—ergebnisse
kommt nur in Betracht, wenn andere Malinahmen
zur Verhinderung von Gefahren nicht moglich
sind.

Insbesondere in der staatlich finanzierten und der
erkenntnisorientierten Forschung sind der freie
Informationsaustausch und besonders die Veroffentlichung von
Ergebnissen wichtige Faktoren fur die wissenschaftliche Erkenntnis
und den Fortschritt der Forschung. Sie dij auch der Transparenz,

der Reproduzierbarkeit, der Kont %ﬁ it der

Qualitatssicherung des For
Die Gebote der: amﬂmd dgl"ROmmumkat]on schlieBen jedoch

nicht aus, dass er bestimmte Biosicherheits-Risiken
seiner Forschungsmini , indem er die Ergebnisse seiner Arbeiten
nicht sofort, sond®rn zeitlich verzogert publiziert. Bei

Forschungsergebnissen mit einem hohen Missbrauchspotenzial konnen
in speziellen Fallen die fur einen Missbrauch besonders relevanten
Teilergebnisse von der Publikation - in kenntlich gemachter Weise -
ausgenommen oder verkurzt dargestellt werden. Der Forscher kann
einzelne Ergebnisse seiner Arbeiten in besonderen Fallen auch nur
mit bestimmten Personen teilen und damit den Zugriff auf interne
Kommunikation durch Nichtbefugte kontrollieren.
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Fallbeispiel Il:
China springt uber seinen Schatten: Influenza H7N9

Wie wichtig der Zugang zu Informationen und der schnelle
Informationsfluss far die Bekampfung von
Infektionsausbrtichen sind, zeigt die aktuelle Entwicklung in
China. Im Frihjahr 2013 rief das Auftreten von schwer

verlaufenden Infektionen mit dem Influenza-Virus H7N9 in Y
China international groRe Besorgnis hervor. Es wurde
beflirchtet, dass China, wie im Jahr 2003 wéahrend des SARS T,' eCoC
Ausbruchs, eine restriktive Informationspolitik verfolgen wirde, - Ftiy
die die Einddmmung der Epidemie mdglicherweise verzdgern “

konnte. Doch das Virus konnte aus Patientenmaterial schnell

isoliert und seine Genomsequenz bestimmt werden, die von A

chinesischen Wissenschaftlern dann fur die
Influenzaspezialisten im Internetverdffentlicht wurde. Diese |
offene Haltung erméglichte weltweit eine schnelle Reaktion auf Influenza A(H7N9) virus in China
den Ausbruch unter anderem durch die Synthese eines neuen Implications for public hea]m

Impfstoffvirus anhand der veroffentlichten Sequenz. (DZIF/Drc)

FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT

FLI

e o
Ll . . L]
0000 it 1910
l - ..g. ¢ Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
L] .

? 53 Federal Research Institute for Animal Health




VI. Biologische Waffen: Bedrohung, Risiken und
Herausforderungen

Die Diskussion um Biowaffen wird seit dem 11. September 2001 von
moglichen bio-terroristischen Aktivitaten bestimmt. Die aus
Risikoanalysen definierten Bedrohungsszenarien vermischen reale
Erkenntnisse uber Terrorismus mit den Gefahrdungspotenzialen
naturlicher Krankheitsausbruche und Missbrauchsmoglichkeiten neuer
wissenschaftlicher und technologischer Errungenschaften. Inharente
Risiken der Grundlagenforschung im Bereich der
Lebenswissenschaften haben das Spektrum des ,,Dual use* fur
Waffenzwecke erweitert. Die synthetische Biologie ist in diesem
Zusammenhang ein Gebiet, das im Zentrum internationaler
Beobachtung steht. Das Risiko des Missbrauchs wird bei neuen
Entwicklungen eher im Bereich staatlicher Akteure gesehen.
Verantwortlichem Handeln von Wissenschaftlern und Technikern
kommt daher eine Schlusselrolle bei der Risikominimierung zu.
Verhaltenskodizes sind das Mittel der Wahl, um diese Verantwortung
wahrzunehmen.

An der Westfront 1917: Deutsche Soldaten und ein Maultier mit
Gasmasken. (© picture-alliance/akg)
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VI. Biologische Waffen: Bedrohung, Risiken und
Herausforderungen

Das Auswartige Amt leistet mit dem Deutschen Partnerschaftsprogramm

flr biologische Sicherheit und Gesundheitssicherstellung einen wichtigen =
Beitrag zur globalen Abwehr von biologischen Gefahren. Biologische
Substanzen oder Erreger konnen von staatlichen und nicht-staatlichen
Gruppierungen gleichermaBen nach dem Prinzip der dualen
Verwendungsmoglichkeiten fur friedliche aber auch terroristische
Zwecke eingesetzt werden.

Die Ziele des Programmes sind insbesondere in der Verringerung des ~
Risikos einer Ausbringung biologischer Agenzien (Biosafety/Biosecurity), m '
in der Etablierung eines fruhzeitigen Erkennungssystems ungewohnlicher
Krankheitsausbruche (Surveillance) sowie in einer moglichen
Identifikation und Charakterisierung hochpathogener biologischer
Krankheitserreger in der Umwelt zu sehen. Daneben soll das
Gefahrenbewusstsein der Partnerlander verbessert (Awareness Raising)
und die Umsetzungs- und Reaktionsfahigkeiten der nationalen

Partnerinstitutionen gestarkt werden (Capacity Development).
Beck, WMM, 54. Jhrg. (3/2010; S. 74-78)
Strehle et al., WMM, 58. Jhrg. (2/2014; S. 42-46)

“Project Whitecoat” - The Adventist Contribution to
Biowarfare
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VI. Biologische Waffen: Bedrohung, Risiken und
Herausforderungen

Das Biologiewaffeniibereinkommen (BWU) verbietet die
Entwicklung, die Herstellung, die Lagerung und die
Weitergabe von Biowaffen. Das Ubereinkommen verbietet Wir fordern Biosicherheit @
nicht direkt den Einsatz von Biowaffen, bezieht sich aber P .

’ r eine sichere Wel 4
auf das Genfer Protokoll von 1925, welches dieses Verbot fiir eine sichere Welt
volkerrechtlich verbindlich festlegt. Der erste Absatz im

Deutsches Partnerschaftsprogramm
fiir biologische Sicherheit und
Gesundheitssicherstellung

Artikel | bildet das sogenannte allgemeine Zweck- DasProgramm DEUSCHEFIHEHISHIIE R R
bestimmung (General Purpose Criterion) des BWU, die e R o
jede Beschaftigung mit biologischen Agenzien fiir nicht- — : el e
friedliche Zwecke verbietet. Gleichzeitig erlaubt es jede i b

Beschaftigung mit diesen Agenzien fur "Vorbeugungs-,
Schutz- oder sonstige friedliche Zwecke". Es kommt also
auf die Absicht an. Demzufolge gibt es keine Regelung der
Forschung durch das BWU.

https://www.qgiz.de/de/downloads/Deutsches Biosicherheitsprogram
m. pdf
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