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Welchen Beitrag leistet die Pflanzenziichtung 
zur Leistungssteigerung von Kulturpflanzenarten? 

How Much Does Plant Breeding Contribute to Yield lmprovement of Crops? 

W. Н. Schuster, Wetzlar

Zusammenfassung 

1. Die Entwicklung der Ertгage uпsегег Kultuгpflanzen
Uber lапgеге und kU1·zere Zeitabschnitte ist interessant L111d
wichtig fi.iг die Landeskultur: Wirtschaftsexperten, Mini
steгien, Beratungslu-afte, Landwirte und besonders Pflan
zenzUchter fragen пасh entsprechenden Daten. Letztere
mochten besonders exakte АпgаЬеп Uber dеп Anteil de1·
PflanzenzUchtung ап dеп Ertragssteige1·unge11 der veг
schiedenen Pflanzenarten erhalten, L1m ihтe Erfolge zt1
шеssеп und Zllchtziele ZLI рlапеп. Es werden iп dieser
Arbeit alte1·e Untersuchungen gепаппt LШd verschiedene
Moglichkeiten der SchatzL111g L111d Beтech11L111g vоп Er
tragssteigerнngen und ZUchtL111gsfortsch.J·itte11 aufgezeigt.

2. Der Yergleich vоп veгschiedenen Mittelwerten, bei
dепеп der starke EinfluB der Einzeljahre allf die Ertrage 
ausgeglichen wird, zeigt, da/3 fUntJahrige Mittelweгte, 
gleitende Mittel tшd Y-Werte der Regressionsгechnнngen 
sehг ahnliche Daten ergeben. Die Frage пасh der richtigen 
Trendbeгechnung fi.ir die Beuгteilнng dег Eгt1·agssteige
rung kапп dahingehend beantwortet werden, daB bei dеп 
meisten Kultllrpflanzen dег Ertragsanstieg iп 10-20-
40jahrigen Zeitabschnitten geradlinig veгlaнft und qL1adra
tische oder andere Tгend-Rech11L111ge11 dеп Eгtragsverlallf 

. nicht besse1· wiedergeben. Nur iп einigen Fallen, wie beim 
Winterweizen L111d beim Raps, beschreibt еiпе qL1adratische 
Berechшшg dеп Ertragsverlauf еiп wenig genauel". Jedoch 
kапп auch iп diesen Fallen mit der geradlinigen Regression 
geш·beitet werden, оhпе falsche Aussagen ZLI erhalten. 

3. Um Aussagen i.iber die beiden Ei11f1L1Bgr0Be11, Agro
technik (DUngung, Pflanzenschutz, Bodenbearbeitung, 
Unkrautbekampfllng u. а.) und Zt.ichtungsfortschгitt mit 
dеп Wechselwirkнngen zwischen diesen beiden Faktoren 
zн erhalten, wurden aus Daten der Wertpri.ifungen (Feld
pгi.ifL111ge11 de1· NeL1a11meldL111ge11 beim Bllndessortenamt) 
und Hessischen Landessortenversuchen (Feldpriifungen 
vоп alte1·e11, bewahrten L1nd neL1 ZL1gelassenen Sorteп im 
Lande Hessen) Tгendwerte ( = Ь-Werte der Regressions
analyscn = mittlere jahrliche ErtI"agssteigerungen) fUr 
langjahrig angebaute Vergleichssorten (VR) und fi.ir die 
Versuchsdurchschnitte (V d) errechnet. 

Trend Vd = durch Agrotechnik + NeuzUchtllngen bzw. 
neue Soгten verшsachte Ertragszunahmen. 

Tгend VR = durch Agгotechnik bedingte Eгtragssteige
rungen. 

Diffeгenz der beiden = dшch ZUchtungsfortschritte er
zielte Ertragssteigeгungeп, eiпschlieBlich der Wechselwir
kungen zwischen diesen beiden Faktoreп. 

4. So konnten fUr 11 KL1lturpflanzenarten Aussagen Uber
durchschnittliche Ertrage (Y-Werte), jahтliche Meh.J·JeistLш
gen (b-Weгte der linearen Regression) fur dеп Praxisanbau 
(Besondere Eгnteermittlllng im Bllndesgebiet), Wertpri.ift111-
gen des BSA LIПd fUr hessische Landessortenversuche ge-
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wonпen werden. Fi.ir die beideп letzteп Dateпgruppeп wt1r
den getreппte b-Werte fuг die Agrotechпik (Ei11f1L1B der An
baumaBпahmen) L1nd aus der Differenz fi.ir dеп Zi.ichtuпgs
fortschritt fi.ir 1952-1993 e1тech11et. AuBerdem wшdеп diese 
Berechnuпgeп fu,· 5 zeitliche Uпterabschnitte des gesam
ten Zeitraшnes 1952-93 durchgefi.ihrt, um Einsichteп Uber 
Veraпdeningeп im Trend L111d deren Ursacheп zu erhalteп. 

Schliisselworte: Zi.ichtt111gsfortschritt, Ertrag, Trend 

Summary 

1. The developmeпt of crop yields in the long-term and
short-teпn гange is of inte1·est апd importance to land L1se
in geпeral: economic expeгts, ministeгies, coпsultants,
farmers and particularly plant breeders require tl1is infor
matioп. The latter аге iп пееd of exact data to measшe
their success and to plan breeding aims. In this рарег, older
investigatio11s are cited апd differeпt ways for the calcL1la
tio11 of yield iпcreases апd breedi11g pгogress аге shown.

2. The comparisoп of mea11 yields co1тected for an11ual
effects shows that five-year· averages, slidiпg averages апd 
Y-valL1es from regressions prodL1ce similaг results. Yield
increase of most сгорs is liпear; qL1adratic or other fu11cti-
011s L1Sually give по better descriptioп. Only i11 some cases
like with winter wheat a11d rapeseed а qL1adratic calculatio11
is somewhat more exact. However, liпear ,·egressions сап
also Ье used i11 these cases without obtaiпi11g wroпg results.

3. То obtai11 infoппatio11 abot1t the two factors of yield
impгovement, agroпomy (fe11ilizatio11, pla11t protectioп, till
age, weed co11trol etc.) and breediпg prog1·ess iлclL1di11g their 
i11teractioпs, data from fedeгal CLlltivar tests (new registrati-
011s with the federal cultivar authority) апd Hessiaп state 
Cllltivar tests (field tгials of oldeг апd 11ewly registered CLllti
vars i11 Hessia) wеге used. Tre11ds (slope of regressioпs) for 
staпdard cultivars tested over а 1011g period (VR) and fог 
experimeпtal aveгages (Vd) were calcL1!ated. 

Тгепd Vd = yield iпcrease caused Ьу improved agro-
110111ic practice + 11ew cнltivars 

Treпd VR = yield increase caused Ьу agronomic 
pгactice alo11e 

Differeпce between both tгeпds: yield increase caL1sed 
Ьу brePding progress inclнdiпg interactions. 

4. For 1 1 crop species information about шеап yields
(Y-values), annual yield increases (b-values fгom linear 
regression) could Ье obtained from pгactical productioп 
(special harvest SL1rvey), federal and state cultivш· tгials. 
For the latter data groups, b-values for agroпomic апd 
breeding pгogress were calculated covering the period 
1952-1993. Also, calcL1latioпs for five subperiods were 
peгformed to gain iпsight into the treпd and its caнses. 

Keywords: plant b1·eeding pгogress, yield, trend 
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Datenmaterial und ёiltere Untersuchungen 

Seit dem Jahr 1800 gibt es iп Deutschlaпd Erhebuпgeп i.iber 
die Eпteert,·age der wichtigsteп Kultнrpflanzeп, die iп dеп 
"Statistischeп Jahrbi.icheгп des Deutscheп Reiches" uпd seit 
1952 als "Besondere Ernteeпnittlung" (BML 1952 bis 
1993) veгoffeпtlicht werden. Bis J 892 wareп diese Dateп 
Schatzuпgeп der Gemeindevoгsteher, bis 1951 wнrdeп 
ehгenamtliche laлdwi1·tschaftliche Sachveгstaпdige mit de1· 
Schatzung beaнftгagt uлd in der Веsопdегеп Eгnte
ermittluпg von 1952 ап besonders geschulte Eгnteermittler 
eingesetzt, die пасh veгschiedenen wissenschaftlich
statistischen Methoden arbeiten; d. h. die Obet"eiпstimmung 
der eгmittelten Ertгagswerte mit den tatsachlich geernteten 
hat iл пеuеrег Zeit staгk ZLtgeпoшmen. Dieses Datenmate
rial wшde wiedeгholt dazu benutzt, die EI1Гagssteigeгungen 
iш Laнfe der JahJe bei den veгschiedenen Kнltuгpflanzeл 
aufzuzeigeп (ROEMER 1932, BITTERМANN 1956, PENТZ 
1960). Um die starken, meist dшch Witterнлgsuпterschiede 
veгнrsachten Jahresschwaпkнngen zu eliminieren, wшdеп 
meh1jahrige Dшchschnittswerte (meist fi.inf Jahтe) unteг
eiпandergestellt, Relativza111en шт fri.ihesteп Wert = 100 
e1тechnet нnd die jahrliche Ertragssteigerung анs dег relati
veп Steigeruпg insgesamt dividiert dшch die Jahгe ermittelt 
(Tabelle 1 ). 

Ап dieseп Zuwachsweгteп siлd Einfli.isse der verbesser
ten Agrotechпik 1шd neuer ertragreicherer Soгten sowie 

Wechselwiгkuпgeп zwischeп diesen beteiligt. Die Ptlaп
zeпzi.ichtllng hat verstandlicheгweise еiп Interesse, dеп 
Anteil dег Eгtragssteigerш1g, dег dшch dеп Zi.ichtuпgs
fortschгitt bedingt ist, naheг zu bestimmen. KOHLE ( 1926) 
veгtгitt die Auffassuпg, da/3 30% der Ertгagszunahme 
duгch die Ptlanze11zi.ichtш1g erzielt werden. ВОЕКНОL т 
(\ 950) ist dег gleichen Meinuпg. ROEМER ( 1932), de1· еiпе 
Ertгagssteigeruпg bei Wiпter-Weizeп vоп 120% in 
60 Jahren = 2% jahгlich e1тechnete, schatzt dеп Anteil der 
Pflaпzeпzi.ichtнпg ап dieseг GesamtsteigerL1ng aufgrнnd 
vоп Yeгgleicheп пенеr mit alteп Sorteп allf 25%. Auch 
PANSE (1946) ш1d ОР!ТZ (1954) veгgleicheп mittelbar 
zwischeп Neнzi.ichtungeп нпd a\tereп, leistuпgsfahigeп 
Yeгgleichssoгteп und stellen deнtliche Zi.ichtuпgsfort
schгitte fest. MEYER (1954) beпнtzt dеп Ye,·sнchsduгch
schпitt als BezL1gsbasis нпd e1тechnet Leistнпgzahlen нпtег 
Beri.icksichtigung dег statistisch gesicherteп ОЬе1·- оdег 
Uпterlegeпheit dег Neнzi.ichtungeп (Ertгagsklassen). Aus 
dеп Leistungszahleп der пасh ihгem Alteг gеогdпеtеп, iп 
eiпer gгof3en Zahl von YeгsL1cheп (Landessoгte11veгsucl1e11) 
gepri.ifteп Sогtеп iп dеп Jahieп 1921 bis 1950 (= 30 Jahre) 
kommt er zu einem jahгlichen ZL1wachs duгch den Zi.ich
tuпgsfortschritt vол 2,5 dt ha-1 im Dшchschпitt der Getгei
deaгteп. 

Die von ROEMER (1932) eпechпeten 2% jahтliche Ge
samteгtragszнпahmen im Mittel der Kulturaгten siel1t 
SEIFFERT (1957) als ZLI hoch an, ег e1тechnete mit Hilfe vоп 

ТаЬ. 1: Entwicklung der Ertrage (dt ha-1 und relativ zu den Ertragen um das Jahr 1800) von Kornerfruchten in Deutschland von 1800 Ьis 
1993 (nach BITTERMANN 1956 und BML 1952-93) 
Development of yields (dt ha-1 and relative to the yields around 1800) of grain crops in Germany between 1800 and 1993 (after В1т. 
TERМANN 1956 and BML 1952-93) 

Zeitraum 

um 1800 
1843-47 
1848-52 
1853-59 
1860-64 
1865-69 
1870-74 
1875-79 
1880-84 
1885-89 
1890-94 
1895-99 
1900-04 
1905-09 
1910-14 
1915-19 
1920-24 
1925-29 
1930-34 
1935-39 
1940-44 
1945-49 
1950-54 
1955-59 
1960-64 
1965-69 
1970-74 
1975-79 
1980-84 
1985-89 
1990-93 

Ertragssteigerung 
1800-1993 

Winterweizen Winterroggen Sommergerste Hafer Raps Kartoffeln Zuckerruben 

dt ha-1 relativ dt ha-1 relativ dt ha-1 relativ dt ha-1 relativ dt ha-1 relativ dt ha-1 relativ dt ha-1 relativ 

10,3 100 
11,5 112 
12,3 119 
12, 1 117 
13,0 126 
14,0 136 
15, 1 147 
14,7 143 
14,6 142 
15, 1 147 
15,8 153 
16,9 164 
18,5 180 
19,8 192 
20,7 201 
19,9 193 
16,9 164 
18,4 179 
21,2 206 
22,2 216 
25, 1 244 

27, 1 263 
30,8 299 
34,4 334 
37,8 367 
43,8 425 
46,9 455 
55, 1 535 
63,4 616 
69,0 670 

58,7 570 

9,0 100 
10,2 113 
10,7 119 
10,7 119 
11,2 124 
12,5 139 
12,8 142 
13,0 144 
11,6 129 
11,9 132 
11,7 130 
13,9 154 
14,8 164 
16, 1 179 
17,8 198 
15,5 172 
13,6 151 
14,8 164 
17,2 191 
17, 1 190 
18,3 203 

23,9 266 
25,6 284 
27,6 307 
30,2 336 
34,5 383 
35,6 396 
38,9 432 
42,6 473 
50,2 558 

41,2 458 

8, 1 100 
9,7 120 

11,2 138 
11,7 144 
12, 1 149 
14,8 183 
15, 1 186 
14,4 178 
15,8 195 
15,2 188 
15,8 195 
16,3 201 
18, 1 223 
19,0 235 
20, 1 248 
17,7 219 
15,2 188 
17, 1 211 
19,5 241 
19,8 244 
21,2 262 

24,6 304 
26,6 328 
30,0 370 
31,3 386 
35, 1 433 
35,4 437 
37,8 467 
41,6 514 
46,3 572 

38,2 472 

6,8 100 
9,5 140 

10,9 160 
10,9 160 
10,9 160 
12,8 188 
13,2 194 
12,8 188 
14, 1 207 
13,7 201 
14,5 213 
14,5 213 
17, 1 251 
18,3 269 
19,0 279 
17,0 250 
14,5 213 
17,4 256 
19, 1 281 
19,9 293 
21,4 315 

24,3 357 
25,4 37 4 
29,0 426 
32,3 475 
36,0 529 
37,0' 544 
40, 1 590 
43,3 637 
45,7 672 

38,9 572 

8,6 100 

12,7 148 
11, 1 129 
10,7 124 
11,9 138 

13,6 158 
13,2 153 
16, 1 187 
16,6 193 

17,6 205 
21,5 250 
22,9 266 
23,6 27 4 
23,9 278 
25,5 297 
26,5 308 
31,7 369 
30,5 355 

21,9 255 

80 100 

89 112 
102 128 
95 119 

117 146 
130 162 
131 164 
133 167 
134 168 
114 143 
129 161 
158 197 
167 209 
178 222 

207 259 
224 280 
253 316 
274 343 
293 366 
285 356 
294 367 
366 457 
362 452 

237 100 

246 104 
279 118 
311 131 
299 126 
295 124 
303 128 
296 125 
300 127 
272 115 
266 112 
229 97 
251 106 
275 116 
303 128 
309 130 

331 140 
341 144 
383 162 
433 183 
448 189 
449 189 
497 210 
512 216 
546 230 

durchschnittliche jahr· 0,26 2, 94 О, 19 2,36 О, 18 2,43 О, 19 2,95 О, 13 1,31 

282 352 

2,03 1,81 

309 130 

3,16 0,67 
liche Ertragssteigerung 
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fünfjährigen Durchschnitten und der Zinseszinsrechnung 
von 1900 bis l 953 einen gesamten Ertragszuwachs von 1 % 
pro Jahr. Zur Bestimmung des Züchtungsanteiles empfiehlt 
er einen wiederholten Vergleich von mehrjährig geprüften 
älteren und neueren Sorten. SEIFFERT (1957) weist auf die 
Schwierigkeit der Bestimmung des Züchtungsfortschrittes 
bei Kartoffeln hin, da hier die Leistungen von Sorten durch 
Viruserkrankungen plötzlich abnehmen können. Zusam
menfassend vertritt SCHEIBE (1961) die Meinung, daß die 
Gesamtertragssteigerungen bei unseren Kulturpflanzen in 
den letzten 100 Jahren I bis 2% pro Jahr ausmachen (siehe 
auch Tabelle 1) und daß davon im großen Durchschnitt 
25% auf das Konto der Pflanzenzüchtung anzurechnen 
sind. In Schweden ermittelte MüNTZI G (1950) bei einigen 
Getreidearten die Leistungen der Pflanzenzüchtung über 
60 Jahre durch direkten Vergleich alter Landsorten mit 
neuen Zuchtsorten: Winterweizen 24%, Sommergerste und 
Sommerweizen 12%, Hafer 14%, Roggen 15%. Neuere 
Berechnungen siehe bei AUSTIN et al. ( 1980). 

Durch das Auffinden einiger 124 Jahre alter, keimfähi
ger Samen von Sommergerste und Hafer im Grundstein 
des 1832 erbauten Nürnberger Stadttheaters konnten AUF
HAMMER & FISCHBECK (1964) diese alten Sorten mit neuen 
Zuchtsorten in Feld- und Gefäßversuchen vergleichen. Sie 
fanden 40 bis 50% höhere Erträge bei den neuen Zucht
sorten, die vor allem auf die verbesserte Standfestigkeit und 
die damit verbundene bessere Ausnutzung der höheren 
Düngung zurückgeführt wird: ,,Unter den Anbaubedingun
gen von 1830-40 würde die Differenz zwischen den alten 
Landsorten und den heutigen Zuchtsorten bedeutend gerin
ger ausfallen". Dies bedeutet, die Wechselbeziehungen 
zwischen neuen Sorten und einer verbesserten Anbautech
nik, besonders der stärkeren Nährstoffversorgung, spielen 
für den Züchtungsfortschritt eine große Rolle. So wurde 
versucht, den Anteil der Düngung, insbesondere der Stick
stoffdüngung, an der gesamten Ertragssteigerung (JANSSON 
1965) bzw. an dem durch Anbautechnik bedingten Anteil 
durch Korrelationsrechnungen (SCHUSTER 1978) zu erfas
sen. Neuere Literatur zu direkten Vergleichen für selbstbe
fruchtende Arten ist bei EVANS (1993) zu finden. 

Möglichkeiten der Schätzung von Ertrags
steigerungen und des Züchtungsfortschrittes 

Die durch Witterungseinflüsse verursachten Jahresunter
schiede sind in allen Datenmaterialien - Ernteschätzung, 
Ernteerhebung, Besondere Ernteermittlung, Versuchser
gebnisse von Landessortenversuchen, Wertprüfungen u. ä. 
- sehr erheblich. Um diese auszuschalten, benutzen, wie
schon erwähnt, die älteren Untersuchungen fünfjährige
Mittelwerte. GEBELEN (1951), GEIDEL (l 956) und SCHNEI
DER ( 1959) zeigen die Brauchbarkeit von gleitenden Mit
telwerten, um die durch Zufälligkeiten (vor allem Witte
rungseinflüsse der Jahre) bedingten Schwankungen aus
zugleichen. PE TZ ( 1960) wendet die Regressionsanalyse
für die Errechnung von Leistungssteigerungen der Kultur
pflanzen an. Nach SCHNEIDER ( 1959) sind beide Verfahren
Methoden der Zeitreihentheorie und liefern weitgehend
übereinstimmende Ausgleichswerte. In Tabelle 2 werden
die Unterschiede im Ausgleich der Jahresschwankungen
mit verschiedenen Methoden gezeigt.

Die vier Ve1iahren liefern ähnliche b-Werte Uährliche 
Ertragszunahme) und Jahresmittelwerte. Auch eine expo
nentielle Gewichtung brachte keine Verbesserung. Es 
wurden deshalb in den Untersuchungen von SCHUSTER 
(1970a, 1970b), SCHUSTER et al. (1977, 1978), SCHU
STER et al. (1982a, 1982b, 1995) die Trendwerte und Lei-
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stungssteigerungen mit der von GEIDEL (1970) empfohle
nen vereinfachten Regressionsformel für Zeitreihen er
rechnet. Hierbei wird angenommen, daß ein linearer Trend 
der Ertragssteigerungen unserer Kulturpflanzen vorliegt. 
Diese Annahme wurde schon in den älteren Untersuchun
gen in Frage gestellt und mit dem Hinweis auf das 
Mitscherlich-Gesetz vom abnehmenden Ertragszuwachs 
(BOGUSLAWSKJ 1957) und der allgemeinen biologischen 
Tatsache, daß „Bäume nicht in den Himmel wachsen", 
verneint. Diesbezügliche Untersuchungen (SCHUSTER et. 
al. 1978; SCHUSTER et. al. 1982a) wiesen jedoch keine 
wesentlichen Unterschiede zwischen den linearen Trend
berechnungen und den quadratischen oder kubischen auf. 
Auch REINER (1976) überläßt es dem Leser, ob er einen 
linearen oder quadratischen Trendverlauf als den „rich
tigeren" ansieht. Zwischen den Kulturarten bestehen 
hierin einige Unterschiede, wie auch Abb. 1 erkennen läßt. 
In Abb. 1 werden die Jahresmittel, die linearen und qua
dratischen Regressionslinien dargestellt. Eingerahmt sind 
die Ertragssteigerungen von 1952-93 in dt ha- 1 und relativ 
zum Anfangswert= 100, sowie der b-Wert als Maß für die 
jährliche Ertragszunahme (dt ha- 1) einiger Arten. Bei Win
terweizen und Winterraps beschreibt die quadratische Re-

Tab. 2: Winterweizenerträge (dt ha-1) aus der Besonderen Ernteer
mittlung (BML 1952-86) mit Ausgleich der Jahreseinflüsse über 
verschiedene Methoden (aus SCHUSTER et al.1995) 

Winter wheat yields (dt ha-1) from the special harvest survey (BML 
1952-86) with adiustment of annual fluctuation by several methods 
(from SCHUSTER et al. 1995) 

Jahr Ursprungs- fünf- fünf- Regressionsausgleich 
wert jähriges jähriges 

Mittel Gleitmittel linear quadratisch 

1952 27,7 27, 1 24,5 27,9 
1953 27,7 27,6 25,5 28,3 
1954 25,9 28,2 26,5 28,7 
1955 29,0 29,0 27,5 29,2 
1956 30,5 28,2 29,2 28,5 29,7 
1957 32,0 30,8 29,5 30,3 
1958 28,5 32,2 30,5 30,8 
1959 34,1 31,9 31,5 31,4 
1960 35,8 32,6 32,5 32, 1 
1961 29, 1 31,9 34,0 33,5 32,8 
1962 35,3 34,4 34,5 33,5 
1963 35,6 33,5 35,5 34,3 
1964 36,4 34,2 36,5 35, 1 
1965 30,9 35,5 37,5 35,9 
1966 32,9 34,2 36,9 38,5 36,8 
1967 41,7 37,8 39,5 37,7 
1968 42,8 39,3 40,5 38,6 
1969 40,7 42,0 41,5 39,6 
1970 38,3 41,9 42,5 40,6 
1971 46,8 42,0 42,3 43,5 41,7 
1972 40,8 43,8 44,5 42,8 
1973 44,8 45,2 45,5 43,9 
1974 48,3 44,2 46,5 45,0 
1975 45,5 45,2 47,5 46,2 
1976 41,9 44,2 46,5 48,5 47,5 
1977 45,8 46,9 49,4 48,8 
1978 51,3 47,8 50,4 50, 1 
1979 50,2 49,7 51,4 51,4 
1980 49,7 51,8 52,4 52,8 
1981 51,5 49,7 52,5 53,4 54,2 
1982 56,2 55, 1 54,4 55,7 
1983 55, 1 57,4 55,4 57,2 
1984 63, 1 60, 1 56,4 58,7 
1985 61,3 61, 1 57,4 60,3 
1986 64,0 60,1 63, 1 58,4 61,9 
Regressions- 1,009 0,989 0,998 bl = 1,53 
koeffizient b b2=0,018 
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a) Winterweizen

100 �------, Ertragssteigerung: 
44,5 dt ha-1 = 248% 

b = 1,09 

80 

20 

c) Winterroggen

100 �-------1 Ertragssteigerung: 

25,6 dt ha-1 = 218% 
b = 0,62 

80 

60 

40 

20 

e) Kartoffeln

soo-----1--------1----------�

400 

300 

100 

Ertragssteigerung: 

156 dt ha-1 = 175% 

b = 3,80 dt 

b) Sommerweizen

100------< 

80 

60 

40 

20 

Ertragssteigerung: 

29,4 dt ha-1 = 220% 

b = 0,72 

d) Körnermais

100--------1 

f) Winterraps

dt ha-1

so�------1 

so 

40 

10 

Ertragssteigerung: 

12,3 dt ha-1 = 165% 

b = 0,30 

Abb. 1: Trendrechnungen linear ( --) und quadratisch (•--•) 1952 bis 1993 mit Daten der Besonderen Ernteermittlung (BML 1952-93) 

Linear /--/ and quadrotic /•--•) frend calculatians 1952 through 1993 based on dato of the special harvesf survey (BML 1952-93) 

Regression den Verlauf der Ertragszunahme etwas besser 
als der lineare Trend. 

REINER (1976) benutzte die Trendrechnungen (linear 
und nichtlinear) der Daten aus der Besonderen Ernteer
mittlung der Jahre 1950 bis 1974, um Vorhersagen für 
die Ertragsentwicklungen 1975 bis 1980 zu machen. In 
Tabelle 3 werden die Vorhersagen den tatsächlich 1980 
erzielten Werten (siehe auch Abb. 1) gegenübergestellt. 

Bei fast allen Kulturarten ergibt die lineare Berechnung 
eine gute Übereinstimmung zwischen geschätzt und ge
funden. Lediglich beim Winterweizen lagen die gefunde
nen Werte zwischen den geschätzten linearen und nichtli
nearen Werten. Bei Sommerweizen und Sommergerste 
sowie bei Kartoffeln und Zuckerrüben bleiben die gefun
denen Werte etwas unter den Schätzwerten von REINER 
(1976) zurück. Die nichtlineare Annahme lieferte bei allen 

Arten überhöhte Schätzwerte. FRIEDT (1990) konnte zei
gen, daß kurze Zeitabschnitte für die Berechnung von 
Trendwerten leicht zu unrichtigen Daten für die Vorhersa
ge von zukünftigen Ertragssteigerungen führen. 

Aus biologischer Überlegung ist jedoch die Annahme 
eines völlig linearen Trends der Ertragssteigerung über 
eine längere Zeit bei allen Kulturarten sehr unwahrschein
lich. Durch einen bevorzugten Anbau von bestimmten 
Sorten, durch Krankheitseinbrüche, durch Änderungen der 
Zuchtziele oder der Zuchtmethoden u. ä. können geringere 
oder höhere Leistungen für längere oder kürzere Zeitab
schnitte gegeben sein. Dies ist aus früheren Untersuchun
gen (siehe SCHUSTER et. al. 1995 und Tabelle 4) deut
lich zu erkennen. Es lassen sich aus der geschichtlichen 
Kenntnis der Pflanzenzüchtung in Deutschland ent
sprechende Erklärungen hierfür geben. RÖBBELEN (1982) 
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Tab. 3: Erträge aus dem Jahr 1980 (dt ha-1) berechnet als Y-Werte
aus Trendrechnungen von SCHUSTER et al. ( 1982b) und Schätzungen 
von REINER (1976); Datenbasis: Besondere Ernteermittlung (BML 
1952-86) 

Yields of 1980 (dt ho-1) calculated as Y-values from trend calculati
ons of SCHUSTER et al. 1982b) and estimates by REINER (1976); dato 
base: special harvest survey (BML 19 52-86) 

Kulturart Trendrechnungen Schätzungen 

linear quadratisch linear quadratisch 

Winterweizen 52,4 52,8 49,5 55,6 
Sommerweizen 44,5 44,6 45,7 52,3 
Wintergerste 49,2 49,2 48,8 56,2 
Sommergerste 37,9 37,9 39,2 42,6 
Hafer 40,l 40,2 40,4 45,4 
Winterroggen 38, l 38,2 38, l 43,0 
Körnermais 59,7 59,6 59,0 63,3 
Kartoffeln 308,2 308, l 318,0 330,0 
Zuckerrüben 483,8 483,2 492,0 501,0 

benutzte den in bestimmten Zeitabschnitten unterschiedli
chen Ertragsanstieg beim Mais, um die verschiedenen 
Zuchtmethoden in ihrer Wirksamkeit aufzuzeigen. 

An den jährlichen Ertragsermittlungen und Ernteschät
zungen und den errechneten Ertragszunahmen sind die 
neuen Sorten und die Anbauverbesserungen durch höhere 
Düngung, intensivere Bodenbearbeitung, Anwendung von 
Pflanzenschutzmitteln u. a. m. sowie die Wechselwirkung 
zwischen den Neuzüchtungen mit veränderten Eigen
schaften und der verbesserten Anbautechnik (Agrotechnik) 

enthalten. Dadurch, daß von den Wertprüfungen und Lan
dessortenversuchen neben den jährlich wechselnden neu 
angemeldeten und zugelassenen Sorten auch langjährig 
gleiche Verrechnungs- und Vergleichssorten angebaut 
werden, erschien es möglich, gesonderte Trendwerte für 
die Gesamtertragssteigerung (Trend der Versuchsdurch
schnitte, Vd, über die Jahre), die durch die Anbautechnik 
verursachte Ertragszunahme (Trend der gleichbleibenden 
Verrechnungssorte, VR) und durch die Differenz zwischen 
diesen beiden Werten den Züchtungsfortschritt bzw. die 
durch die Neuzüchtungen erzielten Mehrleistungen ein
schließlich der Wechselwirkungen Sorte x Agrotechnik 
zu errechnen. Voraussetzung hierzu ist, daß die Verrech
nungssorten langjährig gleich bleiben und auch in ihrem 
Genotyp sich nicht verändern. Bei allen selbstbefruchten
den und durch Klonung vermehrten Arten sowie Hybrid
sorten darf dies als weitgehend richtig angesehen werden, 
während bei den fremdbefruchtenden, offen abblühenden 
Arten und Sorten eine unterschwellige Veränderung durch 
die Erhaltungszucht nicht auszuschließen ist. Verständli
cherweise sind auch die Verrechnungs- und Vergleichssor
ten des Bundessortenamtes nicht über 35 Jahre die glei
chen geblieben. Es mußten deshalb bei allen Kulturarten 
zeitweise „wahrscheinliche Erträge" der Verrechnungssor
ten errechnet werden (siehe auch SCHUSTER et al. 1995). 
Dies war möglich, da die neu eingesetzten Verrechnungs
sorten immer über drei und mehr Jahre neben den alten, 
auslaufenden standen und so über relative Leistungen der 
alten zu neuer VR auf die wahrscheinlichen Erträge der 
alten Verrechnungssorten geschlossen werden kann. Eine 

Tab. 4: Ertragssteigerungen und Züchtungsfortschritte von 1952 bis 1993, errechnet aus Daten der Wertprüfung (WP) und der Besonderen 
Ernteermittlung (BEE) aus dem gesamten Bundesgebiet und Hessischen Landessartenversuchen (LSV) in verschiedenen Jahresabschnitten 
(nach SCHUSTER et al. 19820, 1982b, 1995) 

Yield increases and breeding progress between 1952 and 1993 as calculated from dato of the yield tests (WP) and the special harvest 
survey (BEE) for the entire Federal Republik of Germany and from dato of the Hessian state cultivar trials {LSV) during different periods (after 
SCHUSTER et al. 19820, 1982b, 1995) 

Kulturart Zeitraum Durchschnittliche Erträge b-Werte = jährliche Mehrleistung (dt ha-1) Züchtungsfortschritt 

(dt ha-1) insgesamt Agrotechnik Differenz (dt ha-1) relativ

BEE WP LSV BEE WP LSV WP LSV WP LSV WP LSV 

Winterweizen 1952-69 33.2 46.5 44.8 0.79 0.74 0.57 0.58 0.23 0.16 0.34 22 59 
1952-75 35.9 49.6 48.8 0.87 0.92 0.90 0.57 0.50 0.35 0.40 38 44 

1952-86 41.5 56.6 53.7 1.00 1.18 0.95 0.76 0.53 0.42 0.42 36 44 

1952-93 45.6 61.4 57.3 1.09 1.25 0.98 0.74 0.49 0.51 0.49 41 50 
1970-86 50.2 67.3 62.2 1.38 l.69 1.28 1.28 0.87 0.41 0.41 24 32 
1986-93 66.5 84.4 75.6 1.07 1.39 1.27 1.02 0.29 0.37 0.98 27 77 

Sommerweizen 1952-69 30.7 40.5 40.6 0.64 0.67 0.60 0.53 0.44 0.14 0.14 21 26 
1952-75 33.2 43.3 44.0 0.75 0.82 0.89 0.56 0.71 0.26 0.18 30 20 
1952-86 36.6 48.6 47.9 0.70 0.93 0.78 0.59 0.43 0.34 0.35 37 45 
1952-93 39.4 52.0 0.72 0.95 0.57 0.38 40 
1970-86 43.2 57.3 55.0 0.73 1.10 0.74 0.71 0.18 0.39 0.56 35 76 
1986-93 51.8 68.3 0.89 1.73 1.42 0.31 18 

Wintergerste 1952-69 34.5 44.3 41.3 0.69 0.73 0.78 0.47 0.53 0.26 0.25 36 32 
1952-75 37.0 47.7 45.9 0.78 0.93 0.95 0.75 0.72 0.18 0.23 19 24 
1952-86 41.0 54.0 46.9 0.75 1.06 0.89 0.73 0.58 0.33 0.31 31 35 
1952-93 43.9 57.6 53.5 0.79 1.04 0.86 0.61 0.52 0.43 0.34 41 40 
1970-86 36.9 64.2 59. l 0.74 1.00 0.73 0.40 0.29 0.60 0.44 60 60 
1986-93 57.8 74.2 66.6 0.92 1.18 2.58 0.84 2.09 0.34 0.49 29 19 

Sommergerste 1952-69 28.6 39.6 37.6 0.54 0.54 0.24 0.22 0.07 0.32 0.17 59 70 
1952-75 30.2 41.6 39.9 0.54 0.59 0.40 0.29 0.17 0.30 0.23 51 58 
1952-86 32.6 45.6 45.6 0.49 0.69 0.55 0.35 0.22 0.34 0.33 49 60 
1952-93 34.5 48.0 44.7 0.51 0.68 0.51 0.33 0.16 0.35 0.35 51 69 
1970-86 36.9 51.9 47.9 0.50 0.81 0.85 0.31 0.32 0.50 0.53 62 62 
1986-93 43.7 59.5 52.6 0.96 0.88 1.89 0.37 1.74 0.51 0.15 58 8 
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Tab. 4: (Fortsetzung) 

Kulturart Zeitraum Durchschnittliche Erträge 

(dt ha-1) 

b-Werte = jährliche Mehrleistung (dt ha- 1) Züchtungsfortschritt 

BEE WP LSV 

Hafer 1952-69 28.2 

1952-75 30.3 

1952-86 33.3 

1952-93 35. l

1970-86 38.8

1986-93 43.9

Winterroggen 1952-69 27.3 

1952-75 29. l

1952-86 32.0

1952-93 34.5

1970-86 37. l

1986-93 46.4

Kärnermais * 1952-69 

1952-75 

1952-86 

1952-93 

1970-86 

1986-93 

35.0 

37.7 

44.8 

49.5 

57. l

72.6

Winterraps ** 1948-58 19.7 

1967-81 25.0 

1967-86 25.7 

1948-93 24.8 

1970-86 26.0 

1986-93 31. l

Kartoffeln 
mittelfrüh 

Kartoffeln 
mspspät 

Zucker
rüben 

1952-69 

1952-75 

1952-86 

1952-93 

1970-86 

1986-93 

1952-69 245 

1952-75 259 

1952-86 271 

1952-93 287 

1970-86 299 

1986-93 363 

1952-69 379 

1952-75 396 

1952-86 424 

1952-93 442 

1970-86 471 

1986-93 529 

44.6 40.2 

46.3 41.7 

49.2 44.8 

50.9 46.6 

54.8 49.2 

59. l 55. l

36.4 

39. l

44.8

49.l

53.7

70.2

53.6 

58.2 

66.2 

71.9 

79.6 

100.5 

21.0 

29.6 

31.0 

28.9 

31. l

38.4

338 

353 

382 

407 

430 

529 

66.8 

72.9 

77.4 

46.2 

95.0 

322 

357 

369 

381 

395 

433 

359 349 

373 363 

397 369 

420 386 

437 403 

531 427 

495 

549 

547 

571 

598 

687 

insgesamt 

BEE WP LSV 

0.61 

0.66 

0.61 

0.57 

0.69 

0.35 

0.58 0.53 

0.58 0.47 

0.56 0.57 

0.53 0.54 

0.66 1.09 

0.41 1.05 

0.48 0.26 

0.55 0.62 

0.55 0.93 

0.63 1.05 

0.59 1.37 

1.84 1.51 

1.47 

1.48 

1.36 

1.35 

1.14 

1.15 

1.75 

1.58 

1.55 

1.56 

1.79 

-1.19

0.68 0.70

0.11 0.55

0.27 0.59

0.30 0.50

0.41 0.81

-0.16 0.95

5.88 

5.22 

5.44 

6.16 

6.54 

11.94 

4.55 3.06 

4.00 3.75 

3.36 4.37 

3.80 5.36 

3.62 5.53 

3.04 16.98 

7.01 11.65 

5.97 7.48 

5.46 6.35 

5.32 6.66 

5.06 5.72 

8.92 19.98 

1.26 

1.31 

1.39 

1.54 

-0.48

6.95 

5.40 

3.20 

3.23 

0.38 

11.96 

2.63 

3.30 

3.20 

2.54 

1.45 

9.35 

* bei Kärnermais wurden nur ab 1964 LSV durchgeführt 
** Wiederbeginn der WP 1967

Agrotechnik Differenz (dt ha-1) relativ 

WP LSV WP LSV WP 

0.31 0.37 0.27 

0.34 0.30 0.24 

0.39 0.40 0.17 

0.39 0.37 0. 14

0.71 0.98 -0.05

0.62 0.63 -0.21

0.27 

0.70 

0.89 

0.95 

1.13 

1.12 

0.82 

0.85 

0.83 

0.76 

1.15 

-1.03

0.42

0.30

0.26

0.27

0.43

0.94

3.29 

3.96 

5.28 

6.39 

6.30 

14.99 

0.25 

0.14 

0.29 

0.46 

-0.89

3.79 

4.43 

1.77 

l. 11

-2.51

3.55

2.59 2.74

1.82 1.40

3.37 1.77

3.95 0.63

6.61 -2.55

0.54 5.45 

8.82 

6.36 

4.66 

5.00 

2.97 

17.69 

-0 01

-0 08

0.04

0.20

0.24

0.39

0.93

0.73

0.72

0.80

0.64

-0.16

0.28

0.25

0.33

0.23

0.38

0.01

2.59 

1.26 

0.16 

-0.23

0.24

-3.05

0.47

1.93

1.00

1.41

-1.08

16.44

2.83 

l. 13 

1.69

1.66

2.75

2.29

0.16 47 

0.17 41 

0.17 30 

0.17 26 

0.11 0 

0.42 0 

1.01 

1.17 

1.10 

1.08 

0.41 

3.16 

0.97 

1.43 

2.12 

2.89 

8.41 

-0.11

1.90

1.43

1.91

4.00

3.90

0 

0 

4 

19 

18 

26 

53 

46 

46 

51 

36 

0 

40 

45 

56 

46 

47 

l 

44 
24 

3 

0 
4 

0 

15 

37 

23 

26 

0 

97 

24 

15 

27 

25 

48 

11 

LSV 

30 

36 

30 

31 

10 

40 

80 

89 

79 

70 

100 

45 

18 

45 

66 

>100

70

0 
57 

45 

75 

>100

42

gewisse Ungenauigkeit in diesen errechneten Werten ist 
durch die Wechselwirkungen zwischen Sortenreaktion und 
Jahreseinflüssen gegeben. Auch können plötzlich auftre
tende Veränderungen im Resistenzverhalten der Ver
gleichssorte, z. B. Virus-Einbruch bei Kartoffeln, Schiefen 
ergeben und zu falschen Trendwerten führen. 

Besonderen Ernteermittlung bei den klassischen Getreide
arten um 22-23 % und bei Kartoffeln um 30% niedriger 
aus als die aus den Wertprüfungen und Landessortenver
suchen ermittelten (SCHUSTER et al. 1978). 

Das in Tabelle 4 nebeneinandergestellte Datenmaterial 
unterscheidet sich in einigen Punkten. Die Ausgangswerte 
der Besonderen Ernteermittlung sind, wie schon betont, 
durch Stichprobenernten und -erhebungen aus dem prakti
schen Anbau gewonnen. Da in der Praxis nicht nur optima
le Anbaubedingungen wie in den Versuchen mit kleinen 
Teilstücken vorliegen, fallen die Durchschnittswerte der 

In Abb. 2 werden die Erträge des Versuchsdurchschnit
tes und der langjährigen Verrechnungssorte mit den beiden 
linearen Trendgeraden und b-Werten Uährliche Ertragszu
nahme) für die gesamte Ertragssteigerung, für den Ein
fluß der Agrotechnik und für den Züchtungsfortschritt 
(Differenz) aus den Wertprüfungsdaten dargestellt. In 
Tabelle 4 wird durch Unterteilung in sechs verschiedene 
Zeitabschnitte die bei den Kulturarten unterschjedliche 
Leistungssteigerung durch die verbesserte Anbautechnik 
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al Winterweizen 

dt ha-1 
b = 1,25 dt ha·' Trend VD 100 

Trend VR b = 0,74 dt ha·' VD 

Differenz = 0,51 dt ha·' 
80 VR 

./ 

>--

-11
-

-

60 

40 

20 

' 

cl Wintergerste 

dt ha-1 

100 _____ ,Trend VD b = 1,04 dt ha·',----� 
Trend VR b = 0,61 dt ha·' 

80 
Differenz 

60 

20 

e) Hafer

dt ha-1 
100 ____ _,Trend VD b = 0,53 dt ha·' 1----� 

Trend VR b = 0,39 dt ha·1 

BO 
Differenz = 0, 14 dt ha·' 

Abb. 2: a-1 

VD 

VR 

VD 

VA 

und der ZUchtungsfortschritt aus verschiedenen Zeitab
schnitten, errechnet aus den Daten der WertprUfung und 
der Hessischen Landessortenversuche, gezeigt. 

Abb. 2 Iaf3t teilweise starke Jahresunterschiede bei alien 
Arten erkennen. Dabei werden neben den unterschiedli
chen Ertragen und Ertragszunahmen bei den verschiede
nen Arten interessante Wechselwirkungen zwischen den
Jahren und den Arten sichtbar. In einigen Fallen wird auch 
erkennbar, daf3 der Trend der Ertragssteigerung mit den 
Jahren nicht linear verlauft und Zeitabschnitte mit hohe
rem Zuwachs solchen mit geringerem folgen und umge
kehrt, wie z. B. beim Winterweizen. Auch ist eine hohere 
Zuwachsrate vielfach in den letzten Jahren zu erkennen. Es 
di.irfte nicht schwer sein, rUckblickend Erklarungen hierfUr 
zu finden, zumal die Trennung des Trendes in agrotechni
sche Einfh.isse und ZUchtungsfortschritte, eingeschlossen 
die Wechselwirkungen zwischen ZUchtung und Anbau-
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b) Sommerweizen

100 -----1Trend VD b = 0,95 dt ha· 1 ,___ ___ _ 

Trend VR b = 0,57 dt ha·' 
Differenz = 0,38 dt ha·' 

d) Sommergerste

dt ha-1 

1 oo ------<Trend VD b = 0,68 dt ha·' I----� 
Trend VR b = 0,33 dt ha·' 

BO 
Differenz = 0,35 dt ha·' 

f) Winterroggen

dt ha-1 

100 _____ ,Trend VD b = 1,05 dt ha·' I----� 
Trend VR b = 0,95 dt ha·' 

80 
Differenz = 0,10 dt ha·' 

VD 

VA 

VD 

VR 

technik, die zur ZUchtung gehoren, durch die hier ange
wendete Verrechnung moglich sind. 

Tabelle 4 erganzt und erlautert die Abbildungen und gibt 
nahere AufschlUsse. Vielfach sind gute Ubereinstimmun
gen der entsprechenden Werte aus den Daten der WertprU
fungen (WP) und der Landessortenversuche (LSV) gege
ben, obwohl das Datenmate1ial teilweise recht verschieden 
ist ( vergleiche SCHUSTER 1970a, 1970b, 1978a, 1978b, 
SCHUSTER et al. 1982a, 1982b, 1995). 

Von den alten Getreidearten werden von 1952-93 mit 
5 l % (WP) und 69% (LSV) relativ die grof3ten Ziichtungs
fortschritte bei der Sommergerste errechnet, wobei die 
allgemeinen Ertragssteigerungen und vor allem der Ein
tluf3 der Agrotechnik gering sind. Absolut betragt die jahr
liche Ertragssteigerung durch die Zi.ichtung bei beiden 
Datenmaterialien nur 0,35 dt ha- 1 • Diese ist in den einzel-
nen Zeitabschnitten, vor allem bei den Wertpriifungen 
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g) Kornermais truh

Trend VD b = 1,56 dt ha·1 
120�---�,

Trend VR b = 0,76 dt ha·1 I-
--

-� 
Differenz = 0,80 dt ha·1 

i) Kartoffeln mittelfruh

di ha-1 

BOO �---_,Trend VD b = 6, 16 dt ha·1 1----� 
Trend VR b = 6,39 dt ha·1 

700 Differenz = 0,23 dt ha·1 · 

kl Zuckerruben Frischertrag 

di ha-1 

,.ooo�-----.Trend VD b = 6,66 dt ha·',----� 
Trend VR b = 5,00 dt ha·1 

Differenz = 1 ,66 dt ha·1 

VD 

VR 

hl Kornermais spat 

di ha-1 
120 _

____ ,Trend VD b = 1,61 dt ha·',----� 
Trend VR b = 0,88 dt ha·1 

100 
Differenz = 0, 73 dt ha·' 

80 

60 

40 

20 

j) Kartoffeln mittelspat

di ha-1 

aoo�---__,Trend VD b = 5,36 dt ha·11----� 

600 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

di ha-1 

Trend VR b = 3,95 dt ha·1 

Differenz = 1 ,41 dt ha·1 

I) Winterraps

Trend VD b = 0,63 dt ha·1 

Trend VR b = 0,23 dt ha·1 
.... Differenz = 0,40 dt ha·' 

c.---

-

� 

0 
nu�nnnnNnnnnnao������n��ao��� 

VD 

VR 

VD 

VR 

Abb. 2: Ertri:ige und Trendwerte van Versuchsdurchschnitten (VD) und von Verrechnungssorten (VR) aus Wertpri.ifungen des Bundesgebietes 
der Jahre 1952-86 (SCHUSTER et al. 1982b, ergi:inzt) 

Yields and trend values of experimental averages {VD) and of standard cultivars (VR) 1952-86 (SCHUSTER et al. 1982b, amended) 

von 0,30--0,35 dt ha- 1 vergleichsweise gleichbleibend, wah
rend sich aus den Daten der Hessischen Landessortenversu
che eine zunehmende Tendenz von 0, 17-0,35 dt ha- 1 ergibt.
Der Abschnitt 1970--86 brachte mit 62% und absolut 0,50 
(WP) und 0,53 (LSV) dt ha- 1 die deutlichsten Ztichtungsan
teile an der insgesamt hohen Ertragssteigerung von 0,81 
bzw. 0,85 dt ha- 1 • Der Abschnitt 1970--86, mit dem unter
sucht werden sollte, ob durch die Abnahme der Intensitat der 
Anbautechnik (geringere Dtinger- und Pflanzenschutz
aufwendungen) eine Veranderung in der Ertragssteigerung 
und im Ztichtungsfortschritt eingetreten ist, bringt bei allen 
Kulturarten stark wechselnde Aussagen. Es zeigt sich, wie 
schon von FRIEDT 1990 festgestellt, da!3 nur wenige Jahre 
fiir exakte Trendberechnungen nicht ausreichen (siehe auch 

SCHUSTER et. al. 1995). Bei Wintergerste, Winter- und 
Sommerweizen ergeben sich ahnliche Aussagen. 

Beim Hafer ist der eITechnete Ztichtungsfo11schritt bei Ge
samtertragssteigerungen, die denen der Sommergerste ent
sprechen, deutlich geringer, besonders im Abschnitt 1970--86. 

Der sehr geringe Ztichtungsfortschritt beim Winterroggen 
ist durch die Bevorzugung des Kurzstrohroggens, bei dem 
Inzuchtdepressionen wirksam sind, zu erklaren. Erst mit der 
Anmeldung von synthetischen Sorten und Hybridsorten in 
den letzten Jahren stieg die durch Zi.ichtung bedingte Er
tragszunahme. Die geringen und sogar negativen Werte 
fiir die <lurch neue So11en bedingte Leistung konnen aber 
auch durch eine Ertragsverbesserung der Vergleichs
sorte ,,Norma" durch die Erhaltungszucht bei dem Fremd-
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Abb. 3: Sortenentwicklung von Winterraps in der BRD 1973-84. 0-Sorten Rapora und Expander= 100 = 29,5 dt ha-1 Korn und 
11,8 dt ha-1 Fett 

Development of winter rapeseed culivars in the Federal Republic of Germany 1973-84. 0-cultivars Rapora and Expander = 100 = 
29.5 dt ha- 1 grain and 11.8 dt ha- 1 fat. 

befruchter Roggen verursacht sein, worauf schon hinge
wiesen wurde. 

Der sehr hohe Ertragszuwachs durch die Ziichtung beim 
Mais ist durch die Einfi.ihrung der Hybridziichtung in 
Europa in den 60er Jahren bedingt. Eine Abnahme des 
Ziichtungsfortschrittes in den letzten Jahren ist jedoch 
angedeutet. 

Bei den spaten und mittelfriihen Kartoffeln ist die 
Obereinstimmung in der Aussage zwischen Wertpriifun
gen und Landessortenversuchen nicht sonderlich gut, be
sonders im letzten Zeitabschnitt, in dem aus den Daten der 
Wertpri.ifungen bei den mittelfrUhen Sorten geringe und 
den Landessortenversuchen hohe ZUchtungsfortschritte 
errechnet wurden. Hier fallen die Ertrage der Yerrech
nungssorte und es komrnt zu einem hohen negativen 
Trend, wahrscheinlich durch Yeranderungen bei den Ver
rechnungssorten, z. B. im Gesundheitswert des Pflanzgutes. 
Eindeutig ist die Abnahme des ZUchtungsfortschrittes, 
besonders der mittelfrUhen Kai.1offel bei gleichzeitig ho
hen Werten for die Agrotechnik in den WertprUfungen. 
Dies ist durch die hohere BerUcksichtigung der Qualitat als 
Zuchtziel zu erklaren. 

Aus den Daten der Zuckerriiben ist die Umstellung auf 
monogerme Sorten in ZUchtung und Anbau in einem deut
lich geringeren ZUchtungsfortschritt irn Zeitabschnitt 1952-
75 abzulesen. Die starkere Ertragszunahme in den letzten 
Jahren dUrfte in erster Linie eine Folge der HybridzUchtung 
sein, wobei die Ertragssteigerung durch die Anbautechnik 
hier geringer ist. Auch bei Raps ist in Tabelle 4 und Abb. 3 
ein deutlicher Leistungsabfall und geringer ZUchtungsfort
schritt durch die QualitatszUchtung im Zeitabschnitt I 973-
79 (erste erucasaurefreie Sorten) zu erkennen. 

Soll eine Aussage zum ZUchtungsfortschritt einzelner 
Sorten gemacht werden, so ist eine Darstellung von mehr
jahrig geprUften Sorten, relativ zu einer Yergleichssorte, 
geordnet nach dem Jahr der Zulassung, wie in Abb. 3 
(SCHUSTER 1987) angebracht. Auch aus solchen Relativ
werten kann ein Trend errechnet werden, der eine Aussage 
Uber den Erfolg der ZUchtung liefert. Der b-Wert Uahrliche 
Ertragszunahme) in Abb. 3 ist etwas hoher als in Tabelle 4 
for den Abschnitt bis 1984. Dies ist verstandlich, da hier 
nur zugelassene Sorten berUcksichtigt wurden, wahrend in 
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den Dalen der WertprUfung alle angemeldeten NeuzUch
tungen mit enthalten sind, die wegen zu geringer Leistung 
nicht in die Sortenliste eingetragen wurden. Eine weitere 
Moglichkeit, den ZUchtungsfortschritt von einzelnen Sor
ten zu zeigen, gibt YON KRIES (1983) for Winterraps, in
dem er die dreijahrigen Ertragsleistungen der eingetrage
nen Sorten aus WertprUfungsergebnissen in zeitlicher 
Reihenfolge graphisch darstellt. 

Wie die Leistungen der PflanzenzUchtung in Zukunft 
aussehen, kann nicht exakt vorausgesagt werden. Unsere 
Saatgutgesetzgebung fordert in erster Linie Ertragssteige
rung, obwohl eine Oberproduktion gegeben ist. Es ist 
jedoch anzunehmen, daB Qualitat und Resistenz langsam 
an Bedeutung gewinnen und dadurch die Ertragsleistungen 
bei den meisten Kulturarten weniger stark zunehmen als 
bisher. Auch nimmt die Intensitat der Anbautechnik im 
praktischen Anbau seit einigen Jahren stetig ab, indem 
weniger Diinger und Pflanzenschutzmittel zur Anwendung 
kommen. Dies ist jedoch in dem hier vorgelegten Daten
material, auch in den Besonderen Ernteermittlungen, noch 
nicht zu erkennen, da vor allem die im Boden vorhandenen 
Diingermengen noch ausreichen, um hohe Ertrage hervor
zubringen und die neuen Sorten vielfach bessere Resisten
zen gegen Schaderreger besitzen. So haben sich alle Yor
hersagen, die einen abnehmenden Ertragszuwachs annah
men, bisher nicht bestatigt (siehe SCHUSTER et al. 1995). 
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