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Einleitung

Das neuartige Nanovirus, Pea necrotic yellow dwarf virus (PNYDV), wurde 2009 aus
Proben aus Sachsen-Anhalt isoliert und beschrieben (GRIGORAS et al. 2010) und ist
somit das erste bekannte Nanovirus in Mitteleuropa. 2016 trat es zum ersten Mal
flachendeckend in Deutschland und Osterreich auf. Das Virus wird durch Blattlause,
insbesondere die Grune Erbsenblattlaus (Acyrthosiphon pisum), Ubertragen und
befallt verschiedene Leguminosen. Es verursacht sich ausbreitende Infektionsnester
im Bestand mit vergilbten, zwergwiichsigen Pflanzen (ZIEBeLL 2017). Der
Ertragsriickgang eines stark symptomatischen Ackerbohnenbestandes in 2016
wurde auf ca. 10% geschatzt (SAUCKE et al. in Vorber.). 2016 wurden Proben von
460 virussymptomatischer Leguminosen-Pflanzen aus ganz Deutschland untersucht:
in Uber 50% der getesteten Pflanzen wurden Nanoviren nachgewiesen. Die grofRte
Abundanz hatte das Pea enation mosaic virus (PEMV), welches oft in Mischinfektion
mit Nanoviren vorkam (GAAFAR et al. 2016). In dieser laufenden Studie werden
PNYDV-Infektionen in Abgrenzung zu PEMV hinsichtlich Symptomatik und
spektralen Reflektionseigenschaften untersucht. Das Fernziel bildet die Entwicklung
fernoptischer Methoden zur Diagnostik, Fritherkennung und Ertragsabschatzung
unter Feldbedingungen.

Material und Methoden

Um die PNYDV-Symptomatik von jener des PEMV abgrenzen zu kénnen, wurden in
einem Gewachshausversuch 2017 zunachst beide Viren an rein-, sowie an
mischinfizierten Ackerbohnen (Vicia faba) und Erbsen (Pisum sativum) untersucht.
Als Vektor dienten entsprechend infizierte Erbsenblattlause. Zur Kontrolle wurden
Pflanzen mit Blattidusen ohne Virusfracht besetzt. Hier wurden Ertragsparameter
erhoben sowie hyperspektrale Aufnahmen einzelner Blattchen latent infizierter
Pflanzen erstellit.

2017 und 2018 wurden analog randomisierte Punktinfektions-Versuche in
Ackbohnen- und Erbsenbestdnden angelegt. 2018 wurden an Ackerbohnen zwei
Infektionszeitpunkte an der Standard-Sorte ,Fuego' sowie eine weitere Sorte,
,Sunrise’, untersucht. Es wurden die Gemuseerbsen-Sorten ,Rainer' und die PEMV-
resistente ,Ambassador’ untersucht. Fiir alle Feldversuche wurden mit Hilfe einer
Drohne sowohl RGB- als auch multispektrale Aufnahmen fir weiterfiihrende
Bildanalysen gesichert. Zur Charakterisierung der spektralen Eigenschaften
infizierter  Ackerbohnen wurden zusatzlich Hyperspektral-Aufnahmen  von
Einzelblattchen als Zeitreihe mit 5 Terminen erstellt, um die Latenzphase bis zur
Symptomentwicklung bei infizieten Pflanzen im Vergleich zur Kontrolle
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herauszuarbeiten. Zur Einschatzung der Ertragsparameter wurden Sprosslange,
Hulsen- und Kérnerzahl sowie Trockengewicht (105 °C) erhoben.

Ergebnisse und Diskussion

Erste hyperspektrale Aufnahmen einzelner Blattchen von latent infizierten
Ackerbohnen aus dem Gewachshaus wiesen eine reduzierte Reflektion im
sichtbaren, vor allem aber im NIR-Bereich auf. Die grundsatzliche Méglichkeit einer
frGhen, fernoptischen Detektion mittels Multispektralkamera ist somit gegeben.
Kornertrag und Tausendkorngewicht (TKG) waren bei PNYDV-infizierten
Gewachshauspflanzen, Ackerbohne und Erbse, gegeniiber der Kontrolle signifikant
reduziert.

Die Infektionsherde im Ackerbohnenexperiment 2017 fuhrten nicht zu Befallsnestern
wie im Epidemie-Jahr 2016, was mit den insgesamt schwachem Besiedelungswerten
von Leguminosenblattidusen im Bestand in Verbindung gebracht werden kann. Der
Kornertrag pro Pflanze war durch PNYDV um 78%, und durch die Mischinfektion
(PNYDV & PEMV) um 77% signifikant reduziert. PEMV-infizierte Ackerbohnen lagen
mit einem Ertragsriickgang von 35% dazwischen. Das TKG wurde in diesem Punkt-
Infektionsversuch nicht signifikant durch die Virosen beeinflusst. Der hohe
Ertragsrickgang bezieht sich zunachst auf einzelne, fruh infizierte Pflanzen. Die
flachenbezogene Extrapolation von Ertragsminderungen mittels fernoptischen
Methoden ist weiterhin Untersuchungsgegenstand des laufenden
Verbundvorhabens.
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