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Struktur und Funktion des Immunsystems im

Respirationstrakt



Lymphatische Strukturen im Respirationstrakt
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Gefahrrezeptoren

Lipoprotein dsRNA LPS ssRNA bakterielle
DNA
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Zytokine: IL-1, IL-6, TNF-α

Chemokine: IL-8
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Die zwei Arme des Immunsystems

Heterophils Mono-
cytes

Macro-
phages

Dendritic
cellsNK cells

Innate immune system

Schnelle Reaktion
(in Minuten bis Stunden)

Adaptive immune system

B cells T cells

Langsame Reaktion
(6-8 Tage)

Immunologisches
Gedächtnis



Organisierte lymphytische Strukturen
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T-Zell Hilfe



Lymphatische Strukturen im Respirationstrakt
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IgA kontrolliert Pathogene
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Immunzellen in der Lunge
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Proliferation der B-Zellen



Entwicklung des BALT

7 Tage 3 Wochen

6 Wochen 8 Wochen



Das BALT ist sehr reaktiv
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Staubbelastung
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SPF Voliere Freiland

Staubbelastung: Mittelwerte von 8 Tagen
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Partikelaufnahme



Immunzellen im Parenchym
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Struktur des Parenchyms



Immunzellen im Parenchym
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Lymphoide Knötchen
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Entwicklung 1. Woche
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Phagozytose



Entwicklung 3. Woche
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Entwicklung 6 bis 12 Wochen

CD3 (T-Zellen)
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Partikelaufnahme



Lungenlavage



IgA in der Lungenlavage
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Die IgA- Produktion braucht T-Zellhilfe

Cihak et al, PNAS 1991


