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I. Aufgaben

Die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) ist eine selbstandige 
Bundesoberbehorde und Forschungsanstalt im Geschaftsbereich des Bundesministers fiir 
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten. Sie hat die Aufgabe; wissenschaftliche Grundlagen 
als Entscheidungshilfen fiir die Ernahrungs-, Land- und Forstwirtschaftspolitik sowie die 
Verbraucherpolitik zu erarbeiten und die wissenschaftlichen Erkenntnisse auf diesen Gebie
ten zum Nutzen des Gemeinwohls zu erweitern. Sie nimmt die ihr mit dem Pflanzenschutz
gesetz*) zugewiesenen Aufgaben wahr, insbesondere die der Priifung und Zulassung von 
Pflanzenschutzmitteln. 

Nach § 33 des Pflanzenschutzgesetzes iibernimmt die BBA eine Reihe zusatzlicher Aufga
ben. Im wesentlichen sind dies: 

1. die Unterrichtung und Beratung der Bundesregierung auf dem Gebiet des Pflanzenschut
zes,

2. Forschung im Rahmen des Zwecks dieses Gesetzes, einschlieBlich bibliothekarischer und
dokumentarischer Erfassung, Auswertung und Bereitstellung von lnformationen,

3. Mitwirkung bei der Uberwachung zugelassener Pflanzenschutzmittel,

4. Mitwirkung bei der Uberwachung der Pflanzenschutzgerate der in der Pflanzenschutzge-
rateliste eingetragenen Geratetypen,

5. die Priifung von Pflanzenschutzgeraten,

6. die Priifung und die Entwicklung von Verfahren des Pflanzenschutzes,

7. die Priifung von Pflanzen auf ihre Widerstandsfahigkeit gegen Schadorganismen,

8. die Untersuchung von Bienen auf Schaden <lurch zugelassene Pflanzenschutzmittel,

9. Mitwirkung bei der Bewertung von Stoffen nach dem Chemikaliengesetz.

In besonderen Fallen priift die BBA

Pflanzenschutzmittel,.die nicht der Zulassung bediirfen 

Pflanzenstarkungsmittel und andere Stoffe, die zur Anwendung im Pflanzenbau be
stimmt, aber keine Pflanzenschutzmittel sind 

Gerate und Einrichtungen, die im Pflanzenschutz benutzt werden, aber keine Pflanzen
schutzgerate sind. 

Die BBA ist Einvernehmensbehorde bei der Sicherheitspriifung hinsichtlich Freisetzung 
gentechnologisch veranderter Organismen. 

Eine Reihe von Arbeiten wird im Rahmen von Dienstleistungen erbracht, zu ihnen geh6ren 
die Diagnose unbekannter Krankheitsursachen der Pflanzen und die Beratung der Pflanzen
schutzdienststellen der Lander sowie die Koordination bundeseinheitlicher Interessen auf 
dem Gebiet des Pflanzenschutzes. Als weitere Arbeiten gehoren dazu Resistenzpriifungen 
fiir Neuzulassungen von Pflanzensorten fiir das Bundessortenamt. 

Eine Dienststelle der BBA befaBt sich mit der Sammlung imd Auswertung der im Ausland 
erlassenen Gesetze und Verordnungen auf den Gebieten des Pflanzenschutzes und der 
Pflanzenbeschau. Ihre Arbeit ist fiir die mit der Ein- und Ausfuhr von Pflanzen und Pflan
zenerzeugnissen zusammenhangenden Fragen von groBer Bedeutung. 

*) Gesetz zum Schutz der Kulturpflanzen (Pflanzenschutzgesetz-PflSchG) vom 15. September 1986. Bun
desgesetzblatt I 1986, S. 1505-1519 
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Die Forschungsarbeiten der BBA orientieren sich am Zweck des Pflanzenschutzgesetzes 
und der Zielstruktur des Bundesministeriums for Ernahrung, Landwirtschaft und For
sten * *). 

Forschungsschwerpunkte sind: 

Erforschung von Schadorganismen und ihrer Beziehungen zu Wirtspflanzen und Um
weltfaktoren als Grundlage for die Weiterentwicklung des Integrierten Pflanzenschutzes 

Forschung uber Wirkung und Verhalten der Pflanzenschutzmittel im Naturhaushalt 

Erarbeitung der Grundlagen und Entwicklung von Methoden zur biologischen und bio
technischen Bekampfung von Schadorganismen 

Forschungen zur Unterstutzung der Resisterizzii.chtung und zur ErschlieBung von Resi
stenzquellen unter Anwendung klassischer und biotechnologischer Methoden 

Entwicklung und Erprobung neuartiger Methoden zum Nachweis und zur Identifizierung 
von Schadorganismen 

Forschungen ii.ber Unkriiuter und Entwicklung von Bekampfungsverfahren; Boden
schutz 

Erforschung der Ursachen und Bedingungen nichtparasitarer Beeintrachtigungen von 
Pflanzen 

Forschung zur Bewertung des Verhaltens und der Wirkung von Staffen im Sinne des Che
mikaliengesetzes im Bereich der Land- und Forstwirtschaft 

Forschung ii.ber mogliche Sicherheitsrisiken beim Ausbringeri gentechnisch veranderter 
Organismen im Freiland 

Erarbeitung von Methoden eines umweltschonenden und hygienisch unbedenklichen 
Schutzes von Pflanzenerzeugnissen vor Schadorganismen 

Bibliothekarische und dokumentarische Erfassung, Auswertung und Bereitstellung von 
Informationen 

Beteiligung an Pflanzenschutzprojekten in Entwicklungslandern durch Entsendung von 
Wissenschaftlern und Betreuung von Gastwissenschaftlern sowie Bereitstellung von In
formationen ii.ber das Infonnationszentrum for Tropischen Pflanzenschutz (INTROP). 

II. Organisation und Personal

Leitung: 
a) Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig; Tel. (0531) 3YY1, Teiefax (0531) 399239, Teletex

5318300=BBABS
b) Ki:inigin-Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33 (Dahlem); Tel. (030) 8 30 41, Telefax (030) 8 30 42 84
Prasident und Professor Prof. Dr. Klingauf
Wissenschaftlicher Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Heinrich Brammeier
Referent fiir Presse und Information: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Peter Wohlers
Hauptverwaltung:
Leiter: Regierungsrat Horst Gottfried

") Agrarbericht 1990 - Agrar- und ernahrungspolitischer Bericht der Bundesregierung. Herausgegeben 
vom Bundesministerium fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten, 145 Seiten 
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Institute: 

lnstitut fur POanzenschutz in Ackerbau und GriinJand in Braunschweig 
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 

Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Gerhard Bartels, Phytopathologe 

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Diplom-Biologe Christian Abels*, Hayder Ab de! Gader, MSc ( ab 01.10., 
Stipendiat), Aly Deyab Aly Allam, MSc (Stipendiat, bis 01.03. ), Beate Bajorat (Diplomandin, bis 30.06.), 
Diplombiologin Gabriele Brinkmann•, Wissenschaftlicher Rat z.A. Dr. rer. nat. Wolfgang Buchs, Entomo
loge, Dipl. Ing. agr. Eugen Czarnecki* (bis 01.08. ), Anke Frei (ab 09.08., Diplomandin), Dip!. Ing. agr. El
len Fritzemeier* (Doktorandin), Dr. agr. Volker Garbe, Phytopathologe (ab 01.03.), Dip!. Ing. agr. Hen
ning Hansen* (bis 31.03.), Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. hort. Udo Heimbach, Entomologe, Diplom-Bio
login Amal Hemeda (Stipendiatin bis 30.04.), Dip!. Ing. agr. Cordula Hohndorf (Stipendiatin), Dr. rer. nat. 
Thomas Kampmann*, Zoologe (ab 01.05.), Marko Kekemenis (Diplomand), Hans-Uwe Kiel (ab 01.10., 
Diplomand), Diplomagrarbiologe Ernst Kniisting* (Doktorand), Dr. agr. Carolin von Krocher* (bis 
31.08.), Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Wilhelm Kruger, Phytopathologe (bis 30.04.), Wissenschaftli
cher Direktor Dr. agr. Eduard Langerfeld, Phytopathologe, Dip!. Ing. agr. Folker von Meien-Vogeler* (ab 
01.11., Doktorand), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Horst Mielke, Phytopathologe, Sirirat Sanyong 
(17.01. - 29.07., Stipendiatin), Wissenschaftliche Direktorin Dr. rer. nat. Barbel Schober, Biologin, Di
plombiologe Gotthard Steiner, Zoologe (ohne Vergiitung), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Arnulf 
Teuteberg, Phytopathologe, Diplombiologin Sabine Theiss*, Dr. agr. Jens Unger, Phytopathologe, Anja 
Wehling (ab 01.03., Diplomandin), Diplom-Biologin Jutta Wehlitz (ab 01.11., Doktorandin), Regina Weis, 
Lebensmittelchemikerin *, Diplom-Biologe Joachim Zimmermann ( ab 01.11., Doktorand). 

lnstitut fiir POanzenschutz im Forst in Braunschwcig 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 

Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. Heinz Butin, Botaniker 

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Diplom-Biologe Harald Fuhrmann* (bis 31.07.);wissenschaftlicher Ange
stellter Dr. forest. Rolf Kehr, Diplom-Forstwirt, Dr. habil. rer. nat. Tadeusz Kowalski*, Krakau ( Gastwis
senschaftler ab 01.08.), Diplom-Forstwirt Leo Pehl*, Diplom-Forstwirtin Christiane Wichmann-Kehr (bis 
30.04.), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. forest. Alfred Wulf, Diplom-Forstwirt, Dipl.-Ing. agr. 

Institut fiir POanzenschutz im Gartenbau in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. hort. Gerd Criiger, Phytopathologe 

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftliche Ra tin Dr. rer. nat. Ulrike Brielmaier-Liebetanz, Phytopa
thologin, Dip!. Ing. agr. (M.Sc.) Henning Bruno*, Dip!. Ing. agr. Heinrich DreBler (ab 01.08), Dip!. Ing. 
agr. Rolf Forster*, Diplom-Biologin Brunhild Glockemann, Dip!. Ing. agr. Rolf Hildenhagen*, Wissen
schaftlicher Oberrat Dr. agr. Martin Hommes, Entomologe, Dr. rer. oat. Thomas Kampmann, Zoologe* 
(bis 31.03. ), Dip!. Ing. agr. Magdalene Koch*, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Volkhard Ko liner, 
Zoologe, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Peter Mattusch, Phytopathologe, Diplom-Biologe Wolf
gang Miiller-Pietralla*, Wissenschaftliche Ratio Dr. sc. agr. Silvia Smolka, Phytopathologin, Dr. rer. hort. 
Sabine Werres, Phytopathologin, Dr. rer. nat. Wolfgang Zornbach (bis 26.08.). 

lnstitut fur POanzenschutz im Obstbau in Dossenheim 

Schwabenheimer StraBe 101, Postfach 12 64, 6915 Dossenheim 

Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Erich Dickier, Entomologe 

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Ulrich Ahrens, Dipl.-Biol. * (ab 01.07 .), Bettina Bachmann, cand. biol. Dip
lomandin (ab 15.05.), Jurgen Bachmann*, Dip!.- Ing. agr. (FH), Nicola Blago,* Dipl.-Ing. agr., Dr. agr. 
Wilhelm Jelkmann*, Virologe, M.S. Su pa porn Klinkong*, Phytopathologin, Dr. rer. nat. Andreas Kollar, 
Mykologe, Werner Lederer*, Dipl.-Biol., Rainer Maurer*, Dipl.-Biol. (ab 01.03. ), Roland Milli*, Dipl.
Biol., Gerlinde Nachtigall, Dipl.-Biol.* (bis 31.07.), Ernst Pfeilstetter", Dipl.-Ing. agr., Silke Rumpf*, 
Dipl.-Biol. (ab 16.07 .), Heike Sauer*, Dip I.Ing. hort. (bis 30.09. ), Stefan Schafermeyer, cand. biol. Diplo
mand (ab 15.03.), Bernd Schneider*, Dipl.-Biol., Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Erich Seemiiller, 
Phytopathologe, Gerd Stammler*, Dipl.-Ing. agr., Bernd Steinbrenner*, Dipl.-Biol. (bis 30.09.), Carmen 
Wetzel*, Dipl.-Biol., Dr. rer. nat. Heidrun Winkelmann-Vogt, Zoo login, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. 
agr. Wolfgang Zeller, Phytopathologe. 

* Vergiitung aus Drittmitteln
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Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau in Bemkastel-Kues 

BruningstraBe 84, 5550 Bernkastel-Kues 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Wolf Dieter Englert, Entomologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiten Dr. agr. Ruth-Elisabeth Berres, Dipl.-Ing. agr. ( ohne Vergutung bis 31.12.), 
Dipl.-Ing. Stefan Esseln (Doktorand ohne Vergutung), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Bernhard 
Holz, Dipl.-Biol., Dipl.-Ing. agr. Rudolf Loosen (bis 31.12. *, ohne Vergutung 01.01. bis 31.08.), Dr. rer. 
nat. Michael Maixner, Dipl.-Biol. (ab 03.09.), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Horst Diedrich 
Mohr, Dipl.-Biol., Wissenschaftlicher Direktor Dr. sc. agr. Gunther Stellmach, Phytopathologe (bis 
31.01.), Dipl.-Ing. agr. Xinhu Zhang* (bis 25.09.). 

lnstitut ftir Unkrautforschung in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Georg Maas, Biologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dipl.-Ing. agr. Dirk Aderhold*, Dipl.-Ing. agr. Dorothea Bunte*, Dipl.
Geol. Heinrich Dibbern*, Dipl.-Biol. Susanne Die).(mann*, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Tho
mas Eggers, Botaniker, Dipl.-Ing. agr. Bernd Gottd'sburen*, Dipl.-Ing. agr. Petra Gunter*, Wissenschaftli
cher Oberrat Dr. rer. hort. Hans-Peter Malkomes,, Phytopathologe, Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. 
Peter Niemann, Phytopathologe, Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. hort. Henning Nordmeyer, Bodenkund
ler, Wissenschaftlicher Direktor Prof. Dr. agr. Wilfried Pestemer, Phytopathologe, Dipl.-Biol. Kathrin 
Pohl*, Dipl.-Ing. agr. Arnd Verschwele*, Dipl.-Ing. agr. Garnet Krase!. 

lnstitut fiir Vimskrankheiten der Pflanzen in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer nat. Hans Ludwig Paul, Dip!.- Biologe, Botaniker 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Prof. Dr. rer. nat. habil. Gunter Adam•, Dr. rer. nat. Erich Breyel, Moleku
largenetiker*, Dr. rer. nat. Ulrich Ehlers, Dipl.-Biologe, Mikrobiologe*, Roland Frotschl, Dipl.-Ing. 
biol.*, Nahid Hariri-Mansour*, Dipl.-Ing. biol., Cornelia van der Hoeven*, Dipl.-lng. agr., Katrin Hoff
mann*, Dipl.-Ing. agr., Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Winfried Huth, Botaniker, Andrea Kauf
mann, Diplomandin, Wissenschaftliche Direktorin Prof. Dr. habil. Renate Koenig, Ph.D., Dip!.- Biologin, 
Biochemikerin, Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Dietrich- Eckhardt Lesemann, Li Yi*, M.Sc., 
Christine Muller, Dipl.-Ing. agr., Doktorandin, Dr. rer. nat. Hartwig Rohloff, Zoologe, Dr. rer. hort. 
Manfred Schroder (PSA Hannover), Christiane Uhde*, Dipl.-Biologin, Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. 
Heinrich-Josef Vetten, Dipl.-Ing. agr., Phytopathologe, Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Hans
Ludwig Weidemann, Zoologe. 

Institut fiir Mikrobiologie in Berlin Dahlem 

Konigin-Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33 
Leiter: NN 
Mit der Wahrnehmung der Geschiifte beauftragt: 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Hans Petzold (Biologe) 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dipl.-Ing. agr. Ute Gruhn, Phytopathologin (*01.01. bis 31.03.), Wissen
schaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Sigfrid Kohn, Botaniker, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Rainer 
Marwitz, Biologe, Dr. rer. nat. Berthold Metzler, Biologe, Wissenschaftliche Riitin Dr. agr. Belgard Niren
berg, Phytopathologin, Dr. rer. nat. Wolfgang Oesterreicher, Biologe (*01.01. bis 31.03.) 

Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde in Miinster/Westf. 

Toppheideweg 88, 4400 Munster 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. hort. Joachim Muller, Phytopathologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dipl.-Ing. agr. Rolf Bunte, Phytopathologe (Doktorand ohne Vergutung ab 
01.10.), Dipl.-Biologin Heike Eschert, Molekularbiologin, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Hubert 
Gemmeke, Zoologe, Dipl.-Biologe Gerd Giesecke, Zoologe (Doktorand ohne Vergutung bis 30.06.), 
Dipl.-Biologin Beatrix Leliveldt, Zoo login (*bis 31.03.), Dipl.-Biologe Rudolf Looschen, Zoologe (Dokto
rand ohne Vergutung), Dipl.Biologe Reinhard Nubbemeyer, Zoologe (Doktorand ohne Vergutung vom 
15.02. bis 31.08. und vom 01.12. bis 31.12., *) vom 01.09. bis 30.11.), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. 
nat. Hans-Joachim Pelz, Zoologe, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Hans Jurgen Rumpenhorst, Bo
taniker, Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Dieter Sturhan, Zoologe. 

* Vergutung aus Drittmitteln
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AuBenstelle Elsdorf 

Diirener Str. 71, 5013 Elsdorf 

Leiter: Dr. agr. Josef Schlang, Phytopathologe 

Institut fur biologische Schiidlingsbekiimpfung in Darmstadt 

HeinrichstraBe 243, 6100 Darmstadt 

Leiter: Wissenschaftlicher Angestellter Dr. rer. nat. Jiirg Huber, Zoologe, mit der Wahrnehmung der Ge
schafte beauftragt 

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. phi!. nat. Horst Bathon, Zoologe, Dr. rer. 
nat. Eva Fritsch, Zoologin*, Dipl.-Biologin Sabine Graff*, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. phi!. nat. Sherif 
A. Hassan, Zoo loge, Dipl.-Biologin Gabriele Herger* (bis 31.10. ), Dr. rer. nat. Alois Huger, Zoologe, Dr.
rer. nat. Brigitte Keller, Mikrobiologin, Dipl.-Biologin Regina Kleespies* (ab 01.02.), Dipl.-Biologin Anne
Kowalewski* (bis 31.10.), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Gustav-Adolf Langenbruch, Diplomgart
ner, Dipl.-Biologin Jutta Latten* (ab 17.04. ), Dipl.-Biologin Sabine Liidtke* (bis 31.07 .89), Dipl.-Ing. agr.
Hans-Christoph Mekschrat (ohne Vergiitung), Dr. agr. Janina W. Mosch (Gastwissenschaftlerin), Dipl.
Biologin Ute Rethmeyer (ohne Vergiitung), Dipl.-Biologin Verena Ruppert*, M. Sc. Ursula Stein* (bis
31.05.), Mag. Michael Stelzl (Gastwissenschaftler ab 06.03.90), Dipl.-Ing. agr. Dorota Szewczyk* (ab
01.08.), Dipl.,Biologin Karin Undorf (bis 30.04.), Dr. rer. nat. Michael Welling, Zoologe* (ab 01.06.),
Dipl.-Biologe Bernd Wiihrer (ab 01.11.), Dr. phi!. nat. Bernhard Zelazny, Entomologe* (ab 01.05.), Wis
senschaftlicher Oberrat Dr. forest. Gisbert Zimmermann, Botaniker.

Institut fiir Resistenzgenetik in Griinbach 

Graf-Seinsheim-StraBe 23, 8059 Griinbach 

Leiter: Direktor und Professor Priv.-Doz. Dr. rer. nat. Gerhard Wenzel, Botaniker 

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. rer. nat. HeiQrich Briining, Molekularbiologe, Frau Churiyah* (Gast
wissenschaftlerin aus Indonesien bis 07. 02.), cand. rer. nat. Klaus Dehmer (ohne Vergiitung, bis 28. 02.), 
Frau Donowati* (Gastwissenschaftlerin aus Indonesien, bis 07. 02.), Dipl.-Ing. agr. Francis Fadel (Fried
rich-Naumann-Stipendiat), Wissenschaftliche Direktorin Dr. agr. Barbel Foroughi-Wehr, Diplomgartne
rin, Dipl.-Ing. agr. Ursula Frei*, Dr. agr. Andreas Graner, Dipl.-Ing. agr. *, cand. agr. Lorenz Hartl (ohne 
Vergiitung, bis 31. 05. ), Diplom-Gartnerin Ursula Kuhlmann*, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Volker 
Lind, Dipl.-Ing. agr., Diplom-Agrarbiologe Christian Mailers* (bis 31. 03.), Thach Nguyen Quang* (Gast
wissenschaftler aus Vietnam ab 16. 07.), Xiao Qiu* (Gastwissenschaftler aus China, bis 30. 10.), Diplom
landwirt Michael Scholz (abgeordnet bis 12. 04. 90), cand. agr. Alexander Schriener (ohne ,Vergiitung), 
Dipl.-Ing. agr. Herbert Siedler*, Dipl.-Ing. Adel Sayed Taghian (Gastwissenschaftler aus Agypten, bis 
26. 01.), Tajuddin Teuku* (Gastwissenschaftler aus lndonesien 15. 02. bis 10. 05. und ab 09. 07.), Dr. Romi
ana Todorova-Draganova* (Gastwissenschaftlerin aus Bulgarien bis 30. 08.), Wissenschaftlicher Direktor
Dr. agr. Hansji:irg Walther, Diplomlandwirt, Netty Widiastuti* (Gastwissenschaftlerin aus Indonesien bis
18. 04.), Dr. Livy Winata (Gastwissenschaftlerin aus Indonesien bis 13. 07.), Dipl.-Ing. agr. Johann Zitzl
sperger*, Dipl.-Ing. agr. Siegfried Ziichner.

Institut fiir Biochemie in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 

Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. Dr. sc. agr. habil. Rudolf Casper, M.Sc. 

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. rer. nat. habil. Horst Backhaus*, Dipl.-Biologe, Dr. rer. nat. Jochen 
Berlin*, Pharmazeut, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat., Dr. med. habil. Wolfgang Burgermeister, 
Dipl.-Chemiker, Ulrich Commandeur*, Dipl.-Chemiker, Dr. rer. nat. Antje Dietz*, Dipl.-Biologin, 
Dr.rer. nat. Lothar Fecker*, Dipl.-Biologe (ab 1.05.), Maria Galvez* (Gastwissenschaftlerin, 22.06. bis 
14.12.), Dr. rer. nat. Norbert Greidziak*, Pharmazeut (bis 30.04. ), Susanne Herminghaus*, Dipl.-Biologin, 
Cornelia van der Hoeven*, Dipl.-lng. agr. (ab 01.07.), Lydia Ivanova (Gastwissenschaftlerin; BML-Mittel, 
25.10. bis 31.12.) Wolfgang Jarausch*, Dipl.-Biologe, Johannes Jehle*, Dipl.-Biologe (ab 15.02.), Lina Ka
tul*, M.Sc., Andrea Kaufmann*, cand. biol. (ab 01.10.), Anne-Marie Korte*, Dipl.-Ing. agr., Dr. InnaKu
zovkina (Gastwissenschaftlerin; BML-Mittel, Januar), Dr. rer. nat. Jorg Landsmann*, Dipl.-Biologe, 
Dr.phil. Burkhard Lerch, Dipl.-Chemiker, Li Yi*, M.Sc., Dr. rer. hort. Edgar Mail3*, Dipl.-Biologe, Dr. 
sc. agr. Frank Niepold*, Dipl.-Ing. agr., Birgit Prill*, Dipl.-Biologin (ab 01.09. ), Katja Richert*, Dipl.-Ing. 
agr. Dr. sc. agr. Dieter Schnick*, Dipl.-Ing. agr. (bis 16.09.), Dr. rer. nat. Akbar Ali Shah*, Dipl.-Biologe, 
Jiirgen Stehr* (ab 01.10.), cand. biol., Ulrich Timpe*, Dipl.-Biologe, Katrin Wendt*, Dipl.-Biologin. 

* Vergiitung aus Drittmitteln

H7 



lnstitut ftir Vorratsschutz in Berlin-Dahlem 

K6nigin-Luise-StraBe 19, 1000 Berlin 33 
Leiter: Direktor und Professor Dr. phi!. nat. Richard Wohlgemuth 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dipl.-Biol. Corne! Adler (Doktorand ohne Vergiitung), Dipl.-Biologe 
Hans-Berno Detmers (Doktorand ohne Vergiitung), Dipl.-Ing. Anna Franz, Lebensmitteltechnologin 
(Doktorandin ohne Vergiitung ab 31.07 .), Mohammad Youssri Hashem, M.Sc., Entomologe* (Doktorand 
bis 31.08.), Mohamed Hassan, M.Sc., Entomologe* (Doktorand), Astrid Nemitz, Pharmazeutin (Dokto
randin ohne Vergiitung), Dipl.-Ing. agr. Sebastian Okello* (Doktorand), Dipl.-Biol. Rudiger Plarre, Ento
mologe (Doktorand ohne Vergiitung), Dipl.-Biol. Maj a P6schko, Entomologin (Doktorandin ohne Vergii
tung), Dipl.-Biologin Sabine Prozell, Entomologin (Doktorandin ohne Vergiitung), Dipl.-Biologe Werner 
Rassmann, Zoologe, Wissenschaftlicher OberratDr. rer. nat. Dipl.-Ing. Christoph Reichmuth, Chemiker. 

lnstitut fiir Chemikalienpriifung in Berlin-Dahlem 

K6nigin-Luise- Stra8e 19, 1000 Berlin 33 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Hans Becker, Zoologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. rer. nat. Jochen Pflugmacher, Dipl.-Chemiker, Wissenschaftlicher 
Oberrat Dr. sc. agr. Frank Riepert, Dipl.-Agrarbiologe, Dr. rer. nat. Hans J. Schlosser*, Dipl.-Biologe. 

Abteilungen 

Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel nnd Anwendungstechnik in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Prof. Dr.-Ing. Heinrich Kohsiek, Ingenieur 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Regierungsdirektor Dr. jur. Albert Otte, Regierungsrat z. A. Ass. jur. 
Hans-Albrecht Carganico, Dr. rer. hort. Achim Holzmann 

Fachgruppe fiir Anwendungstechnik in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Dr.-Ing. Heinz Ganzelmeier, Maschinenbauingenieur 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Ratz. A. Dipl.-Ing. Dirk Rautmann, Maschinenbauin
genieur, Wissenschaftlicher Oberrat Dipl.-Ing. Siegfried Rietz, Maschinenbauingenieur. 

Fachgruppe fiir botanische Mittelpriifung in Braunschweig 

Messeweg 11 - 12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Helmut Lyre, Phytopathologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Helmut Ehle, Phytopathologe, Wissen
schaftlicher Oberrat Dr. agr. Wilfried Gerd Heidler, Phytopathologe Doro thee Heimann-Detlefsen, Dipl.
Biologe Herbert Kopp, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Hans-Theo Laermann, Phytopathologe, Wis
senschaftlicher Direktor Dr. agr. Josef Martin, Phytopathologe, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. hort. 
Uwe Meier, Phytopathologe, Dipl.-lng. agr. Harry Rippen (bis 31.08.1990), Dipl.-Ing. agr. Joachim Voss 

Fachgruppe ftir chemische Mittelpriifung in Braunschweig 

Messeweg 11 - 12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Hans-Gerd Nolting, Diplom-Chemiker 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Marion Blacha-Puller, Diplom-Chemi
kerin, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Klaus Claussen, Diplom-Chemiker, Wissenschaftlicher Di
rektor Dr. rer. nat. Walter Dobrat, Diplom-Chemiker, Dr. rer. nat. Dietmar Gottschild*, Diplom-Chemi
ker ( bis 31.12.89), Antje Hillmer, Dr. rer nat. Karsten Hohgardt, Diplom-Chemiker, Frank Jeske, Diplom
Informatiker, Wissenschaftliche Ratin z. A. Dr. agr. Regina Kloskowski, Diplom-Agrar-Ingenieurin, Dr. 
agr. Joachim Lammel, Dipl.-Ing. agrar. (ABM 15. 10. bis 30.11.), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. 
Jorg-Rainer Lundehn, Diplom-Chemiker, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Gunter Menschel, 
Diplom- Mineraloge, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Helmut Parnemann, Diplom-Chemiker, Wis
senschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Karl Schinkel, Diplom-Chemiker, Wissenschaftlicher Oberrat Dr.
Ing. Wolf Dieter Schwartz, Nachrichtentechniker, Wissehschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Johannes Siebers, 
Diplom-Chemiker, Dr. rer. nat. Werner Storzer, Diplom-Chemiker, Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. 
Axel Wilkening, Diplom-Chemiker. 

* Vergiitung aus Drittmitteln
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Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Helmut Rothert, Zoologe 

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Rat Diplom-Forstwirt Karl-Heinz Berendes, Wissen
schaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Erdmann Bode, Zoologe, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Diet
rich Brasse, Zoologe, Wissenschaftliche Riitin Dr. rer. hort. Elke Heinrich-Siebers, Dipl.-Ing. agr. Dr. rer. 
nat. Gerhard Joermann, Zoologe, Dr. rer. nat. Christine Kokta, Biologin, Wissenschaftliche Oberriitin Dr. 
Elisabeth Wolf, Diplom-Erniihrungswissenschaftlerin. 

Abteilung fiir okologische Chemie in Berlin-Dahlem 

Konigin-Luise-StraBe 19, 1000 Berlin 33 

Leiter: Direktor und Professor Dr.-Ing. Winfried Ebing, Chemiker 

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. rer. nat. Matthias Frost, Diplom-Cherniker und Dipl-.Ing. agr., Dr. rer. 
nat. Friedbernd Geike, Biochemiker, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Adolf KoBmann, Cherniker, 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Hans-Otfried Leh, Botaniker, Prof. Dr. Satya Prakash, Chemi
ker, Dr. rer. nat. Gabriela Reese, Lebensmittelchemikerin, Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Gun
ter Schonhard, Chemiker, Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Bernd-Dieter Traulsen, Biologe. 

Gemeinschaftliche Einrichtungen 

Bibliotheken, Dokumentation, Informationszentrum, BildsteUen 

Gesamtleitung: Leitender Wissenschaftlicher Direktor Prof.Dr.rer.nat. Wolfrudolf Laux, Zoologe 

Bibliothek 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 

Leiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. Wolfgang Koch, Phytopathologe 

Bibliothek mit DokumentationssteUe fiir Phytomedizin und lnformationszentrum fiir tropischen Pflanzen
schutz (INTROP) 

Konigin-Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33 

Leiter: Leitender Wissenschaftlicher Direktor Prof.Dr.rcr.nat. Wolfrudolf Laux, Zoologe 

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr.agr. Dieter Jaskolla, Phytopathologe, 
Dr.agr. Peter Koronowski, Botaniker, Wissenschaftlicher Direktor Dr.agr. Wulf- Joachim-Pieritz, Phyto
pathologe, Michael Scholz, Dipl.-Landwirt, Wissenschaftlicher Oberrat Dr.phil.nat. Wolfgang Sicker, 
Zoologe. 

Bildstelle 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 

Leiterin: Doris Fraatz, Fotografin 

Bildstelle 

Konigin-Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33 

Leiter: N.N. 

DienststeUe fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten im Pflanzenschutz in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 

Leiter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Manfred Hille, Phytopathologe. 

* Vergiitung aus Drittmitteln
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:::r:: Institut/Dienststelle Wissenschaftler sonstige Angestellte Arbeiter Verw. Ge-
...... (ohne Verwaltungs- Pers. samt 0 

personal) 
a b c ges. a b C ges. a b C ges. 

Leitung und Verwaltung 3 - - 3 - - - 0 27 - - 27 43 73 
Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland 9 24 - 33 14 3 - 17 10 - - 10 2 62 
Institut fiir Pflanzenschutz im Forst 3 1 1 5 3 - - 3 3 - - 3 1 12 
Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau 8 6 - 14 10 2 - 12 7 - - 7 1 34 
Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau 6 10 4 20 8 2 - 10 12 - - 12 2 44 
Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau 4 - - 4 7 - - 7 17 - - 17 2 30 
Institut fiir Unkrautforschung 6 6 3 15 6 4 2 12 3 - - 3 1 31 
Institut fiir Viruskrankheiten der Pflanzen 7 8 3 18 11 11 - 22 8 - - 8 1 49 
Institut fiir Mikrobiologie 5 - - 5 8 - - 8 3 - - 3 2 18 
Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde 7 - - 7 9 2 - 11 8 - - 8 2 28 
Institut fiir biologische Schiidlingsbekiimpfung 7 6 3 16 9 7 - 16 11 - - 11 3 46 
lnstitut fiir Resistenzgenetik 6 9 - 15 7 1 - 8 10 4 - 14 1 38 
Institut fiir Biochemie 3 22 1 26 3 5 1 9 2 - - 2 2 39 
Institut fiir Vorratsschutz 3 9 - 12 4 3 - 7 2 - - 2 1 22 
Institut fiir Chemikalienpriifung 3 1 - 4 3 1 - 4 - - - 0 3 11 
Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik 4 - - 4 - - - 0 - - - 0 13 17 

Fachgruppe fiir Anwendungstechnik 3 - - 3 7 - - 7 1 - - 1 4 15 
Fachgruppe fiir botanische Mittelpriifung 9 - - 9 9 - - 9 1 - - 1 2 21 
Fachgruppe fiir chemische Mittelpriifung 16 - 1 17 19 - - 19 5 - - 5 4 45 
Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung 8 - - 8 8 - - 8 - - - 0 2 18 

Abteilungfiir okologische Chemie 8 2 - 10 11 2 - 13 3 - - 3 2 28 
Bibliotheken, Dokumentation, 

Informationszentren und Bildstellen 7 - - 7 12 1 - 13 - - - 0 3 23 
Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen 

und Rechtsangelegenheiten im Pflanzenschutz 1 - - 1 2 - - 2 - - - 0 2 5 
Zentrale Versuchsfelder und Werkstiitten - - - 0 10 - - 10 44 - - 44 - 54

Gesamt 136 104 16 256 180 44 3 227 177 4 0 181 99 763 

a = aus Haushaltsmitteln 
b = aus Zuwendungen Dritter (auch von Bundesbehorden) 
c = aus DFG-Mitteln 

Anmerkung: Die Personaliibersicht ist nicht zu verwechseln mit dem Stellenplan 



III. Forschung und Priifung

Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland in Braunschweig 

Der Schwerpunkt der Arbeiten lag auf der Erarbeitung und Verbesserung umweltschonen
der Produktionsverfahren durch Weiterentwicklung und Einfiihrung des Integrierten Pflan
zenschutzes im Ackerbau. Besondere Beachtung fand dabei die Resistenzforschung mit 
dem Ziel der F6rderung der Ziichtung krankheitsresistenter Kulturpflanzen. Intensiviert 
und verstiirkt wurden die Untersuchungen zur Erfassung und Bewertung der Auswirkungen 
sowohl verschiedener Bewirtschaftungs- und Pflanzenschutzsysteme als auch einzelner 
Pflanzenschutzmittel auf den Naturhaushalt, die im Rahmen der zulassungsbegleitenden 
Forschung durchgefiihrt wurden. 

Fiir das Bundessortenamt wurden im Rahmen der Amtshilfe Untersuchungen bei Getreide, 
Kartoffeln und Raps mit dem Ziel durchgefiihrt, das Resistenzverhalten der einzelnen Sor
ten und Zuchtstiimme gegeniiber wichtigen pilzlichen Krankheitserregern zu kennzeichnen. 
Ahnliche Untersuchungen wurden fiir die EG- Kommission, die Genbank und das MPI ge
macht. 

Dariiber hinaus wurde an der Erstellung von Richtlinien sowie an Ringversuchen innerhalb 
verschiedener EG-Arbeitskreise mitgearbeitet. Wissenschaftler aus vielen Liindern weilten 
zur Fortbildung als Giiste am Institut. 

1. Einflu8 verschiedener landwirtschaftlicher Produktionsintensitiiten auf die Abundanz
von Arthropoden in Zuckerriibenfeldern. - Influence of different crop management on
the abundance of arthropods in sugar beet crops (B iichs, W.)

Mit Hilfe von Bodenphotoeklektoren (1 m2) wird die Abundanzentwicklung der Arthropo
denfauna unter dem EinfluB eines unterschiedlichen Diinge- und Pflanzenschutzmittelein
satzes (I0 = keine Pflanzenschutzmittel, nur Grunddiingung; I1 = geringer, I2 

= mittlerer, I3 

= hoher Diinge- und Pflanzenschutzmittelaufwand) auf einander benachbarten Fliichen un
tersucht. 

In der Kultur Zuckerriibe wurden 1989 folgende Ergebnisse erzielt: Die Arthropodenpro
duktion betrug im Schnitt 12000 lnd.fm2. Es dominierten Trauermiicken (23% ), Milben 
(15% ), Springschwanze (13% ), Aleocharinae (Unterfamilie der Kurzfliigler, 9% ), Buckel
fliegen (7% ), Thripse (7% ), Blattliiuse (6% ), Zuckmiicken (5% ), Hautfliigler (3,2% ), Spiri
nen (2,8%). 

Mit steigender Bewirtschaftungsintensitat nahmen die Individuenzahlen/m2 ab (10
=18000, 

1 1=14000, 12=10000, 13=7500). Etwa 80% der untersuchten Taxa erreichten in 10 h6here 
Emergenzraten als in 13. Eine deutliche Abnahme der Emergenzraten von 10 nach 13 zeigten 
die Milben, Spinnen, Blattliiuse, einige Laufkiifer (z.B. Bembdion spp.), Marienkiifer, 
Moosknopfkiifer, Zuckmiicken- Larven, Schmetterlinge, Staubliiuse, B1attfl6he sowie die 
meisten Kurzfliigler (z.B. Oxytelus spec., Lathrobium spec., Tachyporus spec., Aleochari
nae). Keinen EinfluB der Bewirtschaftungsintensitiit lieBen die Thripse, Zuckmiicken, 
Laufkiifer, Tanzfliegen, Schimmelkiifer, Netzfliigler, Weichkiifer und Schnepfenfliegen er
kennen. Einzelne Arten (z.B. Bembidion spp.) k6nnen jedoch durchaus empfindlich reagie
ren. Bei einigen Laufkiifern (Calathus, Clivina), Schadfliegen (z.B. Oscinella, Pegomya) 
und Haarmiicken ist sogar ein Anstieg der Individuenzahlen mit Zunahme der Intensitat zu 
beobachten. 

Ein EinfluB der Insektizidanwendungen (Ii, 12= Pirimicarb, 13
= zus. Oxydemeton-Methyl) 

H 11 



ist vor allem bei den Collembolen und der Laufkafergattung Bembidion offenkundig und 
deutet sich bei den Milben, einigen Kurzfhiglern und anderen Taxa an. Marienkafer sind in 
I0 sechsmal so zahlreich wie in 1 1-13 . Bei sehr zuriickhaltendem Pflanzenschutz- und Diinge
mitteleinsatz (I1) bleibt zumindest die Artenvielfalt erhalten, wohingegen sie in den hoheren 
Intensitaten auf eine ,,Restfauna" schrumpft (I0 = 9 Arten, It = 7, I2 == 3, I3 =4).(HB 085) 

2. Untersuchungen zum Auftreten verschiedener Rapsschiidlinge als Grundlage fiir die
Erarbeitung von Schadensschwellen. - Investigations on the appearence of some pest or
ganisms in oil seed rape as a basis for the development of damage tresholds (Buchs, W.)

Unter dem EinfluB verschiedener Behandlungen (unbehandeltes, Carbosulfan- und Ofta
nol-T-inkrustiertes Saatgut, jeweils mit und ohne Pyrethroid-Behandlung) soil eine mog
lichst exakte Beziehung zwischen dem Auftreten der Schadlinge, dem Befall der Pflanze und 
dem Ertrag erarbeitet werden. 

Fiir den Rapserdfloh wurden 1989 bis November in alien Varianten 400 Ind./Gelbschale er
faBt (Maximum: 8.-12.9.; 260 Ind./Schale zwischen dem 31.8. und 22.9.). Eine spate Pyre
throid-Behandlung zeigte gute Erfolge (Larven/Pflanze am 9 .11. mit Behandlung: 0,93, ohne: 
2,84). Im Juli '90 kam es zu einem Massenschlupf der neuen Generation. Der Herbstbefall 
begann 1990 erst drei Wochen spater als 1989 (Schlechtwetterperiode) und war mit ea. 190 
Ind./Schale geringer als 1989 (Maximum 27.9.-4.10.; 106 Ind./Schale vom 20.9.-10.10.). Der 
Larvenbefall/Pflanze war sehr gering ( < 0,17). Der Kohltriebriissler-Zuflug begann Ende 
Februar 1990. Das Maximum wurde mit 8 Ind./m2 in den Bodenphotoeklektoren Ende 
Marz/Anfang April ermittelt. Der Rapsstengelriissler trat nur vereinzelt auf. Rapsglanzka
fer und Kohlschotenriissler iiberschritten nicht den Bekampfungsrichtwert. Bei der Kohl

schotenmiicke war dagegen starker Rand befall zu verzeichnen. Mit Hilfe von Fangtrichtern 
wurden zwischen dem 11.6. und 19.6. im Schnitt 2500 Larven/m2 (Maximalwert: 5000 
Ind.fm2) registriert, die sich aus den Schoten zur Verpuppung zu Boden fallen lieBen. 

Die Ertrage lagen 1989/90 trotz der extremen Rapserdflohdichte (s.o.) selbst in der vollig 
unbehandelten Parzelle (unbehandeltes Saatgut, keine Insektizide) mit 41,35 dt/ha iiber 
dem Erwartungswert der hiesigen Landwirte. (HB 084) 

3. A uswirkungen von Pflanzenschutzmitteln in Tankmischungen auf Poecilus cupreus ( Co
leoptera, Carabidae) - Effects of pesticides in tank mixtures on Poecilf!S cupreus

(U. Heimbach)

Durch Tankmischungen konnen Wirkungssteigerungen oder -abschwachungen von Pflan
zenschutzmitteln auf Schadlinge und Niitzlinge auftreten. Daher wurden Tankmischungen 
aus Insektiziden und Fungiziden, wie sie in der Praxis eingesetzt werden, auf ihre Wirkung 
bei Carabiden getestet. 

In den Laborversuchen (zwei Versuche mit je fiinf Wiederholungen) ergaben sich schwache 
bis starke subletale Wirkungen bei den zwei getesteten Pyrethroiden (Sumicidin 10, 
300 ml/ha, Effekte bis 6 h nach Behandlung; Decis, 300 ml/ha, bis etwa sieben Tage nach Be
handlung); das Fungizid Desgan (11/ha) erzeugte etwa 35% Mortalitat. Die Mischungen von 
Desgan und je einem der beiden Pyrethroide in den genannten Aufwandmengen fiihrte aber 
zu iiber 90% Mortalitat. Auch eine Mischung von Decis mit Sportak (1,51/ha) ergab starkere 
Effekte als die Einzelausbringung der beiden Mischungspartner. Tankmischungen von 
Pflanzenschutzmitteln konnen also zu deutlich erhohten Wirkungen auf Nutzarthropoden 
fuhren und sollten daher nicht unbedenklich empfohlen werden. (HB 080) 
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4. Wirkung von Bodeninsektiziden au( Poeci/us cupreus- Imagines in einem Halbfreiland
test bei Einsatz verschiedener Methoden - Effects of soil-applied insecticides on adults
of Poecilus cupreus in a semi-field test, using various methods (Heimbach, U. und
Abel, C.)

Das AusmaB der Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf Laufkafer kann stark von auBeren 
Faktoren, wie z.B. der Bodenart, abhangen. Es wurden daher verschiedene Halbfreiland
methoden getestet; zum einen 1 qm groBe Metallrahmen mit und ohne Gazeabdeckung, die 
in den behandelten Boden (Lehm) eingelassen wurden, und zum.anderen BlechgefaBe (600 
cm2 Oberflache), welche mit sandigem Boden gefiillt waren. Zurn Einsatz kamen Dursban 4 
(2 l/ha) und Lindan 800 SC (1 l/ha) direkt nach dem Drillen der Zuckerriiben. 

Bei allen drei Testmethoden starben nahezu 100% der eingesetzten Kafer nach der Behand
lung mit Dursban 4. ( Bei Bandbehandlung mit 0,671/ha waren es nur 50% ). Erneute Freilas
sungen von Kafern, 4, 10, 18 und 28 Tage nach der Behandlung, fiihrten zu abnehmenden 
Mortalitatsraten. Die Mortalitatsraten in den BlechgefaBen mit sandigem Boden waren fast 
immer hoher als in den Rahmen mit dem natiirlich vorliegenden Boden. Die Mortalitat in 
den Rahmen ohne Gazeabdeckung war meist niedriger als in denen mit Abdeckung. Beson
ders kraB waren die Unterschiede bei der Lindanbehandlung. Nahezu keine Effekte wurden 
in den Rahmen sichtbar, wahrend in den BlechgefaBen 80% Mortalitat auftrat, und selbst 
bei Freilassung 10 Tage nach der Applikation starben noch mehr als 30% der eingesetzten 
Kafer. Dies zeigt, daB je nach angewandter Methode zum Teil sehr unterschiedliche Ergeb
nisse erreicht werden konnen. (HB 080) 

5. Wirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Poecilus cupreus-Imagines in einem Halbfrei
landtest. - Effects of pesticides on adults of Poecilus cupreus ( Coleoptera, Carabidae) in
a semi field test (Abel, C. und Heimbach, U.)

Im Rahmen der Entwicklung eines Halbfreilandtests wurden Versuche zur Wirkung von 
Pflanzenschutzmitteln auf Poecilus cupreus-Imagines in den Kulturen Zuckerriibe und Win
terweizen. durchgefiihrt. Eingesetzt wurde das Fungizid Afugan in verschiedenen Konzen
trationen sowie die Insektizide Pirimor, Sumicidin 10, E 605 forte, Roxion, Dipterex MR 
und Metasystox R, alle in zugelassener Aufwandmenge. 

E 605 forte und Roxion wiesen im Halbfreilandtest eine im Vergleich zum Laborversuch 
deutlich reduzierte Mortalitat auf. Dipterex MR zeigte keine Wirkung, obwohl im Labor
versuch deutliche Wirkungen zu beobachten waren. Alle iibrigen Mittel bewirkten im Ver
gleich zur Kontrolle keine erhohte Mortalitat. Damit werden Versuchsergebnisse des Vor
jahres bestatigt. In Erganzung zu den Feldversuchen wurden Laborversuche mit verschiede
nen Bodentypen und unterschiedlicher Bodenfeuchte durchgefiihrt, weiterhin Dosis/Wir
kungsbeziehungen untersucht und Versuche zum Kontaminationsweg verschiedener Wirk
stoffe bei Poecilus cupreus begonnen.(HB 080) 

6. Untersuchungen zur Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf Spinnen (Araneae) am Bei
spiel einiger lnsektizide - Effects of some insecticides on spiders (Araneae) (Wehling,
Anja und Heimbach, U.)

Spinnen gehoren neben Staphyliniden und Carabiden zu den arten- und individuenreichsten 
Pradatoren auf Feldern. Als polyphage Rauber fang en sie im wesentlichen Insekten, von de
n en einige groBe Bedeutung als Pflanzenschadlinge haben. 
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Ober drei Vegetationsperioden wurde die Wirkung von fiinf lnsektiziden (Pirimor-Granu
lat, Thiodan 35 fliissig, E 605 forte, Sumicidin 10 und Karate) auf die Spinrien eines Winter
weizenfeldes beobachtet. Mit Hilfe verschiedener Fangmethoden (Barberfallen, Boden
photoeklektoren, Saugfalle D-Vac) konnten starke Einfliisse von Karate und Sumicidin 10 
festgestellt werden. Es kam zu einer signifikanten Abnahme der Arten- und Individuenhiiu
figkeit bei Spinnen. Laborversuche erwiesen die Toxizitat der beiden Pyrethroide und auch 
von Thiodan 35 gegeniiber Lycosiden. Der EinfluB von Thiodan 35 im Feldversuch war nicht 
immer klar aus den Fangdaten zu erkennen, wurde aber bei einem Diversitatsvergleich deut
lich. E 605 forte und Pirimor riefen keine Reduktion der Aktivitatsdichte hervor; es kam so
gar nach Applikation von Pirimor hiiufig zu einer Erhohung der Fangzahlen. (HB 091) 

7. Fiitterungsversuche mit Carabidenlarven - Feeding experiments with larvae of carabid
beetles (Theiss, Sabine und Heimbach, U.)

Ober die Biologie von Carabidenlarven ist bisher noch wenig bekannt. Die Qualitat der Lar
valentwickJung ist jedocb von groBer Bedeutung fiir die Populationsentwicklung. Da die 
Nahrung einen wichtigen Faktor fiir die Larvalentwicklung darstellt, wurden Fiitterungsver
suche im Labor durchgefiihrt. 

Als Versuchstier diente eine haufig vorkommende Laufkaferart, Bembidion tetracolum. Es 
wurde eine Laborzucht etabliert, um unabhiingig von der Jahreszeit Larven zur Verfiigung 
zu haben. Die frisch geschliipften Larven wurden einzeln in mit Torf gefiillte Glasrohrchen 
gesetzt, bei 20° C gehalten und unterschiedlich gefiittert. Mortalitat, Entwicklungsdauer 
und Gewicht der geschliipften Imagines wurden registriert. Blattlause stellten keine geeig
nete Nahrungsquelle dar. Collembolen der Art Folsomia candida wurden zwar gefangen 
und verzehrt, bei ausschlieBlicher Fiitterung mit dieser Art ergab sich jedoch eine sehr hohe 
Larvenmortalitiit und ein verringertes lmaginalgewicht. 

Ahnliche Ergebnisse wurden mit Larven von Poecilus cupreus erzielt. Collembolen (F. can
dida) stellten bei dieser Art jedoch eine noch schlechtere Nahrungsquelle dar (100% Morta
litat) als fiir B. tetracolum. Auch eine Fiitterung ausschlieBiich mit Blattlausen fiihrte nicht 
zur vollstiindigen Entwicklung. Geringere Mortalitat wurde bei beiden Arten und Fiitterung 
mit toten Mehlwiirmern oder Fliegenpuppen gefunden. Eine dreimalige Fiitterung/Woche 
war besser als eine zweimalige. Die Larven sind offenbar fiir eine optimale Entwicklung auf 
moglichst konstante Verfiigbarkeit von Nahrung angewiesen. (HB 081) 

8. Untersuchungen zu langfristigen Auswirkungen von unterschiedlich intensivem Pflan
zenschutzmittel-Einsatz am Standort Ahlum - Investigations on long-term effects of
plant protection products used in different intensities at Ahlum (Bartels, G., Ebing, W.,
Kollner, V., Malkomes, H.-P., Pestemer, W., Nirenberg, Helgard I., Sturhan, D. und
Kampmann, Th.)

Eine langfristige Sicherung der Bodenfruchtbarkeit und der Schutz des Naturhaushaltes 
miissen auf landwirtschaftlich genutzten Boden gewiihrleistet sein. Hierzu ist es erforder
lich, daB Oberlastungen durch Stoffeintrage, auch von Diinge- und Pflanzenschutzmitteln, 
rechtzeitig erkannt und verhindert werden konnen. 

Mit den vorliegenden dreijahrigen Untersuchungen, die im Marz 1990 endeten, sollte ge
kl�rt werden, inwieweit sich ein unterschiedlich intensiver Pflanzenschutzmittel-Einsatz 
lahgfristig auswirken kann auf 

das Riickstandsverhalten der Insektizide, Fungizide und Herbizide, 
- die Persistenz von Herbiziden auf Nachbaukulturen,
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- Teile der Bodenflora,
- Teile der Bodenfauna.

Durchgefiihrt wurden die Untersuchungen auf einer 36 ha groBen Versuchsflache mit den 
Kulturen Zuckerriibe, Winterweizen und Wintergerste. Innerhalb jeder Kultur existierten 
vier verschieden intensive Bewirtschaftungsintensitaten: ohne Pflanzenschutzmittel-Einsatz 
und mit minimalem, integriertem und ,,konventionellem" Pflanzenschutzmittel-Einsatz. 

Die Ergebnisse aus den insgesamt 10 Einzelprojekten ergaben Ubereinstimmungen bei ver
schiedenen Kulturen und Intensitaten. 

In der Zuckerriibenkultur wiesen die mikrobiellen Aktivitaten starke Schwankungen auf 
und die Anzahl der Taxa bei Collembolen und Bodenmilben war deutlich erniedrigt. 

In der Zwischenfrucht (Gelbsenf oder Ackerbohne) wurden die insgesamt hi:ichsten mikro
biellen Aktivitaten gemessen, die hochste Anzahl der Isolate bei Zygomycetes und Oomyce
tes gefunden und die hochsten Abundanzen bei Nematoden, Collembolen und Bodenmil
ben ermittelt. 

In der Bewirtschaftungsintensitat ohne Pflanzenschutzmittel-Einsatz (10) waren die mikro
biellen Aktivitaten hi:iher und die Zygomycetes, Cyanobakterien und eukaryotischen Algen 
statistisch gesichert haufiger als in den hi:iheren Intensitaten. 

Wahrend durch den Anbau der Zwischenfrucht fiir viele Gruppen offenbar ein fi:irdernder 
Effekt erzielt wurde, sind die Ergebnisse in Bezug auf die verschiedenen Bewirtschaftungs
intensitaten nicht eindeutig. Es kann nicht ausgeschlossen werden, daB bei der Intensitats
stufe 10 indirekte Faktoren wie starke Verunkrautung und geandertes Mikroklima von ent
scheidender Bedeutung waren. (HB 075) 

9. Untersuchungen zur Abundanzdynamik von Regenwiirmern bei verschieden hohen
landwirtschaftlichen Produktionsintensitaten - Investigations on community dynamics
and diversity of earthworms under different agricultural management (Kniisting, E.,
Bartels, G. und Biichs, W.)

Im Rahmen einer vom BMFT gefi:irderten Untersuchung sollte aufgezeigt werden, inwie
weit verschieden hohe landwirtschaftliche Produktionsintensitaten der Fruchtfolge Zucker
riibe, Winterweizen und Wintergerste mit nachfolgender Zwischenfrucht Auswirkungen auf 
die Abundanzdynamik von Regenwiirmern haben. 

Die Ermittlung der Abundanz erfolgte wahrend der Vegetationsperiode mit der Elektro
fangmethode nach Thielemann. Die Untersuchungstlache in Ahlum (Wolfenbiittel) wies 
folgende Intensitatsstufen auf: 

10 : Kontrollvariante; 11 : ,,extensive" Bewirtschaftung; 12: ,,integrierte" Bewirtschaftung; 13 : 

,, intensive" Bewirtschaftung.

Die Analyse der Individuendichte der dominanten Regenwurmarten Allolobophora caligi
nosa, A. rosea, A. longa und Lumbricus terrestris fiihrte zu den folgenden Ergebnissen. Die 
Anzahl der gefangenen Lumbriciden ist von der angebauten Fruchtart abhangig. Die Ge
treidekulturen weisen aufgrund giinstigerer i:ikologischer Randbedingungen hi:ihere Abun
danzen auf als die Hackfrucht Zuckerriibe. Die Bedeutung der Produktionsintensitat auf die 
Individuendichte ist bei der tiefgrabenden Art L. terrestris ersichtlich. Demgegeniiber tritt 
bei den Regenwurmarten A. rosea und A. caliginosa der EinfluB eines erhi:ihtenDiinge- und 
Pflanzenschutzmitteleinsatzes zuriick. Es ist vielmehr eine Verschiebung der Populations
dichte-Maxima in Abhangigkeit von der Hi:ihe der Produktionsintensitat ersichtlich. 
(HB 086) 
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10. Untersuchungen zur Nahrung des Feldsperlings Passer montanus L. - Studies on the
feed of the tree sparrow Passer montanus L. (Steiner, G., Bartels, G., Schober, Barbel)

In zwei ausgewahlten Betrieben wurden die wahrend der Nestlingszeit an die Jungvogel ver
fi.itterten Nahrungsbestandteile untersucpt, um mogliche Auswirkungen der landwirtschaft
lichen Produktion auf die Vogelart zu klaren. 

Dazu wurde die aus der Ornithologie bekannte Halsringmethode angewendet. Zur Auswer
tung kamen 96 Nahrungsbrocken mit i.iber 500 Beuteobjekten aus 22 Insektenfamilien. Am 
haufigsten traten in den Nahrungsproben Blattlause (35%) und Kaferlarven (24%) auf. 5% 
der Nahrungsbestandteile entfielen aufLaufkafer, 20% stammten aus 21 weiteren Tiergrup
pen, die einzeln nur geringe Anteile stellten. 11 % der Beutesti.icke waren Schwebfliegenlar
ven, nur 4% waren pflanzlicher Herkunft. 

Das Nahrungsspektrum der Feldsperlinge ist relativ breit gefac\lert mit deutlicher Tendenz 
zu haufig auftretenden Insektenfamilien. Der pflanzliche Nahrungsanteil lag bei unseren 
Untersuchungen weit unterhalb der wirtschaftlichen Relevanz. Der Feldsperling ist geeig
net, bei einer biologischen Schadlingsbegrenzung mit eingesetzt zu werden. (HB 061) 

11. Untersuchungen zur Keimung der Oosporen von Phytophthora infestans (Mont.) de
Bary im Freiland - Studies on the germination of oospores of Phytophthora infestans
(Mont.) de Bary in the field (Schober, Barbel, in Zusammenarbeit mit Schiff, H., Zen
trale Agrarmeteorologische Forschungsstelle des Deutschen Wetterdienstes Braun
schweig)

Nachdem seit 1985 im Freiland die Moglichkeit der Oosporenbildung <lurch Kreuzung der 
Paarungstypen A1 und A2 von Phytophthora infestans besteht, war es Ziel dieser Untersu
chungen, die Keimung der Oosporen im Freiland zu verfolgen. Dazu wurden 1989 Oosporen 
in Topfen auf dem Versuchsfeld eingegraben und im Fri.ihj ahr in diese Topfe Kartoffelknol
len gelegt. Anfang Juni zeigten zwei von 100 Pflanzen die typischen Befallssymptome, nam
lich verbraunte Stengelteile ea. 2 cm iiber und unter der Erde. Eine Kontrolle der Mutter
knollen ergab keinen Befall, das bedeutet, daB die Infektion der Kartoffelkeime von ge
keimten Oosporen ausgegangen sein muB. Die Ergebnisse reichen noch nicht aus, um sie in 
eine Prognose einbauen zu konnen. Sie zeigen aber, daB im Boden vorhandene Oosporen 
iiberleben und in der nachfolgenden Kartoffelkultur Primarherde erzeugen konnen. 
(HB 074) 

12. Entwicklung von DNA-Technik und Protein-Elektrophorese fiir die schnelle nod siche
re Ermittlung und Identifizierung von ClaYibacter michiga11ensis ssp. sepedonicus, dem
Erreger der bakteriellen Ringfiiule der Kartoffel - Development of DNA technique
and protein electrophoresis for rapid and reliable detection and identification of the cau
sing agent of potato ringrot, Claribacter michiganensis ssp. sepedonicus (Langerfeld,
E., in Zusammenarbeit mit Niepold, F., Institut fi.ir Biochemie)

In einem von der EG-Expertengruppe fi.ir bakterielle Pflanzenkrankheiten initiierten Ring
test wird die Anwendbarkeit von proteinchemischen und gentechnischen Methoden zum 
Nachweis von Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus i.iberpriift. Diese wenig zeitauf
wendigen Methoden sollen bei Eignung langwierige Nachweisprozeduren, wie lmmunfluo
reszenztest und Auberginentest, ablosen. Zur Erprobung der VerlaBlichkeit dieser Metho
den haben sich elf EG-Staaten an diesem Ringtest beteiligt, in dem verschiedene Bakterien
arten und -stamme einerseits auf U nterschiede im Proteinbandenverhaltnis und andererseits 
auf Spezifitat von DNA-Hybridisierungen mit gegebenen radioaktiv markierten 
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DNA-Sonden i.iberpriift werden. In Eigeninitiative wurde eine Modifikation der DNA-Hy
bridisierung durchgefohrt. Es wurde eine nicht radioaktive Markierung (Biolux) der im 
Ringtest verwendeten DNA-Sonden durchgefiihrt. In Bezug auf Sensitivitiit und auch Spezi
fitiit konnte kein Unterschied zwischen beiden Verfahren festgestellt werden, Eine weitere 
Steigerung der Nachweisgrenze soll durch den Einsatz der Polymerase-Chain-Reaction 
(PCR) erprobt werden. (HB 098) 

13. Vergleich unterschiedlicher Herkiinfte von Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus,
dem Erreger der Bakterienringfiiule der Kartoffel, hinsichtlich des Auftretens von Sero
typen - Comparison of strains of different origin of Claribacter michiganensis ssp. sepe
donicus, the cause of bacterial ring rot of potatoes, with regard to the occurrence of sero
types (Langerfeld, E., in Zusammenarbeit mit Janse, J .D., Plantenziektenkundige
Dienst, Wageningen, Niederlande)

Laut Richtlinie der EG zur Bekiimpfung der bakteriellen Ringfaule der Kartoffel vom 
24.06.1980 hat die Pri.ifung von Pflanzkartoffeln auf Befallsfreiheit von Ringfaulebakterien 
,,nach geeigneten MaBnahmen" stattzufinden. Der von einer EG-Expertengruppe empfoh
lene Immunfluoreszenz-Test (IF-Test) hat sich als empfindlichste Nachweismethode erwie
sen. Da erfahrungsgemiiB auch innerhalb der gleichen Bakterienart (u.a. Erwinia carotovo
ra) unterschiedliche Serotypen auftreten konnen, wurden mehr als 30 Stiimme des Ringfau
leerregers aus sieben verschiedenen Liindern im IF-Test mit mehreren mono- und polyklo
nalen Seren aus Miiusen, Kaninchen und Ziege auf ihre Reaktion untersucht. Dabei konn
ten keine serotypischen Abweichungen gefunden werden. Entsprechendes gilt fiir das Ver
halten der untersuchten Stiimme auf Auberginen (Solanum melongena) hinsichtlich der 
Symptome. 

Gegeni.iber ,,verwandten" Unterarten bzw. Arten wie C. m. ssp. michiganensis, C. m. ssp. 
nebraskensis, C. m. ssp. insidiosus sowie C. iranicus und C. tritici zeigen Seren gegen Ring
faulebakterien nur bei C. m. ssp. michiganensis Kreuzreaktionen. Einige Stiimme von C. m. 
ssp. michiganensis verursachten auf Auberginen iihnliche Symptome wie die durch Ringfau
lebakterien. (HB 065) 

14. Resistenzpriifungen gegen Fu6- und Ahrenkrankheiten des Getreides - Investigations
on resistance to food and ear diseases of cereals (Mielke, H., in Zusammenarbeit mit ei
nigen deutschen Ziichtern und der Landwirtschaftsschule Bredstedt)

Ziel dieser U ntersuchungen war, Erkenntnisse iiber das Resistenzverhalten verschiedener 
Getreidearten und -sorten gegen FuB und Ahrenkrankheiten zu erarbeiten, um der Praxis 
bei der Sortenwahl Empfehlungen geben zu konnen. Dabei gait es auch, Moglichkeiten zur 
Einsparung von Fungiziden im Getreidebau zu schaffen. 

In Zusammenarbeit mit den Saatzuchten Dr. h.c. Carsten und Lang-Dorfler auf den Stand
orten Rieste (Krs. Uelzen), Obertraubling und Braunschweig konnten trotz des schneear
men Winters Resistenzpriifungen gegen Typhula incarnata erfolgreich durchgefiihrt wer
den. Bei diesen Resistenzpri.ifungen zeigte sich, daB zwischen den untersuchten Winterger
stensorten und -stiimmen groBe Unterschiede in der Anfalligkeit bestehen. Die Mehrzahl 
der i.iber 275 gepri.iften Genotypen erwies sich als hochanfallig. Demgegeni.iber waren die 
Wintergerstensorten 'Mammut', 'Optima', 'Corona', 'Ginso', 'Catinka', 'Marinka', 'Borwi
na', 'Pedro' sowie 22 Neuzuchtstiimme nur wenig von T. incarnata befallen. Mit dem Anbau 
dieser wenig anfiilligen Gerstensorten und -stiimme besteht die Moglichkeit, den Typhula
Befall in gefahrdeten Gebieten in Grenzen zu halten. 
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Da die Wintergerste in der Fruchtfolge meistens nach Winterweizen angebaut wird, gehort 
sie zu der Getreideart, die am haufigsten der Schwarzbeinigkeit ( Gaeumannomyces grami
nis var. tritici) - besonders auf leichteren und mittleren Boden - ausgesetzt ist. Aus diesem 
Grunde lag es nahe, Resistenzpriifungen gegen den o. a. Erreger und die Schadwirkung die
ser FuBkrankheit an Wintergerste durchzufiihren. Die Untersuchungen zur Anfalligkeit in
landischer Wintergerstensorten, die im Freiland mit Hilfe kiinstlicher Inokulation vorge
nommen wurden, ergaben, daB die gepriiften Wintergerstensorten mittel- bis hochanfallig 
sind. Die mehrzeiligen Wintergerstensorten waren genauso anfallig wie die zweizeiligen. 
Gegeniiber mitgepriiften Winterweizen- und Triticale-Sorten zeigten die untersuchten Win
tergerstensorten jedoch eine gerihgere Anfalligkeit. 

In Zusammenarbeit mit der Landwirtschaftsschule Bredstedt wurden erstmalig fiir das Bun
dessortenamt Resistenzpriifungen gegen den Erreger der Partiellen Taubahrigkeit (Fusari
um cuimorum) mit Winter- und Sommerweizen bei kiinstlichen Inokulationen auf den 
Standorten Braunschweig und Sonke-Nissen-Koog durchgefiihrt. Von den 111 gepriiften 
Winterweizensorten und -stamme batten die Sorten 'Nimbus', 'Vuka', 'Sperber', 'Severin', 
'Club', 'Sorbas' und 'Kraka' den geringsten Befall; sie erwiesen sich als mittelanfallig. Von 
den 35 untersuchten Sommerweizensorten und -stammen zeigten nur die Sorte 'Kadett' und 
drei Neuzuchtstamme eine mittlere Anfalligkeit gegeniiber F. culmorum. (HB 023) 

15. Selektionsexperimente zur genetischen Analyse der Resistenz gegen Pseudocercospo
rella herpotrichoides beim Weizen - Selection experiments analysing the genetics of
eyespot resistance in wheat (Fritzemeier, Ellen und Mielke, H.)

Um den Pflanzenziichtern neben verbesserten Weizenlinien auch Hilfen fiir ihre eigene zu
kiinftige Selektionsarbeit bei der Resistenzziichtung gegen den Erreger der Halmbruch
krankheit geben zu konnen, wurden verschiedene Selektionsmethoden in spaltenden Wei
zenpopulationen mit unterschiedlicher Resistenz bzw. Anfalligkeit durchgefiihrt. Hierbei 
kamen folgende Methoden zur Anwendung: Verschiedene Keimrollentests im Labor (My
zelinfektion), Sporen- und Myzelinfektionsversuche im Gewachshaus sowie elektrophoreti
sche Untersuchungen zur Feststellung des Resistenzgens vonAegilops ventricosa. Aufgrund 
der hierbei gewonnenen Ergebnisse konnen Riickschliisse auf die zugrundeliegende Gene
tik der Resistenzen gegen Pseudocercosporella herpotrichoides gezogen werden. (HB 093) 

16. Untersuchungen zur sortenspezifischen Fungizidanwendung gegen Blatt- und Ahren
krankheiten an Winterweizen - Investigations of special fungicide- treatments against
leaf and ear diseases in different cultivars of winter wheat (Hohndorf, Cordula und Bar
tels, G.)

Im Mittelpunkt der Untersuchungen steht die Klarung der Frage, inwieweit sich der Pflan
zenschutzmittelaufwand im Getreidebau unter intensiven Anbaubedingungen durch eine 
geeignete Sortenwahl und eine sortenspezifisch gezielte Fungizidanwendung gegen Blatt
und Ahrenkrankheiten unter Beriicksichtigung der Bekampfungsschwellen reduzieren laBt. 

In Freilandversuchen an elf Winterweizensorten zeigten sich gemaB der unterschiedlichen 
Anfalligkeit der Sorten groBe U nterschiede im Krankheitsauftreten sowie .im Befallsbeginn 
und Befallsverlauf. Bei den weniger anfalligen Sorten traten die unterschiedlichen Krank
heiten mit deutlicher zeitlicher Verzogerung und in geringeren Befallsstarken auf. Dadurch 
waren bei den resistenten Sorten sowohl in der Variante mit vorbeugender Spritzung, d.h. 
Fungizidbehandlung bei Befallsbeginn bzw. Neuinfektion, als auch in den Bekampfungs
schwellenvarianten weniger Fungizidspritzungen erforderlich als bei den anfalligen Sorten. 
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tung starker beachtet. Um fiir das Bundessortenamt Resistenzpriifungen durchfiihren zu 
konnen, wurden Versuche zur Anzucht verschiedener Rostherkiinfte und zur Infektionsme
thodik an Weidelgras-Arten (Lolium spp.) im Gewachshaus aufgenommen. Bei diesen Ar
beiten bestatigten sich seit langem bekannte Befunde iiber Unterschiede in der Anfalligkeit 
von Sorten. Zur Zeit wird ein erstes Sortiment von 19 Sorten des Deutschen Weidelgrases 
(L. perenne) fiir das Bundessortenamt auf Anfalligkeit gegeniiber dem Rost getestet. 
(HB 064) 

21. Untersuchungen iiber die Schokoladenfleckenkrankheit (Botrytis fabae) der Acker
bohne - Studies on the chocolate spot disease (Botrytis fabae) of field bean (Teute
berg, A.)

Die Ackerbohne sollte als eiweiBreiche Futterpflanze und als Kultur zur Erweiterung der 
Fruchtfolgen starker beachtet werden. Die Untersuchungen haben das Ziel, die Kenntnisse 
iiber die Epidemiologie der Schokoladenfleckenkrankheit (Botrytis fabae), eine der wichtig
sten Pilzkrankheiten dieser Futterleguminose, zu erweitem sowie Verfahren der Resistenz
priifung zu erarbeiten. 

In diesem Jahr zeigten Winterackerbohnen, die im Rahmen des Vorhabens auf dem Ver
suchsfeld des Institutes angebaut werden, bereits Mitte Marz die ersten Schokoladenflecken 
an den Blattern, die Krankheit breitete sich aber unter den gegebenen Witterungsbedingun
gen nur zogernd im Bestand aus. Dagegen waren Sommerackerbohnen dieses Standortes 
auch noch in dem gegen eine Botrytis-Infektion besonders empfindlichen Entwicklungssta
dium der Blute und beginnenden Hiilsenentwicklung wenig befallen. 

Im Rahmen der Untersuchungen von Schaden an den Blattern von Ackerbohnen konnten 
wiederum zahlreiche Pilzisolate gewonnen werden, von denen 144 im Testverfahren an ab
geschnittenen Blattem auf ihre Pathogenitat gepriift wurden. Neben den bekannten Schad
erregern B. fabae und B. cinerea wurden auch in diesem Jahr verschiedene Pilze anderer 
Gattungen (Alternaria, Epicoccum) erhalten, die unter bestimmten Bedingungen, z.B. Ver
letzungen des Blattes, Nekrosen verursachen konnten. (HB 028) 

Institut fiir Pflanzenschutz im Forst in Braunschweig 

Die Sturmkatastrophe zu Anfang des Berichtsjahres hat die Aktivitaten des Institutes stark 
beeinfluBt. Die erhohten Anstrengungen bei der Borkenkaferbekampfung haben kontro
verse Diskussionen iiber deren Methodik und Notwendigkeit ausgeli:ist. Aus diesem Grunde 
wurde vom Institutein wissenschaftliches Kolloquium durchgefiihrt, das insbesondere auch 
zur Abklarung der Gefahrdungssituation diente. Hieran haben etwa 50 Experten verschie
dener Fachrichtungen teilgenommen. Die Referate und Diskussionsbeitrage sind im Heft 
267 der Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft pu
bliziert. 

Ferner wurden im Berichtsjahr Arbeiten aus den Bereichen der praxisbezogenen Forschung 
(z.B. Eichensterben) und der Administration (z.B. Erstellung verschiedener EPPO- Da
tenblatter) durchgefiihrt sowie Mitarbeit an Fragen der Mittel- und Geratepriifung (z.B. In
jektionsgerat) geleistet. 
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Als organisatorische Tatigkeit ist die Ausrichtung der 6. Arbeitssitzung der Fachreferenten 
fiir Pflanzenschutz im Forst in Braunschweig zu nennen. Im internationalen Rahmen erfolg
te die Vorbereitung und Durchfiihrung von zwei forstpathologischen Symposien auf dem 4. 
Mykologischen WeltkongreB in Regensburg. 

1. Untersuchungen iiber die Bedeutung von Pitzen bei der natiirlichen Astreinigung von
Koniferen - Studies on the importance of fungi during natural pruning of branches of
conifers (Butin, H. und Kowalski, T.)

Nachdem in vorausgegangenen Arbeiten gezeigt werden konnte, daB der naturliche Astab
wurf bei Laub- und Nadelholzern stets mit dem Vorkommen bestimmter Pilzarten verbun
den ist, wurden im Berichtsjahr die Infektionsbiologie der wichtigsten Arten sowie deren 
Fahigkeit zum Abbau des Holzes iiberpriift. 

Durch umfangreiche Isolierungsarbeiten konnte nachgewiesen werden, daJ3 die meisten 
Pilzarten, die an der natiirlichen Astreinigung beteiligt sind, bereits vor dem Absterben der 
Aste als Endophyten in der lebenden Rinde der Wirtsbaume vorhanden sind. Ihre vermute
te Fahigkeit zum Holzabbau konnte im Labor sowohl mit Hilfe des Oxidase-Tests nach Ba
vendamm als auch direkt durch Inokulation von Holzklotzchen mit anschlieBender mikro
skopischer Untersuchung bestatigt werden. Bei den meisten zu den Ascomyceten oder Fun
gi imperfecti gehorenden Astreinigern konnten Zerstorungsbilder nach dem Moderfauletyp 
nachgewiesen werden. (HF 020) 

2. Endophytische Pilze in Bliittern und Asten gesunder und geschiidigter Eich en ( Quercus
spp.) - Endophytic fungi in leaves and twigs of healthy and diseased oaks ( Quercus spp.)

(Butin, H., in Zusammenarbeit mit Halmschlager, E., Institut fiir Forstentomologie und
Forstschutz der Universitat fiir Bodenkultur in Wien)

In Fortsetzung der 1989 begonnenen Arbeiten wurden im Berichtsjahr die Untersuchungen 
iiber die artenmaBige Zusammensetzung der Endophytenflora der Eiche abgeschlossen und 
erganzende Fragen der Infektionsbiologie und der pathologischen Bedeutung der Endophy
ten neu aufgenommen. 

Bei dem wichtigsten Vertreter der Rindenpilze, Colpoma quercinum, konnte der Infekti
onsverlauf bzw. die damit verbundene Fruchtkorperentwicklung und der Sporenflug im 
Freiland vollstandig aufgeklart werden. Es hat sich eine direkte Abhangigkeit von der Jah
reszeit (Fruchtkorperentwicklung) und der Niederschlagshohe (Sporenflug) ergeben. Aus 
der Bestimmung des Infektionszeitpunktes, der zwischen Ende Mai bis Mitte Juli liegt, kon
nen wichtige Hinweise fiir den praktischen Pflanzenschutz gewonnen werden. Es hat sich ge
zeigt, daB bestimmte Endophyten (z.B. Apiognomonia errabunda, Botryosphaeria ribis, 
Kabatiella apocrypta) durch die Tatigkeit von Insekten in eine pathogene Entwicklungsform 
iiberfiihrt werden konnen. Die daran beteiligten Insekten sterben bei diesem Vorgang ab. 
Endophyten konnen somit in einigen Fallen als wirksame, biologische Regulationsfaktoren 
gedeutet werden. 

3. Untersuchungen zur Biologie und Bekiimpfung der Dothistroma-Nadelbriiune der Kie
fer - Studies on the biology and control of Dothistroma-needle blight on pine (Butin,
H. und Pehl, L.)

Bei der Bearbeitung der neuen Nadelkrankheit konnten im Laufe des Berichtsjahres weite
re Befallsherde im siiddeutschen Raum ausgemacht werden. Die montanen Latschenregio
nen scheinen jedoch bisher noch befallsfrei geblieben zu sein. Dafiir wurde in diesem Gebiet 
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an Pinus mugo erstmals fur die Bundesrepublik der Erreger der ,,Schwedischen Kiefern
schiitte", Lophodermella sulcigena nachgewiesen. 

Um Anhaltspunkte iiber die Infektionsmoglichkeit der Konidiosporen von Dothistroma sep
tospora zu gewinnen, wurde die Keimfahigkeit in Abhangigkeit von Feuchtigkeit und Tem
peratur iiberpriift. Die Ergebnisse zeigen, daB bei 90% r.F. das Hydraturminimum erreicht 
ist. Bei niedrigerer Feuchtigkeit nimmt auch die Lebensdauer der Sporen rapide ab. Das 
Temperaturmaximum der Sporenkeimung liegt unter optimalen Feuchtebedingungen bei 
30°C, das Temperaturminimum bei 0°C. 

Bei der Untersuchung der begleitenden Pilzflora konnte festgestellt werden, daB von 26 aus 
griinen Nadeln isolierten Pilzarten 8 das Wachstum des Nadelbraune-Erregers zu hemmen 
vermogen. Diese Beobachtung hat eine gewisse Bedeutung bei der eventuellen Entwicklung 
einer Bekampfungsmethode auf biologischer Basis (HF 006). 

4. Mykologische Untersuchungen zum ,,Eichensterben" - Fungal flora of oaks affected by
oak decline (Kehr, R. und Wulf, A.)

Die drastische Zunahme von Schaden in den Eichenbestanden insbesondere Siidniedersach
sens und die nach wie vor unklare Einschatzung der genauen U rsachen gaben AnlaB, kranke 
Eichen in der Nahe Braunschweigs im Hinblick auf ihren Pilzbesatz zu untersuchen. In ver
schieden alten Eichenbestanden mit unterschiedlichen Erkrankungsstadien wurden Baume 
entnommen und, nach Symptomgruppen getrennt, mykologische Abimpfungen durchge
fiihrt. 

Die noch nicht abgeschlossenen Untersuchungen scheinen einen gewissen Zusammenhang 
zwischen Zweig- und Rindennekrosen und einigen pathogenen Pilzen aufzuzeigen, jedoch 
geht einem Befall offenbar stets eine erhebliche Schwachung des Baumes <lurch abiotische 
Faktoren voraus. 

S. Besiedlungsmuster von Pitzen auf frischen Eichenstubben - Pattern of fungal colonizati-
on on freshly cut oak stumps (Kehr, R. und Kowalski, T.)

Nach der Fallung von Eichen im Rahmen forstlicherArbeiten werden die zuriickbleibenden 
Stubben von einer Vielzahl von Pilzen besetzt und schlieBlich abgebaut. Friihere Untersu
chungen befaBten sich iiberwiegend mit den Basidiomyceten, wahrend die Ascomyceten 
kaum beachtet wurden. 

Bei den laufenden Untersuchungen werden 20 Eichenstubben in unterschiedlichem Ab
stand zum Fallungsdatum auf die Sukzession der Pilzbesiedlung hin iiberpriift. Von besori
derem Interesse sind dabei gerade solche Ascomyceten, bei denen eine Beteiligung am Ei
chensterben diskutiert wird. Insbesondere sol! die okologische Rolle der Ceratocystis-Arten 
bei der Stubbenbesiedlung ermittelt werden. 

Eine erste Auswertung zeigt, daB rindenbewohnende Endophyten wie Pezicula cinnamo
mea und Phialocephala dimorphospora nach der Fallung das Holz kaum zu besiedeln vermo
gen, sondern daB diese Funktionen insbesondere von Ophiostoma quercus und nachfolgend 
Basidiomyceten wie Stereum hirsutum erfullt werden. 

6. Untersuchungen zu Pathogenitiit und Kultureigenschaften von Blatt- und Rindenpilzen
an Eiche - Pathogenicity and cultural characteristics of leaf- and twig- inhabiting fungi of
oak (Butin, H. und Kehr, R.)

Junge Eichen in forstlichen Kulturen und Baumschulen weisen haufig Rindennekrosen im 
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Bereich der Zweigspitzen auf, insbesondere nach einer Vorschiidigung durch Frost, Trok
kenheit oder mechanische Verletzungen. Ebenfalls haufig sind Blattfleckenkrankheiten, 
z. B. verursacht durch Apiognomonia quercina.

Um einen Uberblick uber das parasitische Potential einiger Blatt- und Rindenpilze junger 
Eichen zu gewinnen, werden Versuchspflanzen zu verschiedenen Jahreszeiten mit Pilzen 
inokuliert. Zusiitzlich werden die Kultureigenschaften der verwendeten Pilze untersucht, 
um Hinweise auf mogliche Unterschiede in der Pathogenitat der Isolate zu ermitteln. Der 
Schwerpunkt der Untersuchung liegt dabei auf den Pilzen Fusicoccum quercus und Apiog
nomonia quercina, welche Rinden- bzw. Blattnekrosen auslosen konnen. 

7. Untersuchungen zu den an Eiche vorkommenden Ceratocystis!Ophiostoma- Arten -
Research on Ceratocystis!Ophiostoma ..:. species occurring on oak (Wulf, A. und Ko
walski, T.)

Auch wenn es sich immer deutlicher abzeichnet, daB die an der Eiche zu .findenden Cerato
cystis/ Ophiostoma-Arten nicht ursiichlich fur das sog. Eichensterben mitverantwortlich ge
macht werden konnen, scheint eine weitergehende Charakterisierung dieser Pilzarten doch 
von groBerri Interesse. Bei den Untersuchungen wurde unter anderem ein von der Eiche iso
lierter Stamm von 0. piceae mit einem von der Fichte stammenden Isolat des Bliiuepilzes 
verglichen. Physiologische Unterschiede beider Stiimme, insbesondere hinsichtlich Tempe
raturoptimum und Bildung von Polyphenoloxidasen (Bavendamm-Test), deuten allerdings 
darauf hin, daB O. piceae abhiingig von der Wirtspflanze Eiche oder Fichte bei aller morpho
logischer Identitiit taxonomisch differenziert werden muB. Daher muB der auf Eiche vor
kommende Pilz in Obereinstimmung mit jungsten Ergebnissen anderer Autoren Ophiosto
ma quercus heiBen. 

Fur Quarantiineprobleme kann die Frage nach der Abtotung von Ceratocystis/Ophiostoma
Pilzen <lurch Hitzebehandlung von Interesse sein. Hierfur wurde Eichensplintholz, das stark 
von 0. quercus besiedelt war, in unterschiedlich groBe Klotzchen geschnitten und nach ver
schiedenen Behandlungsvarianten die Oberlebensrate des Pilzes <lurch Inkubation zentraler 
Holzspiine untersucht. Bei nur halbstundiger Behandlung war ausschlieB!ich in der obersten 
Temperaturstufe bei 80 °C eine vollstandige Abtotung des Pilzes zu verzeichnen. Bei zwei
stundiger Exposition waren schon bei 60 °C keine Anzeichen fur ein Oberleben im Holz 
mehr zu erkennen. 

8. Untersuchungen zum Endophytenbesatz von Ahornknospen - Research on endophytic

fungi in maple buds (Wulf, A.)

Nach den Bliittern wurden nun auch die Knospen des Bergahorns auf Endophyten unter
sucht, um Erkenntnisse uber das Besiedlungsverhalten dieser Pilze zu erlangen. Neben ei
nem relativ groBen Spektrum vereinzelt auftretender unspezifischer Pilze konnten auch eini
ge der spezifischen Blattendophyten des Ahorn in gr6Berem Umfang schon aus den ge
schlossenen Knospen isoliert werden. Wiihrend Diaporthe eres in Winterknospen ebenso 
hiiufig zu finden war wie in Fruhjahrsknospen, waren Colletotrichum gloeosporioides und 
Diplodina acerina erst in Fruhjahrsknospen hiiufig anzutreffen. Phloeospora aceris hingegen 
- einer der hiiufigsten Blattendophyten - war aus geschlossenen Knospen gar nicht zu iso
lieren. Diese Erkenntnisse ermoglicben Ruckschlusse auf Infektionszeit und Besiedlungs
weg fur bestimmte Endophyten.
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9. Untersuchungen zum Transport von Pflanzenschutzmitteln im Saftstrom von Biiumen
nach Stamminjektion - Research on the transport of pesticides in the sap stream after
trunk injection (Wulf, A., in Zusammenarbeit mit Siebers, J., Fachgruppe for chemische
Mittelpriifung der BBA, Braunschweig)

In Fortfiihrung der Vorjahresversuche wurden fiinf Laub- (Ahorn, Buche, Kirsche, Rotei
che, Ulme) und zwei Nadelbaume (Fichte, Kiefer) in das Versuchsprogramm miteinbezo
gen. Nach den bisherigen Ergebnissen zeichnet sich dabei ab, daB das Wirkstoffmaximum in 
den Assimilationsorganen wiederumetwa 14 Tage nach Stamminjektion erreicht wird. Die 
ankommenden Mengen sind aber, abhangig von der Baumart, offensichtlich sehr unter
schiedlich. 

10. Untersuchung und Bewertung der Verwundung von Biiumen durch Bauminjektions
verfahren - Investigation and valuation of tree wounds caused by injection treatments
(Wichmann-Kehr, Christiane, Wulf, A., Kehr, R.)

Ziel dieses 1989 begonnenen Projektes war es, die injektionsbedingte Verwundung von 12 
forstlich wichtigen Baumarten anhand eines in der Schweiz hergestellten Injektionsgerates 
hinsichtlich der Folgeschaden zu iiberpriifen. Die Auswertung der Proben in Bezug auf ma
kroskopische und mikroskopische Veranderungen ergab erhebliche Schwankungen der 
Wundausdehnung in Abhangigkeit von Baumart und Vitalitat des Einzelbaumes. Die my
kologischen Untersuchungen zeigten, daB innerhalb eines halben Jahres nach Verwundung 
eine Vielzahl von Pilzen den verfarbten Holzbereich besiedelt, von denen allerdings nur we
nige einen Holzabbau verursachen konnen. 

Die Gefahren solcher Injektionsbehandlungen ergeben sich der Untersuchung zufolge vor
wiegend aus der Entstehung von Rindenrissen, Rinden- und Kambiumnekrosen sowie aus
gedehnten Holzverfarbungen mit eventuell nachfolgender Faule. Fur forstlich genutzte 
Baume ist u. a. aufgrund der Holzentwertung ein sinnvoller Einsatz des Gerates fraglich. 
Die Injektionsbehandlung einzelner, wertvoller Baume ist bei akuten Erkrankungen mog
lich, jedoch wegen der Haufung von Schadenin aufeinanderfolgenden Jahren nicht zu emp
fehlen. 

11. Uberpriifung der Auswirkung von Pflanzenschutzmitteln auf Mykorrhizapilze -
Research on side effects of plant protection products to mycorrhiza fungi (Fuhrmann,
H. und Wulf, A.)

In Ankniipfung an die Vorjahresuntersuchungen wurden weitere in-vitro- Untersuchungen 
durchgefiihrt und neben Paxillus involutus auch Amanita spissa, A. rubescens, Suillus grevil
lei und Russula lepida als Testpilze verwendet. Hierbei zeigte sich eine differenzierte Reakti
on der unterschiedlichen Pilzarten. Insbesondere in Kultur langsamwiichsige Pilze (z.B. bei
de Amanita-Arten) wurden schon durch relativ geringe Herbizidkonzentrationen in ihrem 
Wachstum gebremst, wahrend andere Pilze bei niedrigen Konzentrationen sogarmit schnel
lerem Wachstum reagierten. 

Insgesamt deuten die Ergebnisse aber darauf hin, daB die Anwendung von Forstherbiziden 
in praxisiiblichen Aufwandmengen keinen gravierenden EinfluB auf Mykorrhizierung er
warten lassen. Bei den meisten Pilzkulturen war nur eine vergleichsweise geringe Empfind
lichkeit gegeniiber den getesteten Mitteln (Fusilade 2000, Shell-U-Forst, Dowpon) festzu
stellen. 
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Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau in Braunschweig 

Wie im Vorjahr bereits erkennbar, hat sich die Serpentinenminierfliege (Liriomyza huido
brensis) von dem einheimischen Anbau nicht fernhalten lassen. Vor allem im siiddeutschen 
Anbau trat sie verbreitet an einer Vielzahl von gartnerischen Kulturpflanzen im Freiland 
und in Gewachshausern auf. Auch hat sich der Echte Mehltau an Tomaten bundesweit eta
bliert. Es ist davon auszugehen, daB der Erreger als Oidium lycopersicum anzusprechen ist 
und ein Vorkommen von Leveillula solanacearum f. lycopersici noch nicht mit Sicherheit 
nachgewiesen wurde. Der Wirtspflanzenkreis von O. lycopersicum beschrankt sich nach den 
bisherigen Untersuchungsbefunden auf Solanaceen. 

Die Resistenzpriifungen in Amtshilfe fiir das Bundessortenamt, insbesondere zu Erbsen, 
Gurken, Tomaten und Spinat, wurden fortgesetzt. 

Das Institut war Mitveranstalter des 4th International Workshop on Allium White Rot 
(5.-7. Juni 1990) in Neustadt/WeinstaBe. 

Zur Durchfiihrung wissenschaftlicher Arbeiten weilten Gaste aus Agypten und der Volksre
publik China iiber mehrere Monate am Institut. 

1. Untersuchungen zur Epidemiologie von Phytophthora citricola an Rhododendron silnsii
- Investigations on the epidemiology of Phytophthora citricola on Rhododendron simsii.
(Brielmaier-Liebetanz, Ulrike)

Verseuchte Stellflachen sind im Freiland eine der Hauptinfektionsquellen fiir einen Befall 
von Azaleen mit Phytophthora citricola. Es wurde gepriift, ob durch Abdecken von Stellfla
chen mit einer Mypex-Matte ein Phytophthora-Befall an Azaleen verhindert werden kann. 
Als Stellflache dienten getrennte Friihbeetkasten, deren Substrat mit P. citricola verseucht 
wurde. Zu Versuchsende war auf der Mypex-Matte keine einzige Pflanze an Phytophthora 
erkrankt, wahrend auf der nicht abgedeckten Flache 85% der Pflanzen mit Phytophthora in
fiziert waren. Vermutlich verhindert die Matte das Hochspritzen verseuchter Substratparti
kel und damit eine Infektion der Pflanzen. (HE 033) 

2. Nachweis von Fusarium oxysporum f. sp. cyclaminis - Detection of Fusarium oxyspo
rum f. sp. cyclaminis (Koch, Magdalene, Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzen
schutz der Universitat Hannover und Brielmaier- Liebetanz, Ulrike)

Zurn Nachweis eines latenten Fusarium-Befalls wurde ein Biotest erarbeitet. Da die Sym
ptomauspragung der Fusarium-Welke bei ho her Temperatur friiher einsetzt als bei niedriger 
Temperatur, wurde gepriift, ob durch eine Temperaturanhebung von 20°C auf27 °C die La
tenzzeit und damit die Testzeit verkiirzt werden kann. 

Cyclamen-Jungpflanzen wurden einer Tauchinokulation mit verschiedenen Dichten von Fu
sarium oxysporum f. sp. cyclaminis unterzogen. Die Symptomauspragung setzte bei 27°C 
bei alien Inokulumdichten friiher ein als bei konstant 20°C. Bei geringer Inokulumdichte ist 
eine langere Phase hoher Temperatur notwendig als bei ho her Inokulumdichte, um den Er
reger anhand der Symptome nachzuweisen. An Stichproben aus Praxisbetrieben muB die 
Zuverlassigkeit des Biotests iiberpriift werden. (HE 033) 

3. Phytophthora cryptogea als Erreger einer Stengelfaule und Welke an Doronicum cauca
sicum - Phytophthora cryptogea as causal agent of a stem rot and wilt on Doronicum
caucasicum (Brielmaier-Liebetanz, Ulrike)

Aus Doronicum caucasicum mit Faulnis- und W elkeerscheinungen wurde eine Phytophtho-
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ra-Art isoliert, die trotz etwas abweichender Temperaturanspri.iche als Phytophthora cryp
togea einzuordnen ist. Im Pathogenitiitstest lieBen sich die Krankheitssymptome an D. cau
casicum sowohl mit Isolaten aus D. caucasicum als auch einem P. cryptogea-Isolat aus Ger
bera jamesonii reproduzieren. Gleichzeitig erwiesen sich Isolate aus D. caucasicum als pa
thogen an G. jamesonii 'Sonja'. 

4. Bodenmiidigkeit bei Rosen - Soil sickness in rose fields (Werres, Sabine)

Mit Hilfe bewurzelter Stecklinge verschiedener Topfrosensorten wurden erste Versuche zur 
Erarbeitung eines Biotests·zur Diagnose von Bodenmiidigkeit in Rosenpflanzungen durch
gefiihrt. Fiir alle Versuche wurden die Rosenstecklinge in unbehandelte und gediimpfte Bo
denproben einer rosenmi.iden Fliiche getopft. Es wurden zuniichst Merkmale (wie SproB
und Wurzelentwicklung) gesucht und Versuchsbedingungen (u.a. Bodenwassergehalt, Bo
denzuschlagstoffe, Lagerung der Bodenproben) getestet, die sich fi.ir den Nachweis der Mii
digkeit besonders eignen. (HE 030) 

5. Biologische Bekampfung von Fusarium oxysporum bei Cyclamen mit dem Bacillus subti

lis-Stamm T99 - Biological control of Fusarium oxysporum in cyclamen using the Bacil
lus subtilis isolate T99 (Ma ttusch, P.)

Das gemeinsam von einer Arbeitsgruppe der Humboldt-Universitat sowie Gartenbaube
trieben in der friiheren DDR erprobte Bacillus subtilis-Isolat T99 wurde in Versuchen zur 
Bekampfung von Fusarium oxysporum an Tomate und Cyclamen gepriift. Wiihrend bei To
maten allenfalls eine geringfi.igige Verzogerung des Befallsverlaufs zu verzeichnen war, 
konnte bei Cyclamen unter weniger gi.instigen lnfektionsbedingungen (18-20°C) und der 
Inokulumdichte 104 kolonienbildende Einheiten pro Liter Cyclamenerde eine deutliche 
Steigerung der Lebensdauer in den mit T99 behandelten Partien beobachtet werden. Vor
aussetzung war jedoch das Einmischen der Bacil/us-Formulierung (10 g T99/m3 Erde) in das 
Kultursubstrat einige Tage vor der lnokulation mit Fusarium oxysporum f. sp. cyclaminis, 
die zum Zeitpunkt des Topfens in den Endtopf erfolgte. Der Wirkungsmechanismus dieser 
Bacillus-Trockenformulierung ist noch ungeklart. (HE 021) 

6. Untersuchungen zur Ausbreitung von Pflanzenkrankheiten in geschlossenen Kultursy
stemen im Gartenbau - Investigations on the spreading of plant diseases in closed crop
ping systems in horticulture (Mattusch, P.)

Der Erwerbsgartenbau stellt unter dem Eindruck abnehmender Vorriite an herkommlichen 
Kultursubstraten auf Torfbasis und unter dem Gesichtspunkt der Verrneidung von Bela
stungen der Urnwelt durch Di.inge- und PflanzenschutzmaBnahrnen vermehrt auf geschlos
sene Kultursysterne (FlieBrinnen, Steinwollkultur, Niihrfilmtechnik) um. Zur Kliirung der 
in diesen Kultursystemen eventuell veranderten phytopathologischen Situation wurden in 
einigen Zierpflanzenkulturen Versuche zur Frage der Ausbreitung verschiedener Schader
reger in der Nahrlosung von FlieBrinnenkulturen durchgefi.ihrt. Es wurden kiinstliche Infek
tionsherde gesetzt. Gepriift wurden bisher die Wirt/Parasit-Kombinationen Euphorbia pul
cherrima/ Pythium ultimum, Chrysanthemum-lndicum-H ybriden/ Pho ma chrysanthemicola 
und Pelargonium-Zonale-Hybriden!Xanthomonas campestris pv. pelargonii. In keinem Fall 
konnte eine Ausbreitung der Schaderreger im Bestand festgestellt werden. Versuche zu ge
miisebaulichen Kulturen sind geplant. (HE 021) 
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7. Entwicklung eines Verfahrens zur Resistenzpriifung von Mohren gegeniiber Alternaria

spp. - Development of methods for evaluation of carrots for resistance to Alternaria spp.
(Bruno, H. und Smolka, Silvia)

Ziel der U ntersuchungen ist die Entwicklung einfacher standardisierter Methoden zur Prii
fung und Bewertung der Anfalligkeit von Mohren gegeni.iber derA/ternaria-Blattflecken
krankheit. 

Von Mohren verschiedener i.iber die Bundesrepublik Deutschland verteilter Standorte wur
denAlternaria dauci, A. radicina und A. alternata isoliert. Zur Produktion gr6Berer Mengen 
von Inokulum wurde die Anzucht dieser Pilze auf Agar und verschiedenen Getreidearten er
probt. In Freilandversuchen wurden als mogliche Inokulationsmethoden fur Resistenzprii
fungen die Applikation einer Sporensuspension und das Einstreuen von pilzbewachsenem 
Getreide verglichen. 

Obwohl beide Methoden zu einem ahnlichen Befall der Mohren fi.ihrten, erscheint das Ein
streuen von pilzbewachsenem Getreide aufgrund der einfacheren Massenproduktion, der 
besseren Lagerfahigkeit sowie der groBeren Witterungsunabhiingigkeit als das fi.ir die Praxis 
geeignetere Verfahren. (HE 010) 

8. Auftreten von Alternaria alternata und Ulocladium cucurbitae als Erreger von Blattflek
ken an Gurken - Occurrence of Alternaria alternata and Ulocladium cucurbitae as leaf
pathogens on cucumbers (Smolka, Silvia)

Die Untersuchungen zur Bedeutung von A. alternata und U. cucurbitae (bisher meist als 
A. pluriseptata bezeichnet) als Verursacher einer Blattfleckenkrankheit an Gurken wurden
fortgesetzt. Bei Gewachshausgurken wurde mit einer Ausnahme A. alternata als der Erreger
der Schadsymptome ermittelt, wahrend die entsprechenden Blattflecken an Freilandgurken
immer <lurch U. cucurbitae hervorgerufen worden waren. Beide Pilze verursachen grund
satzlich die gleichen Symptome, deren Auspragung im Einzelfall von der Kombination von
Sorte, Pilz und Isolat abhangt.

Pathotests mit verschiedenen Isolaten und Sortimenten von Freiland- und Gewachshausgur
ken ergaben eine unterschiedliche Virulenz bis hin zur Apathogenitat von verschiedenenA. 
alternata-lsolaten. Eine physiologische Spezialisierung fur Gurken muB daher offenbar vor
liegen. Unter den an Gurken pathogenen Isolaten konnten bisher keine Pathotypen diffe
renziert werden. 

Unter Praxisbedingungen waren bei Gewachshausgurken deutliche Sortenunterschiede in 
der Anfalligkeit gegeniiber U. cucurbitae nachweisbar, wiihrend sich die gepriiften Sorten in 
ihrer Anfalligkeit gegeniiber A. alternata kaum unterschieden. (HE 026/HE 010) 

9. Bedeutung von phytopathogenen und epiphytischen Mikroorganismen fiir das Auftreten
von Blatt- und Stengelkrankheiten an Gemiise und ihre Beeinflussung durch Fungizide -
Importance of phytopathogenic and epiphytic microorganisms for the development of
leaf and stem diseases of vegetables and their sensitivity to fungiddes (Smolka, Silvia)

Mit der fiir Hefen ausgearbeiteten Methode zur Priifung ihrer Empfindlichkeit gegeniiber 
Pflanzenschutzmitteln in Mikrotiterplatten wurden epiphytische Bakterien untersucht, die 
aus der Phyllosphare von Tomaten stammten. Es zeigte sich, daB Previcur N bis zur praxis
iiblichen Konzentration ohne EinfluB auf die Bakterien blieb. Antracol, Euparen, Dithane 
Ultra und Polyram-Combi bewirkten hingegen bei einigen Bakterien je nach Isolat und Fun
gizid noch eine vollstandige Hemmung in Verdiinnungen bis 0,1 % der praxisiiblichen Kon
zentration. (HE 028) 
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10. Wirkung des Knoblauchinhaltsstoffes Ajoen auf-phytopathogene Pilze - Effects of the
garlic ingredient ajoen on phytopathogenic fungi (Smolka, Silvia und Werres, Sabine, in
Zusammenarbeit mit Reimers, Frauke und Wagner, K. G., Arbeitsgruppe Enzymolo
gie der GBF)

In Fortsetzung der in vitro-Untersuchungen zur Wirkung des Knoblauchinhaltsstoffes Aja
en auf phytopathogene Pilze wurden in viva Versuche zur Bekiimpfung des Echten Mehl ta us 
an Tomaten, Gurken und Rosen sowie von Cladosporium fulvum an Tomaten und Ulocladi
um cucurbitae an Gurken durchgefiihrt. Erste Ergebnisse zeigten eine gute Wirkung gegen
iiber C. fulvum und dem Echten Mehltau an Tomaten, jedoch nur eine geringere gegeniiber 
dem Echten Mehltau an Rosen und Gurken. Gegeniiber U. cucurbitae konnte kein Bekiimp
fungserfolg erzielt werden. 

11. Vergleichende Untersuchungen von Milbenpopulationen in Ackerboden bei unter

schiedlicher Bewirtschaftungsintensitiit - Investigations on populations of mites in
agricultural soils with cropping systems of different intensities (Kampmann, T. und
Ki:illner, V.)

Die im Jahre 1987 begonnenen Untersuchungen wurden im Berichtsjahr beendet. Sie waren 
Teil eines umfassenden Projektes (GroBversuch Ahlum), in dem der EinfluB von ackerbau
lichen MaBnahmen auf die Bodenflora und-fauna untersucht wurde. Auf einer 36 ha groBen 
Versuchsfliiche wurden nebeneinander - und als Fruchtfolge auch nacheinander - Zucker
riiben, Winterweizen und Wintergerste angebaut. Jede Anbaufliiche dieser drei Kulturen 
war in vier Parzellen aufgeteilt, die unterschiedlich stark gediingt und mit Pflanzenschutz
mitteln behandelt wurden. In jedem Monat wurden pro Intensitiitsstufe 14 Bodenproben 
entnommen und die Milben in einer modifizierten Macfadyen-Apparatur extrahiert. 

Insgesamt wurden knapp 48 OOO Milben bestimmt und dabei 23 Familien zugeordnet. Die 
Familien Polyaspidae, Uropodidae, Tydeidae und Rhagidiidae wurden taxonomisch nicht 
weiter aufgeteilt, bei den Vertretern der anderen Familien erfolgte jedoch eine genauere 
Determination bis h1n zur Art (41 Arten) oder wenigstens bis zur Gattung (4 Gattungen). 
Die Anzahl der Taxa war in den Getreidekulturen deutlich hi:iher als auf den Zuckerriiben
fliichen. Dagegen zeigten sich bei der Abundanz aller Milberi kaum Unterschiede; die mitt
Jere Dichte lag zwischen 15 OOO und 20 OOO Individuen pro m2

. Die beobachteten Abundanz
schwankungen bei den endominanten und dominant en Arten lieBen keinen Zusammenhang 
mit den Bewirtschaftungsintensitiiten erkennen (HE 022). 

12. Untersuchungen iiber die Biologie und die Bekiimpfung von Thysanopteren-Arten, ins
besondere Frankliniella-Arten - Studies on the biology and control ofThysanoptera -
especially Frankliniella occidentalis (Ki:illner, V. und Glockemann, Brunhild)

Der Kalifornische Bliitenthrips, Frankliniella occidentalis, wurde in der Bundesrepublik 
Deutschland erstmalig 1985 nachgewiesen. Inzwischen tritt dieser Schiidling verbreitet in 
Gewiichshiiusern auf. Aufgrund seiner versteckten Lebensweise wird ein Befall der Kul
turpflanzen hiiufig erst so spat erkannt, daB die dann eingeleiteten BekiimpfungsmaBnah
men nicht mehr den gewiinschten Erfolg zeigen. Dies trifft auch fur die biologische Bekiimp
fung rnit Raubmilben zu, deren Einsatzmoglichkeiten fur die Praxis niiher untersucht wer
den. 

In Versuchen zur Friiherkennung eines Frankliniella-Befalls waren Blautafeln geeigneter als 
die zum Vergleich eingesetzten Fangpflanzen der Art Exacum affine. 
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In drei Bekampfungsversuchen wurden auf befallen en, bliihenden Usambaraveilchen in wo
chentlichen Abstanden Raubmilben ausgebracht. Von den drei gepriiften Arten reduzierte 
Hypoaspis miles den Befall nur geringfiigig, H. axuleifer etwas starker und Amblyseius cucu
meris am starksten. Auch an bltihenden Pelargonien wurde eine Befallsminderung mit A.

cucumeris erreicht. In alien vier Versuchen waren die Wirkungsgrade jedoch im Hinblick 
auf die gartnerische Praxis viel zu gering. (HE 036) 

13. Untersuchungen zur Biologie und zur wirtschaftlichen Bedeutung der verschiedenen

Schadorganismen im Porreeanbau - Investigations on the biology and the importance
of various pests and diseases in leek (Criiger, G. und Hommes, M.)

Wie in den Vorj ahren waren Thrips ( Thrips tabaci) und Lauchmotte (Acrolepiopsis assectel0 

la) die beiden bedeutendsten Schadlinge, wobei der Befall durch Thripse 1990 weniger stark 
ausgepragt war als in den Jahren zuvor. Wahrend 1989 alle Pflanzen in den unbehandelten 
Kontrollparzellen starke Thripsschaden aufwiesen, waren es 1990 nur 77% (friiher Anbau, 
Pflanzung Anfang Mai) bzw. 45% (spater Anbau, Pflanzung Anfang Juli). Der Anteil der 
Pflanzen mit FraBschaden durch Larven der Lauchmotte betrug 52% bei der friihen Kultur 
und 33% beim spaten Anbau. Zudem war bei der friihen Pflanzung ein au8erordenlich star
ker Befall mit Noctuidenraupen festzustellen. 44 % der Pflanzen zeigten deutliche Fra8scha
den an Bliittern oder Porreeschaften. 

Die gezielte Schiidlingsbekampfung nach Schwellenwerten bewiihrte sich auch 1990. So lieB 
sich die Zahl der Behandlungen durch einen gezielten Insektizideinsatz im Vergleich zu ei
ner Routinebehandlung in vierzehntagigem Abstand deutlich reduzieren. Lediglich ein bis 
zwei Insektizidanwendungen waren erforderlich, um gr68ere Schaden zu vermeiden. In den 
mit Insektiziden behandelten Parzellen wiesen keine der Pflanzen starkere Befallssympto
me durch Thripse auf. Schaden durch die Lauchmotte waren nicht oder nur in geringem Um
fange festzustellen. Die Ernteertrage lagen in diesen Parzellen bis zu 30% iiber denen der 
unbehandelten Kontrolle. 

In einer weiteren Versuchsvariante wurde ein Kulturschutznetz zur Abwehr von Kohlflie
gen auf seine Wirkung gegeniiber Schadlingsbefall an Porree erprobt. Das Auflegen des 
Schutznetzes drei Wochen nach der Pflanzung bis zur Ernte konnte den Thripsbefall etwas 
vermindern, wahrend der Befall durch die Lauchmotte dem in der unbehandelten Kontrolle 
entsprach. 

Das Auftreten von Krankheiten war im Versuchsjahr 1990 erneut sehr schwach ausgepragt. 
Lediglich beim friihen Pflanztermin wurde ein etwas starkerer Befall mit Porreerost (Pucci
nia allii) beobachtet. (HE018) 

14. Entwicklung eines integrierten Systems zur Bekiimpfung von Schiidlingen im Kohlan

bau - Development of an integrated system for the control of insects in cabbage crops
(Hommes, M., in Zusammenarbeit mit Forster, R., Hildenhagen, R. und Schorn-Ka
sten, Karola, Pflanzenschutzamt der Landwirtschaftskammer Hannover)

Im Versuchsjahr 1990 wurden, in Zusammenarbeit mit verschiedenen Pflanzenschutz
dienststellen, bundesweit abschlieBende Untersuchungen durchgefiihrt. Im Rahmen eines 
Ringversuches wurden verschiedene Konzepte iiberpriift (Erhohung der Schwellenwerte, 
Verzicht auf Insektizidanwendungen in verschiedenen Kulturphasen, Erprobung von Insek
tiziden ohne Wasserschutzgebietsauflage und Auflage 693 zur Vermeidung einer Gefahr
dung von Vogeln), die bei der endgiiltigen Formulierung der Bekiimpfungsschwellen be
riicksichtigt werden sollen. 
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Im Versuchsjahr war insbesondere das Auftreten des Kleinen KohlweiBlings (Pieris rapae) 
bundesweit von groBter Bedeutung. Zur Zeit der beginnenden Kopfbildung erreichte der 
Befall an einigen Standorten auBergewohnlich hohe Werte. Auch der Befall <lurch die Kohl
eule (Mamestra brassicae) und die Kohlmotte (Plutellaxylostella) war in diesem Jahr bedeu
tender als im Vorjahr. 

Der zunachst starke Befall <lurch die Mehlige Kohlblattlaus (Brevicoryne brassicae) im 
Friihjahr brach schon sehr fri.ihzeitig, Anfang Juli, fast vollstandig zusammen. Ein zweiter 
Befallshohepunkt im Herbst war an den meisten Standorten nur gering ausgepragt. Die Be
kampfungsschwellen haben sich auch in diesem Jahr in der Praxis bewahrt. (HE 015) 

15. Entwicklung von Prognosemodellen fiir die Kleine Kohlfliege (Delia radicum) und die
Mohrenfliege (Psi/a rosae) - Development of forecasting models for the cabbage root
fly (Delia radicum) and the carrot fly (Psi/a rosae) (Hommes, M., in Zusammenarbeit
mit Miiller-Pietralla, W., Landwirtschaftskammer Rheinland und Sondgerath, Dag
mar, TU Braunschweig)

Die indirekte Kontrolle der Populationsdynamik von Schadlingen <lurch modellgestiitzte 
Prognoseverfahren ist eine wesentliche Voraussetzung fi.ir die Durchfi.ihrung termingerech
ter Bekampfungen bei gleichzeitiger Senkung des personellen und materiellen Aufwandes. 
Fiir eine gezielte Bekampfung der Kleinen Kohlfliege und der Mohrenfliege auf der Basis 
von Schadensschwellen sind Daten zur Flugaktivitat und Eiablagedynamik erforderlich. 
Beide Prozesse werden intensiv <lurch die Witterungseinfli.isse im Habitat der Schadlinge ge
pragt. 

Auf Grund der Erkenntnis, daB die Temperatur fi.ir die Entwicklung von Insektenpopulatio
nen von entscheidender Bedeutung ist, wurde auf der Basis des erweiterten Lesliemodells 
ein konzeptionelles und deterministisches Modell aufgebaut. Darin wurden zunachst alle 
biologischen Grundfunktionen (Ontogenese, Reproduktion und Mortalitat) als rein tempe
raturabhangig im Model! formuliert. Parallel zur Modellierung wurden fi.ir die Verifikation 
und Validation der Modelle an fi.inf Standorten im Bundesgebiet Daten zur Flugaktivitat 
und Eiablage der Schadlinge erhoben. Erste Simulationslaufe zur Entwicklung der Kleinen 
Kohlfliege unter konstanten Bedingungen zeigen, daB das Model! qualitativ gute Ergebnisse 
liefert. Dabei wird die Entwicklung unter Laborbedingungen bis auf einen Tag genau simu
liert. (HE 016) 

16. Beziehungen zwischen Schiidlings- und Niitzlingsauftreten in Gemiisekulturen und Wir·
kung von Bekiimpfungsverfahren - Relations between pests and beneficial organisms
as well as various control systems (Hommes, M. und Kollner, V.)

In jeweils zwei nebeneinander liegenden Gewachshausern wurde die Effektivitat einer bio
logischen mit einer kombinierten Bekampfung (Einsatz von Gelbtafeln und Insektiziden) an 
Tomaten und Gurken verglichen. 

In der Tomatenkultur wurden vorbeugend gegen Thripse Amblyseius-Raubmilben einge
setzt. Blattlause konnten <lurch zweimaliges Ausbringen von Aphidoletes aphidimyza hin
reichend bekampft werden. Gegen WeiBe Fliegen waren drei Einsatze von Encarsia formo
sa notwendig. In der Vergleichskabine waren gegen diese Schadlinge drei Insektizidapplika
tionen erforderlich. Ertragsunterschiede wurden zwischen den beiden Varianten nicht fest
gestellt. 

In der Gurkenkultur wurden von Kulturbeginn bis Anfang September in zwei- bis dreiwo
chigem Abstand Amblyseius-Raubmilben zur Bekampfung von Thripsen freigelassen. Der 
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Blattlausbefall war so schwach, daB keine BekampfungsmaBnahmen notwendig waren. Ge
gen WeiBe Fliegen waren drei Einsatze von E. formosa notwendig. Ein Ende August auftre
tender starkerer Spinnmilbenbefall konnte durch ein einmaliges Ausbringen von Phytoseiu
lus persimilis-Raubmilben erfolgreich bekampft werden. Im Gegensatz dazu waren die 
Spinnmilben in der Vergleichskabine gegen Ende der Kulturzeit durch mehrere Spritzungen 
mit Mevinphos und Fenpropathrin ( den einzigen in dieser Kultur unter Glas ausgewiesenen 
Wirkstoffen zur Bekampfung von Spinnmilben) in wochentlichen Abstanden nicht ausrei
chend zu bekampfen. Dies fiihrte zu einemErtragsriickgang von insgesamt 12%. (HE 023) 

Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau in Dossenheim 

In Amtshilfe fiir den Deutschen Pflanzenschutzdienst fiihrte das Institut wiedernm diagno
stische Untersuchungen an eingesandtem Pflanzenmaterial und an Schaderregern durch. 
Fiir verschiedene Arbeitsgruppen der EPPO und fiir die EG wurden Stellungnahmen zu 
Pflanzenschutzproblemen abgegeben. Mehrere Tagungen und Arbeitskreise wurden vom 
Institut organisiert und geleitet. Zu der aktuellen Thematik ,,Richtlinien und Kennzeichen 
fiir den integrierten Obstbau in europaischen .Landern" fand in Ladenburg vom 
13. -16.02.90 unter Leitung des Institutes eine Arbeitstagung mit 45 Teilnehmern aus 13
Landern statt. In Fortsetzung der hierbei entwickelten Konzepte wurde - ebenfalls unter
Leitung des Institutes - vom 27. -29.09.90 in Lana, ltalien, ein zweiter Workshop abgehal
ten mit 31 Teilnehmern aus 12 Landern.

Das Institut war mit der Vorbereitung und Durchfiihrung des Joint IOBC/WPRS and EPS 
,,International Symposium on Integrated Plant Protection in Orchards" betraut, das vom 
31.07.-04.08.90 in Godollo, Ungarn, stattfand und war dort mit zahlreichen Beitragen ver
treten. 

Am 07. und 08.05.90 tagte die Arbeitsgemeinschaft ,,Muttergarten und Obstvirus-VO" in 
Dossenheim. Am 06. und 07.09.90 wurde unter Leitung des Institutes der 11. Arbeitskreis 
Phytobakteriologie der DPG in Munster durchgefiihrt. 

Dern Institut obliegt beim F-und E-Vorhaben Pflanzenschutzdienst- Warndienst/Wetter
dienst die Koordination fiir die Modellierung von Schaderregern im Obstbau. Zu diesem 
Vorhaben fand am 05.07.90 in Dossenheim eine Projektleitertagung statt. 

Am Institut werden serologische und molekularbiologische Verfahren fiir den N achweis von 
Viren, Mykoplasmen, Bakterien und Pilzen erarbeitet, die fiir die praktische Diagnose dem 
Pflanzenschutzdienst zur Verfiigung gestellt werden sollen. Einen weiteren Schwerpunkt 
bildet die Differenzierung und Charakterisierung von Viren und Mykoplasmen auf der Basis 
der Nukleinsaure-Homologie. 

Mit folgenden Landern bestehen Zusammenarbeiten im Rahmen internationaler Abkom
men: England, Israel, Kanada, Thailand, Ungarn, USA. Kollegen aus Thailand und den 
USA weilten zu Forschungsaufenthalten am Institut. 

Im Bereich Offentlichkeitsarbeit nahm das Institut mit acht Postern sowie Anschauungsma
terial zum Thema ,,Umweltfreundlicher Pflanzenschutz im Obstbau" an den DLG- Feldta
gen vom 28. bis 30.06.90 in Wiirzburg teil. 
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1. Untersuchungen iiber Viruskrankheiten der Erdbeere - Investigations on strawberry vi
rus diseases (Jelkmann, W., in Zusammenarbeit mit Lesemann, D.-E., Maiss, E. und
Vetten, H.J., Institut f. Viruskrankheiten der BBA, Braunschweig und Martin, R.R.,
Agriculture Canada, Vancouver B.C.)

Im Zusammenhang·mit der Blattrandvergilbung der Erdbeere konnte ein neues Virus, das 
strawberry mild yellow edge associated potexvirus (SMYEAV), nachgewiesen werden. Die 
Diagnose ist bisher nur elektronenoptisch m6glich und erfolgt mit einem Serum, das aus in
vitro-gewonnenem viralen Hiillprotein hergestellt wurde. Um die Nachweism6glichkeiten 
auf den ELISA-Test zu erweitem, wurde das virale Hi.illproteingen in den Expressionsvek
tor pGEXl umkloniert und in Escherichia coli zur Expression gebracht. Das gereinigte Anti
gen diente zur Herstellung eines Antiserums und wurde in verschiedenen serologischen 
Tests auf seine Eignung zum Virusnachweis gepriift. Da mit diesem Serum nicht die er
wiinschte Nachweisverbesserung eintrat, wurde die Herstellung monoklonaler Antikorper 
aufgenommen. 

Durch Nukleinsiiuresequenzanalyse konnte die gesamte genomische Information des 
SMYEA V ermittelt werden. Homologiestudien zu bekannten Sequenzen anderer Pflanzen
viren bestiitigten die taxonomische Einordnung des Virus in die Gruppe der Potexviren. 
(HT025) 

2. Untersuchungen iiber die Scharkakrankheit bei Pflaume und Pfirsich - Investigations on
plum pox disease of plum and peach. (Jelkmann, W., in Zusammenarbeit mit Maiss, E.,
lnstitut f. Viruskrankheiten der Pflanzen der BBA, Braunschweig, der Landesanstalt fiir
Pflanzenschutz, Stuttgart und der Universitiit Hohenheim)

Der Bedrohung des Zwetschenanbaus in der Bundesrepublik Deutschland durch die Schar
kakrankheit wird derzeit versucht, <lurch den Anbau von Scharkatoleranten Sorten, - vor
nehmlich mit geringen Fruchtschiiden -, entgegenzutreten. Zur Beurteilung der Virustole
ranz von marktgiingigen Sorten und Neuziichtungen wurden serologische Untersuchungen 
mit dem ELISA an inokulierten Topfpflanzen unter Saranhausbedingungen und an Zwet
schensorten aus einer Freilandanlage vorgenommen. Die angestrebte friihzeitige Bewer
tung des Toleranzgrades anhand der gemessenen Viruskonzentration an einjiihrigen 
Topfpflanzen konnte mit den bisher verwendeten Methoden nicht erbracht werden. Metho
den zur Virusiibertragung mit Blattliiusen wurden erarbeitet, um unter kontrollierten Be
dingungen die Moglichkeit einer Infektion, wie sie der im Freiland entspricht, bereitzustel
len. Erfolgreich waren Virusiibertragungen von Nicotiana clevelandii auf verschiedene 
Zwetschensorten sowie bei Kontrolliibertragungen auf Pfirsich und Aprikose. Im Vergleich 
zu krankem Zwetschenmaterial bietet die Meth ode mit N. clevelandii als Inokulumquelle ar
beitstechnische Vorteile und kann fiir epidemiologische Studien unabhiingig von der Jahres
zeit eingesetzt werden. (HT 004) 

3. Neue oder wenig bekannte Kirschenviren - New or less known cherry viruses (Pfeilstet
ter, E., Kunze, L. und Jelkmann, W., in Zusammenarbeitmit Zinkernagel, V., Lehr
stuhl f. Phytopathologie, TU Miinchen und Koenig, R., Institut f. Viruskrankheiten der
Pflanzen der BBA, Braunschweig)

Auch im 3. Jahr der Untersuchungen zum Auftreten der Vir6sen Zweignekrose der SiiBkir
schen im oberfriinkischen Kirschbaugebiet konnten weitere, bisher nicht bekannte Befalls
stellen gefunden werden. Das Petunia asteroid mosaic virus (P AMV) ist in Biiumen aller Al
tersstufen nachzuweisen, wogegen der Nachweis des carnation Italian ringspot virus (CIRV) 
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bisher nur in jiingeren Anlagen ( < 15 Jahre) moglich war. ln Untersuchungen zum natiirii
chen Wirtskreis beider Erreger wurden iiber 700 Pflanzen von 105 Pflanzenarten aus der un
mittelbaren Umgebung erkrankter Kirschbiiume entnommen und im ELISA getestet. Ins
gesamt waren in 14 Pflanzenarten Infektionen nachzuweisen. Als Wirtspflanzen des PAMV 
konnten dabei erstmals Chenopodium hybridum, Geranium pusillum, Taraxacum officinale 
und Thlaspi arvense ermittelt werden. CIRV-Befall war in Pflanzen von Fragaria vesca, G. 
pusillum, Lapsana communis, Sonchus asper und T. officinale nachzuweisen. 
Im Zusammenhang mit moglichen Ausbreitungsmechanismen wurden Wasserproben aus 
oberfriinkischen Biichen auf das Vorhandensein von Pflanzenviren untersucht. Aus insge
samt 49 Proben konnten 15 Virctsisolate gewonnen werden, von denen mindestens sieben 
den Tombusviren zuzurechnen sind. Dies waren PAMV (4x), CIRV (lx), TBSV (tomato 
bushy stunt virus, lx) und CyRSV (cymbidium ringspot virus, lx). Das CyRSV wurde erst
mals aus einem Gewiisser isoliert. (HT 035) 

4. Nachweis von Mycoplasmen in Prunus-Arten - Detection of mycoplasmas in Prunus

species (Lederer, W. und Seemiiller, E.)

Wachstumsstorungen und Absterbeerscheinungen sind bei alien Steinobstarten weit ver
breitet. Ober die Ursache dieser Erkrankungen besteht weitgehend Unklarheit; hiiufig wird 
Frost als primiire Ursache angenommen. In jiingster Zeit konnten jedoch in geschiidigten 
Pfirsich-, Aprikosen- und Mandelbiiumen sowie bei der Japanischen Pflaume (P. salicina) 
und der Zierkirsche (P. serrulata) Mycoplasmen nachgewiesen werden. Bei alien diesen 
Prunus-Arten treten als Symptome Blattrollen, Vergilbung, Verbreiterung der Mittelrippe 
und vorzeitiger Blattfall auf. Bei Pfirsich war der Wuchs in Abhiingigkeit von der Sorte mehr 
oder weniger stark vermindert, und es zeigten sich langsam verlaufende Absterbeerschei
nungen. Bei der Aprikose waren ebenfalls Sortenunterschiede festzustellen. Bei einigen 
Sorten verlief das Absterben langsam, wiihrend bei anderen die Biiume unter typischen 
,,Apoplexie"-Symptomen rasch zugrunde gingen. Letzteres gilt auch fur die Zierkirsche, 
insbesondere fur die Sorte 'Kanzan'. Bei der Japanischen Pflaume und der Mandel breitete 
sich das Absterben meist innerhalb eines liingeren Zeitraums von einem Teil der Krone auf 
den ganzen Baum aus. Die Krankheitssymptome bei Aprikose, Mandel und Japanischer 
Pflaume stimmen mit denen iiberein, die fur diese Obstarten aus dem Mittelmeergebiet be
schrieben sind. Bei Pfirsich ist dagegen das Schadbild dem der amerikanischen X- disease 
sehr iihnlich.(HT 054) 

5. Restriktionsfragment-Liingenpolymorphismus bei pflanzenpathogenen Mycoplasmen -
Restriction fragment length polymorphism in plant pathogenic mycoplasmas (Schneider,
B. und Seemiiller, E.)

Pflanzenpathogene Mycoplasmen sind in vitro nicht kultivierbar. Als provisorische Krite
rien fur ihre Differenzierung und Charakterisierung konnten daher bislang nur ihr Wirts
pflanzenkreis und die Vektorspezifitiit bei der Ubertragung, vor allem jedoch die auf dem 
,,Universalwirt" Catharanthus roseus hervorgerufenen Symptome herangezogen werden. 
Nachdem es in jiingster Zeit gelungen ist, die Erreger-DNA aus Wirtspflanzen und Vekto
ren zu isolieren, konnen jetzt die verschiedenen Hybridisierungstechniken fur vergleichen
de Untersuchungen herangezogen werden. Zur Differenzierung von 34 verschiedenen My
coplasma-Isolaten aus zahlreichen Wirtspflanzen wurden zwei Sanden aus dem ribosomalen 
16S-Gen des X-disease-Mycoplasmas sowie mehrere shot gun-klonierte DNA-Fragmente 
der Erreger einer Bliitenvergriinung bei C. roseus und der Kleevergriinung in der Hybridi-
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sierung nach Southern verwendet. Dabei reagierten die 16S-Sonden aufgrund der starken 
Konservierung bei den ribosomalen Genen mit allen gepriiften Isolaten, wobei aufgrund ei
nes Restriktionsfragment-Langenpolymorphismus (RFLP) unterschiedliche Bandenmuster 
auftraten. Auch die zufallsmaBig klonierten Restriktionsfragmente der beiden genannten 
Erreger hybridisierten mit der DNA zahlreicher anderer Mycoplasmen. In diesen Fallen wa
ren jedoch die Restriktionsmuster wesentlich differenzierter als bei der Verwendung der 
16S-Sonden. Aufgrund der Hybridisierungsergebnisse lassen sich die Mycoplasmen in ver
schiedene Gruppen einteilen, von denen die Bliitenvergriinungsgruppe die umfangsreichste 
ist und die Erreger von Bli.itenvergriinungen bei Catharanthus, Klee, Primel, Hydrangea, 
Raps, Delphinium und Saflor umfaBt. Weitere Gruppen bilden unter anderem die Erreger 
der Stolburkrankheit, der Astemvergilbung, der Apfeltriebsucht, der Hexenbesenkrank
heit der Heidelbeere und des apricot chlorotic leaf roll. Die Gruppierung auf der Basis der 
DNA-Homologie korreliert nur z. T. mit der Art der gebildeten Symptome.(HT 054) 

6. Untersuchungen zur Epidemiologie des Feuerbrandes unter Beriicksichtigung der Physi
ologie - Studies on the epidemiology of fireblight with special regard to its physiology
(Zeller, W. und Steinbrenner, B.)

Im Gegensatz zu bereits bestehenden Prognosesystemen fiir den Feuerbrand (Billing, Stei
ner), die auf empirischer Grundlage erstellt wurden, erfolgte von uns die Entwicklung eines 
neuen Modells von einer biologischen Konzeption aus, und zwar der Simulation der Popula
tionsdynamik von Erwinia amylovora. Ausgangspunkt unserer Untersuchungen war die 
Vorstellung, daB erste sichtbare Zeichen der Krankheit dann auftreten, wenn die Bakterien
population in der Pflanze einen bestimmten Schwellenwert erreicht. Dazu wurden Versuche 
in der Klimakammer und im Freiland mit kiinstlichen Blattinfektionen an verschiedenen 
Apfelsorten und Unterlagen ('Jonagold', 'Idared', 'Elstar', M26, M4) durchgefiihrt. Erste 
deutliche Symptome traten dann jeweils auf, wenn die Bakterienpopulation endophytisch 
einen Wert von 1Q8 Zellen/Blatt iiberstieg, wobei in der Konzentration keine signifikanten 
Unterschiede zwischen hochanfalligen und weniger anfalligen Apfelsorten nachweisbar wa
ren. 

Das Modell simuliert die Populationsdynamik des Erregers weiter.hin mit der Pramisse, daB

sich diese als unbegrenztes Wachstum in Abhangigkeit von Temperatur und Feuchtigkeit 
beschreiben laBt. In Vorversuchen wurde deshalb der EinfluB von Temperatur, Nieder
schlag sowie Inokulumsgr6Be auf die Populationsentwicklung hin untersucht und die ent
sprechenden Ergebnisse in das Modell integriert. Insgesamt stimmten die beziiglich der 
Dauer der Inkubationszeit und der Populationsdynamik von E. amylovora kalkulierten 
Aussagen des Modells gut mit den experimentell erfa8ten Oaten iiberein. 

7. Erforschung der Feuerbrandkrankheit unter besonderer Beriicksichtigung ihrer Be
kampfung. - Studies on the fireblight disease with special regard to its control (Zeller,
W. und Mosch, Janina, in Zusammenarbeit mit dem Institut fur biologische Schadlings
bekampfung der BBA, Darmstadt)

Die Freilandversuche zur Bekampfung des Feuerbrandes (Erwinia amylovora) wurden in 
diesem Jahr mit Pflanzenextrakten und einigen neueren chemischen Paparaten fortgesetzt. 
Als Versuchspflanzen wurden wiederum Straucher von Cotoneaster salicifolius floccosus 
verwendet, die wahrend der Vollbliite mit den einzelnen Praparaten behandelt wurden. 
Durch Erhohung der Konzentration konnten Pflanzenausziige aus Mahonia aquifolium, 
Berberis vulgaris und Rhus typhina eine protektive Wirkung von bis zu 75,2% erreichen. Die 
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Extrakte von B. vulgaris und M. aquifolium, die auf mogliche Resistenz-induzierende Ei
genschaften hin iiberpriift wurden, wiesen nur eine leichte Tendenz in dieser Richtung auf. 
Von den chemischen Priiparaten zeigte eine antibiotische Verbindung (Nourseothricin), die 
uns von Kollegen aus Aschersleben (Institut fur Phytopathologie) zur Verfiigung gestellt 
wurde, mit einem 90%igen Wirkungsgrad die beste Wirkung.(HT 044) 

8. Untersuchungen zum Einflu6 von Kultur- und Pflanzenschutzma8nahmen auf den Erre
ger der Kragenfiiule bei Apfel (Phytophthora cactorum) und seine Antagonisten. - Stu
dies on the influence of cultural and plant protection measures on Phytophthora cacto
rum and its antagonists (Zeller, W., Sauer, Heike und Bachmann, Bettina)

Die Testung von Bakterienisolaten mit antagonistischen Eigenschaften gegeniiber dem Er
reger der Kragenfaule, Phytophthora cactorum, wurde auf weitere phytopathogene Pilze 
wie Monilinia laxa, Nectria galligena und Pythium ultimum ausgedehnt. Die beste Wirkung 
zeigte im Fall von P. cactorum und M. laxa ein Bakterienisolat von Gemiisesaft mit je 90% 
bzw. 60% Reduktion des M yzelwachstums gegeniiber der Kontrolle. Bei N. galligena konn
te ein Isolat von Rindenkompost eine 40%ige Hemmwirkung induzieren. 

Im Gegensatz zum in-vitro-Test auf der Platte zeigten eine geringere Anzahl von Isolaten ei
nen Effekt an abgeschnittenem Zweigmaterial. Mit dem Isolat aus Rindenkompost konnte 
sehr deutlich eine Reduktion in der Zweignekrosenliinge von P. cactorum bei der Sorte 'Cox 
Orange' von bis zu 85% hervorgerufen werden, wahrend die restlichen Isolate nur eine 
Hemmwirkung zwischen 20-40% aufwiesen. Gegeniiber Monilinia laxa verminderten die 
getesteten Bakterienisolate die Nekrosenausbreitung an Pfirsichzweigen bis zu 88%; die an
deren lagen bei 40-70% Hemmwirkung. Insgesamt war der Effekt hier jeweils h6her als ge
gen P. cactorum. In einem abschlieBenden Freilandversuch an dreijiihrigen Apfelbiiumen 
konnte von dem wirksamsten Isolat eine 53%ige Hemmwirkung gegen P. cactorum erzielt 
werden, nachdem die Zweige zuniichst protektiv mit den jeweiligen Bakteriensuspensionen 
behandelt und anschlieBend mit Zoosporen inokuliert worden waren. Nach diesen ersten 
Ergebnissen konnte sich der Einsatz von antagonistischen Bakterien zur Bekiimpfung von 
bedeutenden pilzlichen Pathogenen im Obstbau als eine mogliche Alternative zum chemi
schen Pflanzenschutz anbieten. (HT 014) 

9. Differenzierung von Phytophthora fragariae var. fragariae und P. fragariae var. rubi
durch DNA-Hybridisierung - Differentiation of P. fragariae var. fragariae and P. fraga
riae var. rubiby DNA hybridization (Stammler, G. und Seemiiller, E.)

Die Rote. Wurzelfaule der Erdbeere und die Wurzelfaule der Himbeere werden durch zwei 
Phytophthora-Pilze verursacht, die sich morphologisch und physiologisch nur wenig unter
scheiden. Aufgrund der deutlich ausgepriigten Wirtsspezifitiit werden die beiden Erreger als 
Varietiiten des gleichen Pilzes aufgefaBt, d.ie als P. fragariae var. fragariae und P. fragariae 
var. rubi bezeichnet werden. Im Rahmen von Untersuchungen zur Charakterisierung des 
erst seit einigen Jahren bei uns auftretenden Himbeererregers und zur Entwicklung einer 
spezifischen und sensitiven N achweismethode wurde chromosomale und mitochondriale 
DNA von P.f. rubi kloniert. Durch Kolonie- und dot blot-Hybridisierung wurden Klone un
terschiedlicher Spezifitiit selektiert. Besonders interessant ist ein chromosomales 1,7 kbp
Fragment, das nur mit P. f. rubi hybridisiert, jedoch nicht mit P.f. fragariae, 11 anderen Phy
tophthora-Arten (einschlieB!ich der auch an Himbeere vorkommenden Arten P. citricola 
und P. cambivora) oder Pythium ultimum. Ein anderes, aus einem repetitiven DNA-Be
reich stammendes 0,95 kbp-Fragment reagiert sowohl mit P.f. rubi als auch mit P.f. fraga-
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riae, jedoch nicht oder sehr schwach mit den anderen gepriiften Oomyceten. In der Sou
thern-Hybridisierung lasseil sich damit mehrere Banden nachweisen, die aufgrund eines 
ausgepragten Restriktionsfragment-Langenpolymorphismus (RFLP) bei den beiden Pilzen 
deutlich verschiedene Muster ergeben. Da innerhalb der beiden Varietaten die Muster sehr 
einheitlich sind, kann der SchluJ3 gezogen werden, daJ3 es sich um zwei homogene Taxa han
delt, die zu Recht voneinander abgegrenzt werderi. Ein kloniertes 1,5 kbp-Fragment mit
ochondrialer DNA reagiert mit allen gepriiften Phytophthora-Arten. In der Southern-Hy
bridisierung ergeben sich damit jedoch unterschiedliche Bandenmuster, die for die einzel
nen Arten charakteristisch sind. Dieses Fragment ist sowohl fur den Nachweis als auch fur 
die Differenzierung der bei Erdbeere und Himbeere vorkommenden fhytophthora-Formen 
geeignet. (HT 052) 

10. Untersuchungen zum Zelluloseabbau durch den Apfelschorfpilz, Venturia inaequalis
Investigations on the cellulose breakdown by the scab fungus; Venturia inaequalis 
(Kollar, A.)

Zellwandabbauende Enzyme des Apfelschorfpilzes sind bisher nur mangelhaft charakteri
siert, obwohl detaillierte Erkenntnisse auf diesem Gebiet bedeutend sein konnten, um Fra
gen zur pflanzlichen Resistenz zu klaren oder um neue Ansatze zur Bekampfung zu entwik
keln. Eine deutliche zellulolytische Aktivitat war nur in Fliissigkulturen mit Folien aus rege
nerierter Zellulose zu induzieren. Herkommliche Medienzusatze wie z. B. Zellulosepulver, 
Cellobiose, Filterpapier, Watte und Carboxymethylcellulose (CMC) waren vollig ungeeig
net. Die Kultur auf Zellulosefolien zeigte auch makroskopisch die Zellulaseaktivitaten an, 
denn eine Mazeration der Folien war auch an Stellen ohne Pilzmyzel feststellbar. Alle 19 ge
testeten Feldisolate von V. inaequalis zeigten dieses Verhalten. Die Aktivitat in den Kultur
filtraten wurde viskosimetrisch mit CMC als Substrat bestimmt. Zur weiteren Charakterisie
rung wurde das Enzym aufgereinigt, bis keine anderen glykosidischen Aktivitaten mehr vor
handen waren. Dazu wurde das eingeengte Kulturfiltrat fraktioniert mit Ammoniumsulfat 
gefallt, iiber einen Ionenaustauscher gegeben, ultrafiltriert und schlieJ31ich iiber zwei Gelfil
trationsmedien weiter gereinigt. Die Aufreinigungsschritte wurden jeweils viskosimetrisch 
und durch SDS-Gelelektrophorese verfolgt. Das Enzym mit einem Molekulargewicht von 
etwa 60 OOO Dalton verhielt sich bei ersten Substratabbaustudien (HPLC-Analysen) wie ein 
Endoenzym, das Cellodextrine mit vier oder mehr Zuckereinheiten zu Cellobiose (2 
Zuckereinheiten) abbauen kann. (HT 061) 

11. Ausbreitung von Trichogramma dendrolimiMatsuma (Hym. Chalcididae) in einer Ap·
felanlage - Dispersion of Trichogramma dendrolimiin an apple orchard (Wetzel, Car
men und Dickier, E.)

Zur Optimierung des Einsatzes von T. dendrolimi zur biologischen Bekampfung von Tortri
ciden im Apfelanbau wurde das Ausbreitungsverhalten der Eiparasiten in einer Pillaranlage 
untersucht. Die Auswertung erfolgte mit ,,Eikartchen", auf denen den Trichogrammen 
frische Getreidemotten-Eier zur Parasitierung angeboten wurden. 

Fiinf Tage nach ihrer Freilassung batten sich die Trichogrammen innerhalb der Reihe je
weils 15 m vom Ausbringungsort entfernt. Weiterhin konnte eine Ausbreitung iiber die 
Fahrgasse hinweg, von Reihe zu Reihe, beobachtet werden. Der gr6J3te Teil der Parasiten 
blieb jedoch in der Nahe des Ausbringungsortes. Untersuchungen iiber das Dispersionver
halten der Schlupfwespen innerhalb eines Baumes ergaben, daJ3 sich die Tiere hauptsachlich 
im unteren und mittleren Bere(ch der Baumkrone aufhalten. (HT066) 
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12. Untersuchungen zur Erfassung der Verteilung von Pheromonmolekiilen im Freiland
zur Unterstiitzung der Verwirrungsmethode bei Cydia pomonella. - Examination for
the detection of pheromone-molecule-distribution in the field as a tool for optimizing
the mating disruption method (confusion technique) against Cydia pomonella (Milli, R.
und Dickier, E., in Zusammenarbeit mit de Kramer, J.J., BASF AG Limburgerhof,
und Koch, U .T., AG Tierphysiologie der Universitat Kaiserslautern)

Seit 1988 ist eine Apparatur zur Messung von Konzentrationen kiinstlich hergestellter und 
mittels Verdunstungsbehaltern (Dispenser) im Freiland ausgebrachter Pheromone verfiig
bar. 
1990 wurde die Apparatur auf die speziellen Bedingungen in Apfelanlagen des Erwerbsobst
baus angepaBt. Die Mobilitat der Apparatur sowie die Verwendung eines neuen Eichstan
dards wurden verbessert. Der Einsatzbereich liegt momentan bei 0, 1 bis 3 ,2 m und soil in der 
nachsten Saison auf bis zu 5,5 m erweitert werden, um das nahere Umfeld der Versuchspar
zellen besser erfassen zu konnen. In den Versuchsparzellen war ein ,,Doppeldispenser" mit 
dem Pheromon von Cydia pomonella (E8E10-120H) in der einen und dem Pheromon von 
Adoxophyes orana (Z9-14Ac) in der anderen Kammer ausgebracht (BASF AG). 
Die Durchfiihrung der Messungen erfolgte in Versuchsparzellen der Siidpfalz, Nordbadens 
und im Bodenseebereich, wobei Einfliisse verschiedener Dispenserfiillungen und - materia
lien untersucht wurden. (HT 065) 

13. BML-Forschungs- und Entwicklungsvorhaben Pflanzenschutz Warndienst/Wetter
dienst, Teilprojekt 3: Obstschiidlinge - Plant protection weather forecast service, pro
gram 3: fruit pests. (Dickier, E. und Bachmann J., in Zusammenarbeit mit Firma Hoff
mann MeBtechnik, Rotenberg)

Ziel des BML-F- und E-Vorhabens ist die Erstellung von Prognosemodellen fur die Apfel
schadlinge Cydia pomonella und Adoxophyes orana. Zweijahrige mikroklimatische Mes
sungen in Apfelanlagen haben gezeigt, daB die in 2 m Hohe ermittelten Standard-Lufttem
peraturen zur Modellierung der beiden Schaderreger wenig geeignet sind. So weicht die im 
Fruchtinnern eines Apfels gemessene Temperatur (Tmikro) erheblich von den 2 m Stan-
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dard-Werten ab (T 2m Stand). Im Rahmen des Vorhabens sol! ein Sensor entwickelt wer
den, der die Bedingungen im Apfel simuliert. Mit einem ersten Typ (Teff Sd) konnten MeB
werte gewonnen werden, die denen im Apfel besser entsprachen als die Standard- Lufttem
peratur. (HT 063) 

14. Priifmethoden zur Beurteilung der Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln au(
Nutzinsekten am Beispiel der Florfliege Chrysoperla carnea Steph. - Methods for esti
mating side effects of pesticides on the green lacewing Chrysoperla camea Steph.
(Rumpf, Silke und Vogt, Heidrun, in Zusammenarbeit mit Hassan, S.A., Institut fi.ir
biologische Schiidlingsbekiimpfung der BBA, Darmstadt und dem Zoologischen Insti
tut der Universitiit Heidelberg).

Ziel des Projektes ist die Erarbeitung verschiedener Diagnosemethoden, die die Erfassung 
eines breiten Spektrums potentieller Aus�irkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Nutzar
thropoden - zuniichst am Beispiel der Florfliege C. carnea - ermoglichen. Durch die Kom
bination von Freiland- und Labormethoden sollen untersucht werden: Auswirkungen auf 
den Gesamtorganismus (Tod, Storung der Larvalentwicklung), Veriinderungen auf zellulii
rer Ebene, Verhaltensiinderungen. Ergebnisse zu den ersten beiden Punkten liegen bereits 
vor: Aufbauend auf den in den letzten beiden J ahren erarbeiteten Grundlagen wurden 1990 
Versuche zur Optimierung und Standardisierung der Freilandpri.ifmethode durchgefi.ihrt. 
Bei diesen Versuchen wurden zwei Insektenwachstumsregulatoren (IGRs), das Juvenoid 
Insegar und der Hiiutungshemmer Dimilin, sowie ein neurotoxisches Mittel, Evisect*, ge
pri.i.ft. Da IGRs in die Metamorphose eingreifen, ist die Verpuppungsrate ein MaB fi.ir die 
Schiidlichkeit dieser Mittel. Im Vergleich zur wasserbehandelten Kontrolle wurden auf den 
mit Insegar behandelten Biiumen 56%, auf den mit Dimilin behandelten 59% weniger Pup
penkokons gefunden. Bei Evisect diente der Ri.ickfang i.i.berlebender Larven als MaB fi.ir die 
Schiidlichkeit. Ein Unterschied zur wasserbehandelten Kontrolle bestand nur an den ersten 
beiden Tag en nach der Behandlung (knock-down-effect). In den folgenden Tagen waren die 
Ri.i.ckfange gleich hoch, so daB Evisect als harmlos fi.ir Florfliegenlarven einzustufen ist. -
Der EinfluB des Juvenoids Insegar auf die Ultrastruktur des Fettkorpers der Florfliegenlar
ven wurde licht- und elektronenmikroskopisch untersucht. Auf dem Zellniveau war zu er
kennen, daB die Umwandlung des Fettkorpers von einem metabolisch aktiven Organ, cha
rakterisiert durch spezielle Organelle, zu einem reinen Energiespeicher mit Protein, Lipid 
und Glykogen durch das Juvenoid verhindert wird. Diese Umwandlung ist jedoch fi.ir die 
normale Entwicklung der Tiere erforderlich, da der Fettkorper die Energie fi.ir die Verpup
pung zur Verfi.igung stellt. (HT 051) 

15. Uetersuchungen zur Entwicklung von naturhaushaltsschonenden Bekampfungsverfah
ren im Apfelanbau und zur Nebenwirkung von Pflanzenschutzmitteln - Investigations
on the development of selective control methods in orchards and on side effects of pesti•
cides. (Vogt, Heidrun)

Die Untersuchungen zum EinfluB der Akarizide Apollo (Clofentezin), Nanocron* (Brom
propylat), Ordoval (Hexythiazox) und Cascade* (Flufenoxuron) (Insektizid mit akarizider 
Wirkung) auf die Ni.itzlingsfauna wurden fortgesetzt. Die Erfassung der Fauna erfolgte in 
14tiigigem Abstand mit Klopfproben und mit der Waschmethode. - Mit Hilfe der Klopfpro
ben konnte ein breites Artenspektrum erfaBt werden, jedoch war die Individuenanzahl der 

** z.Z. in Deutschland nicht zugelassen 
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einzelnen Arten zu gering, um Aussagen iiber mogliche Nebenwirkungen zu gestatten. Im 
Unterschied zu 1989 blieb auch die Populationsdichte der Raubwanze Ori us minutus (Hete
rciptera: Anthocoridae) sehr niedrig. Grund hierfiir war das geringe Beuteangebot: in allen 
Parzellen waren keine Spinnmilben und nur sehr wenige freilebende Gallmilben vorhanden. 
- Die Waschmethode diente zur Ermittlung der Populationsdynamik der rauberischen Mil
ben ( v. a. Phytoseiidae: Typhlodromus pyn). Die Phytoseiiden, die auch ohne tierische N ah
rung auskommen, konnten hohe Populationsdichten aufbauen. Der maximale Besatz belief
sich in der Kontrolle auf sechs Milben pro Blatt. In den mit Apollo, Ordoval und Cascade be
handelten Parzellen verlief die Populationsentwicklung der Phytoseiiden ahnlich wie in der
Kontrolle. Dagegen wurde in der Nanocron-Parzelle eine deutlich geringere Populations
dichte festgestellt. (HT 055)

Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau in Bernkastel-Kues 

Die weinbautreibenden Lander der Bundesrepublik Deutschland haben die Voraussetzung 
geschaffen, um Weine aus integriertem und kontrolliertem Anbau besonders zu kennzeich
nen. Dies ist ein wichtiger Schritt zum besseren Schutz von Um welt und Naturhaushalt. Eine 
der Voraussetzungen hierfiir war die von hier propagierte biologische Spinnmilbenbekamp
fung durch die Raubmilbe Typhlodromus pyri. Nach dem Beitritt der neuen Bundeslander 
konnten Kontakte zu den Weinbaugebieten Elbe und Saale-Unstrut hergestellt werden. 

Die bereits seit fast 60 J ahren durchgefiihrten meteorologischen, phanologischen, epidemi
ologischen und symptomatologischen Beobachtungen wurden fortgefiihrt. Weitere For
schungsvorhaben waren: Untersuchung der Saureschaden bei Reben. EinfluB von Algen
produkten auf das Rebwachstum. Untersuchung des Rebwurzelwachstums im Freiland mit 
verschiedenen Methoden. Versuche zum Wachstum von Rebwurzeln in Hydro- und Aero
ponic. EinfluB von Mykorrhiza-Pilzen auf das Rebwachstum. Oberpriifung und Bewertung 
der Methoden des ,,okologischen Weinbaues" unter besonderer Beriicksichtigung der Re
benernahrung und des Rebschutzes. Oberpriifung des Gesundheitszustandes amtlich ,,zerti
fizierten" Pflanzgutes unter besonderer Beriicksichtigung der Nepovirosen mittels eines 
Massentests (in Zusammenarbeit mit Pflanzgutproduzenten); Untersuchungen zur Epide
miologie einer Vergilbungskrankheit der Rebe; Versuche zur Minderung des Pflanzen
schutzmittelaufwandes bei der Botrytisbekampfung durch Zusatze von oberflachenaktiven 
Substanzen (Phospholipiden) zu Fungiziden. Optimale Terminierung des Einsatzes von 
Pflanzenschutzmitteln bei der Peronosporaprognose. Versuche zur Ermittlung der optima
len StichprobengroBe bei Amtlichen Priifungen zur Wirksamkeit von Fungiziden gegen 
Plasmopara viticola und Botrytis cinerea (in Zusammenarbeit mit E. Sonnemann, Universi
tat Trier, Fachbereich IV-Mathematik/Statistik). 

1. Untersuchungen iiber das Auftreten der Stielliihme und iiber die Aufnahme von Magne
sium ans Blattdiingern in das Stielgeriist von Weintrauben in den Jahren 1989 und 1990 -
Investigations of the appearance of ,,Stielliihme" and of the magnesium uptake from foli
age fertilizers into the rachis in 1989 and 1990 (Mohr, H. D.)

Die Stiellahme der Rebe ist eine komplexe, bis heute nicht vollig aufgeklarte physiologische 
Storung. Ihre Bedeutung hat in den letzten 50 Jahren mit der Intensivierung des Weinbaus 
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erheblich zugenommen. Das Auftreten schwankt stark von Jahr zu Jahr. Die typischen 
Symptome (Nekrosen auf einzelnen Asten oder Stielchen des Stielgerustes, die sich ringfor
mig schlieBen konnen) treten nach dem Weichwerden der Beeren auf. Die nicht mehr ver
sorgten Teile des Stielgerustes sterben ab und vertrocknen, die Beeren schrumpfen und blei
ben sauer. 

Im Jahre 1989 verlief die Rebblute sehr zugig. In den vier Wochen vor dem Weichwerden 
der Beeren wechselte trockene und feuchte Witterung mehrmals in relativ kurzen Interval
len von fiinf bis neun Tagen ab. Stiellahme trat kaum auf. Im Gegensatz dazu war 1990 die 
Blute verzogert, wodurch erfahrungsgemaB ein weniger kraftiges Stielgerust ausgebildet 
wird. Auf eine fiinfwochige Trockenperiode folgte zwei Wochen vor dem Weichwerden der 
Rieslingbeeren eine ausgedehnte Regenperiode. Nach gegenwartigem Kenntnisstand for
dert eine solche Witterungskonstellation die Stiellahme, da Kalium verstiirkt aufgenommen 
wird. Dadurch verringert sich der prozentuale Anteil von Magnesium und Calcium im Stiel
gerust, der nach eigenen Untersuchungen gesunder Stielgeruste ohnehin nur bei ea. 1 bzw. 
13% des Kaliumgehalts lag. l)ie Aufeinanderfolge von verzogerter Blute sowie Regenfallen 
vor dem W eichwerden hat also 1990 sehr wahrscheinlich Stiellahme beiin Riesling ausgelost, 
die jedoch <lurch Stielfaule uberlagert wurde. Die Folge war ein hoher Anteil Bodentrau-
ben. 

Eigene Untersuchungen auf Rebstandorten der Mittleren Mose! zeigten, daB mit zuneh
mender Bodenversauerung der Magnesium- und Calciumgehalt der Rebblatter abnahm, der 
Kaliumgehalt aber anstieg. Da ein zu weites Verhaltnis von Kalium zu Magnesium und Cal
cium im Stielgerust die Stiellahme fordert, ist eine auf Bodenuntersuchungen basierende, 
ausgewogene Dungung auch aus diesem Grund dringend geboten. 

Zur direkten Vorbeugung der Stiellahme werden im Weinbau Magnesium- Blattdunger ver
wendet. Geklart werden sollte, wie stark Magnesium aus verschiedenen Praparaten ins 
Stielgerust aufgenommen wird. Dazu wurde ein Sulfat (Bittersalz), ein Hydroxid (Multimi
cro Magnesium) und ein Oxid (Falnet) bei den Rebsorten 'Kerner' und 'Faber' in den Ent
wicklungsstadien ,,vor TraubenschluB" und ,,Weichwerden der Beeren" eingesetzt. Der 
Magnesium-, Calcium- und Kaliumgehalt von ungewaschenen und gewaschenen Stielgeru
sten wurde zu mehreren Terminen zwischen TraubenschluB und Lese bestimmt. Bei Kalium 
und Calcium wurde erwartungsgemaB kaum ein EinfluB der Praparate gefunden. Magnesi
um wurde 1989, offensichtlich bedingt <lurch die bessere Regenbestandigkeit der Spritzbela
ge, aus der Oxid- und Hydroxidverbindung starker ins Stielgerust aufgenommen als aus der 
Sulfatverbindung. 1990 war dagegen das gut losliche Sulfat wegen der zunachst trockenen 
Witterung dem Hydroxid und Oxid uberlegen. In den beiden Versuchsjahren erhohte sich 
der Magnesiumgehalt im gewaschenen Stielgerust <lurch die genannten Praparate um 
durchschnittlich 70%. Stiellahme trat in den Versuchsflachen nicht auf. Spate Stiellahme
Behandlungen (moglichst nahe dem Weichwerden der Beeren) haben 1990 an der Mosel in 
verschiedenen Fallen besser gewirkt. (HR 043) 

2. Untersuchungen zur Ubertragung der Vergilbungskrankheit der Rebe in Deutschland -
Investigations on the transmission of a Yellows Disease of Grapevine in Germany
(Maixner, M.)

In den letzten Jahren tritt an der Mosel und in Baden die Vergilbungskrankheit (VK) der 
Rebe wieder verstiirkt auf. Die Symptome dieser Krankheit, von der bisher weder Erreger 
noch Ubertragungsmodus bekannt sind, gleichen der in Frankreich epidemisch auftreten
den Flavescence doree, einer von einem 'mycoplasma-like organism' (MLO) verursachten 
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und durch Zikaden iibertragenen Rebkrankheit. Die Ergebnisse der im Herbst 1990 begon
nenen Untersuchungen an der Mittelmosel sprechen fiir eine vektorielle Verbreitung auch 
der VK und gegen die Verbreitung mit dem Pflanzgut. Die Verteilung kranker Reben in 
Weinbergen zeigte sich als unabhiingig vom Anbau wilrzelechter oder Propfreben und der 
Art der Unterlagen; sie ist jedoch deutlich herdformig. Es wurden Werte fiir 'Lloyds Patchi
ness' von 1,15 bis 1,4 berechnet, mit signifikant von einer Zufallsverteilung abweichendem 
Auftreten der vergilbungskranken Reben. In einem Weinberg wurde eine signifikante nega
tive Korrelation der Befallsstarke mit dem Abstand von einer angrenzenden Brachfliiche be
obachtet. Diese Ergebnisse geben Hinweise auf die Art moglicher Vektoren der VK. Wahr
scheinlich handelt es sich um ein pflanzensaugendes Insekt, das sich nicht ausschlieBlich in 
Weinbergen aufhiilt, aber gelegentlich an Reben vorkommt. (HR 053) 

3. Einsatz der Thermotherapie zur Behandlung vergilbungskranken Rebmaterials - Treat-
ment of Yellows Disease affected grape material by Thermotherapie (Maixner, M.)

In zahlreichen Landero wird importiertes Rebholz einer Wiirmebehandlung unterzogen, um 
mogliche Infektionen durch Bakterien zu bekiimpfen. Vergilbungskranke Reben zeigen in 
Deutschland iiber mehrere Jahre Symptome der Krankheit an einzelnen Trieben, wiihrend 
andere gesund erscheinen. Daraus liiBt sich schlieBen, daB die Verursacher dieser Krankheit 
nicht, wie bei zahlreichen MLO-Erkrankungen, in der Wurzel, sondern im dormanten Reb
holz den Winter iiberdauern. Symptomatisches und gesund erscheinendes Rebholz wurde 
gesammelt und wird nun einer HeiBwasserbehandlung von verschiedener Dauer unterzogen 
und danach auf gesunde Unterlagen gepfropft. Durch Beobachtung der Entwicklung der 
Pfropfreben wird der Behandlungserfolg iiberpriift. (HR 050) 

4. Ausbreitung von Nepoviren in neubepflanzten Weinoergen - Spread of Nepoviren in
replanted vineyards (Maixner, M.)

Im Friihjahr 1991 wird ein im vorherigen Winter gerodeter Weinberg, in dem bei zahlrei
chen Reben Symptome der Reisigkrankheit festgestellt wurden, neu gepflanzt. Material der 
gerodeten Reben aus einem Teil des gesamten Weinbergs wird zur Zeit untersucht, um den 
Befall durch Nepoviren (arabis mosaik virus - ArMV, fanleaf virus - GFV) zu ermitteln. 
Gleichzeitig wird das Vorkommen von virusiibertragenden Nematoden in dieser Teilfliiche 
ermittelt. Durch regelmaBige serologische und visuelle Kontrolle der neu angepflanzten Re
ben soil die Ausbreitung der Reisigkrankheit innerhalb einer Rebenanlage verfolgt werden. 
(HROlO) 

5. Weniger Spritzmittelaufwand bei der vorbeugenden Bekiimpfung der Peronospora
durch Einsatz des elektronischen Warngeriits ,,biomat PWG" - Less expenditure of
spray by prophylactic control of Peronospora by application of the electronic warning de
vice 'biomat PWG' (Holz, B., in Zusammenarbeit mit Ganzelmeier, H., Fachgruppe fiir
Anwendungstechnik der BBA, Braunschweig)

Das von der Firma Berghof in Zusammenarbeit mit dem Weinbauinstitut Freiburg entwik
kelte Warngeriit wurde in einer Versuchsfliiche des Instituts in Bernkastel-Andel, bestockt 
mit der Sorte 'Kerner', auf seine Funktion gepriift, nachdem bereits im Vorjahr entspre
chende Untersuchungen an der Sorte 'Miiller-Thurgau' durchgefiihrt worden waren. 

Mit einer Befallshiiufigkeit von 23,8% und einer Befallsstiirke von 1,4 war der Befall in der 
Kontrollparzelle ohne Fungizidbehandlung fiir eine Beurteilung hinreichend hoch. Weder 
bei der Variante, die nach Angaben des Warngeriits dreimal mit ,,Aktuan" 0,125% behan-
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delt worden war, noch bei der Variante, die nach herkommlicher Weise entsprechend den 
Warndienstaufrufen viermal mit ,,Aktuan" behandelt worden war, wurde ein Befall an Bliit
tern und Trauben festgestellt. Da im letzten Jahr gegeniiber der herkommlichen Behand
lung zwei Spritzungen eingespart werden konnten, deuten die diesjahrigen Versuchsergeb
nisse darauf hin, daB unter normalen Witterungsbedingungen jahrlich mindestens eine Be
handlung eingespart werden kann. Fiir eine abschlieBende Beurteilung dieses Warngerats 
sind noch weitere Untersuchungen notwendig, die in den niichsten J ahren durchgefiihrt wer
den miissen. Der Einsatz des Warngerats stellt fiir den integrierten Rebschutz einen bedeu
tenden Fortschritt dar. Voraussetzung fiir die Anwendung dieser Technik ist einerseits, daB 
der Infektionsdruck durch den Roten Brenner (Pseudopeziza tracheiphila) nicht zu stark ist, 
andererseits dem Weinbau auch kiinftig Priiparate mit langanhaltender Wirksamkeit gegen 
den Echten Mehltau ( Oidium) zur Verfiigung stehen. (HR 054) 

6. Nebenwirkungen von Fungiziden auf Raubmilben bei Hubschrauberapplikation - Side
effects of fungicides on predacious mites by helicopter application (Englert, W .D.)

Im Rahmen der Zulassung werden die Auswirkungen von Rebschutzmitteln auf die Raub
milbe Typhlodromus pyri gepriift. Im Rebschutz werden jedoch Spritzfolgen von verschie
denen Fungiziden verwendet. Die Applikationsmethode ist fiir die Nebenwirkung von sol
chen Spritzfolgen auf T. pyri von Bedeutung. Di thane Ultra mit dem WirkstoffMancozeb ist 
als stark schadigend fiir Populationen der Raubmilbe T. pyri eingestuft. In einem Freiland
versuch wurde Dithane Ultra fiinfmal, in einer zweiten Parzelle zweimal, einmal Aktuan 
und noch zweimal Dithane Ultra ausgebracht. In beiden Fallen wurden die Populationen 
von T. pyri nicht geschadigt; gesicherte Unterschiede zwischen den beiden Spritzfolgen wa
ren nicht nachzuweisen. 

Da die Schonung von Raubmilben eine groBe Bedeutung bei der biologischen Spinnmilben
bekampfung und somit fiir den integrierten Rebschutz hat, sind solche zulassungsbegleiten
de Untersuchungen von groBer praktischer Bedeutung. (HR 022) 

7. Untersuchungen zur Faunistik und Systematik von Weichhautmilben an Reben. - Fau-
nistic and systematic studies on Tarsonemide-mites (Zhang, X. H. und Englert, W.D.)

Im Weinbaugebiet Mosel-Saar-Ruwer wurden 30 Arten von Weichhautmilben, Tarsonemi
den, nachgewiesen. Von diesen sind neun Arten neu fiir die Wissenschaft, 20 Arten wurden 
erstmals auf dem Gebiet von Deutschland festgestellt. Einige Arten dieser bisher wenig un
tersuchten Milbengruppe spielen eine Rolle als Gelegenheitsschadlinge der Rebe. Eine bes
sere Kenntnis der Milbenfauna ist fiir einen integrierten Rebschutz von Bedeutung. Viele 
Fragen zur Biologie dieser Weichhautmilben sind noch ungeklart. (HR 014) 

Institut fiir Unkrautforschung 

Die Aktivitaten des Instituts gliedern sich in zwei Forschungsschwerpunkte: die integrierte 
Unkrautbekampfung und die Wirkungen von Umweltchemikalien, speziell von Pflanzen
schutzmitteln, auf den Naturhaushalt. 

Integrierte Bekampfungsverfahren werden fiir bedeutende Unkrautarten auf der Basis ihrer 
Schadwirkungen und ihrer Populationsdynamik sowie des Wirkungsgrades und der Kosten 
verschiedener direkter und indirekter Bekampfungsmoglichkeiten entwickelt und erprobt. 
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Diese Arbeiten verfolgen als Hauptziel die Verminderung von Pflanzenschutzmittel-Auf
wendungen <lurch eine situationsgerechte Bekampfungsstrategie. 

Im okotoxikologischen Bereich konzentrieren sich die Projekte auf das Verhalten von Pflan
zenschutzmitteln, vor allem Herbizide, in den Umweltkompartimenten Boden, Grundwas
ser und Luft. Die Ergebnisse werden unter Einbeziehung von Rechenmodellen zur Progno
se der Ausbreitungsdynamik verwandt. Aus diesen Simulationen werden Strategien zur 
Verminderung von Pflanzenschutzmittel-Austragen aus Agrookosystemen abgeleitet. Eine 
besondere Arbeitsrichtung befaBt sich mit den Nebenwirkungen von Unkrautbekiimpfungs
verfahren auf Bodenmikroorganismen und deren Leistungen. Die Ergebnisse der okotoxi
kologischen Arbeiten flieBen u. a. in Richtlinien zur Prufung von Pflanzenschutzmitteln im 
Rahmen des Zulassungsverfahrens ein. 

1. lndirekte Unkrautbekampfung in Mais durch Reihen- und Unterfu8diingung - Indirect
weed control in maize by fertilizer placement (Niemann, P.)

Die Entwicklung und das Wachstum von Unkriiutern werden durch die meisten ackerbauli
chen MaBnahmen indirekt beeinfluBt. Fur ein Gesamtkonzept zur Minimierung der Abhiin
gigkeit von direkten Unkrautbekiimpfungsverfahren ist es wichtig, das unkrautunterdruk
kende Potential einzelner ackerbaulicher MaBnahmen zu erkennen, zu quantifizieren, zu 
bewerten und ggf. zu optimieren. Dabei haben MaBnahmen, die ohnehin fester Bestandteil 
der Produktionstechnik sind - wegen ihrer Kostenneutralitiit - eine hohe Prioritiit. Eine 
dieser StandardmaBnahmen ist die mineralische Dungung. Sie kommt Kulturpflanzen und 
Unkrautern in mehr oder weniger gleichem MaBe zugute, es sei denn, es geliinge noch mehr 
als bisher, die Wettbewerbsverhiiltnisse in Agrookosystemen zugunsten der Kulturpflanze 
zu verschieben. Besonders notwendig sind derartige Bemuhungen in konkurrenzschwachen 
Reihenkulturen (Mais, Beta-Ruben, Kartoffeln). Beispielsweise kann hier die Stickstoff
diingung nicht mehr fliichig, sondern gezielt an oder unter die Reihe appliziert werden, um 
die Niihrstoffe primiir den Kulturpflanzen zugiinglich zu machen. Die entsprechende Tech
nik ist for Mais verfiigbar, und das Verfahren hat aus ertragsphysiologischen und okologi
schen Grunden z.T. bereits Eingang in die Praxis gefunden. Eine Quantifizierung der un
krautunterdruckenden Wirkung lag bisher nicht vor. 

In dreijahrigen Freilandversuchen an jeweils zwei Standorten und mit Blutroter Fingerhirse 
(Digitaria sanguinalis) als Modellunkraut konnte durch Reihendiingung mit 120 kg/ha N im 
Vergleich zur Fliichendungung bei unveriindertem Maisertrag eine Reduzierung des Un
krautwachstums um durchschnittlich ea. 25% erreicht werden. In einem ersten Versuch mit 
der UnterfuBdungung von N (36 kg/ha) und P (92 kg/ha P205) und den Unkriiutern Zuriick
gebogener Fuchsschwanz (Amaranthus retroflexus), WeiBer GansefuB (Chenopodium al
bum) und Huhnerhirse (Echinochloa crusgalli) fie! die unkrautunterdruckende Wirkung 
noch hoher aus. 

Mit indirekten BekiimpfungsmaBnahmen !assen sich nicht die ho hen Wirkungsgrade der di
rekten erreichen. Es ist aber eine Minderung der Unkrautkonkurrenz ( = hohere Schadens
schwelle) und eine Nutzung in integrierten Bekiimpfungsansiitzen <lurch Kombination mit 
weiteren graduell wirkenden MaBnahrnen wie veriinderter Siitechnik, Variation des Siiter
mins, Sortenwahl und mechanischer Bekampfung moglich. 

Die Arbeiten werden in Anbetracht der bisher witterungsmiiBig extremen Versuchsbedin
gungen weitergefiihrt. (HU 055) 
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2. Bekampfung der Flatter-Binse (Juncus effusus) auf Griinlandflachen in Naturschutzge·
bieten - Soft rush (Juncus effusus) control in grassland of nature reserves (Eggers, Th.)

Die Verbinsung von Griinlandfliichen bei nur extensiver Nutzung in Naturschutzgebieten 
fiihrt zu artenarmen Pflanzenbestiinden, die schlieBlich auch fiir schiitzenswerte Vogel- und 
andere Tierarten keinen Lebensraum mehr bieten. 

Durch wiederholten tiefen Schnitt konnte ein leichter Riickgang des Binsenbesatzes erreicht 
.werden, der sich bei liingerer Dauer und Unterstiitzung <lurch Diingung und Beweidung auf 
ein niedrigeres, sowohl in Hinblick auf die naturschiitzerischen Belange als auch fiir die ge
ringen landwirtschaftlichen Nutzungsanspriiche tolerierbares Niveau einstellen wird. Neben 
der Wirkung verschieden hiiufigen Schnitts wurden Moglichkeiten einer nachhaltigen Be
kiimpfung dichter Flatter-Binsen-Bestiinde <lurch Anwendung der Herbizide U46M-Fluid 
(MCP A-Salz) und Roundup (Glyphosat) mit einem Parzellenspritzgeriit bzw. einem Docht
streichgeriit untersucht. Wiihrend U46M-Fluid aufgrund seiner selektiven Wirkung sowohl 
gespritzt als auch gestrichen werden konnte, verbot sich fiir Roundup als nichtselektives 
Blattherbizid mit systemischer Wirkung das Spritzen. Die Herbizid-behandelten Parzellen 
wurden 3-4 Wochen nach der Behandlung gemiiht, damit sich die anderen Pflanzenarten in 
ihrem Bestand ungehindert entwickeln konnten. Die Wirkung von U46M-Fluid mit dem bei 
der Zulassung vorgesehenen Aufwand von 21/ha auf die Flatter-Binse war unzureichend; die 
Bestiinde wi.irden sich in kurzer Zeit wieder regenerieren, wenn die Stauniisse als eigentliche 
Ursache der Massenvermehrung nicht beseitigt werden soil. 33%ig im Streichverfahren aus
gebracht, reduzierte U46M-Fluid die Flatter-Binse, sogar i.iberjiihrigen Bestand, um 75% 
und mehr. Die Wirkung des Roundups, gleichfalls 33%ig gestrichen, war gleich gut, bei 
iiberj iihrigem Bestand aber schwiicher. Die i.ibrigen Pflanzenarten blieben von den Behand
lungen unbeeintriichtigt und entwicke.lten sich auf alien Versuchsparzellen mindestens ge
nauso gut oder besser als auf den Kontrollparzellen. Hierin kommt zum Ausdruck, daB star
ke Flatter-Binsen-Bestiinde im Dochtstreichverfahren, wozu Gerate im Handel verfi.igbar 
sind, sehr selektiv und effektiv, somit nachhaltig zugunsten anderer Arten zuriickgedriingt 
werden konnen. (HU 001) 

3. Validierung von Abbau- und Nachbauprognosen des Expertensystems HERBASYS un
ter Praxisbedingungen - Validation of prognoses of the expert system HERBASYS of
herbicide persistence in soil and effects on succeeding crops under practical conditions.
(Pestemer, W., und Gottesbiiren, B., in Zusammenarbeit mit Griibner, P., Pflanzen
schutzamt Dresden)

Zur Validierung der in der Teilkomponente ANPROG (Abbau- und Nachbauprognose) des 
Herbizid-Beratungssystems HERBASYS implementierten Prognosemodelle zum Herbi
zidabbau im Boden und zur Vorhersage von Nachbauschadigungen <lurch Herbizidriick
stiinde wurden Ergebnisse aus Felduntersuchungen unter Praxisbedingungen herangezogen 
(vgl. Jahresbericht 1989, H. 50). 

In den J ahren 1988 und 1989 wurden vom Pflanzenschutzamt Dresden auf Maisfliichen land
wirtschaftlicher Produktionsgenossenschaften Riickstandsgehalte von Atrazin im Boden 
zum Erntetermin ermittelt und deren Auswirkungen auf Nachbaukulturen (wie z.B. Win
terweizen) untersucht. Unter Verwendung der lokalen Wetterdaten und der jeweiligen 
Applikationsdaten wurde fiir die Boden der verschiedenen Fliichen mit Hilfe des Abbaumo
dells der Teilkomponente ANPROG von HERBASYS das Riickstandsverhalten von Atra
zin simuliert. Die berechneten Riickstandsgehalte stimmten gut mit den zum Probenahme
termin gemessenen iiberein, wobei auch das Riickstandsniveau nach Mehrfachapplikatio-
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nen berechnet wurde. Es bestand eine geringe Tendenz zur Uberschiitzung der tatsiichlichen 
Wirkstoffmengen im Boden. 
Nachbauschiidigungen von Wintergetreide <lurch vorhandene Atrazinriickstiinde im Boden 
konnten <lurch das Prognosemodell vorhergesagt werden. Das AusmaB des Schadens wurde 
in der Mehrzahl der Fiille korrekt prognostiziert, teilweise jedoch iiberschiitzt. In keinem 
Fall wurde eine tatsiichliche Nachbauschiidigung <lurch das Modell verkannt oder der Scha
densumfang unterschiitzt. (HU 011, HU 047) 

4. Laborversuche zur Erfassung der Verfliichtigung von Pflanzenschutzmitteln in die bo
dennahe Atmosphiire - Laboratory experiments for the estimation of volatilization of
pesticides into the lower atmosphere. (Krase!, G., Pestemer, W., und Maas, G., in Zu
sammenarbeit mit Storzer, W., und Wilkening, A., Fachgruppe fur chemische Mittelprii
fung der BBA, Braunschweig)

Um den Verbleib von Pflanzenschutzmitteln (PSM) als potentielle Umweltrisiken nach de
ren Anwendung abschiitzen zu ki:innen, miissen auch Aus-und Eintriige in die Luft ( direkte 
Abtrift, Volatilisation und Deposition) betrachtet werden. 
Im Rahmen einer richtlinienbegleitenden Forschung ist neben den von der Fachgruppe fiir 
chemische Mittelpriifung im Jahr 1988 durchgefuhrten Freilandversuchen eine Modellkam
mer entwickelt worden, die eine reproduzierbare Messung der Verfliichtigungsneigung von 
Pflanzenschutzmitteln in Abhiingigkeit von Wirkstoffeigenschaften, Formulierung, Appli
kation, Mikroklima und Oberflachenbeschaffenheit (z.B. wiiBrige Losung, Boden, Pflanze) 
erlaubt. Da die den Vorgang der Verfliichtigung aus Initialbeliigen (z.B. Boden- und Blatt
oberfliichen) beeinflussenden Prozesse stark vom Mikroklima abhiingen, werden die Unter
suchungen zur besseren Vergleichbarkeit und Reproduzierbarkeit unter standardisierten 
Bedingungen durchgefuhrt (Luftbewegung, Temperatur, Luftfeuchte, Bodenfeuchtigkeit). 
Dabei muB insbesondere vermieden werden, daB sich unmittelbar iiber der Verfliichtigungs
oberfliiche eine ausgedehnte ruhende Luftschicht ausbildet, <lurch die die Wirkstoffmolekii
le diffundieren konnen, bis ein Gleichgewicht erreicht ist. Aus diesem Grunde wird die Ver
suchsapparatur bei einer horizontalen Luftbewegung von 1-2 m/s betrieben, die fur einen 
kontinuierlichen Luftaustausch sowie Abtransport verdunsteter Wirkstoffmolekiile sorgt. 
Fiir die Uberpriifung der Versuchsapparatur (z.B. Temperatur-, Luftfeuchte-und Lichtver
teilung sowie Luftbewegung) ist die Volatilisation einer relativ fliichtigen Versuchssubstanz 
(Triallat) aus einer eintrocknenden wiiBrigen PSM-Li:isung betrachtet worden, wobei Verlu
ste nach 4 Stunden bei 30 °C im Mittel iiber alle MeBstellen bei ea. 90% lagen. 
Fiir die hohen Verluste aus wiiBriger Li:isung sind im wesentlichen die physikalisch-chemi
schen Wirkstoffeigenschaften verantwortlich, wobei fur die Versuchssubstanz der relativ 
hohe Dampfdruck und die geringe Wasserli:islichkeit, insbesondere deren Abnahme mit zu
nehmender Temperatur von Bedeutung sind. AuBerdem spielt fiir das AusmaB der Ver
fliichtigung auch die Formulierung eine Rolle. Die Verluste des Versuchspriiparates vermin
dern sich bei unterschiedlichen Formulierungen innerhalb eines Tages nach Applikation um 
rund 10%. Im Vergleich dazu kann das AusmaB der Verfliichtigung von Bodenoberfliichen 
nach einer Einarbeitung, wie sie fiir die sachgerechte Anwendung auch empfohlen ist, deut
Iich herabgesetzt werden. Unter den gewiihlten Laborbedingungen ist nach Einmischung 
auf eine 3 ,5 bzw. 8,0 cm entsprechende Bodentiefe im gleichen Zeitraum nur noch mit gerin
ge,n Verlusten zu rechnen. 
Inwieweit die im Labor gewonnenen Ergebnisse die tatsiichlich auftretenden Verluste im 
Feld wiedergeben, mu8 in weiterfuhrenden Freilandversuchen iiberpriift werden. (HU 049) 
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Boden zeigen, bedingt durch die Faktoren der Bodenbildung aber auch durch langjahrig un
terschiedliche Bewirtschaftungsweisen, eine raumliche Variabilitat ihrer Eigenschaften. 
Dabei ist zu unterscheiden zwischen zeitlich variablen Gro/3en (z.B. Nahrstoffgehalte) und 
quasi-zeitkonstanten Gro/3en (z.B. Humusgehalt, Kornung), die sich kurzfristig nicht veran
dern. Diese Variabilitat hat Auswirkungen auf die im Boden ablaufenden Prozesse, so z.B. 
auf Abbau und Sorption von Pflanzenschutzmitteln, und sie kann daher im Hinblick auf den 
Boden- und Grundwasserschutz nicht vernachlassigt werden. 

Zur Bestimmung von Art und Ausma/3 der horizontalen und vertikalen Varibilitat wurden 
Boden unter Ackernu tzung in einem Raster von 25 x 25 m bzw. 50 x 50 m bis teilweise 90 cm 
Bodentiefe beprobt. Es wurden verschiedene Bodentypen ausgewahlt (Braunerde, 
Schwarzerde, Parabraunerde-Pseudogley) und Bodeneigenschaften wie Humusgehalt, pH
Wert, Komung und Kationenaustauschkapazitat bestimmt. 

Die die Bodenvariation verursachenden Gro/3en wurden auf der Grundlage des Stichpro
benrasters und basierend auf der Berechnung von Semi-Variogrammen durch korrelative 
Interpolation von Punktdaten mittels geostatistischer Verfahren (Kriging) in die Flache 
ubertragen. Dabei beschreibt das Semi-Variogramm die durchschnittliche Varianz der Me/3-
werte mit einem bestimmten Abstand in einem Mel3feld als Funktion von diesem Abstand. 

Die Untersuchungen zeigten eine deutliche Variabilitat der Bodeneigenschaften. So konn
ten fur einen Standort (Gro/3e 3,5 ha) im Raum Braunschweig Humusgehalte von 1,5 bis 
4,1 % und Sandgehalte von 45 bis 82% ermittelt werden. Auf einem anderen Schlag (Gro/3e 
10 ha) schwankten die Humusgehalte zwischen 1,7 und 4,6%. Mittels linearer Regression 
wurde die Adsorption von Terbuthylazin in Abhangigkeit vom Humusgehalt belegt (r = 
0,81). Daraus wurde abgeleitet, da/3 bei einer bestimmten Variabilitat des Humusgehaltes 
im Boden mit einer entsprechenden Variabilitat der Adsorption von Pflanzenschutzmitteln 
gerechnet werden mu/3. 

Aufgrund der Erfassung der raumlichen Variabilitat der Bodeneigenschaften erscheint es 
moglich, gro/3e Ackerschlage in Rasterzellen gleicher Merkmalsauspragung einzuteilen, um 
dann fur jede Rasterzelle ein Gefahrdungspotential beziiglich der Versickerung von Pflan
zenschutzmitteln abzuleiten. Auf dieser Grundlage konnte dann eine teilflachenspezifische 
Applikation von Pflanzenschutzmitteln erfolgen. (HU 057) 

9. Monitoring der Grundwasserkontamination durch Pflanzenschutzmittel im Einzugsge
biet von ausgewiihlten Wasserwerken in Niedersachsen - Monitoring ground water for
pesticides in the area of selected waterworks of Lower Saxony (Pestemer, W., in Zusam
menarbeit mit Wolff, J., Gruppe ,,Grundwasser und Boden" am Institut fur Geologie
und Palaontologie der TU Braunschweig und Walther, W., Niedersachsisches Landes
amt fur Wasser und Abfall, Hildesheim)

Fur die nutzungsspezifische und flachenreprasentative Bestandsaufnahme (Monitoring) der 
im Einzugsgebiet von 21 Wasserwerken Niedersachsens applizierten Pflanzenschutzmittel
Wirkstoffe wurden in 1-3 Beprobungszyklen insgesamt 83 Rohwasserproben mit einer mo
difizierten Multimethode (vgl. Jahresbericht 1989, H 52) untersucht. Mit Hilfe eines Com
puterprogramms (Multiplan Aided Pesticide Analyses = MAPA), das zur Auswertung der 
Chromatogramme dient, konnten in den Wasserproben im screening insgesamt ea. 400 
peaks als potentielle PSM-Wirkstoffe errnittelt werden. Bei der Quantifizierung dieser Be
funde durch Vergleich mit entsprechenden Standards im Bereich von 5 bis> 1000 ng/1 zeigte 
sich bei etwa 40% ein abweichendes Retentionsverhalten. Eine weitere Uberprufung z.B. 
mit einer 2. Kapillarsaule war aufgrund der z. T. sehr niedrigen Konzentrationen nur bei et-
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wa 60% aller gepriiften Falle moglich, wobei einige Verbindungen wiederum ein abweichen
des Retentionsverhalten zeigten. Bei der abschlieBenden Oberpriifung mit alternativen Me
thoden (HPLC, GC-MS) konnten aufgrund der z. T. extrem niedrigen Konzentrationen, 
wegen methodischer Schwierigkeiten keine weiteren Identifizierungen vorgenommen wer
den, so daB davon ausgegangen werden kann, daB nur etwa ein Drittel aller Werte letztlich 
als positive Befunde gelten konnen. Legt man den EG-Grenzwert von 100 ng AS/I Wasser 
zugrunde, so traten bislang in den Rohwasserproben der untersuchten Wasserwerke 17 mal 
Oberschreitungen auf und in etwa 20 Fallen positive Befunde z. T. weit unterhalb des EG
Grenzwerts. In etwa der Halfte dieser Falle konnte Lindan als Kontaminant ermittelt wer
den. (HU 013, HU 050) 

10. Dynamik von Pflanzenschutzmitteln im Grundwasser - Siiulenversuche unter anaero
ben Bedingungen - Dynamics of pesticides in ground water - Column experiments un
der anaerobic conditions (Nordmeyer, H., Dibbern, H., und Pestemer, W.)

In den letzten Jahren wurden aufgrund gezielter Beprobungen und verbesserter Analysen
techniken Grundwasserbelastungen mit Pflanzenschutzmitteln (PSM) festgestellt. Sind 
PSM ins Grundwasser gelangt, miissen Verhalten und Verbleib der Wirkstoffe in diesem 
Kompartiment bekannt sein, um Aussagen iiber AusmaB und Dauer einer Belastung ma
chen zu konnen. Zur Beurteilung des Ausbreitungs- und Abbauverhaltens der Herbizide 
Atrazin, Terbuthylazin, Terbutryn, Desmetryn und des Insektizids Lindan im Grundwasser 
wurden im Rahmen des DFG-Schwerpunktprojektes ,,Schadstoffe im Grundwasser" Labor
siiulenversuche unter naturnahen Bedingungen durchgefiihrt. 

Sorptionsstudien zeigten, daB Lindan am stiirksten an Untergrundmaterial adsorbiert wird. 
Die geringste Adsorption lag bei Atrazin und Terbuthylazin vor. Damit ist im Grundwasser
leiter auch die stiirkste Riickhaltewirkung bei Lindan zu erwarten. Unter den gesiittigten, 
flieBenden Bedingungen im Siiulenversuch breiteten sich jedoch die PSM mit geringen Un
terschieden nahezu mit der Wasserfront aus, wobei das erste Auftreten und das Erreichen 
der niaximalen Konzentration der einzelnen Wirkstoffe an einem MeBpunkt nur geringe 
Unterschiede aufwiesen. Ursache fiir die geringe Filterwirkung konnte moglicherweise ein 
Wirkstofftransport in bevorzugten Pfaden sein, in denen die Sorptionsmechanismen <lurch 
geringere Kontaktzeiten der PSM mit der Festsubstanz z. T. auBer Kraft gesetzt werden. 
Nach den vorliegenden Ergebnissen ist unter den Bedingungen typischer norddeutscher 
Grundwasserleiter (porose, kalkhaltige, sorptionsschwache Sandersedimente) die Verweil
dauer der betrachteten PSM wegen der geringen Riickhaltewirkung nicht wesentlich gr6Ber 
als die Verweilzeit des Grundwassers selbst. 

Der nach den gemessenen Konzentrationsverlaufen fiir die ausgewiihlten PSM berechnete 
Abbau erfolgte im Grundwasser bis auf Lindan entscheidend langsamer als in mikrobiell ak
tiven Oberboden. Dies ist auf die veriinderten Substrat- und Milieubedingungen im Grund
wasserleiter zuriickzufiihren. Fiir den Abbau konnten unter den speziellen Versuchsbedin
gungen in Abhangigkeit von der mikrobiellen Aktivitat fiir Atrazin Zeiten fiir einen 
50%igen Verlust von 214 bzw. 151 Tagen berechnet werden. Entsprechend lagen die Werte 
fiir Terbuthylazin bei 115 bzw. 93Tagen, fiir Terbutryn bei 122 bzw. 100 Tagen und fiir Lin
dan bei 26 bzw. 34 Tagen. Eine zusatzliche Zugabe von Niihrstoffen hatte zwar eine Erh6-
hung der mikrobiellen Aktivitat im System zur Folge, es konnte aber kein verstiirkter Abbau 
der Pflanzenschutzmittel nachgewiesen werden. (HU 050) 
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Institut fiir Viruskrankheiten der Pflanzen in Braunschweig 

Fur das Bundessortenamt wurden jeweils 100 Proben von 56 Kartoffelzuchtstammen und 
Vergleichssorten im Rahm en der Wertpriifung auf Resistenz gegen Blattroll-, Y- und A-Vi
rus und 35 Zuchtstamme auf Freiheit von M- und S-Virus sowie von potato spindle tuber vi
roid untersucht. Bei der Zuchtaufbauiiberwachung wurden 200 Herkiinfte von Kartoffel
oberstufen auf Virusbesatz gepriift. Fiir das Bundessortenamt wurden weiter folgende Resi
stenzpriifungen durchgefiihrt: 120 Wintergerstensorten auf barl�y yellow mosaic virus und 
barley mild mosaic virus, 4 Salatneuziichtungen gegen lettuce mosaic virus, 3 Freilandgur
kensorten gegen cucumber mosaic virus, 45 Sorten von Feld- und Gemiiseerbsen gegen bean 
yellow mosaic virus. In Zusammenarbeit mit Pflanzenschutzamtern und anderen Institutio
nen wurden 700 Weizen-, 125 Gerste-, 7 Hafer-, 60 Roggen-, 1 Triticale-, 31 Maispflanzen 
und 10 Graser, 60 Leguminosen-, 123 Gemiise-, 262 Getreide- und 298 Zierpflanzen-, 17 
Zuckerriiben- und 5 Pilzproben auf Virusbefall untersucht. In Zusammenarbeit mit dem In
stitute of Horticulture in Wellesborne, England, wurden 32 WeiBkohl- Neuziichtungen (zu
sammen mit 11 WeiJ3kohl-Hybridsorten) in einem Feldversuch, der zur gleichen Zeit und in 
ahnlicher Weise auch in England und Griechenland durchgefiihrt wurde, auf Resistenz ge
gen turnip mosaic virus gepriift. 

Gemeinsame Arbeiten bestehen mit dem Volcani Center in Bet-Dagan/Israel und der Eger
ton-Universitat in Njoro/Kenia iiber Viren an SiiJ3kartoffeln; mit dem Asian Vegetable Re
search and Development Centre (AVRDC), Shanhua/Iaiwan, sowie mit dem Centro Inter
nacional de Agricultura Tropical ( CIAT) in Cali/Kolumbien iiber Bohnenviren in Ostafrika. 

Die Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit ( GTZ) wurde in ihren Pflanzenschutzpro
jekten beraten und unterstiitzt. In diesem Rahmen wurde in Taiwan ein ,,Training workshop 
on vegetable viruses" abgehalten. Mit dem Scottish Crop Research Center (SCRI) in Inver
gowrie-Dundee/Schottland wurden Untersuchungen zur Charakterisierung von Viren aus 
Waldschadensgebieten und mit dem Institute for Plant Protection in Wageningen/Holland 
und dem Forschungsinstitut des Ministry for Agriculture, Forestry and Fishery (MAFF) in 
Harpenden/England Versuche zur Charakterisierung und zum Schnellnachweis des Rizo
maniavirus fortgesetzt. Vom 21. -24. August fand das ,,First symposium of the international 
working group on plant viruses with fungal vectors" im Institut statt (Organisation Renate 
Koenig), das von iiber 100 Teilnehmern aus 18 Landern besucht wurde. Vom 02. -04. Sep
tember tagte der ,,Taxonomy workshop on potyviruses" mit ea. 65 Wissenschaftlern aus aller 
Welt (Organisation G. Adam) und vom 05.-06. September die ,,International working 
group on legume viruses" mit ea. 20 Wissenschaftlern (Organisation H.J. Vetten). 

Auslandische Wissenschaftler lieJ3en sich im Rahmen von Fortbildungsaufenthalten des 
DAAD in speziellen Problemen unterweisen. Techniken und Anwendungen des ELISA, 
der Immunelektronenmikroskopie und gentechnologische Verfahren wurden in- und aus
landischen Wissenschaftlern demonstriert. Die Deutsche Sammlung von Mikroorganismen 
und Zellkulturen (DSM), Abteilung Pflanzenviren, erweiterte ihre Bestande in engem Ar
beitsverbund mit dem Institut. 

Am 1.1.1991 wurde das Institut fiir Viruskrankheiten der Pflanzen mit dem Institut fiir Bio
chemie zum Institut fiir Biochemie und Pflanzenvirologie zusammengelegt. 

1. Vorkommen von in Deutschland neu aufgetretenen Viren in Gemiisekulturen - New re
cords of viruses in vegetable crops in Germany (Lesemann, D.-E., Vetten, H.J. und
MaiJ3, E., in Zusammenarbeit mit Dalchow, J., Pflanzenschutzdienst Hessen, Frankfurt)

An Porree treten verbreitet kraftige Blattstreifungen auf, die in der Regel mit Infektionen 
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durch leek yellow stripe virus (L YSV) korreliert sind, jedoch Jag nach unserer bisherigen Er
fahrung in besonders stark geschadigten Kulturen immer eine zusatzliche lnfektion mit 
shallot latent virus vor. Aus Pflanzen mit schwach entwickelten chlorotischen Stricheln wur
de nun noch ein weiteres Virus, das garlic latent virus (GLV), ein Carlavirus, identifiziert, 
das sonst haufiger auf Knoblauch vorkommt. Auch dieses Virus diirfte bei Mischinfektion 
mit L YSV zu starker Schadigung von Porreekulturen fiihren. Ein Antiserum gegen GL V 
wurde hergestellt, das die zuverlassige Diagnose dieses Virus sichert. 

An Gemiisepaprika-Pflanzen aus einer Charge von importiertem Saatgut traten haufig Vi
russchaden auf. Es wurde festgestellt, daJ3 diese auf eine hochgradige Verseuchung des Saat
guts mit pepper mild mottle virus, einem Tobamovirus, zuriickzufiihren waren. Dies Virus 
ist weltweit in Paprikakulturen verbreitet, wurde jedoch in Deutschland bisher nur einmal 
nachgewiesen. Die Bedeutung von virusfreiem Paprikasaatgut wird an diesem Beispiel de
monstriert. 

In einer Tomatenkultur in Hessen wurden ungewbhnliche Blatt- und Stengelnekrosen beob
achtet, die mit keinem der verbreiteten Tomatenviren korreliert waren. Das hier nachweis
bare Potyvirus wurde in ausgedehnten immunelektronenmikroskopischen Vergleichen und 
durch Analysen der Nukleotidsequenzen im Hiillproteingen als ein Stamm des potato virus 
V charakterisiert und ein Antiserum hergestellt (G. Adam, DSM). Dieses Kartoffelvirus ist 
in Deutschland bisher nur einmal in einer Kartoffelcharge nachgewiesen worden. Eine mbg

liche Ausbreitung in Gemiise- und Kartoffelkulturen muB deshalb aufmerksam registriert 
und mbglichst verhindert werden. 

Von Endivien aus dem Frankfurter Raum war schon seit einigen J ahren ein neues Potyvirus 
bekannt, an <lessen naherer Charakterisierung noch gearbeitet wird. In diesem Jahr trat das 
Virus au13er bei Frankfurt an Endivien noch am Niederrhein an Eissalat auf. In beiden Kul
turen werden starke Pflanzenschaden verursacht. Damiterscheint dieses Virus als potentiell 
gefahrliches neues Salatvirus, zusatzlich zu den verbreiteten lettuce mosaic-, cucumber mo
saic- und lettuce big vein-Viren. 

2. Untersuchungen iiber das Rizomaniavirus und das beet soil- borne virus - Investigations
on the rizomania virus and the beet soil-borne virus (Koenig, Renate, z.T. in Zusammen
arbeit mit Lesemann, D.-E., Commandeur, U., Kaufmann, A., Burgermeister, W.,
Breyel, E. und MaiB, E.)

Die Untersuchungen iiber das Rizomaniavirus wurden sowohl im Hinblick auf eine gentech
nologische Resistenzinduktion als auch auf eine Friiherkennung natiirlicher Resistenzen 
fortgesetzt. Mit Hilfe der von uns entwickelten mechanischen Inokulationstechnik ist es 
moglich, zwischen Virus- und Vektorresistenz zu unterscheiden. Werden sehr junge Zuk
kerriibenkeimlinge, die nur Kotyledonen, aber noch keine echten Blatter besitzen, inoku
liert, dann ist eine Ausbreitung des Virus nicht nur in den Wurzeln, sondern auch in den neu 
gebildeten Blattern und Blattstielen nicht nachzuweisen. Hochanfallige Sorten lieJ3en sich 
schon ohne weitere Testungen an star ken Blattsymptomen erkennen. Bei weniger anfalligen 
Sorten war eine Differenzierung aufgrund unterschiedlicher Vin1skonzentrationen in den 
Blattern und vor allem in den Blattstielen moglich, allerdings erst ea. zwei Monate nach der 
Inokulation. In den ersten Wochen nach der Inokulation ist der Virusgehalt in hochanfalligen 
und teilresistenten Sorten etwa gleich hoch. Bei hoher Temperatur (ea. 25 °C und mehr) treten 
Sortenunterschiede vie! weniger ausgepragt zu Tage als bei niedriger Temperatur (nachts 
17 °C, tags 25 °C). Einige neue Zuchtlinien zeigten eine hohe Virusanfalligkeit trotz guter 
Feldresistenz, die in diesen Fallen wahrscheinlich auf einer Polymyxa-Resistenz beruht. 
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Gentechnologische Resistenzinduktion ist vor allem <lurch Expression des Hiillproteingens 
in ttansgenen Pflanzen moglich. Daneben wird neuerdings die Moglichkeit diskutiert, die 
Virusvermehrung durch Expression virusspezifischer Antikorper zu hemmen. Beim Rizo
maniavirus ist von anderen Gruppen der Verdacht geauBert warden, daB es mehrere Hiill
proteine besitzen konnte. Mit monoklonalen Antikorpern und Protease-behandelten Virus
partikeln konnten wir nachweisen, daB nur ein Virusprotein vorhanden ist, das durch Prote
asen jedoch partiell angedaut werden kann, ohne daB es dadurch zu einem Zerfall der Virus
partikel kommt. Insgesamt konnten sechs verschiedene Bindungsstellen fur monoklonale 
Antikorper nachgewiesen werden, von denen eine auf dem von Proteasen abspaltbaren Pro
teinanteil liegt. Diese Beobachtungen sind auch fiir diagnostische Untersuchungen wichtig, 
da monoklonale Antikorper gegen proteaseempfindliche Bindungsstellen beim Routine
nachweis des Virus in den proteasereichen Pflanzensaften zu falschen Ergebnissen fiihren 
konnen. 

Morphologisch vom Rizomaniavirus kaum zu unterscheiden ist das in Deutschland und an
deren europaischen Landero haufig gefundene beet soil-borne virus, das serologisch nicht 
mit dem Rizomaniavirus verwandt ist und von dem verschiedene, z. T. nur entfernt mitein
ander verwandte Serotypen existieren. Gegen die RNA eines Isolats vom BBA-Versuchs
feld Ahlum wurden cDNA-Klone hergestellt, mit deren Hilfe festgestellt wurde, daB die 
RN As des beet soil-borne virus und des Rizomaniavirus vollig unterschiedliche elektropho
retische Muster liefern. Mit diesen Klonen ist ein empfindlicher Nachweis des Virus auf 
Nukleinsaureebene moglich. (HV 058, HV 059, HV 077) 

3. Versuche zur Ubertragung des Rizomania-Virus durch Polymyxa betae - Investigations
on the transmission of beet necrotic yellow vein virus by Polymyxa betae (Ehlers, U., z.
T. in Zusammenarbeit mit Peters, D., Agricultural University, Wageningen/Nieder
lande)

Es wurde versucht, das beet necrotic yellow vein virus (BNYVV) mechanisch und mit Hilfe 
von Polymyxa betae auf transformierte Zuckerriibenwurzelkulturen (,,hairy roots") zu 
iibertragen. Mit ELISA bzw. elektronenmikroskopisch konnte in den Wurzeln keine Virus
vermehrung nachgewiesen werden, so daB es nicht moglich war, die Erzeugung von Virusre
sistenz durch Expression des BNYVV-Hull proteins in transformierten Wurzeln zu iiberprii
fen. 

Fiir Versuche zur Polymyxa-Ubertragung des BNYVV wurden eine BNYVV-haltige und ei
ne BNYVV-freie Kultur des Pilzes an Riibensamlingen in Hydrokultur angelegt. Da standig 
Polymyxa-Zoosporen in die Hydrokultur-Nahrlosung abgegeben werden, kann diese jeder
zeit als Inokulum fiir Virusiibertragungsversuche, z. B. bei der Priifung von Riibensorten 
auf Polymyxa-Resistenz, genutzt werden. Durch wiederholte Reinfektionen wird in Hydro
kultur ein sehr dichter Besatz der Riibenwurzeln mit Polymyxa betae erreicht. Das System 
soll daher fiir weitere Untersuchungen zur Ubertragung des BNYVV durch Polymyxa betae 
genutzt werden. (HV 059) 

4. Differenzierung von Stammen des bean common mosaic virus (BCMV) - Differentiati
on of bean common mosaic virus strains (Vetten, H.J., in Zusammenarbeit mit Lese
mann, D.-E. und MaiB, E.)

Stamme des bean common mosaic virus (BCMV) werden auf Grund der Interaktion zwi
schen den Resistenzgenen der Gartenbohne (Phaseolus vulgaris) mit den Pathogenitatsge
nen des BCMV in Pathotypen unterteilt. Es gibt eine Reihe von BCMV-Stammen, welche 
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die durch das dominant vererbte ,, I"-Gen vermittelte BCMV-Resistenz durchbrechen, da
bei eine systemische GefaBnekrose (,,black root") verursachen und folglich als ,,nekroti
sche" Stamme bezeichnet werden. Wahrend diese Stamme in Europa nur selten auftreten 
und in Nord- und Siidam�rika an Bedeutung zu gewinnen scheinen, werden sie in den mei
sten Anbaugebieten der Phaseolus-Bohne in Afrika fast ausschlieBlich gefunden. Kiirzlich 
wurde aus den USA berichtet, daB sich einige ,,nekrotische" Stamme des BCMV serologisch 
unterscheiden lassen. Daraufhin haben wir Vertreter aller bekannten Pathotypen des 
BCMV unter Verwendung mehrerer BCMV-Antiseren (AS) und monoklonaler Antikorper 
(MA) weiter zu differenzieren versucht und dariiber hinaus weitere Eigenschaften der sero
logisch unterscheidbaren Stamme des BCMV bestimmt. 

Mittels mehrerer AS lieBen sich die BCMV-Stamme im direkten und indirekten ELISA in 
zwei Gruppen unterteilen, wobei sich die Stamme NL3, NL5 und NL8 dem Serotyp A und 
die iibrigen BCMV Stamme dem Serotyp B zuordnen lieBen. Diese Gruppierung wurde 
durch die Reaktion mit bestimmten MA im ELISA und im electro-blot immunoassay besta
tigt. In weiteren Untersuchungen wurde festgestellt, daB Isolate des Serotyps A kiirzere Par
tikel haben und deren Hiillprotein um 2000-3000 Dalton kleiner ist als das der Isolate des 
Serotyps B. Die durch SDS-Polyacrylamidgelelektrophorese bestimmten Molekularge
wichtsunterschiede im Kapsidprotein der BCMV-Serotypen wurden durch Klonierung und 
Sequenzierung der Kapsidproteingene von je einem Vertreter der beiden Serotypen und der 
daraus abgeleiteten Aminosauresequenzen bestatigt. Es wurden dabei auffallige Sequenz
unterschiede am N-terminalen Ende des Hiillproteins und in der nichtkodierenden Region 
am 3 '-Ende der BCMV-Genome festgestellt. Die Stamme des Serotyps A fielen auch weiter
hin dadurch auf, daB sie charakteristische Proliferationen des endoplasmatischen Retiku
lums verursachten, die bei den Isolaten des Serotyps B nicht beobachtet werden konnten. 
Diese fur Stamme eines Virus ungewohnlichen Unterschiede in wesentlichen Merkmalen le
gen nahe, die Isolate des Serotyps A und B in Zukunft als Isolate zweier unterschiedlicher 
Viren zu klassifizieren. (HV 030) 

5. Untersuchungen iiber bodenbiirtige Viren des Getreides - Investigations on soil-borne
viruses on cereals (Huth, W.)

1988 wurde in Deutschland und England ein vom BaYMV abweichender Virustyp, Ba
YMV-2, isoliert, der alle Gerstensorten mit der sogenannten ,,Ragusa"-Resistenz infiziert. 
Dieses Virus, das in Deutschland 1988 auf nur drei Feldern entdeckt wurde, konnte im Be
richtsjahr in mehr als 60 Feldern nachgewiesen werden. Bei der Suche nach Sorten mit Resi
stenz gegeniiber BaYMV-2 wurden aus einem Sortiment von mehr als 200, iiberwiegend 
ostasiatischer Herkiinfte, 116 isoliert, die sowohl gegeniiber Ba YMV und BaMMV als auch 
gegeniiber BaYMV-2 resistent sind. 

Erstmalig wurde im Berichtsjahr aufdem Gebiet der Bundesrepublik Deutschland ein wei
teres bodenbiirtiges Virus entdeckt, das Roggen befallt. Nach vorlaufigen Untersuchungen 
handelt es sich um das wheat soil-borne mosaic virus (WSBMV). Das Virus kommt lokal auf 
einem extrem sandigen Standort vor. Auf benachbarten Feldern wachsender Weizen war 
nicht vom WSBMV befallen. Das Virus ist serologisch mit dem oat golden stripe virus ver
wandt und ist mechanisch auf Roggen, Gerste, Weizen und Hafer iibertragbar. (HV 037) 
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6. Die Hiiufigkeit zweier Stammgruppen des Kartoffelvirus Y, PVYO und PVYN, in Kartof
felsorten - Frequency of the two potato virus Y strain groups pyyo and PVYN in potato
cultivars (Weidemann, H. -L., in Zusarnrnenarbeit mit dern Pflanzenschutzamt Hannover)

In den vergangenen Jahren hatte der Pflanzkartoffelbau unter hohen Infektionsraten rnit 
Kartoffelvirus Y (PVY) zu leiden. Davon wurden auch virusresistente Sorten betroffen, so 
daB der Verdacht bestand, daB Resistenzen fur die verschiedenen PVY-Starnrngruppen un
terschiedlich stark ausgepragt sind. Deshalb wurden groBe Probenurnfange verschiedener 
Sorten rnit polyklonalen und rnonoklonalen Antiseren irn ELISA auf den Anteil der beiden 
Virusstarnrngruppen pyyo und PVYN untersucht. Insgesarnt wurden etwa 8 OOO Proben aus 
16 Kartoffelsorten iiberpriift. Davon enthielten sechs Sorten signifikant rnehr PVYN, sechs 
Sorten signifikant rnehr pyyo, und bei vier Sorten waren die Anteile etwa gleich. Diese Be
funde stiitzen die Annahrne, daB Feldresistenzen gegeniiber PVY eine Stamrnspezifitat auf
weisen k6nnen. (HV 027) 

7. Nachweis von Kartoffelvirus Y (PVY) in Kartoffelknollen mit verschiedenen ELISA
Modifikationen - Detection of potato virus (PVY) in potato tubers using different
ELISA modifications (Weidemann, H.-L.)

Es wird ein zuverlassiger Virustest angestrebt, der es erlaubt, Pflanzkartoffeln kostengiinsti
ger und schneller als bisher auf Virusgehalt zu untersuchen. Dafiir miissen die Priifungen an 
Kartoffelknollen kurz nach der Ernte vorgenommen werden. Es wurden deshalb Untersu
chungen zum Nachweis geringer Virusmengen in ruhenden Kartoffelknollen mit neuen ELI
SA-Varianten fortgesetzt. GroBe Probenurnfange wurden mit ELISA-Systemen auf Biotin
Streptavidinbasis getestet und die Ergebnisse mit denen aus dem bisher gebrauchlichen 
,,double antibody sandwich" (DAS)-ELISA verglichen. Die bisherigen Ergebnisse weisen 
darauf hin, daB die verwendeten Varianten wesentlich empfindlicher sind als der DAS-ELI
SA, aber auch empfindlicher als die in friiheren U ntersuchungen verwendete F( ab )z-Peroxi
dase Variante. Konjugate mit alkalischer Phosphatase ergaben besonders zuverlassige Be
funde, als weniger giinstig erwiesen sich Peroxidase-Konjugate. (HV 071, H 075) 

8. Nachweis von Luteoviren in Vektorblattliiusen - Detection of luteoviruses in virus trans-
mitting aphids (Weidemann, H.-L. und Hariri-Mansour, Nahid)

Luteovirusinfektionen, die irn Kartoffel-, Zuckerriiben- und Getreidebau hohe Verluste 
verursachen, k6nnen nur durch haufige Insektizideinsatze vermindert werden. Mit Hilfe 
von Warndiensten, die die Populationsentwicklung der Obertragerblattlause prognostizie
ren, konnen die Insektizidbehandlungen zeitlich begrenzt werden. Die Insektizideinsatze 
k6nnen weiter verringert werden, wenn Informationen zum aktuellen Infektionsdruck, d. h. 
iiber den Anteil virustragender Blattlause in der Population vorliegen. Es wurden deshalb 
ELISA-Verfahren modifiziert, urn Luteoviren direkt in Blattlausen nachweisen zu konnen. 
Dies gelingt z. Z. rnit funfB!attlausen pro Samrnelprobe. Das Ziel weiterer Untersuchungen 
ist es, anhand der Extinktionswerte die Anzahl infizierter Blattlause in der Sammelprobe zu 
bestimmen, um sie als Parameter in einem Warndienstmodell zu verwenden. (HV 076) 

9. Nachweis des Claribacter michiganensisssp. sepedonicusdurch den ELISA in Kartoffelk
nollen - Diagnosis of C/avibacter michiganensis ssp. sepedonicus by ELISA in potato
tubers (Rohloff, H., in Zusammenarbeit mit Wigger, E.A., Pflanzenschutzarnt Hannover)

Der Erreger ist ein Quarantane-Schadorganismus, fur <lessen Nachweis ein sensitiver Routi-
ne-Test erforderlich ist. Aus Partien von funf Sorten, die im vorhergehenden Jahr im amtli-
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munfluoreszenz-Test als positiv aufgefallen waren, wurden Stichproben von je 100 Knollen 
unter isolierten Bedingungen nachgebaut. Von den Pflanzen wurden siimtliche Knollen 
geerntet und von jeder Knolle wurde eine Probe aus dem Nabelende im DAS-ELISA auf 
Befall mit C.m. sepedonicum untersucht. Nach der Untersuchung der insgesamt 5120 Pro
ben konnte folgendes festgestellt werden. In den fiinf Sortenparzellen wurden jeweils 5, 8, 
12, 14 und 37% der Pflanzen als befallen erkannt, denn bei diesen Pflanzen wurde in minde
stens einer Knolle das Bakterium nachgewiesen. Bei den als krank erkannten Pflanzen be
trug der Anteil befallen er Knollen im Durchschnitt 15%. Die Streuung dieses Anteils war 
betrachtlich. Sie reichte von 4 bis 83%. Offensichtlich wird das Bakterium in auBerordent
lich unterschiedlichen Anteilen von der Mutterknolle auf die Tochterknollen einer Pflanze 
iibertragen. Diese Kenntnis ist fur die Einschiitzung der Epidemiologie des C.m. sepedoni
cum von besonderer Bedeutung. AuBerdem konnte festgestellt werden, daJ3 sich das DAS
ELISA-Verfahren for serielle Untersuchungen zum Nachweis des C.m. sepedonicum auch 
bei Proben aus einzelnen Knollen sehr gut eignet. (HV 073) 

Institut fur Mikrobiologie in Berlin-Dahlem 

Im Berichtsjahr wurden Untersuchungen hanker Pflanzen vorgenommen, die von Dienst
stellen des Deutschen Pflanzenschutzdienstes mit Verdacht auf Befall durch Pilze und Bak
terien eingesandt worden waren. Es wurden 54 solcher Fiille bearbeitet und weitgehend auf
gekliirt. Dariiber hinaus wurden for andere Institute 381 Pilz- und 608 Bakterienisolate be
stimmt. Fiir wissenschaftliche Untersuchungen wurden 129 Pilz- und 30 BakterienkuJturen 
aus den Sammlungen des Institutes abgegeben. Die im Institut vorhandenen Sammlungen 
von Pilzen und Bakterien wurden im Berichtszeitraum um 328 Pilz- und 102 Bakterienisolate 
erweitert. Gegeniiber dem Vorjahr ging die Zahl der Einsendungen von Pflanzen mit Ver
dacht auf Infektion mit Mykoplasmen (MLO) stark zuriick und nur bei zwei Einsendungen 
von Primula-Pflanzen ergab sich ein positiver Befund. 

1. Untersuchungen iiber den Einflu6 einer intensiven Pflanzenproduktion auf die Zusam
mensetzung der Bodenpilzflora - Does a highly intensive plant production induce chan
ges in the fungal soil flora? (Nirenberg, H.I., Metzler, B. und Gruhn, U., in Zusammen
arbeit mit Sauthoff W., Celle, und Bartels, G. Institut for Pflanzenschutz in Ackerbau
und Griinland der BBA, Braunschweig)

Die Bodenpilzflora ist Tei! des Naturhaushaltes und ein wichtiger Faktor der Bodenfrucht
barkeit. Die Untersuchungen sollten klaren, ob eine langjahrige intensive Bodenbewirt
schaftung und der damit verbundene hohe Pflanzenschutzmittelaufwand die Zusammenset
zung der Bodenpilzflora iindert. Es wurden jeweils die oberen 5 cm des Bodens aus den Vari
anten I0 ( ohne Pflanzenschutzmittel) und 13 (hochster vertretbarer Aufwand an Pflanzen
schutz- und Diingemitteln) aus Schlag II des Ahlum-Projekts untersucht. Innerhalb von drei 
Jahren wurden etwa alle 8 Wochen Proben genommen. Die Fruchtfolge war: Winterweizen, 
Wintergerste, Gelbsenf und Zuckerriiben. 

Drei Gruppen von Bodenpilzen wurden jeweils methodisch getrennt erfaBt: 1) Ascomycetes 
und Basidiomycetes einschl. Deuteromycetes, 2) Zygomycetes, 3) Oomycetes. Bis zum jet
zigen Stand der Auswertung wurden 38 121 Isolate, die 276 Arten angehoren, gezahlt. Die 
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Gesamtheit der Isolate war uber alle Probenahmetermine etwa gleich zwischen in 10 und 13 

verteilt; nur bei den Zygomyceten war sie in 10 signifikant ho her. Bei der Gesamtzahl der Ar
ten konnten keine gesicherten Unterschiede gefunden werden. 

Einzelne Arten zeigten aber zwischen den beiden Versuchsvarianten in ihrer Abundanz 
iiber den ganzen Zeitverlauf signifikante Unterschiede: 23 Arten waren hiiufiger in 10, und 
19 Arten waren hiiufiger in 13 ( durchschnittliche Veriinderung etwa 30%). Die Dominanz 
dieser Arten betrug insgesamt iiber 50% an der Gesamtpopulation. 

Die hohe Bewirtschaftungsintensitiit verursachte somit eine miiBige quantitative Veriinde
rung der Bodenpilzflora. Daraus ist eine Verminderung der Bodenfruchtbarkeit nicht abzu
leiten. Das Projekt ist weitgehend abgeschlossen, jedoch sind die Oaten der Winterweizen
Periode for die Ascomycetes, Basidiomycetes und Deuteromycetes noch nicht abschlieBend 
ausgewertet. 

2. Eine bisher unbekannte Krankheit an Cyclamen persicum - A hitherto unknown disease
of Cyclamen persicum (Nirenberg, Helgard I. und Dalchow, J., Hessisches Landesamt
for Erniihrung, Landwirtschaft und Landentwicklung, Pflanzenschutzdienst, Frankfurt)

In zwei hessischen Giirtnereien traten in den vergangenen Jahren an Alpenveilchen folgen
de Schiiden auf: Die Bliiten blieben entweder unter dem Laub stecken oder entfalteten sich 
nur knapp uber dem Laub. AuBerdem war die Bliitenz.ahl reduziert. Die Pflanzen wuchsen 
insgesamt gestaucht. Neben der Cyclamenmilbe, die in diesem Fall als Verursacher aus
schied, wird in den USA dieses Krankheitsbild (stunt) dem Pilz Ramularia cyclaminicola zu
geschrieben. 

Wir konnten diesen Pilz in imseren Isolierungen nicht nachweisen, jedoch eine bisher unbe
kannte Phialophora-Art. Sie wiichst auf Kartoffeldextroseagar (PDA) mit braun-grauem bis 
schwarzem Myzel. Die Konidientriiger sind miiBig verzweigt, liegen im oder auf dem Sub
strat und ihre Phialiden sind mit typischem Collarette versehen. Die Konidien sind liinglich 
oval und ea. 3 ,0 - 5 ,0 x 2,0 µm groB. Der Pilz wird mit dem Saatgut ubertragen, wie die Boni
tierung von Saatgut ergab, das im Handel angeboten wird. 

14 Monate alte Alpenveilchen, die uber das Substrat infiziert worden waren, zeigten.keine 
Stauchung, jedoch verkiirzte Blutenstiele, die unterhalb der Knospe vertrockneten. Die Ge
samtbliitenzahl war gegeniiber der Kontrolle verringert. Der Pilz konnte aus rotlich-brau
nen Faulstellen der Knolle und aus den Blutenstengeln unterhalb der Knospe reisoliert wer
den. Damit ist die Pathogenitiit dieser Phialophora-Art an Cyclamen erstmals bewiesen und 
als ernstzunehmender Krankheitserreger den Pilzen Cylindrocarpon destructans und Chala
ra elegans (= Thielaviopsis basicola) gleichzustellen. 

3. Untersuchungen iiber Hymenula cerealis Ell. & Ev. an Winterweizen, Wintergerste und
Roggen - Investigations of Hymenula cerealis Ell. & Ev. on winterwheat, wi.nterbarley
and rye (Nirenberg, Belgard I. und Dalchow, J., Hessisches Landesamt for Erniihrung,
Landwirtschaft und Landentwicklung, Pflanzenschutzdienst, Frankfurt)

Hymenula cerealis (= Cephalosporium gramineum) ist weltweit als Verursacher der Strei
fenkrankheit des Winterweizens bekannt. 1987 wurde der Pilz in Hessen erstmals an Roggen 
nachgewiesen. An Gerste ist dieser Erreger in Deutschland unbekannt. 

Unsere Untersuchungen sollten kliiren, ob H. cerealis sich von den ihr systematisch naheste
henden Gattungen Phialophora und Acremonium morphologisch unterscheiden liiBt, und 
ob und inwieweit dieser Pilz Roggen und Gerste schiidigt. 
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Es zeigte sich, daB die morphologischen Merkmale von H. cerealis in der Gattungsbeschrei
bung von Phialophora enthalten sind. Deshalb ist eine Neukombination dieses Pilzes (Phia
lophora cerealis) zu empfehlen, zudem auch er den Wirt systemisch iiber die Leitungsbahnen 
besiedelt, wie weitere Vertreter dieser Gattung es tun. 

AuBerdem konnte festgestellt werden, daB H. cerealis alle drei Getreidearten parasitieren 
kann, wenn auch nennenswerte Schiiden nur bei Pflanzen verursacht werden, deren Wur
zeln vor der Beimpfung mit dem Pilz verletzt wurden. Verschiedene Herkiinfte des Erregers 
erwiesen sich als unterschiedlicb aggressiv. Die an den Getreidearten hervorgerufenen 
Krankheitsbilder unterscheiden sich voneinander: Die Blatter von Winterweizenpflanzen 
sind deutlich gelb/griin und schmal gestreift, die Ahren teilweise oder ganz taub. Die Blatter 
von Winterroggenpflanzen zeigen anfangs zwei breite, gelbe Streifen und sind bald giinzlich 
vergilbt. Die Ahren bleiben stecken, sind von fahl-weiBlicher Farbe und hiiufig taub. Die 
Blatter von Wintergerstenpflanzen zeigen kaum Symptome und sind nur vereinzelt beige/ 
griin gestreift. Ein Klimakammerversuch erbrachte bei Weizen Ernteverluste gegeniiber der 
Kontrolle bis zu 99%, bei Roggen bis zu 94 % und bei Gerste bis zu 85%. 

4. Charakterisierung von Heterobasidiomyceten aus einem Ackerboden - Heterobasidio-
mycetes from an arable loess soil (Metzler, B.)

Im Rahmen des Ahlum-Projektes wurden mehrere bisher unbekannte Heterobasidiomyce
ten aus dem Ackerboden isoliert. Von diesen wurde Rhynchogastrema coronata bereits neu 
beschrieben. Dieser Pilz wird gemeinsam mit einem noch unbekannten Isolat in die Tremel
/ales eingruppiert. Ein weiterer Neufund gehort zu den auricularioiden Basidiomyceten; die 
Basidien sind hier wie bei den Rostpilzen quergeteilt. Da es in den beiden genannten Pilz
gruppen relativ vie le M ykoparasiten gibt, wurde die Wirkung dieser Organism en auf folgen
de, teils phytopathogene Bodenpilze in vitro getestet: Alternaria alternata, Cylindrocarpon 
destructans, Fusarium oxysporum, Phoma eupyrena,. Ph. lingam, Pseudocercosporella aesti
va, und Rhizoctonia solani. Phoma lingam wurde am deutlichsten gehemmt. Die Auswir
kungen auf die anderen Pilze waren jedoch nur gering. Moglicherweise liegt eine hohe Spe
zialisierung auf bestimmte Wirte vor. 

5. Der Einflu6 einer intensiven Pflanzenproduktion auf die VA-Mykorrhiza-Pilze - Im-
pact of high cropping intensity on VA mycorrhizal fungi (Metzler, B.)

Im Rahmen des Ahlum-Projekts war am hiesigen Institut untersucht worden, ob die sapro
phytische Bodenpilzflora durch eine intensive Pflanzenproduktion beeinfluBt wird. Als Er
giinzung dazu wurde auf den gleichen Fliichen (Schlag II, Intensitiitsstufen O und 3, obere 5 
cm des Bodens) der EinfluB auf die vesiculiir-arbusculiiren Mykorrhizapilze (YAM) quanti
fiziert. Im Jahr 1989 trugen die Fliichen Zuckerriiben, ab November Winterweizen. Sieben 
Proben-Paare wurden im Zeitraum von August 89 bis August 90 untersucht. Die Zahl der 
Verbreitungseinheiten der V AM-Pilze im Boden wurde mitBoden-Verdiinnungsreihen, die 
mit Testpflanzen bepflanzt wurden, ermittelt (,,most-probable-number"-Methode). Im 
Durchschnitt war die Zahl in der extensiven 10-Parzelle fast dreimal hoher als in I3 . An drei 
Terminen waren die Werte statistisch gesichert verschieden. Wahrscheinlich ist der hohere 
Besatz mit mykorrhizierbaren Unkriiutern in der Fliiche lo fiir das bessere Uberleben der 
V AM-Pilze in der Nicht-Mykorrhiza-Kultur ,,Zuckerriibe" eine wesentliche Ursache. 
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6. Zwei bisher unbekannte Phytophthora-Arten an Efeu - Two hitherto unknown species
of Phytophthora from ivy (Marwitz, R., in Zusammenarbeit mit Dalchow, J., Hessisches
Landesamt fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Landentwicklung, Pflanzenschutzdienst,
Frankfurt, und Gerlach, W., Pflanzenschutzamt Berlin)

Aus kranken Efeutrieben mit Basalfaule, die von Gartnereien aus dem Raum Frankfurt/M. 
bzw. Berlin stammten, konnten drei unterschiedliche Phytophthora- Stamme isoliert wer
den. Alle drei waren keiner der bisher bekannten Arten dieser Gattung eindeutig zuzuord
nen. Eines dieser Isolate unterschied sich von den beiden anderen sehr deutlich in morpho
logischen und physiologischen Merkmalen. In ersten Infektionsversuchen bei einer Tempe
ratur von etwa + 25 °C, die innerhalb des Wachstumsoptimums der drei Isolate liegt, erwie
sen sich alle drei als pathogen an H edera helix 'Harald'. Alle inokulierten Versuchspflanzen 
waren nach etwa drei Wochen abgestorben. 

7. Uberpriifung der taxonomischen Zugehorigkeit von definierten Bakterien-Stiimmen mit
Hilfe der Fettsiiuremuster-Analyse - Check of the taxonomic relationship of defined
strains of bacteria by analysi.s of their fatty acid profiles (Kohn, S.)

Es wurde begonnen, Stamme der Institutssammlung, die aufgrund ihrer stoffwechselphysio
logischen Aktivitaten (Bunte Reihe) bereits systematisch identifiziert worden waren, an
hand ihrer Fettsauremuster mit dem ,,Microbial Identification System" (MIS) zu analysie
ren. Hierbei zeigte sich bei einer Gruppe von Pseudomonaden, die ihrer Pathogenitat und 
Stoffwechselaktivitaten zufolge bisher als Pseudomonas syringae pv. pisi bestimmt wurden, 
daB sie aufgrund ihrer Fettsauremuster moglicherweise unterschiedlichen anderen Taxa zu
geordnet werden miissen. Ebenfalls wurden bisher Pseudomonas corrugata zugeordnete 
Bakterienstamme mit dem MIS iiberpriift. Aufgrund ihrer Fettsauremuster zeigte sich, daB 
einige dieser Stamme unterschiedlichen Species der Gattung Pseudomonas zuzuordnen 
sind. Auch das Schadbild, Stengelmarkbraune an Tomaten, ist von den durch Pseudomonas 
corrugata hervorgerufenen Symptomen nicht zu unterscheiden. In diesem Fall ist zu vermu
ten, daB die an den Pflanzen durch Bakterien hervorgerufenen Symptome nicht erregerspe
zifisch sind. 

Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde in Munster/ Westf. mit Au8enstelle Elsdorf/ 
Rhld. 

Der Schwerpunkt der Untersuchungen im Fachgebiet Nematologie lag im Bereich des inte
grierten Pflanzenschutzes mit besonderer Betonung der Resistenzforschung. Im Rahmen ei
nes BMFT/GFP-Forschungsprogrammes wurde der EinfluB nematodenresistenter Zucker
riibenlinien auf die Selektion resistenzbrechender Populationen von Heterodera schachtii 
untersucht. Vor dem Hintergrund neuer Aufgaben in Verbindung mit dem novellierten 
Pflanzenschutzgesetz, insbesondere der Priifung von Nebenwirkungen von Pflanzenschutz
mitteln auf den Naturhaushalt, wurden grundlegende Untersuchungen weitergefiihrt. Das 
betrifft besonders Versuche iiber Gegenspieler von N ematoden und deren mogliche Beein
trachtigung durch Pflanzenschutzmittel. 

In Amtshilfe fiir Dienststellen des Deutschen Pflanzenschutzdienstes und fiir Entwicklungs
hilfeprojekte wurden diagnostische Untersuchungen durchgefiihrt. Dabei standen die Be-
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stimmung von pflanzenparasitaren und in Champignonkulturen schadigenden Nematoden 
in Torfprciben sowie die Identifizierung von Virusvektornematoden im Weinbau und von 
Quarantanenematoden aus Oberseeimporten im Vordergrund. Ein einwochiger Intensiv
kurs zur Bestimmung von Bodennematoden wurde durchgefiihrt. 

Die gemeinsame Bearbeitung wissenschaftlicher Probleme im Rahmen deutsch- amerikani
scher, deutsch-neuseelandischer und deutsch-spanischer Projekte wurde weitergefiihrt. Die 
Zusammenarbeit mit Kollegen in der Sowjetunion wurde im Berichtsjahr aufgenommen; 
ein Nematologe aus Estland war zur Bearbeitung taxonomischer Fragen bei zystenbilden
den Nematoden zu einem sechswochigen Forschungsaufenthalt am Institut. In den nachsten 
Jahren sind weitere Einladungen und Gegenbesuche in der Sowjetunion vorgesehen. 

Im Rahmen der Amtshilfe fiir das Bundessortenamt wurden folgende Priifungen durchge
fiihrt: 64 Kartoffelsorten und Zuchtstamme auf Resistenz gegen Globodera rostochiensis Pa
thotyp Rol, 23 gegen Ro2/3, 40 gegen Ro4, 24 gegen Ro5. Gegen die G. pallida-Pathotypen 
Pa2 und Pa3 wurden 10 Stamme bzw. Sorten gepriift. Bei Getreide wurden sechs Hafer-, 13 
Sommergersten- und vier Sommerweizen-Sorten auf Resistenz gegen Heterodera avenae, 
Pathotypen A (Hall) und C+ D (Ha12 + Ha21), getestet. 19 Olrettichsorten und 12 Senf
sorten standen in der Priifung gegen H. schachtii. 

Untersuchungen im Fachgebiet Wirbeltierkunde befaBten sich mit der Entwicklung und 
Priifung neuer Bekampfungsverfahren gegen die Schermaus, mit Moglichkeiten der Pro
gnose von Massenvermehrungen der Feldmaus und mit dei· Aufdeckung von Resistenz bei 
Wanderratten gegeniiber blutgerinnungshemmenden Wirkstoffen (Antikoagulantien). Die 
Erhebung iiber das Auftreten von Schaden durch Waldmause an Zuckerriibensaat wurde 
fortgefiihrt. 

Die Entwicklung von Methoden zum Nachweis von Nebenwirkungen von Pflanzenschutz
mitteln auf Wirbeltiere unter besonderer Beachtung der Empfindlichkeit verschiedener 
Kleinsauger und Vogel wurde fortgesetzt. Im Vordergrund standen Untersuchungen iiber 
die Gefahr der Primar- und Sekundarvergiftung von Beutegreifern durch Mittel zur Be
kampfung von Ratten und Mausen, von Igeln durch Schneckenkorn und von Kleinvogeln 
durch gebeiztes Saatgut. 

1. Vergleich von Extraktionsverfahren und Biotest zur Bestimmung von Populationsdich
ten des Riibenzystennematoden (Heterodera schachti1) - Comparison of extraction
technique and bioassay for the assessment of population densities of the sugar beet cyst
nematode (Heterodera schachti1) (Muller, J., Steudel, W. und Schlang, J.)

Die Populationsdichten von Heterodera schachtii wurden in einer Fruchtfolge mit Zuckerrii
ben, Winterweizen, Wintergerste und vier verschiedenen Zwischenfriichten iiber einen 
Zeitraum von vier Jahren untersucht. Dabei wurde der Nematodenbesatz sowohl durch Ex
traktion nach dem Zentrifugierverfahren als auch mittels Biotest bestimmt. Bei Untersu
chungen direkt nach Zuckerruben bestand zwischen den mit den beiden Methoden erzielten 
Ergebnissen keine Korrelation. Nach Winterweizen bzw. nach Wintergerste wurden gesi
cherte Beziehungen gefunden, allerdings mit unterschiedlichen Regressionslinien. Es zeigte 
sich, daB pilzliche Eiparasiten der Nematoden den Biotest entscheidend beeinfluBten. Da 
auch die Populationsdichte der Nematodenparasiten von der Fruchtfolge abhangt, liefert 
der Biotest je nach Zeitpunkt der Untersuchung unterschiedliche Ergebnisse. Der Untersu
chungszeitraum muB daher festgelegt sein, wenn eine Anbauberatung nach Schadens
schwellen erfolgen soil. (HH 032) 

H 60 



2. Anforderungen an die Bodenuntersuchung auf den Riibenzystennematoden (Heterode

ra schachti1) im Hinblick auf die Schadensschwelle bei Zuckerriiben - Requirements for
the assessment of soil population densities of the sugar beet cyst nematode (Heterodera
schachti1) with regard to the damage threshold in sugar beet (Muller, J.)

Die Bestimmung von Populationsdichten des Riibenzystennematoden ist nach dem her
kommlichen Verfahren der Bodenuntersuchung mit 250 g Ertle je 0,25 ha zu unsicher fiir ei
ne Schadensprognose. Eine hohere Aussagesicherheit ist durch groBeren Aufwand erreich
bar, aber unwirtschaftlich. Eine Analyse der Nematodenverbreitung kann durch Luftauf
nahmen erheblich kostengiinstiger durchgefiihrt werden, doch dieses Verfahren erlaubt kei
ne sichere Vorhersage iiber die Hohe des Nernatodenbesatzes vor dern nachsten Anbau von 
Zuckerriiben. Es wird deshalb vorgeschlagen, beide Methoden zu kornbinieren, und fiir ei
ne solche Strategie wurde der fiir die Bodenuntersuchung erforderliche Aufwand errnittelt. 
Bodenproben wurden nur von einer kleinen Referenzflache entnornrnen., die die Populati
onsdichte des Nernatoden fiir einen gesarnten Schlag reprasentieren sollte. Dabei ergaben 
50 Einstiche eine Gesamtprobe von ea. 5 kg Boden, wovon Teilproben im Labor analysiert 
wurden. Um die fiir eine Teilprobe erforderliche Bodenmenge zu bestirnmen, wurden Re
gressionsrechnungen iiber die Beziehung zwischen Nernatodenzahlen je Probe und den zu
gehbrigen Variationskoeffizienten durchgefiihrt. Es zeigte sich, daB fiir Aussagen im Be
reich der Schadensschwelle die GroBe der Teilproben mindestens 1 kg betragen sollte. Bo
den mit weniger als 325 Eiern und Larven/100 g Boden konnen dann sicher ( a = 0,05) unter
halb, solche mit mehr als 825 Eiern und Larven/100 g oberhalb der SchadensschweUe einge
ordnet werden. Im Bereich zwischen diesen Werten ist die Irrturnswahrscheinlichkeit gro
Ber. (HH 032) 

3. Untersuchungen iiber die Artzugehorigkeit europiiischer Bursaphelenchus-Populatio

nen - Studies on the species identity of European Bursaphelenchuspopulations (Schau
er-Blume, Marlies und Sturhan, D.)

Quarantanebestirnmungen ver!angen eine eindeutige Identifizierung des Kiefernholznema
toden Bursaphelenchus xylophilus. Zur Klarung der Artzugehbrigkeit von als B. mucrona
tus angesehenen Population en aus Kie fern in Norwegen und Frankreich und von als B. frau
dulentus bestimmten Isolaten aus verschiedenen Laubbaurnen in Westdeutschland sowie 
aus absterbenden Eichen in Osterreich und Ungarn wurden vergleichende Untersuchungen 
mit B. xylophilus- und B. mucronatus-Populationen aus Japan durchgefiihrt. AuBer den -
nach anderen Untersuchungen als unsicher geltenden - Unterschieden in der Ausbildung 
des Schwanzes konnten keine rnorphologischen Merkrnale gefunden werden, die sich zur 
Differenzierung von B. xylophilus und B. mucronatus eignen. B. fraudu/entus war dagegen 
anhand von Gonadenstrukturen von den Kiefernholznernatoden zu unterscheiden. B. muc
ronatus aus Norwegen und Frankreich lieB sich rnit B. mucronatus aus Japan kreuzen. Das 
franzosische Isolat bildete auch eine fertile F 1-Generation mit B. xylophi/us aus Japan, nicht 
dagegen das Isolat aus Norwegen. In Europa kornmen somit genetisch unterschiedliche B.

mucronatus-Populationen vor. Die eigenen Untersuchungen bestatigen Befunde anderer 
Autoren, daB beide Kiefernholznematoden nur teilweise reproduktiv isoliert sind. (HH 057) 

4. Differenzierung pflanzenparasitiirer Nematoden mit Hilfe gentechnologischer Metho
den - Differentiation of plant parasitic nematodes by gene technological methods
(Eschert, H.)

Die genaue Bestimrnung pflanzenparasitarer Nernatoden ist eine wichtige Voraussetzung 
fiir gezielte MaBnahmen zur Schadensabwehr. Da innerhalb einer Nematodenart keine Kor-
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relation zwischen der Virulenz von Populationen und morphologischen Merkmalen besteht, 
wird eine Differenzierung bzw. Identifizierung von Pathotypen mit Hilfe biochemischer und 
molekularbiologischer Verfahren angestrebt. 

Die Genomanalyse von Populationen des Kartoffelzystennematoden ( Globodera pallida) 
hinsichtlich ihrer Zugehorigkeit zu den Pathotypen Pa2 und Pa3 ergab, daB Populationen 
mit weit divergierenden Virulenzeigenschaften einen deutlichen Restriktionsfragment-Lan
genpolymorphismus ( =RFLP) zeigen. Repetitive DNA-Sequenzen aus pathotypenspezifi
schen Banden wurden isoliert und auf ihre Einsatzfahigkeit als differentielle Sonden gete
stet. Durch die Hybridisierungsmuster konnten die untersuchten Populationen besser von
einander unterschieden werden als <lurch das RFLP-Muster allein. Weitere Versuche mit ei
ner Vielzahl von Populationen miissen zeigen, ob die Sonden generell zur Bestimmung von 
Pathotypen verwendet werden konnen. (HH 062) 

5. Untersuchungen zur Virulenz von Globodera pal/ida-Populationen gegeniiber Kartoffel
stiimmen mit verschiedenen Kombinationen von Resistenzgenen - Investigations on the
virulence of Globodera pa/lida-populations against potato clones with various combinati
ons of resistance genes (Rumpenhorst, H.J.)

Die ,,alten" Pathotypen Pa2 und Pa3 von Globodera pallida werden heute als Virulenzgrup
pen angesehen. Man nimmt an, daB es Populationen mit einer unterschiedlichen Anzahl an 
Virulenzgeuen gibt. Um zu priifen, inwieweit die Resistenziichtungen das vorhandene Viru
lenzspektrum abdecken, wurde mit 37 verschiedenen Solanum-Genotypen und acht ausge
wiihlten Pa2- hzw. Pa3: Populationen _ein Resistenztest durchgefiihrt. Die Resistenz stammte 
dabei aus den Wildarten Solanum vernei, S. sparsipilum, S. spegazzinii, S. gourlayi und S. 
acaule. In die Kartoffelklone waren sowohl Resistenzen aus nur einer Art als auch aus meh
reren der genannten Solanum-Arten kombiniert eingekreuzt worden. Mit diesem Test sollte 
gleichzeitig nach Hinweisen auf das Vorliegen einer Gen-fiir-Gen-Beziehung gesucht wer
den. 

Die Vermehrungsraten der acht Nematodenpopulationen waren an den untersuchten Kar
toffelstammen unterschiedlich; sie lagen zwischen zwei und 100% der an anfalligen Ver
gleichssorten gefundenen Werte. Hohe Resistenz gegen alle Virulenzen wird in gleichem 
MaBe <lurch Resistenzgene aus einer Solanum-Art (S. vernei und S. spegazzinii) wie aus der 
Kombination von Genen aus mehreren Arten erreicht. Die in Voruntersuchungen als hoch
virulent eingestuften Pa3-Populationen zeigten an der Mehrzahl der Genotypen sehr ahnli
che Vermehrungsraten. In einigen Kombinationen wich die Vermehrungsrate jedoch deut
lich ab. Dies kann als Hinweis auf das Vorliegen einer effektiven Gen-fiir-Gen-Beziehung 
gedeutet werden, in der die Virulenzgene dieser speziellen Population durch die Resistenz
gene der Kartoffel voll abgedeckt sind. Hier zeigen sich Ansatze zur genaueren Aufschliisse
lung der Virulenzen bei G. pallida. (HH 016) 

6. Vorkommen und Verbreitung insektenparasitiirer Nematoden in Westdeutschland -
Occurrence and distribution of entomoparasitic nematodes in West Germany (Stur
han, D.)

Im Rabmen faunistisch-6kologiscber Untersuchungen iiber Bodennematoden in West
deutschland, bei denen die Nematoden mittels verscbiedener Extraktionsverfahren aus Bo
denproben isoliert werden, konnten Vertreter der Gattungen Steinernema und Hete'rorhab
ditis an etwa jedem vierten untersucbten Standort nacbgewiesen werden. Besonders haufig 
kamen die entomoparasitaren Nematoden in Bodenproben aus Waldern und von Grasland 
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vor, dagegen nur relativ selten in Proben von Ackerland. Anhand morphologischer Merk
male der Infektionslarven lieBen sich sieben Steinernema- und zwei Heterorhabditis-Arten 
differenzieren und teilweise auch identifizieren. Eine weitere Steinernema-Art wurde in ei
ner Bodenprobe aus Ostdeutschland gefunden. Gemeinsames Auftreten von zwei und sogar 
drei Arten in einer Probe wurde haufig beobachtet. Die meisten Arten scheinen weit ver
breitet zu sein; einige bevorzugen bestimmte Biotope. Wahrend S. affinis nahezu aus
schlieBlich in Bodenproben von Ackern und Grasland gefunden wurde, war das Vorkom
men anderer Steinernema-Arten fast ganzlich auf Waldstandorte beschrankt. Eine Bevorzu
gung bestimmter Bodenarten ist insgesamt nicht erkennbar. Gute Kenntnisse iiber die Ver
breitung und die okologischen Anspriiche dieser Nematodenarten werden fur ihre Nutzung 
zur biologischen Bekampfung von Insekten benotigt. (HH 064) 

7. Wirkung alter Bauerngartenpflanzen auf die Populationsdynamik des Weiflen Riibenzy
stennematoden (Heterodera schachti1) - Efficacy of old garden plants on the population
dynamics of the white beet cyst nematode (Heterodera schachti1) (Schlang, J.)

Bauerngartenpflanzen sind Kulturgewachse, die teilweise schon seit Jahrhunderten in Gar
ten kultiviert werden. Einige besitzen erstaunliche Wirkungen gegen verschiedene Nemato
dengruppen. So werden Tagetes-Arten als Feindpflanzen gegen bestimmte wandernde 
Wurzelnematoden angebaut. Die Nachtviole (Hesperis matronalis) ist hoch wirksam gegen
iiber dem Kleezystennematoden (Heterodera trifolii), dem Kohlzystennematoden (H. cruci
ferae) und dem Riibenzystennematoden (H. schachtii). Ankniipfend an mehrjahrige Labor
und Gewachshausversuche wurden sowohl die Vermehrungseignung fur H. schachtii im 
Freiland (Pf/PiWert) als auch die Schlupfwirkung von verschiedenen Bauerngartenpflanzen 
untersucht (Besatzdichte (Pi) = 2380 E+ L/100 ml; Pf/Pi = Vermehrungsrate): 

Pflanzenart Schlupf(%) Pf/Pi-Wert 

Calendula officinalis Ringelblume 3,7 0,63 
Chenopodium bonushenricus Guter Heinrich 1,35 
Fagopyrum tataricum Tat. Buchweizen 21,8 0,26 
Hesperis matronalis Nachtviole 39,9 0,19 
Matthiola incana Levkoje 38,1 0,19 
Nemophila menziesii Hainblume 13,9 0,51 
Spergula arvensis Sporgel 8,8 0,45 
Raphanus sativus var. oleiformis Olrettich 47,1 7,06 

'Siletta Nova' 
Kontrolle ( Aqua dest.) 2,2 

Die Nachtviole und die zum selben Stamm Hesperideae gehorende Levkoje besitzen mit 
Schlupfraten von nahe 40% und Vermehrungsraten von 0,19 die beste Wirkung gegen H. 
schachtii. Auch der Tatarische Buchweizen hat Resistenzeigenschaften gegeniiber dem Rii
benzystennematoden. Die Hainblume zeigt ahnliche Wirkungen wie die nahe verwandte 
Art Phacelia tanacetifolia. Auch der Sporgel ist in diese Gruppe einzuordnen. Wahrend die 
Ringelblume einen zu geringen Schlupfreiz auslost, ist der Gute Heinrich als anfalliger Wirt 
einzustufen. Der Einsatz der einjahrigen Levkoje scheint zur biologischen Bekampfung von 
H. schachtii aussichtsreich zu sein. (HH 038)
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8. Untersuchungen zur Biologic und Okologie eines Pasteurfa-Isolates ans Heterodera
goettingiana - Studies on the biology and ecology of a Pasteuria isolate from Heterodera
goettingiana (Winkelheide, Rita und Sturhan, D.)

Die Untersuchungen iiber nematodenparasitare Bakterien der Gattung Pasteuria konzen
trierten sich auf ein Isolat, das Erbsenzystennematoden (Heterodera goettingiana) parasi
tiert. Im Unterschied zur Wurzelgallennematoden (Meloidogyne) befallenden Art P. pene
trans wird der gesamte Entwicklungszyklus in den Infektionslarven des Wirtsnematoden 
durchlaufen; es werden nur 400-600 Sporen je Wirtstier gebildet. Neben H. goettingiana 
werden weitere zystenbildende Nematoden befallen. Sporenanheftung erfolgt vor allem in
nerhalb derselben Artengruppe (H. cruciferae, H. carotae), weniger stark bei Arten der H. 
schachtii-Gruppe, nur selten beim Kartoffelnematoden Globodera rostochiensis, bei H. ave
nae und verwandten, an Getreide und Grasern parasitierenden Arten, nie bei Punctodera 
punctata und Meloidogyne-Arten. Das Pasteuria-Isolat van H. goettingiana ist ebenfalls ab
weichend von der auf Meloidogyne spezialisierten Art P. penetrans empfindlich gegeniiber 
hohen Temperaturen. (HH 023) 

9. Versuche zur Schermausbekiimpfung in Obstanlagen - Trials to control water voles in
orchards (Pelz, H. -J., in Zusammenarbeit mit Dornhege, H., Institut fiir Pflanzenschutz,
Saatgutuntersuchung und Bienenkunde der Landwirtschaftskammer Westfalen-Lippe in
Miinster)

Mit Hilfe der Sendertechnik wurden die Aktivitatsschwerpunkte van Schermausen in Obst
anlagen sowie die Ausdehnung und Nutzung ihrer Gangsysteme ermittelt. Die Untersu
chungen haben gezeigt, daB sich Schermause bei Anlage und Nutzung ihrer Gangsysteme 
am Verlauf der Baumstreifen orientieren. Der Aktivitatsschwerpunkt lag im Baumstreifen, 
dort hielten sich die Tiere zwei- bis dreimal haufiger auf als im Griinstreifen. Erganzende 
Grabungen zeigten, daB viele oberflachennahe Gange in den Griinstreifen hineinreichen, 
meist aber vor seiner Mitte enden. Diese Erkenntnisse miissen beim Einsatz van Geraten 
zur unterirdischen Auslegung von Ki:iderpraparaten beriicksichtigt werden. Der Kunstgang 
wird um so besser angenommen, je naher am Baumstreifen er angelegt wird. 

Schwierigkeiten bereitet die Ki:iderformulierung. Versuche mit einem zugelassenen Zink
phosphidpraparat (keine Gefahr <lurch Sekundarvergiftungen), <lessen Ki:idergrundlage 
(getrocknete Karotten) im Laborfiitterungsversuch gut angenommen warden war, ergaben 
im Feldversuch keinen ausreichenden Bekampfungserfolg. Als Ursache wird eine Repel
lentwirkung des Wirkstoffes vermutet. (HH 060). 

10. Eignung von Repellentstoffen zur Vertreibung von Schermaus (Anicola terrestris)
oder Maulwurf (Talpa europaea) - Suitability of repelling compounds to deter water
voles (Arricola terrestris) or moles (Talpa europaea) (Pelz, H.-J.)

Mit dem Auslaufen der Zulassung fiir monochlorbenzolhaltige Mittel stehen dem Anwen
der keine iiber einen langeren Zeitraum wirksame Vergramungsmittel gegen den Maulwurf 
mehr zur Verfiigung. Auch gegen die Schermaus waren solche Mittel fiir lokale Anwendun
gen erwiinscht. 

In Freilandversuchen (Maulwurf) und im Gehege (Schermaus) wurde die Wirksamkeit von 
zwei Riechstoffpraparaten gepriift, denen eine vergramende Wirkung nachgesagt wird. Es 
handelte sich um eine Mischung natiirlicher atherischer Ole bzw. um Tieri:il ( Oleum foeti
dum animale). Die auf ein po roses Tragermaterial (Tuffsteinchen) aufgebrachten Wirkstof
fe wurden in die Gangsysteme von Maulwiirfen bzw. Schermausen eingebracht. 
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Mit keinem der beiden Priiparate konnte bei einer der beiden Tierarten eine Vertreibungs
wirkung erzielt werden. Die Aussichten, mit dieser Methode eine Hinger anhaltende Vergrii
mungswirkung gegen Maulwiirfe oder Schermiiuse zu erzielen oder einzelne Pflanzen vor 
SchermausfraB zu schiitzen, miissen auf Grund der vorliegenden Ergebnisse und Anhalts
punkte auch bei Verwendung anderer Wirkstoffe als eher gering eingeschiitzt werden. 
(HH035) 

11. Untersuchungen zur Gefiihrdung von V ogeln durch gebeiztes Winterrapssaatgut - Stu
dies on the hazard of pelleted rape seed to birds (Gemmeke, H., in Zusammenarbeit mit
Hanisch, D., Institut fur Pflanzenschutz, Saatgutuntersuchung und Bienenkunde der
Landwirtschaftskammer Westfalen-Lippe in Munster)

Mit Insektiziden (Carbosulfan, Isofenphos) gebeiztes Winterrapssaatgut ist fur Vogel hoch 
toxisch. Nachdem im Spiitsommer 1 985 besonders im siiddeutschen Raum auf verschiede
nen Rapsschliigen tote Finkenvogel gefunden wurden, sind zur Kliirung der Vergiftungsur
sachen in den vier darauffolgenden Jahren Freilandversuche mit gebeiztem Winterrapssaat
gut unter Praxisbedingungen durchgefuhrt worden. Sie haben gezeigt, daB die Einarbeitung 
des Saatgutes sowohl auf schweren als auch auf leichten Boden unbefriedigend ist. An den 
Vorgewenden lagen teilweise bis zu 20 Rapskorner pro m2 offen auf der Erdoberfliiche. Nur 
wenige Vogel suchten auf den frisch eingesiiten Feldern nach Nahrung, und tote Vogel wur
den trotz intensiver Suche auf den Versuchsfeldern und in der niiheren Umgebung nicht ge
funden. Nach der Aussaat von gebeiztem Winterrapssaatgut kommen deshalb Vogelvergif
tungen normalerweise nicht vor. In Ausnahmesituationen ist dies allerdings nicht ausge
schlossen, da stets Rapskorner offenliegen und fur Vogel zugiinglich sind. (HH 043) 

12. Untersuchungen zur Abschiitzung der Gefiihrdung von Igeln (Erinaceus europaeus)
durch Schneckenkom - Studies to assess the hazard ofmolluscicides to hedgehogs (Eri
naceus europaeus) (Giesecke, G. und Gemmeke, H.)

Es wird vermutet, daB Igel <lurch die Anwendung von Schneckenkorn mit WirkstoffMethio
carb gefiihrdet sind. Das Priiparat selbst wird nur selten angeriihrt, eine Gefahr konnte aber 
auch von vergifteten Schnecken ausgehen. In Toxizitiitstests im Gehege wurde untersucht, 
ob und in welchem Umfang Igel vergiftete Schnecken fressen und ob sie dadurch selbst zu 
Tode kommen konnen. Die Igel fraBen in kurzer Zeit (20 min) bis zu 100 vergiftete Schnek
ken. Von 11 Versuchstieren verendete ein 343 g schwerer Igel nach dem Verzehr von 2 5  
Schneck en (9 ,4 g), und ein 440 g schwerer Igel zeigte nach der Aufnahme von 98 Schneck en 
(20 g) zeitweise Koordinationsstorungen. Bei den iibrigen Tieren wurden keine auffiilligen 
Verhaltensiinderungen beobachtet. Auf Grund der Versuchsergebnisse muB angenommen 
werden, daB fur Igel ein Gefiihrdungspotential <lurch Schneckenkom mit Wirkstoff Methio
carb besteht. Wie hoch das Vergiftungsrisiko im Freiland ist, d.h. mit welcher Wahrschein
lichkeit Igel auf eine groBere Anzahl vergifteter Schnecken stoBen und diese in kurzer Zeit 
fressen, miissen Untersuchungen zum Nahrungssuchverhalten von Igeln zeigen. (HH 043) 
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lnstitut fiir biologische Schadlingsbekiimpfung in Darmstadt 

In cliesem Jahr wurde, aufbauend auf den bisherigen Grundlagenarbeiten der verschiedenel! 
Arbeitsgruppen, ein neuer intercliszipliniirer Forschungsschwerpunkt gestartet. Im Mai 
wurde ein dreijiihriges Projekt mit dem Ziel begonnen, Verfahren zur biologischen Be
kiimpfung von afrikanischen Heuschrecken durch die Anwendung von spezifischen Krank
heitserregern zu entwickeln. Dieses Projekt wird vom BMZ und der GTZ finanziell unter
stiitzt. Des weiteren oblagen dem Institut die Vorbereitung und die Koordination des inter
nationalen EG-Projekts ,,Biological Control of Locusts by Entomopathogens", das 1991 be
ginnt. 

Die laufenden Untersuchungen zur Forderung von Nutzinsekten durch Feldraine und Ak
kerschonstreifen wurden erfolgreich fortgesetzt, nun unter besonderer' Beri.icksichtigung 
der Schwebfliegenfauna. 

Von den vielseitigen Aktivitiiten in riationalen und internationalen Vereinigungen ist vor al
lem die Mitarbeit des Instituts im Arbeitskreis ,,Biologische Pflanzenschutzforschung" der 
F6rdergemeinschaft Integrierter Pflanzenbau (Bonn) zu nennen, der eine Grundlagenstu
die ,,Biologischer Pflanzenschutz in der Bundesrepublik Deutschland" erstellte. Damit liegt 
erstmals eine umfassende Bestandsaufnahme iiber einschliigige Verfahren einschlieBlich ei
ner praktischen Bewertung vor. 

1. Zur Charakterisierung der mehltauwirksamen Inhaltsstoffe von Reyn·outria sachalinen

sis - Characterisation of antifungal compounds of Reynoutria sachalinensis (Kowa
lewski, Anne, Herger, Gabriele und Klingauf, F.)

WiiJ3rige Extrakte aus den Blattern des Sachalin-Staudenknoterichs, R. sachalinensis, haben 
eine gute vorbeugende Wirkung auf verschiedene Echte Mehltaupilze. Erste Anbau- und 
vergleichende Standortversuche zeigten, daJ3 die Wirkung der Extrakte sowohl von ver
schiedenen Standorten als auch i.iber den J ahresverlauf unterschiedlich ist. Untersuchungen 
zur Charakterisierung der wirksamen Inhaltsstoffe haben die Erstellung eines Schnelltests 
zur Qualitiitsbestimmung zum Ziel. Chromatographische Untersuchungen mittels priipara
tiver HPLC zeigten, daJ3 ein Wirkungsanstieg im Jahresverlauf durch eine Anreicherung ei
niger Stoffe zu erkliiren ist. Die Wirkungsunterschiede von Pflanzen unterschiedlicher Her
ki.infte sind vermutlich auf die verschiedenen Bodeneigenschaften zuri.ickzufiihren. 

Bei den wirksamen Inhaltsstoffen von R. sachalinensis handelt es sich um polare Substan
zen. Die Beteiligung von Protein en an der Wirkung konnte ausgeschlossen werden. Ein Bio
test mit frischem PreJ3saft zeigte, daJ3 die gesuchten Substanzen nicht im Zellsaft gelost vor
liegen. Die Beteiligung von akkumulierten Metallen und anorganischen Salzen wurde durch 
eine Veraschung des Blattpulvers ausgeschlossen. Die Asche erwies sich als unwirksam, das 
Sublimat dagegen zeigte eine Wirkung. Nach einem Ethertrennungsgang enthiilt die wirksa
me Fraktion hauptsiichlich noch Zucker. Es zeigte sich, daJ3 der Extrakt nach einer sauren 
Hydrolyse eine bessere Wirkung hat als der unhydrolysierte Extrakt. Die Ergebnisse weisen 
auf die Beteiligung eines oder mehrerer Monosaccharide an der Wirkung des Extraktes hin. 
(HS 026) 

2. Zurn Vorkommen spezifischer Blattlausgegenspieler in Feldrainen und angrenzenden
Winterweizen- mid Maisfeldern - Occurrence of stenophagous aphid predators in field
boundaries and adjacent winterwheat and corn fields (Molthan, J. und Bathon, H.)

Der im Vergleich zu den Ackerfliichen artenreiche Bewuchs der Feldraine triigt dazu bei, die 
Ni.itzlingspopulation in der Agrarlandschaft zu stabilisieren. Bli.itenbesuchende, wie auch 
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blattlausfressende Larven und/oder Imagines von Nutzlingen finden hierNahrung (Pollen 
und Nektar) sowie Ausweich- und Altemativbeute bzw. Witte. Zur Klarung der Frage, ob 
von Feldrainen direkte Auswirkungen auf die Dichte der Blattliiuse und ihrer Gegenspieler 
in benachbarten Feldern zu erwarten sind, wurden im ackerbaulich intensiv genutzten Hes
sischen Ried in einem floristisch artenreichen Feldrain sowie in daran angrenzenden Winter
weizen- bzw. Maisfeldem Kescherfange und Sichtziihlungen durchgefiihrt. Die Untersu
chungen in den Feldern wurden jeweils gestaffelt in 5 m, 25 m und 100 m Abstand vom Feld
rain vorgenommen. 

Die Dichte und Diversitiit der Schwebfliegen (Dipt., Syrphidae) war im Feld rain wesentlich 
ho her als in den Feldem. Eier, Larven und Puppen der Syrphiden wurden dagegen vor all em 
in den Feldem nachgewiesen. Die Ei- und Larvendichte war im Weizen unabhiingig vom 
Abstand zum Feldrain etwa gleich, allerdings wurde im Randbereich der Felder eine groBe
re Artenvielfalt festgestellt. Nur einige Syrphidenarten (Episyrphus balteatus, Eupeodes co
rollae, Scaeva pyrastri) wanderten zur Eiablage auch uber groBere Streck en in das W eizen
feld ein. Im Mais war im Feldrandbereich die Anzahl und Artendiversitat der Syrphideneier 
und -larven deutlich erhoht. 

Die Dichte der Marienkiifer (Col., Coccinellidae), Florfliegen (Plan., Chrysopidae) und 
Blattlausparasitoiden (Hym., Aphidiidae) unterschied sich in den verschiedenen Feldtiefen 
nur geringfiigig. Auffallig war eine starke Einwanderung der Marienkafer in den Feldrain 
nach dem Zusammenbruch der Blattlauspopulation in den Weizenfeldem. 

Die Entwicklung der Blattlausdichte verlief im Weizen in den untersuchten Feldtiefen etwa 
gleich, lediglich der Zusammenbruch der Population setzte im Randbereich der Felder fru
her ein. Im Mais kam es in 25 m und 100 m Feldtiefe zu einer Gradation der Blattliiuse (Rho
palosiphum padi), die am Feldrand - wahrscheinlich wegen der wesentlich hoheren 
Schwebfliegendichte - ausblieb. (HS 029) 

3. Einsatz von Trichogramma zur Bekiimpfung des Pflaumenwicklers Cydia pomonella -
The use of Trichogramma to control the plum fruit moth, Cydia pomonella (Hassan, S .A.
und Rost, W.M.)

1990 wurden in zwei Zwetschgenanlagen in Ortenberg im Ortenaukreis zwei Trichogram
ma-Stamme zur Bekampfung des Pflaumenwicklers erprobt. An den Rundkronen im 15. 
Standjahr der Sorte 'Ortenauer' erfolgten vier Freilassungen von Eiparasiten zwischen Juni 
und August. Die Abstiinde zwischen den einzelnen Behandlungen waren so gewiihlt, daB 
wahrend der gesamten Flugzeit des Schiidlings ab Ende Juni standig aktive Eiparasiten in 
der Obstanlage vorhanden waren. An jedem Versuchsbaum wurden zu jedem Freilassungs
termin drei Freilassungseinheiten (Schachteln) i;nit jeweils 3.000 Trichogrammen in drei ver
schiedenen Entwicklungsphasen befestigt. Jede Parzelle bestand aus acht Biiumen mit star
kem Fruchtbehang. Ende August erfolgte die Bonitierung, wobei in jeder Parzelle drei Bau
me total abgeerntet und der Befall festgestellt wurde. Der Pflaumenwicklerbefall in der un
behandelten Kontrolle lag bei 11,45 bzw. 9,80%. Die Anwendung von T. embryophagum 
(Stamm 42) fiihrte zu Befallsverminderung von 65 ,4 bzw. 57 ,9%, wahrend fur T. sp. (Stamm 
41) Wirkungsgrade von 69,9 bzw. 59,7% ermittelt wurden. Mit diesen Ergebnissen bestiitig
te sich der Befund aus einem Versuch im Vorjahr. Bei einem Pflaumenwicklerbefall in der
unbehandelten Kontrolle von 9,12% wurde mit T. embryophagum ein Wirkungsgrad von
57,6% erzielt. (HS 020)
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4. Untersuchungen zur Parasitierungsleistung von 1'.richogramma-Arten bei den Trauben
wicldern Eupoecilia ambiguella und Lobesia botrana - Study on the capacity of different
Trichogramma spp. to parasitize the vineyard tortricids Eupoecilia ambiguella and Lobe
sia botrana (Hassan, S.A., in Zusammenarbeit mit Holst, H., Institut fiir Phytomedizin
der Forschungsanstalt fur Weinbau, Gartenbau, Getriinketechnologie und Land
schaftspflege, Geisenheim)

Als natiirliche Gegenspieler von Traubenwicklern kommen fiir die biologische Bekiimpfung 
verschiedene Schlupfwespen in Frage. Eine besondere Bedeutung haben dabei die Eiparasi
toiden der Gattung Trichogramma. Mit folgenden vier Arten, T. cacoeciae, T. embryopha
gum, T. evanescens und T. dendrolimi, wurden sowohl im Labor als auch im Freiland an Re
ben Parasitierungs- und Ausbreitungsversuche durchgefuhrt. Die Untersuchungen im La
bor ergaben mit allen Trichogramma-Arten Parasiterungsraten bis zu 75%. Die Parasitie
rungsleistung der Trichogrammen ist bei frisch geschliipften Tieren sehr hoch, liiBt aber 
schon nach 3 bis 4 Tagen stark nach. Da.bei werden ein bis zwei Tage alte Traubenwicklereier 
wesentlich besser parasitiert als vier bis fiinf Tage alte Eier. Die Eier des Bekreuzten Trau
benwicklers wurden bevorzugt zur Parasitierung angenommen. 

Die Schlupfwespen breiten sich im Rebbestand hauptsiichlich innerhalb der Zeilen aus, in 
denen die Freilassung stattfindet. Eine Ausbreitung in die Nachbarzeilen ist sehr gering und 
nur bis zu einer Entfernung von maximal 2 m festzustellen. Von den vier getesteten Tricho
gramma-Arten erbrachte T. cacoeciae das beste Ergebnis. Die Bekiimpfungsversuche zei
gen, daB bei zweimaliger Freilassung von j eweils 3. OOO Trichogrammen in 9 m Abstand in je
der Rebzeile, das entspricht 2,2 Mio. Trichogramma pro Hektar, und bei gleichzeitigem 
Einsatz von niitzlingsschonenden Insektiziden, Wirkungsgrade bis zu 83% zu erzielen sind. 
Um der Weinbaupraxis mit Hilfe von Massenfreilassungen von Trichogramma zur Trauben
wicklerbekiimpfung in Zukunft ein sicheres biologisches Verfahren anbieten zu konnen, ist 
eine weitere intensive Suche nach effektiveren Trichogramma-Arten bzw. -Stiimmen und 
die Verbesserung des Ausbringungsverfahrens notwendig. (HS 020) 

5. Untersuchungen zum Einsatz kiinstlicher Diiiten in der Zucht der Priidatoren Chrysoper
la carnea, Coccinella septempunctata und Eupeodes corollae - Investigations on the use
of artificial diets in the rearing of the predators Chrysoperla carnea, Coccinella septem
punctata and Eupeodes corollae (Hassan, S.A. und Wiihrer, B.)

Der Einsatz von Kunstfutter in der Zucht von Nutzinsekten bietet gegeniiber der natiirli
chen Ernahrung zahlreiche Vorteile, die vor allem im okonomischen Bereich liegen. Es wur
den 13 verschiedene Diiiten zur Ernahrung der Larven von Chrysoperla carnea, 32 von Coc
cinella septempunctata und 24.von Eupeodes corollae erprobt. Mit einem Futter aus Fructo
se, Bienenhonig, Bierhefestreuflocken, Hefeextrakt, Caseinhydrolysat, Eigelb, Pollen, 
Weizenkeimol, Wessonsalz und Wasser konnte die seither verfiigbare Diat optimiert wer
den. Dieses fiihrte in der vierten Generation von Chr. carnea zu einer Entwicklungsdauer 
von 23,0 Tagen im Vergleich zu 19,1 bei Fiitterung mit Sitotroga-Eiern und 23,6 Tagen mit 
Blattlausen. Die Mortalitiit lag bei 10% im Vergleich zu 20 und 30%. Die Zusammenarbeit 
mit der Fachhochschule Weihenstephan und mit einem Unternehmen zur Entwicklung einer 
Maschine zur Herstellung und Verkapselung des Chrysoperla-Futters wurde fortgesetzt. -
Bei der Verwendung kiinstlicher Diaten auf Agarbasis in der Zucht von Co. septempunctata 
zeigte sich eine relativ hohe Mortalitat und eine gegeniiber der Kontrolle verdoppelte Ent
wicklungsdauer. Die giinstigste Diat bestand aus Casein, Leberpulver, Saccharose, Weizen
keimol, Vitaminmischung, Hefe, Salzmischung, Cholinchlorid·, Agar und Wasser. Diese 
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fiihrte zu einer Entwicklung von 30% der Larven zu Puppen. Bei E. corollae-Larven konnte 
zwar eine Gr6Benzunahme bei Ernahrung mit Kunstfutter beobachtet werden, die Larven 
starben jedoch, bevor sie das Puppenstadium erreichten. Die Massenzucht von C. carnea auf 
kiinstlicher Diat scheint moglich, doch bediirfen die Dia ten fiir die anderen Pradatoren einer 
Weiterentwicklung. (HS 006) 

6. Zurn Einflu8 entomophager Nematoden auf Nutzinsekten - Impact of entomophagous
nematodes on beneficial arthropods (Bathon, H. und Jung, Kerstin)

Entomophage Nematoden haben sich als sehr effektive Antagonisten bodenbewohnender 
Schadinsektenlarven, wie z.B. denen des Gefurchten DickmaulriiBlers ( Otiorhynchus sulca
tus), erwiesen. Aus Laboruntersuchungen ist bekannt, daB diese Nematoden haufig ein 
recht groBes Wirtsspektrum aufweisen. Es stellt sich daher die Frage, ob die bereits kom
merziell genutzten Arten (Heterorhabditis spp. und Steinernema spp.) und Stamme bei einer 
Freilandanwendung zur Schadigung der natiirlichen Fauna und insbesondere von Nutzin
sekten fiihren konnen. 

Hierzu erfolgten an Larven. und Puppen einer Schwebfliege und zweier Laufkafer Versuche 
in erdegefiillten GefaBen. Gegeniiber der Schwebfliege Eupeodes corollae bewirkten die 
drei getesteten Nematodenstamme Heterorhabditis sp. HD 01, H. heliothidis T-327 und 
Steinernema bibionis in einer Dosis von l,Ox106 Infektionslarven je m2 aufgebracht auf die 
Erde der VersuchsgefaBe eine G(':samtmortalitat von etwa 70%. Die beiden Heterorhabdi
tis-Stiimme parasitierten im Mittel etwa 70-80% der Larven und 90-100% der Puppen der 
Laufkafer Platynus dorsalis und Poecilus cupreus. Steinernema bibionis totete Larven und 
Pup pen dieser Laufkafer in wesentlich geringerem Umfange ab (20% bzw. 50% der Ti ere). 

Insekten, die wahrend ihrer Entwicklung zeitweise oder dauernd im Boden leben, sind, wie 
zu erwarten, potentielle Wirte entomophager Nematoden. Allerdings spielen derZeitpunkt 
der Ausbringung der Nematoden sowie okologische und biologische Verhaltnisse in den be
handelten Boden eine groBe Rolle im Hinblick auf die Wirkungsdauer und - intensitat der 
Nematoden sowohl gegeniiber den Zielarten als auch den Nicht-Zielarten, z. B. der geteste
ten Nutzinsekten. Exakte Aussagen iiber eventuelle Nebenwirkungen entomophager Ne
matoden !assen sich nur durch Priifung der einzelnen Stamme unter Praxisbedingungen tref
fen. (HS 027) 

7. Nachweis einer Baculovirus-Infektion bei der Feuerwanze Pyrrhocoris apterus L. (Hete
roptera, Pyrrhocoridae) - Detection of a baculovirus infection of the firebug Pyrrhocoris
apterusL. (Heteroptera, Pyrrhocoridae) (Huger, A.M.)

Erstmals konnte in der Gruppe der Heteropteren eine Infektion mit Baculoviren nachgewie
sen werden. Die todlich verlaufende Virose trat in Zuchten der Feuerwanze, Pyrrhocoris 
apterus L., auf und erfaBte alle Entwicklungsstadien. Wie histopathologische Untersuchungen 
zeigten, erfolgt die Virusvermehrung vornehmlich in den Zellkernen des Fettkorpers. Infi
zierte Kerne sind stark hypertrophiert und weisen neben einem zentralen virogenen Stroma 
peripher eine massive Virusanhaufung auf. Zuweilen sind auch im Mitteldarm, in der Epi
dermis sowie in Hamocyten virose Kerne zu beobachten. Das Virus ist peroral infektios. Bei 
Infektionsversuchen sterben die Tiere zwischen 1-6 Wochen mit deutlichen Symptomen 
von Fettkorperlyse. Im Endstadium der Virose tritt vielfach sekundare Septikamie auf. 

Elektronenmikroskopische Untersuchungen zeigten, daB es sich um ein freies Baculovirus 
der Untergruppe C handelt. Bei negativ gefarbten Totalpraparaten betragt die mittlere Gro
Be der stabchenformigen Nucleocapside 182x62 rim (n=30), die der Virionen 240xl16 nm. 
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Wie beim Oryctes-Baculovirus, sind auch hier Nucleocapside mit ,,Docht" zu beobachten. 
(HS 007) 

8. Akkumulation und Persistenz eines Kernpolyedervirus von Autographa californica im
Boden - Accumulation and persistence of a nuclear polyhedrosisvirus of Autographa

californica in field soil (Huber, J. und Graff, Sabine)

Zur Abschatzung von moglichen Risiken bei der Freisetzung von gentechnisch veranderten 
Baculoviren wurden in einem Freilandversuch mit dem natiirlich vorkommenden Kernpoly
edervirus von A. californica (AcMNPV) als Modell, Untersuchungen zur Akkumulation 
und Persistenz dieser Viren im Feldboden durchgefiihrt. Auf einem Zuckerriibenfeld wurde 
in einer Parzelle von 1,4 m2 Gr6Be eine praxisnahe Konzentration des Virus spriihappliziert. 
Da ein natiirlicher Befall an Noctuidenlarven nicht zu erwarten war, wurden nach der Virus
behandlung junge Wirtslarven der Zuckerriibeneule Spodoptera exigua in der Virusparzelle 
ausgesetzt. Ziel des Versuches war es, den Virusgehalt im Boden in Abhangigkeit von der 
Zeit zu bestimmen. Hierzu wurden wochentlich an unterschiedlichen Stellen der Versuchs
parzelle Erdproben von der Bodenoberflache (0,5-1 cm Tiefe) entnommen und gemischt. 
Zur Bestimmung der Virusmenge im Boden diente ein Biotest mit Eilarven von S. exigua 
und Autographa gamma. Die Ergebnisse zeigten eine Zunahme des Virusgehaltes in Abhan
gigkeit von der Versuchsdauer. Sieben Tage nach der Spritzung wurde ein Virustiter von 
3,3xl03 lg Boden ermittelt. Nach Ablauf von 2 bzw. 3 Wochen stieg der Virusgehalt um ei
nen Faktor 2,3 bzw. 2,6 gegeniiber der ersten Probenentnahme. Nach der 4. Woche wurde 
etwa 5,5 mal soviel Virus im Boden nachgewiesen. Die Zunahme der Virusmenge im Boden 
ist dadurch zu erklaren, daB mit dem Absterben infizierter Wirtslarven auf den Blattern er
hebliche Mengen an Virus frei werden. Hierdurch ergeben sich neue Infektionsquellen fiir 
noch gesunde Wirtslarven. Durch Regen und Laubfall gelangt ein GroBteil dieser Viren 
schlieBlich in den Boden. (HS 031) 

9. Gentechnik: Abschiitzung einer unkontrollierten Ausbreitung gentechnischer Veriinde
rungen bei Baculoviren - Genetic engineering of baculoviruses: spread of engineered
traits in the environment (Huber, J. und Fritsch, Eva, in Zusammenarbeit mit Backhaus,
H. und Jehle, J., Institut fur Biochemie der BBA, Braunschweig)

Fiir eine Risikobeurteilung des Einsatzes gentechnisch veranderter Baculoviren stellen 
Kenntnisse iiber · Moglichkeit und Haufigkeit eines Gentransfers bei diesen Pathogenen 
wichtige Kriterien dar. Im Rahm en eines BMFT-Proj ektes wird daher untersucht, inwieweit 
Rekombinationsereignisse unter in-vivo-Bedingungen zu einem natiirlichen Genaustausch 
zwischen Baculoviren fiihren konnen. 

Als Modellorganismen dienen die Granuloseviren aus den verwandten Wicklerarten Cydia 
pomonella (CpGV) und Cryptophlebia leucotreta (CJGV). Diese fiir ihre homologen Wirte 
hochinfektiosen Pathogene unterscheiden sich sowohl in ihrer Wirtsspezifitat als auch in ih
rer Protein- und DNA-Struktur. 

In ersten Versuchen zur Rekombinantenbildung in vivo wurden Larven des Falschen Apfel
wicklers, C. leucotreta, mit einer Mischung von CIGV und CpGV per os infiziert. Die Virus
nachkommen aus diesen Mischinfektionen wurden anschlieBend in vivo, in Larven von C. 
pomonella und C. leucotreta kloniert. 

Von insgesamt 65 analysierten Virusklonen zeigten 4 signifikante Veranderungen in ihren 
DNA-Profilen. Diese Variationen in den Restriktionsmustern, aber auch erste Resultate 
aus DNA-Hybridisierungen deuten auf Rekombination bin. Die bisherigen Ergebnisse ge-
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ben zwar Hinweise, daB Rekombinantenbildung zwischen CpGV und ClGV stattfinden 
kann, eine Aussage iiber die Haufigkeit ist jedoch noch nicht moglich. (HS 031) 

10. Untersuchungen zum natiirlichen Vorkommen von Bacillus thuringiensisin verschiede
nen Boden - Investigations on natural occurrence of Bacillus thuringiensisin different
soils (Keller, Brigitte und Vriesen, Silvia)

Bacillus thuringiensis (B. t.) gehort als aerober Sporenbildner zu den ubiquitaren Bodenor
ganismen. Vor diesem Hintergrund wurden Bodenproben, die 1-2 cm unter der Oberflache 
gezogen wurden, aus der naheren Umgebung von Darmstadt untersucht. 

Um eine moglichst selektive Methode zur Isolierung von B. t. anzuwenden, wurde zuerst ei
ne von Travers und Mitarbeiter publizierte Methode angewandt. Bei ihr soll in der ersten 
Stufe <lurch Zusatz von 0,25 M Natriumacetat zum Nahrmedium selektiv das Auskeimen 
von B. t.-Sporen verhindert werden, wahrend die anderen Sporenbildner auskeimen. Im 
nachfolgenden Hitzeschritt werden die vegetativen Zellen abgetotet. In Modellversuchen 
mit genau bestimmtem Sporentiter konnte jedoch nachgewiesen werden, daB die Reisolie
rungsausbeute verschiedener B. t.-Stamme nur 1-2% betragt. 

Da sich diese Selektivmethode auch nicht zur differentiellen Erfassung von B. t. einerseits 
und B. cereus andererseits eignet, wurde zur Isolierung ein Trypton-Tryptose-Hefeextrakt
Medium, das Spuren von Manganchlorid fiir die gute und schnellere Sporulation der Spo
renbildner enthielt, verwendet. Zur ersten Identifizierung wurden die Koloniemorphologie 
und anschlieBend das Vorhandensein oder Fehlen des parasporalen Toxinkristalls herange
zogen. Bisher konnten so in den ersten Versuchen aus 30 Proben 96 B. t. -Isolate gewonnen 
werden. In den nachsten Schritten sollen neben der Bestimmung der Titer von B. t. in den 
untersuchten Boden auch die bereits vorhandenen B. t.-Isolate weiter biochemisch charak
terisiert werden. (HS 010) 

11. In-vitro-Wechselwirkungen zwischen Metarhizium anisopliae und Trichoderma- sowie
Gliocladium-Arten - In vitro interactions between Metarhizium anisopliae and species

of Trichoderma and Gliocladium (Zimmermann, G. und Esmaeelpour, M.H.)

Die drei genannten Pilzgattungen spielen schon seit langerer Zeit eine wichtige Rolle im bio
logischen Pflanzenschutz. Wahrend man M. anisopliae (M. a.) im Boden gegen verschiede
ne Schadlinge versuchsweise einsetzt, werden Trichoderma- und Gliocladium-Arten als An
tagonisten gegen bodenbiirtige Krankheitserreger erprobt. Die in der Praxis denkbare, 
gleichzeitige Anwendung der insektenpathogenen Art M. a. mit Vertretern der beiden sa
prophytisch-antagonistischen Pilzgattungen Trichoderma und Gliocladium im Boden wirft 
die Frage nach einer moglichen gegenseitigen Beeinflussung auf. Die in vitro Versuche wur
den mit 2 Stammen von M.a. sowie je drei Arten von Trichoderma (T. pseudokoningii, T. 
hamatum, T. harzianum) und Gliocladium ( G. catenulatum, G. roseum, G. virens) aufMalz
extrakt-Pepton-Agar und Kartoffel-Glucose-Agar bei 20°C im Dunkeln durchgefiihrt. Die 
Priifung der Wechselwirkungen erfolgte in Dualkultur und im Doppelplatten-Test. 

In Dualkultur beeinfluBten sich Metarhizium und Trichoderma gegenseitig mehr oder weni
ger stark. Das Wachstum von M. anisopliae wurde, verglichen mit Kontrollplatten, auf bei
den Nahrmedien nach 7 Tagen im Mittel um 30% gehemmt. Demgegeniiber wurden T. 
pseudokoningii und T. hamatum <lurch M. a. gering bis nicht beeinfluBt, wahrend T. harzia
num ein um 40% geringeres Wachstum zeigte. M. anisopliae und G. catenulatum sowie G. 
roseum beeinfluBten sich gegenseitig nach 12 Tagen nur geringfiigig, dagegen unterdriickten 
sich die beiden insektenpathogenen Isolate und G. virens gegenseitig um etwa 70%. Trotz 
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der Beeinflussung waren jedoch alle Trichoderma-Arten sowie G. catenulatum und G. ro
seum nach etwa 3 Wochen in der Lage, die Hemmzone und anschlieBend die Metarhizium
Kolonie zu uberwachsen und darauf zu sporulieren. Im Doppelplattentest, der zum Nach
weis fluchtiger Hemmstoffe dient, zeigte sich bei M. a. nach 12 Tagen auf beiden Nahrme
dien ein je nach Trichoderma-Art um 25-75% geringeres Wachstum als in den Kontroll
schalen. Im gleichen Versuch mit der Gattung Gliocladium wurde M. a. nur von G. virens 
um etwa 50% gehemmt. Das Insektenpathogen hatte dagegen keinen EinfluB auf die Anta
gonisten. Welche Bedeutung diese Befunde unter naturlichen Bodenverhaltnissen haben, 
wird in weiteren Versuchen uberpruft. (HS 017) 

12. Ausschlufl der Kohlmottenschildlaus (Aleyrodes proletella) durch Vliesbedeckung -
Control of Aleyrodes proletella by covering (Langenbruch, G .A.)

Die Kohlmotten-Schildlaus hat in den letzten Jahren in Suddeutschland stark zugenommen 
und fohrt ohne Bekampfung zu erheblichen Qualitatsminderungen bei Freilandkohl. Auch 
der for unsere Insektenzuchten angebaute Markstammkohl wird befallen. Selektive Be
kampfungsmoglichkeiten sind bisher nicht bekannt. 

Ein erster Kleinparzellenversuch mit Markstammkohl auf unserem Versuchsfeld ergab, daB 
dieser Schadling durch eine luckenlose Bedeckung mit Vlies ab der Pflanzung (unbefallener 
Pflanzen) - bei relativ schwachem Befallsdruck ( durchschnittlich 2 Imagines und 18 Larven/ 
Pflanze 6 Wochen nach der Pflanzung im unbedeckten Bestand) - ausgeschlossen werden 
kann. Sobald allerdings das Vliesgewebe Locher aufweist, werden diese zur Besiedlung ge
nutzt (3 Wochen spater: 1 Imago und 3 Larven/Pflanze). 

Netze (Maschengr6Be: 1,5 x 1,7 mm) konnten - entgegen Firmenangaben - die Kohlmot
ten-Schildlaus nicht abhalten, bier lag der Befall sogar z. T. hoher als ohne Abdeckung. 
Vliese und Netze verhinderten einen Befall mit KohlweiBlingen, Kohleulen und Blattlau
sen. Kohlfliegen traten nicht auf. SchneckenfraB war unter dem Netz und Vlies starker. Fer
ner wurden unter dem Vlies phytopathogene Pilze begunstigt. (HS 024) 

13. Bekampfung des Blauen Erlenblattkafers (Agelastica aim) mit Bacillus thuringiensis 
ssp. tenebrionis- Control of Agelastica alniwith Bacillus thuringiensisssp. tenebrionis 
(Langenbruch, G.A.)

Der 1982 von HUGER und KRIEG in Darmstadt isolierte Bacillus- thuringiensis-Stamm BI 
256-82 der Subspecies tenebrionis (B. t. t.) wird in Deutschland vor allem bei der Bekamp
fung von Kartoffelkaferlarven Bedeutung erlangen. Daneben sind aber noch einige andere
Blattkafer, die seltener schadlich werden, empfindlich gegen den B. t. t.; dazu gehort auch
der Erlenblattkafer. Ein erster Freilandversuch gegen diesen Schadling mit einem kommer
ziellen B. t. t.-Praparat wurde an 6 m hohen Erlen in Dollnstein/Bayern durchgefohrt.

Beim Schlupfen der Larven Mitte Juni wurden 14 dicht stehende Baume mit 30 I Spritzflus
sigkeit (1 %ig) von Hand gespritzt (Spritzdruck: 3 bar). Drei Tage spater setzte Regen ein. 
Nach einer Woche wurde der Befall an Zweigen behandelter und unbehandelter Baume er
mittelt. Nach den aufgefundenen Eihullen zu urteilen, konnte von einem gleich starken Vor
befall ausgegangen werden. Die aus einem Eigelege geschlupften Larven bleiben zunachst 
in einer FraBgemeinschaft ( Gruppe) zusammen. Die Vermin de rung der Anzahl dieser Lar
vengruppen durch die Spritzung betrug 70%. Zudem wurde beobachtet, daB die Gruppen 
auf den behandelten Baumen aus weniger lndividuen bestanden und auch die Einzeltiere 
kleiner waren. Zudem wurden dort 60% weniger Eigelege und deutlich weniger Kafer ge
funden. 
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Von den behandelten und unbehandelten Baumen wurdcn Zweige mit Larven entnommen 
und im Labor gehalten. Von den Larven aus der Behandlung gingen innerhalb einer Woche 
nochmals 84 % ein (Mortalitat in Unbehandelt: 4 % ) . Durch eine einmalige Spritzung mit 
dem relativ selektiv wirkenden B. t. t. -Praparat war also eine gute Wirkung zu erzielen. Al
lerdings diirften bei anhaltender Eiablage mehrere Behandlungen/Jahr erforderlich sein. 
(HS 022) 

14. Biologische Heuschreckenbekiimpfung - Biological control of locusts (Zelazny,
B., Zimmermann, G., Kleespies, Regina, Huger, A.M. und Keller, Brigitte)

Bei der Suche nach geeigneten biologischen Bekampfungsverfahren gegen Heuschrecken 
wird zur Zeit die Moglichkeit, pathogene Bakterien oder Pilze einzusetzen, als besonders 
aussichtsreich angesehen, da sich solche Erreger in groBen Mengen auf kiinstlichen Nahrme
dien produzieren lassen. 

Heuschrecken und Bodenproben aus afrikanischen und anderen Landern wurden mit ver
schiedenen Methoden auf entomopathogene Mikroorganismen untersucht. Neben anderen 
wurden iiber 40 Stamme von Bacillus thuringiensis, ein vielfach zur Insektenbekampfung 
eingesetztes Bakterium, isoliert. Biotests mit Heuschrecken ergaben aber bis jetzt noch kei
ne positiven Ergebnisse. 

Dagegen erwiesen sich bereits mehrere Stamme des Pilzes Metarhizium anisopliae, die aus 
der Institutssammlung stammen oder aus afrikanischen Bodenproben isoliert wurden, als 
wirksam gegeniiber der Afrikanischen Wanderheuschrecke Locusta migratoria und der Wii
stenheuschrecke Schistocerca gregaria. In vergleichenden Versuchen wurde die Virulenz 
von Konidien und der in Fliissigkultur gebildeten Blastosporen des Pilzes iiberpriift. Dabei 
zeigte sich, daB letztere ebenfalls hochinfektios sind, und eine, verglichen mit den Konidien, 
geringere Inkubationszeit von in der Regel 5 Tagen (L3) bei einem Tag-Nacht-Rhythmus 
von 28°/20 °C besitzen. Zur Zeit werden die Bedingungen der Bildung von Blastosporen bei 
verschiedenen Metarhizium-Stammen untersucht, um deren Produktion zu verbessern und 
den EinfluB auf ihre Wirksamkeit und Lagerstabilitat abzuklaren. (HS 033) 

Institut fiir Resistenzgenetik in Griinbach 

Ziel der Institutsarbeit ist es, mit dauerhaft gesunden Pfianzen einen Beitrag zu umweltscho
nender Landwirtschaft zu leisten. Dabei werden zwei Wege beschritten: zum einen die 
Ziichtung von krankheitsresistentem Basismaterial, das in der Privatwirtschaft zu Sorten 
entwickelt werden kann, die weniger chemischen Pflanzenschutz brauchen, zum anderen 
die Erarbeitung von Methoden, mit denen sich auf ziichterischem Weg schnell Resistenzen 
in Pflanzen analysieren und in Kulturformen einlagern lassen. Dabei wird vorzugsweise mit 
Resistenzen gearbeitet, die auf einer quantitativen genetischen Grundlage beruhen, die 
folglich weniger leicht ihre Wirkung verlieren. Zunehmend tritt jetzt die Suche nach Verfah
ren zur Kombination moglichst vieler Resistenzen in einem Genotyp in das Zentrum der 
Forschung. 

Ziichtung auf Resistenz ist an drei Voraussetzungen gebunden: 1. Es muB eine Genotypen
sammlung mit ausreichender genetischer Variation zur Verfiigung stehen; 2. es miissen 
wirksame Selektionstechniken entwickelt sein, die zu einem Selektionsfortschritt fiihren 
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und 3. muJ3 Kenntnis iiber Selektionsmerkmale und Testverfahren vorliegen, die die Erfas
sung von kleinen quantitativen Unterschieden ermoglichen. Je nach Wissensstand iiber die 
genetischen Grundlagen kann das Ziel ,,gesunde Pflanze" mit klassischen Methoden der 
Kombinationsziichtung, mit Zellkulturtechniken wie dem Einsatz Haploider oder der Zell
fusion und mit Verfahren zur Genomcharakterisierung verfolgt werden. Zurn letzten Punkt 
wurden neben morphologischen Kriterien immunologische Techniken und molekulare Hy
bridisierungsverfahren entwickelt und eingesetzt. Zur Charakterisierung wirtschaftlich 
wichtiger Gene und zur Erfassung quantitativer Merkmale erscheinen molekulare Marker, 
vor allem Restriktions-Fragment-Langen-Polymorphismen (RFLP's) besonders aussichts
reich. 

Die Arbeiten werden exemplarisch an den wichtigenlandwirtschaftlichen Fruchtarten Ger
ste, Weizen, Roggen, Weidelgras und Kartoffel durchgefiihrt und werden hier in dieser Rei
henfolge dargestellt. Trotz des breiten Arten- und Methodenspektrums - von der Schad
pilzaufzucht bis zur Nukleotidsynthese - steht am Ende jeden Experiments immer der Feld
versuch. Hierzu verfiigt das Institut iiber bis zu 10 ha Versuchsflache, auf denen die Umset
zung aller neu entwickelten Wege praxisgerecht erprobt wird. Von den insgesamt 1990 
durchgefiihrten 30 Einzelprojekten werden 12 im folgenden ausfiihrlicher vorgestellt. 

Das Institut hat Ende September einen gesamtdeutschen Workshop unter dem Tite1 ,,Mog
lichkeiten der Beschleunigung der Resistenzziichtung bei landwirtschaftlichen Kulturpflan
zen" veranstaltet. 

1. Entwicklung und Kartierung von RFLP Markern bei der Gerste - Development and
mapping of RFLP markers in barley (Graner, A. und Hartl, L., in Zusammenarbeit mit
Herrmann, R. G., Institut fiir Botanik, Ludwig-Maximilians-U niversitat, Miinchen, und
Fischbeck, G., Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, TU Miinchen- Weihen
stephan)

Der im Zuchtgang realisierbare Selektionserfolg hangt stark von der Umweltvariabilitat des 
entsprechenden Merkmals oder der entsprechenden Merkmalsgruppe ab. Besonders in der 
Resistenzziichtung ist die Absicherung phanotypischer Merkmalsunterschiede in der Regel 
mit einem hohen versuchstechnischen Aufwand verbunden. Einen Ausweg bietet die Verla
gerung der Selektion auf die genomische Ebene. Hierbei konnen mit Hilfe genetisch eng ge
koppelter Marker sichere Selektionsentscheidungen bei vollstandiger Eliminierung von 
Umwelteffekten getroffen werden. Da die Selektion auf chromosomaler (DNA) Ebene mit 
Hilfe von RFLP-Markern stattfindet, ist sie nicht an die phanotypiscbe Expression der ent
sprechenden Merkmale gebunden, was eine Selektion in friihen Wacbstumsstadien, in de
nen in der Regel noch keine Symptome sichtbar sind, ermoglicht. Dariiber hinaus kann eine 
einzelne Pflanze auf eine Reihe unterschiedlicher Resistenzen gepriift werden. Vorausset
zung fiir die erfolgreiche Anwendung von RFLP-Markern in der Gerstenziichtung ist j edoch 
die Kenntnis des Polymorphiegrades innerhalb der ziichterisch zu bearbeitenden Art. Die 
hierzu im Vorjahr begonnenen Studien konnten im Berichtszeitraum abgeschlossen wer
den. Die Wahrscheinlichkeit, mit einer zufallig ausgewahlten DNA-Sonde einen Polymor
phismus in mit den Restriktionsenzymen EcoRI, BamHI oder Hindlll geschnittener DNA 
nachzuweisen, betragt 43% (Datengrundlage 48 Sorten, 23 genomische Sanden). Der 
durchschnittliche Wert fiir eine einzelne Sonden/Restriktiosenzym Kombination liegt bei 
25%, wobei EcoRV mit 37% das informativste von sechs gepriiften Restriktionsenzymen 
darstellte. Hierbei konnten Insertions/Deletions Ereignisse als Hauptursache fur das Auf
treten von RFLP's bei der Gerste nachgewiesen werden. Vorraussetzung fiir ein planmaJ3i-
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ges Abtasten des Genoms zum Auffinden einer Kopplung zwischen Gen und RFLP- Marker 
ist das Vorhandensein einer entsprechend dicht mit Markern besetzten RFLP-Karte. In die
sem Zusammenhang stehen gegenwartig 150 DNA-Sonden zur Verfiigung, welche durch 
Hybridisierung mit DNA von Weizen-Gerste-Additionslinien den entsprechenden Chro
mosomen zugeordnet wurden. Die weitere genetische Kartierung dieser Sonden erfolgt ge
genwartig an einer A1 Nachkommenschaft (130 Pflanzen) aus einer Kreuzung der Sorten 
'Igri' und 'Franka' und einer F2 Nachkommenschaft (110 Pflanzen) aus einer interspezifi
schen Kreuzung zwischen Hordeum vulgare und Hordeum spontaneum. 

2. Genomanalyse bei der Gerste - Genome analysis in barley (Graner, A. und Siedler, H.)

Die Aufklarung der genomischen Organisation von Genen und Genfamilien unterliegt me
thodischen Grenzen, da Abstande unter ea. 106 bp weder durch Analyse spaltender Nach
kommenschaften noch durch zytogenetische Untersuchungen weiter aufgelost werden kon
nen. Im Rahm en der Versuche zur molekulargenetischen Aufklarung des Ml-a Mehltauresi
stenzlocuses auf dem kurzen Schenkel von Chromosom lH wurde der ea. 5 centiMorgan 
proximal gelegene Horl Locus (C-hordein Speicherproteine), welcher aus 5-8 eng gekop
pelten genetisch nicht weiter auflosbaren Genen zusammengesetzt ist, mit Hilfe der Puls
Feld-Elektrophorese Technik untersucht. Zu diesem Zweck wurde hochmolekulare Ger
sten-DNA aus Blattmesophyll-Protoplasten isoliert. Fur die Erzeugung hochmolekularer 
Restriktionsfragmente erwiesen sich 10 verschiedene Restriktionsenzyme, die sich alle 
durch mindestens ein CpG-Dinucleotid in der Erkennungssequenz auszeichnen, als geeig
net. Durch 'Southern' Analyse mit einer C-Hordein spezifischen Sonde konnte die maxima
le Ausdehnung des Horl Locus sowohl bei der Sorte 'Igri' als auch bei 'Franka' auf 130 Kilo
basen eingegrenzt werden. Die Restriktionskarten, die bei beiden Sorten fur den Horl flan
kierenden Bereich erstellt wurden, umfassen einen Bereich von 360 kb (Igri) bzw. 420 kb 
(Franka). Auffalligstes Merkmal bei beiden Karten ist die Anwesenheit einer CpG- reichen 
Region, deren Position in beiden Sorten konserviert ist. Weitere Daten werden benotigt, um 
festzustellen, inwieweit derartige CpG-Inseln raumlich mit Genen assoziiert sind. 

3. Ziichtung auf Resistenz gegen Rhynchosporium secalis in Wintergerste mit Hilfe moder
ner Ziichtungsstrategien. - Breeding for resistance against Rhynchosporium secalis in
winter barley using new breeding strategies (Foroughi-Wehr, Barbel)

In den letzten Jahren kam es im Wintergerstenanbau immer haufiger zum Auftreten der 
Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit, verursacht durch den Pilz Rhynchosporium seca
lis. In fur den Pilz gunstigen Lagen konnen anfallige Sorten bis zu 80% befallen sein, was er
hebliche Ertragsverluste zur Folge hat. Eine zuchterische Bearbeitung dieser Krankheit er� 
folgte bisher auf konventionellem Wege. Das Vorliegen einer quantitativen Resistenz und 
die starke Variabilitat des Erregers machen die Zuchtung jedoch unsicher und langwierig. 
Es soil deshalb versucht werden, unter Einsatz moderner Zuchtungsmethoden zu resisten
tem Wintergerstenmaterial zu kommen. Zunachst wurden die Wachstumsbedingungen des 
Pilzes in vitro - der Erreger wachst sowohl auf festem als auch auf fliissigem Nahrmedium -
und in vivo optimiert. Es sind Infektionstechniken in Entwicklung, die zum einen an jungen 
Pflanzen relativ fruh eine Aussage iiber Anfalligkeit oder Resistenz erlauben, zum anderen 
eine quantitative Resistenzbestimmung ermoglichen. Fur die Resistenzpriifung des vorhan
denen Wintergerstensortimentes wurde zunachst unspezifisch mit einem Pathotypenge
misch gearbeitet. Sorten mit Resistenz werden mit anfalligen aktuellen Sorten gekreuzt, um 
anschlieBend mit Hilfe der rekurrenten Selektion kombiniert mit Haploidschritten die Resi
stenzeigenschaften moglichst schnell mit anderen Eigenschaften zu kombinieren. 
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Es wird angestrebt, das fur die Krankheit verantwortliche Toxin zu finden und zu isolieren. 
Damit konnte die Selektion erheblich vereinfacht werden, und es waren Versuche zur Selek
tion in spaltenden Mikrosporenpopulationen moglich. (HG 0�'9) 

4. Ziichterischer Aufbau von quantitativen Resistenztriigern bei Weizen gegen Septoria no-
dorum - Breeding for quantitative resistance to Septoria nodorum (Walther, H.)

Die iiber mehrere Jahre entwickelte und verbesserte Differenzmethode fur Resistenzprii
fungen mit Septoria nodorum nutzt Befallswerte und Ertragsverluste als Basis der quantitati
ven Selektion. Die Infektionspriifungen werden dabei zum Zeitpunkt des Ahrenschiebens 
mit Sporenlosungen auf dem Feld durchgefiihrt. Wie eine mehrjahrige Priifung an einem 
Weizensortensortiment mit 105 Genotypen gezeigt hat, ist sowohl die Resistenzvarianz gut 
erfaBbar als auch der Zusammenhang zwischen Septoria-Befall und Weizenertrag eng. Of
fen war jedoch die Frage, ob ein ab Ahrenschieben bis zur Ernte simulierter Befallsverlauf 
alle Resistenzkomponenten erfaBt, die unter Bedingungen der natiirlichen Befallsentwick
lung wirksam sind. Hier diirften insbesondere die Unterschiede in morphologischen Resi
stenzmechanismen von Bedeutung sein. Die Frage wurde in einem Feldversuch mit 28 stark 
differenzierenden Sorten gepriift. Eine friihe Infektion zuni Zeitpunkt der spaten Bestok
kung (EC 29/30, 5 Mio. Sporen/ml, simulierter natiirlicher Befall) wurde mit der bisher ver
wendeten Spatinfektion zur Bliite (EC 49/50, und EC 65) verglichen. Beide Infektionstech
niken zeigen eine gute -Obereinstimmung in den Befallswerten. In den Befallsstarken waren 
jedoch deutliche Unterschiede erkennbar: bei Spatinfektion ein mittlerer Befall von 38%, 
bei Friihinfektion 25%. Da bei Friihinfektion aber eine deutliche Symptomentwicklung auf 
Fahnenblatt und Ahre erst sehr spat einsetzt, ist die Bonitierung bei der Spatinfektion und 
damit diese Methode insgesamt einfacher. 

Schon die im ersten Ziichtungszyklus mit noch nicht optimierter Methodik ausgelesenen re
sistenzverbesserten W eizenstamme liegen im Vergleich mit ihren Kreuzungseltern iiber den 
Resistenzwerten des besseren Elter. Sie stellen damit Transgressionen dar, was darauf hin
weist, daB bereits ausreichend unterschliedliche additive Geneffekte kombiniert und selek
tiert wurden. (HG 013/014) 

5. Ziichterischer Aufbau von quantitativen Resistenztriigern bei Weizen gegen Ahrenfusa
riosen (Fusarium culmorum, F. graminearum, u.a.) - Breeding for quantitative resi
stance to ear scap in wheat caused by F. species (Fusarium culmorum, F. graminearum, 
a.o.) (Walther, H.)

An 84 Winterweizensorten wurde eine Infektionstechnik erprobt, die analog zu der bei Sep
toria entwickelten Methode verlauft. Zurn Zeitpunkt der Bliite wurde Weizen mit Fusarium
culmorum-Sporen auf dem Feld infiziert und die Ertragsdifferenz zu gesunden Kontrollen 
bestimmt. Befallsentwicklung und Ertragsverluste erlaubten eine Resistenzdifferenzierung 
zwischen den Sorten mit deutlicheren Unterschieden (2-9), als sie derzeit die Sortenliste 
ausweist ( 4- 7). Die Ertragsverluste lagen im Mittel bei 19% und streuten zwischen 6% und 
51 % . Damit sind fur dieAuslese auf Fusarioseresistenz zwei wesentliche Voraussetzungen 
gegeben: 

1. Genetische Variabilitat ist bereits in Sorten vorhanden.

2. Diese Variabilitat kann mit Hilfe einfacher Infektionspriifungen nachgewiesen werden.

Der nachste Schritt umfaBt die Priifung dieser Infektions- und Selektionstechnik in der An
wendung auf spaltende Generationen. 
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Die Ubereinstimmung zwischen Befallsentwicklung und Ertragsverlusten ist mit einer Kor
relation von r = 0,78** aber noch nicht optimal; insbesondere wurden die Werte aus dem 
Ahrenbefall leicht iiberschiitzt. So sind auch noch weitere methodische Arbeiten notwendig. 
(HG 038) 

6. Entwicklung einer Testmethode zur Selektion auf Resistenz gegen Pseudocercosporella
herpoti:ichoides, dem Erreger der Halmbruchkrankheit bei Weizen - Development of a
test for the selection of resistance to Pseudocercosporella herpotrichoides causing eye
spot in wheat (Lind, V., in Zusammenarbeit mit Casper, R., Institut fiir Biochemie der
BBA, Braunschweig, und Spanakakis, A., Saatzucht Fr. Strube Sollingen, Schoningen)

Zur serienmiiBigen Untersuchung von Weizengenotypen auf Befall mit Pseudocercosporella 
herpotrichoides wurde ein Antiserum verwendet, das sich <lurch hohe Sensibilitiit gegen ein 
einziges spezifisches Pilzprotein auszeichnet. Seine N achweisgrenze im ELISA lag bei 2 ,2 µg 
Gesamtpilzprotein pro ml Pflanzensaft. In einer Versuchsreihe mit Sorten unterschiedlicher 
Anfalligkeit in den Entwicklungsstadien von 28 bis 90 wurde im Zeitraum zwischen Blute 
(EC 60) und Milchreife (EC 75) die deutlichste Differenzierung festgestellt; die Ergebnisse 
aus den verschiedenen MeBreihen waren in dieser Wachstumsphase mit r = 0,87** hoch kor
reliert. Zur Uberpriifung der serologischen Ergebnisse wurden an den gleichen Pflanzen
proberi auch visuelle Bonituren der Augenflecken vorgenommen (Skala 1-9). Beim Ver
gleich dieser Werte ergab sich zwar ein Korrelationskoeffizient van r = 0,98**, die Differen
zierung zwischen den untersuchten Genotypen war jedoch mit dem ELISA weitaus eindeu
tiger. 

Die resistentesten Genotypen besaBen entweder das Gen Pch-1, die lB/lR- Translokation 
oder die von 'Capelle Desprez' stammende Resistenz. Bei einigen Sorten (z.B. 'Jaguar') 
scheint letztere durch Effekte des genotypischen Hintergrundes stark modifiziert zu werden, 
so daB nur geringe Befallsgrade errnittelt wurden. In Ziichtersortimenten, in denen iiber 
mehrere Jahre nur indirekt auf Halmbruchresistenz selektiert worden war, wurde eine hohe 
Variabilitiit der ELISA-Werte festgestellt. Etwa 5% der Stiimme hatten eine Resistenz, die 
jene von Pch-1 iibertraf. Ihre genetische Grundlage ist bislang unbekannt. Neben Ziichter
material werden zur Zeit auch Wildformen des Weizens auf Resistenz getestet, um die gene
tische Basis zu verbreitern. (HG 030) 

7. Nachweis von Pseudocercosporella in Weizen mittels pilzspezifischer DNA-Sonden -
Diagnoses of Pseudocercosporella in wheat using DNA probes specific for the fungus
(Frei, Ursula und Lind V., in Zusammenarbeit mit Saatzucht Frank, Oberlimpurg)

Parallel zur Testung von Pseudocercosporella-Befall bei Weizen mit dem ELISA-Verfahren 
erfolgte die Entwicklung pilzspezifischer DNA-Sanden, um moglicherweise die Sensitivitiit 
des Tests noch zu erhohen. Dazu wurde die genomische DNA der beiden Pilzvarietiiten P. 
herpotrichoides und P. acuformis in Echerichia coli kloniert und mit 32p markiert. Von ins
gesamt 1400 untersuchten Klonen konnten 120 als hochrepetitive DNA-Sonden nach colo
ny-Hybridisierung selektiert werden, wobei sich keine Unterschiede zwischen den beiden 
Varietiiten beziiglich ihrer repetitiven Sequenzen ergaben. 40 Sonden, die weder im Dot
Blot noch im Southern-Blot Reaktionen mit der genomischen DNA gesunder Weizenpflan
zen zeigten, wurden als pilzspezifisch selektiert und zusiitzlich auf eventuelle Kreuzreaktio
nen mit anderen bodenbiirtigen Schadpilzen und verschiedenen Antagonisten von P. herpo
trichoides hybridisiert. Sechs auch hierbei nicht reagierende Sonden finden jetzt Einsatz in 
einem Dot-Blot-Verfahren, wobei DNA infizierter Pflanzen auf eine Membran aufgetropft 
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und die einzelnen Dots nach Hybridisierung im Scintillationszahler auf ihre Radioaktivitat 
gemessen werden. Dadurch sollte nicht nur der Nachweis sehr geringer Pilzmengen im 
Pflanzengewebe moglich werden, sondern auch eine quantitative Aussage zur Befallsstarke. 

Neben dem Pathogennachweis erlauben die DNA-Sonden auch eine nahere Charakterisie
rung der verschiedenen Varietaten und Isolate von Pseudocercosporella. Eine umfassende 
Untersuchung der Pilzisolate mittels RFLP ist in Vorbereitung. (HG 039) 

8. Haploid-Erzeugung beim Weizen zur Ziichtung auf pilzliche Resistenz - Haploid pro
duction in wheat for breeding of resistance against fungi (Foroughi-Wehr, Barbel und
Fadel, F.)

Der Einsatz der Antherenkultur in der W eizenziichtung hat die erste praktische U msetzung 
erfahren: Einer der 1987 in einem Drittmittelprojekt im Institut erstellten Doppelhaploid
Stamme wurde von einem Ziichter zur Wertpriifung angemeldet, nachdem dieser ihn zwei
jahrig in seinem Zuchtgarten weitergehend gepriift hatte. 

Die Einlagerung quantitativer Resistenzen gegen Septoria und Pseudocercosporella in Wei
zen wurden auch mit der Haploidtechnik fortgesetzt. Die Ergebnisse der Feldbonituren der 
ersten DH-Linien aus diesem Projekt, die 1990 angebaut wurden, zeigen, daB schon Aussa
gen iiber agronomisch wichtige Eigenschaften gemacht werden konnen, zur Absicherung 
muBte aber zunachst eine Zwischenvermehrung erfolgen. Der Vergleich mit konventionell 
gefiihrten Linien erbrachte keine Unterschiede in bezug auf die Merkmalsvariation. Auch 
von diesem Material wurden erste DH-Linien an die Ursprungsziichter zuriickgegeben, da
mit sie in deren Zuchtgarten weiter bearbeitet werden. 

Mit Auffinden zusatzlicher gewebekulturtauglicher Winter- und Sommerweizensorten 
konnte die Effizienz der Haploid-Methode bei Weizen deutlich gesteigert werden. Durch 
Optimierung der Medienzusammensetzung unter besonderer Beriicksichtigung der Wahl 
der Kohlenstoffquelle war es moglich bei den besten Winterweizen-Genotypen eine Pflan
zenbildung von 15% zu erzielen. Aber auch bei Genotypen mit schlechter Gewebekultur
tauglichkeit und bei F1-Kreuzungen konnte ein hinreichender Regenerationserfolg erzielt 
werden. So steht auch fiir den Weizen eine optimierte Technik zur Haploiderzeugung zur 
Verfiigung, die verstarkt Eingang in die Praxis finden sollte. 

Im Zusammenhang mit der methodischen Verbessung steht auch der erfolgreiche AbschluB 
der Einlagerung von Resistenzgenen gegeniiber Mehltau aus Wildemmer undAegilops-Ar
ten. Trotz der aneuploiden Chromosomensatze des Ausgangsmaterials konnten insgesamt 
12 Pflanzen aus Mikrosporen regeneriert werden. Nach Colchizinierung und Resistenzte
stung werden die D H-Linien den Ziichtern zur weiteren Bearbeitung iibergeben. Es miissen 
sich hier zusatzliche Zuchtschritte anschlieBen, so z. B. die im letzten Jahr fiir Gerste entwik
kelte Technik der rekurrenten Selektion alternierend mit Haploidschritten, um so zu Sorten 
mit hohem Resistenzniveau zu kommen. (HG 033) 

9. Regeneration von Mikrosporen praxisrelevanter Roggensorten - Microspore regenera-
tion of agronomic important rye varieties (Foroughi-Wehr, Barbel)

Bei den Versuchen zur Regeneration der Mikrosporen des Roggens wurde versucht, die me
thodischen Verbesserungei1, die den erhohten Kulturerfolg bei Gerste und Weizen bedin
gen, auch auf den Roggen zu iibertragen. Nach Variation der Kohlenstoffquelle erwies sich 
auch bei der Roggen-Antherenkultur Maltose (90g/l) anderen Zuckern iiberlegen. AuBer
dem wurden unterschiedliche Genotypen auf ihre Gewebekulturtauglichkeit gepriift. Die 
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Untersuchungen erfolgten an den Sorten 'Pluto', 'Danko', 'Halo' und 'Carokurz' und vier 
Ziichterlinien mit hoher Selbstfertilitat. Von alien Sorten bzw. Linien konnten Pflanzen re
generiert werden, jedoch waren nur wenige Pflanzen griin. Es traten, wie bereits friiher an 
anderem Material festgestellt, groBe genotypische Unterschiede in bezug auf die Gewebe
kulturtauglichkeit auf. So erbrachte die Sorte 'Danko' eine Pflanzen- Regenerationsrate, 
die um das Fiinffache iiber dem Durchschnitt lag; z. B. regenerierten aus einer einzelnen 
Ahre 7 weiBe und 8 griine Pflanzen. Damit ist nachgewiesen, daB auch in den Mikrosporen 
des Roggens ein hohes Regenerationspotential vorhanden ist. Mit dem Auffinden guter Ge
webekulturtauglichkeit in einer Kultursorte besteht jetzt die Moglichkeit, diese Eigenschaft 
<lurch Kreuzung auf andere Sort en zu iibertragen. Auch unter den Ziichterlinien befindet 
sich eine, die eine besonders positive Reaktion in der in-vitro-Kultur zeigt. Hier konnten 
1990 erstmalig DH-Linien an den Ziichter zuriickgegeben werden, die nun auf agronomi
sche Merkmale untersucht werden. Insgesamt erbrachten die Arbeiten zur Mikrosporen
Regeneration bei Roggen eine Verbesserung der Methode, die es erlaubt, auch ziichterisch 
relevantes Material zu bearbeiten. (HG 006) 

10. Untersuchungen zur Resistenz von Weidelgriisern gegeniiber dem Gelbverzwergungs·
virus der Gerste - Studies on the resistance of perennial reygrass to barley yellow dwarf
virus (Ziichner, S, in Zusammenarbeit mit Huth, W., Institut fiir Viruskrankheiten der
Pflanzen der BBA, Braunschweig)

An Ziichtermaterial von De.utschem Weidelgras (Lolium perenne), das auf geringe Anfallig
keit gegen barley yellow dwarf virus (BYDV) selektiert worden war, sollte die Art und Ver
erbung der Resistenz untersucht werden. Die dafiir erforderlichen homozygoten Pflanzen 
konnen entweder <lurch aufeinanderfolgende Selbstungen in sechs bis acht Generationen (1-
2/Jahr) oder <lurch Antherenkultur in ea. anderthalb Jahren gewonnen werden. Voruntersu
chungen mit Lolium-Sorten batten ergeben, daB es moglich ist, griine haploide oder doppel
haploide Pflanzen aus Antherenkultur zu gewinnen. Der gr6Beren Sicherheit we gen wurden 
die 44 ausgelesenen schwer infizierbaren und fiinf anfallige Klone geselbstet und, soweit ver
fiigbar, Antheren aufgelegt. Von der Sorte 'Premier' wurden zu Vergleichszwecken eben
falls Antheren aufgelegt, da sie in denVoruntersuchungen die besten Ergebnisse in der Kal
lusbildung gezeigt hatte. 

Die Selbstungen erbrachten unterschiedlichen Samenansatz von Null bis iiber 500 Samen, 
da das Deutsche Weidelgras teilweise selbststeril ist. Fur die Tests auf BYDV- Resistenz 
wurden maximal 200 Samen pro Klon verwendet, die mit zwei (PAV und RPV) der fiinf Vi
rustypen infiziert wurden. Die Oberpriifung der Spaltungsverhaltnisse mit dem chi2-Test er
gab Hinweise auf eine unterschiedliche genetische Basis der Resistenz, die demnach auf ei
nem rezessiven oder ein bis zwei dominanten Genen beruhen konnte. Hier ist anzumerken, 
daB zunachst resistente Klone nach mehrmaliger Inokulation <loch erkrankten, so daB es 
sich nicht um eine vollstandige Resistenz handeln kann. 

In der Antherenkultur entstanden aus den selektierten Klonen 72 und aus der Sorte 'Pre
mier' 418 griine Pflanzen, von denen jeweils ea. 50% haploid und die andere Halfte spontan 
doppelhaploid war. Von den doppelhaploiden Klonnachkommen konnte bisher nur ein Tei! 
getestet werden, wobei 13 schwer infizierbare Klone und ein anfalliger Klon ermittelt wur
den. Eine genetische Analyse durch Testkreuzungen steht noch aus. (HG 031/051) 
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11. Unkonventionelle Ziichtungsmethoden zur Verbesserung der Qualitiits- und Resistenz

eigenschaften von Solanum-Arten - Unkonventional approaches to improve quality
and resistance of Solan um species (Zitzlsperger, J. und Wenzel, G., in Zusammenarbeit
mit Pryanto, B., BPP-Teknologi und Winata, L., Universitiit Bogor, Indonesien)

Im Rahmen der Deutsch-lndonesischen-Biotechnologie-Kooperation (BTIG) zur besseren 
Nutzung von Solanum-Arten konzentrierten.sich die Arbeiten am Institut auf die Erarbei
tung von Techniken zur Mikrosporenkultur und in-vitro-Selektion bei Solanum tuberosum. 
Daneben wurden das Ausbildungsprogramm fiir indonesische Gastwissenschaftler im Be
reich der Pflanzenbiotechnologie fortgesetzt und Versuche vor Ort in Indonesien betreut. 

Aufgrund der tetraploiden N atur der Kartoffel und der damit verbundenen Schwierigkeiten 
fiir die Ziichtung findet die praktische Kartoffelziichtung zunehmend auf diploidem Niveau 
statt. Durch Optimierung von Induktions- und Regenerationsmedien konnten in vitro mehr 
als 50% der 60 diploiden und 20% der 40 tetraploiden Spenderklone, welche auf ihre Gewe
bekulturtauglichkeit getestet wurden, zur androgenetischen Embryoidbildung angeregt und 
von 33 verschiedenen Genotypen insgesamt 2000 Linien regeneriert werden. Neben den An
zuchtbedingungen der Spenderpflanzen und den Medienzusammensetzungen stellte sich 
der GenotypeneinfluB als der entscheidenste Faktor fiir die Mikrosporenkultur heraus. So 
schwankt die Embryoidbildung bei den verschiedenen Spendergenotypen von O bis hin zu 39 
vollstiindig entwickelten, bipolar strukturierten Embryoiden pro Anthere. Als am besten 
geeignet fiir die Induktionsphase erwiesen sich Fliissigmedien, in denen iiber zwei bis drei 
Monate die sich entwickelnden Embryoiden geerntet werden k6nnen. Im Durchschnitt k6n
nen 60% dieser Embryoiden auf Festmedien zur Pflanze regeneriert werden. Dabei war in 
der Androgenese von diploiden oder tetraploiden Spenderpflanzen kein prinzipieller Unter
schied festzustellen. Variationen methodischer Art und die Einkreuzung gut reagierender 
Klone lassen eine weitere Verbesserung der Mikrosporenkultur und damit den Einsatz die
ser Techniken in der praktischen Kartoffelziichtung erwarten. 

Um aus der sehr groBen Variabilitat einer heterozygoten Mikrosporenpopulation nur die fiir 
eine Resistenziichtung interessanten Rekombinanten zu regenerieren, wurde an einem in
vitro-Selektionssystem gearbeitet. Induktionsmedien, welchen in geringer Konzentration 
ein Kulturfiltrat des Pilzes Phytophthora infestans zugesetzt wurde, brachte iiberraschender
weise bei vielen Genotypen eine Stimulation der Embryoidbildung bis zu 100%. Erst hohe, 
das Induktionsmedium verfalschende Anteile dieses Kulturfiltrates dezimierten die Embry
oidzahlen/ Anthere unter das Niveau des toxinfreien Kontrollmediums. Eine selektive Wir
kung dieses Kulturfiltrates bzw. eine erh6hte Phytophthora-Resistenz der regenerierten 
Pflanzen muB auf Grund der stimulierenden Wirkung bei geringer Konzentration vorerst in 
Frage gestellt werden. (HG 042)) 

12. Somatische Hybridisierung dihaploider Solanum tuberosum Protoplasten - Somatic

hybridisation of dihaploid Solan um tuberosum protoplasts (M6llers, C., Schriener, A.
und Wenzel, G., in Zusammenarbeit mit Sarkar S., Institut fiir Phytopathologie der
Universitiit Hohenheim, Stuttgart)

Bei der Kartoffel sind biotechnologische Methoden soweit optimiert, daB die Selektions
und Kreuzungsarbeit in der Kartoffelziichtung auf dihaploider Stufe effizient durchgefiihrt 
werden kann. Fiir die Riickkehr auf die 4x Stufe der Kulturkartoffel ist die Zellfusion die ele
ganteste Methode. Unter Einsatz der Elektrofusion gelingt die Zusammenfiihrung zweier 
dihaploider Genome, ohne daB damit eine meiotische Aufspaltung der Eigenschaften ver
bunden ist. Es konnten Zweierfusionsraten von durchschnittlich 22% erreicht werden, was 
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der Bildung von 11 % Hybridzellen entspricht. Eine schnelle und einfache ldentifizierung 
der somatischen Hybriden gelang zu einem friihen Zeitpunkt durch die Isoenzymanalyse der 
Esterasen und Peroxidasen. Insgesamt konnten unter 1838 analysierten Pflanzen 308 soma
tische Hybriden aus 19 Elternkombinationen eindeutig identifiziert werden. Dies entspricht 
einem Anteil somatischer Hybriden von 17%. Die iiber 300 Hybridklone wurden 1990 unter 
Feldbedingungen auf Resistenz gegeniiber Viren und Phytophthora beurteilt. Die hohe 
quantitativ vererbte Resistenz gegen PYX und/oder PVY eines Fusionspartners konnte in 
den entsprechenden somatischen Hybriden bisher nicht wiedergefunden werden. Ob dies 
auf Einfliisse des Geno ms des anderen beteiligten Elter oder auf Veriinderungen chromoso
maler oder plastidiirer DNA wiihrend der Regeneration zuriickzufohren ist, mussen weiter
gehende Untersuchungen zeigen. Die Bonituren der Krautfauleresistenz zeigen eine Varia
tion der somatischen Hybriden innerhalb einer Fusionskombination. Das Resistenzniveau 
der meisten euploiden Hybriden wies den verwendeten Eltern gegeniiber intermediare Aus
priigung auf. Auch traten positive Transgressionen in einzelnen Fusionskombinationen auf. 
Die Variation kann derzeit noch nicht hinreichend erkliirt werden, zeigt aber in jedem Fall, 
dal3 von einer Fusionskombination 30 bis 50 Klone regeneriert werden mussen, um die Vari
abilitiit aufzudecken und gegebenenfalls zu nutzen. 

Die durch die Fusion bedingte Heterozygotie findet ihren Ausdruck in dem Staudenertrag 
und dem Knollengewicht der somatischen Hybriden. In einigen Fusionskombinationen gab 
es Klone, die dem Elternmittel um mehr als 200% iiberlegen waren. Die in der somatischen 
Genetik verantwortlichen Gesetzmii13igkeiten miissen jetzt weiter analysiert werden. 
(HG 041) 

Institut fiir Biochemie in Braunschweig 

Die Forschungsschwerpunkte des Instituts haben sich in den letzten Jahren zugunsten einer 
stiirkeren Betonung der molekularen Phytopathologie und der Gentechnik veriindert. Mit 
der Untersuchung der Wechselwirkungen zwischen Pathogen und Wirtspflanze werden An
satze for den biologischen Pflanzenschutz auch auf molekularer Ebene gesucht. Damit wer
den die Anforderungen der Praxis an einen modernen integrierten Pflanzenschutz unter
stiitzt. Gleichzeitig wiichst das Institut in seine Aufgabe als gentechnologisches Referenz
zentrum for den Bereich Pflanzenproduktion im Forschungsbereich des BML hinein. Bei 
den gentechnischen Arbeiten dominieren Themen der Sicherheitsforschung, insbesondere 
in der Pflanzenvirologie und der Mikrobiologie. Gentechnische Sicherheitsforschung wird 
ein wesentlicher Schwerpunkt in der Forschungsarbeit der niichsten Jahre sein, weil das In
stitut wichtige Aufgaben im Genehmigungsverfahren for Freisetzungsversuche mit gentech
nisch veriinderten Pflanzen und Mikroorganismen hat. 

1. Gentechnik und Sicherheit im Freiland - Risk assessment of genetically modified orga
nisms deliberately released into the environment (Backhaus, H., Dietz, Antje, Landsmann,
J., Niepold, F., van der Hoeven, Cornelia und Wendt, Katrin)

Abschiitzung des Risikos bei gentechnisch veriinderten Mikroorganismen 

Im Rahmen der Abschatzung des Risikos bei gentechnisch veranderten Mikroorganismen 
spielen Veranderungen von Pathogenitiitsdetenninanten eine wesentliche Rolle. Gerade 
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bei Pseudomonaden, deren Anwendung in der Landwirtschaft bereits-stattfindet (z. B. 
Frostschutzbakterien in den USA), gibt es eine Reihe pflanzenpathogener Arten. Deshalb 
ist es wichtig, genetische Determinanten der Pathogenitat zu kennen und Nachweisverfah
ren weiterzuentwickeln. 

Aus einer Cosmid-Klonbank von Pseudomonas syringae pv. syringae (P.s.pv.s.) konnten 
DNA-Fragmente subkloniert werden, die fur ein pathogenitatskorreliertes Protein (31 kD) 
codieren. Die Analyse der biologischen Funktion des 31 kD-Proteins durch Inaktivierung 
der Sequenz im pathogenen Ausgangsstamm wird derzeit durchgefuhrt. Auch physiologisch 
wird die Funktion des Proteins vori P.s.pv.s. bei der Hypersensitivitatsreaktion (HR) in Ta
bakblattern untersucht. Eine Agglutination der Bakterien mit monospezifischen Antikor
pern, die gegen das 31 kD-Protein gerichtet sind, war temperaturabhangig. Es scheint eine 
direkte Korrelation zwischen dem Vorhandensein des 31 kD-Proteins bei P.s. pv.s. und der 
HR in Tabakblattern zu geben. Wurden namlich Bakterien bei hohen Temperaturen ( iiber 
30 °C) kultiviert, war das 31 kD-Protein auf einem Proteinblot nicht mehr mit den monospe
zifischen Antikorpern nachweisbar. Derart kultivierte P.s. pv.s.-Zellen waren nicht mehr fa
hig, in Tabakblattern eine HR auszulosen. Erkenntnisse uber die Mechanismen zur Auslo
sung einer HR konnten spater zur kiinstlichen Resistenzinduktion bei Kulturpflanzen ge
nutzt werden, denn eine HR stellt bei vielen Wirt-Parasit-Interaktionen eine Abwehrreakti
on (Resistenz) der Pflanze gegen ein Pathogen dar. 

Monitoring 

Ein besonderes Problem bei der Verwendung von gentechnisch veranderten Mikroorganis
men (GVO) im Freiland stellt die Oberwachung von Oberleben, Vermehrung und Ausbrei
tung dar.· 

Es besteht die Moglichkeit, daB freigesetzte Mikroorganismen in einen nichtkultivierbaren 
Zustand ubergehen oder da/3 Genaustausch mit der natiirlichen Mikroflora stattfindet. Des
halb muB beim Monitoring zwischen dem Nachweis des GVO und dem seiner genetischen 
Marker unterschieden werden. 

In Modellexperimenten mit Transposon-Mutanten von Pseudomonas syringae pv. syringae 
in Boden und auf Bohnenpflanzen werden die nachstehenden Ansatze verfolgt: 
1. Nachweis kultivierbarer Zielorganismen im System: Extraktion von Mikroorganismen,

Plattieren auf Differential- und Selektivmedien.

2. Nachweis genetischer Marker in den kultivierbaren Mikroorganismen:
Kolonieblot-Hybridisierung von markerselektiven Medien.

3. Nachweis genetischer Marker im System: Extraktion von DNA, Dot-Blot-Hybridisie
rung und PCR.

4. Nachweis von Veranderung und Transfer genetischer Marker im System: Extraktion von
DNA, enzymatische Spaltungen, Southern-Blot-Hybridisierung.

Die DNA-Nachweise werden mit markerspezifischen Gensonden durchgefuhrt, die noch 
durch stammspezifische Gensonden erganzt werden sollen. Voraussetzung fur den Erfolg 
dieser Untersuchungen, auch uber das Labormodell hinaus, sind effiziente Methoden zur 
Extraktion von Mikroorganismen und DNA aus komplexen heterogenen Medien, die auch 
fur groBere Probenzahlen angewandt werden konnen. Besonders schwierig ist die DNA
Praparation aus Boden, weil zahlreiche Bestandteile, z. B. Huminsauren, als Verunreini
gungen mitextrahiert werden und die Analyse der gewonnenen DNA storen. Verschiedene 
bisher publizierte Methoden erwiesen sich als zu langwierig und verlustreich fur die routine-
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maBige praktische Anwendung oder lieferten mit dem von uns verwendeten Boden (Ver
suchsfeld Ahlum) keine ausreichend saubere DNA. 

Mit einer von uns verbesserten Methode erreichen wir derzeit schon befriedigende Nach
weisgrenzen fur die verschiedenen Mutantenstamme in unsterilem Boden. Eine hohe Spezi
fitat und gute N achweisempfindlichkeit sind Voraussetzungen fur die geplanten Experimen
te in Modelli:ikosystemen. 

Untersuchungen zur Stabilitiit und Variationsbreite der Expression in Pflanzen transferier
ter Gene 

Als Modell-Systeme fiir die Pflanzentransformation mit Agrobacterium tumefaciens dienen 
Nicotiana tabacum var. W38 und Petunia hybrida var. RLOJ. Die Pflanzen wurden mit ver
schiedenen Genkonstruktionen transformiert, wobei zur Selektion der Transformanten je
weils das Antibiotikum Kanamycin diente. Reportergene fur die Bestimmung der Hi:ihe und 
Spezifitat der Expression waren CAT (Chloramphenicol-Acetyl-Transferase) und GUS (/3-
Glucuronidase). 

Beim biochemischen Enzymtest von 280 transformierten Tabak- und Petunienpflanzen tra
ten Variationen der Expression ( einschlieBlich des Verlusts der Gewebespezifitat) mit hoher 
Frequenz auf. Diese mi:iglicherweise auf ,,Positionseffekte" zuriickzufiihrenden Variationen 
waren abhangig von der verwendeten Reportergen-Konstruktion und vom Versuchsansatz. 

Zwei Arn,atze zur Untersuchung der Positionseffekte wurden gewahlt: 1. Eine statistische 
Absicherung der Parameter, die die Variationsfrequenz bestimmen, wird durch die Unter
suchung von etwa 100 identisch transformierten Tabakpflanzen vorgenommen. Dabei wer
den die Regeneration und die Entwicklung jedes Individuums genauestens protokolliert. 
Die Expression des von einem wurzelspezifischen Promotor regulierten GUS-Reportergens 
zu verschiedenen Zeiten der Pflanzenentwicklung wird photometrisch gemessen. GUS-Ex
pressionshi:ihe und Gewebespezifitiit sollen mit dem Entwicklungsstadium der Pflanze und 
der GUS-Genkopienzahl korreliert werden. 

2. Zur Untersuchung von mi:iglichen Einfliissen aus dem benachbarten Pflanzengenbereich
oder von Rearrangements innerhalb der transferierten DNA werden variante Pflanzen ge
nomisch analysiert. Je eine transformierte Petunie und eine transformierte Tabakpflanze,
die das CAT-Reportergen nicht wie erwartet gewebespezifisch exprimieren, wurden ausge
wiihlt. Die genomische Klonierung der Ubergangs(,,Border")-Fragmente zwischen inte
grierter T-DNA und Pflanzen-DNA erfolgte in einen Lambda-Vektor. 4 Millionen Petu
nienklone und 1 Million Tabakklone wurden erhalten. Die Auswahl der ,,Border"-Klone er
folgt durch Plaque-Hybridisierung mit entsprechenden T-DNA-Sonden. Dazu miissen etwa
5x105 bis 106 Lambda-Klone untersucht werden. Die erhaltenen Daten erweitern unsere
Kenntnisse iiber die Aktivitat iibertragener Gene in gentechnisch veranderten Pflanzen und
!assen eine zuverliissigere Beurteilung ihrer Eigenschaften zu.

2. Sicherheitsforschung am Beispiel des Projektes ,,Priimunitiitserzeugung durch Ubertra
gung defekter Virusgenome; Bekiimpfung der Scharkakrankheit der Pflaume - Investi
gations on genetically engineered cross protection with plum pox virus (PPV) (Casper,
R., MaiB, E., Timpe, U. und Landsmann, J.)

Die Infektionsversuche mit den in vitro hergestellten cRNA-Transkripten des full-length
Klones von PPV-NAT wurden an Nicotiana clevelandii fortgesetzt. Eine Infektion der Pflan
zen konnte bislang trotz zahlreicher Modifikationen an den cRNA-Transkripten und im In
fektionsverfahren noch nicht nachgewiesen werden. 
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Die mit dem Hiillproteingen des PPV-AT-lsolates transformierten Nicotianabenthamiana

und Nicotianatabacum-W38-Pflanzen wurden auf die Integration des Hiillproteingens in das 
pflanzliche Genom untersucht. Mit der Polymerase-Chain- Reaction wurde der Einbau des 
Hiillproteingens nachgewiesen. Diese Pflanzen werden nun auf ihre Resistenz gegeniiber 
dem PPV gepriift. Gleichzeitig soil untersucht werden, ob eine Rekombination zwischen der 
transgenen Pflanze und dem Virus stattfindet. 

Von besonderem Interesse ist die Stabilitiit der Expression des eingebauten Hiillprotein
gens. Wahrscheinlich wird nur bej stiindiger Expression mit einer wirksamen Resistenz ge
rechnet werden konnen. Hochst unwahrscheinlich ist dagegen die Verwendung des expri
mierten Hiillproteins durch andere Viren zum Aufbau und zur Vermehrung kompletter Vi
ruspartikel, jedoch fehlen bisher noch Daten zur Bestiitigung dieser Annahme. Mit den von 
uns hergestellten Sonden und Antikorpern werden die dazu erforderlichen Untersuchungen 
durchgefiihrt. Die Kliirung dieser Frage ist von groBter Relevanz for die sichere Anwendung 
der molekularen cross protection in der praktischen Virusbekiimpfung. (HV 012) 

3. Untersuchungen mit infektiosen in-vivo-Transkripten von. Genkonstrukten mit cDNA
zum beet necrotic yellow vein virus (BNYVV) - Investigations on infectious in vivo
transcripts of gene constructions with cDNA to beet necrotic yellow vein virus (BNYVV)
(Burgermeister, W., Commandeur, U., Jarausch, W. und Yi Li, in Zusammenarbeit mit
Koenig, Renate, Institut fiir Viruskrankheiten der Pflanzen der BBA, Braunschweig)

Infektiose in-vitro-Transkripte viraler cDNAs werden bereits als ,,kiinstliche Virus-RN A" 
zur Analyse der Funktion bestimmter RNA-Abschnitte eingesetzt. Die Herstellung der 
Transkripte in vitro erfordert jedoch wegen ihrer RNase-Empfindlichkeit Chemikalien und 
Enzyme hochster Reinheit und aufwendige Arbeitsbedingungen. Wir fanden, daf3 Genkon
strukte, die cDNA fiir BNYVV-RNA-3 bzw. -4 unter Kontrolle des 35S-Promotors aus cau
liflower mosaic virus enthalten, nach mechanischer Inokulation zusammen mit BNYVV
RNA-1 und -2 auf Wirtspflanzenbliittern in vivo transkribiert und vom viralen Replikations
system effizient repliziert werden. Dies eroffnet die Moglichkeit, mit stabilen, einfach zu 
handhabenden cD NA-Klonen direkt einzelne Funktionen viral er RN A zu analysieren bzw. 
zu hemmen (Antisense-RNA, Ribozyme, defective interfering RNA). Damit sind in-vitro
Transkripte wertvolle Hilfsmittel zur Erprobung verschiedener Strategien zur gentechni
schen Resistenzerzeugung. (HC 015) 

4. Kartierung der Antikorperbindungsstellen am Hiillprotein des beet necrotic yellow vein
virus (BNYVV) mit monoklonalen und polyklonalen Antikorpern - Mapping of antibo
dy binding sites on the coat protein of beet necrotic yellow vein virus (BNYVV) by means
of monoclonal and polyclonal antibodies (Burgermeister, W. und Commandeur, U., in
Zusammenarbeit mit Koenig, Renate und Lesemann, D.-E., Institut fiir Viruskrankhei
ten der Pflanzen der BBA, Braunschweig)

Mit Hilfe monoklonaler Antikorper und in Bakterien exprimierter Teilsequenzen des Hull
proteins konnten sechs verschiedene Epitope beziiglich ihrer Lage auf der Hiillprotein-Se
quenz und ihrer Verteilung auf dem BNYVV-Virion charakterisiert werden. Epitope 1 und 
2 sind an entgegengesetzten Enden der Stiibchen exponiert. Epitop 3 liegt am gleichen Ende 
wie Epitop 2 und ist im Gegensatz zu diesem SDS-stabil. Epitope 4, 5 und wahrscheinlich 6 
kommen entlang des ganzen Viruspartikels vor. Durch Epitop-Kartierung werden die 
Grundlagen zur Strategie einer Virushemmung durch Expression neutralisierender Anti
korper in der Pflanze erarbeitet. 
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Die Untersuchungen ergaben keinerlei Hinweis darauf, daB beim BNYVV zwei verschiede
ne Hiillproteine vorkommen, was vori einigen Gruppen postuliert warden war und die Hem
mung der Virusvermehrung durch Hiillprotein in transgenen Pflanzen wesentlich komplizie
ren wiirde. Ein zweites, etwas kleineres Hiillprotein wird durch die Abspaltung von sechs 
Aminosauren vom intakten Hiillprotein durch Pflanzenproteasen vorgetauscht. 
(HC 015) 

5. Abschatzung der Moglichkeiten einer unkontrollierten Ausbreitung bei gentechnisch
veranderten Baculoviren - Assessment of the possibilities of an uncontrolled spreading
of genetically manipulated baculoviruses (Backhaus, H. und Jehle, J., in Zusammenar
beit mit Huber, J. und Fritsch, Eva, Institut fiir biologische Schadlingsbekampfung der
BBA, Darmstadt)

Baculoviren sind insektenpathogene Viren, die auf Grund ihrer hohen Wirtsspezifitat und 
ihrer Unbedenklichkeit fur Nichtzielorganismen zur biologischen Bekampfung von Schad
insekten, z. B. Apfelwickler, geeignet sind. Seit einigen Jahren wird auch der Einsatz von 
gentechniscb manipulierten Viren mit veranderten biologischen Eigenschaften in Betracht 
gezogen. Als mogliches Risiko fiir eine unkontrollierte Verbreitung von gentechnisch einge
fiihrten Eigenschaften auf Viren-Populationen, die in der natiirlichen Umgebung vorkom
men, miissen Rekombinationsvorgange zwischen Viren mit unterschiedlichem Wirtskreis 
betrachtet werden. 

In diesem Zusarnmenhang sollen Rekombinationsereignisse zwischen zwei Baculoviren, 
dem Granulosevirus von Cryptophlebia leucotreta (ClGV) und dem Granulosevirus von Cy
dia pomonella (CpGV) analysiert werden. Im Berichtsjahr wurde mit der genomischen Cha
rakterisierung des ClGV begonnen und eine Restriktionskarte des 112 kbp groBen Genoms 
erstellt. Durch Klonierung von Restriktionsfragmenten in Phagemid-Vektoren wurde vom 
Gesamtgenom des ClGV und einem GroBteil des Genoms des CpGV eine Plasmidbank an
gelegt. Mittels Dot-Blot und Southern-Blot-Hybridisierungen wurde die Verwandtschaft 
der beiden Genome verglichen und die gefundenen homologen Regionen wurden einander 
zugeordnet. 

Anhand der nun bekannten Restriktionskarten von CpGV und CIGV konnen auftretende 
Rekombinationen quantifiziert und lokalisiert werden. Durch eine enge Kopplung von mo
lekularbiologischen Untersuchungen und Virulenzanalysen sollen Genombereiche, die den 
Wirtsbereich fiir jeweils ganz bestimmte Schadinsekten bestimmen, entschliisselt werden. 
(HC018) 

6. Pathotypendiagnose der Kartoffel-Zystennematoden Globodera pallida und G. rosto
chiensis durch Analyse des DNA-Restriktionsfragment-Langenpolymorphismus
(RFLP) mit klonierter DNA - Pathotype diagnosis of potato cyst nematodes Globodera
pallida and G. rostochiensis by analysis of restriction fragment length polymorphism
(RFLP) with cloned DNA (Burgermeister, W., Schnick, D. undStehr, J., in Zusammen
arbeit mit Rumpenhorst, H. J., Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde der BBA,
Munster)

Durch Untersuchung von Nematoden-Wildpopulationen wird die Brauchbarkeit der RFLP
Analyse zur praktischen Befallsdiagnose erprobt. Sechs G. pallida-Zystenproben, die im 
Umkreis von etwa 30km um den Herkunftsort der Laborpopulation Kalle (Pa2) gesammelt 
wurden, zeigten untereinander und in bezug auf die Population Kalle sehr ahnliche RFLP
Muster. Durch Untersuchung weiterer Zystenproben aus verschiedenen Kartoffelanbauge-
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bieten wird gepriift, ob es weitere relativ einheitliche und lokal dominierende G.pallida
Wildpopulationen gibt. Diese konnten direkt zur Resistenzpriifung von Kartoffelneuziich
tungen herangezogen werden. 

Im Rahmen einer Diplomarbeit (J. Stehr) wurde DNA aus G.rostochiensis kloniert. Durch 
Screening der Klone wurden mehrere differenzierende RFLP-Sonden gewonnen. Die 
Gruppierung der 11 bisher untersuchten G. rostochiensis-Populationen nach genetischer Di
stanz auf Grund der RFLP-Daten stimmt mit einer Gruppierung nach den biologisch be
stimmten Pathotypen Ro 1 bis Ro 5 iiberein. Die RFLP-Analyse ermoglicht dariiber hinaus 
eine Unterscheidung verschiedener Populationen des gleichen Pathotyps. (HC 017) 

7. Molekulare, biochemische und stoffwechselphysiologische Untersuchungen an transfor
mierten und nicht transformierten pflanzlichen Zellen - Molecular, biochemical and
physiological investigations of transformed and non-transformed plant cells (Berlin J.,
Herminghaus, Susanne und Fecker, L.)

Im letzten J ahresbericht hatten wir berichtet, daJ3 das Gen einer bakteriellen Lysindecarbo
xylase (LDC) in transformierten Tabakpflanzen zwar transkribiert wurde, die mRNA aber 
nicht in ein aktives Protein translatiert wurde. Neue Vektorkonstruktionen, die die Ein
schleusung des LDC-Proteins in die Chloroplasten von Transformanden ermoglichen, fiihr
ten jetzt zu transgenen Pflanzen mit hoher LDC-Aktivitat, in denen der Cadaveringehalt 
von O auf bis zu 1 % der Trockenmasse gesteigert ist. Wir haben gute Hinweise, daJ3 die dra
matische Erhohung der Cadaverin-Akkumulation vor allem deshalb erzielt wurde, weil das 
Fremdprotein in das ,,richtige" Kompartirnent (hier Chloroplast) eingeschleust wurde. Un
sere Arbeiten deuten darauf. hin, daJ3 es nicht nur starker Promotoren vor den Frerndgenen 
bedarf, wenn man genetisch in Stoffwechselwege eingreifen mochte. Man muB bei den Vek
torkonstruktionen auch darauf achten, daB die Enzyme in das natiirliche Kompartiment 
kommen, wo sie mit Substrat versorgt werden konnen. Durch weitere Vektorkonstruktio
nen wird z. Z. der Zusammenhang von Lokalisation und Stoffwechselaktivitat der ,,Fremd
enzyme" sowohl fiir die bakterielle Lysindecarboxylase als auch eine pflanzliche Trypto
phandecarboxylase vertieft. (HC 016) 

8. Protein-, Esterase- und DNA-Fragment-Muster von Sii8kartoffeln und hochandinen
Knollenfriichten (lpomoea batata, Oxalis tuberosa, Tropaeolum tuberosum, Ulucus tu

berosus) aus Genbanken des CIP (International Potato Center) und des A VRDC (Asian
Vegetable Research and Development Center) - Patterns of proteins, esterases and
DNA fragments from sweet potatoes and tuber crops of the High Andes from germ plasm
collections of CIP and A VRDC (Stegemann, H., Shah, A. A., in Zusammenarbeit mit
Estrada, R. und Galvez, Maria (Universidad San Marcos, Lima/Peru), Hilschmann, N.
(MPI Exp. Medizin, Gottingen), Schilde, Lieselotte (Universifat Tiibingen), Huaman,
Z. und Schmiediche, P. (CIP, Lima/Peru), Tsou, S.C.S. (AVRDC, Tainan/Taiwan) und
Wilckens, Rosemarie (Univ. Concepcion, Chillan/Chile))

Die stabilen Protein- und Esterase-Muster wurden fiir die Erkennung von Duplikaten in der 
Genotypensarnmlung herangezogen nach Disc-PAGE fiir 440 SiiBkartoffeln und Poro
PAGE fiir 403 hochandine Knollenfriichte. Die Zahl der Duplikate lag bei den Hochan
denknollen bei 20%, bei SiiBkartoffeln bei 33 % . 

Die Hauptproteine der SiiJ3kartoffeln haben eine Gr6J3e zwischen 17-24 und 58-64 KD. 
Dabei zeigen die Bereiche 18-24 KD und 47-49 KD alpha- und beta-Esterase-Aktivitat. 
Die pl-Werte liegen zwischen 2,7 und 4,05. 
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Fiir die Aminosiiure(AS)-Zusammensetzung muBte der Rohsaft des Ulucus tuberosus trotz 
hohem Schleimgehalt direkt mit 6N HCl hydrolysiert werden, was die AS-Analyse etwas 
stort. Verschiedene Versuche, den Schleim zu entfernen, waren nicht erfolgreich. Die Tryp
tophan-Werte bezogen auf Gesamt-AS sind fur die SiiBkartoffel 2,5%, Ulucus tuberosus 
2,8%, Tropaeolum tuberosum 3,2% und Oxalis tuberosa l,25%. 

Eine Polynucleotid-Elektrophorese ergab groBe Unterschiede zwischen den verschiedenen 
Arten von Knollengewiichsen, aber keine nennenswerten Unterschiede zwischen den Sor
ten. 

Es wurden Antikorper gegen die Proteine von hochandinen Knollengewachsen hergestellt 
und sowohl Immunoblotting als auch Immunelektrophorese durchgefiihrt. (HC 011) 

9. Entwicklung chemotherapeutischer Verfahren gegen pflanzenpathogene Viren zur Sa
nierung von Vermehrungsmaterial - Development of chemotherapeutical methods
against plant viruses for the production of healthy plants (Lerch, B.)

2,-Dioxohexahydro-1,3,5-triazin (DHT, 5,6-Dihydro-5-azauracil) ist ein nicht toxisches und 
billiges Analogon einer Nucleosidbase (Uracil) mit sehr guter Wirksamkeit gegen einige 
Pflanzenviren, z.B. Kartoffel X-Virus (PYX). In Untersuchungen iiber den Wirkungsme
chanismus des DHT wurde gefunden, daB 1.) die Vermehrung von PYX in der Pflanze durch 
das synthetische Ribosid von DHT noch wesentlich besser gehemmt wird als <lurch die freie 
Base, 2.) die Hemrnung von PYX mit DHT auch durch Nucleoside (Adenosin, Cytidin, Uri
din) aufgehoben wird und 3.) DHT bei Zugabe von Ribose PYX starker hemmt. Die antivi
rale Form des DHT ist also wahrscheinlich das Nucleosid (Nucleotid). Das bedeutet, daB in 
Pflanzen das ribosidierende Enzym nicht eine 5 ,6-Doppelbindung ( wie im Uracil) erfordert. 

Von den Kartoffelviren verursacht das Kartoffel Y-Virus (PVY) die gr6Bten wirtschaftli
chen Schiiden. Bisher war es einer Beeinflussung durch Chemotherapie schwer zugiinglich. 
Es wurde gefunden, daB in Scheiben von infizierten Tabakblattern durch eine Losung der 
leicht darzustellenden 6-Sulfo-hydroxonsaure und Ethylendiaminteraessigsiiure die Ver
mehrung von PVY zu iiber 90% gehemmt wird. (HC 002) 

Institut fiir Vorratsschutz in Berlin-Dahlem 

Bei der Anwendung toxischer Gase zur Entseuchung von Lagergiitern und Lebensmittel 
verarbeitenden Betrieben wurden die Verfahren zur Abdichtung begaster Objekte wesent
lich verbessert. Die Abdichtarbeiten werden auch sorgfaltiger als friiher ausgefiihrt. Diese 
Entwicklung ist aus der Sicht des Vorratsschutzes insgesamt zu begriiBen, weil aus gut abge
dichteten Objekten wiihrend der Begasung weniger Gas entweicht und ungiinstige atmo
sphiirische Einfliisse, z. B. Wind, sich nicht mehr so nachteilig auf.den Bekampfungserfolg 
auswirken konnen. 

Durch diese Entwicklung konnten die in der Praxis erforderlichen Dosierungen der Bega
sungsmittel vermindert werden, so daB die aufgrund friiherer Wirksamkeitspriifungen in 
den Zulassungsbescheiden aufgefiihrten Aufwandmengen gegeniiber den in neuerer Zeit 
angewendeten deutlich hoher liegen. Uin hier Diskrepanzen zu beseitigen, werden in den 
kommenden Jahren umfangreiche Untersuchungen erforderlich sein. 
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1. Vergleich der Reklamationshaufigkeit und des Artenspektrums vorratsschiidlicher Mot
ten im Umkreis eines Lebensmittel verarbeitenden Betriebes - Comparison of the
amount of product reclamations and the appearance of different species of stored product
moths in the vicinity of a food processing factory (Wohlgemuth, R.)

Verbraucherreklamationen bei Nahrungsmitteln, die vorzugsweise aus Getreideprodukten 
oder mit einem hohen Anteil von Niissen, Mandeln und Trockenobst hergest_ellt sind, gehen 
in der Bundesrepublik Deutschland iiberwiegend auf Befall <lurch die Dorrobstmotte (Plo
dia interpunctella) zuriick. Dabei ist nm in seltenen Fallen zu klaren, ob der Befall bereits im 
Herstellerbetrieb oder erst auf dem Vertriebswege erfolgt ist. 
Als Beitrag zur Klarung dieser Frage wurde in der Umgebung eines Betriebes der SiiBwaren
branche <lurch Pheromonfallenfange das Populationsspektrum vorratsschadlicher Motten 
ermittelt. 
Bei den Fallenfangen wurden bei weitem iiberwiegend Speichermotten (Ephestia elutella) 
und nur vereinzelt Dorrobstmotten gefangen. Zwar steigt der Anteil der D6rrobstmotten
fange von O in der landlichen Umgebung auf 4,5% auf dem Betriebsgelande an, <loch sollte 
man bei dieser Relation annehmen, daB der Anteil an Reklamationen wegen E. elutella-Be
fall wesentlich hoher ware, wenn die Ware wahrend der Produktion befallen wiirde. 

2. Untersuchungen zur Dauerwirkung von Vernebelungsmitteln gegen vorratsschiidliche
Insekten - Investigations on the long term action of aerosols for the control of stored pro
duct pests (RaBmann, W.)

Fi.it eine erfolgreiche Bekampfung vorratsschadlicher Insekten ist es von maBgeblicher Be
deutung zu wissen, mit welcher Schadlingsart man es zu tun hat. Dies zeigen die weiteren Er
gebnisse der auf ihre Dauerwirkung in der im Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis 1989/90, 
Teil 5, angegebenen Aufwandmenge iiberpriiften 10 Vernebelungsmittel. 
Die Wirksamkeit der einzelnen Mittel ist gegen die verschiedenen Vorratsschadlinge sehr 
unterschiedlich. 
So konnte mit den Praparaten FOG 2 und Detmolin F, beide enthalten die Wirkstoffe 
Dichlorvos, Pyrethrum und Piperonylbutoxid, der Brotkafer (Stegobium paniceum) bis zu 
sieben Tage nach der Vernebelung vollstandig abgetotet werden. Auch die Nachzucht wur
de von den Mitteln voll erfaBt, so daB in den Versuchsproben keine lebenden Schadlinge 
auftraten. Gegen den Amerikanischen Reismehlkafer (Tribolium confusum) war dagegen 
zu diesem Zeitpunkt bereits keinerlei Wirksamkeit mehr vorhanden. Ein Schutz vor Wie
derbefall war somit nicht mehrgegeben. 
Selbst 14 Tage nach der Vernebelung lag bei FOG 2 und Detmolin F die Mittelwirkung ge
gen S. paniceum noch bei 97 ,6%. Damit liegt zumindest fur diesen Zeitraum eine hinrei
chende Schutzwirkung gegen zuwandernde Brotkafer <lurch diese beiden Praparate vor. 

3. Untersuchung zur Interaktion von Aggregationspheromonen wirtschaftlich bedeutender
Vorratsschiidlinge - Aggregation pheromones of some important stored product pests
and their possible interaction (Plarre, R., mit Betreuung <lurch Weigmann, G., Freie
Universitat Berlin)

Aggregationspheromone sind intraartliche Lockstoffe, die eine Ansammlung von adulten 
Tieren an nahrungs0

, paarungs- und brutgiinstigen Orten bewirken. In der Regel treten sie 
bei langlebigen Arten (Adulte 2:: 1 Monat) auf und werden von den Mannchen produziert. 
Pheromonbekoderte Fallen zur Befallserkennung bzw. -iiberwachung sind zum Teil bereits 
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im Einsatz. Es ware von Vortei!, wenn man Pheromone der bedeutendsten Schadlingsarten 
kombiniert in einer Falle anbieten konnte. 

Aus diesem Grunde wird das Orientierungsverhalten von Sitophilus granarius (Kornkafer), 
Oryzaephilus surinamensis (Getreideplattkafer) und Tribolium confusum (Reismehlkafer) 
auf das Pheromongemisch dieser drei Schadlingsarten getestet. Dies erfolgt in einem Zwei
Wahl-Olfaktometer unter Verwendung lebender Mannchen als Pheromondonatoren. 
Denkbare antagonistische oder synergistische Wirkungen der einzelnen Lockstoffe, wenn 
sie kombiniert angeboten werden, werden untersucht. 

Es zeigt sich, daB sich die einzelnen Aggregationspheromone nicht gegenseitig beeinflussen, 
wenn sie in einem ,,Pheromoncocktail" angeboten werden und auch dann das artspezifische 
Verhalten auslosen. 

4. Untersuchungen zur Wirtsspezifitat von Teretriosoma nigrescens (Col.: Histeridae) und
die Fahigkeit des Pradators, pflanzliches Substrat als Nahrung zu nutzen - Host specifici
ty of Teretriosoma nigrescens and the ability of the pr�dator to feed on plant material
(Poschko,M., in Zusammenarbeit mit Laborius, A. ,Gesellschaft fi.ir Technische Zusam
menarbeit (GTZ) und Betreuung durch Schulz, F.A., Fachgruppe Phytomedizin, Tech
nische Universitat Berlin)

Teretriosoma nigrescens ist ein rauberisch le bender Kafer aus der Familie der Stutzkafer. Er 
ist in Mittelamerika rnit dem Maisschadling Prostephanus truncatus (Col.: Bostrichid.ae, 
Bohrkafer) als Wirtstier assoziiert. Der GroBe Kornbohrer (P.truncatus) wurde Anfang der 
80er Jahre nach Afrika verschleppt. Ohne natiirliche Feinde entwickelte er sich in Togo und 
Tansania innerhalb kurzer Zeit zu einem der bedeutendsten Vorratsschadlinge an gelager
ten Maiskolben und getrockneten Cassavawurzeln. 

Um die Freilassung des Pradators T. nigrescens zur biologischen Bekampfung von P. trunca
tus in Afrika verantworten zu konnen, waren Untersuchungen zum EinfluB von T. nigres
cens auf andere Insektenarten eine wichtige Voraussetzung. 

Neben P. truncatus, als bekanntem Wirtstier, wurden Popuiationen 12 weiterer Kaferarten 
und 5 vorratsschadlicher Mottenarten als potentielle Wirtstiere eingesetzt. Von allen gete
steten Arten wurde ausschlieBlich das Wachstum der P. truncatus-Populationen durch 
T. nigrescens eindeutig unterdriickt. Eine geringfi.igige Entwicklung des Pradators konnte
auch auf anderen Bostrichiden und zwei Sitophilus-Arten (Curculionidae, Riisselkafer)
nachgewiesen werden. · Lepidopteren (Schmetterlinge) konnen als Wirtstiere fi.ir
T. nigrescens ausgeschlossen werden.

Um die Oberlebensfahigkeit des Raubers ohne Wirtstier zu untersuchen, wurde T. nigres
cens auf 16 verschiedenen pflanzlichen Materialien gehalten. Die m�ximale Lebensdauer 
der adulten Tiere auf Substraten mit hohem Starkegehalt (Mais, Weizen, Cassava usw.) war 
hoher (> 12 Monate) als in den Hungerkontrollen (2-3 Monate). DaB T. nigrescens Mais 
aufgenommen hatte und verdaute, konnte durch einen Starkenachweis mit Jod-Kaliumjo
did-Losung im Darm bzw. dem Kot der Tiere nachgewiesen werden. Der durch T. nigres
cens verursachte FraBschaden an pflanzlichem Material war gering. Eine Vermehrung des 
Pradators fand ohne Wirtstiere nicht statt. DaB es sich hierbei um eine Fortpflanzungspause 
handelte, konnte durch die Oberfi.ihrung von T. nigrescens auf P. truncatus-Kulturen nach
gewiesen werden, auf denen anschlieBend eine Entwicklung des Pradators stattfand. 

Samit ist T. nigrescens ein effektiver, wirtsspezifischer Pradator zur biologischen Bekamp
fung von P. truncatus. 
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5. Wirkung von Methylbromid auf den GroHen Kornbohrer Prostephanus truncatus Horn
( Coleoptera: Bostrychidae) - Response of the larger grain borer Prostephanus truncatus

Horn (Coleoptera: Bostrichidae) to methyl bromide (Detmers,H.-B., Teil einer Disser
tationsarbeit, mit Betreuung durch Wohlgemuth, R., Reichmuth, Ch., sowie Schulz,
F.A., Fachgruppe Phytomedizin, Technische Universitiit Berlin)

Zur Verwendbarkeit von Methylbrornid (CH3Br) bei der Bekiimpfung des GroBen Korn
bohrers Prostephanus truncatus la gen bislang keinerlei Daten vor. In Laborversuchen wurde 
die Widerstandsfahigkeit aller Entwicklungsstadien und der erwachsenen Kafer gepriift. 
Die CH3Br-Begasungen wurden in einem Kreislaufsystem in Gaswaschflaschen bei vier 
Konzentrationsstufen von etwa 5, 10, 15 und 20 mg/1 bei 30 °C und 70% r. F. durchgefuhrt. 
Das Produkt aus Konzentration und Einwirkungszeit (ct-Produkt) zur Erlangung einer be
stimmten Mortalitiitsrate eines Stadiums war fur alle getesteten Konzentrationen gleich. Als 
widerstandsfahigstes Stadium wurde die Puppe von P. truncatus ermittelt. Eine 50%ige bzw. 
95%ige Abti.itung erforderte mittlere ct-Produkte von jeweils 8 bzw. 12 mgh/1 bei den Eiern, 
14 bzw. 22 mgh/1 bei den Larven, 29 bzw. 38 mgh/1 bei den Puppen und 17 bzw. 22mgh/l bei 
erwachsenen Tieren. 

Unter Praxisbedingungen ist eine erfolgreiche Behandlung des mit allen Stadien befallenen 
Vorratsgutes in einem gut abgedichteten Lager bei einer CH3Br-Konzentration von 5mg/I in 
24 Stun den mi.iglich. Kurze le tale Einwirkzeiten bei Anwendung von CH3Br im Vergleich zu 
anderen Begasungsmitteln sind bei QuarantiinemaBnahmen von entscheidendem wirt
schaftlichen Vorteil. Da die Empfindlichkeit dieses Insekts gegeniiber CH3Br vergleichbar 
ist mit der anderer wichtiger Vorratsschiidlinge, diirften die iiblicherweise verwendeten Do
sierungen bei Routinebehandlungen in jedem Falle ausreichend sein. 

6. Untersuchungen zur Empfindlichkeit des Splintholzkiifers Lyctus brunneus (Steph). ge

geniiber sauerstoffarmen modifizierten Atmosphiiren - Investigations on the response
of the powder-post beetle Lyctus brunneus (Steph.) towards modified atmospheres with
low oxygen content (Frank, A., in Zusammenarbeit mit Rudolph, D., Bundesanstalt fur
Materialforschung und -priifung (BAM), Berlin)

Zur Bekiimpfung holzzersti.irender Organismen in historisch wertvollen Objekten und 
Kunstgegenstiinden werden bislang iiberwiegend hochgiftige Substanzen eingesetzt. Dabei 
miissen das Risiko unerwiinschter Nebenwirkungen auf das Holz und oftmals vorhandene 
Farb- oder Goldschichten in Kauf genommen werden. Der im Bereich des Vorratsschutzes 
erfolgreich angewandte Einsatz inerter Gase konnte auch im Bereich des Holz- und Materi
alschutzes eine Alternative zu herkommlichen Methoden der Schiidlingsbekiimpfung dar
stellen. 

U ntersuchungen zur Wirkung von sauerstoffarmen modifizierten Atmosphiiren wurden mit 
einem der bedeutendsten holzzerstorenden Kafer im musealen Bereich, dem Braunen 
Splintholzkiifer, Lyctus brunneus (Steph.), durchgefuhrt. Hierzu wurden Holzstiicke, die 
verschiedene Entwicklungsstadien des Kiifers enthielten, bei 25 °C und 75% rel. Feuchte 
iiber einen Zeitraum von 2 Tagen bis 5 Wochen sowohl einer 100%igen Stickstoff(N2)-At
mosphiire als auch einer Gasmischung aus 96 Vol.-% N2 und 4 Vol.-% Kohlendioxid (C02) 
in gasdicht verschlossenen Gaswaschflaschen ausgesetzt. Nach einer einmaligen Luftver
driingungsspiilung mit der j eweiligen Gasmischung bis zum Erreichen der gewiinschten Gas
zusammensetzung und anschlieBender gasdichter Lagerung war bei allen Entwicklungssta
dien eine Einwirkzeit von drei Wochen zur vollstiindigen Abtotung erforderlich. Dabei durf
te nur ein sehr geringer Anteil von Restsauerstoff vorhanden sein, denn schon bei einem 
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Sauerstoffgehalt von 4 Vol.-% konnte auch bei langerer Einwirkzeit ein stark verzogerter 
Kaferschlupf festgesteHt werden. Die Beimischung von C02 fiihrte im Vergleich zur reinen 
NrAtmosphare zu keirier Verkiirzung der letalen Einwirkzeit. 

7. Wirkung von Kohlendioxid unter Hochdruck auf den Kornkafer Sitophilus granarius
(L.) - Control of the granary weevil with carbon dioxide under high pressure (Prozell, S.
und Reichmuth, Ch.)

Die Bekampfung von Insekten in hochwertigen Vorraten wird seit einigen Jahren auch mit 
Kohlendioxid (C02) unter Hochdruck durchgefiihrt. Die erforderlichen Einwirkzeiten zur 
vollstandigen Abtotung betragen lediglich wenige Stunden. Im Berichtszeitraum wurde 
erstmals ausfiihrlich die Widerstandsfahigkeit einzelner Entwicklungsstadien des wichtig
sten Getreideschadlings, des Kornkafers Sitophilus granarius (L.), untersucht. 

Bei alien Versuchen wurde ein Druck von 20 bar eingestellt. In einer Hochdruckflasche wur
de die Gasatmosphare durch Aufdriicken von reinem C02 erzeugt. In einigen Versuchen 
wurden C02 und PreBluft im Verhaltnis 50:50, 75:25 bzw. 85:15 manometrisch gemischt. 
Zusatzlich wurde unter den gleichen Druckbedingungen reiner Stickstoff (N2) getestet. Die 
einzelnen Entwicklungsstadien des Kornkafers wurden bei Temperaturen von l0 °C, 20 °C 
und 30 °C max. 4 Std. lang behandelt. Bei den Versuchen mit reinem C02 wurden nach3 Std. 
keine iiberlebenden Tiere gefunden. Die Kafer reagierten empfindlicher als die Larvensta
dien. Die Eier waren allgemein (vor allem bei den l0 °C-Versuchen) widerstandsfahiger als 
die anderen Entwicklungsstadien, bei deren Behandlung keine ausgepragte Temperaturab
hangigkeit beobachtbar war. Einwirkzeiten von bis zu 4 Std. bei 20 °C wurden bei den gete
steten Luft-C02-Mischungen von Tieren aller Stadien iiberlebt. Bei 85 Vol.-% C02war die 
Mortalitatsrate der Kafer hoher als bei 75 und 50 Vol.-% C02 • Nach vierstiindiger Behand
lung mit N2 (Gehalt an Rest-Sauerstoff 1 Vol.-%) traten bei alien Stadien keine deutlichen 
Mortalitatsunterschiede gegeniiber unbehandelten Tieren auf. 

8. Untersuchungen iiber die Wirkung von Begasungsmitteln auf vorratsschiidliche Insekten
- Experiments on the efficacy of fumigants in stored product insect control (Reichmuth,
Ch., in Zusammenarbeit mit Detmers, H.-B. sowie Hoffmann, G. undiglisch, I., Institut
fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene des Bundesgesundheitsamtes)

Es wurden neu formulierte Phosphidpraparate getestet, bei deren Anwendung die Freiset
zung von Phosphorwasserstoff anfanglich stark verzogert erfolgt. Hierdurch ist das Anwen
derpersonal wahrend des Verteilens der Praparate zu Beginn einer Begasung kaum noch der 
Gefahr der Inhalation des Wirkstoffes ausgesetzt. 

In Laborexperimenten und auch in einem Praxisversuch wurden Moglichkeiten des vermin
derten Einsatzes von Methylbromid (CH3Br) bei Vorratsschutzbegasungen untersucht. Da
durch sollen Mittelaufwand und Emission verringert werden. 5 g/m3 CH3Br reichten in 39 
Stunden Einwirkzeit aus, um die wichtigsten vorratsschadlichen Insekten bei Temperaturen 
um 20 °C abzutoten. Im Praxisversuch wurde die Konzentration kontinuierlich iiberwacht 
und durch Nachdosieren aufrechterhalten, wenn Gas durch Undichtigkeiten entwichen war. 
Die insgesamt eingesetzte Gasmenge betrug ea. 10 g/m3 CH3Br (gegeniiber sonst iiblichen 
ea. 20 g/m3). Durch die relativ niedrige Innenraumkonzentration konnten die Emissionsver
luste gering gehalten werden. Die zu Versuchszwecken eingebrachten Deutschen Schaben 
(Blattella germanica), Adulte und Ootheken, iiberlebten die Behandlung ebenfalls nicht. 
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9. ACTELLIC-Riickstiinde sowie unerwarteter Insektenbefall in Lagergetreide -
ACTELLIC residues as well as unexpected insect infestation in stored grain (Reichmuth,
Ch., in Zusammenarbeit mit Adler, C. und Schulte, Katrin sowie Reese, Gabriela, Ab
teilung fiir i:iki:ilogische Chemie)

Seit Oktober 1989 miissen die Lagerhalter VorratsschutzmaBnahmen auch bei BALM-Ge
treide selbst finanzieren. Friiher hat dies die BALM iibernommen. Im Ausgleich dazu ist das 
monatliche Lagergeld geringfiigig erhi:iht worden. Die Kosten einer Vollbegasung entspre
chen dem Aufstockungsbetrag fiir ea. drei J ahre Lagerzeit. Wenn Schadlingsbefall haufiger 
als alle drei Jahre auftritt, zehren die Kosten fiir Begasungen den gesamten Verdienst auf, 
wohingegen anderenfalls - weil keine Begasung erforderlich ist - ein zusatzlicher Ver
dienst entsteht. 

Jeder einzelne Lagerhalter versucht nun, mit diesem zusatzlichen Ansatz auszukommen, in
dem er nach preisgiinstigen Alternativen zur Phosphorwasserstoffbegasung sucht. Hierbei 
bietet sich eine Behandlung mit ACTELLIC (Pirimiphos-methyl) an, dem einzigen in der 
Bundesrepublik Deutschland fiir das Anwendungsgebiet ,,Getreide" zugelassenen Mittel. 
Allerdings ist die Zulassung nur zur einmaligen Behandlung erteilt, weil die zur Wirkung er
forderliche Aufwandmenge identisch mit der hi:ichstzulassigen Riickstandsmenge, 4 mg/kg, 
ist. Die Abbaugeschwindigkeit des Wirkstoffes ist gering. Dariiber hinaus ist auch eine vor
beugende Behandlung verboten, weil riickstandsbildende giftige Substanzen nicht auf Ern
teprodukte ausgebracht werden sollen, die womi:iglich bis zu ihrer Verarbeitung nicht mit In
sekten befallen werden. Etwa 30% des Getreides miissen wahrend der Lagerung nicht gegen 
Insekten behandelt werden. ACTELLIC wird aber auch bereits auf dem bauerlichen Spei
cher oder dem genossenschaftlichen Zwischenlager hier und da eingesetzt. Streng genom
men darf der GroBlagerhalter ACTELLIC nur dann bei der Einlagerung einmalig einsetzen, 
wenn 1) beim Einlagern bereits Schadlingsbefall sichtbar ist und 2) die gesamte Ware noch 
keine ACTELLIC-Riickstande aufweist. 

Von bisher 11 untersuchten Getreideproben waren 6 riickstandsfrei, 2 enthielten weniger als 
4 mg/kg Pirimiphos-methyl und 3 iiberschritten den Hi:ichstwert ( eine um das Vierfache!). 

In diesem Zusammenhang wurde festgestellt, daB von 42 den GroBlagerhaltern als ,,schad
lingsfrei" angelieferten Partien nur 30 keinen Insektenbefall in den Musterproben enthiel
ten! Die GroBlagerhalter miissen <lurch die geanderte BALM-Lagervergiitung zur Zeit die 
unvollstandigen VorratsschutzmaBnahmen der Handelskette mitbezahlen. Schwer ver
standlich ist, daB eine Partie mit lebender Kornkaferbrut aber ohne ausgewachsene Kafer 
(die <lurch Windfegen vor dem Verkauf des Getreides entfernt werden konnen) als ,,kiifer
frei" gehandelt wird, obwohl dann wenige Wochen spater mit starkem Kaferbefall zu rech
nen ist. 

lnstitut fiir Chemikalienpriifung in Berlin-Dahlem 

Das Institut ist im Rahmen des Chemikaliengesetzes an der Bewertung von Stoff en beteiligt, 
wenn vom Anmelder Priifnachweise iiber i:ikotoxikologische Untersuchungen im terrestri
schen Bereich vorgelegt werden oder wenn der Stoff bestimmungsgemaB iiberwiegend in 
der Land- und Forstwirtschaft verwendet wird. In der Bundesrepublik Deutschland wurden 
1990 112 neue Stoffe angemeldet; in den anderen Mitgliedstaaten der EG ( ohne Bundesre
publik Deutschland) gelangten 215 Stoffe zur Anmeldung. Weiterhin wurden in der Bundes-
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republik Deutschland 395 neue Stoffe unterhalb der Mengenschwelle von einer Torine in 
den Verkehr gebracht, fiir die der Anmeldestelle Mitteilungen vorgelegt wurden. 

Uber ,,alte Stoffe", die vor dem 18.09.1981 auf dem Markt waren und fiir die das reguliire 
Anmeldeverfahren nicht gilt, werden Oaten gesammelt, insbesondere inwieweit sie in der 
Land- und Forstwirtschaft verwendet werden oder dorthin gelangen konnen. Relevante 
okotoxikologische Oaten iiber terrestrische Organismen werden vom Institut im Daten
banksystem Chemis - Chemikalieninformationssystem ( ehem. ARGUS) erfaBt. Das Insti
tut beriit die Bundesregierung und arbeitet in Expertengremien zur Ausfiillung chemikalien
bezogener Rechtsvorschriften und zur okotoxikologischen Priifung und Bewertung von 
Staffen mit. Die im Institut durchgefiihrten Forschungsarbeiten zum Verhalten und zur Wir
kung von Staffen im Boden sollen diese Arbeiten stiitzen. (HN OOE) 

1. Entwicklung von Richtlinien fiir die i:ikotoxikologische Priifung von Chemikalien - De-
velopment of guidelines for ecological testing of chemicals (Riepert, F.)

Zu dem Verfahrensvorschlag ,,Bestimmung der Reproduktionsleistung von Folsomia candi
da (Willem) in kiinstlichem Boden" wurden englischsprachige Fassungen fiir die Fortschrei
bung des ,,Test Guideline Programme" der OECD und fiir die Arbeitsgruppe Bodenfauna 
des Unterausschusses ,,Biologische Methoden" des ISO/TC 190 ,;Bodenbeschaffenheit" 
erarbeitet. 

Die 1989 begonnene Versuchsreihe mit Pflanzenschutzmitteln und anderen Chemikalien 
zur methodischen Absicherung des Reproduktionstests an Collembolen (Folsomia candida) 
wurde fortgefiihrt. Parallel hierzu wurden bei gleichen Substratbedingungen Vergleichsver
suche mit einem Reproduktionstest mit Enchytraeen (Enchytraeus albidus) (Rombke, 1989, 
FE-Vorhaben des Umweltbundesamtes) durchgefiihrt. 

InVerbindung mit der Beteiligung an der Entwicklung eines Reproduktionstests mit dem 
Kompostwurm Eisenia fetida ( ad hoe AG unter Federfiihrung der Fachgruppe fiir zoo 1. Mit
telpriifung) wurde eine Erganzung der Datenbasis zu Wirkungsschwellen mit verschiedenen 
Mono-Spezies-Tests des terrestrischen Bereichs angestrebt. 

2. Bestimmung von Biokonzentrationsfaktoren fiir Regenwiirmer iiber den Oktanol/Was
ser-VerteilungskoetTuienten - Estimating bioconcentration factors for earthworms

from Octanol-water-partition-coetlicients (Pflugmacher, J.)

Zur Abschiitzung der Wirkung, des Verbleibs und zur Bewertung des Gefahrdungspotenti
als von Chemikalien fiir den terrestrischen Bereich ist es notwendig, Kenntnisse iiber die Be
lastung und eventuelle Anreicherung in Bodenorganismen zu erhalten. Dabei ist von beson
derem Interesse, in welcher Weise das Akkumulationsverhalten von den physikalisch-che
mischen Eigenschaften der Chemikalie abhangt. In Hinsicht auf diese Fragestellung wurde 
untersucht, ob eine Korrelation zwischen physikalisch-chemischen Oaten von 21 Pflanzen
schutzmittelwirkstoffen verschiedener Wirkstoffklassen und drei Polychlorbiphenylen und 
den unter Laborbedingungen gemessenen Akkumulationswerten dieser Chemikalien in der 
Regenwurmspezies Lumbricus terrestris besteht. Dabei wurde festgestellt, daB eine hneare 
Beziehung der allgemeinen Form log BCF = a + b log Kow zwischen dem Bioakkumulati
onskoeffizienten und dem Logarithmus des Oktanol/Wasser-Koeffizienten besteht, wenn 
die Konzentration der Chemikalien auf die Wasserphase bezogen wird. Zur Zeit wird ge
priift, ob der Algorithmus auch auf andere Chemikalienklassen anwendbar ist. (HV OOB) 
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3. Entwicklung einer Richtlinie zur Priifung des Adsorptions/Desorptionsverhaltens im Bo

den - Development of a guideline for the prediction of adsorption/desorption behaviour
in soil (Pflugmacher, J.)

Von einer nationalen Arbeitsgruppe werden zur Zeit methodische Untersuchungen durch
gefiihrt um festzustellen, ob mit Hilfe der HPLC Messungen des Adsorptions/Desorptions
koeffizienten van Chemikalien im Boden durchgefiihrt werden k6nnen. Gegenwartig wer
den van der Arbeitsgruppe ausgewahlte Testsubstanzen an verschiedenen HPLC-Saulen ge 
testet, u.a. an einer Phase mit einer immobilisierten Huminsaure. 

Ziel dieser Untersuchungen ist es, eine Richtlinie fiir einen leicht durchzufiihrenden Ad
sorptions/Desorptionstest fiir die Grundstufe des Chemikaliengesetzes zu entwickeln. 

Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik 

GemaB Pflanzenschutzgesetz hat die Biologische Bundesanstalt fur Land- und Forstwirt
schaft als Bundesoberbeh6rde Pflanzenschutzmittel und Pflanzenschutzgeriite zu pri.ifen so
wie Pflanzenschutzmittel fiir Vertrieb und Einfuhr zuzulassen und Pflanzenschutzgerate in 
die Pflanzenschutzgerateliste einzutragen. Fi.ir die Beurteilung der Einhaltung der Anforde
rungen an Pflanzenschutzgerate erarbeitet sie Merkmale und gibt sie bekannt. Dari.iber hin
aus sind Anmeldungen fiir Pflanzenstarkungsmittel entgegenzunehmen. 

Diese Aufgaben bilden den wesentlichen Tatigkeitsbereich der Abteilung mit ihren vier 
Fachgruppen 

Fachgruppe fiir Anwendungstechnik 
Fachgruppe fiir botanische Mittelpri.ifung 
Fachgruppe fiir chemische Mittelpri.ifung 
Fachgruppe fiir zoologische Mittelpri.ifung 
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Priifung und Zulassung von.Pflanzenschutzmitteln, Wachstumsreglern und Zusatzstoffe fiir 
Vertrieb und Einfuhr 

1. Antriige auf erstmalige Zulassung bzw. Erganzung von Anwendungsgebieten bei der Zu-
lassung
(Berichtszeitraum: 01.11.1989-31.10.1990):

Mittelgruppe Anzahl der avon beantragt beantragte 
Mittel im Anwen-

dungsgebiete 

Insektizide Ackerbau 6 14 
Akarizide Gemiisebau 3 7 

Obstbau 2 2 
Insektizide 18 Zierpflanzenbau 8 28 
+ Akarizide, Weinbau 2 2 
Insektizide Forst 5 20 
+ Fungizide Vorratsschutz 4 13 

Sonderkulturen 1 1 

Fungizide Ackerbau 13 64 
( einschl. Gemiisebau 5 16 
Saatgutbehand� 19 Obstbau 2 .7 

lungsmittel) Zierpflanzenbau 3 15 
Weinbau 2 7 
Hopfenbau 1 1 
Forst 1 1 
Sonderkulturen 1 1 

Herbizide 26 Ackerbau 21 41 
Obstbau 3 4 
Zierpflanzenbau 4 12 
Weinbau 1 1 
Sonderkulturen 2 2 

Molluskizide 
Nematizide 
Rodentizide 2 Ackerbau 1 4 

Vorratsschutz 1 4 
Repellents 
Wundbehand- Ackerbau 1 1 
lungsmittel 3 Obstbau 2 2 

Zierpflanzenbau 1 1 
Wachstumsregler 1 Zierpflanzenbau 1 5 
Zusatzstoffe 

Hinzu kommen 127 Mittel, fiir die nach Ablauf der Zulassungsfrist eine erneute Zulassung 
beantragt worden ist. 
Ferner sind im Berichtszeitraum fiir 12 Praparate Unterlagen vorgelegt worden,.bei denen 
es sich nach Priifung bei 4 Produkten um Anmeldungen als Pflanzenstarkungsmittel handel
te (§ 31 Absatz 1 Pflanzenschutzgesetz). 

H 95 



2. Zulassungen, Anderungen von Zulassungen sowie Genehmigungen gemii8t § 11 Pflan-
zenschutzgesetz (Berichtszeitraum 01.11.1989-31.10.1990)

Mittelgruppe Zu- Anderungen Einfuhr-und Ver-
lassungen van triebsgenehmigungen 

Zulassungen Einfuhr: Vertrieb: 

Insektizide, 
Akarizide, 
Insektizide 64 65 54 12 
+ Akarizide;
Insektizide
+ Fungizide

Fungizide 66 67 101 7 

Herbizide 124 79 161 20 

Molluskizide, 
Nematizide, 
Rodentizide, 37 3 6 2 
Repellents, 
Wundbehandlungsmittel 

Wachtumsregulatoren 8 12 6 2 

Zusatzstoffe 1 1 

Gesamt 300 227 328 43 

3. Beendigung von Zulassungen (Berichtszeitraum Ol.ll.1989-31.10.1990)

Mittelgruppe 

Insektizide, 
Akarizide, 
Insektizide 
+ Akarizide,
Insektizide 
+ Fungizide

Fungizide

Herbizide

Molluskizide,
Nematizide,
Rodentizide,
Repellents,
Wundbehandlungsmittel

Wachtumsregler

Zusatzstoffe

Gesamt

* (§ 15 Abs. 1 PflSchG)
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<lurch Widerruf 

11 

1 

9 

1 

22 

<lurch Zeitablauf 
erneute 

Zulassung war 
nicht vertretbar* 

97 

56 

263 

42 

12 

460 

antragsgema/3 
keine erneute 

Zulassung 

36 

13 

67 

9 

3 
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4. Sachverstandigenausschu6

Der bei der Biologischen Bundesanstalt errichtete SachverstandigenausschuB fiir die Zulas
sung von Pflanzenschutzmitteln tagte viermal. 

Fachgruppe fiir Anwendungstechnik in Braunschweig 

1. Eignungspriifung von Pflanzenschutzgeraten - Tests on plant protection equipment
(Rietz, S., Osteroth, H.-J. und Ganzelmeier, H.)

Wahrend der Berichtszeit befanden sich 59 Gerate und Gerateteile in der erstmaligen Prii
fung auf Eignung fiir den Pflanzenschutz. Die Ergebnisse wurden zusammenfassend bear
beitet und vom Fachbeirat Gerate abschlieBend bewertet. 
Alle Anerkennungen wurden im Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis, Teil 6 - Anerkannte 
Pflanzenschutzgerate - veroffentlicht. Uber neue und abgelaufene Anerkennungen wurde 
in den BBA-Bekanntmachungen berichtet. Die Geratepriifberichte werden vom Saphir 
Verlag, GutsstraBe 15, 3171 Ribbesbiittel, vertrieben. 
Die Fachgruppe hat sich an der Normung fiir Pflanzenschutzgerate im Deutschen Normen
institut beteiligt und hat an internationalen Normen mitgearbeitet. (HA OOA) 

2. Erklarungsverfahren fiir Pflanzenschutzgerate - Registration of plant protection equip-
ment (Rautmann, D., Rietz, S. und Wehmann, H.-J.)

Fur Pflanzenschutzgerate, die erstmalig in den Verkehr gebracht werden, muB seit 
01.07.1988 eine Erklarnng abgegeben werden, daB der entsprechende Geratetyp den gesetz
lichen Anforderungen entspricht. Bei der Priifung aufgrund der obligatorischen Erklarung 
werden die fiir jeden Geratetyp einzureichenden Unterlagen gepriift. Im Berichtszeitraum 
sind fur 41 Geratetypen Erklarungen und fiir sieben Geratetypen Antrage auf Verzicht auf 
die Erklarung eingegangen. Fur 61 Geratetypen wurde die Eintragung in die Pflanzen
schutzgerateliste und bei 25 Geratetypen eine Anderung bekanntgemacht. Die Pflanzen
schutzgerateliste wird in zweimonatigem Rhythm us im Bundesanzeiger und in den Bekannt
machungen der BBA veroffentlicht. Pflanzenschutzgeratetypen, die nicht in die Pflanzen
schutzgerateliste eingetragen sind, sind nicht verkehrsfahig. Die Pflanzenschutzgerateliste 
gibt einen Uberblick iiber die au£ dem Markt befindlichen Pflanzenschutzgerate und bildet 
die Grundlage fiir die Uberwachung durch die Lander. (HA OOA) 

3. Autbau und Betreuung einer Datenbank zur Unterstiitzung des Erklarungsverfahrens
fiir Pflanzenschutzgerate - Installation and maintenance of a data bank to support
the declaration procedure of plant protection equipment (Rautmann, D. und Weh
mann, H.-J.)

Die im Rahmen des Erklarungsverfahrens fiir Pflanzenschutzgerate anfallenden Informati
onen werden mit Hilfe einer elektronischen Datenverarbeitungsanlage gespeichert. Im Prii
fungsablauf zum Erklarungsverfahren werden sie den Bearbeitern in aufbereiteter Form auf 
Datensichtgeraten zur Verfiigung gestellt. Der Verfahrensablauf und das Beurteilungsver
fahren sind in die Datenverarbeitung implementiert. An einer automatischen Erstellung der 
zum Erklarungsverfahren gehorenden Geratelisten und Schriftstiicke wird gearbeitet. 
(HA OOE) 
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4. Entwicklung eines Standard-MeUverfahrens zur Bestimmung der Tropfengro8e - Deve
lopment of a standard measuring method for the determination of droplet size ( Ganzel
meier, H.)

Bei der Beurteilung von Pflanzenschutzgeraten und deren Zerstaubern konnte die Tropfen
gr6Be noch nicht ihrer Bedeutung entsprechend beriicksichtigt werden, weil die zur Verfo
gung stehenden MeBverfahren noch zu unterschiedliche Ergebnisse liefern. Unterschiede 
im MeBprinzip sowie voneinander abweichende Rahmenbedingungen fohren zu nicht ver
gleichbaren MeBergebnissen. 

Es ist daher notwendig, eine Standardisierung der Tropfengr6BenmeBtechnik vorzuneh
men. Mit Hilfe eines neuen Phasen-Doppler-Partikel-Analysators (POPA) sollen diese 
meBtechnischen Probleme gelost und die Einsatzmoglichkeiten der bisherigen Tropfengr6-
8enmeBtechnik erweitert werden. Das PDPA-MeBverfahren arbeitet nach dem Prinzip der 
Lichtstreuung am Einzelteilchen und ermoglicht eine gleichzeitige Bestimmung der Trop
fengr68e und Tropfengeschwindigkeit. Das Verfahren und die Priifbedingungen miissen 
noch standardisiert und auf nationaler Ebene abgestimmt werden. (HA 014) 

5. Entwicklung eines Prufstandes zur Bestimmung der vertikalen Fliissigkeitsverteilung bei
Spruhgeriiten fiir den Obstbau - Development of a testbench for the determination of
vertical liquid distribution by air assisted sprayers for orchards (Osteroth, H.-J., Ganzel
meier, H.)

Erst seit kurzer Zeit kann die Verteilung der Behandlungsfliissigkeit bei Spriihgeraten for 
den Obstbau gemessen werden. Es wird derzeit daran gearbeitet, die Einstellung der Spriih
gerate herauszufinden, die einerseits eine m6glichstgleichma8ige Pflanzenschutzmittelver
teilung an der Kultur gewahr!eistet und andererseits sicherstellt, daB die Belastung des Bo
dens und der Atmosphare (Abtrift) durch Pflanzenschutzmittel moglichst gering oder ganz 
vermieden wird. 

Nach Erarbeitung entsprechender Beurteilungskriterien soll dieser Priifbereich auch Be
standteil der Geratepriifung gema/3 §§ 27 und 33 Pflanzenschutzgesetz werden. (HA 004) 

6. Entwicklung spezieller Hard· und Software fiir die Priifung von Pflanzenschutzgeriiten -
Development of a special hard- and software for the tests of plant protection equipment
(Stendel H.)

Fiir die Priifung von Pflanzenschutzgeraten sind besondere Priifverfahren und Priifstande 
notwendig, die mit spezieller MeB- und Rechnertechnik ausgestattet werden miissen. Viel
fach miissen konventionell verfiigbare Me/3systeme an die Priifstande angepaBt oder neue 
rneBtechnische Losungen konzipiert werden. Im Aufbau befindet sich ein Local Area Net
work (LAN), welches die Priifstande und die Arbeitsplatzrechner mit einem Zentralrechner 
verbindet. Die an den Priifstanden gewonnenen Me/3daten konnen dann direkt an den Zen
tralrechner weitergegeben und von dort for die weitere Auswertung abgerufen werden. 
(HA 004) 
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Fachgruppe fiir botanische Mittelpriifung in Braunschweig 

Ober die von der Abteilung fur Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik dargelegten 
Tiitigkeiten der Fachgruppe hinaus werden die nachfolgenden Forschungsaufgaben berich
tet: 

1. Wirksamkeit und Kulturpflanzenvertraglichkeit nichtchemisc�er Unkrautbekampfungs
ma8nahmen in Baumschulquartieren - Efficacy and crop tolerance of non-chemical
weed control measures in nurseries (Meier, U. und Rippen, H.)

Im Rahmen eines langfristigen Forschungsvorhabens werden die Populationsdichte und -dy
namik von Unkriiutern in Baumschulquartieren nach nichtchemischer Unkrautbekiimpfung 
untersucht. Auch die Auswirkungen der verbliebenen Unkriiuter und mogliche Schiiden 
durch die BekiimpfungsmaBnahmen auf die Geholze werden erfaBt. 

Bisherige Ergebnisse zeigen, daB die unbehandelte Kontrolle die gr6Bte Fliichendeckung 
mit Unkriiutern hatte. Die Unkrautunterdriickung bei der Abflammvariante war relativ ge
ring. Eine gute Unkrautunterdriickung wurde mit der Kleeinsaat erzielt. Beim Mulchver
fahren war im ersten Versuchsjahr die Wirksamkeit gut, wiihrend sie im zweiten Versuchs
jahr stark abnahm. 

Hinsichtlich der Gehblzqualitiit waren bei Sorbus intermedia in der Mulchvariante die Pflan
zenhbhe und der Stammumfang gr6Ber als bei der Herbizidvariante und deutlich groBer als 
bei der Abflamm- und Kleevariante. Hinsichtlich der Pflanzenhohe wuchsen Cotoneaster 
und Cornus in der Herbizidvariante am stiirksten, bei Forsythia fie! sie deutlich gegeniiber 
der Mulchvariante ab. Die Anzahl der Haupttriebe war bei der Herbizidvariante bei alien 
drei Gehblzen deutlich hbher als in den anderen Varianten. Das Mulchverfahren hatte bei 
den drei gepriiften Arten einen deutlich positiven EinfluB auf die PflanzengroBe. Der 
WeiBklee minderte die Gehblzqualitiit deutlich. Mit der Abflammvariante wurden bei alien 
drei Arten durchschnittlich gute Pflanzenqualitiiten erzielt. Die unbehandelte Kontrolle 
wies bei den drei Gehblzarten eine zufriedenstellende Pflanzenhbhe, aber eine deutlich re
duzierte Anzahl der Haupttriebe auf. (HE 001) 

2. Untersuchungen zur Unkrautpopulation und Ptlanzengesundheit im offendichen Griin
- Investigations on weed populations and plant health in public green (Meier, U., in Zu
sammenarbeit mit Balder, H., Pflanzenschutzamt Berlin)

In einem gemeinsamen Forscbungsvorhaben mit der Stadt Berlin soll 

1. gekliirt werden, inwieweit auf die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln, insbesondere
von Herbiziden, in Griinanlagen (StraBenrandstreifen bzw. Mittelstreifen) verzichtet
werden kann und Alternativen effektiver sind,

2. gepriift werden, ob die nichtchemischen PflanzenschutzmaBnahmen gleichzeitig einen
positiven EinfluB auf die Gesundheit der StraBenrandgeholze ausiiben.

Das Projekt gliedert sich in zwei Phasen: Die Anzucht der Versuchspflanzen, die 1988 bis 
1990 in der BBA Braunschweig unter nichtchemischen Bedingungen erfolgte, und die An
pflanzung der so herangezogenen Pflanzen 1990 an typischen StraBenstandorten in Berlin. 
Eine weitere Kontrollpflanzung erfolgte an einem nicht umweltbelasteten Standort. 
(HE 002) 
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3. Wirksamkeit von Desinfektionsma8nahmen gegeniiber Xanthomonas campestris pv. pe
largonii - Efficacy of pesticides used as disinfectants against Xanthomonas pelargonii
(Meier, U., in Zusammenarbeit mit Brielmaier-Liebetanz, Ulrike, Institut fiir Pflanzen
schutz im Gartenbau der BBA, Braunschweig)

In den Untersuchungen wurden unterschiedliche Desinfektionsmittel mit unterschiedlichen 
Wirkstoffen auf ihre Wirksamkeit gegeniiber X. pelargonii gepriift. Ausgenommen bei 
Hydroxychinolinsulfat (Albisal) war die Wirksamkeit bei allen gepriiften Substanzen gut. 
Die auch gepriifte Wiirmebehandlung hatte eine nur unzuverlassige Wirkung. Die Untersu
chungen sind abgeschlossen und liegen als Veroffentlichung vor. (HE 027) 

4. Moglichkeiten des integrierten Pflanzenschutzes im ZierpOanzenbau unter Glas - Inte
grated plant protection in ornamental plants in glasshouses (Meier U., in Zusammenar
beit mit Ueber, Elke, Institut fur Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz der Universi
tiit, Hannover)

In Zusammenarbeit mit der Universitiit Hannover wurden alle derzeitigen Moglichkeiten 
des integrierten Pflanzenschutzes im Zierpflanzenbau unter Glas zusammengefaBt und auf 
ihre praktische Verwendbarkeit hin kritisch bewertet. (HE 027) 

5. Ermittlungen zur Intensitiit des Pflanzenschutzmitteleinsatzes im Zierpflanzenbau unter
besonderer Beriicksichtigung von Importen - Survey of the intensity of pesticide use in
ornamentals with special regard to imports (Meier U.)

Es wird eine Erhebung durchgefiihrt, die mogliche Riickschliisse auf die Intensitiit des Pflan
zenschutzmitteleinsatzes an Zierpflanzen ergeben sol!. Die Erhebung erstreckt sich auf 
Westeuropa, zierpflanzenproduzierende LiinderLateinamerikas und Israel. Die ersten vor
liiufigen Ergebnisse weisen darauf hin, daB die ausgebrachten Wirkstoffmengen sehr hoch 
sind. (HY OOA) 

6. Untersuchungen zum Eintlu8 erhohter Riickstiinde des Wirkstoffes Tebuconazol im Bo
den auf Auflauf und Entwicklung nachgebauter Kulturpflanzen unter Gewiichshausbe
dingungen - Investigations on effects of increased residues of the active ingredient tebu
conazol in soil on emergence and development of follow crops under greenhouse conditi
ons (Martin, J.)

Der in dem Fungizid Folicur enthaltene Wirkstoff Tebuconazol ist im Boden relativ persi
stent. Bei jiihrlich mehrfacher Anwendung von Folicur im Getreidebau besteht die Moglich
keit einer Wirkstoffanreicherung, die zur Beeintriichtigung nachgebauter Kulturpflanzen 
fiihren kann. Nach einer Spritzbehandlung der unbewachserien Bodenoberfliiche mit einer 
Dosis, die der 10-, 20- und 40fachen Aufwandmenge von Folicur zur Krankheitsbekiimpfung 
im Getreidebau entspricht, ergaben sich bei einer Reihe von Gemiisepflanzen sowie bei 
Raps, Weizen und Zuckerriiben dosisabhiingige Schiidigungen im Auflauf und in der 
Keimpflanzenentwicklung. Von den drei genannten Kulturarten erwies sich der Wirkstoff 
gegeniiber Weizen als am vertriiglichsten. (HY OOA) 

7. Abschwemmung von Herbiziden aus Zuckerriibenfliichen - Run oll' of herbicides in su
gar beet (Heimann-Detlefsen, D., in Zusammenarbeit mit Pestemer, W., Institut fiir
Unkrautforschung der BBA, Braunschweig, Bartels, G., lnstitut fur Pflanzenschutz in
Ackerbau und Griinland der BBA, Braunschweig sowie Orthmeier, B., Kuratorium fiir
Technik und Bauwesen in derLandwirtschaft, KTBL)
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Die Abschwemmung von Pflanzenschutzmitteln ist neben Abtrift und Drainage einer d_er 
wichtigsten Eintragswege in Oberflachengewasser. Fiir die Bewertung eines anwendungsbe
dingten Risikos auf Gewasserorganismen werden entsprechende Expositionsabschatzungen 
fiir jedes Mittel vorgenommen. 

Zur ersten Abschatzung der Gefahr von Pflanzenschutzmitteln auf Gewasserorganismen via 
Abschwemmung in einer worst-case-Situation dienten Versuche auf einer Zuckerriibenfla
che. Die Versuchsflache wies eine Hangneigung von etwa 10 Grad auf. Auf 2 Parzellen 
(1,4m x 4,5m) wurde mit einem Regensimulator 4 bzw. 6 Stunden nach Anwendung von 1 
kg/ha Goltix und 2 kg/ha Betanal Tandem ein schweres Niederschlagsereignis ( 65 mm/h) von 
einer Stunde simuliert. 

Wahrend und kurz nach der Beregnung wurden abgeschwemmtes Wasser und Sediment auf
gefangen und analysiert. Rund 300 I Sedimentmaterial und Wasser wurden im Durchschnitt 
in einer Stunde von einer Parzelle abgetragen bzw. abgeschwemmt. 

Phenmedipham Ethofumesat Metamitron 

Sediment 15,25% 4,80% 1,32% 
[ vom Initial be lag] 

Wasser 0,05% 6,67% 4,65% 

Gesamtabtrag 15,3 % 11,47% 5,97% 

Die Abtragswerte im Sediment und Wasser korrespondieren mit der Hydrolysestabilitat 
und dem KOC-Wert (MaB fiir Loslichkeit und Adsorptionsverhalten in Boden) der Wirk
stoffe. Die Fortfiihrung derartiger Abschwemmungsversuche ist geplant. (HYOOA) 

8. Untersuchungen zur Persistenz des Wachstumsreglers ,,Bonzi" nach Anwendung im
Zierpflanzenbau - Investigations on persistence of the growth regulator ,,Bonzi" in or
namentals (Laermann, H.-Th., in Zusammenarbeit mit Brielmaier-Liebetanz, U., Insti
tut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau der BBA, Braunschweig)

Der in dem Wachstumsregler ,,Bonzi" enthaltene Wirkstoff Paclobutrazol ( 4 g/1) ist im Bo
den sehr persistent. Die durchgefiihrten Untersuchungen sollten klaren, ob nach Kompo
stierung von ,,Bonzi" behandelte Pflanzen noch Auswirkungen auf das Wachstum von Fol
gekulturen auftreten. Hierzu wurden Topfchrysanthemen 'Resilient' mit der praxisiiblichen 
Aufwandmenge von 200 ml/m2 (1,25% ig), 4 Anwendungen, behandelt. N ach Erreichen der 
Verkaufsreife wurden die Pflanzen kompostiert. 

In diesen Kompost wurde als Folgekultur Pelargonium zonale 'Verbesserte Rubin' getopft. 
Es zeigte sich, daB die Pflanzen aufgrund des stark gestauchten Wachstums nicht verkaufsfa
hig waren. Bei erneuter Kompostierung dieser Pflanzen mit anschlieBendem Nachbau von 
Pelargonien blieb die Stauchewirkung unverandert erhalten. Die Pflanzen waren auch nach 
der zweiten Kompostierung nicht vermarktungsfahig. (HY OOB) 

9. Untersuchungen zur Reduzierung der Anwendung von Desinfektionsmitteln im Garten
bau - Investigations on the reduction of the use of disinfectants in horticulture (Meier,
U. und Voss, J., in Zusammenarbeit mit Brielmaier-Liebetanz, Ulrike, Institut fiir Pflan-
zenschutz im Gartenbau der BBA, Braunschweig)
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Im Rahmen des vom Umweltbundesamt finanzierten Forschungsvorhabens wurden grund
legende Erkenntnisse erarbeitet iiber die Notwendigkeit von DesinfektionsmaBnahmen bei 
der Produktion von Pflanzen in Gewachshausern. 

Auf Gewachshausstellflachen der Gartnereien befinden sich eine Vielzahl von Mikroorga
nismen, neben den typischen Schaderregern der jeweiligen Kulturpflanzen auch deren An
tagonisten. Eine chemische Desinfektion fohrt zur starken Reduktion der Organismenzahl. 
Schon eine W oche nach der Behandlung ist wieder eine groBe Artenvielfalt auf den Stellfla
chen zu finden. 

Die Anzahl der Sporen auf einer Stellflache, die zu einer lnfektion bei Kulturpflanzen fohrt, 
ist abhangig von der jeweiligen Wirt-Parasit-Beziehung. Bei Erbsen und Cyclamen ist schon 
durchschnittlich 1 Spore/cm2 von Fusarium oxysporum ausreichend, um Infektionen zu ver
ursachen. Ausgehend von einer kranken Pflanze k6nnen groBe Teile des Bestandes infiziert 
werden. 

Eine Priifung von Alternativen zur chemischen Desinfektion im Labor und im Gewachshaus 
ergab, daB eine thermische Behandlung von Stellflachen und KulturgefaBen der chemischen 
ebenbiirtig ist. (HE 027) 

Fachgruppe fiir chemische Mittelpriifung 

1. Experimentelle Untersuchungen des Riickstandsverhaltens verschiedener Pflanzen
schutzmittel in Ernteerzeugnissen - Investigations on the residue behaviour of various
plant protection products in crops (Nolting, H.-G. und Siebers, J., in Zusammenarbeit
mit Parnemann, H. und Wilkening A.)

Mit dem Ziel, Pflanzenschutzmittelriickstande in den behandelten Kulturen auf einem toxi
kologisch unbedenklichen Niveau zu halten, zu minimieren bzw. Zulassungen zum Vertrieb 
zu ermoglichen, wurden zur Festsetzung von Wartezeiten, Erarbeitung von Vorschlagen for 
Hochstrnengen und zur Oberpriifung von Riickstandssituationen Riickstande folgender 
Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe in den genannten Kulturen untersucht: 

Triadimenol in Winterzwiebeln (Versuch nach § 3, BBA-KostV) 

Nach einer Wartezeit von 42 Tagen wird die festgesetzte Hochstmenge von 0,1 mg/kg haufig 
iiberschritten. Eine Anhebung der Hochstmenge auf 1,0 mg/kg ist Voraussetzung for eine 
Zulassung zum Vertrieb. 

Chlorpyrifos in Pflaumen 

Die Riickstandsergebnisse bestatigen, daB nach einer Wartezeit von 14 Tagen die H6chst
menge von 0,2 mg/kg einhaltbar ist. 

Dimethoat und Omethoat in Rettich (Versuch nach 3, BBA-KostV) 

Die Riickstande von Dimethoat (bzw. Omethoat) lagen nach Ablauf der Wartezeit von 21 
Tagen deutlich unterhalb der H6chstrnenge von 1,0 (bzw. 0,2) mg/kg. (HX 268) 
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2. Uberpriifung und Entwicklung von Riickstandsanalysenmethoden - Testing of methods
for the analysis of plant protection product residues ( Gottschild, D., Blacha-Puller, Mari
on, Siebers, J. und Nolting, H.-G.)

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens fiir Pflanzenschutzmittel wurden Riickstandsanaly
senmethoden stichprobenhaft experimentell iiberpriift. Zur Beurteilung der Qualitat der 
Methoden wurden Zusatzversuche durchgefiihrt und Wiederfindungsraten, Streuung der 
Wiederfindungsraten und die Rohe der auftretenden Blindwerte ermittelt. Die Storanfallig
keit und Handhabbarkeit der Verfahren wurden ebenfalls getestet. Oberpriift wurden: 

Amitrol in Apfeln (GC-Methode) 

Chlorpyrifos in Pflaumen (GC-Methode) 

DIN-Methode (AMD-Methode) 

VDLUFA-Multimethode zur Bestimmung von Pflanzenschutzmitteln im Boden. 

Neben den getesteten Analysenverfahren wurden die nicht experimentell iiberpruften Me
thoden anhand der von den Autoren angegebenen Verfahrensparameter bewertet und bei 
Eignung in die BBA-Sammlung ,,Riickstandsanalysenmethoden" aufgenommen. Der Teil I 
,,Kurzfassung zur Analytik von Pflanzenschutzmitteln in Wasser" ist bereits erschienen, wei
tere sind in Vorbereitung. Die genannten Methodensammlungen dienen den Dienststellen 
der Wasser-, Gesundheits- und Umweltverwaltung zur Kontrolle der Grenzwerte der 
Hochstmengenverordnung und Trinkwasserverordnung. 

Methoden fiir folgende Wirkstoffe wurden neu entwickelt: 

Lindan in Luft (GC-Methode) 

- Parathion in Luft (GC-Methode)

- Phosphamidon in Bliittern verschiedener Baumarten (GC-Methode)

- Atrazin, Dichlorprop-isooctylester, Lindan, Parathion, Pirimicarb, a-HCH, Isoprotu-
ron, Fluoranthen und Phenanthren in Regenwasser. (HX 006, HX 009, HX OOI)

3. Erarbeitung von Richtlinien zur Priifung des Riickstandsverhaltens von Pflanzenschutz
mitteln im Zulassungsverfahren - Guidelines for testing and evaluation of the residue
behaviour of plant protection products for authorization (Hohgardt, K., Lundehn, J. -R.,
Parnemann, H. und Wilkening, A.)

Art und Umfang der im Rahmen des Zulassungsverfahrens vorzulegenden Riickstandsun
terlagen ergeben sich aus § 20 des Gesetzes zum Schutz der Kulturpflanzen (Pf!SchG) vom 
15. September 1986, aus § 1 der Verordnung iiber Pflanzenschutzmittel und Pflanzenschutz
geriite (Pflanzenschutzmittelverordnung) vom 28. Juli 1987 sowie den Seiten B/9 und B/10
des Antragsvordrucks BBA AP-01-05 der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forst
wirtschaft (BBA) fiir den Antrag auf erstmalige bzw. erneute Zulassung eines Pflanzen
schutzmittels. Der Antragsteller mul3 die zur sicheren Beurteilung des Mittels erforder
lichen Unterlagen vorlegen.

Im Berichtszeitraum wurden folgende Richtlinien in Zusammenarbeit mit dem Bundesge
sundheitsamt und nach Anhorung der Antragsteller erstellt: 

- BBA-Richtlinie Teil IV, 3-1
Allgemeine Hinweise zu Art und Umfang der erforderlichen Untersuchungen/Unterlagen

- BBA-Richtlinie Tei! IV, 3-3
Allgemeine Hinweise zu Planung, Anlage und Durchfiihrung von Riickstandsversuchen
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- BBA-Richtlinie Teil IV, 3-4
Ruckstandsversuche an verarbeiteten pflanzlichen Erzeugnissen (Verarbeitungsrichtlinie)

- BBA-Richtlinie Tei! IV, 3-6
Auswertung von Ruckstandsunterlagen: Wartezeiten- und Hochstmengenvorschliige

Die diesbezuglichen Angaben in den BBA-Merkbliittern Nr. 35 und Nr. 41 sind damit uber
holt. 

4. Neue Richtlinie zum Schutz des Anwenders beim Umgang mit Pflanzenschutzmitteln -
New guideline for the improvement of worker protection during the handling of pestici
des (Lundehn, J.-R. et al.)

In Zusammenarbeit mit dem Bundesgesundheitsamt, der Bundesforschungsanstalt fur 
Landwirtschaft, dem Industrieverband Agrar e. V. und dem Bundesverband der Landwirt
schaftlichen Berufsgenossenschaften wurde die BBA-Richtlinie Tei! I, 3-3, in der Fassung 
vom Juni 1988 uberarbeitet. Gegenuber der ersten Auflage wurde eine Reihe von Schutz
ma/3nahmen auf Pflanzenschutzmittel mit sensibilisierenden Eigenschaften ausgedehnt. Die 
Zuordnung von Atemschutzma/3nahmen beim Ausbringen von Pflanzenschutzmitteln in 
Abhiingigkeit von den Mitteleigenschaften und Anwendungsformen wurde uberarbeitet 
und vereinfacht. Ein Flie/3schema erleichtert die Auswahl von Atemschutzgeriiten beim 
Umgang mit Pflanzenschutzmitteln. (HX OOK) 

5. Untersuchungen zum Versickerungsverhalten des Wirkstoffes Terbuthylazin und des
Metaboliten Desethylterbuthylazin - Investigation on the leaching of the active ingre
dient Terbuthylazine and its metabolite Desethylterbuthylazine (Kloskowski, Regina,
Siebers, J., und Nolting, H.-G.)

An zwei verschiedenen Standorten in der Region Braunschweig (Gliesmarode und Sickte) 
wurden Bodenproben bis zur Tiefe von 1 bzw. 2,70 m entnommen und die entscheidenden 
physiko-chemischen Parameter charakterisiert. Die entsprechenden Fliichen wurden mit 
Gardoprim 500 flussig (1,51/ha im Vorauflauf) im Mai 1989 behandelt. 

Bis 160 Tage nach der Ausbringung wurden der Wirkstoff und der Metabolit in der oberen 
Schicht von 0-5 cm gefunden. Nach 311 Tagen befand sich die Front bei ea. 40 cm Tiefe. 

An unbehandelten Bodenproben aller Horizonte wurden Absorptionskonstanten (Kd) er
mittelt. Sie betragen in Abhiingigkeit von der Bodenschicht zwischen 0.61 undJ.3 fur den 
Boden Gliesmarode und 0.19 bis 1.71 fur den Standort Sickte. Fiir den Metaboliten wurden 
Kd-Werte nur fur die oberen Horizonte ermittelt. Sie betragen 1.20 fur den Boden Gliesma
rode und 0.82 fur den Boden Sickte. 

Die irn Labor errnittelten Parameter wurden als Eingabedaten fur die Simulation des Versik
kerurigsverhaltens rnit den Modellen SESOIL und PRZM verwendet. Es konnte eine Ober
einstirnmung bezuglich der Gr6/3enordnungen der Werte festgestellt werden, wenn boden
spezifische Adsorptionskonstanten und die im Feldversuch errnittelten Halbwertzeiten als 
Eingabedaten fur Modelle verwendet wurden. (HX 270) 

6. Neue Richtlinie zur Priifung des Verfliichtigungsvethaltens und des Verbleibs von Pflan
zenschutzmitteln in der Luft - New guideline for testing the volatility behaviour and the
fate of plant protection products in the air (Nolting, H.-G., Siebers, J., Storzer, W. und
Wilkening, A., in Zusammenarbeit mit Herrmann, M. und Schluter, C., Urnweltbundes
amt, Berlin)
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Fiir die Beurteilung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf den Naturhaushalt 
durch Obergang der Wirkstoffe in die Luft ist nicht nur die Priifung des Eintrags in dieses 
Umweltkompartiment erforderlich, sondem es sind auch Kenntnisse iiber deren luftchemi
sches Verhalten, also iiber ihre Lebensdauer in der Atmosphare, notwendig. 

Entsprechend dieser Anforderung ist im Oktober 1990 die BBA-Richtlinie Teil IV, 6-1, er
schienen. Der hierin beschriebene Priifablauf folgt einem dreiteiligen Stufenplan. In der er
sten Stufe werden vorab zur Grobabschatzung der Wirkstoffabbaubarkeit in der Umwelt Er
gebnisse aus der Priifung der Hydrolyse und der direkten Photolyse in Wasser notwendig. 

Untersuchungen nach Stufe 2, wonach das Verfliichtigungsverhalten auf den Zielfliichen ge
priift wird, werden erst dann erforderlich, wenn sich in Stufe 1 herausstellt, daB nur ein sehr 
Jangsamer Wirkstoffabbau (Halbwertszeit > 4 Tage) erfolgt. 

Im Fall, daB gr6Bere Mengen (> 20%) innerhalb der ersten Stunden nach der Anwendung 
verdunsten, soll in Stufe 3 die photochemisch-oxidative Abbaubarkeit in Luft theoretisch 
oder experimentell abgeschatzt werden. (HX 273) 

7. Untersuchungen zur direkten Bestimmung von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen in der
Luft - Investigations on the direct determination of pesticides in air (Gottschild, D., Sie
bers, J. und Nolting H.-G.)

Es wurden Verfahren zur direkten Konzentrationsbestimmung von Lindan und Parathion in 
der Luft nach praxisiiblicher Anwendung im Gewachshaus und Freiland entwickelt und 
iiberpriift. 

In einem weiteren Test wurde festgestellt, daB sich diese Verfahren grundsiitzlich auch zur 
Verdunstungsbestimmung eignen. Fiir Lindan erwies sich Tenax und fiir Parathion XAD2 
als geeignetes Anreicherungsmedium. Im Freiland wurden nach praxisiiblicher Behandlung 
Lindankonzentrationen bis zu 5 µg/m3 und im Gewiichshaus bis zu 170 µg/m3 gemessen. 

8. Untersuchungen ausgewiihlter Pflanzenschutzmittel in Niederschliigen - Investigations
on pesticides in precipitations (Siebers, J., Gottschild, D. und Nolting, H.-G.)

Die nach den Kriterien Stabilitiit, Fliichtigkeit, Einsatzmengen und Zugehorigkeit zu ver
schiedenen Substanzgruppen ausgewahlten Wirkstoffe Atrazin, Dichlorprop-isooctylester, 
a-HCH, lsoproturon, Lindan, Parathion und Pirimicarb wurden an drei Standorten in der
Region Braunschweig regelmiiBig ab Marz 1990 in Niederschlagsproben untersucht. Lindan
wurde in den meisten Proben nachgewiesen, wiihrend a-HCH, Isoproturon und Pirimicarb
nicht oder nur vereinzelt gefunden wurden. Die anderen Wirkstoffe waren hiiufig in den
Hauptanwendungszeiten bestimmbar. (HX 275)

9. EntwickJung von Analysenmethoden zur Bestimmung verschiedener POanzenschutzmit
tel-Wirkstoffe in ihren jeweiligen Priiparaten - Development of methods for the deter
mination of pesticides in their respective formulations (Dobrat, W. und Claussen, K.)

Im Berichtszeitraum wurde im Rahmen des DAP A (Deutscher Arbeitskreis fiir Pflanzen
schutzmittel-Analytik) und des CIP AC (Collaborative International Pesticides Analytical 
Council) wieder eine Reihe von Ringanalysen zur Priifung von Methoden zur Bestimmung 
von Wirkstoffen in Pflanzenschutzmittel-Formulierungen durchgefiihrt. Das Laboratorium 
fiir Priiparateuntersuchungen beteiligte sich an insgesamt zwei Ringversuchen, die vom 
D APA veranstaltet wurden. 
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Fiir Omethoat wurde, nachdem ein DAPA-Vorversuch mit guten Ergebnissen abge
schlossen worden war, ein CIP AC-Ringversuch mit einer hochdruckfliissigkeitschroma
tographischen Methode (RP-18 Saule, Elution mit Wasser/Methanol) am technischen 
Wirkstoff und vier wasserloslichen Konzentraten unterschiedlicher Wirkstoffkonzentra
tion durchgefuhrt. 

In einer weiteren Ringanalyse, an der sich das Laboratorium fur Praparateuntersuchun
gen der Fachgruppe beteiligt hatte, wurde zunachst im Rahmen des DAP A die Obertrag
barkeit der CIPAC-Methode fur Dichlofluanid aufTolyfluanid getestet. Es wurde festge
stellt, daB diese Methode (HPLC, Umkehrphase) mit nur geringfugigen Anpassungen 
fur Tolyfluanid anwendbar ist. 

Auf der CIP AC-Tagung 1990 in Tunesien wurde sie als ,,provisional CIP AC method" akzep
tiert. (HX OOB) 

10. Untersuchung von Pflanzenschutzmitteln - Investigation of plant protection products
(Dobrat, W. und Claussen, K.)

Im Berichtszeitraum wurden wiederum eine Reihe von Pflanzenschutzmitteln auf ihren Ge
halt an bedenklichen Verunreinigungen untersucht. 10 Mittel mit den Wirkstoffen Dichlor
prop, Dichlorpop- P, 2 ,4-D, Dicamba und Prochloraz wurden auf polychlorierte Dibenzo-p
dioxine und Dibenzofurane untersucht. Gepriift wurde auf die acht toxikologisch relevanten 
Tetra-, Penta- und Hexachlor-Isomeren, fur die in der Gefahrstoffverordnung Grenzwerte 
festgelegt sind. Lediglich in einem Fall wurden 0,2 µg/kg 1,2,3,6,7,8- Hexachlordibenzofu
ran gefunden. Der Grenzwert ist in der Gefahrstoffverordnung auf 5 µg/kg fur die Summe al
ler acht Verbindungen festgelegt. In allen anderen untersuchten Mitteln konnten keine die
ser Verbindungen nachgewiesen werden. 

Die Nachweisgrenze lag bei diesen Untersuchungen bei 0,1 µg/kg. (HX OOB) 

11. Entwicklung von Analysenmethoden zur Bestimmung der physikalischen Eigenschaf
ten von Pflanzenschutzmitteln - Development of methods for the determination of
physical properties of plant protection products (Menschel, G.)

Im Deutschen Arbeitskreis fur Pflanzenschutzmittel-Formulierungen (DAPF) wurden 1990 
die Arbeiten zur Erstellung physikalischer Methoden hinsichtlich der Spezifizierung wasser
dispergierbarer Granulate (WG) abgeschlossen. Vom CIPAC (Collaborative International 
Pesticides Analytical Council) wurden die Methoden zur Trockensiebung und zum Stauban
teil von WG's zu ,,full CIP AC method" erklart, wahrend die Methode zur FlieBfahigkeit und 
zum Dispergierverhalten als ,,provisional CIP AC method" angenommen wurde. 

Die Obertragbarkeit von den im DAPF entwickelten Methoden zur Staubbestimmung und 
freien FlieBfahigkeit von WG's auch auf sonstige Granulatformulierungen wird in Ringver
suchen iiberpriift. 

Ferner wurde in einem Ringversuch die Wiederholbarkeit und Vergleichbarkeit einer Be
stimmung der GleichmaBigkeit der Verteilung von Beizmitteln an Getreidesaatgut iiber
priift. An zentral und im Labor gebeiztem Saatgut werden in verschiedenen Laboratorien 
zunachst mit gleicher reprasentativer Probenahme Beizgradbestimmungen an hundert Ein
zelkornern durchgefuhrt. (HX OOC) 
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Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung in Braunschweig 

1. Biologische Untersuchungen von Bienenschaden durch Pflanzenschutzmittel - Biologi-
cal investigations on honey-bees poisoned by plant-protection products (Brasse, D.)

Zu 114 Bienenschaden wurden 225 Proben eingeschickt. Davon wurden 186 Proben im 
Aedes-Test und 13 Proben (Waben, Beutenteile etc.) im Direktversuch mit Bienen auf An
wesenheit von bienengiftigen Stoffen untersucht. An 136 Bienenproben wurden eine routi
nemaBige Nosema-Untersuchung sowie eine Analyse des im Haarkleid der Bienen befindli
chen Pollens vorgenommen. (HZ OOD) 

2. Untersuchungen iiber die Bedeutung von Collembolen auf Agrarflachen und ihre lnter
aktionen mit Mikroorganismen. - Investigations on the importance of collembola on
arable land and their interactions with microorganisms (Abel, Kerstin, Zoologisches In
stitut der TU Braunschweig, in Zusammenarbeit mit Kokta, Christine, Fachgruppe fi.ir
zoologische Mittelpriifung der BBA, Braunschweig)

Ziel des Vorhabens ist die Erarbeitung von Grundlagen zur Bewertung der Auswirkungen 
von Pflanzenschutzmitteln auf die Bodenmesofauna. 

Zunachst wurden Methoden gesucht, mit deren Hilfe sich die Bedeutung von Collembolen 
auf Agrarfliichen quantifizieren laBt. Das Interesse lag dabei besonders auf der Betrachtung 
der Wechselwirkungen der Mesofauna mit Mikroorganismen. Laut Literatur sind fi.ir Ab
bauprozesse vor allem Mikroorganismen verantwortlich, wobei die Mesofauna regulato
risch wirken kann. Tierfrei gemachter Boden sowie Boden, in den Collembolen in unter
schiedlicher Dichte eingesetzt wurden, wurden in Langzeit-Laborversuchen hinsichtlich 
mikrobiologischer und bodenchemischer Parameter verglichen. Weiterhin wurden in einem 
Mini-Modellokosystem die lnteraktionen zwischen Collembolen und einem ausgewahlten 
Bodenpilz in autoklaviertem Boden untersucht. 

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, daB die Wechselwirkungen sehr komplexer Natur sind 
und von vielen Faktoren, vor allem den Abundanzverhfiltnissen, abhangen. In weiteren 
Versuchen sollen aus Ackerboden isolierte Mikroorganismen eingesetzt werden, um spe
ziellere Aussagen iiber die tatsachlichen Verhaltnisse auf Agrarfliichen machen zu konnen. 
(HZ Oll) 

3. Untersuchungen zur Eignung des ,,Litterbag"-Verfahrens zur Erfassung der Auswirkun
gen von Pflanzenschutzmitteln auf die Bodenmesofauna - Investigations on the utilisati
on of the ,,Litterbag"-method for testing side effects of plant protection products on soil
mesofauna (Jonas, Susanne, Zoologisches Institut der TU Braunschweig, in Zusammen
arbeit mit Kokta, Christine, Fachgruppe fi.ir zoologische Mittelpriifung der BBA, Braun
schweig)

Anhand von Freiland- und GefaBversuchen konnte gezeigt werden, daB inStreubeuteln un
terschiedlicher Maschenweiten, die zum AusschluB verschiedener Tiergruppen verwendet 
werden, deutliche Differenzen im Feuchtegehalt und in den Abbauraten festzustellen sind. 
Die Untersuchungen wurden daher zunachst mit der Maschenweite von 1,3mm fortgefiihrt. 
Dabei wurde in einem Versuch mit dem Wirkstoff Chlorpyrifos zusatzlich zur Bodenoberfla
che das Material in den Beuteln kontaminiert. In den behandelten Beuteln konnte eine Stei
gerung des Streuabbaus nachgewiesen werden, die parallel zum Anstieg der mikrobiellen 
Aktivitat verlief. Gegeniiber der Kontrolle kam es zu einer deutlichen Reduktion von Col
lembolen, wahrend prostigmate Milben zunachst stark zunahmen. 
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In weiteren Versuchen im Labor wurde festgestellt, da/3 der durch N-Immobilisation festge
legte Stickstoff auf ursprunglich stickstofffreiem Streumaterial (Zellulose) moglicherweise 
ein Parameter fur die mikrobielle Aktivitat wiihrend des Abbaus sein kann. In weiteren Ver
suchen soll ermittelt werden, ob dieser Parameter eventuell auch Ruckschlusse auf die FraB
aktivitat der Mesofauna an Mikroorganismen erlaubt. (HZ 011) 

4. Untersuchungen zur Entwicklung einer Richtlinie fiir die Priifung der Auswirkungen von
Pflanzenschutzmitteln auf Regenwiirmer im Labor - Investigations on the development
of a guideline for testing side effects of plant protection products on earthworms in the la
boratory (Kokta, Christine)

Die Arbeiten an einem erweiterten Labortest zur Ermittlung der Reproduktion von Eisenia 
foetida konzentrierten sich auf einen Testentwurf mit praxisnaher Applikation von Pflan
zenschutzmitteln. Fur die Prufung von granulatformigen Pflanzenschutzmitteln, Beizmit
teln etc. scheint dieser Ansatz besonders geeignet, da die Exposition der Tiere bereits im 
Versuch berucksichtigt wird. Die Reproduzierbarkeit und Standardisierbarkeit diesesVer
suchsansatzes wird zur Zeit in einem Ringversuch an zwei Pflanzenschutzmitteln iiberpruft. 
Vor einem praktischen Einsatz dieses Tests sind weiterhin einige methodische Fragen zu klii
ren. (HZ 011) 

5. U ntersuchungen zur Entwicklung einer Richtlinie fiir die Priifung der Auswirkungen von
Pflanzenschutzmitteln auf Regenwiirmer im Freiland - Investigations on the develop
ment of a guideline for testing side effects of plant protection products on earthworms in
field studies (Kula, Hartmut, Zoologisches Institut der TU Braunschweig, in Zusammen
arbeit mit Kokta, Christine, Fachgruppe fur zoologische Mittelprufung der BBA, Braun
schweig)

Es ist vorgesehen, die Freilandprufung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf
grund der hoheren Abundanzen und des gr6Beren Artenspektrums der Regenwurmer auf 
Grunland durchzufuhren. Da ein GroBteil der Pflanzenschutzmittel aber auf Ackerfliichen 
eingesetzt wird, wurde in einem parallel durchgefuhrtenVergleichsversuch auf einer Acker
und einer Grunlandfliiche versucht, den EinfluB der Grasnarbe auf die Wirkung eines Pflan
zenschutzmittels auf Regenwurmer abzuschiitzen. Die geringen Abundanzen auf den Ak
kerparzellen erlaubten jedoch keine Aussagen auf das Artniveau. Ein Versuch mit verschie
denen einheimischen Arten ist daher unter kontrollierten Bedingungen im Labor vorgese
hen. 

Die Freilandversuche zur Prufung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Regen
wurmer wurden durch Laborversuche ergiinzt. In diesen Laborversuchen wurden adulte 
und juvenile Tiere der auf den Freilandstandorten vorkommenden Mineralbodenformen 
(Aporrectodea spp.) im Vergleich mit Eiseniafoetida untersucht. Dabei fanden sowohl die 
OECD-Richtlinie Nr.207 zur Ermittlung der akuten Toxizitat als auch der verliingerte La
bortest (s.o.) zur Ermittlung subletaler Auswirkungen Verwendung. Mit Hilfe der erzielten 
Ergebnisse konnten die auf Grunlandfliiche gewonnenen Freilanddaten besser interpretiert 
werden. 

Abteilung fiir okologische Chemie in Berlin-Dahlem 

Mit einigen wenigen externen, in Teilbereichen der okologischen Chemie tatigen Fachkolle
gen wurde ein Katalog der nutzbaren MeBdaten und ihre Verknupfung zur niiherungsweisen 
Prognose uber das Verhalten organisch-chemischer Fremdstoffe in landwirtschaftlich oder 
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gartnerisch genutzten Boden entwickelt, der auch als Muster fur ein entsprechendes Vorge
hen hinsichtlich anorganisch-chemischer Fremdstoffe und mit Blick auf weitere Boden
schutzziele dienen kann. 
SchlieB!ich wurde die Pflege der guten spure_nanalytischen Laborpraxis durch Teilnahme an 
Ringversuchen - ausgeweitet auf Analysen mittels Gaschromatographie gekoppelt an ei
nen massenselektiven Detektor - fortgesetzt. 

1. Installation und Nutzung eines PC-Netzwerkes - Installation and usage of a PC-Net-
work (Schonhard, G.)

In der Abteilurig fur okologische Chemie wurden 1990 insgesamt 12 Personalcomputer-Ge
rate mit Novell 386 Version 3 .1 vemetzt. Dieses Netzwerk unterstiitzt bis zu 250 gleichzeiti
ge Nutzer, einen RAM Arbeitsspeicher bis zu 4 Gigabyte und 32 Terabyte Plattenspeicher, 
der auf bis zu 32 physikalische Netzwerk-Festplatten verteilt als ein logisches Laufwerk an
gesprochen werden kann. Alie Nutzer haben individuelle Zugriffsrechte auf verschiedenen 
Zugritfsebenen mit PaBwort, Eigentiimer-, Verzeichnis- und Dateirechten. Zur Zeit wer
den als Software MS-WORD 5.0A, dBASE IV 1.1 und verschiedene Utilities zur Verfugung 
gestellt. Fur die Zukunft ist geplant, alle Programme unter der einheitlichen Benutzerober
flache WINDOWS den Nutzern anzubieten. (HO OOC) 

2. Chemische Untersuchungen von Bienenschaden durch Pflanzenschutzmittel - Chemical
investigations of honey-bee damages possibly caused by plant protection products (KoB
mann, A.)

Als Auftrag gemaB § 32 (2) 8 Pflanzenschutzgesetz wurden 53 Proben (22 Bienen- und 25 
Pflanzenproben sowie sechs andere Materialien) mit kombinierter Gas-Chromatographie/ 
Massenspektrometrie unter Anwendung verschiedener Ionisierungstechniken auf die An
wesenheit von 293 Pflanzenschutzmittelwirkstoffen und relevanten Verbindungen unter
sucht. (HO 017) 

3. Die Schwermetallbelastung von Boden aus Kleingarten und aus landwirtschaftlich ge
nutzten Fliichen Berlins - Heavy metal content in soils from allotment gardens and agri
cultural areas in Berlin (Schonhard, G.)

Die weitere Auswertung des umfangreichen Datenmaterials des experimentell abgeschlos
senen Forschungsvorhabens iiber die Schwermetallbelastung von Boden und Pflanzen im 
Ballungsgebiet Westberlin wurde schwerpunktmaBig mit den Bodendaten fortgefuhrt. Die 
untersuchten Flachen wurden durch ihre geographische Lage und die verschiedenen Nut
zungsarten in zwei Gruppen unterschieden. Rund 900 ha landwirtschaftlicher Nutzflachen 
und Gartenbaubetriebe sind am Stadtrand im Norden, Westen und Siiden der Stadt gelegen, 
wahrend sich die Kleingarten mehr im Inneren des Stadtgebietes befinden. Die mittleren 
Schwermetallgehalte in Boden aus Kleingarten sind dabei deutlich hoher als aus landwirt
schaftlich genutzten Flachen und entsprechen den mittleren Gehalten, die in anderen Bal
lungsgebieten ermittelt wurden. 
Bei der Beurteilung der Proben nach den KLOKE-Werten ergibt sich fur Kleingartenstand
orte und landwirtschaftliche Flachen folgendes Bild: 
Von 1138 Kleingartenstandorten mit 2920 Proben lagen 38% (1112 Proben/519 Standorte) 
iiber den einfachen, 11 % (309 Proben/164 Standorte) iiber den doppelten KLOKE-Werten. 
Von 423 Standorten mit insgesamt 1024 Proben aus der Landwirtschaft iiberschritten jeweils 
11 % (132 Proben/72 Standorte) die einfachen, 3% (34 Proben/19 Standorte) die doppelten 
KLOKE-Werte. 
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Fur die einzelnen Schwermetalle wurdenBelastungsstufen (normal, angereichert, belastet 
und sanierungsbedurftig) formuliert. Die Ergebnisse fur die Elemente Pb, Cd und Zn von al
ien mit 2 M HCI ermittelten Gehalten sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt. 

Element 

Blei 

Cadmium 

Bewertungs
stufen 

Normal 
Angereichert 
Belastet 
Sanier. bed. 
Normal 
Angereichert 
Belastet 
Sanier. bed. 

Zink Normal 
Angereichert 
Belastet 
Sanier. bed. 

Kleingarten 
3j. Standorte 
n % 

503 63,1 
219 27,4 
73 9,1 
3 0,4 

716 89,6 
72 9,1 
10 1,3 

671 84,0 
117 14,8 

9 1,1 
1 0,1 

Landw. Flach en 
alleProben alleProben 
n % n %

1862 63,8 1072 89,0 
765 26,2 101 8,4 
278 9,5 31 2,6 
15 0,5 

2625 89,9 973 80,8 
253 8,7 173 14,4 
42 1,4 58 4,8 

2448 83,8 1200 99,7 
422 14,5 3 0,2 
47 1,6 1 0,1 
3 0,1 

Bei einem Vergleich der prozentualen Ergebnisse der Einzelproben mit denen der dreijahri
gen Standorte zeigt es sich, daB diese in der Hohe ubereinstimmen. Demnach ist es fur 
Kleingarten moglich, die Ergebnisse der Bewertung nach KLOKE for die Einzelproben auf 
Standorte zu ubertragen. Da sich die Bewertung der Schwermetallgehalte im Boden auf die 
Extraktion mit2molarer Salzsaure bezieht, die Bewertungskriterien jedoch die Konigswas
serextraktion voraussetzen, wird die wirkliche Zahl der als belastet geltenden Standorte si
cherlich erheblich hoher liegen. (HO 030) 

4. Vergleichende Untersuchung verschiedener Extraktionsverfahren fiir Schwermetalle im
Boden - Comparision of extraction procedures for heavy metals in soil ( Schonhard, G.)

Um Aussagen uber den Zusammenhang zwischen dem Schwermetallgehalt im Boden und 
der Pflanzenverfugbarkeit zu erhalten, wurden die Konigswasserextraktion, die Extraktion 
mit 2molarer Salzsiiure und O,lmolarer Calciumchloridlosung sowie das Verfahren zur Er
zielung von Bodenlosungen miteinander verglichen. In der folgenden Tabelle ist dieser Zu
sammenhang an sechs verschiedenen Bodenproben dargestellt worden ( Gehalte in mg/kg). 

Die mit Konigswasser bzw. 2molarer Salzsaure ermittelten Werte liegen um mehrere Zeh
nerpotenzen hoher als die Gehalte, die mit Calciumchlorid bzw. der Bodenlosung ermittelt 
wurden. Eine erste Auswertung des Zusammenhangs zwischen den Gehalten im Boden und 
den en in Pflanzen zeigt z. B. eine gute Korrelation zwischen den Gehalten aus der Bodenlo
sung und den Gehalten in Sellerieblattern fur die Elemente Cd, Cu und Zn. Der Korrelati
onskoeffizient fur Zn betragt z.B. 0,952. Dadurch wird deutlich, daB die mit Konigswasser 
bzw. 2molarer Salzsaure ermittelten Gehalte keinerlei Aussagen uber den pflanzenverfug
baren Anteil zulassen. Auch die nicht bestimmbaren Bleigehalte in der Bodenlosung besta
tigen diese Aussage, da bekanntlich bei pH 7 eine Bleiaufnahme durch Pflanzen vernachlas
sigt werden kann, obwohl die Konigswasser- bzw. Salzsaureextraktion zum Tei! einige Hun
dert mg/kg Blei anzeigen. (HO 030, HO 040) 
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Proben-Nr.: 1 2 3 4 5 6 

Blei 
Konigswasser 34,2 666,9 150,2 237,5 67,9 22,5 
2MHC1 28,3 333,9 49,8 220,9 51,7 17,8 
CaC12 <0,001 0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 
Bodenlosung n.b.* n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
Cadmium 
Konigswasser 0,73 1,83 0,36 1,12 2,20 0,28 
2MHC1 0,33 1,28 0,30 1,10 1,77 0,16 
CaC12 0,03 0,05 0,02 0,03 0,33 0,01 
Bodenlosung 0,002 0,002 0,013 0,078 0,004 n.b.
Zink 
Konigswasser 54 2548 99 904 157 61 
2MHC1 27 1128 80 527 87 24 
CaClz 0,28 13,85 0,75 2,68 1,40 0,18 
Bodenlosung 0,04 0,19 0,08 0,15 0,09 0,07 
Kupfer 
Konigswasser 14 69 24 96 77 29 
2MHC1 11 26 20 60 54 16 
CaC12 0,10 0,08 0,05 0,08 0,23 0,03 
Bodenlosung 0,04 0,05 0,08 0,12 0,16 0,16 

* nicht bestimmbar

5. Bestimmung leichtfliichtiger Chlorkohlenwasserstotie mittels Head-Space-Gaschroma
tographie - .Determination of Chlorinated Hydrocarbons by Headspace Gas Chromato
graphy (Reese, Gabriela und Ebing, W.)

In der Gewiisseriiberwachung wurde die Bestimmung der leichtfliichtigen Halogenkohlen
wasserstoffe (LHKW), z. B. Dichlormethan, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, Tri- und 
Tetrachlorethylen notwendig. Zur Giitepriifung eigener Abwiisser auf LHKW wurde als 
analytisches Verfahren eine Head-Space-Technik rnit anschlieBender gaschromatographi
scher Trennung entwickelt und eingesetzt, wobei dieses Verfahren ohne Probenvorberei
tung und Clean-up auskommt, eine hohe Empfindlichkeit aufweist und sich leicht automati
sieren liiBt. Die Analyse erfolgt mit einer statisch arbeitenden Head-Space Probenaufgabe
Apparatur unter Einsatz einer 60m RTx-5 Trennkapillare mit 0,32 mm i.D. und lµm Film
dicke sowie mit Elektroneneinfang-Detektion. Mit den erzielbaren unteren Bestimmungs
grenzen des Verfahrens zwischen O, 1 und 5 µg/1 ( abhiingig vom Chlorierungsgrad der Verun
reinigungen) liiBt sich bequem messen, ob die gesetzlichen Bestimmungen eingehalten wer
den. (HO 001) 

6. Untersuchungen zum Verbleib von 14C-inarkiertem Fenpropimorph in einem Freiland
Lysimeter-Experiment - Outdoor lysimeter study to investigate the fate of 14C-labelled
Fenpropimorph (Ebing, W., Reese, G., Frost, M., Kreuzig, R., und Schuphan, I.)

Die Ergebnisse zeigen, daB die praxisnahe Spriih-Applikation von Fenpropimorph in einem 
Winterweizenbestand von 70 cm Hohe mit erheblichen Verlusten an aktivem Wirkstoff ver
bunden ist. L ediglich 31 % des ausgebrachten Wirkstoffes erreichten die Zielfliiche, und 
zwar 16% den Boden und 15% die Weizenpflanzen. 
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Die Anteile extrahierbarer und nicht extrahierbarer Riickstiinde wurden sowohl in unter
schiedlichen Bodenschichten (0-1, 1-3, 3-5, 5-10, 10-20, 20-30 cm) als auch in differenzierten 
Pflanzenteilen (Blatter, Halme, Ahren, Korner ect.) mit einem sequentiellen Extraktions
verfahren unter Einsatz verschiedener Losungsmittel und abschlieJ3ender Verbrennung der 
Proben ermittelt. Die Gesamtradioaktivitat des Bodens von 16% setzt sich aus einem extra
hi_erbaren Anteil von 4% und einem nicht extrahierbaren Tei! von 12% zusammen. Gefun
den wurden Fenpropimorph und seine Hauptmetaboliten Fenpropimorphsaure und - diace
tat. Diese wurden wahrend der Vegetationsperiode insbesondere in den oberen Boden
schichten retardiert. Jeweils 4% in der 0-1 cm- und der 1-3 cm-Schicht wurden als gebun
dene Riickstande ermittelt. Die extrahierbaren Riickstiinde nahmen mit Anteilen von 2% in 
der 0-1 cm- und mit 1 % in der 1-3 cm-Schicht ab. Die Gesamtaktivitat entspricht 2 µg/kg 
Fenpropimorph-Aquivalente fur die gesamten untersuchten Bodenschichten, fur die 
0-1 cm- und die 1-3 cm-Bodenschicht 30 bzw. 10 µg/kg.

Weizenproben enthielten 12% Radioaktivitiit, wobei 7% in den Blattern und 3% in den Ah
ren gemessen wurden. Im Gegensatz zu den Riickstanden im Boden lagen die extrahierba
ren Anteile in den pflanzlichen Proben mit 12% deutlich iiber den nicht extrahierbaren An
teilen von 3%. In den Kornern befand sich keine Radioaktivitat. Auf Fenpropimorph umge
rechnet ergeben sich fiir die Blatter und die Ahren Gesamtgehalte von 2,3 mg/kg bzw. 0,8 
mg/kg. (HO 019) 

7. Untersuchungen zum okochemischen Verhalten von Pflanzenschutzmitteln in Sediment/
Wasser-Systemen - Investigations about the ecochemical behaviour of pesticides in sedi
ment/water-systems (Frost, M.)

Kenntnisse iiber Verbleib und Abbau von Pflanzenschutzmitteln in Sediment/Wasser-Syste
men sind neuerdings Bestandteil der Priifanforderungen fiir die Zulassung. In Frage kom
men Graben, Fliisse, Bache undTeiche, weil diese Gewasser direkt oder auf sehr kurzen 
Wegen mit Pflanzenschutzmitteln kontaminiert werden konnen. 

Es wurde eine Labormethode unter Einsatz radioaktiv markierter Wirkstoffe fiir diese Un
tersuchungen weiterentwickelt, optimiert und standardisiert. In der ersten Phase der Unter
suchungen wurden ein sandiges Teich- und ein ebenfalls sandiges FluJ3sediment mit einem 
Fungizid versetzt und der zeitliche Verlauf der Vorgiinge iiber einen Zeitraum von 90 Ta gen 
verfolgt. Es zeigte sich, daJ3 die beiden Sedimente sehr iihnliche Verteilungs- und Abbaumu
ster beziiglich des eingesetzten Wirkstoffs aufweisen: Nach 90Tagen waren 15 bzw. 17% des 
Wirkstoffs zu C02 mineralisiert; jeweils 71 % fan den sich im Sediment, wobei 21,5 bzw. 19% 
nicht extrahierbare Riickstiinde darstellten. 35 bzw. 43% des Wirkstoffs waren nach den 90 
Tagen noch unveriindert geblieben. Die Ergebnisse legen die Vermutung nahe, daJ3 die 
Korngr6J3enverteilung der Sedimente und ihr Gehalt an organischem Kohlenstoff die Para
meter sind, von deren Verhalten die Okochemie in den Sedimenten am meisten abhangt. 

Die Kinetik der Vorgange in den Sediment/W asser-Systemen verlauft im wesentlichen wie 
erwartet: Die Substanz wandert bereits in den ersten Tagen in das Sediment ein, der Abbau 
und die Mineralisierung kommen erst nach 1 bis 2 Wochen in Gang, wahrend nicht extra
hierbare Riickstiinde sogar erst nach ea. 4 Wochen in gr6J3eren Mengen gebildet werden. 
(HO 033, HO 046) 
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8. Schwermetallbelastungen: Bestimmung der pflanzenverfiigbaren Anteile iiber Bodenlo
sungsextrakte - Heavy metal contaminations: Determination of the bioavailable parts
by soil solution extracts (Traulsen, B.-D.)

Schwermetallkontaminationen wurden beziiglich ihrer Verfiigbarkeit durch die Gehalte in 
Bodenlosungsausziigen untersucht. Neben Kupfer, Mangnesium, Mangan, Molybdan, 
Zink, Cadmium, Nickel, Chrom, Vanadiull}, Blei und Bor wurden Thallium und Kobalt in 
Boden, Bodenlosungsausziigen und Pflanzen analysiert. 
Boden unterschiedlicher Herkunft und Belastung wurden im GefaBversuch auf Meliorati
onsmoglichkeiten untersucht. Eine Verminderung der Schwermetallgehalte in der Bodenlo
sung fiihrte zu geringeren Aufnahmen durch verschiedene Kulturpflanzen. Durch kombi
nierte Kompost-Kalk-Gaben konnten die Bodenlosungsgehalte bei Zn von 125 mg/I auf 1,46 
mg/1 und parallel dazu die Zn-Gehalte in Sellerieblattern von 1170 mg/kg TS auf 114 mg/kg 
TS gesenkt werden. Bei Lupinen und Sonnenblumen wurden ahnliche Ergebnisse erzielt. 
Die Beziehung zwischen den Zn-Gehalten in der Bodenlosung und den Zn-Gehalten in den 
genannten Pflanzen war mit Korrellationsfaktoren von 0,86 bis 0,92 sehr eng. Fiir Cadmium, 
Nickel, Mangan und Bor waren die Korrelationen mit Faktoren von 0,82 - 0,88 ahnlich eng. 
(H0039) 

9. ln-situ-Uberpriifungen der Bioverfiigbarkeit von Schadstoffen in Boden verschiedener
Standorte - In situ examination of the bioavailability of noxious substances in soils of va
rious sites (Traulsen, B.-D.)

Bei Untersuchungen Zn- und Cd-belasteter Kleingartenstandorte durch Einsatz der Un
terdruckanlage zur Gewinnung von Bodenlosungsausziigen zeigte sich anhand der Bodenlo
sungs- und Pflanzenanalysen deutlich die verminderte Verfiigbarkeit durch die kombinierte 
Kompost/Kalk-Anwendung als geeignete MeliorationsmaBnahme. Die Zn-Gehalte in der 
Bodenlosung konnten von 0,51 mg/1 auf 0,22 mg/I und parallel dazu die Gehalte in Sellerie
blattern von 175 mg/kg TS auf 92 mg kg/TS gesenkt werden. 
Als wesentliche Belastung hat sich die Zufuhr von Regenwasser mit pH- Werten unter 5 
nach einer Speicherung in verzinkten Behaltern herausgestellt. Das so gewonnene GieBwas
ser hatte Gehalte von z. T. iiber 7 mg Zn/1 und fiihrte daher zu Anreicherungen im Boden 
von bis zu 3,5 g/m2/a. (HO 007) 

10. Untersuchungen zu Cd-induzierten Metallothioneingehalten in Maiswurzeln - Investi
gations on Cd-induced metallothionein contents in roots of Maize (Traulsen, B. -D., Ti
wari, B.)

Cadmiumbelastungen fiihren bei hoheren Pflanzen schon bei niedrigen Konzentrationen 
(0,01 mg/I Bodenlosung) zu einer Cd-Anreicherung in den Wurzeln, ohne daB es zu Schaden 
an oberirdische11 Pflanzenteilen kommt. Als Ursache dafiir konnten bei einer Maiskultur in 
belastetem Boden aus den Wurzeln nach verschiedenen Reinigungsverfahren und nach 
Fraktionierung im Bereich 3000-6000 Dalton Cd-bindende Proteine, sog. Metallothionei
ne, isoliert werden, in denen das Cadmium 26fach angereichert war. Weitere Untersuchun
gen sollen zeigen, in welchem Belastungsbereich diese Metallothioneine bei verschiedenen 
Pflanzenarten eine Verlagerung in oberirdische Teile vermindern konnen. (HO 045) 
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11. SchwennetaUbelastungen: Weitere Untersuchungen iiber Moglichkeiten zur Vermin
derung der Pflanzenverfiigbarkeit von Schwermetallen im Boden - Heavy metal conta
minations: Further studies on possibilities to reduce the availability of heavy metals in
soils (Leh, H.-0.)

Die Ergebnisse der im Berichtsjahr fortgefiihrten GefaBversuche (vgl. Jahresbericht 1989, 
H 118) zeigten erneut, daB das Pflanzenwachstum auf einem mit Schwermetallen belasteten 
Boden durch geeignete MaBnahmen ermoglicht bzw. verbessert werden kann, und ergaben 
daruber hinaus deutliche Hinweise auf unterschiedliche Reaktionsweisen der verschiedenen 
Pflanzen. 

Der unbehandelt belassene Boden gestattete bei alien Versuchspflanzen nur eine iiuBerst 
spiirliche Anfangsentwicklung; die stark geschiidigten Pflanzen starben gr6Btenteils vorzei
tig ab. Bodenbehandlungen mit Lewatit bzw. Lewatit in reduzierter Aufwandmenge in 
Kombination mit erhohten Phosphatgaben bewirkten erhebliche Wachstumsverbesserun
gen, ohne daB Pflanzenschiiden auftraten. Die Anhebung des Humusgehaltes hatte iihnlich 
positive Auswirkungen, insbesondere bei Luzerne und Ackerbohne, weniger bei Lupine, 
hingegen sehr ausgepriigt bei Neuseeliinder Spinat (im Nachbau nach Lupinen). In den 
Kombinationen Lewatit + Phosphat erwies sich die Phosphatgabe in Form von Kalium
Magnesium-Phosphat (KMgP) wiederum einer solchen als Superphosphat (SP) deutlich 
iiberlegen. Auch ein erhohtes Phosphatangebot> fiir sich allein war als KMgP effektiver als 
SP. Bei dem im Nachbau nach Ackerbohnen gepflanzten Griinkohl traten in unbehandelt 
gebliebenem Boden sowie bei einigen Priifgliedern, in denen die Pflanzenentwicklung <lurch 
BodenbehandlungsmaBnahmen nicht ausreichend verbessert werden konnte, neben 
Blattchlorosen charakteristische Symptome von Molybdiin-Mangel (entsprechend der bei 
Blumenkohl als 'whip-tail' oder 'Klemmherzigkeit' bekannten Erscheinung) auf, die hier bei 
Griinkohl. erstmalig beobachtet wurden (siehe Abb.) 
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Die bisher vorliegenden Analysen der Pflanzenproben aus den Jahren 1988 und 1989 erga
ben unterschiedlich stark verminderte Gehalte an Zn, Mn, Cd (und Ni), die sich mit den 
Auswirkungen der Versuchsbehandlungen auf das Pflanzenwachstum ganz i.iberwiegend 
sehr gut koordinieren ]assen und zugleich weitere Indizien fiir das unterschiedlicheAufnah
me- und Akkumulationsverhalten der verschiedenen Pflanzen fur bodenbi.irtige Schwerme
talle liefem. Entsprechend der optimalen Beeinflussung des Wachstums ergaben sich die 
starksten Verminderungen der Pflanzengehalte an Zn, Mn und Cd i.iberwiegend bei der Be
handlungsvariante Lewatit (in halber Aufwandmenge) + KMgP, z, T. auch bei den Pri.ifglie
dem mit Humusanreicherung (bzw. Humus + KMgP). Bei Olrettich ergab sich im gi.instig 
sten Fall eine Reduzierung der Zn-Gehalte von 929 auf 175 mg/kg TS, eine solche des Mn
Gehalts von 87 auf 20 mg/kg und des Cd-Gehaltes von 4, 7 auf 1,2 mg/kg. Bei Sonnenblumen 
betrugen die entsprechenden Werte fur Zn 975 bzw. 72 mg/kg, fiir Mn 68 bzw. 7 mg/kg, fiir 
Cd 4,9 bzw. 1,0 mg/kg, bei Faserlein fiir Zn 383 bzw. 91 mg/kg, fiir Mn 232 bzw. 24, fiir Cd 
9, 7 bzw. 1,2 mg/kg. Die Analysenergebnisse ]assen auch darauf schlieBen, daB die Pflanzen
schaden nicht allein auf Zn-Toxizitat zuri.ickzufiihren, sondern auch i.iberhohte Mn- und teil
weise zu hohe Cu-Gehalte daran beteiligt sind. (HO 039) 

12. Bewertung der Auswirkungen von Bodenreinigungsma8nahmen an Boden sanierungs
bediirftiger Standorte - Assessment of results following soil-cleaning operations app
lied to soils from sanitation requiring sites (Traulsen, B.-D.)

Kontaminierte Jandwirtschaftliche Boden wurden vor und nach der Sanierung <lurch Boden
waschanlagen auf die verfiigbaren Schwermetallgehalte untersucht. Die deutliche Vermin
derung der Schwermetallgehalte wird hauptsachlich durch das Abtrennen der organischen 
Substanz sowie der Ton- und Schlufffraktion erreicht. Eine Absenkung der Cd-Gehalte im 
Boden war von i.iber 50mg/kg TS auf 4,2 mg/kg TS erfolgreich. Da der gereinigte Boden aus 
nahezu reinem Quarzsand mit geringer Sorptionskapazitat bestand, waren nach einer pH
Absenkung von 7 ,8 auf 4,3 die Cd-Gehalte in der Bodenlosung mit 1, 7 bzw. 1,23 mg/I und in 
den Spinatpflanzen mit 8,7 und 6,8 mg/kg TS gleichermaBen zu hoch. Erst eine Zugabe orga
nischer Substanz fiihrte im gewaschenen Boden zu Cd-Gehalten von 1,47 mg/kg TS. Weitere 
Untersuchungen an Bodensaulen mit einer Unterschichtung durch sorptionstarke Materia
lien sollen Moglichkeiten zur Vermeidung von Grundwassergefahrdungen aufzeigen. 
(H0 039) 

13. Feldversuche iiber den Einflu8 von Stickstoff- und Calciumdiingung auf den Befall mit
Innenblattnekrose (lnnenrand) bei Kopfsalat und Chinakohl unter Beriicksichtigung
sortenbedingter Unterschiede - Field trials on the incidence of internal browning in let
tuce and Chinese cabbage in response to nitrogen and calcium fertilization with special
account to different behaviour of varieties (Leh, H.-0.)

Die Freilandversuche mit Kopfsalat (vgl. J ahresbericht 1989, H 120) wurden im Berichtsjahr 
fortgesetzt, wobei z. T. andere Sorten zum Einsatz kamen. Das AusmaB des Befalls mit In
nenblattnekrose war im Jahr 1990 vergleichsweise hoch und betrug im Mittel aller Versuchs
behandlungen bei der Sorte 'Ovation' 93%, bei 'Targa' und 'Soraya' 81 bzw. 80%, bei 'Pe
tra' 74%, bei 'Capitan' 57%, bei 'Florian' 48%, bei 'Caliban' hingegen nur 12%. Die Aus
wirkungen der verschiedenen Versuchsbehandlungen (Hohe und Form der Stickstoffdi.in
gung sowie Blattspritzungen mit Ca-haltigen Losungen) waren geringer als in den Vorjah
ren; indessen ergaben sich die geringsten Befallsquoten wiederum auf den Parzellen mit 
80 kg N/ha als Kalksalpeter. Die Wirkung der Blattspritzungen war uneinheitlich und insge
samt wenig befriedigend. Nach den bisherigen Ergebnissen di.irfte derartigen Behandlungs-
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maBnahmen in der Praxis keine Bedeutung zukommen. Das unterschiedliche Verhalten der 
mehrjahrig gepriiften Sorte 'Soraya' (fast 80% Befall im Jahr 1990 gegeniiber nur 15 bzw. 
22% in denJahren 1988 bzw. 1989) diirfte als Indiz dafor zu werten sein, daB die Witterungs
verhaltnisse wahrend der Wachstumsperiode einen ganz erheblichen EinfluB auf den Calci
umtransport in der Pflanze und damit auf die Erkrankungshaufigkeit ausiiben. 

Die zwischenzeitlich vorliegenden Analysen der Chinakohlproben des Versuchsjahres 1989 
ergaben bei allen gepriiften Sorten signifikant geringere Calciumgehalte in den an Innen
blattnekrose erkrankten Pflanzen und gleichzeitig erhohte Stickstoffgehalte. Die N : Ca
Verhaltnisse lagen in kranken Pflanzen durchweg > 10 (im Mittel 11,4), in gesunden < 10 
(im Mittel 8,2). In Obereinstimmung mit der sortenabhangig unterschiedlichen Erkran
kungshaufigkeit war die Relation N : Ca bei der anfalligen Sorte 'Treasure Island' deutlich 
groBer als bei den Sorten mit geringerer Neigung zur Ausbildung von Innenblattnekrose. 
(HO 044) 

14. Orientierende Untersuchungen iiber die Anfiilligkeit von Selleriesorten gegen Borman
gel - Investigations for testing different varieties of celeriac for susceptibility to boron
deficiency (Leh, H.-0.)

Bormangel bei Knollensellerie stellt eine erhebliche Qualitatsbeeintrachtigung dar: Der 
Mangel ist den Ernteprodukten auBerlich nicht anzusehen, sondern wird erst bei der Ver
abeitung im Knollenfleisch erkennbar. Friihere Untersuchungen hatten ergeben, daB zwi
schen den verschiedenen Sorten erhebliche Anfalligkeitsunterschiede vorhanden waren. Da 
sich das Sortenspektrum in den vergangenen J ahren stark verandert hat, war es erforderlich 
geworden, die heute for den Anbau bedeutsamen Sorten auf ihre Neigung zur Ausbildung 
von Bormangelsymptomen zu priifen. 

In einem Freilandversuch auf einer unzureichend mit Bor versorgten Versuchsfeldflache 
(heiBwasserlosliches B <0,3 ppm) wurden 10 verschiedene Knollenselleriesorten unter
sucht. Als Kriterium for Bormangel diente das Auftreten von Verbraunungen im Inneren 
der Knollen, wobei die Intensitat des Mangels anhand der Ausdehnung der verbraunten 
(nekrotisierten) Bereiche nach vier Bonitierungsstufen bewertet wurde. Unter den gepriif
ten Sorten erwiesen sich 'Roxy' (mit einer Erkrankungshaufigkeit von 32,5% ), 'Tropa' 
(27,5%) und 'Ofir' (25%) als die anfalligsten. Die iibrigen Sorten lagen deutlich darunter: 
'Volltreffer' = 14%, 'Alba' = 7%, 'Monarch' = 4%. 'Bergers weiBe Kugel', 'Mars' und 
'Montblanc' erwiesen sich mit jeweils < 1 % als kaum anfallig, 'Ibis' blieb vollig symptom
frei. Die Intensitat der Symptomauspragung ging mit der Erkrankungshaufigkeit weitge
hend parallel. (HO 031) 

Gemeinschaftliche Einrichtungen 

Bibliotheken in Berlin-Dahlem und Braunschweig 

Die Bibliotheken gehoren mit 115.000 Banden und mehr als 2.500 laufenden Zeitschriften 
zu den bedeutendsten Spezialsammlungen wissenschaftlicher Literatur auf dem Gebiet der 
Phytomedizin in Mitteleuropa. Sie sind dem Leihverkehr der deutschen Bibliotheken direkt 
angeschlossen. Die Handbiichereien der fonf AuBeninstitute bilden Prasenzbibliotheken. 
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Die Zeitschriftenbestande der Bibliotheken stehen in der Zeitschriftendatenbank des Deut
schen Bibliotheksinstituts on line zur Verfiigung. 

Die Bibliotheken gehoren als ,,AGLINET Subject Centre''. dem von der FAO in Rom und 
der IAALD getragenen AGLINET-System (Agricultural Library Network) an. 

Die Bibliotheken wurden im Berichtszeitraum unmittelbar und iiber den Leihverkehr be
sonders stark aus dem Beitrittsgebiet in Anspruch genommen. Der intemationale Literatur
austausch der Bibliotheken wurde weiter ausgebaut. 

Bei den Bibliotheken liegt die Betreuung der Veroffentlichungen der Biologischen Bundes
anstalt fur Land- und Forstwirtschaft. Die Bes tan de der beiden Bibliotheken bilden die V or
aussetzung fiir die Arbeit der Dokumentationsstellefur Phytomedizin. 

Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin in Berlin-Dahlem 

Die Dokumentationsstelle hat die wissenschaftliche Literatur auf dem Gebiet der Phytopa
thologie und des Pflanzenschutzes einschlieBlich Vorratsschutz und deren Grenzgebiete zu 
erfassen, auszuwerten und nachzuweisen. Die Literaturdaten werden in Zusammenarbeit 
mit der Zentralstelle fur Agrardokumentation und -information (ZADI) in Bonn zur Daten
bank PHYTOMED weiterverarbeitet. Die ,,Bibliographie der Pflanzenschutzliteratur, 
Neue Folge", die aus der Datenbank erstellt wird, erschlieBt die Literatur durch ein vier
sprachiges Inhaltsverzeichnis, Autoren- und Schlagwortregister sowie eine English-German 
Reference List to the Index of Descriptors. 

Die Herausgabe der ,,Intemationalen Bibliographie der Pflanzenschutzliteratur 1965-1987" 
(Verlag Saur, Miinchen) wurde abgeschlossen. 

Die Datenbank PHYTOMED ist beim Deutschen Institut fiir Medizinische Dokumentation 
und Information (DIMDI) in Koln unter Verantwortung von ZADI, bei STN Karlsruhe 
(Scientific Technical Network) unter Verantwortung des Fachinformationszentrums Che
mie (FIZ-Chemie) aufgelegt. Ihre Direktnutzung, auch aus dem Ausland, hat sich verstarkt, 
ebenso die Zahl der Recherchenauftrage an die Dokumentationsstelle. Umfangreiche Ar
beiten galten der Verbesserung und Korrektur der Datenbank, der Nachimplementierung 
englischer Titel fiir die Freitextsuche sowie der Vorbereitung des Einsatzes neuer Soft- und 
Hardware. 

Der ,,PHYTOMED Thesaurus" steht in deutscher und englischer Sprache sowie im Benut
zerhandbuch in englischer und deutscher Sprache zur Verfiigung. 

Im Berichtszeitraum besuchten zahlreiche Personen, insbesondere aus dem Beitrittsgebiet 
sowie 65 aus dem Ausland, die Dokumentationsstelle, um sich iiber die Leistungen und ihre 
Arbeitsweise zu informieren. 

Die Dokumentationsstelle ist Mitglied des Fachinformationssystems Ernahrung, Landwirt
schaft und Forsten gema.B dem Bund-Lander-Verwaltungsabkomrnen von 1983. 

Die Lieferung von Literaturdaten einschlieBlich Abstracts aus der Bundesrepublik Deutsch
land fiir das internationale Agrardokumentationssystem AGRIS der FAQ und die nationale 
Agrardatenbank ELFIS wurde fortgesetzt. 
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1. Auslegen der Deskriptorenstruktur im Fach Phytomedizin auf

Verwendbarkeit im EDV-System - Modification of the structure of descriptors in the
field of phytomedicine to be used in electronic data processing systems (Laux, W.)

Die Nutzung der Datenbank PHYTOMED bei DIMDI und STN <lurch Wissenschaftler, die 
nicht im lnformationsbereich spezialisiert sind, macht eine Verbesserung der Struktur der 
Deskriptoren in Hinblick auf ihre Verwendung als Beschreibungselemente sowie als System 
des automatischen Retrieval notig. Dazu werden die Deskriptoren (Controlled Terms) so
wohl im frei definierten Bereich als auch im Bereich der biologischen Organismen iiberar
beitet. (HD 004) 

2. Strukturanalyse der Benutzungsvorgiinge der Pflanzenschutzdokumentation - Structu
ral analysis of use processes in the Documentation Centre for Phytomedicine (Laux, W.
und Jaskolla, D.)

Im Hinblick auf eine Verbesserung der Qualitat der Beantwortung von Anfragen an die Do
kumentationsstelle wurde eine Untersuchung der Struktur von Anfragen und ihrer Beant
wortung aus der Datenbank PHYTOMED vorbereitet. Eine Datenbank for Benutzungs
vorgange einschlieBlich eines Retrieval-Systems for die vorgesehene Untersuchung befindet 
sich in der Test-Phase. 

3. Abgleich phytomedizinisch relevanter Thesauren-Equalization ofphytomedical relevant
thesauri (Scholz, M. und Poirson, J.P.)

Die schnelle Entwicklung des Fachgebietes Phytomedizin macht eine stiindige Weiterent
wicklung des verwendeten Deskriptorenbestandes und damit des PHYTOMED Thesaurus 
notwendig. Die Oberarbeitung e1iolgt im Kontext zu der Entwicklung der deutschen Ausga
be des AGROVOC Thesaurus sowie weiteren relevanten Fachterminologien. 

lnformationszentrum fiir tropischen Pflanzenschutz 

Mit Literaturauskiinften zu 136 Themen auf dem phytomedizinischen Sektor zu Forschungs
vorhaben und praxisnahen Agrarprojekten in 24 Landero der Tropen und Subtropen wurde 
das Informationszentrum in fast gleich starker Weise wie im Vorjahr beansprucht. 

Auf die drei Hauptbenutzergruppen verteilt sich die Anfragenfrequenz wir folgt: Hoch
schulunabhiingige Projekte 30%, Hochschulen 41 % und Entwicklungshilfeprojekte 20%. 
Damit nehmen die Hochschulen unter den Benutzern weiterhin eine dominierende Stellung 
ein. Innerhalb der Gruppe Entwicklungshilfe nehmen die Anfragen nichtstaatlich gebunde
ner Hilfeorganisationen weiterhin zu. Der Hauptanteil (72%) der Anfragen stammt von der 
GTZ. 

In den Them en der Anfragen spiegelt sich der Trend wider, in den Entwicklungslandern ei
nen moglichst standortgerechten Pflanzenschutz zu betreiben, bei dem iiberwiegend alter
native, 6kologisch vertretbare und 6konomisch durchfiihrbare MaBnahme zum Zuge kom
men. Einen nicht unerheblichen Tei! nehmen Literaturauskiinfte zu vorbeugenden MaB
nahmen kiinft,g in weiten Teilen Afrikas und Westasiens drohender Heuschreckenplagen 
ein, sowie Themen zur Riickstandsproblematik und zum Vorratsschutz. 
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Das Informationszentrum arbeitet weiterhin auf vertraglicher Basis mit der GTZ zusam
men. Es erstellt fiir das Heuschreckenprojekt der GTZ eine Orthopteren-Literaturdatei und 
erteilt an die Mitarbeiter dieses Arbeitskreises Auskiinfte. Ferner ist es an der Erstellung der 
Datenbanken PHYTOMED beteiligt. Der Literaturaustausch zwischen den Agrarfor
schungszentren ICRISAT, ICARDA, CIMMYT und ICIPE wird weiter aufrecht erhalten 
bzw. erweitert, sowie die fiir die Arbeit wertvollen Kontakte zu anderen Zentren wie CIAT, 
CIP, IITA und IRRI gepflegt. Kontakte bestehen auch zur DSE, ATSAF und FAO. 

Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegeriheiten im Pflanzenschutz in 
Braunschweig 

Gesetze, Verordnungen und Bekanntmachungen, die im In- und Ausland wie auch von der 
EG (in der Form von Richtlinien oder Entscheidungen) zum Pflanzenschutz, insbesondere 
zum Schutz gegen das Verbringen von Schadorganismen der Pflanzen oder Pflanzenerzeug
nisse erlassen wurden, werden gesammelt. Soweit sie fiir die Pflanzenschutzdienste der Lan
der von besonderer Bedeutung sind, wurden sie in den von der Dienststelle bearbeiteten 
,,Amtlichen Pflanzenschutzbestimmungen" veroffentlicht (1990: sieben Hefte). Fremd
sprachliche Texte wurden hierfiir ins Deutsche iibersetzt. 
Die Mitarbeit an der fachlichen Vorbereitung von Rechtsvorschriften fiir den Pflanzen
schutz, besonders im Bereich der Pflanzenbeschau und der Pflanzenquarantane, wurde fort
gesetzt. Sie bezog sich vor allem auf die Oberarbeitung der Richtlinie 77/93/EWG (iiber 
MaBnahmen zum Schutz gegen das Verbringen von Schadorganismen der Pflanzen oder 
Pflanzenerzeugnisse) mit ihren Anderungsrichtlinien sowie auf die Vorbereitung der zu die
sen Richtlinien gehorenden Entscheidungen der Kommission der EG. AuBerdem arbeitete 
die Dienststelle an den Empfehlungen der European and Mediterranean Plant Protection 
Organization (EPPO) zu phytosanitaren Anforderungen bei der Einfuhr von Pflanzen und 
Pflanzenerzeugnissen in die EPPO-Mitgliedstaaten mit. 
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IV. Wissenschaftliche Zusammenarbeit

1 Zusammenarbeit mit anderen Anstalten, Instituten und Organisationen; Lehrtiitigkeit 

1.1 Inliindische Einrichtungen 
Zwischen der Biologischen Bundesanstalt und den Universitats-, Hochschul- und Fachhochschulinstituten 
bzw. den Vertretern des Fachgebietes Phytopathologie und Pflanzenschutz besteht eine enge Zusarnrnenar
beit. Die Wissenschaftler dieses Bereiches nehrnen an den regelrna8ig einrnal irn Jahr durchgefiihrten Ar
beitssitzungen des Deutschen Pflanzenschutzdienstes teil. Wissenschaftliche MitarlJeiter der Biologischen 
Bundesanstalt halten Vorlesungen an Universitaten und Hochschulen und fiihren Ubungen und Serninare 
durch. 
Folgende Wissenschaftler der Bundesanstalt wirkten irn Berichtsjahr 

1.1.1 als au8erplanmii8iger Professor: 

Dir.u.Prof.Prof.Dr.rer.nat. BUTIN 

Dir.u.Prof.Prof.Dr.rer.nat. CASPER 

Wiss.Dir.Prof.Dr.RenateKOENIG 

Ltd. Wiss.Dir.Prof.Dr.rer.nat. LAUX 

Wiss.Dir.Prof.Dr.agr. PESTEMER 

1.1.2 als Honorarprofessor 

Prasident und Professor 
Prof. Dr.rer.nat. KLINGAUF 

Dir.u.Prof.Prof.Dr.rer.nat. PAUL 

1.1.3 als Privatdozent 

Wiss.Dir.Dr.agr. SEEMULLER 

Dir.u.Prof.Dr.rer.nat. WENZEL 

Wiss.Oberrat Dr.agr. ZELLER 

1.1.4 als Lehrbeauftragter 

Dir.u.Prof.Dr.agr. DICKLER 

Dir.u.Prof.Dr.-Ing. KOHSIEK 

Dr.rer.hort. MAISS 

Dr.rer.nat. METLZER 

Wiss.Oberrat Dr.rer.nat. REICHMUTH 

Wiss.Dir.Dr.rer.nat. STURHAN 

Wiss.OberratDr.agr. VETIEN 

Universitat Gottingen 
Forstwissenschaftlicher Fachbereich 

Universitat Gottingen 
Landwirtschaftliche Fakultat 

Techn. Universitat Berlin 
Fachbereich Internationale Agrarentwicklung 

Techn. Universitat Berlin 
Fachbereich Internationale Agrarentwicklung 

Universitat Hannover 
Fachbereich Gartenbau 

Techn. Hochschule Darrnstadt 
Fachbereich Biologie 

Universitat Gottingen 
Landwirtschaftl. Fakultat 

Universitat Heidelberg 
Fakultat fiir Biologie 

Techn. Universitat Miinchen 
Fakultat fiir Landwirtschaft und Gartenbau 

Universitat Hannover 
Fachbereich Gartenbau 

Universitat Heidelberg 
Fakultat fiir Biologie 

Universitat Hannover 
Fachbereich Gartenbau 

Universitat Hannover 
Fachbereich Gartenbau 

Freie Universitat Berlin 
Fachbereich Biologie 

Techn. UniversitatBerlin 
Fachbereich Lebensrnitteltechnologie 
und Biotechnologie 
Universitat Miinster 
Fachbereich Biologie 

Universitat Gottingen 
Fach bereich Agrarwissenschaft 

Wissenschaftler der Biologischen Bundesanstalt haben irn Berichtsjahr in zahlreichen Arbeitsgruppen rnit
gewirkt und waren fiir Beh6rden und Organisationen als Sachverstandige tatig. 
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1.2 Auslandische und internationale Einrichtungen 
Fiir den wissenschaftlichen Austausch in den Bereichen Pflanzenschutz und Phytomedizin unterhiilt die Bio
logische Bundesanstalt internationale Beziehungen zu Fachorganisationen und ausliindischen Hochschulen 
in der ganzen Welt. 

Aufgrund bilateraler Absprachen zwischen den Regierungen besteht eine enge wissenschaftlich-technische 
Zusammenarbeit im Bereich der Agrarforschung mit folgenden Liindern: Bulgarien, China, Frankreich, Is
rael, Kanada, Niederlande, Rumiinien, Spanien, UdSSR, Ungarn und den USA. Mit wissenschaftlichen In
stitutionen der ehem. DDR bestanden bis zum Beitritt entsprechende Kooperationen. Geplant ist die Wie
deraufnahme der Zusammenarbeit mit dem Iran. Aufgrund der politischen Veriinderungen in Osteuropa 
bahnen sich intensivere Kontakte zu wissenschaftlichen Einrichtungen der osteuropiiischen Staaten, so auch 
zu Polen und der CSFR, an. Zahlreiche ausliindische Wissenschaftler und Delegationen besuchten die Bun
desanstalt. 

Wissenschaftler der Biologischen Bundesanstalt beteiligten sich, wie in friiheren Berichtsjahren, intensiv an 
der Arbeit zahlreicher internationaler Institutionen. 

Die Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin der Biologischen Bundesanstalt beteiligt sich durch Zuliefe
rung von Daten am internationalen Agrardokumentationssystem AGRIS der FAO in Rom. 

2 Mitgliedschaften der BBA 

2.1 Deutsche Organisationen 
Akademie fiir Technisch-Wissenschaftliche Weiterbildung Braunschweig 

Arbeitsgemeinschaft fiir Umweltfragen 

Arbeitsgemeinschaft der Institute fiir Bienenforschung 

Bibliotheksgesellschaft Niedersachsen 

Bibliotheksregion Siidostniedersachsen 

Bundesverband Deutscher Pflanzenziichter 

Deutsche Gesellschaft fiir allgemeine und angewandte Entomologie 

Deutsche Gesellschaft fiir Dokumentation 

Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft 

Deutscher Bibliotheksverband 

Deutscher Verband Forstlicher Forschungsanstalten 

Deutsches Maiskomitee 

Forschungskreis der Erniihrungsindustrie 

Gesellschaft Deutscher Chemiker 

Gesellschaft fiir Bibliothekswesen und Dokumentation des Landbaues 

Verband Deutscher Agrarjournalisten 

Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und 

Forschungsanstalten 

2.2 Auslandische und internationale Organisationen 

Aglinet-System 

European Association of Science Editors (EASE) 

Groupe Consultatif International de Recherche sur le Colza (GCIRC) 

Institute for Liquid Atomisation and Spray Systems (ILASS) 

Internationale Organisation fiir biologische Schiidlingsbekiimpfung 

(IOBC), Westpaliiarktische Regionale Sektion (WPRS) 

Society for Invertebrate Pathology (SIP) 

The International Association on Mechanization of Field 

Experiments (IAMFE) 
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V. Veroffentlichungen

_ A)_ Veroffentlichungen der Biologischen Bundesanstalt 

\ 1. Amtliche Pflanzenschutzbestimmungen. Neue Folge 
Sammlung internationaler Verordnungen und Gesetze zum Pflanzenschutz. (Erscheinen nach Bedarf.

•
....._ 

5 Hefte bilden einen Band. Aufl. 420.) t''" etscltieaen B.Jg_.J .aJ.,:Hdt � �Rd .lla11.! H,-IWH 5:·r
) i.""Bekanntmachungen der Biologischen Bundesanstalt ' Bekanntmachungen iiber die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln und die Anerkennung von Pflanzen-
;_,. .. si;hutzgeriiten und -geriiteteilen. (Aufl. 700.) ��J+ �: 
3. Bibliographie der Pflanzenschutzliteratur. Neue Folge 

4: . Titelbiographie des internationalen Fachschrifttums von Phytomedizin und Pflanzenschutz. (Aufl .
•. ..,, 750.) ��crsdilencn&ttd 2.'5, Heft o4 s+it �ter ttft6Ban!l 26, Heft 1 3., 
l 4. Geriitepriifberichte der Biologischen Bundesanstalt 
, Berichte iiber gepriifte Pflanzenschutz- und Vorratsschutzgeriite und -geriiteteile. {Aufl. 500-1000.)
)5. ·Internationale Bibliographie der Pflanzenschutzliteratur 1965-1987 

J(.G. Saur Verlag, Postfach 71 10 09, 8000 Miinchen 71, 1990 erschienen Band 20- 35.
6. Datenbank PHYTOMED 

Datenbank fur Phytomedizin (Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz mit Vorratsschutz). 375000 Zi
tate aus der internationalen wissenschaftlichen Literatur. On-line Recherchen bei DIMDI, Weiss
hausstr. 27, 5000 Ki.iln 41, und bei STN Karlsruhe iiber FIZ-Chemie, Steinplatz 2, 1000 Berlin 12, oder 

, Suchauftriige an die Dokumentationsstelle fur Phytomedizin der BBA, Ki.inigin- Luise-StraBe 19, 1000 
r�J�t'!rlin 33. 
i7. Jahresbericht der Biologischen Bundesanstalt 
I Bericht iiber Personal, Organisation, Veri.iffentlichungen iiber abgeschlossene Forschungsvorhaben
[ der BBA. Erscheint jiihrlich. Sonderdruck aus dem Jahresbericht Forschung im Geschiiftsbereich des 

Bundesministers fur Erniihrung, Landwirtschaft und Forsten. {Aufl. des Sonderdrucks 2500.) �
_:: . .:. SffliW! !le,· JaltFBS� lQg(), }� 

8. Merkbliitter der Biologischen Bundesanstalt 
Gesetze, Verordnungen und Richtlinien zum Pflanzenschutz. Biologie und Bekiimpfung von Pflan
zs:nkrankheiten und Schiidlingen. (Aufl. 1000-5000.) J,9-90 e,s�l;iiea!ffl 
� 4�, �: Veri!eicbois dee War_te�l:.D uach Pt!ao.:.:e.is��IIH-t�af! .. endttrrgen.
I)!i:A4,-ils-Amr.:9'.crntl'fMl.e FBJl. Bflaozeoscl;iutz�eriiten. 

�""" N"""6e-; i?:. -Aafl:�Abl'li@hteR ll@ll, I as���n.1 
9. Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt 

Wissenschaftliche Veri.iffentlichungen aus den Instituten der Biologischen Bundesanstalt. (Erscheinen
nach Bedarf, Auflage unterschiedlich.) �90 em1lri�eR1 

U57, 1990· µnt.e.r.fil!.&h\l!lg_�n .. �.ur I�sektizidresistenz der Raubmilbe TxI_Jhl��r�rr.!.1/;§.,ID'.rL�Jt��
Acan, Phytoseudae) an Reben des'Wetnbaugebiets-Mosd"-S-aar--Ruwer.· Von Dr. Nficliael Mmxner.�

118 S., 25 Abb. 27 Tab. / 
eft 258, 1990: Untersuchungen zur Typhula-Fiiule unter Beriicksichtigung ihrer Bekiigip-fung. Von
r. Horst Mielke. 70 S., 3 Abb., 33 Tab. ·"..,,.---
eft 259, 1990: Modelluntersuchungen mit ausgewiihlten Pflanzenschutzmitteffi''im Bodenprofil im
inblick auf die Beurteilung einer Grundwasserbelastung. Von Prof. �e,,Wilfried Pestemer und Dr.
enning Nordmeyer. 80 S., 29 Abb., 24 Tab., 5 Diagr. ,./ 
eft 260, 1990: Untersuchungen zur biologischen Bedeutung .des1folzes fur den GroBen Kornbohrer
rostephanus truncatus (Bostrychidae ). Von Hans-Berno»eimers. 94 S., 35 Abb., 21 Tab. 
eft 261, 1990: Fruchtfolgeuntersuchungen iiber die,)W-tirzel- und Halmbasisfaule bei Weizen sowie die
urzelfiiule bei Mais. Von Dr. Wilhelm Kriige�)lfld'Dr. John Brian Speakman. 129 S., 72 Abb., 7 Tab. 
eft 262, 1990: Untersuchungen zur Pathp,genese, Epidemiologie und Bekampfbarkeit von Mycospha
ella brassicola (Duby) Lindau, dei;n,Efteger der Ringfleckenkrankheit an Cruciferen. Von Dr. WoJf.
ng Zornbach. 106 S., 42 AJw-,-,1'4Tab. 
eft 263, 1990: Unter�!rungen zur Priifung der Vergleichbarkeit des Riickstandsverhaltens von Aus
wahlten Pflanze :nutzmittel-Wirkstoffen an verschiedenen Erntegiitern. Von Dr. J.-R. Lundehn,
r. H.-G. No · g, Dr. H. Pamemann, Dr. J. Siebers, Dr. J. ABhauer, B. Krebs, Dr. G. Timme und
r. H. -F. alter. 81 S., 56 Abb., 24 Tab. 
eft 2 , 1990: Pflanzenschutz und Wirbeltierschutz. Probleme und Li.isungsansatze. Zusammenge
ell on Dr. Hans-Joachim.£el:z .. 64-&e,.&,AIJb:�-t"Tlrtc 
eft , -- . cnromafographie der Pflanzenschutzmittel. Tabeliarisc e . VII.
on Winfried Ebing und Dr. Jochen Kirchhoff. 136 S. 

t 266,1990: 47. Deutsche Pflanzenschutz-Tagung. 515 S. 
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10. Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzenschutzdienstes
Wissenschaftliche Aufsatze und Nachrichten iiber aktuelle Fragen des Pflanzenschutzes. (Erscheint
monatlich, Aufl. 1100.) ��

11. Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis als Tei! der ,,Beschreibenden Pflanzenschutzliste"
Verzeichnis der zugelassenen Pflanzenschutzmittel (Aufl. der Teilverzeichnisse 3000-7000.) 199@ er
schien die 38. Aufl. mit folgenden Teilverzeichnissen:

Je,iLl Ackerbau Wjesen und Weideu __ H.i13fe
:

nban SondetkultuTen l�ltlttkalt11rlaRd Ge-= 
wasser _ _Tei! 2 Gemii��i!JL:: _ Qb�tba<1 Zietpflanzenbair 

______ ToiHi f!a!1�eA��ill!�Zc.Und-llomtsscb11 tzgerij ts:._,
-.::.-...,._.�.,--... -----------

B) Veroffentlichungen der wissenscbaftlichen Mitarbeiter

Leitung der Bundesanstalt 
q) CR-OGER, G., HOMMES, M., KLINGAUF, F. und LANGENBRUCH, G.-A.:Pflanzenschutz im Gar-
':/ ten. AID-Heft 1162, 1990, 56 S.

9- &GRAFF, S., BERGER, G., LORENZ, G., MANGOLD, D., POMMER, E.- H.,SCHERER, M. und
--/ 

KLINGAUF, F.: Die Wirkung etherischer Ole und weiterer leichtfliichtiger Naturstoffe auf verschie
dene Schadpilze. Mitt. Biol. Bundesanst. Land-Forstwirtsch. Berlin-Dahlem, 266. 1990, 220. 

(2 I AHERGER, G. und KLINGAUF, F.: Control of powdery mildew fungi with extracts of the giant knotweed,
- / r J Reynoutria sachalinensis (Polygonaceae). Med. Fae. Landbouww. Rijksuniv. Gent, 55 (3a), 1990, 

1007-1014. 1 BERGER, G., KOWALEWSKI, A., G0TTLER,J. und KLINGAUF,F.: Der EinfluBvon Standort,Jah
?) A reszeit und Bodenbearbeitung auf die Wirkung von Ausziigen aus dem Sachalin- Staudenkn6terich, 
� Reynoutria sachalinensis. Mitt. Biol. Bundesanst. Land- Forstwirtsch. Berlin-Dahlem, 266. 1990, 222. 

�
HOMMES, M., HOPPE, H.H., KLINGAUF, F., SCHMID, H. WALDBAUER, W. und ZELLENTIN, 

d_ 
U.: Schadlingsbekampfung und Pflanzenschutz. In: G. Wurm (Hrsg. ): Hagers Handbuch der Pharma-
zeutischen Praxis. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York. 1990, 321- 337 . . -!?; KLINGAUF, F.: Pflanzenschutzmittel in der Diskussion. IHK Braunschweig, 42. 16. Febr. 1990, 3.

;13,} KLINGAUF, F.: Problematik der Zulassung von Pflanzenschutzmitteln und M6glichkeiten alternativer
/ biologischer Verfahren. PLITS 8 (2), 1990, 35-42. 

O) KLINGAUF, F. und BERGER, G.-: Plant Defence Strategies and their Utilization in Integrated Control.
/ Gesunde Pflanzen 42. (8), 1990, 270-274. 
&>JI KLINGAUF, F. und KOHSIEK, H.: Die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln nach dem Pflanzenschutz-
E!! gesetz und Folgerungen. In: Umwelt. E. Schmidt Verlag, Berlin. 1990, 173-179. 
/'l"

/
'KLINGAUF, F. und SCHONBECK, F.: Biologischer Pflanzenschutz. In: R. Diercks und R. HeitefuB 

L', (Hrsg.): Integrierter Landbau - Systeme umweltbewuBter Pflanzenproduktion; Grundlagen, Praxis-
erfahrungen, Entwicklungen -. BLV Ver!.- Ges., Miinchen. 1990, 182-201. 

POLKING, A. und KLINGAUF, F.: Einfuhr und Freilassung von Diadegma semiclausum Hellen (Hyme-
uJ ,,er{ noptera; Ichneumonidae) gegen die Kohlschabe Plutella xylostella Linn. (Lepidoptera; Yponomeuti-

/ ,-/ dae) in Nordluzon/Philippinen). Mitt. Biol. Bundesanst. Land-Forstwirtsch. Berlin-Dahlem, 266.
1990, 308. 

SCHNEIDER, S., BERGER, G., HUGER, A.M., KLINGAUF, F. und ULLRICH, W.: Der EinfluB ei-

;) Q) 

nes waBrigen Extraktes aus dem Sachalin-Staudenkn6terich, Reynoutria sachalinensis, auf den Echten 
� % Mehltau an Gurken und auf die Enzymaktivitaten der Wirtspflanze. Mitt. Biol. Bundesanst. Land

Forstwirtsch. Berlin-Dahlem, 266. 1990, 221. 

Ii ) STEIN, U. und KLINGAUF, F.: Insecticidal effect of plant extracts from tropical and subtropical species.
IA.f J. Appl. Ent. 110, 1990,,160-166. 

WELLING, M., BATHON, H., KLINGAUF, F. und LANGENBRUCH, G.-A.: Forderung von Laufka-

/'/) 
fern (Col., Carabidae) in Getreidefeldern <lurch Feldraine und Ackerschonstreifen. In: R. HeitefuB 

I...!.., und F. Dopke: Integrierte Pflanzenproduktion. Forschungsbericht VCH Verlagsgesellschaft, Wein
heim. 1990, 140-154. 

fi) WOHLERS, P.W.: Kurzfristige Zulassungen entfallen. Emahrungsdienst Frankfurt, 45. (37), 29. Marz
1990, 7 . 

. h) WOHLERS, P. W.: Yorn richtigen Umgang mit Pflanzenschutzmitteln, TASPO-Magazin, 17. Juli 1990, 12.
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Institut ftir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland in Braunschweig ABEL, CH. und HEIMBACH, U.: Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Poecilus-cupreus-Imagines in einem Halbfreilandtest. Mitt. Biol. Bundesanst. Land- Forstwirtsch. Berlin-Dahlem, 266.1990,83. ABEL, CH. und HEIMBACH, U.: Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf Poecilus cupreus unterschiedlicher Entwicklungsstufen. - (Poster) Mitt. Biol. Bundesanst. Land-Forstwirtsch. Berlin-Dahlem, 266.1990, 117. AUST, H. J., PILS, A., SA WERT, A., BARTELS, G. und WAGNER, K. G.: Physiological epidemiology: A new concept in epidemiology explained with examples of yellow rust and powdery mildew. Fitopatologica Brasileira 15. 1990, 9-13. BARTELS, G.: Aus'Y.irkungen eines langjiihrig unterschiedlich intensiven Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln auf das Okosystem Ackerboden. - Mitt. Biol. Bundesanst. Land- Forstwirtsch. Berlin-Dahlem, 266. 1990, 128. BARTELS, G., BEER, E., CEYNOWA, J., DUTZMANN, S., EHLE, H., FRAHM, J., PRILL WITZ, H.G., RADTKE, W., ROOS, H. und STECK, U;: Empfehlungen fiir Untersuchungen von zugelassenen Beizmitteln zur Wirksamkeit und Wirkungsdauer gegen bodenbiirtigen Befall mit Fusarium ni
vale an Winterweizen und -gerste. Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. (Braunschweig), 42. 1990,42-43.BRUNS, C., GOTTSCHALL, R., SCHULER, C., VOGTMANN, H., UNGER, J.-G., WOLF, G. und ZELLER, W.: Untersuchungen zur Oberlebensfahigkeit einiger phytopathologisch bedeutender Schaderreger in Kompostierungsanlagen bei unterschiedlichen Rottebedingungen. Mitt. Biol. Bundesanst. Land- Forstwirtsch. Berlin-Dahlem, 266. 1990, 24. BUCHS, W., HEIMBACH, U. und CZARNECKI, E.: Effets des granules antilimaces sur les carabidesauxiliaires. 1989 BCPC Mono. No. 41 Limaces et escargots dans !'agriculture mondiale, 1989, (franz6sische Ubersetzung der englisch sprachigen Originalarbeit <lurch Dritte) 245-252. BUCHS, W., HEIMBACH, U. und CZARNECKI, E.: Labor- und Halbfreilandversuche zu Nebenwir

fl) � kungen von inkmstiertem Rapssaatgut auf Laufkiifer. Mitt. Biol. Bundesanst. Land-Forstwirtsch. 
· 7 · /

Berlin-Dahlem, 266. 1990, 86. BUCHS, W., HEIMBACH, U. und CZARNECKI, E.: Nebenwirkungen von Schneckenbekiimpfungsmit-::> ) tClJJ_,.-- teln auf Laufkiifer (Coleoptera: Carabidae): Labor- und Halbfreilandversuche. Mitt. Biol. Bundes-
� � anst. Land-Forstwirtsch. Berlin-Dahlem, 266. 1990, 118. · ,. ) BUCHS, W., HEIMBACH, U. und CZARNECKI, E.: Labor- und Halbfreilandversuche zu Nebenwir-'); kungen von inkrustiertem Rapssaatgut auf Laufkiifer. DGaaE Nachrichten 4. (1), 1990, 17-18. 

� J BUTIN, H. und SCHOBER, B.: 4. Internationaler Mykologischer Kongre/3 in Regensburg. Nachrichtenbl.� Deut. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 42. 1990, 187. 9_..:.-).- GABSKE, V., UNGER, J.-G. und WOLF, G.: Nachweis von Fusarium culmorum (W.G. Smith) Sacc. in· -/ Getreidesamen. Mitt. Biol. Bundesanst. Land-Forstwirtsch. Berlin-Dahlem, 266. 1990, 468. 
!Jct GARBE, V. und BLUMENBERG, E.: Vergilbung der Zuckerriibe. Zuckerriibe 39. (1), 1990, 12-14. GARBE, V. und RESCHKE, M.: Weniger Mittel, geringere Kosten. Pflanzenschutz-Praxis, 2. 1990, 22-24.HEIMANN-DETLEFSEN, D. und HEIMBACH, U.: EinfluB verschieden hoher Bewirtschaftungsintensi-
q/ tiiten auf einige Collembolenarten des Ackerbodens. Mitt. DGaaE 7. Tei! I, 1989 (erschienen 1990), 90-95.Cr J HEIMBACH, U.: Untersuchungen zur Auswirkung von Pflanzenschutzmitteln auf die Larvalentwicklung ;,' von Poecilus cupreus (Coleoptera : Carabidae). DGaaE Nachrichten 4. (1), 1990, 16-17. i?S)· HEIMBACH, U.: Side effects of the fungicide pyrazophos on the aphid Sitobion avenae. - Proceedings of·-<-- a meeting of the EC-Expert's Group, Catania, Italy, 7 to 9 November 1988 (Ed.: Cavalloro) 'Eura-phid' network: Trapping and aphid prognosis. pub!. 1989, (erschienen 1990), 285-292. 
� HEIMBACH, U. und ABEL, CH.: Auswirkungen von Ausbringungstechnik uild Wirkstoff auf einige 
e Nutzarthropoden bei Verwendung verschiedener Testverfahren. Mitt. Biol. Bundesanst. Land- Forstwirtsch. Berlin-Dahlem 266. 1990, 84. HOMMES, M., BUCHS, W., JOERMANN, G. und SIEBERS, J.: Vogelgefahrdung <lurch Pflanzen-
G) schutzmittelriickstiinde in Blattpfiitzen von Gemiisekohl. Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd./ (Braunschweig) 42. (8), 1990, 113-117.KAMPMANN, T. und KOLLNER, V.: Die Gamasina (Acari) im Boden eines Getreidefeldes mit verschie-0..) denen Bewirtschaftungsintensitiiten. Mitt. Dtsch. Ges. Alig. Angew. Ent. 7. 1989 ( erschieoen 1990), / 96-102.
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KROCHER, C. v., BARTELS, G. and FEHRMANN, H.: Studies on the physiological·specialization of leaf 
rust in wheat (Puccinia recondita f. sp. tritici). Abstracts, Fourth Intern. Mycol. Congress, Regens
burg, 1990, 290. 

LANGERFELD, E.: Verteilung befallener Knollen in einigen mit Bakterienringfaule ( Clavibacter michiga
nensis subsp. sepedonicus Davis et al.) verseuchten Kartoffelproben. Z. PflKrankh. PflSch. 97. 1990, 
187-193.

LANGERFELD, E.: Thiabendazol-Resistenz bei Fusarium coeruleum. Nachrichtenbl. Deut. Pflanzen
schutzd. (Braunschweig) 42. 1990, 79. 

LANGERFELD, E. und BATZ, W.: Verhalten von Kartoffel-Neuziichtungen gegeniib_er verschiedenen 
Pathotypen von Synchytrium endobioticum (Schilb.) Pere., dem Erreger des Kartoffelkrebses. N ach
richtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 42. 1990, 44-45. 

LANG ERFELD, E. und BATZ, W.: Reaktion von Kartoffelsorten auflnokulation der Mutterknollen mit 
dem Erreger der Bakterienringfiiule ( Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus). Mitt. Biol. Bun
desanst. Land-Forstwirtsch. Berlin-Dahlem 266. 1990, 479. 

MEYER, D. und MIELKE, H.: Untersuchungen zur Schadwirkung der Partiellen Taubahrigkeit bei ver
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Headquarters: Messeweg 11/12, D 3300 Braunschweig 

The Federal Biological Research Centre tor Agriculture and Forestry - Biologische Bundesanstalt fiir 
Land- und Forstwirtschaft (BBA) - is a crop oriented research and administrative organization under the 
Federal Ministry of Food, Agriculture and Forestry (Bundesministerium fiir Erniihrung, Landwirtschaft 
und Forsten) in Bonn. Its duties are defined by the Plant Protection Act (Pflanzenschutzgesetz) dated 
15. September 1986 and of which the two main tasks comprise research on plant diseases and pests and
administrative functions. The latter include the examination and the licensing of plant protection
chemicals and equipment used in the protection of plants and stored products.

The BBA advises the Federal Ministry of Food, Agriculture and Forestry regarding all matters of plant 
protection and related subjects in order to reach appropriate decisions. 

The main research and administrative facilities are centered in Berlin and Braunschweig. Besides its 
headquarters in Braunschweig, five institutes are maintained in other locations of the Federal Republic of 
Germany: Munster, Darmstadt, Bernkastel-Kues, Dossenheim and Griinbach. 

The activities and objectives of the BBA include: 

- studies on plant pests (nematodes, insects, mites, rodents, birds etc.) and pathogens (fungi, bacteria,
viruses) and the development of suitable methods of control, especially through crop cultivation and
rotation

research on crop losses caused by non-parasitic diseases due to physiological imbalances and the effects
of air pollution on cultivated plants

studies on resistance, especially the testing of crop cultivars for resistance to pests and pathogens.
Development and transfer of resistance to plants by employing classical and biotechnical methods

research on the resistance of pests to pesticides

development of methods for the diagnosis of plant diseases, including gentechnological methods

risk assessment of deliberedly released, genetically modified organisms into the environment

investigations on the integration of chemical, biological and agrotechnical measures in order to
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development of suitable methods of biological control

studies on the epidemiology of pathogens and mass fluctuations of pests as a basis for forecasting,
warning service and plant quarantine measures

research on weeds and suitable methods and compounds for their control

studies on problems in the protection of stored products
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investigation on the mode of action and use of pesticides and their environmental side effects

work on residue problems arising from pesticide application with a view to safeguarding the health of
humans and animals and meeting the demands of hygiene as indicated by food legislation

research on and risk assessment of chemicals as defined by the Chemicals Act (Chemikaliengesetz) of
16. September 1980

collection, evaluation and information on national and international scientific literature of phytomedi
cine and plant protection 

recording of relevant laws and regulations of the Federal Republic of Germany and of foreign 
countries in the field of plant protection 

participation in crop protection projects in developing countries by delegating scientists and support of 
literature requests. 




