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I. Aufgaben

Die Biologische Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft (BBA) ist eine selbstandige 
Bundesoberbehorde und Forschungsanstalt im Geschaftsbereich des Bundesministers fur 
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten. Sie hat die Aufgaben, wissenschaftliche Grundla
gen als Entscheidungshilfen fur die Ernahrungs-, Land- und Forstwirtschaftspolitik sowie 
die Verbraucherpolitik zu erarbeiten und die wissenschaftlichen Erkenntnisse auf diesen 
Gebieten zum Nutzen des Gemeinwohls zu erweitern. Sie nimmt die ihr mit dem Pflanzen
schutzgesetz*) zugewiesenen Aufgaben wahr, insbesondere die der Priifung und Zulassung 
von Pflanzenschutzmitteln. 

Nach § 33 des Pflanzenschutzgesetzes iibernimmt die BBA eine Reihe zusatzlicher Aufga
ben. Im wesentlichen sind dies: 

1. Unterrichtung und Beratung der Bundesregierung auf dem Gebiet des Pflanzenschutzes,

2. F orschung im Rahm en des Zwecks dieses Gesetzes, einschlieBlich bibliothekarischer und
dokumentarischer Erfassung, Auswertung und Bereitstellung von Informationen,

3 .  Mitwirkung bei der Uberwachung zugelassener Pflanzenschutzmittel, 

4. Mitwirkung bei der Uberwachung der Pflanzenschutzgerate der in der Pflanzenschutzge-
rateliste eingetragenen Geratetypen,

5. Priifung von Pflanzenschutzgeraten,

6. Priifung und die Entwicklung von Verfahren des Pflanzenschutzes,

7. Priifung von Pflanzen auf ihre Widerstandsfahigkeit gegen Schadorganismen,

8. Untersuchung von Bienen auf Schaden <lurch zugelassene Pflanzenschutzmittel,

9. Mitwirkung bei der Bewertung von Stoffen nach dem Chemikaliengesetz.

In besonderen Fallen priift die BBA 

Pflanzenschutzmittel, die nicht der Zulassung bediirfen, 

Pflanzenstarkungsmittel und andere Stoffe, die zur Anwendung im Pflanzenbau be
stimmt, aber keine Pflanzenschutzmittel sind, 

Gerate und Einrichtungen, die im Pflanzenschutz benutzt werden, aber keine Pflanzen
schutzgerate sind. 

Die BBA ist Einvernehmensbehorde bei der Sicherheitspriifung hinsichtlich Freisetzung 
gentechnologisch veranderter Organismen. 

Eine Reihe von Arbeiten wird im Rahmen von Dienstleistungen erbracht, zu ihnen gehoren 
die Diagnose unbekannter Krankheitsursachen der Pflanzen und die Beratung der Pflanzen
schutzdienststellen der Lander sowie die Koordination bundeseinheitlicher Interessen auf 
dem Gebiet des Pflanzenschutzes. Als weitere Arbeiten gehoren dazu Resistenzpriifungen 
fur Neuzulassungen von Pflanzensorten fur das Bundessortenamt. 

*) Gesetz zum Schutz der Kulturpflanzen (Pflanzenschutzgesetz-Pf!SchG) vom 15. September 1986. Bun
desgesetzblatt I, S. 1505-1519 
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Eine Dienststelle der BBA befaBt sich mit der Sammlung und Auswertung der im Ausland 
erlassenen Gesetze und Verordnungen auf den Gebieten des Pflanzenschutzes und der 
Pflanzenbeschau. Ihre Arbeit ist fur die mit der Ein- und Ausfuhr von Pflanzen und Pflan
zenerzeugnissen zusammenhiingenden Fragen von groBer Bedeutung. 

Die Forschungsarbeiten der BBA orientieren sich am Zweck des Pflanzenschutzgesetzes 
und an der Zielstruktur des Bundesministeriums fur Erniihrung, Landwirtschaft und Far
sten*). 

Forschungsschwerpunkte sind: 

Erforschung von Schadorganismen und ihrer Beziehungen zu Wirtspflanzen und Um
weltfaktoren als Grundlage fur die Weiterentwicklung des Integrierten Pflanzenschutzes 

Forschung iiber Wirkung und Verhalten der Pflanzenschutzmittel im Naturhaushalt 

Erarbeitung der Grundlagen und Entwicklung van Methoden zur biologischen und bio
technischen Bekiimpfung van Schadorganismen 

Forschungen zur Unterstiitzung der Resistenzziichtung und zur ErschlieBung van Resi
stenzquellen unter Anwendung klassischer und biotechnologischer Methoden 

Entwicklung undErprobung neuartiger Methoden zum Nachweis und zur Identifizierung 
van Schadorganismen 

Forschungen iiber Unkriiuter und Entwicklung van Bekiimpfungsverfahren; Boden
schutz 

Erforschung der Ursachen und Bedingungen nichtparasitiirer Beeintriichtigungen van 
Pflanzen 

Forschung zur Bewertung des Verhaltens und der Wirkung von Stoff en im Sinne des Che
mikaliengesetzes im Bereich der Land- und Forstwirtschaft 

Forschung iiber mogliche Sicherheitsrisiken beim Ausbringen gentechnisch veriinderter 
Organismen im Freiland 

Erarbeitung von Methoden eines umweltschanenden und hygienisch unbedenklichen 
Schutzes von Pflanzenerzeugnissen vor Schadorganism�n 

bibliathekarische und dakumentarische Erfassung, Auswertung und Bereitstellung van 
Informationen 

Beteiligung an Pflanzenschutzprojekten in Entwicklungsliindern durch Entsendung van 
Wissenschaftlern und Betreuung von Gastwissenschaftlern sowie Bereitstellung von In
formationen iiber das Informationszentrum fur Tropischen Pflanzenschutz (INTROP). 

*) Agrarbericht 1990 - Agrar- und ernahrungspolitischer Bericht der Bundesregierung. Herausgege
ben vom Bundesministerium fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten, 145 Seiten 
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II. Organisation und Personal

Leitung 

a) Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig; Tel. (05 31) 29 90, Telefax (05 31) 2 99 30 00, Teletex
5318300= BBABS

b) Konigin-Luise-Str. 19, W-1000 Berlin 33 (Dahlem),; Tel. (0 30) 8 30 41, Telefax (0. 30) 8 30 42 84
Prasident und Professor Prof. Dr. Fred Klingauf 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Heinrich Brammeier; Dr. agr. 
Holger Beer 
Referent fiir Presse und Information: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Peter Wohlers 
Verwaltungsleiter: Oberregierungsrat Horst Gottfried. 

Institute 

Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland in Braunschweig mit Au8enstelle Kleinmachnow 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Gerhard Bartels, Phytopathologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Diplom-Biologe Christian Abel*, (Doktorand); Hayder Abdel Gader*, 
MSc (Doktorand); Dr. Ahmad Ali Baloch*, Entomologe (15.01.-14.06.); Bulus Shapsi Bdliya*, MSc (ab 
01.04., Doktorand); Dip!. Ing. agr. Steffen Bothe* (ab 01.03., Doktorand); Wissenschaftlicher Rat z.A. Dr. 
rer. nat. Wolfgang Biichs, Entomologe; Barbara Fischer (ab 01.09., Diplomandin); Dr. agr. Kerstin Flath, 
Phytopathologin (ab 01.05.); Anke Frei (Diplomandin); Dip!. Ing. agr. Ellen Fritzemeier* (Doktorandin); 
Dr. agr. Volker Garbe, Phytopathologe; Wulf Christoph Glindemann (ab 01.08., Diplomand); Wissen
schaftlicher Rat Dr. rer. hort. Udo Heimbach;, Entomologe; Dip!. Ing. agr. Cordula H6hndorf* (Dokto
randin); Dr. rer. nat. Thomas Kampmann*; Hans-Uwe Kiel (bis 31.07., Diplomand); Alexandra Kleinhenz 
(Diplomandin); Dip!. Ing. agr. Gabriela Knapova* (ab 01.07., Doktorandin); Diplomagrarbiologe Ernst 
Kniisting* (Doktorand); Dr. agr. Carolin von Kr6cher (bis 31.08.); Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. 
Eduard Langerfeld, Phytopathologe; Dr. Fadel Mansour*, Entomologe (19.05.- 20.11., Gastwissenschaft
ler); Dip!. Ing. agr. Folker von Meien-Vogeler* (Doktorand);, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Horst 
Mielke, Phytopathologe; Dr. sc. agr. Frank Niepold, Phytopathologe (ab 01.07.); Dip!. Ing. agr. Andreas 
Poelking (ab. 01.10.); Dr. rer. nat. Edelgard Sachs, Phytopathologin (ab 01.07.); Wissenschaftliche Direk
torin Dr. rer. nat. Barbel Sch6ber-Butin, Biologin;., Dr. agr. Hans Stachewicz, Phytopathologe (ab 01.05.); 
Diplombiologe Gotthard Steiner*, Zoologe (Doktorand); Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Arnulf 
Teuteberg, Phytopathologe; Diplombiologin Sabine Theiss* (bis 30.09.); Dip!. Ing. agr. Felix Thiirwachter* 
(ab 06.08., Doktorand); Dr. agr. Jens Unger, Phytopathologe (bis 31.01.), Anja Wehling (Doktorandin}; 
Diplom-Biologin Jutta Wehlitz (Doktorandin); Dr. agr. Joachim Weinert*, Phytopathologe (ab 01.07.); 
Diplom-Biologe Joachim Zimmermann* (Doktorand). 

Institut fiir Pflanzenschutz im Forst in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. Heinz Butin, Botaniker 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. forest. Rolf Kehr, Dipl.-Forstwirt; Wissenschaftlicher Oberrat Dr. 
forest. Alfred Wulf, Diplom-Forstwirt, Dipl.-Ing. agr.; Diplom-Forstwirt Leo Pehl* (bis 31.12. ). 

Institnt fiir Pflanzenschutz im Gartenbau in Braunschweig mit Au8enstelle Kleinmachnow 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. hort. Gerd Criiger, Phytopathologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Helga Brenner (bis 30.06., Diplomandin); Wissenschaftliche Oberratin Dr. 
rer. nat. Ulrike Brielmaier-Liebetanz, Phytopathologin; Henning Bruno*, Dip!. Ing. agr. (M.Sc., Dokto
rand); Heinrich DreBler, Dip!. Ing. agr. (Doktorand); Rolf Forster*, Dip!. Ing. agr. (bis 30.09., Dokto
rand); Dr. rer. nat. Ute Garber, Diplom-Biologin ( ab 01.05.); Brunhild Glockemann, Diplom-Biologin (bis 
31.12., Doktorandin); Rolf Hildenhagen*, Dip!. Ing. agr. (bis 30.09., Doktorand); Wissenschaftlicher 
Oberrat Dr. agr. Martin Hommes, Entomologe; Anke Knoblauch (bis 31.10., Diplomandin); Wissenschaft
licher Oberrat Dr. rer. nat. Volkhard K61lner, Zoologe; Magdalene Koch*, Dip!. Ing. agr. (Doktorandin); 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Peter Mattusch, Dip!. Ing. agr.; Monika Moll (ab 01.02., Diploman
din); Wolfgang Miiller-Pietralla*, Diplom-Biologe (bis 31.12., Doktorand); Franke Reimers (bis 31.05., 
Diplomandin); Wissenschaftliche Ratin Dr. sc. agr. Silvia Smolka, Phytopathologin; Claudia Steffens (ab 
01.07., Diplomandin); Karin Themann (ab 01.08., Diplomandin); Dr. agr. Jiirgen Weritz, Phytopathologe 
(ab 15.03. ); Wissenschaftliche Ratin z.A. Dr. rer. hort. Sabine Werres, Phytopathologin. 

* Vergiitung aus Drittmitteln
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Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau in Dossenheim 

Schwabenheimer StraBe 101, Postfach 12 64, 6915 Dossenheim 
Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Erich Dickier, Entomologe 
Wissenschaftiche Mitarbeiter: Ulrich Ahrens*, Dipl.-Biol. (Doktorand); Jurgen Bachmann*, Dipl.-Ing. 
agr. (FH); Friedhelm Berger*, Dipl.-Ing. agr. (ab 01.04., Doktorand); Nicola Blago*, Dipl.-Ing. agr. (Dok
torand); German Deborre*, Dipl.-lng. agr. (ab 01.05., Doktorand); Dr. Hemani Golez, Dipl.-Ing. agr. (ab 
01.06., Gastwissenschaftler); Gerhard Jakob*, Dipl.-Ing. agr. (ab 01.07., Doktorand); Dr. agr. Wilhelm 
Jelkmann, Dipl.-Ing. agr., Phytopathologe; Dr. rer. nat. Andreas Kollar, Dipl.-BioL, Mykologe; Dr. rer. 
nat. Werner Lederer*, Dipl.-Biol. (bis 31.10.); Karl-Heinz Lorenz*, Dipl.-Ing. agr. (ab 01.05., Dokto
rand); Rainer Maurer*, Dipl.-Biol. (Doktorand); Roland Milli*, Dipl.-Biol. (Doktorand); Ernst Pfeilstet
ter*, Dipl.-Ing. agr. (bis 30.09., Doktorand); Stephan Schiifermeyer*, Dipl.-Ing. agr. (15.01.-30.04.; ab 
01. 08.); Bernd Schneider*, Dipl.-Biol. (Doktorand); Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Erich Seemi.iller,
Phytopathologe; Wang Shu Da*, Dipl.-Ing. agr. (ab 01.07. Gastwissenschaftler); Gerd Stammler*, Dipl.
Ing. agr. (Doktorand); Carmen Wetzel*, Dipl.-Biol. (Doktorandin); Dr. rer. nat. Heidrun Vogt, Dipl.
Bio\., Entomologin; Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Wolfgang Zeller, Phytopathologe.

Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau in Bernkastel-Kues 

Bri.iningstraBe 84, 5550 Bernkastel-Kues 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Wolf Dieter Englert, Entomologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Christoph Derichs, Diplomand (ab 1.6.), Dipl.-Ing. agr. Stefan Esseln 
(Doktorand ohne Vergi.itung), Thomas Haag, Diplomand (ab 1.10.), Wissenschaftlicher OberratDr. rer. 
nat. Bernhard Holz, Dipl.-Biol., Dr. rer. nat Michael Maixner, Dipl.-Biol., Wissenschaftlicher Oberrat Dr. 
rer. nat. Horst Diedrich Mohr, Dipl.-Biol., Uwe Kreuder, Diplomand (bis 1.2.), Elisabeth Mi.iller, Diplo
mandin (bis 31.8.), Klaus Sti.ilb, Diplomand (ab 1.6.). 

Institut fiir Unkrautforschung in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Georg Maas, Biologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dipl.-Ing. agr. Dirk Aderhold* (Doktorand); Dipl.-Ing. agr. Sabine Beni
ke* (ab 01.02., Doktorandin); Dipl.-Ing. agr. Dorothea Bunte* (bis 31.01., Doktorandin); Dipl.-GeoL 
Heinrich Dibbern* (Doktorand); Dip!.-Biol. Susanne Diekmann* (bis 31. 03., Doktorandin); Wissenschaft
licher Oberrat Dr. rer. nat. Thomas Eggers, Botaniker; Dipl.-Ing. agr. Petra Gi.inter* (bis 31.08., Doktoran
din); Dipl.-Ing. agr. Monika Heiermann* (ab 01.02., Doktorandin); Dipl.-Ing. agr. Garnet Krase!* (ab 
01.07., Doktorandin); Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. hort. Hans-Peter Malkomes, Phytopathologe; 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Peter Niemann, Phytopathologe; Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. hort. 
Henning Nordmeyer, Bodenkundler; Wissenschaftlicher Direktor Prof. Dr. agr. Wilfried Pestemer, Phyto
pathologe; Dipl.-Ing. agr. Arnd Verschwele* (Doktorand). 

Institut fiir Mikrobiologie in Berlin Dahlem 

Konigin-Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. habit. Gi.inther Demi, Bio loge 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dipl.-Ing.-Agr. Olaf Hering (Doktorand ohne Vergi.itung ab 1.8.); cand. 
bio. Hans-Joachim Hoppe (Diplomand ohne Vergi.itung ab 1.7.); Dr. Gaafar Ibrahim (Gastwissenschaftler 
aus Sudan vom 8.4. bis 26.6.); Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Sigfrid Kohn, Botaniker; Wissen
schaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Rainer Marwitz, Biologe; Dr. rer. nat. Berthold Metzler, Biologe; Dr. 
Jean Mouchacca (Gastwissenschaftler aus Frankreich vom 1.5. bis 29.5.); Wissenschaftliche Riitin Dr. agr. 
Belgard Nirenberg, Phytopathologin; Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Hans Petzold, Biologe. 

Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde in Miinster/Westf. mit Au8enstellen in Elsdorf und Klein
machnow 

Toppheideweg 88, 4400 Mi.inster 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. hort. Joachim Mi.iller, Dipl.-Ing. agr. 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Rolf Bi.inte, Dipl.-Ing. agr. (Doktorand); Heike Eschert, Dipl.-Biol.; Nor
bert Fasel ( ab 14.10., Diplomand); Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Hubert Gemmeke, Dipl.-Biol.; 
Cora Hallas*, Dipl.-Biol. (ab 01.02., Doktorandin); Kerstin Koczwara (ab 18.02., Diplomandin); Rainer 
Niemann (ab 25.01., Diplomand); Reinhard Nubbemeyer, Dipl.-Biol. (Doktorand); Wissenschaftlicher 
Oberrat Dr. rer. nat. Hans-Joachim Pelz; Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Hans Ji.irgen Rumpen
horst, Dipl.-Biol.; Dr. agr. Josef Schlang, Dipl.-Ing. agr.; Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Dieter 
Sturhan, Dipl.-Biol.; Rita Winkelheide (bis 28.06., Diplomandin), 

* Vergi.itung aus Drittmitteln
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Institut fiir biologischen POanzenschutz in Darmstadt 

HeinrichstraBe 243, 6100 Darmstadt 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Jiirg Huber, Zoologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Essam Agamy, M. Sc. (ab 01.10., Gastwissenschaftler); Jens Bartels (ab 
02.04., Diplomand); Wissenschaftlicher Oberrat Dr. ,ehil. oat. Horst Bathon, Zoologe; Saliou Djiba, M. Sc. 
(ab 23.09., Gastwissenschaftler); Nicolas Chalwazis (Diplomand); Dr. rer. nat. Eva Fritsch*, Zoologin; Sa
bine Graff*, Dipl.-Biologin (Doktorandin); Wissenschaftlicher Oberrat Dr. phi!. nat. Sherif A. Hassan, 
Zoologe; Dr. rer. oat. Gabriele Herger*, Botanikerin (bis 14.11.); Wissenschaftlicher Aogestellter Dr. rer. 
oat. Alois Huger, Zoologe (bis 30.06.); Kenneth Kambona, M. Sc. (vom 12.08. bis 28.10., Gastwissen
schaftler); Wissenschaftliche Angestellte Dr. rer. nat. Brigitte Keller, Mikrobiologin; Wissenschaftliche 
Angestellte Regina Kleespies, Dipl.-Biologin; Ulrich Klemm (vom 01.04. bis 30.09., Gastwissenschaftler); 
Wissenschaftliche Angestellte Anne Kowalewski*, Dipl.-Biologin (ab 01.09., Doktorandin); Wissenschaft
licher Oberrat Dr. agr. Gustav-Adolf Langenbruch, Diplomgartner; Wissenschaftliche Angestellte Jutta 
Latten*, Dipl.-Biologin (Doktorandin); Dr. agr. Janina W. Mosch (Gastwissenschaftlerin); Ute Rethmey
er, Dipl.-Biologin (Doktorandin); Robert Riedel (ab 01.03., Diplomand); Wissenschaftliche Angestellte 
Verena Ruppert*, Dipi.-Biologin, (bis 14.10., Doktorandin); Wissenschaftliche Angestellte Dr. rer. oat. 
Annegret Schmitt*, Botanikerin ( ab 01.12.); Annette Seiffert (Dilpomandin); Dietrich Stephan ( ab 15.04., 
Diplomand); Wissenschaftliche Angestellte Dorota Szewczyk*, Dipl. Ing. agr.(bis 30.09.); Wissenschaftli, 
che Angestellte Dr. rer. nat. Karin Undorf*, Botanikerin (ab 01.10.); Silvia Vriesen (Diplomandin); Han
nah Tynn (vom 01.04. bis 30.09., Gastwissenschaftlerin); Wissenschaftlicher Angestellter Dr. rer. nat. Mi
chael Welling*, Zoologe (ab 01.10.); Wissenschaftlicher Angestellter Bernd Wiihrer*, Dipl.-Biologe (Dok
torand); Yang Hongping (vom 03.06. bis 30.08., Gastwissenschaftler); Wissenschaftlicher Angestellter Dr. 
phil. oat. Bernhard Zelazny*, Entomologe; Wissenschaftlicher Oberrat Dr. forest. Gisbert Zimmermann, 
Botaniker. 

lnstitut fur Resistenzgenetik in Griinbach 

Graf-Seinsheim-StraBe 23, 8059 Griinbach 
Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. Gerhard Wenzel, Botaniker 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Eva Bauer (ab 10.06., Diplomandin); Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. 
Heinrich Bruning, Molekularbiologe; Francis Fadel*, Dipl.-Ing. agr., (Doktorand); Wissenschaftliche Di
rektorin Dr. agr. Barbel Foroughi-Wehr, Diplomgartnerin; Ursula Frei*, Dipl.Ing. agr., (Doktorandin); 
Dr. agr. Andreas Graner*, Molekularbiologe; Bettina Kolbe! (ab 01.03., Diplomandin); Wissenschaftlicher 
Oberrat Dr. agr. Volker Lind, Dipl.-Ing. agr.; Dr. Jong Ho Lee• ( ab 20 .11., Gastwissenschaftler aus Si.idko
rea); Andreas Lossel*, Dipl.-Ing. agr.; (ab 01.11., Doktorand); Thach Nguyen Quang*, Dipl.-Ing. agr. 
(Gastwissenschaftler aus Vietnam); Herbert Siedler*, Dipl.-Ing. agr., (Doktorand); Tajuddin Teuku* (bis 
06.01., Gastwissenschaftler aus Indonesien); Dr. Rozalia Vysotskaya* (vom 23.06. bis 21.07., Gastwissen
schaftlerin aus RuBland); Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Hansjorg Walther, Diplomlandwirt; Johann 
Zitzlsperger*, Dipl.-Ing. agr., (todlich verungliickt am 02.08.91, Doktorand); Siegfried Zi.ichner, Dipl.-Ing. 
agr .. 

Institut fiir Biochemie und POanzenvirologie in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer nat. Dr. sc. agr. habil. Rudolf Casper, M.Sc. 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Prof. Dr. rer. nat. habil. Giinter Adam (DSM); Dr. rer. nat. habil. Horst 
Backhaus*, Dipl.-Biologe; Dr. rer. nat. Loredana Barbarossa, Dipl.-Biologin; Dipl.-Ing. agr. Erhard Barg* 
(Doktorand); Dr. rer. nat. Jochen Berlin*, Pharmazeut; Dr. rer. nat. Erich Breyel, Molekulargenetiker 
(DSM); Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat., Dr. med. habil. Wolfgang Burgermeister, Dipl.-Chemi
ker; Ulrich Commandeur*, Dipl.-Chemiker; Dr. rer. oat. Antje Dietz*, Dipl.-Biologin; Dr.rer. nat. Lothar 
Pecker*, Dipl.-Biologe; Roland Frotschl*, Dipl.-Biologe (Doktorand, DFG); Doris Hasselmann, Diplo
mandin; Dr. rer. nat. Susanne Herminghaus*, Dipl.-Biologin (bis 31.5.), Cornelia van der Hoeven*, Dipl.
Ing. agr. (Doktorandin); Katrin Hoffmann, Dipl.-Ing. agr. (Doktorandin, DFG); Wissenschaftlicher Di
rektor Dr. rer. nat. Winfried Huth, Botaniker; Johannes Jehle*, Dipl.-Biologe (Doktorand); Lina Katul*, 
M.Sc. (Doktorandin); Andrea Kaufmann*, Dipl.-Ing. agr. (Doktorandin); Nahid Koch*, Dipl.-Biologin
(Doktorandin); Wissenschaftliche Direktorin Priv.-Doz., Prof. Dr. Renate Koenig, Ph.D., Dipl.-Biologin;
Biochemikerin Anne-Marie Korte, Dipl.-Ing. agr. (Doktorandin, Universitat Bonn); Dr. rer. nat. Jorg
Landsmann *, Dipl.-Biologe; Dr. phi!. Burkhard Lerch, Dipl.-Chemiker (bis 30 .11.); Wissenschaftlicher Di
rektor Dr. rer. nat. Dietrich-Eckhardt Lesemann, Botaniker; Li Yi*, M.Sc. (Doktorand); Andreas Mahn*,
Dipl.-Ing. agr. (Doktorand); Dr. rer. hort. Edgar MaiB, Dipl.-Biologe; Anja Matzk*, Dipl.-Ing. agr. (Dok
torandin); Christine Miiller, Dipl.-Ing. agr. (Doktorandin); Dr. sc. agr. Frank Niepold*, Dipl.-Ing. agr. (bis

* Vergi.itung aus Drittmitteln 
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30.4.); Karl-Heinz Pastrik*, Dipl.-Biologe (Doktorand, seit 1.8.); Ernst Pfeilstetter*, Dipl.-Ing. hort. 
(Doktorand, seit 1.10.); Birgit Prill-Buchholz*, Dipl.-Biologin (Doktorandin); Katja Richert*, Dipl.-Ing. 
agr., (Doktorandin, DFG); Dietmar Riedel (Diplomand); Dr. rer. nat. Hartwig.Rohloff, Zoologe; Dr. rer. 
nat. Joachim Schiemann, Dipl.-Biochemiker (ab 15.4.); Dr. rer. nat. Akbar Ali Shah*, Dipl.-Biologe; Dr. 
rer. nat. Kornelia Smalla, Dipl.-Chemikerin (ab 1.3.); Dorothea Tholl, Diplomandin (ab 15.2.); Ulrich 
Timpe*, Dipl.-Biologe (Doktorand); Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. Heinrich-Josef Vetten, Phytopatholo
ge; Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Hans-Ludwig Weidemann, Zoologe; Andrea Weber (Diplo
mandin); Katrin Wendt*, Dipl.-Biologin (Doktorandin). 

Institut fiir Vorratsschutz in Berlin-Dahlem 
Konigin-Luise-StraBe 19, D-1000 Berlin 33 
Leiter: Direktor und Professor Dr. phi!. nat. Richard Wohlgemuth 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dipl.-Biol. Corne) Adler, Zoologe (Doktorand ohne Vergiitung bis 31.12.); 
Dipl.-Biol. Hans-Berno Detmers, Zoologe (Doktorand ohne Vergiitung); Dipl.-Ing. Anna Franz, Lebens
mitteltechnologin (D<>kto!andin ohne Vergiitung bis 28.02. ); Mohamed Hassan, M.Sc., Entomologe (Dok
torand des Deutsch-Agyptischen Channel-Programms bis 28.02.); Astrid Nemitz, Pharmazeutin (Dokto
randin ohne Vergiitung); Dr. Thomas I. Ofuya, Entomologe (Gastwissenschaftler als Stipendiat der Alex
ander von Humboldt-Stiftung ab 01.09.); Dipl.-Ing. agr. Sebastian Okello, (Doktorand als Stipendiat der 
Friedrich_ Ebert Stiftung); Dipl.�Biol. Riidiger_Plarre, Ento:11ologe (Doktorand ohne Vergiitung); Dipl.
B10I. Maia Poschko, Entomologm (Doktorandm ohne Vergutung); D1pl.-B1ol. Sabme Prozell, Entomolo
gin (Doktorandin ohne Vergiitung); Dipl.-Biol. Werner Rassmann, Zoologe; Wissenschaftlicher Oberrat 
Dr. rer. nat. Dipl.-Ing. Christoph Reichmuth, Chemiker; Dipl.-Biol. Alexander Wudtke, Entomologe 
(Doktorand ohne Vergiitung). 

lnstitut fiir Chemikalienpriifung in Berlin-Dahlem 
Konigin-Luise-StraBe 19, 1000 Berlin 33 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Hans Becker, Zoologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. rer. nat. Jochen Pflugmacher, Dipl.-Chemiker, Wissenschaftlicher 
Oberrat Dr. sc. agr. Frank Riepert. 
Arbeitsgruppe ,,Umweltnoxen in Agrarokosystemen": Dr. rer. nat. Lothar Banasiak, Dipl.-Chemiker (seit 
01.07.), Dr. rer. nat. Dieter Felgentreu, Dipl.-Biologe (seit 01.07.). 

lnstitut fiir Okotoxikologie im Pflanzenschutz in Kleinmachnow 
Stahnsdorfer Damm 81, 1532 Kleinmachnow 
Leiter: M.d.W.d.G.b. Prof. Dr. sc. nat. Horst Beitz, Oberstufenlehrer-Chemie 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Barbara Baier, Dipl.-Gartenbauing.; Lieselotte Buhr, Dipl.-Landwirt; Dr. 
rer. nat. Axel Mueller; Dr. agr. Wilfried Neuhaus, Dipl.-Landwirt; Dr. rer. nat. Detlef Schenke, Dipl.
Chem.; Dr. rer. nat. Heinz Schmidt, Dipl.-Lehrer; Dr. sc. nat. Frank Seefeld, Dipl.-Chem.; Dr. rer. nat. 
Matthias Stahler, Dipl.-Chem.; Dr. rer. nat. Angelika SiiB, Dipl.-Biol; Dr. sc. nat. Hans-Jurgen Goedicke, 
Dipl.-Chem. (Bioiog. Zentralanst. bis 30.09.); Dagmar Klementz, Dipl.-Chem. (Biolog. Zentralanst. bis 
31.12.); Ursula Mahro, Dipl.-Chem. (Biolog. Zentralanst. bis 31.12.); Anja Riebel, Dipl.-Chem. (Biolog. 
Zentralanst. bis 31.12.) 

Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik in Braunschweig mit Au8enstelle Klein
machnow 
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leitung der Abteilung 
Leiter: Direktor und Prof. Dr.-Ing. Heinrich Kohsiek, Ingenieur 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Regierungsrat Ass. jur. Hans-Albrecht Carganico; Wissenschaftliche Ange
Stellte Assessorin des Hoheren Lehramtes Antje Hillmer (ab 01.11.); Wissenschaftlicher Angestellter Dr. 
rer. hort. Achim Holzmann; Wissenschaftlicher Angestellter Dipl.-Informatiker Frank Jeske (ab 01.11.); 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. J org-Rainer Lundehn ( ab 01. 11.); Wissenschaftlicher Angestellter 
Dr. rer. nat. Eckard Moll (ab 01.11.); Regierungsdirektor Dr. jur. Albert Otte; Wissenschaftlicher Ange
stellter Dr. agr. Hans-Hermann Schmidt (ah 01.05.); Wissenschaftlicher Angestellter Dipl.-Ing. Rudiger 
Schwan (ab 01.11.); Wissenschaftlicher Oberrat Dr.-Ing. Wolf-Dieter Schwartz (ab 01.11. ); Wissenschaftli
cher Angestellter Dipl.-Mathematiker Jorg Sellmann (ab 01.11. ); Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Axel 
Wilkening (ab 01.11. ); Wissenschaftlicher Angestellter Dr. rer. nat. Stefan Worseck (ab 01.11. ). 

* Vergiitung aus Drittmitteln
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Fachgruppe fiir Anwendungstechnik 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Dr.-Ing. Heinz Ganzelmeier 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr.-Ing. Andreas Herbst, (Maschinenbau); Dr.-Ing. Peter Kaul, (Maschi
nenbau); WR z. A. Dirk Rautmann, Dipl.-Ing. (Maschinenbau); WOR Siegfried Rietz, Dipl.-Ing. (Maschi
nenbau); Hans-Jurgen Wygoda, Dipl.-Ing. (Verfahrenstechnik) 

Fachgruppe fiir botanische Mittelpriifung 
Messeweg 11-12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Helmut Lyre, Phytopathologe (bis 31.05.) 
Kommissarischer Leiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Helmut Ehle, Phytopathologe (bis 11.11.) 
und Direktor und Professor Dr. rer. nat. Helmut Rathert, Zoologe ( ab 12.11.) 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Helmut Ehle, Phytopathologe; Wissen
schaftlicher Oberrat Dr. agr. Wilfried Gerd Heidler, Phytopathologe; Biologin Dr. rer. nat. Dorothee Hei
mann-Detlefsen; Dipl.-Biologe Herbert Ki:ipp; Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Hans-Theo Laermann, 
Phytopathologe; Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Josef Martin, Phytopathologe; Wissenschaftlicher 
Oberrat Dr. rer. hart. Uwe Meier, Phytopathologe; Dipl.-Ing. agr. Joachim Voss (bis 30.09.) 

Fachgruppe fiir chemis.che Mittelpriifung 
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Hans-Gerd Nolting, Diplom-Chemiker 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. rer. nat. Ursula Banasiak, Dipl.-Chem. (ab 01.05. ); Dr. rer. nat. Rainer 
Binner, Dipl.-Chem. (ab 01.05); Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Marion Blacha-Puller, Dipl.
Chem.; Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Klaus Claussen, Dipl.-Chem.; Wissenschaftlicher Direktor 
Dr. rer. nat. Walter Dobrat, Dipl.-Chem.; Dr. rer. nat. Dietmar Gottschild*, Dipl.-Chem. (bis 30.04.); 
Wissenschaftliche Angestellte Antje Hillmer (bis 31.10.); Dr. med. vet. Eberhard Hoernicke, Tierarzt (ab 
01.07.); Dr. rer. nat. Karsten Hohgardt, Dipl.-Chem.; Frank Jeske, Dipl.-Informatiker (bis 31.10.); Wis
senschaftlicher Rat Dr. agr. Regina Kloskowski, Dipl.-Ing. agr.; Andrea Koinecke (ab 30.09., Diploman
din); Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. J6rg-Rainer Lundehn, Dipl.-Chem. (bis 31.10.); Wissen
schaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Gunter Menschel, Dipl.-Min.; Dr. rer. nat. Eckard Moll, Dipl.-Math. (ab 
01.05. bis 31.10.); Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Helmut Parnemann, Dipl.-Chem.; Wissen
schaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Karl Schinkel, Dipl.-Chem.; Dr. rer. nat. Roland Plass, Dipl.-Biol. (ab 
01.07.); Rudiger Schwan, Dipl.-Ing. (ab 01.05. bis 31.10.); Wissenschaftlicher Oberrat Dr.-Ing. Wolf Dieter 
Schwartz, Nachrichtentechniker (bis 31.10.); Jorg Sellmann, Dipl.-Math. (ab 01.05. bis 31.10.); Wissen
schaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Johannes Siebers, Dipl.-Chem.; Dr. rer. nat. Werner Storzer, Dipl.
Chem.; Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Axel Wilkening, Dipl.-Chem. (bis 31.10.); Dr. rer. nat. Ste
phan Worseck, Dipl.-Chem. (ab 01.05. bis 31.10.). 

Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung 
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Helmut Rathert, Zoologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Rat Diplom-Forstwirt Karl-Heinz Berendes; Wissen
schaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Erdmann Bode, Zoologe; Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Diet
rich Brasse, Zoologe; Wissenschaftliche Riitin Dr. rer. hort. Elke Heinrich-Siebers, Phytopathologin; Wis
senschaftlicher Angestellter Dr. rer. nat. Gerhard Joermann, Zoologe; Wissenschaftliche Angestellte Dr. 
rer. nat. Christine Kula, Biologin; Wissenschaftlicher Angestellter Dr. rer. nat. Andreas Lukoschik, Zoolo
ge (ab 01.08.1991); Wissenschaftliche Angestellte Dr. agr. Waltraud Pallutt, Phytopathologin (ab 
01.07.1991); Wissenschaftliche Oberriitin Dr. Elisabeth Wolf, Diplom-Erniihrungswissenschaftlerin. 

Abteilung fiir iikologische Chemie in Berlin-Dahlem 
Konigin-Luise-StraBe 19, W-1000 Berlin 33 
Leiter: Direktor und Professor Dr.-Ing. Winfried Ebing, Chemiker 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. rer. nat. Matthias Frost, Chemiker und Dipl.-Agraringenieur; Dr. rer. 
nat. Friedbernd Geike, Biochemiker; Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Adolf KoBmann, Chemi
ker; Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Hans-Otfried Leh, Botaniker; Barbara Meyer, Dip!. Biologin 
(Doktorandin); Professor Dr. Satya Prakash*, Chemiker; Dr. rer. nat. Gabriela Reese, Lebensmittelchemi
kerin; Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Gunter Schonhard, Chemiker; Claudia Staschke-Mainitz*, 
Dipl.-Agraringenieurin ( ab 1.10.); Bachcha Ji Tiwari*, Biochemiker ( ab 15 .1.); Wissenschaftlicher Rat Dr. 
Bernd-Dieter Traulsen, Biologe. 

Vergutung aus Drittmitteln 
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Gemeinschaftliche Einrichtungen 

Bibliotheken, Dokumentation, Informationszentrum, Bildstellen 

Gesamtleitung: Leitender Wissenschaftlicher Direktor Pi-of.Dr.rer.nat. Wolfrudolf Laux, Zoologe 
Bibliothek 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. Wolfgang Koch, Phytopathologe 
Bibliothek mit Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin und Informationszentrum fiir tropischen Pflanzen
schutz (INTROP) 

Konigin-Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33 
Leiter: Leitender Wissenschaftlicher Direktor Prof.Dr.rer.nat. Wolfrudolf Laux, Zoologe 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr.agr. Dieter Jaskolla, Phytopathologe; 
Dr.agr. Peter Koronowski, Botaniker; Wissenschaftlicher Direktor Dr.agr. Wulf-Joachim Pieritz, Phytopa
thologe; Bibl.Assess.Dr.sc.agr. Sabine Redlhammer*, Phytopathologin (ab 01.03. ); Michael Scholz, Dipl.
Landwirt, Wissenschaftlicher Oberrat Dr.phil.nat. Wolfgang Sicker, Zoologe. 
Bildstelle 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiterin: Doris Fraatz, Fotografin 
Bildstelle 

Konigin-Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33 
Leiter: N.N. 

Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten im Pflanzenschutz in Braunschweig mit 
Au6enstelle Kleinmachnow 

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig 
Leiter: Wissenschaftlicher Angestellter Dr. Jens-Georg Unger, Dipl.-Biologe, M. sc. agr. 
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. Peter Baufeld, Dipl.-Ing. agr.; Dr. Helen Braasch, Dipl.-Biologin; Dr. 
Gunter Motte, Dip!. agr.; Dr. Petra Miiller, Dipl.-Biologin. 

• Vergiitung aus Drittmitteln
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Institut/Dienststelle Wissenschaftler sonstige Angestellte Arbeiter Verw. Ge-
(ohne Verwaltungs- Pers. samt 
personal) 

a b c ges. a b C ges. a b C ges. 

Leitung und Verwaltung ( einschl. Werkstiitten) 6 - - 6 - - - - 34 - - 34 46 86 
Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland 13 25 - 38 17 5 - 22 10 - - 10 2 72 
Institut fiir Pflanzenschutz im Forst 3 - - 3 3 - 1 4 3 - - 3 1 11 
Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau 9 4 - 13 11 1 - 12 8 - - 8 1 34 
Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau 6 11 3 20 8 1 - 9 12 - - 12 2 43 
lnstitut fiir Pflanzenschutz im Weinbau 4 - - 4 6 - - 6 14 2 - 16 2 28 
lnstitut fiir Unkrautforschung 6 3 6 15 6 3 2 11 3 1 1 5 1 32 
Institut fiir Mikrobiologie 6 - - 6 9 - - 9 3 - - 3 2 20 
lnstitut fiir Nernatologie und Wirbeltierkunde 7 1 - 8 9 2 - 11 8 - - 8 2 29 
Institut fiir biologischen Pflanzenschutz 7 8 2 17 10 6 - 16 10 - - 10 3 46 
lnstitut fiir Resistenzgenetik 6 9 - 15 8 3 - 11 12 2 - 14 1 41 
lnstitut fiir Biochemie und Pflanzenvirologie 11 25 4 40 13 16 - 29 10 - - 10 3 82 
lnstitut fiir Vorratsschutz 3 3 - 6 4 1 - 5 2 1 - 3 1 15 
Institut fiir C.hemikalienpriifung 5 - - 5 5 - - 5 - - - - 4 14 
Institut fiir Okotoxikologie des Pflanzenschutzes 10 - - 10 15 - - 15 - - - - 25 
Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik 15 - - 15 7 - - 7 - - - - 21 43 

Fachgruppe fiir Anwendungstechnik 6 1 - 7 10 - - 10 1 - - 1 4 22 
Fachgruppe fiir botanische Mittelpriifung 7 - 7 9 - - 9 1 - - 1 1 18 
Fachgruppe fiir chemische Mittelpriifung 15 - - 15 20 - - 20 5 - - 5 4 44 
Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung 10 - - 10 13 - - 13 - - - 0 2 25 

Abteilung fiir 6kologische Chemie 8 3 1 12 11 1 - 12 3 - - 3 2 29 
Bibliotheken, Dokumentation, 

lnformationszentren und Bildstellen 7 1 - 8 12 - - 12 - - - - 3 23 
Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen 

und Rechtsangelegenheiten im Pflanzenschutz 5 - - 5 6 - - 6 - - - - 3 14 
Zentrale Versuchsfelder - - - - 6 - - 6 19 -· - 19 - 25

Gesamt 175 94 16 285 218 39 3 260 158 6 1 165 111 821 

a = aus Haushaltsmitteln 
b = aus Zuwendungen Dritter (auch von Bundesbeh6rden) 
c = aus DFG-Mitteln 

Anmerkung: Die Personaliibersicht ist nicht zu verwechseln mit dem Stellenplan 

0 

...... 
...... 



Ill. Forschung und Priifung 

lnstitut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland in Braunschweig mit Au6enstelle 
Kleinmachnow 

Die Erarbeitung und Verbesserung umweltschonender Produktionsverfahren <lurch Wei
terentwicklung und Einfiihrung des integrierten Pflanzenschutzes im Ackerbau war Schwer
punkt der Arbeiten des Instituts. Die Resistenzforschung, mit dem Ziel die Ziichtung krank
heitsresistenter Kulturpflanzen als wichtige Bausteine einer integrierten Pflanzenprodukti
on zu fordern, £and besonfiere Beachtung. Intensiviert wurden U ntersuchungen zur Diagno
se, Befallsvorhersage und Ermittlung von Schadensschwellen tierischer Schaderreger an 
wichtigen landwirtschaftlichen Kulturpflanzen. Weiterhin wurde in Freilanduntersuchun
gen der EinfluB von MaBnahmen zur gezielten Forde rung von N utzorganismen und Antago
nisten ermittelt. Methoden und Richtlinien wurden erarbeitet, um die Wirkungen und Ne
benwirkungen von Pflanzenschutzmitteln und -maBnahmen auf den Naturhaushalt zu erfas
sen. Diese Arbeiten wurden im Rahmen der zulassungsbegleitenden Forschung dutchge
fiihrt. 

Fiir das Bundessortenamt wurden im Rahmen der Amtshilfe Resistenzpriifungen an Sorten 
und Zuchtstammen von Getreide, Kartoffeln, Raps, Mais und Grasern vorgenommen. Die
se umfangreichen Untersuchungen erfolgten im Freiland, Gewachshaus und/oder Labor ge
gen folgende wichtige pilzliche und bakterielle Krankheitserreger: 

Botrytis cinerea 
Cylindrosporium concentricum 
Erysiphe graminis 
Fusarium culmorum 
Fusarium graminearum 
Fusarium monilif orme 
Gaeumannomyces graminis var. tritici 
H elminthosporium teres 
Microdochium nivale 
Pho ma lingam 
Phytophthora infestans 
Pseudocercosporellaherpotrichoides 

Puccinia coronata 
Puccinia recondita 
Puccinia striif ormis 
Rh ynchosporium secalis 
Sclerotinia sclerotiorum 
Septoria nodorum 
Septoria tritici 
Streptomyces scabies 
Synchytrium endobioticum 
Typhula incarnata 
Ustilago maydis 
Verticillium dahliae 

Ziel dieser Untersuchungen ist es, das Resistenzverhalten der Kulturpflanzen gegen die ge
nannten Erreger zu beschreiben und damit bei der Ziichtung und der Zulassung neuer Sor
ten Hilfestellung zu leisten. 

Ahnliche Untersuchungen wurden fiir die EG-Kommission, die Genbank und das Max
Planck-Institut durchgefiihrt. Im Rahmen eines EG-weiten Ringtests wurden neue Nach
weisverfahren (proteinchemische und gentechnische) erprobt, die spater einmal die her
kommlichen Verfahren ersetzen sollen. Dariiber hinaus wurde an der Erstellung von Richt
linien sowie an Ringversuchen innerhalb verschiedener nationaler und internationaler Ar
beitskreise mitgearbeitet. Wissenschaftler aus vielen Landern waren zu ihrer Fortbildung als 
Gaste irn Institut tatig. 

G 12 



1. Untersuchungen zur sortenspezifischen Fungizidanwendung gegen Blatt- und Ahren
krankheiten an Winterweizen - Investigations of special fungicide-treatments against
leaf and ear diseases in different cultivars of winter wheat (Hohndorf, Cordula und Bar
tels, G.)

Im Mittelpunkt der Untersuchungen steht die Klarung der Frage, inwieweit sich der Fungi
zidaufwand im Winterweizenanbau durch eine geeignete Sortenwahl und eine sortenspezi
fisch gezielte Fungizidailwendung gegen Blatt- und Ahrenkrankheiten unter Berucksichti
gung einer Bekiimpfungsschwelle reduzieren liiBt. 

Als Bekiimpfungsschwelle wurde ein ,,Befallsbeginn auf den oberen drei Bliittern" zugrun
degelegt. Die Festlegung dieser Bekiimpfungsschwelle basiert auf der Tatsache, daB das Ge
treide eine weitgehende Befallsfreiheit der oberen zwei bis drei Blatter und der Ahre beno
tigt, um eine dem genetischen Potential der Sorten entsprechende Ertragsleistung erbringen 
zu konnen. 

In einem Freilandversuch an zehn unterschiedlich anfalligen Winterweizensorten wurden 
neben der Bekiimpfungsschwellenvariante, in der Fungizide erst nach -Oberschreitung des 
o. g. Schwellenwertes gespritzt wurden, eine vorbeugende Variante mit Fungizidspritzung
bei Befallsbeginn bzw. einsetzender Neuinfektion und eine unbehandelte Kontrolle gepruft.
In Abhiingigkeit vom Krankheitsbefall waren bei den verschiedenen Sorten in den einzelnen
Fungizidvarianten unterschiedliche Spritzungen erforderlich. Bei den weniger anfalligen
Sorten traten die verschiedenen Krankheiten mit zeitlicher Verzogerung und in geringeren
Befallsstiirken auf, so daB sowohl in der vorbeugenden als auch in der Bekiimpfungsschwel
lenvariante weniger Spritzungen erforderlich waren als bei den anfalligen Sorten. Die Be
rucksichtigung der Bekiimpfungsschwelle fohrte im Vergleich zur Spritzung bei Befallsbe
ginn zu deutlichen Verminderungen im Fungizideinsatz: bei verhaltener Stickstoffdungung
wurden bei 60%, bei intensiver Stickstoffdungung bei 70% der gepruften Sorten ein bis zwei
Spritzungen eingespart. Die hochsten Kornertriige wurden bei nahezu allen Sorten in der
vorbeugenden Variante erzielt, allerdings lieferte die Bekiimpfungsschwellenvariante auf
grund der geringeren Kosten durch einen verminderten Fungizideinsatz trotz geringerer
Kornertriige in der Regel die hochsten fungizidkostenfreien Erlose. Untersuchungen des
Proteingehaltes, der Proteinqualitiit (Sedimentationswert) und der Stiirkequalitiit (Fallzahl)
ergaben, daB die Berucksichtigung des o. g. Schwellenwertes im Vergleich zu vorbeugender
Fungizidbehandlung keine Beeintriichtigung der Qualitiit des Erntegutes zur Folge hatte.
Samit erwies sich die geprufte Bekiimpfungsschwelle auch im zweiten Untersuchungsjahr
als geeignete Entscheidungshilfe bei der Durchfohrung von FungizidmaBnahmen im Win
terweizenartbau. (HB 088)

2. Untersuchungen zur Virulenzsituation bei Weizenbraun- und Weizengelbrost - Investi
gations on virulences of Puccinia recondita and P. strliformis (v. Krocher, Carolin und
Bartels, G.)

Virulenzanalysen bei rassenspezialisierten Pilzen, wie dem Weizengelbrost oder Weizen
braunrost, stellen eine wichtige Voraussetzung for eine moglichst effiziente Resistenzzuch
tung bei Weizen dar. Mit ihrer Hilfe konnen Aussagen uber die Wirksamkeit bestimmter 
Resistenzgene und somit uber ihren zuchterischen Wert getro.ffen werden. 

Die Virulenzanalyse beim Braunrost wurde an einem Differentialsortiment von 29 nahezu 
isogenen Linien durchgefohrt. Nach den vorliegenden Ergebnissen waren gegenuber allen 
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getesteten Braunrostisolaten die Resistenzgene Lr9, Lr19, Lr24 und Lr29 voll wirksam. Die 
Resistenz der Gene Lrl, Lr15, Lr25 und Lr28 wurden von einigen wenigen Braunrostisola
ten iiberwunden. Diesen genannten Resistenzgenen konnte in der zukiinftigen Weizenziich
tung Deutschlands Bedeutung zukommen. Es stellt sich jedoch die Frage nach der Dauer
haftigkeit einer solchen durch Hauptgene gesteuerten Resistenz. Bemerkenswert war die 
groBe Heterogenitat der analysierten Braunrostisolate. Bei 408 untersuchten Isolaten wur
den 212 verschiedene Virulenzkombinationen erstellt, die sich je in einem oder mehreren 
Virulenzgenen unterschieden. 

Bei der Virulenzanalyse des Weizengelbrostes erwiesen sich lediglich drei der 17 im interna
tionalen Testsortiment enthaltenen Differentialsorten als resistent. Es waren dies die Sorten 
'Compair' mit dem Resistenzgen Yr8, 'Moro' mit YrlO und Triticum spelta album mit dem 
Resistenzgen Yr5. Von den identifizierien Gelbrosipaihotypen trat der Pathotyp R41 E 168 
am haufigsten auf. Der in den Vorjahren dominierende Pathotyp R 108 konnte nur spora
disch nachgewiesen werden. Es scheint so, daB es aufgrund des veranderten Sortenspek
trums zu einer Pathotypenverschiebung gekommen ist. Die gefiirchtete Clementvirulenz, 
die Mitte der 70er Jahre erstmals auftrat, hat aufgrund vorliegender Ergebnisse nicht an Be
deutung gewonnen. Ursache hierfiir ist der verhaltnismaBig geringe Anbau von Weizensor
ten, deren alleiniger Schutz vor Gelbrostinfektionen auf dem Resistenzgen Yr9 beruht. 
(HB OOB) 

3. Analyse des Virulenzspektrums von Mycosphaerella graminicola in Winterweizen und
Charakterisierung vorhandener und neuer Resistenzquellen - Analysis of virulence spe
cialization of Mycosphaerella graminicola in winter wheat and characterization of exi
sting and new resistance sources (van Meien-Vogeler, F. und Mielke, H.)

Die Untersuchungen haben zum Ziel, das Virulenzspektrum van Septoria tritici Rob. ex 
Desm. (Nebenfruchtform von Mycosphaerella graminicola), dem Erreger der Weizenblatt
diirre, bundesweit im Winterweizenbau festzustellen. Nach Erstellung eines fur deutsche 
Verhaltnisse geeigneten Weizentestsortiments konnten die ersten Virulenzpriifungen mit 
verschiedenen Septoria-Isolaten durchgefiihrt werden. Dabei zeigte sich, daB S. tritici-Isola
te, die aus den Marschen an der Nordseekiiste, aus Hessen und Niedersachsen stammten, ei
ne hohere Virulenz als diejenigen aus Mecklenburg-Vorpommern und Brandenburg aufwie
sen. Dariiber hinaus wurde eine Methode zur Friihselektion von Weizensorten und -stam
men auf Resistenz gege:n S. tritici erarbeitet. Erste Resistenzuntersuchungen ergaben, daB 
zwischen den derzeitig zugelassenen Winterweizensorten im Jugendstadium deutliche Un
terschiede in der Anfalligkeit gegeniiber S. tritici festgestellt werden konnten. (HB 103) 

4. Selektionsexperimente zur genetischen Analyse der Resistenz gegen Pseudocercosporel
Ja herpotrichoides beim Weizen - Selection experiments analysing the genetics of eye
spot resistance in wheat (Fritzemeiyer, Ellen und Mielke, H.)

Die Untersuchungen sollen dazu beitragen, verschiedene Selektionsmethoden zu erproben, 
um bei Auslesen in der Resistenzziichtung gegen den Erreger der Halmbruchkrankheit 
(Pseudocercosporella herpotrichoides) Hilfestellungen geben zu k6nnen. Bei Inokulations
versuchen im Gewachshaus und im Freiland konnten aus Weizenlinien resistente Weizen
stamme ausgelesen werden. Mittels einer biochemischen Meth ode ( Gelelektrophorese) lieB 
sich bei Weizenlinien das Resistenzgen Pehl, das aus Aegilops ventricosa stammt, nachwei
sen. 
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Zur quantitativen Bestimmung des Pseudocercosporella-Befalls an W eizen wurde eine sero
logische Methode (ELISA) getestet. Erste Untersuchungen haben gezeigt, daB die o.a. Me
thode durchaus geeignet ist, Befallsunterschiede quantitativ zu erfassen; sie stellt somit eine 
wertvolle Methode zu einer objektiven Beurteilung des Pseudocercosporella-Befalls dar. 
(HB 093) 

5. Resistenzpriifung gegen Fu8-, Blatt- und Ahrenkrankheiten des Getreides - Investigati
ons on resistance to food, leaf and ear diseases of cereals (Mielke, H., in Zusammenar
beit mit den Saatzuchten Dr. h. c. Carsten, Bauer, Streng und der Landwirtschaftsschule
Bredstedt)

Im Zuge des integrierten Pflanzenschutzes ist es erforderlich, Kenntnis iiber das Resistenz
verhalten zugelassener Getreidesorten und der zur Zulassung anstehenden -stamme gegen
iiber pilzlichen Schaderregern zu haben, um durch den Anbau resistenter oder teilresisten
ter Sorten den Einsatz von Fungiziden zu verringern oder gar zu eriibrigen. 

Resistenzpriifungen gegen Pseudocercosporella herpotrichoides ergaben wiederholt, daB 
von den derzeitig 140 zugelassenen und den zur Zulassung anstehenden Winter- und Som
merweizensorten sowie -stammen alle als hochanfallig einzustufen sind, und es konnten le
diglich Unterschiede im Halmbruch und in der Notreife zwischen den untersuchten Weizen
sorten und -stammen festgestellt werden. 

Bei einem Gewiichshausversuch zeigten alle 17 untersuchten Triticale-Sorten und -stiimme 
gegeniiber der Varietat acuformis von P. herpotrichoides eine genauso hohe Anfalligkeit wie 
die mitgepriiften Kulturweizen. Die ebenfalls mitgepriiften 27 Winterroggensorten und 
-stiimme hatten dagegen nur einen geringen bis mittleren Befall.

In Zusammenarbeit mit den Saatzuchtbetrieben Dr. h. c. Carsten (Rieste ), Streng (Aspach
hof) und Bauer (Niedertraubling) wurden iiber 1.500 Wintergerstensorten und -stiimme auf 
ihre Anfalligkeit gegeniiber Typhula incarnata untersucht. Hierbei erwiesen sich die Winter
gerstensorten 'Nebelia', 'Frineta', 'Nixe', 'Daniela' und 24 Wintergerstenneuzuchtstiimme 
als weniger anfallig. Von den 27 mitgepriiften Winterroggen- und Triticale-Sorten und 
-stamme zeigten die Roggensorten 'Karlshulder Winterroggen', 'Rapid' sowie die Triticale
Sorte 'Alamo' und drei Roggenstiimme eine geringe Anfalligkeit.

In Gewiichshaus- und Freilandversuchen (in Zusammenarbeit mit der Landwirtschaftsschu
le Bredstedt im Sonke-Nissen-Koog) wurden iiber 160 inliindische Winter- und Sommerwei
zensorten und -stiimme auf ihre Anfalligkeit gegeniiber dem Erreger der Weizenblattdiirre 
Septoria tritici untersucht. Es konnten graduelle Unterschiede in der Anfalligkeit zwischen 
den gepriiften Genotypen festgestellt werden. Die Winterweizensorten 'Vuka', 'Bauliinder 
Spelz', 'Schwabenkorn' sowie die Solilmerweizensorten 'Enduro', 'Grandur', 'Tappo', 'Bo
nadur', 'Nandu', 'Mondur', 'Flodur', 'Primadur', 'Veradur' und 'Capdur' scheinen weniger 
anfallig gegeniiber S. tritici zu sein. 

In den Resistenzpriifungen gegen den Erreger der Braunspelzigkeit ( Septoria nodorum) hat
ten von 92 untersuchten Genotypen die Winterweizensorten 'Ares', 'Arber' und 'Herzog' 
sowie die Sommerweizensorten 'Enduro', 'Grandur', 'Tappo', 'Bonadur' und zwei Weizen
neuzuchtstamme einen geringen bis mittleren Befall. 

Das verstarkte Auftreten der Partiellen Taubiihrigkeit beim Weizen gab wiederholt AnlaB, 
Resistenzpriifungen gegen Fusarium culmorum in Braunschweig und im Sonke-Nissen
Koog (in Zusammenarbeit mit der Landwirtschaftsschule Bredstedt) durchzufiihren. Von 
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200 untersuchten Winter- und Sommerweizensorten und -stammen hatte die Mehrzahl ei
nen hohen F. culmorum-Befall. Nur die Winterweizensorten 'Baulander Spelz', 'Severin', 
'Ares', 'Bussard', 'Greif', 'Okapi', 'Konsul' und drei Winterweizenneuzuchtstamme zeigten 
eine geringe Anfalligkeit. (HB 023) 

6. Entwicklung von Methoden der Resistenzpriifung gegeniiber der Netzfleckenkrankheit
und der Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit an Gerste - Development of methods
of resistance screening with regard to net blotch and scald on barley (Sachs, Edelgard)

0 

Die Erreger der Netzfleckenkrankheit Drechslera teres (Teleomorph Pyrenophora teres) 
und der Rhynchosporium-Blattfieckenkrankheit Rhynchosporium secalis gewannen seit den 
70er Jahren auch im deutschen Gerstenanbau an Bedeutung und damit auch die Resistenz 
der Sorten. Die Beurteilung des Resistenzverhaltens der Sorten ist jedoch sehr schwierig, da 
die Symptome stark sortenabhangig sind .. Hinzu kommt, da/3 bei Drechslera teres zwei Ty
pen mit unterschiedlicher Symptomauspragung auftreten, namlich der sogenannte Netz
Typ (D. teres f. teres) und der Spot-Typ (D. teres f. maculata). 

Im Rahmen der Amtshilfe for das Bundessortenamt ist daher die Priifung unter kontrollier
ten Bedingungen mit definiertem Inokulum dringend erforderlich. Zu diesem Zweck wur
den mit Hilfe des Pflanzenschutzdientes der Lander Befallsproben gesammelt, die nun in 
Einkonidienlinien erhalten werden. Fiir beide Erreger soil au/3erdem ein Testsortiment er
stellt werden, um die Virulenzen der Pathotypen feststellen zu konnen. (HB 108) 

7. Bestimmung der Mehltauresistenzfaktoren deutscher Weizen- und Gerstensorten -
Identification of powdery mildew resistance factors in German wheat and barley varieties
(Flath, Kerstin)

Im integrierten Pflanzenschutz hat die Resistenz von Weizen- und Gerstensorten gegen 
Mehltau (Erysiphe graminis) eine besondere Bedeutung. Daher sollen im Rahmen der 
Amtshilfe for das Bundessortenamt alle zugelassenen und zur Zulassung angemeldeten Sor
ten und Zuchtstamme gepriift und ihre Gene bzw. Genkombinationen in bezug auf Mehl
tauresistenz bestimmt werden. 

Dazu wurden zunachst unterschiedliche Methoden for die Anzucht, Infektion und Bonitur 
von Keimpflanzen sowie for die Erhaltung der Mehltauisolate getestet. Zur Identifizierung 
der Mehltauresistenzgene wurden Primarblattsegmente der zu untersuchenden Sorten auf 
Benzimidazolagar ausgelegt und mit Mehltau infiziert. Die kiinstlichen Infektionen erfolg
ten mit Mehltauisolaten, die das gesamte bekannte Virulenzgenspektrum erfassen und so
mit die Bestimmung aller bisher nachgewiesenen Mehltauresistenzgene bzw. deren Kombi
nationen erlauben. 

Neben Keimpflanzentests wurden Feldversuche angelegt. Sie ermoglichen das Auffinden 
von quantitativen Resistenzmerkmalen, die zu einer erhohten Dauerhaftigkeit der Mehltau
resistenz beitragen konnen. (HB 107) 

8. Entwicklung von Priifmethoden zur Sele!dion auf Resistenz gegen Fusarium culmorum

beim Weizen - Development of tests for the selection of resistance to Fusarium culmo

rum in wheat. (Weinert, J., in Zusammenarbeit mit Mielke, H. und Wolf, G., Universitat
Gottingen)

Projektziel ist die Erarbeitung von Priifmethoden zur sicheren, reproduzierbaren Differen
zierung quantitativer Resistenzuhterschiede for die Ziichtung und Sortenprufung. Dabei 
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soll die Fusarium-Anfalligkeit von Sorten und Linien vor allem iiber symptomunabhangige 
Bestimmungen des Pilzbefalls in Ahre, Korn und Jungpflanze iiber einen pilzspezifischen 
ELISA sowie einfache Enzymtests erfaBt werden. 

Bei Ahrenuntersuchungen kunstlich im Feld infizierter Winterweizensortimente konnten 
pilzbiirtige, polysaccharidabbauende Enzyme (Cellulasen, Xylanasen) in Pflanzenextrakten 
quantitativ erfaBt werden. Die gemessenen Aktivitatswerte stellten deutliche Sortenunter
schiede heraus und wiesen eine hohe Ubereinstimmung mit den parallel ermittelten, visuel
len Bonituren auf. (HB 104) 

9. Untersuchungen zum Befall von Verticillium dahliae an Winterraps - Investigations on
the infestation of Verticillium dahliae in winterrape (Garbe, V.)

Auf zwei Standorten mit starkem Befall von Verticillium dahliae wurden unterschiedliche 
Rapssorten angebaut und verschiedene Fungizidbehandlungen durchgefiihrt. 

Bereits im Herbst konnte Verticillium dahliae an den Rapspflanzen nachgewiesen werden. 
Symptome traten aber erst im spaten Friihjahr auf, eindeutig zu identifizieren war die 
Krankheit jedoch nur anhand der Mikrosklerotien des Pilzes an den Rapsstoppeln zum Zeit
punkt der Ernte. Zu diesem Termin konnte die Starke des Befalls ermittelt werden. Diffe
renzen des Befalls zwischen den Sorten waren festzustellen, sie wurden jedoch in starkem 
MaBe durch die Verteilung des Pilzes im Boden beeinfluBt. Fungizidbehandlungen erbrach
ten keine Verminderung des Befalls grades von Verticillium dahliae und fiihrten nicht zu er
kennbaren Mehrertragen. (HB 072) 

10. Befallsintensitiit von Plwma lingam in unterschiedlich anfiilligen Winterrapssorten bei
differenzierter Fungizidbehandlung - Infestation of Phoma lingam in different varieties
of winter rape and the effects of fungicides (Garbe, V., in Zusammenarbeit mit dem
Arnt fur Land- und Wasserwirtschaft, Abt. Pflanzenschutz, Lubeck, und der Landwirt
schaftskammer Hannover, Pflanzenschutzamt der Bezirksstelle Braunschweig)

Auf verschiedenen Standorten Norddeutschlands wurden in unterschiedlich anfalligen Win
terrapssorten differenzierte Fungizidbehandlungen vorgenommen. An mehreren Terminen 
erfolgten Krankheitsbonituren im Blatt-, Stengel-, Wurzelhals- und Wurzelbereich der 
Pflanzen. 

Auf allen Standorten war Phoma lingam die dominierende Krankheit. Befallsbonituren im 
Herbst ergaben zwischen den gepriiften Sorten nur geringe Unterschiede, auch im Fruhjahr 
(Mitte Marz bis Mitte Juni) war eine Differenzierung zwischen den Sorten kaum moglich. 
Erst die Wurzelhalsbonitur im Entwicklungsstadium EC 85 brachte deutliche Unterschiede. 

Fungizidbehandlungen im Herbst (EC 23-26) fiihrten in den weniger- und mittelanfalligen 
Sorten zu einer geringfiigigen Verminderung des sichtbaren Befalls. Frtihjahrsbehandlun
gen (EC 31-49) ergaben bei diesen Sorten im Blatt- und Stengelbereich ebenfalls nur tenden
ziell geringere Befallswerte. Ein EinfluB der Fungizide auf den Wurzelhalsbefall war bei den 
weniger bis mittelanfalligen Sorten statistisch nicht abzusichern. Nur in einer gegen P. lin
gam hoch anfalligen Sorte (z. Zt. in der Bundesrepublik Deutschland nicht zugelassen) 
konnte durch den Fungizideinsatz eine signifikante Verminderung des Wurzelhalsbefalls er
reicht werden. Signifikanie wirtschaftliche Mehrertrage durch Fungizide wurden in den Ver
suchen ebenfalls nur in der hochanfalligen Sorte erzielt. (HB 039) 
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11. Auftreten von Schiidlingen und Krankheiten bei unterschiedlichen Bodenbearbeitungs
systemen in Mais - Occurence of pests and diseases in different systems of soil tillage in
maize (Garbe, V.)

Erosionsmindernde Bodenbearbeitungsverfahren (Mulchsaat mit den Zwischenfriichten 
Roggen, Raps, Phacelia und Ackerbohne; Maiseinsaat ohne vorherige Bodenbearbeitung; 
Abtotung der winterharten Zwischenfriichte kurz vor Maisaussaat mit einem nicht-selekti
vem Herbizid) wurden mit konventioneller Bodenbearbeitung (Herbstfurche ohne Zwi
schenfruchteinsaat) verglichen. Ziel der Untersuchungen war es, die Auswirkungen der un
terschiedlichen Bodenbearbeitungsverfahren auf das Auftreten van Schadorganismen unter 
Beriicksichtigung pflanzenbaulicher Gesichtspunkte zu erfassen. Der Aufgang und die Ent
wicklung der Maispflanzen wurde durch die verschiedenen Bodenbearbeitungsverfahren 
nur geringfiigig beeinfluBt. Unterschiede im Auftreten van Keimlingskrankheiten konnten 
nicht ermittelt werden. Wahrend und nach dem Aufgang des Maises trat in der Variante 
,,Mulchsaat mit Zwischenfrucht Roggen" die Genetzte Ackerschnecke (Deroceras reticula
tum) in starkem MaBe auf und verursachte Schaden an den Kulturpflanzen. 

Die Bonitur der Pflanzenkrankheiten wahrend der Vegetation ergab beim Maisbeulenbrand 
(Ustilago maydis), der in dem Versuch nur in geringem MaBe auftrat, keine erkennbaren 
Unterschiede. Auch die Entwicklung der Wurzelfaule sowie der Stengelfaule wurde durch 
die Form der Bodenbearbeitung nicht unterschiedlich beeinfluBt. Bei beiden Schaderreger
komplexen, die im Versuch in mittlerer Starke auftraten, waren zum Ende der Vegetation 
zwischen den Varianten keine Differenzen zu ermitteln. 

U nterschiede zwischen den Ertragen in den Varian ten konnten nicht beobachtet werden mit 
Ausnahme des Versuchsgliedes ,,Mulchsaat mit Zwischenfrucht Roggen". Ein Minderer
trag konnte hier mit dem Auftreten der Genetzten Ackerschnecke eindeutig in Beziehung 
gesetzt werden. (HB 036) 

12. Resistenz von Futter- und Rasengriisern gegeniiber pilzlichen Krankheitserregern -
Resistance of fodder- and turfgrasses against fungal pathogens (Teuteberg, A.)

Kulturgraser konnen van zahlreichen pilzlichen Krankheitserregern befallen werden. Ne
ben Ertragsverlusten im Futter- und Samenbau wird zunehmend auch die Beeintrachtigung 
der Futterqualitat bei Erkrankungen van Blattern und Hahpen diskutiert. Ziel der Untersu
chungen ist es, Methoden zur Resistenzpriifung gegen wichtige Schaderreger zu entwickeln 
oder zu verbessern und Resistenzpriifungen in Amtshilfe fiir das Bundessortenamt durchzu
fiihren. 

Im Rahmen der Arbeiten iiber Blattkrankheiten wurden nochmals im ostlichen Niedersach
sen van 16 verschiedenen Saatgutvermehrungsbestanden des Wiesenlieschgrases (Phleum 
pratense) Blattproben gesammelt. Die Untersuchungen an den eingefrorenen Proben sind 
noch nicht abgeschlossen, zeigen aber wiederum ein sehr starkes Auftreten des Blattflecken
erregers Cladosporium phlei. Dieser Pilz sollte daher neben dem ebenfalls auftretenden 
Schaderreger Drechslera phlei in ein Resistenzziichtungsprogramm aufgenommen werden. 

In neun van insgeamt 20 untersuchten Vermehrungsbestanden des Wiesenlieschgrases wur
de das Auftreten des Erstickungsschimmels (Epichloe typhina) festgestellt, und zwar vor al
lem im Umland van Braunschweig sowie ostlich van Hannover. Zahlungen der ahrentragen
den Halme und der erkrankten Triebe je Meter Reihe an verschiedenen Stellen des am 
starksten befallenen Feldes ergaben, daB bis zu 37% der Triebe infiziert waren. Diese Triebe 
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bilden keine Samen, so daB bei starkem Auftreten betrachtliche Ertragsverluste entstehen. 
Nach vorliegenden Berichten ist der Pilz bisher aber nur vereinzelt starker schadigend aufge
treten. 

Die Arbeiten mit dem Kronenrost (Puccinia coronata) der Weidelgraser, der erhebliche 
Schaden hervorrufen kann, wurden fortgesetzt. Im Vordergrund standen Fragen zur ge
trennten Anzucht verschiedener Rostherkiinfte, zur Vermehrung der Uredosporen und de
ren Lagerung sowie zur Infektionsmethodik im Gewachshaus. Fur das Bundessortenamt 
werden zur Zeit 19 Sorten des Deutschen Weidelgrases (Lolium perenne) auf Anfalligkeit 
gegeniiber dem Rost gepriift. (HB 064) 

13. So/anwn-Wildarten und-unterarten und ihr Verhalten gegeniiber Pathotypen des Kar
toffelkrebses (Synchytrium endobioticum) c- Wild Solanum species and subspecies and
their reaction to pathotypes of potato wart (Synchytrium endobioticum) (Langerfeld,
E., in Zusammenarbeit mit Hoekstra, R., Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft,
Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, Abt. Genbank)

Knollen aus Kreuzungspopulationen von mehr als 50 verschiedenen wilden Solanum-Arten 
und Unterarten wurden im Laufe von 11 Jahren auf ihr Verhalten gegeniiber den ,,neueren" 
Pathotypen (Rassen) 2, 6 und 8 des Kartoffelkrebses untersucht. Dabei zeigten die meisten 
der gepriiften Muster sowohl anfallige als auch resistente Knollen. Nur wenige Arten bzw. 
Unterarten konnten mit Vorbehalt (geringe Knollenzahl) als durchweg resistent bzw. durch
weg anfallig gegen alle genannten Pathotypen eingestuft werden. 

Kartoffelsorten mit multipler Pathotypen-Resistenz sind unter praktischen Bedingungen 
nur dann von phytosanitarem Wert, wenn sie gegen alle auf einem Gebiet vorkommenden 
Pathotypen resistent sind. Differentielle Resistenz erhi:iht das Risiko der selektiven Anrei
cherung genetisch abweichender Krebs-Pathotypen in einem Befallsherd. Die ermittelten 
Ergebnisse zeigen, daB erstens die meisten der untersuchten Wildarten und -unterarten Ein
zelstamme mit Differentialverhalten aufweisen, und daB zweitens keiner der untersuchten 
Wildtypen mit Sicherheit ausschlieBlich resistente oder ausschlieBlich anfallige Nachkom
men hervorbringt. Die Ergebnisse bestatigen friihere Hinweise, daB bei der Kartoffelziich
tung Resistenz gegen neuere Pathotypen in ausreichendem MaBe innerhalb der ,,gebrauchli
chen" Einkreuzungsarten und -unterarten zu finden ist. (HB OOD) 

14. Resistenz von Kartoffelsorten und -zuchtstammen gegeniiber Pathotypen von Synchy

trium endobioticum in den neuen Bundeslandern - Resistance of potato cultivars and
breeding strains to pathotypes of Synchytrium endobioticum in the new 'Bundeslan
dern' (Stachewicz, H. und Langerfeld, E.)

Im Rahmen der Amtshilfe fiir das Bundessortenamt wurden Kartoffelsorten und Zucht
stamme auf Resistenz gegeniiber den in den neuen Bundeslandern identifizierten Pathoty
pen von Synchytrium endobioticum gepriift. Gleichzeitig wurde mit der Suche nach Diffe
rentialsorten fiir die Identifizierung aller deutschen Pathotypen begonnen. Die mit der Me
thode nach Glynne-Lemmerzahl erhaltenen ersten Ergebnisse zeigen, daB die Pathotypen 
Dl und Gl der neuen Bundeslander mit den Pathotypen 1 und 2 der alten Bundeslander 
identisch sind. (HB105) 
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15. Vorzeitiges Vergilben und Absterben von Kartoffelpflanzen; Ursachen, Folgen - Early
yellowing and dying of potato plants; causes, consequences (Langerfeld, E.)

An einzelnen Kartoffelpflanzen zeigte sich Mitte Juli 1991 Vergilbung mit anschlieBender 
Welke und Durre. Obwohl von Wurzel-, Stengel- und Stolonenproben hauptsachlich Pilze 
der Gattungen Verticillium, Colletotrichum, Alternaria, Cladosporium, Gliocladium und 
Trichoderma isoliert werden konnten, war als primarer Ausl6ser der Erreger der bakteriel
len NaBfaule (Erwinia carotovora) offensichtlich. Ursache der auffallend simultan ausgel6-
sten Erscheinung waren vermutlich die sehr starken Regenfalle Ende Juni/ Anfang Juli 1991; 
die zu zeitweise anaeroben Verhaltnissen im unterirdischen Wurzel- und Stolonenrauni 
fiihrten und bakterielle NaBfaulen ausl6sten. Dabei diente der FeuchtigkeitsiiberschuB 
nicht nur als NaBfaule-Ausl6ser an latent mit E. carotovora befallenen Mutterknollen, son
dern auch als Transportmittel fur die Bakterien an Pflanzenteilen und Nachbarpflanzen. Als 
Konsequenz wird weitgehende Verwendung von zertifiziertem Pflanzgut empfohlen, bei 
dem die Mutterknollen erfahrungsgema.B iiberwiegend befallsfrei sind. (HB 068) 

16. Untersuchungen zur Benzimidazolresistenz von Fusarium-Trockenfiiuleerregern der
Kartoffel in den alten und neuen Bundesliindern - Studies on the benzimidazole resi
stance of the pathogens of Fusarium-dry rot in the old and new 'Bundesliindern' (Stache
wicz, H. und Langerfeld, E.)

269 Isolate von Fusarium sulphureum und 254 Isolate von Fusarium coeruleum von erkrank
ten Knollen aus zwei Pflanz- und zwei Speisekartoffellagerhausern auf dem Gebiet der neu
en Bundeslander sind auf Resistenz gegeniiber Carbendazim unter in- vitro- und in-vivo-Be
dingungen untersucht worden. Je nach Anwendungsdauer und - umfang der Pflanzgutbei
zung mit carbendazimhaltigen Praparaten in Pflanzkartoffellagerhausern schwankte der 
Anteil carbendazimresistenter F. sulphureum-Isolate zwischen 71 und 99%. In den Speise
kartoffellagerhausern ohne Anwendung von Beizmitteln waren 60-74% der F. sulphu
reum-lsolate gegeniiber <;::arbendazim resistent. Die F. coeruleum-Isolate aus den neuen 
Bundeslandern reagierten gegeniiber Carbendazim sensitiv. 

In den alten Bundeslandern reagierten Pilzisolate von zahlreichen Proben mit trockenfaulen 
Kartoffelknollen in ihrer iiberwiegenden Zahl resistent gegeniiber 3 ppm Thiabendazol im 
Agarnahrboden. Dabei zeigten alle Proben mit F. sulphureum Thiabendazol-resistente Iso
late, wahrend bei F. coeruleum resistente und anfallige Isolate ermittelt werden konnten. 

Thiabendazol ist die zur Zeit einzige zugelassene chemische Verbindung zur Bekampfung 
von pilzlichen Lagerfauleerregern an Kartoffeln. Die Ergebnisse zeigen, daB amtliche Emp
fehlung und Einsatz von Thiabendazol zur Bekampfung von Knollenfauleerregern gegen
wartig nicht mehr gerechtfertigt ist. (HB 068) 

17. Untersuchungenzum Befall der Kartoffelstengel durch Phytophthora infestans (Mont.)
de Bary - Investigations on the infection of potato stems by Phytophthora infestans

(Mont.) de Bary (Sch6ber-Butin, Barbel)

In den letzten J ahren ist ein verstarkter Befall der Kartoffelstengel <lurch Phytophthora infe
stans beobachtet worden. Er tritt oft vor der typischen, an den Blattern sichtbaren Krautfau
le auf, und wird haufig mit Symptomen, hervorgerufen <lurch andere Krankheitserreger, 
verwechselt. Ziel der Untersuchungen ist die Aufklarung der Ursachen dieser ,,Stengel-Phy
tophthora", da sie zu erheblichen Schaden im Kartoffelbau fiihren kann. Es wurden daher 
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Blatter und Stengel verschieden anfalliger Kartoffelsorten entweder abgeschnitten oder an 
der Pflanze sowohl mit fungizidresistenten und sensitiven Pathotypen als auch mit A1- und 
ArPaarungstypen von P. infestans inokuliert. Bei allen Varianten konnte ein eindeutiger
Befall der Blatter bzw. der ganzen Pflanzen beobachtet werden. Die Blattstiele und Kartof
felstengel waren in ganz geringem AusmaB befallen. Eine Bevorzugung einzelner Pathoty
pen oder des Ai- oder ArPaarungstyps konnte nicht festgestellt werden. Das bedeutet, daB
das Auftreten fungizidresistenter Pathotypen und des Ar Paarungstyps nicht mit diesem Er
scheinungsbild der ,,Stengel-Phytophthora" in Verbindung gebracht werden kann. Die Un
tersuchungen sollen fortgesetzt werden. (HB 074)

18. Nachweis von Phytophthora infestans (Mont.) de Bary in Kartoffelbliittern und -knol
len durch ELISA - Diagnosis of Phytophthora infestans (Mont.) de Bary in potato
leaves and tubers by ELISA (Knapova, Gabriela und Schober-Butin, Barbel)

Die Entwicklung einer Krautfauleepidemie, hervorgerufen durch Phytophthora infestans, 
ist u. a. von infizierten Pflanzkartoffeln abhangig. Nach der Ernte ist es jedoch sehr schwie
rig, den Befall von Kartoffelknollen durch den Pilz eindeutig nachzuweisen. Das gleiche gilt 
fiir Friihstadien einer Infektion im Blatt im Rahmen des Zuchtaufbaus. Ziel der Untersu
chungen ist daher die Entwicklung eines Friihtests mit Hilfe des ELISA. Dazu wurde Anti
serum hergestellt, das sowohl roh als auch aufgearbeitet als Globulinfraktion gegen den Pilz 
und gegen Kartoffelbliitter gepriift wurde. Als Vergleich diente ein von Harrison (Scottish 
Crop Research Institute, Dundee) zur Verfiigung gestelltes Antiserum. Die Ergebnisse 
zeigten gute Ubereinstimmung, so daB nun mit der eigentlichen Entwicklung des Tests be0 

gonnen werden kann. (HB 100) 

19. Entwicklung von DNA-Technik und Protein-Elektrophorese fiir die schnelle und siche
re Ermittlung und Identifizierung von ClaYibacter michiganensis ssp. sepedonicus, dem
Erreger der bakteriellen Ringfiiule der Kartoffel - Development of DNA technique
and protein electrophoresis for rapid and reliable detection and identification of the cau
sing agent of potato ringrot, ClaYibacter michiganensis ssp. sepedonicus (Niepold, F.
und Langerfeld, E.)

In einem von der EG-Expertengruppe fiir bakterielle Pflanzenkrankheiten initiierten Ring
test wird die Anwendbarkeit von proteinchemischen und gentechnischen Methoden zum 
Nachweis von Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus iiberpriift. Diese wenig zeitauf
wendigen Methoden sollen bei Eignung die langwierige Nachweisprozedur des Auberginen
tests ablosen. Zur Erprobung der VerliiBlichkeit dieser Methoden haben sich elf EG-Staaten 
an diesem Ringtest beteiligt, in dem verschiedene Bakterienarten und -stamme einerseits 
auf Unterschiede im Proteinbandenverhiiltnis und andererseits auf Spezifitat von DNA-Hy
bridisierungen mit gegebenen radioaktiv markierten, aber auch nicht radioaktiv markierten 
(Photogene) DNA-Sonden uberpriift werden. Die Effizienz beider Markierungsmethoden 
wurde an verschiedenen DNA-Aufarbeitungsmethoden bei Bakterienextrakten gemessen. 
In bezug auf Sensitivitat und auch Spezifitat konnten keine Unterschiede zwischen beiden 
Verfahren festgestellt werden. Zur weiteren Steigerung der Nachweisgrenze wird der Ein
satz der Polymerase-Chain-Reaction (PCR) erprobt, wobei die von der Firma Diagen zur 
Verfiigung gestellte DNA-Sonde verwendet wird. (HB 098) 
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20. Wirkung von Herbstbehandlungen mit Insektiziden im Getreide auf Aphiden und Nutz
arthropoden - Effects of autumn application of insecticides on aphids and beneficial
arthropods in cereals (Heimbach, U., Glindemann, W.-C., Abel, C. und Wehling,
Anja)

Die in den letzten Jahren aufgetretenen BYDV-Infektionen im Getreide haben zu intensi
ven PflanzenschutzmaBnahmen im Herbst gefiihrt. Daher wurden Versuche zur Wirkung 
solcher MaBnahmen durchgefiihrt. 

In zweijahrigen Versuchen zeigte das Pyrethroid Karate sowie eine Saatgutbeizung mit Imi
dacloprid (einjahrig) eine starke Wirkung auf Aphiden. Aber auch die Auswirkung auf 
Nutzarthropoden war zum Teil deutlich. Karate reduzierte die Spinnen- und Staphyliniden
dichte um ea. 80% im Vergleich zur Kontrnlle. In Halbfreilandversuchen zeigten sich lang
anhaltende subletale Wirkungen bei Carabiden und Spinnen. Nach dem Winter 90/91 wur
den keine uberlebenden Carabiden nach Karate-Behandlung im Herbst wiedergefunden, in 
der Kontrolle aber mehr als 70%. Langer anhaltende Wirkungen von Pyrethroiden bei nied
riger werdenden Temperaturen wurden auch in Laborversuchen mit Carabiden nachgewie
sen. In der mit Imidacloprid gebeiztem Saatgut gesaten Flache war die Spinnen- und Staphy
linidendichte nicht reduziert, es wurden aber weniger Carabiden gefunden als auf der Kon
trollflache, obwohl sich so behandeltes Saatgut im Laborversuch nur als gering toxisch fiir 
Carabiden erwies. 

Insgesamt zeigen die Versuche die Notwendigkeit, neue Anwendungsgebiete wie die 
Herbstbehandlung im Getreide auch gesondert auf ihre Auswirkungen hin zu uberprufen. 
Wegen der hoheren Wirksamkeit der Pyrethroide bei niedriger Temperatur (linger anhal
tende Effekte bei geschadigten Tieren) sollte die Moglichkeit der Ausbringung reduzierter 
Aufwandmengen im Herbst und fruhen Fruhjahr gepruft werden. (HB 092) 

21. Untersuchungen zur Erfassung und Nutzung von epigiiischen Raubarthropoden im Ge
treide - Investigations on quantifying the beneficial capacity of epigeic predatory arth
ropods in cereals (Bothe, S. und Heimbach, U., in Zusammenarbeit mit der MLU Hal
le-Wittenberg)

Eine entscheidende Voraussetzung fiir den gezielten Einsatz von Pflanzenschutzmitteln ist 
die Kenntnis von Schadtierdichten im Getreidebestand, aber auch der Nutzlingsdichte. In 
den von der VW-Stiftung finanziell unterstutzten Untersuchungen wird ermittelt, welche 
der eingesetzten Erfassungsmethoden eine moglichst exakte Aussage uber Nutzarthropo
den- und Schadtierdichten zulaBt. Durch diese Kenntnis konnen Aussagen zu Schadens
schwellen unter Berucksichtigung von verschiedenen Nutzarthropodendichten m6glich wer
den. Somit wird ein gezielterer Einsatz von Insektiziden m6glich. 

Beim Einsatz von Barberfallen, Bodenphotoeklektoren und einem Sauggerat auf drei ver
schiedenen Winterweizenstandorten im Raum Braunschweig konnten bisher sehr unter
schiedliche Artenspektren und Raubarthropodendichten festgestellt werden. Die Schadin
sekten wurden durch Handauszahlung im Bestand sowie durch die Entnahme von Pflanzen
proben erfaBt. Trotz der unterschiedlichen Nutzarthropodendichten konnten auf allen drei 
Schlagen nur einheitlich geringe Schadtierdichten ermittelt werden. Aufgrund der niedrigen 
Schadlingspopulation ist es schwierig in diesem Jahr eine Korrelation zwischen Nutzarthro
poden- und Schadtierdichte herzuleiten. (HB 081) 
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22. Vergleich zweier Halbfreiland-Methoden zur Uberpriifung der Wirkung von Pflanzen
schutzmitteln auf Poecilus cupreus - Comparison of two semi-field-methods for the in
vestigation of effects of pesticides on Poecilus cupreus (Abel, C. und Heimbach, U.)

Im Rahmen eines Ringversuches der BART-Gruppe ,,Epigaische Raubarthropoden" wur
den 1991 in insgesamt vier Versuchen zwei Methoden verglichen; die eine entwickelt durch 
Abel (GefaJ3e mit standardisiertem Boden ohne Pflanzenbesatz im Pflanzenbestand aufge
baut ), die andere mit Rahmen von 1 m Seitenliinge, welche in den Bestand eingegraben wur
den. Ahnliche Untersuchungen wurden auch an anderer Stelle durchgefuhrt. Die Versuche 
fanden in verschiedenen Kulturen und iiber das Jahr hin verteilt statt, so daJ3 ein weiter Be
reich hinsichtlich des Klimas und Pflanzenbestandes abgedeckt war. 

Im Vergleich ergaben sich deutliche Vorteile fur die GefaJ3e· Zwar kamen die Rahmen den 
natiirlichen Verhiiltnissen des Ackers niiher, der Zeitaufwand fur die Auflosung lag jedoch 
erheblich hoher.. Die Erfassung subletaler Wirkungen, wie sie besonders bei Pyrethroiden 
auftreten, war nahezu unmoglich. Die Riickfindungsrate bei Versuchsende war zum Teil nur 
sehr niedrig und eine FraBleistung lieJ3 sich nur selten erfassen. (HB 080) 

23. Zusammenhange von mit verschiedenen Extraktionsmethoden ermittelten Insektizid
riickstanden im Boden und der biologischen Wirkung auf den Laufkafer Poecilus cu
preus - Correlation of biological effects on the carabid beetle Poecilus cupreus and resi
dues of insecticides analyzed with different extraction methods (Abel, C. und Heim
bach, U., in Zusammenarbeit mit Siebers, H., Fachgruppe fur chemische Mittelpriifung
der BBA, Braunschweig)

Im Laborversuch (angelehnt an die Richtlinie zur Priifung der Auswirkung von Pflanzen
schutzmitteln auf Carabiden) wurde die Wirkung der insektiziden Wirkstoffe Parathion, 
Lindan, Methamidophos und Fenvalerat auf den Laufkiifer Poecilus cupreus untersucht. Es 
wurden drei Bodenarten eingesetzt. Die Persistenz der Mittel wurde 0, 24 und 48 Stunden 
nach Behandlung durch Erfassung von Verhaltensiinderungen bzw. Mortalitat der einge
setzten Tiere iiberpriift. Parallel wurden zu allen Terminen fur alle Wirkstoffe und Bodenar
ten Proben genommen, in denen unter Einsatz verschiedener Extraktionsmethoden die 
Wirkstoffriickstiinde im Boden bestimmt wurden. 

Eine vorliiufige Auswertung der Ergebnisse ergab abnehmende Effekte bei P. cupreus in 
Abhiingigkeit vom Wirkstoff bei zunehmendem Tongehalt im Boden und mit Zunahme der 
Zeitspanne zwischen Applikation und Besatz. Die biologischen Wirkungen korrelierten in 
etwa mit den wasserextrahierbaren Riickstiinden der verschiedenen Boden zu den genann
ten Terminen. (HB 080) 

24. Wirkung verschiedener Insektizide auf Spinnen im Freiland, Halbfreiland und Labor -
Effects of different insecticides on spiders in field-, semi-field- and laboratory tests
(Wehling, Anja und Heimbach, U.)

Die Wirkung von Pflanzenschutzmitteln wird durch mehrere Faktoren bestimmt. So ist ne
ben der Aktivitat und Exposition der Tiere auch die Verfugbarkeit des Wirkstoffes von Be
deutung. Um das Potential abiotischer Faktoren einschiitzen zu konnen, wurden Untersu
chungen zur Bioverfugbarkeit von zwei Insektiziden mit Hilfe verschiedener Testverfahren 
- unter Beriicksichtigung von Bodenart und Temperatur - durchgefuhrt.

In Laborversuchen zeigte sich, daJ3 die Wirkung von Thiodan 35 fl. stark vom behandelten 
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Substrat abhangt. Die starkste Wirkung von Thiodan auf Spinn en wurde auf Quarzsand fest
gestellt, wobei sich die Wirkung bei Boden mit zunehmendem Tonanteil drastisch verringer
te. Karate dagegen wirkte sowohl auf Quarzsand als auch auf einem schwach lehmigen Sand. 
Im Vergleich zu Thiodan erwies es sich aber im Labor als weniger toxisch. 

Bei einer Herbstbehandlung in Wintergerste wurden Spinnen in PlastikgefaBen exponiert. 
Es konnte gezeigt werden, daB Karate sehr toxisch auf Spinnen wirkte. Weniger als 10% der 
Tiere iiberlebten, wobei die Erholungsphase bei den niedrigen Temperaturen im Feld be
deutend spater eintrat als unter Laborbedingungen (20 °C). Im Gegensatz zu Laborergebnis
sen zeigte sich im Halbfreiland nach Thiodanapplikation kein EinfluB auf Spinnen. Diese 
unterschiedliche Wirkung der Mittel wird auch <lurch mehrjahrige Feldversuche belegt. 

In Zukunft sollen noch weitere EinfluBfaktoren auf die Verfiigbarkeit der Wirkstoffe unter
sucht werden. Die so gewonnenen Ergebnisse sollen die Interpretation der im Freiland er
haltenen Daten erleichtern und zusatzlich eine bessere -Obertragbarkeit von Laborergebnis
sen ermoglichen. (HB 091) 

25. Untersuchungen zum Auftreten verschiedener Rapsschiidlinge als Grundlage fiir die
Erarbeitung von Schwellenwerten, Prognosekonzepten und Strategien mit reduziertem
Pflanzenschutzmitteleinsatz - Investigations on the appearence of pest insects in oil
seed rape as a basis for the development of action thresholds, concepts for prognosis and
strategies for the reduction of insecticide input (Biichs, W.)

Unter dem EinfluB verschiedener Saatgutbehandlungen (Isofenphos, Carbosulfan, insekti
zidfrei) in Kombination mit unterschiedlich intensivem Pyrethroid-Einsatz im Herbst und 
Friihjahr (jeweils null bis zweimal) soll eine moglichst exakte Beziehung zwischen dem Auf
treten der Schadlinge (Aktivitat und Abundanz), dem Befall der Einzelpflanzen und dem 
Ertrag erarbeitet werden. Dariiber hinaus wird die Effizienz der verschiedenen Pflanzen
schutzstrategien auch an der Schliipfdichte der sich im Bestand entwickelnden neuen Schad
lingsgeneration bemessen. 

Die Versuche werden seit der Rapssaison 1988/89 durchgefiihrt. Die bisherigen Ergebnisse 
deuten an, daB 

mit dem h6chsten Pflanzenschutzeinsatz auch die hochsten Ertriige erzielt werden, 

bei etwa gleichem Auftreten die Schadwirkung (Ertragsbeeinflussung) <lurch den Raps
erdfloh offenbar erheblich geringer ist als <lurch die Friihjahrsschiidlinge bzw. speziell 
den Kohltriebriissler, 

der Einsatz von Pyrethroiden auf eine Behandlung im Herbst (friihestens ab Oktober) re
duziert werden kann. Im Friihjahr ist dies oft, aber nicht in jedem Fall moglich. (HB 084) 

26. Einflufl verschiedener landwirtschaftlicher Produktionsintensitiiten auf die Spinnenfau
na in der Kultur Zuckerriibe : Vergleich von Barberfallen und Boden-Photoeklektoren
- Effects of different crop-management on spiders in a sugar beet crop: Comparison of
samples from pitfall-traps and ground-photoeclectors (Kleinhenz, Alexandra und 
Biichs,W.)

Auf vier GroBparzellen, die sich <lurch unterschiedlichen Pflanzenschutzmittel- u. Diinge
mitteleinsatz (I0

= ohne Pflanzenschutzmittel, I1 = extensiver, I2 = integrierter und I3
= inten

siver Diinge- und Pflanzenschutzmitteleinsatz) voneinander unterscheiden, wurde die Spin-
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nenfauna mit Hilfe von Barberfallen (BA) und Boden-Photoeklektoren (BPE) untersucht. 
Ziel der Untersuchung war es, herauszufinden, ob die unterschiedliche Produktionsintensi
tat Auswirkungen auf die Spinnen zeigt. 

Die Artenzahlen ergaben keinen Zusammenhang mit den Bewirtschaftungsintensitaten 
(10

= 22, 11
= 28, I2

= 31, I3
= 26 Arten), aber die Gesamtindividuenzahl der Spinnen nahm 

mii h6herer Intensitat ab BPE(Ind/m2): 10
= 450, I1

= 450, 12
= 250, 13= 200; BA(Ind/Falle): 

I0
= 950, 11 

= 750, I2
= 650, I3

= 400. In den beiden niedrigen Intensitaten war die Individuen
abundanz der dominanten Arten (Erigone atra, E. dentipalpis, Oedothorax apicatus, Lepty
phantes tenuis, Meioneta rurestris, Bathyphantes gracilis) wesentlich hi:iher als in 12 und I3• 

Wahrend in den Barberfallen bei den dominanten Arten die Mannchen stark uberwogen 
(von 3:1 bei Oe. apicatus bis 9:1 bei E. atra), ist das Geschlechterverhaltnis in den Boden
Photoeklektoren ausgeglichen. Bemerkenswert ist, daB die Unterschiede im Artenspek
trum der beiden Methoden vor allem <lurch die Fange in den Kopfdosen der Elektoren her
vorgerufen werden, wahrend die Bodenfallen in den Boden-Photoeklektoren und die Bar
berfallen ein fast identisches Artenspektrum zeigten. Somit ki:innen die Bodenfallen in den 
Eklektoren die Barberfallen offenbar weitgehend ersetzen. Hinzu kommt, daB die Barber
fallen sehr selektiv die laufaktiveren Mannchen erfassen und daher keinen reprasentativen 
Querschnitt der Populationen einzelner Arten wiedergeben. Als Meth ode zur Erfassung der 
Auswirkungen von Dunge- und Pflanzenschutzmitteln auf Spinnen sind sie daher sehr kri
tisch anzusehen. (HB 085) 

27. Epigaische Collembolenzonosen aus Bodenphotoeklektor-Fangen in Zuckerriiben mit
unterschiedlich intensivem Otinger- und Pflanzenschutzmittel-Einsatz - Coenoses of
epigeic collembola from samples of ground -photo-eclectors in sugar beet crops with dif
ferent input of pesticides and fertilizer (Kampmann, T. und Buchs, W.)

Auf einer 11 ha groBen Flache des Versuchsfeldes in Ahlum wurden Zuckerruben mit ver
schieden intensivem Dunger- und Pflanzenschutzmittel-Einsatz angebaut. In den vier Vari
anten (10 

= Kontrolle, I1 
= extensiv, I2 = integriert, I3 

= intensiv) waren Boden-Photoeklek
toren als Fanggerate eingesetzt worden. Die gefangenen Collembolen wurden ausgewertet 
und bis zur Art bestimmt. Fast alle Collembolen (99%) waren ausschlieBlich in den Boden
fallen innerhalb der E.klektoren gefangen worden. Insgesamt wurden uber den Fangzeit
raum (April-Oktober) 28.500 lndividuen ausgewertet, die neun Arten zugeordnet werden 
konnten. lsotoma viridis dominierte extrem mit einem Anteil von 92%, und der Kugelsprin
ger Bourletiella hortensis wies immerhin noch einen Anteil von 6% auf. Alie ubrigen Arten 
waren mit weniger als 2% Faunenanteil beteiligt. Die Verteilung der gesamten Collembolen 
auf die vier Varianten ergab eine deutliche Abstufung von 10 (3.500 lnd.fm2) uber I1 und I2 
(je 2.000 Ind./m2) nach I3 (1.500 Ind.fm2). Ahnliche Verhaltnisse ergaben sich fur I. viridis,
wahrend B. hortensis fast ausschlieBlich in 10 ( ohne Pflanzenschutzmittel-Einsatz) anzutref
fen war. Der EinfluB von Dunger- und Pflanzenschutzmittel-Applikationen war hier ebenso 
deutlich zu erkennen wie bei der Phanologie. Auswirkungen wurden nicht ausschlieBlich 
durch Insektizid-Applikationen hervorgerufen. (HB 090) 

28. Langzeiteinflu6 von Pflanzenschutz- und Diingemitteln auf Fliegen (Diptera) mit bo
denlebenden Entwicklungsstadien. - Longterm influence of pesticides and fertilizes on
flies (Diptera) with soil-breeding larvae (Wehlitz, Jutta und Buchs, W.)

Seit 1989 werden auf vier Parzellen (10 : nur Grunddungung; 11 - 13: steigende Pflanzen
schutz- und Dungemittelgabe), die Jangjahrig mit unterschiedlichen Produktionsmittel-In-
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tensitaten behandelt wurden, Fliegen und Miicken (Diptera) mittels Bodenphotoeklektoren 
erfaBt. Bei den bislang bearbeiteten Gruppen werden Unterschiede zwischen den Parzellen 
sichtbar: Im J ahre 1989 (Feldfrucht: Zuckerriibe) wurden z. B. aus der Familie der Trauer
miicken (Sciaridae) in 10 und 1 1 je etwa 20.000, in 12 10.000 und in 13 5.500 lndividuen nachge
wiesen. - Erste Ergebnisse auf Artebene zeigen bislang unterschiedliche Reaktionen auf 
die verschiedenen lntensitaten. Bei den rauberischen Hybotidae ( eine Familie der Tanzflie
gen) der GattungPlatypalpuserscheinen P. minutus (10

=41, 11 
= 37, 12

=15, 13
=18) und P. ex

cisus (10
= 5, 11 =63, I2

=7, 13
=4) iiberwiegend in den gering behandelten Parzellen, P. infec

tus (lo=32, I1 
=19, 12

= 55, 13
=24) dagegen in den hoherenlntensitaten. Bei den beiden Arten 

P. pallidiventris (10
=368, 11

=127, I2
=251, 13

=473) und P. longiseta (I0
=53, I1

=18, 12
= 64,

13 =24) laBt sich kein eindeutiger EinfluB <lurch die Intensitaten auf die Populationsdichte er
kennen. Die dominante Art der Essigfliegen (Drosophilidae) Scaptomyza pallida erscheint
in der unbehandelten Parzelle (10

= 32) kaum, in den drei behandelten (11
=825, 12

= 808,
13

= 801) dagegen gleichmaBig in groBer Anzahl besonders im friihen Herbst. Dies steht
wahrscheinlich im Zusammenhang mit den reifenden Zuckerriiben, die als Nahrungsgrund
lage fur die Larven dieser Art dienen konnten. Die Auswertung soll einerseits die Auswir
kungen der lntensitaten auf einzelne Arten betreffen. Besonders beinhaltet sie aber den
Vergleich von Struktur und Dynamik der Artengemeinschaften ausgewahlter Dipteren-Fa
milien in Abhangigkeit von der Bewirtschaftungsintensitat. (HB 085)

lnstitut fur Pflanzenschutz im Forst in Braunschweig 

Neben den allgemeinen sowie administrativen Aufgaben des Instituts stand im Berichtsjahr 
die Bearbeitung aktueller Fragen von Krankheiten und Schaden an Waldbaumen im Vor
dergrund. Als Teilkomplex des ,,Waldsterbens" wurde das Auftreten von Pilzen in Bezie
hung zu bestimmten Schadsymptomen bei der Eiche intensiver untersucht. Wegen europa
weiter Verbreitung dieses ,,Eichensterbens" ergab sich eine iiberregionale Forschungskoor
dination mit Teilnahme an internationalen Fachgesprachen und Symposien. Auf Grund 
langjahriger Bearbeitung forstmykologischer Fragestellungen konnten im Berichtsjahr wei
terhin wichtige Einblicke in das Verhalten kiirzlich eingeschleppter Pathogene (Dothistro
ma septospora) erzielt werden. 

Bei den begonnenen Registrierungsarbeiten zur Erfassung wichtiger Krankheiten und 
Schadlinge an Forstgeholzen in den neuen Bundeslandern wurde ein bisher unbeschriebener 
Pilz aufgefunden, der moglicherweise bei Empfehlungen zum Anbau der Weide (als Quelle 
,,nachwachsender Rohstoffe") von Bedeutung ist. Die Arbeiten sollen in den folgenden Jah
ren intensiviert werden. 

Ein zunehmendes Problem fur den Pflanzenschutz im Forst ist das Zulassungsende bei im
mer mehr Pflanzenschutzmitteln mit Anwendungsbereich im Forstschutz. So ist absehbar, 
daB in einiger Zeit die meisten forstlichen Anwendungsgebiete zu den sogenannten 
,,Liickenindikationen" gehoren werden. Diese Einengung der Palette zugelassener Forst
schutzmittel auf wenige wirtschaftlich interessante Bereiche steht nicht nur den Erfordernis
sen der Praxis sondern auch den Bestrebungen zum weiteren Ausbau des integrierten Forst
schutzes entgegen. Durch Beratung und Versuchsarbeiten ist das Institut an den Bemiihun
gen beteiligt, erkennbare Lucken zu schlieBen bzw. zu vermeiden. Hierin wird auch fur die 
nachsten Jahre ein wichtiger Arbeitsschwerpunkt gesehen. 
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Als ein weiterer Schwerpunkt kristallisiert sich die Bearbeitung von Quarantiinefragen her
aus. Insbesondere mit der Konzeption des gemeinsamen Binnenmarktes ergeben sich eine 
Reihe forstlich relevanter Quarantaneprobleme, die in enger Zusammenarbeit mit der 
Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten irn Pflanzenschutz der 
BBA bearbeitet werden miissen. 

1. Pollaccia catenospora sp. nov., ein neuer Krankheitserreger der Weide - Pollaccia cate

nospora sp. nov., a new pathogenic agent on willow (Butin, H.)

Im Rahrnen von ,,Untersuchungen iiber Auftreten und epidernisches Verhalten neuer 
Krankheitserreger in der Bundesrepublik" wurden erste Beobachtungen iiber einen neuen 
Pilz an der Weide (Salix triandra) durshgefiihrt Das Schadbild ist durch vereinzelt auf den 
Blattern auftretende, braune Nekrosen ausgezeichnet, die zur Deformation und zurn vorzei
tigen Blattfall fiihren. Bei starkerern Befall verursacht der Pilz braunschwarze Rindenne
krosen an jungen Trieben. - Als Erreger der Blatt- und Triebkrankheit konnte eine Pollac
cia-Art errnittelt werden, die bisher noch nicht in der Literatur beschrieben ist und daher als 
neu angesehen werden rnuB. Sie wurde rnit dern Narnen Pollaccia catenospora sp. nov. be
legt. (HF016) 

2. Untersuchungen zur Biologie und Bekampfung der Dothistroma-Nadelbraune der Kie
fer - Studies on the biology and control of Dothistroma-needle blight on pine (Butin, H.
und Pehl, L.)

Die Untersuchungen iiber den erstrnals an Pinus mugo aufgetretenen N adelparasiten Dothi
stroma septospora wurden irn Berichtsjahr fortgesetzt und abgeschlossen. Sowohl die Frei
landbeobachtungen als auch die Labor- und Gewachshausversuche haben wertvolle Ein
blicke in die Syrnptornatik, die Pathogenitat und die Physiologie des Pilzes gebracht. Auch 
lie gen jetzt genauere Oaten iiber die Verbreitung des Pilzes in Deutschland vor. Auf Grund 
der weiten Verbreitung des Krankheitserregers ist es notwendig, dern -Obergreifen des Pilzes 
auf die natiirlichen Bergkiefernbestande des Alpenraumes durch ortliche Kontrollen vorzu
beugen. Zur Sanierung von Befallsstellen wird entweder die Vernichtung des befallenen 
Materials oder die Anwendung von Pflanzenschutzrnitteln ernpfohlen. Als weitere Schutz
rnaBnahrne wird eine strengere -Oberwachung bei der Einfuhr von Kiefernpflanzen, beson
ders bei Pinus nigra, gefordert, urn die wiederholte Einschleppung des Erregers aus Nach
barstaaten zu verhindern. (HF 006) 

3. Untersuchungen iiber die Bedeutung von Pilzen bei der Astreinigung von Waldbaumen
- Studies on the importance of fungi during natural pruning of branches in forest trees
(Butin, H. und Kowalski, T,)

Mit den ,,Experirnentellen Untersuchungen zurn Holzabbau durch Astreiniger-Pilze" wurde 
die rnehrteilige Untersuchung zurn Therna der Astreinigung bei Waldbaurnen abgeschlos
sen. In dern jetzt vorliegenden VI. Teil wurde folgende Zielsetzung verfolgt: 

Nachweis extrazellularer Phenoloxidasen irn BA VENDAMM-Test 

Mikroskopische Erfassung von Strukturveranderungen irn Holz nach Pilzbefall 

Darstellung des Festigkeitsverlustes inokulierter Holzklotzchen mittels DYNSTAT-
Geriit. 
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In Laborversuchen konnte nachgewiesen werden, daB von 47 Pilzarten die meisten iiber ex
trazelluliire Phenoloxidasen verfugen. Weiterhin konnte gezeigt werden, daB die untersuch
ten Astreiniger-Pilze bei kiinstlicher Beimpfung von Versuchskl6tzchen die typischen Mu
ster der ,,Moderfaule" hervorrufen, charakterisiert durch Aufl6sung der Sekundiirwand, 
Verbleib der Mittellamelle und Ausbildung kavernenartiger Hohlriiume in den Holzzellen. 
Bei der Schlagfestigkeitspriifung wurde nachgewiesen, daB genormte Holzkl6tzchen, die 6 
Monate lang dem Angriff verschiedener Astreiniger-Pilze ausgesetzt waren, deutlich an Fe
stigkeit verlieren. Damit konnte der Beweis erbracht werden, daB die meisten der an abge
storbenen oder toten Asten vorkommenden Pilze ursiichlich am Holzabbau und damit an 
der natiirlichen Astreinigung von Waldbiiumen beteiligt sind. (HF 0 20) 

4. F'arbatlas: Krankheiten der Ziergeholze und Parkbaume - Color-Atlas: Diseases of Or
namental- and Garden-trees (Butin, H. , in Zusammenarbeit mit Nienhaus, F., Universi
tiit Bonn, und Bohmer, B., Landwirtschaftskammer Bonn)

Die Atiologie von Baumkrankheiten und Geholzen gehort zu den wesentlichen Vorausset
zungen von gezielten PflanzenschutzmaBnahmen. Erst wenn die Ursache einer Erkrankung 
bekannt ist, !assen sich Verhiitungs- und BekiimpfungsmaBnahmen einleiten. 

Fiir Waldbiiume ist in dieser Hinsicht der bereits 1988 erschienene ,,Farbatlas Waldschiiden" 
erfolgreich in die Praxis eingefuhrt worden. In gleichartiger Weise sollen nun die Krankhei
ten und Beschiidigungen an Ziergeholzen und Parkbiiumen in Wort und Bild dargestellt 
werden. Es wurde mit der Zusammenstellung von 400 Farbbildern der wichtigsten Sympto
me von insgesamt 58 Geholzgattungen begonnen. Eine Buchveroffentlichung ist fur 1992 
geplant. (HF OOA) 

5. Mykologische Untersuchungen zum ,,Eichensterben" - Fungal flora of oaks atTected by
oak decline (Kehr, R. und Wulf, A.)

Nach wie vor gibt der Zustand der Eiche bundesweit AnlaB zur Besorgnis. Die im vergange
nen Jahr begonnenen Untersuchungen haben das Auftreten einer Reihe zum Teil charakte- · 
ristischer Pilzarten in Zweig- und Stammnekrosen bestiitigt, welche moglicherweise zu dem 
Symptomkomplex des Eichensterbens beitragen. In weiterfiihrenden Versuchen soil daher 
die Pathogenitiit einiger vermuteter Schwiicheparasiten ermittelt werden. 

Die nationale und internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Eichensterbens wird 
intensiviert, da bislang eine deutliche Erholung dieser Baumart nicht zu verzeichnen ist. 
(HF019) 

6. Untersuchungen zu Pathogenitat und Kultureigenschaften von Blatt- und Rindenpilzen
an Eiche - Pathogenicity and cultural characteristics of leaf- and twig-inhabiting fungi of
oak (Butin, H. und Kehr, R., in Zusammenarbeit mit Petrini, 0., Institut fur Mikrobio
logie der ETH Zurich)

Rindennekrosen an jungen Eichen in Baumschulen und forstlichen Kulturen werden oft von 
parasitischen Pilzarten verursacht, insbesondere nach Vorschiidigung. Die im vergangenen 
Jahr begonnenen Untersuchungen haben die parasitischen Fiihigkeiten der untersuchten 
Arten, insbesondere von Fusicoccum quercus undApiognomonia quercina bestiitigt. Da der 
Verdacht besteht, daB beide Pilze nur Entwicklungsformen einer gemeinsamen Art darstel
len, sind morphologische und biochernische Vergleichsuntersuchungen begonnen worden. 
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Aus den Ergebnissen werden sich wichtige Folgerungen fi.ir die Epidemiologie des Pilzes -
und damit auch fi.ir seine Bekampfung - ableiten !assen. (HF 019) 

7. Untersuchungen zu den an Eiche vorkommenden Ceratocystis!Ophiostoma-Arten -
Research on Ceratocystis/Ophiostoma-species occuring on oak (Wulf, A., in Zusammen
arbeit mit Kowalski, T., Institut fiir Phytopathologie und Forstschutz, Krakau)

Die bereits im Vorjahr skizzierten Versuche wurden fortgefi.ihrt und eine Reihe weiterer 
neuer Pilzstamme mit einbezogen. Dabei hat sich die Notwendigkeit der taxonomischen 
Differenzierung zwischen Ophiostoma piceae und Ophiostoma quercus je nach Wirtsbaum
art auch bei den neuen Isolaten klar bestatigt. (HF 019) 

8. Cylindrocarpon didymum als moglicher Erreger einer Lagerkrankheit von Eicheln - Cy
lindrocarpon didymum as possible causal agent of storage damage on oak (Kehr, R., in
Zusammenarbeit mit Werres, S., Institut fi.ir Pflanzenschutz im Gartenbau der BBA,
Braunschweig)

Aus ki.ihl gelagertem, verdorbenem Eichensaatgut wurde ein zunachst als Cylindrocarpon 
didymum identifizierter Pilz isoliert. Inokulationen, die an gelagerten und keimenden Ei
cheln durchgefi.ihrt wurden, ergaben Hinweise auf eine gewisse Pathogenitat des Pilzes. Die 
Untersuchungen werden fortgefi.ihrt. (HF 019) 

9. Untersuchungen zum S.irococcus-Triebsterben der Fichte - Research on Sirococcus
blight of Norway spruce (Wulf, A., in Zusammenarbeit mit Maschning, E., Bayerische
Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt, Mi.inchen)

In den Hochlagen des Schwarzwaldes und des Bayerischen Waldes ist in den letzten Jahren 
ein umfangreiches Triebsterben an Fichte aufgetreten, das mit einem Befall durch Sirococ
cus strobilinus einhergeht. Dabei ist bisher unklar, ob der Pilz ursachlich fi.ir die Schad en ver
antwortlich gemacht werden kann, ob er Tei! eines Schad-Komplexes ist oder nur sekundar 
auftritt. Die Untersuchungen des eingegangenen Probematerials zeigt eine gewisse Ahnlich
keit zu Botrytis-Befall, wie er nach Spatfrost auftritt. Mittels gezielter Inokulationsversuche 
bei unterschiedlich gestressten Pflanzen soil die Pathogenitat von Sircococcus strobilinus er
mittelt werden. (HF 016) 

10. Untersuchungen zur langfristigen Auswirkung von Verwundung und Pilzinfektion auf
Biiume - Research on the long-term effects of wounding and fungal infection to trees
(Kehr, R., in Zusammenarbeit mit Balder, H., Pflanzenschutzamt Berlin und Dujesief
ken, D., Institut fiir Baumpflege, Hamburg)

Sowohl im Rahmen geregelter Forstwirtschaft als auch bei der Anwendung gezielter Pflan
zenschutz- und Baumpflegemethoden konnen Stammwunden erheblichen Ausma/3es an 
Wald-, Park- und Stra/3enbaumen entstehen. Einhergehend mit nachfolgender Pilzinfektion 
entstehen Holzverfarbungen und ein Verlust an Wert und Stabilitat des betroffenen Bau
mes. Um die langfristigen Auswirkungen von Stammwunden und Faulebefall zu ermitteln, 
werden verschiedene Baumarten (zunachst Eiche, Esche und Platane) zu unterschiedlichen 
Zeitpunkten verwundet und mit Faulepilzen infiziert. Desweiteren wird der langfristige 
Einflu/3 eines Wundverschlusses auf die Entwicklung des Wundbereichs untersucht. 
(HF 020) 
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11. Einflu6 systemischer Fungizide aufBlattendophyten bei Waldbiiumen - Effect of syste-
mic fungicides on the endophytes of leaves of forest trees (Kehr, R. und Wulf, A.)

Nachdem endophytische Pilze schon seit lii.ngerem auch bei Waldbii.umen bekannt sind, wird 
in den letzten Jahren zunehmend die Bedeutung dieser Organismen diskutiert. In einigen 
Fallen haben sich zwischen Pilz und Baum mutualistische Wechselwirkungen nachweisen 
!assen, so daf3 Pilzinfektionen durch Endophyten fiir den Baum durchaus positive Effekte
haben konnen. Eine Storung der natiirlichen Endophytenbesiedlung durch Applikation von
Pflanzenschutzmitteln kann daher moglicherweise negative Folgen fiir den Baum haben.

Durch Fungizidinjektionen in den Stamm von Buche, Eiche und drei Pappelarten wurde 
versucht, den Einfluf3 bestimmter Fungizide auf endophytische· Blattpilze zu ermitteln. Er
ste Ergebnisse zeigen einen gewissen Effekt auf die Zusammensetzung der Endophyten in 
Blii.ttern. Die Untersuchungen werden fortgesetzt. (HF 018) 

U. Untersuchungen zur Riickstandsbelastung von Holzprodukten nach Insektizidbehand
lung waldlagernden Holzes gegen Borkenkiifer - Residues of insecticides in wood trea
ted against bark beetles in forests. (Wulf, A. und Kehr, R., in Zusammenarbeit mit
Siebers, J., Fachgruppe fiir chernische Mittelpriifung der BBA, Braunschweig)

Die Sturmkatastrophe Anfang 1990 machte starke Anstrengungen bei der Borkenkaferbe
kampfung notwendig und fiihrte zu einem sprunghaften Anstieg der Anwendungen von 
Forstschutzmitteln in diesem Bereich. Dies war Anlaf3, Fragen zum Ubergang von Insektizi
deri in Holz bzw. Holzprodukten naher zu untersuchen. Hierfiir wurde waldlagerndes Fich
tenrundholz in Rinde und in geschaltem Zustand im Friihjahr praxisiiblich, teils mit einem 
Cypermethrin- teils rnit einem Lindan-haltigen Mittel behandelt. Bis zum Winteranfang 
wurde eine gestaffelte Probenahme durchgefiihrt, wobei neben Rindenproben insbesondere 
Holzproben mit unterschiedlichem Abstand zur Mantelflache aus dem Splint- und Kernbe
reich genommen wurden. Die Analysen des Probematerials sind noch nicht abgeschlossen. 
(HFOOC) 

13. Erhebung zur Anwendung von Pflanzenschutzmitteln im Forst - Evaluation on the use
of plant protection agents in forests. (A. Wulf)

In Anlehnung an die zuletzt 1985 und 1986 durchgefiihrten Erhebungen soil fiir das Forst
wirtschaftsjahr 1991 erneut ein Uberblick zur Pflanzenschutzmittelanwendung im Forst er
stellt werden. Dabei \Vird in einigen Bundeslii.ndern wiederum eine Erfassung mittels Frage
bogen auf Forstamtsebene durchgefiihrt, wahrend die iibrigen Bundeslander die Uberrnitt
lung entsprechender Daten von den Forstlichen Versuchsanstalten der Lander zugesagt ha
ben. Die neuen B undes\ii.nder wurden we gen der noch giiltigen Ubergangsbestimmungen im 
Pflanzenschutz nicht beteiligt. Die Datenerhebung soil in einem Turnus mit mehrjahrigem 
Abstand regelmaf3ig wiederholt werden. (HF OOA) 

lnstitut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau in Braunschweig mit Au6enstelle Kleinmachnow 

Unter den Krankheitserregern, die im Berichtsjahr auftraten, war ein verstarktes Vorkom
men von zuvor wenig in Erscheinung getretenen Echten Mehltaupilzen an Nelken, Erica, 
Erbsen, Gurken, und Tomaten auffallig. Der Echte Mehl tau an Nelke ( Oidium dianthi) 
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wurde bisher nur aus Italien gemeldet. Aus Wurzeln und teilweise abgestorbenen Stecklin
gen von Cotoneaster dammeri var. radicans konnte eine bisher nicht naher bestimmte Phy
tophthora-Art isoliert werden. Infektionsversuche bestatigten das Isolat als'Schadensursa
che. In gemeinsamen Untersuchungen mit dem Institut for Pflanzenschutz im Forst konnte 
nachgewiesen werden, daB Cylindrocarpon didymum das Absterben von Eicheln (Quercus 
robur, Q. petraea) im Kiihllager verursachen kann. Verbreitet trat erstmalig ein neuer, vier
ter Pathotyp von Peronospora farinosa f. sp. spinaciae auf. 

Der Vertiefung von Kontakten zu kollegen aus den neuen Bundeslandern diente ein parita
tisch besetztes Fachseminar Pflanzenschutz im Gartenbau, das vom Institut for Pflanzen
schutz im Gartenbau organisiert wurde. Dern gleichen Zweck dienten zahlreiche Besuche in 
Dienststellen und Forschungseinrichtungen in den neuen Bundeslandern. 

Das Institut veranstaltete die 15. Tagung der Fachreferenten for Pflanzenschutz im Gemiise
und Zierpflanzenbau. Die Tagung hatte 63 Teilnehmer. Es wurden 122 Diskussionsthemen 
behandelt. 

1. Erarbeitung einer Testmethode zur Priifung der Anfiilligkeit von Azaleensorten fiir Phy

tophthora citricola - Development of a method for the screening of azalea cultivars on
susceptibility to Phytophthora citricola (Brielmaier-Liebetanz, Ulrike)

Aus der Praxis sind Azaleensorten bekannt, an denen besonders haufig Befall mit Phytoph
thora citricola auftritt wahrend andere Sorten befallsfrei scheinen. Diese Beobachtung lieB 
sich in Gewachshausversuchen nach Inokulation von Azaleen mit P. citricola uber die Trie
be bestatigen. Von 12 gepruften Sorten erwiesen sich bei mehrfacher Versuchswiederholung 
neun Sorten als anfallig, drei Sorten als nicht anfallig. Bei den anfalligen Sorten scheint je
doch der physiologische Zustand der Pflanzen ausschlaggebend for das AusmaB des Befalls 
zu sein. Ergebnisse, die an Jungpflanzen gewonnen wurden, lieBen sich an Rohware repro
duzieren. Es deutet sich an, daB auch durch Inokulation abgetrennter Azaleenblatter die 
Anfalligkeit von Azaleensorten ermittelt werden kann. Es wird versucht, dieses Testverfah
ren zu standardisieren. (HE 034) 

2. Nachweis von Fusarium oxysporum f. sp. cyclaminis - Detection of Fusarium oxyspo

rum f. sp. cyclaminis (Koch, Magdalene, Institut for Pflanzenkrankheiten und Pflanzen
schutz der Universitat Hannover und Brielmaier-Liebetanz, Ulrike)

Es wurden Laborversuche zum quantitativen Nachweis von Fusarium oxysporum im Kultur
substrat durchgefohrt. Nach Einbringung einer Sporensuspension in unsterile Einheitserde 
und Ausplattierung der verdunnten Bodensuspension auf Selektivnahrmedium konnten 
80-99% der Sporen reisoliert werden.

In begleitenden Gewachshausversuchen mit Cyclamenjungpflanzen wurde die 
Schadschwelle von Fusarium oxysporum in praxisublicher, nicht steriler Einheitserde ermit
telt. Ab 10 Sporen/ml Substrat traten Fusariumerkrankungen auf. Der Nachweis von 
10 Sporen/ml Substrat ist mit der getesteten Isolierungsmethode moglich, wenn eine geringe 
Verdunnung der Bodensuspension gewahlt wird. (HE 033) 
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3. Biologische Bekiimpfung von Fusarium oxysporum an Cyclamen - Biological control of
Fusarium oxysporum f. sp. cyclaminisin cyclamen (Mattusch, P., in Zusammenarbeit mit
C. Alabouvette, INRA, Station de recherche sur la flore pathogene dans le sol, Dijon,
Frankreich)

Die Fusarium-Welke ist die wirtschaftlich bedeutendste Cyclamenkrankheit. Der vorbeu
gende Einsatz apathogener Fusarium oxysporum-Stiimme zur Verhinderung des Auftretens 
von pathogenen F. oxysporum-Typen wird durch die Forderung erschwert, sterilisierte (ge
diimpfte) Erden zu verwenden. Nur atif diese Weise ist nach Angaben des dieses Verfahren 
entwickelnden Instituts der optimale Effekt zu erzielen. Da die giirtnerische Praxis jedoch 
iiberwiegend industriell hergestellte Substrate auf Torfbasis einsetzt und nicht gewillt ist, die 
zusiitzlichen Kosten einer Diimpfung zu tragen, wurden Versuche zum Einsatz des apatho
genen Fusarium oxysporum-Stammes F047 in ungediimpfter Erde durchgefohrt. Aus dem 
sechs Monate dauernden Vergleich zu den parallel in den Versuch einbezogenen Varianten 
'F047 in gediimpftem Substrat/inkubiert'; 'F047 in gediimpftem Substrat/nicht inkubiert', 
'F047 in ungediimpftem Substrat inkubiert' und 'F047 in ungedampftem Substrat/nicht inku
biert' kann, gemessen an der Zahl der zum AbschluB des Versuches marktfahigen Cycla
menpflanzen, geschlossen werden, daB bei Verwendung qualitativ hochwertiger Erden auf 
die Dampfung vor dem Einmischen des Antagonisten verzichtet werden kann. Die Substra
te sollten jedoch vor ihrer Verwendung nicht zu lange beim Produzenten oder im giirtneri
schen Betrieb gelagert werden. Die Inkubation nach dem Einmischen zur Forderung der Be
siedelung ist jedoch dringend erforderlich. (HE 021) 

4. Wirkungen der Temperaturfiihrung und der Assimilationsbelichtung auf das Auftreten
von Oidium begoniae an Begonia x hiemalis im Gewiichshaus - Effects of the
temperature management and assimilation light on the incidence of Oidium begoniae in
Begonia x hiemalis in the greenhouse (Weritz, J.)

Der Echte Mehltau ist die wichtigste Blattkrankheit an Elatior-Begonien. In der Praxis wer
den intensive vorbeugende Fungizidbehandlungen durchgefiihrt. Es wurde gepruft, ob sich 
kurzfristig erhbhte Lufttemperaturen und eine gezielt eingesetzte Assimilationsbelichtung 
als integrierte PflanzenschutzmaBnahme gegen den Begonienmehltau eignen. Durch eine 
Temperaturerhohung von 23 °C auf 30 °C zwischen 9 und 16 Uhr an durchschnittlich zwei Ta
gen/W oche wurde der Befall bei einer hochanfalligen Sorte um 75 % reduziert und bei gering 
anfalligen Sorten nahezu eliminiert, ohne daB die Qualitat der Pflanzen vermindert wurde. 
Durch Tageslichtverliingerung wurde der Infektionserfolg der Mehltausporen erhbht. Da
gegen wiesen Begonienbliitter, welche unter erhohten Lichtstiirken wuchsen, eine geringere 
Anfalligkeit gegen Mehltau auf. (HE 033) 

5. Nachbauprobleme bei Rosen - Replanting problems in rose fields (DreBler, H. und
Werres, Sabine)

Versuche zur Erarbeitung eines Biotests zwecks Erfassung von N achbauproblemen bei Ro
sen ergaben, daB sich die untersuchten Topfrosensorten und die bonitierten Pflanzenmerk
male nicht alle gleich gut for einen Nachweis eigneten. Nur die Blattzahl und die SproBlange 
erwiesen sich - besonders bei einer Topfrosensorte - als Merkmale, die unabhiingig von 
jahreszeitlich bedingten Schwankungen in der Pflanzenentwicklung und den Bodeninhalts
stoffen immer gleiche Unterschiede zwischen den unbehandelten und den gediimpften Bo-
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denproben zeigten. Beimischungen von Sand/Perlite zu den Bodenproben und unterschied
liche Bodenwassergehalte wirkten sich innerhalb des Versuchszeitraums auf diese Merkma
le nur geringfiigig aus. 

Weitere Untersuchungen sollen zeigen, ob sich Bakterien und Actinomyceten artspezifisch 
an Rosenwurzeln akkumulieren und das Wachstum der Pflanzen beeinflussen. Die Untersu
chungen werden mit zwei als Unterlagen verwendeten Rosenarten auf zwei jungfraulichen 
Standorten durchgefiihrt. 

1991 wurde die Entwicklung der Boden- und Rhizospharenmikroflora im Verlauf der Vege
tationsperiode und parallel dazu das Wachstum der Pflanzen beobachtet. Die Entwicklung 
der Pflanzen wies deutliche art- und standortspezifische Unterschiede auf. Beziiglich der 
Mihoflora ergaben sich erhebliche Differenzen zwischen Rhizospharen- und Nicht-Rhizo
sparenboden. (HE 030) 

6. Erarbeitung von Positiv- und Negativkontrollen zum Nachweis von Phytophthora-Arten
mit Hilfe des serologischen Testverfahrens ELISA - Evaluation of positive and negative
controls for detection of Phytophthora species with ELISA (Werres, Sabine, in Zusam
menarbeit mit Steffens, Claudia, Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz
der Universitat Hannover und Themann, Karin, Institut fiir Mikrobiologie der Universi
tat Braunschweig)

Fur Phytophthora fragariae und P. megasperma wurden verschiedene Methoden der Pilzan
zucht und Aufbewahrung getestet, um optimale, standardisierte Positivkontrollen fiir dieses 
serologische Verfahren zu entwickeln. Entsprechende Versuche wurden mit Wurzelmateri
al gesunder Pflanzen durchgefiihrt, um eine standardisierte Negativkoi1trolle und damit ei
nen negativen Grenzwert zum Nachweis der Erreger in der Pflanze zu erarbeiten. AuBer
dem wurden Versuche zur Optimierung des Testverfahrens zum Nachweis der beiden Pilze 
durchgefiihrt. (HE 026) 

7. Untersuchungen zur biologischen Bekampfung des Kalifornischen Bliitenthripses Frank
liniella occidentalis in Zierpflanzen mit Hilfe von Raubmilben - Studies on biological
control of the western flower thrips Frankliniella occidentalis on ornamentals by predato
ry mites (Glockemann, Brunhild und Ki:illner, V.)

Der Schadthrips Frankliniella occidentalis wird auf Grund seiner versteckten Lebensweise 
haufig erst so spat erkannt, daB dann eingeleitete BekampfungsmaBnahmen nicht mehr den 
gewiinschten Erfolg zeigen. Dies gilt auch fiir die biologische Bekampfung mit Raubmilben 
der Gattung Amblyseius, wie sie im Gemiiseanbau und, in Anfangen, auch in Zierpflanzen
kulturen durchgefiihrt wird. 

Es wurden Bekampfungsversuche mit der Art Amblyseius barkeri in befallenen Pelargo
nien- und Saintpaulienbestanden durchgefiihrt. In drei Versuchsansatzen konnte in bluhen
den Pelargonien der Schadlingsbefall durch einen wiederholten Niitzlingseinsatz gegeniiber 
den Kontrollen iiber mehrere Wochen deutlich reduziert werden. In Versuchen in SaintpcJ,u
lienkulturen konnte der Schadling sich nur in den Bliiten der Pflanzen, nicht aber mit Blat
tern als einziger Nahrung vermehren. In zwei Versuchen in bhihenden Saintpaulien war die 
Wirkung mehrmaliger Niitzlingseinsatze nur von kurzer Dauer. Trotz fortgesetzter Freilas
sungen von Raubmilben erreichte der Thripsbefall, allerdings um einige Wochen verzi:igert, 
dieselbe Starke wie in den Kontrollbestanden ohne Niitzlingseinsatz. Ein Versuch zur 
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Frankliniella-Bekiimpfung schon ab Beginn der Anzucht van Saintpaulien bis hin zum blii
henden Bestand zeigte allerdings einen langerfristig guten Bekampfungserfolg durch sehr 
hohe Aufwandmengen der Raubmilben. (HE 023) 

8. Priifung von Sorten verschiedener Gemiisearten auf Resistenz gegeniiber Krankheitser
regern - Testing cultivars of vegetables for resistance to plant diseases ( Criiger, G. und
Mattusch, P.)

In Amtshilfe for das Bundessortenamt wurden 61 Griindrusch- und 11 Trockendruscherb
sen-Sorten auf Resistenz gegeniiber dem Erreger des Echten Mehltaus der Erbse, Erysiphe 
pisi, gepriift. Wahrend bei ersteren drei Priifnummern resistent waren, erwiesen sich alle Ei
weiBerbsen als anfallig. Resistenzpriifungen bei Gurken und Tomaten for das Bundessor
tenamt umfaBten erstmals auch eine gr6Bere Zahl von Sorten aus den neuen Bundeslan
dern. In einem Sortiment von Einlegegurken befanden sich nur zwei Sorten, die sich durch 
eine gewisse erhi:ihte Toleranz gegen den Falschen Mehltau heraushoben. Alie bisher ge
priiften ,,dreifach" resistenten Spinatsorten erwiesen sich anfalli"g for den neuen Pathotyp 
von Peronosporafarinosa f. sp. spinaciae. 

Der durch den Erreger der Kohlhernie, Plasmodiophora brassicae, verursachte Schaden 
wirkt sich besonders bei Chinakohl ertragsmindernd aus. Es wurden daher 29 Chinakohlsor
ten, die beim Bundessortenamt in Priifung stehen, in einem Gewachshaustest auf Resistenz 
gegen eine van Wirsing stammende Erregerherkunft gepriift. Nur die Sorte Parkin erwies 
sich als resistent. In weiteren Versuchen soil ermittelt werden, ob sich diese Resistenz auch 
gegeniiber anderen, aus den wichtigen Chinakohlanbaugebieten stammenden Erregerher
kiinften bestatigen laBt. (HE 010) 

9. Differenzierung epiphytischer Hefen anhand der Fettsaureanalyse - Differentiation of
epiphytic yeasts by fatty acid analysis (Anke Knoblauch und Smolka, Silvia, in Zusam
menarbeit mit Kroppenstedt, R., Deutsche Sammlung Mikroorganismen)

Untersuchungen zur Bedeutung epiphytischer Mikroorganismen werden durch den hohen 
Aufwand for die Bestimmung van Einzelisolaten mit herki:immlichen physiologischen Test
reihen erheblich erschwert. Bei Bakterien ist die gaschromatographische Bestimmung an
hand ihrer Fettsauremuster mittlerweile weit verbreitet, da hiermit wesentlich schneller eine 
exakte Identifizierung moglich ist. Dieses Verfahren wurde for die Differenzierung van epi
phytischen Hefen iibernommen und optimiert. Fur zehn der wichtigsten Hefearten aus der 
Phyllosphare, die zum Tei! auch eine Bedeutung als Antagonisten van phytopathogenen 
Mikroorgani.smen haben, wurden Datenbanken erstellt. Anhand dieser Datenbanken wur
den Bestimmungen vorgenommen, die parallel mit herkommlichen Methoden iiberpriift 
wurden. Wenn auch for einige Arten noch detaillierte Untersuchungen notwendig sind, so 
zeigte das Verfahren allgemein eine gute Reproduzierbarkeit und Genauigkeit und erwies 
sich · als eine gegeniiber herki:immlichen Bestimmungsverfahren sehr vie! schnellere und 
preiswerte Alternative. (HE 028) 

10. Auftreten von Alternaria alternata und Ulocladium cucurbitae als Erreger von Blatt
flecken an Gurken - Occurrence of Alternaria alternata and Ulocladium cucurbitae as
leaf pathogens on cucumbers (Smolka, Silvia)

Die im letzten Jahr begonnenen Untersuchungen zur Anfalligkeit verschiedener Gurken
sorten gegeniiber A. alternata und U. cucurbitae wurden unter praxisnahen Bedingungen 
wiederholt und fortgesetzt. 
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Als Parameter fiir die Sortendifferenzierung wurden Schatzungen des prozentualen Blattfla
chenbefalls der ganzen Pflanzen, der jiingeren Blattetagen, die Anzahl nekrotischer Blatter 
pro Pflanze, die Blattfleckenzahl pro cmz Blattflache und der durchschnittliche Blattflecken
durchmesser herangezogen. 

Wahrend sich die gepriiften Sorten deutlich in ihrer Anfalligkeit gegeniiber V. cucurbitae 
unterschieden, waren gegeniiber A. alternata nur geringe Sortenunterschiede nachweisbar. 

Sowohl der prozentuale Blattflachenbefall der jiingeren Blatter als auch die Blattflecken
gri::iBe lieBen eine gute Sortendifferenzierung zu. Bei U. cucurbitae zeigte sich zusatzlich eine 
gute Korrelation der Anfalligkeit zu der Anzahl nekrotischer Blatter pro Pflanze. Bei den 
geringen Anfalligkeitsunterschieden, wie sie bei den gepriiften Sorten gegeniiber A. alterna
ta vorlagen, erwies sich die Schatzung des prozentualen Blattflachenbefalls bezogen auf die 
ganzen Pflanzen als ungeeigneter Parameter. (HE 026/HE 010) 

11. Entwicklung eines Verfahrens zur Resistenzpriifung von Mohren gegeniiber Alternaria
spp. - Development of methods for evaluation of carrots for resistance to Alternaria
spp. (Bruno, H. und Smolka, Silvia)

Ein Schwerpunkt der diesj ahrigen U ntersuchungen lag in der Entwicklung und Optimierung 
eines vereinfachten Verfahrens fiir die Resistenzpriifung von Mi::ihren gegeniiber Alternaria 
dauci unter kontrollierten Bedingungen. Hierzu wurde zunachst die Eignung abgeschnitte
ner Mohrenblatter untersucht. Zur Optimierung des Verfahrens und zur Verbesserung der 
Reproduzierbarkeit wurde an fiinf Mi::ihrensorten die Anfalligkeit in Abhangigkeit vom 
Blattalter gepriift. Desweiteren wurden Untersuchungen zum EinfluB der Temperatur auf 
den Befallsverlauf und die Reproduktionsrate des Pilzes durchgefiihrt. 

Ein weiterer Schwerpunkt lag in der Erarbeitung von Methoden zur Differenzierung von an 
Mi::ihren pathogenen Alternaria-Arten bzw. -Stammen anhand von Isoenzym-Mustern. In 
diesem Rahmen wurden verschiedene Aufarbeitungsmethoden sowie Auftrennverfahren 
gepriift. (HE 010) 

12. Auftreten von Pseudomonas syringae als Erreger einer Blattfleckenkrankheit an Por-
ree - Occurrence of Pseudomonas syringae as leaf pathogen of leeks (Smolka, Silvia)

Eine in Deutschland bisher unbekannte Blattfleckenkrankheit an Porree wurde erstmals in 
einem Versuchsfeld bei Braunschweig gefunden. Als Erreger konnte ein Bakterium nachge
wiesen werden, das der in GroBbritannien, Neuseeland, Niederlande, Frankreich und Ita
lien z.T. bereits verbreitet an Porree aufgetretenen Art Pseudomonas syringae angehort. 
Bisher nicht geklart werden konnte die Frage, woher das Bakterium im vorliegenden Fall 
stammte. Es konnte weder am Saatgut noch an Flieder in der Umgebung des Versuchsfel
des, der als Wirtspflanze des Bakteriums in Frage kommt, nachgewiesen werden. Eine Zu
gehi::irigkeit zu der an Porree beschriebenen Pathovarietat P. syringae pv. syringae konnte 
ausgeschlossen werden. Weitere Untersuchungen miissen zeigen, ob das Bakterium Stam
men entspricht, die in Frankreich isoliert und als eigene Pathovarietat angesprochen, aber in 
ihren Merkmalen noch nicht genau beschrieben wurden. (HE 026) 
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13. Untersuchungen zur Biologie und zur wirtschaftlichen Bedeutung der verschiedenen
Schadorganismen im Porreeanbau - Investigations on the biology and the importance
of various pests and diseases in leek (Criiger, G. und Hommes, M.)

Der wirtschaftlich mit Abstand bedeutendste Schaden wurde, wie in den Jahren zuvor, 
<lurch Thripsbefall (Thrips tabaci) verursacht. Der <lurch diesen Schadling bedingte Anteil 
an nicht mehr vermarktungsfahiger Ware betrug 50% bei der Sommerkultur und 78% beim 
Herbstanbau. Demgegeniiber fie! der Befall durch Lauchmotte (Acrolepiopsis assectella) 
mit 11 % bzw. 17% geschadigter Pflanzen relativ gering aus. Erneut bemerkenswert war der 
starke Befall durch Noctuidenraupen mit 13% bzw. 35% Pflanzen mit deutlichen FraBscha
den. 

Im Jahre 1991 wurden neben den bisher bewahrten Schwe!Jenwerten von 50% befallene 
Pflanzen bei Auftreten von Thripsen und 5% bei Befall <lurch Lauchmotten ein weiterer 
niedriger Wert von 25% fur Thripse und ein hoherer Wert von 10% fur Lauchmotten er
probt. Beim Sommeranbau von Porree, bei dem nur die niedrigeren Schwellenwerte von 
25% fur Thripse und 5% fur Lauchmotte im Vergleich zu einer unbehandelten Kontrolle 
und einer Nulltoleranzvariante (Insektizideinsatz ab 1 % Schadlingsbefall) getestet wurden, 
konnten nur geringe Unterschiede zwischen den Behandlungsvarianten beobachtet werden. 
Im Vergleich zur Nulltoleranzvariante wurde <lurch die gezielte Behandlung nach Schwel
lenwerten nur eine Insektizidanwendung eingespart. Beziiglich des Ertrages und der erziel
ten Qualitat ergaben sich keine Unterschiede. Bei der Herbstkultur wurden zusatzlich die 
hohen Schwellenwerte (Thripse 50% und Lauchmotte 10%) erprobt. In diesem Versuch lieB 
sich die Zahl der Insektizidapplikationen deutlich von sechs in der Nulltoleranzvariante auf 
zwei in den beiden Schwellenwertvarianten reduzieren. Signifikante Unterschiede beziiglich 
der Qualitat sowie des Ertrages wurden zwischen den drei Bekampfungsverfahren nicht fest
gestellt. Da sowohl die Anzahl der Behandlungen als auch die Applikationstermine bei den 
beiden Schwellenwertvarianten identisch waren, laBt sich eine relativ hohe Sicherheit der er
probten Verfahren fur den Porreeanbau ableiten. Dariiber hinaus zeigten die Versuche, daB 
durch die gezielte Bekampfung von Thripsen andere Schadinsekten wie Lauchmotte und 
Noctuidenraupen in der Regel mit erfaBt werden. 

Fortgefuhrt wurden auch die Versuche zum Einsatz von Kulturschutznetzen zur Schadlings
abwehr. Im Vergleich zum Vorjahr wurde das Netz unmittelbar nach der Pflanzung aufge
legt und dort bis zur Ernte belassen. Wahrend der Befall <lurch Rau pen dadurch nahezu voll
standig eliminiert werden konnte, lag der Befall mit Thripsen in 1991 deutlich iiber dem in 
der unbehandelten Kontrolle, so daB dieses umweltfreundliche Verfahren fur eine Schader
regerbekampfung zur Zeit fur den Porreeanbau nicht empfohlen werden kann. 

Der Befall mit Krankheiten im Versuchsj ahr 1991 beschrankte sich im wesentlichen auf das 
Auftreten von Porreerost. Puccinia allii breitete sich ab Mitte August verstarkt aus. Zwei 
Fungizidspritzungen im Abstand von vier W ochen reichten nicht aus, um den Rost befall zu
friedenstellend einzudammen. (HE 018) 

14. Entwicklung eines integrierten Systems zur Bekampfung von Schadlingen im Kohlan
bau - Development of an integrated system for the control of insects in cabbage crops
(Hommes, M., in Zusammenarbeit mit Forster, R., Hildenhagen, R. und Schorn-Ka
sten, Karola, Pflanzenschutzamt der Landwirtschaftskammer Hannover)

Im Jahr 1991 wurde das vom Bundesministerium fur Ernahrung, Landwirtschaft und For
sten geforderte Forschungs- und Entwicklungsvorhaben ,,Praktizierung von Bekampfungs-
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schwellen fiir Kohlschadlinge" abgeschlossen. Ziel des Projektes war die Erprobung und 
Optimierung einer Methode zur gezielten Bekampfung von Kohlschadlingen (Raupen und 
Blattlause) und die Einfiihrung des Verfahrens in die Praxis. Die Erprobung von Bekamp
fungsschwellen wurde im Versuchszeitraum 1987 bis 1990 bundesweit auf 95 Standorten mit 
etwa 150 ha Anbauflache durchgefiihrt. 

Das Verfahren der gezielten Bekampfung hat seine Praxisreife in diesen umfangreichen 
Feldversuchen bewiesen und zahlt inzwischen zu den vom amtlichen Pflanzenschutzdienst 
empfohlenen Verfahren. Die Ergebnisse der Untersuchungen und die Demonstration des 
Verfahrens in der Praxis haben unter anderem 

a) die objektive Einschatzung des Schadlingsbefalls ermoglicht,

b) zu einer Verbesserung der Qualitaten gegenuber praxisublichem Pflanzenschutz gefiihrt,

c) <lurch die deutliche Reduzierung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes ( durchschnittlich
65% bei Raupen und etwa 50% bei der Mehligen Kohlblattlaus) zu einer Senkung der
Betriebskosten von etwa 50,00 bis 200,00 DM je Anweridung und Hektar, allein <lurch
die Einsparung der Mittelkosten gefiihrt,

d) den Beratern des amtlichen Pflanzenschutzdienstes zusatzliche Argumentationsgrundla
gen fiir den Integrierten Pflanzenschutz gegeben und

e) einen praktikablen Weg aufgezeigt, den Eintrag von Pflanzenschutzmitteln in den N atur
haushalt zu reduzieren. (HE 015)

15. Entwicklung von Prognosemodellen fiir die Kleine Kohlfliege (Delia radicum), die
Mohrenfliege (Psila rosae) und die Kohlmotte (Plutella xylostella) - Development of
forecasting models for cabbage root fly (Delia radicum), carrot fly (Psila rosae) and dia
mondback moth (Plutella xylostella) (Hommes, M., in Zusammenarbeit mit Miiller
Pietralla, W., Landwirtschaftskammer Rheinland)

Prognosemodelle auf der Basis bioklimatischer Beziehungen werden zunehmend in der 
Landwirtschaft als Entscheidungshilfe fur einen gezielten Einsatz von biologischen und che
mischen Pflanzenschutzverfahren verwendet. In Zusammenarbeit mit der Landwirtschafts
kammer Rheinland, dem Deutschen Wetterdienst und der Technischen Universitat Braun
schweig werden im Rahmen des vom Bundesministerium fiir Ernahrung, Landwirtschaft 
und Forsten geforderten Projektes ,,Pflanzenschutz-Warndienst-Wetterdienst" Simulati
onsmodelle fiir die Kleine Kohlfliege und die Mohrenfliege entwickelt. Die Modelle simulie
ren die Populationsdynamik der Schadlinge auf der Basis von aktuellen Wetterdaten und 
Prognosen und ermoglichen dem Anwender, die fiir eine Bekampfungsempfehlung relevan
te Dynamik einzelner Entwicklungsstadien der Schadlinge am Computer zu beobachten. 
Wichtigste abiotische EingangsgroBe in den Modellen sind die spezifischen Temperaturen 
aus dem Lebensraum der verschiedenen Entwicklungsstadien der Schadlinge. Erste Simula
tionen mit Freilanddaten fiir die Kleine Kohlfliege und die Mohrenfliege zeigen, daB die fur 
einen gezielten Pflanzenschutz erforderlichen KenngroBen der Schadlinge (beispielsweise 
Eiablage- und Flugaktivitatsverlauf) von den Modellen hinreichend genau berechnet wer
den konnen. (HE 016) 
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16. Beziehungen zwischen Schiidlings- und Niitzlingsauftreten in Gemiisekulturen und der
Wirkung von Bekiimpfungsverfahren - Relations between pests and beneficial orga
nisms and various control systems (Hommes, M. und Kollner, V.)

Im Versuchsjahr 1991 wurden die Untersuchungen zur biologischen Bekampfung von 
Schadlingen an Paprika wieder aufgenommen, da nunmehr ein weiterer Niitzling, die 
Schlupfwespe Aphidius matricariae, kommerziell angeboten wird. Blattlause stellen in Pa
prika die mit Abstand bedeutendsten Schaderreger dar und friihere Versuche mit dem Ein
satz der rauberischen Gallmiicke Aphidoletes aphidimyza und der Florfliege Chrysoperla 
carnea verliefen nicht immer erfolgreich. Es wurde daher untersucht, inwieweit eine kombi
nierte Anwendung aller drei Niitzlinge die Sicherheit bei der biologischen Blattlausbekamp
fung zu verbessern vermag. 

In zwei nebeneinander liegenden Gewachshausern wurde die Effektivitat einer biologischen 
mit einer kombinierten Bekampfung (Einsatz von Gelbtafeln und Insektiziden) verglichen. 
In der biologischen Variante wurden zu Kulturbeginn (Anfang April) die Schlupfwespen in 
Form von Blattlausmumien sowie Puppen der rauberischen Gallmiicke zweimal, in einem 
Abstand von 14 Tagen, ausgebracht. Ende Mai fand eine zusatzliche Ausbringung von Flor
fliegeneiern statt, nachdem ein Anstieg der Blattlausdichte beobachtet worden war. In den 
darauffolgenden Wochen brachen die Blattlauspopulation und damit auch die Population 
der eingesetzten Niitzlinge zusammen. Mitte Juli wurden die beiden Niitzlinge A. matrica
riae und A. aphidimyza noch einmal freigelassen, da eine Zunahme des Blattlausbefalls fest
gestellt worden war. Zur Unterstiitzung der biologischen Bekampfung wurden Mitte August 
zusatzlich Florfliegeneier ausgebracht. Erst gegen Ende der Kultur im Oktober kam es trotz 
eines hohen Ntitzlingsbesatzes zu einem star ken Anstieg der Blattlausdichte, der sich jedoch 
nicht mehr negativ auf den Ertrag auswirken konnte. 

Zur vorbeugenden Bekampfung von Thripsen wurden von Kulturbeginn bis Anfang Sep
tember in zwei- bis dreiwochigen AbstandenAmb/yseius-Raubmilben freigelassen. Ein nen
nenswerter Befall <lurch Thripse konnte wahrend der gesamten Kultur nicht beobachtet 
werden. Im Vergleich zu friiheren Jahren traten 1991 Spinnmilben wesentlich starker auf. 
Insgesamt waren fiinf Freilassungen von Phytoseiulus persimilis-Raubmilben erforderlich, 
um den Spinnmilbenbesatz ausreichend zu unterdrticken. Dariiber hinaus kam es vereinzelt 
zu einem Befall mit Noctuidenraupen, der sich jedoch ausschlieBlich auf die Blatter be
schrankte und somit nicht bekampfungswiirdig war. 

In dem Gewachshaus mit chemischer Bekampfung waren insgesamt acht Insektizidapplika
tionen gegen Blattlause notwendig. Als Folge des intensiven Pflanzenschutzmitteleinsatzes 
wurden, mit Ausnahme eines schwachen Spinnmilbenbefalls, keine anderen Schadlinge be
obachtet. 

In keinem der beiden Gewachshauser konnten ErtragseinbuBen, die sich auf einen Schad
lingsbefall zuriickfiihren lieBen, festgestellt werden. (HE 023) 

Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau in Dossenheim 

Am 10. und 11. Januar 1991 fand unter Federfiihrung des Instituts der 3. Workshop zum 
Thema ,,Integrierte Kernobstproduktion in Europa" statt. Mit der Veroffentlichung der er
sten Ausgabe ,,Allgemeine Prinzipien, Richtlinien und Anforderungen fur die Integrierte 
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Kerriobstproduktion in Europa und Verfahren fiir die Anerkennung nationaler oder regio
naler Richtlinien" konnte die Arbeit von 50 Experten aus 14 europiiischen Liindern zu einem 
erfolgreichen AbschluB gefiihrt werden. Ebenfalls mit dem Integrierten Anbau von Obst be
faBte sich miter Leitung des BML-Referates 427 die Sitzung des Bund-Liinder-AusschuBes 
am 26.3.1991 in Dossenheim. 

Fur verschiedene Arbeitsgruppen der EPPO und fiir die EG wurden Stellungnahmen zu spe
ziellen Pflanzenschutzproblemen im Obstbau abgegeben. Ein Mitarbeiter des Institutes 
nahm vom 03. - 05.04.91 an der Sitzung des EPPO-Ausschusses zur Zertifizierung von 
Obstarten teil. 

Am 16.05.91 tagte unter Leitung des Institutes die Arbeitsgemeinschaft ,,Muttergiirten und 
Obstvirus-VO" in Dresden Pillnitz. Am lS\ und 20.09.91 fand unter Leitung des Institutes 
eine Tagung des Arbeitskreises Phytobakteriologie in Freising-Weihenstephan statt. Eine 
wissenschaftliche Tagung uber die Feuerbrandkrankheit wurde am 13. und 14.06.91 unter 
Leitung des Institutes durchgefiihrt. 

Kollegen aus der Volksrepublik China und den Philippinen weilen zu einjiihrigen For
schungsaufenthalten am Institut. Fachkollegen aus Frankreich, der Turkei und Ungarn ar
beiteten jeweils mehrere Wochen am Institut. Liingere Forschungsaufenthalte im Ausland 
absolvierten Mitarbeiter des Instituts in Frankreich und den USA. 

1. Erforschung latenter Kemobstviren - Investigations on latent viruses of pome fruits
(Jelkmann, W., in Zusammenarbeit mit Vetten, H.J. und Lesemann, D.E., Institut fur
Biochemie und Virologie der BBA, Braunschweig)

Latente Kernobstvirosen sind weit verbreitet und fiihren in Einzel- oder Mischinfektionen 
zu wirtschaftlichen EinbuBen. Gerade virusgetestetes Material (VT) ist oft noch mit apple 
stem pitting virus (ASPV) und apple chlorotic leafspot virus (AC1SV) befallen. Durch Elimi
nierung auch dieser Viren wird v.irusfreies Material (VF) erhalten. Die Verwendung von 
VF-Material fiihrt zu einer weiteren Steigerung der Leistungsfahigkeit, u. a. auch im Nach
bau von Apfel nach Apfel und liefert damit einen Beitrag zum integrierten Anbau. In EG
Richtlinien zur Zertifizierung von Obstarten ist die Virusfreiheit von latenten Kernobstviren 
vorgesehen. Da die Testung beim ASPV derzeit noch vollstiindig auf Indikatorpflanzentests 
beruht, ist die Ausarbeitung schneller Nachweisverfahren vordringlich. 

Doppelstriingige virale Nukleinsiiure ( dsRNA) konnte aus ASPV kranken Pflanzen isoliert 
werden. Diese Methode ist allerdings nicht fur einen Routinenachweis geeignet. Aus isolier
ter dsRNA wurden cDNA-Klone hergestellt und mittels Nukleinsiiure-Sequenzanalyse wei
ter charakterisiert. Das virale Hullprotein-Gen wurde identifiziert und in einem geeigneten 
Expressionsvektor in Escherichia coli zur Expression gebracht. Mit dem gelelektrophore� 
tisch gereinigten Protein wurde ein Kaninchen-Antiserum hergestellt, das sich zur Virusdi
agnose im Elektronenmikroskop eignet. Die Morphologie der Viruspartikel wurde unter
sucht. Abgeleitet von Nukleinsauresequenzen im Bereich des viralen Hullproteines wurden 
Primer erstellt und in der polymerase chain reaction-Technik (PCR) zum Virusnachweis er
probt. (HT 024) 
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2. Untersuchungen iiber die Scharkakrankheit bei Ptlaume und Plirsich - Investigations on
plum pox disease of plum and peach (Deborre, G. und Jelkmann, W., in Zusammenar
beit mit MaiB, E., Institut for Biochemie und Virologie der BBA, Braunschweig, und der
Landesanstalt for Pflanzenschutz, Stuttgart, und der Universitat Hohenheim)

Wegen der groBen Problematik und fehlender resistenter Sorten ist die obstbauliche Praxis 
bei der Behandlung des Scharkaproblems an Pflaumen und Zwetschen auf den Anbau tole
ranter Sorten angewiesen. ELISA-Untersuchungen zur Beurteilung der Virustoleranz von 
Neuziichtungen und praxisrelevanten Sorten aus einer Freilandanlage wurden im zweiten 
Versuchsjahr fortgesetzt. Die Hohe der ELISA-Extinktionswerte zeigte eine begrenzte 
Korrelation mit den visuell vorgenommenen Bonituren. Mit Ausnahme von zwei nachgepf
lanzten Sorten war der gesamte Bestand von 62 Sorten und Neuziichtungen mit Scharka be
fallen. Mit einbezogen in die Untersuchungen wurden verschiedene Virusisolate. Ihre Ober
tragbarkeit wurde mit Blattlausen auf verschiedene Zwetschensorten sowie bei Kontrollii
bertragungen auf Pfirsich, Aprikose und auf Nicotiana clevelandii gepriift. In einem beglei
tenden Freilandversuch mit Erhebungen zum Auftreten der vier wichtigen Blattlausvekto
ren (Myzus persicae, Brachycaudus helichrysi, Brachycaudus cardui, Phorodon humuli) 
wird der wesentliche Zeitraum der Virusiibertragung untersucht. Im September und Okto
ber 1991 wurden dabei iiberwiegend M. persicae und B. helichrysi festgestellt. Um fiir Frei
landquartiere zur Ermittlung von Virustoleranz und Feldresistenz einheitliches Infektions
material bereitstellen zu konnen, wurde die in vitro-Anzucht kranker Pflanzen aus SproB
spitzen aufgenommen. (HT 004) 

3. Neue oder wenig bekannte Kirschviren - New or less known cherry viruses (Jelkmann,
W. und Pfeilstetter, E., in Zusammenarbeit mit Zinkernagel, V., Lehrstuhl f. Phytopa
thologie, TU Miinchen)

Im 4. Jahr der Untersuchungen zum Auftreten der virosen Zweignekrose der SiiBkirschen 
im oberfrankischen Kirschanbaugebiet wurden die Arbeiten abgeschlossen. Erstmals ge
lang der Nachweis der Tombusviren Petunia asteroid mosaic virus (PAMV) und Carnation 
Italian ringspot virus (CIRV) mit dem ELISA-Test aus Bodenproben in der Umgebung vi
ruskranker Kirschen. Die Ergebnisse konnten mit Fangpflanzen und mit dem immuno elec
tron microscopy Test (IEM) bestatigt werden. 

Neu begonnen wurden Untersuchungen zur Verbreitung und zum Nachweis der Kirschviro
sen cherry rusty mottle, cherry necrotic rusty mottle und little cherry. Im Zusammenhang 
mit allen drei Virosen wurden spezifische Bandenmuster doppelstrangiger Nukleinsauren 
( dsRNAs) in der Gelelektrophorese ermittelt. Das little cherry Virus stellte sich in den bis
herigen Untersuchungen als weit verbreitet heraus. Mit dsRNAs, isoliert aus little cherry
sympt,omtragenden Blattern der SiiBkirschensorte 'Sam', wurden cDNA-Klonierungen vor
genommen. Die Spezifitat der Klone wurde in Hybridisierungstests iiberpriift. Teilananly
sen der Nukleinsauresequenz ausgewahlter cDNA-Klone liegen vor und stellen die Grund
lage einer weiteren Viruscharakterisierung und der Entwicklung eines N achweises auf Basis 
der polymerase chain reaction-Technik (PCR) dar. (HT 035) 

4. Entwicklung einer PCR-Methode zum Nachweis von pflanzenpathogenen Mykoplasmen
- Development of a PCR method for detection of plant-pathogenic mycoplasmas (Ah
rens, U. und Seemiiller, E.)

Der Nachweis von pflanzenpathogenen Mykoplasmen (MLOs) stellt immer noch ein Pro
blem dar. In der Diagnose wurden bisher vor all em die Elektronenmikroskopie und der 
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DAPI-Fluoreszenztest verwendet. Von diesem ist die Elektronenmikroskopie oft nicht 
empfindlich genug, und keine der beiden Methoden erlaubt eine Differenzierung der Erre
ger. Seit wenigen Jahren werden Untersuchungen zur Verbesserung des Nachweises durch 
die Einfiihrung von serologischen Methoden und der Nukleinsaurehybridisierung durchge
fi.ihrt. Dabei zeigte sich, daB damit zwar eine spezifische Diagnose moglich ist, daB aber die 
Empfindlichkeit wahrscheinlich nicht hoher ist als beim DAPI-Test. Es wurde daher ver
sucht, die PCR-Technik in den MLO-Nachweis einzufi.ihren, die auf einer in vitro-Amplifi
kation von Erreger-DNA beruht. Da eine breit detektierende Methode am dringendsten er
forderlich ist, wurde fi.ir die Amplifikation eine Sequenz aus dem hochkonservierten 16S 
rRNA-Gen ausgewahlt. Mit dem entwickelten Verfahren konnten alle 26 gepri.iften MLOs 
nachgewiesen werden, die entweder auf dem krautigen Wirt Catharanthus roseus gehalten 
wurden oder on verschiedenen Obstgeholzen stammten. Der Nachweis war dabei etwa 
1.000mal empfindlicher als bei der Hybridisierung und auch deutlich empfindlicher als mit 
dem DAPI-Test. Auch lieBen sich in dem untersuchten Material verschiedene MLO-Grup
pen differenzieren. (HT 054) 

5. Zurn Vorkommen der Apfeltriebsucht im Streuobstbau - On the occurrence of apple
proliferation in non-commercial orchards (Seemi.iller, E. und Kison, Heike)

Die Apfeltriebsucht, die <lurch Mykoplasmen (MLOs) hervorgerufen wird, gilt allgemein 
als eine Krankheit des Intensivanbaus. Der Verbreitung im Streuobstbau wurde bisher kei
ne Beachtung geschenkt. Da ein ·solches Vorkommen von epidemiologischer Bedeutung 
sein kann, wurden im Raum Heidelberg, in der Umgebung von Stuttgart, im Oberrheintal 
zwischen Freiburg und Offenburg sowie im Bodenseegebiet entsprechende Erhebungen an 
20- bis lOOjahrigen Baumen durchgefi.ihrt. Die beprobten Standorte lagen in einer Hohe
zwischen 100 und 450 m i.iber NN. Der N achweis erfolgte an zufallsmaBig ausgewahlten Bau
men <lurch die Bonitur auf spezifische Symptome (Hexenbesen, vergroBerte Nebenblatter)
oder durch die Untersuchung der Wurzeln symptomloser Baume mit der DAPI-Fluores
zenzmethode. Insgesamt wurden 305 Baume untersucht. Davon zeigten 116 spezifische
Symptome (meist vergroBerte Nebenblatter) und 186 eine positive DAPI-Reaktion. Nur an
2 Baumen war kein Befall festzustellen. Da die infizierten Baume hinsichtlich Wi.ichsigkeit
und allgemeinem Gesundheitszustand sehr unterschiedlich waren, ist die Bedeutung der In
fektion schwer zu beurteilen. Insbesondere alte Baume waren haufig <lurch holzzerstorende
Pilze in Mitleidenschaft gezogen. (HT 054)

6. Zur Diagnose der Phytophthora-Wurzelfiiule der Himbeere - On the diagnosis of Phy-
tophthora root rot of red raspberry (Brunner-Keinath, Susanne und Seemi.iller, E.)

Die Wurzelfaule der Himbeere, die seit etwa 10 Jahren in Deutschland auftri_tt, wird haupt
sachlich <lurch Phytophthora fragariae var. rubi hervorgerufen. Gleiche Symptome werden 
mitunter auch <lurch einen Himbeer-spezifischen Pathotyp von P. citricola hervorgerufen. 
Der Nachweis beider Erreger bereitet groBe Schwierigkeiten. Insbesondere ist P.f rubi we
gen ihres langsamen Wachstums schwer zu isolieren. Um den Isolierungserfolg zu steigern, 
wurden Untersuchungen zur Verbesserung des bisher verwendeten Selektivmediums durch
gefi.ihrt. Das verbesserte Medium, mit dem wesentlich hohere Ausbeuten zu erzielen sind, 
hat folgende Zusammensetzung: 1,5% Bohnenmehlagar, 10 mg/I Benomyl, 100 mg/1 Rov
ral, 50 mg/1 Hymexazol, 10 mg/1 Pimaricin, 30 mg/I Rifampicin, 60 ml/I Penicillin und 30 mg/1 
Chloramphenicol. Eine wesentlich schnellere Diagnose erlaubt die mikroskopische Unter
suchung von Gefrierschnitten nach Anfarbung mit 1 %igem Anilinblau. Dieser Nachweis 
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beruht hauptsachlich auf der Differenzierung der im Gewebe in charakteristischer Weise 
verteilten Oosporen in Verbindung mit anderen Kriterien wie Pilzbesiedlung und Gewebe
schadigung. Er erlaubt auch eine Unterscheidung der beiden Erreger. (HT 052) 

7. Untersuchungen zur Entwicklung eines witterungsabhangigen Prognosemodells fiir den
Apfelmehltau (Podosphaera Jeucotricha) - Studies on the development of a forecasting
system for apple mildew (Podosphaera Jeucotricha) (Zeller, W. und Herrgesell, Iris)

Das Ziel eines Prognosemodells, das die Entwicklung des Apfelmehltaus in Abhangigkeit 
von Witterungsfaktoren beschreibt, ist die Reduktion der durch Podosphaera leucotricha 
verursachte Krankheit im Rahmen des integrierten Pflanzenschutzes. Die Untersuchungen 
erfolgten in der Vegetationsperiode 1991 von April bis Oktober und befaBten sich im we
sentlichen mit drei Parametern: 1. Erfassung des Konidienfluges, 2. Symptomentwicklung, 
3. Simulation des Krankheitsverlaufs in der Klimakammer bei unterschiedlichen klimati
schen Bedingungen an drei unterschiedlich anfalligen Apfelsorten ('Golden Delicious', 'El
star', 'Cox'). Da sich das hohe lnfektionspotential des Apfelmehltaus in einer stark en Koni
dienproduktion manifestiert, lag der Schwerpunkt der Untersuchungen auf der Erforschung
der witterungsabhangigen Beeinflussung des Konidienfluges. Als meterologischer Haupt
faktor, der sich regressionsanalytisch nachweisen lieB, kristallisierte sich die Temperatur
heraus, die fur den Konienflug wenigstens 13 °C und nicht mehr als 33 °C betragen sollte. Au
Berdem war eine Abhangigkeit zu Luftfeuchte, Windstarke und Regen vorhanden. Bei lang
andauernden Regenfallen trat eine deutliche Verminderung des Konidienfluges ein. Eine
eindeutige Korrelation zwischen Konidienflug und Symptomentwicklung war jedoch nicht
nachweisbar. Allerdings war die Symptomentwicklung stark witterungsabhangig; das Opti
mum lag bei bei 20 °C und 70% relativer Luftfeuchte. (Neues Projekt)

8. Erforschung der Feuerbrandkrankheit unter besonderer Beriicksichtigung ihrer Be
kampfung - Studies on the fireblight disease with special regard to its control (Zeller, W.
und Mende Astrid, in Zusammenarbeit mit Mosch, Janina, Institut fur Biologische
Schadlingsbekiimpfung der BBA, Darmstadt)

Um die Resistenzbildung in der Pflanze als ein alternatives Bekampfungsverfahren gegen 
den Feuerbrand (Erwinia amylovora) einzusetzen, wurden 22 Pflanzenextrakte von einhei
mischen Pflanzenarten auf ihre resistenzinduzierende Wirkung auf der anfalligen Wirts
pflanze Quitte gepriift. In Vorversuchen wurden zunachst ni.ethodische Arbeiten zur Auf
findung der am besten geeigneten Inokulationsmethode, zur Applikationsform der Extrakte 
und zu Kriterien for die resistenzinduzierende Wirkung des lnduktors durchgefiihrt. Dabei 
ergab sich, daB die besten Ergebnisse in reproduzierbarer Form sich in abgetrennten Blat
tern erzielen lieBen. Beim Vergleich der angewandten lnokulationsmethoden hinsichtlich 
der spateren Symptomentwicklung ergab die vorherige Verletzung der Blatter und die Ino
kulation mit einer Suspension von 106 Bakterien/ml die besten Resultate. Als am besten 
geeignete Applikationsmethode erwies sich das Tauchen der Blatter in einer 1 %igen Ex
traktli:isung. Die Einwirkungszeit der Extrakte wurde fur alle Varianten auf 2 Tage festge
setzt. Als Kriterien fur die Ausbildung der induzierten Resistenz wurde die Ausbildung der 
Krankheitssymptome und die endophytische Bakterienentwicklung herangezogen. 

Von den 22 getesteten Pflanzenausziigen wiesen sechs Extrakte eine Tendenz zur Resistenz
induktion auf. Die beste Wirkung zeigten dabei Extrakte aus Frauenmantel (Alchimilla vul
garis L.) und Mistel (Viscum album L.). Nach ersten Befunden blieb die resistenzinduzie
rende Wirkung auf einen Zeitraum von etwa einer Woche beschrankt. (HT 031) 
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9. Untersuchungen zur Epidemiologie des Feuerbrandes unter Beriicksichtigung der Phy
siologic - Studies on the epidemiology of fireblight with special regard to its physiology
(Zeller, W., in Zusammenarbeit mit Geider, K., Max-Planck-Institut, Laden burg)

Um in populationsdynamischen Untersuchungen moglichst noch Spuren latent vorhandener 
Konzentrationen des Feuerbranderregers (Erwinia amylovora) in befallsgefahrdeten Kern
obstanlagen und Baumschulen nachweisen zu konnen, wurde mit Hilfe der Gentechnologie 
das Verfahren der polymerase-chain-reaction (PCR) auf die Nachweisempfindlichkeit hin 
iiberpriift. 

Aus vorausgehenden Untersuchungen ging hervor, daB alle Stamme des Pathogens ein 29 kb 
Plasmid aufwiesen, das zur Koloniehybridisierung entweder als Gesamt-Plasmid-DNA oder 
als ein 0.9 kb Pst I-Fragment davon eingesetzt werden konnte. Dieses Fragment wurde fiir 
die Amplifikation ausgewahlt, wobei die Sequenz der Oligonukleotidprimer durch Anseq
uenzieren bestimmt wurde. In der DNA aus ea. 10 Bakterien war das Fragment noch nach
weisbar, wahrend bei Zugabe von 1 µg DNA von Erwinia herbicola, Agrobacterium 
tumef aciens oder Pseudomonas syringae pv. syringae kein Signal vorhanden war. Aus den 
Ergebnissen konnte daher geschlossen werden, daB die PCR-Methode nicht nur ein sehr 
spezifisches Nachweisverfahren ist, sondern auch noch sehr geringe Konzentrationen von E. 
amylovora anzeigt, so daB es zum Monitoring des Quarantaneerregers von Jatentbefallenem 
Pflanzenmaterial sehr gut geeignet ist. (HT 044) 

10. Untersuchungen iiber die cellulolytischen Enzyme des Apfelschorfpilzes, Venturia
inaequalis, - Investigations on cellulotytic enzymes of the scab fungus, Venturia
inaeqlialis (Kollar, A.)

Die Produktion von Cellulasen durch den Apfelschorfpilz wird nur nach Substratinduktion 
mit Zellulosefolien in den Fliissigkulturen gestartet. Die Induktion ist <lurch die flachige 
Struktur der Folien bestimmt und daher differenzierungs-spezifisch, aber auch durch chemi
sche Bestandteile der Folie beeinfluBt. Dieses sehr spezialisierte Verhalten des Pilzes, das 
ebenso fiir die Wirt-Parasit-Beziehung von Bedeutung sein konnte, konnte durch verschie
dene Medienzusiitze zu den Fliissigkulturen nachgewiesen werden. Polyethylenfolien wirk
ten im Gegensatz zu ahnlich dimensionierten Zellulosefolien nie induzierend. Mechanisch 
zerkleinerte Zellulosefolien bewirkten bei abnehmender Partikelgr613e eine entsprechend 
verringerte Produktion der Cellulasen. Chemische Abbauprodukte der Folie (Cellodextrin
gemische) waren nicht induzierend. Im Zusammenhang mit dem Induktionssystem wurde 
das Vorkommen einer Katabolit-Repression untersuchL Diese wiirde entweder die Enzym
produktion oder die Aktivitiit des Enzyms hemmen. Fliissigkulturen mit Zuckern und Zuk
keralkoholen, die auch in Apfelbliittern eine Rolle spielen, ergaben keine Hinweise auf eine 
verminderte Produktion der Enzyme oder auf eine direkte Hemmung der Enzymaktivitat. 
Hervorzuheben ist hier die vollig ungestorte Enzyminduktion auch bei der Anwesenheit 
gr613erer Mengen fiir den Schorfpilz verwertbarer Kohlenhydrate. Schorfcellulasen sind 
Glykoproteine, die sehr sauer reagieren. Eine elektrophoretische Auftrennung ohne Akti
vitiitsverlust gelang nur mit der isoelektrischen Fokussierung. Hierzu wurden Zymogramm
techniken entwickelt, die es ermoglichen den jeweiligen Proteinbanden eine Cellulaseakti
vitat zuzuordnen. Ein Schorfisolat zeigte bis zu acht Cellulase-Isoformen mit Hauptaktivitii
ten bei einem isoelektrischen Punkt zwischen pH 3 und 4,7. Diese Technik kann fiir alle Ven
turia-Isolate durchgefiihrt werden, um die Bedeutung der einzelnen Enzyme abschatzen zu 
konnen. Au13erdem bildet sie die Grundlage fiir die Kontrolle von Enzymisolierungen. 
(HT 061) 
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11. Entwicklung eines computergestiitzten Prognosemodells fiir den Apfelwickler Cydia

pomonella - Development of a computer based forecast system for the codling moth
Cydiapomonella (Blago, N. und Dickier, E.)

Durch mehrjahrige Freilandbeobachtungen in Deutschland, Italien und Norwegen konnte 
festgestellt werden, da/3 der physiologische Zeitparameter des kalifornischen Bugoff2-Mo
dells for eine Prognose der Eischlupfaktivitat des Apfelwicklers Cydia pomonella L. (Lep., 
Tortricidae) nicht geeignet ist. Der Grund hierfor ist eine Uberschatzung der Entwicklungs
geschwindigkeit bei hoheren Temperaturen in der Warmeeinheiten-Tabelle, auf der das 
Modell basiert. Fur den gesamten Temperaturbereich berechnet das Modell eine positive 
Korrelation zwischen Temperatur und Entwicklung, ohne den negativen Einflu/3 hoherer 
Temperaturen auf die Entwicklungsgeschwindigkeit miteinzubeziehen. Unter Beriicksichti
gung mikroklimatischer Beobachtungen wurde die Bugoff2-Tabelle modifiziert, indem die 
Warmeeinheiten ab 23 °C mittlerer Lufttemperatur eine riicklaufige Tendenz aufweisen. 
Mit Hilfe des modifizierten Modells, genannt EURO-BUGOFF, ist eine praxisrelevante 
Vorhersage der Eiablage- und Eischlupfaktivitat for Deutschland und Italien moglich. 
(HT 063) 

12. Untersuchungen iiber den Einflu8 von entomopathogenen Nematoden auf die Popula
tionen von Nutz- und Schadartnropoden im Apfelanbau - Effect of treatments with
entomopathogenous nematodes on beneficial and pest arthropodes in apple orchards

(N achtigall, Gerlinde und Dickier, E., in Zusammenarbeit mit Bathon, H., Institut for
biologischen Pflanzenschutz der BBA, Darmstadt)

In mehrjahrigen Untersuchungen wurde die Eignung von entomopathogenen Nematoden 
der Gattungen Steinernema und Heterorhabditis zur Bekampfung von kryptisch lebenden 
Schadlingen im Obstbau gepriift. Dabei konnten mit Spritzungen von Steinernema feltiae 
(=S. bibionis) gegen Larven des Apfelbaumglasfliiglers, Synanthedon myopaeformis, Wir
kungsgrade bis 64% erreicht werden. Mit einer neu entwickelten, nematodengetrankten 
Schaumstoffmanschette, an der Veredlungsstelle von Apfelbaumen ausgebracht, war es 
moglich, den Bekampfungserfolg erheblich zu verbessern. Mit 75 bis 100% gegen S. 
myopaeformis und 79 bis 100% gegen diapausierende L5-Larven des Apfelwicklers wurden 
stets hohe Wirkungsgrade erzielt. S. feltiae unterschied sich in seinem Wirkungsgrad gegen 
S. myopaeformis nicht signifikant zu S. carpocapsae. Nematoden der Gattung Heterorhabdi

tis erwiesen sich bei der Anwendung gegen Larven von S. myopaeformis als nicht infektios.
In den umfangreichen Freilandversuchen erwiesen sich die getesteten Steinernema-Arten als
niitzlingsschonend. Bei Nichtzielarthropoden konnte nur an zwei Carabidenlarven eine Pa
rasitierung festgestellt werden. (HT 040)

13. Erste Versuche zur Bekampfung von schadlichen Tortricidenarten im Obstbau mit
Niempraparaten · - First studies of the efficacy of neem in controlling tortricid pests in
fruit crops. (Jakob, G. und Dickier, E.)

Insektizid wirksame Inhaltsstoffe des Niembaumes Azadirachta indica A. Juss. sollten auf
grund ihrer bekannten Selektivitat und Niitzlingsschonung an im Apfelanbau schadlichen 
Tortricidenarten gepriift werden. 

Erste Untersuchungen wurden in Labor- und Halbfreilandversuchen an Larven des Apfel
schalenwicklers Adoxophyes orana F. v. R. durchgefohrt. Die Behandlungen erfolgten in 
erster Linie mit verschiedenen Wasserextrakten von Niemsamenkernen. 
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Sowohl im Labor als auch im Freiland konnten nach Applikation von Niemextrakten starke 
Effekte an allen Larvenstadien behandelter Versuchstiere beobachtet werden. Sie auBerten 
sich in verzogerter Larvalentwicklung, Hautungs- und Verpuppungsstorungen, FraBhem
mung sowie hohen Mortalitatsraten. 

Diese Ergebnisse sollen durch weitere Untersuchungen auch an anderen Tortricidenarten 
untermauert werden. In Freilandversuchen soll weiterhin geklart werden, ob mit Hilfe von 
Nieminhaltsstoffen eine Bekampfung von Schadschmetterlingen im praktischen Obstanbau 
moglich ist. (HT 063) 

14. Untersuchungen zur Beurteilung der Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf
die Florfliege Chrysoperla carnea Steph. - Investigations on the assessment of side ef
fects of pesticides on the green lacewing Chrysoperla carnea Steph. (Vogt, Heid run, in
Zusammenarbeit mit Hassan, S. A., Institut fiir biologischen Pflanzenschutz der BEA,
Darmstadt)

1991 wtirden einige Insektenwachstumsregulatoren (IGRs) sowie ein Pyrethroid gepriift. 
Die IGRs wurden zunachst im Labor untersucht (Standard-Plattentest mit alien Larvensta
dien). Dabei erwiesen sich Andalin 0.01 % (a. i. = Flucycloxuron), Nanocron 0.15% (Brom
propylat) und Ordoval 0.03% (Hexythiazox) als harmlos, dagegen waren Cascade 0.075% 
(Flufenoxuron) und Nomolt 0.07% (Teflubenzuron) stark schadigend (IOBC-Bewertung 
4). Eine weitere Priifung dieser beiden Insektizide im Freiland war daher notwendig. Diese 
erfolgte unter Anwendung der im hiesigen Institut erarbeiteten Methode (vgl. Jahresbericht 
1989, H 43). Im Freiland erwiesen sich Cascade und Nomolt als mittelstark schadigend 
(IOBC-Bewertung 3). Im Vergleich zur wasserbehandelten Kontrolle wurden auf den be
handelten Baumen signifikant weniger Larven zuriickgefangen und eine geringere Anzahl 
von Puppenkokons ermittelt. In bezug auf die Verpuppung betrug die Reduktion bei Casca
de 63,5%, bei Nomolt 54,8%. Somit sind Cascade und Nomolt fiir Larven der Florfliege als 
mittelstark schadigend einzustufen (IOBC-Bewertung 3). - Das Pyrethroid Baythroid 
0.05% (a. i. = Cyfluthrin), das im Labortest stark schadigend wirkt (Stufe 4), fiihrte im Frei
land zu einer Mortalitat der Larven von 98% und ist somit auch im Freiland in die Bewer
tungsstufe 4 einzustufen. - Bei der Beurteilung der IGRs ist zu beachten, daJ3 Adulttiere 
nicht abgetotet werden. Moglich ist allenfalls eine Verminderung der Fekunditat, eventuell 
auch der Fertilitat. Dies wird in weiteren U ntersuchungen iiberpriift. - In bezug auf die Op
timierung der Freilandpriifmethode wurden Versuche durchgefiihrt zum Einsatz geringerer 
Larvenanzahlen sowie zur Verwendung von Leimringen an den Baumstammen, um Amei
sen und Ohrwiirmer als Konkurrenten um die zum Riickfang der Florfliegenlarven einge
setzten Koderkartchen abzuhalten (HT 051). 

15. Untersuchungen zur Ansiedlung von Raubmilben in Apfelanlagen - Investigations on
transfer of predatory mites into apple orchards (Tomaschewski, Annett und Vogt,
Heidrun, in Zusammenarbeit mit Holst, H., Forschungsanstalt Geisenheim und Fried,
A., Pflanzenschutzdienst Baden-Wiirttemberg, Regierungsprasidium Karlsruhe)

Im Juli 1990 wurden in zwei integriert bewirtschaftete Apfelanlagen <lurch Einbringen von 
Sommerschnitt-Trieben Raubmilben (Phytoseiiden) iibertragen. Die Anzahl eingebrachter 
Raubmilben (RM) betrug 60 bzw. 80 pro Baum. Zur Erfolgskontrolle wurden regelmaBig 
Bonituren durchgefiihrt. 1991 erfolgte die Erfassung der Raub- und Spinnmilbenpopulation 
14tagig mit der Waschmethode, die Beobachtung des Populationsverlaufs der Apfelrostmil-
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be (Aculus schlechtendali N.) mittels der Biirstmethode. Zurn Erfassen der Niitzlingsfauna 
wurden Klopfproben genommen. Wahrend sich in der einen Anlage (A) die Spinnmilben 
(SM) stark vermehrten, pendelte sich in der anderen Anlage (B) ein ausgewogenes Rauber
Beute-Verbaltnis ein. Hierbei ist zu beriicksichtigen, daB der Besatz an SM-Wintereiern in 
Anlage A deutlich hoher war als in Anlage B (Astprobenkontrolle). AuBerdem wurden in 
Anlage A Frostschutzberegnungen durchgefiihrt, die hochstwahrscheinlich zu einer erhoh
ten Mortalitat bei den iiberwinternden Raubmilben fiihrten und folglich den sehr langsamen 
Anstieg der Raubmilbenpopulation bis in den Juni hinein bedingten. Die niedrige Besatz
dichte von nur 0,4 RM pro Blatt bis Ende Juni reichte nicht aus, um die Vermehrung der 
Spinnmilben geniigend einzudammen. Nachdem im Juli ein Besatz von 13 SM und 10 SM
Eiern/Blatt festgestellt wurde und somit die Schadensschwelle deutlich iiberschritten war, 
wurde ein raubmilbenschonendes Akarizid eingesetzt. Ein deutlicher Anstieg der RM-Po
pulation konnte erst ab Mitte Juli beobachtet werden (1,6 RM/Blatt) und erst im September 
wurde die hochste Besatzdichte erreicht (2,8 RM/Blatt). In Anlage B blieb der SM-Befall 
unter der SchadensschweUe. Es wurden im Juli als Maximalwert nur 3 SM und 1 SM-Ei/Blatt 
ermittelt. Zurn gleichen Zeitpunkt waren in dieser Anlage bereits 2 RM/Blatt vorhanden. 
Im weiteren Verlauf stieg die RM-Population stetig an und erreichte im September einen 
Maximalwert von 4 RM/Blatt. (HT 055) 

16. Untersuchungen zur Priifung der Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Tri
chogramma dendrolimiMatsumura (Hym., Trichogrammatidae) im Apfelanbau - In

vestigations to test the side effects of pesticides on Trichogramma dendrolimiMatsumu
ra (Hym., Trichogrammatidae) in apple orchards (Wetzel, Carmen und Dickier, E., in
Zusammenarbeit mit Hassan, S. A., Institut fur biologischen Pflanzenschutz der BBA,
Darmstadt)

Im Rahmen eines vom BML geforderten Projektes soil die Eignung von Trichogramma 
dendrolimi zur Wicklerbekampfung im Obstba,u erprobt werden. Die Kenntnis iiber die Ne
benwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf freigelassene Trichogrammen ist hierbei von 
zentraler Bedeutung. Es wurde daher eine Freilandmethode erarbeitet, mit der diese Ne
benwirkungen beurteilt werden konnen. 
Dabei werden 20.000 schlupfbereite Trichogrammen im Zentrum eines Apfelbaumes 
(Rundkrone, Durchmesser 1,5 m-2 m) ausgebracht. Der Baum muJ3 gut gegen aufwan
dernde Ameisen und Ohrwiirmer gesichert sein. 24 h-48 h nach dem Schlupf der Tricho
grammen werden die Baume mit dem zu priifenden PSM bzw. mit Wasser behandelt. 
5 h-6 h nach der Behandlung werden den Trichogrammen frische Sitotroga-Eier auf 17 Ei
kartchen zur Parasitierung angeboten. Der Abstand der Eikartchen vom Ausbringungsort 
betragt mindestens 50 cm. Die Kartchen werden alle 1 bis 2 Tage ausgewechselt und im La
bor auf Parasitierung iiberpriift. In ersten Freilandtests zeigte ein Parathion-Praparat eine 
stark schadigende Wirkung, wahrend Spruzit (Pyrethrum) und NAB (Netzschwefel, Algen
extrakt, Bentonit) die Parasitierungsleistung weniger beeintrachtigten. Die Untersuchun
gen hierzu werden fortgefiihrt. (HT 066) 

Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau in Bernkastel-Kues 

Die weinbautreibenden Lander der Bundesrepublik Deutschland haben die Voraussetzung 
geschaffen, um Weine aus integriertem und kontrolliertem Anbau besonders zu kennzeich
nen. Dies ist ein wichtiger Schritt zum besseren Schutz von Um welt und Naturhaushalt. Eine 
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der Voraussetzungen hierfiir war die von hier propagierte biologische Spinnmilbenbekamp
fung durch die Raubmilbe Typhlodromus pyri. Die Kontakte zu Kollegen aus den Weinbau
gebieten Elbe und Saale-Unstrut wurden vertieft. 

Die bereits seit fast 60 Jahren durchgefiihrten meteorologischen, phanologischen, epide
miologischen und symptomatologischen Beobachtungen wurden fortgefiihrt. Weitere For
schungsvorhaben waren: Untersuchung der Saureschaden bei Reben; EinfluB von Algen
produkten auf das Rebwachstum; Untersuchung des Rebwurzelwachstums im Freiland mit 
verschiedenen Methoden; Versuche zum Wachstum von Rebwurzeln in Hydro- und Aero
ponic; EinfluB von Mykorrhiza-Pilzen auf das Rebwachstum; Oberpriifung und Bewertung 
der Methoden des ,,okologischen Weinbaues" unter besonderer Beriicksichtigung der Re
benemahrung und des Rebschutzes; Oberpriifung des Gesundheitszustandes amtlich ,,zerti
fizierten" Pflanzgutes unter besonderer Beriicksichtigung der Nepovirosen; Untersuchun
gen zur Atiologie und Epidemiologie einer Vergilbungskrankheit der Rebe; Erarbeitung 
von Methoden zur Sanierung kranken Rebmaterials; Beobachtung des Auftretens von Vi
ruskrankheiten der Rebe im Freiland; Versuche zur Minderung des Pflanzenschutzmittel
aufwandes bei der Botrytisbekampfung durch Zusatze von oberflachenaktiven Substanzen 
(Phospholipiden) zu Fungiziden; vergleichende Untersuchungen zur Wirksamkeit von Be
handlungen gegen den Roten Brenner (Pseudopeziza tracheiphila) durch den Hubschrauber 
und durch fahrbare Gerate. 

1. Auswirkungen einer Spritzmittelfolge auf die mikrobielle Aktivitat eines Weinbergsbo
dens - Influence of a spraying sequence on the microbial activity of a vineyard soil (Mul
ler, Elisabeth und Mohr, H. D.)

Zur Bekampfung von Pilzkrankheiten im Weinbau sind. mehrmals in der Vegetationsperio
de PflanzenschutzmaBnahmen erforderlich. Die ausgebrachten Pflanzenschutzmittel gelan
gen aber nicht nur auf die Pflanze, sondem auch auf den Boden, wo sie auf die Bodenmikro
flora einwirken. 

In einer Weinbergsparzelle in Bemkastel-Kues/Mosel mit einem sensibel reagierenden Bo
den wurde 1990 der EinfluB einer praxisiiblichen Fungizid- Spritzfolge auf die substratindu
zierte Respiration (SIR), die Dehydrogenasen-Aktivitat (DHA) und die Eisen(III)-Reduk
tion untersucht. SIR und DHA waren besonders wahrend der heiBen und trockenen Som
mermonate gehemmt. Demgegeniiber zeigte sich beim Eisenreduktionstest eine Stimulati
on, die als selektive Beeintrachtigung der Mikroflora gedeutet werden kann. Gegen Ende 
der Vegetationsperiode, d. h. zwei Monate nach der letzten Applikation, zeichnete sich bei 
der SIR und DHA, nicht aber beim Eisenreduktionstest eine Annaherung an die Kontrolle 
ab. Der zweimalige Einsatz eines Herbizids (Basta) zusatzlich zur Spritzfolge hatte keinen 
wesentlichen Effekt. 

Die Ergebnisse zeigen, da/3 eine Fungizid-Spritzfolge in Kombination mit KlimastreB (Hit
ze, Trockenheit) Veranderungen der mikrobiellen Aktivitat in den obersten Zen time tern ei
nes Weinbergsbodens hervorrufen kann. (HR 048) 

2. Einflull der Bodenpflege im ,,okologische!l" und ,,konventionellen" Weinbau aufwichti
ge Bodeneigenschaften - Influence of soil conservation in ,,ecological" and ,,conventio
nal" viticulture on important soil characteristics (Mohr, H. D.)

An zwei Weinbau-Standorten der Mittleren Mosel mit einem schweren (Andel) und einem 
leichten Boden (Wolf) werden seit 1987 die Anbaumethoden des ,,okologischen" und des 
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,,konventionellen" bzw. ,,integrierten" Weinbaus in folgenden Varian ten verglichen: Var. 1: 
,,integriert, teilzeitbegri.int"; mineralische Di.ingung, mechanische Bodenbearbeitung und 
Herbizideinsatz, chemischer Pflanzenschutz. Var. 2: ,,integriert, graserbetonte Dauerbe
gri.inung"; sonst wie 1. Var. 3: ,,okologisch"; L�guminosen-betonte Dauerbegri.inung, Ge
steinsmehl, organische Di.ingung, Pflanzenstarkungsmittel mit Schwefelzusatz. Var. 4: 
,,okologisch mit Kupfer-Einsatz", sonst wie Var. 3. Var. 5: ,,unbehandelt"; keine Di.ingung, 
nati.irliche Begri.inung, kein Pflanzenschutz. 

In den Jahren 1990 und 1991 wurden im Zeitraum April bis November Bodenproben bis 60 
cm Tiefe entnommen und auf folgende Parameter untersucht: 

Bodenfeuchte: Sie nahm in beiden Jahren wahrend der Sommermonate stark ab. Wahrend 
in Wolf die Bodenfeuchte in den begri.inten Varianten deutlich unter der teilzeitbegrunten 
Variante lag, waren die Unterschiede in Andel erheblich schwacher ausgepragt. 

Nitrat: Es lag eine starke Jahresdynamik vor, die in der Tendenz parallel zur Bodenfeuchte 
verlief. Die Nitratgehalte waren in Wolf wesentlich hoher (in 0-20 cm Tiefe max. 5.000 mg 
N03-N/100 g Boden) als in Andel (max. 1.000 mg N03- N/100 g).Die Werte in der Variante
,,Unbehandelt" lagen erwartungsgemaB am tiefsten, es folgte die Variante ,,integriert, dau
erbegrunt". Die hbchsten Nitratgehalte wurden in den beiden bkologischen Varianten (Le
guminosen !) , z.T. auch in der Variante ,,integriert, teilzeitbegri.int" gefunden. Am gi.instig
sten schnitt die Variante ,, integriert, dauerbegri.int" ab. 

Mikrobielle Aktivitiit: Die Beziehung zwischen der Dehydrogenase-Aktivitat und der Bo
denfeuchte war nur schwach ausgepragt. Der Andeler Boden zeigte , anders als beim Nitrat, 
eine erheblich hbhere Aktivitat (in 0-20 cm Tiefe max. 1.800 µg Triphenylformazan/5 g Bo
den) als der Wolfer (max. 900 µg TPF/5 g). Hierfi.ir wurde bisher keine Erklarung gefunden. 
Die Aktivitat in den dauerbegri.inten Varian ten (incl. ,, Unbehandelt") lag in den obersten 20 
Zen time tern deutlich uber der teilzeitbegri.inten Variante. In Andel war der positive EinfluB 
der Begri.inung sogar noch in 60 cm Tiefe nachzuweisen. Weitaus am hochsten war die Akti
vitat in 0-5 cm Tiefe. Sie sank bis 60 cm Tiefe auf etwa ein Zehntel. 

Folgende SchluBfolgerungen !assen sich ziehen: Die Begri.inung eines Weinbergs kann die 
Wasserversorgung der Rebe beeintrachtigen, muB es aber nicht. Die potentielle Belastung 
des Grundwassers mit Nitrat ist bei ,,bkologischer" und ,,konventioneller" Wirtschaftsweise 
vergleichbar. J ede Art von Begri.inung hebt die mikrobielle Aktivitat des Bo dens beachtlich 
an, wodurch der Abbau von Pflanzenschutzmitteln wesentlich begi.instigt werden durfte. 
(HR 048) 

3. Ausbreitung von Nepoviren in Neupflanzungen von Weinbergen - Spread of nepo-
viruses in replanted vineyards (Maixner, M.)

lnfektionen durch Nepoviren sind in alten Weinbergen weit verbreitet. Die als Vektoren 
dienenden Nematoden bleiben auch nach Rodung im Boden zuriick und konnen neu ge
pflanzte Jungreben infizieren. In einem Weinberg an der Mittelmosel wird der zeitliche Ver
lauf einer solchen Neuinfektion untersucht. Vor Rodung der Flache wurde im Altbestand 
bei 28% der untersuchten Reben (n = 372) Befall durch die Reisigkrankheit (GFLV) und 
bei ea. 4% durch das Arabismosaikvirus (ArMV) festgestellt. Die kranken Reben waren in
nerhalb der Versuchsflache zufallig verteilt. Bei einer stichprobenartigen Uberpri.ifung des 
Pflanzmaterials konnte kein Befall mit GFLV und ArMV festgestellt werden. Bei einer er
sten Uberpri.ifung der Reben ea. sechs Monate nach der Pflanzung wurde noch kein Virus be-
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fall festgestellt. Die Oberprufung wird in regelmaJ3igen Abstanden wiederholt. Gleichzeitig 
wird die Ausbreitung der Viren in experimentell infizierten Topfreben im Gewachshaus be
obachtet. Die Untersuchungen sind ein Beitrag zum Verstandnis des Infektionsgeschehens 
im Freiland. (HR 010) 

4. Untersuchungen zur Atiologie und Epidemiologie der Vergilbungskrankheit der Rebe -
Investigations on the etiology and epidemiology of Yellows Disease of Grapevine (Maix
ner, M.)

Die Vergilbungskrankheit (VK) der Rebe laJ3t erkrankte Reben kummern oder absterben 
und verringert Quantitat und Qualitat des Leseguts, wodurch in befallenen Weinbergen er
hebliche wirtschaftliche Einbu/3en entstehen. Die mangelnde Kenntnis uber Erreger und 
Obenragungswege verhindert bislang die Bekampfung dieser Krankheit. 

Atiologie: Die VK wird vermutlich wie die Flavescence doree in Frankreich, mit der sie je
doch nicht identisch ist, von Mykoplasmen (MLOs) verursacht. Im Phloem vergilbungs
kranker Reben laJ3t sich eine starke Autofluoreszenz beobachten, die auf eine Degeneration 
der Phloemzellen infolge der Besiedlung durch MLOs hindeutet. Im degenerierten Phloem 
vergilbungskranker Reben sind jedoch weder im Elektronenmikroskop noch durch Anfar
bung mit Fluoreszenzfarbstoffen Pathogene nachweisbar. Voraussetzung fur die Isolation 
und Identifikation der Erreger der VK ist somit die Obertragung auf geeignete Alternativ
wirte. Obertragungsversuche mit Hilfe von Cuscuta odorata von kranken Reben auf Catha

ranthus roseus ergaben deutliche Symptome einer MLO Infektion in dieser Wirtspflanze. 
Der Nachweis von MLOs in C. roseus steht noch aus. 

Epidemiologie: Die Verteilung vergilbungskranker Reben wurde in verschiedenen Wein
bergen der Mittelmosel und des Mittelrheins analysiert. In den meisten Fallen tritt die 
Krankheit, unabhangig von den gepflanzten Klonen und Unterlagen deutlich herdformig 
auf, was auf die Existenz von Vektoren hindeutet. Haufig sind an Brachflachen grenzende 
Rebflachen besonders betroffen. Die meisten MLOs werden durch Zikaden ubertragen. In 
zwei stark befallenen Weinbergen wurde daher 1991 mit der Erfassung der Zikadenfauna 
begonnen, um die Obertrager der VK zu identifizieren. Bisher wurden 21 Arten festgestellt, 
von denen nur eine Art als regelma/3ig und zwei Arten als gelegentlich ampelophag bekannt 
sind. Funf Arten gehoren zu Gattungen mit MLO-Vektoren oder sind selbst als Vektoren 
bekannt. Obertragungsexperimente mit lebend gefangenen Zikaden werden zeigen, ob sich 
darunter Obertrager der Vergilbungskrankheit befinden. (HR 010) 

5. Hei8wasserbehandlung zur Sanierung vergilbungskranken Rebmaterials - Sanitation of
Yellows Disease infected grape material by hot water treatment (M. Maixner)

Latent infiziertes, vergilbungskrankes Rebmaterial birgt die Gefahr einer Weiterverbrei
tung dieser wahrscheinlich durch Mykoplasmen (MLOs) verursachten Krankheit. Da pro
karyotische Krankheitserreger haufig starker hitzeempfindlich als ihre Wirtspflanzen sind, 
wird untersucht, ob vergilbungskrankes Rebholz durch Hei/3wasserbehandlung saniert wer
den kann. Aus symptomfreien basal en Abschnitten vergilbungskranker Triebe geschnittene 
Stecklinge wurden Hei/3wasserbehandlungen unterschiedlicher Dauer von 30 bis 55°C un
terzogen, getopft, und im Herbst auf Symptome der Vergilbungskrankheit bonitiert. Der 
Befall des unbehandelten Materials war mit ea. 39% sehr hoch. Durch Temperaturen uber 
45 °C wurde der Anteil befallen er Stecklinge auf 15 bis 20% reduziert, gleichzeitig jedoch ein 
erheblicher Ausfall der Stecklinge festgestellt. Die Untersuchungen werden fortgefuhrt mit 
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dem Ziel, durch eine geeignete Kombination von Behandlungsdauer und -temperatur eine 
vollstandige Sanierung unter bestmoglicher Schonung des Rebmaterials zu erreichen. 
(HR050) 

6. Statistische Analyse der riiumlichen Verteilung von Rebkrankheiten - Statistical analy-
sis of the spatial distribution of grape diseases (Maixner, M.)

Die raumliche Verteilung erkrankter Pflanzen erlaubt Riickschliisse auf Ubertragungswege 
und gibt Informationen fur die Erstellung von Boniturschemen und Bekampfungsrichtli
nien. Neben der Art der Verteilung (zufallig, gleichmaBig oder herdforrnig) ist auch die Fra
ge der Lokalisation von Krankheitsschwerpunkten von Bedeutung. Wiinschenswert sind 
Verfahren, die es, unabhangig von Befallsstarke und Parzellengr6Be, erlauben, verschiede
ne Flachen zu vergleichen. Zeilenonentierte Kulturen wie der Weinbau sind fur Datenerfas
sung und Analyse besonders geeignet. Es wurde ein Computerprogramm erstellt, das aus 
den kartierten Daten befallener Weinberge Dispersionsindizes fur beliebig groBe Unterein
heiten errechnet. Neben dem raumlichen Muster von Krankheiten wird auch die durch
schnittliche Gr6Be von Krankheitsherden bestimmt. Die Anwendung ist zur Zeit auf einzel
stockbezogene Daten (befallen ja/nein) beschrankt. Eine Erweiterung in Hinblick auf de
tailliertere Boniturdaten (Befallsstarken) und die Analyse zeitlicher Veranderungen der 
Verteilungsmuster ist vorgesehen. (HR 053) 

7. Untersuchungen iiber die Pathogenitiit der endophytischen Begleitflora von bewurzelten
Sommer- und Geiztrieben der Rebsorte 'Riesling' W21/5c an einem bestimmten Standort
der Mosel - Investigations on the pathogenicity of endophytic microorganisms of rooted
vines of bearing wood and side shoots (cv. 'Riesling' W21/5c) in the viticultural Mosel
area (Derichs, C. und Holz, B., in Zusammenarbeit mit Brendel, G., FA Geisenheim)

Ziel dieser Arbeit ist es, aus physiologisch verschiedenen Altersstufen einer Rebe (inner
halb einer Vegetation) gewonnene und bewurzelte Rebtriebe die endophytische Mikroflora 
zu isolieren und auf die Anwesenheit von Agrobacterium tumefaciens zu untersuchen. 

Ende Juni und Juli sowie Mitte August 1991 wurden von jeweils drei offensichtlich maukege
zeichneten und j e drei scheinbar gesunden Rebstocken je zwei Triebe aus verschiedenen Ve
getationshohen entnommen. Nach der Bewurzelung der Triebe auf Steinwolle wurden die 
Wurzeln auf ,,Roy-Sasser-Selektivniihrmedium" fiir Agrobacterium iibertragen und inku
biert. Die sich bildenden Bakterienkolonien wurden auf Standard-1-Nahragar ausplattiert 
und bestimmt. Der Pathogenitatstest auf A. tumefaciens erfolgte durch Inokulation von Ni

cotiana glauca und Bfyophyllum tuberosum. Die so inokulierten Pflanzen zeigten auch nach 
vier Wochen keine tumorgene Reaktionen. Die nach ihrer Form, Farbe, Gram-Farbung und 
ihrem Verhaltnis zum Sauerstoff untersuchten Kulturen wurden im wesentlichen von gram
negativen Stabchen gepragt, deren iiberwiegender Tei! aerobische Lebensbedingungen be
notigt. 
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lnstitut fur Unkrautforschung in Braunschweig 

Im Institut fi.ir Unkrautforschung werden Biologie und Okologie von Ackerwildpflanzen, 
Bekampfungsmi:iglichkeiten von Unkrautern in Kulturpflanzenbestanden sowie Neben
und Folgewirkungen von Bekampfungsverfahren untersucht. Integrierte Bekampfungsver
fahren werden fi.ir bedeutende Unkrautarten auf der Basis ihrer Schadwirkungen und ihrer 
Populationsdynamik sowie des Wirkungsgrades und der Kosten verschiedener direkter und 
indirekter Bekampfungsmi:iglichkeiten entwickelt und erprobt. Diese Arbeiten verfolgen 
als Hauptziel die Verminderung von Herbizid-Aufwendungen durch eine situationsgerechte 
Bekampfungsstrategie. 

Im i:ikotoxikologischen Bereich konzentrieren sich die Projekte auf das Verhalten von Pflan
zenschutzmitteln, vor allem Herbizide, in den Umweltkompartimenten Boden, Grundwas
ser und Luft. Die Ergebnisse werden unter Einbeziehung von Rechenmodellen zur Progno
se der Ausbreitungsdynamik verwandt. Aus diesen Simulationen werden Strategien zur 
Verminderung von Pflanzenschutzmittel-Austragen aus Agroi:ikosystemen abgeleitet. Eine 
besondere Arbeitsrichtung befaBt sich mit den Nebenwirkungen von Unkrautbekampfungs
verfahren auf Bodenmikroorganismen und deren Leistungen. Die Ergebnisse der i:ikotoxi
kologischen Arbeiten flieBen u. a. in Richtlinien zur Pri.ifung von Herbiziden im Rahmen 
des Zulassungsverfahrens ein. 

1. Keimung und Wachstum verschiedener Bromus-(Trespen-)Arten - Germination and
growth of Bromus spp. (bromes) (Eggers, Th. und Hampke, Kerstin)

In Gewachshausversuchen zur Keimung von 4 auf Ackerstandorten auftretenden Bromus
Arten (B. sterilis (Taube Trespe), B. secalinus (Roggen-T.), B. commutaius (Wiesen-T.), 
B. japonicus (Japanische T.)) mit mindestens 95%iger Keimfahigkeit keimten in lehmigem
Sand, tonigem Schluff, sandigem und tonigem Lehm bei gleicher Bodenfeuchtigkeit
(70-80% WKmax. (maximale Wasserkapazitat)) alle Arten unabhangig von der Bodenart
mit 86 bis 99% gleich gut. In schwerem Tonboden batten die Arten einen signifikant geringe
ren (und auch deutlich verzi:igerten) Aufgang, besonders B. secalinus mit 14% und B. sterilis
mit 16%, wahrend B. commutatus zu 35%, B. japonicus zu 60% keimten. Diese Ergebnisse
decken sich mit dem V orkommen der beiden ersten Arten vor all em auf lockeren Sand- und
Lehmbi:iden, der beiden letzten aufLehm- und Tonbi:iden. Bei verschiedener Bodenfeuch
tigkeit (30, 60 oder 90% WKmaxJ ergab sich fi.ir alle Arten sowohl bei der mittleren als auch 
bei der hohen Feuchte eine gleich hohe Keimung zwischen 90 und 99%. Bei Anzucht von 1, 
2 oder 5 Pflanzen/10-1-Eimer ( = 40, 80 oder 200 Pflanzen/m2) bei hoher Bodenfeuchte 
(85-90% WKmax) im Halbfreiland ( offenes Rollgewachshaus) bestockten sich B. sterilis mit 
43, 23 und 12 und B. secalinus mit 26, 24 und 13 Trieben/Pflanze, wahrend das Wachstum bis 
zum Ende der Bestockungsphase mit 8, 9 und 10 bzw. 8, lOund 12 g Trockenmasse/Topf we
niger stark mit zunehmender Dichte variierte. Hierin kommt die Fahigkeit dieser Arten zum 
Ausdruck, in li.ickigen Kulturpflanzenbestanden selbst in geringer Dichte eine erhebliche 
Verunkrautung herbeizufi.ihren. Die auffallige Zunahme von Trespen in nassen Jahren ist 
deshalb eher in ihrem Konkurrenzvorteil nach Auslichtung der Kulturpflanzen zu suchen, 
als daB sie in einer Fi:irderung der Keimung dieser Arten durch hohe Bodenfeuchte - wie bft 
vermutet wurde - !age. In Konkurrenzversuchen mit Winterweizen blieben bei B. sterilis �t
wa 10% der ausgebildeten Sprosse vegetativ, wahrend B. secalinus fast ausschlie8lich ri
spentragende Halme entwickelte. (HU 001) 
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2. Unkrautbekampfung durch Bodenbearbeitung bei Dunkelheit - Weed control by dark
soil-cultivation (Niemann, P.)

Die Keimung von Unkrautsamen hangt von zahlreichen Faktoren ab, die unter natiirlichen 
Bedingungen wechselseitig wirksam sind. In Laborversuchen konnte fiir einzelne Arten die 
keimungsphysiologische Bedeutung der abiotischen Faktoren Licht, Temperatur, Boden
feuchte, Zusammensetzung der Bodenluft und Bodennahrstoffe wiederholt und eindeutig 
belegt werden. Eine Nutzung dieser Kenntnisse fiir die Unkrautbekampfung erfolgte bisher 
jedoch kaum, nicht iuletzt wegen der damit verbundenen technischen Schwierigkeiten und 
Kosten. Teilweise wurden auch unrealistische Denkansatze verfolgt. So zielten die Arbeiten 
mit Licht meist darauf ab, durch Brechung der Keimruhe und anschlieBender Bekampfung 
der Keimpflanzen, den Samenvorrat im Boden zu erschopfen. Es ist aber auch der vollig ent
gegengesetzte Ansatz denkbar: Unterbindung des Unkrautauflaufs und damit Einsparung 
der Unkrautbekampfung <lurch Verhinderung des Lichtzutritts in den Boden. Die prakti
sche Konsequenz dieser Oberlegung ware, die Bodenbearbeitung in die Nachtstunden zu 
verlagern, da bekannt ist, daB bereits extrem kurze Lichteinwirkungen auf in tieferen Bo
denschichten, d. h. dunkel, lagernde, gequollene Samen die Keimung auslosen konnen. 
HARTMANN und NEZADAL (Naturwissenschaften 77, 1990) haben diesen Gedanken in 
der Praxis realisiert und erzielten dabei in einem Versuch die erwartete Wirkung: sehr starke 
Reduktion des Unkrautbesatzes durch Nachtbearbeitung. Die Ergebnisse stieBen auf gro
Bes lnteresse, insbesondere bei alternativ wirtschaftenden Betrieben. 

Aus theoretischer Sicht sind jedoch noch einige Fragen often. Selbst wenn dem Licht eine 
Schliisselfunktion bei der Keimung zukommen sollte, ist die Keimung ein multikausaler Pro
zeB. Unter produktionstechnischen Bedingungen kommen weitere EinfluBgr6Ben hinzu wie 
Jahreszeit, Witterung, Bodenart, Unkrautart, Geratetyp, Bearbeitungstiefe etc., deren 
Wechselwirkungen mit dem Faktor Licht teilweise noch vollig unbekannt sind. 

Die eigenen Arbeiten zu diesem Thema konzentrierten sich daher zunachst auf Modellver
suche. Es wurden im Freiland Bodenproben tags bzw. nachts entnommen und in Klimakam
mern hell bzw. dunkel aufgestellt. Die Ergebnisse (s. Tabelle 1) belegen klar die herausra
gende Bedeutung des Faktors Licht fiir die Keimung von Acker-VergiBmeinnicht (Myosotis 
arvensis) unter den gewahlten Bedingungen. 

Tab. 1: Keimpflanzen von Myosotis arvensis in 11 Boden bei unterschiedlichen Lichtver-
haltnissen und vier Probenahmen 

Lichtverhaltnisse bei Termin der Probenahme Mittel-
Probenahme Keimung 10/90 01/91 03/91 08/91 wert % 

Tag Tag/Nacht 36,2 43,3 47,2 30,5 39,3 100 
Tag Nacht/Nacht 46,5 8,2 48,8 27,3 32,7 83 
Nacht Tag/Nacht 31,5 35,2 46,2 15,0 32,0 81 
Nacht N acht/N acht 7,5 2,0 9,5 1,2 5,1 13 

GD5% 23,1 23,0 34,2 15,8 

In erganzenden Freilandversuchen unter produktionstechnisch relevanten Bedingungen 
und mit weiteren Unkrautarten konnten diese Resultate allerdings nicht bestatigt werden. 

G 52 



Sowohl nach (1) Eggen im Friihjahr (nach Herbstfurche), (2) Pfliigen im Friihjahr mit Pak
ker und (3) Handhacke mit anschlieBendem Harken jeweils tags bzw. nachts war die Ver
unkrautung in den Lichtvarianten im Mittel der Versuche gleich. Dieses Ergebnis wirft zahl
reiche Fragen auf. So bewirkt jede Bodenbearbeitung, unabhangig von den herrschenden 
Lichtverhaltnissen, sowohl eine mechanische Bekampfung bereits aufgelaufener Unkrauter 
als auch einen erneuten Unkrautauflauf durch Veranderung des Luft- und Warmehaushalts 
des Bodens. SchlieBlich konnen (auch durch die Dunkelbearbeitung) Samen aus lichtunzu
ganglichen Bodentiefen in eine flachere Lage transportiert werden und sind dann dem Ta
geslicht ausgesetzt. Solange die angedeuteten komplexen Zusammenhange experimentell 
nicht ansatzweise geklart sind, und solange das erste positive Freilandergebnis nicht in hin
reichendem MaBe reproduziert worden ist, kann das Verfahren der Praxis noch nicht als 
Moglichkeit der indirekten Unkrautbekampfung empfohlen werden. (HU 026) 

3. Thermische Unkrautbekiimpfung vor dem Auflaufen von Mohren und Zwiebeln im
Vergleich zum ,,Abfliimmen" mit Basta - Pre-emergence weed control in carrots and
onions with a weed burner and Basta (183g/l Glufosinat) (Maas, G.)

Nach Spritzung mit Basta konnte in beiden Kulturen mit zwei zusatzlichen mechanischen 
MaBnahmen - 2x Rollhacke zwischen den Reihen nach 5 und 8 Wochen sowie Ix jaten in 
den Reihen nach 8 Wochen - ein quantitativ und qualitativ vergleichbarer Ertrag erziehlt 
werden wie in den mechanischen Varianten mit 4x Rollhacke und 2x jaten bzw. wie mit Tri
bunil (Methabenzthiazuron) in Zwiebeln. 

Von der thermischen Unkrautbekampfung wurde das Einjahrige Rispengras, die Kleine 
Brennessel und die Echte Kamille nicht voll erfaBt. Schon nach 4 Wochen war die ,,Neuver
unkrautung" mit der der Kontrolle vergleichbar, so daB gegeniiber der mechanischen Vari
ante nur eine Rollhacke eingespart werden konnte. (HU 062) 

4. Nichtchemische Unkrautbekiimpfung in Mais - Non chemical weed control in maize
(Nordmeyer, H. und Niemann, P., in Zusammenarbeit mit Anlauf, R. un'd Raue, W.,
Stadtwerke Hannover)

Aufgrund erhohter okotoxikologischer Anforderungen an die landwirtschaftliche Produkti
on und aus Grunden eines vorbeugenden Grundwasserschutzes durfen bestimmte herbizide 
Wirkstoffe (z. B. Atrazin) nicht mehr angewendet werden, bei einigen anderen ist die An
wendung eingeschrankt (z. B. Wasserschutzauflage). Die Unkrautbekampfung steht daher 
in Wasserschutzgebieten vor zunehmenden Problemen. 

Inwieweit nichtchemische UnkrautbekampfungsmaBnahmen im Mais eingesetzt werden 
konnen, wurde 1991 auf mehreren Standorten gepriift. Dazu wurden Feldversuche mit 4fa
cher Wiederholung angelegt. Zur Unkrautbekampfung wurden die Varianten Scharhacke 
(2x) plus Bandspritzung, Rollhacke (2x), Scharhacke (2x), Striegel (3x) und Abflammen 
(Ix) im Vergleich zum Herbizideinsatz ( Gardoprim plus mit 61/ha) gepriift. Als Leitunkrau
ter kamen auf den Versuchsflachen Gemeiner Windenknoterich (Fallopia convolvulus), 
WeiBer GansefuB (Chenopodium album), Vogelmiere (Stellaria media) und Acker-Stief
miitterchen (Viola arvensis) vor. 

Die Unkrautbonitur zu verschiedenen Terminen wahrend der Vegetationsperiode zeigte 
unterschiedliche Bekampfungserfolge der verschiedenen MaBnahmen. Insbesondere die 
Hackverfahren hatten keine ausreichende Wirkung in der Maisreihe. Es empfiehlt sich da-
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her vor Einsatz einer Hacke ein 1- bis 2maliges Striegeln, um eine Wirkung in der Reihe zu 
erreichen. Bedingt durch die kiihle trockene Witterung des Versuchsjahres war die Jugend
entwicklung des Maises sehr schwach und somit seine Konkurrenzkraft gering. 

Die verschiedenen Unkrautbekampfungsverfahren fuhrten im Vergleich zur Bezugsvarian
te (Herbizid) im Versuchsjahr zu geringen (z. B. Abflammen) bis hohen (Striegel) Ertrags
einbuBen. Keine Ertagsverluste konnten bei der Variante Hacke plus Bandbehandlung fest
gestellt werden; in einem Fall war tendenziell bei dieser Variante sogar eine Ertragssteige
rung festzustellen. Um den EinfluB verschiedener Versuchsjahre zu erfassen, werden die 
Untersuchungen fortgesetzt. (HU 061) 

5. Moglichkeiten der gezielten Teilflachenbehandlung mit Herbiziden auf der Grundlage
von Unkrautverteihmg und Bodenvariabilitat - Herbicide applicatfon based on weed
patches and soil variability (Nordmeyer, H. und Niemann, P.)

In den letzten Jahren wurde wiederholt statistisch belegt, daB die raumliche Heterogenitat 
von Bodeneigenschaften einen EinfluB auf das Auftreten und die Verteilung von Unkrau
tern haben kann. So zeigte Acker- Fuchsschwanz (Alopecurus myosuroides) haufig eine en
ge Korrelation mit dem Tongehalt des Bodens und trat iiber mehrere J ahre in typischen orts
stabilen Befallsmustern auf. 
Durch Bodenuntersuchungen und Unkrautaufnahmen im Rasterverfahren wurden die He
terogenitat der Boden und das nesterweise Auftreten von Unkrautern dokumentiert. Dar
aus ist abzuleiten, daB eine flachenhafte Anwendung von Herbiziden zwangslaufig punktu
ell zu Fehldosierungen fuhren muB. Folglich entspricht die derzeitige Anwendungspraxis 
nicht immer dem tatsachlichen Bedarf. Insbesondere die Ergebnisse der Bodenuntersu
chungen zeigen eine teilweise starke Variabilitat einzelner Bodeneigenschaften ( organi
scher Kohlenstoffgehalt, Kornung) in der Flache, die auch einen wesentlichen EinfluB auf 
das Verhalten von Pflanzenschutzmitteln (PSM) im Boden haben. Somit muB auch die Ver
lagerungstendenz von PSM aufTeilflachen sehr unterschiedlich sein. 

Die ortsstabilen Unkrautnester ermoglichen eine Anwendung von Herbiziden nur aufTeil
flachen. Eine Ganzflachenbehandlung ist okonomisch nicht notwendig und fuhrt zu unnoti
gen Umweltbelastungen. Die Durchfuhrung eines teilflachenorientierten Konzeptes im 
Pflanzenschutz erfordert eine umfangreiche Datenbasis (Bodendaten, Unkrautbesatz), die 
in digitaler Form als Schlagkarten vorliegen miissen. Da es sich bei den untersuchten Boden
eigenschaften, unter der Voraussetzung einer gleichbleiberiden Bewirtschaftungsweise, im 
wesentlichen um iiber die Zeit konstante Gr6Ben handelt, brauchen diese Gruiiddaten nur 
in bestimmten Zeitabstanden ( alle 5 bis 10 J ahre) detailliert erfaBt zu werden. Die systemati
sche Erhebung des Unkrautbesatzes sollte dagegen haufiger erfolgen, z. B. in hierzu beson
ders geeigneten Kulturen einer Fruchtfolge. (HU 057) 

6. Einfiihrung des wissensbasierten Beratungssystems HERBASYS zur umweltvertragli
chen Unkrautbekampfung in die Praxis - Introduction of the knowledge-based advisory
system HERBASYS for environmental benign weed control into practice (Pestemer, W.
und Heiermann, Monika, in Zusammenarbeit mit Wischnewsky, M.-B., Wang, K. und
Zhao, J., Fachbereich Mathematik und Informatik (Kl-Labor) der Universitat Bremen,
und Gunther, Petra, Ruakura Agriculture Centre, Hamilton, Neuseeland)

Ein umweltvertraglicher Einsatz von Pflanzenschutzmitteln (PSM) nach den Vorstellungen 
einer ,, Gu ten Fachlichen Praxis" beinhaltet u. a. die Nutzung von Schadensschwellen und ei-
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nen systematischen Wirkstoffwechsel. Eine situationsbezogene, flexible Applikation am je
weiligen Standort ermoglicht eine Optimierung der Anwendungstermine und eine Minimie
rung der Aufwandmengen. Umweltvertriiglich bedeutet auch bestimmungsgemiiBe und 
sachgerechte Anwendung unter Beriicksichtigung des Verhaltens von PSM, z.B. im Hin
blick auf das Abbau- und Einwaschungsverhalten. Das Wissen um diese Zusammenhiinge 
wird bei der gesetzlichen Priifung und Zulassung beriicksichtigt, steht dem Praktiker jedoch 
nicht in einer for ihn verwertbaren Form zur Verfiigung. Durch Nutzung von computerge
stiitzten Expertensystemen konnen dem Anwender Entscheidungshilfen angeboten wer
den, in denen strukturelles (z.B. Regeln, Fakten, Algorithmen) und strategisches (z.B. Er
fahrungen und Daumenregeln) Wissen bereitgestellt wird. So wurde mit dem Expertensy
stem HERBASYS ein Beratungssystem entwickelt, mit dem das Spezialwissen und die 
SchluBfolgerungsfahigkeit von qualifizierten Fachleuten in einem Computerprogramm 
nachvollzogen wird. Die verschiedenen Aspekte der Beratung, wie standortspezifische Her
bizidauswahl, Abschiitzung der Grundwassergefahrdung und Prognose von Herbizidabbau 
und der Nachbausicherheit, gegliedert in die Teilkomponenten HERBASEL, CHEM
PROG und ANPROG, werden dabei beriicksichtigt. 

Im Modul HERBASEL erfolgt die Auswahl von Herbiziden, Tankmischungen oder Spritz
folgen bzw. alternativer nichtchemischer MaBnahmen mittels Datenbank-Technologien zur 
flexiblen, situationsbezogenen Losung eines Unkrautproblems. Dabei finden das Wirkungs
Preis-Verhiiltnis ebenso Beriicksichtigung wie die verschiedenen Einsatzbereiche und 
standortspezifische Schadensschwellen. 

Die wichtigsten Aspekte der vorwiegend regelbasierten Teilkomponente CHEMPROG lie
gen in der schlagspezifischen Abschiitzung eines Grundwassergefahrdungspotentials durch 
Herbizide bei Beriicksichtigung der betriebs- und standortspezifischen Gegebenheiten (Bo
den und Klima). Ein relativer Vergleich von Wirkstoffen bzw. Boden ist moglich, woraus 
sich - ergiinzend zu den strengen Zulassungskriterien - eine Einstufung der Anwendung 
als ,,nicht empfehlenswert", ,,weniger empfehlenswert" oder als ,,unbedenklich" ableiten 
liiBt. 

Die Teilkomponente ANPROG ist gekennzeichnet durch ein wissensbasiertes Simulations
modell, verkniipft mit Regelkomponenten und Datenbank-Technologien, mit denen Pro
gnosen der Persistenz von Herbiziden und deren Wirkung auf Nachbaukulturen unter Be
riicksichtigung standortspezifischer Gegebenheiten erstellt werden konnen. Weiterhin kon
nen Empfehlungen von Nachbauterminen, Alternativkulturen und-herbiziden gegeben und 
Berechnungen for mogliche Reduzierung der Aufwandmenge durchgefohrt werden. 

Zur Zeit befindet sich die Testversion von HERBASYS in einer ausfohrlichen praktischen 
Oberpriifung durch ausgewiihlte Anwender, wobei eine Optimierung des Systems durch die 
standige Aktualisierung der Daten und Wissensbasen erfolgt. 

Als Anwenderzielgruppe for HERBASYS sind Vertreter der landwirtschaftlichen Beratung 
und Pflanzenschutzamter, aber auch Industrieberater, Absatz- und Bezugsgenossenschaf
ten, Universitaten und Landwirtschaftsschulen bis hin zu interessierten Landwirten und be
hordliche Institutionen aus Deutschland, Osterreich, der Schweiz und Neuseeland - mit der 
Testversion von HERBASYS iiber Vertriige gebunden - fiir die Einfiihrung des Experten
systems in die Beratungspraxis ausgewiihlt worden. (HU 011, HU047) 
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7. Verlust von Herbiziden durch Verfliichtigung von Boden- und Blattoberflachen - Loss
of herbicides from soil and plant surfaces by volatilization (Krase!, Gamet, Pestemer, W.
und Maas, G.)

In der landwirtschaftlichen Praxis miissen zur Erfassung der Pflanzenschutzmitteldynamik 
neben den Kompartimenten Boden, Wasser, Pflanze und Tier auch die Aus- und Eintriige in 
die Luft beriicksichtigt werden. 

Obwohl die Mehrzahl der zugelassenen herbiziden Wirkstoffe aufgrund ihres relativ niedri
gen Dampfdruckes zu den schwerfliichtigen Verbindungen gehort, treten unter Freilandbe
dingungen vereinzelt postapplikative Verluste auf, so daB die Verfhichtigung als Pfad bei 
der Verteilung in der U mwelt von Bedeutung sein kann. Wirkstoffmolekiile konnen auf die
se Weise als Gas oder an Aerosole gebunden bei entsprechender Persistenz weitriiumig ver
frachtet werden und iiber feuchte und trockene Deposition wieder auf die Erdoberfliiche ge
langen. Um schiidliche Auswirkungen besser beurteilen zu konnen, mu8 neben der Akku
mulierbarkeit, Mobilitiit und Persistenz auch das Verhalten besonders fliichtiger und ubiqui
tiir verteilter Wirkstoffe besser bewertet werden konnen. 

Zur Erfassung von Verfliichtigungsverlusten ist im Rahmen eines Sonderforschungsberei
ches der DFG ,,Wasser- und Stoffdynamik in Agrar-Okosystemen" eine Versuchsanlage 
entwickelt warden, welche die Messung der Verfliichtigung von formulierten Wirkstoffen 
unter definierten Bedingungen ermoglicht. Am Beispiel von zwei relativ fliichtigen Herbizi
den, die in der Praxis zur Anwendung kommen, werden vergleichende Ergebnisse vorge
stellt: 

Wiihrend der relativ hohe Dampfdruck und die geringe Wasserloslichkeit, insbesondere 
durch die hier vorliegende Abnahme bei steigender Temperatur, bei dem Thiolcarbamat 
Triallat zu hohen Verlusten von mehr als 90% 12 Stunden nach Applikation aus einem an
trocknenden Fliissigkeitsfilm (Avadex BW-Losung, 30 °C, Windgeschwindigkeit von etwa 
1,5 m/s) fiihren, vermindem sich die Verluste beim Wirkstoff Pendimethalin (Stomp) im 
gleichen Zeitraum auf 15%. Ahnliche Tendenzen ergeben sich fiir die Verluste von Busch
bohnen-Oberfliichen im 2-Blattstadium: Fiir das hydrophilere Bodenherbizid Avadex BW 
sind 3 Stunden nach Applikation wiederum hohe Verluste von mehr als 90% aufgetreten, 
was mit der ungefahr lOmal hbheren Wasserloslichkeit, d. h. wegen der im Vergleich zu 
Stomp geringeren lipophilen Eigenschaft erkliirt werden kann; dagegen ist fiir das Vor- und 
Nachauflaufherbizid Stomp ein Verlust von rund 35% gemessen warden. Wird aber, wie 
nach bestimmungsgemiiBer und sachgerechter Anwendung empfohlen, der Wirkstoff Trial
lat unmittelbar nach Applikation in den Boden eingearbeitet, ist nur noch mit geringen Ver
Justen ( < 10%) zu rechnen. 

Dieses Verhalten muB bei der Beurteilung von Modell- und Freilandversuchen fiir die Risi
koabschiitzung in der landwirtschaftlichen Praxis beriicksichtigt werden, insbesondere wenn 
Verfliichtigungsverluste in computergestiitzte Expertensysteme zur Prognose der Persistenz 
und Nebenwirkungen von Herbiziden eingebunden werden. (HU 049) 

8. Einflu8 von Feuchtigkeit und Temperatur auf die Wirkung von Herbiziden gegeniiber
Bodenmikroorganismen - Influence of moisture and temperature on side-effects of her
bicides on soil microorganims (Malkomes, H.-P.)

Mikroorganismen als wichtiger Teil der Bodenbiozonose landwirtschaftlich genutzter Bo
den sind zahlreichen okologischen Einfliissen ausgesetzt. Ernpfehlungen fiir Untersuchun-
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gen zu Wirkungen von Ptlanzenschutzmitteln auf die Bodenmikrot1ora bzw. die Richtlinie 
Nr. VI, 1-1 (2. Aufl.), die die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft in
nerhalb des Zulassungsverfahrens fiir Pflanzenschutzmittel vorschreibt, gehen bei Labor
versuchen zunachst von konstanten, weitgehend optimalen Bedingungen (Feuchte, Tempe
ratur) aus. Diese sind unter Freilandverhaltnissen indessen kaum anzutreffen. Da der be
grundete Verdacht bestand, daB Bodenmikroorganismen, die bereits einem erhohten natur
lichen oder anthropogenen StreB ausgesetzt sind, anders und moglicherweise auch starker 
<lurch Pflanzenschutzmittel beeintrachtigt werden, wurden entsprechende Modellversuche 
mit modifizierter Feuchte und Temperatur. angelegt. Hierzu wurde das relativ stark auf Bo
denorganismen wirkende Herbizid ,,Flussig Herbogil" (Dinoterb) mit zwei von Feldapplikaa 
tionen abgeleiteten Dosierungen in zwei Boden eingemischt. Unter den Standard-Testbe
dingungen (20°C, 60% der maximalen Wasserkapazitat = \VKmax

) hemmte das Praparat die 
von der mikrobiellen Biomasse abhangigen Parameter glucoseinduzierte Kurzzeitatmung 
und Dehydrogenaseaktivitat (Reduktion von Triphenyltetrazoliumchlorid) dosisabhangig 
und stimulierte die Stickstoffmineralisierung, ohne die Nitrifikation stark zu beeintrachti
gen. Die Reduzierung der Bodenfeuchte auf 30% WKmax 

erhohte die Hemmwirkungen auf 
die von der Biomasse abhangigen Parameter im Sandboden, nicht aber im Lehmboden. 
Zwischenzeitliches Anfeuchten modifizierte diese Effekte je nach Termin unterschiedlich 
stark, wobei teilweise zusatzlich eine Nitrifikationshemmung auftrat. 

Absenken der Temperatur auf l0°C bzw. ein dauernder zwolfstundiger Wechsel zwischen 
5 °C und 30°C veranderten die Effekte des Mittels je nach Dosierung und Boden unter
schiedlich. Zwischenzeitliches Einfrieren innerhalb des Temperaturwechsels fiihrte im Bo
den zu einer zusatzlichen Nitrifikationshemmung <lurch die hohere Dosierung. Einige Bo
denenzyme wurden <lurch das Herbizid kaum beintrachtigt. 

Die meisten der die Eingriffe in die mikrobielle Biomasse anzeigenden Herbizideffekte wa
ren unter Laborbedingungen auch nach 12 Wochen noch erkennbar. Die Versuche zeigten, 
daB die bisher festgelegte Testtemperatur (20°C) und -feuchte (60% WK

max) nicht in alien 
Fallen die empfindlichsten Testbedingungen darstellen. (HU 039) 

9. Abschatzung der Ein- und Austrage von Pflanzenschutzmitteln in urbanen Gebieten -
Assessment of inputs and losses of pesticides in urban areas (Nordmeyer, H. und Peste
mer, W.)

Im Rahmen des stadtokologischen Forschungsprogramms Hannover wurde eine Bestands
aufnahme uber Art, Menge und Umfang der im Stadtgebiet bei verschiedenen Bodennut
zungen (Landwirtschaft, Zierpflanzenbau, Garten- und Gemiisebau, Klein- und Hausgar
ten, Forst, Nichtkulturland) eingesetzten PSM durchgefuhrt, um daraus ein mogliches Ge
fahrdungspotential fiir verschiedene Okosysteme abschatzen zu konnen. Auf der Grundlage 
dieser Erhebung und unter Berucksichtigung der GrundwasserflieBrichtung wurden gezielt 
Brunnen im Abstrombereich dieser Nutzungsrichtungen ausgewahlt und auf mogliche PSM
Ruckstande (speziell Herbizide) untersucht. 

Zur Abschatzung der potentiellen Grundwassergefahrdung <lurch Pflanzenschutzmittel 
wurden einfache Schatz- bzw. Screening-Verfahren eingesetzt. Dabei handelt es sich um ein 
regelbasiertes Schatzverfahren, das entsprechend bodenkundlicher Feldmethoden mit Klas
sifizierungen von Wirkstoff und Standorteigenschaften sowie Zu- und Abschlagen arbeitet. 

Bei den Grundwasseruntersuchungen konnten in einigen Brunnen Belastungen mit Pflan
zenschutzmitteln im Spurenbereich nachgewiesen werden. Dabei handelte es sich um Wirk-
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stoffe, die langjahrig angewendet wurden und als zur Versickerung neigend eingestuft sind 
(z. B. Atrazin, Simazin, Bromacil). In Einzelfallen wurde auch eine -Oberschreitung des EG
Grenzwertes fur Trinkwasser festgestellt. 

Aus den durchgefiihrten Abschatzungen zur Grundwassergefahrdung ist abzuleiten, daB im 
allgemeinen im Stadtgebiet von Hannover, bei sachgerechter Anwendung der Pflanzen
schutzmittel, kein Gefahrdungspotential durch die bei den verschiedenen Nutzungsformen 
iiblicherweise eingesetzten Pflanzenschutzmittel besteht. Lediglich bei sehr sorptionsschwa
che.n und/oder grundwassemahen Standorten ist mi:iglicherweise langfristig von einer hi:ihe
ren Gefahrdung auszugehen, wobei kein akuterHandlungsbedarf abgeleitet werden konn
te. (HU 045) 

10. Vergleich verschiedener Simulationsmodelle zur Prognose des Einwaschungsverhai
tens von Herbiziden im Boden - Comparison of simulation models for the prognosis of
the leaching behaviour of herbicides in soil (Dibbern, H. und Pestemer, W.)

Zur Simulation des Ausbreitungsverhaltens von insgesamt 12 Herbiziden unterschiedlicher 
Persistenz (Bromacil > Methabenzthiazuron > Simazin > Terbuthylazin > Chlortoluron >
Atrazin > Propyzamid > Terbutryn > Isoproturon > Metribuzin > Metamitron > Chlori
dazon) wurden verschiedene in der Literatur beschriebene und in der Praxis verwendete Re
search- bzw. Managementmodelle (EQUI, GLEAMS, LEACHM, PRZM, SESOIL und 
V ARLEACH) herangezogen. Der Gesamtriickstand im Bearbeitungshorizont des Bodens 
(0-30 cm) wurde von alien Modellen iibereinstimmend berechnet. Allerdings konnte kei
nes der Modelle das Konzentrationsprofil im Boden exakt berechnen, wie ein Vergleich mit 
gemessenen Werten unter Freilandbedingungen am Beispiel des Wirkstoffes Terbuthylazin 
zeigte. Die beste Anpassung wurde mit VARLEACH erzielt, eine zufriedenstellende Pro
gnose ergaben auch die Modelle EQUI und LEACHM, wohingegen PRZM, SESOIL und 
GLEAMS die Konzentrationsverlaufe ungenau wiedergaben. Modifikationen - vor allem 
bei der Sorptionsberechnung - fuhrten bei einigen Modellen zu einer verbesserten Progno
se des Einwaschungsverhaltens. Alle Modelle ermi:iglichen einen qualitativen Vergleich ver
schiedener Pflanzenschutzmittel hinsichtlich ihres Abbau- und Einwaschungsverhaltens im 
Boden. Eine quantitative Berechnung von Wirkstoffkonzentrationen im Sickerwasser (z. B. 
zur Erfassung des EG-Grenzwertes) erscheint mit diesen Modellen aber fraglich. (HU 032, 
HU 046, HU 050) 

lnstitut fiir Biochemie und Pflanzenvirologie in Braunschweig 

Seit dem 1. J anuar 1991 sind die Institute fur Biochemie und fur Viruskrankheiten der Pflan
zen zum Institut fur Biochemie und Pflanzenvirologie zusammengefaBt. Seit Jahren arbeite
ten beide Institute auf dem Gebiet der Gentechnik und der Molekularbiologie pflanzenpa
thogener Viren eng zusammen, es war daher naheliegend, die Arbeitsgruppen in einem In
stitut zusammenzufassen. Im Institut fur Biochemie und Pflanzenvirologie arbeiten nun 
standig 14 Wissenschaftler neben zahlreichen Projektwissenschaftlem, Gasten, Doktoran-
den und Diplomanden. 

Zu den Aufgaben des Institutes gehi:iren besonders die Priifung auf Virusresistenz sowie die 
Sicherheitsforschung zur Vorbereitung und Begleitung von Freisetzungen gentechnisch ver-
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anderter Organismen. Das Bundesministerium fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten 
wird bei der Vorbereitung von Gesetzen und Verordnungen beraten. Dern Deutschen Pflan
zenschutzdienst wird bei der Diagnose und Bekampfung von Viruskrankheiten geholfen, 
um die Qualitat der Erzeugnisse der deutschen Landwirtschaft und des Gartenbaues zu si
chern. 

Fur das Bundessortenamt wurden jeweils 81 Proben von Kartoffelzuchtstammen und Ver
gleichssorten im Rahmen der Wertprufung auf Resistenz gegen Blattroll-, Y- und A-Virus 
und 18 Zuchtstamme auf Freiheit von M- und S-Virus untersucht. Bei der Zuchtaufbauuber
wachung wurden 189 Herkunfte von Kartoffeloberstufen auf Virusbesatz gepruft. Insge
samt wurden mit diesen Kartoffelproben 134.000 Einzeltests durchgefuhrt. Fur das Bundes
sortenamt wurden weiter folgende Resistenzprufungen durchgefuhrt: 169 Wintergersten
sorten auf barley yellow mosaic virus und barley mild mosaic virus, 22 Salatneuzuchtungen 
gegen lettuce mosaic virus, 27 Freiland- und 5 Hausgurkensorten gegen cucumber mosaic vi
rus, 22 Tomatensorten gegen die Pathotypen 0, 1 und 2 des Tomatenmosaikvirus, 67 Sorten 
von Feld- und Gemuseerbsen gegen bean yellow mosaic virus. In Zusammenarbeit mit 
Pflanzenschutzamtern und anderen Institutionen wurden 70Weizen-, 45 Gerste-, 10 Hafer-, 
89 Roggen-, Triticale-, 14 Maispflanzen und 10 Graser, 34 Leguminosen-, 18 Gemuse-, Ge
treide- und 342 Zierpflanzenproben sowie 203 Proben von Zuckerruben-, Leguminosen-, 
Gemuse-, Geholz- und Pilzmaterial auf Virusbefall untersucht. 24 Wintergerstenneuzuch
tungen wurden in Zusammenarbeit mit dem National Institute for Agricultural Botany in 
Cambridge auf Anfalligkeit gegenuber Ba YMV /BaMMV gepruft. 

Gemeinsame Arbeiten bestehen mit dem Volcani Center in Bet-Dagan/Israel und der Eger
ton-U niversitat in Njoro/Kenia uber Viren an SuBkartoffeln sowie mit demAsian Vegetable 
Research and Development Centre (A VRDC), Shanhua/Taiwan uber SuBkartoffel-, Papri
ka-, Tomaten- und Allium-Viren.

Die Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit ( GTZ) wurde in ihren Pflanzenschutzpro
jekten beraten und unterstutzt. Mit dem Scottish Crop Research Center (SCRI) in Inver
gowrie-Dundee/Schottland wurden Untersuchungen uber monoklonale Antikorper gegen 
das Rizomaniavirus und mit dem Institute for Plant Protection in Wageningen/Holland und 
dem Forschungsinstitut des Ministry for Agriculture, Forestry and Fishery (MAFF) in Har
penden/England Versuche zur Charakterisierung und zum Schnellnachweis des Rizomania
virus fortgesetzt. Im Rahmen von Untersuchungen uber Getreideviren wurden Zusammen
arbeiten mit der Rothamstead Experimental Station, Harpenden/England und dem INRA 
in Versailles und in Montpellier/Frankreich aufgegriffen. Diese Kooperationen dienen u. a. 
dem Austausch und der Harmonisierung von Methoden, um im gemeinsamen EG-Markt 
Doppelarbeit zu vermeiden. Auslandische Wissenschaftler lieBen sich im Rahmen von Fort
bildungsaufenthalten des DAAD in speziellen Problemen unterweisen. Techniken und An
wendungen des ELISA, der Immunelektronenmikroskopie und gentechnologische Verfah
ren wurden in- und auslandischen Wissenschaftlern demonstriert. Die Deutsche Sammlung 
von Mikroorganismen und Zellkulturen (DSM), Abteilung Pflanzenviren, erweiterte ihre 
Bestande in engem Arbeitsverbund mit dem Institut. 
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1. Gentechnik und Sicherheit im Freiland - Risk assessment of genetically modified orga
nisms deliberately released into the environment (Backhaus, H., Dietz, Antje, Lands
mann, J., Niepold, F., van der Hoeven, Cornelia und Wendt-Potthoff, Katrin)

Monitoring (Backhaus, H. und Wendt-Potthoff, Katrin) 

Fiir den Nachweis der gentechnisch veranderten Pseudomonaden und ihrer Gene im Mo
dellsystem wurden Protokolle der Probenahme und -Auswertung entwickelt. Sowohl aus 
dem Boden wie von Pflanzenteilen wurde DNA prapariert, die fiir enzymatische Reaktio
nen und Hybridisierungsnachweise geeignet ist. Es zeigte sich, daB bei Spriihinokulierung 
der eingesetzte Stamm nach einiger Zeit durch Plattierungsverfahren weder auf den Boh
nenpflanzen noch im Boden aufzufinden war. Mit der DNA-Extraktion wurde aber iiber die 
Zeitdauer des Versuchs (82 Tage) beim Einsetzen der Signalverstarkung durch die PCR (Po
lymerase-Chain-Reaction) die Anwesenheit des verwendeten genetischen Markers in vari
ierender Haufigkeit nachgewiesen. 

Fiir die Verbesserung der Nachweisspezifitat wurden neue Stamme konstruiert, die neben 
einem gentechnisch veranderten Tn5 (Transposon mit Resistenzgen gegen Kanamycin) eine 
nicht autonom mobile Struktur mit der Information zur Laktose-Verwertung enthalten. Da
mit werden Storungen des molekularbiologischen Nachweises durch die theoretisch mogli
che Anwesenheit des natiirlichen Transposons in Bakterien des Modellsystems ausgeschlos
sen. AuBerdem erhalten die eingesetzten Pseudomonaden mit der Laktoseverwertung ein 
weiteres Unterscheidungsmerkmal von natiirlicherweise vorhandenen Pseudomonaden bei 
Kulturverfahren. Die neuen Stamme unterscheiden sich in Vermehrung und Besiedlungsei
genschaften nicht signifikant von den Ausgangsstammen. Eine effiziente Kolonisation der 
Bohnenpflanzen wird <lurch die Beimpfung der Samen mit den Bakterien erreicht. Dieses 
Verfahren wird in weiteren Experimenten neben der Spriihinokulation eingesetzt. 

Mit diesen Untersuchungen wurden wichtige Daten erhalten, die bei der Beurteilung der 
biologischen Sicherheit von gentechnisch veranderten Mikroorganismen herangezogen wer
den k6nnen. 

Untersuchungen zur Stabilitiit und Variationsbreite der Expression in Pflanzen transferier
ter Gene - Stability and variation of expression of transgenes in plants (Dietz, Antje, 
Landsmann, J. und van der Hoeven, Cornelia) 

Die Gentechnik ermoglicht es, in kiirzerer Zeit und mit h6herer Prazision neue, agrono
misch relevante Eigenschaften auf Kulturpflanzen zu iibertragen als dies <lurch konventio
nelle Ziichtungsmethoden moglich ist. Dennoch gibt es Unwagbarkeiten bei der Beurtei
lung der gentechnischen Produkte. Artfremde Gene, die in vitro mit Regulationssequenzen 
zu neuartigen Kombinationen verkni.ipft werden, konnen an Orten im Pflanzenchromosom 
eingebaut werden, die von der Evolution hierfiir nicht vorgesehen waren. Inwieweit die neu 
kombinierten Gene im Genom der Pflanze sich planmaBig und vorhersagbar verhalten, muB 
in biochemischen und molekularbiologischen Analysen gepri.ift werden. Von entscheiden
der Bedeutung fiir die Beurteilung transgener Pflanzen ist die Stabilitat und Zuverlassigkeit 
der Expression der eingefiihrten Gene. 

Untersuchungen zur Variationsbreite der Auspragung und zur Stabilitat gentechnisch einge
fiihrter Merkmale leisten daher einen Beitrag zur Erh6hung der biologischen Sicherheit bei 
der Freisetzung gentechnisch veranderter Pflanzen. 

Als Modell-Systeme fiir die Pflanzentransformation mit Agrobacterium tumefaciens dienen 
Nicotiana tabacum var. W38 und Petunia hybrida var. RLOl. Die Pflanzen wurden mit ver-
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schiedenen Genkonstruktionen transformiert, die ein Selektionsmarker-Gen fiir Kanarny
cin-Resistenz (Neornycin-Phosphotransferase, NPTII) enthalten. Die Reportergene CAT 
(Chloramphenicol-Acetyl-Transferase) und GUS (B-Glucuronidase) sowie das Herbizidre
sistenzgen PAT (Phosphinotricin-Acetyl-Transferase) sind in den transgenen Pflanzen hin
ter eine wurzelspezifische Regulationssequenz geschaltet. 

Beim biochemischen Enzymtest von etwa 300 Tabak- und Petunienpflanzen pragten ea. 
10% der transgenen Pflanzen das eingefiihrte Reportergen nicht nur wie geplant in den Wur
zeln, sondern auch in den Blattern aus. Dabei zeigte sich, daB die Genexpression sowohl in 
den Wurzeln als auch in den Blattern nicht auf konstanter Hohe liegt, sondern ein kontinu
ierliches Spektrum der Expressionshobe zwischen den verschiedenen Pflanzen bestebt. Bei 
wiederholten Expressionsmessungen - in Abstanden von Monaten - scbwankte die Repor
tergen-Auspragung stark. Besonders variierte die als unspezifisch betrachtete Expression in 
den Blattern. Die Abhangigkeit der Expressionsbohe vom Entwicklungsstadiurn der Pflan
zen und von der Kopienzahl der eingefiihrten Gene wird weiter analysiert. 

Zur Untersuchung moglicher Einfliisse der dern eingefiihrten CAT-Reportergen benach
barten Pflanzen-DNA sowie eventueUer Rearrangements innerhalb der transferierten DNA 
werden Pflanzen, die das Reportergen nicht strikt gewebespezifisch auspragen, genomisch 
analysiert. Es wurden genomische Lambda-Klonbanken von je einer Tabak- und Petu
nienpflanze hergestellt. In der Petuniengenbank wurden bisher zwei Klone identifiziert, die 
Ubergangs(,,Border")-Fragrnente zwischen integrierter T-DNA und Pflanzen-DNA enthal
ten. Die Feinstrukturanalyse der Klone <lurch DNA-Sequenzierung und Hybridisierung er
gab erste Hinweise auf eine besondere DNA-Struktur der pflanzlichen Integrationsorte. 

Die Stabilitat der eingefiibrten Gene wird durch genetische Kreuzungen getestet. Dabei 
wird die mendelnde Aufspaltung der inserierten Gene <lurch Aussaat auf Kanarnycin-halti
gem Medium und <lurch Southern-Analyse untersucht. 

Zusamrnenhangende Oaten iiber das Verhalten von in Pflanzen eingefiihrten Genen sind in 
diesem Urnfang bisher nicht veroffentlicht. Die experimentelle Untersuchung von aktuellen 
Fragestellungen der Gentechnik ist Voraussetzung for die Begutachtung gentechnischer 
Produkte. 

2. Entwicklung von Nachweismethoden fiir gentechnisch veriinderte Bakterien bzw. deren
DNA im Boden - Development of methods to detect genetically modified bacteria and
their DNA in soil (Smalla, Kornelia)

Fur die Risikobewertung von Freisetzungen gentechniscb veranderter Bakterien in die Um
welt sind empfindliche, spezifische und praktikable Verfahren fur deren Nachweis in Um
weltproben notwendig. Fur einen gentechnisch veranderten Bacillus subtilis-Produktions

stamm wurden verschiedene Nachweismethoden auf ihre Eignung und Spezifitat getestet. 
Neben selektiven Kultivierungstechniken wurden. eine DNA- und eine immunologische 
Sonde und die MPN (most probable number)-Technik zum Nachweis des Produktions
stamms bzw. rekombinanter DNA im Boden genutzt. Es wurden Proben aus Uberlebens
versuchen im Modellokosystem und aus dem Boden aus der Umgebung einer Fermenta
tionsanlage, in der dieser Stamm von 1986-1990 genutzt wurde, untersucht. Die Kombina
tion von selektiven Kultivierungstechniken und Hybridisierung mit spezifischer Gensonde 
erwies sich am geeignetsten. 

Von etwa 100 Umweltisolaten (vor allem Bacillus ssp.) aus der Umgebung der Fermenta
tionsanlage gaben 5 Stamme ein positives Signal. Um einen in situ-Transfer rekombinanter 
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DNA nachweisen zu konnen, wurden aus den Stam men Plasmide isoliert. Wahrend 4 Stam
me Plasmide vergleichbarer Gr6Be besaBen, wiesen die Restriktionsmuster deutliche Un
terschiede zum rekombinanten Plasmid auf. Ein in situ-Transfer des rekombinanten Plasmi
des konnte also nicht nachgewiesen werden. 

Um Informationen i.iber rekombinante DNA zu erhalten; die im Boden in freier Form oder 
nach Transfer in nichtkultivierbaren Bodenbakterien vorkommt, wurde ein Protokoll zur 
Gewinnung von Gesamt-DNA und deren Reinigung entwickelt. Dabei handelt es sich um 
eine einfache und schnelle Methode. Die in hoher Ausbeute gewonnene DNA lat3t sich mit 
Hilfe der PCR (Polymerase Chain Reaction) amplifizieren und ist <lurch Restriktionsenzy
me verdaubar. Damit steht eine praktikable Methode zum spezifischen Nachweis bakteriel
ler DNA im Boden zur Verfiigung. 

3. Screening Nourseothricin-resistenter Umweltisolate - Screening of Nourseothricin resi-
stant environmental isolates (Smalla, Kornelia)

Untersuchungen zum Gentransfer sind fiir die prognostische Bewertung von Freisetzungen 
gentechnisch veranderter Bakterien von Bedeutung. Die Ausbreitung bakterieller Antibio
tikaresistenzgene unter Selektionsdruck ermoglicht Ri.ickschli.isse auf Gentransfermecha
nismen und den Ursprung solcher Resistenzgene. 

Das Antibiotikum Nourseothricin wurde lediglich im Gebiet der ehemaligen DDR als Fut
termittelzusatz eingesetzt. Bereits nach wenigen Monaten wurden in der Guile und in Klar
anlagenabwassern Bakterien mit Nourseothricin-Resistenz nachgewiesen. Die Resistenzge
ne wurden charakterisiert und sequenziert. 

Im Rahmen eines BMFf-Projekts durchgefiihrte Untersuchungen zum Vorkommen Nour
seothricin-resistenter Bakterien in Gebieten, in denen es niemals einen Selektionsdruck ge
geben hatte (Schleswig-Holstein, Danemark und Holland), sollten AufschluB iiber das na
tiirliche Vorkommen dieser Resistenzgene geben. Insgesamt 500 Nourseothricin-resistente 
Umweltisolate (Flut3wasser, Klaranlagenwasser und Boden) wurden grobidentifiziert und 
mit Digoxygenin-markierten Gensonden auf das Vorkommen der bekannten Resistenzgene 
untersucht (SA Tl, SA T2, SAT3; SAT: Streptothricinacetyltransferase). Interessanterweise 
konnten wir Nourseothricin-Resistenzgene auch in Umweltisolaten aus Holland nachwei
sen. Es handelte sich dabei stets um das SA TI, das in der Literatur als Ursprung fiir das Tri
methoprim-Resistenztransposon Tn7 beschrieben wurde. Mit unseren Untersuchungen 
konnten wir zeigen, dat3 Nourseothricin-Resistenzgene auch in Gebieten ohne Selektions
druck z. T. auf konjugierbaren oder mobilisierbaren Plasmiden und auf Transposonstruktu
ren in gram-negativen Bakterien vorkommen. Solche Resistenzgene auf mobilen Elemen
ten konnen unter Nourseothricin-Selektionsdruck zu einem raschen Anstieg des Vorkom
mens Nourseothricin-resistenter Bakterien fiihren. 

4. Sicherheitsforschung am Beispiel des Projektes ,,Priimunitiitserzeugung durch Ubertra
gung defekter Virusgenome; Bekiimpfung der Scharkakrankheit der Pflaume" - Inve
stigations on genetically engineered cross protection with plum pox virus (PPV) (Casper,
R., Mait3, E., Timpe, U., Korte, Anne-Marie, Landsmann, J. und Schiemann, J.)

Aus einzelnen cDNA-Klonen, die Fragmente der RNA eines nicht blattlausiibertragbaren 
Scharka-Isolates (plum pox virus; PPV-NAT) enthalten, wurde ein vollstandiger Klon er
stellt. Diese ,,full-length" cDNA wurde mit dem 35S RNA Promotor des Cauliflower Mosaic 
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Virus (CaMV) und dem Polyadenylierungssignal der Nopalinsynthase versehen (p35SPPV
NAT). Die mechanische Inokulation dieser full-length DNA auf Nicotiana benthamina so
wie Chenopodium quinoa und C. amaranticolor fiihrte zur Auspragung typischer Virus
symptome. Mit Northern-Blots konnte die Prasenz viraler RNA, mit Western-Blots das 
Auftreten von PPV-Hiillprotein in den Pflanzen nachgewiesen werden. Ebenso war es mog
lich, im Western-Blot den groBen KerneinschluBkorper (Nib) mit Antikorpern aufzuspii
ren. Um diese Antikorper zu erhalten, wurde dieses Nicht-Strukturprotein zuvor in Escheri
chia coli exprimiert und mittels Gelelektrophorese gereinigt. Im Elektronenmikroskop 
konnten PPV-Partikel aus den mit der full-length DNA inokulierten Pflanzen nachgewiesen 
werden. Die DNA wird somit in vivo transkribiert und fiihrt zur Neusynthese von intakten, 
infektiosen Virionen. 

In den mit dem Hiillproteingen des PPV-AT Isolates (blattlausiibertragbar) transformierten 
Nicotiana benthamina�Pflanzen konnte die Integration der transformierten Sequenzab
schnitte in das pflanzliche Genom mittels Polymerase Chain Reaction (PCR) nachgewiesen 
werden. Die Expression des Hiillproteingens wurde mit PPV-spezifischen Antikorpern ge
zeigt. Erste Resistenzpriifungen der transgenen Pflanzen lieferten Hinweise auf ein erhohtes 
Resistenzniveau gegeniiber dem PPV. Mit dem full-length Klon in Verbindung mit den 
transgenen Pflanzen sollen auch Versuche zur Rekombination vorgenommen werden. 

Fiir die Transformation von Prunus spec. wurden neue Konstrukte mit den Hiillproteingenen 
des PPV-AT und des PPV-BUL-Isolates hergestellt. Hierfiir wurde zur Steigerung der Ex
pression in den transgenen Pflanzen die 5'-NTR (5'-nicht translatierte Region) des PPV den 
Hiillproteingenen vorgeschaltet. Am Aufbau eines Transformations- und Regenerationssy
stems fiir Prunus spec. wird gearbeitet. Mit diesen Arbeiten soll ein Weg zur Erzeugung Schar
ka-resistenter Pflanzen gesucht und auf die biologische Sicherheit iiberpriift werden. 

5. Entwicklung eines Transformationssystems fiir Erbsen unter Verwendung von Ti-Plas
miden mit dem Ziel der Ubertragung von Virus-Resistenzen - Investigations on geneti
cally engineered cross protection with pea viruses (MaiB, E., de Kathen, A., Jacobsen,
H.J. und Casper, R.)

Fiir die Herstellung transgener Erbsenpflanzen wurden die Hiillproteingene der PSbMV
Isolate (pea seed-borne mosaic virus) aus Deutschland und Kanada kloniert. Die Sequenzie
rung und Analyse der Hiillproteingene lieferte eine Vielzahl von erwarteten Obereinstim
mungen zu Hiillproteinen der Potyvirusgruppe. Das Hiillproteingen des deutschen Isolates 
wurde mit geeigneten Promotoren versehen und in binare Vektoren eingebracht, die fiir die 
Transformation von Erbsenpflanzen geeignet sind. 

Von der RNA des pea enation mosaic virus (PEMV) wurde eine cDNA-Bank angelegt. 
Ausgewahlte Klone werden gegenwartig sequenziert, um das Hiillproteingen zu identifizie
ren. 

6. Abschiitzung der Moglichkeiten einer unkontrollierten Ausbreitung gentechnischer Ver
iinderungen bei Baculoviren - Assessment of the possibilities of an uncontrolled
spreading of genetically manipulations of baculoviruses (Backhaus, H. und Jehle, J., in
Zusammenarbeit mit Huber, J. und Fritsch, Eva, Institut fiir biologischen Pflanzenschutz
der BBA, Darmstadt)

Zur Abschatzung der moglichen Risiken eines Einsatzes von gentechnisch veranderten Ba
culoviren zur Bekampfung von Schadinsekten wird im Rahmen eines vom BMFT geforder-
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ten Projektes untersucht, inwieweit Rekombinationsereignisse unter in vivo-Bedingungen 
einen Genaustausch zwischen verschiedenen Viren erlauben und damit zu einer ungewoll
ten Verbreitung gentechnisch eingefuhrter Eigenschaften zwischen Baculoviren beitragen 
konnen. 

Die als Modell dienenden Mischinfektionen van Larven des Falschen Apfelwicklers mit 
Granuloseviren van Cydia pomonella (CpGV) und Cryptophlebia leucotreta (CZGV) und die 
molekularbiologischen Analysen der daraus resultierenden Virus-Nachkommen wurden 
fortgesetzt. Diese Versuche wurden durch Mischinfektionen mit zwei in vivo klonierten Ty
pen des ClGV erganzt. Unter der Vielzahl der isolierten Viren konnten zwei CpGV-Typen 
als Insertionsmutanten identifiziert werden, die wahrend der Mischinfektion DNA aus dem 
Genom des Falschen Apfelwicklers in ihr eigenes Genom integriert haben. Die bisherigen 
Sequenzanalysen deuten darauf hin, daB es sich bei den betreffenden Insertionen um trans
posonartige Elemente ( springende Gene) handelt. 

7. Nutzung von Methoden des direkten Gentransfers zur Fremdgeniibertragung in Pflanzen
- Gene transfer in plants by means of direct DNA transfer (Schiemann, J., MaiB, E.,
Korte, Anne-Marie und Casper, R., in Zusammenarbeit mit Schieder, 0., Freie Univer
sitat Berlin)

Alternativ zur Fremdgeniibertragung in Pflanzen mit Hilfe ,,entwaffneter" Agrobakterien 
gewinnt die direkte Einschleusung van DNA ohne Verwendung biologischer Vektoren an 
Interesse. DNA kann mittels chemischer oder physikalischer Stimuli in zellwandfreie Pflan
zenzellen (Protoplasten) oder gebunden an beschleunigte Metallpartikel (,,Partikelkano
ne") sogar in intakte Gewebe eingefuhrt werden. 

Durch direkten Gentransfer in Tabakprotoplasten und Nachweis der tran.sienten Expressi
on des GUS (B-Glucuronidase )-Reportergens wurde fur eine Sequenz des Scharkavirus eine 
Leaderfunktion nachgewiesen. Mit der Zielstellung einer gentechnischen Manipulation der 
Resistenz gegen das Westliche Riibenvergilbungsvirus (BWYV) wurden Arbeiten zum di
rekten Transfer des B WYV-Hiillproteingens in Rapsprotoplasten begonnen. Um eine even
tuelle Segregation des HPT (Hygromycin-Phosphotransferase )-Reportergens und des Hiill
proteingens zu ermoglichen, wurden beide Gene auf unterschiedlichen Plasmiden einge
schleust. Die auf H ygromycin selektierten Kalli werden auf Cotransformation iiberpriift und 
zu Pflanzen regeneriert. 

Kiirzlich aus Gent berichtete Ergebnisse zur effektiven Einschleusung von DNA in intaktes 
Gewebe bei Reis mittels Elektroporation konnten an Keimpflanzen der Zuckerriibe nicht 
bestatigt werden. Lediglich in einigen Epidermis- und SchlieBzellen sowie Zellen des Leitge
webes wurde das GUS-Reportergen nach Elektroporationsbehandlung transient ausgepragt 
- eine Transformationsmethode laBt sich aus den gewonnenen Ergebnissen nicht ableiten.

An Wurzeln von Arabidopsis thaliana konnte in Zusammenarbeit mit U. Wyss (Universitat 
Kiel) gezeigt werden, daB mit Hilfe van komprimiertem Helium beschleunigte Wolfram
Partikel mehrere Zellschichten durchschlagen und bis in das Leitgewebe der Wurzeln ein
dringen k6nnen. Werden die Partikel mit DNA des GUS-Reportergens beladen, kommt es 
in einigen Arabidopsis-Wurzelzellen - aber auch in Wurzel- und Suspensionszellen van Ta
bak u.a. - zur Auspragung des Reportergens. Die Methode sol! genutzt werden, um intak
tes regenerationsfahiges Gewebe van Pflanzen, fur die einfache Regenerationsverfahren 
aus Einzelzellen nicht verfiigbar sind, zu transformieren. Durch BeschieBen von reifen Em-
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bryonen der Pflaume mit DNA-beladenen Partikeln wurde das GUS-Reportergen in em
bryonales Gewebe eingefiihrt und transient exprimiert. Die Verwendbarkeit der Partikelka
none zur Virusinfektion von Pflanzen wird gegenwartig gepriift. Dieses Verfahren wird zu
kiinftig in der Gentechnik einen wichtigen Platz zur Erzeugung transgener Pflanzen einneh
men und muB daher auch unter dem Aspekt der biologischen Sicherheit bearbeitet werden. 

8. Untersuchungen iiber das Rizomaniavirus und das beet soil-borne virus - Investigations
on the rizomania virus and on beet soil-borne virus (Koenig, Renate, z. T. in Zusammen
arbeit mitLesemann, D.-E., Burgermeister, W., Vetten, H.J., Commandeur, U., Kauf
mann, Andrea, Li, Y., Jarausch, W., Barbarossa, Loredana und J ohannink, Friederike)

Das Genom des Rizomaniavirus besteht aus 4 RNA-Spezies. Um feststellen zu konnen, wel
che der RN As fur die Ausbildung der Krankheitssymptome besonders wichtig ist, wurden 
cDNA-Kopien der RNA 3 und 4 in ein Plasmid eingebaut, das den pflanzenspezifischen cau
liflower mosaic virus 35S-Promoter enthalt. Die erhaltenen Genkonstrukte erwiesen sich als 
infektios, wenn sie gemeinsam mit einer Virusmutante, die nur RNA 1 und 2 enthalt, auf 
Pflanzen abgerieben wurden. Dadurch konnten rekombinante Viren hergestellt werden, die 
entweder our RNA 1 + 2+ 3 oder RNA 1 +2+4 oder alle 4 RN As enthielten. Auf mechanisch 
inokulierten Zuckerriiben fiihrten die Originalmutante, die lediglich RNA 1 +2 enthielt, 
und das rekombinante Virus, das lediglich RNA 1 +2+4 enthielt, nur zu relativ geringen 
Schaden. In Anwesenheit von RNA 3 kam es jedoch bei hochanfalligen Sorten zu Ertrags
verlusten bis zu 95%. Bei teilresistenten Sorten waren die Ertragsverluste wesentlich gerin
ger. Die Untersuchungen zeigen, daB die Schaden an Zuckerriiben vor allem auf RNA 3 zu
riickzufiihren sind und daB auch in Abwesenheit des Obertragerpilzes Polymyxa betae die 
typischen Rizomaniasymptome wie Wachstumsreduktion und Wurzelbartigkeit ausgebildet 
werden. - Zurn Nachweis des Rizomaniavirus wurden zwei neue Methoden, ,,Tissue print
immunoblotting" und PCR (polymerase chain reaction), erprobt. Mit Hilfe des ,,Tissue 
print immunoblottings" konnte gezeigt werden, daB das Rhizominavirus vor allem in den 
Seitenwurzeln vorkommt und daB in der Hauptwurzel selbst bei sehr hohem Infektions
druck our verstreute Nester mit hoher Viruskonzentration neben weiten Bereichen von 
nichtinfiziertem Gewebe auftreten. Die infizierten Bereiche liegen fast ausschlieBlich unter 
den Wurzelbarten. Eine unregelmaBige Verteilung in der Hauptwurzel wurde auch fiir das 
beet soil-borne virus festgestellt. - PCR erlaubt einen sehr empfindlichen Virusnachweis. 
Fiir die praktische Anwendung ist besonders die Fahigkeit dieses Testes interessant, Aus
kunft iiber die Intaktheit des Virusinokulums in mechanischen Inokulationsversuchen zu ge
ben. - Gegen das beet soil-borne virus, das sich nur mit groBen Schwierigkeiten reinigen 
laBt und fiir das keine zuver!assig reagierenden Antiseren zur Verfiigung stehen, wurden 
monoklonale Antikorper hergestellt. Ebenso wie beim Rizomaniavirus binden sie in unter
schiedlichen Regionen der Viruspartikel. (HV 058, HV 059, HV 077) 

9. Untersuchungen zur Friiherkennung von Rizomaniaresistenz an Keimpflanzen von Zuk
kerriibenneuziichtungen - Investigations on the early detection of rizomania resistance
in seedlings of new sugarbeet breeds (Koenig, Renate)

Die Rizomaniakrankheit der Zuckerriibe kann zu Ertragsausfallen bis zu 95% fiihren. We
der das Rizomaniavirus selbst noch sein Obertrager konnen mit chemischen Mitteln be
kampft werden. Die einzige Moglichkeit, Ertragsausfalle zu vermeiden, ist die Neuziichtung 
von toleranten oder resistenten Sorten. Dabei haben die Ziichter in den letzten Jahren be
achtliche Erfolge erzielt. Die Zuchtungsarbeit kann durch Praselektionsteste, bei denen die 
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Resistenz bereits im Keimlingsstadium der Ruben festgestellt wird, wesentlich erieichtert 
werden. Aufwendige Feldversuche konnen dann auf besonders interessant erscheinendes 
Zuchtmaterial beschrankt werden. - Mit Hilfe eines von uns entwickelten mechanischen 
Inokulationsverfahrens ist eine Friiherken:nung von Virusresistenzen bereits nach weniger 
als 10 Tagen nach der Inokulation von Zuckerriibenkeimlingen moglich. Der Test ermog
licht eine klare Unterscheidung von Virus- und Polymyxa-Resistenz. Das ist besonders 
wichtig, wenn bei Neuziichtungen verschiedene Resistenzquellen kombiniert werden sollen. 
Wahrend des letzten Jahres wurde der Test weiter optimiert. Die beimpften Keimlinge wer
den nicht mehr in Erde ausgepflanzt und im Gewachshaus weiter beobachtet, sondern - we
sentlich platzsparender - in Plastiktrogen in Hydrokultur gebracht und in Klimaschranken 
weiterkultiviert. Die Uberlebensrate der Keimlinge wurde dadurch auf praktisch 100% ge
steigert, der Arbeitausfwand bei der Aufarbeitung des Materials fiir den Virusnachweis im 
ELISA ist wesentlich geringer, weil das zeitraubende Waschen der Wurzeln zum Entfernen 
von Erdpartikeln entfallt. Die Kulturzeit kann von mehreren Wochen auf wenige Tage redu
ziert werden, und durch die Kultur in Klimakammern unter kontrollierten Bedingungen ist 
die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse besser. Dieses Verfahren stellt eine kostensparende 
Hilfe fur die Resistenzziichtung dar. (HV 077) 

10. Herstellung monoklonaler Antikorper und Einsatz zur Diagnose und Charakterisierung
von Pflanzenviren - Production of monoclonal antibodies and their application to virus
diagnosis and characterization (Vetten, H.J., Hasselmann, D., Katul, L., D.-E. Lese
mann und MaiB, E.)

Trotz des mit ihrer Herstellung verbundenen hohen Aufwands sind monoklonale Antikor
per (MAK) den konventionellen Antiseren in vielerlei Hinsicht iiberlegen. Dies gilt beson
der� fur schwierig zu reinigende oder schwach immunogene Viren ( oder Antigene) und fur 
die Differenzierung von nahe verwandten Viren und Virusstammen. Wahrend der letzten 
vier J ahre sind in unserem Labor MAK gegen folgende Viren hergestellt worden: barley yel
low mosaic virus, bean leafroll virus (BLRV), beet soilborne virus, sweet potato mild mottle 
virus sowie verschiedene Stamme des cucumber mosaic virus ( CMV), tomato spotted wilt vi
rus, cacao swollen shoot virus (CSSV) und bestimmter Leguminosenpotyviren. Der Wert 
dieser MAK fur die Diagnose und Charakterisierung von Pflanzenviren wird anhand von 
zwei Beispielen dargestellt. 

Mit 33 der von uns in Kanada hergestellten MAK gegen die Potyviren peanut stripe mosaic 
virus (PStV), adzuki mosaic virus (AzMV) und blackeye cowpea mosaic virus (BLCMV), die 
nur mit groBen Schwierigkeiten zu differenzieren sind vgl. J ahresbericht 1987, H 53, wurden 
die Bindungsstellen (Epitope) der MAK auf den Hiillproteinen der drei Potyviren PStV, 
AzMV und BLCMV-Fla untersucht. Dabei wurde eine Beziehung zwischen der Spezifitat 
entsprechender MAK und der Lage der Epitope hergestellt. Bei MAK, die spezifisch mit 
dem jeweils als Immunogen eingesetzten Virus reagierten, war die Spezifitat mit der Lage 
des entsprechenden Epitops auf dem N-Terminus der Hiillprotein-Untereinheit korreliert. 
Jedoch zeigten zwei MAK trotz der Lage des Epitops auf dem N-Terminus des Hiillproteins 
eine Reaktion mit einem bzw. zwei heterologen Antigenen, was die Vermutung stiitzt, daB 
die drei untersuchten Viren als Stamme eines Virus klassifiziert werden konnen. Eine be
trachtliche Anzahl der MAK, die fur die core-Region der Hiillproteinuntereinheit spezifisch 
sind, reagierte mit fast alien Potyviren, die durch Blattlause iibertragen werden. Mit Potyvi
ren, die durch Milben und Pilze iibertragen werden, wurden in keinem Falle Reaktionen er
halten. Hier miissen unterschiedliche Hiillproteinsequenzen in der als konserviert geltenden 
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core-Region der Potyviren-Hilllproteine angenommen werden. Die unterschiedlichen Spe
zifitaten der untersuchten monoklonalen Antikorper wurden auch mit elektronenmikrosko
pischen Methoden dokumentiert. Die Ergebnisse trugen zur Entwicklung eines Modells der 
moglichen Lage der Bindungsstellen der MAK am Hullprotein ma/3geblich bei. Wenigstens 
neun verschiedene Epitope konnten auf den Hullproteinen des PStV, AzMV und BICMV 
unterschieden werden. 

Bean leafroll virus (BLRV), ein wirtschaftlich bedeutendes Virus an Erbsen und Ackerboh
nen, ist in bestimmten Wirtspflanzen wegen seiner serologischen Verwandtschaft zu ande
ren Luteoviren oft nicht eindeutig serologisch zu diagnostizieren. Ein eindeutiger serologi
scher Nachweis und eine klare Abgrenzung des BLRV von anderen Luteoviren konnte 
<lurch die Herstellung von zehn monoklonalen Antikorpern (MAK) erreicht werden, die in 
verschiedenen serologischen Methoden wie ELISA, Immunelektronenmikroskopie oder 
Elektroblot-Immunoassay zum Virusnachweis eingesetzt werden konnen. Beim Test gegen 
sieben verschiedene Luteoviren und vier Serotypen des barley yellow dwarf virus (BYDV) 
reagierten fiinf MAK nur mit BLRV-Isolaten aus mehreren Landern. Wahrend drei MAK 
zusatzlich zu den BLRV-Isolaten auch bestimmte Isolate des soybean dwarf virus erkann
ten, reagierten zwei MAK mit alien getesteten Luteoviren, ausgenommen zwei Serotypen 
des BYDV. Aufgrund der Reaktion der MAK mit BLRV-Hullproteinfragmenten konnten 
die Epitope der zwei Breitspektrum-MAK in einem internen Bereich des Hullproteins loka
lisiert werden, der ausgepragte Sequenzhomologien unter den verglichenen Luteoviren auf
weist. Nur ein Antikorper dekorierte BLRV-Partikeln. Anhand der Reaktion der MAK in 
verschiedenen Testverfahren sowie mit verschiedenen Antigenbehandlungen und -frag
menten konnten wenigstens sechs Epitope auf dem Hullprotein des BLRV unterschieden 
werden. 

In den beiden Beispielen wird gezeigt, da/3 MAK je nach Spezifitiit einerseits eine hochspezi
fische ldentifizierung auch unter sehr nahe verwandten Viren, andererseits den N achweis ei
nes breiten Spektrums von verwandten Viren der jeweiligen Gruppe ermoglichen. Solche 
Antikorper sind fiir bestimmte diagnostische Fragestellungen von groJ3em Wert und helfen 
uns, der Praxis angemessene Bekampfungsma/3nahmen fiir wirtschaftlich wichtige Virus
krankheiten zu empfehlen. (HV 052, HV 074, HV 078) 

11. Versuche zur Ubertragung des beet necrotic yellow vein virus (BNYVV) durch Polymy
xa betae - Investigations on the transmission of beet necrotic yellow vein virus
(BNYVV) by Polymyxa betae (Burgermeister, W., Ehlers, U., Pfeilstetter, E., und
Koenig, Renate)

Zuckerrubensamlinge wurden in Hydrokultur mit BNYVV-haltigen Zoosporen des naturli
chen Ubertragers Polymyxa betae infiziert. Bereits 3 Tage nach Infektion (n. I.) zeigten vi
rusanfallige Rubensorten im ELISA signifikante BNYVV-Titer, wahrend teilresistente Sor
ten nur sehr geringe Virusgehalte aufwiesen. 6 bzw. 9 Tage n.1. entwickelten sich in den teil
resistenten und anfalligen Pflanzen vergleichbare, hohe Virusgehalte. Der Gehalt an P. be
tae-Plasmodien und -Dauersporen war 15 Tage n. I. in den teilresistenten Pflanzen deutlich 
geringer als in den anfalligen. 

Die Infektion in Hydrokultur eroffnet vielleicht die Moglichkeit eines Schnelltests von Neu
zuchtungen auf Resistenz gegen BNYVV und P. betae. In Verbindung mit der von R. 
Koenig entwickelten vektorfreien BNYVV-Ubertragung (vgl. G 65) konnten die jeweiligen 
Resistenzanteile gegenuber dem Virus und seinem Vektor einzeln erfa/3t werden. (HV 059) 
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ll. Einsatz von Gensonden zur Differenzierung von Kartoffel-Zystennematoden - Appli
cation of DNA probes for differentiation of potato cyst nematodes (Burgermeister, W.
und Pastrik, K.-H., in Zusammenarbeit mit Rumpenhorst, H.J., Institut fiir Nematolo
gie und Wirbeltierkunde der BBA, Munster)

Mit Hilfe klonierter DNA-Restriktionsfragmente als Gensonden konnten 33 Globodera pal
lida-Populationen und 18 G. rostochiensis-Populationen unterschieden werden. Ihre Grup
pierung nach genetischer Distanz stimmt teilweise mit der Gruppierung nach den biologisch 
bestimmten Pathotypen iiberein. Die bisherige radioaktive Markierung der Gensonden 
wurde durch eine Markierung mit Digoxigenin ersetzt, die eine Durchftihrung des Tests in 
praxisorientierten Labors ermoglicht. Vorlaufige Untersuchungen deuten darauf hin, daB 
auch kaufliche Oligonukleotide mit einfachen repetitiven Sequenzen als Gensonden geeig
net sind. (HC 017) 

13. Nachweis von Tabakrattlevirus (TRV) in Kartoffelknollen mit Hilfe der Polymerase
Kettenreaktion - Detection of tobacco rattle virus (TRV) by means of the polymerase
chain reaction (PCR) (Weidemann, H.-L.)

Das durch Nematoden iibertragbare Tabakrattlevirus (TRY) verursacht Symptome in Kar
toffelknollen, die sich als nekrotische Ringe, Bogen und Flecken auBern. Dadurch werden 
die Qualitat und die Marktfahigkeit von Speisekartoffeln in erheblichem MaB einge
schrankt. Infektionen konnen im Feld kaum verhindert werden, es sei denn durch den An
bau TRV-resistenter Sorten. Eine systematische Priifung der Kartoffelsorten auf Resistenz 
gegeniiber den verschiedenen TR V-Stammen ist jedoch bisher nicht moglich, weil das Virus 
weder mit biologischen noch mit serologischen Methoden in den Knollen sicher nachzuwei
sen ist. Fur den TRV-Nachweis in der Kartoffelknolle bietet sich jetzt eine molekularbiolo
gische Methode mit hoher Sensitivitat an, die Polymerase-Kettenreaktion (PCR). Die Me
thode beruht auf einer Multiplikation von Genabschnitten in einer zyklischen Wiederholung 
von drei Reaktionsschritten: l.) Denaturierung der DNA-Strange bei 94 °C, 2.) Anbinden 
von DNA-Startern bei 40°C und 3.) Synthese der Genabschnitte mittels einer hitzebestandi
gen DNA-Polymerase bei 72 °C. Da TRY ein RNA-Genom besitzt, muB es fiir diese Metho
de zuvor mit Hilfe eines Enzyms (reve.rse Transkriptase) in DNA ,,umgeschrieben" werden. 
Die Primer wurden ausgewahlt aus der Sequenz des 16 kDa Protein-Gens (Hamilton et al.; 
J. Gen. Virol. 1987, 68, 2563). Die Extraktions- und Nachweismethoden wurden mit Proben
aus TRV-infizierten Tabakpflanzen optimiert. Nach 25 Zyklen lieB sich das Multiplikations
produkt im Agarosegel sicher nachweisen. Mit Knollenproben gelang der TRV-Nachweis
erst in einzelnen Fallen. Es muB deshalb gepriift werden, inwieweit TRY in der Kartoffel
knolle ungleichmaBig verteilt ist. Weiterhin muB sichergestellt werden, daB mit den verwen
deten Primern auch alle bekannten TRV-Stamme erfaBt wurden. (HV 027)

14. Nachweis von Kartoffelvirus Y (PVY) mit einem Biotin-Streptavidin-ELISA - Detec-
tion of potato virus Y (PVY) by biotin streptavidin-ELISA (Weidemann, H.- L.)

Die Testung von Pflanzkartoffeln auf Virusgehalt im Rahmen der Anerkennung setzt die 
Anzucht von Augenstecklingspflanzen im Gewachshaus voraus. Dies ist personal-, zeit- und 
kostenaufwendig. Deshalb wird ein empfindlicher virologischer Test (ELISA) gesucht, der 
es erlaubt, Viren zuverlassig bereits im Keim nachzuweisen. Eine ELISA-Variante hat sich 
dafiir als besonders geeignet erwiesen. Es handelt sich dabei um einen ELISA auf der Basis 
Biotin-Streptavidin-alkalische Phosphatase (Biotin-ELISA). Dieser Test wurde an groBen 
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Probenumfangen mit dem bisher gebrauchlichen DAS-ELISA verglichen. Dabei zeigte 
sich, daB sich dieser Biotin-ELISA zum Testen von Keimproben eignet. So wurden in Kar
toffelproben, in denen 97% der Knollen infiziert waren, in KeimpreBsaften 92% der infizier
ten Knollen mit dem Biotin-ELISA gefunden, jedoch nur 68% mit dem DAS-ELISA. Seit 
dieser Saison wurde die bisher gebrauchliche Rinditebehandlung zur Brechung der Keimru
he abgelost <lurch die Behandlung mit der nicht-toxischen Gibberellinsaure. Es wird deshalb 
in weiteren Untersuchungen gepriift, ob die mit dieser Behandlung induzierten Keime in 
gleicher Weise zuverlassig getestet werden konnen. (HV071, HV 075) 

15. Der Nachweis von potato leaf roll virus (PLRV) und beet western yellows virus
(BWYV) in Vektorblattliiusen - Detection of potato leafroll virus (PLRV) and beet
western yellow!i! virus (BWYV) in virns transmitting aphids (Weidemann, H.-L. und
Koch, Nahid)

PLRV und BYWV sind Luteoviren, die in Kartoffel- und Zuckerriibenbestanden hohe Ver
luste verursachen konnen. Sie werden hauptsachlich von der Blattlausart Myzus persicae 

nach dem langfristigen Modus iibertragen. Da zwischen Virusaufnahme und -abgabe Stun
den oder Tage liegen, !assen sich Infektionen mit diesen Viren <lurch Insektizidbehandlun
gen einschranken. Anhand von Voraussagen zur saisonalen Entwicklung der Blattlauspopu
lation konnen Insektizidbehandlungen zeitlich begrenzt werden. Die Wirksamkeit von 
Prognosen steigt aber mit zusatzlichen lnformationen, insbesondere mit Daten iiber den ak
tuellen Infektionsdruck. Dieser wird vom Anteil virustragender Blattlause in der Population 
bestimmt. 

Mit Hilfe eines modifizierten ELISA lieBen sich beide Luteoviren sowohl in einzelnen Blatt
lausen als auch in Sammelproben aus mehreren Blattlausen nachweisen. Die Anzahl virus
tragender Blattlause in den Sammelproben lieB sich mittels der Extinktionswerte mit guter 
Genauigkeit abschatzen. Dadurch wird es moglich, gr6Bere Probenumfange aus Blattlaus
fangen zu testen, um auf schnellem W eg Hinweise auf den j eweils herrschenden Infektions
druck zu erhalten. 

Erste Freilandversuche haben gezeigt, daB der Anteil virustragender Blattlause nicht immer 
mit der Populationsgr6Be korreliert, er war wahrend des Friihjahrsfluges geringer als wah
rend des Sommerfluges. Aber auch im Sommer unterlag er gr6Beren Schwankungen. 
(HV 076). 

16. Untersuchungen iiber das Vorkommen des Gelbverzwergungsvirus (BYDV) - Investi-
gations on the occurrence of barley yellow dwarf virus (Huth, W. und Muller, Christine)

1988 trat erstmals in der Bundesrepublik Deutschland ,,barley yellow dwarf virus" (BYDV) 
in verstarktem MaB auf. Dies war AnlaB fiir umfangreiche Untersuchungen iiber die Ursa
chen, die zur epidemiologischen Ausbreitung des Virus gefiihrt haben. Hierfiir wurden so
wohl Pflanzenproben (Getreide, Graser und Mais) als auch Getreideblattliiuse mit Hilfe des 
ELISA auf BYDV getestet. 

Ganzj iihrige Beobachtungen der Entwicklung von Getreideblattliiusen und die Bestimmung 
des Anteils BYDV-infizierter Blattliiuse sollen Grundlage fiir ein eventuell aufzubauendes 
Warnsystem geben. Das Auftreten von Blattliiusen und damit die Verbreitung von BYDV 
werden im wesentlichen vom Temperaturverlauf bestimmt. Mit zunehmenden Temperatu
ren beginnt die Besiedlung des Getreides durch Blattliiuse etwa im Mai. Bis Mitte Juni wur-
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den im Beobachtungsgebiet Hannover/Braunschweig wahrend derletzten beiden Jahre kei
ne BYDV-infizierten Blattlause festgestellt. Im Verlauf der Vegetation stieg dann bis zum 
Juli der Anteil infizierter Blattlause auf etwa 10-60%. Nach einer Retrogradation als Folge 
verschlechterter Ernahrungsbedingungen sowie Parasiten- und Pradatorenbefalls wurden 
ab Ende August Ausfallgetreide und spater das auflaufende Wintergetreide erneut mit 
Blattlausen besiedelt. Der Anteil infizierter Blattlause im Herbst lag bei 2-6%. Abnehmen
de Temperaturen im Herbst unterbrechen die Blattlausentwicklung. Vier Stamme des 
BYDV, PAV, MAY, RPV und RMV wurden nachgewiesen. 

17. Untersuchungen iiber das Vorkommen von wheat soil-borne mosaic und wheat yellow
mosaic virus - Investigations on the occurrence of wheat soil-borne mosaic and wheat
yellow mosaic viruses (W. Huth)

Wheat soil-borne mosaic virus (WSBMV) und wheat yellow mosaic virus (WYMV) sind in 
Deutschland bisher nur in der Nahe von Zerbst, Haldensleben und Konigslutter gefunden 
worden. Bei den Befallsflachen, auf denen beide Viren nachgewiesen worden sind, handelt 
es sich abweichend von jenen, die von anderen bodenburtigen Getreideviren (z. B. barley 
yellow mosaic virus) verseucht sind, um extrem leichte Boden. Ubereinstimmend wird in 
den drei Gebieten bevorzugt Roggen von beiden Viren befallen. Obwohl auch Weizen nach 
mechanischer Inokulation gegenuber beiden Viren anfallig ist, wird nur weniger als 1 % der 
Pflanzen naturlicherweise befallen. Da eine experimentelle Bestatigung noch aussteht, wird 
das Vorkommen eines sowohl an die Wirtspflanze (�oggen) als auch an die Bodenverhalt
nisse (sandige Boden) angepaBten Pathotyps von Polymyxa graminis als Vektor vermutet. 
Unterschiedliche Infektionsraten deuten auf Resistenzunterschiede innerhalb eines Sorti
ments verschiedener Roggensorten hin. (HV039) 

18. Untersuchungen zur Efiektivitiit verschiedener Insektizide zur Verminderung des

BYDV-Befalls - Investigations on the efiectivity of various insecticides on the reduc
tion ofBYDV infections (Huth, W.)

Es wurden verschiedene insektizide Wirkstoffe (Permethrin, Parathion, Dimethoat, Fenva
Jerat, Pirimicarb, Imidachloprid) auf ihre Wirksamkeit zur Verminderung van BYDV-In
fektionen miteinander verglichen. Sofern die Wirkstoffe als Losungen verwendet wurden, 
wurden die Testpflanzen (Gerste) zu verschiedenen Zeiten vor oder nach der Besiedlung 
durch infektiose Blattlause behandelt. Die Effektivitat aller verwendeten Wirkstoffe nahm 
i.ibereinstimmend mit zunehmendem zeitlichem Abstand zwischen der Insektizidbehand
lung und der beginnenden Besiedlung ab. Den groBten Effekt batten die systemischen Mit
tel. Selbst wenn die Besiedlung der Pflanzen erst 5 Tage nach der Behandlung erfolgte, er
krankte nur etwa die Halfte der Testpflanzen an der Virose. Die Uberlebenszeit der Blatt
lause auch an den mit Insektiziden behandelten Pflanzen reicht zur Virusinokulation aus; 
deshalb ist keines der verwendeten Mittel geeignet, Virusi.ibertragungen zu verhindern. Der 
Insektizideffekt beruht darauf, die Populationsentwicklung der Blattlause an den Pflanzen 
zu unterbrechen und eine erneute Besiedlung zu verzogern. (HV 037) 

19. Untersuchungen iiber das pea seed-borne mosaic virus - Investigations on pea seed
borne mosaic virus (Rohloff, H., in Zusammenarbeit mit Haack, I., Institut fi.ir Phyto
pathologie, Aschersleben)

1990 wurde ein sehr hoher Befall van Erbsen durch das pea seed-borne mosaic virus 
(PSbMV) festgestellt. In Saatvermehrungsbestanden und Zuchtgarten waren teilweise bis 
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zu 100% der Pflanzen infiziert. Da das Virus, das zur Potygruppe gehort und durch Aphiden 
im nicht-persistenten Modus iibertragen wird, einen sehr engen Wirtspflanzenkreis hat, 
kann es fast ausschlieB!ich nur im Samen iiberwintern. Saatgutuntersuchungen haben erge
ben, daB das ,,Tennisball"-Symptom an den Kornern nicht mit einem Virusnachweis korre
Jiert. In den Kornern kranker Pflanzen wurde das Virus meist nur in der Samenschale gefun
den. Als zuverliissiger Test fur die tatsiichliche Obertragung durch den Samen wird der 
Nachweis des Virus in den nachgezogenen Pflanzen (Anzuchttest) belegt. Diese Obertra
gungsrate lag bei Saatgut aus verschiedenen Herkiinften zwischen 0,5 bis 25%. Damit ergibt 
sich eine verlii.Bliche Moglichkeit, das Virus aus dem Saatgut von Elite-Ziichtungen zu elimi
nieren, und zwar durch eine Zwischenvermehrung im Gewiichshaus iiber den Winter, wobei 
Vektoren ausgeschlossen werden konnen und nur eindeutig gesunde Pflanzen zur Samen
produktion weitergezogen werden. In Zusammenarbeit mit drei Zucht- und Saatgutvermeh
rungsbetrieben wurde nachgewiesen, daB eine vollstiindige Viruseliminierung aus dem Saat
gut moglich ist. 

20. Neue Erkenntnisse iiber das Vorkommen von in Deutschland in Zierpflanzenkulturen

auftretenden Viren - New records ofviruses in cultures of ornamental plants in Germa
ny (Lesemann, D.-E., in Zusammenarbeit mit Dalchow, J., Pflanzenschutzdienst Hes
sen, Frankfurt, Backhaus, G. F., Pflanzenschutzamt Oldenburg und anderen Pflanzen
schutzdienststellen)

Virusverdiichtige Schiiden traten in einer Vielzahl von Zierpflanzenkulturen auf und wur
den deshalb von den Pflanzenschutziimtern zur Ursachenidentifizierung iibersandt. Im fol
genden werden einige meist mit immunelektronenmikroskopischen Methoden erzielte Un
tersuchungsergebnisse erliiutert, die eine Erweiterung unserer Kenntnisse iiber die Virus
vorkommen in der Bundesrepublik Deutschland darstellen. 

In verschiedenen Helleborus niger-Bestiinden, besonders im siiddeutschen Raum, traten mit 
Virusinfektionen korrelierte Blattschiiden auf. Infektionen mit cucumber mosaic virus lagen 
in Pflanzen mit Blattdeformationen oder feiner mosaikartiger Scheckung vor. In Pflanzen 
mit unregelmii.Big geformten Nekrosen lag hiiufig das von Helleborus beschriebene Carla vi
rus vor. In einem Bestand mit auffiilligem Mosaik bei gleichzeitigen Deformationen und aus 
kleinen Nekrosen gebildeten Linienmustern wurde erstmals fiir Helleborus tomato black
ring virus identifiziert. Dieses <lurch Nematoden iibertragene Nepovirus kann nicht nur in 
Bodenresten <lurch den Vektor verschleppt werden, sondern ist auch effektiv im Samen 
iibertragbar. Die Verbreitung von Pflanzen aus dem Bestand ist also zu verhindern. Zusam
men mit dem in friiheren Jahren von uns, aus geschiidigten H. niger, identifizierten broad 
bean wilt virus sind damit vier Viren in dieser zur Schnittblumenproduktion lokal wichtigen 
Kultur zu beachten. 

Fuchsia-Kulturen in Norddeutschland zeigten in Pflanzen einiger Sorten mit aufwiirts rollen
den Blattriindern bzw. chlorotischen Blattern einen Befall mit einem dem potato S virus se
rologisch sehr nahe verwandten Carlavirus. Ob es sich um den auf Kartoffeln vorkommen
den PVS-Stamm handelt, wird weiter analysiert. Desgleichen miissen Obertragungsversu
che kliiren, wie breit das anfiillige Sortenspektrum und wie hoch die Schadenswahrschein
Jichkeit ist. 

In Sorten von Anemone coronaria wurden cucumber mosaic virus nachgewiesen sowie zum 
ersten Mal in Deutschland der 1-Typ des tomato spotted wilt virus, der bisher hauptsiichlich 
im 6stlichen Nordamerika auftrat. In einer Sorte der Anemone japonica, die hiiufig in Stau-

G 71 



dengartnereien angeboten wird, wurde erstmalig raspberry ringspot virus nachgewiesen, ein 
durch Nematoden iibertragenes Virus, das einen weiten Wirtskreis aufweist. Das AusmaB 
der Verbreitung dieses Virus in Staudengartnereien soil weiter gepriift werden, da eine Ver
breitung in den Staudensortimenten moglichst verhindert werden sollte, um Risiken for vie
le Staudenarten zu vermeiden. 

Der L-Serotyp des tomato spotted wilt virus tritt bisher in Deutschland in Unterglaskulturen 
an Zierpflanzen, aber auch an Gemiise auf. Befall eines breiten Spektrums wirtschaftlich 
wichtiger Arten ist nachgewiesen. Zwei Befunde sind herauszuheben: Brachyscome und 
Scaevola sind symptomlose Wirte, die hinsichtlich der Virusverbreitung ein besonderes Risi
ko darstellen. Zurn ersten Mai wurde auch Befall in Freilandpflanzen (Zinnia) in der Nahe 
von befallenen Unterglaskulturen beobachtet, wodurch sich die Beforchtung bestatigt, daB 
zumindest in dafor giins"cigen Jahren der \lektor Frankliniella occidentalis das Virus aus den 
Gewachshausern heraustragen kann. Da inzwischen auch TSWV-infizierte Freiland-Dah
lien auftraten, wird das Virus in Form von Dahlienpflanzen in Zukunft auch im Freiland als 
Inokulum zur Verfogung stehen. Um gegen die starke auslandische Konkurrenz bestehen zu 
konnen, muB der deutsche Gartenbau in der Lage sein, beste Qualitat zu liefern. (HV 064) 

21. Zytologische Untersuchungen zum Nachweis und zur Differenzierung der verschiede
nen Typen des tomato spotted wilt virus (TSWV) mit Immunogold-Markierungsmetho
den auf Ultradiinnschnitten - Cytological detection and differentiation of different
strains.ofTSWV by immunogold-labelling on ultrathin sections (Lesemann, D.-E. und
Riedel, D., in Zusammenarbeit mit Adam, G., Deutsche Sammlung for Mikroorganis
men, Braunschweig)

Der elektronenmikroskopische Nachweis des TSWV ist bei mechanisch iibertragenen Vi
rusherkiinften u. U: dadurch unmoglich, daB defekte Virusisolate vorliegen, die keine Parti
keln bilden. Fiir Untersuchungen iiber Resistenzmechanismen ist es zudem von Interesse, 
an welchen Orten innerhalb der Zelle die Viruskomponenten lokalisiert sind. Auch ist bis
her nicht ausreichend geklart, in welcher taxonomischen Beziehung die verschiedenen be
kannten Typen des TSWV zueinander stehen. Deshalb wurde der Nachweis des Virus und 
sefoer Komponenten und eine differenzierte Charakterisierung der TSWV-Typen in situ auf 
Ultradiinnschnitten durch Immunogoldmarkierung angestrebt. Mit dieser Technik ist eine 
exakte Lokalisierung der verschiedenen Partikelproteine des TSWV auch dann moglich, 
wenn diese auf Grund von Genomdefekten nicht in Form von morphologisch erkennbaren 
Partikeln vorliegen. Nach Optimierung der Markierungsmethodik wurde mit polyklonalen 
Antiseren (PA) und monoklonalen Antikorpern (MAK) gezeigt, daB for jeden der drei be
kannten TSWV-Typen (L-, I- und Wm-) der Nachweis auf Ultradiinnschriitten moglich ist 
und daB die Typen anhand von Reaktionen mit MCA gegen Nukleoprotein bzw. Glycopro
tein unterscheidbar sind. Mit MAK gegen Glycoproteine des L-Typs sind sowohl die L-Par
tikeln als auch die anscheinend statt der Partikeln auftretenden ,,dense masses" des partikel
losen 1-Typs nachzuweisen, jedoch nicht die Partikel des Wm-Typs. Mit Antiseren gegen 
Nukleoprotein des 1-Typs sind sowohl ,,dense masses" des 1-Typs als auch Partikel des Wm
Typs markierbar, jedoch nicht die des L-Typs. Beim partikellosen 1-Typ sind also Glyko
und Nukleoproteine in den ,,dense masses" vorhanden. Serologische Ahnlichkeiten sind auf 
der Ebene der Glyko- bzw. Nukleoproteine bei den verschiedenen Virus-Typen unter
schiedlich verteilt. Zusammen mit den rein zytologischen Be fun den iiber die Anordnung der 
Viruspartikeln und verschiedener, bisher nicht markierbarer Zelleinschliisse ( vermutlich 
Nichtstrukturproteine) ergibt sich aus diesen Ergebnissen, daB die drei bekannten TSWV-
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Typen auf verschiedene Weise miteinander verwandt sind, jedoch kaum mit einem einzigen 
PA oder MAK nachweisbar sind. Die Differenzierung der TSWV-Typen ist nicht nur von 
wissenschaftlichem Interesse, sondern hat erhebliche Konsequenzen fur die Bekampfuhg 
dieses vor einigen Jahren eingeschleppten gefahrlichen Schaderregers. (HV 042, HV063) 

22. Entwicklung chemotherapeutischer Verfahren gegen pflanzenpathogene Viren zur Sa
nierung von Vermehrungsmaterial - Development of chemotherapeutical methods
against plant viruses for the production of healthy plants (Lerch, B.)

In Blattern von Samsun-Tabak konnte Uracil-Phosphoribosyltransferase nachgewiesen 
werden, ein Enzym des ,,salvage pathway" im Nucleotidstoffwechsel, das <lurch Abbau ent
standenes Uracil in das Nucleotid riickiiberfuhrt. Die antiphytovirale Substanz 2,4-Dioxo
hexahydro-1,3,5-triazin (DHT, 5,6-Dihydro-5-azauracil) wird von dem Enzym nicht viel 
langsamer phosphoribosidiert als das natiirliche Substrat Uracil. 

Das DHT-Nucleotid wird sowohl in pflanzliche als auch in virale RNA eingebaut. Es wird 
starker in die RNA von Viren eingebaut, deren Vermehrung es gut (Kartoffel X-Virus), als 
von solchen, deren Vermehrung es nicht gut hemmt (Tabakmosaikvirus). Das DHT-Nucle
osidtriphosphat ist wahrscheinlich fur die verschiedenen viralen Replikasen ein unterschied
lich gutes Substrat. 

Die Annahme, daB D HT bei der Virusvermehrung in die ( +) und ( -)-Strange der RN A in
korporiert wird und bei geniigend starkem Einbau die Transkription hemmt, erklart die un
terschiedlich starke Hemmung der Vermehrung verschiedener Viren und erklart auch, war
um die Synthese pflanzlicher RNA nicht gehemmt wird, denn diese wird in DNA transkri
biert. Ziel dieser Untersuchung ist das Auffinden einer Alternative in der wirksamen Virus
bekampfung, allerdings zeigen die bisherigen Ergebnisse noch keine praxisgerechten Mog
lichkeiten. (HC 002) 

23. Molekulare, biochemische und stoffwechselphysiologische Untersuchungen an trans
formierten und nicht transformierten pflanzlichen ZeUen - Molecular, biochemical and
physiological investigations of transformed and non-transformed plant cells (Berlin, J.,
Pecker, L., Herminghaus, Susanne, Riigenhagen, Christiane, Hillebrandt, Susanne,
Dietze, P. und Tholl, Dorothea)

Die Untersuchungen zu den metabolischen Folgen der Expression eingeschleuster Fremd
gene in pflanzlichen Zellen wurden an den Modellsystemen Peganum harmala und Nicotia
na fortgesetzt. Durch Einschleusung des Gens der Tryptophandecarboxylase aus Catharan
thus roseus in Zellen von Peganum harmala konnte die Serotoninakkumulation in den trans
formierten Kulturen um das 10-20fache gesteigert werden. Durch die Expression der Tryp
tophandecarboxylase wurden die Zellen zu hoher Tryptaminbildung befahigt, das sofort zur 
Serotoninbiosynthese genutzt wurde. Das Beispiel zeigt, daB man durch gentechnische Ein
griffe geschwindigkeitsbestimmende Schritte einer Biosynthese verstarken kann und somit 
zu hoheren Gehalten gewiinschter Produkte kommen kann. Wahrend die Expression 
pflanzlicher Gene in anderen Pflanzen und der Transport des Genprodukts an den ,,richti
gen" Ort haufig relativ problemlos gelingen, muB man bakterielle Gene zur optimalen Ex
pression meist erst an die pflanzliche Umgebung adaptieren und mit der notwendigen Trans
portinformation ausstatten. Bei unseren Studien zur Anderung des Alkaloidspektrums im 
Tabak wurde die Expression der bakteriellen Lysindecarboxylase im richtigen Organ, der 
Wurzel, erreicht. Die derzeit noch schwachen Enzymaktivitaten und die nicht optimale Sub-
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stratversorgung des bakteriellen Enzyms in den Tabakwurzelkulturen fiihren bisher nur zu 
einer schwachen Steigerung der Cadaveringehalte, die noch nicht ausreichen, um das Alka
loidspektrum dramatisch zu veriindern. Mit Hilfe von Mutagenese und Voransetzen von 
Leadersequenzen wird z. Z. an der Optimierung der Expression gearbeitet. Ziel dieser Ar
beiten ist die erhohte Produktion von Pflanzeninhaltsstoffen in gentechnisch veriinderten 
Pflanzen. 

24. Biochemisch-genetische Charakterisierung der Hochanden-Knollenpflanzen Oca
( Oxalis tuberosa), Mashua (Tropeolum tuberosum) und Ulluco ( Ulucus tuberosus) fiir
Genbanken in Lima/Peru - Biochemical and genetical discrimination of tuber crops
from the High Andes, Oca ( Oxalis tuberosa), Mashua (Tropeolum tuberosum) and UI
luco (Ulucus tuberosus) for germ plasm collections in Lima/Peru (Casper, R., Shah, A.
A. und Stegemann, H., in Zusammenarbeit mit Estrada, R., Galvez, Maria (Universi
dad San Marcos, Lima), Hilschmann, N. (MPI fiir experimentelle Medizin, Gottingen),
Schilde, Lieselotte (Universitiit Tubingen), Huaman, Z. und Schmiediche, P. (Interna
tional Potato Center (CIP), Lima)).

Die Hochanden von Venezuela bis Chile verfiigen uber einen Pflanzenreichtum, der bis heu
te wissenschaftlich kaum untersucht warden ist. Eine Besonderheit der Hochanden ist die 
Vielfalt der Knollenfruchte. In Zusammenarbeit zwischen BBA, CIP und verschiedenen pe
ruanischen Universitiiten wurde eine Vielzahl von Hochandenknollen von verschiedenen 
Instituten gesammelt und untersucht. 

Um die zahlreichen Sorten und Primitivkultivare von Oca, Mashua und Ulluco wissenschaft
lich in einer Genbank zu erfassen, wurden zu den vorhandenen morphologisch-taxonomi
schen Methoden biochemisch-genetische Diagnoseverfahren auf der Basis der Proteinmu
ster nach Gelelektrophorese entwickelt. Von den verschiedenen Trenntechniken in Poly
acrylamid wurde Poro-PAGE (Gradient-Gel) geeignet gefunden und fiir die Sortendifferen
zierung eingesetzt. Anhand der Protein- und a- und �-Esterase-Muster sind 460 verschiede
ne Varietiiten von Oca, Mashua und Ulluco in die Genbank eingeordnet warden. Von Oca 
wurden 21 % , von Mashua 10% und von Ulluco 16% Duplikate eliminiert. 

Der Gehalt der Knollen an essentiellen Aminosiiuren entspricht den FAO/WHO-Empfeh
lungen, mit Ausnahme der zu geringen Anteile an Leucin und Isoleucin; der Wert fiir Valin 
ist in Mashua sogar recht hoch. 

Institut fiir Mikrobiologie in Berlin-Dahlem 

Im Berichtsjahr nahm die Untersuchung kranker Pflanzen, die von den Dienststellen des 
Deutsch en Pflanzenschutzdienstes mit Verdacht auf Befall durch Pilze und Bakterien einge
sandt warden waren, einen betriichtlichen Tei! der Forschungskapazitiit des Institutes in 
Anspruch. Es wurden 70 solcher Fiille bearbeitet und zum groBen Tei! aufgekliirt. Daruber 
hinaus wurden 712 Pilz- und 332 Bakterienisolate bestimmt. Fur wissenschaftliche Untersu
chungen wurden 102 Pilz- und 28 Bakterienkulturen aus der Sammlung des Institutes abge
geben. Diese Referenzsammlung von Mikroorganismen wurde bei den Pilzen um 345 und 
bei den Bakterien um 91 Stiimme erweitert. 

Das Institut fiir Mikrobiologie befindet sich durch die Einfiihrung neuer Diagnose- und Cha-
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rakterisierungsmethoden in einem gewissen Umbruch. Arbeitsrichtungen wie Chromoso
men- bzw. Nuc!einsiiureanalysen, Untersuchung von Enzymaktivitaten und anderer Stoff
wechseleigenschaften werden zur Zeit etabliert. 

1. Pathogenitiitsteste an Baumwollpflanzen eines sudanesischen Sortiments mit Stiimmen
der Rasse 1 und 5 von Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum. - Responses of some Su
danese Cotton Varietes to race 1 and 5 of Fusarium oxysporum f. sp. vasinfectum - (Ni
renberg, Belgard I., in Zusammenarbeit mit Dr. G. Ibrahim, Sudan)

Von den beschriebenen Rassen des Welkeerregers der Baumwolle, Fusarium oxysporum 
f. sp. vasinfectum, werden die Rassen 1, 3 und 5 auf dem afrikanischen Kontinent gefunden.
Im Sudan ist nur die Rasse 5 bekannt, die der Rasse 3 sehr nahe steht bzw. moglicherweise
mit ihr identisch ist. Beide letztgenannten Rassen befallen Gossyspium barbadense, die Art,
die die hochwertigste Baumwolle liefert. Rasse 1 ist vor allem als starker Pathogen an G. hir
sutum bekannt.

Um ein Einschleppen der Rasse 1 in den Sudan durch wissenschaftliche Versuche nicht in 
Kauf zu nehmen, wurden die Infektionsversuche in Deutschland durchgefiihrt, einem Land, 
in dem keine Baumwolle angebaut wird. 

Beim ersten Versuch wurden jeweils 25 zwei Wochen alte Jungpflanzen einer Sorte mit ei
nem Stamm der Rasse 1 und 5 mittels Wurzeltauchmethode infiziert. Dabei wurden 12 Sor
ten bzw. Linien von G. barbadense und 5 von G. hirsutum getestet. Ein zweiter Versuch mit 
20 J ungpflanzen derselben Sorten wurde mit der Stengelinokulationsmethode durchgefiihrt. 
Das Impfmaterial bestand aus einer Sporensuspension von 106 bzw. 2 x 106 Konidien. Es 
zeigte sich, daB die beiden an Baumwolle vorkommenden Symptome ,,Adernvergilbung = 
vein clearing" und ,,Adernschwarze = vein darkening" rassenspezifisch und nicht durch die 
Baumwollart verursacht werden. Die Rasse 1 ist von beiden Rassen der aggressivere Erre
ger. Er kann sowohl G. hirsutum wie G. barbadense stark schadigen, wenn auch letztere Art 
etwas weniger. Die Rasse 5 hat our fiir G. barbadense eine wirtschaftliche Bedeutung. Das 
Tauchen der Wurzeln erwies sich als Infektionsmethode fiir beide Rassen geeignet, wogegen 
die Stengelinokulation our fiir Rasse 1 zu empfehlen ist. 

2. Herstellung von Protoplasten aus dem Mycel von Fusarium-Arten zur Gewinnung hoch
molekularer DNA fiir das elektrophoretische Karyotyping. (Hering, 0., Demi, G. und
Nirenberg, Belgard I.)

Bei einigen Formen der Imperfekten-Gattung Fusarium versagt die eindeutige morphologi
sche Identifizierung. Ausgewahlte gentechnische Methoden sollen daher auf ihre Eignung 
als Diagnosehilfe untersucht werden. Beim elektrophoretischen Karyotyping werden intak
te Chromosomen mit der Pulsed-Field-Gel-Elektrophorese nach Anzahl und Molekularge
wicht aufgetrennt. Zur erfolgreichen Durchfiihrung ist es notwendig, intakte hochmolekula
re DNA aus den Pilzen zu isolieren. Dies geschieht durch enzymatische Protoplastierung des 
Pilzmycels und dem sich anschlieBenden schonenden ProtoplastenaufschluB in Agarose
gelblockchen. 

Handelsiibliche Enzyme und Enzymgemische wurden an Fusarium avenaceum, F. culmo
rum, F. lateritium var. lateritium, F. lateritium var. majus, F. oxysporum, F. solani und 
F. verticillatum auf die Protoplastenfreisetzung erprobt. Hierbei zeigten sich deutliche Un
terschiede in der Wirksamkeit der einzelnen Praparate auf die untersuchten Arten. So konn-
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ten nennenswerte Protoplastenausbeuten mit Novozym 234 (Sigma L-2265) und �-Glucuro
nidase (Sigma G-0876) aus F. avenaceum, F. culmorum, F. oxysporum und F. solani erzielt 
werden. Bei F. lateritium var. lateritium, F. lateritium var. majus und F. verticillatum war die 
Freisetzung der Protoplasten deutlich geringer. Erst durch die Zugabe weiterer Enzyme, 
wie Chitinase (Sigma C-6137), Qriselase (Sigma D-9515) und Cellulase (Sigma C-2415) 
konnten bessere Ergebnisse erreicht werden. Dies deutet auf eine unterschiedliche Zell
wandzusammensetzung der Arteh hin. 

3. Charakterisierung eines unbekannten Basidiomyceten und Pathogenitiitstests an Baum
tomate - (Metzler, B. und Nirenberg, Belgard I., in Zusammenarbeit mit Pieritz, W. J.
-ID-)

Bei der Untersuchung von Blattflecken an Baumtomate ( Cyphomandra betacea) wurde un
ter anderem ein bisher nicht bekannter Basidiomycet isoliert. Sein schnellwachsendes 
Schnallenmycel bildet Konidien an verzweigten Sporentragern; bei der rhexolytischen Ko
nidienbildung (AbriB der Basalzelle) bleibt an den einzelligen Konidien ein Jeerer Zellwand
fortsatz erhalten, welcher leicht an Oberflachen haftet. 

Sporensuspensionen fiihrten auf Blattern zu kleinen lokalen Gewebewucherungen, jedoch 
nicht zur Infektion. Auch die direkte Einspritzung von Konidien in das GefaBsystem der 
Pflanzen ergab keine Infektion. In vitro unterdriickt dieser PiizAlternaria alternata, nicht je
doch die bodenbiirtigen Pathogene Rhizctonia so Zani und Pythium ultimum. Moglicherweise 
spielt dieser Pilz in der Phyllospharenflora eine Rolle. 

4. Bodenpilzflora eines landwirtschaftlich genutzten Bodens aus Neu-Caledonien (Niren-
berg, Belgard I., Metzler, B., in Zusammenarbeit mit Mouchacca, J., Paris)

Di.e Pilzflora eines lehmigen Ackerbodens aus Neu-Caledonien, auf dem zuletzt Soja ange.
baut worden war, wurde mit der eines hiesigen L6Blehm-Bodens (Ahlum) verglichen. Aus 
16 mg Erde, aufgeteilt in 40 Partikel, konnten einmal 34 und einmal 39 Pilzarten aus der 
Gruppe der Ascomycetes und Deuteromycetes isoliert werden. Damit liegt - bezogen auf 
die gleiche Bodenmenge - die Artenzahl des Ahlum-Bodens mit durchschnittlich 61 weit 
iiber der Neu-Caledoniens. In beiden Boden besitzt Paecilomyces marquandii etwa den glei
chen Anteil ( ea. 7%) an den Isola ten. Im iibrigen unterscheidet sich jedoch das Artenspek
trum ganz wesentlich. Es dominieren Aphanocladium album neben Acremonium furcatum 
gegeniiber Verticillium nigrescens und Phoma euprena. Nur A. furcatum ist zu einem gerin
gen Anteil auch im Ahlum-Boden enthalten. Die Gattung Penicillium ist weitgehend <lurch 
thermophile Arten der Gattung Aspergillus ersetzt. Zwar gehoren wie im Ahlurn-Boden ea. 
10% der Isolate zur Gattung Trichoderma, jedoch handelt es sich iiberwiegend um andere 
Arten. 

5. Mehrere Isolate zweier Phytophthora-Arten aus Zierpflanzen mit Spro8fiiule - Diffe
rent isolates of two Phytophthora species causing stem rot of ornamental plants (Mar
witz, R., in Zusammenarbeit mit Krober, B., Berlin)

Aus verschiedenen Zierpflanzen mit basaler SproBfaule, erhalten aus westdeutschen Gart
nereien, konnten mehrere Isolate von zwei Arten der Gattung Phytophthora festgestellt 
werden. Ihre endgiiltige Zuordnung bedarf noch weiterer Oberpriifung und wird alsbald 
publiziert werden. 
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6. Bestimmung von Pythium: P. perplexum - Classification of Pythium: P. perplexum
(Sauthoff, W.)

Bei mehrjahrigen Untersuchungen iiber den Einflu/3 einer intensiven Pflanzenproduktion 
auf die Zusammenstzung der Bodenpilzflora wurde regelma8ig ein Pythium isoliert, das 
nicht auf Anhieb bestimmt werden konnte. Es war von 21 nachgewiesenen Pythium-Arten 
das zweithaufigste und kam in Versuchsparzellen mit hohem Pflanzenschutz- und Diinge
mitteleinsatz statistisch gesichert haufiger vor als in Parzellen mit geringer Produktionsin
ten.sitat. Kennzeichnend fur den Pilz sind kugelige und langovale Hyphenschwellungen, die 
in den Kulturen zunachst einzeln, spater in kiirzeren und langeren stabilen Ketten auftreten. 
Die Hyphenschwellungen bilden unter bestimmten Bedingungen eine Keimblase, in der 
Zoosporen entstehen; es handelt sich also um Zoosporangien. Der Pilz wachst auf Moh
renschnitzelagar sehr langsam; das Temperaturoptimum liegt zwischen 20 und 28 °C, das 
Myzel la8t rosettenartige Strukturen erkennen. Oogonien und Antheridien wurden nicht 
gefunden, auch nicht bei gemeinsamer Kultur von Isolaten, die zu verschiedenen Zeiten ge
wonnen worden waren. Die Sporangien stimmen in Form, Gr68e und Anordnung mit denen 
von Pythium perplexum iiberein, das von Kouyeas und Theohari (1977) in Griechenland ge
funden und beschrieben warden ist. Der hier diskutierte Pilz wird daher vorlaufig bei P.

perplexum eingeordnet. Er war im Infektionsversuch bei 12-15 °C pathogen an Zuckerrii
be, nicht aber an Winterweizen und Wintergerste. 

Institut fiir Nematologie and Wirbeltierkunde in Miinster/Westf. mit Au8enstellen Elsdorf 
und Kleinmachnow 

Der Schwerpunkt der Untersuchungen im Fachgebiet Nematologie lag im Bereich des inte
grierten Pflanzenschutzes mit besonderer Betonung der Resistenzforschung. Die bisherigen 
methodischen Arbeiten zur Resistenz gegen Zystennematoden wurden auf Wurzelgallenne
matoden (Meloidogyne spp.) ausgedehnt. Ein BMFT/GFP-Forschungsprogramm iiber den 
Einflu/3 nematodenresistenter Zuckerriibenlinien auf die Selektion resistenzbrechender Po
pulationen von Heterodera schachtii wurde abgeschlossen. V or dem Hintergrund neuer Auf
gaben in Verbindung mit dem novellierten Pflanzenschutzgesetz, insbesondere der Priifung 
von schadlichen Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf den Naturhaushalt, wurden 
grundlegende Untersuchungen weitergefiihrt. Begonnen wurde mit Untersuchungen iiber 
aquatische Nematoden und deren Nutzung als potentielle Bioindikatoren bzw. Biomonitoren. 

Im Rahmen der Amtshilfe fiir Dienststellen des Deutschen Pflanzenschutzdienstes wurden 
schwierige Artbestimmungen bei pflanzenparasitaren Nematoden vorgenommen, u. a. aus 
dem Weinbau, von Forstbaumschulen und aus Oberseeimporten. Ein viertagiger Nemato
denbestimmungskurs wurde im November durchgefiihrt; es nahmen 18 Mitarbeiter von 
pflanzenschutzlichen Dienststellen aus dem ganzen Bundesgebiet teil. 

Die gemeinsame Bearbeitung wissenschaftlicher Probleme im Rahmen deutsch-neuseelan
discher und deutsch-spanischer Projekte wurde weitergefiihrt. Die Zusammenarbeit mit 
Nematologen in der ( ehemaligen) Sowjetunion wurde irn Berichtsjahr intensiviert. Zur Be
arbeitung taxonomischer Probleme waren Wissenschaftler aus St. Petersburg und Tblisi/Ge
orgien zu mehrwochigen Forschungsaufenthalten am lnstitut in Munster, und es erfolgte ein 
einmonatiger Gegenbesuch bei Instituten der Akademie der Wissenschaften in St. Peters
burg, Moskau und Tartu/Estland. 
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Im Rahmen der Amtshilfe fur das Bundessortenamt wurden folgende Priifungen durchge
fi.ihrt: 92 Kartoffelsarten und Zuchtstamme auf Resistenz gegen Globodera rostochiensis Pa
thotyp Ral, 20 gegen Ra2, 21 gegen Ra3, 38 gegen Ra4, 14 gegen Ra5. Gegen die G. palli
da-Pathotypen Pa2 und Pa3 wurden 18 Stamme bzw. Sarten gepriift. Bei Getreide wurden 
funf Sommergersten- und vier Sommerweizen-Sorten auf Resistenz gegen Heterodera ave
nae, Pathatypen C+D (Ha12 + Ha21), getestet. 22 Olrettichsarten und 18 Senfsorten stan
den in der Priifung gegen H. schachtii. 

Untersuchungen im Fachgebiet Wirbeltierkunde befaBten sich mit der Entwicklung und 
Priifung neuer Bekampfungsverfahren gegen die Schermaus, mit Moglichkeiten der Pro
gnase van Massenvermehrungen der Feldmaus, mit dem EinfluB der Bekampfung auf die 
Bestandsentwicklung des Bisams und mit der Aufdeckung van Resistenz bei Wanderratten 
gegeniiber blutgerinnungshemmenden Wirkstaffen (Antikoagulantien). Die Erhebung 
iiber das Auftreten van Schaden durch Waldmause an Zuckerriibensaat wurde letztmalig 
durchgefiihrt. 

Die Entwicklung van Methaden zum Nachweis van Nebenwirkungen van Pflanzenschutz
mitteln auf Wirbeltiere unter besonderer Beachtung der Empfindlichkeit verschiedener 
Kleinsauger und Vogel wurde fortgesetzt. Im Vordergrund standen Untersuchungen iiber 
die Gefahr der Primar- und Sekundarvergiftung von Beutegreifern durch Mittel zur Be
kampfung van Ratten und Mausen, van lgeln durch Schneckenkarn und van Kleinvogeln 
durch gebeiztes Saatgut. 

1. Amtliche Resistenzpriifung gegeniiber Kartoffelnematoden - Official testing for
resistance to potato cyst nematodes (Rumpenhorst, H.J. und GroBe, E.)

Laut ,,Verordnung zur Bekampfung des Kartaffelnematoden" ist es Aufgabe der Bialagi
schen Bundesanstalt, die Resistenz von Kartoffelsorten gegeniiber den Nematadenarten 
Globodera rostochiensis bzw. G. pallida zu priifen. Da van beiden Arten verschiedene resi
stenzbrechende Populatianen (Pathotypen) verbreitet vorkommen, ist ein spezifisches und 
damit sehr aufwendiges Priifverfahren erforderlich, dessen U mfang mit der verfiigbaren Ar
beitskapazitat kaum mehr bewaltigt werden kannte. Mit der Einbindung zusatzlichen Persa
nals bei der AuBenstelle in Kleinmachnaw in die Resistenzpriifungsaufgaben wird nach ei
ner Anlaufphase mit entsprechender Abstimmung der Arbeiten eine Entspannung erwar
tet. Im ersten Jahr der Zusammenarbeit wares das Hauptziel, clie Untersuchungsmethoden 
anzugleichen, damit verlaBliche, reproduzierbare Ergebnisse vorgelegt werden konnen. 
Gleichzeitig wurde durch Auswertung varhandener Daten sawie durch erganzende Versu
che ein neues Kanzept zur Organisation des Priifverfahrens entwickelt. Darin wird ange
strebt, die Ausgliederung nicht ausreichend resistenter Stamme am Ende jeder Priifserie 
vorzunehmen, um den Priifungsumfang zu begrenzen. In der Regel diirfte eine zweijahrige 
Priifdauer ausreichend sein, und nur in Grenzfallen sind weitere Untersuchungen erforder
Iich. Vor Einfiihrung des neuen Konzeptes miissen nach wichtige administrative Fragen ge
regelt werden. (HH 007) 

2. Untersuchungen zum Vorkommen von Pathotypen bei Heterodera schachtil - Investi-
gations on the occurrence ofpathotypes of Heterodera scbachtil(Miiller, J.)

Bei der integrierten Bekampfung pflanzenparasitarer Nematoden sind resistente Sorten ei
ne wesentliche Stiitze. Langfristig sind diese Sarten jedach nur dann nutzbar, wenn ihre Kul
tur nicht zur Selektion resistenzbrechender Populationen (Pathotypen) der Nemataden 
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fiihrt. Der jetzt weit verbreitete Anbau resistenter Zwischenfriichte zur Bekampfung des 
Riibennematoden (Heterodera schachtii) lieB solche Befiirchtungen immer wieder aufkom
men; es konnte jedoch gezeigt werden, daB diese durch wahrscheinlich mehrere Gene ver
erbte Resistenz dauerhaft ist und nicht leicht durchbrochen werden kann. 

Kritischer ist die Situation bei der Ziichtung resistenter Zuckerriibensorten. In drei Wildrii
benarten (Beta procumbens, B. webbiana, B. patellaris) sind insgesamt sieben Resistenzge
ne nachgewiesen worden, von denen aber nur jeweils eines in verschiedene Zuchtlinien ein
gekreuzt wurde. Jedes der Gene kann allein eine Vermehrung des Riibennematoden verhin
dern. Es ist aber fraglich, ob diese schmale genetische Basis dauerhaft wirksam bleibt. 

Die Bestandigkeit der Resistenz gegen ein aus B. procumbens iibertragenes Gen wurde mit 
einem Testsortiment von 146 Herkiinften von Ff. schachtii gepriifL Dabei .zeigte sich, daB ei
nige Nematodenpopulationen deutlich hohere Vermehrungsraten aufwiesen als der 
Durchschnitt. Zysten dieser Populationen wurden wiederholt an resistente Ruben inoku
liert, und nach sechs Generationen erreichten die Nematoden dieser Herkunfte Vermeh
rungsraten yon iiber 50% der an anfalligen Zuckerruben gefundenen Werte. Da sie in ihrer 
Virulenz somit deutlich von ,,normalen" Populationen des Rubennematoden abweichen, 
miissen bei H. schachtii nunmehr zwei Pathotypen unterschieden werden. Zukunftige Un
tersuchungen sollen zeigen, ob der neue Pathotyp auch die Resistenz der anderen in Wildru
benarten vorhandenen Resistenzgene uberwinden kann. (HH 048) 

3. Bestimmung der Varianzquellen bei Probenahme und Laboruntersuchung aufwandern
de Wurzelnematoden - Assessing the sources of variance in sampling and extraction of
migratory root nematodes from soil (Muller, J. und Dorka, U.)

Wandernde Wurzelnematoden befallen viele Kulturpflanzenarten und fiihren in gartneri
schen Spezialkulturen, besonders in Baumschulen und im Gemusebau, haufig zu Proble
men. Da resistente Sorten noch fehlen, stutzte sich die Schadensabwehr fruher auf Nemati
zide. Heute bleibt meistens keine andere Wahl, als aufF!achen mit geringem Nematodenbe
satz auszuweichen." Um solche Felder mit ausreichender Sicherheit zu erkennen, mussen 
geeignete Untersuchungsverfahren eingesetzt werden, die bei wenig Aufwand moglichst 
vie! Information liefern. Neue Erkenntnisse zur Optimierung des Untersuchungsablaufs 
sollten aus einer Analyse der statistischen Fehler gewonnen werden, die mit den einzelnen 
Arbeitsschritten der Untersuchung verbunden sind. 

Auf einer Flache von 0,25 ha wurde eine aus 30 Bodeneinstichen bestehende Sammelprobe 
entnommen. Diese Probenahme wurde zwanzigmal wiederholt, jede der Sammelproben 
wurde gemischt und anschlieBend in 24 Teilproben a 100 g Boden aufgeteilt. Der Besatz der 
insgesamt 480 Teilproben mit den drei Gattungen Merlinius, Amplimerlinius und Pratylen
chus wurde mittels Zentrifugation in Magnesiumsulfatlosung bestimmt. Durch Zusammen
stellen unterscbiedlicher Probengr6Ben und Verrechnen der zugehorigen Variationskoeffi
zienten mittels Regressionsanalyse wurden die Fehlergr6Ben ermittelt, die auf die Probe
nahme im Feld und auf die Entnahme von Teilproben aus einer Sammelprobe entfallen. 

Aus dem Analyseergebnis laBt sich die Empfehlung ableiten, von der im Feld entnommenen 
Sammelprobe etwa 500 g Boden im Labor zu untersuchen. Der Gesamtfehler lag in dieser 
Untersuchung dann je nach Populationsdichte der erfaBten Nematodenarten zwischen 23% 
und 38%. Eine gr6Bere Sicherheit ware durch hoheren Untersuchungsaufwand erreichbar, 
der aber aus 6konomischer Sicht nicht zu vertreten ist. (HH 032) 
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4. Globodera-Arten an Korbbliitlern - Bedeutung fur die Quarantane - Globodera

species on Composites - importance for quarantine (Rumpenhorst, H.J. und Sturhan,
D., in Zusammenarbeit mit Krall, E., Institut fur Zoologie und Botanik, Tartu, Estland)

Neben den beiden Kartoffelnematodenarten Globodera pallida und G. rostochiensis sind fur 
Deutschland G. artemisiae und G. millefolii nachgewiesen. Aus einigen Uindem Europas ist 
zusiitzlich G. achilleae bekannt. Da die drei an Korbbliitlem vorkommenden Arten leicht 
mit den Kartoffelnematoden verwechselt werden konnen, kommt bei Quarantiineuntersu
chungen ihrer sicheren Erkennung groBe Bedeutung zu. Anhand von Untersuchungen an 
ein bis zwei Populationen je Art wurden vorlaufige Unterscheidungskriterien erarbeitet. 
Wiihrend die Form der Zyste kein sicheres Merkmal liefert, zeigt die Vulvaregion einige fur 
eine Differenzierung brauchbare Unterschiede (Abstand Anus-Vulva und Fensterliinge). 
Bei den Larvenabmessungen iiberlappen sich die Messbereiche z. T. stark, so daJ3 nur in 
Kombination mit anderen Kriterien, wie Form der Stachelknopfe, eine Bestimmung mog
lich erscheint. 

Eine sichere Unterscheidung der fiinf Arten ist mittels Gelelektrophorese der Proteine mog
lich. Jede Art zeigt ein eigenes Muster, wobei sich die beiden Kartoffelnematodenarten be
sonders deutlich abheben. Bei G. artemisiae zeigen sich zwischen zwei Populationen aus 
Deutschland und einer aus Sibirien gewisse Unterschiede, die auf eine gr6J3ere innerartliche 
Variabilitiit hindeuten. (HH 016 und HH 039) 

5. Artbestimmung bei insektenpathogenen Nematoden anhand morphologischer Merkma
le der Infektionslarven - Species identification in entomopathogenic nematodes by
means of morphological characters of the infective juveniles (Sturhan, D.)

Eine sichere Bestimmung von Steinernema- und Heterorhabditis-Arteo und die Zuordnung 
von fur die biologische Bekiimpfung von Schadinsekten genutzten Populationen und Isola
ten bereitet Schwierigkeiten. Neben morphologischen Merkmalen bei den Mannchen wer
den u. a. biochemische, inolekulargenetische und serologische Verfahren sowie Kreuzungs-. 
versuche zur Identifizierung genutzt. Eine Artbestimmung anhand der z. B. in Bodenpro
ben hiiufig nachweisbaren Infektionslarven wurde bislang nur mittels einiger K6rpermaJ3e 
versucht. Nach eigenen Untersuchungen sind K6rpermaJ3e der lnfektionslarven zur Artbe
stimmung nur begrenzt geeignet. Als brauchbare diagnostische Merkmale erwiesen sich vor 
allem die Ausbildung von Lippenregion und Seitenfeld sowie die relative Lange des hyalinen 
Schwanzabschnitts. Schwanzform und Ausbildung des Schwanzendes sind in einigen Fallen 
als Bestimmungsmerkmale ebenfalls brauchbar; zum Teil liiBt sich auch die Korperhaltung 
als zusiitzliches Merkmal nutzen. Anhand morphologischer Merkmale der Infektionslarven 
lieBen sich bei den in Deutschland gefundenen Steinememen bisher neun Arten und For
men sicher identifizieren bzw. differenzieren, bei der Gattung H eterorhabditis zwei Formen. 
Bei den meisten Steinememen diirfte es sich um noch unbeschriebene Arten handeln. 
(HH064) 

6. Einflu6 von Kakaoschalenextrakten sowie der Alkaloide Theobromin und Coffein auf
den Schlupf von Heterodera schachtii - Influence of cacao shell extracts and the alka
loids theobromine and coffeine on hatching of Heterodera schachtii (Schlang, J.)

Kakaoschalenextrakte hemmen vollstiindig den Schlupf von Heterodera schachtii. Die 
Schlupfhernn1ung bleibt auch erhalten, wenn dem Wasser mit Kakaoschalenextrakt (KSE) 
spater schlupffordemdes Wurzelablaufwasser von Zuckerriiben im Verhaltnis 50:50 zugege-
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ben wird. Zur Auffindung des schlupfhemmenden Prinzips im KSE wurden Versuche mit 
Theobromin (0,75%ig) und Coffein (0,16%ig), den Hauptalkaloiden der Kakaobohnen
schale, durchgefohrt. Wahrend mit Theobromin ebenso wie mit KSE eine Schlupfhemmung 
von 99-100% erzielt wurde, lag sie in der Coffein-Variante bei 95%. Wurden die Zysten 
nach einw6chiger Behandlungszeit in 10 mM Zinkchloridl6sung uberfohrt, blieb die Hem
mung in der Coffein-Variante bestehen; in der Theobromin- sowie der KSE-Behandlung er
reichte der Schlupf mit 46,8% bzw. 46,1% fast wieder normale Werte. In einem Langzeit
versuch blieb die Schlupfhemmung durch KSE sechs Wochen lang voll wirksam. Wahr
scheinlich werden die Rezeptoren zur Aufnahme des Schlupfreizes durch beide Alkaloide 
blockiert. Dieser V or gang ist beim Theobromin reversibel, beim Coffein offensichtlich irre
versibel. Die Wirkungen von Kakaoschalenextrakt und den Alkaloiden Theobromin und 
Coffein er6ffnen neue M6glichkeiten bei der Bekampfung des Rubenzystennematoden 
(HH 004) 

7. Vorkommen und Bedeutung von Heterodera schachtli in der Riibenanhangerde
Occurren·ce and importance of Heterodera schachtii in dump soil from sugar beet
(Schlang, J.)

Beim Transport von Zuckerruben aus Befallsgebieten des Rubennematoden (Heterodera 
schachti1) ist eine Verschleppung des Schadlings nicht ausgeschlossen, da die an den Ruben 
haftende Erde Zysten enthalten kann. Der Verbleib der ,,Rubenanhangerde" ist von 6rtli
chen und regionalen Gegebenheiten abhangig. AuBer einer Lagerung am Feldrand ist eine 
groBflachige Deponierung oder eine poldermaBige Anlandung ublich. Um das Gefahr
dungspotential eines H. schachtii-Besatzes aufzuzeigen und abzugrenzen, wurden im Herbst 
1989 an einer Rubenkippe ii'ber 50 Proben von verschiedenen Stellen entnommen und nema
tologisch untersucht. Der durchschnittliche Nematodenbesatz lag bei 9.360 Eiern.und Lar
ven pro 100 ml Boden (Extremwerte 120 bzw. 60.000). In den Proben wurde ein sehr hoher 
Anteil abgestorbener Eier und Larven festgestellt. In 80% der Falle lag dieser Anteil zwi
schen 80 und 100%. An ausgewahlten Proben der Rubenkampagnen 1990 und 1991 wurden 
die Ursachen for den Populationsabbau bei verschiedenen Umweltbedingungen genauer 
untersucht. N ach einer Lagerzeit der Rubenanhangerde von 84 Tagen betrug die Abnahme 
der Besatzdichte im Durchschnitt 96%. Die Abbaurate kann mit einer Potenzfunktion be
schrieben werden. 

Aus den Untersuchungen ist abzuleiten, daB die hohen Besatzdichten von H. schachtii in der 
Rubenanhangerde bei sachgerechter Lagerung oder Kompostierung ih kurzer Zeit bis auf 
ein unbedenkliches Niveau abgebaut werden. (HH 020) 

8. Untersuchungen zum Auftreten von Resistenz bei Wanderratten gegeniiber Bekiimp
fungsmitteln aus der Gruppe der Antikoagulantien - Investigations into the incidence of
anticoagulant rodenticide resistance in Norway rats (Pelz, H.-J., in Zusammenarbeit mit
Hanisch, D., Institut for Pflanzenschutz, Saatgutuntersuchung und Bienenkunde, Mun
ster, und Lauenstein, G., Pflanzenschutzamt Oldenburg)

In den letzten J ahren wurde aus landlichen Gebieten Nordwestdeutschlands immer haufiger 
von unbefriedigenden Bekampfungsergebnissen mit blutgerinnungshemmenden Mitteln 
(Antikoagulantien) gegen Wanderratten berichtet. Es bestand daher der dringende Ver
dacht, da/3 sich gegen verschiedene dieser Wirkstoffe Resistenzen herausgebildet haben 
k6nnten. Als Problemgebiete zeichneten sich dabei das nordwestliche Munsterland (Kreis 
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Steinfurt) und das Emsland (Raum Lingen/Rheine) ab. Durch die im Herbst 1990 in Zusam
menarbeit mit den Pflanzenschutzdienststellen in Munster und Oldenburg eingeleiteten Un
tersuchungen sollen wirkstoffspezifische Resistenzen erfaJ3t und raumlich abgegrenzt wer
den. Die bisher an 96 Individuen aus zwei Herkiinften durchgefiihrten Resistenztests haben 
gezeigt, daB an diesen Orten mit den Wirkstoffen der ,,ersten Generation" der Antikoagu
Jantien (Warfarin, Chlorphacinon, Coumatetralyl) kein ausreichender Bekampfungserfolg 
mehr erzielt werden kann. Gegen Warfarin und Chlorphacinon waren 97%, gegen Couma
tetralyl 40% der getesteten lndividuen resistent. Auch fiir den zur ,,zweiten Generation" 
zahlenden Wirkstoff Bromadiolon wurde ein Resistenzgrad von 55% festgestellt. Gegen
i.iber Difenacoum ist die Resistenz relativ schwach ausgepragt, so daJ3 dieser Wirkstoff noch 
mit Aussicht auf Erfolg angewendet werden kann. 

Mii den Wirksioffen Difenacoum, Brodifacoum und in Zukunft Difetialon 3tehen derzeit 
noch wirksame Mittel zur Rattenbekampfung zur Verfi.igung, jedoch sollten diese auf 
Grund ihrer relativ hohen Toxizitat moglichst gezielt und zuriickhaltend eingesetzt werden. 
Resistenzuntersuchungen sind Voraussetzung fiir eine situationsgerechte Beratung und fiir 
Bekampfungsempfehlungen an die betroffenen Landwirte <lurch den Pflanzenschutzdienst. 
Die weiteren Untersuchungen werden sich auf die raumliche Eingrenzung des Resistenzge
bietes und auf die Aufklarung der genetischen Grundlagen der Resistenz konzentrieren. 
(HH058) 

9. Untersuchungen zur Entwicklung zeitgemiifier Resistenzschnelltestmethoden an Wan
derratten - Investigations into the development of timely resistance quick testing
methods on Norway rats (Pelz, H.-J.)

Untersuchungen an Wanderratten zur Aufdeckung wirkstoffspezifischer Resistenzen wur
den bislang nach einem international anerkannten WHO-Standard'durchgefi.ihrt, bei dem 
die zu testenden Tiere im Kafig i.iber eine fiir normalempfindliche Individuen letale Periode 
mit der praxisi.iblichen Wirkstoffkonzentration gefiittert werden. 

Um die Zahl derartiger Tierversuche zu verringern und um das Testverfahren zu beschleuni
gen, wurde ein Bluttest auf Anwendbarkeit bei der Untersuchung nordwestdeutscher Rat
tenpopulationen auf Warfarinresistenz gepri.ift. Der Test beruht auf der Erkenntnis, daJ3 die 
enzymatische Reduktion des Vitamin-Ki-Epoxid, eines Produktes des Vitamin-Ki-Metabo
lismus, bei Warfarin-resistenten Ratten durch Warfarin weniger behindert wird als bei nor
mal empfindlichen lndividuen. Bereits 24 Stunden nach Injektion einer stibletalen Testlo
sung aus Vitamin-Ki-Epoxid und Warfarin kann nach Blutentnahme aus der Schwanzvene 
die Blutgerinnungsaktivitat bestimmt werden. An Hand dieses Wertes laJ3t sich bei den aus 
dem Problemgebiet in Nordwestdeutschland stammenden Wanderratten eine eindeutige 
Trennung in Warfarin-resistente und normal empfindliche Individuen durchfi.ihren. 

Es ist geplant, im Rahmen eines Forschungsprojektes auf europaischer Ebene auch fi.ir die 
anderen blutgerinnungshemmenden Wirkstoffe entsprechende Testverfahren zu entwik
keln. (HH 058) 

10. Pflanzenschutzmittel und Vogelgefiihrdung - Resultate eines wissenschaftlichen
Rundgesprachs - Pesticides and their hazards to birds - results of a scientific workshop
(Gemmeke, H.)

Aus AnlaJ3 der Fertigstellung der Zucht- und Versuchsanlage fiir Vogel im Institut fiir Ne
matologie und Wirbeltierkunde der Biologischen Bundesanstalt in Mi.inster trafen sich dort 
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am 8. und 9. April 19 9125 Wissenschaftler verschiedener Fachrichtungen, vorwiegend Feld
ornithologen, zu einem ornithologischen Rundgesprach mit dem Thema: Pflanzenschutz
mittel und Vogelgefahrdung. In der zweitagigen Vortrags- und Diskussionsrunde wurden 
Probleme der Pflanzenschutzmittelanwendung im Hinblick auf den Vogelschutz vorgestellt 
und sachlich mit folgendem Ergebnis diskutiert: 

1. In der Vogelwelt der Agrarlandschaft ist besonders bei Bodenbriitern landwirtschaftlich
intensiv genutzter Areale seit mehreren Jahren ein deutlicher Bestands- und Artenriick
gang zu beobachten.

2. Die Erforschung der Ursachen dafiir bereitetwegen des komplexen Ursache-Wirkungs
gefiiges groBe Schwierigkeiten. Als Hauptursache werden die strukturellen Veranderun
gen in der Agrarlandschaft genannt, var allem Habitatverandernngen bzw, -zerstorun
gen <lurch Flurbereinigung und intensive Landnutzung. Teilweise werden auch hohe
Diingergaben und iiberdurchschnittlich hoher Pflanzenschutzmitteleinsatz angefiihrt.

3. Direkte schadliche Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln in Form von Vogelvergif
tungen sind besonders <lurch die Anwendung von Insektiziden moglich, wie Vorfalle der
letzten Jahre gezeigt haben. Schwerwiegender scheinen jedoch die indirekten Auswir
kungen zu sein, wenn <lurch die Anwendung von Herbiziden und Insektiziden Vogeln,
die auf Samereien bzw. Insektennahrung angewiesen sind, die Nahrungsgrundlage ent
zogen wird.

4. Eine Erforschung langjahriger Einfliisse von Pflanzenschutzmitteln auf die Vogelwelt ist
bisher nur ansatzweise unternommen worden. Es fehlen Untersuchungskonzepte, die die
Rolle der Pflanzenschutzmittel im Kausalnetz der bestandsmindernden Faktoren erken
nen !assen. Gefordert wird ein landesweites mehrjahriges Monitoring-Programm, das
Populationstrends erfaBt, vergleichbar mit dem ,,Common bird census" in GroBbritan
nien. Hier wird bei ausgewahlten Arten (Monitorarten) eine intensive Erforschung der
Habitatanpassung sowie der Reproduktions- und Populationsentwicklung in verander
ten Landschaftsstrukturen durchgefiihrt und der EinfluB von Pflanzenschutzmitteln in
belasteten und unbelasteten Gebieten untersucht. (HH 042)

Institut fiir biologischen Pflanzenschutz in Darmstadt 

In Anbetracht der inzwischen erweiterten Aufgabenstellung des lnstituts wurde zu Beginn 
des Berichtsjahres das bisherige ,,Institut fiir biologische Schadlingsbekampfung" in ,,Insti
tut fiir biologischen Pflanzenschutz" umbenannt. Dadurch wird zum Ausdruck gebracht, 
dal3 sich die Arbeiten des Institutes nicht nur auf die biologische Bekampfung von Schadar
thropoden beschranken, sondern auch andere Bereiche des biologischen Pflanzenschutzes, 
insbesondere die Bekampfung von Pflanzenkrankheiten, umfassen. 

Im Vordergrund der Aktivitaten des Institutes steht auch weiterhin die Umsetzung von For
schungsergebnissen in die Praxis. Ein Ergebnis dieser Bemiihungen ist z. B. die standig 
wachsende Anwendung von Trichogramma evanescens zur Bekampfung des Maisziinslers, 
die sich in diesem Jahr auf 5 .100 ha ausgedehnt hat. 

Neue Forschungsprojekte, meist in Zusammenarbeit mit anderen Instituten des In- und 
Auslandes, wurden in den Arbeitsgebieten Nutzarthropoden, Bacillus thuringiensis, Pflan-
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zenextrakte und Gentechnologie in Angriff genornrnen. Die Ausbildung junger Wissen
schaftler im Bereich des biologischen Pflanzenschutzes wurde fortgefiihrt. Im Berichtsjahr 
wurden insgesamt vier Diplomarbeiten und drei Doktorarbeiten am Institut rertiggestellt. 
AuBerdem wurden vier Gastwissenschaftler aus China, Myanmar, Kenya und Senegal in 
Arbeiten rnit entomopathogenen Pilzen und anderen Krankheitserregem eingefi.ihrt, und 
zwei weitere in Methoden zur Verwendung von Ni.itzlingen eingearbeitet. 

1. Die Wirkung von Pflanzenextrakten auf verschiedene Schadpilze - The effect of plant
extracts on several plant-pathogenic fungi (Klingauf, F., Seiffert, Anette, Kowalewski,
Anne und Latten,,Jutta)

Echte Mehltaupilze stellen bei einigen Gewachshauskulturen ein Problem dar. Ankni.ipfend 
an die Ergebnisse zur Wirksamkeit von wassrigen Auszi.igen aus dern Sachalin-Siaudenkn6-
terich (Reynoutria sachalinensis) gegen Echten Mehltau an Gurke wurde die Wirkung dieses 
Pflanzenextraktes im Pathosystem Tomate / Oidium lycopersicum untersucht. Dabei konnte 
eine sehr gute (zurn Teil auf fungistatischen und zum Teil auf resistenzinduzierenden Effek
ten beruhende) Wirkung schon bei Extraktkonzentrationen von 0,25% Trockensubstanzge
halt erzielt werden. Des weiteren wurden verschiedene Pflanzenextrakte gegen Phytophtora 
infestans auf Tomaten und Botrytis cinerea auf Bohnen getestet, zum Teil mit deutlichen 
Wirkungen. 

Die weitergefi.ihrten Analysen zurn Charakter der wirksarnen Inhaltsstoffe zeigten, daB der 
Resistenzinduktor im Zellsaft von R. sachalinensis als Vorstufe gelost vorliegt und durch 
saure Hydrolyse in seine wirksame Form i.iberfi.ihrt werden kann. Es wurde festgestellt, daB 
der Induktor mindestens eine Carboxylgruppe besitzt. Wahrscheinlich handelt es sich um 
ein Glycosid mit einer weiteren, arnphoteren Gruppe. Untersuchungen zum Anstieg des 
Chitinasegehaltes in extraktbehandelten Gurkenpflanzen zeigten, daB die Ausbildung der 
Resistenz und der Anstieg des Chitinasegehaltes wahrscheinlich an denselben Stoff gebun
den ist. (HS 026) 

2. Einflufl von Saumbiotopen am Rand von Weizenfeldern auf epigiiische Raubarthropo
den, vor allem Spinnentiere - Impact of marginal biotopes adjacent to wheat fields on
epigaeic predators, particulary spiders (Welling, M.)

Im Bereich von zwei Winterweizenfeldem, die an ihren Randern qualitativ unterschiedliche 
Saumbiotope (Ackerschonstreifen, breite und schmale Feldraine, Hecke) aufwiesen, wurde 
die epigaische Fauna mit Hilfe von Barberfallen erfaBt und dabei besonders die am Boden 
lebenden Spinnen beri.icksichtigt. Wie zuvor schon fi.ir Carabiden gezeigt werden konnte, 
war auch bei den Spinnen die Arterizahl und -diversitat in den Ackerschonstreifen urn 
10-35% hoher als in den herbizidbehandelten Kontroll-Randstreifen und der Feldrnitte. In
der Hecke und im 3-4 m breiten Feldrain wurden 55 bzw. 52 Spinnenarten erfaBt, im 0,5 m
schmalen Rain 38 und im Feld 32. Die Artenzusarnmensetzung des schmalen Rains war
deutlich starker an den Feldaspekt angeglichen als die des breiten Rains und der Hecke. Ly
cosiden kamen am haufigsten in der Hecke (34 % am Gesamtfang, haufigste Art Pardosa lu
gubris) und im breiten Rain (26%, haufigste Art Pardosa palustris) vor, im schmalen Rain
erreichten sie 9% und im Feldinneren 3%. Saumbiotope erwiesen sich als geeignetes Medi
um zur Forderung von Bodenspinnen in der Agrarlandschaft. (HS 029)
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3. Optimierung der Wirkung von Eiparasiten zur Bekiimpfung von Wicklerarten im Apfel
anbau durch Ausbringung einer Kombination von zwei Trichogramma-Arten - Optimi
zing the efficacy of egg parasites to control tortrix moths in apple orchards by releasing a
combination of two Trichogramma species (Hassan, S.A. und Rost, W.M.)

Bei Untersuchungen in einer biologisch-dynamisch betriebenen Apfelpillaranlage im Raum 
Darmstadt konnten die Befunde des Vorjahres bestatigt werden, daB die Wirkung gegen 
Apfelwickler und Apfelschalenwickler nach Freilassungen einer Kombination von Tricho
gramma dendrolimi und T. cacoeciae bzw. T. embryophagum deutlich ho her lag als bei der 
Verwendung von nur einer Art bei gleicher Dosierung. Die Vorteile von T. dendrolimi ge
geniiber den anderen genannten Arten liegen in einer hohen Parasitierungsleistung und gu
ter Wirksamkeit im oberen Bereich der Baume, die N achteile in einer kiirzeren Lebensdau
er und fehlender Aktivitat im unteren Bereich der Baume. 

Aufgrund dieser Ergebnisse wird den Produzenten von Niitzlingen empfohlen, gegen Apfel
wick!er und Apfelschalenwickler zur Verbesserung der Wirkung T. dendrolimi in Kombina
tion mit T. cacoeciae oder T.·embryophagum an die Anwender zu liefern. (HS 020) 

4. Auswahl wirksamer Trichogramma- Arten bzw. -Stiimme zur Bekiimpfung der Kohl
schabe Plutella xylostella L. - Selection of effective Trichogramma species and strains to
control the diamondback moth Plutella xylostella (Hassan, S. A. und Wiihrer, B.)

Die Kohlschabe Plutella xylostella entwickelte aufgrund der raschen Generationsfolge in 
tropischen und subtropischen Landero Resistenzen gegen chemische Insektizide. Es sollte 
daher die Moglichkeit des Einsatzes von Eiparasiten der Gattung Trichogramma untersucht 
werden. Insgesamt wurden 36 Stamme (13 Trichogramma-Arten und eine Trichogrammato
idea-Art) auf ihre Praferenz fiir P. xylostella getestet. In einem einfachen Labortest wurden 
einem Trichogramma-Weibchen gleichzeitig Eier von P. xylostella und Sitotroga cerealella 
(Ersatzwirt) angeboten. Die Praferenz wurde sowohl aufgrund von Beobachtungen der 
Kontakte.mit den Eiern als auch durch die Anzahl parasitierter Eier beurteilt. 

Trichogrammatoidea bactrae, Trichogramma pintoi und T. chilonis zeigten eine hohe Lei
stung (iiber 40 parasitierte Eier pro Weibchen) und eine deutliche Praferenz zu Plutella
Eiern. Auch T. pretiosum (mit hoher Leistung) und T. cacoeciae (mit sehr deutlicher Prafe
renz) scheinen fiir weitere Untersuchungen interessant. (HS 035) 

5. Untersuchungen zur Laborzucht von Hemerobiiden als Priidatoren von Blattliiusen -
Development of a laboratory rearing for Hemerobiidae as predators of aphids (Hassan,
S. A., in Zusammenarbeit mit Stelzl, M., bsterreichische Akade�ie der Wissenschaften,
Forschungsstelle fiir Okosystem und Umweltstudien, Graz)

Die Untersuchungen hatten das Ziel, geeignete und leicht in Massen ziichtbare Pradatoren 
zur Bekampfung von Blattlausen, vor allem in Gewachshausern zu finden. Mittels Streif
sack, Klopfschirm und einem UV-Leuchtgerat wurden in der siidlichen Steiermark vier ver
schiedene Hemerobiiden-Arten im Freiland gesammelt und im Labor m:iter vergleichbaren 
Bedingungen geziichtet. Micromus angulatus zeigte sich gegeniiber den iibrigen Arten 
(M. variegatus, Hemerobius humulinus und H. micans) deutlich iiberlegen in bezug auf die 
Lebensdauer, die Fekunditat der Weibchen, die schnellere Entwicklung der Larven und die 
hohere Uberlebensrate. Die Imagines erhielten als Futter Pollen, Blattlause und ein Kunst
futtergemisch aus Milch, Hiihnerei, Fruchtzucker, Honig, Bierhefe und Weizenkeimen. Die 
Ernahrung der Larven erfolgte ausschlieBlich mit Blattlausen. 
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Im Vergleich zur Florfliege Chrysoperla carnea hat M icromus angulatus eine gleichlange Le
bensdauer, jedoch eine geringere Eiablageleistung bei wesentlich kiirzerer Entwicklungs
dauer. Die Oberlebensrate der Larven in der Massenzucht von M. angulatus ist hoher als die 
von C. carnea und Ia8t sich durch geringeren Kannibalismus erklaren. Ein wesentlicher Vor
teil von M. angulatus gegeniiber C. carnea besteht darin, daB diese Art sich in Gewachshau
sern ansiedeln laBt. Nach dem gegenwartigen Stand laBt sich dieser Pradator jedoch nur 
durch Ernahrung mit Blattlausen vermehren. (HS 006) 

6. Auswirkungen des Einsatzes entomopathogener Nematoden auf die Nichtzielfauna -
Impact of entomopathogenous nematodes on the non-target fauna (Bathon, H., Buck,
M. und Rethmeyer, Ute)

Entomopathogene Nematoden werden im-Pflanzenschutz zur Bekampfung bodenbewoh
nender, phytophager Insektenlarven eingesetzt. Im Hinblick auf Freilandanwendungen 
sollten die Einfliisse der Applikation entomopathogenerNematoden auf die Nichtzielfauna 
untersucht werden. Hierzu wurden an vier Standorten bei Darmstadt (Biotoptypen: Laub
wald, Kiefernwaldrand, Getreidefeld, Obstgarten), an denen die zu testenden Nematoden 
nicht natiirlicherweise vorkamen, auf Versuchsflachen von 10 bis 100 m2 die Heterorhabdi
tis-Stiimme HL 81 bzw. HD 01 und Steinernema feltiae ( = S. bibionis) in einer Aufwandmen
ge von 106 Nem./m2 ausgebracht (Kontrollen mit Wasser behandelt). Da ein direkter Nach
weis der von diesen Nematoden parasitierten Insektenlarven wegen deren sehr rascher Zer
setzung im Boden nicht moglich ist, wurden die Emergenzen der Insektenimagines auf be
handelten und unbehandelten Flachen mittels Bodenphotoeklektoren erfaBt und vergli
chen. Die Reduktion der Individuenzahlen gegeniiber den Kontrollen stellt dabei ein MaB 
fiir die Parasitierung dar. 

Aus der Gesamtzahl von 373.000 in drei Versuchsjahren gefangenen Individuen ( ohne Acari 
und Kleinstformen unter ea. 0,6 mm) wurden die Imagines einiger Kafer- und Zweifliiglerfa
milien ausgewertet. Dabei ergaben sich nur bei wenigen Arten Anhaltspunkte fiir eine ne
matodenbedingte Reduktion der Populationsdichten, so z. B. bei folgenden Kafern im Ge
treidefeld (von insgesamt -170 Artep_): Trechus quadristriatus und Platynus dorsalis, im 
Obstgarten: Amara ovata, P. dorsalis, Barypeithes trichopterus und Phyllotreta spp. Bei den 
Dipteren (-350 Arten und Artengruppen wurden identifiziert) weisen die Abundanzen ei
ner Art der Sphaeroceridae auf eine Parasitierung durch Heterorhabditis hin, bei weiteren 
acht Arten aus den Familien Fanniidae, Hybotidae, Phoridae, Psychodidae und Sepsidae ist 
eine Parasitierung zu vermuten. In keinem Fall war jedoch die Parasitierung so stark, daB lo
kale Coleopteren- oder Dipterenpopulationen gefahrdet gewesen waren. Aufgrund vorlie
gender Ergebnisse kann davon ausgegangen werden, daB entomopathogene Nematoden der 
getesteten Stamme beim Freilandeinsatz zu keiner Gefahrdung einzelner Arthropodenarten 
fiihren. (HS 034) 

7. Ausbringung eines Kernpolyedervirus von Autographa ca/ifornica (AcMNPV) in einem
Modell-Okosystem und im Freiland - Release of a nuclear polyhedrosis virus of Auto
grapha californica (AcMNPV) in a model-ecosystem and in the field (Huber, J., Graff,
Sabine und Undorf-Spahn, Karin)

Zur Abschatzung von moglichen Risiken bei der Freisetzung von gentechnisch veranderten 
Baculoviren wurden vergleichende Untersuchungen im Freiland und in einem geschlosse
nen Modell-Okosystem zur Akkumulation und Persistenz der Viren im Boden durchge-
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fiihrt. Als Modellorganismen dienten genetisch nicht veranderte, naturlich vorkommende 
Kernpolyederviren vonA. californica, die mit einer Aufwandmenge von 5 x 108 Polyeder/m2 

in einer Zuckerrubenparzelle im Freiland bzw. einer Tomatenparzelle im Mo dell- Okosy
stem spruhappliziert wurden. AnschlieJ3end wurden junge Larven der Zuckerrubeneule, 
Spodoptera exigua, auf den Pflanzen der Parzellen ausgesetzt. Nach einer vierwochigen Ver
suchszeit wurden von der Erdoberflache jeder Parzelle Bodenproben entnommen und auf 
ihren Virusgehalt hin untersucht. Zur Aktivitatsbestimmung der Viren im Boden diente ein 
Biotest mit kunstlichem Medium, in das die Erdproben eingeruhrt wurden. Bin Vergleich 
der Virusmenge im Boden zeigte deutliche Unterschiede zwischen den Erdproben aus dem 
Modell-Okosystem und denen aus dem Freiland. Wahrend im Modell-Okosystem in der 
obersten Bodenschicht (0-2 cm Tiefe) ein Gesamtvirusgehalt von 2,3 x 109 P/m2 nachgewie
sen wurde, betrng der Vimsgehalt im Freiland nur 5,2 x 107 P/m2. Im Modell- Okosystem 
zeigte sich somit eine Zunahme der Gesamtvirusmenge um einen Faktor 4,6 in bezug auf die 
applizierte Spritzmenge. Dagegen waren dfo Virusruckstande im Freiland nach einer vier
wochigen Versuchszeit zehnfach geringer als zum Zeitpunkt der Spritzung. Allgemein lie
Ben die Untersuchungen erkennen, daB die Ergebnisse aus den Simulationsexperimenten 
nicht unmittelbar auf die Freilandsituation iibertragbar sind. Moglicherweise besteht im 
Modell-Okosystem, das ein relativ eng begrenztes und dazu geschlossenes System darstellt, 
eine erhohte Infektionsmoglichkeit fiir die Wirtsraupen, so daJ3 es hier zu einer gesteigerten 
Virusvermehrung kommt. Auch durfte die Inaktivierung der Viren durch Umweltfaktoren 
im Freiland gr6J3er sein. (HS 031) 

8. Untersuchungen iiber eine bislang einmalige Pathologie einer Infektion mit Serratia
entomophila n. sp. bei Engerlingen von Costelytra zealandica (Coleoptera: Scarabaei
dae) - Studies on a unique pathology caused by Serratia entomophila n. sp. in the New
Zealand grass grub, Costelytra zealandica (Coleoptera: Scarabaeidae) (Huger, A. M., in
Zusammenarbeit mit Jackson, T. A., Agric. Research Division, Ministry of Agriculture
and Fisheries, Lincoln, New Zealand)

Engerlinge von Costelytra zealandica zahlen zu den Hauptschadlingen an Weideland und 
Feldkulturen in Neuseeland. Sie konnten bisher nur mit einem hohen Aufwand von Insekti
ziden bekampft werden. Eingehende Untersuchungen uber naturliche Begrenzungsfakto
ren fiihrten zur Entdeckung einer endemisch verbreiteten Krankheit, die nur allmahlich zum 
epizootischen Zusammenbruch der Engerlingspopulationen fiihrt. Als Erreger konnten 
zwei Serratia-Spezies isoliert werden: Serratia proteamaculans und die in ihrer populations
begrenzenden Wirkung besonders wichtige neue Art Serratia entomophila. Bei infizierten 
·Larven kommt es schnell zum FraJ3stopp, Vorder- und Mitteldarm leeren sich und der Fett
korper wird im Laufe der 1-3 Monate wahrenden Erkrankung bis auf geringe Reste abge
baut. Aufgrund des bernsteinfarbenen Aussehens infizierter Larven wird die Krankheit als
'amber disease' bezeichnet.

Im Rahmen der deutsch-neuseelandischen Zusammenarbeit auf dem Agrarsektor und im
Hinblick auf die landeseigenen Engerlingsprobleme wurden bei uns histopathologische Un
tersuchungen iiber die 'amber disease' durchgefiihrt. Dabei konnte ein bislang einmaliger
pathologischer ProzeJ3 nachgewiesen werden: Wahrend die bekannten Serratia-Infektionen
relativ schnell zum septikamischen Tod der Wirtslarven fiihren, siedelt sich Serratia entomo
phila nur an der Intima des Kropfes und vor allem an der Valvula cardiaca, d. h. an der Pfor
te vom Kropf zum Mitteldarm, an und induziert auf diese Weise den KrankheitsprnzeJ3. Bis
weilen treten dort sogar pfropfartige Bakterienanhaufungen auf (Abb. 1).
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Abb.: Langsschnitt eines chronisch an 'amber disease' erkrankten Engerlings von Costelytra zealandica. 
Der Krankheitserreger, Serratia entomophila, ist lediglich an der Intima des Kropfes (Pfeilspitzen) 
und besonders dicht gehauft (Pfeile) an der Oberfliiche der Valvula cardiaca (V) angesiedelt. 
W = Kropfwand; LK = Lumen des Kropfes; M = Mitteldarmepithel; LM = Lumen des Mittel
darms; F = Fettkorperreste. MaBstab = 100 µm. 

Erst kurz vor dem Eingehen der Engerlinge dringen die Bakterien in die Hamocoele ein und 
fuhren dann rasch zu einer letalen Septikamie. 

Aufgrund der nachgewiesenen Unbedenklichkeit von S. entomophila und der erprobten 
Wirksarnkeit beim Einbringen der Bakterien in die obere Rasenwurzelzone (1-3 cm tief) 
mittels einer Schneide-Drillmaschine sind Vorbereitungen zur industriellen Produktion die
ses Pathogens im Gange. Es soil unter dem Handelsnamen 'Invade' zur biologischen Be
kampfung von C. zealandica auf Weideflachen eingesetzt werden. (HS 007) 

9. Untersuchungen zum natiirlichen Vorkommen von Bacillus thuringiensisin verschiede
nen Boden - Investigations on the natural occurrence of Bacillus thuringiensis in diffe
rent soils (Keller, Brigitte und Vriesen, Silvia)

Mittels einer nichtselektiven Isolierungsmethode nach Aizawa (leicht variiert) konnte in 
90% der untersuchten 45 Bodenproben (davon stammten 30 aus Wasserschutzgebieten der 
Zonen I und II des Raumes Darmstadt, 8 aus verschiedenen Boden Darmstadts und 7 aus 
Nigeria) Bacillus thuringiensis (B. i.) nachgewiesen werden. Insgesamt wurden 184 B. t. -Iso
late gewonnen. Dabei diente die lichtmikroskopisch erkennbare Ausbildung des paraspora
len Toxinkristalls als· maBgebliches Kriterium bei der B.t.- Identifizierung. Es wurden plat
tenformige, bipyramidale, irregular geformte und spharische Kristalltypen unterschieden. 

In der ,,Bunten Reihe" wurden 23 B.t.-Isolate in 7 Unterarten eingeordnet: B.t.israelensis, 
B. t. kurstaki, B. t. ken yae,: B

: 
t. kyushuensis, B. t. morrisoni, B. t. tenebrionis und B. t. wuhanen-
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sis. Die Isolate, die der Unterart B.t.tenebrionis zugeordnet wurden, stammen aus 4 ver
schiedenen Bodenproben. Innerhalb einer Bodenprobe konnten auch verschiedene Unter
arten isoliert werden, so stammten z. B. die Isolate, die den Subspecies B. t. kurstaki, B. t. ke
nyae und B.t. wuhanensis zugeordnet wurden, aus einer Bodenprobe. 

Mittels SDS-P AGE wurden 20 B. t. -Isolate charakterisiert. In neun Fallen konnte eine Ahn
lichkeit mit Pathotyp A und in sieben Fallen eine solche mit Pathotyp C festgestellt werden. 
Vier weitere B.t.-Isolate zeigten keinerlei Ahnlichkeit zu den Pathotypen A, B und C. 

Qualitative Biotests mit drei B.t.-Isolaten gegen Leptinotarsa decemlineata und Plutella xy
lostella fiihrten zu dem Ergebnis, daB zwei Isolate aus afrikanischen Boden sowohl gegen 
Leptinotarsa decemlineata als auch gegen Plutella xylostella wirkten. 

Diese Ergebnisse zeigen, daB verschiedene Subspecies des B. t. in Boden des Raumes Darm
stadt vorkommen. Im weiteren sollen die B.t.-Isolate naher untersucht und vor allem mit 
Hilfe der Serodiagnose eindeutig charakterisiert werden. (HS 010) 

10. Isolierung und Priifung neuer Bacillus thuringiensis- Stiimme - Isolation and screening

of new Bacillus thuringiensis strains (Keller, Brigitte, Zelazny, B., Langenbruch, G. A.
und Welling, M., in Zusammenarbeit mit Becker, N., Kommunale Aktionsgemein
schaft zur Bekampfung der Schnakenplage e. V., Ludwigshafen)

Bacillus thuringiensis (B. t.) spielt weltweit die bedeutendste Rolle in der mikrobiologischen 
Schadlingsbekiimpfung. Bisher werden spezielle Stamme vor allem zur Bekiimpfung schad
licher Raupen sowie von Kafer- und Stechmiickenlarven genutzt. Wegen seiner groBen Vor
teile (Selektivitat, einfache Massenproduktion, gute Formulierbarkeit und Lagerfahigkeit, 
gentechnische Verwendungsmoglichkeiten) wird in den letzten J ahren von zahlreichen For
schergruppen - auch der Industrie - intensiv nach neuen Stiimmen gesucht, um Wirkung 
und Wirtschaftlichkeit zu verbessern oder um weitere Zielorganismen bekiimpfen zu kon
nen. Vor diesem Hintergrund wurde ein neues Forschungsprojekt konzipiert mit dem Ziel, 
B.t.-Isolate zu gewinnen und Stiimme mit neuer oder verbesserter Wirksamkeit gegeniiber
verschiedenen Schadinsekten auszuwiihlen.

Die bisher gewonnenen 212 B. t. -Isolate stammen von Bodenproben aus Afrika ( 59%) und 
Deutschland (10%) sowie aus Insekten (31 % ), die in verschiedenen Landern gesammelt 
wurden. Zur Erstidentifizierung der B.t.-Kolonien waren deren Morphologie und das Vor
handensein des parasporalen Toxinkristalls ausschlaggebend. Verschiedene Kristalltypen 
konnten unterschieden werden, wobei der bipyramidale Typ am haufigsten ( 47%) vertreten 
war. Von einer Probe wurde fiir jeden Kristalltyp nur ein Isolat weiterbearbeitet. 

Anfanglich wurden die Isolate gegenuber verschiedenen Lepidopteren (Plutella xylostella, 
Ephestia kuehniella, Mamestra brassicae) in Futterungsversuchen gepriift. Hierbei zeigten 
70% eine eindeutige Pathogenitiit. Untersuchungen zur Wirksamkeit an Coleopteren (Lep
tinotarsa decemlineata), Dipteren (Aedes aegypti) und anderen Insekten wurden begonnen 
und sollen in Zusammenarbeit mit der Industrie erweitert werden. (HS 022) 
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11. Beitrag zur Ermittlung der optimalen Spritztermine bei der biologischen Kartoffelkii
ferbekiimpfung - Determining the optimum application dates for biological control of
the Colorado potato beetle (Langenbruch, G. A. und Bartels, J., in Zusammenarbeit
mit Zoll frank, U., Landespflanzenschutzamt, Mainz, und Hulbert, D., Institut fiir an
gewandte Schaderreger und Agrarokosystemmodellierung, Eberswalde).

Zur Bekampfung des Kartoffelkafers sollten Praparate auf der Basis von Bacillus thuringien
sis spp. tenebrionis (B. t. t.) aus wirtschaftlichen Grunden gegen die ersten Larvenstadien ein
gesetzt werden. Drittlarven sind relativ unempfindlich und deshalb nur bei ho her Dosierung 
bekampfbar. Viertlarven konnen nur noch unzureichend erfaJ3t werden. Um die giinstigsten 
Spritztermine zu ermitteln, wurden bisher die Kartoffelfelder laufend bonitiert. N ur auf die
se Art waren das erste Auftreten der Kafer, der Beginn der Eiablage und die Larvenentwick
lung hinreichend genau zu erfassen. Jetzt wurden erstmals im hessischen Ried, dem vorde
ren Odenwald und der Pfalz diese Zeitpunkte in Abhangigkeit von den herrschenden Tem
peraturen verfolgt und mit den aus der Literatur bekannten Schwellenwerten verglichen. 

Es zeigt sich, daB die Kartoffelkafer an keinem der sechs untersuchten Standorte auftraten, 
bevor die Bodentemperatur in 20 cm Tiefe l5°C erreicht hatte, bei kleineren Populationen 
und/oder in warmeren Lagen sogar 1-2 Wochen nach Erreichen dieses Schwellenwertes. 

Die Eiablage begann urimittelbar nach Auftreten der ersten Kafer. Teilweise wurden friiher 
Eier als Kafer gefunden, da sich letztere versteckt hielten. Die Anzahl der abgelegten Eier 
pro Tag stieg mit der Tagesdurchschnittstemperatur an. 

Bei Aufsummierung der iiber einem Entwicklungsnullpunkt von 11,5 °C lie gen den Lufttem
peraturen schliipften die Larven etwa nach Erreichen von 1.040 (825-1.225) Gradstunden. 
Fiir das erste und zweite Larvenstadium waren im Durchschnitt je 700 (430-950 fiir Ll, 
540-980 fur L2) Gradstunden erforderlich.

Nach diesen Untersuchungen scheinen zur Behandlung der ersten Kartoffelkafergeneration 
drei B.t.t.-Spritzungen erforderlich zu sein. Die ermittelten Schwellenwerte und Tempera
tursummen miissen in weiteren Jahren iiberpriift werden. Sie konnen dann zu einer wesent
lich einfacheren Prognosemethode beitragen. Eine Verrechnung der Daten mit dem 
in der ehemaligen DDR angewandten Computerprogramm zur Kartoffelkaferprognose 
SIMLEP I ergab eine gute Obereinstimmung. (HS 019) 

12. Losungsverhalten der Kristalle verschiedener Bacillus thuringiensi�Stiimme im Darm
saft von Heuschrecken - Dissolution of crystals from different Bacillus thuringiensis
strains in the gut juice of locusts (Zelazny, B. und Stephan, D.)

Das Losungsverhalten der Endotoxin-Kristalle von 24 B.t.-Stammen wurde im Darmsaft 
der Heuschrecken Locusta migratoria (pH 5,3) und Schistocerca gregaria (pH 5,2), sowie 
zum Vergleich im Darmsaft von KohlweiJ3lingsraupen (Pieris brassicae, pH 9,3) lichtmikro
skopisch untersucht. Die Stamme bildeten unterschiedliche Kristallformen und 17 von ihnen 
konnten in Biotests den drei bekannten Pathotypen zugeordnet werden. 

Nur bipyramidale Kristalle des Pathotyps A (3 von 12 Stammen) losten sich im Darmsaft von 
P. brassicae, die des Pathotyps B (3 Stamme) waren in den Darmsaften der 3 Versuchstiere
unloslich. Bei Kristallen des Pathotyps C (2 Stamme) konnte eine langsame Auflosung im
Darmsaft von S. gregaria nachgewiesen werden. Bei den B. t. - Stammen, die keinem der drei
Pathotypen zugeordnet werden konnten, losten sich die Kristalle zweier Stamme im Darm-
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saft von P. brassicae, S. gregaria und L. migratoria auf (bei S. gregaria innerhalb von nur ei
ner Stunde). Ein weiterer Stamm loste sich nur im Darmsaft von S. gregaria. Es konnte nach
gewiesen werden, daB sich bei Heuschrecken die Kristalle am schnellsten im Vorder-, lang
sam im Mittel-, aber gar nicht im Enddarmsaft losten. Nach Erhitzen des Heuschrecken
darmsafts konrite keine Kristallauflosung festgestellt werden, so daB wahrscheinlich Enzy
me am Losungsprozess beteiligt sind. Biotests ergaben, daf3 keiner der 24 Stamme gegen L.

migratoria und keiner von 9 getesteten Stammen gegen S. gregaria pathogen wirkte, wobei 
die Biotests die B.t.-Stamme einschlossen, deren Kristalle sich im Darmsaft von S. gregaria 
auflosten. 

Die Ergebnisse zeigen, daf3 es B. t. -Stamme gibt, deren Endotoxin- Kristalle sich im Darm
saft von Heuschrecken auflosen, wobei auch artspezifische Unterschiede bestehen. 
(HS 033) 

13. Versuche zur Blastosporen-Produktion von Metarhizium anisopliae in Fliissigkulturen
- Investigations on the production of blastospores of Metarhizium anisopliae in sub
merged cultures (Kleespies, Regina und Zimmermann, G.)

Fur eine groBflachige Anwendung entomopathogener Pilze zur biologischen Bekampfung 
von Heuschrecken ist die Produktion grof3er Pilzmengen erforderlich. Dies gelingt am be
sten in Fliissigkultur unter kontrollierten Bedingungen. Bei diesem Kulturverfahren bildet 
Metarhizium anisopliae unter bestimmten Voraussetzungen eine besondere Sporenform, 
die sog. Blastosporen. Das Ziel unserer Arbeiten war es, den Einfluf3 und die Bedeutung 
verschiedener Parameter auf die Blastosporenbildung und -produktion dieses Pilzes zu un
tersuchen. Die mit drei Stammen von M. anisopliae (M.a.43, M.a.57, M.a. 97) durchgefiihr
ten Versuche zeigten, daf3 jeder Stamm iiber eigene Charakteristika in Physiologie und 
Wachstumsverhalten verfiigt. Verschiedene Kohlenstoff- und Stickstoffquellen, pH- Werte, 
unterschiedliche Temperaturen sowie der Zusatz von chemischen Produkten wie Tween 80 
oder Polyethylenglycol 200 (PEG 200) beeinfluf3ten das Wachstum und die Sporulation der 
einzelnen Stamme ganz individuell. 

Worden z. B. zwei Cornsteep-Produkte ( ein Pulver von Merck und ein fliissiges Produkt von 
Sigma) dem Medium zugesetzt, produzierten M.a.43 und M.a.97 im Medium mit dem pul
verformigen Produkt mehr Blastosporen, wahrend M.a.57 beide Produkte gleich effizient 
nutzen konnte. Die vier von uns getesteten Kohlenhydrate erbrachten ahnliche Blastospo
renzahlen bei zwei Stammen (M.a.43 und M.a.97), wahrend M.a.57 Glukose und Fruktose 
besser nutzen konnte als Saccharose und Laktose. 

Allgemein werden pH-Werte nahe des Neutralpunktes und eine Temperatur von 25°C fiir 
die Blastosporenproduktion verwendet. Unsere Studien zeigten, daB stammspezifisch der 
pH-Wert (4,5-8,0 wurden getestet) und die Temperatur (25, 28, 30°C) sehr wichtige Pro
duktionsparameter sind. 

Die Zugabe chemischer Produkte wie Tween 80 oder PEG 200 zur Unterdriickung der durch 
M. anisopliae in Fliissigkultur auch gebildeten Myzelpellets bedarf einer kritischen Beurtei
lung. Die verschiedenen Reaktionen auf Tween 80 im Nahrmedium reichten von negativ
(M. a.43) iiber ineffektiv (M.a. 57) bis zu positiv fiir M.a. 97, bei dem steigende Konzentratio
nen an Tween 80 (bis zu 1,2%) zu einer 2,2fachen Erhohung der Blastosporenzahl/ml fiihrte.
Die Zahl und Gr6Be der Myzelpellets wurde jedoch nicht auffallig beeinfluBt.

Die Zugabe von 5% PEG 200 erhohte die Blastosporenausbeute bei allen drei Stammen, 
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wiihrend 10 und 15% PEG 200 die Blastosporenproduktion stark hemmten. In diesem Zu
sammenhang muB darauf hingewiesen werden, daB ein Anstieg der Blastosporenzahl die Vi
rulenz und Lagerstabilitiit dieser Sporen negativ beeinflussen kann. Bei Versuchen dieser 
Art ist demnach nicht our die Quantitiit der Sporen, sondern gleichzeitig auch deren Quali
tiit zu berucksichtigen. (HS 033) 

14. Suche nach geeigneten Krankheitserregern zur biologischen Heuschreckenbekiimpfung
- Search for suitable disease agents for the biological control of locusts (Zelazny, B.,
Kleespies, Regina, Zimmermann, G., Welling, M., Keller, Brigitte undHuger, A. M.)

Boden- und Heuschreckenproben wurden in afrikanischen und asiatischen Heuschrecken-
brutgebieten gesammelt und aus ihnen Insektenpathogene isoliert. Zusatzliche Krankheits
erreger stammten aus Heuschreckenzuchten oder wurden von anderen Forschungsinstitu
ten for die Untersuchungen zur Verfiigung gestellt. Von besonderem Interesse waren 
entomopathogene Pilze und Bakterien, da diese fiir die praktische Anwendung gute Voraus
setzungen bieten. Die Isolierung von entomopathogenen Pilzen aus toten Heuschrecken 
und 300 Bodenproben mit Hilfe von Selektivnahrboden und Koderinsekten ergab 19 Isolate 
von Metarhizium anisopliae, 6 von Beauveria bassiana und 13 von Paecilomyces. 

Die Wirksamkeit der Pilzisolate und der bereits vorhandenen Pilzstamme aus Stammsamm
lungen wurde in Biotests an dritten Larvenstadien von Locusta migratoria uberpruft. Insge
samt wurden 32 Metarhizium anisopliae-, l M. flavoviride-, 9 Beauveria bassiana- und 2 Pae
cilomyces farinosus-Isolate getestet. Die besten Stiimme fiihrten nach 7 Tagen zu einer Mor
talitat von 80-88%. Ober 100 peroral verabreichte Bakterienisolate, darunter 70 von Bacil
lus thuringiensis, zeigten hingegen keine eindeutige Pathogenitiit gegeniiber Locusta migra
toria und Schistocerca gregaria. Eine noch unbestimmte Krankheit, die Muskelschwund bei 
Schistocerca gregaria verursacht, wurde in der Heuschreckenzucht der Universitiit Olden
burg gefunden. (HS 033) 

Institut fiir Resistenzgenetik in Griinbach 

Das Institut, das im Juni 1991 mit einem Kolloquium sein lOjahriges Bestehen feierte, ver
tritt im biologischen Pflanzenschutz den genetisch-zuchterischen Bereich. Im Pflanzen
schutzmittelgesetz ist dem Landwirt die Verpflichtung auferlegt, MaBnahrnen des integrier
ten Pflanzenbaues anzuwenden, um den Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel moglichst 
gering zu halten. Eine der besten Moglichkeiten liegt im Anbau resistenter Sorten. Wichtig
stes Arbeitsziel ist es deshalb, Ausgangsmaterial fur dauerhaft gesunde Pflanzen zu schaffen 
und damit einen Beitrag zu umweltschonender Landwirtschaft zu leisten. Hierzu werden 
zwei Wege beschritten: 1. Die Zuchtung von krankheitsresistentem Basismaterial, das in der 
Privatwirtschaft zu Sorten entwickelt werden kann, die weniger chemischen Pflanzenschutz 
brauchen; 2. Die Erarbeitung von Methoden, mit denen sich Resistenzen in Pflanzen analy
sieren und in Kulturformen einlagern lassen. Dabei wird vorzugsweise mit Resisterizen gear
beitet, die auf einer quantitativen genetischen Grundlage beruhen, die folglich weniger 
leicht ihre Wirkung verlieren. Die Suche nach Verfahren zur zuchterischen Kombination 
solcher quantitativ vererbten Resistenzen steht im Zentrum der Forschung. 

Das Ziel, die dauerhaft gesunde Pflanze, wird parallel mit klassischen Methoden der Kombi
nationsziichtung, mit Zellkulturtechniken, wie dem Einsatz Haploider oder der Zellfusion 
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sowie mit immunologischen und molekulargenetischen Verfahren verfolgt. Die Arbeiten 
werden exemplarisch an den wichtigen landwirtschaftlichen Fruchtarten Gerste, Weizen, 
Roggen und Kartoffel durchgefohrt. Eine erste praxisgerechte Bestatigung for alle Experi
mente liefert der Feldversuch, wozu das Institut iiber bis zu 10 ha Versuchsflache verfogt. 

Das Institut hat im Oktober einen Workshop der FAO/IAEA unter dem Titel ,,The use of 
induced mutations and in vitro culture techniques for improving crop plant resistance to 
diseases" veranstaltet. Daran nahmen Wissenschaftler aus 12 Landero teil. 

1. Entwicklung und Kartierung von RFLP-Markern bei der Gerste - Development and
mapping of RFLP-markers in barley (Graner, A., Bauer, Eva und Siedler, H., in Zusam
menarbeit mit Herrmann, R. G., Institut for Botanik, Ludwig-Maximilians- Universitat,
Miinchen, und Fischbeck, G., Institut fur Pflanzenbau und Pflanzenziichtung, TU Miin
chen-W eihenstephan)

Der im Zuchtgang erreichbare Selektionserfolg hangt stark von der Erfassbarkeit des ent
sprechenden Merkmals oder der entsprechenden Merkmalsgruppe ab. In der Resistenz
ziichtung ist dieser Schritt in der Regel mit einem hohen versuchstechnischen Aufwand ver
bunden. Einen moglichen Ausweg bietet die Verlagerung der Selektion auf die genomische 
Ebene. Hierbei dienen als Datengrundlage for die Selektionsentscheidung nicht mehr die 
qualitative oder quantitative Auspragung phanotypischer Merkmale, wie sie an der intakten 
Pflanze in verschiedenen Wachstumsstadien erfasst werden konnen, sondern physikalisch
chemische Strukturunterschiede auf chromosomaler (DNA) Ebene. Diese Unterschiede 
(sogenannte Restriktions Fragment Langen Polymorphismen, RFLPs) werden mit Hilfe 
von DNA Sonden nachgewiesen und entsprechend den Mendelschen Regeln vererbt. Im 
Falle einer engen genetischen Kopp lung zwischen RFLP-Marker und dem zu selektierenden 
Merkmal konnen sichere Selektionsentscheidungen unter vollstandiger Eliminierung von 
Umwelteffekten getroffen werden. Da die Selektion auf DNA Ebene stattfindet, ist sie nicht 
an die phanotypische Expression entsprechender Merkmale gebunden, was eine Selektion 
in friihen Wachstumsstadien, in denen z.B. noch keine Krankheitssymptome sichtbar sind, 
oder an Einzelpflanzen ennoglicht. 

Voraussetzung for den gezielten Einsatz von RFLP-Markern sowohl als Selektionshilfe in 
der praktischen Pflanzenziichtung als auch for molekulargenetische Untersuchungen ist die 
Verfogbarkeit einer dicht mit Markern besetzten RFLP-Karte. Fur diese Kartierung wurden 
zwei verschiedene Nachkommenschaftstypen eingesetzt: Zurn einen eine spaltende A1 An
therennachkommenschaft (71 Linien) aus einer Kreuzung der Sorten 'Igri' und 'Franka', 
zum anderen eine F2 Nachkommenschaft (130 Einzelpflanzen) einer interspezifischen Kreu
zung zwischen Hordeum spontaneum und Hordeum vulgare. Die aus der Vereinigung der 
Kartierungsdaten beider Nachkommenschaften entstandene RFLP-Karte enthalt gegen
wartig 285 RFLP-Marker und umfaBt ea. 1450 centiMorgan (Abbildung 1). Die kolineare 
Anordnung der Marker aufbeiden Karten zeigt die grundsatzliche Eignung der beiden gene
tischen Systeme for die RFLP-Kartierung. 
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Abbildung 1: Ausschnitt aus der RFLP-Karte der Gerste mit den vier der sieben Chromosomen auf denen 
agronomische Eigenschaften lokalisiert wurden. 1 = eine Mehltauresistenz; 2 = Sommer-/ 
Wintertyp; 3 = Zeiligkeit; 4 = Gelbmosaikvirusresistenz; 5 = waxy. Mit benachbarten DNA
Sonden lal3t sich die Eigenschaft mit groBer Wahrscheinlichkeit erfassen. 
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Zur praktischen Nutzung der RFLP-Karte in der Ziichtung werdenjetzt Korrelationen von 
phanotypischen und genetischen Oaten ermittelt. Dies gliedert sich fiir monogen vererbte 
Eigenschaften im wesentlichen in folgende Schritte. 1. Identifizierung und Kreuzung geeig
neter Elternpflanzen, die sich in Bezug auf das interessierende Gen unterscheiden. 2. Pha
notypische Klassifizierung einer entsprechenden spaltenden Nachkommenschaft, z.B. in 
anfallige und resistente Pflanzen. 3. DNA-Extraktion und Analyse der jeweiligen Restrikti
onsfragmente mit RFLP-Markern. 4. Lokalisierung der gesuchten Eigenschaft und iterative 
Feinkartierung durch die schrittweise Analyse benachbarter RFLP-Marker. 

Bisher konnten die folgenden Eigenschaften, die einem monogenen Erb gang folgen, auf der 
RFLP-Karte der Gerste lokalisiert werden (Abbildung 1): Die Mla Mehltauresistenzregion 
am distalen Ende des kurzen Arms von Chromosom 1. Die Positionen des hex-v Locus (Zei
ligkeit) und die Position des sh 3 Locus (Vernalisationsbedarf) konnten auf den Chromoso
men 2 und 5 durch RFLP-Marker eingegrenzt werden. Von besonderem Interesse ist die Lo
kalisierung des ym 4 Resistenzgens gegen das Gelbmosaikvirus der Gerste, <lessen Position 
auf dem langen Arm von Chromosom 3 bestimmt wurde. 

Ziel der zukiinftigen Arbeiten ist es, weitere Resistenzgene gegen virose aber auch pilzliche 
Erreger mit RFLP-Sonden zu markieren. (HG 040) 

2. Isolierte Mikrosporenkultur von Gerste - ein System zur DNA-Aufnahme - Isolated
microspore culture in barley - a system for DNA uptake (Kuhlmann, Ursula und
Foroughi-Wehr, Barbel)

Mit fortschreitendem Verstandnis der genetischen Grundlagen der Resistenz wird die Ober
tragung spezifischer DNA-Bereiche aussichtsreich. Fiir Getreide stehen derzeit noch keine 
gut reproduzierbaren Transformationssysteme zur Verfiigung. Inzwischen konnte die Me
thode zur Isolierung und Regeneration von Mikrosporen der Gerste soweit verbessert wer
den, daB sowohl bei Sorten als auch von Mikrosporen viele Pflanzen regenerierbar sind. Da
bei erfolgte zunachst einige Tage eine Vorkultur der Antheren in Mannit, anschlieJ3end wur
den die Mikrosporen mechanisch isoliert. Mikroskopische Untersuchungen zeigen zwei un
terschiedliche Mikrosporenfraktionen, von denen die eine turgeszent, plasmareich und 
mehr als doppelt so groB ist wie die andere. Diese groBen Mikrosporen teilen sich in einer 
darauffolgenden Kultur im Nahrmedium und fiihren zu Embryoiden und griinen Pflanzen. 
Aus ersten vorlaufigen Ergebnissen geht hervor, daJ3 das GUS-Gen in Mikrosporen der Sor
te 'Igri' exprimiert wird. Aufgrund der guten Regenerationsfahigkeit konnte ein derartiges 
System besser zur Transformation von Getreide geeignet sein als Protoplasten, die bisher 
our aus besonders selektierten Suspensionskulturen regenerieren. Das Transformationssy
stem soil zunachst zur Oberpriifung der bei der Genomanalyse errnittelten Ergebnisse die
nen. (HG 054) 

3. Stand der Ziichtung auf Gelbmosaikvirus (Ba YMV)-Resistenz der Wintergerste - Situa-
tion for breeding of BaYMV-resistance in winter barley (Foroughi-Wehr, Barbel)

Das bodenbiirtige Gelbmosaikvirus (Ba YMV) stellte eine ernste Bedrohung fiir den Win
tergersteanbau dar. Mit Hilfe der rekurrenten Selektion alternierend mit Haploidschritten 
wurden unterschiedliche Resistenzgene gegen das Gelbmosaikvirus der Gerste aus der 
Landsorte 'Ragusa' und aus der japanischen Sorte 'yml' in deutsche Hochleistungssorten 
eingelagert. Die Auswahl der Kreuzungseltern erfolgte neben Ertragsmerkmalen vor atlem 
aufgrund der Resistenzeigenschaften gegeniiber Blattflecken. Die doppelhaploiden (DH) 
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Nachkommen zeigen, daB die Resistenzen gegeniiber Gelbmosaikvirus und Blattflecken 
miteinander kombiniert werden konnten. So lagen bereits nach der 1. Riickkreuzung Gelb
mosaikvirus-resistente Linien vor, die auch in anderen Eigenschaften die Sorten-Eltern an
nahernd erreichten. Nach der 2. Riickkreuzung und dem 3. Haploidschritt sind etwa 4.000 
DH-Linien erstellt worden, von denen 1990/91 der gr6Bte Teil im Gewachshaus auf 
Ba YMV-Resistenz getestet wurde. Die resistenten Linien sind im Feld ausgesat und werden 
1992 auf Leistungsmerkmale untersucht und dann den Ziichtern zur weiteren Bearbeitung 
zur Verfiigung gestellt. 

Damit schien die Aufgabe der Erstellung BaYMV-resistenten Wintergerstenmaterials mit 
hohem Leistungsniveau gelost. Jedoch traten inzwischen in Deutschland an verschiedenen 
Standorten bodenbiirtige Viren auf, die resistente Sorten befallen ( siehe Jahresbericht 1990; 
H 54). Dieser neue Virustyp wurde mit BaYMV-2 bezeichnet. Er laBt sich serologisch von 
Ba YMV nicht unterscheiden und ist sehr schwer mechanisch iibertragbar, weshalb Resi
stenztests bisher nur auf infizierten Flachen moglich sind. Die mit den bisherigen Arbeiten 
mit dem japanischen Resistenzgen erstellten DH-Stamme zeigen ebenfalls Anfalligkeit ge
gen den neuen Virustyp. Um wiederum schnell zu resistentem Basismaterial zu gelangen, 
wird die rekurrente Selektion mit wiederholten Haploidschritten eingesetzt. Inzwischen 
wurden 62 Herkiinfte, die auf den befallenen Flachen keine Virussymptome zeigten, evalu
iert und die 10 besten Linien mit fiihrenden deutschen Wintergersten-Sorten riickgekreuzt. 
Die daraus entstandenen DH-Linien miissen jetzt nach einer Zwischenvermehrung einem 
Resistenztest auf infizierten Flach en unterworfen werden. (HG 044) 

4. Haploid-Erzeugung beim Weizen und in vitro Selektion mit Fusarium-Toxinen
Haploid production in wheat and in vitro selection with Fusarium-toxins (Fadel, F. und
Foroughi-Wehr, Barbel)

Die Antherenkultur wird weiter in der Resistenzziichtung des Weizens eingesetzt, wobei je 
nach verwendeter Resistenzquelle unterschiedliche Ziichtungsstrategien beschritten wer
den. Bei den DH-Weizenlinien, die Resistenzgene ausAegilops gegeniiber Mehltau enthal
ten wurde die 1. Riickkreuzung mit den Winterweizensorten 'Bert', 'Adular', 'Apollo' und 
'Florida' durchgefiihrt und mit einem 2. Haploidschritt begonnen. 

Bei der Verbesserung der Resistenz gegeniiber Pseudocercosporella wurde aus einer franzo
sischen Sorte eine monogene Resistenz (VPMl) in deutsches Material eingelagert. Die re
sultierenden homozygoten DH-Linien zeigten in ersten Feldversuchen eine groBe Variabili
tat in bezug auf Pseudocercosporella-Resistenz. Es konnten Linien selektiert werden, die 
deutsche Sortencharakteristik mit verbesserter Resistenz aufweisen. 

Da die methodische Verbesserung der Mikrosporen-Regeneration bei Weizen so erfol
greich war, daB auch bei Genotypen mit schlechter Gewebekulturtauglichkeit eine hinrei
chende Anzahl DH-Linien entsteht, wurden in vitro Selektionsversuche gegeniiber Fusari

um culmorum durchgefiihrt. Aus einer Mischung von insgesamt 99 Isola ten wurde ein teilge
reinigtes Toxin gewonnen, das zur Selektion sowohl im fliissigen Medium fur Mikrosporen 
als auch im festen Medium fur regenerierende Embryoide und Kalli eingesetzt werden konn
te. Als Ausgangsmaterial dienten F i-Kreuzungen von El tern unterschiedlicher Resistenz ge
geniiber Fusarium. Die Toxinkonzentration wurde so gewahlt, daB etwa 10-20% der Mi
krosporen bzw. Kaili iiberlebten. Dabei zeigte sich, daB Mikrosporen aus Kreuzungen von 
zwei resistenten Eltern eine hohere Toxinkonzentration tolerierten als die, bei denen zwei 
anfallige Eltern gekreuzt worden waren. lnsgesamt wurde in 14 verschiedenen Kombinatio-
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nen selektiert. Die selektierten Linien miissen nach einer Zwischenvermehrung in einem 
Feldversuch zusammen mit den Eltern auf ihr Resistenzverhalten gegeniiber Fusarien ge
priift werden. Erste Blattests an den Ai-Pflanzen im Gewachshaus zeigen in den selektierten 
Linien eine hohere Anzahl widerstandsfahiger Pflanzen als bei unselektierten Populationen 
zu erwarten ware. Dies ist ein erster deutlicher Hinweis, daB die in vitro Selektion mit Hilfe 
eines Toxins als biochemischer Sonde gelingen kann. (HG 033, 046, 050) 

5. Entwicklung von Testmethoden zur Selektion in Weizen aufResistenz gegen Pseudocer

cosporella herpotrichoides, dem Erreger der Halmbruchkrankheit - Development of
tests for the selection of resistance in wheat to Pseudocercosporella herpotrichoides cau
sing eyespot (Lind, V. und Frei, Ursula, in Zusammenarbeit mit Spanakakis, A. und Pe
ters, B., Fr. Strube Saatzucht KG, Sollingen und Sa'atzucht Dr. Franck, Oberlimpurg)

Als Voraussetzung zur Verbesserung der quantitativen Resistenz von Weizen gegen die 
Halmbruchkrankheit, Pseudocercosporella, wurde Material aus der praktischen Weizen
ziichtung mit mehreren Methoden (Lager- und Augenfleckenbonitur, ELISA und moleku
larer Hybridisierung) analysiert, um zunachst eine geeignete Selektionsstrategie zu entwik
keln. Die Bonitur der Lagerneigung erfaBt nicht nur die durch P. herpotrichoides in der 
Standfestigkeit geschwachten Stamme, sondern auch all jene Genotypen, deren Halmgewe
be durch andere FuBkrankheiten oder morphologische Defekte beeintrachtigt ist. Die La
gerbonitur war deshalb weitgehend unabhangtg von der Befallstarke, die mit der Hybridisie
rung, dem ELISA und der Augenfleckenbonitur besser erfaBt wurde. Letzteres Verfahren 
erwies sich jedoch als unzuvedassig, wenn die Flecken und Vermorschungen nicht von den 
Schadigungen durch andere Pilze unterschieden werden konnten. Die Variation der ELI
SA-Werte war in allen Versuchsgruppen am hochsten und korrelierte signifikant mit den 
Augenflecken, wenn diese ebenfalls eine ausreichende Variation aufwiesen. Genetische 
Unterschiede waren mit der serologischen Methode auch dann noch zu erkennen, wenn die 
Bonituren unzureichend differenzierten. Aus 534 Stammen wurden acht Genotypen identi
fiziert, die besser waren als die resistenten Vergleichssorten 'Roazon' und 'Rendezvous'. 
Die genetische Grundlage ihrer Resistenz ist unbekanni, sie besitzen jedoch nicht die aus 
Aegilops ventricosa iibertragene qualitativ vererbte Resistenz. 

Einen moglicherweise genaueren quantitativen Nachweis von Pseudocercosporella konnte 
die Hybridisierungstechnik liefern. Dazu erfolgte in infiziertem Weizen die Selektion von 
DNA-Sanden. Fur die zwei Varietaten herpotrichoides und acuformis wurden getrennte ge
nomische DNA-Banken erstellt und mit Hilfe der Kolonie-Hybridisierung auf hochrepetiti
ve Klone hin gescreent. Von 1400 untersuchten Klonen verblieben vier, die fur den Nach
weis geeignet waren. Mit Hilfe des Dot Blot-Verfahrens konnen bis zu 500 pg Gesamt-Pilz
DNA vor Pflanzen-DNA Hintergrund iiber 32P nachgewiesen werden. Die fur die Praxis 
wichtige Voraussetzung, nicht-radiokativ zu arbeiten, kann durch die Polymerase Chain Re
action (PCR) erfullt werden. Eine der Nachweissonden wurde zu diesem Zweck ansequen
ziert und geeignete Primer fur die PCR synthetisiert. Die Primer ermoglichen die Amplifika
tion eines etwa 320 bp groBen Fragmentes, welches nur bei Anwesenheit genomischer Pilz
DNA synthetisiert wird. Fur die Amplifikation des Fragmentes sind Mengen von 400 pg Ge
samt-Pilz-DNA ausreichend. 

Trotz dieser guten Ergebnisse mit der PCR soll aus Kosten- und Praktikabilitatsgriinden in 
den folgenden Selektionszyklen der ELISA als entscheidendes Verfahren eingesetzt wer
den, nachdem zur Reduzierung des Testumfangs eine Vorselektion auf Standfestigkeit statt-
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gefunden hat. Je nach Umfang des zu beurteilenden Zuchtmaterials kann auch noch zur wei
teren Einengung bei der Vorauslese die Augenfleckenbonitur herangezogen werden. 
(HG 030) 

6. Untersuchungen zur Wirt/Pathogen- lnteraktion in Weizen nach Infektion mit Pseudo
cercosporella herpotrichoides - Studies of host/pathogen interactions in wheat after in
fection with Pseudocercosporella herpotrichoides (Lind, V. und Bruning, H.)

Strategien zum gezielten Resistenzaufbau setzen gute Kenntnis iiber die Vorgange bei In
fektion und Abwehr des Pathogens voraus. Bei derartigen Untersuchungen fiel auf, daB sich 
nach Infektion des Weizens mit Pseudocercosporella herpotrichoides elektrophoretisch (Po
ro PAGE) eine Veranderung der Pr.oteinzusammensetzung in WeizenpreBsaft nachweisbar 
war. Bereits bei beginnender Erkrankung der Blattscheiden laBt sich in jungen Pflanzen im 
Stadium 13 erkennen, daB ein Protein (Molekulargewicht 7500 d, pl bei pH 3.8) in immer ge
ringeren Mengen synthetisiert wird und schlieBlich bei starkerem Befall vollig verschwindet. 
Dieser Unterschied ist auch in alteren Pflanzen beim Vergleich von infiziertem und gesun
dem Gewebe nachzuweisen. In den Blattern, die vom Pilz nicht befallen werden, war das 
Protein in alien untersuchten Stadien vorhanden. Mit zunehmendem Befall des Halmgewe
bes wird das Protein durch ein anderes ersetzt, das sehr ahnliche elektrophoretische Eigen
schaften besitzt, sich aber als spezifische Reaktion der Pflanze auf den Befall mit P. herpotri
choides darstellt. Beide Proteine wurden chromatographisch isoliert und zur Produktion po
lyklonaler Antikorper verwendet. Diese Antikorper werden bei dem molekulargenetischen 
Ansatz zur Untersuchung der Wirt-Pathogen-Interaktion benotigt, um in einer cDNA�Gen
bank Klone, die das spezifische Protein bilden, zu identifizieren. 

Weiterhin sind zur Analyse des Infektionsvorgangs in kurzen Zeitabstanden befallene Pflan
zenteile gesammelt, die RNA der einzelnen Proben isoliert und von infiziertem und gesun
dem Material die mRNA abgetrennt worden. In der sich anschlieBenden in vitro Proteinsyn
these soil der unterschiedliche Gehalt des spezifischen Proteins iiber die einzelnen Versuchs
stadien verfolgt werden. (HG 039) 

7. Ziichterischer Aufbau von quantitativen Resistenztriigern bei Weizen gegen Septoria no
dorum und gegen Ahrenfusariose - Breeding for quantitative resistance to Septoria no
dorum and to ear scab in wheat caused by Fusarium species (Walther, H.)

Das Resistenzverhalten von 84 Weizenstammen wurde gegen den Blatt- und Ahrenparasi
ten Septoria nodorum und gegen die Ahrenfusariose durch Fusarium culmorum in einem 
Feldversuch gleichzeitig untersucht. Da beide Erreger als fakultative Wirtparasiten auf der 
Ahre, bzw. iiber die Korninfektionen an der Wurzel- und Halmbasis Schaden verursachen, 
wurde ein Selektionsverfahren zur Resistenzauslese entwickelt, das eine simultane Resi
stenzbewertung erlaubt. Der epidemiologische Befallsverlauf wird fur beide Erreger <lurch 
quantitative Wirt-Parasit-Wechselbeziehungen gesteuert. Die Wirkungen der Resistenzge
ne gegen beide Pilzarten konnen dabei getrennt oder kombiniert wirksam sein, wobei im 
Falle der kombinierten Wirkung die Resistenzeffekte positiv oder negativ korreliert sein 
konnen. Mit den in den zuriickliegenden Jahren erarbeiteten Feldinfektions- und Erfas
sungsmethoden wurden an 5m2-Parzellen die Befalls- und Ertragsverlustwerte gegen die Er
reger einzeln und gemeinsam ermittelt. Bei getrennter Pathogenese wurde ein mittlerer Sep
toria-Befall von 18.5% gemessen mit einer Korrelation zum Ertragsverlust von r=0.68 und 
analog fur den Fusarium-Befall ein mittlerer Wert von 28% bei r=0.85. Bei gemeinsamer 
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Wertung wurden ein Befall von 32% und eine Relation zum Ertragsverlust von r=0.76 er
mittelt. Das bedeutet, daB beide Erreger getrennt eine beachtliche Ertragsminderung be
wirkten. Bei gemeinsamer Wirkung wurde dieser Effekt noch verstarkt, jedoch nicht additiv 
linear, wobei der Fusarium-Befall iiber den Befall von Septoria deutlich dominiert. 

Aus einem laufenden Selektionsprogramm zur Resistenzverbesserung gegen S. nodorum 

wurden im Vorjahr aus den Generationen F6/F7 56 ausgelesene Stamme an Ziichter zur yvei
teren Priifung abgegeben. Die Auslese basierte dabei neben den Septoria-Befallswerten 
auch auf weiteren Selektionsmerkmalen wie Ertragskomponenten und Mehltauresistenz, 
um das Leistungsniveau der Eltern im Zuge der Resistenzverbesserung nicht zu verlieren. 
Der erste Beobachtungsanbau auf Ziichterebene zeigte, daB 12 dieser Septoria-Resistenz
stamme auch in den iibrigen Wertmerkmalen gute Leistungen aufweisen und im kommen
den Jahr in Leistungspriifungen weitergefiihrt werden konnen. (HG 014, 038) 

8. Unkonventionelle Ziichtungsmethoden zur Verbesserung der Qualitiits- und Resistenz
eigenschaften von Solanum-Arten - Unkonventional approaches to improve quality and
resistance of Solanum species (Zitzlsperger, J. und Wenzel, G., in Zusammenarbeit mit
Winata, L. BPP-Teknologi, Universitat Bogor, Indonesien)

Im Rahmen der Deutsch-Indonesischen-Biotechnologie-Kooperation (BTIG) zur besseren 
Nutzung von Solanum-Arten konzentrierten sich die Arbeiten auf die Erarbeitung von 
Techniken zur Mikrosporen- und Protoplastenkultur. Die Optimierung des Kulturmediums 
fur isolierte Mikrosporen von Solanum tuberosum fiihrte zum U2 Medium, das unverandert 
fur alle weiteren Regenerationen eingesetzt wurde. Das U2 Medium basiert auf einem 1 : 1 
mit Wasser verdiinnten Linsmaier Skoog Medium. Unter diesen Kulturbedingungen ent
wickelten sich bis zu 50 bipolare Embryoide pro Anthere. In einem ersten Feldversuch 
konnten die im V orj ahr regenerierten Pflanzen auf agronomisch wichtige Merk male gepriift 
werden. An der z. T. fehlenden Heterogenitat der androgenen Klone aus derselben Spen
derpflanze zeigte sich, daB einige Regenerate bevorzugt aus unreduzierten Mikrosporen 
hervorgegangen waren. Fur eine Friiherkennung solcher ziichterisch uninteressanten Geno
typen wurden Isoenzymanalysen und molekulare Hybridisierungstechniken entwickelt. 

Des weiteren wurde versucht, agronomisch wichtige Merkmale, vor allem die Phytophtho
ra-Resistenz, bereits in vitro zu erfassen. Dazu erfolgte die Mikrosporenkultur in Anwesen
heit von 0,5-facher; 1,5 und 2,5-facher natiirlicher Phytophthora- Toxin-Konzentration. Zur 
Uberraschung wirkte dieseim physiologischen Bereich liegende Toxinkonzentration in eini
gen Klonen stimulierend auf das Wachstum der Mikrosporen; in anderen Genotypen war ei
ne Hemmwirkung des Toxins zu beobachten. Diese Ergebnisse zeigen, daB sich die Toxin
konzentration bei Solanum-Mikrosporert nicht als generelles Selektionssystem einsetz.en 
laBt. 

Aus Solanum khasianum, einer fur pharmazeutische Zwecke wichtigen Pflanze Indone
siens, konnten Protoplasten isoliert und weit iiber 100 Pflanzen regeneriert werden. Einige 
Pflanzen verdoppelten ihr Genom spontan auf die tetraploide Stufe; von den ersten Re gene
ra ten konnten Samen geerntet werden. Neben der Regeneration gelang auch die Fusion zwi
schen S. khasianum-Genotypen sowohl mit Polyethylenglycol als auch elektrisch. In diesen 
Versuchen wurden Protoplasten eines schwach dornigen Genotyps mit einem stark dornen
tragenden Typ mit dem Ziel verminderter Dornigkeit fusioniert. Bisher IieBen sich drei so
matische Fusionshybriden iiber Isoenzmyanalyse nachweisen, die ein intermediares Dor
nenwachstum zeigten. (HG 042) 
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9. Somatische Hybridisierung dihaploider Solanum tuberosum Protoplasten - Somatic
hybridisation of dihaploid Solanum tuberosum protoplasts (Ngyen, T. und Wenzel, G.,
in Zusammenarbeit mit Mollers, C., Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenzuchtung der
Universitat Gottingen und Uhrig, H., Max-Planck-Institut, Koln-Vogelsang)

Bei der Kartoffel. wird die somatische Fusion von Protoplasten aus dihaploiden Klonen 
(2n .= 2x = 24) zur gezielten Kombination von agronomisch wichtigen Merkmalen in der 
tetraploiden Kulturform (2n = 4x = 48) genutzt. Es werden von den Versuchen neben 
4x-Klonen, die die Praxis sofort einsetzen kann, allgemeingultige Antworten zur Interaktion 
von Genom und Plastom nach Zellfusion erwartet. Aus dem Vorlauferprojekt wurden 20 
Hybridklone sowie die zugehorigen Elternklone zur mehrortigen Prufung an Zuchter abge
geben, andererseits lieferten die Zi.ichter beste dihaploide Klone, die sofort in Sterilkultur 
uberfiihrt wurden. Parallel zu den in vitro Arbeiten konnte in Gri.inbach ein relativ groBer 
Feldversuch mit insgesamt 380 Kartoffelhybriden und deren Eltern angebaut und ausgewer
tet werden. 

Im Labor wurden dihaploide Kartoffelklone in groBem Umfang fusioniert. Dabei stehen 
zum einen eigene Klone - vorrangig mit Virusresistenz - zum anderen die inzwischen in vi
tro vermehrten Zucbterklone zur Verfiigung. Von den dihaploiden Zuchterklonen liegen 
erste Regenerate vor, die aber nocb nicht weiter analysiert sind. Fi.ir die eigenen Dihaploi
den gibt Tabelle 1 den augenblicklichen Stand von Fusionsexperimenten zur Kombination 
der agronomisch wichtigen Virusresistenz gegen PVX und PVY sowie die ersten Resistenz
tests der Hybriden wieder. 

Tab.1: Stand der Arbeiten zur Kombination von Kartoffel-X (PVX) und Kartoffel-Y-Vi-
rus (PVY) Resistenz <lurch somatische Fusion dihaploider Kartoffeln 

Fusion Regenerate untersucht Hybriden Resistenz 
ELISA X/Y X 

PVY(+)PVX 75 70 54 27 25 1 1 
PVX/Y(+)- 7 4 2 
-(+)PVY 121 53 23 5 5 
-(+)PVX/Y 169 101 28 

Summe von19 
Kombinationen 1533 403 136 32 30 1 1 

Die ersten Ergebnisse zeigen erfreulich deutlich, daB sich rue qualitativ vererbte extreme Vi
rusresistenz in Fusionshybriden addiert. Es treten aber auch - wie schon zuvor in Hybriden 
der ersten Projektphase beobachtet - unerklarliche Abweicher auf, die nur gegen PVX 
oder gegen gar kein Virus resistent sind. Zur Klarung dieses Verhaltens werden DNA-Son
den der Kartoffel eingesetzt. Einige der vom Max-Planck-Institut Koln Vogelsang erhalte
nen Sonden zeigen fiir die bisher fusionierten Eltern klar analysierbare Polymorphismen. 
Sie konnen zur ldentifizierung der Hybriden genutzt werden. Die weitere Charakterisierung 
erfolgt in Kombination mit Chloroplasten- und Mitochondrien-spezifischen Sonden. Fur 
zehn erste Kartoffelhybriden wurde gezeigt, daB in ihnen die Plastiden wieder entmiscbt 
sind und im Verhaltnis von 1:1 vorliegen. Die zukiinftigen Experimente konzentrieren sich 
auf Versuche, die somatische Genetik zu verstehen, um Voraussagen fiir das Hybridverhal
ten geben zu konnen. (HG 041, 052) 
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Institut fiir Vorratsschutz in Berlin-Dahlem 
D1e offentliche Diskussion um den Einsatz chemischer Mittel bei der Schadlingsbekamp
fung dauert auch im Vorratsschutz an. Deshalb werden im Institut iiberwiegend Forschungs
themen bearbeitet, die gegeniiber friiheren Methoden zur Verminderung oder auch zur Ver
meidung chemischer Riickstiinde in behandelten Vorraten fi.ihren sowie die Kontamination 
der Umwelt mit Vorratsschutzmitteln auf ein Minimum verringern. 

Hitze- und Kalteempfindlichkeit vorratschadlicher Insekten werden in diesem Zusammen
hang als Grundlage zur riickstandsfreien Bekampfung untersucht. Moglichkeiten des ver
besserten Verpackungsschutzes werden im Rahmen befallsverhindernder MaBnahmen ge
priift. Die Suche nach geeigneten biologischen Gegenspielern der Schadlinge halt an. Bei 
der Einfi.ihrung der Inertgastechnik in den Vorratsschutz und angrenzende Fachgebiete lei
stet das Institut intensive Labor- und Feldarbeit. Die Erforschung modifiziert eingesetzter 
Kontaktinsektizide und Gase unter dem Gesichtspunkt der Riickstands- und Emissionsver
hinderung bildet einen weiteren Schwerpunkt der Institutsarbeit. 

1. Untersuchungen zur Wirtsspezititiit und Biologie des Priidators Teretriosoma nigrescens
(Coleoptera: Histeridae) - Host specificity of Teretriosoma nigrescens (Coleoptera: Hi
steridae) and some aspects of the biology of the predator (Poschko, Maja, in Zusammen
arbeit mit Laborius, G. -A., Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit ( GTZ) und
Betreuung durch Wohlgemuth, R., Rassmann,W. sowie Schulz, F. A., Fachgebiet Phy
tomedizin, Technische Universitiit Berlin)

Als potentielle Wirtstiere von Teretriosoma nigrescens wurden 16 vorratsschadigende Cole
opterenarten untersucht. Dazu wurde je eine dieser Kaferarten zusammen mit Prostephanus 
truncatus als bekanntem Wirtstier T. nigrescens auf Mais angeboten. Die Vermehrungsrate 
von T. nigrescens war in 7 Mischpopulationen hoher als in reinen P. truncatus-Kulturen. In 
alien Versuchen wurde das Wachs tum der P. truncatus-Populationen durch T. nigrescens un
terdriickt. T. nigrescens verminderte bei Anwesenheit von P. truncatus zusatzlich die Anzahl 
der Nachkommen 8 weiterer Coleopterenarten. In Reinkulturen konnte zusatzlich zu den 
bereits bekannten Wirtstierarten eine geringe Fortpflanzungsfahigkeit von T. nigrescens auf 
Oryzaephilus mercator, 0. surinamensis und Typhaea stercorea nachgewiesen werden. 

Die Praparation der Genitalien von 1.000 adulten T. nigrescens ergab ein Geschlechterver
haltnis von 1:1. Mit P. truncatus als Wirtstier legt ein junges Teretriosoma-Weibchen 
durchschnittlich etwa ein Ei pro Tag. Die Kafer waren auch nach 8 Monaten noch fortpflan
zungsfahig. Die maximale Lebensdauer adulter T. nigrescens ohne Wirtstiere auf geschrote
tem Mais und Weizen ist !anger als 27 Monate. 

2. Untersuchungen zum Verhalten des Eiparasiten Trichogramma maidis (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) unter Beriicksichtigung eines moglichen Einsatzes im Vorrats
schutz gegen Plodia interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae) - Behaviour of the egg pa
rasite Trichogramma maidis (Hymenoptera: Trichogrammatidae) and its possible use to

control Plodia interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae) (Prozell, S. und Wohlgemuth, R.,
mit Betreuung durch Wiedenmann, G., Institut fur Verhaltensbiologie, Freie Universitat
Berlin)

Es wurden Untersuchungen zur biologischen Bekampfung vorratsschadlicher Insekten mit 
dem Eiparasiten Trichogramma maidis durchgefuhrt. An 50 in einem Sm x Sm groBen Raum 
gleichmaBig verteilten MeBpunkten wurde die Parasitierung von je 10 Eiern der Dorrobst-
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matte Plodia interpunctella, des wichtigsten Schadlings der Lebensmittelindustrie, unter
sucht. Es liegen erste Ergebnisse zur vertikalen Verteilungsdynamik vor. Wie diese Daten 
zeigen, hangt die Parasitierung von den raumlichen Verhaltnissen und den Lichtbedingun
gen (gleichmaBige und ungleichmaBige Ausleuchtung) ab. 

3. Untersuchung zur Gefahr der Einbiirgerung eines lateinamerikanischen Vorratsschiid
linges, Pagiocerus frontalis (Coleoptera: Scolytidae), bei Einschleppung nach Kenia -
Investigation on the pest potential of a South American crop storage pest, Pagiocerus
frontalis (Coleoptera: Scolytidae), upon introduction to Kenya (Okello, S., mit Betreu
ung durch Rassmann,W. sowie Schulz, F. A., Fachgruppe Phytomedizin, Technische
Universitat Berlin)

Die Gefahr der Einschleppung von Vorratsschadlingen in andere Kontinente wird durch zu
nehmenden internationalen Warenaustausch heutzutage sehr begiinstigt. Auf diese Weise 
gelangte der GroBe Kornbohrer Prostephanus truncatus vermutlich von Zentral-Amerika 
nach Afrika. 

Pagiocerus frontalis ist in den kiihleren Klimazonen Sud- und Zentral-Amerikas als Schad
ling auf Mais zu finden. Da ahnliche klimatische Bedingungen auch im Hochland von Kenia 
herrschen, wird im Labor auf verschiedenen wirtschaftlich bedeutenden Nahrungs- und Ge
nuBmitteln aus Kenia untersucht, ob P. frontalis bei moglicher Einschleppung nach Kenia 
groBe Schaden verursacht. 

Dariiberhinaus werden die Entwicklung und das Verhalten des Kafers bei 0°C, 5 °C, 10°C, 
20°C, 30°C und 40°Cuntersucht. Nach ersten Versuchen entwickelt sich der Kafer bei 20°C 
und 75%-80% r. F. am besten. 

4. Wirkung von Steinkleekraut und Patschuliolgranulat•) sowie anderen iitherischen Olenh)
auf die Kleidermotte Tineo/a bisselliella (Lepidoptera: Tineidae) - Effect of sweet
clover leaves and granular patchouli oil•) as well as other etheric oi)sh) on the webbing
clothes moth Tineo/a bisselliella (Lepidoptera: Tineidae) (Detmers, H.- B.•), Plarre,
R.b) und Wohlgemuth, R.•);b), in Zusammenarbeit mit Schneider, E.•), Salus- Haus, Fa
brik fur pflanzliche Arzneimittel und diatetische Nahrungsmittel sowie Moog, A. b), De
tia Degesch GmbH)

a) Die oberirdischen Teile des Echten oder Gelben Steinklees (Melilotus officinalis) wurden
traditionell als Repellent gegen Kleidermotten eingesetzt. Das atherische 01 der Blatter der
Patschuli-Pflanze (Pogostemon patchouly) dient in lndien zur Impragnierung von Teppi
chen gegen Insekten. In Wahl- und Zwangsversuchen wurde die Wirkung des Steinklee
krautes und des Olgranulates der Patschulipflanze auf die Kleidermotte Tineo/a bisselliella
untersucht. Patschuliolgranulat zeigte sowohl repellierende als auch abtotende Wirkung.
Die Befallsintensitat an Wollstoffproben wurde dadurch stark reduziert. Steinkleekraut
zeigte nur eine kurzfristig abschreckende Wirkung auf die Falter. Langerfristig fiihrte es
eher zu verstarktem Befall an den Wollstoffproben.

Patschuliolgranulat ist ein wirksames pflanzliches Mittel zum Schutz von Textilien vor Klei
dermottenbefall. Ein vorsichtiger Umgang ist aber auch mit solchen naturlich vorkommen
den Substanzen geboten. 

b) ,,Bio-Mottenschutz", eine handliche kleine Dose, die angenehm riechendes Citral und
Nelkenol enthalt, wurde in Zwangs- und Wahlversuchen auf Repellent-Wirkung gegeniiber
T. bisselliella gestestet.
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Das Priiparat zeigte iiber einen Zeitraum von 8 Wochen gute bis sehr gute repellierende Wir
kung (80-100% gegeniiber der unbehandelten Probe). Nach 12 Wochen sank dieser Effekt 
stark ab. 

Es stellt sich die Frage, ob eine unvollstiindige Wirkung akzeptiert werden kann, da selbst 
geringe FraBschaden aus Verbrauchersicht unbefriedigend erscheinen miissen. Mochte man 
jedoch auf den Einsatz synthetischer Insektizide im Haushalt verzichten, stellen Repellents 
auf der Basis der beschriebenen iitherischen (He durchaus eine Alternative dar. 

5. Sofort- und Dauerwirkung von lnsektiziden, aufgetragen auf unterschiedliche Baumate
rialien, gegen vorratsschiidliche Insekten unter tropischen trocken-hei8en Bedingungen
- Curativ and long-term effect of insecticides on different building materials against
stored product pests under tropical dry-hot climatic conditions (Wohlgemuth, R. und
Plarre, R., in Zusammenarbeit mit der Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit
(GTZ), Hamburg)

Im tropischen Vorratsschutz kommt neben dem direkten Schutz des Erntegutes gegen vor
ratsschiidliche Insekten der Leerraumbehandlung wichtige Bedeutung zu. Lagerriiume kon
nen aus den unterschiedlichsten Baumaterialien bestehen. 12 Priiparate verschiedener Her
stellerfirmen mit 8 verschiedenen Wirkstoffen wurden auf Betonplatten mit Dispersions
farbanstrich auf ihre insektizide Wirkung gegeniiber Imagines 5 verschiedener Arten vor
ratsschiidlicher Insekten getestet. Priiparate mit guter Sofort- und befriedigender Dauerwir
kung iiber 28 Tage wurden anschlieBend auf weiteren Baustoffen (Mortelplatten, Beton
platten ohne Dispersionsfarbe, gekalkten Platten sowie Kiefern-, Eichen- und Fichtenhol
zern) gepriift. Dabei handelte es sich um die Wirkstoffe Deltamethrin (Priiparat Decis WP) 
und Phoxim (Priiparat Baythion EC). 

In allen Versuchen war Tribolium castaneum am widerstandsfahigsten. 

Es zeigte sich, daB unbehandelte,gekalkte Platten eine hohe Mortalitiit bei Oryzaephilus su
rinamensis und Rhizopertha dominica auslosten. Dies hiingt sicherlich mit den alkalischen 
Eigenschaften des Kalkes, aber auch mit dem puderformigen Abrieb zusammen, der ver
mutlich die Atemoffnungen der Insekten verstopft und die Intersegmentalhiiute verletzt, 
wodurch das Insekt austrocknet (Zacher-Effekt). T. castaneum war hiergegen ebenfalls am 
widerstandsfahigsten. Auffallend war die erhohte Sterblichkeit der Schadlinge auf unbehan
deltem Fichtenholz, <lessen Inhaltsstoffe einen letalen Effekt gehabt haben konnten. 

Die Ergebnisse werden in einer Informationsbroschiire der GTZ veroffentlicht. 

6. Verbessemng der Anwendungstechnik von Pirimiphos-methyl und Dichlorvos zur Kii
ferbekiimpfung in den oberen Schicbten von Schiittgetreide - Modifications in applying
Pirimiphos-methyl and Dichlorvos to control pest insects in the upper layer of stored
grain (Reichmuth, Ch., Wudtke, A., in Zusammenarbeit mit Reese, Gabriela, Abtei
lung fiir okologische Chemie der BBA, Berlin-Dahlem)

In Getreideschiittliigern wird vermehrt mit Liiftungskiihlung die Qualitiit der Ware erhalten 
und Insektenentwicklung vermieden oder verzogert. Das mit winterlich kiihler und trocke
ner Luft auf ea. 5 °C gebrachte Getreide warmt sich in den Sommermonaten nahe derOber
fliiche auf. Infolgedessen konnen sich bier massenhaft vorratsschiidliche Kafer entwickeln. 
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Um die Kontamination der gesamten Getreidepartie zu vermeiden, wurde in Praxis- und La
borversuchen nur noch die schiidlingsbefallene Zone im Getreide behandelt. 

a) Berechnet auf die obersten 30 cm der Getreideschiittung wurden 4mg pro kg Pirimiphos
methyl mit einem Kaltnebelgeriit (PULSFOG) bei Lagertemperaturen von ea. 18°C ausge
bracht. Im Oberfliichenbereich wurden gekiifigte Insekten abgetotet, in 15 cm und 30 cm
Tiefe nicht. Die Riickstandssituation zeigt die Abbildung.

b) Teile von DDVP-Strips mit 2,8 g Wirkstoffgehalt wurden in die Mitte von GefaBen mit
20 kg Getreide eingebracht. Riickstandsbildung im Getreide und Mortalitiit der in verschie
denen Abstiinden in Kiifigen verteilten Insekten waren im Nahbereich der Insektizidquelle
am gr6Bten. In Abstiinden von mehr als 10 cm waren Riickstiinde und Insektenmortalitiit
nur noch gering. Die Abbildung zeigt den Abbau der Riickstiinde zu geringen Werten in kur-
zer Zeit.

lnsektizidgehalte im Getreide 
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7. Zur Wirkung von MethyTbromid auf Prostephanus truncatus (Coleoptera: Bostrichidae)
und Teretriosoma nigrescens (Coleoptera: Histcridae) - The susceptibility of Proste
phanus truncatus (Coleoptera: Bostrichidae) and Teretriosoma nigrescens (Coleoptera:
Histeridae) to methyl bromide (Detmers, H.-B., Teil einer Dissertationsarbeit, mit Be
treuung durch Wohlgemuth, R., Reichmu.th, Ch., sowie Schulz, F.A., Fachgebiet Phyto
medizin, Technische Universitiit Berlin)

In Laborversuchen wurde die Widerstandsfahigkeit aller Entwicklungsstadien des tropi
schen Vorratsschiidlings Prostephanus truncatus (GroBer Kornbohrer) und seines zur biolo-
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gischen Bekampfung eingesetzten Gegenspielers Teretriosoma nigrescens gegeniiber Bega
sung mit Methylbromid (Brommethan, CH3Br) in einem Konzentrationsbereich von 5 bis 
20 mg/1 gepriift. Fiir die LD50 bzw. LD95 des tolerantesten Stadiums, der Puppe, ergaben sich 
bei 30°C und 70% r. F. Konzentrations-Einwirkzeit-Produkte (c·t) von 29 mgh/1 bzw. 
38 mgh/1 beiP. truncatus und von 22 mgh/1 bzw. 28 mgh/1 bei T. nigrescens. P. truncatus-Pup
pen waren bei 25 °C ea. 1,3fach widerstandsfahiger als bei 30°C. Ein Vergleich der CH3Br
Empfindlichkeit erwachsener Kafer von zehn P. truncatus-Stammen aus drei mittelamerika
nischen und zwei afrikanischen Liindern ergab bei 30°C und 70% r. F. Unterschiede von 
1,3 (LD50) bis 1,5 (LD95) zwischen dem widerstandsfahigsten und dem empfindlichsten 
Stamm. 

Die CH3Br-Begasung eines Maislagers mit Konzentrationen und Einwirkzeiten, die zur 
vollstandigen Abtotung einer P. truncatus-Population ausreichen, fiihrt somit zu vollstandi
ger Abt6tung seines Pradators T. nigrescens. Trotzdem ist CH3Br fiir Quarantanezwecke 
und in der GroBlagerung von Maisvorraten wegen seiner schnellen Wirkung gegeniiber P.

truncatus unverzichtbar. 

8. Untersuchungen iiber die Wirkung von Begasungsmitteln aufvorratsschadliche Insekten
und andere Schaderreger - Experiments on the efficacy of fumigants on stored product
insects and other pests (Reichmuth, Ch., Detmers, H.-B., in Zusammenarbeit mit Un
ger, Wiebke, Forschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft Eberswalde, Unger, A.,
Staatliche Museen zu Berlin sowie Hoffmann,G. und Iglisch, I., Institut fiir Wasser-, Bo
den- und Lufthygiene des Bundesgesundheitsamtes Berlin)

Die in Israel entwickelte Meth ode des gleichzeitigen Einsatzes von Phosphorwasserstoff und 
Kohlendioxid fuhrte in mehreren Versuchen in den Getreidesilozellen des Instituts (a 20 t) 
und in deutschen GroBsiloanlagen bei Getreideschiitth6hen von 8 bis 28 m zu wesentlich be
schleunigter Verteilung des Phosphins (PH3). Nachdem die Begasungsfahigkeit <lurch Gas
dichtigkeitstest iiberpriift worden war, wurden Phosphidpraparate auf dem Getreide ausge
legt, aus denen sich der Wirkstoff entwickelte. Dort wurde auch das C02 iiber Schlauche, 
Rohre oder aus Trockeneis freigesetzt. Bei Aufwandmengen von ea. 3 g PH3 und 200 g C02 

pro Tonne Getreide traten in allen Silozellen auch im unteren Bereich die zur Insektenabto
tung erforderlichen Gaskonzentrationen ausreichend lange auf. Durch die stark verminder
te Aufwandmenge wurde auch die PH3-Emmission verringert. 

In Praxisversuchen wurden Moglichkeiten der Hausschwammbekampfung mit Bromme
than (CH3Br) untersucht. Mit Hausschwamm (Sepula lacrimans) befallene historische Ge
biiude bei Worlitz waren wahrend der Behandlung mit <licker PE-Folie gasdicht eingeschla
gen. Die Gaskonzentration wurde kontinuierlich iiberwacht. Durch Nachdosieren wurden 
Leckverluste ausgeglichen. Hausschwammkulturen in ProbengefaBen, die in AuBen- und 
Innenwande der Gebiiude eingemauert worden waren, iiberlebten die Behandlung nicht. 

In einer GroBkiiche wurde Kohlendioxid gegen die Deutsche Schabe (Blattella germanica) 
sowie die Orientalische Schabe (Blatta orientalis) eingesetzt. Das Gas wurde in eine groBe, 
mit Folie abgeklebte Spiilmaschine geleitet und der Luftsauerstoff verdrangt. Durch Nach
dosieren blieb der Restsauerstoffgehalt stiindig unter 4 % . Adulte Tie re, Larven und Eipa
kete waren bei 28 °C nach 36 Stunden Einwirkzeit abgetotet. Hiermit scheint ein fiir den Hy
gienebereich neues Verfahren zur Schabenbekiimpfung gefunden worden zu sein. 
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9. Bekiimfung holzzerstorender Insekten mit sauerstoffarmen modifizierten Atmosphiiren
- Control of wood destroying insects with modified atmospheres of low oxygen content
(Reichmuth, Ch., Frank, Andrea, Plane, R., Poschko, Maja, und Wudtke, A., in Zu
sam111enarbeit mit Unger, Wiebke, Forschungsanstalt fi.ir Forst- und Holzwirtschaft in
Eberswalde, Unger, A., Staatliche Museen zu Berlin, Blasum, Gertrud, Hamburgisches
Museum fi.ir Volkerkunde und Rudolph, D., Bundesanstalt fiir Materialforschung und
-prufung (BAM), Berlin)

Die in einer Diplomarbeit (Frank, 1991) gewonnenen Dosis- Wirkungsbeziehungen wurden 
inzwischen mehrfach erfolgreich zur Bekampfung holzzerstorender Insekten umgesetzt. 
Lyctus brunneus (Brauner Splintholzkafer), Anobium punctatum (Gewohnlicher Nageka
fer), Hylotrupes bajulus (Hausbockkafer) und Reticulitermes santonensis (Erdtermiten) 
wurden unter gasdichter Folie bzw. in einer gasdichten Stahlkammer durch eine Verdran
gungsspulung mit Stickstoff bei automatischer Nachdosierung und einem geringen -Ober
druck von 5-10 Pa bekampft. Eine Behandlungszeit von 4 bzw. 7 W ochen wirkte bei 25 °C 
bzw. l8 °C auf alle Tiere letal. Zur Einstellung der Feuchte auf 55% wurde gesattigte Zuk
kerlosung eingesetzt, um die holzernen Ausstellungsstucke zu schonen. Dieses Inertgasver
fahren bietet die Moglichkeit, auch bei Schadlingsbefall von sehr empfindlichen Holzem mit 
wertvollem Farbauftrag eine durchgreifende Schadlingsbekampfung ohne nachteilige 
Beeinflussung der behandelten Guter durchzufiihren. 

10. Untersuchungen zum Schutz von abgepackten Lebensmitteln vor Insektenbefall - In
vestigations on the protection of food packages against insect pests (Wudtke, A. und
Rassmann, W., im Rahmen des AIF-Projektes Nr. 8563, in Zusammenarbeit mit dem
Fraunhofer-Institut fiir Lebensmitteltechnologie und Verpackungen, Munchen)

Lebensmittel und andere Rohstoffe werden trotz immer besser konstruierter Verpackungen 
und deren Verschlusse von zahlreichen Schadlingen befallen. Hauptschadling ist die Dorr
obstmotte Plodia interpunctella, deren Eilarven noch durch 150 µm kleine Offnungen in die 
Packungen eindringen konnen. 

In die Testreihen werden verschiedenartige Packungstypen aufgenommen, die eine breite 
Prodliktpalette zahlreicher Hersteller reprasentieren. Alie bisher einheitlich mit Hafer
schmelzflocken gefiillten Packungen waren irn Zwangsversuch fiir P. interpunctella durch
lassig. Die Invasion erfolgte meist durch Kana.le im Bereich i.iberlappender Laschen oder 
mangelhaft verklebter Stellen. 

11. Abtotende Wirkung des Extrudierens von Nudelteig auf Tribolium confusum (Coleop
tera: Tenebrionidae) - Susceptibility of Tribolium confusum in noodle dough to extru
tion (Coleoptera: Tenebrionidae) (Wudtke, A. und Wohlgemuth, R., in Zusammenar
beit mit dem Institut fi.ir Getreidetechnologie, Rehbrucke)

Bei der Lagerung von Rohstoffen zur Herstellung von Teigwaren ist Schadlingsbefall nicht 
immer auszuschlieBen. In Praxisversuchen wurde gepruft, ob durch die zwei Verarbeitungs
prozesse - Extrudieren und Trocknen - moglicher Insektenbefall der Rohware abtotet 
wird. Dazu erfolgte vor der maschinellen Weiterverarbeitung von Nudelteig der Besatz mit 
lebenden Ka.fem und Brutgemisch des Amerikanischen Reismehlkafers Tribolium confu
sum. 

Das Extrudieren fiihrte bei allen Versuchsansatzen zur Abtotung aller Entwicklungsstadien 
des Reismehlkafers. 
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Institut fiir Chemikalienpriifung in Berlin-Dahlem 

Das Institut fur Chemikalienprufung hat die Aufgabe, im Rahmen des Vollzugs des Chemi
kaliengesetzes die Wirkungen von Stoffen auf Mikroorganismen, Pflanzen, Tiere und den 
Naturhaushalt zu prufen und diese Wirkungen unter dem Aspekt des Schutzes der land- und 
forstwirtschaftlichen Erzeugung zu beurteilen. Die Beteiligung an der Plausibilitats-, Validi
tatsprufung und der Bewertung neuer Stoffe im Sinne des Chemikaliengesetzes unterliegt 
der Verwaltungsvorschrift. 

Das Institut berat den BML beim Vollzug des Chemikaliengesetzes, arbeitet an Chemika
lienregelungen und -prufungen in der EG und im internationalen Bereich mit, entwickelt 
Richtlinien fur die Priifung der Wirkungen von Stoffen im terrestrischen Bereich und fuhrt 
begleitende Forschung durch. 

Im Zusammenhang mit der Errichtung einer neuen AuBenstelle der BBA in Kleinmachnow 
wurde im Juli 1991 die Arbeitsgruppe ,,Umweltnoxen in Agrarokosystemen" dem Institut 
fur Chemikalienprufung zugeordnet. 

Die Forschungs- und Erhebungsarbeiten dieser Arbeitsgruppe orientieren sich an den Vor
gaben des Pflanzenschutz- und Chemikaliengesetzes sowie an dem Forschungsrahmenplan 
des Bundeministeriums fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten und haben 

die Abschatzung und Bewertung der Belastung von Agrarokosystemen mit Chemikalien 
und 

die vertiefte Beratung des BML und der Bundesregierung zur Umsetzung in stoffspezifi
sche Regelungen zur Verminderung oder vorsorgend zur Vermeidung von Belastungssi
tuationen 

zum Ziel. 

Insgesamt wurden in der Bundesrepublik Deutschland 1991 81 neue Stoffe angemeldet; in 
den anderen Mitgliedstaaten der EG (ohne Bundesrepublik) gelangten 279 Stoffe zur An
meldung. Weiterhin wurden 170 Mitteilungen (§§ 16 a, 16 b) zu Stoffen gemacht, die in Ver
kehr gebracht wurden, aber von der Anmeldepflicht ausgenommen waren. 

Uber ,,alte Stoffe", die vor dem 18.09.1981 auf dem Markt waren und fur die das regulare 
Anmeldeverfahren nicht gilt, werden Daten gesammelt, insbesondere inwieweit sie in der 
Land- und Forstwirtschaft verwendet werden oder dorthin gelangen konnen. Hierzu gehort 
die Literaturauswertung und Aufbereitung fur die Erfassung der Daten in der Datenbank 
,,CHEMIS" (Chemikalieninformationssystem) in Zusammenarbeit mit BGA und UBA. 
(HN OOE) 

1. Entwicklung von Richtlinien fiir die okotoxikologische Priifung von Chemikalien - De-
velopment of guidelines for ecological testing or'chemicals (Riepert, F.)

Vorrangig wurden im Berichtsjahr Arbeiten ausgefuhrt, die im direkten Zusammenhang 
mit den Arbeitsschwerpunkten des Unterausschusses ,,Biologische Methoden" des ISO/TC 
190 ,,Bodenbeschaffenheit" stehen. Im Rahmen dieses Programms wurden auf der Grundla
ge der Ergebnisse der ad hoe AG zur Entwicklung eines Reproduktionstests mit dem Kom
postwurm Eisenia fetida (Federfuhrung: Fachgrupe fur �ool. Mittelprufung der BBA) der 
Richtlinienentwurf: ,,Determination of the Sublethal Toxicity of a substance to earthworms 
( species Eisenia fetida) in an Artificial Soil (Effects on Reproduction, Growth and Mortality 
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of Adults, Emergence and survival of Offspring; 8 weeks)" formuliert und eingebracht. Der 
Entwurf ist derzeit Gegenstand internationaler Kommentierung. 

Weiterhin wurde der deutsche Beitrag am Ringtest fiir den englischen Vorschlag ,,Root 
Elongation Test" koordiniert und als Bericht zusammengefaBt. EbenfaUs auf der Grundlage 
der Versuchsergebnisse der deutschen Teilnehmer am 2°d EEC ,,Higher Plant Test Guideli
ne Ring Test" wurde eine Auswertung dieser Ergebnisse der ISO zur Verfiigung gestellt und 
unter Beriicksichtigung der Ergebnisse der ,,Untersuchung zur Eignung von Segetalarten fiir 
die Phytotoxizitatspriifung von Chemikalien (A. Marschner, Diss.)" eine ISO- Adaptation 
des ,,Higher Plant Growth Test" eingebracht. 

Die Vergleichsversuche mit den Testorganismen, Collembolen (Folsomia candida), Enchy
traeen (Enchytraeus albidus) und Regenwiirmern (Eiseniafetida) in einheitlichem ki.!.nstli
chen Bodensubstrat und dem gemeinsamen Parameter Reproduktionserfolg wurden fortge-
setzt. (HN OOA, HN 002) 

2. Teilnahme an einem internationalen ISO-Ringtest zur Messung des pH-Wertes im Bo-
den - Participation on ISO ringtest for pH-determination in soil (Pflugmacher, J.)

Zur Standardisierung bzw. zur Erstellung einer ISO (International Standard Organisation)
Richtlinie zur pH-Messung im Boden wurde ein Ringversuch unter internationaler Beteili
gung durchgefiihrt. Dabei wurden pH-Messungeni.n fiinf verschiedenen Testboden mit un
terschiedlichen Versuchsbedingungen vorgenommen. Auf der Basis der Ergebnisse des 
Ringversuchs wird ein neuer Richtlinienentwurf erstellt, der auf der nachsten ISO-Sitzung 
diskutiert und verabschiedet werden sol!. (HN OOB) 

3. Bestimmung von linearen Alkylbenzolsulfonaten in Boden und Ptlanzen mit Hilfe der
HPLC und anschlie6ender Fluoressenzmessung - Determination of Linear Alkylbenze
nesulfonates in soil and plants by Liquid Chromatography with Fluoroescence Detection
(Pflugmacher, J.)

Im Rahmen der Untersuchungen des Verhaltens umweltrelevanter Altstoffe wurde fiir die 
Bestimmung von Riickstanden linearer Alkylbenzolsulfonate (LAS) in Boden und Pflanzen 
eine hochdruckfliissigkeitschromatographische Trennmethode mit anschlieBender Fluores
senzdetektion entwickelt. 

Die LAS-Riickstande werden durch eine fiinfstiindige Extraktion der Boden- bzw. Pflan
zenproben in eine Soxhlet-Apparatur mit einem Methanol/HCL-Gemisch (98:2 Teilen) in 
Losung gebracht. Der eingeengte Extrakt wird durch Festphasenextraktion an einer Ammo
niumaustauschersaule gereinigt. Die anschlieBende analytische Trennung erfolgt an einer 
Lichrospher RP 8-Umkehrphasensaule mit Hilfe der Ionenpaarchromatographie. Als Elu
ent wird eine Mischung einer 0,01 m Losung von Tetrabutylammoniumhydrogensulfat mit 
Methanol (20:80), mit einem eingestellten pH von 2,3, verwendet. 

Die quantitative Bestimmung erfolgt durch anschlieBende Fluoressenzmessung (Anre
gungswellenlange: 225 nm, Emissionswellenlange: 290 nm). Die Methode gestattet die Be
stimmung von LAS-Riickstanden im Boden und in der Pflanze bis zu einer Konzentration 
von ea. 0,01 ppm. 
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4. Mitarbeit bei der Einstufung wassergefiihrdender Stoffe im Gefahrguttransport - Classi
fication of substances hazardous for the aquatic environment concerning the transport of
dangerous goods (Banasiak, L., Becker, H.)

Die im internationalen Gefahrgutbeforderungsrecht (RID/ADR) aufgefiihrten Chemika
lien wurden nach vorgegebenen Kriterien, wie okotoxische Wirkungen gegeniiber Wasser
organismen (Fische, Daphnien), Bioakkumulierbarkeit, Abbauverhalten sowie zutreffen
der Erfahrungsgriinde (z. B. Bodenmobilitat, Grundwassergefahrdung) als wassergefahr
dende Stoffe eingestuft und in Stoffdateien zusammengesteJlt. 

Hierfiir wurden neben den Datenblattern der ,,Kommission Bewertung wassergefahrdender 
Stoffe (KBwS)" weitere Literatur sowie recherchierte Stoffinformationen herangezogen. 

Die Einstufung der Stoffe gemaB ihrem Wassergefahrdungspotential bildet die Grundlage 
fiir Vorschriften fiir den Gefahrguttransport. (HN OOL) 

Institut fiir Okotoxikologie im Pflanzenschutz in Kleinmachnow 

1. Erfassung der durch Pflanzenschutzmittel verursachten Altlasten und Erarbeitung von
Sanierungsma6nahmen im Land Brandenburg - Recording of pesticide-contaminated
areas and developement of sanitation measures in the Land Brandenburg (Beitz, H.,
Buhr, L. und Teubner, G.)

Die ehemaligen agrochemischen Zentren (ACZ) waren bis zum Jahre 1990 Dienstleistungs
einrichtungen der Landwirtschaftsbetriebe mit einer Betreuungsflache zwischen ea. 10.000 
und 50.000 ha fiir die Ausbringung der Diingemittel und die Behandlung der Kulturen mit 
Pflanzenschutzmitteln. Der mit der Zwischenlagerung der Pflanzenschutzmittel, dem An
riihren der Spritzbriihen und Befiillen sowie Reinigen der Pflanzenschutzmaschinen und 
Transportfahrzeuge verbundene UmscWag von groBen Mengen an Praparaten laBt den Ver
dacht auf ,,Pflanzenschutzmittel-Altlasten" aufkommen. 

Zur Erfassung von Altlastenstandorten und Erstellung einer Verdachtsflacheniibersicht 
wurde in 31 der 66 ehemaligen ACZ des Landes Brandenburg anhand einer erarbeiteten 
Checkliste recherchiert. Dazu zahlte die Erfassung der in den Jahren (1982) 1985-1990 ein
gesetzten Pflanzenschutzmittel, die Beschreibung der Umschlagstechnologie und die Be
probung betriebseigener Brunnen sowie von Verdachtsflachen in ausgewahlten ACZ. Ins
gesamt wurden bisher 39 Grundwasser- und 153 Bodenproben gezogen. Fiir die Untersu
chung der Proben wurden Gruppenbestimmungsmethoden erarbeitet und erprobt, wobei 
die Wasserproben auf der Grundlage der Festphasenextraktion analysiert werden. Die Be
wertung der vorliegenden Daten und Informationen wurde zu einem ,,Steckbrief" fiir jeden 
Betrieb zusammengefaBt. Auf dieser Grundlage erfolgte die Einordnung in die Prioritaten
liste. In die hochste Stufe ,,SanierungsmaBnahmen erforderlich" wurden bisher 4 ACZ ein
geordnet. Eine eingehende Erkundung des Standortes wird in 13 Fallen fiir notwendig 
erachtet. 
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2. Ermittlung von Pflanzenschutzmittel-Altlastenarealen in den ehemaligen Kombinaten
fiir materiell-technische Versorgung der Landwirtschaft - Ascertainment of areas conta
minated with pesticides in the former distribution centres for technical supplies to agricul
ture (Beitz, H., Seefeld, F., Klementz, Dagmar und Riebel, Anja)

Die ehemaligen Kombinate fur materiell-technische Versorgung der Landwirtschaft hatten 
die aus dem Import und von den Pflanzenschutzmittel-Herstellern der ehemaligen DDR 
<lurch das Ministerium fur Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft zugeordneten Pflan
zenschutzmittel an die agrochemischen Zentren (ACZ) und andere Einrichtungen umzuver-· 
teilen. Beim Umschlag vor allem der groBen Emballagen bestand die Gefahr, daB Priipara
temengen in die Umwelt und damit in den Boden und moglicherweise in das Grundwasser 
gelangten. Zur Erstellung von Verdachtsfliichenbilanzen wurden von 8 Betriebsteilen dieser 
Kombinate in Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern und Sachsen-Anhalt Grundwas
ser- und Bodenproben auf Pflanzenschutzmittel-Riickstiinde untersucht. 

Die Probenahme erfolgte durch die Firma Umweltsanierung Boden und Grundwasser Pots
dam, so daB eine Beprobung bis 3 m Tiefe und unter betonierten Fliichen vorgenommen 
werden konnte. Die Bestimmung der Wirkstoffe erfolgte mit Gruppenmethoden, wobei der 
Gehalt in auffalligen Proben einer massenspektrometrischen Bestiitigung unterzogen wur
de. Insgesamt wurden 33 Grundwasser- und 118 Bodenproben untersucht und die Analysen
ergebnisse anhand der Bewertungskriterien der Brandenburger Liste oder der Holliindi
schen Liste fur kontaminierte Standorte beurteilt. 

Die positiven Befunde weisen die Areale unter Laderampen sowie der Leergutlager als die 
am hochsten kontaminierten Fliichen aus. Daneben wurden unter Betonfliichen vor allem 
solche Wirkstoffe gefunden, die als Fliissigformulierungen gehandelt wurden. Das Spek
trum der Pflanzenschutzmittel reicht im Boden bis zu den seit Jahren in der Landwirtschaft 
nicht mehr eingesetzten persistenten Wirkstoffen der chlorierten Kohlenwasserstoffe. In 
den untersuchten neueren Betriebsteilen, die sich zudem durch eine gute Organisation aus
zeichneten und von Anfang an auf betonierten Fliichen arbeiteten, liegen die ermittelten 
Riickstiinde weit unter den Richtwerten fiir eine Sanierung. Daraus geht die groBe Differen
ziertheit zwischen den Betrieben hervor, die keine verallgemeinerungsfahige SchluBfolge
rungen zur Altlastenbildung zuliiBt und auf die Notwendigkeit der Untersuchung eines je
den derartigen Standortes hinweist. 

3. Aufbau und Betrieb eines Uberwachungssystems auf Pflanzenschutzmittelriickstiinde im
Boden, Moos, Grund-, Oberfliichen- und Regenwasser im Hinblick auf mogliche Grenz
wertiiberschreitungen unter besonderer Beriicksichtigung des Havelliindischen Obstan
baugebietes, Oderbruchs und von Niedermoorgebieten - Establishment and use of a
monitoring-sytem of pesticide residues in soil, moos, ground-, surface-, and rainwater re
garding exeed limiting values in special areas (Schenke, D., Schmidt, H., Stahler, M.,
Seefeld, F. und Mahro, Ursula)

Aufgrund verschiedener Bewirtschaftungsstrategien der landwirtschftlichen Nutzfliichen in 
beiden Teilen Deutschlands ist damit zu.rechnen, daB sich dies auch in einer anderen Bela
stungssituation · mit Pflanzenschutzmitteln (PSM) dokumentiert. Deshalb erfolgte zur Er
mittlung und Uberwachung von Pflanzenschutzmittelriickstiinden in relavanten Komparti
menten auf mogliche Grenzwertiiberschreitungen die Auswahl von Probenahmestandorten 
in Gebieten mit intensiver landwirtschaftlicher Nutzung als auch in Biosphiirenreservaten 
bzw. Naturschutzgebieten (background) des Landes Brandenburg. Die Auswahl der Wirk
stoffe (Phenoxyalkansiiuren, Chlorkohlenwasserstoff- und phosphororganische Insektizide, 
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Triazine sowie ausgewahlte P AK's) beriicksichtigt die Anwendungshaufigkeit, Aufwand
menge, Persistenz sowie mogliche okotoxikologische Relevanz. Fur die riickstandsanalyti
schen Untersuchungen wurden Gruppenmethoden erarbeitet, die es gestatten mehrere Sub
stanzen einer Wirkstoffgruppe bzw. auch mehrere Gruppen simultan innerhalb eines Kom
partiments zu bestimmen. Die Bestatigung toxikologisch relevanter Riickstande erfolgt 
iiber GC/MS-Bestimmung. Die Probenahmezeitpunkte wurden so gewahlt, daB die Erfas
sung eines moglichen Kontaminationsverlaufes erkennbar ist. 

4. Untersuchung von Grenzstreifen-Bodenproben auf Herbizid- Riickstande - Analysis of
soil samples for herbicide residues from the former Berlin border (Goedicke, H.-J.,
Schmidt, H., Beitz, H. und Riebel, Anja)

Die jahrliche Anwendung von Herbiziden zur Bekampfung jeglichen Bewuchses im Nie
mandsland der Staatsgrenze West der ehemaligen DDR muBte als Areal fur potentielle fla
chenhafte Altlasten angesehen werden. Das belegte auch die Analyse der an der Grenze um 
West-Berlin eingesetzten Herbizidmengen in Hohe von 38,0; 25,3 bzw. 15,1 tin den Jahren 
1980, 1985 bzw. 1989. 

Im Herbst 1990 sowie 1991 wurden aus den Grenzabschnitten Potsdamer Platz (0-50 cm), 
Liibars/ Blankenfelde (0-50 cm), Kleinglienicke (0-40 cm), Kleinmachnow (0-30 cm) und 
Steinstiicken (bis 3 m) Bodenproben gezogen und auf Riickstande von s-Triazinen und Phe
noxyalkansauren untersucht. Von den Triazinen waren maximal 0,1 mg/kg Atrazin sowie 
0,04 (0-10 cm), 0,15 (0-10 cm), 0,15 (0-40 cm, 0,13 (0-30 cm) bzw. 0,1 (0-1 m) mg/kg Si
mazin in der Reihenfolge der o. g. Grenzabschnitte nachweisbar. Von den Phenoxyalkan
sauren waren maximal 0,014 mg/kg 2,4-D und 0,05 mg/kg Dichlorprop im Boden enthalten. 
In den Bodenschichten 1-2 m und 2-3 m des Standortes Steinstiicken lagen die Riickstande 
unterhalb der Nachweisgrenze. Diese Ergebnisse belegen, daB trotz der jahrzehntelangen 
Anwendung von Herbiziden in den Grenzstreifen keine flachenhaften Altlasten vorhanden 
sind, die einer Sanierung bediirfen. 

Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik in Braunschweig mit Au8en
stelle Kleinmachnow 

GemaB Pflanzenschutzgesetz hat die Biologische Bundesanstalt als Bundesoberbehorde 
Pflanzenschutzmittel und Pflanzenschutzgerate zu priifen sowie Pflanzenschutzmittel fur 
Vertrieb und Einfuhr zuzulassen und Pflanzenschutzgerate in die Pflanzenschutzgerateliste 
einzutragen. Fiir die Beurteilung der Einhaltung der Anforderungen an Pflanzenschutzgera
te erarbeitet sie Merkmale und gibt sie bekannt. Dariiber hinaus sind Anmeldungen fur 
Pflanzenstarkungsmittel entgegenzunehmen. 

Diese Aufgaben bilden den wesentlichen Tatigkeitsbereich der Abteilung mit ihren Fach
gruppen 

Fachgruppe fur Anwendungstechnik 
Fachgruppe fur botanische Mittelpriifung*) 
Fachgruppe fur chernische Mittelpriifung 
Fachgruppe fur zoologische Mittelpriifung*) 

*) Diese Fachgruppen sind im November 1991 zu einer Fachgruppe, Biologische Mittelpriifung, zusam
mengefohrt worden. 
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In der Abteilung wurde zum 1. November 199.1 eine Koordinierungsgruppe eingerichtet und 
die Datenverarbeitung der Abteilungsleitung zugeordnet. Seit dem L Mai 1991 hat die Ab-
teilung eine AuBenstelle in Kleinmachnow, die direkt an ihren Aufgaben beteiligt ist. 

1. Antriige auf erstmalige Zulassung bzw. Ergiinzung von Anwendungsgebieten bei der Zu-
lassung (Berichtszeitraum: Ol.11.1990-31.12.1991)

Mittelgruppe Anzahl der davon beantragt beantragte 
Mittel Im Anwendungsgebiete 

Insektizide Ackerbau 12 48 

Akarizide Gemiisebau 4 32 

Obstbau 5 26 

Insektizide 24 Zierpflanzenbau 4 16 

+ Akarizide Weinbau 6 9 

lnsektizide Hopfenbau 1 1 

+ Fungizide Forst 4 16 

Vorratsschutz 2 20 

Sonderkulturen 1 1 

Fungizide Ackerbau 14 69 

(einschL Gemiisebau 1 1 

Saatgutbehand- 18 Obstbau 1 1 

lungsmittel) Weinbau 1 1 

Herbizide 30 Ackerbau 24 63 

Gemiisebau 3 6 

Obstbau 4 23 

Zierpflanzenbau 5 11 
Weinbau 1 15 
Hopfenbau 1 1 

Wiesen und 
undWeiden 2 2 

Sonderkulturen 1 1 

Molluskizide 

Nematizide Ackerbau 1 1 
Zierpflanzenbau 1 12 

Weinbau 1 1 

Rodentizide 7 Gemiisebau 3 4 

Forst 1 1 

Vorratsschutz 4 10 

Sonderkulturen 2 5 

Repellents 1 Forst 1 1 

Wundbehand-
lungsmittel 2 Obstbau 2 2 

Zierpflanzenbau 1 1 

Wachstumsregler 3 Ackerbau 3 8 

Obstbau 1 5 

Gemiisebau 2 5 

Zierpflanzenbau 3 23 
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Hinzu kommen 38 Mittel, fiir die nach Ablauf der Zulassungsfrist eine erneute Zulassung 
beantragt warden ist, sowie 128 Antrage auf erneute Zulassung von befristet zugelassenen 
Pflanzenschutzmitteln (§ 16 Absatz 1, Satz 2 Pflanzenschutzgesetz). 

Dariiber hinaus sind for das Beitrittsgebiet gem. Art. 3 des Einigungsvertrages vom 31. Au
gust 1990 Antrage for 25 Mittel gestellt warden, bei denen auch zu priifen ist, ob Vertriebs
genehmigungen for das Beitrittsgebiet iiber den 31. Dezember 1992 hinaus erteilt werden 
konnen (Anlage I, Kapitel VI, Abschnitt III, Nr. 6c Einigungsvertrag). 

Ferner sind im Berichtszeitraum fiir 10 Praparate Unterlagen vorgelegt warden, bei denen 
es sich nach Priifung bei keinem Produkt um eine Anmeldung als Pflanzenstarkungsmittel 
handelte (§ 31 Absatz 1 Pflanzenschutzgesetz). 

2. Zulassungen, Anderungen von Zulassungen sowie Genehmigungen gemii8 § 11 Pflan-
zenschutzgesetz (Berichtszeitraum 01.11.1990-31.12.1991)

Mittelgruppe Zu- Anderungen Einfuhr-und Ver-
lassungen von triebsgenehmigungen 

Zulassungen Einfuhr: Vertrieb: 

Insektizide, 
Akarizide, 
Insektizide 50 70 54 14 
+ Akarizide;
Insektizide
+ Fungizide

Fungizide 36 50 92 12 

Herbizide 147 44 109 6 

Molluskizide, 
Nematizide, 
Rodentizide, 13 4 2 1 
Repellents, 
Wundbehand-
lungsmittel 

Wachstums-
regulatoren 4 4 8 

Zusatzstoffe 

gesamt 250 172 265 33 
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3. Beendigung von Zulassungen (Berichtszeitraum 01.11.1990-31.12.1991)

Mittelgruppe durch Widerruf durch Zeitablauf 
erneute antragsgemaB 

Zulassung war keine erneute 
nicht vertretbar* Zulassung 

Insektizide, 
Akarizide, 
Insektizide 
+ Akarizide, 1 68 15 
Insektizide 
+ Fungizide

Fungizide 46 8 

Herbizide 227 32 

Molluskizide, 
Nematizide, 
Rodentizide, 
Repellents, 27 3 
Wundbehand-
lungsmittel 

Wachstums-
regler 5 1 

Zusatzstoffe 2 

Gesamt 1 375 59 

* (§ 15 Abs. 1 Pf!SchG)

4. Sachverstandigenausschu8

Der bei der Biologischen Bundesanstalt errichtete SachverstandigenausschuB fiir die Zulas
sung von Pflanzenschutzmitteln tagte im Berichtszeitraum fiinfmal. 

5. lnternationales Seminar zur Durchfiihrung des PIC-Verfahrens

(Prior Informed Consent (PIC) = vorherige Zustimmung nach Inkenntnissetzung) 

Das PIC-Verfahren dient dem Zweck, einfiihrende Staaten iiber die Eigenschaften be
stimmter gefahrlicher Stoffe sowie iiber Anwendungsverbote und/oder starke Beschrankun
gen fiir solche Stoffe zu informieren. 

Die von den am PIC-Verfahren teilnehmenden Staaten getroffenen Entscheidungen iiber 
kiinftige Irnporte solcher Stoffe werden FAO/UNEP notifiziert und sind von den Export
staaten zu beachten. Vor der erstmaligen Ausfuhr eines solchen Stoffes in das betreffende 
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Land hat die sogenannte Bezeichnete Nationale Behorde (DNA) des Ausfuhrlandes die Be
zeichnete Nationale Behorde des Einfuhrlandes von dem beabsichtigten Export zu unter
richten. 

Am 23. und 24. September wurde in Zusammenarbeit mit der Gesellschaft fiir technische 
Zusammenarbeit (GTZ) ein ,,Internationales Seminar zur Durchfiihrung des PIC-Verfah
rens" abgehalten. Teilnehmer waren Vertreter der Bezeichneten Nationalen Behorden aus 
neun Entwicklungshilfeliindern sowie von betroffenen Behorden der Bundesrepublik und 
Vertreter der Industrie. Zweck des Seminars war, den Informationsaustausch zwischen den 
Bezeichneten Behorden im Rahmen der Durchfiihrung des PIC-Verfahrens zu fordern. 

Fachgruppe fiir Anwendungstechnik 

1. Erkliirungsverfahren und Eignungspriifung fiir Ptlanzenschutzgeriite - Registration and
tests on plant protection equipment (Herbst, A., Osteroth, H.-J., Rautmann, D., Rietz,
S. und Wehmann, H.-J.)

Tabelle 1: Eingegangene Erkliirungen und Antriige auf Verzicht auf die Erkliirung sowie 
erstmalige Eintragungen, Anderungen von Eintragungen und Loschungen aus 
der Geriiteliste; 
Priifungen und Anerkennungen (Berichtszeitraum 1.12.1990-30.11.1991) 

Geriiteart Erklii- Ver- Eintra- Ande- Lo- ge- aner-

Spritz- u. Spriih
geriite fiir 
Fliichenkulturen 
Spritz- u. Spriih
geriite for 
Raumkulturen 
Tragbare, nicht 
motorisch betrie
bene Spritzgeriite 
Tragbare Motor
Spriih- und 
Spritzgeriite 
Beizgeriite 
Granulatstreugeriite 
Nebelgeriite 
Streichgeriite 
Sonstige 
Spritzgeriite 
Geriiteteile 

rungen zichts- gungen rungen schun- priifte kannte 

32 

7 

4 

0 
1 
0 
2 
0 

0 

antriige gen Geriite 

10 

3 

3 

0 
1 
2 
1 
1 

1 

35 

18 

4 

0 
1 
0 
1 
1 

1 

17 

15 

0 

0 
0 
1 
3 
2 

0 

0 

2 

0 

2 
0 
0 
2 
0 

0 

6 

4 

2 

1 
1 

4 

32 

4 

0 

0 

0 
0 

2 

26 

Die im Rahmen des Erkliirungsverfahrens anfallenden Oaten werden mit einem Daten
banksystem erfaBt und den Sachbearbeitern in aufbereiteter Form zur Verfiigung gestellt. 
Im Berichtszeitraum wurden weitere Priifroutinen erstellt und die Ausgabe der zum Erklii
rungsverfahren gehorenden Geriitelisten und Schriftstiicke automatisiert. 
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2. Entwicklung eines Standard-McRverfahrens zur Bestimmung der TropfengroRe - Deve
lopment of a standard measuring method for the determination of droplet size (Ludewig,
C. und Ganzelmeier, H.)

Die bisher im Bereich der TropfengroJ3enbestimmung eingesetzten MeJ3verfahren fiihren zu 
sehr unterschiedlichen MeJ3ergebnissen. 

Bei der Beurteilung von Pflanzenschutzgeraten bzw. deren Zerstiiubern muJ3te deshalb die 
TropfengroJ3e weitgehend unberiicksichtigt bleiben. Mit Hilfe eines neuen LasermeJ3geriites 
(Phasen-Doppler-Partikel-Analysator) konnen diese meJ3technischen Probleme gelost und 
weitergehende MeJ3ai1fgaben wie z. B. Messungen, an Pflanzenschutzgeriiten, erschlossen 
werden. 

Erste Vergleiche von PDP A-Geraten verschiedener Institutionen ergaben im Rahm en eines 
Ringversuches eine gute Obereinstimmung. 

Fur den Einsatz des PDP A-Gerates bei Zerstiiubern ist eine MeBanleitung erarbeitet war
den, die ein kontinuierliches Durchfahren des Spritzfachers in verschiedenen Ebenen vor
sieht. Die Ergebnisse sind geschwindigkeitsbereinigt und repriisentieren die TropfengroJ3en 
der Diise insgesamt. 

3. Entwicklung eines Priifstandes zur Bestimmung der vertikalen Fliissigkeitsverteilung bei
Spriihgeraten fiir den Obstbau - Developement of a testbench for the determination of
vertical liquid distribution by air assisted sprayers for orchard (Osteroth, H.-J. und Gan
zelmeier, H.)

Mit Hilfe eines neuen Vertikalverteilungspriifstandes sind for sieben unterschiedliche 
Spruhgerate Gerateeinstellungen erarbeitet warden, die ein Minimum an Pflanzenschutz
mittel auf den Boden und in die Luft abgeben sowie eine gleichmaJ3ige Anlagerung an Obst
kulturen gewahrleisten. 

Der Vertikalverteilungspriifstand wurde mit einer rechnergesteuerten MeJ3werterfassung 
und -auswertung ausgestattet, um anstehende umfangreiche Messungen anderer Spriihgera
te vornehmen zu konnen. 

4. ModeUierung der Abtrift von Pflanzenschutzgeraten - Modelling of drift caused by plant
protection equipment (Kaul, P. und Gebauer, S.)

Das Abtriftrisiko von Pflanzenschutzgeraten laBt sich aufgrund mangelnder Kenntnisse zum 
EinfluJ3 meteorologischer und applikationstechnischer Bedingungen noch nicht ausreichend 
quantifizieren. 

Um die Abtrift besser als bisher prognostizieren und Pflanzenschutzgerate hinsichtlich ihres 
Abtriftpotentials einschatzen zu konnen, wird ein mathematisches Modell zum Ausbrei
tungsverhalten von Tropfchenwolken in der Atmosphare erarbeitet. Erste Modellvarianten 
zu Feldspritzen wurden erstellt. 

S. Beurteilung der Verteilungsqualitat von Dusen - Judgement on the quality of cross di
stribution of nozzles (Wygoda, H.-J.und Kaul, P.)

Die Beurteilung der Querverteilung von Feldspritzgeraten basiert auf MeBergebnissen des 
Diisenverbandes. 
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In einem neuentwickelten Verfahren wird von Diisen-Einzelverteilungen ausgegangen. Die 
Verteilungsergebnisse mehrerer Einzeldiisen werden durch Autokorrelation und Fourier
analyse derart aufbereitet, daB eine Beschreibung des reproduzierbaren Anteils als mathe
matische Funktion moglich wird. Sie bildet den Ausgangspunkt fiir statistische Untersu
chungen zum EinfluB von Spritzdruck, Abspritzhohe zum Zielobjekt und Art des Diisentyps 
auf die erzielte Querverteilungsqualitat. 

6. Entwicklung spezieller Hard- und Software fur die Priifung von Pflanzenschutzgeriiten -
Development of special hard- and software to test plant protection equipment
(Stendel, H.)

Fur die Pri.ifung von Pflanzenschutzgeraten sind besondere Priifverfahren und Priifstande 
notwendig, fi.ir die z. T. eine spezielle MeB- und Rechnertechnik entwickelt wird. Uber ei
nen Rechnerverbund, bei dem ein HP-Unix-Rechner als Server (Zentralrechner) eingesetzt 
wird, werden alle an den Pri.ifstanden und Arbeitsplatzrechnern gewonnenen Daten iiber 
das Netzwerk zentral gespeichert und fiir die weitere Auswertung bereitgehalten. 
Die rechnergesteuerte MeBwerterfassung und -auswertung einiger Priifstande (Vertikalver
teilungs-, Einzeldiisen-, Luftgeschwindigkeitspriifstand) ist abgeschlossen. 

Fachgruppe fiir botanische Mittelpriifung 

Uber die von der Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik dargelegten 
Tatigkeiten der Fachgruppe hinaus werden die nachfolgenden Forschungsaufgaben berich
tet: 
1. Untersuchungen iiber den Einftu8 im Boden angereicherter Fungizid- und Herbizidwirk

stoffe auf nachgebaute Kulturen - Investigations on fungicidal and herbicidal com
pounds enriched in soil and their effects on following crops (Martin, J.)

Modelluntersuchungen im Gewachshaus zeigen, daB sich persistente Herbizid- und Fungi-
zidwirkstoffe, je nach Haufigkeit und Anwendungsdosis, im Boden anreichern und bei 
nachgebauten Kulturen zu Beeintrachtigungen bzw. Schaden fiihren konnen. Intensitat und 
Dauer dieser Beeintrachtigungen liefern Anhaltspunkte fur die Wirkung der Mittel unter 
praktischen Anwendungsbedingungen und damit auch hinsichtlich ihrer Beurteilung im Zu
lassungsverfahren. (HY OOA) 

2. Anmeldung von POanzenstiirkungsmitteln - Registration of plant strengtheners (Laer-
mann, H.-Th.)

ImBerichtsjahr wurde die Anmeldung von Pflanzenstarkungsmitteln nach den gesetzlich 
festgelegten Abgrenzungskriterien weiter bearbeitet. E·s zeigte sich, daB immer mehr An
melder in der Deklaration auf die nicht zulassungspflichtigen und nicht anmeldepflichtigen 
Pflanzenhilfsmittel des Diingemittelgesetzes abheben, obwohl nach der Zusammensetzung 
und der allgemeinen Verkehrsauffassung diese Mittel den zulassungspflichtigen Pflanzen
schutzmitteln oder den anmeldepflichtigen Pflanzenstarkungsmitteln zuzuordnen sind. 

Seit dem Inkrafttreten der Bestimmungen fiir Pflanzenstarkungsmittel konnten 25 angemel
dete Produkte den Pflanzenstarkungsmitteln zugeordnet werden, wohingegen bei 151 ange
meldeten oder angefragten Produkten bisher keine Zuordnung zu den Pflanzenstarkungs
mitteln erfolgen konnte bzw. wo es noch einer diesbeziiglichen weiteren Kia.rung bedarf. 
(HYOOB) 
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3. Ermittlungen zur lntensitat des Ptlanzenschutzmitteleinsatzes im Zierpflanzenbau unter
besonderer Beriicksichtigung von Importen - Survey of the intensity of pesticide use in
ornamentals with special consideration of imports (Meier, U.)

Es wird eine Erhebung durchgefiihrt, die mogliche Riickschliisse auf die Intensitat des Pflan
zenschutzmitteleinsatzes an Zierpflanzen ergeben soil. Die Erhebung erstreckt sich auf 
Westeuropa, zierpflanzenproduzierende Lander Lateinamerikas und Israel. In Kolumbien 
wurde im Auftrag der GTZ (Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit) eine Untersu
chung iiber die Intensitat und die Folgen der Pflanzenschutzmittelanwendung im Schnittblu
menanbau, sowie mogliche Strategien zur Pflanzenschutzmittelreduzierung durchgefiihrt. 
(HYOOA) 

Fachgruppe fiir chemische Mittelpriifung 

1. Experimentelle Untersuchungen des Riickstandsverhaltens verschiedener Pflanzen
schutzmittel in Ernteerzeugnissen - Investigations on the residue behaviour of various
plant protection products in crops (Nolting, H.-G. und Siebers, J., in Zusammenarbeit
mit Parnemann, H., Lundehn, J .-R. und Hohgardt, K. sowie Wulf, A., Institut fiir Pflan
zenschutz im Forst der BBA, Braunschweig)

Mit dem Ziel, Pflanzenschutzmittelriickstande in den behandelten Kulturen auf einem un
bedenklichen Niveau zu halten, wurden zur Festsetzung von Wartezeiten, Erarbeitung von 
Vorschlagen fiir Hochstmengen und zur Oberpriifung von Riickstandssituationen Riick
stande folgender Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe in den genannten Kulturen untersucht: 

Anilazin und Triadimenol in Weizen, Dinkel, Durum und Triticale 

Zur Oberpriifung der Vergleichbarkeit des Riickstandsverhaltens wurden Weizen, Dinkel, 
Durum und Triticale in Feldversuchen mit Bayfidan und Dyrene behandelt. Die Analysen
ergebnisse von Triadimenol und Anilazin zeigen erhohte Riickstande in Dinkelkornern, 
wahrend in Stroh und Ahren das Riickstandsverhalten vergleichbar ist. 

Clormequat, Ethephon, Anilazin, Fenpropimorph und Pyrazophos in Austernseitlingen 

Bei der spaten Anwendung von Pflanzenschutzmitteln im Getreide konnen im Stroh erheb
liche Riickstande verbleiben. Da Stroh zunehmend fiir die Zucht von Kulturpilzen verwen
det wird, wurde das Riickstandsverhalten der Pflanzenschutzmittelwirkstoffe Chlormequat, 
Ethephon, Anilazin, Fenpropimorph und Pyrazophos im Stroh und in auf diesem Stroh kul
tivierten Austernseitlingen (Pleurotus ostreatus) untersucht. Die Pilze nehmen die Riick
stande ausStroh in Abhangigkeit vom Wirkstoff unterschiedlich stark auf. Chlormequatbe
handeltes Stroh ist fiir die Pilzzucht ungeeignet, da in den Pilzen Riickstande auftreten, die 
oberhalb der zulassigen Hochstmengen liegen. Die anderen Wirkstoffe erwiesen sich beziig
lich ihrer Riickstande und Beeinflussung des Pilzwachstums als unproblematisch. (HX 268) 

2. Uberpriifung und Entwicklung von Riickstandsanalysenmethoden -:- Testing of methods
for the analysis of plant protection product residues (Binner, R., Blacha-Puller, Marion,
Nolting, H.-G. und Siebers, J.)

Im Rahm.en des Zulassungsverfahrens fiir Pflanzenschutzmittel wurden Riickstandsanaly
senmethoden stichprobenhaft experimentell iiberpriift. Zur Beurteilung der Qualitat qer 
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Methoden wurden Zusatzversuche durchgefiihrt und Wiederfindungsraten, Streuung der 
Wiederfindungsraten und die Hohe der auftretenden Blindwerte ermittelt. Die Storanfallig
keit und Handhabbarkeit der Verfahren wurden ebenfalls getestet. Oberpiift wurden: 

Amitrol in Apfeln (HPLC-Methode) 
Paclobutrazol in Pelargonien und Kompost (GC-Methode) 
Guazatin in Boden ( GC-MS-Methode) 
Dicofol in Trinkwasser (GC-Methode) 
DIN-Methode (AMD-Methode) fiir Pflanzenschutzmittel in Trinkwasser 
VDLUFA-Multimethode zur Bestimmung von Pflanzenschutzmitteln im Boden mit 
HPLC und GC 

Neben den getesteten Analysenverfahren wurden die nicht experimentell iiberpriiften Me
thoden anhand der von den Autoren angegebenen Verfahrensparameter bewertet und bei 
Eignung in die BBA-Sammlung ,,Riickstandsanalysenmethoden" aufgenommen. Der Teil I 
,,Kurzfassung zur Analytik von Pflanzenschutzmitteln in Wasser" ist bereits erschienen, wei
tere sind in Vorbereitung.Die genannten Methodensammlungen dienen den Dienststellen 
der Wasser-, Gesundheits- und Umweltverwaltung zur Kontrolle der Grenzwerte der 
Hochstmengenverordnung und Trinkwasserverordnung. 

Methoden fiir folgende Wirkstoffe wurden neu entwickelt: 
Propoxur, Trifluralin, Terbuthylazin, Vinclozolin, Chlorpyrifos, Dichlofluanid und Pro
piconazol in Regenwasser. (HX 006, HX 009, HX 001) 

3. Priifung und Auswertung von Riickstandsversuchen der Antragsteller von Pflanzen
schutzmitteln in Hinblick auf den Schutz des Verbrauchers - Control and evaluation of
residue trials from applicants of plant protection products with regard to protection of the
consumer (Hohgardt, K., Lundehn, J.-R., Parnemann, H. und Wilkening, A.)

Nach Priifung der Riickstandsversuche der Antragsteller beziiglich Obereinstimmung mit 
beantragter und/oder praxisiiblicher Anwendung wurden unter Beriicksichtigung der sonsti
gen zum Riickstandsverhalten vorliegenden Unterlagen (Metabolismus, Aufnahme und 
Verteilung, Wirkungsweise u. a.) die Ergebnisse in Hinblick auf den Schutz des Verbrau
chers ausgewertet. Soweit erforderlich, werden Wartezeiten sowie sonstige Kennzeich
nungsauflagen festgelegt. 

Vorschlage fiir die Festsetzung zulassiger Hochstmengen werden gemeinsam mit dem Bun
desgesundheitsamt erarbeitet und bilden die Grundlage fiir die Pflanzenschutzmittel
Hochstmengenverordnung (PHmV), deren vierte Anderungsverordnung 1990 veroffent
licht wurde. Die fiinfte Anderungsverordnung befindet sich in Vorbereitung. Die Ergebnis
se der Priifungen zum Riickstandsverhalten flieBen ein in die Regelungen zur Harmonisie
rung der Hochstmengen innerhalb der Europaischen Gemeinschaft und weltweit der 
FAO/WHO. Betroffene Stellen und die interessierte Offentlichkeit werden iiber die getrof
fenen Regelungen informiert (Riickstandslisten, Hochstmengenliste, Wartezeitenliste). 
(HXOOD) 
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4. Vergleich verschiedener Me8methoden fur die Verfliichtigung von Pflanzenschutzmit
teln unter Freilandbedingungen - Comparative measurement ot"volatilization of pestici
des in field studies (Siebers, J., Gottschild, D. und Nolting, H.-G., in Zusammenarbeit
mit Hanel, H.-D., Deutscher Wetterdienst, Zentrale Agrarmeteorologische Forschungs
stelle Braunschweig)

Nach Anwendung van Nexit stark auf unbewachsenen .Boden und auf Zuckerriiben wurde 
die Verfliichtigung von Lindan mit der indirekten Met4ode nach BBA-Richtlinie IV, 6-1 
bestimmt. Gleichzeitig wurden die Lindankonzentraticinen in der Luft gemessen und aus 
diesen Werten und den Wetterdaten mittels numerischer Modelle die Verfliichtigung er
rechnet. Es konnte eine befriedigende Obereinstimmung zwischen den verschiedenen Me
thoden festgestellt werden. (HX 275) 

5. Untersuchungen ausgewiihlter Pflanzenschutzmittel in Niederschliigen - Investigation
on pesticides in precipitations (Siebers, J., Gottschild, D. und Nolting, H.-G.)

13 Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und 2 polyaromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) wur
den an drei Standorten in der Region Braunschweig regelmaBig ab Marz 1990 in Nieder
schlagsproben untersucht. Lindan wurde in den meisten Proben nachgewiesen. Die jahrli
che Lindandeposition lag je nach Standort zwischen 0,3 und 0,8 g/ha·a. Die anderen Wirk
stoffe waren teilweise in den Hauptanwendungszeiten bestimmbar. Die jahrliche Depositi
on der PAK Fluoranthen und Phenanthren war mit 0,2-0,4 g/ha·a hoher als die der einzel
nen Pflanzenschutzmittel (0,0-0,2 g/ha·a), ausgenommen Lindan. (HX 275) 

6. Untersuchungen zum Versickerungsverhalfen des Wirkstoffes Terbuthylazin und des
Metaboliten Desethylterbuthylazin - Investigation on the leaching of the active ingre
dient Terbuthylazine and its metabolite Desethylterbuthylazine (Kloskowski, Regina,
Siebers, J. und Nolting, H.-G.)

An zwe1 verschiedenen Standorten der Region Braunschweig (Gliesmarode und Sickte) 
wurde 1988 ein Dauerversuch zur Untersuchung des Versickerungsverhaltens von Terbu
thylazin angelegt. Nach der Beprobung der Bodenprofile im Jahr 1988 erfolgten Laborun
tersuchungen der Bodenproben auf physiko-chemische Parameter sowie Adsorptionsversu
che mit dem Wirkstoff und Metaboliten in den einzelnen Bodenschichten. 

Im Mai 1989 erfolgte die erste Behandlung mit Gardoprim 500 fliissig (1,51/ha im Vorauf
lauf). Die Behandlung wurde 1990 und 1991 wiederholt. Jedes Jahr wurden direkt nach der 
Applikation (Tag 0) sowie wahrend der Vegetationsperiode Bodenproben schichtweise ent
nommen, um das Abbauverhalten des Wirkstoffs sowie die Verlagerung des Wirkstoffs und 
des Met_aboliten zu verfolgen.

Im ersten Versuchsjahr erfolgte der Abbau von Terbuthylazin mit einer Halbwertszeit von 
38 Tagen (Gliesmarode) und 35 Tagen (Sickte). 90% der applizierten Wirkstoffmenge wur
den innerhalb von 125 und 115 Tagen abgebaut. Der Metabolit Desethylterbuthylazin wur
de an beiden Standorten in Mengen von 0,1 bis 0,13 mg/kg 27 Tage nach der Behandlung ge
funden. Die Einwaschtiefe fiir den Wirkstoff und Metaboliten befand sich bei 40 cm. 

Nach der zweiten Behandlung (1990) wurde ein langsamerer Abbau des Wirkstoffs beob
achtet. Die Halbwertszeiten lagen bei 49 und 46 Tagen. Terbuthylazin und Desethylterbu
thylazin wurden 350 Tage nach der zweiten Behandlung in der Tiefe von 40 cm (Gliesmaro
de) und 50 cm (Sickte) gefunden. 
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Nach der Anwendung des Mittels im dritten Jahr wurde der langsamere Abbau (im Ver
gleich mit dem ersten Versuchsjahr) des Wirkstoffs bestatigt. Die Halbwertszeiten an bei
den Standorten lie gen bei ea. 70 Tagen. Die Einwaschtiefe des Wirkstoffs und des Metaboli
ten - ermittelt ea. 180 Tage nach der Behandlung - betrug 50 cm. (HX 270) 

7. Zusammenhange von mit verschiedenen Extraktionsmethoden ermittelten lnsektizid
riickstanden im Boden und der biologischen Wirkung auf den Laufkafer Poecilus cupreus
- Correlation of biological effects on poecilus cupreus and residues of insecticides analy
zed with different extraction methods (Siebers, J., in Zusammenarbeit mit Abel, C. und
Heimbach, U., Institut fi.ir Pflanzenschutz im Ackerbau und Griinland der BBA, Braun
schweig)

Im Laborversuch (angelehnt an die Richtlinie zur Priifung der Auswirkung von Pflanzen
schutzmitteln auf Carabiden) wurde die Wirkung der insektiziden Wirkstoffe Parathion, 
Lindan, Methamidophos und Fenvalerat auf den Laufkafer Poecilus cupreus untersucht. Es 
wurden 3 Bodentypen eingesetzt. Die Persistenz der Mittel wurde durch Tierbesatz nach 0, 
24 und 48 Stunden nach Behandlung und Erfassung von Verhaltensanderungen bzw. Morta
Jitat der Tiere iiberpriift. Parallel wurden zu alien Terminen und fiir alle Wirkstoffe und Bo
dentypen Proben genommen, in denen unter Einsatz verschiedener Extraktionsmethoden 
die Wirkstoffriickstande im Boden bestimmt wurden. 

Eine vorlaufige Auswertung der Ergebnisse ergab abnehmende Effekte bei Poecilus cupreus 
in Abhangigkeit vom Wirkstoff bei zunehmendem Tongehalt im Boden und mit Zunahme 
der Zeitspanne zwischen Applikation und Besatz. Diese biologischen Wirkungen korrelie
ren in etwa mit den wasserextrahierbaren Riickstanden der verschiedenen Boden und Ter
mine. (HX 269) 

8. Entwicklung von Analysenmethoden zur Bestimmung der physikalischen Eigenschaften
von Pflanzenschutzmitteln - Development of methods for the determination of physical
properties of plant protection products (Menschel, G.)

Im Berichtszeitraum wurde unter der Leitung des Laboratoriums fiir Formulierungsanalytik 
im Deutschen Arbeitskreis fi.ir Pflanzenschutzmittel-Formulierungen (DAPF) zusammen 
mit franzosischen Kollegen die Ubertragbarkeit der gravimetrischen Staubbestimmungsme
thode fiir wasserdispergierbare Granulate (WG) auf Streugranulate (Formulierungscodes: 
GR, FG, GG, MG) iiberpriift. Der Ringversuch, an dem sich vierzehn europaische Labora
torien beteiligten, fiihrte zu befriedigenden Ergebnissen, die auf der CIPAC (Collaborative 
International Pesticides Analytical Council)-Sitzung in Braunschweig vorgestellt wurden. 
Dort wurde sie als ,,full CIPAC method" auch fiir Streugranulate bestatigt. 

Zur Uberpriifung des Dispergierverhaltens von WG's wurde eine modifizierte Schwebefa
higkeitsbestimmung (geanderter Probenumfang, stark verkiirzte Standzeit, mechanisches 
Riihren) erarbeitet und im Ringversuch getestet. Die Ergebnisse waren zufriedenstellend, 
so daB die Methode auf der Sitzung in Braunschweig als ,,full CIP AC method" akzeptiert 
wurde. 

Die Methode zur Bestimmung der FlieBfahigkeit von WG's wurde nach weiterer Standardi
sierung einiger Parameter mittels eines Ringversuchs im DAPF iiberpriift und ebenfalls als 
,,full CIP AC method" angenommen. 

Die FlieBfahigkeitsbestimmung fiir WG's wurde auch hinsichtlich der Ubertragbarkeit auf 
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Streugranulate gepriift. Es stellte sich jedoch heraus, daB sie die in diesem Parameter zu un
terschiedlichen Streugranulate nicht erfassen kann. 

Eine im wesentlichen in der BBA entwickelten Methode zur kolorimetrischen Bestimmung 
der GleichmiiBigkeit der Verteilung von Beizmitteln an Getreide wurde im DAPF mittels 
zwei leicht modifizierter Ringversuche getestet. Die Ergebnisse waren zufriedenstellend; 
daher soil die Methode abschlieBend einem CIPAC-Ringversuch unterzogen werden. 
(HXOOC) 

9. Entwicklung von Analysenmethoden zur Bestimmung verschiedener Pflanzenschutzmit
tel-Wirkstoffe in ihren jeweiligen Priiparaten - Development of methods for the deter
mination of pesticides in their respective formulations (Dobrat, W. und Claussen, K.)

Im Berichtszeitraum wurden im Rahmen des DAPA (Deutscher Arbeitskreis fur Pflanzen
schutzmittel-Analytik) und des CIP AC (Collaborative International Pesticides Analytical 
Council) eine Reihe von Ringanalysen zur Priifung von Methoden zur Bestimmung von 
Wirkstoffen in Pflanzenschutzmittel-Formulierungen durchgefuhrt. Das Laboratorium fur 
Priiparateuntersuchungen beteiligte sich auch an einem Ringversuch fur Carbosulfan, der 
von der Fa. FMC im Rahmen des CIP AC durchgefuhrt wurde. 

Es wurden technischer Wirkstoff sowie 5 verschiedene Formulierungen mit einer HPLC
Methode auf einer reversed phase (C 8) Siiule analysiert. Als Elutionsmittel diente Metha
nol/Wasser, die Endbestimmung erfolgte mit einem UV-Detektor bei 280 nm. 

Die Ringanalyse erbrachte sehr gute Ergebnisse, die Methode wurde auf der Jahrestagung 
des CIP AC in Braunschweig als ,,full method" angenommen. (HX OOB) 

10. Untersuchung von Pflanzenschutzmitteln - Investigation of plant protection products
(Dobrat, W. und Claussen, K.)

Im Berichtszeitraum wurden wiederum eine Reihe von Pflanzenschutzmitteln auf ihren Ge
halt an bedenklichen Verunreinigungen untersucht. 

14 Mittel mit den Wirkstoffen Bifenox, 2,4-D,Dicamba, Dichlorprop, Dichlorprop-P und 
Prochloraz wurden auf polychlorierte Dibenzo-p-dioxine und Dibenzofurane untersucht. 7 
Mittel stammten aus den neuen Bundesliindern, 5 davon waren auch dort produziert wor
den. Gepriift wurde auf die acht toxikologisch relevanten Tetra-, Penta- und Hexachlor-Iso
meren, fur die in der Gefahrstoffverordnung Grenzwerte festgelegt sind. In einem Mittel, 
das in den neuen Bundesliindern produziert worden war, wurden 44 µg/kg Dioxine ( davon 
0,5 µg/kg 2,3,7 ,8-Tetrachlor-dibenzo-p-dioxin) und 18 µg/kg Dibenzofurane gefunden. 

Der Grenzwert ist in der Gefahrstoffverordnung auf 2 µg/kg 2,3,7 ,8-Tetrachlor-dibenzo-p
dioxin und 5 µg/kg fur die Summe aller acht Verbindungen festgelegt. 

In alien anderen untersuchten Mitteln konnten keine dieser Verbindungen nachgewiesen 
werden. Die Nachweisgrenze lag bei diesen Untersuchungen bei 0,05 µg/kg fur die Einzel
verbindungen. 

Bei der Untersuchung von 7 Proben kupferhaltiger Mittel, davon 5 Chargen eines Mittels 
aus der Produktion in den neuen Bundesliindern, wurden die von der FAO empfohlenen 
Grenzwerte fur Blei, Arsen und Cadmium nicht iiberschritten. 

Die Grenzwerte sind abhiingig vom Kupfergehalt der Mittel; sie betragen 250 mg/kg fur 
Blei, 50 mg/kg Arsen und 50 mg/kg Cadmium bei einem Mittel mit 50% Kupfergehalt. 
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Weiterhin wurden 10 Mittel, die die Wirkstoffe 2,4-D, Dicamba, Dichlorprop und /oder 
MCPA als Dimethylaminsalze enthielten, auf mogliche Gehalte an N-Nitrosodimethylamin 
untersucht. Alie Mittel stammten aus der Produktion in den neuen Bundeslandern. Bei 
5 Mitteln konnte N-Nitrosodimethylamin nicht nachgewiesen werden. In den anderen 
5 Mitteln lagen die Gehalte zwischen 0,01 und 0,06 mg/kg. Die Nachweisgrenze lag bei 
0,01 mg/kg. (HX OOB) 

Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung 

1. Biologische Untersuchungen von Bienenschaden durch Pflanzenschutzmittel - Biologi-
cal investigations on honey-bees poisoned by plant-protection products (Brasse, D.)

Zu 112 Bienenschaden wurden 208 Proben eingeschickt. Davon wurden 162 Proben im 
Aedes-Test und 2 Proben (Waben, Beutenteile etc.) im Direktversuch mit Bienen auf Anwe
senheit von bienengiftigen Stoffen untersucht. An 148 Bienenproben wurde eine routinema
Bige Nosema-Untersuchung sowie eine Analyse des im Haarkleid der Bienen befindlichen 
Pollens vorgenommen. (HZOOD) 

2. Untersuchungen zur Entwicklung von Gefa8versuchen fiir die Erfassung des Abbaus or
ganischen Materials durch die Bodenmesofauna - Investigations on the development of
a laboratory test on decomposition of organic material by soil mesofauna (Siedentop, Su
sanne, Zoologisches Institut der TU Braunschweig, in Zusammenarbeit mit Kula, Chri
stine, Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung der BBA, Braunschweig)

Im Vorjahr waren Gefa8versuche zum Abbau von Zellulose durch die Bodenmesofauna be
gonnen worden. Diese konnten in verschiedenen Punkten optimiert werden: 

Es wurde eine schonende, homogene Trocknung des Versuchsbodens erreicht. Bei Ver
suchsbeginn hat sich eine Animpfung des Bodens mit frischer Bodensuspension bewahrt. 

Durch verschiedene Versuche wurde eine geeignete VersuchsgefaBgr6Be (Inhalt: 700 g 
Trockengewicht Boden) ermittelt. 

Fur die Durchfiihrung der Versuche kann je nach Bodenart eine Einstellung der Boden
feuchte von 50-60% der maximalen Wasserkapazitat empfohlen werden. 

Die Versuchstiere (Collembolen) wurden als Artengemeinschaft aus Ackerboden, dem 
auch der Versuchsboden entnommen wurde, extrahiert. Zur zeitgleichen Besetzung der 
GefaBe mit Versuchstieren ist ein semiquantitatives Verfahren in Erprobung. Dabei wird 
der Besatz auf eine Dichte von ea. 100 bzw. 150 Collembolen/GefaB eingestellt. 

Als Parameter fiir die Auswertung dienen der Tierbesatz von Boden und Streu, die mikro
bielle Aktivitat des Bodens (Dehydrogenaseaktivitat) und der Zelluloseabbau. Zur Verbes
serung der Testempfindlichkeit wurden erste Versuche mit zusatzlichen N-Gaben auf die 
Zellulose begonnen. (HZOll) 

3. Untersuchungen zur Entwicklung einer Richtlinie fiir die Priifung der Auswirkungen von
Pflanzenschutzmitteln auf Regenwiirmer - Investigations on the development of a gui
deline for testing side effects of plant protection products on earthworms (Kula, Hart
mut, Zoologisches Institut der TU Braunschweig, in Zusammenarbeit mit Kula, Christi
ne, Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung der BBA, Braunschweig)
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Die 1988 fiir drei Jahre angelegten Freilandversuche wurden zum letzten Mai beprobt. Auf
grund der trockenen Witterung und der dadurch bedingten Inaktivitat der Regenwiirmer 
konnten die bisher benutzten Erfassungsmethoden (Formol-Austreibung und elektrische 
Austreibung) wegen mangelnder Effektivitat nicht eingesetztwerden. Anstelle dessen wur
de eine Handauslese durchgefiihrt. Obwohl die Ergebnisse dieser Methode mit denen der 
Vorj ahre tendenziell iibereinstimmten, ist sie fiir Routineuntersuchungen we gen des gro/3en 
Zeit- und Arbeitsaufwandes weniger geeignet. 

In Laborversuchen wurde anhand ausgewahlter Testsubstanzen die im Laufe der letzten bei
den J ahre erarbeitete Datenbasis iiber Empfindlichkeitsunterschiede verschiedener Regen
wurmarten vervollstandigt. Als Testsubstrat wurde in alien Versuchen kiinstlicher Boden 
verwendet, um eine direkte Vergleichbarkeit mit den Ergebnissen der OECD-Richtlinie 
Nr. 207 mit Eisenia foetida zu gewahrleisten. Es wurde besonders die fiir Acker- und Griin
landboden wichtige, tiefgrabende Regenwurmart Lumbricus terrestris untersucht. Neben 
der akuten Toxizitat wurden auch subletale Auswirkungen mit geeigneten Methoden erfa/3t. 
Die festgestellten Empfindlichkeitsunterschiede sollen in Form von Sicherheitsfaktoren bei 
der Beurteilung von Pflanzenschutzmitteln beriicksichtigt werden. (HZOll) 

4. Entwicklung eines Reproduktionstests am Regenwurm Eisenia foetida - Development
of a reproduction toxicity test with the earthworm species Eisenia fetida (Kula, Christine)

Die Arbeiten an einem Reproduktionstest mit Eisenia foetida wurden fortgesetzt. Ein 
1990/91 durchgefiihrter Ringversuch unter Beteiligung mehrerer Labors lie/3 die weitere 
Verwendung des erarbeiteten Testentwurfs geeignet erscheinen. Beziiglich der Variabilitat 
des Parameters Reproduktion und der praktischen Durchfiihrbarkeit waren die Ergebnisse 
jedoch nicht immer zufriedenstellend, so daB zur Zeit ein weiterer Ringversuch nach einem 
etwas abgeanderten Entwurf lauft. (HZ 011) 

5. Entwicklung einer Methode zur Erfassung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln
auf Aleochara bilineata (Gyll.) (Coleoptera, Staphylinidae) unter Freilandbedingungen
- Development of a method for testing side-effects of pesticides on the rove beetle
Aleochara bilineata (Gyll.) (Coleoptera, Staphylinidae) under field conditions
(Lukoschik, A.)

U nter dem Begriff ,,N utzarthropoden" werden Insekten, Spinn en und Milben zusammenge
fa/3t, die natiirliche Antagonisten (Pradatoren und/oder Parasitoide) von Schadorganismen 
sind. 

Der Kurzfliigeldeckenkafer Aleochara bilineata ( Gyll.) ist solch ein natiirlicher Gegenspie
ler. Er tritt u.a. als Prada tor und Parasitoid der Zwiebelfliege Delia antiqua (L.) oder der 
Kleinen Kohlfliege Delia radicum (L.) auf. 

Sind Pflanzenschutzmittel fiir die Anwendung im Freiland vorgesehen, sollte eine Priifung 
ihrer Auswirkungen auf die zu schonenden Organismen unter den Bedigungen der prakti
schen Anwendung durchgefiihrt werden, wenn nicht auszuschlie/3en ist, da/3 eine Beeinflus
sung der entsprechenden Populationen durch die Anwendung des Praparates eintreten kann 
und Laborversuche keine eindeutigen Aussagen hierzu liefern. 

Neben der Priifung unter moglichst praxisnahen Bedingungen, was mit dieser Methode fiir 
A. bilineata angestrebt wird, ist vorgesehen, mindestens einen gesamten Generationszyklus
- ausgehend von einer Elterngeneration bis zum Erscheinen der ersten Tochtergeneration
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- in die Erfassung moglicher Auswirkungen mit einzubeziehen. Damit soil sichergestellt
werden, daB das Entwicklungsstadium Beriicksichtigung findet, welches unter den prakti
schen Anwendungsgegebenheiten am starksten gefahrdet werden kann und unter diesem
Gesichtspunkt die gr6Bte Schwachstelle fiir den Erhalt einer Generationsfolge und stabilen
Population ist. (HZ 004)

6. Exportnotifizierungen gemii6 Artikel 4 der Verordnung Nr. 1734/88 (EWG) des Rates
vom 16. Joni 1988 betreffend die Ausfuhr bestimmter gefiihrlicher Chemikalien ans der
Gemeinschaft bzw. Einfuhr in die Gemeinschaft - Export notification according to art.
4of the council regulation No 1734/88 (EEC) of16.june 1988 concerning the export and
import of certain dangerous chemicals (Wolf, Elisabeth)

Seit Inkrafttreten der Verordnung wurden zwei Exporte von Pflanzenschutzmitteln mit ge
fahrlichen Staffen notifiziert. Davon entfiel eine Notifizierung auf das Jahr 1990. (HZ 009) 

Abteilung fiir okologische Chemie in Berlin-Dahlem 

Experimentaldaten, die for behordliche Entscheidungen gewonnen und eingereicht wer
den, miissen seit vorigem Jahr nachweislich nach den Grundsatzen for die Gute Laborpraxis 
(GLP) und deren Vorschriften gewonnen werden. Es ergibt sich als selbstverstandlich, daB 
die Untersuchungsergebnisse dieser staatlichen Forschungsinstitutionen den gleichen Krite
rien geniigen miissen, wenn sie als Geriiste for die Erstellung von Richtlinien, Bewertungs
prinzipien und andere behi:irdliche SchluBfolgerungen herangezogen werden sollen. Somit 
galten im vergangenen Jahr der Etablierung des Riistzeugs for die Einfohrung der formal en 
Erfordernisse zur GLP besondere Anstrengungen. Dies wird auch noch im Folgejahr fortzu
setzen sein. Mechanismen for die sachgerechte, periodische Oberpriifung der richtigen 
Funktionsfahigkeit und-tiichtigkeit der MeB- und anderen Gerate wurden etabliert, Prinzi
pien for die Protokollierungen sowie die richtige Aufbewahrung und Registrierung der Ar
beitsprotokolle wurden eingefohrt und etliche Standard Operation Procedures entworfen. 
Dieser ProzeJ3 setzt sich im Nachfolgejahr noch fort. In diesem Jahr ist auch die Etablierung 
der benotigten Inspektionsquellen in der BBA zu erwarten, so daB dann die Anerkennung 
der Arbeitsweisen der Laboratorien nach GLP auch erfolgen kann. 

1. Chemische Untersuchungen von Bienenschaden durch Pflanzenschutzmittel - Chemical
investigations of honey-bee damages possibly caused by plant protection products (KoB
mann, A.)

Als Auftrag gemaB § 32 (2) 8 Pflanzenschutzgesetz wurden 157 Proben (76 Bienen- und 72 
Pflanzenproben sowie 9 andere Materialien) mit kombinierter Gas- Chromatographie/Mas
senspektrometrie unter Anwendung verschiedenerlonisierungstechniken auf die Anwesen
heit von 346 Pflanzenschutzmittelwirkstoffen und relevanten Verbindungen untersucht. 
(HO 017) 

2. Die Belastung von Pflanzen im Ballungsgebiet West-Berlin mit Schadelementen - The
load of plants of the overcrowded area of Berlin with toxic elements (Schonhard, G.)

Der Schwerpunkt der weiteren Auswertung des experimentell abgeschlossenen Schwerme
tall-Untersuchungsprogramms lag 1991 bei den Pflanzendaten. Insgesamt wurden in diesem 
Programm 19.415 Pflanzenproben auf die Schwermetalle Blei, Cadmium, Vanadium, 
Chrom, Kobalt, Nickel und Zink untersucht. Davon 17.198 aus dem Bereich Klein- und 
Hausgarten, 1.973 von Iandwirtschaftlichen Flachen und 244 aus dem Gartenbau. 
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In Klein- und Hausgarten sind Tomaten, Sellerie und Griinkohl als Indikatorpflanzen for 
Frucht-, Knollen- und Blattgemiise untersucht worden. Es zeigte sich, daB Friichte und 
Knollen im Verhaltnis zu den jeweiligen Blattproben geringer belastet sind. Tomatenfriich
te wiesen generell die geringsten Schwermetallgehalte auf, wogegen Tomatenblatter, insbe
sondere Blei und Cadmium, akkumulieren und am hochsten belastet sind. 

Die Richtwerte fiir Blei und Cadmium nach ZEBS wurden auf die Gehalte in Tomatenfriich
ten, Sellerieknollen/-blatter und Griinkohl angewendet. Die haufigsten Uberschreitungen 
traten bei Sellerieknollen und -bliittern, gefolgt von Griinkohl auf. Im landwirtschaftlichen 
Bereich wurden die Ergebnisse von Getreide, Gemiise und Futterpflanzen dargestellt. Bei 
Winterroggen und Sommergerste lieB sich fiir nahezu alle Elemente ein Gehaltsanstieg von 
Korn < Ahre < Stroh feststellen. Bei Getreidekorn zeigte Hafer das stiirkste Anreiche
mngsverhalten, insbesondere bei Nickel, aber auch bei Blei, Cadmium und Chrom. 

Blattgemiise akkumuliert alle Elemente am stiirksten, gefolgt von Wurzel -und SproBgemii
se; Fruchtgemiise weist den geringsten Belastungsgrad auf. Futterriibenbliitter waren bei 
der Gruppe der Futterpflanzen auffallig durch hohe Cadmium-Gehalte und die gr6Bere An
zahl der Grenzwertiiberschreitung fiir Cd der Futtermittelverordnung. 

Es erscheint unerliiBlich, daB moglichst EG-weit Richt- bzw. Grenzwerte zumindest for mo
bile Schwermetalle in Boden erstellt und abgestufte Richtwerte fiir Kulturpflanzengruppen 
in Abhangigkeit einiger weniger Bodenparameter erarbeitet werden. (HO 040). 

3. Untersuchungen zur Einschiitzung der Belastung von POanzen und Boden mit Quecksil
ber im Ballungsgebiet West-Berlin - Investigations to estimate the load of plants and

soils with mercury in the populous area of Berlin (Schonhard, G.)

Die Durchfiihrung dieser Untersuchung erfolgte aufgrund von Hinweisen, daB die Bela
stung mit Quecksilber in Ballungsgebieten doch hoher sein sollte, als dies in den letzten Jah
ren angenommen worden ist. Fiir diese Untersuchung wurden 373 Standorte ausgewahlt, die 
sich insbesondere durch hohe Belastungen mit anderen Schwermetallen auszeichneten. Die 
Gehalte an Quecksilber im Boden erstrecken sich von unter 0,06 bis annahemd 12 mg/kg. 
Der Medianwert liegt bei 0,54 mg Hg/kg und zeigt damit, daB die Belastung der Boden im 
Ballungsgebiet Berlin im Durchschnitt nicht besorgniserregend ist. DaB man sich mit dieser 
Aussage nicht zufrieden geben darf, ergibt sich aus dem Ergebnis, daB immerhin 12% der 
untersuchten Standorte den Orientierungswert von 2 mg/kg iiberschreiten. Ein Handlungs
bedarf zur Sanierung einzelner Standorte besteht. 

Die Untersuchung von insgesamt 175 Pflanzenproben auf Quecksilber ergibt dagegen ein 
durchaus erfreuliches Bild. Die Werte liegen durchweg niedrig mid bestiitigen die Erkennt
nis, daB die Quecksilberaufnahme der Pflanzen aus dem Boden, auch auf belasteten Stand
orten, meistens nicht allzu groB ist. 

Dieser Befund erklart dann auch die gegeniiber anderen Schwermetallen geringere An
reicherung von Quecksilber in Kompostproben. Der hochste Quecksilberwert liegt bei 
4,8 mg/kg bei 33 untersuchten Kompostproben. (HO 042) 
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4. SchwermetaUbelastungen: Bestimmung der pflanzenverfiigbaren Anteile iiber Bodenlo
sungsextrakte nach Meliorationsma8nahmen - Heavy metal contaminations: Determi
n;ltion of the bioavailable parts by soil solution extracts following melioration amend
ments (Traulsen, B.-D. und Staschke-Mainitz, Claudia)

In Fortsetzung der Untersuchungen vom Vorjahr konnten die Bodenlosungsgehalte beson
ders durch die Zugabe von Lewatit, einem Ionenaustauscher auf Kunstharzbasis, deutlich 
vermindert werden. Entsprechend erniedrigten sich die Gehalte in den auf diesen Standor
ten angebauten Lupinen wie folgt: 

Cadmium: von 0.730 auf 0.05 mg/1 (Bodenlosung), von 6.900 auf 0.40 mg/kg (Lupinen); 
Nickel: von 0.475 auf 0.013 mg/1 bzw. von 13.600 auf 0.300 mg/kg; Zink: von 119.000 auf 
5.600 mg/1 bzw. 1.067.000 auf68.000 mg/kg; Blei: von 0.106 auf 0.005 mg/1 bzw. 17.600 auf 
11.000 mg/kg; Mangan: von 0.829 auf 0.011 mg/I bzw. 654.000 auf 225.000 mg/kg; Kupfer: 
von 0.250 auf 0.080 mg/I bzw. von 31.600 auf 4.100 mg/kg. 

Die Gehalte in den Bodenkisungen korrelieren mit den Pflanzengehalten der Vor- und Fol
gekulturen mit Faktoren zwischen 0,8 (Spinat-Cu) und 0,97 (mehrere Pflanzenarten-Zn) 
sehr eng und !assen gesicherte Gehaltsprognosen zu. 

Ein Tei! eines mit 1.500 mg Zn/kg Boden belasteten Kleingartens wurde mit 5 kg Bento, 
nit/m2 behandelt. Die Gehalte in der Bodenlosung nahmen dadurch von 2, .02 mg Zn/1 nach 
6 Wochen auf 0,69 und nach 12 Wochen auf 0,29 mg Zn/1 ab. Parallel dazu lagen die Zn-Ge
halte der Friichte vonTomaten der behandelten Fliiche mit 75 ,1 mg Zn/kg TS im Normalbe
reich gegeniiber 145 ,5 mg/kg von solchen auf unbehandelten Fliichen. Diese U ntersuchun
gen werden durch andere Pflanzenarten und MeliorationsinaBnahmen erweitert. 
(HO 039, HO 043) 

5. Bewertung der Auswirkung von Bodensanierungsma8nahmen durch Waschanlagen -
Assessment of the consequences of soil sanitation measures by washing instrumentations
(Traulsen, B.-D.)

In Fortsetzung der Untersuchungen vom Vorjahr konnten die noch immer zu hohen Cd-Ge
halte in den auf gewaschenen Boden kultivierten Spinat-, Bohnen- und Salatpflanzen nach 
einer Senkung des pH-Wertes im Boden durch die Zugabe von Kompost oder Bentonit un
ter den BGA-Richtwert von 0,1 mg Cd/kg Frischsubstanz gesenkt werden. Untersuchungen 
an Bodensaulen mit einer Unterschichtung durch sorptionsstarke Materialien, wie Aktiv
kohle oder Bentonit, verhinderten im ersten Jahr (600 mm Niederschlag) eine Auswaschung 
von Schwermetallen. Bedingt durch den noch hohen pH-Wert des Bodens von ea. 8,5 war 
ohne Unterschichtung nur Zn mit bis zu 1,3 mg/I Sickerwasser nachzuweisen. (HO 039) 

6. Methode zur Herstellung homogenen Ringversuchsmaterials aus der Matrix Boden zur
Laborqualitiitssicherung in der Pflanzenschutzmittelriickstandsanalytik - A method for
preparing homogeneous soil batches for a collaborative study as an interlaboratory quali
ty control in pesticide residue analysis (Reese, Gabriela und Ebing, W.)

Ringversuche, die von mehreren Riickstandslaboratorien am gleichen Untersuchungsmate
rial zur. Erzielung moglichst iibereinstimmender Ergebnisse durchgefiihrt werden, sind heu
te unbedingt erforderlich, um a) den Grad der gegenwartig erzielbaren moglichst geringen 
Streubreiten der Daten aus verschiedenen Laboratorien zu erkennen und die Aussagekraft 
differierender Resultate zu beurteilen sowie b) den Leistungsstand des eigenen Labors im 
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Vergleich zu anderen zu iiberpriifen und gegebenenfalls Ansatzpunkte zu dessen Verbesse
rung zu finden. 

Fur solche Ringversuche werden gr613ere Mengen (10-50 kg) identischen Probemnaterials 
benotigt. Nur damit konnen theoretisch gleiche Ergebnisse erwartet werden. Boden ist be
kanntlich in der Regel ein sehr uneinheitliches Material. Um den Ringversuchsboden hin
sichtlich seiner Bestandteile und des Gehalts an zugefiigten Wirkstoffmengen im Spurenbe
reich zu homogenisieren, wurde folgendes Verfahren entwickelt: 

Eine ausreichend groBe Menge (z.B. 20 kg) des Bodens wurde luftgetrocknet und anschlie
Bend auf eine Korngr6Be von 2 mm gesiebt. Eine kleine Teilmenge (500 g) des luftgetrock
neten Bodens wurde zusatzlch bei 60°C getrocknet und fein gemahlen. Ein Aliquot (300 g) 
dieses pulverisierten Bodens wurde mit der acetonischen Wirkstofflosung versetzt und 2 h 
geschiittelt. Nach Zugabe etwa der doppelten Menge (700 g) des luftgetrockneten Bodens 
wurde die gesamte Mischung nochmals iiber Nacht geschiittelt. Die so vorbereitete Teilmen
ge (1 kg) des Bodens wurde dann in einem Betonmischer mit der erforderlichen Restmenge 
luftgetrockneten Bodens 2 h vermischt. Nach dem Absetzen wurde der homogenisierte Bo
den zur Lagerung und zur Uberpriifung der homogenen Wirkstoff-Verteilung abgefiillt. 

Das Verfahren wurde zur Dotie rung von zwei Standardboden mit bis zu sechs verschiedenen 
Herbiziden im Konzentrationsbereich von 0,1-0,9 mg/kg eingesetzt. Die homogene Wirk
stoff-Verteilung wurde an mehreren ausgewahlten Herbiziden sowohl fliissigkeitschromato
graphisch (HPLC/UV) als auch gaschromatographisch (GC/NPD) iiberpriift. Die Wieder
findungsraten lagen bei einem Boden fiir Atrazin, Desethylatrazin und Isoproturon in der 
HPLC zwischen 98 und 104% bei Variationskoeffizienten von 4-6%. Mittels GC wurden 
beim gleichen Boden Wiederfindungsraten zwischen 102 und 108% fiir Atrazin, Desethyla
trazin und Pendimethalin ermittelt bei Variationskoeffizienten von 6-7% . (HO 001) 

7. Entwicklung einer Methode zur praxisnahen Applikation radioaktiv markierter Pflan
zenschutzmittel in geschlossenen Vegetationskammern - Development of a method for
application under close to field conditions of radioactive labelle<! pesticides in closed
chambers (Frost, M.)

Das physikochemische Verhalten von Pflanzenschutzmitteln (Ausbreitung, Versickerung, 
Verfliichtigung, Umwandlung) ist in vielen Fallen noch nicht gesichert bekannt. Viele un
kontrollierbare Einflu8gr6Ben bei Freilandversuchen erschweren die Erforschung. Zurn 
Verstandnis der Prozesse ist man auf Modelluntersuchungen unter kontrollierten Bedingun
gen in geschlossenen Vegetationskammern angewiesen. Da das Verhalten der Wirkstoffe 
stark von der Art und Weise des Zustandekommens seiner Deposition abhangt, ist die Pra
xisahnlichkeit der Ausbringung in die Vegetationskammer von ausschlaggebender Bedeu
tung fiir die Obertragbarkeit der Versuchsergebnisse in die Feldsituation. 

Folgende Apparatur erfiillt die Anforderungen fiir eine praxisgerechte Applikation: Ein mit 
Elektromotor betriebener Wagen lauft auf zwei Schienen iiber der Kammer, deren Deckel 
in Langsrichtung einen Schlitz hat. Durch diesen Schlitz wird {!ine Leitung gefiihrt, an deren 
unterem Ende ein Magnetventil und eine in der Landwirtschaft iibliche Spritzdiise befestigt 
sind. Elektromechanisch gesteuert fahrt der Wagen iiber die Kammer, wobei das Magnet
ventil zum richtigen Zeitpunkt geoffnet und wieder geschlossen wird. Auf diese Weise wer
den der Boden bzw. der Pflanzenbestand in der Kammer gleichmaBig und ,,praxisnah" be
spriiht. (HO 019) 
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8. Verteilung und Mineralisierung ausgewahlter Umweltchemikalien in Sediment/Wasser
Systemen - Distribution and mineralisation of selected ecochemicals in sediment/water
systems (Frost, M.)

In einem Labormodell wurden zwei Grabensedimente mit radioaktiv markiertem Atrazin 
und Phthalsaure-dibutylester inkubiert. Nach 4 Stunden, 7 Tagen und 3 Monaten wurden 
Proben des Systems analysiert und die Verteilung der Radioaktivitat in den einzelnen Kom
partimenten und die Menge an gebildetem C02 bestimmt. 

Das eine Sediment (Sed. A) ist tonreich ( 41 % Ton, 47% Schluff) und hat einen h6heren Ge
halt an organischem Kohlenstoff, wahrend das andere (Sed. B) extrem sandig ist (97% 
Sand) und nur 0,16% organischen Kohlenstoff enthalt. 
N ach den unterschiedlichen Versuchszeiten ergibt sich folgende Verteilung der Radioaktivi
tat in% der eingesetzten Gesamtaktivitat: 

Sediment A /  Sediment B 
Substanz Atrazin Phthalsaure-dibutylester 

Versuchsdauer 4Stdn 7Tage 3Monate 4Stdn 7Tage 3Monate 

imWasser 90,1 / 97,3 81,9/ 88,0 63,1/71,7 79,1/78,4 30,5/40,6 1,6/ 2,3 
imSediment 
extrahierb.: 4,5/ 3,2 17,3/ 11,1 25,7/11,0 11,1/10,7 5,7/ 8,3 0,8/ 0,5 
n.-extrah.: 0,3/ 0,0 1,5/ 1,2 12,8/10,5 0,2/ 0,1 10,4/ 6,6 8,9/ 5,1 
alsC02 0,0/ 0,0 0,01 0,0 0,1/ 0,1 0,01 0,4 22,6/33,4 65,6/89,5 

Bilanz 94,9/100,5 100,7/100,3 101,7/93,3 90,4/89,6 69,2/88,9 76,9/97,4 

Besonders iiberraschend an den Ergebnissen ist, daB sich Verteilung und Mineralisation in 
den sehr unterschiedlichen Sedimenten kaum unterscheiden. Sogar nicht- extrahierbare 
Riickstande werden in fast gleichem AusmaB gebildet. 

Sehr stark unterscheiden sich hingegen die Substanzen. Wahrend sich Atrazin als recht per
sistent erweist, wird der Phthalsaureester in einem Monat zu 66% bzw. 90% zu dem Endme
taboliten C02 abgebaut. (HO 033) 

9. Untersuchungen iiber die AnfaUigkeit von Blumenkohl- und Rettichsorten gegen Bor
mangel - Investigations on and testing of different varieties of cauliflower and radish for
susceptibility to boron deficiency (Leh, H.-0.)

In Fortsetzung der laufenden Untersuchungen iiber die sortenspezifische Anfalligkeit von 
Kulturpflanzen gegen Bormangel ( vgl. Jahresbericht 1990, H 116) wurden in der Vegetati
onsperiode 1991 sechs Blumenkohl- und zwei Brokkoli-Sorten sowie (im Nachbau) neun 
Rettichsorten gepriift. Als Kriterien fiir Bormangel wurden bei Blumenkohl das Auftreten 
von Kammerungen und Verfarbungen im Strunk, bei Rettich (je nach lntensitat des Man
gels) Glasigkeit, Hohlraumbildungen und nekrotische Verfarbungen im Inneren der Riiben 
gewertet. 

Unter den gepriiften Blumenkohlsorten wies 'Alpha Prekasa' eine Befallsquote von 50% 
auf, 'Brio' = 26%, 'Hilds Neckarperle' = 19%, 'Siria', F1 = 1 % . Die gleichzeitig gepriiften 
Brokkoli-Sorten ('Emperor', F1 und 'Dandy Early', F1) waren zu 20 bzw. 21 % von Borman
gel betroffen. 
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Die gepriiften Rettichsorten ergaben ebenfalls ausgepragte Anfalligkeitsunterschiede: 
'Runder schwarzer Winter' = 37%, 'Langer schwarzer Winter' und 'Halblanger weiBer', 
Stamm 733 = 23 bzw. 22%, 'Miinchener Bier'= 9%, 'Florian'= 5,5%, 'Blauer Herbst und 
Winter' = 3,6%; 'Minowase Summer Cross', F1 blieb ohne Symptome. Bei den Rettich-Sor
ten ging die Intensitat der Symptomauspragung mit der Erkrankungshaufigkeit weitgehend 
parallel. 

Bei der Rettichsorte 'Runder schwarzer Winter' waren die durch Bor-Mangel verursachten 
Hohlraume im Inneren des Riibenkorpers in starkem MaBe durch den Erreger der Rettich
schwarze (Aphanomyces raphani) besiedelt, der iiber die Haupt- und Seitenwurzeln ein
dringt und in den Hohlraumen (die offenbar als ,,feuchte Kammern" fungieren) giinstige 
Entwicklungsmoglichkeiten vorfindet. (HO 031) 

10. Untersuchungen iiber Bodenreaktion, Niihrstoff- und Schwermetallgehalte im stamm
naben Bereicb von Parkbiiumen - Studies on soil reaction as well as contents of mineral
nutrients and heavy metals in stem surrounding areas of park trees (Leh, H.-0. und Pu
stan, Silke)

Der vielfach unbefriedigende Zustand der Baume in Berliner Parkanlagen gab Veranlas
sung zu ersten Untersuchungen iiber die moglichen Ursachen. 

Bodenuntersuchungen im Goethepark (Stadtcbezirk Wedding) zeigten das Vorhandensein 
unterschiedlich machtiger anthropogener Bodenauftrage iiber Talsand. Nach dem Anteil 
von kalkfreiem bzw. kalkhaltigem Siedlungsschutt im Auftragsmaterial sind die Bodenty
pen als Regosol bzw. Kalkregosol anzusprechen. 

Auf alien untersuchten Baumstandorten war eine Abnahrne der pH-Werte mit Annaherung 
an den StammfuB eindeutig nachweisbar, an den Regosol-Standorten starker ausgepragt als 
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an denen auf Kalkregosol. An allen untersuchten Einzelbaumstandorten wies der Auftrag 
(bei erheblichen Streubreiten) hohere Nahrstoff- und Schwermetallgehalte auf als der dar
unterliegende Talsand. Indessen ist die Versorgung mit den Nahrstoffen Kalium und Ma
gnesium durchweg als gering bis unzureichend zu bewerten, die Phosphatversorgung dage
gen eher als zu hoch. Die insbesondere im Ah-Horizont nachweisbaren hoheren Gehalte an 
Blei, Zink und Kupfer konnen als Indiz for einen zusatzlichen Eintrag <lurch Immissionen 
angesehen werden. Am Ah-Horizont war generell mit zunehmender Annaherung an den 
StammfuB eine Abnahme der Calcium- und Magnesiumgehalte und gleichzeitig eine Zunah
me an Blei, an einigen Standorten auch an Zink und Kupfer, festzustellen. Die Erniedrigung 
der pH-Werte in Nahe der Stammbasen diirfte auf die saure Reaktion des Stammablaufwas
sers zuruckzufohren sein, unter deren Einwirkung Ca und Mg im Boden in starkerem MaBe 
der Auswaschung unterliegen. Dies wird <lurch die mehrfach festgesteilte Tendenz zur Ver
lagerung von Zink in tiefere Bodenschichten unterstutzt. 
Die Ergebnisse liefern Ansatzpunkte fiir Empfehlungen zur Standortmelioration und Vitali
tatsverbessening der Parkbaume. (HO 047) 

11. Untersuchungen iiber den Versorgungszustand von Stra8enbiiumen mit Spurenniihr
stoffen - Examination of street trees regarding their supply with micronutrient ele
ments (Leh, H.-0. und Tiebeck, Karin)

Iri den zuruckliegenden Jahren sind mehrfach Untersuchungen iiber den Versorgungsstatus 
von StraBenbaumen mit den Hauptnahrstoffen (N, P, K, Mg, Ca) vorgenommen warden. 
Um auch die Versorgung mit Spurennahrstoffen beurteilen und bei Empfehlungen for 
StandortverbesserungsmaBnahmen berucksichtigen zu konnen, wurden Blattproben von 
Linden (n = 103) und Kastanien (n = 93) von verschiedenen StraBenrandstandorten in Ber
lin auf ihre Gehalte an Kupfer, Zink, Mangan, Eisen, Molybdan und Bor analysiert. 
Analog zu den Befunden beziiglich der Versorgung mit Hauptnahrstoffen ergaben sich fiir 
die untersuchten Spurenelemente betrachtlich individuelle Unterschiede. Mit dem Vorbe
halt, daB eine Bewertung mangels hinreichend abgesicherter Orientierungswerte fiir ausrei
chende Spurennahrstoffgehalte bei StraBenbaumen derzeit nur vorlaufig sein kann, diirfte 
bei einem namhaften Anteil der untersuchten Baume eine Unterversorgung mit Kupfer, 
Mangan, Eisen und, insbesondere bei Kastanien, mit Zink vorhanden sein. Demgegenuber 
konnen die Bor-Gehalte mit wenigen Ausnahmen als voll ausreichend gelten. Die Ergebnis
se !assen zudem erkennen, daB sich Linden und Kastanien bezuglich ihres Aufnahmevermo
gens fiir Spurenelemente unterschiedlich verhalten; z.B. lagen die Gehalte an Zink und Mo
lybdan bei Linden durchweg deutlich uber denen bei Kastanien. - Die Beziehungen zwi
schen Bodenfaktoren (insbesondere pH-Werte) und Spurennahrstoffgehalten werden z.Z. 
anhand der entsprechenden Bodenproben naher untersucht. (HO 047) 

12. Untersuchungen an Stra8enbiiumen zur Charakterisierung standortspezifischer Bela
stungs- und Schiidigungsfaktoren - Investigations about the effects of environmental
stress factors on the health condition of street trees in a distinct locality (Leh, H.-0. und
Horn, M.)

Ausgehend von den Zustandsbewertungen der Baume in der StraBe Unter den Linden }m 
Stadtbezirk Berlin-Mitte, wie sie aufgrund der CIR-Luftbildaufnahmen aus dem Jahre 1990 
von anderer Seite vorgenommen worden waren, wurde eine gr6Bere Anzahl unterschiedlich 
stark geschadigter Linden mittels Boden- und Blattanalysen naher untersucht, um die Scha
denursachen zu ermitteln. 

G 131 



Die Ergebnisse zeigen, daB die Mehrzahl der Biiume auf der Mittelpromenade eine Unter
versorgung mit Kalium aufweist und die Wasserversorgung als sehr kritisch zu beurteilen ist. 
Leicht bis miiBig erhohte Gehalte an Chlorid und Natrium lassen darauf schlieBen, daB zu ei
nem friiheren Zeitpunkt eine erhohte Tausalzbelastung vorhanden gewesen sein muB. -
Auf Basis der Untersuchungsbefunde wurden Empfehlungen fiir MaBnahmen zur Verbesse
rung der Standortbedingungen erarbeitet. 

Die Biiume im Bereich der seitlichen Gehwege sind groBtenteils als Folge von Gasaustritten 
schwer geschiidigt; bier werden nach Sanierung der Gasrohrleitungen Neupflanzungen in 
groBem Umfange erfqrderlich sein. (HO 047) 

13. Ermittlung von Transferfaktoren fiir Pflanzenschutzmittel als Grundlage fiir Vorschla
. ge fiir Grenzkonzentrationen in Boden - Evaluation of transfer factors for pesticides
suitable for proposals of upper limit concentrations in soils (Prakash, S.)

Es wurde versucht, aus der Literatur Daten abzuleiten, die fiir die Beschreibung des Ober
gangs organisch-chemischer Wirkstoffe aus Boden in Kulturpflanzen geeignet sind. 

Der Transfer, d.h. die Aufnahme von organischen Fremdstoffen durch Pflanzen aus Boden, 
ausgedriickt als das Konzentrationsverhiiltnis Biomasse/Boden (Biokonzentrations-Faktor: 
BCF) findet aus dem gelbsten Anteil dieser Stoffe im Bodenwasser durch Translokation 
iiber die Wurzeln zu den Sprossen und/oder durch Absorption deren Diimpfe durch Wurzeln 
und Sprosse statt. 

Aufgrund der bisher ausgewerteten Fachliteratur scheinen folgende Schliisse zuliissig: Mit 
Hilfe der physikalisch-chemischen Grunddaten Wasserloslichkeit, Volatilitiit, Halbwertzeit 
(:2: 100 d), Octanol-Wasser-Verteilungskoeffizient (log Kow = 1 bis 2) und Henry-Konstan
te (HC <10-4) konnen die organischen Fremdstoffe im Boden nach ihrem Gefahrenpotenti
al eingruppiert werden. Die physikochemischen Parameter gestatten dariiber hinaus keine 
exakte Beschreibung des Prozesses der konkreten Pflanzenaufnahme, wie sie bisher durch 
direkte Messungen unter Feldbedingungen erfaBt wird. 

Da die bisherige Literatur iiber direkte Messungen gering und liickenhaft ist, werden an
hand von parallelem Datenmaterial fµr den Obergang der organischen Fremdstoffe ins 
Grundwasser Moglichkeiten fiir Voraussagen iiber den Transferfaktor gesucht. Ferner sol
len Daten iiber Abbau, Adsorption an Bodenbestandteile und Bodenbeschaffenheit heran
gezogen werden. (HO 019) 

Gemeinschaftliche Einrichtungen 

Bibliotheken in Berlin-Dahlem und Braunschweig 

Die Bibliotheken gehoren mit 116.000 Biinden und mehr als 2.500 laufenden Zeitschriften 
zu den bedeutendsten Spezialsammlungen wissenschaftlicher Literatur auf dem Gebiet der 
Phytomedizin in Mitteleuropa. Sie sind dem Leihverkehr der deutschen Bibliotheken direkt 
angeschlossen. Die Handbiichereien der fiinf AuBeninstitute bilden Priisenzbibliotheken. 

Die Zeitschriftenbestiinde der Bibliotheken stehen in der Zeitschriftendatenbank des Deut
schen Bibliotheksinstituts online zur Verfiigung. 
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Die Bibliotheken gehoren als ,,AGLINET Subject Centre" dem von der FAQ in Rom und 
der IAALD getragenen AGLINET-System (Agricultural Library Network) an. 

Die Bibliotheken wurden im Berichtszeitraum unmittelbar und iiber den Leibverkehr be
sonders stark aus den neuen Bundesliindern in Ansprucb genommen. Eine enge Zusammen
arbeit mit der Bibliothek an der AuBenstelle Kleinmachnow wurde aufgenommen. Der in
ternationale Literaturaustausch der Bibliotheken wurde weiter ausgebaut. Dafiir wurde in 
Berlin eine neue Tauschpartner-fTauschgaben-Datei aufgebaut und eine umfassende Revi
sion der Tauschpartner bzw. Tauschgaben begonnen. 

Bei den Bibliotheken Jiegt die Betreuung der Veroffentlichungen der Biologiscben Bundes
anstalt. Die Bestiinde der beiden Bibliotheken bilden die Voraussetzung fiir die Arbeit der 
Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin 

Dokumentationsstelle fur Phytomedizin in Berlin-Dahlem 

Die Dokumentationsstelle bat die wissenscbaftliche Literatur auf dem Gebiet der Phytopa
thologie und des Pflanzenscbutzes einschlieBlich Vorratsscbutz und deren Grenzgebiete zu 
erfassen, auszuwerten und nachzuweisen. Die Literaturdaten werden in Zusammenarbeit 
mit der Zentralstelle fiir Agrardokumentation und -information (ZADI) in Bonn zur Daten
bank PHYTOMED weiterverarbeitet. Die ,,Bibliographie der Pflanzenschutzliteratur, 
Neue Folge", die aus der Datenbank erstellt wird, erschlieBt die Literatur <lurch ein vier
sprachiges Inhaltsverzeichnis, Autoren- und Schlagwortregister sowie eine English-German 
Reference List to the Index of Descriptors. 

Die Datenbank PHYTOMED ist beim Deutscben Institut fiir Medizinische Dokumentation 
und Information (DIMDI) in Koln unter Verantwortung von ZADI, bei STN Karlsrube 
(Scientific Technical Network) unter Verantwortung des Fachinformationszentrums Che
mie (FIZ-Chemie) aufgelegt. Ihre Direktnutzung, auch aus dem Ausland, hat sicb verstiirkt, 
ebenso die Zahl der Rechercheauftrii.ge an die Dokumentationsstelle. Umfangreiche Arbei
ten galten der Verbesserung und Korrektur der Datenbank. So wurde in Hinblick auf die 
Implementierung des englischen PHYTOMED-Thesaurus eine neue Kategorisierung der 
Deskriptoren eingefiihrt. Die Nachimplementierung englischer Titel fiir die Freitextsuche 
wurde fortgesetzt. Der Eirisatz neuer Software (XENIX) und neuer Hardware fiir die Doku
mentationsarbeit erforderte vielfiiltige, noch nicht endgiiltig abgeschlossene Anpassungsar
beiten. In diesem Rahmen wurden in der ,,Bibliographie der Pflanzenscbutzliteratur" Ver
besserungen der bibliographischen Beschreibung von Zeitschriften und Sammelwerken vor
genommen. 

Der ,,PHYTOMED Thesaurus" in deutscher und englischer Sprache, sowie ein Benutzer
bandbuch in englischer und deutscher Spracbe stehen zur Verfiigung. 

Im Berichtszeitraum besuchten zahlreiche Personen, darunter 14 aus dem Ausland, die Do
kumentationsstelle, um sich iiber die Leistungen und Arbeitsweise zu informieren. Praktika 
im Rahmen der Bibliothekar- und Dokumentarausbildung an Hoch- und Fachschulen wer
den zunehmend in der Dokumentationsstelle absolviert. 

Die Dokumentationsstelle ist Mitglied des Fachinformationssystems Erniihrung, Landwirt
scbaft und Forsten, gemiiB dem Bund-Lii.nder-Verwaltungsabkommen iiber die Agrardoku
mentation von 1983. 
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Die Lieferung von Literaturdaten einschlieBlich Abstracts aus der Bundesrepublik Deutsch
land fiir das internationale Agrardokumentationssystem AGRIS der FAO und die nationale 
Agrardatenbank ELFIS wurde fortgesetzt. 

1. Auslegen der Deskriptorenstruktur im Fach Phytomedizin auf Verwendbarkeit im EDV
System - Modification of the structure of descriptors in the field of phytomedicine to be
used in electronic data processing systems (Laux, W.)

Die Nutzung der Datenbank PHYTOMED bei DIMDI und STN <lurch Wissenschaftler, die 
nicht im Informationsbereich spezialisiert sind, macht eine Verbesserung der Struktur der 
Deskriptoren in Hinblick auf ihre Verwendung als Beschreibungselemente sowie als System 
des automatischen Retrieval notig. Dazu werden die Deskriptoren (Controlled Terms) so
wohl im frei definierten Bereich als auch im Bereich der biologischen Organismen iiberar
beitet. (HD004) 

2. Strukturanalyse der Benutzungsvorgange der Pflanzenschutzdokumentation - Structu
ral analysis of use processes in the Documentation Centre for Phytomedicine (Laux, W.
und Jasko Ila, D.)

In Hinblick auf eine Verbesserung der Qualitiit der Beantwortung von Anfragen an die Do
kumentationsstelle wurde eine Untersuchung der Struktur von Anfragen und ihrer Beant
wortung aus der Datenbank PHYTOMED vorbereitet. Eine Datenbank fiir Benutzungs
vorgange einschlieB!ich eines Retrieval-Systems fiir die vorgesehene Untersuchung befindet 
sich in der Testphase. 

3. Abgleich phytomedizinisch relevanter Thesauren - Equalization of phytomedical rele-
vant thesauri (Scholz, M.)

Die schnelle Entwicklung des Fachgebietes Phytomedizin macht eine stiindige Weiterent
wicklung des verwendeten Deskriptorenbestandes und damit des PHYTOMED Thesaurus 
notwendig. Die Oberarbeitung erfolgt im Kontext zu der Entwicklung der deutschen Ausga
be des AGROVOC Thesaurus sowie weiteren relevanten Fachtherminologien. 

4. Kernliteratur der Phytomedizin - Core Literature for Plant Protection (Laux, W.)

Fiir das von der Albert R. Mann Library der Cornell University (USA) geleitete Projekt 
wurden Monographien-Listen erstellt und Strukturdaten der deutschen Pflanzenschutzdo
kumentation geliefert. 

lnformationszentrum fiir tropischen Pflanzenschutz in Berlin-Dahlem 

Mit Literaturauskiinften zu 145 Themen auf dem phytomedizinischen Sektor zu Forschungs
vorhaben und prnxisnahen Agrarprojekten in 20 Landern der Tropen und Subtropen wurde 
das Informationszentrum in etwas stiirkerer Weise als im Vorjahr beansprucht. 

Auf die drei Hauptbenutzergruppen verteilt sich die Anfragenfrequenz wie folgt: Hoch
schulunabhangige Projekte 25%, Hochschulen 38% und Entwicklungshilfeprojekte 31 % . 
Damit nehmen die Hochschulen unter den Benutzern weiterhin eine dominierende Stellung 
ein. Innerhalb der Gruppe Entwicklungshilfe stammen die meisten Anfragen von GTZ-Pro
jekten (71 % ). Die iibrigen Anfragen kommen von nichtstaatlich gebundenen Hilfeorganisa
tionen, wie ATSAF, DED und DSE. 
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In den Themen der Anfragen spiegelt sich der Trend wider, in den Entwicklungsliindern ei
nen moglichst standortgerechten Pflanzenschutz zu betreiben, bei dem iiberwiegend alter
native, okologisch vertretbare und okonomisch durchfiihrbare MaBnahmen zum Zuge kom
men, insbesondere durch den Einsatz natiirlicher Pflanzenschutzmittel und natiirlicher Ge
genspieler. Einen nicht unerheblichen Raum nehmen Literaturauskiinfte zu vorbeugenden 
MaBnahmen gegen kiinftige Heuschreckenplagen in weiten Teilen Afrikas und Westasiens 
ein, sowie Themen zur Riickstandsproblematik und zum Vorratsschutz. 

Das Informationszentrum arbeitet weiterhin auf vertraglicher Basis mit der GTZ zusam
men. Es erstellt fur das Heuschreckenprojekt der GTZ eine Acrididen,Literaturdatei und 
erteilt an die Mitarbeiter dieses Arbeitskreises Auskiinfte. Ferner ist es an der Erstellung der 
Datenbanken PHYTOMED beteiligt. Der Literaturaustausch zwischen den Agrarfor
schungszentren ICRISAT, ICARD A, CIMMYT und ICIPE wird weiter aufrecht erhalten 
bzw. erweitert, sowie die fiir die Arbeit wertvollen Kontakte zu anderen Zentren wie C!AT, 
CIP, IITA und IRRI gepflegt. Kontakte bestehen auch zur DSE, ATSAF und FAO. 

Erstellung einer Datenbank der internationalen Heuschreckenliteratur (Laux, W.) 

Mit Hilfe eigens hierfiir entwickelter Software wird aus verschiedenen bibliographischen 
Datenbanken die Acrididen-Literatur ausgewiihlt, in ein einheitliches Format gebracht und 
zu einer eignen Datenbank zusammengestellt, um diese Literatur im Bedarfsfall schnell und 
ausreichend bereitstellen zu konnen. 

Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten im Pflanzenschutz in 
Braunschweig mit Au8enstelle Kleinmachnow 

Der Schwerpunkt der Arbeiten lag in der fachlichen Beratung des BML bei der Vorberei
tung von Rechtsvorschriften fiir den Pflanzenschutz im Bereich der Pflanzenbeschau und 
der Pflanzenquarantiine auf der Ebene der Europaischen Gemeinschaft. 

Die grundlegende Oberarbeitung der Pflanzenquarantiinevorschriften der EG (Richtlinie 
77/93/EWG iiber MaBnahmen zum Schutz gegen das Verbringen von Schadorganismen der 
Pflanzen oder Pflanzenerzeugnisse) mit dem Ziel der Anpassung an den EG- Binnenmarkt 
ab 1993 konnte hinsichtlich des Gesetzestextes zum Jahresende abgeschlossen werden. Die 
Oberarbeitung der Anhiinge dieser Richtlinie, die die Quarantiinebestimmungen beziiglich 
der Schadorganismen und Pflanzen im einzelnen enthalten, wurde begonnen. 

Ebenso konnten die Arbeiten zur Richtlinie des Rates iiber das ,,Inverkehrbringen von Ver
mehrungsmaterial und Pflanzen von Zierpflanzen" (Zertifizierung Zierpflanzen) hinsicht
lich des Gesetzestextes abgeschlossen werden, wiihrend die Beratungen zu den entsprechen
den Richtlinien im Bereich ,,Obst" und ,,Gemiise" noch andauern. 

Weiterhin war die Dienststelle im Bereich der EG an der Bearbeitung einer Vielzahl von 
Einzelfragen und ,,Entscheidungen der Kommission", die die Pflanzenbeschau und Pflan
zenquarantiine betreffen, beteiligt. 

Die Information des Pflanzenschutzdienstes der Lander iiber die o.g. Beratungen und Ent
wicklungen (z. T. in Vortriigen) und die Beriicksichtigung der Moglichkeiten und Erforder
nisse der Praxis in den Bundesliindern bei den Verhandlungen im Bereich der EG stellt fort
laufend eine wichtige Ergiinzung dieser Arbeiten dar. Gesetze, Verordnungen und Be
kanntmachungen, die im In- und Ausland wie auch von der EG (in der Form von Richtlinien 
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oder Entscheidungen) zum Pflanzenschutz, insbesondere zum Schutz gegen das Verbringen 
von Schadorganismen der Pflanzen oder Pflanzenerzeugnisse, erlassen wurden, werden ge
sammelt. Soweit sie fi.ir die Pflanzenschutzdienste der Lander von besonderer Bedeutung 
sind, wurden sie in den von der Dienststelle bearbeiteten ,,Amtlichen Pflanzenschutzbestim
mungen" veroffentlicht (1991: fiinf Hefte). Fremdsprachliche Texte wurden hierfiir ins 
Deutsche iibersetzt. 

Weiterhin wurde an den Empfehlungen der European and Mediterranean Plant Protection 
Organization (EPPO) zu phytosanitaren Anforderungen bei der Einfuhr von Pflanzen und 
Pflanzenerzeugnissen in die EPPO-Mitgliedstaaten sowie zum Aufbau eines schnellen In
formationssystem zwischen diesen Staaten mitgearbeitet. 

Die AuBenstelle der Dienststelle in Kleinmachnow, personell ab Beginn der zweiten J ahres
halfte vollstandig besetzt, war in die genannten Arbeiten intensiv eingebunden. Weiterhin 
wurde die Datenblattsammlung zur Pflanzenbeschau, die von der Dienststelle herausgege
ben wird, vervollstandigt und Material einer Erhebung zur Organisation des Pflanzenschutz
dienstes im Bereich der Pflanzenbeschau zusammengestellt. Arbeiten zum Aufbau einer 
Datenbank in Erganzung der ,,Amtlichen Pflanzenschutzbestimmungen" sowie zu Schador
ganismen im Bereich Pflanzenquarantane wurden begonnen. Die hier genannten Arbeiten 
stehen in engem Zusammenhang mit den kiinftigen Anforderungen der EG-Kommission an 
die Pflanzenschutzdienste der Mitgliedstaaten und erfolgen, soweit moglich, in enger Ab
stimmung mit dem Inspektorat ,,Pflanzenschutz" der EG-Kommission. 

In der AuBenstelle in Kleinmachnow muBten neben diesen Arbeiten zunachst die raumli
chen und geratetechnischen Arbeitsmoglichkeiten installiert werden und in thematischer 
Hinsicht das Arbeitsgebiet insgesamt gesichtet werden. 

Lediglich im Fachgebiet Nematologie konnten vorangegangene Arbeiten im Bereich der 
Pflanzenquarantane fortgesetzt werden. 

1. Vorkommen von Bursaphelenchus mucronatus in Nordostdeutschland - Appearance of
Bursaphelenchus mucronatus in the northern part of Germany (Braasch, Helen)

B. mucronatus, eine dem Kiefernholznematoden B. xylophilus verwandte Art, wurde.im
N ordosten Deutschlands im Herbst 1991 in einem stark von Borkenkafern befallen en 40-50
Jahre alten Kiefernbestand nachgewiesen. Im Bestand wurde Monochamus galloprovincia
lis als moglicher Ubertrager des Nematoden festgestellt. Der Nematode war in oberen
Stammpartien von 5-7 cm Durchmesser enthalten. B. xylophilus wurde bei den Untersu
chungen nicht gefunden.

2. Pathogenitiitsbewertung von Bursaphelenchus mucronatus aus Kiefernholz aus der
uralo-sibirischen Taiga - Evaluation of pathogenicity of Bursaphelenchus mucronatusin
pine wood from the Uralo-Sibiric Taiga (Braasch, Helen)

Bei Untersuchungen wahrend der Jahre 1988 und 1989 war in 6% der Proben von Kiefern
holzimporten aus dem asiatischen Tei! der Sowjetunion Bursaphelenchus mucronatus fest
gestellt worden. Die aus Holz von Pinus sylvestris aus dem Jenissei-Gebiet extrahierten Ne
matoden (Igarka-Isolat) wurden an Botrytis-Kulturen auf Malzagar vermehrt. 

Inokulationsversuche zur Pathogenitatsbewertung des Igarka-Isolates wurden an 3jahrigen 
Kiefern unter Freilandbedingungen von 1990 bis 1991 durchgefiihrt. Ein Jahr nach der Ino-
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kulation konnte ein geringer Prozentsatz lebender Nematoden aus Stammteilen von den 
Inokulationsstellen an aufwii.rts reisoliert werden. 

3. Uberdauerung des in Gewiichshiiuser eingeschleppten tropischen-subtropischen Nema
toden Scutellonema brachyurum im Freiland - Scutellonema brachyurum brought in
from the Tropics and Subtropics into glasshouses and its survival in arable land (Braasch,
Helen)

Um die Frage nach der Uberwinterungsfii.higkeit von S. brachyurum in unserem Klima zu 
klii.ren, wurden im Herbst 1990 Erdbeerjungpflanzen in Topfe mit nematodenverseuchter 
Ertle gesetzt und sowohl im Gewii.chshaus als auch im Freiland uber Winter gehalten. Im 
Sommer des darauffolgenden Jahres wurde aus alien Topfen, auch aus denen des Freilan
des, S. brachyurum reisohert. Somit wurde - zumindest fur milde Winter - eine Uberdaue
rung von S. brachyurum im Freiland unter den gegebenen Klimabedingungen nachgewie
sen. 
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IV. Wissenschaftliche Zusammenarbeit

1 Zusammenarbeit mit anderen Anstalten, Instituten und Organisationen; Lehrtiitigkeit 

1.1 lnliindische Einrichtungen 
Zwischen der Biologischen Bundesanstalt und den Universitiits-, Hochschul- und Fachhochschulinstituten 
bzw. den Vertretern des Fachgebietes Phytopathologie und Pflanzenschutz besteht eine enge Zusarnrnenar
beit. Die Wissenschaftler dieses Bereiches nehrnen an den regelrnaBig einrnal irn Jahr durchgefiihrten Ar
beitssitzungen des Deutschen Pflanzenschutzdienstes teil. Wissenschaftliche Mitar!Jeiter der Biologischen 
Bundesanstalt halten Vorlesungen an Universitiiten und Hochschulen und fiihren Ubungen und Serninare 
<lurch. 
Folgende Wissenschaftler der Bundesanstalt wirkten irn Berichtsjahr 

1.1.1 als auRerplanmii6iger Professor: 
Dir.u.Prof.Prof.Dr.rer.nat. BUTIN 

Dir. u.Prof.Prof.Dr .rer .nat. CASPER 

Wiss.Dir .Prof.Dr .Renate KOENIG 

Ltd. Wiss.Dir.Prof.Dr.rer.nat. LAUX 

Wiss.Dir.Prof.Dr.agr. PESTEMER 

Dir. u.Prof.Prof.Dr .rer .nat. WENZEL 

1.1.2 als Honorarprofessor 
Priisident und Professor 
Prof.Dr.rer.nat. KLINGAUF 

1.1.3 als Privatdozent 
Wiss.Dir.Dr.agr. SEEMULLER 

Wiss.Oberrat Dr.agr. ZELLER 

1.1.4 als Lehrbeauftragter 
Dir. u.Prof.Dr.agr. DICKLER 

Dir.u.Prof.Dr.-Ing. KOHSIEK

Dr.rer.hort. MAISS 

Dr.rer.nat. METZLER 

Wiss.Oberrat Dr.rer.nat. REICHMUTH 

Wiss.Dir.Dr.rer.nat. STURHAN 

Wiss.Oberrat Dr.agr. VETTEN 

Wiss.OberratDr.forest. WULF 
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Universitiit Gottingen 
Forstwissenschaftlicher 
Fachbereich 
Universitiit Gottingen 
Landwirtschaftliche Fakultiit 
Techn. Universitiit Berlin 
Fachbereich Internationale Agrarentwicklung 
Techn. Universitiit Berlin 
Fachbereich lnternationale Agrarentwicklung 
Universitiit Hannover 
Fachbereich Gartenbau 
Techn. Universitiit Miinchen 
Fakultiit fur Landwirtschaft und Gartenbau 

Techn. Hochschule Darrnstadt 
Fachbereich Biologic 

Universitiit Heidelberg 
Fakultiit fiir Biologie 
Universitat Hannover 
Fachbereich Gartenbau 

Universitiit Heidelberg 
Fakultiit fiir Biologic 
Universitiit Hannover 
Fachbereich Gartenbau 
Universitiit Hannover 
Fachbereich Gartenbau 
Freie U niversitiit Berlin 
Fachbereich Biologie 
Techn. Universitiit Berlin 
Fachbereich Lebensrnitteltechnologie 
und Biotechnologie 
Fachbereich lnternationale Agrarentwicklung 
Fachgebiet Phytomedizin 
Universitiit Munster 
Fachbereich Biologic 
Universitiit Gottingen 
Fachbereich Agrarwissenschaft 
Universitiit Gottingen 
Forstwissenschaftlicher Fachbereich 



Wissenschaftle.r der Biologischen Bundesanstalt haben im Berichtsjahr in zahlreichen Arbeitsgruppen mit
gewirkt und waren fur Behi:irden und Organisationen als Sachverstandige tatig. 

1.2 Auslandische und internationale Einrichtungen 
Fiir den wissenschaftlichen Austausch in den Bereichen Pflanzenschutz und Phytomedizin unterhalt die Bio
logische Bundesanstalt intemationale Beziehungen zu Fachorganisationen und auslandischen Hochschulen 
in der ganzen Welt. 
Aufgrund bilateraler Absprachen zwischen den Regierungen besteht eine enge wissenschaftlich-technische 
Zusammenarbeit im Bereich der Agrarforschung mit folgenden Landern: Bulgarien, China, CSFR, Frank
reich, Iran, Israel, Kanada, Niederlande, Polen, Rumanien, Spanien, der ehemaligen UdSSR, Ungarn und 
den USA. Zahlreiche auslandische Wissenschaftler und Delegationen besuchten die Bundesanstalt. 
Wissenschaftler der Biologischen Bundesanstalt beteiligten sich, wie in friiheren Berichtsjahren, intensiv an 
der Arbeit zahlreicher internationaler Institutionen. 

Die Dokumentationsstelle fur Phytomedizin der Biologischen Bundesanstalt beteiligt sich durch Zuliefe
rung von Daten am internationalen Agrardokumentationssystem AGRIS der FAQ in Rom. 

2 Mitgliedschaften der BBA 

2.1 Deutsche Organisationen 
Akademie fiir Technisch-Wissenschaftliche Weiterbildung Braunschweig 
Arbeitsgemeinschaft fur Umweltfragen 

Arbeitsgemeinschaft der Institute fiir Bienenforschung 

Bibliotheksgesellschaft Niedersachsen 
Bibliotheksregion Siidostniedersachsen 

Bundesverband Deutscher Pflanzenziichter 
Deutsche Gesellschaft fur allgemeine und angewandte Entomologie 

Deutsche Gesellschaft fiir Dokumentation 
Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft 

Deutscher Bibliotheksverband 
Deutscher Verband Forstlicher Forschungsanstalten 

Deutsches Maiskomitee 
Forschungskreis der Ernahrungsindustrie 

Gesellschaft Deutscher Chemiker 
Gesellschaft fur Bibliothekswesen und Dokumentation des Landbaues 

Verband Deutscher Agrarjournalisten 
Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungsanstalten 

2.2 Ausliindische und internationale Organisationen 
Aglinet-System 

European Association of Science Editors (EASE) 
Groupe Consultatif International de Recherche sur le Colza (GCIRC) 

Institute for Liquid Atomisation and Spray Systems (ILASS) 

Internationale Organisation fur biologische Schadlingsbekampfung 
(IOBC), Westpalaarktische Regionale Sektion (WPRS) 
Society for Invertebrate Pathology (SIP) 

The International Association on Mechanization of Field 

Experiments (IAMFE) 
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V. V eroffentlichungen

A) Veroffentlichungen der Biologischen Bundesanstalt

1. Amtliche Pflanzenschutzbestimmungen. Neue Falge
Sammlung internationaler Verordnungen und Gesetze zum Pflanzenschutz. (Erscheinen nach Bedarf.
5 Hefte bilden einen Band. Aufl. 420.) - 1991 erschienen Band 55, Heft 1-5.

2. Bekanntmachungen der Biologischen Bundesanstalt
Bekanntmachungen iiber die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln und die Anerkennung von Pflanzen
schutzgeriiten und -geriiteteilen. (Aufl. 700.) - 1991 erschienen Heft 42-47.

3. Bibliographie der PflanzeI)schutzliteratur. Neue Falge
Titelbibliographie des interna}jonalen Fachschrifttums von Phytomedizin und Pflanzenschutz. (Aufl.
750.) - 1991 erschienen Band26, Heft 4, Band 27, Hefte 1-3.

4. Geriitepriifberichte der Biologischen Bundesanstalt
Berichte uber gepriifte Pflanzenschutz- und Vorratsschutzgeriite und -geriiteteile. (Aufl. 500-1000)

5_. Datenbank PHYTOMED
Datenbank fur Phytomedizin (Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz mit Vorratsschutz). 388 OOO Zi
tate aus der internationalen wissenschaftlichen Literatur. On-line-Recherchen bei DIMDI. Weiss
hausstr. 27, 5000 Koln 41, und bei STN Karlsruhe iiber FIZ-Chemie, Steinplatz 2, 1000 Berlin 12, oder
Suchauftriige an die Dokumentationsstelle fur Phytomedizin der BBA, Konigin-Luise-Str. 19, 1000
Berlin 33.

6. Jahresbericht der Biologischen Bundesanstalt
Bericht iiber Personal, Organisation, Veroffentlichungen iiber abgeschlossene Forschungsvorhaben
der BBA. Erscheint jiihrlich. Sonderdruck aus dem Jahresbericht Forschung im Geschiiftsbereich des 
Bundesministers fur Erniihrung, Landwirtschaft und Forsten. (Aufl. des Sonderdrucks 2500.) 1991 er
schien Jahresbericht 1990, 147 S.

7. MerkbHitter der Biologischen Bundesanstalt
Gesetze, Verordnungen und Richtlinien zum Pflanzenschutz. - Biologie und Bekiimpfung von Pflan
zenkrankheiten und Schiidlingen. (Aufl. 1000-5000.) 1991 erschienen
Nr. 68: Bericht iiber Untersuchungen zur Abtrift beim Spriihen im Obstbau.
Nr. 69: Untersuchungen iiber die Moglichkeiten, Pflanzenschutzmittel im Weinbau durch verschiedene
Recyclingverfahren einzusparen.
Nr. 70: Untersuchungen mit einem Recycling-Spritzgeriit im Obstbau. Nicht fur den Literaturtausch.

8. Mitteilungen aus der lliologischen Bundesanstalt
Wissenschaftliche Veroffentlichungen aus den Instituten der Biologischen Bundesanstalt. (Erscheinen
nach Bedarf, Auflage unterschiedlich). 1991 erschienen:
Heft 267, 1991: Borkenkiifer-Gefahren nach Sturmschiiden. Miiglichkeiten und Grenzen einer inte
grierten Bekiimpfung. Bearb. von Dr. Alfred Wulf und Dr. Rolf Kehr. 227 S., 26 Abb., 29 Tab. 
Heft 268, 1991: Wichtige Krankheiten und Schiidlinge an Kulturpflanzen in der ehemaligen DDRim Jah
re 1990. Bearb. von Dr. Edelgard Sachs, Dr. Hubert Herold und Dr. Andreas Plescher. 78 S., 23 Tab.
Heft 270, 1991: High Performance Liquid Chromatography of Pesticides - Tabular Literature Ab-
stracts II. - Von Dr. Satya Prakash und Dr. Winfried Ebing. 86 S.
Heft 271, 1991: Vergleichende Untersuchungen zu Richtlinien fur die Integrierte Kernobstproduktion
in Europa. Von S. Schiifermeyer und Dr. E. Dickier. 110 S., 7 Abb., 12 Tab.
Heft 272, 1991: Beitriige der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft und ihrer Vor
giingerorganisation zum Pflanzenschutz in den Tropen und Subtropen. Von Dr. H. Brammeier.
Heft 273, 1991: Erste Ergebnisse der Analyse zur Anwendung von Pflanzenschutzmitteln und ihren
iikologisch-chemischen und toxikologischen Auswirklingen in der ehemaligen DDR. Von Prof. Dr. H.
Beitz, Dr. H. H. Schmidt, E. Hiirnicke und Dr. H. Schmidt. 123 S., 14 Abb., 43 Tab.

9. Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzenschutzdienstes
Wissenschaftliche Aufsiitze und Nachrichten iiber aktuelle Fragen des Pflanzenschutzes. (Erscheint
monatlich, Aufl. 100.) 1991 erschien Jahrgang 43, 280 S.

10. Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis als Tei! der ,,Beschreibenden Pflanzenschutzliste"
Verzeichnis der zugelassenen Pflanzenschutzmittel (Aufl. der Teilverzeichnisse 3000-7000.) 1991 er
schien die 39. Aufl. mit folgenden Teilverzeichnissen:
Tei! 1 Ackerbau - Wiesen und Weiden - Hopfenbau - Sonderkulturen - Nichtkulturland - Gewiis
ser
Tei! 2 Gemiisebau - Obstbau - Zierpflanzenbau
Tei! 3 Weinbau
Tei! 4 Forst
Tei! 6 Anerkannte Pflanzenschutz- und Vorratsschutzgeriite
Verzeichnis, spezieller Tei! fur das Beitrittsgebiet It. Art. 3 des Einigungsvertrages
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B) Veroffentlichungen der wissenschaftlichen Mitarbeiter

Leitung der Bundesanstalt 
AUST, H.-J., BUCHENAUER, H., KLINGAUF, F., NIEMANN, P., POHLING, H. M., SCHON

BECK, F.: Glossar Phytomedizinischer Begriffe. Schriftenreihe der Deutschen Phytomedizinischen 
Gesellschaft, German Phytomedical Society Series. Eugen Ulmer GmbH & Co., Stuttgart 70. 3.,
1991. 

BRAMMEIER, H.: Beitriige der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft und ihrer Vor
giingerorganisationen zum Pflanzenschutz in den Tropen und Subtropen. Mitt. Biol. Bundesanst. 
Land-Forstwirtsch. Berlin-Dahlem, 272., 1991, 139 S. 

KLINGAUF, F. und SCHOBER, B.: Phytomedizin. In: Kliimbt, D., Kreiskott, H. und Streit, B. (Hrsg.): 
Angewandte Biologie. VCH Verlagsgesellschaft mbH. Weinheim, New York, Basel, Cambridge, 
1991, 135-157. 

KLINGAUF, F.: Sicherheit im chemischen Pflanzenschutz? In: Pflanzenschutz-Kolloquium im Rahmen 
der Internationalen Griinen Woche 1991: Wertlose Grenzwerte? - Die Risikobewertung und Zulas
sung von Pflanzenschutzmitteln -. VDL-Bundesverband, Bonn 1, 1991, 8-14. 

KLINGAUF, F.: Ansichten. Agrar-Ubersicht, 42. (5), 1991, 1. 
KLINGAUF, F.: Entwicklung und Anwendung biologischer Verfahren. In: Der praktische Schiidlingsbe

kiimpfer 6/91, 1991, 159-161. 
KLINGAUF, F.: Report on the Activities of the Identification Service of Entomophagous Insects of the 

WPRS in the IOBC. In: International Organization for Biological and Integrated Control of Noxious 
Animals and Plants, Proceedings of the 6th General Assembly of the West Palaearctic Regional Sec
tion (IOBC-WPRS), Florence, 26-27 Septembre 1989. IOBC/WPRS Bulletin, 1990. XIII. 9., 
60-63.

MOSCH, J., KLINGAUF, F. and ZELLER, W.: On the effect of plant extracts against fireblight (Erwinina 
amylovora). Acta Horticulturae 273, 1990, 355-361. 

SCHULZ, C., KIENZLE, J., STRAUB, M., HERGER, G., KLINGAUF, F. und WEIL, B.: Versuche 
zur Wirkung von Pflanzenausziigen auf die Mehlige Apfelblattlaus Dy sap his plantaginea (Passerini). 
In: Arbeitskreis Forschung der Obstbaufachgruppe der anerkannten iikologischen Verbiinde in Zu
sammenarbeit mit der Staatlichen Lehr- und Versuchsanstalt fiir Wein- und O_bstbau, Weinsberg 
(Hrsg. ): 4. Internationaler Erfahrungsaustausch iiber Forschungsergebnisse zum Okologischen Obst
bau, 5.-6. Dezember 1991. 1991, 29-35. 

WOHLERS, P. W. und KLINGAUF, F.: In Braunschweig - das griiBte staatliche Pflanzenschutzzentrum 
der Bundesrepublik Deutschland: Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA). 
Insider Publikationen, Ausgabe: Region Siidost-Niedersachsen - 1991. Edgar Hartmann Verlag, 
Osterode, 1991, 11-12. 

WOHLERS, P. W. und KLINGAUF, F.: Auf dem Weg zu einem umweltschonenden Pflanzenschutz. In: 
Kirche im liindlichen Raum; Spannungsfeld: Land-Wirtschaft, Herbert Rosener zum 60. Geburtstag. 
Sonderheft 1991, 19-23. 

WOHLERS, P. W. und KLINGAUF, F.: Die Biologische Bundesanstalt: Forschung und Priifung fiir einen 
umweltgerechten Pflanzenschutz. Mit der Biokeule gegen den Apfelwurm. In: Industrieverband 
Agrar, Frankfurt (Hrsg.): Ackerbau und Umweltschutz fiir Neugierige und Nachdenkliche. 1991, 
23-26.

WOHLERS, P. W. und KLINGAUF, F.: Mit der Bio-Keule gegen den Apfelwurm. In: Rheinischer Mer
kur/Christ vom 19.04.91, ,,Merkur extra", 46. (16), 1991, IV. 

Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland in Braunschweig mit Au8enstelle 
Kleinmachnow 
BARTELS, G.: Auswirkungen der rechtlichen Rahmenbedingungen auf den praktischen Pflanzenschutz. 

Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft, KTBL-Arbeitspapier 150., 1991, 
18-28.

BUCHS, W.: Betrachtungen zur Eignung rindenbewohnender Coleopterenziinosen als Indikatorsysteme 
fiir die Friiherkennung von Baumschiiden. Mitt. Dtsch. Ges. allg. angew. Ent. 7., 1990, 335-345. 

BUCHS, W.: Zur Bedeutung der Stammregion von Biiumen als Lebensraum von Arthropoden und anderen 
Evertebraten. Z. angew. Zoo!. 77., 3.-4. Heft, 1990, 453-477. 
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BUCHS, W.: EinfluG verschiedener landwirtschaftlicher Produktionsintensitaten auf die Abundanz von 
Arthropoden in Zuckerriibenfeldern. Verhandlungen der Gesellschaft fiir Okologie Freising-Weihen
stephan 1990, 1991, 1-12. 

BUCHS, W., HEIMBACH, U. und CZARNECKI, E.: Untersuchungen zur Auswirkung von Schnecken
bekampfungsmitteln auf einige Laufkaferarten (Coleoptera : Carabidae) bei Anwendung verschiede
ner Testverfahren im Labor und Halbfreiland. Z. angew. Zoo!. 77., 1990, 479-500. 

BUCHS, W., HEIMBACH, U. und CZARNECKI, E.: Auswirkungen von inkrustiertem Rapssaatgut auf 
Laufkafer: Labor- und Halbfreilandversuche. Gesunde Pflanzen 43., 1991, 229-306. 

GARBE, V. und RESCHKE, M.: Gezielter Pflanzenschutzin Wintergetreide ist vorteilhaft fiir Landwirt
schaft und Umwelt. Gesunde Pflanzen 43. (9), 1991, 307-314. 

GLOCKEMANN, B. und KAMPMANN, T.: Systematik und Taxonomie von pflanzenbaulich bedeutsa
men Milben. - TASPO-Magazin, 3., 1991, 6-7. 

HASSAN, S.A., HEIMBACH, U. und VOGT, H.: Tagung der SOBC/WPRS-Arbeitsgruppe 'Pesticides 
and Beneficial Organisms' vom 11.-13. September 1990 in Pforzheim. Nachrichtenbl. Deut. Pflanzen
schutzd. 43., 1991, 37-38. 

HEIMBACH, U.: Auswirkungen verschiedener Insektizide auf die Populationsentwicklung von Getrei
deblattlausen und auf einige Nutzarthropoden. Jubilaumsveranstaltung '100 Jahre Pflanzenschutzamt 
Halle' und 6. Intern. Symposium, Sektion II, 'Schaderreger des Getreides' .Halle/Saale, 5.-9.Nov. 
1990, 363-364. 

HEIMBACH, U.: Effects of some insecticides on aphids and beneficial arthropods in winter wheat. IOBC/ 
WPRS Bull. XIV. (4), 1991, 131-139. 

HEIMBACH, U. und BRASSE, D.: Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auflmagines von Poeci/us 
cupreus L. als Vertreter der Familie Carabidae ( = Laufkafer) im Laboratorium. BBA-Richtlinien fiir 
die Priifung von Pflanzenschutzmitteln im Zulassungsverfahren. Teil VI, 23-2.1.8, Juni 1991. 

HEIMBACH, U. und JAHNS, G.: EinfluG von lnsektenwachstumsregulatoren auf verschiedene Stadien 
des Laufkafers Poecilus cupreus. DGaaE-Nachr. 5. (2), 1991, 40. 

HEIMBACH, U., KOKT A, C., KOPP, H. und BECKER, H.: Griindungs-Konferenz der SET AC-Europe 
in Sheffield, 7.-10.4.91, ,,Environmental Sciences and Sustainable Development". Nachrichtenbl. 
Deut. Pflanzenschutzd. 43., 1991, 156-157. 

KAMPMANN, T.: The density of Tarsonemida in cropped arable soil in relation to fertilizer and crop-pro
tection treatments. - In: SCHUSTER, R., MURPHY, P. W. (1991): The Acari - Reproduction, de
velopment and life history strategies. Chapman and Hall, London, 1991, 485-489. 

KAMPMANN, T.: Bodenmilben in landwirtschaftlichen und gartnerischen Kulturen. - TASPO-Magazin, 
3., 1991, 11-12. 

KAMPMANN, T.: EinfluG von landwirtschaftlichen Produktionsintensitaten auf die Milbenfauna im Ak
kerboden. - Verh. Ges. Okol. 20., 1991, 13-19. 

KEKEMENIS, M. und HEIMBACH, U.: Zurn EinfluG einiger Carabiden und Staphyliniden auf Getrei
deblattlause. Labor- und Feldversuche. DGaaE-Nachr. 5. (2), 1991, 40-41. 

KLINGAUF, F. und SCHOBER, B.: Phytomedizin. In: Klambt, D., H. Kreiskott, B. Streit: Angewandte 
Biologie. VCH, Weinheim, 1991, 137-157. 

KNUSTING, E., BARTELS, G. und BUCHS, W.: Untersuchungen zum Artenspektrum, fruchtartspezifi
scher Abundanz und Abundanzdynamik von Regenwiirmern bei untersciiiedlich hohen landwirt
schaftlichen Produktionsintensitaten. Verhandlungen der Gesellschaft fiir Okologie (Freising-Wei
henstephan 1990), 20. (1), 1991, 21-27. 

KROCHER, C. v. und BARTELS, G.: Aktuelle Virulenzsituation bei Weizengelbrost (Puccinia striiformis 
West. f. sp. tritici Eriks. u. Henn) in der Bundesrepublik Deutschland. Nachrichtenbl. Deut. Pflan
zenschutzd. 43. (11), 1991, 245-249. 

LANGERFELD, E.: Vorzeitiges Vergilben und Absterben von Kartoffelpflanzen. - Ursachen, Folgen. 
Kartoffelbau 42., 1991, 363-366. 

LANGERFELD, E.: Resistenz von Fauleerregern an Kartoffelknollen (Fusarium spp.) gegeniiber Thia
bendazol. Kartoffelbau 42., 1991, 242-246. 

LANGERFELD, E., SCHOBER, B., MAYKUHS, F. und SPECHT, A.: Krankheiten der Kartoffel. 2. 
Aufl., AID-Schrift 1171., 1991, 28 S .. 

MacKERRON, D.K.L., GREENWOOD, D.J., MARSHALL, B., RABBINGE, R. and SCHOBER, B.: 
Forecasting systems for the potato crop. Proceedings 11th Trienn. Conf. Edinburgh, 1990, 85-107. 

MAVRIDIS, A., MEYER, D., MIELKE, H. und STEINKAMP, G.: Zurn Auftreten und zur Schadwir
kung der basalen Spelzenfaule beim Sommerweizen. Kali-Briefe (Biintehof) 20. (6), 1991, 469-473. 
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NIEPOLD, F.: 5. Treffen der EPPO fiir bakterielle Krankheiten in Bologna am 17. und 18. Juni 1991. Nach
richtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. 43., 1991, 225. 

NIEPOLD, F.: Workshop ,,Molekulare Phytopathologie", Berlin, 2. bis 4. November 1990. Nachrichtenbl. 
Deut. Pflanzenschutzd. 43., 1991, 38. 

NIEPOLD, F.: 4. lnternationale Arbeitsgruppe fur Pseudomonas syringae-Pathovars in Florenz/ltalien 
vom 9. bis 13. Juni 1991. Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. 43., 1991, 208. 

NIEPOLD, F. und POSCHENRIEDER, G.: Pathogenitiitsspezifische Identifizierung von Pseudomonas 
syringae pv. syringae-Isolaten durch Serologie und RFLP-Analyse. Nachrichtenbl. Deut. Pflanzen
schutzd. 43., 1991, 200-203. 

SACHS, E., HEROLD, H. und PLESCHER, A.: Wichtige Krankheiten und Schiidlinge an Kulturpflanzen 
in der ehehmaligen DDR im Jahre 1990. Mitt. Biol. Bundesanst. 268., 1991, 78 S .. 

SCHOBER, B.: Probleme bei der Bekiimpfung der Kraut- und Braunfiiule der Kartoffel. Bericht zum Sym-
posium: Jubiliiumsveranstaltung 100 Jahre Pflanzenschutzamt Halle. 5.-9. 11. 1990, 1990, 305. 

SCHOBER, B. und MIELKE, H.: Fungizidresistenz im Ackerbau. Gesunde Pflanzen 43., 1991, 211-216. 
STACHEWICZ, H.: Bessere Kartoffelquaiitat durch Pflanzgutbeizung. Neue Landwirtschaft 3., 1991, 18. 
STACHEWICZ, H.: Effizienz der Wucherungen von Synchytrium endobioticum (Schilb.) Pere. nach mehr-

maliger Benutzung als lnokulum. Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. 43., 1991, 251-252. 
STEINER, G., SCHOBER, B. und SCHUTTE, F.: Der Feldsperling Passer, montanus L. Ein Opfer land

wirtschaftlicher Technol()gien? In: Riewenherm, S. und H. Lieth: Okologie und Naturschutz im 
Agrarraum. Verh. Ges. Okologie 19. (2), 1990, 210-215. 

WEHLING, A. und HEIMBACH, U.: Untersuchungen zur Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf Spin
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