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I. Aufgaben
Die BBA ist eine selbstédndige Bundesoberbehdrde und Forschungsanstalt im Geschéftsbe-
reich des Bundesministers fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten.

Sie hat die Aufgabe, wissenschaftliche Grundlagen als Entscheidungshilfen fiir die Ernéh-
rungs-, Land- und Forstwirtschaftspolitik sowie die Verbraucherpolitik zu erarbeiten und
die wissenschaftlichen Erkenntnisse auf diesen Gebieten zum Nutzen des Gemeinwohls zu
erweitern. Sie nimmt die ihr mit dem Pflanzenschutzgesetz*) zugewiesenen Aufgaben wahr,
insbesondere im Zusammenhang mit der Priifung und Zulassung von Pflanzenschutzmit-
teln, und sie betreibt Forschung mit Schwerpunkt im Rahmen dieses Gesetzes.

Nach § 33 des Pflanzenschutzgesetzes iibernimmt die BBA eine Reihe zusétzlicher Aufga-
ben.

Im wesentlichen sind dies:

— Unterrichtung und Beratung der Bundesregierung, insbesondere des Bundesministers
fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, auf dem Gebiet des Pflanzenschutzes

— Priifung und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln
— Mitwirkung bei der Uberwachung zugelassener Pflanzenschutzmittel
— Priifung und Entwicklung von Verfahren des Pflanzenschutzes

— Priifung von Pflanzenschutzgeriten und Mitwirkung bei der Uberwachung von Pflanzen-
schutzgeriten

— Priifung von Pflanzen auf ihre Widerstandsféhigkeit gegen Schadorganismen

— Untersuchung von Bienen auf Schiaden durch zugelassene Pflanzenschutzmittel

— Mitwirkung bei der Bewertung von Stoffen nach dem Chemikaliengesetz

— Vero6ffentlichung einer beschreibenden Liste der zugelassenen Pflanzenschutzmittel und
einer Pflanzenschutzgerételiste.

In besonderen Fillen priift die BBA

— Pflanzenschutzmittel, die nicht der Zulassung bediirfen

— Pflanzenstidrkungsmittel und andere Stoffe, die zur Anwendung im Pflanzenbau be-
stimmt, aber keine Pflanzenschutzmittel sind

— Gerite und Einrichtungen, die im Pflanzenschutz benutzt werden, aber keine Pflanzen-
schutzgeréte sind.

*) Gesetz zum Schutz der Kulturpflanzen (Pflanzenschutzgesetz- PfISchG) vom 15. September 1986, Bundesgesetzblatt I
1986, S. 1505 bis 1519
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Die BBA ist Einvernehmensbehoérde bei der Sicherheitspriifung hinsichtlich Freisetzung
gentechnologisch verdnderter Organismen.

Eine Reihe von Arbeiten werden im Rahmen von Dienstleistungen erbracht, zu Ihnen geho-
ren die Diagnose unbekannter Krankheitsursachen der Pflanzen und die Beratung der
Pflanzenschutzdienststellen der Lander sowie die Koordination bundeseinheitlicher Inter-
essen auf dem Gebiet des Pflanzenschutzes. Als weitere Arbeiten gehoren dazu Resistenz-
priifungen fiir Neuzulassungen von Pflanzensorten fiir das Bundessortenamt.

Die Sammlung und Erfassung wissenschaftlicher Literatur iiber Pflanzenkrankheiten,
Schédlinge und Pflanzenschutz sowie deren Bereitstellung erfolgt durch die Spezialbiblio-
theken Berlin und Braunschweig. Die dokumentarische Erfassung und Auswertung der Li-
teratur aus Fachzeitschriften und Biichern der ganzen Welt (zur Zeit erscheinen mehr als
35 000 Veroffentlichungen jahrlich!) durch die Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin er-
laubt eine schnelle und fachspezifische Information der Wissenschaftler in Forschung und
Praxis. Besondere Aufmerksamkeit wird Dienstleistungen fiir die Entwicklungsldnder ge-
widmet. Die Datenbasis PHYTOMED, die die erfafiten Daten enthélt, ist bei DIMDI/K6In
fiir jedermann frei zugénglich.

Eine Dienststelle der BBA befafit sich mit der Sammlung und Auswertung der im Ausland
erlassenen Gesetze und Verordnungen auf den Gebieten des Pflanzenschutzes und der
Pflanzenbeschau. Ihre Arbeit ist fiir die mit der Ein- und Ausfuhr von Pflanzen und Pflanze-
nerzeugnissen zusammenhéngenden Fragen von groBer Bedeutung.

Die Forschungsarbeiten der BBA orientieren sich am Zweck des Pflanzenschutzgesetzes
und der Zielstruktur des Bundesministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und For-
sten*).

Forschungsschwerpunkte sind:

— Erforschung von Schadorganismen und ihrer Beziehung zu Wirtspflanzen und Umwelt-
faktoren als Grundlage fiir die Weiterentwicklung des Integrierten Pflanzenschutzes

— Forschung iiber Wirkung und Verhalten der Pflanzenschutzmittel im Naturhaushalt

— Erarbeitung der Grundlagen und Entwicklung von Methoden zur biologischen und bio-
technischen Bekédmpfung von Schadorganismen

— Forschungen zur Unterstiitzung der Resistenzziichtung und zur ErschlieBung von Resi-
stenzquellen unter Anwendung klassischer und biotechnologischer Methoden

— Entwicklung und Erprobung neuartiger Methoden zum Nachweis und zur Identifizierung
von Schadorganismen

— Forschungen iiber Unkréduter und Entwicklung von Bekdmpfungsverfahren; Boden-
schutz

— Erforschung der Ursachen und Bedingungen nichtparasitirer Beeintrdchtigungen von
Pflanzen

*) Agrarbericht 1988 — Agrar- und ernahrungspolitischer Bericht der Bundesregierung. Herausgegeben vom Bundesmi-
nisterium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten, 281 Seiten.
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— Forschung zur Bewertung des Verhaltens und der Wirkung von Stoffen im Sinne des Che-
mikaliengesetzes im Bereich der Land- und Forstwirtschaft

— Forschung iiber mogliche Sicherheitsrisiken beim Ausbringen gentechnisch verdnderter
Organismen im Freiland

— Erarbeitung von Methoden eines umweltschonenden und hygienisch unbedenklichen
Schutzes von Pflanzenerzeugnissen vor Schadorganismen

— Bibliothekarische und dokumentarische Erfassung, Auswertung und Bereitstellung von
Informationen

— Beteiligung an Pflanzenschutzprojekten in Entwicklungsldndern durch Entsendung von
Wissenschaftlern und Betrenung von Gastwissenschaftlern.

Ii. Organisation und Persona!

Anschriften:

a) Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig; Tel. (0531) 3991, Telefax (05 31) 399239, Teletex
5318300=BBABS
b) Konigin-Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33 (Dahlem); Tel. (0 30) 8 30 41, Telefax (0 30) 8 30 42 84

Leitung:

Prasident und Professor Prof. Dr. Gerhard Schuhmann (bis 30. 6. 88),

Président und Professor Prof. Dr. Fred Klingauf (ab 1. 7. 88)

Wissenschaftlicher Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Heinrich Brammeier
Referent fiir Presse und Information: Dr. sc. agr. Peter Wohlers

Hauptverwaltung: Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig
Leiter: Regierungsoberamtsrat Horst Gottfried

Institute

Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland in Brannschweig
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig
Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Gerhard Bartels, Phytopathologe

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Diplom-Biologe Christian Abel (Drittmittel), Aly Deyab Aly Allam, MSc
(Stipendiat), Dipl. Ing. agr. Karsten Buhr (Drittmittel), Dipl. Ing. agr. Eugen Czarnecki (Drittmittel
Dipl. Ing. agr. Henning Hansen (Drittmittel), Dorothee Heimann-Detlefsen (Doktorandin, Drittmittel),
Dr. rer. hort. Udo Heimbach, Entomologe, Diplom-Biologin Amel Hemeda (Stipendiatin), Diplomagrar-
biologe Ernst Kniisting (Doktorand, Drittmittel), Diplombiologin Ilona Koschik (Drittmittel), Dipl. Ing.
agr. Carolin von Krocher (Stipendiatin), Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Wilhelm Kriiger, Phytopa-
thologe, Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Eduard Langerfeld, Phytopathologe, Wissenschaftlicher
Oberrat Dr. agr. Horst Mielke, Phytopathologe, Diplombiologin Gertrud Rullich (Drittmittel), Wissen-
schaftliche Oberrdtin Dr. rer. nat. Bérbel Schober, Biologin, Diplombiologe Gotthard Steiner, Zoologe
(Drittmittel), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Arnulf Teuteberg, Phytopathologe, Regina Wels, Le-
bensmittelchemikerin (Drittmittel).

)

Institut fiir Pflanzenschutz im Forst in Braunschweig
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig
Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. Heinz Butin, Botaniker

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. forest. Alfred Wulf, Diplom-Forstwirt,
Dipl.-Ing. agr., Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Rolf Siepmann, Mikrobiologe, Dipl. Forstwirt Rolf
Kehr (DFG-Mittel), Dozent Dr. Tadeusz Kowalski, Biologe (DFG-Mittel), Dipl. Forstwirt Jos¢ Marmolejo
(Stipendium der Universitat Linares Mexiko), Dipl. Forstwirt Christiane Wichmann (BMFT-Mittel).
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Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau in Braunschweig
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. hort. Gerd Criiger, Phytopathologe

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftliche Rétin Dr. rer. nat. Ulrike Brielmaier-Liebetanz, Phytopa-
thologin, Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. Martin Hommes, Entomologe, Dr. rer. nat. Thomas Kampmann,
Zoologe (BMFT-Mittel), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Volkhard Kéllner, Zoologe, Wissen-
schaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Peter Mattusch, Phytopathologe, Dr. sc. agr. Silvia Smolka, Phytopatholo-
gin, Dr. rer. hort. Sabine Werres, Phytopathologin, Wolfgang Zornbach, Dipl.-Biologe (Drittmittel).

Institut fiir Pflanzenschutz im Gbstbau in Dossenheim
Schwabenheimer Strafie 101, Postfach 12 64, 6915 Dossenheim iiber Heidelberg
Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Erich Dickler, Entomologe

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Susanne Brunner-Keinath, Diplom-Biologin (Drittmittel), Nicola Blago,
Dipl. Ing. agr. (Drittmittel ab 1. 3. 1988), Josef Dankwa, Dipl.-Ing. agr. (Stipendiat der Deutschen Stiftung
fiir internationale Entwicklung vom 1. 9.-15. 11. 88), Klaus-Peter Ferber, Staatsexamen Biologie (ohne
Vergiitung bis 31. 3. 1988), Wulf Heintz, Staatsexamen Biologie (Stipendiat der Stiftung Volkswagenwerk
bis 31. 10. 88, ohne Vergiitung ab 1. 11. 88), Sylvia Kartte, Diplom-Biologin (Stipendiatin der Stiftung
Volkswagenwerk bis 30. 11. 88, ohne Vergiitung ab 1. 12. 88), Dr. rer. nat. Andreas Kollar, Diplom- Bio-
loge (Stipendiat der Stiftung Volkswagenwerk), Wissenschaftlicher Direktor Dr. phil. nat. Herbert Krzal,
Zoologe, Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Ludwig Kunze, Diplom-Biologe, Werner Lederer, Dip-
lom-Biologe (ohne Vergiitung bis 28. 2. 88, Stipendiat der Stiftung Volkswagenwerk ab 1. 3. 88), Gerlinde
Nachtigall, Diplom-Biologin (DFG-Mittel bis 31. 10. 88, Drittmittel ab 1. 11. 88), Heike Lischke, Diplom-
Biologin (DFG-Mittel), Ernst Pfeilstetter, Dipl-Ing. agr. (Drittmittelab 1. 4. 83), Nemesia San Juan, Phy-
topathologin  (Stipendiatin der Deutschen Stiftung fiir internationale Entwicklung vom
29.9. 88—4. 11. 88),Heike Sauer, Diplom- Agraringenieurin (Drittmittel), Bernd Schneider, Diplom-Bio-
loge (DFG-Mittel ab 1. 10. 88), Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Erich Seemiiller, Phytopathologe,
Bernd Steinbrenner, Diplom-Biologe (Stipendiat der Stiftung Volkswagenwerk ab 1. 3. 88), Chu Sun, Phy-
topathologe (Bundesmittel vom 10. 6. bis 9. 12. 88), Dr. rer. nat. Heidrun Vogt, Diplom-Biologin, Wissen-
schaftlicher Oberrat Dr. agr. Wolfgang Zeller, Phytopathologe.

Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau in Bernkastel-Kues

Briiningstr. 84, 5550 Bernkastel-Kues

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Wolf Dieter Englert, Entomologe (ab 1. 3. 1988)
Wissenschaftliche Mitarbeiter: Diplom~In.genieur agr. Ruth-Elisabeth Berres (Drittmittel), Wissenschaftli-
cher Oberrat Dr. rer. nat. Bernhard Holz, Diplom-Biologe, Diplom-Ingenieur agr. Rudolf Loosen (Dritt-
mittel), Diplom- Biologe Michael Maixner (Drittmittel), Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Horst Died-

rich Mohr, Diplom-Biologe, Wissenschaftlicher Direktor Dr. sc. agr. Giinther Stellmach, Phytopathologe,
Diplom-Landwirt, Diplom-Ingenieur agr. Xinhu Zhang (Stipendiat DAAD ab 3. 10. 1988).

Institut fiir Unkrautforschung in Braunschweig
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Georg Maas, Biologe

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dipl.-Ing. agr. Dorothea Bunte (DFG- Mittel), Dipl. Geol. Heinrich Dib-
bern (DFG-Mittel ab 1. 5. 1988), Dipl. Biol. Susanne Diekmann (DFG-Mittel), Wissenschaftlicher Ober-
rat Dr. rer. nat. Thomas Eggers, Botaniker, Dipl.-Ing. agr. Thomas Frank (DFG-Mittel), Dipl.-Ing. agr.
Bernd Gottesbiiren (Drittmittel), Dipl.-Ing. agr. Petra Gunther (Drittmittel), Wissenschaftlicher Oberrat
Dr. rer. hort. Hans-Peter Malkomes, Phytopathologe, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Peter Niemann,
Phytopathologe, Wissenschaftlicher Angestellter Dr. rer. hort Henning Nordmeyer, Bodenkundler, Wis-
senscl;aftlicher Oberrat Prof. Dr. agr. Wilfried Pestemer, Phytopathologe, Dipl. Biol. Kathrin Pohl (Dritt-
mittel).

Institut fiir Viruskrankheiten der Pflanzen in Braunschweig
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig
Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. Hans-Ludwig Paul, Dipl.-Biologe, Botaniker

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Prof. Dr. rer. nat. habil Giinter Adam (DSM), Dr. rer nat. Erich Breyel,
Molekulargenetiker (DSM), Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. Dr. Sc. agr. habil Rudolf Casper,
M. Sc., Botaniker, Dr. rer. nat. Ulrich Ehlers, Dipl.-Biol., Mikrobiologe (Drittmittel), Roland Frotschl,
Diplomand, Nahid Hariri, Mansour, Diplomandin, Cornelia van der Hoeven, Dipl.-Ing. agr. (Drittmittel),
Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Wilfried Huth, Botaniker, Dr. rer. nat. Lydia Ivanova (ab 24. 10.
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Drittmittel), Biologin, Lina Katul, M. Sc. (Drittmittel), Regina Link, Diplomandin, Wissenschaftliche Di-
rektorin Priv.-Doz., Prof. Dr. Renate Koenig (Ph. D.), Dipl.-Biologin, Biochemikerin; Wissenschaftlicher
Direktor Dr. rer. nat. Dietrich-Eckhardt Lesemann, Botaniker, Dr. rer. hort. Edgar Maif3, Dipl.-Biologe
(Drittmittel), Dr. rer. nat. Hartwig Rohloff, Zoologe, Dr. rer. hort. Manfred Schréder (Drittmittel), Ulrich
Timpe, Dipl.-Biologe (Drittmittel), Christiane Uhde, Dipl.-Biologin (DFG), Wissenschaftlicher Rat, Dr.
agr. Heinrich-Josef Vetten, Dipl.-Ing. agr., Phytopathologe, Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat.
Hans-Ludwig Weidemann, Zoologe, Dr. sc. agr. Stephan Winter, Dipl.-Ing. agr. (DFG).

Institut fiir Mikrobiologie in Berlin-Dahlem
Konigin-Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33
Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. hort. Walter Sauthoff, Phytopathologe

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dipl. Ing. agr. Ute Gruhn, Phytopathologin (Drittmittel), Wissenschaftli-
cher Oberrat Dr. rer. nat. Sigfrid K6hn, Botaniker, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Rainer Mar-
witz, Biologe, Dr. rer. nat. Berthold Metzler, Biologe, Dr. agr. Helgard Nirenberg, Phytopathologin, Dr.
rer. nat. Wolfgang Oesterreicher, Biologe (Drittmittel), Wissenschaitiicher Direktor Dr. rer. nat. Hans
Petzold, Biologe.

Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde in Miinster/Westf.
Toppheideweg 88, 4400 Miinster
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. hort Joachim Miiller, Phythopathologe

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dipl.-Biologe Franz von Ballestrem, Zoologe (ABM-Mittel vom
1. 1.-14. 10. 1988), Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Hubert Gemmeke, Zoologe, Dipl.-Biologin Bea-
trix Leliveldt, Zoologin, (Drittmittel), Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Hans-Joachim Pelz, Zoologe,
Dr. rer. nat. Marianne Riepenhausen, Physikerin (Drittmittel vom 1.1.-31.7. und vom 1. 11.—-
31. 12. 1988), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Hans Jiirgen Rumpenhorst, Botaniker, Dr. agr.
Marlies Schauer-Blume, Phytopathologin, Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Dieter Sturhan, Zoolo-
ge, Claudia Wulff, Biologin (Doktorandin ohne Vergiitung).

AuBenstelle Elsdorf
Diirener Str. 71, 5013 Elsdorf
Leiter: Dr. agr. Josef Schlang, Phytopathologe

Institut fiir biologische Schédlingsbekéimpfung in Darmstadt
HeinrichstraBe 243, 6100 Darmstadt

Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. Fred Klingauf, Phytomediziner (bis 1. 9. 88),
Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Aloysius Krieg, Mikrobiologe, mit der Wahrnehmung der
Geschifte beauftragt (ab 2. 9. 88).

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. phil. Horst Bathon, Zoologe, Dipl.-Ing. agr.
Michael Bitsch (ABM-Mittel ab 15. 7. 1987), Dipl.-Ing. agr. Mohammad H. Esmaeelpour (ABM-Mittel ab
1. 4. 88), Dipl.-Biologin Eva Fritsch (Drittmittel), Dipl.-Biologin Sabine Gréff (Drittmittel ab 1. 8. 88),
M. Sc. Ming-fang Guo (Gastwissenschaftler ab 27. 10. 1987, ohne Vergiitung), Wissenschaftlicher Oberrat
Dr. phil. Sherif A. Hassan, Zoologe, Dipl.-Biologin Gabriele Herger (Drittmittel bis 30. 6. 88); Dipl.-Bio-
login Annegret Schmitt (DFG-Mittel), Dr. rer. nat. Jiirg Huber, Zoologe, Dr. rer. nat. Alois Huger, Zoolo-
ge, Dipl.-Biologin Christiane Kithner (ABM-Mittel ab 1. 8. 1987), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Gu-
stav-Adolf Langenbruch, Diplomgértner, Dipl.-Ing. agr. Norbert Lorenz (DFG-Mittel), Dipl.-Ing. agr.
Hans Christoph Mekschrat (ohne Vergiitung), Dipl.-Ing. agr. Dr. Janina W. Mosch (ABM-Mittel ab
1. 8. 1987), Dipl.-Biologin Ute Rethmeyer (ohne Vergiitung), Dipl.-Biologin Uta Riethmiiller (Drittmit-
tel), Dipl.-Biologin Verena Ruppert (Drittmittel ab 1. 3. 88), M. Sc. in Entomology Ursula Stein (bis
30. 6. 1987 undab 1. 9. 1987 (Drittmittel), Dipl.-Biologin Karin Undorf (Drittmittel ab 16. 2. 1987), Dipl.-
Biologe Michael Welling (DFG-Mittel); Wissenschaftlicher Oberrat Dr. forest. Gisbert Zimmermann, Bo-
taniker.

Institut fiir Resistenzgenetik in Griinbach
Graf-Seinsheim-StraBe 23, 8059 Griinbach

Leiter: Direktor und Professor Priv.-Doz. Dr. rer. nat. Gerhard Wenzel, Botaniker

Wissenschaftliche Mitarbeiter: cand. agr. Marijke Bohmer (ohne Vergiitung), Dr. Violeta Bojanova (Gast-
wissenschaftlerin aus Bulgarien, ab 1. 11. 88), Dr. agr. Mechthild Bolik, Diplomlandwirtin (bis 31. 3. 88),
cand. agr. Jirgen Boppenmaier (ohne Vergiitung), Dr. rer. nat. Heinrich Briining, Molekularbiologe, Di-
plom-Agrar-Biologin Sabine Deimling (GFP-Mittel bis 14. 7. 88), Dipl.-Ing. agr. Francis Fadel (Gastwis-
senschaftler aus Syrien, ab 1. 10. 88), Wissenschaftliche Oberritin Dr. agr. Bérbel Foroughi-Wehr,
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Diplomgirtnerin, Dr. agr. Andreas Graner, Diplomagraringenieur (BMFT-Mittel), Diplom-Gértnerin Ur-
sula Kuhlmann (BMFT-Mittel), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Volker Lind, Diplomlandwirt, Dip-
lom-Agrar-Biologe Christian Méllers (GFP- Mittel), cand. agr. Herbert Siedler (ohne Vergiitung), Dipl.-
Ing. Adel Sayed Taghian (Gastwissenschaftler aus Agypten ab 1. 2. 88), Wissenschaftlicher Direktor Dr.
agr. Hansjorg Walther, Diplomlandwirt, cand. rer. nat. Doris Weege (ohne Vergiitung bis 30. 6. 88), cand.
rer, nat. Johannes Zitzelsberger (ohne Vergiitung bis 31. 12. 87), Dipl.-Ing. agr. Johann Zitzlsperger
(TUV/BMFT-Mittel ab 15. 10. 88), Dipl.-Ing. agr. Siegfried Ziichner.

Institut fiir Biochemie in Braunschweig
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig
Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. habil. Hermann Stegemann, Diplom-Chemiker (bis

30. 6.), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Dr. med. habil. Wolfgang Burgermeister, Diplom-
Chemiker, mit der Wahrnehmung der Geschifte beauftragt (ab 1. 7.)

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. rer. nat. habil. Horst Backhaus, Dipl. Biologe (Drittmittel), Wissen-
schaftlicher Oberrat, Dr rer nat., Dr. med. habil. Wolfgang Burgermeister, Diplom-Chemiker, Ulrich
Commandeur, Diplom-Chemiker (Drittmittel), Dr. rer. nat. Antje Dietz, Diplom-Biologin (Drittmittel),
Dr. rer. nat. Ulrich Ehlers, Diplom-Biologe (Drittmittel), Eva Fritsch, Diplom-Biologin (Drittmittel ab
1. 10.), Susanne Herminghaus, Diplom- Biologin (Drittmittel ab 1. 8.), Wolfgang Jarausch, Diplom-Biolo-
ge (Drittmittel), Dr. rer. nat. Jorg Landsmann, Diplom-Biologe (Drittmittel), Dr. phil. Burkhard Lerch,
Diplom-Chemiker, Dr. Friedhelm Maywald, Diplom-Biologe, (Drittmittelab 1. 8.), Dr. sc. agr. Frank Nie-
pold, Diplom-Agraringenieur (Drittmittel), Sabine Schultze, Diplomandin (bis 31. 3.), Dr. sc. agr. Dieter
Schnick, Diplom-Agraringenieur (Drittmittel), Kerstin Schwarz, Diplom-Biologin (ab 1. 8.), Dr. rer. nat.
A. A. Shah, Diplom-Biologe (Drittmittel, ab April), Wei Shouen, Agrarwissenschaftler (Gastwissenschaft-
ler, Drittmittel, ab 1. 8.), Katrin Wendt, Diplom-Biologin (Drittmittel, ab 1. 9.).

Institut fiir Vorratsschutz in Berlin-Dahlem
Koénigin-Luise-Straf3e 19, 1000 Berlin 33
Leiter: Direktor und Professor Dr. phil. nat. Richard Wohlgemuth

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dipl.-Biol. Cornel Adler, (Doktorand ohne Vergiitung seit dem 1. 1. 1988),
Abd-el Ghaffar Darwish, M. Sc., Diplom-Landwirt (Stipendiat des Deutsch-Agyptischen Channel-Pro-
gramms bis 30. 1. 1988), Dipl.-Ing. Anna Franz, Lebensmitteltechnologin (seit 15. 1. 1988), Mohammad
Youssri Hashem, M. Sc., Entomologe (Stipendiat des DAAD), Pharmazeutin Astrid Nemitz (Doktorandin
ohne Vergiitung seitdem 1. 6. 1987), Dipl.-Biol. Werner Ramann, Zoologe, WOR Dr. rer. nat. Dipl.-Ing.
Christoph Reichmuth, Chemiker, Rabie Saleh, M. Sc., Entomologe (Stipendiat des Deutsch-Agyptischen
Channel- Programms).

Institut fiir Chemikalienpriifung in Berlin-Dahlem
Koénigin-Luise-Strafle 19, 1000 Berlin 33
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Hans Becker, Zoologe

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. rer. nat. Jochen Pflugmacher, Dipl.-Chemiker, Wissenschaftlicher
Oberrat Dr. sc. agr. Frank Riepert, Dipl.-Agrarbiologe, Dr. rer. nat. Hans J. Schlosser, Dipl.-Biologe
(Bundesprojektmittel vom 1. 12. 1987 bis 30. 9. 1990).

Abteilungen

Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik in Braunschweig
Leiter: Direktor und Professor Dr.-Ing. Heinrich Kohsiek, Ingenieur

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Regierungsdirektor Dr. jur. Albert Otte, Ass. jur. Hans-Albrecht Cargani-
co, Dr. rer. hort. Achim Holzmann (ab 1. 6. 1988).

Fachgruppe fiir Anwendungstechnik
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig
Leiter: Direktor und Profesor Dr.-Ing. Heinz Ganzelmeier, Ingenieur

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr.-Ing. Wolfgang Kérber, Ingenieur, Dipl.-Ing. Dirk Rautmann, Inge-
nieur, Wissenschaftlicher Oberrat, Dipl.-Ing. Siegfried Rietz, Ingenieur.

Fachgruppe fiir botanische Mittelpriifung
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig
Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Helmut Lyre, Phytopathologe
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Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Helmut Ehle, Phytopathologe, Dr. sc.
agr. Gerhard Flick, Phytopathologe, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Wilfried Gerd Heidler, Phytopa-
thologe, Dipl.-Biologe Herbert Kopp, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Hans-Theo Laermann, Phyto-
pathologe, Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Josef Martin, Phytopathologe, Wissenschaftlicher Rat Dr.
rer. hort. Uwe Meier, Phytopathologe, Dipl.-Ing. agr. Harry Rippen (seit 15. 8. 1988), Dipl.-Ing. agr. Joa-
chim Voss (seit 1. 1. 1988).

Fachgruppe fiir chemische Mittelpriifung

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Hans-Gerd Nolting, Diplom-Chemiker

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. rer. nat. Marion Blacha-Puller, Diplom-Chemikerin, Dr. rer. nat. And-
rea Boehncke, Diplom-Chemikerin (UBA-Mittel), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Klaus Claus-
sen, Diplom-Chemiker, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Walter Dobrat, Diplom-Chemiker, Antje
Hillmer (ab 1. Januar 1988), Dr. rer. nat. Karsten Hohgardt, Diplom-Chemiker (ab 1. Januar 1988), Frank
Jeske, Diplom-Informatiker, Dr. agr. Regina Kloskowski, Diplom-Agrar-Ingenieurin, Dr. rer. nat. Hanne-
lore Kohle, Diplom-Chemikerin (DFG-Mittel), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Jorg- Rainer Lun-
dehn, Diplom-Chemiker, Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Giinter Menschel, Diplom-Mineraloge, Wis-
senschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Helmut Parnemann, Diplom-Chemiker, Wissenschaftlicher Oberrat
Dr. rer. nat. Karl Schinkel, Diplom-Chemiker, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. Ing. Wolf Dieter Schwartz,
Nachrichtentechniker, Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Johannes Siebers, Diplom-Chemiker, Dr. rer.
nat. Werner Storzer, Diplom-Chemiker (ab 1. Dezember 1987), Dr. rer. nat. Axel Wilkening, Diplom-Che-
miker.

Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig
Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Helmut Rothert, Zoologe

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Angestellter Diplom-Forstwirt Karl-Heinz Berendes,
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Erdmann Bode, Zoologe, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat.
Dietrich Brasse, Zoologe, Wissenschaftlicher Angestellter Diplom-Biologe Wolfgang Biichs (bis
31. 1. 1988), Wissenschaftliche Angestellte Dr. rer. hort Elke Heinrich-Siebers, Diplom-Agraringenieurin,
Wissenschaftlicher Angestellter Dr. rer. nat. Gerhard Joermann, Zoologe (ab 1. 3. 1988), Wissenschaftli-
che Angestellte Diplom-Biologin Christine Kokta, Wissenschaftliche Rétin Dr. Elisabeth Wolf, Diplom-
Ernédhrungswissenschaftlerin.

Abteilung fiir 6kologische Chemie in Berlin-Dahlem
Konigin-Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33
Leiter: Direktor und Professor Dr. Ing. Winfried Ebing, Chemiker

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. rer. nat. Friedbernd Geike, Biochemiker, Dipl.-Biol. Margarete Heise
(bis 30. 4. 1988), Okologin, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Adolf KoBmann, Chemiker, Dipl.-
Chem. Gertrud Kreuzig, Chemikerin (ab 1. 10. 1988), Dr. agr. Robert Kreuzig, Diplomagraringenieur,
Claudia von Laar, Chemikerin, Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Hans-Otfried Leh, Botaniker,
Prof. Dr. Satya Prakash, Chemiker (bis 31. 8. undab 1. 12. 1988), Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat.
Giinter Schonhard, Chemiker, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. habil. Ingolf Schuphan, Chemiker
und Biologe, Dipl.-Biol. Andrea Siinder, Biologin, Hildegard Stemmer, Lebensmittelchemikerin (bis
30. 9. 1988, Dr. rer. nat. Bernd-Dieter Traulsen, Biologe.

Gemeinschaftliche Einrichtungen

Bibliotheken, Dokumentation, Informationszentrum, Bildstellen

Gesamtleitung: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. Wolfrudolf Laux, Zoologe
Bibliothek

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig

Leiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. Wolfgang Koch, Phytopathologe

Bibliothek mit Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin und Informationszentrum fiir tropischen Pflanzen-
schutz (INTROP)

Konigin-Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33
Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. Wolfrudolf Laux, Zoologe
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Wissenschaftliche Mitarbeiter: Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. Dieter Jaskolla, Phytopathologe, Dr. agr.
Peter Koronowski, Botaniker, Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Wulf-Joachim Pieritz, Phytopathologe,
Michael Scholz, Dipl.-Landwirt, Wissenschaftlicher Oberrat Dr. phil. nat. Wolfgang Sicker, Zoologe.

Bildstelle

Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig
Leiterin: Doris Fraatz, Fotografin
Bildstelle

Konigin-Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33
Leiter: N. N.

Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten im Pflanzenschutz in Braunschweig
Messeweg 11/12, 3300 Braunschweig

Leiter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Manfred Hille, Phytopathologe

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dipl.-Ing. agr. Norbert Kamphues (bis 15. 8. 1988) (Drittmittel).



I H

Institut/Dienststelle Wissenschaftler sonstige Angestellte Arbeiter Verw.  Ge-
(ohne Verwaltungs- samt
personal)

a b c ges a b ¢ ges a c ges.

Leitungund Verwaltung 3 = & 3 0 29 = 29 42 74

Institut fiir Pflanzenschutzin Ackerbau und Griinland 8§ 12 1 2 15 6 - 21 10 = 12 2 56

Institut fiir Pflanzenschutzim Forst 3 2 1 6 31 1 5 3 3 1 15

Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau 7 2 9 8§ 1 - 9 6 6 1 25

Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau 6 9 3 18 O 9 14 — 14 2 43

Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau 4 4 - 8 7 2 - 9 12 12 2 31

Institut fiir Unkrautforschung 6 3 4 13 6 4 3 13 3 - 3 1 30

Institut fiir Viruskrankheiten der Pflanzen 8§ 12 2 22 14 11 25 8 = 9 1 57

Institut fiir Mikrobiologie 6 2 - 8 6 2 - 8 2 2 2 20

Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde 7 2 9 9 4 - 13 8 8 2 32

Institut fiir biologische Schadlingsbekdmpfung 7 5 15 9 5 1 15 7 = 7 2 39

Institut fiir Resistenzgenetik 6 7 — 13 7 4 11 12 = 17 1 42

Institut fiir Biochemie 215 - 17 2 7 - 9 2 2 2 30

Institut fiir Vorratsschutz 35 8 4 2 - 6 2 = 2 1 17

Institut fir Chemikalienpriifung 31 - 4 4 1 - 5 = = 0 2 11

Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendun gstechnik 4 - — 4 0 cy e 0 12 16

Fachgruppe fiir Anwendungstechnik 4 &= — 4 7 — = 7 1 1 3 15
Fachgruppe fiir botanische Mittelpriifung 10 10 10 = 10 1 = 1 3 24
Fachgruppe fiir chemische Mittelpriifung 15 2 1 18 18 2 20 5 5 4 47
Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung 8 - 8 7 1 = 8 = 0 2 18

Abteilung fiir 6kologische Chemie 8§ 4 - 12 12 5 17 3 - 4 2 35

Bibliotheken, Dokumentation,

Informationszentren und Bildstellen 7 7 12 1 = 13 0 3 23

Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen

und Rechtsangelegenheiten im Pflanzenschutz 1 1 2 = = 2 = = 0 2 S

Zentrale Versuchsfelder und Werkstatten = 0 0 - - 10 41 = 41 = 51

Gesamt 136 87 15 238 181 57 7 245 169 0 178 95 756

a = aus Haushaltsmitteln
b = aus Zuwendungen Dritter (auch von Bundesbehorden)
¢ = aus DFG-Mitteln

Anmerkung: Die Personaliibersicht ist nicht zu verwechseln mit dem Stellenplan



stenzeigenschaften gegeniiber P. infestans und S. endobioticum erfolgten fiir die Genbank
der Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft Braunschweig-Vélkenrode (FAL) und das
Max-Planck-Institut fiir Ziichtungsforschung in Kéln-Vogelsang. Beim Raps wurden 76 Sor-
ten an vier Standorten auf Befall mit Phoma lingam (Stengelfdule) und an zwei Standorten
auf Befall mit Sclerotinia sclerotiorum (Weilstengeligkeit) untersucht. Auf Befall durch
Maisbeulenbrand (Ustilago maydis) wurden 603 Hybriden, Einfachkreuzungen und In-
zuchtlinien getestet.

Zahlreiche Kartoffelproben aus dem In- und Ausland wurden im Rahmen der EG-Richtli-
nie zur Bekdmpfung der Bakteriellen Ringfdule der Kartoffel (Clavibacter michiganense
subsp. sepedonicum) mittels Immunfluoreszenz- und Eierfruchttest auf ihre Befallsfreiheit
hin tiberpriift.

Dariiber hinaus koordinierten Mitarbeiter des Instituts die Forschungsarbeiten der im Rah-
men der vom BMFT finanzierten Untersuchungen zu den ,,Auswirkungen eines langfristi-
gen Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln auf den Boden*.

1. Entwicklung eines Halb-Freiland-Testes zur Priifung der Nebenwirkungen von Pflan-
zenschutzmitteln auf Laufkifer — Development of a semi-field test for testing side
effects of pesticides on carabids (Abel, C. und Heimbach, U.)

Zur Entwicklung eines Halb-Freiland-Testverfahrens wurden Tiere der Arten Poecilus cu-
preus undPterostichus melanarius in Gefdfen, die mit einem standardisierten Boden gefiillt
waren, im Freiland der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln ausgesetzt. Untersucht wur-
de der Einflufl von Bodendeckung, Bodenfeuchte, Exposition und Futtergabe.

Getestet wurden die fungiziden Wirkstoffe Pyrazophos und Propiconazol sowie die insekti-
ziden Wirkstoffe Pirimicarb, Parathion, Fenvalerat und Endosulfan.

Die Bewertung nur des letalen Effektes der Pflanzenschutzmittelanwendung auf die Laufka-
fer erwies sich fiir die Beurteilung der Nebenwirkungen als unbefriedigend. Zwar zeigte der
Wirkstoff Pyrazophos in den Versuchen deutliche insektizide Nebenwirkungen (Mortalitét
bis 80%), jedoch ergab sich bei den Insektiziden nur fiir Parathion eine signifikante Erho-
hung der Mortalitét. Eine Priifung der FraBleistung bzw. der Aktivitat erwies sich als aussa-
gekriftiger.

Fiir Testverfahren mit nicht topikal applizierten Pflanzenschutzmitteln wie z. B. Bodenin-
sektiziden miissen abweichende Priifmethoden entwickelt werden, um auch Larven sowie
grabende Arten artgerecht testen zu kénnen.

Um Vertreter der zwei grundlegenden Entwicklungstypen testen zu kénnen, wurde neben
der bestehenden Zucht von Poecilus cupreus mit der Massenhaltung von Pterostichus Spe-
zies begonnen. (neues Vorhaben)

2. Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf einige Nutzarthropoden — Side effects
of some pesticides on beneficial arthropods (Heimbach, U.)

In Laborversuchen fiir die Bewertung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf den
Naturhaushalt mit dem fungiziden Wirkstoff Pyrazophos und den insektiziden Wirkstoffen
Parathion, Fenvalerat, Pirimicarb, Deltamethrin und Endosulfan wurde nur bei Pyrazo-
phos, Parathion und Deltamethrin eine Mortalitdt bei Carabiden festgestellt.
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In Feldversuchen zeigten vor allem Pyrazophos und Parathion starke negative Auswirkun-
gen auf Nutzinsekten wie z. B. Carabiden, Staphyliniden und Coccinelliden, wie mit ver-
schiedenen 6kologischen Feldmethoden nachgewiesen werden konnte. Auch an ausgeleg-
ten Futterkarten wurde eine verminderte Niitzungsleistung deutlich.

Im Gegensatz zum Vorjahr trat 1988 nach der Behandlung mit Pyrazophos in Winterweizen
keine deutliche Steigerung der Getreideblattlausdichte ein. Es konnte allerdings ein erh6h-
ter Anteil gefliigelter Tiere nachgewiesen werden, was auf eine groere Attraktivitdt der
Wirtspflanze schlieBen 14Bt. (neues Vorhaben)

3. Massenzucht von Poecilus cupreus — Mass rearing of Poecilus cupreus
(Heimbach, U.)

Zur Bereitstellung von Tiermaterial fiir Labortests zur Priifung der Nebenwirkungen von
Pflanzenschutzmitteln wird bereits {iber mehrere Generationen eine Massenzucht des Lauf-
kifers Poecilus cupreus durchgefiihrt. Frisch geschliipfte Imagines wurden fiir mindestens
drei Wochen in Gruppen von je 15 Tieren in GefidBenmit etwa einem Liter feuchtem Torfim
Langtag gehalten. Nachdem sie flir mindestens zwei Monate im Kurztag (10°C) standen, er-
folgte eine Riickfiihrung in den Langtag. Dabei wurden je fiinf O und fiinf O in mit feuchtem
Bléhton gefiillte Gefifle, die mit einem Siebboden versehen waren, gesetzt. Nach zwei bis
drei Wochen begannen die Weibchen mit der Eiablage. Die Eier wurden mit Wasser aus den
GeféBen gespiilt, dann in Gewebekulturplatten auf feuchtem Filterkarton abgelegt und tég-
lich auf Larvenschlupf kontrolliert. Die Larven wurden wegen Kannibalismus einzeln in je
ein mit feuchtem Torf gefiilltes Glasrohrchen (19 ml) iiberfiihrt und dort bis zum Schlupf der
Imagines belassen. Bis auf die simulierte Uberwinterung der Kéfer im Kurztag bei 10°C fan-
den alle Lebensvorgénge bei 20°C (Eipaletten am Wochenende bei 14°C) statt. Im Langtag
wurde zweimal und im Kurztag einmal je Woche mit Fliegenpuppen oder Mehlwiirmern ge-
fiittert.

Je Weibchen wurden zwischen 75 und 250 Eier abgelegt. Bei den zuerst abgelegten Eiern
war eine deutlich hohere Eimortalitdt festzustellen als bei den spéter abgelegten. Das
Zuchtergebnis aus tiber 2000 Eiern stellte sich wie folgt dar:

% Entwicklungsdauer (Tage)
Eier 100 11
Larven 66 32
Puppen s1 10 Geschlechterverhéltnis
Imagines 48 of Q=48:52

Zuchtversuche wurden auch mit anderen Carabiden und Staphyliniden durchgefiihrt. Er-
gebnisse liegen u. a. vor iiber Pterostichus melanarius, Agonum dorsale, Lathrobium fulvi-
penne und Philonthus rotundicollis. (neues Vorhaben)

4. Nebenwirkungen des Fungizids Pyrazophos auf die Blattlaus Sitobion avenae in Winter-
weizen — Side effects of the fungicide pyrazophos on the aphid Sitobion avenaein winter
wheat (Heimbach, U.)

Nachdem 1987 in Feldversuchen festgestellt wurde, dal nach dem Einsatz von Afugan im
Winterweizen in GroB- und Kleinparzellen deutlich hohere Blattlausdichten auftraten, wur-
den 1988 gezielte Versuche durchgefiihrt.
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Wie schon 1987 wurden auch 1988 durch den Einsatz von Pyrazophos im Getreide Nutzin-
sekten abgetotet, aber auch die Blattlausdichte wurde durch die insektizide Nebenwirkung
des Wirkstoffes vermindert. Allerdings kamen in mit Afugan behandelten Kleinparzellen
vermehrt gefliigelte Liuse vor. Auch bei getopftem, mit Pyrazophos behandeltem Weizen
war dieser Effekt zu beobachten. Dies weist darauf hin, da} der mit Pyrazophos behandelte
Weizen attraktiver ist fiir gefliigelte Lduse. AuBerdem trat bei diesem Weizen einige Tage
nach der Behandlung eine fiir das menschliche Auge sichtbare Verfarbung ein. Allerdings
konnten fiir die Lause auch Nahrungsqualitit oder andere Faktoren (z. B. eine veridnderte
Wachsstruktur) anziehend wirken. Das gesteigerte Auftreten von Alaten nach Pyrazophos-
Behandlung im Weizen kann auf Zuflug zurtickgefiihrt werden und nicht auf eine Induzie-
rung vermehrter Alatenbildung, da in Versuchen, bei denen Zuflug ausgeschlossen war,
Alate nicht verstirkt auftraten.

Hohe Blattlauszahlen nach Afugan-Behandlung kénnen also durch erhohte Attraktivitét
des Weizens gegeniiber Alaten und durch Ausschalten von Niitzlingen bedingt sein. Aus
entomologischer Sicht sollte der Wirkstoff Pyrazophos im Sinne des integrierten Pflanzen-
schutzes zumindest im Weizen nicht mehr eingesetzt werden. (neues Vorhaben)

5. Untersuchungen zu Auswirkungen von Schneckenbekidmpfungsmitteln auf Laufkifer als
Beitrag zur Entwicklung von Standardtestverfahren fiir die Beurteilung von Nebenwir-
kungen von Pflanzenschutzmitteln — Investigations on side effects of snail baits on cara-
bid beetles as a contribution for the development of standard tests for the assessment of
side effects of pesticides on carabid beetles (Biichs, W. und Czarnecki, E, z. T.in Zusam-
menarbeit mit Heimbach, U.)

Im Gegensatz zu Spritzmitteln miissen Schneckenbekdmpfungsmittel oder andere Pflanzen-
schutzmittel, die in fester Form ausgebracht werden, wie z. B. grobkdrnige Granulate, ge-
beiztes Saatgut oder rodentizide Pellets von Tieren i. d. R. aktiv aufgesucht und als Nah-
rung akzeptiert werden. Somit ist die Attraktivitit dieser Pflanzenschutzmittel auf boden-
laufende Arthropoden mitentscheidend fiir das Ausmaf ihrer Nebenwirkungen.

In Labor-, Halbfreiland- und Freilandversuchen wurden verschiedenen Laufkéiferarten
Schneckenkornpriparate mit den Wirkstoffen Metaldehyd bzw. Methiocarb angeboten.
Dabei wurden im Laborversuch die Kéfer in GefaBlen mit 170 cm? Grundfliche gehalten, im
Halbfreilandversuch wurden 1 m? umfassende, mit Gaze abgedeckte Metallrahmen in den
Boden eingelassen und mit Kéfern bestiickt. Die Ergebnisse beider Tests zeigten dhnliche
Tendenzen. Bei Anwendung metaldehydhaltiger Mittel waren nur vereinzelt Auswirkungen
auf Laufkafer zu beobachten. Die Mortalitit von Poecilus cupreus, Carabus granulatus und
Harpalus rufipes lag bei Einsatz von Methiocarb zwischen 66% und 100%. Am wenigsten
empfindlich erwies sich Pterostichus melanarius mit maximal 25% Mortalitét.

Im Freilandversuch erreichte nur die zuletzt genannte Art eine Individuendichte, die eine
Auswertung zulie3. Beim Absuchen definierter Probefldchen wurden in den mit den o. g.
Mitteln behandelten Parzellen mehr tote Kéifer gefunden als in der unbehandelten Kon-
trolle.

Beim Einsatz von Bodenfallen mit und ohne Schneckenkorn wurden in den mit Schnecken-
korn bekdderten Fallen mehr Arthropoden gefangen. Dies gilt fiir beide Wirkstoffe.

Eine erste Auswertung von Lebendféngen zeigte einen starken Riickgang der Aktivitat nach
dem Behandlungstermin. Dies traf allerdings auch fiir die unbehandeite Kontrolle zu. Als
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Ursachen kommen sowohl Witterungsfaktoren als auch ein EinfluB des mit ,,Oftanol T* ge-
beizten Rapssaatgutes in Frage. Im Labor konnten Auswirkungen dieses Saatgutes auf
Laufkaéfer festgestellt werden. (neues Vorhaben)

6. Reaktion von Eierfrucht-Pflanzen gegeniiber Clavibacter michiganense subsp. michiga-
nense — Reaction of eggplants to Clavibacter michiganense subsp. michiganense
(Langerfeld, E.)

Junge Eierfrucht-Pflanzen (Solanum melongena) dienen als Indikatorpflanzen zum Nach-
weis von Clavibacter michiganense subsp. sepedonicum,dem Erreger der Bakterienringfau-
le der Kartoffel. Dieser Test wird herangezogen, wenn der vorangegangene Immun-
Fluoreszenz-Test (IF-Test) positiv war. Beide Priifverfahren (IF und Eierfrucht) werden fiir
die Uberpriifung norddeuischer Pflanzkarioffelherkiinfte auf Befall durch Ringfdulebakie-
rien durch den Pflanzenschutzdienst der Lander verwendet. Nachdem im IF-Test bereits
Kreuzreaktionen mit der Supspezies michiganense festgestellt werden konnten, stellte sich
die Frage, ob auch Eierfrucht-Pflanzen in Form von sichtbaren Symptomen oder systemi-
scher Befallsausbreitung mit dieser physiologisch und immunologisch eng mit sepedonicum
verwandten Supspezies reagieren. Als Ergebnis kann mitgeteilt werden, dafl Eierfrucht
(Sorte ,Black Beauty“) nach Inokulation mit michiganense dhnliche Symptome zeigte wie
nach Inokulation mit sepedonicum, und daB sich beide Subspezies im Pflanzensaft durch
Gramfarbung und IF-Test nachweisen lieBen. Eine Unterscheidung war dabei nur im IF-
Test durch die frithere Eliminierung der serumspezifischen Reaktion von michiganense bei
Serumverdiinnung gegeniiber sepedonicum moglich. (HB 065)

7. Verteilung von Clavibacter michiganense subsp. sepedonicum in den einzelnen Knollen
natiirlich befallener Pflanzkartoffelpartien — Distribution of Clavibacter michiganense
subsp. sepedonicum in the individual tubers of naturally infected potato lots
(Langerfeld, E.)

Von der Verteilung des Erregers der Bakterienringfaule (Clavibacter michiganense subsp.
sepedonicum) in den einzelnen Knollen von Kartoffelpartien hingt die Mindestzahl der zu
priifenden Knollen pro Gewichtseinheit ab, wenn der Erreger mit einer bestimmten statisti-
schen Sicherheit aufgefunden werden soll. Erste Untersuchungen an experimentellem
Nachbau von natiirlich befallenen Kartoffelpartien zeigten, dal kein mehr oder weniger
gleichmifiger Befall aller Knollen vorlag, sondern daf einzelne Knollen relativ deutlich be-
fallen waren, andere dagegen nicht. Das wiirde fiir praktische Verhéltnisse eine relativ hohe
Zahl zu untersuchender Knollen erforderlich machen, um vor allem auch in schwach befalle-
nen Partien den Erreger noch eindeutig nachweisen zu kénnen. (HB 065)

8. Einfluf} einer Vorbehandlung von Kartoffelknollen mit ,,Rindite*“ sowie unterschiedli-
cher Temperaturen auf den Befall durch Ringfiulebakterien (Clavibacter michiganense
subsp. sepedonicum) — Influence of a pre-treatment of potato tubers with “rindite” and
different temperatures on the attack by ring rot bacteria (Clavibacter michiganense
subsp. sepedonicum) (Langerfeld, E.)

ErfahrungsgeméiB vermehren sich Ringfaulebakterien (Clavibacter michiganense subsp. se-
pedonicum) wihrend der winterlichen Lagerperiode noch in befallenen Kartoffelknollen.
Deshalb bestehen bei offiziellen Kontrollinstanzen gegen die Priifung von Kartoffeln bereits
im Herbst, wegen der angeblich groeren Nachweissicherheit im Friihjahr, vielfach Beden-
ken. Erste Ergebnisse mit Nachbau natiirlich befallener Kartoffelpartien zeigten nun, da3
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warme Lagerung (4 Wochen, 20°C) von Kartoffelknollen gegeniiber Kaltlagerung (4 Wo-
chen, 4°C) bei Knollenuntersuchung im Herbst bereits deutliche Befallssteigerung zur Folge
hatte. Rindite-Behandlung (zur Auslésung der Keimung) hatte keinen eindeutigen Einfluf3
auf die Befallshéhe. Auch bei Kaltlagerung waren befallene Proben jedoch deutlich erfaf3-
bar. Weitere Messungen der Befallshohe bei gleichem Material und Versuchsansatz erfol-
gen im Laufe der Lagerperiode. (HB 065)

9. Reaktion von Isolaten von Rhizoctonia solani (Wurzeltoterkrankheit der Kartoffel) auf
Thiabendazolbeimischung im Agarndhrmedium — Reaction of strains of Rhizoctonia so-
Iani (Black scurf of potatoes) on thiabendazole addition in the agar medium (Langerfeld,
E. und Buhr, K.)

Thiasendazoi-(TBZ)-Benandlung von Karioffelknoiien gegen Fusarium sulphiureum hatte
in Nordwesteuropa chemikalienresistente Pilzstimme zur Folge. Daraus ergab sich die Fra-
ge, wie Rhizoctonia solani, der Erreger der Wurzeltoterkrankheit der Kartoffel, auf TBZ-
Einwirkung reagiert. Als erster Schritt wurden 18 Stimme des Pilzes auf Kartoffeldextrose-
agar mit einer Beimischung von 1 ppm TBZ untersucht, welche in Vorversuchen durch-
schnittlich ungefédhr 50% Wachstumsriickgang verursacht hatte.

Die Ergebnisse zeigten ein sehr unterschiedliches Verhalten der Rhizoctonia-Stdimme:

a. Die Wachstumsgeschwindigkeit der einzelnen Stimme unterschied sich auch ohne TBZ-
Beimischung um mehr als das Doppelte.

b. Die einzelnen Pilzstimme reagierten auf 1 ppm TBZ-Beimischung auch relativ sehr un-
terschiedlich. Wahrend das Wachstum einiger Stdmme fast vollig unterbunden wurde, rea-
gierten andere Stdmme fast iiberhaupt nicht. (HB 071)

10. Ermittlung sortentypischer Indikatoren hinsichtlich der Reaktion von Kartoffelpflan-
zen gegeniiber dem Erreger der Wurzeltéterkrankheit (Rhizoctonia solani) — Investi-
gations on cultivar-depending indicators with regard to the reaction of potato plants to
the cause of black scurf disease (Rhizoctonia solani) (Buhr, K. und Langerfeld, E.)

Gezielte Ziichtung auf Sortenresistenz gegen Rhizoctonia solani ist nach heutiger Kenntnis
bei der Kartoffel nicht méglich. Ziel dieser Arbeiten ist es, moglicherweise im Kultursorti-
ment vorhandene graduelle Anfilligkeitsunterschiede zu quantifizieren und gegebenenfalls
Indikatoren abzuleiten, mit deren Hilfe die Resistenzeigenschaften von Kartoffelklonen zu-
verldssig beurteilt werden kénnen.

Mit Hilfe kiinstlicher Infektionen wurde die Reaktion ausgewdhlter Sorten des Kultursorti-
ments gegeniiber R. solani an zwei Standorten untersucht. Es wurden alle Merkmale erfafit,
die auf Befall durch Rhizoctonia schliefen lassen. Bei einigen der untersuchten Merkmale
des Rhizoctonia-Syndroms zeigten viele der untersuchten Sorten ein entgegengesetztes An-
félligkeitsverhalten. Zwischen den unterschiedlichen Merkmalen konnte nur in Einzelféllen
ein Zusammenhang festgestellt werden. Ferner traten bei den meisten der untersuchten
Merkmale Unterschiede in der Sortenreihenfolge zwischen Versuchsjahren und Versuch-
sorten auf. Es wurde dabei deutlich, daB Umwelteffekte einen starken Einflufl auf das Aus-
maB des Befalls durch R. solani haben kénnen.

Als relativ stabil iiber Orte und Jahre erwies sich bei den untersuchten Sorten das Merkmal
»deformierte Knollen“. Aufgrund der bisher gefundenen Ergebnisse scheint es daher mog-
lich zu sein, Sorten und Zuchtklone hinsichtlich ihrer Widerstandsféhigkeit gegentiber R. so-

H 19



lani nach kiinstlicher Infektion mittels dieses Merkmales zu differenzieren. Die anderen
Merkmale kdnnen, wegen ihrer starken Umweltvariabilitit und der hédufig fehlenden Korre-
lation mit dem Merkmal ,, Anteil deformierter Knollen“, kaum fiir die Beurteilung der Sor-
ten genutzt werden. (HB 068)

11. Untersuchungen iiber das natiirliche Vorkommen von Oosporen des Pilzes
Phytophthora infestans im Feld — Studies on the natural occurrence of oospores of the
fungus Phytophthora infestans in the field (Rullich, Gertrud und Schober, Bérbel)

Seit 1985 ist das Auftreten beider Kompatibilitatstypen von Phytophthora infestans (Mont.)
de Bary in der Bundesrepublik Deutschland bekannt. Damit ist eine sexuelle Reproduktion
des Pilzes, d. h. die Bildung von Oosporen, die bis vor wenigen Jahren auf Mexiko be-
schriankt war, nun auch bei uns moglich. Bisher gelang =5, durch Kombination von Isolaten
unterschiedlicher Kreuzungstypen Oosporen im Labor zu erzeugen. Ob und in welchem
Umfang dieser Vorgang unter natiirlichen Klimabedingungen direkt im Feld ablduft, ist
nicht geklart.

Unm dieser Frage nachzugehen, wurden alle Einsendungen von mit Phytophthora infestans
befallenen Blatt- und Stengelproben aus dem Jahr 1988 in Feuchtkésten eingelegt und min-
destens vier Wochen bei 15°C und Dauerlicht gehalten. Danach erfolgte die mikroskopische
Kontrolle auf Oosporen im Blatt- und Stengelgewebe.

Untersucht wurden 158 Befallsproben von 59 Standorten aus der gesamten Bundesrepublik
Deutschland mit Ausnahme der Bundesldnder Rheinland-Pfalz und Saarland. In keiner der
Proben konnten Oosporen nachgewiesen werden. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB die
mikroskopische Kontrolle bei der Menge der Proben nur stichprobenartig erfolgen konnte
und Oosporen im Gewebe schwer zu erkennen sind. Trotz dieser negativen Ergebnisse 146t
sich eine Oosporenbildung im Freiland nicht mit Sicherheit ausschliefen. (neues Vorhaben)

12. Mykotoxine in Kartoffeln (Solanum tuberosum) — Mycotoxins in potatoes (Solanum
tuberosum) (Wels, Regina und Schober, Birbel)

Im AnschluB an eine Pilotstudie zur Mykotoxinforschungim Lebensmittelbereich (pflanzli-
che Lebensmittel) sollen klirende Untersuchungen zum Thema Mykotoxine in Kartoffeln
durchgefiihrt werden. Wihrend der Kartoffellagerung auftretende Lagerfiaulen, insbesonde-
re hervorgerufen durch Fusarium coeruleum und Fusarium sulphureum, konnen eine Konta-
mination der befallenen Kartoffelknollen mit verschiedenen Fusarium-Toxinen bewirken.
Das Vorhandensein von toxischen Substanzen in lagerfaulen Kartoffeln wurde in den 70er
Jahren durch biologische Tests nachgewiesen (Artemiasalina-Test, Hiihnerembryonentest).
Spéter fithrten Diinnschichtchromatographie und Gaschromatographie-Massenspektrome-
trie zum gezielten Nachweis einzelner Fusarium-Toxine in lagerfaulen Kartoffelknollen.
Die bisher publizierten Arbeiten auf diesem Gebiet sind duBerst unbefriedigend, da sie zu
sehr unterschiedlichen und widerspriichlichen Aussagen kommen z. B. beziiglich der Diffu-
sion von toxischen Substanzen in gesundes Kartoffelgewebe und beziiglich dem Vorhanden-
sein bestimmter Toxine, wie Nivalenol und HT-2 Toxin. Hier sind klirende Untersuchun-
gen erforderlich. Es soll zunéchst eine hochdruckfliissigkeitschromatographische Methode
erarbeitet werden, die es erlaubt, moglichst viele Fusarium-Toxine gleichzeitig zu erfassen.
Diese Methode soll dann auf die Matrix Kartoffel adaptiert werden. Parallel zur chemischen
Methodenentwicklung werden Inoculations- und Lagerversuche mit den Fusarium-Species,
F. coeruleum, F. sulphureum, F. avenaceum und F. solani an Kartoffeln der hochanfilligen
Sorte ,,Atica“ und der weniger anfélligen Sorte ,,Granola“ durchgefiihrt. (neues Vorhaben)
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13. Integrierter Pflanzenschutz im Kartoffelbau — Integrated plant protection in potato
production (Schober, Birbel, in Zusammenarbeit mit Schiff, H., Zentrale Agrarmeteo-
rologische Forschungsstelle des Deutschen Wetterdienstes, Braunschweig)

Ein erfolgreiches Hilfsmittel des integrierten Pflanzenschutzes sind Prognosen, die das Auf-
treten wirtschaftlich bedeutsamer Krankheitserreger und Schidlinge vorhersagen und so
den gezielten Einsatz von Pflanzenschutzmitteln ermdglichen. Im Kartoffelbau ist Phyto-
" phthora infestans die wirtschaftlich bedeutendste Krankheit, die jedoch mit der von Schréd-
ter und Ullrich entwickelten Negativprognose gezielt zu bekampfen ist. Sie sagt das Ende
der befallsfreien Zeit aus meteorologischer Sicht unter Einbeziehung der Biologie des Erre-
gers voraus und gibt damit den Beginn der Bekdmpfung an. Da sich sowohl die Anbautech-
nik als auch das Sortenspektrum veréndert haben, wurde in Zusammenarbeit mit der Zen-
tralen Agrarmeteorologischen Forschungssielle des Deutschen Wetterdienstes an zehn
Standorten in der Bundesrepublik Deutschland iiberpriift, ob die von der Negativprognose
vorgesehenen Grenzwerte noch giiltig sind. Die in den letzten drei Jahren durchgefiihrten
Versuche haben gezeigt, daB diese Daten auch unter verénderten Bedingungen, wie z. B.
groferer Reihenabstand und Anbau frither reifender Sorten unverédndert giltig sind. Die
Negativprognose kann daher im integrierten Pflanzenschutz im Kartoffelbau zur Reduzie-
rung des Fungizideinsatzes weiterhin angewendet werden.

14. Wiederansiedlung des Feldsperlings (Passer montanus) in einem landwirtschaftlichen
Vergleichsbetrieb — Reestablishment of the tree sparrow (Passer montanus) in an agri-
cultural area (Steiner, G., Bartels, G., Schober, Bérbel und Schiitte, F.)

Ziel der Untersuchungen war die KldrungderFrage,inwieweit ein durchintensive Pflanzen-
schutzmaBnahmen beeintrdchtigtes Nahrungsangebot das Brutvorkommen einer ausge-
wihlten Vogelart beeinfluBt und in welchem Umfang weitere Faktoren das Auftreten der
Art auf landwirtschaftlichen Flachen steuern.

Als geeignete Vogelart wurde der Feldsperling (Passer montanus) ausgewéhlt, dessen Brut-
erfolge bereits iber mehrere Jahre hinweg kontinuierlich ermittelt wurden. So war bekannt,
daB in einem durch intensive Pflanzenschutzma3nahmen gekennzeichneten landwirtschaft-
lichen Untersuchungsbetrieb (Grauhof) in den Jahren 1984 bis 1987 keine Feldsperlinge
briiteten, wiahrend im ca. S km entfernten Betrieb, der nach den Prinzipien des integrierten
Pflanzenschutzes bewirtschaftet wurde (Woltingerode) im gleichen Zeitraum zwischen 93
und 212 junge Feldsperlinge pro Jahr aufgezogen wurden.

Im Herbst 1987 wurden 50% der im Betrieb Grauhof hingenden Nistkésten an neuen Plét-
zen aufgehingt. Dabei wurden drei Standortparameter signifikant verindert: Die Uberda-
chung der Kisten durch Zweige und Aste sowie die Baumhdhe nahmen ab, wihrend der re-
lative Lichteinfall auf die Nistkésten anstieg. Dabei waren Uberdachung und relativer Licht-
einfall stark miteinander korreliert.

Wihrend der Brutsaison 1988 waren alle umgehéngten Késten mit Feldsperlingen belegt. 15
Brutpaare zogen 93 Junge auf. Der Feldsperling konnte somit nach vier Jahren Abwesenheit
in diesem Bereich wieder angesiedelt werden. Unabhéngig von der Intensitét der Pflanzen-
schutzmafnahmen scheinen giinstigere Standortbedingungen hinsichtlich der angebotenen
Brutmadglichkeiten dafiir verantwortlich zu sein.

Obssich die 1988 festgestellte Population etablieren kann, und ob eine Ausbreitung auf weni-
ger geeignete Nistkastenstandorte moglich ist, werden Folgeuntersuchungen zeigen.
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1S. Untersuchungen iiber die Wurzel- und Stengelfiiule des Maises — Investigations on root
and stalk rot of maize (Kriiger, W.)

Ziel der Untersuchungen war es, die in der Bundesrepublik Deutschland zugelassenen Mais-
sorten hinsichtlich des Befalls mit Wurzel- und Stengelféule zu beurteilen, um so einen
Uberblick iiber das Resistenzverhalten sowohl neu zugelassener als auch der EG-Sorten zu
erhalten. Die Versuche waren auf lehmigem Sand und Lehmboden angelegt. Anhand der
durchschnittlichen relativen Befallswerte lieBen sich bei den im Sortenregister aufgefiihrten
frithen, mittelfrithen und mittelspiten und den EG-Sorten einige Sorten, die stark und eini-
ge Sorten, die schwach befallen waren, nachweisen. Das traf sowohl fiir den Befall mit Wur-
zelfiule als auch mit Stengelfdule zu. Allgemein war der Befall der Stengel (gemessene Wer-
te) schwacher als der der Wurzeln.

Folgende, in die Sortenliste des Bundessortenamtes eingetragene Sorten hatten sowohl bei
Waurzel- als auch bei Stengelfaule relative Befallswerte von 4 und geringer (Skala 1-9): ‘Pro-
tagold’, ‘Anjou21’, ‘Axon’, ‘Brummi’, ‘Garant’, ‘Karat’, ‘Ludwig’, ‘Leader’, ‘Olymp’, ‘Pro-
tabon’, ‘Protador’, ‘Baroness’ und ‘Mirage’; sie sind als weniger anféllig zu bezeichnen.

Die Reaktion der Sorten war in den einzelnen Versuchsjahren und auch an den verschiede-
nen Standorten allgemein dhnlich, d. h. sie wurden meistens mit Werten zwischen 1 und 5
oder aber um den Wert 5 (3—7) eingestuft, was bedeutet, dal der Grad der Anfalligkeit ge-
netisch verankert ist und durch Umwelteinfliisse und Inokulumpotential nur méBig veran-
dert wird. Selten deckte eine Sorte den gesamten Befallsbereich ab. (HB 036)

16. Untersuchungen zur Epidemiologie von Verticillium dahliae bei Raps — Investi-
gations into the epidemiology of Verticillimm dahliae on oilseed rape (Kriiger, W.)

Ziel der Untersuchungen war die Entwicklung von Methoden zur Resistenzpriifung von
Raps gegeniiber Verticillium dahliae.

Fiir eine kiinstliche Infektion des Rapses mit diesem Erreger eignen sich pilziiberwachsene
Haferkdrner. In einer Menge von zwei Gewichtsprozenten wurden sie dem Kultursubstrat
(Boden) beigemischt. Hohere Mengen Inokulum steigerten den Befall nicht. Fiir den Infek-
tionserfolg war es unbedeutend, ob das Infektionsmaterial nur einige Zentimeter tief oderin
den gesamten durchwurzelbaren Boden eingebracht wurde.

In vergleichenden Freilandversuchen verursachten befallene, gehickselte Rapsstengel als
Inokulummaterial geringeren Befall als entsprechende Mengen pilzdurchwachsener Hafer-
korner. Im Vergleich zur sogenannten ,,Jiffy-Topf- Methode* ergab die hier verwendete
,2Haferkérner-Methode“ hohere Befallswerte des Rapses. Bei der ,Jiffy-Topf-Methode*
wird, wenn die Pflanzen vier bis fiinf Blatter entwickelt haben, der Boden von den Torftopf-
chen abgebrochen, die dann fiir ein bis zwei Stunden in eine Mikrosklerotien-Sporensuspen-
sion gestellt werden, um sie anschlieend in groBere Topfe einzutopfen. Fiir Resistenzprii-
fungen im Gewéchshaus sind Inkubationstemperaturen von 18—20°C vorteilhaft, da bei ge-
ringeren Temperaturen die Entwicklung von Krankheitssymptomen gering ist.

Bislang durchgefiihrte Resistenzuntersuchungen lieBen keine Unterschied in der Anfallig-
keit zwischen den zur Zeit zugelassenen Rapssorten erkennen. Nach ersten Untersuchungs-
ergebnissen ist die Ertragsbeeinflussung durch diesen Erreger im Durchschnitt geringer als
durch Phoma lingam. Dennoch konnten bei duBerst starkem Befall Ertragsverluste von bis
zu 45% nachgewiesen werden. (neues Vorhaben)
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17. Zikaden als Schiidlinge in landwirtschaftlichen Kulturen — Leafhoppers as pest orga-
nisms in agricultural crops (Biichs, W.)

AnlaB zu dieser Erhebung waren Berichte, da3 Zikaden in einigen Féllen als Schidlinge in
Kartoffelkulturen aufgetreten sind, wobei stirkerer Befall vor allem am Schlagrand durch
Verzogerung der Bliite und Hemmung des Wachstums zur Ertragsminderung fiihrte. Eine
Bedeutung als Virusiibertrager konnte bisher nicht festgestellt werden.

Zur Bestimmung eingesandte Proben weisen darauf hin, daB mehrere Kleinzikadenarten,
vor allem aus den Gattungen Empoasca und Eupteryx an Kartoffeln saugen. Wirtschaftlich
relevante Schidden wurden von Zikaden in erster Linie im Emsland verursacht. Starkerer
Befall durch Kleinzikaden, aber auch durch Wiesenwanzen wurde aus dem Bereich der Lii-
neburger Heide gemeldet. Im iibrigen Bundesgebiet traten Zikaden in Kartoffeln offenbar
nicht schidigend in Erscheinung. Im Rheinland sind Kleinzikaden aus den Gattungen Em-
poasca und Macrosteles im Oktober seit mehreren Jahren in der aufkeimenden Wintergerste
auffallig. Dort treten sie auch an Zuckerriiben auf.

Zur Absicherung und Abrundung der Ergebnisse soll die Erhebung wiederholt und auch auf
Wiesenwanzen ausgedehnt werden. (neues Vorhaben)

18. Vergleichende Untersuchungen zur Eignung verschiedener Methoden als Prognosever-
fahren fiir die gezielte Bekdmpfung der Kohlschotenmiicke (Dasyneura brassicae) — In-
vestigations on the suitability of different methods as a procedure of forecasting the
attack by Dasyneura brassicae (Biichs, W.)

Die Kohlschotenmiicke tritt vor allem in nordwestdeutschen Rapsanbaugebieten als Pro-
blemschédling auf. Sichere Methoden zur Prognose des Kohlschotenmiickenbefalls fehlen
bisher. Im Rahmen eines Ringversuches (Federfiihrung: Dr. Lauenstein, Pflanzenschutz-
amt Oldenburg) wird zur Zeit die Etgnung des WAEDE-Schlupfrahmens zur Prognose und
Ermittlung des Flugbeginns der Kohlschotenmiicke untersucht.

Uber diesen Ringversuch hinaus wurden im Vergleich zu o. g. Methode die Eignung von
Bodenphotoeklektoren als Prognoseverfahren untersucht, die im Prinzip wie die WAEDE-
Schlupfrahmen als Lichtfallen funktionieren, in einigen Punkten jedoch anwenderfreundli-
cher sind (z. B. keine tégliche Leerung erforderlich, permanent fangbereit, Direktkonser-
vierung der Tiere).

Insgesamt begann das Schliipfen der Miicke in den WAEDE-Schlupfrahmen friher (ab
13.5.) als in den Bodenphotoeklektoren (ab 18. 5.). Mit beiden Methoden wurden etwa
20% mehr Weibchen als Mannchen gefangen. Beim Parallelfang mit jeweils sechs Gerédten
wurden mit den Bodenphotoeklektoren knapp die doppelte Zahl an Kohlschotenmiicken
ermittelt wie mit den WAEDE-Schlupfrahmen. Im Gegensatz zu den WAEDE-Schlupfrah-
men, wo die Schliipfabundanz pro Kontrolle sechs Ind./m? nie iiberstieg, konnte mit Hilfe
der Bodenphotoeklektoren am 30. 5. mit 21 Ind./m?2 ein eindeutiges Maximum der Schliipf-
abundanzen ermittelt werden. Dies erleichert die Befallsprognose bzw. die Abschitzung der
Notwendigkeit einer Behandlung erheblich.

Im Versuchsjahr 1988 erwiesen sich somit die Bodenphotoeklektoren fiir die Kohlschoten-
miicken-Befallsprognose den WAEDE-Schlufrahmen iiberlegen. Das insgesamt geringe
Auftreten der Kohlschotenmiicken erfordert jedoch zur Absicherung dieser Aussage eine
Wiederholung des Methodenvergleiches. (neues Vorhaben)
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19. Resistenz von Futter- und Rasengrisern gegeniiber pilzlichen Krankheitserregern —
Resistance of fodder- and turfgrasses against fungal pathogens (Teuteberg, A.)

Kulturgrédser konnen von zahlreichen pilzlichen Krankheitserregern befallen werden. Ne-
ben Ertragsverlusten, beispielsweise bei der Saatguterzeugung, wird in letzter Zeit beson-
ders iiber die Beeintrichtigung der Futterqualitit bei Erkrankungen von Bléattern und Hal-
men diskutiert. Da eine chemische Bekdmpfung im allgemeinen kaum in Betracht kommt,
findet zunehmend die Resistenzziichtung Beachtung. Ziel dieser Untersuchungen ist es da-
her, Methoden zur Resistenzpriifung gegen wichtige Schaderreger zu entwickeln.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeiten iiber Blattkrankheiten wurden an sechs verschiede-
nen Standorten im 6stlichen Niedersachsen Blattproben von Saatgutvermehrungsbestdnden
des Wiesenschwingels { Festuca pratensis) gesammelt und im Agarplattentest auf Drechslera-
Arten untersucht. Vertreter dieser Pilzgattung zdhlen zu den am stérksten auftretenden
Schaderregern an Grésern. Der Befall mit Drechslera-Arten (insbesondere D. dictyoides)
war an den Bléittern der Samentriebe recht hoch, in fiinf der sechs Bestinde waren etwa vier
Wochen vor der Ernte iiber 90% der untersuchten Blétter (je Probenahme S0 Blitter) befal-
len. Im Gewéchshaus wurden 37 Isolate auf ihre Pathogenitét iiberpriift, alle konnten auf
Wiesenschwingel Blattflecke hervorrufen. Mit einer Reihe von Einsporisolaten wurden
Versuche zur Infektionsmethodik unternommen. Diese Untersuchungen, die zu einem im
praktischen Zuchtbetrieb durchfiithrbaren Resistenztest fiithren sollen, sind nochnicht abge-
schlossen. (HB 064)

20. Untersuchungen iiber die Schokoladenfleckenkrankheit (Botrytis fabae) der Acker-
bohne — Studies on the chocolate spot disease (Botrytis fabae) of field beans (Teute-
berg, A.)

Der Anbau der Ackerbohne gewinnt als eiweiSreiche Futterpflanze und als Kultur zur Er-
weiterung der Fruchtfolgen wieder stirker an Bedeutung. Die Schokoladenfleckenkrank-
heit ist eine der wichtigsten pilzlichen Erkrankungen dieser Futterleguminose. So kam es im
Berichtsjahr in der Bundesrepublik Deutschland wiederum zu einem verbreiteten Auftreten
dieser Krankheit, die vor allem bei friihem Befall erhebliche Ertragsverluste hervorrief. Ziel
der Untersuchungen ist es, die Kenntnisse iiber die Epidemiologie der Krankheit zu erwei-
tern sowie Verfahren zur Resistenzpriifung zu erarbeiten.

In diesem Jahr wurde wiederum der Einfluf} der Bestandesdichte auf den Befall deutlich,
sehr dichte Bestinde waren am stédrksten befallen. Auch starkes Lager erhohte die Ausbrei-
tung des Pilzbefalls. Winterackerbohnen hatten besonders stark unter der Krankheit zu lei-
den.

Im Gewéchshaus wurden mit verschiedenen Botrytis-Isolaten Versuche zur Anzucht von In-
fektionsmaterial und zur Infektionsmethodik durchgefiihrt. Als geeignet erwies sich u. a.
die Anzucht des Pilzes auf sterilisierten Weizenkornern. Zu einem guten Infektionserfolg
fiihrte das Verspriihen einer Sporen/Myzelsuspension (Pflanzen 24 Std. in feuchter Kam-
mer, 18—-20°C). Die Entwicklung eines aussagekréftigen Resistenztests ist zur Zeit noch
nicht abgeschlossen. Zur Uberpriifung der Pathogenitit verschiedener Isolate anderer Pilz-
gattungen, die sich.neben den Botrytis-Arten B. fabae und B. cinerea aus Blattflecken isolie-
ren lassen, wurden Testverfahren an abgeschnittenen Blittern eingesetzt. (HB 028)



21. EinfluB von verschieden intensiven Pflanzenschutzmafinahmen auf die Collembolen-
fauna des Ackerbodens — Effect of different intensities of plant protection measures on
the Collembola of arable land (Heimann-Detlefsen, Dorothee)

Ziel dieser im Rahmen des Bodenschutzprogrammes laufenden Untersuchung ist die Erfas-
sung der direkten und indirekten Einfliisse von Pflanzenschutzmitteln auf Collembolen, die
durch ihre hohe Populationsdichte in nicht unerheblichem Mafle an den Zersetzungsprozes-
sen im Boden beteiligt sind. Die Untersuchungen erfolgen in den Kulturen Weizen, Gerste
und Zuckerriiben, die in vier verschiedenen Bewirtschaftungsintensititen angebaut werden.
Die Collembolen werden mit Hilfe eines modifizierten Mac-Fadyen-Extraktors (high-gra-
dient extraction) aus Bodenproben getrieben und bis zur Art bestimmt.

Empfindlich auf eine Pflanzenschutzmittelanwendung erwiesen sich erwartungsgemaf die
am Getreide bzw. in der oberen Krautschicht lebenden Kugelspringerarten. Insektizidan-
wendungen wirken bei diesen Arten toxisch, und Herbizidanwendungen vermindern das
Nahrungsangebot von Pollen und frischem Pflanzenmaterial.

Bei den dominanten Arten Isotoma notabilis und Isotomurus palustris wird die Populations-
dichte durch die Dichte der Kultur und Unkrautpflanzen bestimmt, d. h. bei hoher Anbau-
intensitdt mit dichten Pflanzenbestdnden wiesen die beiden Arten, insbesondere im Juni, Ju-
li auch ihre hochste Populationsdichte auf. Ein direkter Einflu von Pflanzenschutzmitteln
konnte bisher nicht nachgewiesen werden.

Indirekt begiinstigt durch hohe Pflanzenschutzmittelanwendung wurden offensichtlich die
mehr unterirdisch lebenden Arten Onychiurus armatus und Folsomia fimetaria (Onychiurus
armatus gilt als Schadling an Zuckerriiben-Keimlingen). Beide leben von Pilzhyphen und
-sporen sowie von abgestorbenem Tier- und Pflanzenmaterial. Zwei bis vier Wochen nach
einer Anwendung des Insektizids E 605 forte wiesen diese Arten 1987 eine mehrfach héhere
Populationsdichte auf als in den unbehandelten Vergleichsparzellen. (neues Vorhaben)

22. Untersuchungen iiber die Wirkung verschiedener Fungizide auf FuB- und Ahrenkrank-
heiten des Getreides — Investigations into the effect of different fungicides on foot and
ear diseases of cereals (Mielke, H., in Zusammenarbeit mit der Landwirtschaftsschule
Bredstedt)

Mit dem Ziel, den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln im Getreidebau zu optimieren, wurde
im Sonke-Nissen-Koog ein Fungizidtest gegen die Partielle Taubédhrigkeit am Weizen durch-
gefiihrt, bei dem die Behandlungsmittel (Sambarin 2 I/ha, Folicur 1 I/ha, Dyrene + Bayfi-
dan4 1+ 0,5 Vhaund Dyrene + Sportak 4 1 + 1,2 I/ha ohne und mit Olzusatz [3 1Oleo E 11/
ha|) appliziert wurden. Ein Zusatz von Oleo E 11 zu den Fungiziden steigerte die Wirksam-
keit der Préparate, ohne daf sich jedoch gegeniiber einer reinen Fungizidanwendung Meh-
rertriage ergaben.

Der Gerstenflugbrand (Ustilago nuda) hat in den letzten Jahren im Gerstenbau zugenom-
men. In einem Beizversuch sollte die Wirksamkeit von fiinf Beizmitteln gegeniiber diesem
Erreger in der Wintergerste untersucht werden. Im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle
zeigten die Mittel Baytan UF, Raxil und ein nicht zugelassenes Préparat eine 100%ige Wirk-
samkeit, wihrend die Wirkung von Arbosan UF mit 87%iger Wirksamkeit fiir eine umfas-
sende Bekdmpfung der Krankheit gerade in Vermehrungsbestdnden nicht ausreichte.
(HB 035)
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23. Braunfleckigkeit beim Sommerweizen durch den Befall mit Pseudomonas syringae pv.
atrofaciens — Glume blotch of spring wheat infected with Pseudomonas syringae pv.
atrofaciens (Mielke, H.)

In den beiden letzten Jahren trat am Sommerweizen im Niederungsmoor von Hornburg
(Kreis Wolfenbiittel) verstirkt die Bakteriose Pseudomonas syringae pv. atrofaciens auf.
Diese Krankheit kommt in Gebieten vor, in denen wihrend der Sommermonate relativ ho-
he Temperaturen herrschen. Der Befall mit Ps. syringae tritt zunichst nesterweise auf. Die
Bakteriose verursacht Verbrdunungen an den Spelzenrdndern des Weizens und an der Un-
terseite der Weizenspelzen. Befallene Weizenpflanzen weisen taube Ahrchenanlagen und
héufig auch taube Ahren auf. Nach eigenen Untersuchungen konnten durch den Befall mit
Ps. syringae Ertragsverluste von iiber 50% beim Sommerweizen festgestellt werden. Uber
die Sekémpiung dieser Bakeriosen kdnnen noch keine Angaben gemacht werden. (neues
Vorhaben)

24. Resistenzpriifungen gegen FuB- und Ahrenkrankheiten des Getreides — Investigations
on resistance to foot and ear diseases of cereals (Mielke, H., in Zusammenarbeit mit M.
Heun, Lehrstuhl fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der TU-Miinchen in Freising)

Die Untersuchungen dienten der Charakterisierung des Resistenzverhaltens verschiedener
Getreidearten, -sorten und -zuchtstimme gegeniiber FuB- und Ahrenkrankheiten, mit dem
Ziel der Forderung des Anbaus resistenter Sorten und der Resistenzziichtung durch Kenn-
zeichnung geeigneten Kreuzungsmatrials. Die Versuche wurden mit Hilfe kiinstlicher Ino-
kulationen durchgefiihrt.

In Braunschweig und in Freising wurden 152 Wintergerstensorten und -stimme auf ihre An-
falligkeit gegeniiber Typhula incarnata untersucht. Von den gepriiften Wintergerstensorten
und -stimmen erwiesen sich die Sorten ‘Doris’, ‘Gerbel’, ‘Mammut’, ‘Petra’, ‘Adonia’,
‘Franka’, ‘Optima’, ‘Corona’, ‘Marinka’, ‘Magie’ und zwei Neuzuchtstimme als wenig an-
fallig.

Einen hohen Befall hatten dagegen die Sorten ‘Birgit’, “Tapir’, ‘Hasso’, ‘Sonate’, ‘Marylin’,
‘Rubina’, ‘Ermo’, ‘Kaskade’, ‘Sigra’, ‘Interbell’, ‘Diana’, ‘Andrea’, ‘Sagitta’, ‘Danilo’, ‘Al-
raune’, ‘Gudula’, ‘Posaune’, ‘Mastro’, ‘Gracia’, ‘Cosima’, ‘Palazia’, ‘Brunhild’, ‘Banjo’,
‘Filia’, ‘Arizona’, ‘Classica’ und 39 Neuzuchtstimme.

In einer weiteren Resistenzpriifung gegen Typhula incarnata wurden vier Weizen-, vier Rog-
gen- und vier Triticale-Sorten im Vergleich zu vier Wintergerstensorten gepriift. Dabei zeig-
te sich, dal die Winterroggensorten ‘Dominator’ und ‘Markator’ nach den Wintergersten-
sorten am starksten von Typhula incarnata befallen wurden. Den schwéchsten Befall hatten
die Triticale-Sorten.

Bei den Resistenzpriifungen gegen Gaeumannomyces wiesen alle der 109 untersuchten Win-
terweizensorten und -stimme einen hohen Befall auf. Aufgrund der hohen Anfilligkeit der
zugelassenen Winterweizensorten mufi von einem Anbau von Winterweizen nach Vorfrucht
Winterweizen auf leichten und mittleren Boden abgeraten werden.

Infolge der Trockenheit in den Vorsommermonaten war der Gaeumannomyces-Befall bei
den 49 gepriiften Sommerweizensorten und -stimmen nicht so hoch wie beim Winterweizen.
Eine deutlich geringe Anfilligkeit konnte dennoch nicht zwischen den Sommerweizensor-
ten und -stimmen festgestellt werden.
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Alle 113 gepriiften Wintergerstensorten und -stimme zeigten gegeniiber G. graminis eine
hohe Anfilligkeit. Demgegeniiber wurden die 79 untersuchten Sommergerstensorten und
-stdmme nicht so stark von G. graminis befallen. Dennoch waren keine Sorten und Stimme
vorhanden, die als resistent oder tolerant angesehen werden konnen.

Die 22 untersuchten Winterroggensorten und -stimme hatten in diesem Jahr einen relativ
hohen Gaeumannomyces-Befall. Auffallend war, daf die Hybridroggensorten etwas anfélli-
ger zu sein schienen als die herkdémmlichen Winterroggensorten. Von den untersuchten
Roggenarten hatten Secale montanum und Secale kuprijanovii den schwichsten Befall.

In Braunschweig und in Freising wurden {iber 1500 Winter- und Sommerweizensorten,
-arten und -stimme auf ihre Anfilligkeit gegeniiber dem Erreger der Braunfleckigkeit Sep-
toria nodorum gepriift. Das Gros der untersuchten Sorten erwies sich als hochanfillig. Die
Winterweizensorten ‘Sensor’, ‘Cariplus’, ‘Okapi’, ‘Nimbus’, ‘Carstacht’, ‘“Vuka’, ‘General’,
‘Milan’, ‘Falke’, ‘Monopo!’, ‘Reiher’, ‘Calif’, ‘Dozent’, ‘Ares’, ‘Kraka’, ‘Olymp’, ‘Chancel-
lor’, ‘Blueboy’, ‘Florida 302’, ‘Caldwell’, ‘Fillmore’, ‘Adler’, ‘Malcolm’, ‘Jena’, ‘Tupa’ und
115 Neuzuchtstimme hatten einen mittleren Befall.

Die Sommerweizenarten T. dicoccoides 13518, T. dicoccoides 13516, T. macha 1622 sowie
die Sommerweizensorten ‘Arkas’, ‘Famos’, ‘Schirokko’, ‘Ralle’, ‘Ajax’, ‘Planet’, ‘Dollar’
und 95 Sommerweizenzuchtstimme hatten ebenfalls einen mittleren Septoria-Befall.

Dain den letzten Jahren die Partielle Taubahrigkeit im Weizenbau verstérkt aufgetreten ist,
wurden die Resistenzpriifungen gegen den Erreger Fusarium culmorum auf den Standorten
Braunschweig, Freising und S6nke-Nissen-Koog fortgesetzt. Es wurden tiber 1300 Winter-
und Sommerweizensorten und -stimme auf ihre Anféligkeit gepriift. Es blieb keine Sorte
und kein Stamm befallsfrei. Einen mittleren Befall hatten die Winterweizensorten ‘Gene-
ral’, ‘Aquila’, ‘Rektor’, ‘Jaguar’, ‘Okapi’, ‘Kronjuwel’, ‘Ambassador’, ‘Asiago’, ‘Jena’,
‘Miras’, ‘Taras’ und 147 Neuzuchtstimme.

Von den untersuchten Sommerweizensorten hatten “Turbo’, ‘Sunnan’, ‘Capdur’, ‘Flodur’,
‘Chul’, ‘Norka’, “Yuma’, ‘Juanil 207°, ‘Lelija’, ‘Sarhad 82’, ‘Baart’, ‘Solitair’ und 29 Som-
merweizenneuzuchtstimme einen geringen bis mittleren Befall mit Fusarium culmorum.
(HB 023)

25. EinfluB verschiedener Bewirtschaftungsintensititen auf Populationsdichte, Artenzu-
sammensetzung und Biomasse von Regenwiirmern — Influence of different crop mana-
gement on abundance, diversity and biomass of earthworms (Knisting, E., Bartels, G.
und Biichs, W.)

Ziel der Untersuchungen ist es, Kriterien fiir die Bewertung von unterschiedlichen Bewirt-
schaftungsintensitdten im Ackerbau hinsichtlich ihres Einflusses auf Abundanz, Diversitat
und Biomasse von Lumbriciden zu erarbeiten. Die Intensitdt der Bewirtschaftung unter-
schied sich in erster Linie hinsichtlich des Pflanzenschutzmittel- und Stickstoffdiingemittel-
einsatzes. Die Untersuchungen wurden in vier unterschiedlich intensiv angebauten Varian-
ten der Kulturen Zuckerriibe, Winterweizen und Wintergerste durchgefiihrt. Die Erfassung
der Regenwiirmer erfolgte im vierwochentlichen Abstand unter Verwendung der Oktett-
Methode nach Thielemann (1986).

Die Ergebnisse aus den Jahren 1987 und 1988 weisen darauf hin, daB die Regenwurmpopu-
lationsdichte durch die Intensitét der Bewirtschaftung der Kulturen beeinflufit wird. Beson-
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ders in Wintergerste hatte die Steigerung des Produktionsmitteleinsatzes (Pflanzenschutz
und Diingung) eine Verringerung der Regenwurmabundanz zur Folge. Das Artenspektrum
der Regenwiirmer umfafite Mineralbodenformen der Gattung Allolobophora und Octolasi-
um, sowie die tiefgrabenden Arten Lumbricus terrestris und Allolobophora longa terrestris.
Als dominante Art trat Allolobophora caliginosa auf. Nur dieo. g. Arten kénnen auf Acker-
standorten {iberleben, da sie aufgrund ihrer Lebensform an die extremen Umweltbedingun-
gen (geringes Nahrungsangebot, extreme Schwankungen von Bodenfeuchte und Boden-
temperatur) angepaft sind. (neues Vorhaben)

26. Untersuchungen zum Rassenspektrum bei Weizenbraunrost (Puccinia recondita f. sp.
tritici) — Studies on the physiological specialization of leaf rust in wheat (Puccinia reon-
dita . sp. tritici) (von Krocher, Carolin und Bartels, G.)

Wie bereits im Versuchsjahr 1987 erfolgte die Untersuchung des Rassenspektrums bei Wei-
zenbraunrost mit einem Sortiment aus nahezu isogenen Weizenlinien mit definierten ,,Lr-
Genen* fiir Braunrostresistenz. Grofie Bedeutung hat diese Virulenzanalyse vor allen Din-
gen fiir die Resistenzziichtung, da mit ihrer Hilfe rechtzeitig auf Verdnderungen im Viru-
lenzgenspektrum ziichterisch reagiert werden kann.

Die noch nicht abgeschlossene Testung der Braunrostbefallsproben aus der gesamten Bun-
desrepublik Deutschland zeigt bislang dhnliche Ergebnisse wie im Vorjahr. Nur noch einige
wenige der 31 iiberpriiften Resistenzgene waren voll wirksam. Dazu gehoren Lr1, Lr9, Lr15,
Lr19, Lr24, Lr25, Lr28 und Lr29.

Unwirksam gegeniiber allen bisher getesteten Braunrostisolaten waren Lr B, Lr14b und
Lr20.

Die hohe Anzahl der verschiedenen Virulenzkombinationen, durch die die einzelnen Patho-
typen charakterisiert sind, 146t eine groBe Variabilitat zwischen den Isolaten erkennen. Die
Analyse von 56 Einpustelisolaten aus dem Jahr 1988 ergab 44 verschiedene Virulenzkombi-
nationen.

Interpretierbare Ergebnisse zur unterschiedlichen regionalen Verteilung der einzelnen
Braunrostisolate konnen zum gegenwértigen Zeitpunkt noch nicht vorgestellt werden.
(neues Vorhaben)

Institut fiir Pflanzenschutz im Forst in Braunschweig

Zu den Schwerpunkten der wissenschaftlichen Arbeiten des Instituts im Berichtsjahr zahlt
zundchst der Abschluf3 und die Veréffentlichung des Buches ,,Farbatlas Waldschdden* mit
der Wiedergabe von 418 Farbfotos aus dem Bereich biotischer und abiotischer Schidden an
16 forstlich wichtigen Baumarten bzw. - gattungen. Das Buch soll dazu beitragen, die ,,neu-
artig“ auftretenden Waldschédden an Hand makroskopischer Merkmale von den klassischen
Waldkrankheiten trennen zu kénnen. Eine Erweiterung des Farbatlasses auf Allee- und
Parkbaume ist geplant.

Als weiterer Schwerpunkt kann die Weiterentwicklung der Datensammlung zum Pflanzen-
schutzmitteleinsatz im Forst angefiihrt werden.

SchlieBlich wurde im Berichtsjahr damit begonnen, die institutseigene Sammlung von iiber
500 forstpathologisch wichtigen Pilzstimmen zur arbeitsextensiveren Kulturfiihrung in fliis-
sigem Stickstoff einzulagern.
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1. Untersuchungen iiber Ceratocystis- Arten an Eiche — Studies on Ceratocystis-species of
oak (H. Butin, Kowalski, T.)

Aus der Ascomycetengattung Ceratocystis sind bereits mehrere Arten bekannt, die als Erre-
ger von Welkekrankheiten bei verschiedenen Baumarten eine bedeutende Rolle spielen.
Neuerdings wird auch bei dem in Mitteleuropa aufgetretenen Eichensterben vermutet, daB}
Ceratocystis-Arten an der Ausbildung des Krankheitsbildes beteiligt sein kdnnten.

Zur taxonomischen Erfassung der an Eiche auftretenden Ceratocystis-Arten wurden zu-
néchst aus Quercus robur verschiedener Standorte Abimpfungen vorgenommen und die da-
bei isolierten Pilzarten aufgelistet. Neben den bekannten Arten wie Ceratocystis introcitrina
Olchow & Reid, C. moniliformis (Hedgc.) C. Moreau, C. piceae (Miinch) Bakshi sowie C.
stenoceras (Robal) C. Morean konnten Ceratocystis grandicarpa Kowalski & Butin und C.
proliferaKowalski & Butin als neue Arten aufgefunden und beschrieben werden. In geplan-
ten Inokulationsversuchen soll geklért werden, ob die eine oder andere Art in der Lage ist,
Krankheitssymptome bei Eichenjungpflanzen auszulosen.

2. Studien zur Pilzflora einiger Baumarten in Nordost-Mexiko — Studies on the fungal flora
of some trees in the north-east of Mexico (Butin, H., Marmolejo, J.)

Im Rahmen einer Dissertation wurden Untersuchungen tiber einige Pilzgattungen und -ar-
ten an wirtschaftlich bedeutsamen Baumarten im Staat Nuevo Léén in Mexiko durchge-
fiihrt. Besonders beriicksichtigt wurden solche Arten, die entweder als Erreger von Baum-
krankheiten von Interesse sind oder als Blduepilze die Giite des Schnitt- und Stammholzes
von Kiefernarten beeintrichtigen. Das auf bilateraler Ebene laufende Forschungsvorhaben
soll die Mdglichkeit geben, vergleichende Untersuchungen mit dhnlichen in Mitteleuropa
auftretenden Krankheitsbildern bzw. Schiden durchzufiihren. Als Teilergebnis konnten be-
reits neue Krankheitserscheinungen an mexikanischen Eichenarten aufgeklért und die ent-
sprechenden Erreger neu beschrieben werden.

Vergleichende Untersuchungen wurden hier an dem Erreger des Rindenschorfes Ascodi-
chaena mexicana (Mexiko) und Ascodichaena rugosa (Mitteleuropa) durchgefiihrt. Ahnli-
che Vergleichsstudien liegen von Bldue-verursachenden Ceratocystis-Arten vor. Bei der
Untersuchung der Verblauung von Kiefernholz konnten sowohl neue Ceratocystis- resp. Ce-
ratocystiopsis-Arten aufgefunden als auch Wege fiir eine Verhiitung der farblichen Wert-
minderung von Stamm- und Schnittholz aufgezeigt werden.

3. Untersuchungen iiber die Pathogenese des Roteichenkrebses — Studies on the pathoge-
nesis of the red oak bark disease (Butin, H., Kehr, R.)

Die Untersuchungen iiber die Pathogenese des Roteichenkrebses und seine Atiologie konn-
ten im Berichtsjahr abgeschlossen werden. Die vorerst als Dissertation vorliegenden Ergeb-
nisse bringen eine detaillierte Darstellung des Erregers Pezicula cinnamomea sowie der Ab-
wehrreaktion des Baumes, wobei die Abwehrlage des Wirtes je nach Standort und Entwick-
lungsalter des Baumes variieren kann. Da die Sanierung eines an Krebs erkrankten Baumes
nicht mehr moglich ist, liegt der Schwerpunkt der Bekdmpfung auf dem prophylaktischen
Einsatz verschiedener Mallnahmen, von denen der Standort, die Provenienzauswahl sowie
AstungsmaBnahmen besonders angesprochen werden.
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4. Untersuchungen iiber das Vorkommen von Hallimasch-Arten in Fichtenwurzeln —
Occurrence of Armillaria-species in roots of Norway spruce (Siepmann, R.)

In Fortsetzung der Arbeiten iiber Hallimaschbefall in Koniferen wurden aus den Wurzeln ei-
nes 60jahrigen Fichtenbestandes zwei Hallimasch- Arten, Armillaria obscura und A. borea-
lis, isoliert. Beide Arten sind in Mitteleuropa als Erreger von Wurzel- und Stammféule be-
kannt. (HFO 014)

5. Bestimmung von Heterobasidion annosum-Intersterilititsgruppen durch Paarungen —
Identification of Heterobasidion annosum isolates by matings (Siepmann, R.)

Im Rahmen von Untersuchungen iiber die Verbreitung verschiedener dkologischer Grup-
pen des Wurzelschwammes in Koniferen wurden Isolierungen aus Wurzein dichtstehender
Fichten eines 30jahrigen Bestandes durchgefiihrt. Der Nachweis nur der Gruppen P und Sin
den untersuchten Fichten kann als Bestétigung der bereits bekannten Tatsache dienen, dafl
die Ausbreitung des Pilzes iiber Wurzelkontakte verschiedener Bidume erfolgt. (HF 0008)

6. Untersuchungen zum Auftreten von Blattpilzen an Laubbéiumen — Research on leaf di-
seases of deciduous trees (Wulf, A.)

Die Untersuchungen sollen der Differentialdiagnose im Rahmen von Waldschadenserhe-
bungen dienen und zur klaren Unterscheidung biotisch bedingter Krankheiten gegeniiber
sog. neuartigen Waldschiaden beitragen. Im Berichtsjahr konzentrierten sie sich vorwiegend
auf Ahornblattpilze. Hierbei konnte festgestellt werden, daf} einige der an Blittern von
Bergahorn bekannten parasitéren Pilze auch als Endophyten in gesundem Pflanzengewebe
vorkommen. Offenbar sind sie z.T. sogar in der Lage, ihren Wirt bei der Abwehr von Befall
durch gallenbildende Insekten zu unterstiitzen. Durch diese Erkenntnisse kdnnen vermeint-
lich parasitare Pilze eine vollig neue Bewertung erfahren. Aulerdem wird die Niitzlichkeit
von Endophyten fiir ihre Wirtspflanzen durch ein weiteres spektakuldres Beispiel belegt.

7. Untersuchungen iiber mogliche Nebenwirkungen von Forstschutzmitteln auf die My-

korrhiza von Waldbiumen — Research on pesticide caused side effects to mycorrhiza
fungi (Wulf, A.)

Bei der Uberpriifung chemischer Forstschutzmittel hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf den
Naturhaushalt sind insbesondere Einfliisse auf die Ektomykorrhiza der Waldbdume von
groflem Interesse. Vom Anwendungsumfang und der Mdglichkeit einer Bodenkontamina-
tion her scheinen die Forstherbizide pradestiniert fiir einen Einstieg in die Problematik.

Fiir erste in vitro Versuche wurden so zwei Stimme des als Mykorrhizapilz weit verbreiteten
Kahlen Kremplings (Paxillus involutus) auf Herbizid-haltigem Malzagar kultiviert. Der Pra-
parateaufwand wurde dabei in Relation zur praxisiiblichen Menge auf die Oberflache der
Kulturschale umgerechnet. Die getesteten Wirkstoffe haben in diesen Versuchen deutliche
Unterschiede in ihrem Einflu3 auf das Pilzwachstum gezeigt. Wahrend Hexazinon selbst bei
zehnfacher Aufwandmenge das Wachstum nur vergleichsweise wenig verminderte, lieBen
Atrazin, Cyanazin und Dalapon schon bei einfacher Aufwandmenge deutliche Wachs-
tumsdepressionen erkennen. Fluazifop-p-butyl schlieBlich bewirkte schon bei 1/10 einer
praxisrelevanten Menge starke Effekte. Es ist vorgesehen, die Versuche mit mykorrhizier-
ten Jungpflanzen weiterzufithren.
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8. Untersuchungen zum Riickstandsverhalten von Waldpilzen — Investigations into the re-
sidue behaviour of mushrooms (Wulf, A., in Zusammenarbeit mit Lundehn, J.-R. und
Siebers, J., Fachgruppe fiir chemische Mittelpriifung der BBA, Braunschweig.)

In Fortfiihrung der Modellversuche des Vorjahres wurden der Riesentrauschling (Stropha-
ria rugosoannulata) und der Austernseitling (Pleurotus ostreatus) an Strohballen kultiviert.
Hierfiir war das Getreide schon vor der Ernte mit sechs unterschiedlichen Pflanzenschutz-
mitteln behandelt worden. Neben neuen Erkenntnissen zum Akkumulationsvermégen der
Pilze fiir bestimmte Wirkstoffe wird erwartet, da3 Abschatzungen zur Riickstandsbelastung
bei kommerziell an Getreidestroh kultivierten Pilzen méglich sind.

9. Uberpriifung unterschiedlicher Neem-Extrakte hinsichtlich ihrer Wirkung auf Borken-
kifer — Studies on the efficacy of neem extracts to bark beetles (Wulf, A.}

Die Borkenkéferbekdmpfung gehort zu den bedeutendsten chemischen ForstschutzmaB-
nahmen. Eine Anwendung natiirlicher Insektizide kdnnte hier aus dkologischen Griinden
durchaus von Interesse sein. So wurden fiinf verschieden formulierte Neem-Extrakte unter
Laborbedingungen auf ihre Wirksamkeit gegentiber dem Kupferstecher (Pityogenes chalco-
graphus) gepriift. Dafiir wurden an 50 cm langen Fichtenstammstiicken mit unterschiedlich
gealterten Spitzenldngen Jungkéifer angesetzt und deren Bruterfolg mit Hilfe von Fotoek-
lektoren und durch Analyse der Brutbilder ermittelt. Hierbei hat sich gezeigt, daB allein die
beiden 6ligen Extrakte fiir weitere Uberlegungen in Richtung einer praktischen Bekimp-
fung in Frage kommen, wihrend die drei alkoholischen Extrakte eine hinreichende Wirk-
samkeit nicht erkennen lieBen.

10. Erhebung iiber Art und Menge der in der Forstwirtschaft ausgebrachten Pflanzen-
schutzmittel — Survey on practical usage of pesticides in forests (Wulf, A. und Wich-
mann, Christiane)

Im Berichtsjahr konnten die Auswertungen des Forstwirtschaftssjahres 1986 abgeschlossen
und den Ergebnissen aus den Jahren 1976 und 1985 vergleichend gegeniibergestellt werden.
Zusammenfassend hat sich der deutliche Riickgang im Gebrauch von Pflanzenschutzmitteln
im Forst bestétigt. In den 10 Jahren von 1976 bis 1986 reduzierte sich der Anteil der jahrlich
behandelten Forstfliache von 2,4% auf die Hélfte und liegt nun knapp tiber 1% . Die Behand-
lung waldlagernden Holzes gegen Borkenkéfer hat 1986 gegentiber dem Vorjahr erwar-
tungsgemal abgenommen, liegt aber mit 14,2% immer noch etwa doppelt so hoch wie 1976,
womit sich der insgesamt zunehmende Trend in diesem Bereich bestétigt hat. Das Spektrum
der meistverwendeten Wirkstoffe unterscheidet sich in den Jahren 1985 und 1986 kaum, bei
Lindan ist allerdings eine riickldufige Tendenz zu erkennen.

Bei Vernachléssigung der Repellentmittel wurden im Forstwirtschaftsjahr 1986 mit hochge-
rechnet 50 t weniger als 0,2% der in der Bundesrepublik Deutschland verbrauchten Pflan-
zenschutz-Wirkstoffe auf Forstflichen ausgebracht. Fir den Holzschutz sind allerdings zu-
sdtzlich 25 t zu veranschlagen. Mit ca. 680 t liegt die Prdparatemenge 1986 noch unter der
von 1985 (ca. 690 t) und unterstreicht somit im Vergleich zur Aufwandmenge von 1976 (ca.
1570 t) die riickldufige Entwicklung.

Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau

Das Institut fiihrte eine weitere Tagung der Fachreferenten fiir Pflanzenschutz im Gemiise-
bau und im Zierpflanzenbau durch. Erstmals wurden auch spezielle Baumschulprobleme
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diskutiert. Insgesamt kamen gelegentlich der dreitigigen Tagung 120 Themen zur Diskus-
sion.

Im Zuge der diagnostischen Untersuchungen und durch entsprechende Umfragen wurde
deutlich, daB sich der Pilz Cladosporium allii-cepae als Blattfleckenerreger an Zwiebeln und
Porree sowie die Mottenschildlaus Bemisia tabacina als Gewachshausschidling in den letz-
ten Jahren verbreitet etabliert haben. Die Resistenzpriifungen fiir das Bundessortenamt zu
Erbsen, Gurken, Knollensellerie, Spinat und Tomaten wurden fortgefiihrt. Bei Priifung ei-
nes Erbsensortiments (28 Griindrusch-, 19 Eiweierbsensorten) auf Resistenz gegen Echten
Mehltau zeigten sich alle EiweiBerbsen als anfillig, wahrend 11 Griindruscherbsensorten
sich als resistent erwiesen. Die im Vorjahr aufgezeigte Resistenz der EiweiBerbsensorte
Kasino konnte in einem Freilandversuch bestatigt werden.

1. Untersuchungen zur Epidemiologie von Phytophthora citricola an Azaleen — Investiga-
tions on the epidemiology of Phytophthora citricola on azaleas (Brielmaier-Liebetanz,
Ulrike)

In Untersuchungen zur Ermittlung der Infektionsbedingungen, des Krankheitsverlaufs so-
wie der Wege der Krankheitsausbreitung bei Auftreten von Phytophthora citricola in der
Azaleenkultur zeigte sich, daB die Dauer der Latenzphase sehr unterschiedlich sein kann. In
Gewaichshausversuchen unter weitgehend standardisierten Bedingungen schwankte die La-
tenzzeit selbst bei Versuchsgliedern innerhalb einer Variante zwischen vier und 30 Wochen.

Nach einem Freilandversuch auf verseuchter Stellfliche deutet sich an, da durch Abdecken
der Flache mit einer Mypex-Matte eine Infektion von Azaleen mit P. citricola verhindert
werden kann. Erste Versuche zum Nachweis des Erregers im Boden sind durchgefiihrt. Ver-
einzelt ist es gelungen, P. citricola aus Bodenproben von Stellflichen zu isolieren, die Me-
thode muf aber noch verbessert werden. (HE 026)

2. Virulenz verschiedener Isolate von Fusarium oxysporum f. sp. dianthi an Nelken —
Virulence of different isolates of Fusarium oxysporum{. sp. dianthi on carnations (Briel-
maier-Liebetanz, Ulrike, in Zusammenarbeit mit Bargmann, C., Institut fiir Pflanzen-
krankheiten und Pflanzenschutz der Universitdt Hannover)

Die Einstufung von Nelkensorten beziiglich ihrer Anfélligkeit fiir Fusarium oxysporum
f. sp. dianthi erfolgt nach Ergebnissen von Resistenzpriifungen im europiischen Ausland.
Es stellte sich die Frage, ob Herkiinfte von F. oxysporum {. sp. dianthi aus der Bundesrepub-
lik Deutschland in ihrer Virulenz mit ausldndischen Fusarium-Stimmen iibereinstimmen.
Insgesamt wurden 17 Isolate miteinander verglichen. Einheimische Stimme besaBen eine
deutlich stirkere Virulenz als die Stimme aus dem Ausland. Es ist zu iiberpriifen, ob es sich
tatsdchlich um Virulenzunterschiede handelt oder ob die Virulenz durch die Art der Kulti-
vierung und Konservierung der Stammkulturen beeinfluit wird. (HE 025)

3. Untersuchungen zur Epidemiologie der Ringfleckenkrankheit an Kohl, verursacht durch
Mycosphaerella brassicicola — Studies on the epidemiology of the ringspot
disease of cabbage caused by Mycosphaerella brassicicola (Zornbach, W.)

1988 wurden ersten Symptome eines Mycosphaerella-Befalls auf der Insel Fehmarn Ende
Juni und in Dithmarschen Mitte Juli beobachtet. Ertragsausfille wurden bereits in der letz-
ten Augustwoche aus den Raumen Otterndorf/Cuxhaven (Sorte Krautmann) und Marne
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(Sorte Starkwinter) gemeldet. Zu diesem Zeitpunkt waren nur einzelne, in Nachbarschaft
von Winterraps stehende Flidchen betroffen.

Eine groBflichige Ausbreitung des Erregers folgte erst in der letzten Oktoberwoche und
fithrte zu einer starken Beeintréchtigung von spét geerntetem Lagerkohl.

Der direkte Zusammenhang zwischen Mycosphaerella-Befall in Winterraps und friithen Fol-
geinfektionen in WeiB3kohl konnte in einem Versuch nachvollzogen und bestétigt werden.
(HE 029)

4. Priifung von Trichoderma-Isolaten zur Minderung des Befalls durch Rhizoctonia
solani — Testing of Trichoderma isolates for the diminution of an infection by
Rhizoctonia solani (Mattusch, P.)

Zwei Trichoderma viride-Isolate sowie je ein Isolat von T. harzianum und T. hamatum wur-
den unter kontrollierten Bedingungen auf ihre Féhigkeit gepriift, den Befall durch Rhizocto-
nia solani an Radies bei 10 °C bzw. 25 °C zu mindern. Nur das Trichoderma hamatum-Isolat
war bei 25 °C in der Lage 96% befallsfreie Pflanzen zu erzielen (Kontrolle ohne Pathogen:
100% ; mit Pathogen: 3%). Das néchstbeste Isolat (Trichoderma harzianum), das aus einem
in Israel bereits im Handel befindlichen Trichoderma-Préparat stammt, erreichte 64%. Bei
10 °C versagten alle gepriiften Antagonisten. Dies bestétigt die speziellen Temperaturan-
spriiche von Trichoderma spp., was die Integration dieser Antagonisten in bestehende An-
bausysteme erschwert. (HE 021)

S. Bedeutung von phytopathogenen und epiphytischen Mikroorganismen fiir das Auftreten
von Blatt- und Stengelkrankkheiten an Gemiise und ihre Beeinflussung durch Fungizide
— Importance of phytopathogenic and epiphytic microorganisms for the development of
leaf and stem diseases of vegetables and their sensitivity to fungicides (Smolka, Silvia)

Die Untersuchungen zu den Wirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf epiphytische Hefen
wurden fortgesetzt. Wie Euparen (Dichlofluanid) bewirkte auch Dithane Ultra (Mancozeb)
eine fast vollstindige Eliminierung der Hefepopulation auf den Bléttern von Tomaten im
Gewdchshaus. Wihrend sich die rosa Hefen innerhalb von ca. 40 Tagen nach einer praxistib-
lichen Fungizidbehandlung regenerieren konnten, waren die weien Hefen nach dieser
Zeitspanne auf behandelten gegeniiber unbehandelten Pflanzen noch mehr als 90% redu-
ziert.

In vitro wurden aus der Tomatenphyllosphire isolierte Hefen durch Euparen, Dithane
Ultra, Antracol, und Polyram Combi noch in Verdiinnungen zwischen 10-! und 10-3 der
praxisiiblichen Konzentration deutlich gechemmt. Previcur N und Ronilan zeigten keinen
Einflu. (HE 028)

6. In vitro-Einflufl chemischer Pflanzenschutzmittel auf antagonistische Bodenpilze — In
vitro effect of plant protectants on antagonistic soil fungi (Mattusch, P.)

In die Laborpriifungen des Einflusses einer Reihe von Fungiziden, fiir die ein Einsatz in gar-
tenbaulichen Kulturen ausgewiesen bzw. in Aussicht genommen ist, wurden fiinf verschie-
dene antagonistische Bodenpilze sowie ein aus einem suppressiven Boden stammendes apa-
thogenes Fusarium oxysporum einbezogen. Von den bisher gepriiften 20 Priparaten (20
Wirkstoffe) verursachten nur drei Wuchsdepressionen (vor allem bei Gliocladium roseum)
bei Wirkstoffkonzentrationen, die unterhalb denjenigen lagen, die sich bei sachgerechter
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Anwendung im Boden ergeben wiirden. Dies 16t hoffen, daB3 der Einbau biologischer Be-
kdmpfungsverfahren in die existierenden Anbausysteme nicht durch den Einsatz von Fungi-
ziden gegen andere Schadorganismen erschwert wird. (HE 021)

7. Entwicklung eines integrierten Systems zur Bekidmpfung von Schédlingen im Kohlanbau
— Development of an integrated system for the control of insects in cabbage crops (Hom-
mes, M., in Zusammenarbeit mit Forster, R. und Hildenhagen, R., Pflanzenschutzamt
der Landwirtschaftskammer Hannover)

Die Arbeiten im Rahmen eines Forschungs- und Entwicklungsvorhabens zur Einfithrung
von Bekdmpfungsschwellen in die Praxis wurden in Zusammenarbeit mit verschiedenen
Dienststellen des Pflanzenschutzes im zweiten Jahr fortgefiihrt. Im Jahr 1988 konnten die
Versuchsfliachen erkeblich ausgedehnt werden. Insgesamtbeteiligten sich 17 Praxisbetriebe
an dem Projekt. Von den im Kohl bedeutenden Schadschmetterlingen war das im Berichts-
jahr besonders starke Auftreten der Kohlmotte (Plutella xylostella) und des Kleinen Kohl-
weiBlings (Pieris rapae) auffillig. Befall durch die Kohleule (Mamestra brassicae), die im all-
gemeinen der wichtigste beiende Schédling ist, war in 1988 im Vergleich zu friiheren Jahren
deutlich schwécher ausgeprégt. Der anfangs starke Befall mit der Mehligen Kohlblattlaus
(Brevicoryne brassicae) brach im Hochsommer fast vollstindig zusammen. Im September/
Oktober kam es vielerorts erneut zu einem starken Anstieg der Blattlauspopulationen.

Auf eigener Versuchsfliche wurden 1988 drei Bekdmpfungsschwellenverfahren und ver-
schiedene Routinebehandlungen gegen Raupen und Blattlduse getestet. Im Vergleich zu re-
gelmaBigen Insektizidanwendungen in 14tdgigem Abstand konnten durch die gezielte Be-
kdmpfung bei Raupen fiinf von sieben und bei Blattldusen zwei von sieben Behandlungen
eingespart werden. Der Anteil vermarktungsfahiger Kohlkdpfe wies zwischen den verschie-
denen Behandlungen nur geringe Unterschiede auf. (HE 015)

8. Untersuchungen zur Biologie und zur wirtschaftlichen Bedeutung der verschiedenen
Schadorganismen im Porreeanbau — Investigations on the biology and the importance of
various pests and diseases in leek (Criiger, G. und Hommes, M.)

Der Befall mit Thrips (Thrips tabaci) und Lauchmotte (Acrolepia assectella) war wie in den
vergangenen Jahren sehr stark ausgepréigt. In den unbehandelten Kontrollparzellen zeigten
56% der Pflanzen deutliche Saugschiaden durch Thripsbefall und 21% der Pflanzen wiesen
deutliche FraBschidden durch die Raupen der Lauchmotte auf. Dariiber hinaus wurde in den
Kontrollparzellen ein deutlich geringeres Gewicht der Einzelpflanzen festgestellt.

Durch eine regelmaBige Insektizidapplikation (IA) in 14- und 21tdgigem Abstand wahrend
der Hauptbefallsphase sowie durch einen gezielten Insektizideinsatz nach vorldufigen Be-
kédmpfungsschwellen (50% befallene Pflanzen fiir Thrips und 5% befallene Pflanzen fiir
Lauchmotte) konnten die erwahnten Schiaden weitgehend verhindert werden. Im Vergleich
zu den routinemaBigen Insektizidanwendungen lieB sich durch die gezielte Bekdmpfung der
beiden Schadlinge die Zahl der Behandlungen von vier (14tégige IA) bzw. drei (21t4gige IA)
im Berichtsjahr auf eine reduzieren, ohne daB signifikante Ertrags- oder Qualitdtseinbuflen
festzustellen waren. (HE 018)
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9. Beziehungen zwischen Schidlings- und Niitzlingsauftreten in Gemiisekulturen und Wir-
kungen von Bekimpfungsverfahren — Relations between pests and beneficial organisms
as well as various control systems (Hommes, M. und Kollner, V.)

An Paprika wurde in zwei nebeneinander liegenden Gewéchshédusern die Effektivitit einer
biologischen Schidlingsbekédmpfung (Einsatz von Niitzlingen) mit einer integrierten Be-
kédmpfung (Gelbtafel- und Insektizideinsatz) verglichen.

Bei der biologischen Bekdmpfung wurden gegen Blattlause zunichst Chrysoperla carnea
ausgebracht, und zwar auf jede zweite Pflanze 10 bis 20 Eier. Da die geschliipften Larven
nicht in der Lage waren, den Blattlausbefall hinreichend zu reduzieren, wurden nach 18 Ta-
gen erneut Eier ausgebracht, diesmal auf jede Pflanze etwa 30 bis 40 Stiick. Zusétzlich wur-
den von Diaeretiella rapae parasitierte Blattlduse (Mumien) im Haus verteilt (zwei bis drei
pro Pflanze). Trotz dieser MaBnahmen stieg die Zahl der Blattlause weiter an, so dal3 erneut
Niitzlinge eingesetzt werden muBSten. Aufgrund der vorangegangenen Erfahrungen wurden
nun zweimal Puppen von Aphidoletes aphidimyza in dreiwdchigem Abstand ausgebracht. In
der Folgezeit nahm der Blattlausbefall standig ab.

Die Bekdmpfung von Spinnmilben gelang durch zweimaliges Freilassen von Raubmilben
(Phytoseiulus persimilis). Gegen WeiBe Fliegen reichte eine einmalige Ausbringung von En-
carsia formosa aus. Bei der integrierten Bekdmpfung waren insgesamt neun Behandlungen
mit chemischen Pflanzenschutzmitteln gegen die obengenannten Schédlinge notwendig.

Bedingt durch die Schwierigkeiten bei der biologischen Bekdmpfung der Blattlduse war der
Ertrag in diesem Gewéchshaus um 40% geringer. (HE 023)

10. Entwicklung und Erprobung von Verfahren zur biologischen Bekimpfung von Schéid-
lingen im Gewéichshaus — Development and testing of methods for biological control of
pests in glasshouses (Kollner, V., in Zusammenarbeit mit Wesche, Annette, Institut fiir
Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz der Universitdt Gottingen)

Dem Institut ist die Betreuung im Aufbau befindlicher privater Niitzlingszuchtbetriebe
iibertragen worden. Der Einsatz von Niitzlingen im Gartenbau beschrénkt sich zur Zeit
noch nahezu ausschlieBlich auf einige Gemiisekulturen unter Glas. Fiir die Niitzlingsziichter
wire die Einfiihrung biologischer Bekdmpfungsmafinahmen im Zierpflanzenbau besonders
attraktiv, weil sie dann die Produktion von Nitzlingen jahreszeitlich ausdehnen und damit
die Wirtschaftlichkeit ihrer Betriebe erhohen konnten. In diesem Zusammenhang wurde ge-
priift, ob verschiedene Zierpflanzen als Wirtspflanzen der Weien Fliege (Trialeurodes va-
porariorum) die Parasitierungsleistung der Schlupfwespe Encarsia formosabeeinflussen. Es
wurden bisher 15 verschiedene Zierpflanzenarten untersucht.

Auffillig war, daf auch an Pflanzen mit etwa gleichstarkem Schédlingsbesatz unterschiedli-
che Parasitierungsraten festgestellt wurden. So waren beispielsweise an Solanum pseudo-

capsicum 71% der Puparien von T. vaporariorum parasitiert, an Chrysanthemum-Indicum-
Hybriden dagegen nur 42%. (HE 023)
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11. Vergleichende Untersuchungen von Milbenpopulationen in Ackerbéden bei unter-
schiedlicher Bewirtschaftungsintensitiit — Investigations on populations of mites in
agricultural soils with cropping systems of different intensities (Kampmann, T. und
Kéllner, V.)

Die Untersuchungen sind Teil eines umfassenden Projektes (GroBversuch Ahlum), in dem
der EinfluB von ackerbaulichen MaBnahmen unterschiedlicher Intensitatsstufen auf die Bo-
denflora und -fauna erforscht wird. In jedem Monat werden pro Intensititsstufe 14 Boden-
proben entnommen und die Milben nach der high-gradient-extraction-Methode ausgelesen.
Dabei wurden 32505 Milben bestimmt, die insgesamt 52 Taxa (Familien bis Arten) zugeord-
net werden konnten.

Der phénologische Verlauf iiber das Jahr (April 1987 — April 1988) zeigte im Hinblick auf

die gesamte Milbenpopulation

— im Friihjahr weniger Taxa und geringere Abundanz als im {ibrigen Jahreslauf,

~ keine oder kaum erkennbare Auswirkungen der Applikationen von Pflanzenschutz-
mitteln,

— einen deutlich erkennbaren Einbruch zum Zeitpunkt der Ernte.

Im Gegensatz zu diesen allgemeinen Tendenzen war bei der dominanten Raubmilbe Alli-
phis siculus, einem reinen Nematodenfresser, ein starker Anstieg der Population in allen In-
tensitatsstufen erst nach der Ernte zu erkennen. Die Population von Tarsonemus spp. (Fa-
denfuBmilben) wurde durch die Applikation von Pflanzenschutzmitteln im Vergleich zur
unbehandelten Kontrollparzelle stark dezimiert. (HE 022)

Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau in Dossenheim

In Amtshilfe fiir den Deutschen Pflanzenschutzdienst fiihrte das Institut eine Reihe von dia-
gnostischen Untersuchungen an eingesandtem Pflanzenmaterial und an Schaderregern
durch. Am 31. 5. und 1. 6. 1988 wurde die 9. Sitzung der Arbeitsgemeinschaft , Muttergir-
ten und Obstvirus-VO“ abgehalten, z. T. gemeinsam mit der ,,Arbeitsgemeinschaft fiir
Qualitatsférderung bei Obstgehdlzen®, in der die Baumschulen und der Erwerbsobstbau
vertreten sind. Es wurden vor allem Fragen der Durchfithrung und Anderung der ,,VO zur
Bekdmpfung der Viruskrankheiten im Obstbau (Obstvirus-VO)“ besprochen. Mit den glei-
chen Themen befaBiten sich auch zwei weitere Sitzungen am 28. 4. und 16. 8. 1988 mit den
Vertretern des Pflanzenschutzdienstes der Linder, der Obstbauinstitute und des Fachaus-
schusses Veredlungsunterlagen des Bundes deutscher Baumschulen. Am 4. 2. 1988 tagte
der DPG-Arbeitskreis ,,Schadensschwellen bei Infektionskrankheiten im Obstbau“. Fiir
Arbeitsgruppen der EG und EPPO wurden mehrere Stellungnahmen abgegeben. Mitarbei-
ter des Instituts nahmen am 23. und 24. 11. 1988 an der Sitzung eines EPPO-Ausschusses
teil. Dem Institut obliegt die Koordination eines Modellvorhabens ,,Warndienst/Wetter-
dienst“ fir den Bereich Obstbau. Die zulassungsbegleitenden Untersuchungen insbesonde-
re iiber den EinfluB von Pflanzenschutzmitteln auf den Naturhaushalt wurden intensiviert.
Die Entwicklung eines Freilandverfahrens zur Priifung der Nebenwirkungen von Pflanzen-
schutzmitteln auf Blattlausantagonisten wurde fortgefiihrt. Der Schwerpunkt der Forschung
lag bei der Erarbeitung von selektiven, 6kosystemschonenden Bekdmpfungsverfahren fiir
den integrierten Obstbau.
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1. Neue oder wenig bekannte Kirschenviren — New or less known cherry viruses (Kunze, L.
und Pfeilstetter, E. in Zusammenarbeit mit Kdnig, Renate und Lesemann, D.-E., Insti-
tut fiir Viruskrankheiten der Pflanzen der BBA, Braunschweig, Krause Ch., Amt fiir
Landwirtschaft und Bodenkultur, Bayreuth, und Zinkernagel, V., Lehrstuhl fiir Phyto-
pathologie, TU Miinchen)

Als Ursache der Virdsen Zweignekrose der SiiBkirsche in Oberfranken wurde jetzt neben
dem Petunia asteroid mosaic virus (PAMV) ein zweites Tombusvirus festgestellt. Nachdem
1987 das carnation Italian ringspot virus (CIRV) erstmals in einer SiiBkirsche gefunden wur-
de, konnte es in diesem Jahr in drei Anlagen an insgesamt 23 SiiSkirschen serologisch nach-
gewiesen werden. Die infizierten Bidume zeigen die gleichen Symptome wie bei Befall mit
PAMV, die Ausprédgung der Erkrankung scheint aber bei CIRV-Befall nicht so stark zu
sein. {HT $35)

2. Untersuchungen iiber Viruskrankheiten der Erdbeere — Investigations on strawberry vi-
rus diseases (Krczal, H.)

Die Blattrandvergilbung (strawberry yellow edge) und die Krauselkrankheit (strawberry
crinkle), zwei Virosen, die den Ertrag der Erdbeere innerhalb kurzer Zeit unter die Wirt-
schaftlichkeitsgrenze herabsetzen, wurden aus dem Ausland in die Bundesrepublik
Deutschland eingeschleppt. Da die Erdbeerblattlaus (Caetosiphon fragaefolii) ein aktiver
Vektor dieser beiden Viren ist und in Stiidwest- und Westdeutschland verbreitet auftritt,
wurde untersucht, wie grof} die Gefahr fiir eine rasche Verseuchung unserer Erdbeerbestin-
de ist. Gepriift wurde innerhalb welcher Zeit sich in einer urspriinglich gesunden Anlage
frisch infizierte Pflanzen zu Infektionsquellen entwickeln, von denen aus der Befall weiter
im Bestand verschleppt werden kann. In Gewéchshausversuchen war es bei der Blattrand-
vergilbung innerhalb von fiinf, bei der Krduselkrankheit innerhalb von acht Tagen der Fall.
Untersuchungen zur Ubertragung dieser beiden persistenten Viren durch die Erdbeerblatt-
laus ergaben, daf sowohl bei der Krauselkrankheit als auch bei der Blattrandvergilbung eine
kontinuierliche Ubertagung iiber mehrere aufeinander folgende Tage moglich ist. Diese Be-
funde zeigen, daB fiir die Gesunderhaltung der Erdbeerbesténde die Verwendung von vi-
rusfreiem Pflanzgut und die Bekdmpfung der Erdbeerblattlaus von groBer Bedeutung sind.
(HT 025)

3. Bekampfung der Viruskrankheiten der Himbeere durch Verwendung von Sorten, die ge-
gen Blattlaus- oder Virusbefall resistent sind — Experiments to control raspberry virus di-
seases by use of aphid- or virusresistent cultivars (Krczal, H. und Ferber, K. P.)

Viren verursachen in den Himbeerbestinden erhebliche Ertragsverluste. In der Bundesre-
publik Deutschland treten sie verbreitet auf, weil sie immer wieder durch Vektoren, insbe-
sondere die GroBe Himbeerblattlaus (Amphorophora idaei) in die Anlagen eingeschleppt
werden. Da die chemische Bekidmpfung der Ubertréger fiir das Okosystem sehr belastend
ist, wird untersucht, ob es mit Hilfe blattlaus- bzw. virusresistenter Sorten moglich ist die Be-
stande iiber einen ldngeren Zeitraum gesund zu erhalten. In 7jahrigen Freilandversuchen
traten in den Parzellen mit blattlausresistenten Himbeersorten keine insekteniibertragbaren
Viren auf. In Labor- und Gewéchshausversuchen wurde festgestellt, da die GroBe Him-
beerblattlaus an den resistenten Sorten nicht saugt und an diesen innerhalb kurzer Zeit ab-
stirbt. Histologische Untersuchungen an Blittern ergaben keinen Hinweis darauf, daB fiir
die Resistenz gegen den Ubertriger morphologische Barrieren verantwortlich sind. Bei der
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Untersuchung der Inhaltsstoffe anfélliger und resistenter Sorten wurden gesicherte Unter-
schiede im Phenolgehalt festgestellt. Ob bzw. welche Rolle dieser Unterschied bei der Blatt-
lausresistenz spielt, muf} noch abgeklirt werden. (HT 026)

4. Resistenz von Malus-Formen gegen die Apfeltriebsucht — Resistance of Malus taxa to
the apple proliferation disease (Kartte, Sylvia und Seemiiller, E.)

Die Apfeltriebsucht wird durch mykoplasmaihnliche Organismen (MLOs) hervorgerufen,
die in ihrem Wirt nur im Wurzelsystem den Winter iiberdauern kdnnen. Aufgrund dieser
Verhiltnisse konnte das Auftreten der Apfeltriebsucht durch die Verwendung resistenter
Unterlagen verhindert werden. Es wurde daher eine gro3e Zahl von Apfelunterlagen sowie
von Wild- und Zierformen der Gattung Malus auf ihre Anfilligkeit gepriift. Dabei zeigte
sich, daf alle gebrauchlichen Unterlagen gute Wirtseigenschaften aufweisen, d. h. dai3 die
Erreger einen relativ hohen Titer erreichen, dafl der Baum zeitlebens besiedelt bleibt, an
dem Befall jedoch nicht abstirbt. Dieses Verhalten wurde auch bei einigen Wild- und Zier-
formen beobachtet. Bei den meisten Malus-Formen starb jedoch ein unterschiedlich grofer
Anteil derinfizierten Baume ab. Sie kommen daher als Unterlagen nicht in Frage. Nur weni-
ge der gepriiften Formen, und zwar hauptsichlich apomiktische Bastarde von M. sieboldii,
zeigten giinstige Resistenzeigenschaften, die sich dahingehend duBerten, daf3 ein Teil der

Baume gesund blieb und die anderen im Verlauf von 1—-3 Jahren wieder gesundeten.
(HT 036)

5. Untersuchungen zum Nachweis des Birnenverfalls (pear decline) mit Indikatorpflanzen
— Investigations for the detection of pear decline with indicator plants (Kunze, L.)

Wihrend unsere Birnensorten auf Infektionen mit dem Birnenverfall (pear decline) mit un-
spezifischen Krankheitszeichen wie Rotlaubigkeit und Wuchsminderung reagieren, treten
beim Indikator ‘Precocious’ typische Symptome in Form von Verkorkungen der Blattadern
auf. Es wurde daher gepriift, ob durch einen Test mit ‘Precocious’ auch ein latenter Befall
mit Birnenverfall erfa8t werden kann. Die Krankheit wird durch mykoplasmaahnliche Or-
ganismen (MLO) hervorgerufen, die allerdings bei symptomlos befallenen Bdumen oft nur
die Siebzellen der Wurzeln besiedeln. Zur Testerprobung wurden daher Wurzelstiicke der
untersuchten Bdume an die Wurzeln oder in den Stamm von Birnensdmlingen gepfropft, die
anschliefend oder im folgenden Sommer mit ‘Precocious’ veredelt wurden. Nach der Vered-
lung standen die Pflanzen zwei Vegetationsperioden im Gewéchshaus unter Beobachtung.
Obwohl bei einigen der untersuchten Baume fast alle Testpflanzen mit sehr deutlichen
Symptomen reagierten, reichte die Empfindlichkeit von ‘Precocious’ nicht aus, um eine la-
tente Infektion des Birnenverfalls mit geniigender Sicherheit nachzuweisen. Sowohl die
Zahl der erfafSten befallenen Bdume als auch die Anzahl der positiven Proben war erheblich
geringer als bei der Anwendung des DAPI-Tests. Fiir einen ausreichend sicheren Nachweis
des Birnenverfalls kommt daher nur dieses histologische Verfahren in Betracht. (HT 031)

6. Untersuchungen zur Epidemiologie von mykoplasmaédhnlichen Organismen (MLQO) im
Okosystem Geholz — Krautschicht — Investigations on the epidemiology of mycoplas-
ma-like organisms (MLO) in the ecological system woody plant — herbaceous zone
(Heintz, W. und Kunze, L.)

Die Untersuchungen von Mykoplasmosen aus der Krautschicht einer Apfelanlage wurden
fortgesetzt, um zu kldren, ob Beziehungen zwischen diesen Krankheiten und der Apfeltrieb-
sucht bestehen, die in dieser Anlage recht hdufig war. Durch Abtesten von Zikaden aus der
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Krautschicht auf Catharanthus roseus wurde neben zwei Formen einer Bliitenvergriinung
(Typ 1 und 2, vgl. Jahresbericht 1987) eine weitere Mykoplasmose durch Psammotettix
cephalotes auf C. roseus iibertragen. Die infizierten Pflanzen bildeten verkleinerte Bliiten
aus. Eine Mykoplasmose, die in der Obstanlage an Plantago major starke Vergilbungen her-
vorrief (vgl. Jahresbericht 1987), konnte mit der Zikade Macrosteles laevis auf P. major und
C. roseus iibertragen werden. In den Versuchenwurden Ubertragungsraten bis zu 100% er-
reicht.

In der Krautschicht der untersuchten Obstanlage wurden insgesamt fiinf Mykoplasmosen
gefunden. Bis auf eine Rubus-Verzwergung, die an Rubus caesius auftrat, konnten die nach-
gewiesenen MLO-Typen anhand biologischer Merkmale (Wirtspflanzenkreis, Symptome,
Vektoren) charakterisiert und voneinander unterschieden werden. Eine Ubereinstimmung
mit dem Erreger der Apieltriebsucht bestand in keinem Fall. Die Untersuchungen haben ge-
zeigt, daB innerhalb eines Biotops eine gréfBere Zahl verschiedener MLO-Typen auftreten
kann. Fiir ihre Erfassung erwies sich neben der Suche nach sichtbar kranken Pflanzen das
Besetzen von Testpflanzen mit Zikaden aus Freilandfdngen als eine hilfreiche Methode.
(HT 042)

7. Nachweis von neuen Mykoplasma-Krankheiten an Gehélzen — Demonstration of
unknown mycoplasma diseases of woody plants (Seemiiller, E. und Lederer, W.)

Pflanzenpathogene Mykoplasmen (MLOs) sind die Ursache zahlreicher Gehdlzkrankhei-
ten. In Untersuchungen tber eine Beteiligung von MLOs an den weit verbreiteten Schiden
an Laubgeholzen konnten mehrere, bisher nicht bekannte Krankheiten festgestellt werden,
und zwar an Schwarz- und Grauerle (Alnus glutinosa und A. incana), Zitterpappel (Populus
tremula), den beiden Holunderarten Sambucus nigra und S. racemosa, Wei3dorn Crataegus
monogyna) und LambertnuB Corylus maxima). Die Krankheiten an den fiinf erstgenannten
Arten sind in Siiddeutschland stark verbreitet und verursachen Vergilbungs- und Abster-
beerscheinungen. Bei den beiden Erlenarten wurde die Beobachtung gemacht, da3 MLOs
in praktisch allen Bédumen in einer relativ hohen Besiedlungsdichte vorkommen, daf3 aber in
Abhingigkeit vom Standort nur ein unterschiedlich hoher Anteil Symptome aufweist. Bei
den symtomlosen Baumen scheint daher ein hohes, bisher nicht bekanntes Maf3 an Toleranz
zu bestehen. (HT 054)

8. Erforschung der Feuerbrandkrankheit unter besonderer Beriicksichtigung ihrer Be-
kimpfung — Studies on the fireblight disease with special regard to its control (Zeller, W.
und Mosch, Janina, in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir biologische Schadlingsbe-
kdampfung der BBA, Darmstadt)

In einem einjédhrigen Freilandversuch wurden erstmals vier Pflanzenextrakte auf ihre Wirk-
samkeit gegen den Feuerbrand (Erwinia amylovora) in prophylaktischen Bliitespritzungen
an Cotoneaster salicifolius floccosus getestet. Zum Vergleich wurden das Antibiotikum
Streptomycin (100 ppm) und Phytokupfer (0,1%) eingesetzt. Alle vier Pflanzenausziige aus
Mahonia aquifolium, Berberis vulgaris, Rhus typhina und Allium sativum erbrachten einen
signifikanten Bekampfungserfolg von bis zu 53,2%. Die beiden Bakterizide wiesen einen
Wirkungsgrad zwischen 70,2% und 85,5% auf. Wéhrend bei diesen die Wirksamkeit im spa-
teren Infektionsverlauf leicht zuriickging, trat beizwei Extrakten eine deutliche Zunahme in
der Hemmwirkung auf. Ob dieser Effekt auf eine evtl. Resistenzinduktion zuriickzufiihren
ist, werden weitere Versuche zeigen miissen. (HT 031)
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9. Untersuchungen iiber den Feuerbrand unter Beriicksichtigung der Physiologie — Studies
of fireblight with special regard to physiology. (Zeller, W. und Steinbrenner, B., in Zu-
sammenarbeit mit Geider, K., Max-Planck-Institut fiir medizinische Forschung, Abtei-
lung Molekulare Biologie, Heidelberg)

Ein schneller und sicherer Nachweis des Feuerbranderregers (Erwinia amylovora) ist z. B.
bei frithem Befall oder evtl. latentem Auftreten an importierten Wirtspflanzen angezeigt.
Da die herkémmlichen Nachweismethoden vielfach erhebliche Schwierigkeiten machen,
wurde die DNA- Hybridisierung zur Identifizierung von E. amylovora auf ihre Eignung
iiberpriift. Als spezifische Sonde wurde ein 5 kb groBles SAL I-Fragment aus einem 29 kb
groBen Plasmid von E. amylovora verwendet, das in allen von uns getesteten Stimmen vor-
kommt. Zum Nachweis wurden Bakterien aus potentiell befallenem Pflanzenmaterial aus-
plattiert, davon Kolonieabdriicke auf Nitrozelluiose angefertigi und mit dem radioakuv
markierten 5 kb-Plasmid-Fragment hybridisiert. Kolonien, die eine Schwarzfarbung auf
dem Film ergaben, zeigten auch im Virulenztest auf unreifen Birnen eine positive Reaktion.
Mit der Methode waren noch etwa 10 Bakterien/ml Probe nachweisbar. (HT 044)

10. Untersuchungen zum Einfluf von Kultur- und Pflanzenschutzmanahmen auf den Er-
reger der Kragenfiule beim Apfel, Phytophthora cactorum, und seine Antagonisten —
Studies on the influence of cultural and plant protection measures on Phytophthora cac-
torum and its antagonists (Zeller, W. und Sauer, Heike)

Bei der Isolierung von konkurrierenden Mikroorganismen von Phytophthora cactorum,
wurden mehr als 200 Bakterienstimme auf ihre Hemmwirkung gegen das Pathogen iiber-
priift. 65 der Stimme wiesen eine bis 50%ige Wachstumshemmung auf das Mycelwachstum
des Pilzes auf, 20 Isolate zeigten auch in vivo deutlich inhibierende Eigenschaften. In Frei-
landversuchen zum Einflu} spezieller DiingungsmaBnahmen auf den Erreger und seine An-
tagonisten, ergab die Diingungsvariante mit Rindenkompost einen deutlich positiven Effekt
auf die Befallssituation dieses Jahres. Im Gegensatz zu praxisiiblich gediingten Pflanzen war
hier ein Riickgang der Befallsstellen auf iiber 50% festzustellen. (HT 014)

11. Auftreten von Metalaxyl-Resistenz bei Phytophthora fragariae — Occurrence of meta-
laxyl resistance in Phytophthora fragariae (Seemiiller, E. und Sun, C.)

Phytophthora fragariae ist die Ursache der Roten Wurzelfdule der Erdbeere. Bis zur Verfiig-
barkeit von Oomyceten-wirksamen Préaparaten, vor allem von Fosetyl (Aliette) und Metala-
xyl (Ridomil), zu Beginn dieses Jahrzehnts hat die Krankheit groBe Schiden hervorgerufen.
Da die Mittel so gut wirksam sind, daB} bei sachgeméBer Anwendung Verluste sehr weitge-
hend verhindert werden kénnen, haben sie einen festen Platz im Bekdmpfungsprogramm
gegen diese Krankheit eingenommen. In einem Praxisbetrieb wurde nun 1987 und 1988 be-
obachtet, daB trotz wiederholter Anwendung eines Metalaxyl-haltigen Fungizids starke
Schéden durch die Rote Wurzelfiule auftraten. Von den betroffenen Flidchen konnten meh-
rere Kulturen des Erregers isoliert werden, die im Agarplattentest eine etwa 100 Mal gerin-
gere Empfindlichkeit gegen Metalaxyl aufwiesen als sensitive Stimme. Die Resistenz lie3
sich auch im Infektionsversuch mit der hochanfélligen Monatserdbeere Fragaria vesca var.
semperflorens bestatigen. Dieses Ergebnis ist der erste bekannte Nachweis einer Metalaxyl-
Resistenz bei P. fragariae. (HT 056)
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12. Untersuchungen zur Entwicklung von naturhaushaltschonenden Bekimpfungsverfah-
ren im Apfelanbau und zur Nebenwirkung von Pflanzenschutzmitteln — Investigations
on the development of selective control methods in orchards and on side effects of pesti-
cides (Vogt, Heidrun u. Dickler, E.)

In zwei Apfelanlagen, in denen die Bekdmpfung des Apfelwicklers Cydia pomonella mikro-
biologisch durch den Einsatz des Granulosevirus bzw. selektiv mit Dimilin erfolgte, wurde in
einem dreijahrigen Versuch (1986—1988) der EinfluB einer einmaligen Akarizidanwendung
auf die Populationsentwicklung von Panonychus ulmi und auf die Niitzlingsfauna unter-
sucht. Die eingesetzten Akarizide waren Apollo (Clofentezin), Shell Torque (Fenbutatin-
oxid), Plictran (Cyhexatin), Cropotex (Flubenzimin) und Mitac (Amitraz). In der Ver-
suchsfliche mit mikrobiologischer Apfelwicklerbekdmpfung stellte sich ab 1987 in der Kon-
trolle und in der Apollo-Parzeile eine natiirliche Kegulierung des Spinnmilbenbeialls ein.
Die Schadensschwelle wurde in diesen beiden Varianten nicht iiberschritten. Die in der glei-
chen Fliche eingesetzten Mittel Shell Torque und Plictran fithrten dagegen zu einer starken
Vermehrung von P. ulmi tber die Schadenschwelle hinaus. In der zweiten Versuchsfliche
blieb der Spinnmilbenbefall nur in der Apollo-Parzelle im Jahr 1988 unter der Schadens-
schwelle. In den tibrigen Varianten wurde diese iiberschritten. Die hochsten Befallszahlen
ergaben sich in der mit Cropotex behandelten Parzelle. Die am hédufigsten vertretenen Niitz-
linge waren Orius minutus (Heteroptera: Anthocoridae) und Zetzellia mali (Acari:
Stigmaeidae). Die hochsten Gesamtzahlen an Niitzlingen wurden in der Kontrolle und bei
Apollo erreicht. Die Werte bei den tibrigen Akariziden lagen deutlich niedriger. (HT 055)

13. Untersuchungen iiber den Einfluff von entomophagen Nematoden auf die Populationen
von Nutz- und Schadinsekten im Apfelanbau — Investigations on the influence of
entomogenous nematodes on populations of beneficial and harmful insects in apple
growing systems (Nachtigall, Gerlinde und Dickler, E., in Zusammenarbeit mit Ba-
thon, H., Institut fiir biologische Schédlingsbekdmpfung der BBA, Darmstadt)

Entomophage Nematoden der Gattung Steinernema (Neoaplectana) konnen die kryptisch
lebenden Insektenlarven des Apfelbaumglasfliiglers, Synanthedon myopaeformis, erfol-
greich parasitieren. Mit der Riickenspritze ausgebrachte infektiése Dauerlarven von St. bi-
bionis fithrten 1988 zu einer Parasitierung von 35% (1malige Applikation bei trocken-hei-
Bem Wetter) bzw. 87% der Glasfliglerlarven (2malige Applikation). In weiteren Freiland-
tests waren Larven des Apfelwicklers, Cydia pomoriella (Cp), Ziel der Behandlung. Je 20
Cp-LS (letztes Larvenstadium) aus der Laborzucht wurden in Wellpappestreifen (= Ersatz-
versteck zur Verpuppung bzw. Diapause) an Apfelbaumstimme angebracht. Die Ausbrin-
gung von St. bibionis mit der Riickenspritze fiihrte zu einer Parasitierung der Cp-LS, die je
nach Witterungsbedingungen zwischen 30 und 100% lag. Die Uberlebenszeit der entomo-
phagen Dauerlarven im Baumstammbereich hing vor allem von den dort herrschenden
Feuchtigkeitsverhdltnissen ab. Bei rel. Luftfeuchten <90% trocknete der Spritzbelag mit
den Nematoden rasch ein und fiihrte zum Absterben der Parasiten. Hingegen zeigten erste
Versuche, daB Insektenlarven wie Cp-LS5 ein ideales Uberdauerungsmilieu fiir die Entomo-
phagen darstellen konnen. (HT 040)
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14. Untersuchungen zum Auftreten und zur Schadwirkung der Apfelrostmilbe Aculus
schlechtendali (Acari: Eriophyoidea) — Investigations on the occurrence of the apple
rust mite Aculus schlechtendali (Acari: Eriophyoidea) and on the damages caused by it
(Vogt, Heidrun)

In zwei Apfelanlagen wurden 1988 Untersuchungen zur Populationsdynamik von Aculus
schlechtendali unter dem Einfluf} verschiedener Akarizide durchgefiihrt. Diein Verbindung
mit einer selektiven Apfelwicklerbekdmpfung seit 1986 jeweils einmal jahrlich im Friihjahr
eingesetzten Akarizide waren: Apollo (Clofentezin), Shell Torque (Fenbutatinoxid),
Plictran (Cyhexatin), Cropotex (Flubenzimin) und Mitac (Amitraz). Apollo zeigte keine
Wirkung auf A. schlechtendali: Die Populationsentwicklung verlief in den Apollo-Parzellen
wie in der Kontrolle. Die Maximalwerte betrugen Ende Juli/Anfang August bei Apollo zwi-
schen 1500 unbd 2100 Milben pro Blatt, in den Kontroll-Parzellen zwischen 1700 und 2200.
Alle anderen Akarizide wirkten iiber einen Zeitraum von 6—8 Wochen, in dem die Apfel-
rostmilben-Population niedrig blieb. Danach jedoch vermehrte sich A. schlechtendali auch
in diesen Parzellen sehr stark und erreichte Ende Juli bis Mitte August maximale Besatz-
dichten. Die hochsten Werte wurden bei Plictran und Cropotex registriert (5000 bzw. 2900
Milben pro Blatt), die niedrigsten bei Shell Torque (1400 bis 1600). In der Mitac-Parzelle be-
trug der Maximalwert Anfang August 2100 Milben pro Blatt. — Bei der Beurteilung der
Akarizide ist deren Wirkung auf die Antagonistenfauna zu beriicksichtigen; diese war in den
Varianten Plictran und Cropotex am stérksten beeintrachtigt. (HT 053)

15. Entwicklung eines Freilandverfahrens zur Priifung der Nebenwirkungen von Pflanzen-
schutzmitteln auf die Florfliege Chrysoperla carnea Steph. — Investigations on a field
method to estimate the side effects of pesticides on the green lacewing Chrysoperla car-
nea Steph. (Krczal, H. und Wetzel, Carmen, in Zusammenarbeit mit Hassan, S. A., In-
stitut fiir biologische Schédlingsbekdmpfung der BBA, Darmstadt)

Gemaf § 15 des neuen Pflanzenschutzgesetzes darf die Zulassung fiir ein Pflanzenschutz-
mittel nur erteilt werden, wenn die Priifung ergeben hat, daB bei sachgemaBem Gebrauch
keine schadlichen Wirkungen auf den Naturhaushalt entstehen. Im Rahmen der zulassungs-
begleitenden Forschung wurde ein Freilandverfahren zur Priifung der Nebenwirkung von
Pflanzenschutzmitteln auf die Larven der Florfliege (Chrysoperla carnea) entwickelt. Bei
diesem Verfahren werden Florfliegenlarven im Stadium L1—L2 auf Pflanzen ausgebracht,
die danach mit dem zu priifenden Mittel behandelt werden. Die Auswirkung des Mittels
wird anhand der iiberlebenden Larven ermittelt. Zum Wiederauffinden der Larven werden
auf den Versuchspflanzen Kértchen verteilt, auf denen sich als Futtermittel Eier von Sitotro-
ga cerealla befinden. Die mit dieser Methode vorgenommene Bewertung der Wirkstoffe Pa-
rathion — stark schadigend, Heptenophos — mittelstark schadigend und Triforin —unschad-
lich, stimmen mit den Angaben aus der Literatur iiberein. Diese Ergebnisse bestatigen die
Eignung des Verfahrens zur Priifung von Pflanzenschutzmitteln im Freiland. (HT 051)

16. Die Eiablageaktivitiit des Apfelwicklers, Cydia pomonella L., als Grundlage fiir die An-
passung eines amerikanischen Prognosemodells an mitteleuropiische Standortbedin-
gungen — Study of the oviposition activity of the codling moth, Cydia pomonella L., to
adapt an American prediction program to Middle-European conditions. (Blago, N. und
Dickler, E.)

1985 und 1988 wurden phanologische und meteorologische Untersuchungen zur Determina-
tion der Eiablageaktivitit des Apfelwicklers durchgefithrt. In wochentlichen Abstanden
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wurden von Mitte Mai bis Mitte September aus ungespritzten Parzellen Fruchtbiischel mit
insgesamt 400 Apfeln geerntet. Die Auswertung der Proben erfolgte mit Hilfe einer Fir-
bung, die nur von den Eiern aufgenommen wird. Fiir jedes Ei wurde die Ablagestelle sowie
die in 12 Stadien eingeteilte Entwicklung determiniert. Zusammen mit den im Freiland kon-
tinuierlich gemessenen Temperaturwerten erlaubte diese Methode fiir jedes Ei eine exakte
Bestimmung des Eiablage- sowie des Schlupftermins. Die genaue Kenntnis des Schlupfter-
mins ist von besonderer Bedeutung fiir den erfolgreichen Einsatz des Viruspraparates
CpGV zur Bekdmpfung von C. pomonella. Mit Hilfe dieser Daten soll die Anpassung des
amerikanischen Prognosemodells ,,BUGOFF 2“ an mitteleuropéische Standortbedingun-
gen ermdglicht werden. (Neues Projekt)

17. Entwicklung eines Simulationsmodells zur Prognose der Populationsdynamik des
Apfelwicklers (Cydia pomonella) — A simulation model for forcasting the population
dynamics of the Codling moth (Heike Lischke, W. Jager und E. Dickler)

In Zusammenarbeit zwischen dem SFB 123 (stochastische mathematische Modelle) der
DFG unter der BBA wurde das im Vorjahr gebildete Modell zur Entwicklung des Apfel-
wicklers, das auf dem Differentialgleichungssystem

dN;(t . s

IO - — ) e N0 + Uiy~ U1)

Ni(t) : Populationsdichte des Stadiums i zur Zeit t

mi(t) @ Sterblichkeit der Tiere des Stadiums i zur Zeit t

Ui(t) : Anzahl der Tiere, die zur Zeit t vom Stadium i in das Stadium i + 1 iibergehen

basierte, weiterentwickelt und implementiert. Mit diesem Teilmodell wurden Simulations-
laufe mit zuvor auf den GroBrechner iibertragenen und aufbereiteten Klimadaten der Jahre
85, 87 und 88 als Input durchgefiihrt. Des weiteren wurde ein detailliertes Modell zur Fort-
pflanzung des Apfelwicklers erstellt, implementiert und damit gleichfalls Simulationsldufe
durchgefiihrt. (HT 039)

Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau in Bernkastel-Kues

Als Grundlage fiir einen integrierten Pflanzenschutz mit Blickrichtung auf eine die Umwelt
und den Naturhaushalt schonende Produktion hygienisch einwandfreier, qualitativ hoch-
wertiger Trauben und Weine wurden die vieljahrigen meteorologischen, phdnologischen,
epidemiologischen und symptomatologischen Beobachtungen sowie folgende Arbeiten
fortgefiihrt: Entwicklung der Reben sowie der Weinbergsflora und -fauna unter besonderer
Beriicksichtigung der Krankheitserreger, Schadlinge und Niitzlinge; Schiadigungen der Re-
ben durch Wettereinfliisse, Immissionen, Kulturfehler und Agrochemikalien; das Auftreten
von Krankheiten durch Versauerung und Verdichtung der Béden, durch Ernadhrungsstdrun-
gen, Viren, Mykoplasmen und rickettsiendhnliche Organismen, Bakterien und Pilze; Scha-
digungen durch Schnecken, Milben, Insekten und Wirbeltiere; Untersuchungen zum Ein-
flu von Algenprodukten auf das Rebwachstum; Untersuchungen zum Transfer von Caesi-
um vom Boden in die Rebe; Freilandversuche zur Ermittlung der optimalen Stichproben-
grofe bei Amtlichen Priifungen zur Wirksamkeit von Fungiziden (in Zusammenarbeit mit
E. Sonnemann, Universitit Trier, Fachbereich IV-Mathematik/Statistik). Uberpriifung und
Bewertung der Methoden des ,,0kologischen Weinbaues“ unter besonderer Beriicksichti-
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gung von Rebschutz und Rebenernihrung. Uberpriifung des Gesundheitszustandes amtlich
yzertifizierten“ Pflanzgutes unter besonderer Beriicksichtigung der Nepovirosen mittels ei-
nes Massentests (in Zusammenarbeit mit Pflanzgutproduzenten); Nachweismethoden von
Viren (in Zusammenarbeit mit der Bundesforschungsanstalt fiir Rebenziichtung, BFAR);
Einflu von Virosen und virosedhnlichen Infektionen auf den Mineralstoffgehalt von Re-
ben; Taxonomie, Pathogenitit und Bekdmpfung der an Rebholz und Wurzeln vorkommen-
den Pilze; Versuche zur Einsparung und Wirkungserh6hung von Herbiziden; optimale Ter-
minierung des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln; Versuche zum Integrierten Rebschutz
(in Zusammenarbeit mit der BFAR); Untersuchungen zur Bedeutung von Typhlodromus
pyri; Untersuchungen zur Bedeutung von Trichogramma-Arten als Eiparasiten der Trau-
benwickler; amtliche Priifungen von Fungiziden, Insektiziden und Akariziden.

1. Weiterentwicklung von Verfahren zum Nachweis und/oder zur Eliminierung von Closte-
roviren, Viroiden und tumorgenen Bakterien zum Zwecke der Gesundung des Reben-
pflanzgutes — Improved methods to detect and/or eliminate closteroviruses, viroids and
tumorgenic bacteria with the aim to produce healthy planting material (Stellmach, G.,
Berres, Ruth- Elisabeth, in Zusammenarbeit mit Burgermeister, W., Institut fiir Bioche-
mie der BBA Braunschweig; Gonsalves, D., Cornell Univ. GenevaN. Y.; Sénger, H. L.,
MPI {. Biochemie, Martinsried; Steinbif3, H. H., MPI {. Ziichtungsforschung, KéIn-Vo-
gelsang)

Zahlreiche blattrollkranke Reben verschiedener Sorten und verschiedener Herkiinfte aus
heimischen Weinbergen wurden mittels ELISA serologisch gegen ,,grapevine leafroll associ-
ated-Virus type I“ (GLRaV-I) und GLRaV-NY 1 getestet. Es zeigte sich, da3 der weitaus
iiberwiegende Teil der gepriiften blattrollkranken Reben mit GLRAaV-T-Virus infiziert ist.
In einem einzigen Falle (Sorte Weiflburgunder aus Freiburg i. Br.) wurden beide Viren in
der gleichen Rebe gefunden. Sowohl Spéne der sekundédren Rinde (Rindenschabsel) als
auch Sagemehl eignen sich gut als Probenmaterial, was die Untersuchung von ruhendem Re-
benholz (Einzelstocke und Sammelproben) gestattet. Somit konnen Reben in einem einzi-
gen Arbeitsgang auf Reisigkrankheit und Blattrollkrankheit getestet werden. Nach zwei bis
drei Tagen liegen die Befunde vor.

Es wurden 50 verschiedene Herkiinfte zahlreicher Sorten und Klone von Vitis vinifera sowie
anderer Vitis spp. auf Anwesenheit des hop stunt viroid (HSVd) untersucht. Die meisten
Reben — jahrelang beobachtet — waren symptomfrei. Es zeigte sich, daB in fast allen Her-
kiinften mittels molekularer Hybridisierung HSVd nachzuweisen ist, und daf3 das Viroid auf
Benincasa hispida Symptome ausprégt, die fiir das hop stunt viroid charakteristisch sind.
Das aus heimischen Reben isolierte HSVd unterscheidet sich deutlich vom japanischen Re-
ben-Viroid und vom type strain aus japanischem Hopfen. Als nicht infiziert erwiesen sich
mehrere Klone von V. berlandierix V. riparia, Selektion Oppenheim (SO-4). Die diesbeziig-
lichen Tests sollen nach Vorkultur der Reben bei hohen Temperaturen wiederholt werden.
In einem frithvergilbenden Klon der Sorte ‘Riesling’ — nachweislich mit GLRaV-I verseucht
— wurde HSVd nachgewiesen und wird ein weiteres, bisher unbekanntes Viroid vermutet.
Dieses Ergebnis deutet darauf hin, daB3 Viroide an der Symptomauspriagung von Virosen be-
teiligt sein konnen.

Eine 30-miniitige in-vitro-Behandlung bei 42—45 °C oder eine in-vitro-Kultur bei 37 °C
iiber mehrere Tage hinweg, verwandelt die Individuen einiger Stdimme von Agrobacterium
tumefaciens zunehmend in avirulente Formen. Dieser Virulenzverlust ist stabil, die Virulenz
wird spontan nicht zuriickgewonnen. Temperaturen iiber 32 °C beeintrichtigen die Tumor-
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induktion und damit auch die Vermehrung evtl. noch vorhandener virulenter Bakterien.
Auf der Grundlage dieses Wissens und der Annahme, daf3 auch in planta z. B. bei der Ver-
klonung von Reben bei hohen Temperaturen Virulenzverluste auftreten und die Bakterien-
vermehrung reduziert wird, wurde folgendes Verfahren zur Gewinnung ,,gesunden® Pflanz-
gutes ausgearbeitet:

Pfopfreben werden vier Stunden lang bei 45 °C getaucht. Diese Reben werden eingetopft
und zehn Tage lang bei 37 °C gehalten. Sodann wird die Temperatur auf 32 °C abgesenkt.
Bei dieser Temperatur werden die Reben weiterkultiviert, bis der Austrieb etwa einen Me-
ter lang geworden ist. Vier bis sechs cm lange Triebspitzen werden entnommen und bei
32 °C unter intermittierendem Sprithregen verklont. Die Klone werden im Freiland auf die
Préisenz virulenter Bakterien getestet. Die ersten Tests an Jungreben ergaben negative Be-
funde. (HR 010)

2. Untersuchungen zur Ursache der Rebenchlorose — Investigations of the grape chlorosis
(Mohr, H. D.)

Die Chlorose der Reben ist eine bis heute nicht vollig aufgekléarte nichtparasitire Krankheit.
Sie kommt auf kalkhaltigen Boden vor und duBert sich u. a. in charakteristischen Blattauf-
hellungen (,,Bleichsucht“), die durch einen physiologischen Eisenmangel hervorgerufen
werden. Die Chlorose verursacht bei stiarkerer Auspridgung empfindliche Ertragsverluste
und kann zum Absterben der Stocke fithren. Umstrittenist, wie es zur Ausldsung der Krank-
heit kommt. Mogliche Faktoren sind: Mangelnde Bodendurchliiftung (Sauerstoffarmut
bzw. Anreicherung von Kohlenséure, Athylen, Schwefelwasserstoff oder anderen Schadga-
sen); Inaktivierung 16slichen Eisens in der Rhizosphére bzw. in der Rebe durch Uberschuf
von Phosphat oder Bikarbonat; Uberforderung des Rebstocks durch zu starken Traubenbe-
hang. Keiner dieser Faktoren kann jedoch fiir sich allein die Entstehung der Chlorose erkla-
ren. Aufgrund eigener Untersuchungen iiber das Wachstum von Rebwurzeln in Wurzel-
beobachtungskisten wurde folgende Hypothese entwickelt:

Eisen wird von der Pflanze nur iiber die Wurzelspitze aufgenommen. Ist das Wurzelspitzen-
wachstum behindert, kann der Eisenbedarf nicht voll gedeckt werden. Unzureichendes
Waurzelspitzenwachstum konnte bei der Rebe durch verschiedene Faktoren ausgelost wer-
den. SolieBe sich die Beobachtung, daf} die Rebenchlorose oft erst ab dem vierten Standjahr
und nach der Bliite auftritt, damit erklaren, daB Blitten und Fruchtbehang das Wurzelwachs-
tum hemmen. In der Schweiz konnte MURISIER nachweisen, daB die Chlorose mit abneh-
mendem Traubenbehang zuriickging. Eigene Untersuchungen zum Wachstum von Rebwur-
zeln in Wurzelbeobachtungskésten zeigten, dal das Wurzelwachstum im zweiten Versuchs-
jahr stark nachlie3, aber wieder intensiv einsetzte, wenn der Rebe neuer Bodenraum gebo-
ten wurde. Verdichtete oder verschlimmte Boden behindern das Wurzelwachstum durch
mangelnde Durchliftung und eventuell auch durch zu groBen mechanischen Widerstand.
Gerade solche Boden findet man aber an den typischen Chlorosestandorten. Andererseits
wird die chlorosemilderne Wirkung einer Bodenmelioration sowie einer Kurzzeit- oder
Langzeitbegriinung ebenfalls erklérlich: der durchwurzelbare Bodenraum wird vergroBert,
das Wurzelwachstum angeregt. So konnte der bisher vernachléssigte Faktor ,, Wurzelspit-
zenwachstum® wesentlich zur Erklarung des Krankheitssyndroms Chlorose beitragen, wo-
bei viele bekannte Phdnomene zwanglos integriert wiirden und eine Erklarung fdnden. Fiir
die Weinbaupraxis wird deutlich, da8 die Chlorose auf ldngere Sicht nur zuriickgedringt
werden kann, wenn eine konsequente Bodenpflege betrieben wird und die Stocke durch
mafBvolle Ertrage geschont werden. (HR 043)
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3. Freilandversuche mit Fungizid-Phospholipid-Mischungen zur Botrytisbekiimpfung an
Trauben — Field-test with fungicide-phospholipid-mixtures for control of Bofrytis cine-
rea on grapes (Holz, B.)

Es wurden die Wirksamkeit und Pflanzenvertréglichkeit einer phospholipidhaltigen Formu-
lierung von Iprodion (Rovral) im Vergleich zu einer Mischung von Dichlofluanid (Euparen)
und des Phospholipids NAT an der Rebsorte ‘Riesling’ gepriift. Neben diesen Varianten
wurden auch die Fungizide Euparen und Rovral jeweils ohne PL-Zusatz angewendet. Es er-
wies sich hier erstmals eine phospholipidhaltige Pflanzenschutzmittelbriihe auch bei wieder-
holter Anwendung als pflanzenvertriglich. Eine Auswertung zur Wirksamkeit war nicht
moglich, da der Pilz B. cinerea erst sehr spét auftrat. Die Versuche zur Einsparung von
Fungiziden sollen im Hinblick auf einen integrierten Pflanzenschutz fortgesetzt werden.
(HR 037)

4. Untersuchungen zum Auftreten insektizidresistenter Raubmilben im Weinbaugebiet
Mosel-Saar-Ruwer — Investigations on predacious mites, resistant to insecticides in the
viticultural area Mosel-Saar-Ruwer (Maixner, M. und Englert, W. D.)

Der wichtigste Feind der Spinnmilben im Weinbau ist die Raubmilbe Typhlodromus pyri.
Bei einer ausreichenden Populationsdichte ist dieser Niitzling in der Lage, die Spinnmilben
unter der wirtschaftlichen Schadensschwelle zu halten, wodurch sich Akarizidanwendungen
eriibrigen. Die Schonung von T. pyri, ein wichtiger Beitrag zum integrierten Rebschutz,
kann durch das Vorkommen insektizid-resistenter Raubmilben erleichtert werden. Das lau-
fende Projekt soll die Existenz solcher Populationen im Weinbaugebiet Mosel-Saar-Ruwer
iiberpriifen.

Bislang wurden Raubmilben an 80 Standorten entnommen und im Labor mit insektiziden
behandelt. 75% der Staimme zeigten eine verminderte Sensibilitdt gegeniiber E 605 forte,
30—40% gegeniiber Gusathion MS und Orthen. Dagegen mubBten ca. 90% der Stdmme als
sensibel gegeniiber dem Phosphorsdureester Dipterex SL eingestuft werden. Das syntheti-
sche Pyrethroid Sumicidin 30 war fiir alle untersuchten Stimme hochtoxisch.

Zur Bewertung der Aussagekraft der in Laborversuchen gewonnenen Ergebnisse fiir Frei-
landverhéltnisse wurden verschiedene Versuche durchgefiihrt. Da Laborversuche mit adul-
ten Weibchen durchgefiihrt wurden, Freilandpopulationen sich im Sommer dagegen aus al-
len Entwicklungsstadien zusammensetzen, wurde die Sensibilitit von Eiern, Entwicklungs-
stadien und adulten Raubmilben gegeniiber E 605 forte iiberpriift. Die ovizide Wirkung des
Insektizids war sehr gering, LCs-Werte fiir Eier erreichten den 15- bis 20fachen Wert der
Anwendungskonzentration. Larven, Nymphen und adulte Ménnchen waren deutlich sen-
sibler als adulte weibliche Raubmilben, fiir die die LCsy-Werte zwischen der 4- und 8fachen
Anwendungskonzentration lagen.

Die Wirkungsdauer der Insektizide zeigte unter Laborbedingungen (25 °C; 80% r.F.) deut-
liche Unterschiede. Die Toxizitdt von E 605 forte, Gusathion MS, Orthen und Dipterex SL
war schon nach einem Tag auf die Halfte des urspriinglichen Wertes abgesunken. Ultracid
40 und Sumicidin 30 zeigten dagegen auch nach sechs Tagen noch 50% bzw. 70% der An-
fangstoxizitdt. Aus einem direkten Vergleich der Wirkung von Ultracid 40 auf Raubmilben
der gleichen Herkunft im Labor- und Freilandversuch ergab sich, dal die Versuchstiere im
Labor ca. 7 mal sensibler reagierten.

Die bisherigen Versuchsergebnisse lassen den SchluB zu, daB im Weinbaugebiet Mosel-
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Saar-Ruwer ein erheblicher Anteil der Raubmilbenpopulationen gegen einige Phosphor-
sdureester eine verminderte Sensibilitdt aufweist. Auf die Schonung dieser Niitzlinge kann
somit durch die Auswahl geeigneter Priaparate auch bei Insektizidanwendungen zur Trau-
benwicklerbekdmpfung Riicksicht genommen werden. (HR 046)

Institut fiir Unkrautforschung in Braunschweig

Die Aktivitdten des Instituts gliedern sich in zwei Forschungsschwerpunkte: die integrierte
Unkrautbekdmpfung und die Auswirkungen von Umweltchemikalien, speziell von Herbizi-
den, auf den Naturhaushalt. Integrierte Bekdmpfungsverfahren werden fiir bedeutende
Unkrautarten auf der Basis ihrer Schadwirkung und ihrer Populationsdynamik sowie des
Wirkungsgrads und der Kosten verschiedener Bekdmpfungsmoglichkeiten entwickelt und
erprobt. Im 6kotoxikologischen Bereich konzentrieren sich die Projekte auf das Verhalten
von Pflanzenschutzmitteln in der Umwelt, insbesondere die Grundwasserbelastung sowie
Nebenwirkungen auf die Mikroorganismen des Bodens und héhere Pflanzen. Die Ergebnis-
se dieser Arbeiten flieBen in Richtlinien zur Priifung von Pflanzenschutzmitteln im Rahmen
des Zulassungsverfahrens ein.

1. Konkurrenzwirkung in Winterweizen und Populationsdynamik von Efeu-Ehrenpreis
(Veronica hederifolia) — Competition in winter wheat and population dynamics of
ivy-leaved speedwell (Veronica hederifolia) (Niemann, P.)

Die vorrangige Bekdmpfung der Leitunkrduter im Ackerbau fiihrte zur Selektion von Ar-
ten, die relativunempfindlich gegen die gédngigen Herbizide sind. Eine charakteristische Art
dieser Unkrautgemeinschaften ist der Efeu- Ehrenpreis. Uber seine Konkurrenzwirkung la-
gen bisher keine Daten vor.

Zwischen der Unkrautdichte und dem Weizenertrag bestanden hochsignifikante Korrelatio-
nen (1986: r = —0,85***; 1987: r = —0,91***). Die Regressionskoeffizienten betrugen fiir
1986 b = —0,306 und fiir 1987 b = —0,296, d. h. 1 Unkraut/m? reduzierte den Ertrag um
0,3 g/m? & 0,03 dt/ha. Die Berechnung der wirtschaftlichen Schadensschwellen ergab in
Abhingigkeit von den Bekdmpfungskosten und dem Ertrag in den unkrautfreien Kontrol-
len in den beiden Versuchsjahren Werte zwischen 64 und 157 Unkréduter/m2. Damit weicht
diese Art hinsichtlich der Konkurrenzwirkung nicht wesentlich von anderen dikotylen Un-
krautarten ab. Die Konkurrenz beginnt, bedingt durch den typischen Entwicklungsrhyth-
mus, jedoch bereits friih in der Vegetationsperiode, so daf3 zur Ertragssicherung eine ent-
sprechende friithzeitige Unkrautbekdmpfung erforderlich ist.

Durch Tolerierung einer Restverunkrautung kam es in der Praxis zu einem nachhaltigen An-
stieg des Besatzes in den Folgekulturen, obwohl die Samenpersistenz im Boden wegen der
relativ hohen jahrlichen Verluste von ca. 50% nur gering ist. Dieser Befund 146t sich mit
dem hdufigen und spéten Einsatz des Wirkstoffs Mecoprops in Getreide erkldren, der die
Reproduktion von Veronica hederifolia wegen der bereits fortgeschrittenen Entwicklung
kaum noch zu beeinflussen vermag. Dadurch sinkt das durch einmalige Tolerierung einer
Restverunkrautung erh6hte Samenpotential im Boden, trotz Bekdmpfung in den Folgekul-
turen, nur allméhlich wieder ab. (HU 026)
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2. EinfluB} langjahrig unterschiedlicher Pflanzenschutzintensititen auf die Aktivitiit der Bo-
denmikroorganismen — Influence of long-term application of different pesticide treat-
ment systems on soil microbial activity (Pohl, Kathrin und Malkomes, H.-P.)

Im Rahmen eines umfangreichen, vom BMFT geférderteninterdiszipliniren Bodenschutz-
projekts werden auch die Auswirkungen unterschiedlicher Pflanzenschutzintensititen auf
die Aktivitit von Bodenmikroorganismen unter praxisiiblichen Bedingungen langfristig ver-
folgt. Auf der in drei Schldge aufgeteilten Versuchsfliche wurden die Fruchfolgeglieder
Winterweizen, Wintergerste und Zuckerriiben seit einigen Jahren in vier unterschiedlichen
Intensitéatstufen, die von fehlendem chemischen Pflanzenschutz bis zu - iiberoptimalem
Pflanzenschutzmitteleinsatz gehen, angebaut.

Im April 1987 wurde mit der Untersuchung der Feldprober begonnen, die in monatlichem
Abstand aus 0—5 und 5—-10 cm Bodentiefe aller Varianten entnommen wurden. Von den
die Bodenfruchtbarkeit beeinflussenden mikrobiellen Parametern wurden die Kurzzeitat-
mung (Biomasseindikator; CO,-Bildung bis 12 h nach Glucosezufuhr) sowie die Dehydro-
genaseaktivitit (TTC-Reduktion) als Indikator allgemeiner mikrobieller Aktivitat erfafB3t.
AuBerdem wurden einige Enzymaktivitdten untersucht, die sich bestimmten Stoffkreislau-
fen zuordnen lassen (Phosphatase, Sulfatase, Peptidase, Fluoresceindiacetathydrolyse).
Weiterhin wurden Anhaltspunkte fiir den Stickstoffumsatz iiber die Bestimmung verschie-
dener Formen mineralischen Stickstoffs ermittelt.

Aus den bisher zweijahrigen Untersuchungen la6t sich folgendes feststellen: In beiden Jah-
ren wurden in der oberen Bodenschicht meistens hdhere mikrobielle Aktivititen beobachtet
als in 5—10 cm Tiefe, wobei jahreszeitliche Einfliisse modifizierend auftraten. Haufig lagen
die Dehydrogenasewerte im Boden der Variante ohne jeglichen Pflanzenschutz am héch-
sten. In Zuckerriiben, die in dieser Variante am stirkssten verunkrautet waren, trat neben
hoheren Dehydrogenasewerten auch eine verstirkte Kurzzeitatmung auf. Zwischen den
weiteren Intensitatsstufen wurden weniger deutliche Unterschiede gefunden. Neben den di-
rekten Effekten der Pflanzenschutzmittel kommt offensichtlich der durch Kulturpflanzen
und Unkraut beeinfluBten Gesamtpflanzendichte eine entscheidende Rolle fiir das Verhal-
ten der Bodenbiozoénose zu. Da die Ergebnisse stark von Umweltfaktoren abhéingig sind,
kann eine endgiiltige Aussage allerdings erst nach mehrjdhrigen Untersuchungen und nur
zusammen mit den Ergebnissen der anderen Projektteilnehmer erfolgen. (HU 048)

3. Einflu} des Herbizids ,,Gropper “ (Metsulfuron-Ester) auf Mikroorganismen und mikro-
bielle Aktivititen im Boden unter Laborbedingungen — Influence of the herbicide
»Gropper* (metsulfuron- ester) on microorganisms and microbial activities in soil under
laboratory conditions (Malkomes, H.-P.)

Das Herbizid,,Gropper* geh6rt zur neuen Herbizidwirkstoffgruppe der Sulfonylharnstoffe,
die mit Aufwandmengen von nur wenigen Gramm Wirkstoff pro Hektar bis 1000fach gerin-
gere Dosierungen zur Herbizidwirkung benétigen als herkémmliche Mittel. Uber eine még-
licherweise von diesen Praparaten ausgehende 6kotoxikologische Belastung ist bisher nur
wenig bekannt. In der Bundesrepublik Deutschland ist z. Z. mit Gropper erst ein Priparat
dieser Wirkstoffgruppe zugelassen.

Im Laborversuch wurde das Herbizid zu zwei aus ackerbaulich genutzten Flichen entnom-
menen Boden mit praxisiiblicher Dosierung (0,04 kg/ha) appliziert, die einmal auf eine tibli-
cherweise angenommene Eindringtiefe von 5 cmin den Boden (= einfache Konzentration)
sowie auf eine geringere Eindringtiefe von nur 0,5 cm (= 10fache Konzentration) bezogen
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wurde. In einem parallelen Versuchsansatz wurde zur Simulation einer Griindiingung zu-
sétzlich Luzernemehl eingemischt.

Vor allem im leichteren lehmigen Sandboden mit Luzernemehl wiesen die als empfindliche
mikrobielle Indikatoren geltende Kurzzeitatmung (CO,-Bildung nach Glucosezufuhr, mi-
krobielle Biomasse) und die Dehydrogenaseaktivitét als allgemeine Stoffwechselaktivitat
leichte, von der Herbiziddosierung abhingige Hemmungen auf. Andere Enzymaktivititen
wurden nicht beeinflut oder tendierten zu geringen Hemmungen. Dagegen wurde die po-
tentielle Nitrifikation ebenfalls im lehmigen Sandboden etwas verzogert. Die Kohlenstoff-
mineralisierung (Langzeitatmung) wurde in beiden Boden kaum durch das Herbizid beein-
fluBt. Dagegen wurde die Stickstoffmineralisierung, ebenfalls bevorzugt im lehmigen Sand-
boden mit und ohne Luzernemehl, dosisabhéngig stimuliert. Dieser Effekt kdnnte zusam-
men mit den ieichten Hemmungen auf bereits genannte biomassebezogene Parameter da-
hingehend gedeutet werden, daf} abgetdtete oder geschédigte Biomasse als zusétzliches Sub-
strat fiir die Stickstoffmineralisierung verwendet wird. AnschlieBende Reinkulturversuche
mit vier Bodenpilzen zeigten, daB Wuchshemmungen hier erst bei 1000 mg Gropper pro kg
Nihrboden auftraten.

Eine endgiiltige Beurteilung des 6kotoxikologischen Verhaltens des Herbizids Gropper und
ggf. anderer Préiparate derselben Wirkstoffgruppe ist derzeit mit den wenigen Daten noch
nicht méglich. Wenn auch die Gefdhrdung der Bodenmikroorganismer zunéchst relativ ge-
ring erscheint, sollten unbedingt weitere Untersuchungen, speziell auch im Freiland, durch-
gefiihrt werden. (HU 019)

4. Prognosen zur Herbiziddynamik in Agrar-Okosystemen und Auswirkung der Riickstiin-
de auf Nachbaukulturen — Prognosis on dynamics of herbicides in agro-ecosystems and
effects of residues on succeeding crops (Pestemer, W., Bunte, D. und Gottesbiiren, B.)

Im Rahmen von interdisziplindren Forschungsvorhaben wurde in drei unterschiedlichen
Untersuchungsgebieten in der weiteren Umgebung Braunschweigs mit stark variierenden
Boden (Sand-, L6B-, Ton-, Niedermoorboden) und zum Teil unterschiedlichen Bewirt-
schaftungsintensitdten die Riickstandssituation der praxisiiblich angewandten Herbizide
wihrend der Vegetationsperiode untersucht.

Zum Ende der jeweiligen Kulturperiode konnten in Abhéngigkeit von den unterschiedli-
chen Wirkstoffeigenschaften sowie Boden- und Witterungsfaktoren keine (z. B. Chlorida-
zon, Isoproturon, Phenmedipham, Metamitron) oder nur geringe Wirkstoffgehalte (z. B.
Ethofumesat, Simazin, Methabenzthiazuron, Triallat, Pendimethalin) im Bearbeitungsho-
rizont nachgewiesen werden. Dabei ist das unterschiedliche Persistenzverhalten hauptséch-
lich durch verschiedene Humusgehalte einzelner Schldge bedingt. Die Riickstandsgehalte
z. B. von Pendimethalin betrugen 203 Tage nach der Applikation bei einem Humusgehalt
von 14,2% ca. 0,66 mg/kg Boden bzw. bei 1,8% Humus 0,26 mg/kg. Fiir die Beurteilung der
potentiellen Nebenwirkungen z. B. auch auf den Naturhaushalt sind aber allein die biover-
fiigbaren Wirkstoffanteile eines Gesamtriickstandes von Bedeutung.

Diese Zusammenhénge wurden in Labormodellversuchen zur Charakterisierung des Sorp-
tionsverhaltens mit unterschiedlich persistenten Herbiziden ermittelt. Durch Anwendung
verschiedener Extraktionsverfahren werden Riickschliisse auf das ,,Alterungsverhalten®
(verdnderte Sorptionsbedingungen) und auf die Bioverfiigbarkeit der Riickstidnde gezogen.
Sowohl in Labor- als auch in Freilandversuchen zeigte sich ein Riickgang des wasserextra-
hierbaren Anteils der Gesamtriickstdnde z. B. bei den Herbiziden Ethofumesat und Metha-
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benzthiazuron von ca. 45 bzw. 16% auf 30 bzw. 8% (LoBboden). Bei Simazin wurde diese
Tendenz nur in Béden bei hohen Humus- bzw. Tongehalten deutlich.

Weitere Laborversuche, die zur Ermittlung der Abbaukonstanten fiir ein Computersimula-
tionsmodell zur Vorhersage des Herbizidabbaus unter Freilandbedingungen dienen, wur-
den mit den Herbiziden Simazin, Triallat, Ethofumesat, Pendimethalin und Methabenzthia-
zuron durchgefiihrt. In den meisten Fillen konnte eine gute Ubereinstimmung zwischen si-
mulierten und gemessenen Riickstandsgehalten festgestellt werden.

Die Auswirkungen der Herbizidgehalte im Boden auf Nachbaukulturen wurden mittels der
in Hydroponik bestimmten Dosis-Wirkungs-Beziehungen und den wasserextrahierbaren,
potentiell pflanzenverfiigbaren Anteilen prognostiziert und die Vorhersagen in Freilandver-
suchen mit einer Reihe von bislang wenig angebauten Kulturen wie Sonnenblume (Helian-
thus annuus) , Futtererbse (Pisum sativum), Ackerbohne (Vicia faba), Faserlein (Linum usi-
tatissimum), Spinat (Spinacea oleracea) und den Herbiziden Triallat und Ethofumesat iiber-
priift. Die aus einmaliger bzw. langjéhriger Applikation resultierenden Herbizidriickstinde
von Ethofumesat und Triallat fithrten zu keiner Schiadigung von Bohne, Sonnenblume und
Erbse. Eine Schiadigung von Spinat und Lein durch Riickstdnde von Ethofumesat (0,8 kg/
ha) um ca. 20% konnte anhand der ermittelten Empfindlichkeit der beiden Kulturen und
der Pflanzenverfiigbarkeit von Ethofumesat im L6Bboden vorhergesagt werden.

Derartige Prognosemodelle erlauben allgemeingiiltige Aussagen zur Herbiziddynamik in
Agrarokosystemen ohne im einzelnen aufwendige Untersuchungen durchzufiihren, und sie
ermoglichen die Beurteilung potentieller Nebenwirkungen.

Zur Frage nach der Ubertragbarkeit von Simulationsergebnissen auf groBe Ackerschlige
wurden Untersuchungen zur Ermittlung der Flachenvariabilitit durchgefiihrt, die mit geo-
statistischen Verfahren verrechnet wurden. In einem 25 x 25 m Raster eines 9,5 ha gro3en
Schlages wurden Streubereiche von 1,6—16,0% fiir Humus und 15—78% fiir den wasserex-
trahierbaren Simazin-Anteil gefunden. (HU 011, HU 047, HU 043)

5. Beurteilung der Riickstandssituation von Sulfonylharnstoff-Herbiziden im Boden und
der okotoxikologischen Wirkung von Umweltchemikalien mit Biotestmethoden —
Assessment of the residue behavior of sulfonylurea type herbicides in soil and the
ecotoxicological effects of environmental chemicals by bioassay methods (Pestemer, W.
und Giinther, P.)

Die neue Gruppe der Sulfonylharnstoff-Herbizide zeichnet sich durch extrem hohe herbizi-
de Aktivitat (ca. 5—50 g Aktivsubstanz/ha)und eine sehr hohe Selektivitét aus. Dies bedingt
einerseits einen erheblichen Aufwand bei der chemisch-physikalischen Analyse, anderer-
seits kdnnen aber noch Konzentrationen von z. B. 100 mg/ha phytotoxische Effekte bei be-
stimmten Nachbaukulturen bewirken.

Fiir sechs verschiedene, in der Bundesrepublik Deutschland zum Teil nicht zugelassene Her-
bizide dieser Gruppe (Oust — Sulfometuron —, Glean ~ Chlorsulfuron —, Gropper — Met-
sulfuron-Ester —, Amber — Triasulfuron —, Harmony — DPX-M6316 —, Granstar — DPX-
L5300 —) wurde eine quantitative Biotestmethode entwickelt, wobei die Dosis-Wirkungs-
Beziehungen mit einem Computerprogramm durch eine logistische Kurvenanpassung be-
rechnet wurden. Die Biotestmethode zeigte als untere Grenze fiir den Nachweis 0,05 ng/kg
Boden fiir Granstar, entsprechend einem Riickstandsgehalt von 0,05 bzw. 1 g/ha. Durch
Biotests mit sensitiven Testpflanzen (z. B. Herbstriibe — Brassica rapa) kénnen somit noch
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Riickstdnde im Boden ermittelt werden, bei denen unter Praxisbedingungen ein risikoloser
Nachbau méglich ist.

Vergleichbare Untersuchungen wurden auch mit Umweltchemikalien durchgefiihrt. Dabei
ist es einerseits wichtig, den nicht wirksamen Konzentrationsbereich zu ermitteln und ande-
rerseits die Einwirkung geringer Konzentrationen dieser Stoffe iiber einen ldngeren Zeit-
raum (z. B. die gesamte Vegetationsdauer) zu bestimmen. Untersucht wurden eine Reihe
von Umweltchemikalien aus der Referenzchemikalienliste des Umweltbundesamtes
(2,6 Dichlorbenzonitril, Kaliumdichromat, Cadmiumchlorid, Thioharnstoff, Atrazin, Pen-
tachlorphenol) und einige Tenside (Lineares Alkylbenzolsulfonat —LAS—, Nonylphenol,
Distearyldimethylammoniumchlorid —-DSDMAC-), die als Waschmittelgrundstoffe iiber
die Klarschlammausbringung auf Ackerboden gelangen konnen. Zunéchst wurden mit
geeigneten Testpflanzen, Herbstrilbe {Brassica rapa), Gelbsenf {Sinapis alba), Rotklee
(Trifolium pratense), Hafer (Avena sativa) und Winterweizen (Triticum aestivum), die aus
einem Sortiment von 20 Arten ausgewdhlt wurden, Konzentrationen ermittelt, die keine
oder nur eine geringe Wirkung auf das Pflanzenwachstum verursachen. Diese Konzentratio-
nen wurden in einem Expositionstest iiber die gesamte Wachstumsdauer untersucht, wobei
wochentlich das Frischgewicht bestimmmt wurde. Diese Dosis-Wirkungs-Zeit-Beziehung
wurde mit Hilfe eines zu diesem Zweck entwickelten Computerprogramms ausgewertet.

So bewirkte z. B. eine Konzentration von Thioharnstoff, die im Kurzzeittest (14 Tage) eine
Hemmung von 10% hervorrief (32 g/1) iber eine Wachstumsdauer von 8 Wochen bei Hafer
eine Wachstumsdepression von ca. 50% . Die Wirksamkeit der untersuchten Tenside lag bei
den verschiedenen Testpflanzen im Bereich einer zehnprozentigen Hemmung bei
20—-200 mg/kg Boden fiir LAS und Nonylphenol, fiir DSDMAC bei 1800—3200 mg/kg
Boden.

Bei einer dkotoxikologischen Bewertung von Chemikalien sollte, da unter Freilandbedin-
gungen meist mit geringen, aber linger andauernden Belastungen zu rechnen ist, dem
NOEL-Wert (= unwirksamer Konzentrationsbereich) und der Expositionsdauer eine gro-
Bere Bedeutung als dem Kurzzeittest beigemessen werden.

6. Modelluntersuchungen mit ausgewihlten Pflanzenschutzmitteln im Bodenprofil und
Grundwasser — Model experiments with selected pesticides in the soil profile and gro-
undwater (Nordmeyer, H., Pestemer, W. und Dibbern, H.)

Pflanzenschutzmittel kénnen unter bestimmten Boden- und Witterungsbedingungen sowie
hydrogeologischen Gegebenheiten mit dem Sickerwasser im Bodenprofil bis hin zum
Grundwasser verlagert werden. Es ist zu beurteilen, inwieweit daraus eine Belastung des
Trinkwassers resultieren kann.

Fiir eine mogliche Versickerung im Boden ist das Filter-, Puffer- und Transformationsver-
mogen des Oberbodens von entscheidender Bedeutung. Bei hoher Abbauleistung und ge-
ringer Versickerungsneigung (hohe Adsorption) ist die Gefahr einer Tiefenverlagerung als
gering zubewerten. Unter Feldbedingungen kénnen jedoch Makroporen (Wurm- und Wur-
zelgéinge sowie Schrumpfrisse) die Tiefenverlagerung von Pflanzenschutzmitteln (PSM) be-
schleunigen. Dies haben Versickerungsversuche in Lysimetern mit natiirlich gelagerten Bo-
den belegt.

Eine Tiefenverlagerung von Pflanzenschutzmitteln im Bodenprofil bzw. ein Eintrag in das
Grundwasser ist nur dann tolerierbar, wenn ein Abbau oder anderweitige Verluste stattfin-
den, die grofer als die zugefithrte Menge sind.
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Hat ein PSM den sorptiven, mikrobiologisch aktiven Oberboden mit dem Sickerwasser ver-
lassen, so erfolgt ein Weitertransport mit dem Wasserstrom in Abhéngigkeit von der Zusam-
mensetzung und den Eigenschaften des Unterbodens, den Milieubedingungen sowie den
physikalisch-chemischen Wirkstoffeigenschaften.

In Labormodelluntersuchungen wurden unterschiedliche Grundwasserleitermaterialien
und dessen Deckschichten definierter Herkunft im Hinblick auf das Verhalten ausgewéhlter
PSM (Atrazin, Bromacil, Chlortoluron, Lindan, Simazin, Terbuthylazin) charakterisiert.
Es zeigte sich, dafl im wesentlichen Sorptions- und Dispersionsvorgiange zu Konzentrations-
abnahmen entlang der Verlagerungs- bzw. FlieBstrecke fiihren. Die im allgemeinen geringe
Adsorption von PSM fiihrte nur zu einer geringen Riickhaltewirkung (Retardation) gegen-
iiber der Wasserbewegung, wobei am stirksten Lindan und am schwéchsten Bromacil retar-
diert wurde. Dabei zeigte sich, da3 zur Bewertung von Kontaminationen zwischen punkiu-
ellen und kontinuierlichen Belastungssituationen zu unterscheiden ist und daf} das Abbau-
verhalten der Wirkstoffe auch im Grundwasserleitermatrial zu berticksichtigen ist.

Die Zusammenhinge, die die physikalischen Vorgédnge wie Konvektion, Diffusion, Disper-
sion, Retardation und auch chemische und biologische Abbauvorgénge beschreiben, wur-
den in Labormodellversuchen und in naturnahen Versuchseinrichtungen mit einer Reihe
von PSM iiberpriift, da derartige Untersuchungen unter Feldbedingungen praktisch nicht
durchfiihrbar sind.

Um dennoch Aussagen tiber Hohe und Dauer einer Belastung machen zu kénnen, eignen
sich Computersimulationsmodelle, die an naturnahen Versuchseinrichtungen kalibriert und
validiert wurden. Die Simulation des Stofftransportes im Bodenprofil und Grundwasser er-
fordert zahlreiche Parameter (Humusgehalte, Dispersions- und Diffusionskoeffizienten in
Bodenluft und -wasser, Dichte, Aufnahme von PSM durch Pflanzen, tédgliche Nieder-
schlagswerte, solare Strahlung, Art der PSM-Aufbringung, Bodentemperaturen, Durchlés-
sigkeit, Sorptionskonstanten, Abbauraten in verschiedenen Tiefen).

Simulationsldaufe mit verschiedenen Modellen (KINZELBACH-Modell, PRZM-,
GLEAMS-, LEACHAMP-, BOESTEN-Modelle) zeigten, da nicht alle oben genannten
Faktoren das Konzentrationsprofil und die Einwaschung in tiefere Schichten gleichermaf3en
beeinflussen. Sorptionswerte, Abbauraten, Temperatur und Niederschlag sind als wichtig-
ste Parameter fiir die Simulation des Stofftransportes zu nennen. (HU 032, HU 046)

Institut fiir Viruskrankheiten der Pflanzen in Braunschweig

Fiir das Bundessortenamt wurden jeweils 100 Proben von 76 Kartoffelzuchtstimmen und
Vergleichssorten im Rahmen der Wertpriifung auf Resistenz gegen Blattroll-, Y-, A-, M-
und S-Virus und 22 Zuchtstimme auf Freiheit von M- und S-Virus, sowie von potato spindle
tuber viroid untersucht. Bei der Zuchtaufbautiberwachung wurden 192 Herkiinfte von Kar-
toffeloberstufen auf Virusbesatz gepriift. Fiir das Bundessortenamt wurden weiter folgende
Resistenzpriifungen durchgefiihrt: 109 Wintergerstensorten gegen barley yellow mosaic vi-
rus und barley mild mosaic virus, 20 Salatneuziichtungen gegen lettuce mosaic virus, 2 To-
matensorten gegen tomato mosaic virus, 13 Haus- und Freilandgurkensorten gegen cucum-
ber mosaic virus, 40 Sorten von Feld- und Gemiiseerbsen gegen bean yellow mosaic virus. In
Zusammenarbeit mit Pflanzenschutzimtern und anderen Institutionen wurden 12 Garten-
bohnen-, 169 Gemiise- und 39 Gerstenproben auf Virusbefall, 215 Proben auf Scharkavirus
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und andere Obstviren sowie 25 Orchideen-, 81 Zuckerriiben-, 4 Chamignon- und
203 Zierpflanzenproben aus verschiedenen Gattungen auf Virus untersucht.

Mit dem Volcani Center in Bet-Dagan/Israel und der Universitdt Nairobi/Kenia, wurden
Arbeiten iiber Viren an SiiBkartoffeln aufgenommen. Fortgesetzt wurden die gemeinsamen
Arbeiten mit dem Asian Vegetable Research and Development Centre (AVRDC),
Shanhua/Taiwan, sowie die Bearbeitung von Bohnenviren in Ostafrika mit dem Centro In-
ternacional de Agricultura Tropical (CIAT) in Cali/Kolumbien. Die wissenschaftliche Bera-
tung und Unterstiitzung von Pflanzenschutzprojekten der Gesellschaft fiir Technische Zu-
sammenarbeit (GTZ) und die gemeinsamen Arbeiten iiber Virosen an tropischen Kulturen
mit dem International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics (ICRISAT), Hy-
derabad/Indien, wurden fortgefiihrt. Auslandische Wissenschaftler lieBen sich im Rahmen
von Fortbildungsaufenthalten der DSE oder des DAAD in speziellen Problemen unterwei-
sen. Techniken und Anwendungen des ELISA, der Immunelektronenmikroskopie und gen-
technologische Verfahren wurden in- und ausldndischen Wissenschaftlern demonstriert.

Mit der Herstellung monoklonaler Antikorper gegen mehrere Viren, vor allem Potyviren,
wurde nach Einrichtung eines Speziallaboratoriums begonnen.

Im Rahmen des Einsatzes der Nukleinsduretechniken wurden die Versuche zur gentechno-
logischen Einbringung von Resistenzen gegen das beet necrotic yellow vein virus und gegen
plum pox virus (Scharka) fortgesetzt.

Die Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen (DSM), Abteilung Pflan-
zenviren, hat im Berichtsjahr den vorgesehenen pflanzenvirologischen Teil des DSM-Kata-
loges erstellt, aus dem die Details fiir Interessenten zu entnehmen sind.

1. Untersuchungen iiber das Rizomaniavirus — Investigations on the rizomania virus
(Koenig, Renate, z. T. in Zusammenarbeit mit van der Hoeven, Cornelia)

Die Versuche zur mechanischen Inokulation von Zuckerriibenkeimlingswurzeln mit dem
Rizomaniavirus wurden fortgesetzt. Dabei stellte sich heraus, daf bei einer hochanfilligen
Sorte der Prozentsatz infizierter Hauptwurzeln viel hoher war, als bei einer als ,,tolerant“ an-
gegebenen Neuziichtung. Bei der hochanfélligen Sorte wurde das Virus dariiber hinaus viel
effizienter an die Seitenwurzeln weitergegeben, als bei der ,,toleranten Sorte. Daraus ist zu
schlieBen, daf bei dertoleranten Sorte eine echte Teilresistenz vorlieg. Die Ausbreitungdes
Rizomaniavirus in Zuckerriibenwurzeln wird nicht nur durch die Zuckerriibensorte, son-
dern auch durch die RNA-Zusammensetzung des als Inokulum verwendeten Virusisolates
beeinfluBt. Isolate, bei denen RNA 3 und 4 fehlen, werden nur sehr schlecht oder iiberhaupt
nicht von den inokulierten Hauptwurzeln an die neu gebildeten Seitenwurzeln weitergege-
ben. Neben der Zuckerriibensorte und der RNA-Zusammensetzung des Virusisolates spie-
len wahrscheinlich auch noch weitere Faktoren fiir die Ausbreitung des Virus im Wurzelsy-
stem eine Rolle (Temperatur? Wachstumsgeschwindigkeit der Testpflanzen?). Um derarti-
ge duflere Faktoren besser kontrollieren zu kénnen, und die beobachteten Sortenunter-
schiede evtl. fiir einen zu entwickelnden Fritherkennungstest auf Rizomaniaresistenz nutzen
zu koénnen, wurde mit Versuchen zur Anzucht der inokulierten Testpflanzen in sterilem
Sand und Néhrlésung in Klimazellen begonnen.

Inokulationsversuche wurden auch mit Zuckerriibenprotoplasten durchgefiihrt. Die inoku-
lierten Protoplasten adsorbieren das Virus anscheinend an der Oberflache, eine Virusver-
mehrung konnte aber bisher noch nicht beobachtet werden. (HV 059)
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2. Transformation von Zuckerriiben mit Agrobacterium rhizogenes — Transformation of
sugar beet with Agrobacterium rhizogenes (Ehlers, U.)

Mit Hilfe von Agrobacterium rhizogenes sollen Genkonstrukte, die eine Resistenz gegen das
beet necrotic yellow vein virus (BNYVYV) vermitteln sollen, in das Genom von Zuckerrii-
benzellen transferiert werden. Dazu wurden sogenannte ,,bindre Vektoren®, in die die Gen-
konstrukte eingebaut werden kdnnen, durch ,triparental mating“ aus E. coli in A. rhizo-
genes C58C1 (pArAd4b) tibertragen. Mit diesen Agrobakterien wurden dann sterile Samlin-
ge der Zuckerriibensorte ‘Kawewera’ inokuliert. Die nach ca. zwei bis drei Wochen gebilde-
ten transformierten ,hairy roots“ wurden abgenommen und in flissiges Nahrmedium tiber-
flihrt.

Die verwendeten bindren Vektoren enthalten als Selektionsmarker Gene, die die transfor-
mierten Pflanzenzellen resistent gegen Kanamycin bzw. Hygromycin machen. Es wurden
,hairy root“-Klone gefunden, die in Gegenwart von 400 pg/ml Kanamycin bzw. 50 pg/ml
Hygromycin wuchsen und daher auer der T-DNA des Wildtyp-Ri-Plasmids wahrscheinlich
auch die Vektor-T-DNA aufgenommen haben. Das wird zur Zeit durch Southern Blot-Hy-
bridisierung gepriift. (HV 059)

3. Bekimpfung von Obstvirosen: Versuche zur Etablierung der molekularen cross-protec-
tion (Primunisierung) mit Hilfe gentechnischer Methoden am Beispiel des Scharkavirus
— Investigations on genetically engineered cross protection with plum pox virus (PPV)
(Casper, R.,MaiB, E., Timpe, U. und Link, R., in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir
Angewandte Mikrobiologie, Universitit fiir Bodenkultur, Wien)

Ausgehend von cDNA-Klonen, die ca. 99% des Genoms eines nicht Blattlaus-iibertragba-
ren, auf Nicotiana clevelandii schwere Symptome verursachenden PPV-Isolates (PPV-
NAT) reprasentieren, wurde die Nukleinsduresequenz bestimmt. Die Virus RNA umfafit —
ohne eine poly(A)-Sequenz am 3’-Ende — 9741 Nukleotide. Aufgrund von Homologiever-
gleichen mit anderen voll sequenzierten Potyviren, konnte die Genomorganisation und der
Expressionsmodus des Scharkavirus aufgekldrt werden. Die Identifizierung der Positionen
einzelner Gene erlaubte die Isolierung des Hiillproteingens. Nachdem ein cDNA-Frag-
ment, das dieses Gen enthélt, in einen Expressionsvektor umkloniert wurde, gelang der se-
rologische Nachweis der Produktion des PPV-Hiillproteins im Bakterium Escherichia coli.
Dieser Versuch wurde sowohl mit dem Hiillproteingen von PPV-NAT als auch mit dem ei-
nes nur milde Symptome verursachenden Isolates (PPV-AT, Blattlaus-tibertragbar) durch-
gefiihrt. Die beiden Proteine unterscheiden sich im wesentlichen durch eine Deletion von
15 Aminosauren bei PPV-NAT im Vergleich zu PPV-AT. Hierin kénnte ein Grund fiir die
unterschiedliche Symptomauspragung liegen.

Mit den Genen beider Hiillproteine sollen transgene Pflanzen — zunichst Nicotiana spp. , als
Modellobjekt — erzeugt werden, an denen die molekulare cross protection naher untersucht
werden kann.

Parallel zu den oben geschilderten Versuchen wurde versucht, ein Detektionssystem fiir das
Scharkavirus auf der Grundlage der molekularen Hybridisierung zu entwickeln. Hemmstof-
fe in den Pflanzenrohséften verhindern bislang den Einsatz nicht-radioaktiver Tests. Bei der
Verwendung radioaktiv markierter cDONA-Sonden konnte eine Empfindlichkeit erreicht
werden, die der des ELISA entspricht. Die Verwendung von RNA-Transkripten der
cDNA-Sonden verspricht eine Verbesserung des Systems. (HV 012)
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4. Klonierung von Nukleinsiuren von Luteoviren — Cloning of nucleic acids of luteoviruses
(Casper, R., Prill, Birgit, Chansilpa, N. und Katul, Lina)

Luteoviren (Kartoffelblattrollvirus = potato leafroll virus, PLRV; beet western yellows vi-
rus, BWYV; barley yellow dwarf virus, BYDV) verursachen erhebliche Schiden im Acker-
bau an Getreide, Riiben, Kartoffeln, Raps und im Gartenbau an Gemiise sowie an den als
Anbaualternativen empfohlenen Kulturpflanzen (Leguminosen, Olsenf, Flachs, u. a.). Die
gesamte Tragweite der Schiaden durch Luteoviren ist noch nicht erkennbar, da sowohl noch
immer neue Virusstimme als auch neue Wirtspflanzen, z. B. in Unkréutern und Wildkrau-
tern, gefunden werden. Bei der Suche nach Bekdmpfungsméglichkeiten im Rahmen des in-
tegrierten Pflanzenschutzesist die Ermittlung von Uberwinterungswirten und Virusreservo-
iren der Luteoviren von grofler Bedeutung.

Zur Bekdmpfung der Luteoviren kdnnen gentechnische Methoden verwendet werden.
Moglicherweise kann durch die Isolierung des Hiillproteingens des Virus und anschlieen-
den Einbau in das Genom der Wirtspflanze eine Resistenz aufgebaut werden. Im Berichts-
jahr wurden die Restriktionskartierungen der PLRV- und der BWYV-Genome abgeschlos-
sen und verdffentlicht. Durch Sequenzierung betreffender cDNA-Abschnitte konnte so-
wohl beim PLRYV als auch beim BWYYV die Lage der Hiillprotein-Gene bestimmt werden.
An der Umklonierung dieser Gene in prokaryotische Expressionsvektoren wird gearbeitet.
Mit der Isolierung der Hiillprotein-Gene ist die Voraussetzung fiir den Einbau in das Genom
der Wirtspflanze gegeben (Virusresistenz). AuBlerdem bietet sich die Moglickeit der Synthe-
se von sehr spezifischen Antikorpern gegen PLRV und BWYV (Optimierung des ELISA-
Testes). (HV 067)

S. Herstellung monoklonaler Antikorper gegen das Gurkenmosaikvirus mit Hilfe der Hy-
bridomtechnologie — Production of monoclonal antibodies to cucumber mosaic virus
using the hybridoma technology (Vetten, H. J.)

Monoklonale Antikérper (MA) haben gegeniiber polyklonalen Antiseren eine Reihe von
Vorteilen. Wegen des hohen Kosten- und Arbeitsaufwandes erscheint aber der Einsatz der
Hybridomtechnologie nur fiir solche Viren bzw. Antigene lohnend, die sich nur mit groen
Schwierigkeiten reinigen lassen und/oder schwache Immunogene darstellen. Nach Einrich-
tung eines MA-Labors wurde die Hybridomtechnologie fiir das Gurkenmosaikvirus (CMV)
eingesetzt, denn das CMV zihlt wegen seiner weltweiten Verbreitung und seines sehr gro-
Ben Wirtskreises zu den wichtigsten Pflanzenviren; aufgrund seiner schwachen Immunoge-
nitdt lassen sich jedoch nur in Ausnahmefiéllen hochreaktive CMV-Antiseren herstellen. Es
wurden hohe Raten erfolgreich fusionierter Zellen erhalten, aus denen 23 stabile Klone se-
lektioniert wurden, die CMV-spezifische MA ausscheiden. Keiner dieser MA reagiert mit
tomato aspermy virus oder peanut stunt virus, beides Viren aus der Cucomovirusgruppe.
Vier Klone sezernieren hochreaktive MA, die mit allen bisher getesteten CMV-Stdmmen in
verschiedenen Nachweisverfahren reagiert haben. Derzeit wird gepriift, ob diese MA an-
stelle der bislang verwendeten polyklonalen Antiseren fiir Routineuntersuchungen einge-
setzt werden konnen. Dariiber hinaus wurden auch MA erhalten, die fiir nur einen der bei-
den Hauptserotypen des CMV spezifisch sind. Es ist vorgesehen, weitere serotyp- und cucu-
movirusspezifische MA herzustellen. (HV 074)
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6. Analyse von Viruskrankheiten in Gemiisekulturen aufihre Erregerviren — Identification
of viruses in vegetable crops (Vetten, H. J.)

Bei Arbeiten im Rahmen eines internationalen Projektes iiber das Vorkommen von Viren
an Bohnen (Phaseolus vulgaris L.) in Afrika wurde festgestellt, daB das bean common mo-
saic virus (BCMV) erwartungsgemaf auch dort das bei weitem wichtigste Virus an afrikani-
schen Bohnensorten ist. Interessanterweise werden in den Landern der feuchten Tropen fast
ausschlieBlich die sogenannten nekrotischen Stimme des BCMV, die eine Hypersensitivi-
titsreaktion in bestimmten Bohnengenotypen hervorrufen kdnnen, angetroffen, wahrend
in Lindern wie Simbabwe und Athiopien auch andere BCMV- Stdmme zu einem hohen
Anteil nachgewiesen werden kénnen. Als weitere wirtschaftlich bedeutende Bohnenviren
miissen im siidlichen Afrika auch cucumber mosaic virus und peanut mottle virus angesehen
werden, die in Sambia und Simbabwe oft in Mischinfektionen vorlagen. Andere Viren kom-
men seltener vor: cowpea mild mottle virus (Uganda, Tansania, Malawi); ein vermutlich
durch WeiBle Fliegen tibertragenes, unbekanntes Geminivirus (Uganda); Potyviren, die be-
stimmten Potyviren der Kundebohne (Vigna unguiculata) serologisch nahestehen, diese
aber nicht infizieren (Burundi); isometrische Viren, die aufgrund gewisser Partikeleigen-
schaften zu den Nepoviren zu gehéren scheinen (Athiopien). (HV 030)

7. Vergleich serologischer Nachweismethoden mit verbesserter Enzymverstirkung zum Er-
fassen kleinster Virusmengen in Pflanzenextrakten — Comparison of serological me-
thods with optimized enzyme amplification for the detection of very small virus quantities
in plant extracts (Paul, H.-L., Weidemann, H. L. und Hariri, Nahid)

Eine beachtliche Anzahl von Viren haben stidndig oder zeitweilig so geringe Konzentratio-
nen in ihren Wirtspflanzen, daf sie mit dem tblichen ,,double-antibody sandwich (DAS)-
ELISA* nicht erfat werden konnen. Das trifft auch auf wirtschaftlich wichtige Viren zu,
wie die Kartoffelviren, wenn sie im Knollengewebe wihrend der Keimruhe nachgewiesen
werden miissen, oder fiir viele Viren in Geholzen. Im Falle des Virusnachweises aus ruhen-
den Kartoffelknollen ergébe sich der Vorteil, vom Knollenalter unabhéngig zu werden, und
die sonst notige Rinditebehandlung zu vermeiden; der Nachweis von Viren in Gehdlzen
konnte insgesamt zuverldssiger gestaltet werden.

Es wurden ELISA-Varianten erprobt, die eine Steigerung der Nachweisempfindlichkeit er-
warten lassen. Diese besitzen zwar eine hohere Empfindlichkeit, haben aber oft, wenn auch
nicht immer, erhohte Extinktionswerte in den Kontrollen, so daf3 die Ergebnisse dann
schwierig zu beurteilen sind. Insbesondere die empfindlichsten ELISA-Versionen miissen
diesbeziiglich weiterhin iiberpriift werden. Die bisher zuverldssigste Version hatte einen
Schichtenaufbau aus virusspezifischen Kaninchen F (ab’),/Virus/virusspezifischem Kanin-
chen IgG/Protein A-Peroxydase-Komplex-Substrat. Die Empfindlichkeit iibertraf den
DAS- ELISA zwar nur um etwa den Faktor 5, dennoch konnte in Vorversuchen das Kartof-
fel-Y-Virus in ruhenden Knollen und befriedigender Zuverlédssigkeit erfalt werden.
(HV 001, HV 071)

8. Untersuchungen iiber das Vorkommen des potato virus V (Kartoffelvirus V, PVV) im
Kartoffelsortiment — Investigations on the incidence of potato virus V (PVV) in potato
cultivars (Weidemann, H. L.)

Das PVV gehort zur Potyvirus-Gruppe und unterscheidet sich von den im Kartoffelanbau
seit langem vorkommenden Kartoffelpotyviren A und Y insbesondere in seinen serologi-
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schen Eigenschaften. Bisher wurde PVV in den Niederlanden und in GroBbritannien nach-
gewiesen und daher besteht der Verdacht, daf3 es auch in anderen européischen Léndern
vorkommt. Um zu priifen, ob es auch im deutschen Pflanzkartoffelsortiment vorhanden ist,
wurden jeweils kleine Stichproben aus 139 Kartoffelsorten gezogen und auf Befall mit PVV
getestet. Drei Sorten waren befallen.

Aus der Kartoffelsorte ‘Hela’ wurde das Virus isoliert und auf Nicotiana debneyi vermehrt.
Nach der Virusreinigung wurden Antiseren hergestellt. Fiir Vergleiche wurde ein irisches
PVV-Isolat aus der Kartoffelsorte ‘Arran Banner’ hinzugezogen. Beide PVV-Isolate lieBen
sich im Experiment mit Myzus persicae gleichermaBen auf etwa 50% der Versuchspflanzen
iibertragen. Diese hohe Ubertragungsrate 4Bt eine weite PVV-Verbreitung im Kartoffel-
sortiment vermuten. Aus diesem Grunde soll mit groBeren Sichprobenumféngen der Be-
fallsgrad im Kartoffelsortiment eingehender festgestellt und die Schadwirkung des bisher in
der Pflanzgutanerkennung nicht erfaten Virus ermittelt werden. (HV 072)

9. Untersuchungen von Eigenschaften und der Zusammensetzung der cacao swollen shoot
virus (CSSV)-Partikeln — Investigations on properties and on the composition of the par-
ticles of cacao swollen shoot virus (CSSV) (Paul, H.-L. und Uhde, Christiane)

Im Berichtsjahr konnte eine zuverldssige Reinigungsmethode fiir das CSSV erarbeitet und
festgestellt werden, daf3 auch im Gewéchshaus der Virusgehalt der Kakaopflanzen einem
ausgepragten Jahresrhythmus unterliegt. Wahrend der Herbst- und Wintermonate ist —
trotz bleibender Symptome auf den Blittern — die CSSV- Konzentration duf3erst gering. Er-
neute Versuche, CSSV durch Propfung auf andere Pflanzen zu tibertagen, gelangen nicht.

Mittels isopyknischer Zentrifugation im CsCl-Dichtgradienten wurden fiir CSSV zwei Ban-
den erhalten, deren Schwebedichte bei 1,3695 und 1,3678 g/cm3 lag; wobei die obere Zone
diffuser war. Beide Zonen enthielten noch einen Anteil Verunreinigungen, wie elektronen-
mikroskopische und elektrophoretische Priifungen ergaben.

Der Proteinanteil des CSSV wurde mittels PAGE und Westernblotting (Goldf4rbung), so-
wie Immunoblotting untersucht. Es wurden eine Doppelbande (33—34 und 34—35 kD) und
eine Einzelbande (30 kD) gefunden. Inwieweit hier Abbaustufen eines Proteins vorliegen,
muf gepriift werden. Tests von Western blots mit Lectinen zeigen, da3 CSSV offenbar keine
Glycoproteide enthiilt.

Die Untersuchung des Nukleinsdureanteils des CSSV erwies sich wegen der geringen Men-
gen als schwierig. Die Erebnisse deuten daraufhin, da3 CSSV eine RNS enthilt. Es soll ver-
sucht werden, sie fiir genauere Untersuchungen durch Verklonen zu vermehren. Fiir Nach-
weis- und Differenzierungszwecke wurden monoklonale Antikdrper gegen CSSV herge-
stellt und ein erstes Screning durchgefiihrt. (HV 001, HV 068)

10. Untersuchungen iiber einen neuen Stamm des Gelbmosaikvirus der Gerste (barley
yellow mosaic virus, BaYMV) — Studies on a new strain of barley yellow mosaic virus
(BaYMV) (Huth, W.)

Im Rahmen der Untersuchungen iiber Vorkommen und Verbreitung von Viren der Grami-
neen wurde ein weiterer Stamm des bodenbiirtigen Gelbmosaikvirus der Gerste (BaYMV)
gefunden. Er ist in zwei voneinander entfernt liegenden Gegenden in der Bundesrepublik
Deutschland (Goslar, Paderborn) und auch in England (Oxford) entdeckt worden. Der
neue Stamm ist serologisch mit den BaYMV-Isolaten So, NM und dem aus Japan stammen-
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den Typstamm, nicht aber mit dem morphologisch dhnlichen barley mild mosaic virus (fri-
her BaYMV-M) verwandt. Infolge seiner Instabilitét in vitro ist er bisher nur sehr schwer
mechanisch zu iibertragen; lediglich eine von ca. 200 Pflanzen der Sorte ‘Maris Otter’ er-
krankte nach mechanischer Inokulation. Der neue Virusstamm ist deswegen von grofer
wirtschaftlicher Bedeutung, weil er auch die Wintergerstensorten befillt, die gegeniiber den
bisher bekannten Isolaten des BaYMV und des barley mild mosaic virus immun sind.
(HV 037)

11. Immunelektronenmikroskopische Untersuchungen zur Identifizierung und zum Vor-
kommen von Viren in Allium ssp. — Studies on the identification and occurrence of
viruses in Allium ssp. (Lesemann, D.-E., z. T. in Zusammenarbeit mit Meyer, Silke,
Institut fiir angewandte Botanik, Hamburg)

Um eine Resistenzziichtung bei Porree (Allium porrum) gegen das leek yellow stripe virus
(LYSV, Potyviren) zu ermoglichen, wurden Untersuchungen iiber die Brauchbarkeit von
serologioschen Schnelltests begonnen. Die Vortestungen mit Hilfe der Immunelektronen-
mikroskopie (IEM) zeigten, dal von LYSV-Antiseren zweier verschiedener Herkiinfte nur
eines mit LYSV reagierte, das andere jedoch mit shallot latent virus und garlic latent virus
(SLV, GLYV, beides vermutlich Carlaviren), nicht aber mit LYSV. Diese Befunde zeigen,
daf eine sorgfiltige Identifizierung der Viren in Porree und auch in anderen héiufig ange-
pflanzten Allium-Arten nétig ist, um klare Aussagen machen zu kdnnen. Die Analysen miis-
sen zundchst mittels der IEM ausgefiihrt werden.

Im Feldbestand als gelbstreifig bonitierte Porreepflanzen waren meist mit einem Gemisch
von LYSV und SLV infiziert, wihrend als ,,symptomlos* bonitierte hdufig noch schwache
chlorotische Streifen zeigten und LYSV enthielten. Somit scheinen LYSV-Infektionen
schwer erkennbar und weitverbreitet zu sein. Mischinfektionen mit SLV treten seltener auf
und fiithren zu starken Schidigungen. Bei Untersuchungen an Pflanzgut von Allium ssp..
und -Sorten aus dem Handel waren Sorten von A. cepa (Kiichenzwiebel) virusfrei, alle Scha-
lottenherkiinfte (A. ascalonicum) enthielten aber SLV, meist im Gemisch mit einem weite-
ren noch nicht identifizierten, fadenférmigen Virus. Knoblauch-Sorten (A. sativum) ver-
schiedener Herkiinfte waren niemals virusfrei, sondern wiesen Einzel- oder Mischinfektio-
nen mit SLV, SLV und onion yellow dwarf virus (OYDV) auf. Pflanzen, die mit OYDYV al-
lein oder im Gemisch mit anderen Viren infiziert waren, zeigten sehr starke Blattschiden.
LYSV wurde ausschlieBlich im Porree gefunden; damit ist offenbar keine der anderen unter-
suchten Allium-Arten ein Reservoir fiir LYSV. Fiir die anderen Alliumviren sind Schalot-
ten, und besonders Knoblauch, als Reservoire fiir mindestens vier Viren anzusehen, von de-
nen besonders OYDYV auf Kiichenzwiebel und Knoblauch starke Schiden verursacht.
(HV 064)

12. Untersuchungen iiber Viren aus Waldschadensgebieten sowie aus Boden und Gewis-
sern — Studies on viruses associated with forest decline and on viruses from soils and na-
tural waters (Lesemann, D.-E. und Koenig, R., z. T.in Zusammenarbeit mit Nienhaus,
F., Universitdt Bonn, Flachmann, M. und Frenzel, B., Universitit Hohenheim, Riidel,
M., Landes-Lehr- und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Weinbau und Gartenbau,
Neustadt a. d. WeinstraBe und Lindsten, K., Universitdt Uppsala, Schweden)

In Zusammenarbeit mit Nienhaus wurden Isolate des cherry leaf roll virus aus geschidigten
Buchen und Birken verglichen und dabei als unterschiedlich erkannt. Brome mosaic virus,
das frither von Nienhaus aus Buchen isoliert worden war, konnte mit Hilfe der Immunelek-
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tronenmikroskopie direkt in Buchen nachgewiesen werden, allerdings nur in sehr geringer
Konzentration und ungleichméaBiger Verteilung. Gegen ein von Flachmann und Frenzel aus
Abies alba isoliertes Virus wurde ein Serum hergestellt und ein immunelektronenmikrosko-
pisches Detektionsverfahren entwickelt, mit dem das Virus direkt in Rohséften von Pflan-
zen nachgewiesen werden kann. Das Virus erwies sich als weitverbreitet in Tannen und
konnte auch in Abies homolepis, nicht jedoch in verschiedenen anderen Abies- und Picea-
Arten festgestellt werden.

In Béden und Gewdssern wurden erneut bereits frither von uns festgestellte Viren haufig
nachgewiesen, z. B. carnation ringspotvirus, petunia asteroid mosaic virus, potexvirus Sieg,
verschiedene Tobamoviren, etc. Dariiber hinaus wurden neue Isolate gewonnen, deren na-
tlirliche Wirte bisher nicht bekannt sind; z. Z. werden zwei Viren, die anscheinend der Car-
movirusgruppe angehoren, naher charakterisiert. Zur Carmovirusgruppe gehdren verschie-
dene bekannte Schaderreger, wie das carnation mottle und das pelargonium flower break
virus.

Besondere Aufmerksamkeit wurde der Charakterisierung einiger neuer Furoviren gewid-
met, die Zuckerriiben infizieren und morphologisch nicht vom Rizomaniavirus zu unter-
scheiden sind. Serologischsind sie jedoch mit diesem nicht verwandt. Die in Deutschland ge-
wonnenen Furovirus-Isolate gehdren verschiedenen Serotypen an, von denen einer anschei-
nend mit einem in Schweden vorkommenden identisch ist, der dort mit Vergilbungserschei-
nungen an Riiben assoziiert wird. In den USA wurden ebenfalls Viren von Zuckerriiben iso-
liert, die dem Rizomaniavirus morphologisch gleichen. Die Seren gegen diese amerikani-
schen Isolate reagierten jedoch nicht mit den deutschen Isolaten. (HV 058, 059)

13. Untersuchungen zum Nachweis des Erregers der Kartoffelringfiule (Corynebacterium
sepedonicum) in latent infizierten Kartoffelknollen mit dem ELISA — Studies on the
serological detection of Corynebacterium spedonicum in latent infected potato tubers
by means of ELISA (Rohloff, H., in Zusammenarbeit mit Langerfeld, E., Institut fiir
Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland der BBA, Braunschweig, und Wigger,
E., A., Pflanzenschutzamt Hannover)

Der Erreger der Kartoffelringfiule, Clavibacter michiganense subsp. sepedonicum (Coryne-
bakterium sepedonicum) ist ein Quarantaneschadorganismus, dessen Verbreitung durch ei-
nen zuverldssigen Test kontrolliert werden muf3. Es ist daher untersucht worden, wie das
Verfahren des ELISA, das sich bei der amtlichen Kontrolle der Kartoffelviren bewihrt hat,
fiir den Nachweis dieses Erregers in latent infizierten Knollen aufzuarbeiten ist.

Nach der Herstellung eines spezifischen Serums, das mit den in Kartoffeln pathogenen Bak-
terien Erwinia carotovora atroseptica, E. c. carotovora und E. chrysanthemi keine Kreuzre-
aktionen zeigt und dem Ergebnis, dal mit diesem Serum die Bakterien bis zu einer minima-
len Konzentration von 104 Zellen/ml nachgewiesen werden kénnen, wurden gemeinsam mit
dem Pflanzenschutzamt in Hannover latent infizierte Einzelknollen im ELISA untersucht.
Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dal} der Test an Einzelknollen reproduzierbar und an der
numerierten Restknolle mit anderen Tests nachpriifbar ist. Der ELISA ist also zur Priifung
einzelner Knollen in groBer Serie auf latenten Befall mit dem Erreger der Kartoffelringfiule
geeignet. (HV 073)



Institut fiir Mikrobiologie in Berlin-Dahlem

Im Berichtsjahr wurde ein groBer Teil der Forschungskapazitét des Institutes durch Unter-
suchung kranker Pflanzen in Anspruch genommen, die von Dienststellen des Deutschen
Pflanzenschutzdienstes mit Verdacht auf Befall durch Pilze und Bakterien eingesandt wor-
den waren. Es wurden 31 solcher Fille bearbeitet und zum groflen Teil aufgeklart. Dariiber
hinaus wurden fiir andere Institute 195 Pilz- und 42 Bakterienisolate bestimmt. Fiir wissen-
schaftliche Untersuchungen wurden 667 Pilz- und 14 Bakterienkulturen aus der Sammlung
des Institutes abgegeben. Die Zahl der kranken Pflanzen, die mit Verdacht auf Befall durch
Mykoplasmen eingesandt wurden, war — wie in den Vorjahren — sehr gering. Es wurden
nur zwei Fille bearbeitet, beide mit negativem Befund. Dringende diagnostische Probleme
stellen sich im Bereich der Mykoplasmosen zur Zeit nicht. Deshalb wird dieses Arbeitsge-
biet zugunsien wichtigerer Aufgaben im Bereich der allgemeinen Diagnostik und der zulas-
sungsbegleitenden Forschung aufgegeben. Mykoplasmosen werden in der Biologischen
Bundesanstalt kiinftig nur noch im Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau untersucht, das
auch die Institutssammlung von MLO-Referenzstimmen iibernommen hat.

1. Pilzkrankheiten des Durum-Weizens: Erhebungen iiber das A uftreten von Fusarien und
Schwiirzepilzen an Kornern — Fungal diseases of durum wheat: Incidence of Fusaria and
dematiaceous fungi like Alternaria, Epicoccum and Cladosporium on seeds (Nirenberg,
Helgard 1., in Zusammenarbeit mit Kling, Ch., Universitit Hohenheim, Landessaat-
zuchtanstalt)

Durum- oder Hartweizen (Triticum durum) ist eine Kulturart warmer, insbesondere durch
Sommertrockenheit gekennzeichneter Gebiete. In der Bundesrepublik Deutschland wird
der Anbau von Durum-Weizen seit 1982 forciert. Eines der dabei auftretenden Probleme ist
der Befall der Weizenkorner mit Fusarien und Schwiérzepilzen. Die Untersuchungen, iiber
die hier berichtet wird, laufen seit 1985. Sie sollen klaren, welche Bedeutung den einzelnen
Fusarien und Schwirzepilzen zukommt: Untersucht wurden Kérner aus unbehandelten
Hartweizenbestdnden von vier Standorten. Im folgenden werden die Ergebnisse fiir die im
Jahre 1987 geernteten Weizenproben mitgeteilt, und zwar getrennt fiir die Sorten ‘Mondur’
(M) und ‘Grandur’ (G).

Der Fusarium-Befall (Pilze der Gattung Fusarium insgesamt) betrug bei den am Standort
Wahn (Rheinland) im Stadium der Vollreife gezogenen Proben 61% (M) und 66% (G),
wihrend die Proben aus Herxheim (Rheinland-Pfalz) einen Befall von 42% (M) und 22%
(G) aufwiesen. Ein sehr hoher Fusarium-Befall wurde mit 74% (M) und 81% (G) fiir die
Proben aus Ludwigsburg (Wiirttemberg) ermittelt; unerwartet niedrig war mit 35% (M) und
25% (G) der Befall des Hartweizens aus Peine. Wie in den beiden Vorjahren zeigte sich auch
1987 ein starker Einflufl des Standortes, der allerdings durch die Jahreswitterung modifiziert
wurde: Fiir den Standort Herxheim war 1985 und 1986 im Mittel beider Sorten ein Fusarium-
Befall von nur 6% und 8% ermittelt worden; in dem feuchten Jahr 1987 aber kam es auch an
dem pfilzischen Standort Herxheim zu einem betrachtlichen Befall. Der Anteil einzelner
Fusarium-Arten an den Fusarien insgesamt ist ebenfalls von der Jahreswitterung abhéngig.
1987 war Fusarium avenaceum die hiufigste Art (48%); 1986 war es Fusarium graminearum
(40%); 1985 war es Fusarium nivale (Microdochium nivale) (55%). Der Befall mit Fusarium
culmorum, einer in Deutschland als besonders wichtig angesehenen Fusarium-Art, lag im
Durchschnitt aller drei Jahre unter 2%.
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Der Befall mit Schwérzepilzen war 1987 mit insgesamt 88% etwas niedriger als in den Vor-
jahren. Befallsunterschiede zwischen den Standorten und Sorten waren nicht zu erkennen.
Es zeigte sich aber eine deutliche Abhédngigkeit vom Reifestadium. An milchreifen Kérnern
war Cladosporium mit 59% vorherrschend; es folgten Alternaria mit 33% und Epicoccum
mit 8%. An der Gesamtzahl der an vollreifen Kérnern nachgewiesenen Schwirzepilze hat-
ten Alternaria-Arten einen Anteil von 47%, Epicoccum- Arten einen Anteil von 29% und
Cladosporium-Arten einen Anteil von nur noch 24%.

2. Versuche zur spezifischen Anfirbung von Pilzhyphen mit Lectin-Fluorochrom-Konjuga-
ten — Experiments for labelling endophytic fungi by fluorochrome conjugated lectins
(Petzold, H., in Zusammenarbeit mit Butin, H., Institut fiir Pflanzenschutz im Forst der
BBA, Braunschweig)

Bei Untersuchungen iiber die moglichen Ursachen der neuartigen Waldschiaden werden aus
griinen, noch gesund aussehenden Nadeln kranker Fichten mit bemerkenswerter Regelma-
Bigkeit bestimmte Pilze isoliert. Die phytopathologische Bedeutung dieser Pilze ist schwer
zu beurteilen, weil es mit den géngigen Priparations- und Farbemethoden im allgemeinen
nicht gelingt, endophytisches Myzel in den Nadeln mikroskopisch nachzuweisen. Mit Lec-
tin-Fluorochrom-Konjugaten lieBen sich Hyphen aus Reinkulturen der isolierten Pilze sehr
gut markieren. In Semidiinnschnitten von griinen Fichtennadeln, aus denen Pilze isoliert
worden waren, konnten jedoch keine Hyphen sichtbar gemacht werden. Es wird angenom-
men, daf der zur Einbettung des Nadelgewebes verwendete Kunststoff das Eindringen der
Lectin-Fluorochrom-Konjugate oder deren Bindung an das Myzel beeintrichtigt. Deshalb
wird versucht, iiber eine Verbesserung der Gefrierschnittechnik ohne Einbettung auszu-
kommen.

3. Untersuchungen iiber den Einflu$} einer intensiven Pflanzenproduktion auf die Zusam-
mensetzung der Bodenpilzflora — Does a highly intensive plant production induce chan-
ges in the fungal soil flora? (Sauthoff, W., Nirenberg, Helgard, 1., Metzler, B., Gruhn,
Ute, in Zusammenarbeit mit Bartels, G., Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und
Griinland der BBA, Braunschweig)

Die Bodenpilzflora ist Teil des Naturhaushaltes und ein wichtiger Faktor der Bodenfrucht-
barkeit. Die Untersuchungen sollen kldren, ob eine langjdhrige intensive Bodenbewirt-
schaftung und der damit verbundene hohe Pflanzenschutzmittelaufwand die Zusammenset-
zung der Bodenpilzflora verandern.

Das Vorhaben steht im Zusammenhang mit einem seit sieben Jahren laufenden GroB3ver-
such der Biologischen Bundesanstalt in Ahlum bei Braunschweig, der von G. Bartels, Insti-
tut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, konzipiert worden ist und betreut wird.
Der Versuch soll Aufschluf} dariiber geben, in welchem Mafle die Wirtschaftlichkeit der
Produktion durch einen unterschiedlich intensiven Pflanzenschutz- und Diingemitteleinsatz
langfristig beeinflult wird.

In dem Vorhaben, iiber das hier berichtet wird, werden in achtwochigen Abstdnden Boden-
proben aus Versuchsteilstiicken der Intensitétsstufen I und I untersucht. Ijist durch den
Verzicht auf die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln und einen sehr geringen Diingemit-
telaufwand gekennzeichnet; I; bedeutet einen intensiven Pflanzenschutz, der auch vorbeu-
gende Maflnahmen einschlie3t, bei gleichzeitig hohem Diingemittelaufwand. Die unter-
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suchten Proben stammen von einem Schlag, der 1987 Winterweizen und 1988 Wintergerste
getragen hat.

Beider Untersuchung des Bodenpilzspektrums werden drei Gruppen von Pilzen unterschie-
den.

Ascomycetes, Deuteromycetes, Basidiomycetes (Nirenberg, Metzler)

In dieser Gruppe werden zu jedem Untersuchungstermin 10 Bodenpartikel je Intensitatsstu-
fe in sechs Wiederholungen untersucht, zusammen also 120 Bodenpartikel. Bisher liegen die
Ergebnisse von sechs Untersuchungsterminen vor (5. 10. 87 bis 8. 8. 88). Es wurden
5688 Pilzisolate bestimmt. Sie gehéren 149 Arten aus 62 Gattungen an. Die Zahl der Isolate
war in iy und I; praktisch gleich.

25 Arten kamen nur in Iy, 20 Arten kamen nur in I; vor. Keine dieser insgesamt 45 Arten
wurde an den bisher untersuchten 360 Bodenpartikeln der jeweiligen Intensitétsstufe mehr
als dreimal gefunden. Es handelt sich also ausnahmslos um Arten mit extrem niedriger
Frequenz. Das Fehlen dieser Arten in einer der beiden Intensitétsstufen besagt daher nichts:
Eine qualitative Verdnderung des Artenspektrums als Folge der langjahrigen intensiven Bo-
denbewirtschaftung mit hohem Pflanzenschutz- und Diingemittelaufwand 148t sich anhand
der vorliegenden Zahlen nicht nachweisen.

104 Arten kamen jeweils in beiden Intensitatsstufen vor. Treten diese Arten in I und I,
gleich haufig auf? Oder kommt es als Folge der langjéhrigen intensiven Bodenbewirtschaf-
tung zu quantitativen Verdnderungen? Bei 624 Einzelvergleichen (104 Arten; sechs Unter-
suchungstermine) wurden 21 mal statistisch gesicherte Unterschiede zwischen I und I; fest-
gestellt (G-Test n. Woolf mod. n. Sachs). In zehn Fillen trat eine Art zu einem bestimmten
Untersuchungstermin in I hdufiger auf als in I; in elf Fallen war es umgekehrt. Nur beizwei
Arten — Penicillium hordei und Verticillium nigrescens — waren die Haufigkeitssummen, die
aus den Daten aller sechs Untersuchungstermine gebildet wurden, statistisch gesichert ver-
schieden (Wilcoxon-Test fiir Paardifferenzen): Beide Arten waren in I; haufiger als in .

Zygomycetes (Gruhn)

In dieser Gruppe werden zu jedem Untersuchungstermin 30 Bodenpartikel je Intensitats-
stufe in acht Wiederholungen untersucht, zusammen also 480 Bodenpartikel. Bisher liegen
die Ergebnisse von neun Untersuchungsterminen vor (9. 6. 87 bis 3. 10. 88). Es wurden
10 808 Isolate bestimmt oder typisiert. Sie gehdren 36 Arten aus neun Gattungen an. Die
Zahl der Zygomycetes insgesamt war in I statistisch gesichert hoher als in I5. Drei Arten ka-
men nur in Iy, sechs Arten kamen nur in I; vor. Alle diese Arten waren jedoch nur sehr selten
zu finden. Auch fiir die Zygomycetes gilt daher, daf} eine qualitative Verdnderung des Ar-
tenspektrums nicht nachgewiesen werden konnte. 27 Arten kamen in beiden Intensitétsstu-
fen vor. Bei 243 Einzelvergleichen (27 Arten; neun Untersuchungstermine) wurde 58 mal
ein statistisch gesicherter Unterschied gefunden; 46 mal kam eine Art zu einem bestimmten
Untersuchungstermin in Iy hdufiger vor als in I5; in zwo6lf Féllen war eine Art zu einem be-
stimmten Zeitpunkt in I3 hiufiger als in Iy. Bei acht Arten waren die Héufigkeitssummen,
die aus den Daten aller neun Untersuchungstermine gebildet wurden, statistisch gesichert
verschieden: Coemansia aciculifera, Mortierella alpina, M. elongata, M. cf. hunilis, M. mi-
nutissima, Piptocephalis minuta und Syncephalis spec. 4 waren in Iy hdufiger als in I5; Zygor-
rhynchus heterogamus war in 15 héufiger als in I
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Oomycetes (Sauthoff)

In dieser Gruppe werden zu jedem Untersuchungstermin 30 Bodenpartikel je Intensitéts-
stufe in acht Wiederholungen untersucht, zusammen also 480 Bodenpartikel. Bisher liegen
die Ergebnisse von acht Untersuchungsterminen vor (9. 6. 87 bis 8. 8. 88). Es wurden
3206 Pilze der Gattung Pythium isoliert und bestimmt oder typisiert. Sie gehoren zu 19 Ar-
ten. Die Zahl der Isolate war in I und I5 praktisch gleich. Zwei Arten kamen nur in Iy, vier
Arten kamen nur in I; vor. Diese Arten wurden nur sehr selten gefunden. Auch fiir die Pilze
der Gattung Pythium ist daher festzustellen, daB3 aus den vorliegenden Daten keine Hinwei-
se auf eine qualitative Verdnderung des Artenspektrums abgeleitet werden konnen. Bei
104 Einzelvergleichen (13 Arten; acht Untersuchungstermine) wurden 13 mal statistisch ge-
sicherte Unterschiede zwischen I und I gefunden; achtmal trat eine Art zu einem bestimm-
ten Zeitpunkt in Iy hdufiger auf als in I; fiinfimal war eine Ari in I hdufiger als in I;. Nur bei
einer Art waren die Haufigkeitssummen, die aus den Daten aller acht Untersuchungstermi-
ne gebildet wurden, statistisch gesichert verschieden: Pythium heterothallicum war in Iy hdu-
figer als in 1.

Die Ergebnisse deuten darauf hin, daB Pilze aus der Klasse der Zygomycetes durch die
Intensitdt der Bodenbewirtschaftung starker beeinfluflt werden als andere Pilze.

4. Untersuchungen iiber den EinfluB einer intensiven Pflanzenproduktion auf die Bodenal-
genflora — Does a highly intensive plant productioninduce changes in the algal soil flora?
(Sauthoff, W., Oesterreicher, W., in Zusammenarbeit mit Bartels, G., Institut fiir Pflan-
zenschutz in Ackerbau und Griinland der BBA, Braunschweig)

Das Vorhaben steht im Zusammenhang mit dem im vorhergehenden Beitrag erwahnten
GroBversuch der Biologischen Bundesanstalt in Ahlum bei Braunschweig. Untersucht wer-
den Bodenproben, die in achtwdchigen Abstanden aus Versuchsteilstiicken der Intensitats-
stufen I, und I; gezogen werden. Die untersuchten Proben stammen von einem Schlag, der
1987 Winterweizen und 1988 Wintergerste getragen hat. Die Untersuchungen werden in
zwei Richtungen durchgefiihrt: Erstens wird die Gesamtzahl der Bodenalgen erfaft; dabei
wird nur zwischen Cyanobakterien (Blaualgen) und eukaryotischen Algen unterschieden.
Zweitens wird die Héufigkeit einzelner Algenarten bestimmt.

Gesamtzahl der Bodenalgen: Bisher liegen die Ergebnisse von elf Untersuchungsterminen
vor (12. 5. 87 bis 28. 11. 88). Bei 22 Einzelvergleichen (Cyanobakterien, eukaryotische Al-
gen; elf Termine) wurden 21 mal hohere Werte in I gefunden. Bei beiden Algengruppen
waren die Haufigkeitssummen, die aus den Daten aller elf Untersuchungstermine gebildet
wurden, statistisch gesichert verschieden (Wilcoxon-Test fiir Paardifferenzen). Die Gesamt-
zahl der Blaualgen war in I 3,7 mal héher als in I3; die Gesamtzahl der eukaryotischen Algen
war in I 1,6 mal hoher als in L.

Haufigkeit einzelner Algenarten: Die Versuche wurden mit sechs Wiederholungen durchge-
fithrt. Es liegen Ergebnisse von vier Untersuchungsterminen vor (1. 12. 87 bis 13. 6. 88).
Bisher wurden in dem Ahlumer Boden 56 Algenarten nachgewiesen, von denen 25 eukaryo-
tische und drei prokaryotische Arten regelméBig auftraten. Zwei eukaryotische Arten ka-
men nur in I vor; beide waren selten; ob ihr Fehlen'in I5 als Ausdruck einer Artenverschie-
bung anzusehen ist, muf3 zunachst noch offen bleiben. 26 Arten kamen in beiden Intensitéts-
stufen vor. Bei 104 Einzelvergleichen (26 Arten; vier Untersuchungstermine) wurden 28
mal statistisch gesicherte Unterschiede zwischen Iy und I festgestellt (Vorzeichen-Test n.
Dixon u. Mood). In 19 Fillen trat eine Art zu einem bestimmten Untersuchungstermin in I,
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hiufiger auf als in I3, in neun Fillen war es umgekehrt. Sieben Arten wurden wéhrend des
ganzen Untersuchungszeitraums in Iy hdufiger festgestellt als in I3; doch reichen die vorlie-
genden Daten noch nicht aus, um diese Befunde statistisch zu bewerten.

S. Untersuchungen iiber eine bakterielle Bliiten- und Stengelfiule an Chrysanthemen —
Studies on a bacterial flower and stem rot of Chrysanthemum (Ko6hn, S., in Zusammenar-
beit mit Krebs, E. K., Pflanzenschutzamt Hannover)

Im Herbst 1987 traten in einer norddeutschen Gértnerei Krankheitserscheinungen an Chry-
santhemen auf, die zu erheblichen Verlusten fithrten. Kurz nach dem Offnen der Bliiten-
knospen férbten sich die Bliitenblétter schwarz und verklebten miteinander. An den Sten-
geln zeigten sich auffillige schwarze Léisionen. Als Ursache der Bliiten- und Stengelfdule
wurde Pseudomonas viridiflava nachgewiesen.

Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde in Miinster/Westf.
mit Auflenstelle Elsdorf/Rhid.

Der Schwerpunkt der Untersuchungen im Fachgebiet Nematologie lag im Bereich des inte-
grierten Pflanzenschutzes mit besonderer Betonung der Resistenzforschung. Untersuchun-
gen im Rahmen eines BMFT/GFP-Forschungsprogrammes befaf3ten sich mit dem Einfluf3
nematodenresistenter Zuckerriibenlinien auf die Vermehrungsrate von Heterodera schach-
tit. Als Teilprojekt des Versuches zum Bodenschutzprogramm in Ahlum wurde die Auswir-
kung von Pflanzenschutzmitteln auf die Nematodenfauna untersucht. Weitere Arbeiten be-
fafiten sich mit Nematoden an Mais und Getreide, mit der Verbesserung von Verfahren zur
quantitativen Gewinnung von Nematoden aus Bodenproben sowie mit neuen Methoden zur
Arten- und Rassenbestimmung mittels Gel-Elektrophorese.

Vor dem Hintergrund neuer Aufgaben in Verbindung mit dem novellierten Pflanzenschutz-
gesetz, insbesondere der Priifung von Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf den
Naturhaushalt, wurden grundlegende Untersuchungen weitergefiihrt. Das betrifft beson-
ders Versuche iiber Antagonisten von Nematoden und deren mogliche Beeintrachtigung
durch Pflanzenschutzmittel.

Im Rahmen der Amtshilfe fiir das Bundessortenamt wurden folgende Priifungen durchge-
fithrt: 80 Kartoffelsorten und Zuchtstimme auf Resistenz gegen Globodera rostochiensis Pa-
thotyp Ro1, 22 gegen Ro2/3, 29 gegen Ro4, 23 gegen RoS. Gegen G. pallida Pathotyp Pa2
und Pa3 wurden 15 Stimme bzw. Sorten gepriift. Bei Getreide wurden vier Hafersorten,
neun Sommergersten und vier Sommerweizen auf Resistenz gegen Heterodera avenae
Pathotypen A+C (Ha 11 + Ha 12) und C+D (Ha 12 + Ha 21) getestet. 22 Olrettichsorten
und 12 Senfsorten standen in der Priifung gegen H. schachtii. Im Rahmen der deutsch-nie-
derlindischen Zusammenarbeit wurden fiir die Genbank in Braunschweig 102 Muster von
Wildformen der Kartoffel auf Resistenz gegen G. pallida (Pa2/3) gepriift.

Untersuchungen im Fachgebiet Wirbeltierkunde befaften sich mit der Entwicklung und
Priifung neuer Bekdmpfungsverfahren gegen die Schermaus, mit Moglichkeiten der Pro-
gnose von Massenvermehrungen der Feldmaus und mit der Abschitzung der Effizienz des
gegenwirtig praktizierten Bisambekdmpfungssystems. Bei dem Modellvorhaben ,,Verglei-
chende Untersuchungen in integriert und konventionell gefithrten Grofbetrieben“ wurde
die Untersuchung der Kleinsduger und Amphibien iibernommen. Die Entwicklung von Me-
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thoden zum Nachweis von Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Wirbeltiere un-
ter besonderer Beachtung der Empfindlichkeit verschiedener Kleinsduger und Vogel wurde
fortgesetzt. Im Vordergrund standen Untersuchungen iiber die Gefahr der Primér- und Se-
kundarvergiftung von Pradatoren durch Rodentizide, von Igeln durch Molluskizide und von
Kleinvogeln durch gebeiztes Saatgut.

1. Bakterien der Gattung Pasteuria als Nematodenparasiten — Bacteria of the genus
Pasteuria as nematode parasites (Sturhan, D.)

Die bei Nematoden parasitierenden, endosporen- und myzelbildenden Bakterien wurden
bislang als eine Art angesehen, Pasteuria penetrans. Nach neuen Feststellungen handelt es
sich hierbei um eine groBe Gruppe von Arten und ,,Formen®, die sich schon lichtmikrosko-
pisch anhand unterschiedlicher Grofle, Form und Struktur der Sporangien und Endosporen
differenzieren lassen. Die meisten Pasteuria-Arten bzw. -Formen scheinen hochspezialisiert
zu sein und nur verwandte Wirte zu befallen, hédufig auch nur bestimmte Nematodenarten
innerhalb einer Gattung. Bis zu sieben morphologisch unterscheidbare Pasteuria-Formen
wurden bei Bodennematoden an einem einzigen Standort festgestellt. Die Anzahl der be-
kannten Pasteuria-Wirte erh6hte sich auf 206, darunteriiberwiegendpflanzenparasitire Ne-
matoden. Alle Bodennematoden haben als potentielle Wirte der obligaten Parasiten zu gel-
ten. In der Bundesrepublik Deutschland wurde Pasteuria-Befall bei 115 verschiedenen Ne-
matoden aus 65 Gattungen beobachtet, darunter auch haufig bei bakteriophagen, myko-
phagen und réuberischen Arten.

Die einzelnen Pasteuria-Formen zeigen auch Unterschiede in Infektionsverlauf, Entwick-
lung und Pathogenitidt. Wahrend z. B. beim Erbsenzystennematoden (Heterodera goettingi-
ana) etwa 80% aller freien Larven in Freilandproben durch den Parasiten abgetotet waren,
wiesen bei Merlinius quadrifer zwar durchschnittlich 60% aller Individuen von einer Ver-
suchsfliche Sporenbesatz auf der Cuticula auf, doch waren die Parasiten nur bei wenigen
Nematoden in den Korper eingedrungen, hatten sich dort vermehrt und die Wirte zum Ab-
sterben gebracht.

Weitere grundlegende Forschungen sind Voraussetzung fiir eine mégliche Nutzung be-
stimmter Arten oder Isolate von Pasteuria zur biologischen Bekdmpfung pflanzenparasité-
rer Nematoden. Da eine Kultivierung der Parasiten auf kiinstlichen Medien bisher nicht ge-
lungen ist, sind Mdglichkeiten eines Masseneinsatzes dieser Nematodenantagonisten vor-
erst nicht gegeben. (HH 023)

2. Untersuchungen zum Vorkommen von Pathotypen bei Heterodera schachtii — Investi-
gations on the occurrence of pathotypes of Heterodera schachtii (Miiller, J.)

Der jetzt weit verbreitete Anbau resistenter Zwischenfriichte zur Bekdmpfung des Riiben-
nematoden 14t immer wieder Befiirchtungen aufkommen, da8 resistenzbrechende Popula-
tionen (Pathotypen) von H. schachtii selektiert werden kénnten. Hinweise dazu werden aus
Untersuchungen mit iiber 100 Herkiinften von Riibennematoden aus der Bundesrepublik
Deutschland erwartet. Ergdnzend wurde an einem Gemeinschaftsversuch im Rahmen des
Internationalen Zuckerriibenforschungsinstituts (I.I.R.B.) mitgearbeitet, bei dem Popula-
tionen aus sechs Landern gepriift wurden. Die Olrettichsorten ‘Siletina’ (anfillig) und ‘Ne-
mex’ (resistent) dienten als Testpflanzen und die Zahl der je Pflanze durchschnittlich gefun-
denen Nematodenweibchen als Mal fiir die Resistenz. Als Ergebnis wurden an allen Ver-
suchsstandorten typische Unterschiede zwischen den Nematodenherkiinften gefunden. Die
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deutsche Nematodenpopulation vermehrte sich je nach Standort drei- bis sechsmal starker
als die italienische. Diese Unterschiede wurden aber sowohl an der resistenten als auch an
der anfilligen Sorte gefunden. Es handelt sich daher nicht um Pathotypen, sondern um Po-
pulationen mit unterschiedlicher Aggressivitit. Bisher gibt es keinen Hinweis auf resistenz-
brechende Populationen, so daB resistente Zwischenfriichte weiterhin fiir die integrierte Be-
kdmpfung des Riibennematoden zu empfehlen sind. (HH 034)

3. Pathogenititsbewertung von Bursaphelenchus fraudulentus — Assessment of pathogeni-
city of Bursaphelenchus fraudulentus (Schauer-Blume, M.)

Der Kiefernholznematode Bursaphelenchus xylophilus kommt nach bisherigem Kenntnis-
stand nur in verschiedenen ostasiatischen Lidndern und Nordamerika vor. Morphologisch
verwandte, als apathogen angesehene Arten sind dagegen auch vereinzelt aus Europa ge-
meldet. Um abzuklédren, ob der Quaranténeschadling B. xylophilus oder mit ihm verwandte
Arten auch in der Bundesrepublik Deutschland vorhanden sind, wurden Holzproben von
427 stark geschadigten Laub- und Nadelbdumen untersucht. In keiner Probe wurde B. xylo-
philus gefunden, jedoch konnte im Holz geschidigter oder abgestorbener Eichen, Birken,
Kirschen sowie von Erle und Buche B. fraudulentus nachgewiesen werden. Dieser Nemato-
de ist aufgrund seiner morphologischen Merkmale mit zur B. xylophilus-Artengruppe zu
stellen. Aufgrund dieser engen Verwandtschaftsbeziehungen und der ungeklarten Abster-
beursache der Wirtsbaume von B. fraudulentus wurden Versuche zur Pathogenitétsbewer-
tung dieses Nematoden durchgefiihrt.

In den duBleren Splintholzbereichen abgestorbener Eichen war B. fraudulentus in hoher An-
zahl vorhanden (Maximum 537 Nematoden/g Holz). Die Nematoden waren bis fast zum
Stammzentrum vorhanden, hier jedoch in deutlich niedrigerer Anzahl (0,3 Nematoden/g
Holz). Eine Holzgewebezerstorung durch mogliche Saugtitigkeit der Nematoden wurde
nicht beobachtet.

Inokulationsversuche zur Pathogenitatsbewertung von B. fraudulentus zeigten, daf} dreijéh-
rige, gesunde Eichen, Buchen und Kiefern durch diese Nematoden nicht geschadigt wurden.
Zwar konnten ein Jahr nach Inokulation aus allen Baumarten nahe der Inokulationsstelle
noch lebende Nematoden reisoliert werden (zw. 1—7% des Inokulums), es wurden aber in
keinem Fall Absterbesymptome festgestellt, wie sie fiir B. xylophilus typisch sind. B. frau-
dulentus ist demnach kein primérer Pflanzenschédling. Eine eindeutige Abgrenzung zu den
morphologisch sehr dhnlichen Formen des Quaranténeschidlings B. xylophilus ist zwingend
notwendig. (HH 057)

4. Vergleichende Untersuchungen iiber die Nematodenfauna von Griinland — Feldrain —
Ackerland — Comparative studies on the nematode fauna of meadows — field-balks —
arable soil (Thoenissen, G. und Sturhan, D.)

Die Nematodenfauna von grasigen Feldrainen und angrenzenden Getreidefeldern und
Griinlandflichen wurde an fiinf Standorten untersucht. In den Feldrainen und im Griinland
wurden jeweils die hochsten Individuendichten ermittelt, die geringsten regelméaBig in den
Ackerflichen. Die Feldraine wiesen auch stets die grofite Artenvielfalt auf, die Acker
durchweg die niedrigste. Von den insgesamt differenzierten Nematodentaxa kamen 15 nur
in den Feldrainen vor, weitere 23 im Griinland und in den (grasigen) Feldrainen, nur zwei
dagegen ausschliefllich im Ackerland. Neben Abundanz und Diversitét variierte in den un-
terschiedlichen Biotoptypen auch die Zusammensetzung der Erndhrungsgruppen. In Griin-
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land und Feldrain dominierten die phytophagen Nematoden, im Ackerland zumeist die bak-
teriophagen. Réuberische und insektenparasitire Nematoden traten bevorzugt in den Feld-
rainen auf, omnivore in Feldrain und Griinland.

Die Untersuchungen haben gezeigt, dafl im Ackerland und in geringerem Umfang auch im
Griinland unter dem Einfluf} der landwirtschaftlichen Nutzung eine Verarmung der Boden-
fauna erfolgt ist, wobei unter den Nematoden insbesondere ,,niitzliche* Formen verschwun-
den sind oder doch stark zuriickgedringt wurden. (HH 050)

5. EinfluB} einer Kakaoschalenpillierung des Zuckerriibensaatgutes auf Heterodera schach-
tii — Influence of sugar beet seed pelleted with cacao-shell powder on Heterodera schach-
tii (Schlang, J.)

Die nematizide Wirkung zahlreicher organischer Produktionsriickstinde aus der Ol-, Zi-
trus- und Krustentierverarbeitung ist in der phytomedizinischen Literatur mehrfach belegt.
Aufgrund positiver Befunde mit Kakaoschalenmaterial gegen phytoparasitire Nematoden
im Weinbau wurde der EinfluB von Kakaoschalenmehl (KSM) als Pillierungszusatz zum
Zuckerriibensaatgut auf H. schachtii untersucht. Fiir die Versuche standen Formulierungen
mit 100 und 400 g KSM/U Zuckerriibensaatgut zur Verfiigung. In Gewichshausversuchen
wurde die Einwanderung von H. schachtii in Zuckerriibenwurzeln in beiden KSM-Varian-
ten signifikant um 50% reduziert, in der 400 g-Behandlung auch die Vermehrungsrate. Bei
sehr hohen Populationsdichten lag die Wirkung der 400 g-Formulierung mit einer Befallsre-
duzierung von 66% in der gleichen GroBenordnung wie die der 30 g/U Carbofuran-Pillie-
rung. Eine 80 g/U Promet-Variante reduzierte den Befall um 42%. In mehrfaktoriellen
Feldversuchen wurden stabilisierende Einfliisse auf den Riibenertrag festgestellt. Kakao-
schalenmehl kdnnte damit alternativ zu den bisher verwendeten nematiziden bzw. insektizi-
den Pillierungszusatzen eingesetzt werden. (HH 004)

6. Erhebung iiber Waldmausschiden an der Zuckerriibensaat in der Bundesrepublik
Deutschland — Survey on wood mouse damage to sugar beet seeds in the Federal
Republic of Germany (Pelz, H.-J.)

Seit 1982 wird tiber eine Stichprobenerhebung das relative Ausmalf} der durch Waldmaéuse
(Apodemus sylvaticus) an Zuckerriibensaat verursachten Schiden sowie die Auspragung
verschiedener Faktoren, die fiir das Schadauftreten von Bedeutung sein kdnnten, erfafit.
Aus dem Datenmaterial der mittlerweile sieben Untersuchungsjahre ergeben sich folgende
Erkenntnisse:

1983 und 1987 traten kaum Schédden auf, 1985 und 1986 lagen sie auf mittlerem Niveau, 1982,
1984 und 1988 waren die Schaden hoch, dabei 1988 doppelt so hoch wie in den beiden ande-
ren Jahren.

Die Populationsdichte der Waldmaus sowie Saatzeitpunkt und Bodenart sind fiir das
Schadauftreten offenbar von untergeordneter Bedeutung. Eine enge Korrelation besteht
zwischen dem Witterungsverlauf wahrend der Zeitspanne zwischen Aussaat und Auflaufen
der Saat und dem Schadauftreten. Ausschlaggebend ist offenbar die Temperatur. Der Mit-
telwert der Minimumtemperatur am Erdboden lag in den Jahren mit geringen Schidden um
2 °C—3 °C hoher als in den Jahren mit hohen Schaden. Durch Trockenperioden wird das
Schadauftreten der Waldmaus verstdrkt. Mit Bodeninsektiziden behandelte Schlége werden
tendenziell hdufiger geschéddigt als unbehandelte Schlége.
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Ein Vergleich der Autlaufzeiten verschiedener Jahre hat ergeben, dafl das Auftreten hohe-
rer Schiden bei kiihler und trockener Witterung nicht auf die verzégerte Keimung des Saat-
gutes zuriickgefithrt werden kann. Nahrungsanalysen haben gezeigt, daf sich die Waldmaus
zur Saatzeit iberwiegend von Insektenlarven und Regenwiirmern erndhrt. Bei niedrigen
Bodentemperaturen und bei Trockenheit, wenn die Invertebraten sich in tiefere Boden-
schichten zuriickziehen, bietet sich die Zuckerriibensaat als energiereiche Ausweichnah-
rung an.

Die weiteren Untersuchungen konzentrieren sich auf die Frage, ob auf Grund des Witte-
rungsverlaufes kurzfristige Prognosen des Schadauftretens der Waldmaus moglich sind. Die
Ablenkungsfiitterung mit Getreide, die sich im Gehegeversuch als wirksam erwiesen hat,
soll in der Praxis erprobt werden. (HH 046)

7. Untersuchungen zur Wirksamkeit von Stickstoff (N,) zur Bekimpfung von Schermiusen
(Arvicola terrestris) — Studies on the efficacy of nitrogen (IN,) for control of water voles
(Arvicola terrestris) (Wulff, C. und Pelz, H.-J.)

In Freiland- und Laborversuchen wurde die Eignung von Fliissigstickstoff zur Bekdmpfung
der landlebenden Form der Schermaus (Arvicola terrestris) untersucht. Im Freiland konnte
anhand sendermarkierter Scherméiuse nachgewiesen werden, dafl nur bei einem Teil der
Tiere ein Bekdmpfungserfolg nach einer Behandlung von fiinf bis zehn Minuten Dauer ein-
trat. In der Regel mufite die Einleitung dabei an zwei verschiedenen Stellen des Gangsy-
stems erfolgen. Sauerstoffmessungen im Gangsystem ergaben, daf3 vor allem in tiefergelege-
nen Teilen des Baues die zur Abtdtung erforderliche Konzentration oft nicht erreicht wird.

Laborversuche zeigten, daf} erst Stickstoffkonzentrationen von mehr als 98 Vol.% N, in
100% der Fille innerhalb von 15—60 s zum Tode fiihren.

Beurteilung: Insgesamt erscheint der Einsatz von fliissigem Stickstoff zur Bekdmpfung der
Schermaus wenig geeignet, da der Wirkungsgrad im Freiland nicht iiberzeugend ist.
(HH 060)

8. Versuche mit Antikoagulantien zur Abschiitzung des Vergiftungsrisikos bei Beutegrei-
fern — Experiments with anticoagulant rodenticides for assessment of secondary poiso-
ning in predators (Gemmeke, H.)

Rodentizide mit Antikoagulantien als Wirkstoff konnen nicht nur die Schadnager, sondern
auch deren Konsumenten vergiften. Die Gefahr dieser sogenannten Sekundarvergiftung ist
besonders grof3, wenn die Tiere leicht zu erbeuten sind, und wenn sich in ihrem Kérper eine
groflere Menge Giftkoder bzw. Giftstoff befindet. Zur Abschidtzung des Sekundéarvergif-
tungsrisikos wurden Verhaltensstudien mit verschiedenen Nagetieren im Gehege durchge-
fithrt. Dabei sollten folgende Fragen beantwortet werden: Wieviel Giftkoder nehmen die
Tiere bis zum Verenden auf? Wie dndert sich ihr Verhalten? Wo verenden die Tiere, vorran-
gig im Bau oder ungeschiitzt im Freien?

Die Versuche haben ergeben:

1) Die getesteten Nagetiere (Wanderratte, Hausmaus, Feldmaus, Schermaus) nahmen ne-
ben dem normalen Futter hédufig bis kurz vor dem Verenden auch eine grofiere Menge Gift-
koder auf.
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Insektizide Wirkung verschiedener Pflanzenausziige gegen Erstlarven des Kartoffelkafers

Bereitung der Ausziige und ihre Wirkung (% Abtdtung)

Herkunftder
Blattextrakte Ethanol- Ethanol- Briihe Aceton-

extrakt extrakt (Wasser) Wasser

96% 12%

Abendl. Lebensbaum 100 100 40 60
Essigbaum 60 90 30 80
Rainfarn 0 40 10 90
Gelber Blasenstrauch 15 40 70 90
Kontrolle 20 10 10 30

2. Die Wirkung etherischer Ole und weiterer leichtfliichtiger Naturstoffe auf den Grau-
schimmel, Botrytis cinerea — Efticacy of essential oils and some highly volatile natural
substances on the grey mold, Botrytis cinerea (Klingauf, F., Griff, Sabine und Zimmer-
mann, G.)

Der Grauschimmel gehort bei zahlreichen Kulturpflanzen im Gewéchshaus und Freiland zu
den wichtigsten Schadpilzen. Eine erfolgreiche Bekdmpfung mit Fungiziden ist jedoch in
den letzten Jahren durch die Entstehung von resistenten Pilzstimmen erschwert worden, so
daB das Interesse an anderen BekdmpfungsmaBBnahmen gestiegen ist. Von vielen zu den se-
kundiren Pflanzenstoffen gehérenden etherischen Olen und anderen leichtfliichtigen
pflanzlichen Substanzen ist bekannt, daf3 sie keimtdtende Eigenschaften besitzen. Aus die-
sem Grund wurde die Wirkung solcher Stoffe beiin vitro- und in vivo-Versuchen gegen B. ci-
nerea untersucht. Von 119 gepriften Substanzen wirkten 38 (32%) in einem Petrischalen-
Standardtest bei einer Konzentraiion von 20 ul/l Gasraum fungitoxisch. Die stirkste piiz-
hemmende Wirkung besalen Senf6l und der Blattaldehyd trans-2-Hexenal. Bei Versuchen
an Dicker Bohne (Vicia faba) zeigteh sich jedoch teilweise starke Schiden an den Pflanzen.
Eine Anwendung von Senfdl und trans-2-Hexenal in nicht sichtbar phytotoxischer Konzen-
tration (0,25—2,5 ul/l Gasraum) fiihrte zu einem, verglichen mit unbehandelten Pflanzen,
erhohten Pilzbefall, was auf eine Schwéchung der Widerstandskraft schlieen 146t. Somit er-
scheint eine praktische Nutzung solcher Substanzen fraglich. Eine Anwendung von Senfol
und trans-2-Hexenal wire nur bei unempfindlicheren Pflanzen oder beispielsweise im Vor-
ratsschutz denkbar. (HS 026)

3. Der EinfluB von Nichtwirtsreizen auf das Verhalten und die Eiablage der Kleinen Kohl-
fliege, Delia radicum — The influence of non-host-stimuli on behaviour and egg-laying of
the cabbage root fly, Delia radicum (Klingauf, F. und Schmitt, Annegret)

Die Kleine Kohlfliege gehdrt zu den wichtigsten Kohlschidlingen im Gemiisebau. Im Zu-
sammenhang mit der zur Verhiitung von Kohlfliegenbefall oft empfohlenen Mischkultur
wurden im Labor Verhaltensbeobachtungen an adulten Fliegen bei Anwesenheit von
Kohlpflanzen, halbseitig mit Salbeiextrakt behandeltem Kohl und verschiedenen Nichtwir-
ten durchgefiihrt. Nichtwirtspflanzen wurden im Durchschnitt wesentlich seltener angeflo-
gen, und die Aufenthaltsdauer pro Landung war auf Nichtwirten deutlich niedriger als auf
Wirten. Bei Wirtspflanzen, deren Blitter zum Teil mit einem abschreckend wirkenden
Pflanzenextrakt aus Nichtwirten behandelt waren (z. B. Salbeiextrakt), wirkten sich die ne-
gativen Stimuli auf die ganze Pflanze aus, d. h. die Dauer bis zum ersten Anflug wurde fiir
die gesamte Pflanze verzogert. Die durchschnittliche Aufenthaltsdauer auf der behandelten
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Seite war deutlich niedriger als auf der unbehandelten. In Labor- und Freilandversuchen
wurde ferner die Wirkung verschiedener Nichtwirtsextrakte auf die Eiablage der Kleinen
Kohlfliege untersucht. Durch Anwendung wéssriger Ausziige aus verschiedenen Nichtwir-
ten auf die oberirdischen Teile der Kohlpflanzen konnte im Labor in vielen Fillen eine Ver-
minderung der Eiablage erzielt werden. Dabei erreichten Extrakte aus Salbei mit einem
Wirkungsgrad von 71% und Rainfarn mit einem Wirkungsgrad von 68% besonders gute Er-
gebnisse. Auch im Freiland konnte durch die Anwendung von Salbeiextrakt ein Mehrertrag
bei Broccoli von 25% erreicht werden. (HS 026)

4. Untersuchungen iiber die Wirkung von Pflanzenextrakten auf den Erreger des Feuer-
brands (Erwinia amylovora) und des Bakterienbrands (Pseudomonas syringae) — Stu-
dies on the efficacy of plant extracts against the fire blight (Erwinia amylovora) and the
bacterial brown spot (Pseudomonas syringae) (Klingauf, F. und Mosch, Janina)

Gegen den Feuerbrand und den Bakterienbrand stehen derzeit keine Pflanzenschutzmittel
zur Verfiigung. Die positiven Ergebnisse mit pflanzlichen Praparaten bei der Bekdmpfung
von Schédlingen und Pilzen haben den Anstol3 gegeben, Pflanzenextrakte auch gegen diese
beiden Krankheiten zu priifen. In Laborversuchen wurden zunéchst ethanolische Ausziige
aus Pflanzenteilen (Blétter oder Friichte) auf ihre Wirksamkeit gegeniiber E. amylovora
und P. syringae getestet. Von 130 Pflanzenextrakten, vorwiegend aus einheimischen Pflan-
zenarten, erwiesen sich insgesamt 25 Extrakte gegen E. amylovora und 23 Extrakte gegen
P. syringae als gut wirksam (Hemmhofdurchmesser mindestens 15 mm). Blattextrakte aus
Essigbaum (Rhus typhina), Schwarznul} (Juglans nigra) und Berberitze (Berberis vulgaris)
waren gegen E. amylovora am wirksamsten (Hemmhofdurchmesser 27—29 mm), wihrend
gegen P. syringae auler Blattextrakten aus Essigbaum und Schwarznuf} auch solche aus Ber-
beris ottawensis ‘Superba’ und Roteiche (Quercus rubra) am besten wirkten (Hemmhof-
durchmesser 23—27 mm). Erste Vorversuche im Freiland zur Uberpriifung der Laborergeb-
nisse sind mit Erfolg angelaufen. (HS 026)

5. Untersuchungen iiber Auswirkung und Bedeutung von A ckerschonstreifen in Hessen —
Investigations on the effect and impact of herbicide free field margins in Hessen (Kihner,
Christiane und Ruppert, Verena, in Zusammenarbeit mit dem Botanisch-Faunistischen
Arbeitskreis zum Hessischen Ackerschonstreifenprogramm)

Im Rahmen eines koordinierten Versuchsprogramms ging der Botanisch-Faunistische Ar-
beitskreis an drei verschiedenen Standorten in Hessen (Darmstadt, Schliichtern, GieBen)
der Frage nach, welche Auswirkungen herbizidfreie Ackerschonstreifen in Getreidefeldern
auf die Entwicklung von Wildkrautbewuchs und Arthropodenfauna haben. Pflanzensozio-
logische Vegetationsaufnahmen zeigten fiir die Schonstreifen von Gief3en und Schliichtern
eine grofere Vielfalt an Wildkrautarten gegentiber dem hauptsachlich durch verschiedene
Grasarten gekennzeichneten Darmstadter Schonstreifen. Gleichzeitig fielen diese Standor-
te insgesamt durch ein ausgewogeneres Verhéltnis zwischen rauberischen und parasitischen
Blattlausfeinden auf. Untersuchungen zur Getreideblattlausentwicklung zeigten, daf3 inden
botanisch gut ausgeprégten herbizidfreien Varianten in GieBen und Schliichtern der Blatt-
lausbefall gegeniiber den herbizidbehandelten Kontrollvarianten deutlich vermindert war.
Die Anzahl und Diversitét der Laufkéfer war in den herbizidfreien Varianten in Darmstadt
und Schliichtern deutlich erhoht. Fiir Gieen konnte hierzu wegen der geringen Fangzahlen
keine Aussage getroffen werden. Beiden einjahrigen Untersuchungen zeichnete sich bereits
ein positiver EinfluB botanisch gut strukturierter Ackerschonstreifen auf die faunistische
Artenvielfalt ab. (HS 029)
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6. Verfahren zur Optimierung des Einsatzes von Trichogramma evanescens gegen den
Maisziinsler — Methods to optimize the use of Trichogramma evanescens against the Eu-
ropean corn borer (Hassan, S. A., in Zusammenarbeit mit verschiedenen Pflanzen-
schutzdienststellen und Landwirtschaftsamtern)

Nachdem der praktische Einsatz von Trichogramma evanescens zur Maisziinslerbekdmp-
fung in der Bundesrepublik Deutschland mit zufriedenstellenden Ergebnissen jahrlich auf
ca. 4000 ha Maisflache erfolgt, waren Untersuchungen zur Verbesserung der Freilassungs-
technik sowie der Terminierung der Anwendungen notwendig geworden. Im Berichtszeit-
raum wurden drei verschiedene Ausbringungsverfahren mit jeweils zwei Behandlungen in
sieben verschiedenen Maisfeldern verglichen: (1) Kapselverfahren (200 Kapseln aus Papp-
karton/ha = 100 000 Parasiten/ha/Freilassung), (2) das seither praktizierte Kartchenverfah-
ren (50 Kértchen/ha = 75 000 Parasiten/ha/Freilassung), (3) verdndertes Karichenverfah-
ren (Freilassungsstellen in Abstdnden von 10 x 10 m = 100 Kértchen/ha = 150 000 Parasi-
ten/ha/Freilassung). Die Verminderung der Anzahl von Maisziinslerlarven im Vergleich zur
unbehandelten Kontrolle betrug beim Kapselverfahren im Durchschnitt 64,9%, beim kon-
ventionellen Kirtchenverfahren 82,6% und beim verdnderten Kartchenverfahren 84,1%.
Versuche zur Optimierung der Ausbringungstermine wurden 1988 in vier Maisfeldern
durchgefiihrt. Dabei wurden einmalige Freilassungen zu drei verschiedenen Terminen in
wochentlichen Abstdnden vergleichend erprobt. Der erste Termin lag einige Tage vor Be-
ginn des Maisziinslerfluges und verminderte die Larvenzahl um 79,8%, der zweite bei Flug-
beginn um 79,0% und der dritte Termin, nach Einsetzen des Falterfluges, reduzierte die
Larven nur um 43,6% . Es wird daher dringend empfohlen, mit den Freilassungen der Parasi-
ten bereits nach der Feststellung von zwei Faltern in Licht- bzw. Pheromonfallen zu begin-
nen. (HS 020)

7. @ptimierung des Massenzuchtverfahrens fiir den Blattlauspridator Chrysoperla carnea
(Chrysopidae, Neuroptera) — Optimizing the mass production method for the aphid pre-
dator Chrysoperla carnea (Chrysopidae, Neuroptera) (Hassan, S. A. und Kleinhenz, B.)

Der Netzfliigler Chrysoperia carneaist ein wichtiger Gegenspieler zahlreicher weichhautiger
Schédlinge wie Blattlduse, Spinnmilben und Thripse. Dieser Niitzling hat sich bei Einsatzen
zur biologischen Schadlingsbekdmpfung als wirksam erwiesen, doch scheiterte die Massen-
produktion bisher an der kostspieligen Erndhrung der Niitzlingslarven mit natiirlichem Fut-
ter. Die Eignung verschiedener kiinstlicher Didten zur Aufzucht der Larven von C. carnea in
der Massenzucht wurde untersucht. Mit einer Zusammensetzung aus allgemein verfiigbaren
Nihrstoffen gelang es, den Niitzling vier Generationen hindurch ohne erkennbare Quali-
titsverluste (Entwicklungsdauer, Puppengewicht, Fertilitdt) zu ziichten. In der fiinften Ge-
neration wurde ein Abfallen der Vitalitat festgestellt. Eine weitere sechste Generation, die
mit Eiern der Getreidemotte erndhrt wurde, hatte eine Regeneration des Niitzlings zur Fol-
ge. Die Verwendung dieser kiinstlichen Diét (Bienenhonig, Fructose, Bierhefe, Hefeex-
trakt, Casein, Eigelb, Leberpulver und Wasser) in Kombination mit einem geeigneten na-
tiirlichen Futter in jeder vierten Generation kdnnte die Produktionskosten fiir diesen Prada-
tor wesentlich reduzieren. Die Erprobung neuer Verabreichungsformen fiir die kiinstliche
Diatunter Verwendungverschiedener Folien bzw. Wursthautarten lie erkennen, dafl diese
dem seither praktizierten Paraffintropfchenverfahren unterlegen sind. (HS 006)
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8. Untersuchungen zum natiirlichen Vorkommen von entomopathogenen Pilzen und Ne-
matoden in verschiedenen Boden — Investigations on the natural occurrence of entomo-
pathogenic fungi and nematodes in different soils (Bathon, H., Zimmermann, G. und
Kleespies, Regina)

Die Anwendung insektenpathogener Pilze und Nematoden in der biologischen Schédlings-
bekdmpfung hat wesentlich an Bedeutung gewonnen. So konnten bei der Bekdmpfung des
DickmaulriiBlers, Otiorhynchus sulcatus, mit dem Pilz Metarhizium anisopliae bzw. mit Ne-
matoden der Gattung Heterorhabditis beachtliche Erfolge erzielt werden. Uber das natiirli-
che Vorkommen entomopathogener Pilze und Nematoden in Béden Mitteleuropas ist hin-
gegen bisher nur wenig bekannt. Von Anfang Juni bis Ende September 1988 wurden etwa
100 Bodenproben in der Hessischen Rheinebene und im Vorderen Odenwald entnommen
und mit Hilfe eines Koderverfahrens das natiirliche Vorkommen dieser Gegenspieler von
Schadinsekten untersucht. Die Bodenentnahme erfolgte in verschieden genutzten Arealen:
Konventionell und biologisch bewirtschaftete Ackerbdden, Streuobstwiesen, Feldraine und
Hecken, Laub-, Nadel- und Mischwélder. Hierbei wurden auch verschiedene Bodentypen
(sandig, schluffig, tonig) erfat. Die Untersuchung der Bodenproben fand im Labor statt.
Als Koder wurden Larven der Wachsmotte (Galleria mellonella) und Larven des Mehlkéfers
(Tenebrio molitor) in die Erdproben gegeben. So konnten bisherin etwa 25% der untersuch-
ten Bodenproben entomopathogene Nematoden vorwiegend aus den Gattungen Steinerne-
ma und Heterorhabditis und in ca. 60% entomopathogene Pilze, wie Metarhizium anisopli-
ae, Beauveria- und Paecilomyces-Arten, nachgewiesen werden. Auffillig war dabei, daf3 in
biologisch bewirtschafteten Boden im Vergleich zu den konventionell bearbeiteten wesent-
lich mehr entomopathogene Pilze vorkamen. Das Kéderverfahren erwies sich als einfache,
zuverldssige Nachweis- und Isolierungsmethode. Es bietet ferner die Mdglichkeit, neue
Stdmme insektenpathogener Pilze und Nematoden zu finden. (HS 017/HS 027)

9. Freisetzungsversuch mit dem natiirlichen Kernpolyedervirus von Mamestra brassicae in
einem Modell-Okosystem — Release of the wildtype MbNPV into a laboratory-ecosy-
stem (Huber, J. und Undorf, Karin)

Die grofien Fortschritte der Gentechnologie in den letzten Jahren haben auch die Moglich-
keit eroffnet, gezielt einige Eigenschaften von zur biologischen Schidlingsbekdmpfung ein-
gesetzten Baculoviren zu verbessern. Es wird daran gedacht, mit gentechnischen Methoden
die Persistenz, den Wirtsbereich oder die Wirkungsgeschwindigkeit der Viren abzuindern.
Zur Abschitzung von moglichen Risiken bei der Freisetzung von solchermalfien verdanderten
Viren wurde im Rahmen eines deutsch/britischen EG-Projektes ein geschlossenes Modell-
Okosystem entwickelt, in dem die Ausbringung der Viren im Freiland simuliert werden
kann.

In einer ersten Versuchsreihe wurde das System mit natiirlichen, nicht verdnderten Kernpo-
lyederviren der Kohleule, Mamestra brassicae, getestet: Das in einer klimatisierten Glas-
Vegetationskammer von 60 x 120 cm Grundfliche errichtete Modell-Kohlfeld wurde zur
Halfte mit Virus behandelt, wobei 4 x 108 Polyeder pro 0,4 m? (entspricht einer Aufwand-
menge von 1013 Polyeder/Hektar) sprithappliziert wurden. AnschlieBend wurden Eilarven
von Mamestra brassicae in die Vegetationskammer eingebracht. Beobachtungen wéhrend
der Versuchsphase zeigten, daf in der virusbehandelten Parzelle die Mehrzahl der Larven
bereits sehr frith, im L,-Stadium, an der Virose starben. An den unbehandelten Pflanzen
war dagegen ein starker Blattfra3 der Larven zu erkennen, wobei sich letztere auch mehr
und mehr auf die Pflanzen der Virusparzelle ausbreiteten. Nachdem das Nahrungsangebot
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erschopft war, wurden die Larven bis zur Verpuppung in der unbehandelten Parzelle nach-
gefiittert. Nach Ablauf einer vierwochigen Versuchszeit (Entwicklungszeit einer Larvenge-
neration) wurde die Virusmenge auf den Pflanzen und im Boden quantitativ untersucht. Der
Virusnachweis erfolgte jeweils im Biotest an L;-Larven der Kohleule.

Auf den verbliebenen Pflanzenteilen der virusbehandelten Parzelle wurde ein Gesamtvirus-
belag von 1,2 x 10° Polyedern nachgewiesen, d. h. dreimal mehr als zum Zeitpunkt der
Spritzung. Dagegen wurde auf den Pflanzen der unbehandelten Parzelle ein 1000fach hohe-
rer Virusriickstand ermittelt. Dieser extrem hohe Virusbelag war darauf zuriickzufiihren,
daf} sich auch die Raupen der unbehandelten Parzelle infiziert hatten und als gro3e Raupen
starben. Durch simulierten Regen und Blattfall gelangten in der unbehandelten Hilfte etwa
9 x 10° Polyeder in den Boden. In der virusbehandelten Parzelle konnte dagegen im Biotest
keine Virusaktivitat in Bodenproben nachgewiesen werden. Der Versuch hat gezeigt, daf3
bei einer hoch dosierten gezielten Virusausbringung zu einem frithen Befallszeitpunkt die
Virusvermehrung innerhalb der Wirtspopulation deutlich geringer sein kann als beim,,spon-
tanen“ Auftreten einer Virose. (HS 031)

10. Untersuchungen zur Uberwinterung und Postdiapause-Entwicklung des Maisziinslers
Ostrinia nubilalis — Investigations on the overwintering and post-diapause development
of the European corn borer Ostrinia nubilalis (Langenbruch, G. .A. und Lorenz, N.)

Ein wichtiger Aspekt in der Beurteilung der Schadenswahrscheinlichkeit des Maisziinslers
ist seine Wintermortalitdt. Je mehr Larven den Winter iiberstehen, um so grof3er ist die Ge-
fahr, daf die Schadensschwelle erreicht und eine Bekdmpfung notwendig wird. So sollte un-
ter Beriicksichtigung fritherer Ergebnisse geklart werden, inwieweit Klima, Larvengewichte
im Herbst sowie eine unterschiedliche Bodenbearbeitung die Uberlebensrate des Ziinslers
beeinflussen. Hierzu wurden in 29 Kleinkifigen Uberwinterungsversuche mit im Herbst in
Beiful (Recklinghausen, Kaiserstuhl) und Mais (Darmstadt, Kaiserstuhl) gesammelten
Larven durchgefiihrt. Die Larven wurden in Gewichtsgruppen aufgeteilt und in Stoppeln
teils an der Bodenoberfldche, teils 10 cm tief zu unterschiedlichen Terminen eingelagert, um
eine nicht-wendende Bodenbearbeitung bzw. ein Pfliigen zu verschiedenen Zeitpunkten zu
simulieren. Bei den regelméaBigen Bonitierungen stellte sich heraus, daf} ein Teil der tiefge-
lagerten Larven sofort, ein anderer Teil vor dem Verpuppen versucht, an die Bodenoberfla-
cheindort liegende Pflanzenreste zu gelangen. Aus den nicht tiefgelagerten Larven schliipf-
ten wesentlich mehr Falter als in den anderen Varianten. Finden die Larven kein Maisstroh
an der Bodenoberfliche, so kommen weniger als 1% der Herbstlarven im Friihjahr zur Ver-
puppung. Somit bietet eine nicht-wendende Bodenbearbeitung dem Maisziinsler wesentlich
bessere Uberwinterungsmoglichkeiten als ein méglichst sauberes Pfliigen. Der Termin des
Pfliigens ist weniger entscheidend, doch ist kaltes Wetter zu bevorzugen, da bei Bodentem-
peraturen um oder unter 2°C nur noch wenige Larven an die Bodenoberfliche gelangen
konnen. Auch das im Herbst von den Larven erreichte Gewicht hat einen Einfluf3 auf den
Befallsdruck im Folgejahr. Leichtere Larven zeigten insgesamt eine hohere Mortalitit. So-
mit scheint es vorteilhaft, in Befallslagen eine frithe Ernte anzustreben, was die Fraf3zeit ver-
kiirzt. Tiere aus den kiihleren Klimaten (Darmstadt, Recklinghausen) schliipften bei glei-
chem Klima (Darmstadt) frither als Ziinsler aus dem warmen Kaiserstuhlgebiet. Das wurde
sowohl bei den Maistieren (Z-Stamm) als auch bei den Beifuf3tieren (E-Stamm) beobachtet.
Dies spricht fir das Vorhandensein von Temperaturrassen. Falter des E-Stammes schliipf-
ten insgesamt frither als die des Z-Stammes. Beides deutet auf beachtliche Ausbreitungs-
moglichkeiten des Ziinslers hin. (HS 023)
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11. Empfindlichkeit verschiedener Kohlmotten-Herkiinfte (Plutella xylostella) gegeniiber
Bacillus thuringiensis — Susceptibility of various strains of the diamondback moth (Plu-
tella xylostella) against Bacillus thuringiensis (Langenbruch, G. A. und Mekschrat, C.)

Die Versuche zur Evaluierung der Empfindlichkeit verschiedener Plutella-Herkiinfte wur-
den unter Einbeziehung neuer Stdmme aus Taiwan und Thailand sowie von den Philippinen
fortgesetzt. In den Biotests mit dem Bacillus thuringiensis (B.t.) subsp. kurstaki zeigte eine
aus Thailand stammende Herkunft gegeniiber zwei anderen Vergleichsstimmen (darunter
einer aus demselben Ursprungsland) eine um den Faktor 5 verminderte Empfindlichkeit,
und bei entsprechendem Selektionsdruck deuten sich Unterschiede zu dem nichtselektier-
ten Stamm an. Andere Plutella-Herkiinfte wiesen — bei allerdings erheblichen Schwan-
kungsbreiten der LCsy-Werte innerhalb der einzelnen Versuche — nur geringe Unterschiede
gegeniiber dem als Standard verwendeten Laborstamm auf. Begieitende Einzelpaarversu-
che ergaben, dafl zwischen den verschiedenen Plutella-Herkiinften teilweise erhebliche Un-
terschiede in den biologischen Kenndaten (differierende Eiablage sowohl in der Gesamt-
summe als auch im zeitlichen Verlauf; Lebensdauer der Adulten) existierten, ohne daf} da-
bei eine Beziehung zur Empfindlichkeit gegeniiber B.t. zum Ausdruck kam. Die Einbezie-
hung zusatzlicher Stdmme ist vorgesehen. (HS 030)

12. Untersuchungen zur selektiven Isolierung von Bacillus thuringiensis-Stimmen aus Bo-
denproben — Studies on selective isolation of strains of Bacillus thuringiensis from soil
samples (Krieg, A.)

Das bedeutendste Habitat fiir Sporenbildner (Genus Bacillus) ist der Erdboden. Aus ihm
wurden in Japan und China, auf den Philippinen und in den USA auch Stimme von Bacillus
thuringiensis isoliert, und sicher stellt der Boden eine noch nicht ausgeschopfte Quelle fiir
neue insektenpathogene Stimme dieser Art dar. Kiirzlich wurde von TRAVERS und Mit-
arb. (1987) eine Methode zur selektiven Isolierung von B. thuringiensis publiziert. Sie nutzt
die Entdeckung, daf die Sporen einiger Bacillus-Arten und speziell Stdimme von B. thurin-
giensis in einem Trypton-Hefeextrakt-Medium mit einem Zusatz von 0,25 M Natriumacetat
nicht keimen koénnen. Nach der Inkubation von Untersuchungsmaterial in diesem Medium
bei 30 °C und anschliefender Thermoinaktivierung der angewachsenen vegetativen Keime
bei 80 °C wird daher B. thuringiensis im Gegensatz zu anderen (ausgekeimten) Bazillen
(einschlieBlich B. anthracis) nicht eliminiert. Die persistierenden Sporen kdnnen anschlie-
end auf einem Natriumacetat-freien Ndhrmedium zum Keimen und zur Kolonienbildung
gebracht werden. Unter Verwendung des Spiralplatten-Verfahrens wurden mit dieser Me-
thode Proben von Feld- und Waldbdden aus der Umgebung von Darmstadt untersucht. Bei
einer Keimzahl von mindestens 3 x 107 pro g Boden gelang es, nur eine sehr geringe Anzahl
(max. 1/g) von B. thuringiensis-Isolaten zu erhalten. Das Verfahren ist weder so erfolgreich
noch so selektiv wie von den Autoren angegeben; so wurden wesentlich mehr B. cereus-
Stdmme als B. thuringiensis-Stamme isoliert. (HS 010)



13. Wirksamkeitsvergleich des 3-Endotoxins von Bacillus thuringiensis subsp. tenebrionis
mit dem S3-Exotoxin von B. thuringiensis subsp. thuringiensis gegen Larven des Kartof-
felkifers (Leptinotarsa decemlineata) — Efficacy of the 5-endotoxin of Bacillus thurin-
giensis subsp. tenebrionis in comparison with the $-exotoxin of B. thuringiensis subsp.
thuringiensis against larvae of the Colorado potato beetle (Leptinotarsa decemlineata)
(Krieg, A. und Riethmiiller, Uta)

Zur biologischen Bekdmpfung des Kartoffelkédfers mit B. thuringiensis bestehen zwei Mog-
lichkeiten: (1) Nutzung des breitwirksamen hitzestabilen g-Exotoxins, z. B. des Stammes
BI1/5 der subsp. thuringiensis, und (2) Einsatz des selektiv wirksamen 8-Endotoxins des k-
ferspezifischen Stammes BI 256-82 der subsp. tenebrionis. Im Hinblick auf die Wirtschaft-
lichkeit einer Anwendung wurden dquivalente Mengen von (1) 8-Exotoxin und (2) 8-Endo-
toxin aus jeweils unter gleichen Bedingungen fermentierien Submerskulturen von BI 1/3
bzw. BI 256-82 in ihrer Wirksamkeit gegeniiber Junglarven (L,) verglichen. Durch Probit-
analyse der Mortalitét als Funktion der Dosis wurden Regressionsgeraden fiir die einzelnen
Toxine kalkuliert. Die Steigung der Geraden betrug beim Exotoxin 1,9 und beim Endotoxin
4,4. Der LDgy-Wert lag fiir das Exotoxin bei 10,52 x 102 ul bzw. fiir das Endotoxin bei
2,11 x 102 pl. Somit erwies sich beziiglich der Ausbeute an Wirkstoffen im Fermentations-
produkt das selektive 8-Endotoxin der subsp. tenebrionis als das wirksamere. (HS 022)

14. Nachweis von Mikrosporidieninfektionen in Raubmilbenzuchten von Amblyseius cucu-
meris und Neoseiulus barkeri — Diagnosis of microsporidian infections in mass rearings
of the predatory mites Amblyseius cucumeris and Neoseiulus barkeri (Huger, A. M.)

Zur Begrenzung des an Gemiisekulturen im Unterglasanbau schédlichen Thrips tabaci kon-
nen seit einigen Jahren Raubmilben — Amblyseius cucumeris und Neoseiulus barkeri (Syn.:
Amblyseius mckenziei) — im Rahmen eines integrierten Bekdmpfungskonzepts eingesetzt
werden. Ihre Vermehrung erfolgt in kommerziellen Massenzuchten, bei denen Mehlmilben
(Acarus farris u. a.) als Ersatzbeute dienen. Die aufgrund schwankender Zuchterfolge
durchgefiihrten diagnostischen Untersuchungen fiithrten zum Nachweis einer durch Mikro-
sporidien verursachten Protozoonose, die sowohl beide Raubmilbenarten als auch die Mehl-
milben erfal3t. Letztere werden so zur Infektionsquelle fiir die Raubmilben. Der Erreger
vermehrt sich vor allem im Fettkorper der Milben und fithrt allméhlich zu einer systemischen
Infektion, bei der auch die Gonaden zunehmend degenerieren. Da mit Sporen besetzte
Darmepithelzellen ins Darmlumen abgestoen werden, kénnen auch die kontaminierten
Fézes zur Verbreitung der Krankheit in den Zuchten beitragen. Wihrend des chronischen
Krankheitsverlaufs kommt es im Milbenkorper einschlieBlich der Extremititen zu einer
dichten Akkumulation von Mikrosporidiensporen. Selbst in diesem Zustand sind die Tiere
noch auffallend mobil. Thr nun fragiles Integument platzt bei relativ geringem dufleren
Druck und entldBt Myriaden von Sporen, die die Milben im mikroskopischen Quetschpré-
parat wolkenartig umgeben (Abb. 1). Wegen der winzigen AusmaBe der ovalen Sporen
(mittlere Grofie 1,82 x 0,93 wm; n = 45) ist dieses Phdnomen fiir den weniger geiibten Dia-
gnostiker ein Indiz fiir diese Erkrankung. Dabei empfiehlt sich die Beobachtung im Dunkel-
feld. In Wasser extrusierte Polfdden der Sporen schwanken in ihrer Linge von 11 bis 32 um
(Mittel 20 £ 5 um; n = 50). Offensichtlich handelt es sich um eine neue Mikrosporidienspe-
zies des Genus Nosema. Fiir gute Zuchterfolge und optimale Leistungsfihigkeit der Raub-
milben in der Praxis ist eine sanitéire Uberwachung der Massenzuchten unabdingbar.
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Abb. 1.: Lichtmikroskopisches Quetschpriparat einer mit Mikrosporidien infizierten Raubmilbe (Ambly-
seius cucumeris) im Dunkelfeld. Die aus der Milbe (M) in Massen ausstrémenden Sporen (S) sind
bei dieser VergroBerung (80x) nur als Akkumulation winziger, stark lichtbrechender Partikeln er-
kennbar. Mafistab = 250 pm. — Bildeinsatzrechts oben: Mikrosporidiensporen 1570x vergrofert
im Dunkelfeld; MaBstab = § pm.

Eine weitere Mikrosporidiose (Sporen im Mittel 2,7 x 1,3 wm; n = 50) konnte bisher ledig-
lich bei Mehlmilben (z. B. Acarus farris, Tyrophagus putrescentiae) nachgewiesen werden.
Dieser Erreger ist offenbar mit der bereits bekannten Nosema steinhausiidentisch. (HS 007)

15. Invitro Wechselwirkungen zwischen insektenpathogenen und phytopathogenen Pilzen
— In vitro interactions between entomopathogenic and phytopathogenic fungi (Zim-
mermann, G. und Middelhoff, Ulrike)

Mikroorganismen unterliegen in der Natur den unterschiedlichsten Einfliissen, wobei die
Wechselwirkungen untereinander eine wichtige Rolle spielen. Dies trifft auch fiir insekten-
pathogene Pilze zu, die im Rahmen biologischer Bekdmpfungsmafinahmen auf Pflanzen
oder in den Boden ausgebracht werden und dort beispielsweise auch auf phytopathogene
Erreger treffen. In den vorliegenden in vitro-Tests wurden insgesamt zehn insektenpathoge-
ne Arten und 13 phytopathogene Erreger auf sich gegenseitighemmende oder fordernde Ei-
genschaften untersucht. In Dualkulturen auf Malzextrakt-Pepton-Agar und Kartoffel-Dex-
trose-Agar bei 23 °Cund 15 °C zeigte sich, daf} alle phytopathogenen Testpilze durch die in-
sektenpathogenen Vertreter im Wachstum gehemmtwurden. Starke Hemmstoffbildner wa-
ren Beauveria bassiana, B. brongniartii, Metarhizium anisopliae, Nomuraea rileyi und Paeci-
lomyces farinosus. Ferner konnte nachgewiesen werden, daf3 solche Hemmstoffe auch in
Fliissigkultur gebildet werden, wobei Rhizoctonia solani, Pythium ultimum, Phytophthora
cactorum und Gaeumannomyces graminis am stirksten unterdriickt wurden. Hyperparasiti-
sche Eigenschaften zeigten vor allem die insektenpathogenen Arten P. farinosus, P. fumo-
soroseus und Verticillium lecanii, die besonders Kulturen von P. ultimum, P. cactorum und
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R. solani iberwuchsen. Die Versuche haben ergeben, dafl insektenpathogene Pilze ver-
schiedene Mechanismen besitzen, um sich gegeniiber anderen Organismen durchzusetzen.
Es ist vorstellbar, daf einige Arten, die gegen Schadinsekten eingesetzt werden, auch inter-
essante Nebeneffekte gegen Erreger von Pflanzenkrankheiten besitzen. (HS 025)

Institut fiir Resistenzgenetik in Griinbach

Das Institut vertritt innerhalb des Konzepts zum integrierten Pflanzenschutz die ziichterisch
genetische Komponente. Ziel der Arbeiten ist zum einen die Erstellung von krankheitsresi-
stentem Basismaterial fiir die Ziichtung, zum anderen die Erarbeitung von Methoden, mit
denen sich auf ziichterischem Weg schnell und dauerhaft Resistenzen in Kulturpflanzen ein-
lagern lassen. Besonderes Gewicht wird dabei auf den Selektionsteil des Ziichtungsprozes-
ses gelegt. Die Ziele werden a) mit klassischen Ziichtungsmethoden, b) mit Zellkulturtech-
niken und c¢) mit molekulargenetischen Verfahren verfolgt. Dabei haben die dauerhafteren
Resistenzen, die auf einer quantitativen genetischen Grundlage aufbauen, Vorrang. Ein auf
quantitativen Resistenzen aufbauendes Selektionsprinzip gegen Pathogene ist an drei Vor-
aussetzungen gebunden: 1. Ausreichende genetische Variation bei gleichzeitiger Wirkung
mehrerer Gene; 2. wirksame Selektion, die bei ausreichender Erblichkeit der Resistenzen
zu einem Selektionsfortschritt fithrt und 3. ein geeignetes Selektionsmerkmal, welches die
Erfassung von quantitativen Unterschieden erméglicht. Die Ausarbeitung und der Einsatz
von Selektions- und Pathogendiagnoseverfahren, mit denen solche feinen Unterschiede er-
faBt werden kénnen, stand im Zentrum aller Arbeiten. Zur Diagnose wurden neben mor-
phologischen Kriterien immunologische Techniken und molekulare Hybridisierungsverfah-
ren entwickelt und eingesetzt.

1988 fand im Institut die Sommertagung des DLG-Ausschusses fiir Kartoffelziichtung und
Pflanzguterzeugung statt, auf der die Einbeziehung haploider Klone in das Ziichtungspro-
gramm auf Krankheitsresistenz demonstriert wurde.

1. Ziichterischer Aufbau von quantitativen Resistenztriigern bei Weizen gegen Septoria no-
dorum (Spelzenbriune) — Breeding for quantitative resistance to Septoria nodorum in
wheat (Walther, H.)

Das in den beiden zuriickliegenden Jahren begonnene Konzept der integrierenden Befalls-
ermittlung des Schadpilzes Septoria an Weizen wurde ausgebaut und an einer ertragsbezo-
genen Differenzmethode geeicht. Die Befallswerte wurden zeitlich gestaffelt und bei mehre-
ren Pflanzenorganen (Ahre, Fahnenblatt, F-1) wihrend des Befallsverlaufes iiber eine er-
tragsphysiologisch determinierte Bewertungsmatrix integriert ermittelt. Im Gegensatz zu
den Ergebnissen anderer Autoren konnte damit an einem dreijahrig durchgefiihrten Feld-
versuch gezeigt werden, daB eine sehr gute Ubereinstimmung (r = 0,85**) zwischen dem Se-
lektionsmerkmal Befallsentwicklung und dem Bezugsmerkmal Ertragsverlust besteht. Die
Anwendung eines solchen integrierenden Befallswertes hat gezeigt, dafl Befallswerte und
Ertragsverlustwerte direkt vergleichbar sind. Damit ist die Voraussetzung geschaffen, fiir
die Gesamtvariation eines Resistenzmerkmals eine lineare Zuordnung zu Bewertungsklas-
sen (1—9) vorzunehmen.

Ein genetisch weit gestreutes Winterweizen-Sortiment (105 Sorten der Sortenliste der Bun-
desrepublik Deutschland) wurde nach der oben dargestellten Methode ausgewertet. Dabei
waren die Infektionen kiinstlich mit einem Sporeninokulum durch Spriihen zum Zeitpunkt
des Ahrenschiebens gesetzt worden, um homogene Entwicklungsvoraussetzungen fiir das
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Pathogen zu erreichen. Die mittleren gewichteten Befallswerte und die Ertragsverluste, ge-
messen als Differenz zwischen Infektions- und Kontrollparzellen, konnten aufgrund einer
guten Korrelation beide zur Klassifizierung des Sortimentes herangezogen werden. Die
Verteilung der gepriiften Sorten folgt einer Normalverteilung mit einer Variation iiber die
Klassen 3—9 bei einem Mittelwert von 6.0. Fiir die Sortenverteilung wurde eine ausreichen-
de und hochsignifikante genetische Varianz ermittelt. Damit ist es der praktischen Ziichtung
moglich, aus dem Sortiment geeignete Kreuzungseltern mit iiberdurchschnittlichem Resi-
stenzniveau zu nutzen. Auch der Erblichkeitswert des gepriiften Befallsmerkmals liegt mit
h2 = 0.86 recht hoch, womit die Mdglichkeit zu einem Selektionsfortschritt in einem Zucht-
programm geschaffen ist. (HG 013/014)

2. Verbesserung der Resistenz gegen Mehltau (Erisyphe graminis) hei Roggen (Secale
cereale) — Improvement of the resistance to mildew (Erisyphe graminis) in rye (Secale
cereale) (Lind, V.)

Durch rekurrente Selektion in Halbgeschwister-Nachkommenschaften wurden die Roggen-
sorten ,Carokurz’, ,Danko’, ,Halo’ und ,Pluto’ soweit in ihrer Mehltauresistenz verbessert,
daB im fiinften Zyklus mehr als 75% der Genotypen einen Boniturwert unter fiinf (Skala
1-9) haben. Die Mittelwerte schwanken zwischen 2,1 und 3,8. Der Selektionserfolg nahm
in der Reihenfolge ,Pluto’; ,Halo’, ,Carokurz’ und ,Danko’ zu, wobei die dominanten Resi-
stenzgene in ,Danko’ und ,Carokurz’ zu einem schnellen Anstieg der Resistenz fiihrten. Bei
,Pluto’ und ,Halo’ kann die langsamere Zunahme der Mehltauresistenz durch den allmahli-
chen Anstieg der Haufigkeit von Resistenzgenen erklért werden, die auf die Resistenz nur
kleine Effekte ausiiben. Bei der parallel durchgefiihrten Selektion auf Anfélligkeit sollen al-
le dominanten Resistenzgene aus den Populationen ausgemerzt werden. Die Ergebnisse zei-
gen, daf} die Sorten ‘Danko’ und ‘Halo’ die hochste quantitative Resistenz besitzen und des-
halb in ihrer Anfélligkeit am wenigsten schnell zunahmen. Den héchsten Anfélligkeitsgrad
erreichte nach fiinf Zyklen die Sorte ‘Carokurz’. Die negative Selektion kann somit zur
Beurteilung des quantitativen Resistenzniveaus der Roggenpopulationen angewandt wer-
den, wenn die storenden, aber leicht erfaBbaren dominanten Gene nicht mehr vorhanden
sind. (HG 006)

3. Untersuchungen zur Resistenz von Weidelgrisern gegeniiber dem Gelbverzwergungsvi-
rus der Gerste — Studies on the resistance of perennial ryegrass to barley yellow dwarf vi-
rus (BYDV) (Ziichner, S. und Foroughi-Wehr, Bérbel, in Zusammenarbeit mit Huth,
W., Institut fiir Viruskrankheiten der Pflanzen der BBA, Braunschweig)

In vierzig Klonen des Deutschen Weidelgrases wurde Resistenz gegen das Gelbverzwer-
gungsvirus der Gerste (BYDV) gefunden. Die Vererbungsweise der Resistenz soll aufge-
klart werden. Fiir die Analyse werden homozygote Klone benoétigt, die durch wiederholte
erzwungene Selbstung in mehreren Jahren und/oder durch Einsatz Haploider in einem
Schritt erstellt werden kénnen. Da der Samenansatz nach Selbstung sehr unterschiedlich
war, lag nicht immer genug Material vor, um die Spaltungsverhéltnisse (resistent zu anfllig)
aufgrund der Resistenztests eindeutig zu ermitteln. Lediglich fiir einen Klon entsprach die
Spaltung mit 84 resistenten und 27 anfélligen Pflanzen recht gut einem Verhéltnis von 3:1,
woraus folgt, daB die Resistenz auf einem dominant wirkenden Gen beruhen kann.

Fiir die Haploiderzeugung wurden von 44 Klonen zur Induktion der Androgenese insge-
samt 130 000 Antheren in Kultur genommen. Beim besten Genotyp reagierten 6,25% der
Antheren. Von 33 Klonen bildeten sich Albino-Pflanzen, von acht Klonen entstanden 34
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griine Pflanzen. Von den im Vorjahr untersuchten Weidelgrassorten wurden von der Sorte
,Premier’ zur Kontrolle eine groBere Anzahl Antheren aufgelegt, dabei entstanden 20%
griine Pflanzen — insgesamt 418 — bezogen auf die Zahl der aufgelegten Antheren. Diese
Pflanzen waren zum Teil schon diploid und damit homozygot, so daB sie jetzt auf Resistenz

untersucht und im kommenden Jahr fiir Testkreuzungen verwendet werden kénnen.
(HG 031)

4. Haploiderzeugung beim Weizen zur Ziichtung auf pilzliche Resistenz — Haploid produc-
tion in wheat for breeding of resistance against fungi (Foroughi-Wehr, Birbel)

Die Untersuchungen iiber die Gewebekulturtauglichkeit des deutschen Weizenmaterials
konnten abgeschlossen werden. Es zeigte sich, daB die Sorten mit einer 1B/1R-Weizen-Rog-
gen-Transiokation zwar in der Reihung tiber die Gewebekulturtauglickeit im oberen Drit-
tel liegen, dafi aber auch andere Sorten ohne diese Translokation eine gute Reaktion in vitro
zeigen, daB noch andere Gene fiir gute Gewebekulturtauglichkeit als solche auf dem Rog-
genchromosomarm 1RS eine Rolle spielen. Aufgrund dieser Ergebnisse wurden zur Uber-
tragung neuer Gene fiir Mehltauresistenz die besten deutschen Sorten mit Triticum dicoccoi-
des gekreuzt. Nachdem die Resistenzanalyse mit verschiedenen Isolaten am Institut fiir
Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der TU Miinchen abgeschlossen ist, werden aus den er-
sten Nachkommen dieser Kreuzungen unter Einsatz von Haploidschritten homozygote Li-
nien erstellt. Bei der Verbesserung der Resistenz gegen die Halmbruchkrankheit (Pseudo-
cercosporella herpotrichoides) wird in dhnlicher Weise vorgegangen.

Im Anbau 1988 wurden 29 doppelhaploide Weizenlinien einer ersten Ertragspriifung unter-
zogen. Bei der Ermittlung der Relativertrdge konnten mehrere Stimme ausgelesen werden,
die um mehr als 20% {iber ‘Carisuper’ lagen. Diese Stimme gehen auf Kreuzungen zuriick,
die 1984 durchgefiihrt wurden. (HG 033)

S. Einlagerung der Gelbmosaikvirusresistenz aus dem asiatischen Formenkreisin deutsches
Wintergerstenmaterial mit Hilfe der Haploidziichtung — Transfer of barley yellow mo-
saic virus resistance from Asian cultivars into German winter barley lines using haploids
(Foroughi-Wehr, Bérbel, in Zusammenarbeit mit Friedt, W., Universitat GieBen)

Um die genetische Basis der Resistenz gegen BaYMV zu erweitern, wurden in deutsche
Wintergerstensorten Sommergerstensorten aus dem japanischen Formenkreis eingekreuzt.
Diese Sorten enthalten ein Resistenzgen, das bisher im deutschen Material nicht vorhanden
ist. Bei diesem Vorhaben miissen mehrere Rekombinationszyklen durchgefiihrt werden,
d. h. nach der Erstellung homozygoter Linien aus Kreuzungen deutscher und japanischer
Sorten, miissen die resistenten Linien im Feld auf agronomische Merkmale, vor allem auf
Winterfestigkeit, gepriift werden. In einem 2. Rekombinationszyklus werden die besten Li-
nien wiederum mit deutschen Hochleistungssorten gekreuzt und ein erneuter Haploidschritt
angeschlossen. Fiir dieses Verfahren wurde der Ausdruck rekurrente Haploidselektion ge-
prégt. Bereits bei der ersten Selektion gelang es, Stimme auszulesen, die zum einen das er-
wiinschte Resistenzgen gegen BaYMYV tragen und zum anderen auch eine gegeniiber den ja-
panischen Ausgangssorten deutlich verbesserte Winterfestigkeit zeigen. Bei den ersten Er-
tragspriifungen von 23 DH-Linien konnten dariiber hinaus einzelne identifiziert werden,
die den ertraglich schwécheren exotischen Elter bereits deutlich iibertreffen. Riickkreuzun-
gen mit diesen Linien durchlaufen jetzt die Antherenkultur. Die entstehenden DH-Linien
werden in einem zweiten Zyklus auf dem Feld getestet, wobei der Schwerpunkt jetzt auf Er-
tragsfihigkeit liegt, nachdem BaYMV-Resistenz und Winterhérte bereits erreicht werden

H 81



konnten. Durch weitere methodische Verbesserungen der Antherenkultur kénnen jetzt in
Fliissigmedien durchschnittlich 50 griine Pflanzen pro Ausgangspflanze regeneriert werden.
Damit ist die Methode so erfolgreich, daf3 sie sich uneingeschrankt mit 6konomisch vertret-
barem Aufwand in der Praxis einsetzen 1a8t. (HG 022)

6. Somatische Hybridisierung dihaploider Solanum tuberosum Protoplasten — Somatic hy-
bridization of dihaploid Solanum tuberosum protoplasts (Deimling, Sabine und Mollers,
C.,in Zusammenarbeit mit Alleweldt, G. und GroBmann, F., Universitit Hohenheim)

Ziel der Arbeiten ist es, ein reproduzierbares und 6konomisches System fiir die Zellfusion
der zunehmend in der praktischen Ziichtung eingesetzten dihaploiden Kartoffelklone zu
entwickeln. Es kam sowohl die chemische als auch die Elektrofusion zum Einsatz. Durch
Optimierung von Fusionstechnik, Kuiturmedien, Inkubationszeiten una Waschvorgiangen
konnten eine reproduzierbare chemische Fusionsmethode mit Polyethylenglykol fiir mehre-
re Ausgangsklone entwickelt und vitale Pflanzen in ausreichender Zahl regeneriert werden.
Die méglichen Hybridpflanzen wurden zunéchst cytologisch, dann elektrophoretisch und
phénotypisch untersucht. Insgesamt konnten 17 Hybriden in zwei verschiedenen Fusions-
kombinationen nachgewiesen werden. Dabei war eine erfreulich gute Ubereinstimmung
zwischen der phénotypischen Einordnung als Hybride und den elektrophoretischen Analy-
sen festzustellen. Die Anfarbung der Esterasen und Peroxidasen war die am besten zur Iden-
tifizierung geeignete proteinchemische Methode. Das Verfahren ist jetzt soweit entwickelt,
daB es an die Praxis abgegeben werden kann.

Abbbildung: Heterosis m Kartoffelknollen nach somatischer Fusion: Obere Reihe die beiden dihaploiden
Elternklone; untere Reihe links und rechts verdoppelte (tetraploide) Elternklone; Mitte: Knollen einer so-
matischen Hybridpflanze

H 82



Die Hybriden zeigten sowohl gegeniiber den dihaploiden Ausgangsklonen als auch gegen-
iiber den auf die tretraploide Stufe aufregulierten Pflanzen eine stirkere Wiichsigkeit, die
auch in einem wesentlich hoheren Knollenertrag zum Ausdruck kommt (Abbildung). Die
Ergebnisse machen allerdings deutlich, dal diese Heterosis je nach Kombinationseignung
der Eltern unterschiedlich ausfallen kann. Hier sind weitere Untersuchungen zum Verhal-
ten von Eigenschaften im Verlauf dieser somatischen Genetik angelaufen. (HG 026,
HG 041)

7. Entwicklung einer Testmethode zur Selektion auf Resistenz gegen Pseudocercosporella
herpotrichoides, dem Erreger der Halmbruchkrankheit bei Getreide — Development of
a test for the selection of resistance to Pseudocercosporella herpotrichoides causing
evespot in cereals (Lind, V., in Zusammenarbeit mit Casper, R., Institut fiir Viruskrank-
heiten der Pflanzen der BBA, Braunschweig)

Zum quantitativen Nachweis des Befalls von Getreide — zunéchst vornehmlich von Weizen
— mit dem bodenbiirtigen Pilz Pseudocercosporella herpotrichoides konnten immunologi-
sche Tests entwickelt werden. Neben Einzelproteinfraktionen wurden die Antiseren auch
gegen intra- und extrazelluldre Enzyme hergestellt, da dies eine hohere Reproduzierbarkeit
erlaubt. Besonders geeignet waren Katalasen, Esterasen, Pektinmethylesterasen, Polyga-
lakturonasen und Ribonukleasen. Daf die Enzyme fiir Pseudocercosporella herpotrichoides
spezifisch reagierten, wurde durch die parallel durchgefiihrte Proteinanalyse der im Halm-
bruchkomplex ebenfalls auftretenden Pilze Gerlachia nivalis, Fusarium culmorum, F. gra-
minearum u. a.sichergestellt. Nach der Anférbung der elektrophoretischaufgetrennten En-
zyme zeigte sich, daf} eine Differenzierung der untersuchten Pilze anhand der Katalasen
nicht moglich war. Demgegeniiber erwiesen sich die Zymogramme der Esterasen als zur
Charakterisierung sehr gut geeignet. -

Der Vergleich ergab weiterhin, daf jeder der untersuchten Pilze, auler F. graminearum,
Pektinmethylesterase ausschied, die sich in ein bis fiinf Isoenzyme mit sehr unterschiedli-
chen Molekulargewichten auftrennen lie. Alle analysierten Pilze konnten mit Hilfe dieser
Bandenmuster differenziert werden. Auch die Muster der Rebonukleasen konnten zur Un-
terscheidung der Pilze herangezogen werden. Im Gegensatz dazu waren die Polygalakturo-
nasen weniger spezifisch. In den Proteinuntersuchungen wurde den extrazelluliren Enzy-
men besondere Bedeutung beigemessen, da sie nachweislich am Pathogeneseprozef betei-
ligt sind und deshalb schon in einem sehr frithen Stadium in infizierten Pflanzen auftreten.
Die Verwendung der Enzymproteine als Antigene bietet neben dem Vorteil, mit eindeutig
definierbaren Proteinen arbeiten zu kénnen, die Moglichkeit zu kausal mit der Virulenz
bzw. Resistenz verkniipften Reaktionen die zum Protein gehrende RNA zu finden und sich
so von der Protein- zur DNA-Ebene voranzuarbeiten. (HG 030)

8. Einsatz klonierter DNA als Gensonde zur Diagnose von Erwinia bei der Kartoffel —
Application of DNA probes for the detection of Erwiniain potatoes (Briining, H.)

Der Nachweis pathogener Bakterien an Pflanzen oder Pflanzenteilen kann mit einer mole-
kularen Hybridisierungstechnik erfolgen, die einige Mangel der serologischen Nachweisver-
fahren ausschalten kénnte. Dabei hybridisiert die DNA des Pathogens mit einer gegen die-
sen Erreger hergestellten Gensonde. Der Nachweis ist dabei umso spezifischer, je genauer
das Gen (die Gene) fiir das pathogene Prinzip des Erregers als Sonde genutzt werden kann.
Erwinia carotovora ssp. atroseptica (Eca) schadigt die Wirtspflanze, hier die Kartoffel, durch
pektinolytische Enzyme. Die dafiir im Bakterium kodierenden Bereiche sollten als Genson-
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de genutzt werden. Dazu wurde eine genomische Genbank von Eca in Escherichia coli ange-
legt, aus der verschiedene pektinolytische Klone resultieren. Fiir die Konstruktion der Gen-
sonde wurden fiinf Klone untersucht. Ihre Plasmid-DNA wurde zunachst mit verschiedenen
Restriktionsenzymen geschnitten, um eine physikalische Kartierung zu erméglichen. Zwei
von sieben paktinolytisch aktiven Klonen erwiesen sich als nahezu identisch. Die Subklonie-
rung von Restriktionsfragmenten aus einem dieser Klone erfolgte mit den Vektoren pBR
322, pBR 329, pUC 19 und pIC 20. Dabei entstanden Plasmide, die als Sonden getestet wur-
den. Zwei weitere Klone wurden in gleicher Weise kartiert und subkloniert. Aus der physi-
kalischen Kartierung geht hervor, daf} die Klone nicht identisch sind und daf} die kodieren-
den Gene fiir die paktinolytischen Enzyme auf verschiedenen Restriktionsfragmenten lie-
gen.

Hybridisierungsexperimente der Kione untereinander erbrachten jedoch den Nachweis
starker Homologien. Als Ergebnis dieser Versuche stehen nun zumindest zwei Typen von
Gensonden fiir die Diagnose zur Verfiigung.

Es gibt verschiedene Moglickeiten, Diagnose mit Gensonden durchzufiihren. Eine der am
héaufigsten benutzten Methoden besteht im Auftropfen isolierter Proben-DNA auf die Hy-
bridisierungsmembran (Dot-Blot-Verfahren). Dot-Blot-Hybridisierungen wurden mit iso-
lierter Gesamt-DNA verschiedener Eca-Stdmme sowie aus Corynebakterien und Pseudo-
monaden durchgefiihrt, um die Sensitivitét zu iberpriifen. Nur bei Eca-DNA traten Hybri-
disierungssignale auf. DNA-Mengen von 10—100 pg konnten noch nachgewiesen werden.
Eine andere Methode, pathogene Eca-Bakterien nachzuweisen, ist aus dem Verfahren ab-
geleitet, das man als ,,colony hybridization“ bezeichnet. Ein Aliquot der Bakteriensuspensi-
on wird auf der Membran fixiert. Die Zellen werden dort lysiert, so dafl die DNA gleich auf
der Membran haftet. Auf diese Weise konnen mit den Eca-Sonden noch 10*Bakterienzellen
nachgewiesen werden, das sind, je nach aufgetragenen Volumen, Konzentrationen im Be-
reich von 103Zellen/ml. In allen Hybridisierungen wurden Gensonden eingesetzt, die anstel-
le von radioaktiven 3P oder 35S mit Biotin (BlueGene) oder mittels Sulfonylierung (chemi-
sche Modifizierung der DNA, ,,Chemiprobe*) markiert worden waren. (HG 028/HG 029)

9. Versuche zur Isolation und Charakterisierung wirtschaftlich wichtiger Gene bei Gerste —
Trials towards the isolation and characterization of economically important genes in bar-
ley (Graner, A. und Kuhlmann, Ursula, in Zusammenarbeit mit Hermann, R. G., Inst.
f. Botanik, Ludwig-Maximilians-Universitit, Miinchen und Fischbeck, G., TU Miin-
chen-Weihenstephan)

Ein Grofiteil der agronomisch interessanten Merkmale von Gerstenpflanzen folgt einem po-
lygenen oder quantitativen Erbgang. Aufgrund der hohen Umweltvarianz solcher Eigen-
schaften wird nach Restriktions-Fragment-Langen- Polymorphismus-Markern (RFLP-Mar-
kern) gesucht, die mit derartigen Merkmalen gekoppelt sind. Liegt eine ausreichende Kopp-
lung vor, kann die Selektion in spaltenden Generationen mit Hilfe der entsprechenden
RFLP-Marker durchgefiihrt werden. Da die Vererbung derartiger RFLP’s kodominant und
dariiber hinaus unabhéangig von der jeweiligen Umwelt geschieht, entfallen langwierige
Nachkommenschaftspriifungen. Grundlage fiir den Aufbau eines derartigen Selektionssy-
stem sind jedoch gleichméBig iiber das Gerstengenom verteilte RFLP-Marker.

Zu diesem Zweck wurde zunéchst eine Plasmidbank der Sorte ‘Igri’ angelegt. Das Screening
der Plasmidbank erfolgte durch Southernblots mit genomischer Gersten-DNA. Drei Hybri-
disierungstypen wurden beobachtet: 1—5 Banden (single oder low copy), 5—20 Banden
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(mittelrepetitiv), sowie Bandenmuster, die durch hochrepetitive Sequenzen hervorgerufen
werden. Fir die Erstellung der Genkarte werden jedoch ausschlieBlich Sonden der ersten
Gruppe verwendet. Eine Zuordnung der Sonden zu den verschiedenen Gerstenchromoso-
men ist mit Hilfe von Weizen-Gerste-Additionslinien geplant, welche erfolgreich in Gewe-
bekultur tiberfiihrt wurden. Methodische Versuche zur DNA-Extraktion aus Kallusgewebe
sind soweit abgeschlossen, dafl mit der DN A-Isolation aus diesem in vitro Material im gro-
Beren Malistab begonnen werden kann. Ferner konnte die Mikrosporenkultur bei der Ger-
ste durch Austausch von Saccharose durch Maltose und durch Hinzufiigen von Gerstenstar-
ke in fliissiges Ficoll-Medium weiter verbessert werden. In den meisten Féllen erfolgte die
Pflanzenregeneration direkt aus Embryoiden, undim Gegensatz zu der Antherenkultur auf
Festmedium regenerierten mehr griine als weille Pflanzen. In Einzelféllen konnten bis zu 80
griine Pflanzen aus einer Anthere regeneriert werden. Durch die Verwendung dieses tei-
lungsaktiven Ausgangsmaterials sollte eine Regeneration der Mikrosporen auch nach Uber-
tragung von fremdem genetischen Material und dessen Aktivititserfassung moglich sein.

Parallel zur Erstellung einer genetischen Karte des Gerstengenoms wurden die Arbeiten zu
dessen physikalischer Charakterisierung unter besonderer Beriicksichtigung des Mla-Locus
auf Chromosom 5 (Mehltauresistenz) fortgesetzt. Durch Subklonierung und Sequenzierung
wurde der Bereich der cDNA-Gensonde fiir den C-Hordein-Locus auf Chromosom 5 ermit-
telt, welcher die geringstmogliche Homologie mit dem B-Hordein-Gen, das sich auf dem
gleichen Chromosom befindet, aufweist. Fiir die Kartierung der Mla-Region, die von den
beiden Hordein-Genen flankiert wird, durch ,,chromosome walking* sind nun die entspre-
chenden Startpunkte geschaffen. (HG 036, HG 040)

Institut fiir Biochemie in Braunschweig

Dem Institut fiir Biochemie wurde in der zweiten Halfte des Jahres eine Arbeitsgruppe
,,Pflanzliche Zellkulturen* angegliedert: Dr. J. Berlin, Dr. F. Maywald, Dipl.-Biol. Susanne
Herminghaus, Dipl.-Biol. Kerstin Schwarz und Christine Mollenschott. Um der Gruppe ei-
nen raschen Start zu ermdglichen, stellte die Gesellschaft fiir Biotechnologische Forschung
in Braunschweig nicht nur Projektmittel zur Verfiigung, sondern haif auch bei der Einrich-
tung und Ausstattung der Labore. Im Rahmen des Projektes (HC 016) soll gepriift werden,
ob durch genetische Transformationen gezielt Biosyntheseleistungen pflanzlicher Zellen
beeinflufit werden konnen. In Zellkulturen ist die Synthese von Naturstoffen haufig deshalb
vermindert, weil regulatorische Enzyme eines Biosyntheseweges nicht ausreichend expri-
miert werden. Es soll versucht werden, durch das Einschleusen von Genen solcher regulato-
rischer Enzyme deren Aktivitdten zu erhdhen. Zur Zeit wird die Expression einer bakteriel-
len Lysindecarboxylase in Pflanzen versucht, die Sekundarstoffe produzieren, die sich vom
Lysin und Cadaverin ableiten. AuBBerdem wird an der Klonierung einer pflanzlichen Trypto-
phandecarboxylase gearbeitet. Bei der Bewertung der Arbeiten steht nicht die Bedeutung
des Sekundarstoffes im Vordergrund. sondern die generelle Frage, ob und wie pflanzeneige-
ne Biosynthesewege gezielt und ohne ,.Nebeneffekte durch genetische Eingriffe beeinflufit
werden konnen. Pflanzliche Zellkulturen haben sich in der Vergangenheit als ein einfaches
und durchaus vielseitig anwendbares Werkzeug in der Forschung erwiesen. Die neue Grup-
pe wird deshalb beratend, aber auch experimentell zur Verfiigung stehen, wenn es um den
Einsatz pflanzlicher Zellkulturen als Testobjekte geht.
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1. Entwicklung chemotherapeutischer Verfahren gegen pflanzenpathogene Viren zur Sa-
nierung von Vermehrungsmaterial — Development of chemotherapeutical methods
against plant viruses for the production of healty plants (Lerch, B.)

Ribavirin ist ein seit tiber fiilnfzehn Jahren bekannter Inhibitor mit antiviralem Breitband-
Spektrum und hat schon Anwendung zur Eliminierung von Viren aus Pflanzen gefunden.

Selenazofurin ist ein dem Ribavirin dhnliches synthetisches Nucleosid. In der Literatur wur-
de fiir Selenazofurin auch ein dem Ribavirin dhnlicher Wirkungsmechanismus vorgeschla-
gen.

Selenazofurin wird in der Pflanze ebenso wie Ribavirin durch eine Phosphotransferase in das
Nucleotid iiberfithrt, hemmt aber die Vermehrung des Kartoffel X-Virus (PVX) etwa zehn-
mal besser als Ribavirin (vgl. Jahresbericht 1987, H 86). Zum Vergleich ihrer Hemmung der
Vermehrung von Pflanzenviren wurden von beiden Substanzen Dosis-Wirkungskurven mit
Kartoffel X-Virus (PVX), belladona mottle virus (BdAMV), Tabakmosaikvirus (TMV), Kar-
toffel Y-Virus (PVY) und Tabaknecrosevirus (TNV) erstellt.

Bei PVX und BAMV verlaufen die Hemmkurven mit beiden Substanzen etwa gleichsinnig,
jedoch hemmt Selenazofurin besser. In niedriger Konzentration (33 nM) scheinen beide
Substanzen die Vermehrung des BAMV zu stimulieren, aber wahrscheinlich ist das nur eine
Steigerung der Produktion des Hiillproteins.

Eine tausendfache Erhéhung der Konzentration des Ribavirins von 0,1 uM auf 100 uM ver-
mindert die Menge des TMV nur von 10% auf 6% der Kontrollen, dagegen sinkt diese mit
Selenazufurin in demselben Konzentrationsbereich von 10% auf 0,02%. PVY wird durch
3,3 uM Selenazofurin vollstindig gehemmt, durch Ribavirin derselben Konzentration nur
bis auf 32% der Kontrollen. Besonders deutlich unterscheiden sich die beiden Inhibitoren in
ihrer Wirkung gegen TNV: 10 uM Selenazofurin hemmt die Vermehrung von TNV voll-
stdndig, 10 uM Ribavirin iiberhaupt nicht. Auf Grund seiner unterschiedlichen Spezifitat ist
anzunehmen, daf Selenazofurin einen anderen Wirkungsmechanismus als Ribavirin hat.
Selenazofurin ist eine hochwirksame -antivirale Substanz. Es hemmt jedoch das Wachstum
von Pflanzen so stark, daf es kaum praktische Anwendung finden kann. (HC 002)

2. Protein- und Esterase-Muster von SiiBkartoffeln und hochandinen Knollenfriichten
(Ipomoea batata, Oxalis tuberosa, Tropaeolum tuberosum, Ulucus tuberosus) des CIP
(International Potato Centre) und des AVRDC (Asian Vegetable Research and Deve-
lopment Centre) — Patterns of Proteins and Esterases from sweet potatoes and tuber
crops of the High Andes from Germ Plasm Collections of CIP and AVRDC [Stegemann,
H., Shah, A. A., Krogerrecklenfort, Ellen, in Zusammenarbeit mit Estrada, R., Univer-
sidad San Marcos, und Huaman, Z., Schmiediche, P., CIP (Lima/Peru), Tsou, S. C. S.
(AVRDC, Tainan/Taiwan) und Wilckens, Rosemarie (Univ. Concepcion, Chillan/
Chile), vgl. Jahresbericht 1987, H 87].

Die anfénglichen Schwierigkeiten mit den dominanten Proteinen, die wihrend des Férbe-
prozesses ausgewaschen wurden, konnten durch Verdnderung der Elektrophorese- und Far-
bebedingungen beseitigt werden. Die zur Bewertung noch nicht herangezogenen Spektren
von B-Esterasen, die 2-Naphthylacetat spalten, lieferten gute zusétzliche Charakteristika zu
den a-Esterasen fiir die Klone der SiiBkartoffeln. Sie kénnen gemeinsam mit a-Esterasen
(1-Naphthylacetat spaltend) gefirbt werden. Bisher wurden Siilkartoffel-Klone von CIP
und AVRDC charakterisiert, in der Annahme, daf} die Protein- und Enzymmuster unab-
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hingig vom Erntetermin fiir die mehr oder weniger reifen Knollen sind. Die Konstanz dieser
Muster wird z. Z. untersucht.

Die mengenmiBig wichtigsten Proteine wurden vorerst von der Stikartoffel mit kaltem
Propan-2-ol (=70 °C) isoliert und fiir die Aminosaureanalyse vorbereitet. Die a-Esterasen
werden durch die Fillung inaktiviert. Die Mannose- und Glukosehaltigen Glykoproteine
gaben nach dem Blotting und Féarbung tiber Concanavalin A und Peroxidase bisher keine
sehr sortentypischen Spektren.

Die andinen Knollengewéchse mit zum Teil hohem und fiir die menschliche Erndhrung
geeignetem Proteingehalt wurden im begrenzteren Rahmen untersucht. Die Trennmetho-
den fiir die Proteine sind noch nicht etabliert und vor allem der Nachschub macht Schwierig-
keiten, weil die Sammlung von Kultivaren in vielen Regionen aus politischen Griinden le-
bensgefahrlich ist. Daher konnten von diesen Knollen bisher nur etwa 30 Herkiinfte charak-
terisiert werden. (HC 011)

3. Pathotypendiagnoe von Schaderregern durch Analyse des DNA-Restriktionsfragment-
Liangenpolymorphismus (RFLP) mit klonierter DNA — Pathotype diagnosis of parasites
using restriction fragment length polymorphism of cloned DNA (Schnick, D. und Bur-
germeister, W., in Zusammenarbeit mit Rumpenhorst, H. J., Institut fiir Nematologie
und Wirbeltierkunde der BBA, Miinster)

Verschiedene Klone unterschiedlicher Grée wurden restriktionskartiert und teilweise
sequenziert und auf ihre Eignung zur Unterscheidung von Pathotypen an DNA-Gesamtex-
trakten von 21 Populationen (3 Pa 1,6 Pa2,12 P 3) von Globodera pallida getestet, die mit
unterschiedlichen Restriktionsenzymen verdaut wurden. Von den bisher getesteten Klonen
waren die Klone 15/66, 18/40 und 15/40:300 begrenzt in der Lage, Restriktionslangen-Poly-
morphismen aufzufinden. Die Unterschiede traten unabhéngig vom Pathotypen zwischen
Populationen auf. Pathotypspezifische Unterschiede konnten bisher nicht gefunden wer-
den. (HC 017)

4. Gentechnik und Sicherheit im Freiland — Risk assessment of deliberately released, gene-
tically modified organisms into the environment (Backhaus, H., Dietz, Antje, Lands-
mann, J., Niepold, F. und Wendt, Katrin)

Moderne Methoden der Gentechnik erlauben die Ubertragung von Genen (Merkmalen)
zwischen allen Organismen unabhingig von Kreuzungsbarrieren oder systematischer Stel-
lung.

Die so neu eingefiihrten Gene tragen zu den Gesamteigenschaften des Zielorganismus bei.
Thre Ausprigung (Expression) in der neuen Umgebung beeinfluft den Metabolismus und
veridndert auch die Wechselwirkungen des Organismus mit seinem 6kologischen Umfeld.
Die daraus moglicherweise resultierenden Probleme werden im Rahmen der Risikoanalyse
einer Freisetzung von gentechnisch verdnderten Organismen untersucht.

Es werden allgemeine Priifkriterien fiir Freisetzungsfille erarbeitet und Forschungen zu fol-
genden Risikofeldern durchgefiihrt:

- Unkontrollierte Ausbreitung gentechnisch veranderter Organismen oder der gentechni-
schen Verdnderung selbst;
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— unvorhergesehene Wirkung der gentechnischen Veridnderung auf die Physiologie und
den Phénotyp des Zielorganismus;

~ Auswirkungen des gentechnisch verinderten Organismus auf das Okosystem.

Abschitzung des Risikos bei gentechnisch verinderten Mikroorganismen

Antigene Eigenschaften pathogenititsspezifischer Proteine von einem pflanzenpathogenen
Pseudomonaden-Stamm werden verwendet, um monospezifische Antikdrper anzureichern.
Diese monospezifischen Antikdrper werden zur Identifizierung der pathogenitits-spezifi-
schen Gene aus einer in Expressionsvektoren klonierten Genombank eingesetzt. Damit
kann der molekulare Mechanismus der Pathogenitit ndher untersucht werden. Die gleichen
moncspezifischen Antikdrper werden fiir diagnostische Zwecke eingeseizt, um die Ausbrei-
tung und den Verbleib dieses Pseudomonaden-Stammes im Boden zu untersuchen. Parallel
dazu wird die Nachweisempfindlichkeit dieser serologischen Methode mit herkdémmlichen
Plattierungsverfahren und DNA-Hybridisierungsmethoden verglichen.

Auf Plasmiden lokalisierte Gene werden wesentlich haufiger durch horizontalen Gentrans-
fer auf andere Bakterien iibertragen als chromosomale Marker. In einem Laborexperiment
wird die Wahrscheinlichkeit fiir die Mobilisierung (Transposition auf ein Plasmid) eines
chromosomalen Markers getestet.

In Modellsystemen wird der Zusammenhang zwischen Genotyp und Selektionswert bei Va-
rianten, die sich durch gentechnische Verdnderungen in Pathogenitét, Resistenz- oder Stoff-
wechseleigenschaften unterscheiden, bestimmt. Dabei werden zunichst Ausbreitung,
Uberleben, Vermehrung und horizontaler Gentransfer getestet.

In einem gesonderten Projekt in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir biologische Schad-
lingsbekdmpfung wird untersucht, in welchem Mal} Rekombinationsprozesse zwischen Ba-
culoviren die Wirtsspezifitit der zur Schéadlingsbekdmpfung eingesetzten Viren verandern
konnen. Mit molekulargenetischen Methoden werden die Determinanten der Wirtsspezifi-
tit auf dem Virengenom lokalisiert und analysiert.

Untersuchungen zur Stabilitéit und Variationsbreite der Expression in Pflanzen transferier-
ter Gene

Die Gentechnik ermdglicht es, in kiirzerer Zeit und mit hoherer Prézision neue Eigenschaf-
ten auf Kulturpflanzen zu iibertragen, als dies durch konventionelle Ziichtungsmethoden
moglich ist. Dennoch gibt es Unwégbarkeiten bei der Beurteilung der gentechnischen Pro-
dukte; denn die Integration des iibertragenen Gens erfolgt in Kulturpflanzen ungerichtet an
offensichtlich willkiirlichen Genompositionen. Daraus ergibt sich aufgrund von Positionsef-
fekten eine grofe Variationsbreite der Auspridgung eines gentechnisch eingefiihrten
Merkmals.

In einem Modellexperiment wurden mit Hilfe des Agrobakterien-Ti-Plasmid-Transforma-
tionssystems biochemisch testbare Markergene in Tabakpflanzen eingefiihrt. Nach der Be-
stimmung der Genexpression in einem in vitro Enzymtest (CAT-Assay) werden die Genin-
tegrationsorte durch Restriktionsanalyse, DNA-Hybridisierung und DNA-Sequenzierung
kartiert und analysiert.

Eine Korrelation der Auspriagungshohe eines eingefiilhrten Gens mit seiner Position im
Pflanzengenom und der Art derumgebenden Sequenzen (z. B. repetitive Sequenzen, regu-
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latorische Elemente) er6ffnet Moglichkeiten zu groferer Prognosefahigkeit und Dirigier-
barkeit gentechnischer Experimente.

An von der Industrie erhaltenen transgenen Tabakpflanzen wird enzymatisch die Varia-
tionsbreite der Auspridgung eines eingebrachten Herbizidresistenzgens (Phosphinotricin
Acetyl-Transferase; PAT) getestet. Die Pflanzen sind von den Firmen Hoechst AG, Frank-
furt und Plant GeneticSystems, Gent (Belgien) — ebenfalls mit Hilfe des Agrobakterien-Ti-
Systems — hergestellt worden.

Die unkontrollierte Ausbreitung etwa eines Herbizidresistenzgens in Pflanzenpopulationen
stellt einen Risikofaktor bei der groBflichigen Freisetzung solcherart erzeugter Pflanzen
dar. Da die Verbreitung von Genen bei Pflanzen natiirlicherweise durch Pollen erfolgt, sol-
len Verbreitungsanalysen beziiglich derjenigen Wildpflanzen gemacht werden, die mit den
freizusetzenden Kulturpflanzen kreuzbar sind. (HC 018, HC 019, HC 020).

5. Genkonstrukte zur Expression des Hiillproteins und des auf RNA-4 codierten Proteins
von beet necrotic yellow vein virus (BNYVYV) — Gene constructs for expression of the
coat protein and the protein encoded on RNA-4 of beet necrotic yellow vein virus
(BNYVYV) (Burgermeister, W., Commandeur, U. und Jarausch, W., in Zusammenar-
beit mit Koenig, Renate, Institut fiir Viruskrankheiten der Pflanzen der BBA, Braun-
schweig)

BNYVV-cDNA-Sequenzen fiir die beiden 0. a. Virusproteine wurdenin verschiedene Vek-
toren umkloniert, die eine Expression der Proteine in Pflanzen- bzw. Bakterienzellen er-
moglichen.

Vektoren zur transienten Expression (pRT103, pK3, iiberlassen von B. Gronenborn, MPI
Koln) konnen in Protoplasten eingeschleust werden und sollten eine transiente Bildung von
rekombinantem Virusprotein bzw. von antisense-RNA ermdglichen. Durch gleichzeitige
Infektion der Protoplasten mit BNYVV versuchen wir, ein Modellsystem zu erhalten, in
dem die virushemmende Wirkung von kiinstlich exprimiertem Virus-Hiillprotein bzw. von
antisense-RNA getestet werden kann.

Mit Vektoren zur stabilen Integration (pLX412 und pLX222, iiberlassen von J. Landsmann)
soll unter Verwendung von Agrobakterien, die ein Helfer-Ti- bzw. Ri-Plasmid enthalten,
die stabile Integration der Virusproteingene ins Pflanzengenom erreicht werden. Die erfolg-
reiche Transformation der Pflanzen kann dabei iiber selektierbare Antibiotika-Resistenzge-
ne kontrolliert werden, die gleichzeitig ins Pflanzengenom iibertragen werden.

Mit Hilfe von pEx-Expressionsvektoren gelang die Expression beider Virusproteine als Fu-
sionsproteine in E. coli. Die Fusionsproteine sollen zur Herstellung von Antiseren verwen-

det werden, mit denen die intrazelluldre Lokalisation der viralen Proteine ermittelt werden
kann. (HC 015)

Institut fiir Vorratsschutz in Berlin-Dahlem

Die Anwendung gasformiger Bekdmpfungsmittel ist in der Grofllagerhaltung eine unver-
zichtbare Technik, da geeignete Gase auch groBle Massen geschiitteter Lagergiiter durch-
dringen und so im Inneren des Lagergutes lebende vorratsschidliche Insekten abtdten kon-
nen. Auch zur Entseuchung lebensmittelverarbeitender Betriebe, z. B. Miihlen, sind sie na-
hezu unentbehrlich.
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Bisher wurden zu diesen Zwecken ausschlieBlich toxische Gase eingesetzt, deren Anwen-
dung jedoch immer schwerer durchsetzbarist, da die Bevolkerung im Umkreis begaster Ob-
jekte sich gefahrdet fiihlt und dies, obwohl durch sorgfaltigere Abdichtung und eine neue
Technik, bei der im begasten Objekt ein leichter Unterdruck aufrecht erhalten und die abge-
saugte Luft mit einem Katalysator vom toxischen Gas befreit wird, die Belédstigung der An-
wohner vermindert und eine Gefdhrdung so gut wie ausgeschlossen ist.

Dadie Gefahrbesteht, da3 auf Gemeinde- und Kreisebene in verschiedenenFéllen der Ein-
satz der bewidhrten toxischen Gase nicht mehr durchsetzbar ist, wird die Anwendung von
Inertgasen (Kohlendioxid und/oder Stickstoff) in Praxisobjekten, wie Silozellen und Schiitt-
bodenldgern untersucht. Voraussetzung fiir eine ausreichende Wirksamkeit auf vorrats-
schidliche Insekten ist eine extrem gute Abdichtung der Objekte. Dennoch kann insbeson-
dere bei der Sticksiofianwendung auf eine laufende Nachdosierung nicht verzichtet werden,
um.die unvermeidlichen Gasverluste — und damit den Wiederanstieg des Sauerstoffrestge-
haltes der Lageratmosphire — wahrend der recht langen Einwirkzeiten zu verhindern. Die
Kosten sowie die logistischen Probleme, die bei der Anwendung von Inertgasen auftreten,
sind daher betréchtlich.

Ein weiteres Problem fiir den Vorratsschutzin der staatlichen GroBlagerhaltung konnte aus
der Entscheidung der Bundesanstalt fiir Landwirtschaftliche Marktordnung (BALM) er-
wachsen, den gesamten Qualitdtserhalt einschlieBlich notwendiger Bekdmpfungsmafinah-
men in Zukunft in die Verantwortung der Lagerhalter zu iibertragen und die dadurch entste-
henden Mehrkosten durch einen pauschalen Zuschlag zum Lagergeld abzuldsen. Fiir den
Lagerhalter ist nun der Anreiz grof3, anstelle von — bei ordnungsgeméfer Durchfithrung
kostspieliger — Begasungen zukiinftig insektizide Spritz- oder Stdubemittel einzusetzen.
Deren Anwendung ist bei GroBpartien in Schiittlagerung jedoch nur wahrend der Ein- und
Umlagerung moglich.

1. Untersuchungen zur Dauerwirkung von Vernebelungsmitteln gegen vorratsschiidliche
Insekten — Investigations on the long term action of aerosols for the control of stored pro-
duct pests (Rassmann, W.)

Im Labormafstab wurden acht in der Bundesrepublik Deutschland zugelassene Vernebe-
lungsmittel in der im Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis 1986, Teil 5, Vorratsschutz angege-
benen Aufwandmenge auf ihre Wirksamkeit gegen den Amerikanischen Reismehlkéfer
(Tribolium confusum) tiberpriift. Dabei wurde die Mortalitat adulter Tiere, die sich auf dem
behandelten Sackgewebe befanden sowie die Entwicklungsmdglichkeit der von ihnen abge-
legten Eiern untersucht.

Alle Mittel zeigten eine unzureichende Sofort- und Dauerwirkung. Nur mit Detmolin F und
Insektenil-Raumnebel-forte-trocken-DDVP — beide Priparate enthalten die Wirkstoffe
Dichlorvos, Pyrethrum und Piperonylbutoxid — war in den Ansétzen einen Tag nach der
Vernebelung eine vollstindige Abtotung der Besatztiere zu erreichen. Trotzdem konnten
sich in einigen Ansétzen aus den noch abgelegten Eiern Kéfer entwickeln, so daf3 die Mittel-
wirksamkeit, bezogen auf die Nachzucht, nur bei 97,9 bzw. 91,7% lag. Wie bei den tibrigen
gepriiften Priparaten auch, lie die Wirkung in den folgenden Tagen stark nach. So betrug
die Mortalitat der Besatztiere 14 Tage nach der Vernebelung bei Detmolin F nur noch 1,3%
und bei Insektenil-Raumnebel-forte-trocken-DDVP 3,5%. Da sich in allen Ansidtzen Nach-
zucht entwickelte, war eine Mittelwirksamkeit demnach nicht mehr gegeben.

Erste Versuche mit dem Getreideplattkafer (Oryzaephilus surinamensis) zeigten dhnliche
Ergebnisse.
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2. Priifung des Verbleibs von Phosphorwasserstoff-Riickstinden in/auf Gemiisekulturen
nach Anwendung von Rodentiziden — Phosphine residues in vegetables after soil fumi-
gation for rodent control (Reichmuth, Ch., Wohlgemuth, R., Martens, R., in Zusam-
menarbeit mit Mieth, G., Pieritz, W. Versuchsfeld der BBA, Dahlem, Parnemann, H.,
Siebers, J., Fachgruppe fiir chemische Mittelpriifung der BBA, Braunschweig und Hom-
mes, M., Institut fir Pflanzenzucht und Gartenbau der BBA, Braunschweig)

WiihIm&use sind im Gemiisebauund in Obstplantagen nach wie vor wirtschaftlich bedeuten-
de Schédlinge. Zur wirksamen Bekdmpfung stehen im wesentlichen Priparate zur Verfii-
gung, aus denen sich als Wirkstoff Phosphorwasserstoff (PH;) entwickelt, durch den die
Schaderreger vergramt oder abgetotet werden.

Da bisher nicht cindeutig geklért ist, ob PHj sich z. B. in Wurzelgemiise anreichern kann,
wurden Kunstbaue angelegt und Bekdmpfungsaktionen mit handelsiiblichen Mitteln durch-
gefiihrt. Dabei wurde untersucht, in wie weit sich PHj als Riickstand in Ernteprodukten wie
Rettich und Moéhren ansammelt und hélt. Mit kiinstlich geschaffenen Gangen wurden Bega-
sungsversuche mit Rettich und Méhren auf Lehm-, Sand- und humusreichem Boden durch-
gefiihrt. Die Gasverteilung im Boden wurde erfaf3t sowie die Bildung von PH;-Riickstdnden
in Produkten, die wiahrend und kurz nach der Begasung geerntet worden waren.

Die bisherige Auswertung der Versuche ergab, daf3 in unmittelbarer Ndhe der ausgelegten
Begasungspréparate in den Kunstgidngen nach ca. 1/2 h in Einzelféllen bis 1700 mg PH3/m3,
meistens aber ca. 1400 mg PH3/m3 als Spitzenkonzetration in der Bodenluft gemessen wur-
de. Diese Konzentrationen sanken in ca. 24 h auf unter 2,8 mg PH;/m3 und in ca. 48 h auf
unter 1,4 mg PH,;/m3 ab. Im Abstand von >2,5 m vom Begasungspréparat wurde liberwie-
gend kein PH; festgestellt. In wenigen Einzelfillen traten in der Luft in den Géngenim Ab-
stand von ca. 5 m vom Préparat Gehalte von 180 mg PH,/m?3 auf.

Die Riickstdnde von PH;in den Rettichen und Mohren lagen generell unterhalb des Hochst-
mengenwertes von 0,01 mg PHy/kg (vgl. Pflanzenschutzmittel-Hochstmengenverordnung).
Lediglich einige Erntegiiter, neben denen in ca. 10 cm Abstand die Préparate ausgelegt wor-
den waren, wiesen direkt nach Auftreten der Spitzenkonzentration (ca. 1 h nach Ausbrin-
gen des Préaparates) Riickstdande bis max. 0,4 mg PHy/kg auf. Die Versuchsergebnisse sollen
ggf. eine praxisgerechte bzw. notwendige Wartezeitensetzung ermdglichen.

3. Untersuchungen iiber die Wirkung von Begasungsmitteln auf vorratsschadliche Insekten
— Experiments on the efficacy of fumigants in stored product insect control (Reich-
muth, Ch.)

Praxisgerecht zu- und abnehmende Phosphorwasserstoffkonzentrationen haben eine uner-
wartet schwache Wirkung auf den Kornkéfer (Sitophilus granarius) verglichen mit konstan-
ten Konzentrationen. Um diese Erscheinung aufzukldren, wurden bei Phosphorwasserstoff-
begasungen des Kornkéferss und seiner Brutstadien den praxisentsprechenden Konzentra-
tionsprofilen unterschiedlich lange Begasungszeiten bei konstanten niedrigen Konzentratio-
nen vorgeschaltet (1;2; 4 und 8 h bei ca. 50 vpm PHj3).

Erste Auswertungen deuten darauf hin, daf die Mortalitit der so behandelten Tiere iiber-
wiegend von der Gesamtbegasungszeit abhéngt. Ob die Konzentrationserh6hung auf die in
der Praxis tiblichen Werte innerhalb dieser Zeit frither oder spéter erfolgt, hat keinen deutli-
chen EinfluB auf den Bekdmpfungserfolg. Die Erh6hung der Gaskonzentration iiber ein ge-
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wisses Maf (hier SO vpm) hinaus, hat demnach keine mortalitatssteigernde Wirkung auf die
untersuchten Insekten.

Fiir die Begasungspraxis ist hiermit die Rechtfertigung der einmaligen und derzeit iiblichen
hohen Dosierung des Préparates zu Beginn der Begasungsaktion in Frage gestellt. Kontinu-
ierlich dosiert, sind fiir die gleiche Wirkung insgesamt wesentlich geringere Mengen von
Phosphorwasserstoff erforderlich. Die Vorteile eines geringeren Wirkstoffeinsatzes fiir das
Anwenderpersonal, die Riickstandssituation und die Umwelt liegen auf der Hand.

4. Anwendung von Kohlendioxid unter hohem Druck zir Abtotung vorratsschidlicher In-
sekten — Use of carbon dioxide under high pressure to control stored product insects
(Wohlgemuth, R.)

In sauerstofffreien Atmosphéren, z. B. Stickstoff oder Kohlendioxid, kdnnen vorratsschid-
liche Insekten bei Normaldruck tiber Tage und Wochen tiberleben. Dagegen hat sich ge-
zeigt, da}l Kohlendioxid unter erhéhtem Druck bereits in relativ kurzer Zeit todlich wirkt.
Bisher liegen Untersuchungen in einem Druckbereich zwischen 10 und ca. 40 bar vor. Die
erforderlichen Einwirkzeiten sind vom angewandten Druck abhdngig und liegen im Bereich
von Minuten bis zu einigen Stunden. Die verschiedenen Arten von Vorratsschidlingen zei-
gen beachtliche Empfindlichkeitsunterschiede, wobei nach den bisherigen Ergebnissen Ar-
ten, deren Larven sich im Inneren von Getreidekdrnern, Hiilsenfriichten usw. entwickeln,
besonders widerstandsfahig sind.

Der Wirkungsmechanismus ist an die physikalisch-chemischen Eigenschaften des Kohlendi-
oxids gebunden. Gleiche Versuche mit Stickstoff bringen wesentlich schlechtere Abtotungs-
ergebnisse, so dal der Druck und der Mangel an Sauerstoff allein nicht die entscheidenden
abtotenden Faktoren sein kénnen.

Da fiir diese Bekdmpfungstechnik eine Druckkammer vorhanden sein muf3 und auch der
Bedarf an Kohlendioxid betrachtliche Kosten verursacht, ist das Verfahren zur Zeit nur fir
hochwertige Produkte, wie Heilkrduter, Tees, Gewiirze, Sdmereien, Niisse usw. einsetzbar.
Die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft hat Kohlendioxid zur Be-
kdmpfung von Vorratsschidlingen in Druckkammern gepriift und zugelassen.

5. Untersuchungen zur Bekdmpfung vorratsschidlicher Insekten durch Eiparasiten — Con-
trol of stored product insects by releasing of egg parasites (Wohlgemuth, R., in Zusam-
menarbeit mit Hassan, S. A., Institut fiir biologische Schidlingsbekdmpfung der BBA,
Darmstadt)

Auf dem Wege vom Hersteller zum Verbraucher werden Lebensmittel hdufig von Vorrats-
schddlingen, vorzugsweise der Dorrobstmotte (Plodia interpunctella) befallen. Die Motten
legen ihre Eier in die Ndhe unvermeidbarer Undichtigkeiten in der Verpackung, und die
schliipfenden Mottenlarven dringen durch diese Offnungen zum Inhalt vor.

Die Schlupfwespen der Gattung Trichogramma sind darauf angewiesen, solche Eier aufzu-
suchen, die ihrer Nachzucht geeignete Entwicklungsmoéglichkeiten bieten. Es wird unter-
sucht, wie weit Weibchen der Gattung Trichogramma unter den fiir sie unnatiirlichen Ver-
héltnissen eines Lebensmittellagers oder eines Einzelhandelsgeschéftes hierzu in der Lage
sind. Erste Versuchsergebnisse lassen ein erfolgreiches Suchverhalten erwarten, das aller-
dings durch Helligkeitsunterschiede im Lagerraum deutlich beeinfluf3t wird.
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Die Schlupfwespen der Gattung Trichogramma sind so winzig, daB sie kaum wahrgenom-
men werden konnen. Es diirfte daher moglich sein, sie auch im Lebensbereich des Menschen
auszusetzen.

6. Kommunikation und Orientierung iiber Pheromone beim Kornkifer, Sitophilus
granarius L, (Coleoptera: Curculionidae) — Pheromonal communiation and orientation
of the granary weevil, Sitophilus granarius L., (Coleoptera: Curculionidae) (Plarre, R.,
mit Betreuung durch Wohlgemuth, R. und Gétz, P., Institut fir Allg. Zoologie, Freie
Universitdt Berlin)

Das Pheromon des Kornkéfers ist ein von Médnnchen produzierter Aggregationslockstoff,
der auf beide Geschlechter attraktiv wirkt. Weibliche Tiere sind pheromonal inaktiv. Die
Struktur des Aggregationspheromons ist im einzelnen noch ungeklért. Bei einem Einsatz
von pheromonbekdderten Fallen zur Bekdmpfung des Kornkaéfers, Sitophilus granarius, ist
es entscheidend, moglichst viele Tiere, unabhéngig von ihren physiologischen Zusténden,
abzufangen.

In einem Olfaktometerversuch (Zwei-Wahl-Olfaktometer) wurde die attraktive Wirkung
des natiirlichen Lockstoffes auf Tiere mit unterschiedlichem Begattungsstatus getestet. Die
Testtiergruppen waren virgile Kornkiferménnchen und -weibchen sowie bereits kopuliert
habende ,,alte“ Mannchen und Weibchen. Weiterhin wurden Priferenzen beim Wahlver-
halten der Testtiere zwischen jeweils zwei Duftalternativen ermittelt. In verschiedenen
Kombinationen wurden potentielle Pheromon/Duft-Quellen (virgile und geschlechtlich ak-
tive Méannchen sowie von virgilen Médnnchen fraBkontaminierter Weizen) und duftneutrale
Quellen (virgile und begattete Weibchen sowie frischer Weizen) angeboten.

Virgile Mdnnchen wirkten in allen Féllen signifikant attraktiv auf die vier Testtiergruppen,
unabhingig von den jeweiligen Alternativangeboten. Eine attraktive Wirkung von ge-
schlechtlich aktiven (bereits kopuliert habenden) Méannchen war nur in wenigen Fillen
nachweisbar. Vermutet wird eine zumindest zeitweise Einschrdnkung oder Unterdriickung
der Pheromonemission nach vollzogener Kopulation. Nur virgile Weibchen, deren reak-
tionsauslosender Konzentrationsschwellenwert sicherlich sehr niedrig ist, reagierten signifi-
kant positiv. Die Ergebnisse iiber eine attraktive Wirkung fraBkontaminierten Weizens wa-
ren sehr widerspriichlich.

Eine Bekdmpfung mittels pheromonbekdderter Fallen erscheint méglich, da ménnliche und
weibliche, virgile und auch begattete Tiere positiv auf den Aggregationslockstoffreagierten.
Versuche mit pheromonbekdderten Reusenfallen sind in Vorbereitung.

7. Untersuchungen iiber die insektizide Wirkung itherischer Ole — Investigations on the in-
secticidal effect of essentional oils (Borchert, M. und Prozell, S., in Zusammenarbeit mit
Gotz, P., Freie Universitdt Berlin)

Um Alternativen zu den herkdmmlichen Insektiziden zu finden, wurden vermehrt auch Na-
turstoffe in die Insektizidforschung aufgenommen. Atherische Ole sind als Pflanzeninhalts-
stoffe schon lange bekannt. Untersuchungen zur repellierenden, antimykotischen Wirkung
etc. liegen vor. '

AnschlieBend an die von Klingauf, Bestmann, Vostrowsky und Michaelis (1983) durchge-
fithrten Untersuchungen wurde die insektizide Wirkung von acht dtherischen Olen (Anis,
Fenchel, Lavendel, Muskat, Nelke, Pfefferminz, Thymian und Zimt) auf sechs verschiedene
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Vorratsschddlinge durch Versuche mit einer Durchstromapparatur und dem Abdampfen
von Filterpapier untersucht.

Atherische Ole sind fliichtige Verbindungen, so daf es schwierigist, exakte Mengen anzuge-
ben, die vom Filterpapier abdampfen. Erschwerend kommt hinzu, daB jedes Ol unter-
schiedliche Abdampfzeiten aufgrund seines Dampfdruckes hat. Aus diesen Uberlegungen
heraus wurde eine Durchstromapparatur entwickelt. In dieser wird Druckluft durch das Ol
und anschliefend durch einen Glaskifig, in dem sich die Versuchstiere befinden, geleitet.
Der Olverbrauch war vom eingesetzten itherischen Ol abhingig.

Die vierstiindige Begasung in dieser Apparatur war fiir die drei Lepidopterenarten (Plodia
interpunctella, Ephestia kuehniella und Ephestia cautella) zu 6§—100% todlich, hier wirkten
nur bei der erstgenannten Art Anis- und Fencheldl schwécher. Bei den Coleopterenarten
fithrte erst eine 24stiindige Begasung zu einer 100%igen Mortalitit. Bei vierstiindiger Bega-
sung kam es zu einer Mortalitdt von 2—13% bei Sitophilus granarius, von 37—93% bei Tribo-
lium confusum und 72—100% bei Lasioderma serricorne.

Es zeigte sich, daf} Anis-, Fenchel- und Nelkendl nur gering wirkten, wogegen Zimt- und
Thymiandl eine starke Wirkung erzielten.

Bei den Abdampfversuchen vom Filterpapier wurden auch generell insektizide Wirkungen
erreicht. Die Lepidopteren zeigten in allen Versuchsansiatzen 100%ige Mortalitit. Bei den
Coleopteren kam es nur zu einer 75—100%igen Mortalitdt, wobei sich hinsichtlich der Art,
als auch bei der Wirksamkeit der Ole die gleiche Reihung ergab.

8. Verminderung der Riickstinde unzersetzen Methylbromids in begasten Mandeln, Hasel-
nuBkernen, Kakaobohnen und Erdniissen durch Verarbeitungsprozesse — Reduction of
methylbromide residues in fumigated products (almonds, hazelnuts, cocoa beans and pe-
anuts) by processing (Franz, A., Reichmuth, Ch., Wohlgemuth, R.; Projekt gefordert
vom Forschungskreis der Erndhrungsindustrie)

Samenkerne, wie Kakaobohnen, Mandeln, Hasel- und Erdniisse werden bei der Lagerung
vor der Verarbeitung gegen vorratsschidliche Insekten haufig mit Methylbromid (CH;Br)
begast. Dabei entstehen Riickstdnde an Bromid (CH;Br und Br). Die in der PHmV festge-
legten Grenzwerte fiir unzersetztes CH;Br (0.1 mg CH;Br/kg Lebensmittel) und Gesamt-
bromid (50 mg Brom/kg Lebensmittel) diirfen in den Fertigprodukten der SiiBwarenindu-
strie beim Verkauf nicht iiberschritten sein.

Der EinfluB} von Verarbeitungsprozessen in der SiiBwarenindustrie auf die Gehalte an Bro-
mid-Riickstdnden in Erdniissen, Haselnu3kernen, Mandeln und Kakaobohnen nach Bega-
sungen wird untersucht. Nach vorheriger Begasungim Labor mit CH3Br verminderten ther-
mische Prozesse wie Résten von Mandeln und Kakaobohnen die Riickstinde an unzersetz-
tem CH;Br auf die Hélfte bis unter die Nachweisgrenze (<0,05 mg CH;Br/kg). Auch das
Schilen und Mahlen von Mandeln fiithrte zu geringeren Riickstdnden. Allerdings wurden
durch die thermischen Prozesse CH;Br-Riickstinde anteilig umgewandelt in Br-Riick-
stande.

Die Laborversuche werden systematisch fortgesetzt und sollen im technischen Maf3stab
stichprobenweise tiberpriift werden.
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9. Zur Wirksamkeit von Stickstoff bzw. Kohlendioxid auf verschiedene vorratsschédliche
Insekten in Stahl- Getreidesilozellen — Efficacy of nitrogen or carbon dioxide to control
different stored product insects in metal grain bins (Adler, C., Reichmuth, Ch.)

In den beiden institutseigenen Stahlsilozellen (Durchm. 2 m, Héhe 9 m, Vol. ca. 26 m3), die
mit je 20 t Roggen gefiillt waren, wurden bei 20°C (£2°C) Begasungsversuche mit N, bzw.
CO, durchgefiihrt. Dabei wurde durch eine erste Verdriangungsspiilung der Sauerstoffrest-
gehalt auf unter 2% gebracht. AnschlieBend wurde das Eindringen von Luft durch kleine
Undichtigkeiten dadurch verhindert, daf} in den Silozellen durch Nachdosierung von Gas
ein geringer Uberdruck von 30— 50 Pa aufrecht erhalten wurde.

Fiir die erste Verdrangungsspiilung waren pro t Roggen 0,65 m? £1,3 kg CO, nétig (N,-Ver-
brauch nicht bestimmt). Fiir die folgende Gas-Nachdosierung zur Aufrechterhaltung des er-
hohten Innendrucks wurden sowohl bei der CO,- als auch bei der N,-Begasung rund 18 1 Gas
pro t Getreide und Tag verbraucht.

Entwicklungsstadien und die adulten Tiere (keine Motten) folgender Vorratsschadlinge
wurden in fiinf verschiedenen Hohen in die Silozellen eingebracht: Kornkéfer (Sitophilus
granarius [L.]), Amerikanischer Reismehlkéfer (Tribolium confusum Du Val), Getreide-
plattkafer (Oryzaephilus surinamensis L.), Speichermotte (Ephestia elutella Hiibner).

Bei Einwirkzeiten von 3, 4 und 7 Wochen (CO,) bzw. 3, 6 und 9 Wochen (N,) waren alle
Versuchstiere nach drei Wochen (CO,) bzw. sechs Wochen (N,) abgetotet. Die dreiwdchige
N,-Begasung iiberlebten lediglich einige Larven und Puppen des Kornkafers.

Institut fiir Chemikalienpriifung in Berlin-Dahlem

Das Institut fir Chemikalienpriifung istim Rahmen des Chemikaliengesetzes (ChemG) an
der Bewertung von Stoffen beteiligt, wenn vom Anmelder Priifnachweise iiber 6kotoxikolo-
gische Untersuchungen im terrestrischen Bereich vorgelegt werden, oder wenn der Stoff be-
stimmungsgemaf iberwiegend in der Land- und Forstwirtschaft verwendet wird. Dies gilt
auch fiir die Uberpriifung und Bewertung von Stoffen, die vor dem 18. 9. 1981 im Handel
waren und ,,alte Stoffe” genannt werden. Dafiir werden Daten iiber alte Stoffe gesammelt,
die in der Land- und Forstwirtschaft verwendet werden oder dorthin gelangen konnen. Das
Institut berdt die Bundesregierung und arbeitet in Expertengremien zur Ausfiillung chemi-
kalienbezogener Rechtsvorschriften und zur 6kotoxikologischen Priifung und Bewertung
von Stoffen mit. Im Zusammenhang damit werden Untersuchungen zum Verhalten von
Stoffen im Boden durchgefiihrt.

1. Beteiligung beim Vollzug des Chemikaliengesetzes und der Bewertung von Stoffen —
Participation in the implementation of the Chemicals Act and assessment of chemicals
(Becker, H., Pflugmacher, J. und Riepert, F.)

In der Bundesrepublik Deutschland wurden 1988 61 neue Stoffe angemeldet; in den ande-
ren Mitgliedstaaten der EG (ohne Bundesrepublik) gelangten 128 neue Stoffe zur Anmel-
dung.

Weiterhin wurden in der Bundesrepublik Deutschland 230 neue Stoffe unter der Mengen-
schwelle von einer Tonne in den Verkehr gebracht, fiir die der Anmeldestelle Mitteilungen
vorgelegt wurden.
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Das Institut arbeitet in zwei Expertengruppen zur Erarbeitung von Vorschldgen fiir die Ein-
stufung und Kennzeichnung von Stoffen im Sinne des ChemG und Pflanzenschutzmitteln
nach dem Gefahrlichkeitsmerkmal ,,umweltgefahrlich“ mit sowie in einer Arbeitsgruppe zur
Klassifizierung wassergefidhrdender Stoffe fiir ihre Aufnahme in die internationalen Trans-
portvorschriften fiir geféhrliche Giiter.

Nach Abschlufi der Entwicklungsphase des Datenbanksystems ARGUS-I (Altstoffdaten-
bank Registrierter Gesundheits- und Umweltrelevanter Stoffe) konzentrierte sich die Ar-
beit im Bundesgesundheitsamt auf die Eingabe von Stoffdaten. Fiir den Bereich der terre-
strischen Okotoxikologie beteiligt sich das Institut bei der Formulierung der Datenerfas-
sungskonventionen.

Das Datenbanksystem beriicksichtigt sowohl die dezentrale separate Erfassung und Spei-
cherung von Daten als auch einen Austausch der Daten unter den verschiedenen Nutzern.

2. Entwicklung von Richtlinien fiir die okotoxikologische Priifung von Chemikalien —
Development of guidelines for ecological testing of chemicals (Riepert, F.)

a) Verfahrensvorschlag zur 6kotoxikologischen Bewertung von Chemikalien an Collembo-
len:

Die von der Arbeitsgruppe zur Entwicklung eines Richtlinienvorschlages zur 6kotoxikologi-
schen Priifung von Chemikalien an Collembolen (Folsomia candida) begonnenen methodi-
schen Untersuchungen wurden mit weiteren Chemikalien, wie dem Natriumsalz von Pen-
tachlorphenol, Kaliumdichromat und dem Pflanzenschutzmittel Dursban fliissig (Wirkstoff:
Chlorpyrifos) als Ringversuche mit gemeinsamer Methodik fortgefuhrt.

Auf zwei Treffen der Arbeitsgruppe standen Fragen der Standardisierung der Versuchsbe-
dingungen und der Reproduzierbarkeit der Ergebnisse und deren Bedeutung bei 6kotoxi-
schen Bewertungen im Vordergrund.

b) Fortentwicklung des Toxizitédtstests am Regenwurm Eisenia fetida:

Die Arbeiten zur Fortentwicklung der zur Zeit giiltigen Methode der von der EG-Kommis-
sion verabschiedeten Methodensammlung wurden in einen Arbeitskreis unter Federfiih-
rung der Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung integriert. Im Rahmen eines Ringtests
werden mit zwei Insektiziden, einem Fungizid und einem Herbizid ausgewahlte subletale
Parameter aufihre Eignung zur Verbesserung der Aussagefihigkeit der bisherigen Methode
fir langerfristige Effekte untersucht. Die Auswertung des Ringtests ist fiir 1989 vorgesehen.

3. Priifung des Abbauverhaltens von linearen Alkylbenzolsulfonaten in verschiedenen
Testboden — Examination of the degradation of linear alkylbenzolsulfonates in different
testsoils (Pflugmacher, J.)

Im Rahmen der Untersuchung des Verhaltens umweltrelevanter Altstoffe wurde das Ab-
bauverhalten linearer Alkylbenzolsulfonate in den Standardboden SP 117, SP 286 und SP
317 der LUFA Speyer untersucht. Die ermittelten Halbwertszeiten betrugen fiir die Boden
SP 286 und SP 317 8—10 Tage und fiir den Boden SP 117 18-20 Tage.

Ferner dienen die Untersuchungen dazu, den Einflul der Bodenparameter und der Ver-
suchsbedingungen auf den Chemikalienabbau zu ermitteln, um eine bessere Reproduzier-
und Vergleichbarkeit von Abbaudaten zu erreichen.

H 96



Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel- und Anwendungstechnik

Gemail Pflanzenschutzgesetz hat die Biologische Bundesanstalt als Bundesbehorde Pflan-
zenschutzmittel und Pflanzenschutzgerite zu priifen sowie Pflanzenschutzmittel fiir Ver-
trieb und Einfuhr zuzulassen. Diese Aufgaben bilden den wesentlichen Tiétigkeitsbereich
der Abteilung mit ihren vier Fachgruppen

Fachgruppe fiir Anwendungstechnik
Fachgruppe fiir botanische Mittelpriifung
Fachgruppe fiir chemische Mittelpriifung
Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung.

Priifung und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln, Wachstumsreglern und Zusatzstoffe fiir
Vertrieb und Einfuhr.
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1. Antriige auf Zulassung bzw. Anderung der Zulassung

(Berichtszeitraum: 01. 11. 1987—31. 10. 1988):

Mittelgruppe Anzahlder  davonEinsatz beantragte
Mittel im Indikationen
Insektizide Ackerbau 1 2
Akarizide Gemiisebau 3 10
Obstbau 2 4
Insektizide 14 Zierpflanzenbau 7 23
+ Akarizide, Weinbau 2 4
Insektizide Hopfenbau 1 1
+ Fungizide Forst 1 3
Vorratsschutz 3 15
Fungizide Ackerbau 0 37
(einschl. Gemiisebau 2 21
Saatgutbehand- 14 Obstbau 3 13
lungsmittel) Zierpflanzenbau 3 12
Weinbau 4 11
Hopfenbau 2 3
Herbizide Ackerbau 3 29
16 Gemiisebau 2 3
Sonderkulturen 3 4
Wiesen und Weiden 1 2
Molluskizide
Nematizide —
Rodentizide 1 Vorratsschutz 1 3
Repellents 1 Ackerbau 1 1
Wundbehand-
lungsmittel —
Wachstumsregler 2 Ackerbau 2 2
Zusatzstoffe 1 Ackerbau 1 1

Hinzu kommen 17 Mittel, fiir die nach Ablauf der gesetzlichen 10jahrigen Zulassungsfrist
eine erneute Zulassung beantragt worden ist, sowie 53 Antrage auf erneute Zulassung von
befristet zugelassenen Pflanzenschutzmittel (§ 16 Abs. 1, Satz 2 Pflanzenschutzgesetz).
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2. Zulassungen, Anderungen von Zulassungen, erneute Zulassungen sowie Einfuhrgeneh-
migungen geméil Pflanzenschutzgesetz
(siehe Bundesanzeiger 1988 Nrn. 26, 57, 102, 182, 204)

Mittelgruppe Zu- Anderungen von Zulassungen ~ erneute Einfuhr- und Vertriebsgenehmigungen
las- Zulas-  Einfuhr: Vertrieb:
sun- sungen Zahlder EG aufer Zahlder Menge
gen Mittel EG Mittel

en
nah-
gs-

men und Gefahren

g5
fiir die Anwender

Anwendun
gebiete
Auflagen we
Vorsiéltsmaﬁ
Kennzeichnun,
auflagen fiir

die Anwendung

1. fiir Wirksamkeitsversuche

Insektizide,
Akarizide,
insektiziae
+ Akarizide, 21 33 23 63 6 39 269,00 kg 51,50kg 4 30,00kg
Insektizide 307,901 85,001 3057,001
+ Fungizide
Fungizide 16 45 16 76 2 126 448,50 kg 235,30kg 2
319,651 446,201 345,00kg
,,10x6 Tabletten*

Herbizide 102 66 14 137 14 123 252,85kg 29,03 kg 6 130,001

1295,1351 46,001
Molluskizide,
Nematizide,
Rodentizide,
Repellents, 18 7 2 21 1 5 140,00 kg 190,00 kg
Wundbehand-
lungsmittel
Wachstums- 3 - 1 1 - 2 2,00kg 50,00kg - -
regulatoren
Zusatzstoffe - 2 - 2 1 - - -

2. Fir fabrikations- bzw. geratetechnische Versuche
23 303,90 kg 80,00kg -
191,8021 25,001

Zusammen 160 153 56 300 24 318  1416,25kg 635,83 kg 375,00kg

2114,4871 602,201 12 3187,001

,,00 Tabletten*
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3. Beendigung von Zulassungen
(siehe Bundesanzeiger 1988 Nrn. 26, 57, 102, 182, 204)

Mittelgruppe durch Widerruf durch Zeitablauf
von Amts- auf Antrag Fristverldn- antragsge-
wegen gerung war méf keine
nicht vertret- Fristver-
bar (§ 15 Abs. 1 lingerung
PflSchG)
Insektizide,
Akarizide,
Insektizide
+ Akarizide, - 4 20 13
Insektizide
+ Fungizide
Fungizide — = 11 3
Herbizide = 12 104 30
Molluskizide,
Nematozide,
Rodentizide,
Repellents, = 5 8 9
Wundbehand-
lungsmittel
Wachtums-
regler . = 3 2
Zusatzstoffe = = - -
Gesamt 0 21 146 57

4. Sachverstindigenausschuff

Der bei der Biologischen Bundesanstalt errichtete Sachverstdndigenausschu8 fiir die Zulas-
sung von Pflanzenschutzmitteln tagte viermal.
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Fachgruppe fiir Anwendungstechnik in Braunschweig

1. Eignungspriifung von Pflanzenschutz- und Vorratsschutzgeriiten — Tests of plant protec-
tion and stored product protection equipment (Rietz, S., Osteroth, H.-J. und Ganzel-
meier, H.)

Wihrend der Berichtszeit befanden sich 90 Geréte und Geriteteile in der erstmaligen Prii-
fung auf Eignung fiir den Pflanzenschutz bzw. den Vorratsschutz. Die Ergebnisse wurden
zusammenfassend bearbeitet und vom Fachbeirat Gerite abschliefend bewertet.

Alle Anerkennungen wurden im Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis, Teil 6 — Anerkannte
Pflanzenschutz- und Vorratsschutzgerite — veroffentlicht. Uber neue und abgelaufene
Anerkennungen wurde in den BBA-Bekanntmachungen berichtet. Die Geritepriifberichte
werden vom Verlag ACO-Druck GmbH, Hinter dem Turme 7, Postfach 11 43, 3300 Braun-
schweig, vertrieben. Die fiir das Anwendungsgebiet Forstschutz anerkannten Gerate wer-
den auBerdem im FPA-Verzeichnis (FPA = Forsttechnischer Priifungsausschuf3) des Kura-
toriums fiir Waldarbeit und Forsttechnik (KWF) veroffentlicht.

Die Fachgruppe hatsich in der Normung fiir Pflanzenschutzgeréte im Deutschen Normenin-
stitut beteiligt und hat an internationalen Normen mitgearbeitet. (HA 00 A)

2. Erklirungsverfahren fiir Pflanzenschutzgerite — Registration of plant protection equip-
ment (Rautmann, D., Rietz, S, Korber, W. und Wehmann, H.-J.)

Fir Pflanzenschutzgerdte, die erstmalig in den Verkehr gebracht werden, muf} seit
1. 7. 1988 eine Erklarung abgegeben werden, dal der entsprechende Gerétetyp den gesetz-
lichen Anforderungen entspricht. Bei der Priifung aufgrund der obligatorischen Erklarung
werden die fiir jeden Geréatetyp einzureichenden Unterlagen gepriift. Bis zum Ende des Be-
richtszeitraumes sind fiir 220 Geratetypen Erkldrungen eingegangen, von denen 125 Typen
in der Pflanzenschutzgeriteliste verdffentlicht wurden. Die Pflanzenschutzgerateliste wird
in zweimonatigem Rhythmus im Bundesanzeiger und in den Bekanntmachungen der BBA
verdffentlicht. Sie gibt einen Uberblick iiber die auf dem Markt befindlichen Pflanzen-
schutzgerite und bildet die Grundlage fiir die Uberwachung durch die Lénder.

Pflanzenschutzgeratetypen, die nicht in die Pflanzenschutzgerételiste eingetragen sind, sind
nicht verkehrsféhig.

3. Aufbau und Betreuung einer Datenbank zur Unterstiitzung des Erklidrungsverfahrens
fiir Pflanzenschutzgerite — Installation and control of a data bank support to the
declaration procedure of plant protection equipment (Rautmann, D., Kérber, W. und
Heine, W.)

Die im Rahmen des Erkldrungsverfahrens fiir Pflanzenschutzgerite anfallenden Informati-
onen werden mit Hilfe einer elektronischen Datenverarbeitungsanlage gespeichert. Im Prii-
fungsablauf zum Erklarungsverfahren werden sie den Bearbeitern in aufbereiteter Form auf
Datensichtgeréten zur Verfiigung gestellt. Der Verfahrensablauf und das Beurteilungsver-
fahren sind in die Datenverarbeitung implementiert. Die zum Erklarungsverfahren geho-
renden Geritelisten und Schriftstiicke werden automatisch erstellt. (HA 00 E)
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4. Erarbeitung von Merkmalen zur Beurteilung der Einhaltung der gesetzlichen Anforde-
rungen an Pflanzenschutzgerite — Establishing criteria for the assessment of legal requi-
rements of plant protection equipment (Rietz, S. und Rautmann, D.)

Zur Beurteilung der Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen an Pflanzenschutzgerite
wurden folgende Merkmale (Nr. 1—6) und Priifungsanweisungen (Nr. 7—9) erarbeitet und
in Teil VII der Richtlinien fiir die amtliche Priifung von Pflanzenschutzmitteln verdffent-
licht.

Spritz- und Spriihgerite fiir Flichenkulturen

Spritz- und Spriihgerite fiir Raumkulturen

Tragbare, nicht motorisch betriebene Spritzgerite

Tragbare Motor-Spriih- und -Spritzgerite

Beizgerite

Granulatstreugerite

Richtlinie fiir die Rihrwerkspriifung

Bestimmung der Restmengen

Priifung von Einrichtungen fiir konstanten Aufwand an Spritz- und Spriihgeraten fiir Fl14-
chen- und Raumkulturen.

Ol R e e el

Die Merkmale fiir die genannten Geritearten wurden auch im Bundesanzeiger bekanntge-
macht. (HA 00 F)

S. Untersuchungen zum Stand der Technik bei Beizgeriten im Bezug auf die GleichméBig-
keit der Beizmittelverteilung am Einzelkorn — Evaluation of the technical standard of
seed dressing equipment in respect to the uniform distribution of dressings to the indivi-
dual seed (Rietz, S.)

Aus der Beizsaison Frithjahr 1988 wurden von ca. 25 verschiedenen Beizgeraten aus der Pra-
xis etwa 50 Beizproben auf ihre GleichméBigkeit der Verteilung nach der Richtlinie 4—1.1.3
des Teils II der Richtlinie fiir die amtliche Priifung von Pflanzenschutzmitteln untersucht.

Die Untersuchungen dienen dazu, die Merkmale fiir Beizgerite bei einer Fortschreibung
dem jeweiligen Stand der Technik anzupassen.

6. Verschleiffuntersuchungen an Flachstrahldiisen fiir den Pflanzenschutz — Studies on
. wear of flat-spray nozzles for plant protection (Rautmann, D., Rietz, S.)

Die aus den freiwilligen Priifungen vorliegenden Daten iiber Querverteilung und Einzeldi-
senausstof von Flachstrahldiisen wurden statistisch ausgewertet. An einigen Diisen lief sich
eine signifikante Veranderung der Kennwerte nachweisen. Diese Ergebnisse werden durch
weitere Versuche unter Praxisbedingungen tiberpriift.

Die Untersuchungen dienen dazu, Aussagen iiber die Anderungen der Diisenkennwerte im
praktischen Finsatz in Abhingigkeit von bestimmten Parametern (z. B. Diisenmaterial)
machen zu konnen.

H 102



7. Niherungsweise Berechnung des Druck- und Volumenstromverlaufes in einem tragba-
ren, nicht motorisch betriebenen Spritzgerit — Approximate calculation of pressure and
current in a compression sprayer (Korber, W. und Heine, W.)

Aufgrund des neuen Pflanzenschutzgesetzes werden auch an tragbare Druckspeicher-
Spritzgerite mit einem Nennvolumen grofler als 5 1 zum Teil hohere Anforderungen als die
bisher giiltigen gestellt.

Da die Biologische Bundesanstalt unter anderem die Aufgabe hat zu iiberpriifen, ob diese
Spritzgerédte den gestellten Anforderungen geniigen, wurde ein theoretisches Modell ent-
wickelt, welches gestattet, anhand gerdtetechnischer Grolen den zeitlichen Verlauf des
Druckes und des Volumenstromes fiir verschiedene Betriebszustinde ndherungsweise zu
berechnen.

Mit dem oben angefiihrten Verfahren wurden die Einfliisse von Bauteilen, wie Druckmin-
derventile, und von Betriebsverfahren, wie z. B. wiederholtes Aufpumpen und deren Kom-
binationen miteinander berechnet.

Um eine gleichméBige Ausbringung zu gewahrleisten und die Tropfengréfien in einem mog-
lichst engen Bereich zu halten, sollte nach den obigen Untersuchungen das oben angefiihrte
Spritzgerédt mehrfach aufgepumpt werden und ggf. ein zusétzliches Druckminderventil be-
sitzen.

8. Niherungsweise Berechnung des Druck- und Volumenstromverlaufes in Feldspritzge-
stingen sowie die Berechnung der zugehorigen Querverteilung — Approximate calcula-
tion of pressure, current and distribution of fluid of a spray boom (Korber, W., Heine, W.
und Wehmann, H.-J.)

Die Qualitat der Querverteilung bei Feldspritzgerdten hdngt neben den Druckverhéltnissen
in den Leitungen und Armaturen atich von den einzelnen Diisen ab. Mit Hilfe bestimmter
Niherungsverfahren wurde ein Berechnungsmodell entwickelt um im Rahmen des Erkla-
rungsverfahrens die Feldspritzgestdnge hinsichtlich der Verteilungsqualitit beurteilen zu
konnen. Hierbei muf3 der Druck- und Volumenstromverlauf der Fliissigkeit an den einzel-
nen Diisen bekannt sein, der ndherungsweise durch Anwendung des Satzes von der Erhal-
tung der Energie berechnet wird. Bei bekanntem Spritzbild der Diisen 146t sich durch ein
Additionsverfahren die Verteilung der Fliissigkeit fiir ein beliebiges Feldspritzgestinge
niherungsweise berechnen und entsprechend den gesetzlichen Anforderungen beurteilen.

9. Erstellung einer MeBanleitung fiir die Bestimmung von Tropfengrofien — Development
of a guideline for the determination of droplet size (Ganzelmeier, H.)

Zur Bestimmung von Tropfengrofen, wie sie von Zerstdubern fiir Pflanzenschutzgerate er-
zeugt werden, kommen unterschiedliche Verfahren zum Einsatz. Die Unterschiede im Me8-
verfahren sowie die jeweils gewdhlten dufleren Rahmenbedingungen fiithren zu nicht ver-
gleichbaren MeBergebnissen.

Die Bedeutung der Tropfengrofen fiir die Applikationsqualitit und die Umweltbelastung
macht es notwendig, eine Standardisierung bei der TropfenmefBtechnik vorzunehmen. Ein
entsprechender Entwurf wurde erarbeitet, der auf nationaler Ebene noch abgestimmt wer-
den muB und zu gegebener Zeit auch als Vorlage fiir eine ISO-Norm dienen soll.
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Fachgruppe fiir botanische Mittelpriifung in Braunschweig

Uber die von der Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik dargelegten
Tatigkeiten der Fachgruppe hinaus werden die nachfolgenden Forschungsaufgaben berich-
tet:

1. Untersuchungen zur Resistenzbildung von Rhizoctonia solani gegeniiber Pencycuron —
Investigations on the development of resistance of Rhizoctonia solani to pencycuron
(Martin, J.)

Der Wirkstoff Pencycuron wird sowohl in einem Beizmittel als auch in einem Spritzmittel
zur Bekdmpfung von Rhizoctonia solani an Kartoffeln verwendet. Laborversuche sollen
Aufschluf} dariiber geben, ob und ggf. bei welcher Anwendungshéufigkeit der Pilz gegen-
iiber dem Spritzmittel seine Sensitivitét verliert. (HY 00 A)

2. Untersuchungen zum Einfluf} einer Vorinfektion mit FuBkrankheitserregern auf die In-
tensitit des Mehltaubefalles an Weizen — Investigations on the influence of already
established infections with foot rot fungi on the intensity of mildew on wheat (Martin, J.)

Gewichshausversuche sollen zur Kldrung der Frage beitragen, inwieweit der Befall des Wei-
zens durch Erysiphe graminis durch bereits vorhandene Infektionen mit FuSkrankheitserre-
gern (z. B. Rhizoctonia spp.) beeinflut wird. Interaktionen in einem solchen Pathosystem
konnten sich auf die Bekdmpfungsnotwendigkeit auswirken. (HY 00 A)

3. Abbauverhalten von Herbiziden unter besonderer Beriicksichtigung der Einfliisse auf
Nachbaukulturen — Degradation of herbicides with special consideration of the effects
on subsequent crops (Heidler, G.)

e

Nov. Jan. Marz Mai Juli Sept. Nov.

Chlortoluron Diflufenican

+ Isoproturon

Isoproturon

Metsulfuron Triasulfuron

Isoxaben

Wirkung von pflanzenverfiigbaren Herbizidriickstinden im Boden auf Zuckerriiben — Frischgewicht in %
zu Unbehandelt —
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Getreideherbizide mit den Wirkstoffen Chlortoluron (2450 g AS/ha), Isoxaben (100 g AS/
ha), Diflufenican + Isoproturon (100 g + 2000 g AS/ha) im Vorauflauf sowie Isoxaben
(100 g AS/ha) im Nachauflauf/Herbst und Isoproturon (2000 g AS/ha), Metsulfuron (8 g
AS/ha) und Triasulfuron (15 g AS/ha) wurden auf GroBparzellen (12 x 50 m in zweifacher
Wiederholung) praxisnah angewendet. In regelméBigen Zeitabstdnden erfolgten Boden-
probenentnahmen aus zwei Bodenschichten (0—5 cm und 5—10 cm), mit Ausnahme des
letzten Termins (0—10 cm) nach einer flachen Stoppelbearbeitung. Diese Bodenproben
wurden mittels Biotest im Gewdchshaus auf pflanzenverfiigbare Wirkstoffmengen durch
Frischgewichtsbestimmungen der Testpflanzen untersucht. Als Testpflanzen wurden Zuk-
kerriiben (Beta vulgaris spp. vulgaris var. altissima, Sorte ‘Novadima’), Winterraps (Brassi-
ca napus spp. napus, Sorte ‘Jet Neuf’) und Rotklee ( Trifolium pratense, Sorte ‘Odenwélder’)
verwendet. Anhand der gewonnenen Daten ist z. T. mit ldngerfristigen Nachbauwirkungen
zu rechnen, wie die Abbildung beispielhaft fiir Zuckerriiben zeigt. (HY 00 A)

4. Untersuchungen zur Bestimmung von Cyperus esculentus — Investigations on the identi-
fication of Cyperus esculentus (Heidler, G.)

Nachdem bekannt ist, da3 die Kulturform von Cyperus esculentus im Gegensatz zum Un-
kraut frostempfindlich ist, wurden zwei nordwestdeutsche Herkiinfte iiberpriift. In Abhan-
gigkeit des jahreszeitlichen Pflanztermins erfolgte der Austrieb der Knollchen nach einer
14tégigen Vorbehandlung noch bei —10°C. Somit steht eindeutig fest, daB3 es sich hierbei um
keine verwilderten Kulturformen, sondern um das gefiirchtete Unkraut C. esculentus han-
delt. (HY 00 A)

5. Einsatz von Wachstumsreglern bei Sonnenblumen — Use of growth regulators in
sunflower (Laermann, H.-Th.)

Mit der Anwendung der Wachstumsregler Cerone (Ethylen), 1,5 I/ha und Cycocel (Chlor-
mequat), 0,5 Vha, bei einer durchschnittlichen Wuchshéhe von 80 cm bei Sonnenblumen
der Sorte ‘Frankasol’ und ‘Isa’ wurden jeweils unter den hiesigen Klimabedingungen des
Jahres 1988 die Wuchshéhe und der Ertrag beeinfluit. Bei ‘Frankasol’ konnte mit Cerone
die Wuchshohe jeweils im Vergleich zu Unbehandelt um durchschnittlich 38 cm und mit Cy-
cocel um 9 cm reduziert werden, wohingegen bei ‘Isa’ mit Cerone die Wuchshéhe um
durchschnittlich 24 cm vermindert wurde. Im Gegensatz hierzu war bei ‘Isa’ mit Cycocel ei-
ne Férderung der Wuchshéhe um durchschnittlich 4 cm festzustellen.

Durch Cycocel hervorgerufene Ertragssteigerungen betrugen durchschnittlich 1,5 dt/ha bei
beiden Sorten. Der Ceroneeinsatz brachte dagegen bei beiden Sorten Ertragsminderungen,
und zwar bei ‘Frankasol’ von 13 dt/ha und bei ‘Isa’ von 10 dt/ha. Diese Minderertrige sind
auf die starke Beeinflussung des Tausendkorngewichtes zuriickzufithren. (HY 00 B)

6. Anmeldung von Pflanzenstirkungsmitteln — Registration of plant strengtheners
(Laermannn, H.-Th.)

Seit dem 1. Juli 1988 miissen Pflanzenstdrkungsmittel, wenn sie vertrieben werden sollen,
bei der BBA angemeldet sein. Da fiir die Zuordnung eines Pflanzenstarkungsmittels — wie
bei den Pflanzenschutzmitteln — die Zweckbestimmung maf3gebendist, mit der das Mittel in
den Verkehr gebracht werden soll, muten Abgrenzungskriterien gegeniiber den nach dem
Pflanzenschutzgesetz zulassungspflichtigen Pflanzenschutzmitteln und den nach dem Diin-
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gemittelgesetz von der typenméaBigen Zulassungspflicht ausgenommenen Pflanzenhilfsmit-
teln und Bodenhilfsstoffen erarbeitet werden. Bisher konnten nur 19 Mittel den Pflanzen-
starkungsmitteln zugeordnet werden, wohingegen bei 50 Mitteln keine Zuordnung zu den

Pflanzenstarkungsmitteln erfolgen konnte bzw. wo sie noch weiterer Klarung bedarf.
(HY 00 H)

7. Erhéhung der natiirlichen Widerstandsfihigkeit der Pflanzen am Modell Bohne/Boh-
nenrost (Uromyces appendiculatus) — Increase of natural resistance of plants with the
model bean/bean rust (Uromyces appendiculatus) (Laermann, H.- Th.)

Es handelt sich dabei um ein Verfahren, das nicht unmittelbar gegen Schadorganismen ge-
richtet ist, sondern den natiirlichen Resistenzmechanismus in der Pflanze gegen Schadfakto-
ren aktiviert.

Zu diesem Zweck wurden ca. zwei Wochen alte Bohnenpflanzen mit einem Induktor, den
das Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz der Universitdt Hannover zur Ver-
figung gestellt hat, behandelt. 2—6 Tage nach der Induktorbehandlung wurden die Pflan-
zen, die sich im Primérblattstadium befanden, mit Bohnenrostsporen infiziert. 14 Tage da-
nach konnte festgestellt werden, dal die Pflanzen, die erst mit dem Induktor und dann mit
Rost infiziert wurden, um 80% weniger stark befallen waren als jene, die nur mit Rost infi-
ziert wurden. (HY 007J)

8. Untersuchungen iiber die Wirksamkeit von Desinfektionsmitteln auf Krankheitserreger
an Zierpflanzen — Investigations on the efficacy of disinfectants on pathogens in orna-
mentals (Meier, U., in Zusammenarbeit mit Brielmaier-Liebetanz, Ulrike, Institut fiir
Pflanzenschutz im Gartenbau der BBA, Braunschweig)

Die Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln zur Desinfektion unterschiedlicher Wirkstoffe
gegen Fusarium oxysporum f. sp. cyclaminis und Cylindrocladium scoparium bei Anwen-
dung des Tauchverfahrens wurde entsprechend der Richtlinie zur Priifung von Pflanzen-
schutzmitteln zur Desinfektion (16—4) gepriift. Auch wenn bei F. oxysporum f. sp. cyclami-
nis die Desinfektionsmittel nicht in allen Versuchen gleich gute Wirkung zeigten, so ist doch
die Tendenz der Ergebnisse einheitlich: Der Einsatz von Desinfektionsmitteln bewirkt eine
deutliche Reduktion des Fusarium-Befalls im Vergleich zur Kontrolle. Vollige Befalls-
freiheit ist jedoch nicht gewdhrleistet. Ob Desinfektionsmalnahmen gegen C. scoparium an
Azaleen grundsétzlich nach jeder Kulturperiode erforderlich sind, ist jedoch fraglich: Bei
Wiederbepflanzung kontaminierter Stecklingskisten, in denen zuvor Azaleenstecklinge mit
starkem Cylindrocladium-Befall standen, traten selbst bei den als Kontrolle dienenden nicht
desinfizierten bzw. in Wasser getauchten Kisten nur minimale krankheitsbedingte Ausfille
auf, die sich nicht von den Desinfektionsmittelvarianten unterschieden. (HE 027)

9. Untersuchungen zur Reduzierung der Anwendung von Desinfektionsmitteln im Garten-
ban — Investigations on the reduction of the use of disinfectants in horticulture (Meier,
U. und Voss, J., in Zusammenarbeit mit Brielmaier-Liebetanz, Ulrike, Institut fiir Pflan-
zenschutz im Gartenbau)

Das vom Umweltbundesamt finanzierte Forschungsvorhaben soll grundlegende praxisrele-
vante Erkenntnisse iiber die Notwendigkeit von DesinfektionsmaBnahmen bei der Kultur
von gértnerischen Pflanzen bringen und der Erarbeitung moglicher Alternativen zur chemi-
schen Desinfektion dienen. (HE 027)
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10. Wirksamkeit und Kulturpflanzenvertriiglichkeit nichtchemischer Unkrautbekimp-
fungsmafinahmen in Baumschulquartieren — Efficacy and crop tolerance of non-chemi-
cal weed control measures in nurseries (Meier, U. und Rippen, H.)

Im Rahmen eines langfristigen Forschungsvorhabens soll sowohl die Populationsdichte als
auch die Populationsdynamik von Unkrédutern in Baumschulquartieren nach nichtchemi-
scher Unkrautbekdmpfung untersucht werden. Auch die Auswirkungen der verbliebenen
Unkrauter und mdgliche Schiaden durch die BekampfungsmaBnahmen werden erfaf8t. Fol-
gende Mafinahmen werden durchgefiihrt: Kleeuntersaat, Abflammverfahren (Infrarot),
Mulchung mit Schnittholzhédcksel, Abméhen der Unkrauter, Herbizidanwendung als Kon-
trolle. (HE 001)

11. Einflu nichtchemischer Unkrautbekdmpifungsmafinanmen in Baumschulquartieren
auf den Boden — Influence of non-chemical weed control measures on the soil of
nurseries (Meier, U. und Rippen, H.)

In demunter 10. beschriebenen Versuch werden die wesentlichen bodenphysikalischen, bo-
denchemischen und bodenbiologischen Parameter langfristig erfait und mit Qualitatsmerk-
malen einschlieBlich der Pflanzengesundheit in Beziehung gesetzt. (HE 002)

12. Entwicklung von Methoden (Richtlinien) fiir die Priifung von Fungiziden, Herbiziden
und Wachstumsreglern auf Wirksamkeit und Phytotoxizitit — Development of guide-
lines for testing the efficacy and phytotoxicity of fungicides, herbicides and growth regu-
lators (Ehle, H., Flick, G., Heidler, G., Laermann, H.-Th., Lyre, H., Martin, J. und
Meier, U.)

Die Entwicklung und Uberarbeitung von Richtlinien war im Berichtsjahr eine vordringliche
Aufgabe. Im Vordergrund standen Richtlinien fiir die Priifung von Fungiziden im Acker-
und Weinbau sowie von Wachstumsreglern im Ackerbau. Richtlinien dienen als Grundlage
fiir die Beurteilung der hinreichenden Wirksamkeit und der Phytotoxizitit, wobei auch die
Bewertungskriterien in Betracht gezogen werden. Die im Berichtsjahr fertiggestellten
Richtlinien sind dem Kapitel V (Veroffentlichungen) zu entnehmen.

Fachgruppe fiir chemische Mittelpriifung

1. Experimentelle Untersuchungen des Riickstandsverhaltens verschiedener Pflanzen-
schutzmittel in Ernteerzeugnissen — Investigations on the residue behaviour of various
pesticides in crops (Nolting, H.-G., Siebers, J. und Blacha-Puller, Marion, in Zusam-
menarbeit mit Parnemann, H., Hohgardt, K., Lundehn, J.-R. und Wilkening, A.)

Zur Festsetzung von Wartezeiten, Erarbeitung von Vorschldgen fiir Hochstmengen und zur
Uberpriifung von Riickstandssituationen wurden Riickstinde folgender Pflanzenschutzmit-
tel-Wirkstoffe in den genannten Kulturen (insgesamt 37 Versuchsreihen) untersucht. Diese
Arbeiten dienen dem Ziel, Pflanzenschutzmittelriickstinde in den behandelten Kulturen
auf einem toxikologisch unbedenklichen Niveau zu halten, zu minimieren bzw. Zulassungen
zum Vertrieb zu ermoglichen.
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Procymidon in/auf Himbeeren (Versuch nach § 3, BBA-KostV)

Bei einer vorgesehenen Wartezeit von 21 Tagen liegen die Procymidonriickstdnde im Be-
reich von 9,4—0,47 mg/kg. Ein Hochstmengenvorschlag von 10,0 mg/kg Himbeeren wird
unterbreitet. Eine Zulassung zum Vertrieb kann erst nach Anderung der PHmV erfolgen.

Vinclozolin in/auf Stangenbohnen unter Glas (Versuch nach § 3, BBA-KostV)

Nach einer Wertezeit von sieben Tagen liegen die Riickstandsergebnisse von Vinclozolin in
Stangenbohnen unter Glas im Bereich von 0,26—5,5 mg/kg. Eine Anhebung der Hochst-
menge (z. B. 2 mg/kg frische Bohnen) wird beantragt, um eine Zulassung zum Vertrieb zu
ermoglichen.

Fosetyl in/auf Gurken unter Glas (Versuch nach § 3, BBA-KostV)

Nach einem Wartezeitenvorschlag von drei Tagen fiir Freiland- und ,,unter Glas*- Gurken
liegen die Riickstande unterhalb der vorldufig festgesetzten Hochstmenge von 3,0 mg/kg.
Die Zulassung zum Vertrieb ist z. Z. in Bearbeitung.

Dichlofluanid in/auf Erdbeeren

Die Dichlofluanidriickstinde iiberschreiten bei einer erwiinschten Wartezeit von sieben Ta-
gen die zuldssige Hochstmenge von 5 mg/kg. Aus diesem Grund wurde die Wartezeit auf
12 Tage verlangert. Es sind weitere Untersuchungen zur genaueren Abklarung des Riick-
standsverhaltens vorgesehen.

Acephat und Methamidophos in Wein
Zur Uberpriifung des Uberganges des Wirkstoffes und seines Metaboliten in Wein wurden
aus verschiedenen Fudern des Anbaugebietes Bernkastel Proben analysiert.

Acephatriickstdnde lagen zwischen n. n. (<0,02 mg/kg) und 0,11 mg/kg. Methamidophos
war nicht nachweisbar. (HX 268)

2. Uberpriifung von Riickstandsanalysenmethoden — Testing of methods for the analysis of
pesticide residues (Kohle, Hannelore, Blacha-Puller, Marion, Siebers, J. und Nolting,
H.-G.)

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens fiir Pflanzenschutzmittel wurden Riickstandsanalyse-
methoden stichprobenhaft experimentell iiberpriift. Zur Beurteilung der Qualitit der Me-
thoden wurden Zusatzversuche durchgefiihrt und Wiederfindungsraten, Streuung der Wie-
derfindungsraten und die Hohe der auftretenden Blindwerte ermittelt. Die Storanfélligkeit
und Handhabbarkeit der Verfahren wurden ebenfalls getestet. Methoden fiir folgende
Wirkstoffe wurden gepriift

— Azinphos-ethyl, Azinphos-methyl, Bitertanol, Carbofuran, Metamitron, Methabenzthi-
azuron, Parathion, Triadimenol, Triadimefon, Diuron, Bromacil, Metribuzin, Lenacil
und Cymoxanil in Grund- und in Leitungswasser (AMD- Methode).

— Cyhalothrin, Bifenthrin, Cyfluthrin, Flucythrinat in Raps, Boden, Weizen, Tomaten,
Moéhren, Gurken, Apfel, Weinbeeren, Kirschen und Zuckerriiben (GC-Methode).

— Butocarboxim, Butocarboximsulfoxid und Butoxycarboxim in Kopfsalat und Tomaten.

— Prosulfocarb in Wasser (GC-Methode).
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Die getesteten Methoden werden z. T. in die DFG-Sammlung ,,Riickstandsanalytik von
Pflanzenschutzmitteln“ und die ,,Amtliche Sammlung von Untersuchungsverfahren nach
§ 35 LMBG* aufgenommen.

Neben den getesteten Analysenverfahren wurden die nicht experimentell iiberpriiften Me-
thoden an Hand der von den Autoren angegebenen Verfahrensparameter bewertet und bei
Eignungin die BBA-Sammlung ,,Riickstandsanalysenmethoden* aufgenommen. Der Teil I
,Kurzfassung zur Analytik von Pflanzenschutzmitteln in Wasser® ist bereits erschienen, wei-
tere sind in Vorbereitung. Die genannten Methodensammlungen dienen den Dienststellen
der Wasser-, Gesundheits- und Umweltverwaltung zur Kontrolle der Grenzwerte der
Hochstmengenverordnung und Trinkwasserverordnung.

Bei sinem Ringversuch des VDLUFA zur Bestimmung von Herbiziden im Trinkwasser mit-
tels Festphasenextraktion an RP 18-Material zeigten die im Riickstandslabor der Fachgrup-
pe durch AMD-Messungen (Fa. CAMAG) ermittelten Werte gute Ubereinstimmung mit
den Sollwerten. Das AMD-Verfahren erwies sich beziiglich Empfindlichkeit und Genauig-
keit gegeniiber den herkdmmlichen Meftechniken als gleichwertig, z. T. sogar iiberlegen.
(HX 009)

3. Priifung und Auswertung von Riickstandsversuchen der Antragsteller von Pflanzen-
schutzmitteln in Hinblick auf den Schutz des Verbrauchers — Control and evaluation of
residue trials from applicants of plant protection products with regard to protection of the
consumer (Lundehn, J.-R., Hohgardt, K., Parnemann, H. und Wilkening, A.)

Nach Priifung der Riickstandsversuche der Antragsteller beziiglich Ubereinstimmung mit
beantragter und/oder praxisiiblicher Anwendung wurden unter Beriicksichtigung der sonsti-
gen zum Riickstandsverhalten vorliegenden Unterlagen (Metabolismus, Aufnahme und
Verteilung, Wirkungsweise u. 4.) die Ergebnisse in Hinblick auf den Schutz des Verbrau-
chers ausgewertet. Soweit erforderlich, werden Wartezeiten sowie sonstige Kennzeich-
nungsauflagen festgelegt.

Vorschlége fiir die Festsetzung zuldssiger Hochstmengen werden gemeinsam mit dem Bun-
desgesundheitsamt erarbeitet und bilden die Grundlage fiir die Pflanzenschutzmittel-
Héchstmengenverordnung (PHmV), deren zweite Anderungsverordnung 1988 veroffent-
licht wurde. Die dritte Anderungsverordnung befindet sichin Vorbereitung. Die Ergebnisse
der Priifungen zum Riickstandsverhalten flieen ein in Regelungen zur Harmonisierung der
Hochstmengen innerhalb der Européischen Gemeinschaft und weltweit der FAO/WHO.
Betroffene Stellen und die interéssierte Offentlichkeit werden iiber die getroffenen Rege-
lungen informiert (Riickstandslisten, Hochstmengenliste, Wartezeitenliste). (HX 00 D)
(HX 0017)

4. Untersuchungen zur Verdunstung von Pflanzenschutzmitteln — Investigation on the
evaporation of pesticides (Boehncke, Andrea, Siebers, J., Nolting, H.-G., Lundehn,
J.-R., Menschel, G.)

In Freilandversuchen wurde die Verdunstung von Atrazin (Gesaprim 50), Simazin (Simazin
50 WP) und Lindan (Nexit fliissig) von Bodenoberflichen iiber einen Zeitraum von 0 bis
75 h ermittelt. Die Verdunstungsneigung auf Bodenoberflichen ist wesentlich geringer als
die auf Pflanzenoberfldchen.
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In einem weiteren Freilandversuch wurde der EinfluB der Formulierung auf das Verdun-
stungsverhalten am Beispiel des Lindans (Nexit fliissig, Nexit stark) auf Buschbohnenblit-
tern getestet. Ein deutlicher Unterschied konnte lediglich bei den Initialbeldgen gefunden
werden, nicht jedoch bei der Verdunstungsneigung.

Die Auswertung der MeBdaten wurde mit Hilfe des Softwarepakets SAS automatisiert.
(HX 273)

S. Zum Eintrag, Verhalten und Verbleib von Pflanzenschutzmitteln in Luft — Entry, beha-
viour and fate of pesticides in air (Boehncke, Andrea, Storzer, W., Nolting, H.-G.)

Auf Grund des neuen Gesetzes zum Schutz der Kulturpflanzen vom 15. September 1986
werden auch Forderungen zur Priifung des Verhaltens von Pflanzenschutzmitteln in der Luft
gestellt. Fiir diesen neuen Priifbereich miissen daher Richtlinien mit allgemein verwendba-
ren Testmethoden erarbeitet werden. Hierzu wurde eine Literaturtibersicht zur Verdun-
stung und Verteilung sowie zum photochemischen Verhalten von Pflanzenschutzmittelwirk-
stoffen in Luft erstellt. Dariiber hinaus wurde ein Vorschlag zur Vorgehensweise bei der
Priifung erarbeitet.

Die zahlreichen Veréffentlichungen iiber Labor- und Felduntersuchungen der Verdun-
stung, des Dampfdruckes, der Deposition und Dissipation von Pflanzenschutzmittelwirk-
stoffen belegen, daB bereits seit mehreren Jahren ein starkes Interesse am Wirkstoffverlust
von Zielflichen und den daraus resultierenden unbeabsichtigten Wirkungen auf die Umwelt
besteht.

Zur vollstandigen Betrachtung des Verbleibs von Wirkstoffen nach Ubertragung in die At-
mosphére gehort auch die Kenntnis der photochemischen Reaktivitét in der Gasphase und,
falls die Stoffe an Aerosole gebunden sind, an festen Oberfléchen. Zahlreiche Laborappara-
turen und Feldexperimente sind entwickelt worden, um leichter fliichtige Stoffe auf ihre di-
rekte Photolyse im Sonnen- und kiinstlichen Licht und ihre indirekte Photolyse, der Reakti-
vitit gegeniiber Hydroxylradikalen und/oder Ozon zu untersuchen. Da die meisten Wirk-
stoffe einerseits schwer fliichtig sind, andererseits aber trotzdem in der Luft zu finden sind,
besteht Forschungsbedarf zur Entwicklung geeigneter Priifsysteme.

Die auf diese Weise ermittelten Reaktivitdtsdaten werden am Ende des Priifablaufs zur Ab-
schitzung der Abbaubarkeit des Wirkstoffs in der Umwelt verwendet. (HX 271)

6. Neuregelungen der Kennzeichnung zum Schutz des Anwenders beim Umgang mit Pflan-
zenschutzmitteln — Guidelines for selection of protective clothing for use with pesticides
(Lundehn, J.-R.)

In drei von der Biologischen Bundesanstalt herausgegebenen Richtlinien zur ,, Kennzeich-
nung von Pflanzenschutzmitteln — Gesundheitsschutz*

— Richtlinie Teil I, 3—3
,Hinweise in der Gebrauchsanleitung zum Schutz des Anwenders u. a.“

— Richtlinie Teil I, 3—3/1

»Risikoabschitzung fiir die Auswahl geeigneter Hinweise und sonstiger MaBnahmen
zum Schutz des Anwenders beim Umgang mit Pflanzenschutzmitteln®
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— Richtlinie Teil I, 3—3/2
»Beschreibung und Eignungspriifung des Universal-Schutzhandschuhs (Pflanzenschutz)
und des Standardschutzanzugs (Pflanzenschutz)“

werden die bisherigen im Rahmen des amtlichen Zulassungsverfahrens von der Biologi-
schen Bundesanstalt erteilten Auflagen zum Anwenderschutz beim Umgang mit Pflanzen-
schutzmitteln neu geregelt und nachvollziehbar gestaltet. Sie beriicksichtigen bisherige Er-
fahrungen zur Akzeptanz der Auflagen zum Anwenderschutz und neue Erkenntnisse zur
Exposition des Anwenders beim Umgang mit Pflanzenschutzmitteln. Die Erteilung be-
stimmter Auflagen ist direkt aus der Kennzeichnung der gesundheitlichen Aspekte eines
Pflanzenschutzmittels nach der Gefahrstoffverordnung abzuleiten. Die weitergehenden
Auflagen beruhen auf einer préparat- und kulturspezifischen Risikoabschétzung unter Be-
riicksichtigung sowohi der Toxizitét des Mittels als auch der zu erwartenden Exposition beim
Ansetzen und Ausbringen, und zwar derzeit geregelt fiir Raum- und Flachenkulturen.

Eine wesentliche Verbesserung des Anwenderschutzes wird durch die Einfiihrung standar-
disierter Schutzkleidung (Universal-Schutzhandschuhe [Pflanzenschutz] und Standard-
schutzanzug [Pflanzenschutz] erwartet. Die Auflagen zum Atemschutz und Schutz der Au-
gen werden konkretisiert. Auch der Schutz des Anwenders oder sonstiger Personen vor Fol-
geexpositionen wird berticksichtigt.

Die von einem Arbeitskreis unter Beteiligung von Sachverstindigen der landwirtschaftli-
chen Berufsgenossenschaften, des Industrieverbandes Agrare. V., des Bundesgesundheits-
amtes und der Biologischen Bundesanstalt erarbeiteten Richtlinien machen es erforderlich,
die Kennzeichnung sdmtlicher Pflanzenschutzmittel fiir diesen Bereich zu iiberarbeiten.

Im Interesse des Anwenders soll die Umsetzung im Zulassungsverfahren moglichst bald er-
folgen. (HX 00 K)

7. Entwicklung von Analysenmethoden zur Bestimmung der physikalischen Eigenschaften
wasserdispergierbarer Granulate (WG) — Development of methods for the deter-
mination of physical properties of water dispersible granules (WG) (Menschel, G.)

Im Berichtszeitraum wurden im Rahmen des DAPF (Deutscher Arbeitskreis fiir Pflanzen-
schutzmittel-Formulierungen) und des CIPAC (Collaborative International Pesticides Ana-
lytical Council) wieder eine Reihe von Ringanalysen zur Priifung von Methoden zur Bestim-
mung der physikalischen Eigenschaften von WG durchgefiihrt. Das Laboratorium fiir physi-
kalische Mittelpriifung beteiligte sich an allen Ringversuchen des DAPF und iibernahm die
Organisation fiir die CIPAC- Ringversuche.

Die Arbeiten an der Methode zur Bestimmung der FreiflieBbarkeit nach Hitzedrucklage-
rung wurden im DAPF abgeschlossen. Zur Verifizierung der Ergebnisse wird ein weiterer
internationaler CIPAC-Ringversuch durchgefiihrt. Nach Beendigung dieses Ringversuches
soll diese Methode in das CIPAC-Handbook iibernommen werden.

Zum Dispergierverhalten (Spontaneitit des Zerfallens) von WG wurden weitere Ringversu-
che durchgefiihrt. Ein schon vor lingerer Zeit erarbeiteter Test (DAPF-Methode FK 21)
soll als qualitativer Vortest iibernommen werden. Um das Dispergierverhalten objektiv
beurteilen zu konnen, wurden weitere Ringversuche mit unterschiedlicher mechanischer
Beanspruchung einer frisch angesetzten Spritzbriithe durchgefiihrt. Die Versuche ergaben,
daB eine Riihrzeit von einer Minute zum Erkennen unterschiedlichen Dispergierverhaltens
ausreicht. Die Versuche werden mit neuen Mustern fortgesetzt.
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Die fiir die Bestimmung des Abriebes entwickelte Methode wird fiir die Untersuchung von
WG verworfen, weil der Abrieb als nicht relevant fiir WG angesehen wird. Diese physikali-
sche Eigenschaft soll auch in der Musterspezifikation fiir WG gestrichen werden.

Fiir die Bestimmung des auch toxikologisch relevanten Anteiles von <50 wm Partikelgrof3e
eines WG wurde die Luftstrahlsiebung in Ringversuchen eingehend getestet und fiir diese
Untersuchung als geeignet befunden.

Die Arbeiten an der Entwicklung der gravimetrischen und optischen Staubmef3methode
wurden abgeschlossen. Zur optischen Methode ist seit 1988 ein verbessertes Gerit auf dem
Markt. Die gravimetrische Methode wird augenblicklich in einem CIPAC-Ringversuch in-
ternational getestet. Die Ergebnisse hierzu werden fiir 1989 erwartet.

Foigende vom DAPF erarbeitete Methoden wurden in einer Richtlinie fiir die amtliche Prii-
fung von Pflanzenschutzmitteln (Teil III, 2—1/1) zusammengefa3t und im August 1988 ver-
Offentlicht:

— Probenvorbereitung

— Nafsiebung

— Schwebefihigkeit

— Stampfdichte

— Trockensiebung

— Staubmessung (HX 00 C)

8. Entwicklung von Analysenmethoden zur Bestimmung verschiedener Pflanzenschutzmit-
tel-Wirkstoffe in ihren jeweiligen Priiparaten — Development of methods for the deter-
mination of pesticides in their respective formulations (Dobrat, W. und Claussen, K.)

Im Berichtszeitraum wurden im Rahmen des DAPA (Deutscher Arbeitskreis fiir Pflanzen-
schutzmittel-Analytik) und des CIPAC (Collaborative International Pesticides Analytical
Council) wieder eine Reihe von Ringanalysen zur Priifung von Methoden zur Bestimmung
von Wirkstoffen in Pflanzenschutzmittel- Formulierungen durchgefiihrt. Das Laboratorium
fiir Préparateuntersuchungen beteiligte sich an einigen der Ringversuche, die von DAPA
veranstaltet wurden.

— Fir Nitrothal-isopropyl wurde zunichst ein DAPA-Ringversuch mit einer hochdruck-
flisssigkeitschromatographischen Methode am technischen Wirkstoff, einem technischen
Konzentrat und einem Spritzpulver durchgefiihrt. Aufgrund der guten Resultate wurde
anschlieBend ein weiterer Ringversuch im internationalen Rahmen veranlaft.

Die Ergebnisse aus der internationalen Ringanalyse wurden auf der CIPAC-Tagung 1988
in Genf vorgetragen. Die Methode wurde als ,,provisional CIPAC method* angenom-
men.

— Dadie vorhandenen CIPAC-Methoden (Gaschromatographie und Diinnschichtchroma-
tographie) fiir Dimethoat mit gewissen Unzulénglichkeiten behaftet sind, wurde vom
DAPA eine hochdruckfliissigkeitschromatographische Methode am technischen Wirk-
stoff sowie an zwei EC-Formulierungen getestet. Aufgrund der guten Ergebnisse wurde
ein internationaler Ringversuch gestartet.

— Die DAPA-Analysenmethode fiir Metazachlor, iiber die bereits 1987 berichtet worden
war, wurde in Genf zur ,,full CIPAC method* erklirt. (HX 00 B)
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9. Untersuchung von Pflanzenschutzmitteln — Investigation of plant protection products
(Dobrat, W. und Claussen, K.)

Im Berichtszeitraum wurden wiederum eine Reihe von Pflanzenschutzmitteln auf ihren Ge-
halt an bedenklichen Verunreinigungen untersucht. Sieben Mittel mit den Wirkstoffen
Dichlorprop, Dicamba, Bifenox und Prochloraz wurden auf polychlorierte Dibenzo-p-
dioxine und Dibenzofurane untersucht. Gepriift wurde auf die toxikologisch relevanten
Tetra-, Penta- und Hexachlor-Isomeren. In keinem Fall konnten diese Verbindungen nach-
gewiesen werden. Die Nachweisgrenze lag bei diesen Untersuchungen bei 0,0001 mg/kg.

Bei der Untersuchung von sechs Proben lindanhaltiger Mittel wurde auf Verunreinigungen
durch Hexachlorbenzol und HCH-Isomere gepriift. Der von der BBA festgesetzte Hochst-
wert fiir HCB liegt z. Z bei 100 mg/kg im technischen Wirkstoff.

Fiir die HCH-Isomeren (a, 8 und §) lagen die gefundenen Werte weit unter den vom Her-
steller angegebenen Maximalwerten. Die hochsten Werte wurden fiir a-HCH mit 0,08% ge-
funden. Die Werte fiir HCB lagen in allen Proben unter 0,0002%.

Weiterhin wurden insgesamt 15 Proben mit den Wirkstoffen Kupferoxychlorid, Fentinace-
tat, Fentinhydroxid, Maneb, Metiram, Propineb und Azocyclotin auf ihren Gehalt an den
Schwermetallen Cadmium, Blei und Arsen untersucht.

Fiir Cadmium und Arsen lagen die gefundenen Werte weit unter den von der FAO empfoh-
lenen Grenzwerten. Lediglich fiir Blei wurde in einer Probe die vorgesehene FAO-Toleranz
iiberschritten.

Diese Untersuchungen wie auch die Untersuchungen der lindanhaltigen Mittel wurden in
den Laboratorien der Abteilung fiir 6kologische Chemie der BBA in Berlin durchgefiihrt.
(HX 00 B)

Fachgruppe fiir zoologische Mittelpriifung in Braunschweig

Uber die bei der Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik bereits darge-
legten Arbeiten hinaus wurden hier folgende Aufgaben durchgefiihrt:

1. Priifung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf die Mesofauna des Bodens —
Testing for side effects of plant protection products on the mesofauna of soil as part of the
approval procedure (Bode, E., in Zusammenarbeit mit Jonas, Susanne, Zoologisches In-
stitut der Technischen Universitit Braunschweig)

Die Veranderung der Leistungsfahigkeit beim Abbau pflanzlicher Ernteriickstdnde im Bo-
den kann Hinweise auf Auswirkungen eines Pflanzenschutzmittels auf die Bodenfaunaland-
wirtschaftlich genutzter Standorte geben. Ausvorjahrigen Untersuchungenzur Eignung des
Streubeutelverfahrens ergab sich die Notwendigkeit der Priifung von Substraten, die schnel-
ler abbaubar als Stroh sind und damit besser die Zusammenhénge zwischen Materialabbau
und im Gefolge von Pflanzenschutzmittelanwendungen auftretenden Abundanzverédnde-
rungen der Mesofauna erkennen lassen. Zu den Abbauraten kann noch nichts gesagt wer-
den. Die Ermittlung der Besiedlungsdichte in den Streubeuteln (Maschenweite 1,5 mm; Zu-
gang fiir Mikroflora und kleine Bodentiere) ergab insgesamt eine deutliche Bevorzugung
der Materialien mit engem C/N-Verhéltnis bei gleichzeitigem Vorherrschen der Collembo-
len, wiahrend bei reiner Zellulose oder Stroh Milben dominierten. Die nach den bekannten

H 113



Methodenvorschldgen gleichzeitig im Boden eingegrabenen Streubeutel mit geringer Ma-
schenweite (50 w) sollen den Anteil des abiotischen und mikrobiellen Abbaus ermitteln las-
sen. Eine Uberpriifung wihrend der gesamten Vegetationsperiode zeigte jedoch, daf trotz
sorgféltigen Verschlusses der Beutelndhte Bodentieren der Zugang nicht verwehrt werden
konnte und dort wegen der erschwerten Auswanderung hohere Besiedlungsdichten aufge-
baut werden als in weitmaschigen Beuteln. Diese von anderen Untersuchern bestétigten Be-
funde und die regelméfig deutlich hohere Feuchtigkeit in den engmaschigen Beuteln lassen
als erste Folgerung nur den Gebrauch der grobmaschigen Beutel und damit die Erfassung
der Leistungsféhigkeit des Komplexes ,,Bodenmesofauna — Mikroflora — abiotische Fakto-
ren” angeraten sein. Die Konsequenzen werden in Folgeuntersuchungen gepriift.

2. Biologische Untersuchungen von Bienenschiiden durch Pflanzenschutzmittel — Biologi-
cal investigations on honey-bees poisoned by plant protection products (Brasse, D.)

Zu 165 Bienenschdden wurden insgesamt 342 Proben eingeschickt. Davon wurden 289 Pro-
ben im Aedes-Test und neun Proben (Waben, Beutenteile etc.) im Direktversucht mit Bie-
nen auf Anwesenheit von bienengiftigen Stoffen untersucht. In allen Bienenproben wurde
eine routineméfige Nosema-Untersuchung und eine Analyse des im Haarkleid der Bienen
befindlichen Pollens vorgenommen.

3. Entwicklung einer Richtlinie zur Priifung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln
auf Regenwiirmer im Labor — Development of a guideline for testing side effects of plant
protection products on earthworms in the laboratory (Kokta, Christine)

Zur Zeit befindet sich eine an die OECD-Richtlinie Nr. 207 angelehnte Laborpriifung mit
dem Kompostwurm Eisenia foetida im Versuchsstadium. Zusétzlich zur Mortalitdt werden
Biomasse, Kokonproduktion und Schlupfrate unter dem Einfluf3 ausgewéhlter Pflanzen-
schutzmittel bestimmt. Die Versuche werden jeweils mit und ohne Zufiitterung durchge-
fiihrt, um die Bedeutung der Zufiitterung fiir die Ermittlung nicht letaler Auswirkungen zu
kldren. Mehrere Labors sind an diesem Ringversuch beteiligt. Esist vorgesehen, ab 1989 ei-
ne an die OECD-Richtlinie angelehnte, aber erweiterte Laborpriifung als Zulassungsprii-
fung fiir Pflanzenschutzmittel einzufiihren.

Um der unterschiedlichen Empfindlichkeit des Kompostwurms Eisenia foetida und der ein-
heimischen Arten Rechnung zu tragen, ist vorgesehen, in die Bewertung der Laborpriifung
einen Sicherheitsfaktor aufzunehmen. Zur Abschitzung der Reaktionsspanne werden Pa-
rallelversuche mit Eisenia foetida und einheimischen Arten (Freilandfinge) im gleichen
Substrat durchgefiihrt.

4. Entwicklung einer Richtlinie zur Priifung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln
auf Regenwiirmer im Freiland — Development of a guideline for testing side effects of
plant protection products on earthworms in field studies (Kokta, Christine, in Zusam-
menarbeit mit Kula, H., Zoologisches Institut der Technischen Universitit Braun-
schweig)

Fiir Pflanzenschutzmittel, die sichim Labor als kritisch gegeniiber Regenwiirmern erweisen,
muf} zur Ermittlung der Gefdhrdung unter Praxisbedingungen eine Freilandrichtlinie vorlie-
gen. Aufbauend auf bereits existierenden Konzepten wurden im vergangenen Jahr Freiland-
versuche angelegt, um Rahmenbedingungen fiir eine solche Priifung festzulegen. Die we-
sentlichen Parameter hierbei sind Fldchengrof3e, Probenumfang, Probennahmetermin und
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die Erfassungsmethode. Mogliche Bewertungskriterien (Abundanz, Biomasse, Artenspek-
trum und Verhiltnis juveniler zu adulten Tieren) werden hinsichtlich ihrer Eignung fiir eine
solche Untersuchung gepriift. Die bisherigen Auswertungen aus Versuchen mit zwei Insek-
tiziden zeigen deutliche, kurzfristige Effekte der ausgewéhlten Priparate auf die Regen-
wurmpopulationen. Weitere Probenahmen bis ein Jahr nach Applikation miissen zeigen, ob
auch langfristige Auswirkungen vorliegen, die fiir die Bewertung der Freilandpriifung von
besonderer Bedeutung sind.

5. Eatwicklung von Methoden (Richtlinien) fiir die Priifung von Mitteln gegen tierische
Schidlinge — Development of guidelines for testing plant protection products against
animal pests (Berendes, K.-H., Bode, E., Heinrich-Siebers, Elke, Rothert, H. und Wolf,
Elisabeth)

Auch im Berichtszeitraum stellte die Entwicklung und Fortschreibung von Richtlinien fiir
die Priifung von Mitteln gegen tierische Schadorganismen eine vordringliche Aufgabe dar.
Im Vordergrund standen Arbeiten zur Priifung von Nematiziden gegen Blattdichen im Erd-
beeranbau und im Zierpflanzenbau sowie zur Priifung von Insektiziden gegen Kohlfliege,
Zwiebelfliege, Mohrenfliege und Schédlinge an Raps (Rapserdfloh, Rapsglanzkifer, Kohl-
schotenriiBler, KohltriebriiBler, Kohlschotenmiicke).

Die Richtlinien dienen als Grundlage fiir die Beurteilung von hinreichender Wirksamkeit
und Phytotoxizitdt der Mittel im Zulassungsverfahren. Sie gewihrleisten eine einheitliche
Versuchs- und Auswertmethodik und erméglichen damit eine Vergleichbarkeit der Ver-
suchsergebnisse. Als Bewertungsbasis fiir die hinreichende Wirksamkeit dienen insbeson-
dere Kriterien wie Reproduktionsleistung und Generationsfolge der Schadlinge, das Aus-
mal der Schadwirkung, aber auch Qualitdtsforderungen an die Ernteprodukte. Hieraus er-
gibt sich, daB entgegen einer weitverbreiteten Meinung keinesfalls starr ein maximaler Wir-
kungsgrad von 100% gefordert wird. Ein solcher Wirkungsgrad ist allenfalls in Einzelfillen
erreichbar, in der Regel nicht erforderlich und auch nicht angestrebt. Hingegen werden nach
sorgfaltiger Betrachtung z. B. der Auswirkungen eines Mittels auf kulturrelevante Nutzor-
ganismen durchaus auch niedrigere Wirkungsgrade akzeptiert als sie dem Stand der Technik
entsprechen.

Abteilung fiir 6kologische Chemie in Berlin Dahlem

Samtliche Arbeiten der Abteilung dienen der wissenschaftlichen Vorbereitung von MaB-
nahmen, die zur Sicherung eines guten Gedeihens von Kulturpflanzen erforderlich werden.
Dabei handelt es sich um MaBnahmen, die die Abwehr oder Bekdmpfung von Schadursa-
chen sowohl biotischer als abiotischer Natur betreffen. Im Vordergrund der Aktivititen
standen Experimental- und Beratungsarbeiten fiir die Weiterentwicklung des Richtlinien-
werks zur Pflanzenschutzmittel-Zulassung als Unterstiitzung der Abteilung fiir Pflanzen-
schutzmittel und Anwendungstechnik (Beurteilung des Metabolismus in Pflanzen, Boden,
Wasser/Sedimernten) sowie Experimental- und Beratungsarbeiten zu Bodenschutz und Bo-
densanierung hinsichtlich der Gefahren durch organisch- und anorganisch-chemische Kon-
taminationen (Langzeiteffekte im Ahlum-Programm, Erstellung methodischer ISO-Nor-
men, Richtwerte-Arbeit, Ermittlung kontaminierter Standorte, Diagnose von Schadbildern
und Empfehlungen zu Standort/Bodenverbesserungen). Fiir die Beratungszwecke sind Ein-
und Uberblicke in Form von umfangreichen Experimentalforschungsberichten erarbeitet
worden.
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1. Chemische Untersuchungen von Bienenschéiiden durch Pflanzenschutzmittel — Chemical
investigations of honey-bee damages possibly caused by pesticides (Kofmann, A.)

Als Auftrag gemil § 32 (2) 8 Pflanzenschutzgesetz wurden 105 Proben (52 Bienen- und
45 Pflanzenproben sowie 8 andere Materialien) mit kombinierter Gas-Chromatographie/
Massenspektrometrie unter Anwendung verschiedener Ionisierungstechniken auf die An-
wesenheit von 252 Pflanzenschutzmittelwirkstoffen und relevanten Verbindungen unter-
sucht. (H= 017)

2. Reinheitspriifung von Pflanzenschutzmittelpriparaten — Purity control of pesticide for-
mulations (Ebing, W., Schénhard, G. und Kreuzig, R.)

Im Rahmen des Auftrags der Biologischen Bundesanstalt hinsichtlich der Hande!skontrolle
zugelassener Pflanzenschutzmittel-Formulierungen wurden 15 ausgewdhlte Dithiocarba-
mat- und fiinf ausgewdhlte Lindan-Préparate dahingehend analysiert, zu welchem Grad
Verunreinigungen der biologisch aktiven Inhaltsstoffe in den Handelspréparaten enthalten
sind.

Bei den Fungizidpriparaten wurde der zuldssige FAO-Richtwert fiir Arsen in keinem Falle,
fiir Cadmium in einem Falle und fiir Blei in zwei Fillen iiberschritten. Bei allen Lindanpra-
paraten lagen die gemessenen Verunreinigungen an a-, 3-, -HCH und Hexachlorbenzol
deutlich unter den Grenzwerten der Zulassungsbedingungen. (HO 030)

3. Untersuchung zum Riickstandsverhalten der im Feldversuch Ahlum angewandten Fun-
gizide und Insektizide — Studies about the residue behaviour of the fungicides and insec-
ticides applied in the reference field experiment at Ahlum (Stemmer, Hildegard, Kreu-
zig, Gertrud und Ebing, W.)

Die im vorigen Jahr begonnenen Untersuchungen wurden fortgesetzt. Die Analytik wurde
durch Entwicklung an die Aufgabenstellung angepaliter, weiterer Analysenmethoden auf
die Wirkstoffe Carbofuran, Fenpropimorph und Pirimicarb ausgedehnt. Die Absicherung
bereits erhaltener Mefergebnisse wird in zunehmendem MaBe fortgefiihrt.

Wie im Vorjahr spiegelten sich die Applikationen von fungiziden und insektiziden Pflanzen-
behandlungsmitteln in einer Konzentrationserhohung unmittelbar nach der Anwendung wi-
der. Dabei wurden hohere Konzentrationen in der 0- bis 5- gegeniiber der 5- bis 10-cm-
Schicht festgestellt. Eine Ausnahme bildete Triadimenol, fiir das auch ein Konzentrations-
anstieg in der 5- bis 10-cm-Schicht zu verzeichnen war. Ein dhnliches Verhalten des Prochlo-
raz zeichnet sich ab. So waren die analysierten Konzentrationswerte in den Proben von
Schlag I, I (1987 bis Anfang 1988) auf Applikationen aus den Jahren 1986 und 1985 zuriick-
zufithren. Ansonsten nahmen die Konzentrationswerte der Pflanzenschutzmittelwirkstoffe
mit Fortschreiten der Vegetationsperiode deutlich ab und erreichten gegen deren Ende die
Nachweisgrenze.

Einen deutlichen Unterschied zeigten Wirkstoffe, die in den Pflanzenbestand gespritzt wur-
den, zu solchen, die direkt in den Boden eingebracht wurden. Hier wurden die hdchsten
Konzentrationen, und zwar bis zu 1 mg/kg Boden, fiir das Bodeninsektizid Carbofuran ge-
messen. Die Arbeiten werden fortgesetzt. (HO 034)
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4. Methodenentwicklung in der Riickstandsanalytik von Pflanzenschutzmitteln mit dem
massenselektiven Detektor — Development of methods in pesticide residue analysis with
the mass selective detector (Kreuzig, R.)

Fiir die aus Griinden der Befundabsicherung unbedingt notwendige Einbeziehung des mas-
senselektiven Detektors (Typ ITD 800) in die Riickstandsanalytik von Pflanzenschutzmit-
teln wurden insbesondere Methoden fiir Wirkstoffe wie Fenpropimorph, Pirimicarb, Carbo-
furan erarbeitet, die nicht ausreichend empfindlich mit dem Elektroneneinfangdetektor zu
erfassen sind. Ferner galt es unter Anwendung von Elektronenstof3- und chemischer Ionisa-
tionstechnik in Bodenproben mogliche Interferenzen zwischen Insektiziden und Herbiziden
(Lindan/Triallat) bzw. Fungiziden auszuschlieBen. Hierzu wurden fiir iiber 50 Pflanzen-
schutzmittelwirkstoffe Referenzspektren aufgenommen und fiir ausgewdhlte Zielsubstan-
zen Quantifizierungsdateien mit den Methoden der internen und exiernen Standardisierung
angelegt.

Neben der Optimierung der gaschromatographischen Seite und Einfiihrung der neuesten
ITD-Software-Version zur Steigerung der MeBempfindlichkeit nahmen Modifikationen der
GC/MS-Kopplung einen weiten Raum in Anspruch. So wurde von offener auf direkte Kopp-
lung umgestellt und die Sdulenfithrung in der Transferline gedndert, um aufgetretene sub-
stanzspezifische Schwierigkeiten der Detektierbarkeit (Peak Tailing, Auftreten von
»Fremdmassen“ bei Parathion-ethyl und -methyl) zu beseitigen. Die Untersuchungen wer-
den fortgesetzt.

S. Kontamination subhydrischer Sedimente mit Umweltchemikalien am Beispiel Berliner
Seen — Contamination of subhydric sediments with environmental chemicals in lakes of
Berlin as an example (Holthofer, J., Krempler, R., Ricking, M., Schuphan, I. und Ebing,
W. in Zusammenarbeit mit Pachur, H.-J., Geomorphologisches Laboratorium, Institut
fur Physische Geographie der Freien Universitat Berlin)

Der Teil der hier durchgefiihrten Untersuchungen hat zum Ziel, verschiedene Sedimentbe-
lastungen in Abhdngigkeit vom Aufbau der Sedimentprofile, von Zufliissen, Ufereinfliissen
und Wasserentnahme aufzuzeigen. Insbesondere soll erkundet werden, ob iiber die bekann-
ten jdhrlichen Sedimentationsraten hinaus die chlorierten Kohlenwasserstoffe Lindan,
a-HCH, HCB, DDE, DDD und ausgewihlte PCB-Isomere durch Einwaschvorgénge in
groBeren Tiefen als berechenbar vorzufinden sind und dadurcheventuell ein Eindringen der
Altchemikalien in die grundwasserfiihrenden Schichten zu erwarten ist. Zum Nachweis der
Chlorkohlenwasserstoffe wurden zwei unabhingige analytische Methoden im Hinblick auf
die Untersuchung der Schlammproben optimiert. Als Routinemethode konnte eine sonst
anderwirtig verwendete Dampfphasen-Extraktion (Wasser/Isooctan) auch auf die Extrakti-
on von Schlamm adaptiert werden. Diese wenig aufwendige Methodik ergibt fiir die oben
angegebenen Chemikalien Wiederfindungsraten bis zu 100%. Eine konventionelle Extrak-
tionsmethode unter Verwendung eines Soxhlets mit Hexan/Toluol (90/10), setzt eine lang-
wierige Trocknung der Schlammproben voraus. Sie ergibt vergleichbar gute Recovery-Er-
gebnisse; zusitzliche Sduberung der anfallenden Rohextrakte mit Hilfe von Florisil und Kie-
selgel sind erforderlich. Die erste Auswertung der Gaschromatogramme (Kapillarsdulen,
ECD-Detektor) zeigte sehr unterschiedliche Belastungen der an verschiedenen Standorten
entnommenen Bohrkerne. Einige weisen fast gleichmafige Kontaminationen bis zur Tiefe
von einem Meter auf (z. B. Nihe Fahrrinne), andere zeigen einen steilen Abfall der Konta-
minationsgehalte bereits nach fiinfzig Zentimetern (Uferbereich). Endgiiltige Folgerungen
werden erst nach Vorliegen der Gesamtzahl an Analysen moglich werden. (HO 032)
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6. Datendokumentationen zur Methodenliteratur in der Pflanzenschutzmittel-Riickstands-
analytik — Data documentation on pesticide residue analysis methods from the literature
(Ebing, W. undn Prakash, S.)

Neben der 1970 begonnenen und seither laufend weiter gefiihrten Auswertung der in der
Pflanzenschutzmittelriickstandsliteratur beschriebenen gas-chromatographischen Analy-
senmethoden wurde eine weitere, gleichartige iiber die hochdruckfliissigkeitschromatogra-
phischen Analysenmethoden begonnen. Letztere werden immer héufiger in der Literatur
beschrieben und treten im Bereich der Riickstandsanalysenmethoden-Entwicklungen in
den Vordergrund. Die tabellarisch aufgeschliisselten Kriterien der Methodendurchfiihrung
und -anwendung werden in Form von Heften der ,,Mitteilungen aus der Biologischen Bun-
desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft den Nutzern zuginglich gemacht. (HO 035)

7. Schwermetallbelastung von Boden und Pflanzen ans Kleingéirten und ans landwirtschaft-
lich genutzten Flichen Berlins — Heavy metal content in soils and plants from allotment
gardens and agricultural areas in Berlin (Schonhard, G. und von Laar, Claudia)

Innerhalb des iiber drei Vegetationsperioden laufenden Forschungsvorhabens (vgl. Jahres-
bericht 1987, H 113) wurde 1988 die Freilandprobenahme abgeschlossen.

Diese erstreckte sich auf 1097 Standorte aus dem Gartenbereich und 420 Standorte in land-
wirtschaftlich genutzten Flachen. Von jeder Untersuchungsfliche wurden wiederum Bo-
den- und Bewuchsproben zum Erntezeitpunkt entnommen. Wie in den vergangenen Jahren
wurden Tomaten, Griinkohl- und Selleriepflanzen als Indikatorpflanzen verwendet, um die
notwendige Vergleichbarkeit der erzielten Ergebnisse zu gewihrleisten.

Im landwirtschaftlichen Bereich ist von den angebauten Nahrungspflanzen ein grofier Teil in
die Untersuchung einbezogen worden.

Die bis jetzt vorliegenden Ergebnisse der Jahre 1986 und 1987 ergeben etwa das gleiche Bild:
Insgesamt sind die Schwermetallgehalte in den Boden der Kleingérten wesentlich hoher als
in Boden der Landwirtschaft, mit Extremwerten von z. B. ca. 2000 mg/Pb/kg tiber 10 mg
Cd/kg und iiber 3500 mg Zn/kg Boden. Aus diesem Befund kénnte in Kleingirten grund-
satzlich eine hohere Belastung der Pflanzen erwartet werden.

Zieht man fiir die Beurteilung der Béden die Schwellenwerte der Landesanstalt fiir Okolo-
gie, Landschaftsentwicklung und Forstplanung NRW (LOLF) — 1987 — heran, die den pH-
Wert als wesentlichen Bodenparameter fiir die Pflanzenverfiigbarkeit des Cadmiums be-
riicksichtigt, so ergibt sich ein anderes Bild, da die pH-Werte der landwirtschaftlich genutz-
ten Boden erheblich niedriger liegen als im Kleingartenbereich.

Fiir Flachen mit einem pH-Wert unter 6,5 wird der Schwellenwert fiir Cadmium von 1 mg/kg
auf prozentual doppelt so vielen Standorten der Landwirtschaft gegeniiber dem Kleingar-
tenbereich iiberschritten.

Eine Auswertung unter Beriicksichtigung der Bodenparameter (pH, Humus, Ton, Schluff
etc.) ist unbedingt geboten, da es sich gezeigt hat, daB3 die alleinige Angabe der Bodengehal-
te ohne Beriicksichtigung der Bodenparameter héufig keine verwertbaren Aussagen iiber
die Risiken belasteter Standorte zuldf3it. Deshalb werden diese Bodenparameter auch in das
laufende Forschungsvorhaben mit einbezogen. (HO 030)
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8. Schwermetallbelastungen: Bestimmung der pflanzenverfiigbaren Anteile durch Boden-
losungsextrakte — Heavy metal contaminations: Determination of the bioavailable parts
by soil solution extracts (Traulsen, B.)

Die Untersuchungen iiber die durch Bodenlosungsausziige erhaltlichen Schwermetall-Kon-
taminationen wurden fortgesetzt. Es wurden die Gehalte an Kupfer, Magnesium, Mangan,
Molybdén, Zink, Cadmium, Nickel, Chrom, Vanadium, Blei und Bor analysiert. In die Un-
tersuchungen wurde neben Boden unterschiedlicher Herkunft und Belastungen ein sanier-
ter Boden aus einer Bodenwaschanlage einbezogen. Die durchgefiihrten MeliorationsmaB-
nahmen fiihrten z. B. beieinem Zn-belasteten Boden von 68 mg.kg ! in der Bodenldsung zu
0,49 mg.kg!; parallel dazu nahmen die Gehalte in Selleriebldttern von 905 mg.kg! Zn auf
91 mg.kg! ab. Die Cd-Gehalte konnten von 1,14 mg.kg! in der Bodenlosung auf
0,04 mg.kg! und dadurch die Gehaite in Sellerieblditern von 45 mg.kg* auf 7 mg.kg* ge-
mindert werden.

Der Einsatz der Unterdruckanlage an verschiedenen Kleingartenstandorten in Berlin mit
unterschiedlichen Zn-, Pb- und Cd-Belastungen zeigte deutlich die Wirkungen der Boden-
parameter auf die Pflanzenverfiigbarkeit der gepriiften Schadstoffe.

Die weiterhin durchgefiihrten Untersuchungen auf dem Geldande der BBA bestitigten die
im Vorjahr gewonnenen Ergebnisse. Der Einsatz der Unterdruckanlage in den Wintermo-
naten soll Aussagen iiber Auswaschungsverluste und daraus resultierende Grundwasserbe-

lastungen durch Schwermetallaltlasten erméglichen. Alle Untersuchungen werden fortge-
setzt. (HO 007)

9. Anwendung der elektronischen Datenverarbeitung zur Verwaltung von Analysendaten
— Application of electronic data processing to administer analytical data (Schonhard, G.)

Bei der Durchfiihrung des Forschungsvorhabens iiber die ,,Schwermetallbelastung von B6-
den und Pflanzen Berlins“ (vgl. Nr.’6) werden jahrlich ca. 100 000 Einzeldaten erzeugt, die
sich rationell nur mit der elektronischen Datenverarbeitung verwalten und auswerten las-
sen. Deshalb wurden mehrere Personal-Computer in einem Netzwerk miteinander verbun-
den, wobei ein PC- AT als zentraler Massenspeicher den Zugriff zu den verwendeten Pro-
grammen ermoéglicht und als Datenspeicher fungiert. Die einzelnén Daten sind nach Teilbe-
reichen (Bdden, Pflanzen) geordnet und koénnen schnell und problemlos auf mogliche
Grenz- oder Richtwertiiberschreitungen abgefragt werden.

Dariiber hinaus kann durch Zusammenfiigen von Datenfeldern aus den verschiedenen Ver-
suchsjahren z. B. auf eine Verdnderung der Schwermetallsituation einzelner Standorte oder
allgemeine Trends geschlossen werden sowie durch Ubernahme von Bodenparameterdaten
von anderen Institutionen der Zusammenhang zwischen Bodeneigenschaften, Schwerme-
tallgehalten im Boden und in Pflanzen exakter beschrieben werden.
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10. Entwicklung einer Richtlinie zur Ermittlung des Verbleibs von Pflanzenschutzmitteln in
und auf Pflanzen: Metabolismus und Abbau — Development of a guideline to determi-
ne the fate of a pesticide in and on plants: Metabolism and degradation (Schuphan, I.,
Schmidt, B. und Ebing, W., in Zusammenarbeit mit Wilkening, A., Lundehn, J.-R.,
Nolting, H.-G., Parnemann, H. und Ropsch, A., Fachgruppe fiir chemische Mittelprii-
fung der BBA, Braunschweig)

In Fortsetzung der Arbeiten des Vorjahres wurde fiir den Bereich Kulturpflanzen ein Stu-
fenkonzept entworfen, welches gestattet, den spezifischen Beitrag der Pflanze zum Metabo-
lismus und Abbau von Pflanzenschutzmitteln zu beurteilen. Das Konzept sieht in der ersten
Phase Basisuntersuchungen mit sterilen Pflanzenzellkulturen und sterilen Pflanzen vor. Ste-
rilkulturen ermdglichen eine Beurteilung, inwieweit der pflanzliche Organismus — ohne
Mikroorganismen — zum Metabolismus und Abbau von Pflanzenschutzmitteln beitragen
kann. In dieser Grundstufe werden Pflanzenschutzmittel unter reproduzierbaren Bedingun-
gen in einem Standardtest in sterilen Weizen- und Sojazellkulturen untersucht. Anhand der
mit dem Test ermittelten Daten 146t sich die iiberwiegende Anzahl der Pflanzenschutzmit-
tel-Wirkstoffe einteilen, zum Beispiel in leicht oder schwer abbaubare. Diese Ergebnisse
werden mit weiteren Daten verglichen, die aus Versuchen mit sterilen Weizen- und Soja-
pflanzen stammen. Dazu werden Metabolismusspektrum und Umsatzraten herangezogen.
Erfiillen diese Daten die vorgesehenen Bewertungskriterien nicht, so sollen in einer zweiten
Stufe unter Berticksichtigung der beabsichtigten Anwendung in der Praxis kulturbezogene
Metabolismusdaten in die Bewertung eingeschlossen werden. Vorgesehen sind Ergebnisse
aus Versuchen unter Bilanzierung von Ausgangswirkstoff und Metaboliten in kontrolliert
beliifteten Kulturkammern oder ohne Erfassungsmoglichkeit der fliichtigen Anteile in Frei-
landlysimetern. Die entstehende Richtlinie wird auch erméglichen, das Metabolismusver-
halten aller Wirkstoffe relativ zueinander im pflanzlichen Milieu vergleichen zu kénnen.

11. Vergleichende Untersuchungen zum Metabolismus von Pflanzenschutzmitteln in Pflan-
zenzellkulturen und Sterilpflanzen — Comparative investigations of the metabolism of
pesticides in plant cell cultures and steril plants (Veit, Petra und Schuphan, I.)

Der EinfluB der Pflanze auf den Metabolismus und Abbau von Pflanzenschutzmittelnsollte
einschatzbar sein, da die Pflanze zumeist unmittelbar Zielobjekt der Pflanzenschutzmaf-
nahme darstellt. Sterilkulturen von Pflanzenzellen und intakten Pflanzen lassen sich leicht
unter reproduzierbaren Bedingungen handhaben. Im Vergleich zu bereits vorliegenden Er-
gebnissen aus Zellkulturen sollten solche aus sterilen Pflanzen erarbeitet werden. Es wurde
eine kombinierte Hypochlorit/Ethanol-Sterilisiertechnik fiir Weizen- und Soja-Samen aus-
gearbeitet, die es gestattet, Sterilpflanzen beider Arten serienmafig anzuziehen. Unter Ste-
rilbedingungen wurde dem Nahrmedium jeweils der “C-markierte Wirkstoff zugegeben.
Bei Weizen wurden nach vier, bei Soja nach sieben Tagen die Anteile an Ausgangsverbin-
dung, Umwandlungsprodukten, gebundenen Riickstinden und fliichtigen Anteilen be-
stimmt. Aus allen Anteilen zusammen ergibt sich fiir den jeweiligen Wirkstoff die Radioak-
tivitatsbilanz. Die Bilanzsumme vermindert um die Anteile an Ausgangsverbindung stellt
die Umsatzrate des Wirkstoffesin der betreffenden Sterilpflanze dar. Vergleicht man die Er-
gebnisse der Versuchsansétze der Zellschiittelkulturen mit denen der Ganzpflanzen, die so-
wohl mit Soja als auch mit Weizen unter Verwendung jeweils dreier Testsubstanzen durch-
gefiihrt wurden, so sind in fiinf der sechs Vergleichspaaren deutlich héhere Umsatzraten
durch die Sterilpflanzen erzielt worden. Wird auch bei den Sterilpflanzen-Versuchen eine
Einteilung in Wirkstoffe mit geringer Persistenz (Umsatz groBer S0% ), mittlerer Persistenz
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(Umsatz 40—50% ) und hoherer Persistenz (Umsatz kleiner 40%) zugrunde gelegt, wie es
beispielhaft mit 23 Wirkstoffen in bezug auf ihr Metabolismusverhalten in sterilen Zellkultu-
ren gemacht wurde, so wiirden die drei getesteten Wirkstoffe Monolinuron in der Kategorie
,mittlere Persistenz* (Zellkultur ,,hohere Persistenz*), Endosulfan in Ubereinstimmung
mit den Zellkulturen in der Kategorie ,,geringere Persistenz“ und Triadimenol ebenfalls wie
in den Zellkulturen als Verbindung ,,h6herer Persistenz“ eingestuft werden. Pflanzenzell-
kultur- und Sterilpflanzen-Versuche erscheinen nach dieser Untersuchung geeignet, das
Schicksal eines Pflanzenschutzmittels im pflanzlichen Milieu widerzuspiegeln. (HO 021)

12. Metabolismus und Abbau von Pflanzenschutzmitteln im System Wasser/Grabensedi-
ment — Metabolism and degradation of pesticides in the system water/ditchsediment
(Schuphan, I. und Ebing, W.)

Fiir die Bewertung des Abbauvermégens von Pflanzenschutzmitteln in Wasser/Sedimentsy-
stemen, wie sie in landwirtschaftlichen Gebieten mit wasserfiihrenden Stromen zum Bei-
spiel zur Entwisserung vorliegen, werden zukiinftig Daten {iber Verteilung, Metabolismus
und Abbau im Berithrungsbereich Sediment/iiberstehendes Wasser bendtigt. Zur Ermitt-
lung der Leistungsfahigkeit und Praktikabilitat wurden zwei Modifikationen einer anderswo
genutzten Untersuchungsmethode unter Verwendung eines C-markierten Pflanzenschutz-
mittelwirkstoffs miteinander verglichen. Die Varianten unterschieden sich in der Menge an
eingesetzter Probe (50 gbzw. 100 g Sediment) sowie in der Art der Bestimmung der fliichti-
gen Wirkstoff- und Metabolitenanteile (quantitative Entnahme aus dem Beliiftungsstrom
bzw. durch Adsorption im Untersuchungskolben ohne zusitzliche Beliiftung). Die Auswer-
tung der ersten Ergebnisse zeigt, da3 beide Methoden dhnliche Ergebnisse liefern. Nach
90 Tagen waren etwa 7% des getesteten Phenylharnstoffs zu 1#CO, mineralisiert; 75% be-
fanden sich im Sediment und knapp 10% im iiberstehenden Wasser. Kosteniiberlegungen
lassen die Methodik unter Verwendung der halben Ausgangsprobenmenge in giinstigerem
Licht erscheinen. (HO 033)

13. Untersuchungen zur Ermittlung der Ursachen von Schiden an Straenbiumen sowie
Entwicklung und Erprobung von Gegenmafinahmen — Investigations on assignable
causes of damage to street trees as well as development ard examination of remedial me-
asures (Leh, H.-O. und Siinder, Andrea)

Die im Berichtsjahr fortgesetzten Untersuchungen haben bestitigt, daf die Versorgung der
Stralenbdume in Berlin mit Kalium, z. T. auch mit Magnesium, unzureichend ist. Demge-
geniiber sind die Calciumgehalte in Boden und Bléttern iiberhoht, desgl. die pH-Werte der
StraBlenrandboden sowie in erheblichem Umfange auch deren Phosphatgehalte. Boden-
und Blattgehalte lassen sich ganz iiberwiegend nicht korrelieren. Blattanalysen zeigen viel-
fach physiologisch unharmonische Nihrstoffverhdltnisse an. Zudem sind zwischen den Ein-
zelbdumen an gleichen Standorten individuell groe Unterschiede vorhanden, die sowohl
die Bodengehalte als auch die Blattspiegelwerte betreffen.

Diingungs- u. a. Bodenverbesserungsmafinahmen mit unterschiedlichen Applikationstech-
niken sind bisher weitgehend ohne sichtbare Auswirkungen geblieben. Die Bodengehalte
an essentiellen Mineralstoffen haben zwar erwartungsgemif zugenommen, jedoch nicht in
dem Malfle, wie es fiir eine ausreichende Versorgung iiber lingere Zeit anzustreben wire.
Gesicherte Zunahmen der Blattspiegelwerte haben sich bislang nicht nachweisen lassen.
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Bei 45—50j4hrigen Linden an zwei Versuchsstandorten, bei denen die Baumscheiben stark
vergrofert und zugleich ein Oberbodenaustausch vorgenommen worden war, hat sich inner-
halb von zwei Jahren eine unerwartet starke Faserwurzelentwicklung ergeben, was darauf
schlieBen 148t, da SanierungsmafBnahmen mit hinreichenden Erfolgsaussichten durchgrei-
fende Maflnahmen zur Verbesserung der Wurzelentwicklung zur Voraussetzung haben.

GefaBversuche in Baumschulcontainern zur Priifung der Wachstums- und Entwicklungs-
beeinflussung durch Diinger und ,,Bodenbhilfsstoffe” lassen nach zwei Vegetationsperioden
positive Ergebnisse erkennen, die jedoch im gegenwértigen Zeitpunkt eine abschlieBende
Wertung noch nicht zulassen.

Untersuchungen iiber Ausmall und Bedeutung von Bodenverdichtungen lieferten an ver-
schiedenen Standorten sehr unterschiedliche Ergebnisse. Stark verringerte Sauerstoffgehal-
te in StraBenrandboden waren ganz (iberwiegend nur dort festzustellen, wo nachweislich
Gasaustritte festgestellt worden waren. Die Schidigungssymptome sind wenig charakte-
ristisch, die Schidden an den Baumen weitgehend irreparabel. (HO 029)

14. Feldversuche iiber den Einfluf} von Stickstoff- und Calciumdiingung auf die Insensitiit
des Auftretens von Innenblattnekrose (Innenrand) bei Kopfsalat und Chinakohl —
Field trials on the incidence of internal browning in lettuce and chinese cabbage inrelati-
on to nitrogen and calcium fertilization (Leh, H.-O.)

Innenblattnekrosen (IBN) sind als qualitdtsmindernder Faktor bei Kopfsalat und Kopfkohl
(insbesondere Chinakohl) noch immer von erheblicher Bedeutung.

Die mit vier Kopfsalat- und nachfolgend mit zwei Chinakohlsorten durchgefithrten Versu-
che ergeben zunéchst sehr betrdchtliche sortenabhidngige Unterschiede in der Befallsintensi-
tat. Die durchschnittliche Befallsquote bei Kopfsalat lag bei der Sorte ‘Britt’ bei <1%, sie
belief sich bei ‘Soraya’ auf ca. 15%, bei ‘Hilds Neckarriesen’ auf ca. 24%, bei ‘Savio’ auf
>60%. — Die beiden Chinakohlsorten verhielten sich mit <7% bei ‘Jade Pagoda’ bzw. fast
60% bei ‘Nippon spit’ ebenfalls sehr verschieden.

Unterschiedliche Formen von Stickstoffdiingern (Ammonsulfat = AS, Kalksalpeter = KS,
bzw. Alzodin) beeinfluiten die Befallsintensitét: Die hochste Befallsquote war regelmaBig
bei den mit AS gediingten Versuchtsgliedern vorhanden, auf den Parzellen mit KS oder Al-
zodin lag der Anteil an IBN beim Salat um 50% niedriger. Mehrfach wiederholte Blattsprit-
zungen mit Ca(NO3), + CaCl, (0,5 + 0,5%ige Losungen) bewirkten auf den AS-Parzellen
deutlich geringere Befallsquoten. Auf den KS- (und Alzodin-) Parzellen fiel die (zusitzli-
che) Befallsminderung wesentlich geringer aus. Die Haufigkeit des Auftretens von IBN be-
trug z. B. bei der Salatsorte ‘Neckarriesen’ bei Diingung mit AS 34%, AS + Ca(Blatt) 15%;
KS 22%, KS + Ca(Blatt) 12%; Alzodin <15%.

Beim Chinakohl waren die Unterschiede in Abhédngigkeit von der N-Diingerform geringer;
eine befallsmindernde Wirkung von Alzodin war hier kaum vorhanden. Die Blattspritzun-
gen wirkten sich hier ebenfalls befallsmindernd aus, reduzierten indessen die Befallsquoten
in weniger starkem MafBe als beim Kopfsalat (moglicherweise bedingt durch die schlechtere
Benetzbarkeit der im Inneren des Kopfes dichtgelagerten Blitter).

Die Versuche sollen fortgesetzt werden, wobei auch den Unterschieden in der Sortenanfil-
ligkeit verstirkte Aufmerksamkeit zu widmen sein wird. (HO 031)
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Gemeinschaftliche Einrichtungen

Bibliotheken in Berlin-Dahlem und Braunschweig

Die Bibliotheken gehdren mit 110 000 Bénden und mehr als 2 500 laufenden Zeitschriften
zu den bedeutendsten Spezialsammlungen wissenschaftlicher Literatur auf dem Gebiet der
Phytomedizin in Mitteleuropa. Sie sind dem Leihverkehr der deutschen Bibliotheken direkt
angeschlossen. Die Handbiichereien der fiinf Aufeninstitute bilden Présenzbibliotheken.

Die Zeitschriftenbestinde der Bibliotheken stehen in der Zeitschriftendatenbank des Deut-
schen Bibliotheksinstituts online zur Verfiigung.

Die Bibliotheken gehoren als ,, AGLINET Subject Centre“ dem von der FAO in Rom und
der IAALD getragenen AGLINET-System (Agricuiturai Library Network) an.

Die Bibliotheken wurden im Berichtszeitraum durch den deutschen und internationalen
Leihverkehr wieder stark in Anspruch genommen.

In Berlin-Dahlem wurde der Aufbau einer Datenbasis der Veroffentlichungen der wissen-
schaftlichen Mitarbeiter der Forschungsanstalt fortgesetzt. Der internationale Literaturaus-
tausch der Bibliotheken wurde weiter ausgebaut.

Bei den Bibliotheken liegt die Betreuung der Verdffentlichungen der Biologischen Bundes-
anstalt. Die Bestdnde der beiden Bibliotheken bilden die Voraussetzung fiir die Arbeit der
Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin.

Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin in Berlin-Dahlem

Die Dokumentationsstelle hat die wissenschaftliche Literatur auf dem Gebiet der Phytopa-
thologie und des Pflanzenschutzes einschliefilich Vorratsschutz und deren Grenzgebiete zu
erfassen, auszuwerten und nachzuweisen. Die Literaturdaten werden in EDV-Anlagen auf-
genommen und in Zusammenarbeit mit der Zentralstelle fiir Agrardokumentation und -in-
formation (ZADI) in Bonn zur Datenbank PHYTOMED weiterverarbeitet. Die ,,Biblio-
graphie der Pflanzenschutzliteratur, Neue Folge“, die aus der Datenbank erstellt wird, er-
schliet die Literatur durch ein viersprachiges Inhaltsverzeichnis, Autoren- und Schlagwort-
register sowie eine English-German Reference List to the Index of Descriptors.

In Zusammenarbeit mit dem Verlag Saur und der ZADI wurde eine kumulierte Ausgabe
der ,,Bibliographie der Pflanzenschutzliteratur, Neue Folge“ fiir die Binde 123 erstellt.
Dafiir wurden neue Herstellungsprogramme eingesetzt sowie umfangreiche Korrekturen an
dem Datenmaterial vorgenommen. Die Drucklegung der kumulierten Bibliographie unter
dem Titel , Internationale Bibliographie der Pflanzenschutzliteratur“ hat begonnen.

Die Datenbank PHYTOMED wird beim Deutschen Institut fiir Medizinische Dokumenta-
tion und Information (DIMDI) in Kdln verstarkt auch aus dem européischen Ausland ge-
nutzt. Auch die bei der Dokumentationsstelle eingehenden Anfragen nahmen im Berichts-
zeitraum zu.

Umfangreiche Arbeiten galten der weiteren Verbesserung der Datenbank, insbesondere
durch Korrekturen und die Nachimplementierung englischer Titel fiir die Freitextsuche. Ei-
ne Angleichung an das neue Erfassungsprogramm des Fachinformationssystems Erndh-
rung, Landwirtschaft und Forsten (FIS-ELF) und eine Aufteilung von Kategorien in Hin-
blick auf eine fachspezifischere Retrievalfdhigkeit wurden vorbereitet.
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Der ,,PHYTOMED Thesaurus® in deutscher und englischer Sprache hat die Zugangsmog-
lichkeit zur Datenbank PHYTOMED verbessert. Das Benutzerhandbuch steht in engli-
scher und deutscher Sprache kostenlos zur Verfiigung.

Aufgrund des mit dem Fachinformationszentrum Chemie in Berlin geschlossenen Vertrages
iiber die Implementierung der Datenbank PHYTOMED in STN (Scientific Technical Net-
work) wurden Beratungen fiir das Datenbank-Design vorgenommen und die Implementie-
rung weiter vorbereitet.

Die Dokumentationsstelle ist Mitglied des Fachinformationssystems Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten, das durch ein Bund-Lénder-Verwaltungsabkommen im Jahre 1983 ge-
griindet wurde.

Die Lieferung von Literaturdaten aus der Bundesrepublik Deutschland fiir das internationa-
le Agrardokumentationssystem AGRIS der FAO und die nationale Agrardatenbank ELFIS
wurde fortgesetzt. Der internationale Fachthesaurus AGROVOC wurde eingesetzt und die
Zulieferung zu AGRIS und ELFIS durch Abstracts verbessert.

1. Auslegen der Deskriptorenstruktur im Fach Phytomedizin auf Verwendbarkeitim EDV-
System: — Modification of the structure of descriptors in the field of phytomedicine to be
used in electronic data processing systems (Laux, W.)

Nach Freigabe der Datenbasis PHYTOMED beim Deutschen Institut fiir Medizinische Do-
kumentation und Information iiber Datex-P und damit einer Nutzung durch Wissenschaft-
ler, die nichtim Informationsbereich spezialisiert sind, muf} die Struktur der Deskriptoren in
Hinblick auf ihre Verwendung als Beschreibungselemente sowie als System des automati-
schen Retrieval weiter verbessert werden. Dazu werden die Deskriptoren (Controlled
Terms) sowohl im frei definierten Bereich als auch im Bereich der biologischen Organismen
tiberarbeitet. (HD 004)

2. Strukturanalyse der Benutzungsvorginge der Pflanzenschutzdokumentation — Structu-
ral analysis of use processes in the Documentation Centre for Phytomedicine (Laux, W.
und Jaskolla, D.)

In Hinblick auf eine Verbesserung der Qualitédt der Beantwortung von Anfragen an die Do-
kumentationsstelle wurde eine grundlegende Untersuchung der Struktur von Anfragen und
ihrer Beantwortung aus der Datenbasis PHYTOMED auf der Basis der im Berichtszeitraum
weiter angestiegenen Recherchen vorbereitet. Ein Datenpool fiir Benutzungsvorgénge ein-
schlieBlich eines Retrieval-Systems fiir die vorgesehene Untersuchung befindet sich in der
Test-Phase.

Informationszentrum fiir Tropischen Pflanzenschutz

Literaturauskiinfte zu 152 Themen aus dem Bereich der Phytomedizin und des Vorrats-
schutzes fiir Forschungsvorhaben und praxisnahe Agrarprojekte in 22 Staaten der Tropen
bzw. der Subtropen bedeuten eine Steigerung von 20% gegeniiber dem Vorjahr.

Der Zuwachs kam vorwiegend von Hochschuleinrichtungen. Unter den drei Hauptbenut-
zergruppen, hochschulunabhéngige Forschungseinrichtungen, Hochschulen und Entwick-
lungshilfeprojekten, betrdgt der Hochschulanteil jetzt fast doppelt so viel (46% ) wie der der
anderen (23% bzw. 25%). Der Anteil der GTZ in der Gruppe Entwicklungshilfe hat wieder
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den alten Stand von 80% erreicht. Hierzu tragen vor allem die Anfragen von Consulting Un-
ternehmen bei, die im Auftrag der GTZ arbeiten.

In dem Themenkatalog der Anfragen spiegelt sich weiterhin der Trend in den Entwicklungs-
landern zu einem standortgerechten Pflanzenschutz wider, bei dem iiberwiegend alternati-
ve, Okologisch vertretbare und 6konomisch durchfithrbare Ma3nahmen zum Zuge kom-
men. Einen nicht unerheblichen Teil nehmen die Literaturauskiinfte zur Abwehr der immer
noch bestehenden Heuschreckenplage in weiten Teilen Afrikas und Westasiens und die
Anfragen zur Riickstandsproblematik ein.

Das Informationszentrum arbeitet weiterhin auf vertraglicher Basis mit der GTZ zusam-
men. Uber die Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin ist das Informationszentrum an den
Datenbanken PEYTOMED, ELFIS und AGRIS beteiligt. Der Literaturaustausch mit den
Agrarforschungszentren ICRISAT, ICARDA, CIMMYT und ICIPE wurde initiiert bzw.
konnte erweitert, die Kontakte zu den anderen Zentren wie CIAT, CIP, IITA, IRRI und
CTA weiter gepflegt werden. Enge Kontakte bestehen auch zur ATSAF, die zu einem Do-
kumentationsvorhaben fiir Tansania beraten wurde.

Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten im Pflanzenschutz

Gesetze, Verordnungen und Bekanntmachungen, die im In- und Ausland wie auch von der
EG (in der Form von Richtlinien oder Entscheidungen) zum Pflanzenschutz, insbesondere
zum Schutz gegen das Verbringen von Schadorganismen der Pflanzen oder Pflanzenerzeug-
nisse erlassen wurden, werden gesammelt. Soweit sie fiir die Pflanzenschutzdienste der Lan-
der von besonderer Bedeutung sind, wurden sie in den von der Dienststelle bearbeiteten
~Amtlichen Pflanzenschutzbestimmungen“ ver6ffentlicht (1988: zehn Hefte). Fremd-
sprachliche Texte wurden hierfiir ins Deutsche iibersetzt.

Die Mitarbeit an der fachlichen Vorbereitung von Rechtsvorschriften fiir den Pflanzen-
schutz, besonders im Bereich der Pflanzenbeschau und der Pflanzenquarantiane, wurde fort-
gesetzt. Sie bezog sich vor allem auf die Uberarbeitung der Richtlinie 77/93/EWG (iiber
MalBnahmen zum Schutz gegen das Verbringen von Schadorganismen der Pflanzen oder
Pflanzenerzeugnisse) mit ihren Anderungsrichtlinien sowie auf die Vorbereitung der zu die-
sen Richtlinien gehdérenden Entscheidungen der Kommission der EG. Auf3erdem arbeitete
die Dienststelle an den Empfehlungen der European and Mediterranean Plant Protection
Organization (EPPO) zu phytosanitiren Anforderungen bei der Einfuhr von Pflanzen und
Pflanzenerzeugnissen in die EPPO-Mitgliedstaaten mit.

Erhebungen iiber Art und Menge der wihrend des Emtejahres 1987 in verschiedenen Ak-
kerbaukulturen angewendeten Wirkstoffe von Pflanzenschutzmitteln — Surveys of active
ingredients of pesticides used on arable farm crops during the production year 1987. (Hille,
M., Kamphues, N. und Liicking, W., in Zusammenarbeit mit den Pflanzenschutzdmtern)

Um die Flachenbelastung durch Pflanzenschutzmittel (PSM)-Wirkstoffe beurteilen zu kon-
nen, wurden Daten zum PSM-Einsatz in den wichtigsten Ackerbaukulturen wihrend des
Erntejahres 1987 erhoben, das im August 1986 mit den Vorarbeiten fiir die Winteraussaat
des Rapses begann und mit der Riibenernte im Oktober/November 1987 endete. Fiir eine
bundesweite Erhebung wurden 500 Betriebe als Stichprobe aus der Gesamtheit der an der
gleichartigen Erhebung von 1979 beteiligten 1 600 Betriebe entnommen. Zum Vergleich
wurden aus dem Amtsbereich der Landwirtschaftskammer Hannover 260 Betriebe mit ei-
ner Betriebsgréfle von mindestens 30 ha auf dieselbe Weise befragt.
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Die Verteilung der PSM-Wirkstoffe auf die Kulturen nach Art und Menge entspricht den
kulturspezifischen Pflanzenschutzproblemen. MengenmaBig sind von den Wirkstoffen der
angebotenen PSM eines Wirkbereiches nur wenige von Bedeutung. Auch werden in jeder
Kultur nur wenige Wirkstoffe der angebotenen PSM héufig eingesetzt. (Das gilt allerdings
mit der Einschrédnkung, das fungizide und insektizide Wirkstoffe zur Saatgutbehandlung —
bedingt durch die Art der Erhebung — nur unvollstandig erfait worden sind.)

Nur selten wurden in den einzelnen Kulturen PSM angewendet, deren Einsatz bei der Zulas-
sung nicht vorgesehen war. (HI 001+002)

IV. Wissenschaftliche Zusammenarbeit
1. Zusammenarbeit mit anderen Anstalten, Instituten und Organisationen; Lehrtitigkeit

1.1 Inléindische Einrichtungen

Zwischen der Biologischen Bundesanstalt und den Universitits-, Hochschul- und Fachhochschulinstituten
bzw. den Vertretern des Fachgebietes Phytopathologie und Pflanzenschutz besteht eine enge Zusammenar-
beit. Die Wissenschaftler dieses Bereiches nehmen an den regelméfBig einmal im Jahr durchgefiihrten Ar-
beitssitzungen des Deutschen Pflanzenschutzdienstes teil. Wissenschaftliche Mitarbeiter der Biologischen
Bundesanstalt halten Vorlesungen an Universitidten und Hochschulen und fiihren Ubungen und Seminare
durch.

Folgende Wissenschaftler der Bundesanstalt wirkten im Berichtsjahr

1.1.1 als auBerplanmiBiger Professor:

Dir. u. Prof. Prof. rer. nat. BUTIN Universitit Gottingen
Forstwissenschaftlicher Fachbereich
Dir. u. Prof. Prof. Dr. rer. nat. CASPER Universitit Gottingen
Landwirtschaftliche Fakultét
Wiss. Dir. Prof. Dr. Renate KOENIG Techn. Universitét Berlin
Fachbereich Internationale Agrarentwicklung
Dir. u. Prof. Prof. Dr. rer. nat. LAUX Techn. Universitéit Berlin
Fachbereich Internationale Agrarentwicklung
Wiss. Oberrat Prof. Dr. agr. PESTEMER Universitdt Hannover
Fachbereich Gartenbau

Dir. u. Prof. Prof. Dr. rer. hort. SAUTHOFF Techn. Universitét Berlin
Fachbereich Internationale Agrarentwicklung

Prisident und Professor Prof. Dr. agr. Techn. Universitit Berlin

SCHUHMANN Fachbereich Internationale Agrarentwicklung
Dir. u. Prof. Prof. Dr. rer. nat. habil. Universitit Gottingen

STEGEMANN Fachbereich Agrarwissenschaften

1.1.2 als Honorarprofessor:

Prisident und Professor Prof. Dr. rer. nat. Techn. Hochschule Darmstadt

KLINGAUF Fachbereich Biologie

Dir. u. Prof. Prof. Dr. rer. nat. PAUL Universitidt Gottingen

Landwirtschaftliche Fakultét

1.1.3 als Privatdozent:

Wiss. Oberrat Dr. rer. nat. SCHUPHAN UniversititMainz
FachbereichBiologie

Wiss. Dir. Dr. agr. SEEMULLER UniversitidtHeidelberg
Fakultét fiir Biologie
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Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. WENZEL Technische Universitit Miinchen
Fakultat fiir Landwirtschaft und Gartenbau

Wiss. Oberrat Dr. agr. ZELLER Universitidt Hannover
FachbereichGartenbau

1.1.4 als Lehrbeauftrager:

Dir.u. Prof. Dr. agr. DICKLER Universitit Heidelberg
Fakultat fiir Biologie

Dir. u. Prof. Dr.-Ing. KOHSIEK Universitidt Hannover
Fachbereich Gartenbau

Dr. agr. NIRENBERG Techn. Universitat Berlin
Fachbereich Internationale Agrarentwicklung

Wiss. Oberrat Dr. rer. nat. REICHMUTH Techn. Universitit Berlin
Fachbererich Lebensmitteltechnologie
und Biotechnologie

Wiss. Dir. Dr. rer. nat. STURHAN Universitdt Miinster
Fachbereich Biologie

Wiss. Rat. Dr. agr. VETTEN Universitdt Gottingen

Fachbereich Agrarwissenschaften

Wissenschaftler der Biologischen Bundesanstalt haben im Berichtsjahr in zahlreichen Arbeitsgruppen mit-
gewirkt und waren fiir Behorden und Organisationen als Sachverstandige tatig.

1.2 Auslindische und internationale Einrichtungen

Fiir den wissenschaftlichen Austausch in den Bereichen Pflanzenschutz und Phytomedizin unterhilt die Bio-
logische Bundesanstalt internationale Beziehungen zu Fachorganisationen und auslédndischen Hochschulen
in der ganzen Welt.

Aufgrund bilateraler Absprachen zwischen den Regierungen besteht eine enge wissenschaftlich-technische
Zusammenarbeit im Bereich der Agrarforschung mit folgenden Landern: Bulgarien, China, Frankreich, Is-
rael, Kanada, Neuseeland, Niederlande, Ruménien, Spanien, UdSSR, Ungarn und den USA. Gleiche Ab-
sprachen wurden auch mit der Regierung der DDR getroffen. Geplant ist eine Zusammenarbeit mit der
CSSR und Polen. Zahlreiche ausldndische Wissenschaftler und Delegationen besuchten die Bundesanstalt.

Wissenschaftler der Biologischen Bundesanstalt beteiligten sich, wie in friiheren Berichtsjahren, intensiv an
der Arbeit zahlreicher internationaler Institutionen.

Die Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin der Biologischen Bundesanstalt beteiligt sich durch Zuliefe-
rung von Daten am internationalen Agrardokumentationssystem AGRIS der FAO in Rom.

2. Mitgliedschaften der BBA

2.1 Deutsche Organisationen

Arbeitsgemeinschaft fiir Umweltfragen
Arbeitsgemeinschaft der Institute fiir Bienenforschung
Bibliotheksgesellschaft Niedersachsen
Bibliotheksregion Siidostniedersachsen
Bundesverband Deutscher Pflanzenziichter
Deutsche Botanische Gesellschaft
Deutsche Gesellschaft fiir allgemeine und angewandte Entomologie
Deutsche Gesellschaft fiir Dokumentation
Deutsche Gesellschaft fiir Pflanzenernahrung
Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft
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Deutscher Bibliotheksverband

Deutscher Verband Forstlicher Forschungsanstalten

Deutsches Maiskomitee

Forschungskreis der Erndhrungsindustrie

Gesellschaft Deutscher Chemiker

Gesellschaft fiir Bibliothekswesen und Dokumentation des Landbaues

Verband Deutscher Agrarjournalisten

Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungsanstalten
Verein Deutscher Bibliothekare

Vereinigung fiir Angewandte Botanik

2.2 Auslandische und internationale Organisationen

Aglinet-System
European Association of Science Editors (EASE)
Groupe Consultatif International de Recherche sur le Colza (GCIRC)

Internationale Organisation fiir biologische Schidlingsbekdmpfung (IOBC), Westpaldarktische Regionale
Sektion (WPRS)

Society of Invertebrate Pathology (SIP)
The International Association on Mechanization of Field Experiments (IAMFE)

V. Veroffentlichungen

A) Veroffentlichungen der Biologischen Bundesanstalt

1. Amtliche Pflanzenschutzbestimmungen. Neue Folge
Sammlung internationaler Verordnungen und Gesetze zum Pflanzenschutz. (Erscheinen nach Bedarf.
S Hefte bilden einen Band. Aufl. 420.)
1988 erschienen Band 49, Heft 2—5, Band 50, Heft 1—-5 und Band 51, Heft 1 und 2.

2. Bekannmachungen der Biologischen Bundesanstalt
Bekanntmachungen tiber die Zulassung von Pflanzenbehandlungsmitteln und die Anerkennung von
Pflanzenschutzgeriten und -geréteteilen. (Aufl.. 700)
1988 erschienen Heft 28—31.

3. Bibliographie der Pflanzenschutzliteratur. Neue Folge
Titelbibliographie des internationalen Fachschrifttums von Phytomedizin und Pflanzenschutz.
(Aufl. 750)
1988 erschienen Band 23. Heft 4 incl. Register, Band 24, Heft 1-3.

4. Internationale Bibliographie der Pflanzenschutzliteratur 1965—1987
K. G. Saur Verlag, Postfach 71 10 09, 8000 Miinchen 71, 1988.

S. Datenbank PHYTOMED
Datenbank fiir Phytomedizin (Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz incl. Vorratsschutz).
342 000 Zitate aus der internationalen wissenschaftlichen Literatur. Online Recherchen bei DIMDI
5000 Kéln 41, Weisshausstr. 27 oder iiber Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin der BBA Konigin-
Luise-Str. 19, 1000 Berlin 33.

6. Fihrer durch die Biologische Bundesanstalt
Aufgabe und Organisation der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft. 1988 erschien
die 3. Aufl. englisch (3 000 Stiick).

7. Jahresbericht der Biologischen Bundesanstalt
Bericht iiber Personal. Organisation. Veréffentlichungen tiber abgeschlossene Forschungsvorhaben
der BBA. Erscheint jahrlich. Sonderdruck aus dem Jahresbericht Forschung im Geschiftsbereich des
Bundesministers fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten. (Aufl. des Sonderdrucks 2 500.)
1988 erschien Jahresbericht 1987, 140 S.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Merkblatter der Biologischen Bundesanstalt
Gesetze, Verordnungen und Richtlinien zum Pflanzenschutz. — Biologie und Bekdmpfung von Pflan-
zenkrankheiten und Schadlingen. (Aufl. 1 000—5 000)
1988 erschienen:
Nr.27/11 Entwicklungsstadien der Sonnenblume. Nov. 1988
Nr. 27/16 Entwicklungsstadien von Steinobst. (Dez. 1987)
Nr. 40 Verzeichnis der Wartezeiten nach Anwendung von Pflanzenschutzmitteln.
6. Aufl. Juli 1988.

. Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft

Wissenschaftliche Veroffentlichungen aus den Instituten der Biologischen Bundesanstalt. (Erscheinen
nach Bedarf. Aufl. unterschiedlich.)
1988 erschienen:

Heft 238, 1988: Untersuchungen iiber Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc, als FuB-und Ahrenkrank-
heitserreger beim Weizen. Von Dr. Host Mielke, 101 S., 5 Abb., 58 Tab.

Heft 239, 1988: Der Kornkéfer Sitophilus granarius L. Coleoptera. Curculionidae, seine Biologie und
seine Bekdmpfung im Getreide, insbesondere mit modifizierten Atmospharen. Von Cornell Adler und
Dr. Christoph Reichmuth, 100 S., 22 Abb., 3 Tab.

Heft 240, 1988: Untersuchungen zur Kontamination von Rohtorfen und gértnerischen Anzuchterden
mit dem Erreger der Kohlhernie, Plasmodiophora brassicae. Von Dr. Peter Mattusch, Thomas Botz
und Prof. Dr. Willy Hilgenberg. 56 S., 12 Abb., 14 Tab.

Heft 241, 1988: Untersuchungen zur Biologie und zum Verhalten des Apfelbaumglasfliiglers Syranthe-
don myopaeformis (BORK.) (Lepidoptera: Sesiidae) als Grundlage fiir seine Bekampfung mit Hilfe der
Verwirrungsmethode. Von Dr. Ruth Stiiber und Dr. Erich Dickler. 144 S., 35 Abb., 41 Tab.

Heft 242, 1988: Wissenschaftliches Festkolloquium zum 90jhrigen Jubildum der Biologischen Bundes-
anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft. 86 S., 10 Abb.

Heft 243, 1988: Erhebung iiber Art und Menge der wihrend des Erntejahres 1987 in verschiedenen Ak-
kerbaukulturen angewendeten Wirkstoffe von Pflanzenschutzmitteln. Von Dr. Manfred Hille. 67S.,25
Tab.

Heft 244, 1988: Die Deutschen Pflanzenschutz-Tagungen. Entstehung und Entwicklung. Von Dr. Hein-
rich Brammeier. 46 + 1 S., 8 Tab.

Heft 245, 1988: 46. Deutsche Pflanzenschutz-Tagung in Regensburg, 3.—7. Oktober 1988. 524 S., Abb.
u. Tab.

Heft 246, 1988: Umwelthygienische Aspekte bei der Bewertung von Pflanzenschutzmitteln aus Mi-
kroorganismen und Viren im Zulassungsverfahren: Kolloquium am 24. November 1987 in Braun-
schweig. Bearbeitet von Dr. Erdmann Bode, 206 S.

Heft 247, 1988: ,,Ackerschonstreifen — Postive Auswirkungen fiir die Landwirtschaft?“ Kolloquium am
31. 8. 1988 in Darmstadt. Bearbeitet von Michael Welling, 182 S., 16 Abb.

Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzenschutzdienstes

Wissenschaftliche Aufsiatze und Nachrichten iiber aktuelle Fragen des Pflanzenschutzes. (Erscheint
monatlich. Aufl. 1 100.)

1988 erschien Jahrgang 40,192 S.

Neuerwerbungen — Bibliothek Braunschweig der BBA
Listeder im Leihverkehr verfiigbaren Neuerwerbungen.
1988 erschienen Nr. 100—104.

Neuerwerbungen — Bibliothek Berlin-Dahlem der BBA
Liste der im Leihverkehr verfiigbaren Neuerwerbungen.
1987 erschienen Nr. 4, 1987, Nr. 1-3, 1988.

Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis als Teil der ,,Beschreibenden Pflanzenschutzliste*

Verzeichnis der zugelassenen Pflanzenschutzmittel. (Auflagen der Teilverzeichnisse 3.000—7.000.)
1988 erschien die 36. Auflage mit folgenden Teilverzeichnissen:

Teil 1 Ackerbau — Wiesen und Weiden — Hopfenbau — Sonderkulturen — Nichtkulturland —
Gewdsser

Teil 2 Gemiisebau — Obstbau — Zierpflanzenbau

Teil 3 Weinbau

Teil 4 Forst

Teil 6 Anerkannte Pflanzenschutz- und Vorratsschutzgerate

Teil 7 Wirkung auf Bienen

Richtlinien fiir die amtliche Priifung von Pflanzenbehandlungsmitteln
1988 erschienen die 15.—17. Lieferung (Aufl. 500).
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Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel- und Anwendungstechnik
Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis, 36. Aufl., 1988.

Bilogische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft

Teil 1

Ackerbau — Wiesen und Weiden — Hopfenbau — Sonderkulturen — Nichtkulturland — Gewasser.
— Teil2

Gemiisebau — Obstbau — Zierpflanzenbau.

Teil 3

Weinbau.

Teil 4

Forst
- Teil 6

Anerkannte Pflanzenschutz- und Vorratsschutzgerite.
— Teil 7

Wirkung auf Bienen.

Erste Bekanntmachung tiber die Eintragung von Pflanzenschutzgeraten in die Pflanzenschutzgeriteliste.
(D. RAUTMANN), Bundesanzeiger, 40, Nr. 214, 1988, S. 48664867

Erste Bekanntmachung tiber die Eintragung von Pflanzenschutzgeriten in die Pflanzenschutzgeriteliste
vom 20. Oktober 1988, (D. RAUTMANN), BBA- Bekanntmachungen Nr. 31, Braunschweig 1988, S.
16-26

Erste Bekanntmachung tiber die Merkmale fiir Pflanzenschutzgerate. (D. RAUTMANN), Bundesanzei-
ger, 40, Nr. 127, 1988, S. 3066—3069

Code der Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe (W. DOBRAT), Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd.
(Braunschweig) 40, 1988, 135

Einstufung und Kennzeichnung von Pflanzenschutzmitteln nach Gefahrstoffverordnung (J.-R. LUN-
DEHN), Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 40, 1988, 80

Hochstmengenregelung fiir Pflanzenschutzmittelriickstande in/auf Lebensmitteln (Renate HANS undJ.-R.
LUNDEHN), Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 40, 1988, 139

Merkblatter der Biologischen Bundesanstalt. Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 40,
1988, 32, 139

Merkmale Beizgerite (D. RAUTMANN und S. RIETZ), Richtlinien fiir die amtliche Priifung von Pflan-
zenschutzmitteln Teil VII 1--1.1.5, 1988

Merkmale Granulatstreugerate (D. RAUTMANN und S. RIETZ), Richtlinien fiir die amtliche Priifung
von Pflanzenschutzmitteln Teil VII 1-1.1.6, 1988

Merkmale Spritz- und Spriihgerate fiir Flachenkulturen (D. RAUTMANN und S. RIETZ), Richtlinien fiir
die amtliche Priifung von Pflanzenschutzmitteln Teil VII 1-1.1.1., 1988

Merkmale Spritz- und Spriihgerite fir Raumkulturen (D. RAUTMANN und S. RIETZ), Richtlinien fiir
die amtliche Priifung von Pflanzenschutzmitteln Teil VII 1-1.1.2, 1988

Merkmale Tragbare Motor-Spriih- und Spritzgerite (D. RAUTMANN und S. RIETZ), Richtlinien fiir die
amtliche Priifung von Pflanzenschutzmitteln Teil VII 1-1.1.4, 1988

Merkmale Tragbare, nicht motorisch betriebene Spritzgerite (D. RAUTMANN und S. RIETZ), Richtli-
nien fiir die amtliche Priifung von Pflanzenschutzmitteln Teil VII 1-1.1.3, 1988

Prufung von Pflanzenschutzmitteln im Weinbau nach Richtlinie 22-9 (Garung und sensorisch wahrnehmba-
re Eigenschaften) und 23—2.3.4 (Typhlodromus pyri), (G. FLICK), Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd.
(Braunschweig) 40, 1988, 176

Richtlinien fiir die amtliche Priifung von Pflanzenschutzmitteln (Ursula SCHONY AN), Nachrichtenbl.
Deut. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 40, 1988, 46, 140, 159, 192

Unterlagen liber Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf aquatische Organismen im Zulassungsver-
fahren (H. KOPP), Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 40, 1988, 139

Untersuchung des Riickstandsverhaltens von Dichlofluanid in Zwiebeln nach Anwendung gegen Grau-
schimmelféaule, 6. Mitteilung zu Lickeninidkationen (J. SIEBERS, H. PARNEMAN und H.-G. NOL-
TING), Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 40, 1988, 157

Verhaltnis der Mitteiludgspﬂicht tiber fremde Unterlagen nach § 13 Abs. 1 Satz 2 Pflanzenschutzgesetz zur
Verpflichtung, Geschaftsgeheimnisse zu wahren, § 30 Verwaltungsverfahrengesetz. (A. OTTE), Nachrich-
tenbl. Deut. Pflanzenschutzd. (Braunschweig) 40, 1988, 61—62

Wirksamkeitspriifungen im Weinbau (H. LYRE), Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. (Braunschweig)
40, 1988, 159
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Zugelassene Pflanzenbehandlungsmittel (H. KOHSIEK), Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. (Braun-
schweig) 40, 1988, 31

Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten im Pflanzenschutz
Amtliche Pflanzenschutzbestimmungen, Neue Folge.

Sammlung nationaler und internationaler Gesetze und Verordnungen zum Pflanzenschutz, insbesondere
zur Pflanzenbeschau.

(Erscheinen nach Bedarf. 5 Hefte bilden einen Band. Auflage 360.) 1988 erschienen Band 49, Heft 3—5 und
Register, Band 50, Heft 1—5 und Register, und Band 51, Heft 1 und 2.

B) Veroéffentlichungen der wissenschaftlichen Mitarbeiter
Leitung der Bundesanstalt

ERAMMEIER, H.: Die Deutschen Pflanzenschutz-Tagungen: Entstehung und Entwicklung. Mitt. Biol.
Bundesanst. Land-Forstwirtsch. Berlin-Dahlem, 244. 1988, 46 S.

BRAMMEIER, H.: Die 46. Deutsche Pflanzenschutztagung, 3. bis 7. Oktober 1988 in Regensburg. Nach-
richtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. (Braunschweig), 40. (12) 1988, 191-192.

KLINGAUF, F.: Ackerschonstreifen als Beitrag zu einer umweltschonenden Landnutzung. Mitt. Biol.
Bundesanst. Land-Forstwirtsch. Berlin- Dahlem, 247. 1988, 7—14.

KLINGAUF, F.: Are feasible methods for an ecological pest control in view? Ecological Bulletins 39. 1988,
74-81.

KLINGAUF, F. und WOHLERS, P. W.: Forscher suchen nach Alternativen zum Schutz von Mensch und
Tier: Die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft priift Pflanzenschutzmittel. Rhei-
nischer Merkur Bonn, 43., Heft 43, 21. Oktober 1988, 37—38.
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