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Vorwort

%bba

Sehr geehrte Damen und Herren,
liebe Leserinnen und Leser,

Ihnen ist sicher bekannt, dass die Biologische Bundesanstalt fiir
Land- und Forstwirtschaft (BBA) fiir den Pflanzenschutz und die
Pflanzengesundheit in landwirtschaftlichen, gartenbaulichen und
forstwirtschaftlichen Kulturpflanzen zustdndig ist. In den Institu-
ten der BBA, insbesondere in den Instituten fiir Pflanzenschutz in
Ackerbau und Griinland, im Gartenbau und im Forst, wird hierzu
intensiv geforscht. Weniger bekannt ist vielleicht, dass es in der
BBA auch ein spezielles Institut fiir den Pflanzenschutz im Weinbau,
das in Bernkastel-Kues angesiedelt ist, gibt. Es freut mich daher
ganz besonders, dass ein Schwerpunktthema in dem diesjdhrigen
Jahresbericht dem Weinbau gewidmet ist.

Die deutschen Rebfldchen zdhlen weltweit zu den nérdlichsten An-
baugebieten. Der Weinbau in Deutschland ist daher auf die warmsten
Standorte beschrdnkt. Besondere Bedeutung hat er in Flusstélern
(Mosel, Saar, Main, Rhein, Elbe), deren sonnenexponierte Hang-
und Steillagen sich aufgrund des giinstigen Mikroklimas besonders
gut fiir die Rebkultur eignen. Mit der Verdnderung des Klimas sind
verbesserte Anbaubedingungen, aber auch Risiken fiir den Weinbau
verbunden. Sie wirken sich nicht nur auf die Wasser- und Nahr-
stoffversorgung und damit auf die Physiologie und Ertragsfahigkeit
der Rebe aus und tragen zur Entstehung nichtparasitdrer Schaden
bei, sondern sie beeinflussen auch die Verbreitung und das Scha-
digungspotenzial von Schaderregern. Austrieb und Reife der Reben
beginnen heute 11 bis 14 Tage friiher als noch Mitte der 60er Jahre.
Neben Schdden durch Sonnenbrand, Hitze und Trockenheit treten
seit einigen Jahren Pilzkrankheiten und Warme liebende Vektoren
(Ubertriger) von Rebpathogenen stirker auf. Die Blattrollkrankheit
der Rebe und andere Viruserkankungen nehmen an Bedeutung zu.
Auch das verstarkte Auftreten der Schwarzholzkrankheit ist in die-
sem Zusammenhang zu nennen. Ziel der Pflanzenschutzforschung im
Weinbau ist es, die Reben iiber einen Kulturzeitraum von mehreren
Jahrzehnten gesund und produktiv zu erhalten, um den Ertrag
und die Weinqualitdt zu sichern. Dabei spielen Untersuchungen
der Ursachen von Rebkrankheiten, der Biologie von Schddlingen
und ihrer Verbreitung sowie ihrer natiirlichen Regulationsmecha-
nismen eine wichtige Rolle. Sie bilden die Grundlagen fiir die
Entwicklung und Verfeinerung der Pflanzenschutzstrategien, die
Ertrdge und Weinqualitdt sichern, den Naturhaushalt schonen und
zugleich die Erfordernisse des Anwender- und Verbraucherschutzes
beriicksichtigen.

Fiir die wissenschaftliche Bearbeitung aktueller und kiinftiger Frage-
stellungen und die Erledigung der gesetziichen Aufgaben unterhdlt
die BBA Versuchsfelder in Braunschweig, Dahnsdorf, Berlin-Dah-
lem, Bernkastel-Kues, Dossenheim, Miinster und Darmstadt; diese
Versuchsfelder und einige ausgewahlte Untersuchungen werden im
zweiten Schwerpunktthema dargestellt. Als gemeinschaftliche Ein-
richtungen werden die Versuchsfelder entsprechend der speziellen
Arbeitsschwerpunkte und der Standorte fiir institutseigene oder
auch institutsiibergreifende Untersuchungen genutzt. Die Versuchs-
felder sind unverzichtbarer Bestandteil der BBA, da sie die Bearbei-
tung wissenschaftlicher Fragestellungen unter Freilandbedingungen
mit natiirlichem Infektions- bzw. Populationsdruck und praxisrele-
vanten Witterungsbedingungen ermdglichen. Sie bilden gewisser-
malien das Riickgrat des wissenschaftlichen Feldversuchswesens.
Die Verkniipfung von Untersuchungen im Freiland, im Gewdchshaus
und im Labor ist fiir praxisnahe Forschung und die Beratung der
Bundesregierung von eminenter Bedeutung.

Ich hoffe, dass wir mit den beiden Schwerpunktthemen und den
Berichten aus den Instituten und Dienststellen Ihr Interesse an
den Arbeiten der Biologischen Bundesanstalt geweckt haben. Wei-
terfiihrende Informationen finden Sie auf der Homepage der BBA
unter http://www.bba.bund.de.

i

Dr. Georg Friedrich Backhaus
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Die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft (BBA) ist eine selbstandige
Bundesoberbehdrde und Forschungsanstalt
im Geschaftsbereich des Bundesministeri-
ums flr Erndhrung, Landwirtschaft und Ver-
braucherschutz (BMELV). Ihre gesetzlichen
Aufgaben leiten sich aus dem Pflanzen-
schutz-, dem Gentechnik- und dem Chemi-
kaliengesetz einschlieflich dazu erlassener
Rechtsverordnungen ab. Hauptaufgabe ist,
die Bundesregierung bzw. das BMELV zu Fra-
gen des Pflanzenschutzes und der Pflanzen-
gesundheit sowie der biologischen Sicher-
heit zu beraten. Der Auftrag umfasst den
Schutz der Pflanzen und der Pflanzenerzeug-
nisse vor parasitdren und nichtparasitdren
Schadensfaktoren und Beeintrachtigungen,
aber auch gleichermalRen die Abwehr von
Gefahren, die durch Pflanzenschutzverfah-
ren fiir die Gesundheit von Mensch, Tier
oder Naturhaushalt entstehen kdnnen, die
Bewertung von Pflanzenschutzgerdten und
die biologische Sicherheitsforschung. Da-
mit leistet die BBA einen gesellschaftspoli-
tischen Beitrag zur nachhaltigen Sicherung
der Kulturlandschaft und der Lebensqualitdt
der Menschen.

Eine neue gesetzliche Aufgabe der BBA ist
die Mitwirkung im Zulassungsverfahren fiir
Biozid-Produkte. Mit dem am 26. August
2006 in Kraft getretenen Mittelstandsent-
lastungsgesetz wurde das Chemikaliengesetz
in & 12j gedndert und eine Mitwirkung der
BBA fiir den Bereich Wirksamkeit im Rah-
men des Zulassungsverfahrens fiir Biozid-
Produkte vorgesehen.

Als Bundesforschungsanstalt betreibt die
BBA Forschung auf dem Gesamtgebiet des
Pflanzenschutzes. Mit ihren vielfédltigen
Forschungen werden die wissenschaftlichen
Grundlagen fiir die ihr gesetzlich zugewie-
senen Aufgaben und fiir Entscheidungen
der Bundesregierung bzw. des BMELV,

Aufgaben

insbesondere in den Politikbereichen Land-
und Forstwirtschaft, Verbraucherschutz und
Umweltschutz, erarbeitet. Die Ergebnisse
ihrer Forschungsarbeiten werden Admi-
nistration und Wissenschaft in Bund und
Landern sowie der Landwirtschaft und den
Verbrauchern zur Verfiigung gestellt. Im
Mittelpunkt der Forschung steht die Erar-
beitung der Grundlagen der Phytomedizin,
die Entwicklung nachhaltiger Verfahren und
innovativer technischer Losungen fiir den
Pflanzenschutz sowie die Analyse und Be-
wertung von Risiken im Pflanzenschutz.

Die wissenschaftliche Risiko-
bewertung von Pflanzen-
schutzmitteln in der BBA

Die BBA fiihrt im Rahmen des Priifungs- und
Zulassungsverfahrens fiir Pflanzenschutz-
mittel sowie der EU-Wirkstoffpriifung die
wissenschaftliche Risikobewertung der
Pflanzenschutzmittel und Wirkstoffe in fol-
genden Priifbereichen durch:

« Wirksamkeit, notwendige Dosierung und
Wirkungsweise

« unerwiinschte Auswirkungen auf die zu

schiitzenden Pflanzen und Pflanzen-

erzeugnisse

Auswirkungen auf Bodenorganismen (Bo-

denfruchtbarkeit), Bienen, Nutzorganis-

men (Nitzlinge)

Wirkstoffresistenz von Schadorganis-

men

Nutzen von Pflanzenschutzmitteln.

Beschreibung des Verfahrens

Die wissenschaftliche Bewertung wirdin den
Instituten der BBA geleistet. Koordiniert
werden diese Arbeiten durch eine Koordinie-

rungsstelle, die auch fiir die Kommunikation
mit den am Zulassungsverfahren beteiligten
Behorden zustdndig ist. Nach Priifung und
Bewertung der Pflanzenschutzmittel erstellt
die BBA einen Bewertungsbericht. Bei po-
sitiver Bewertung werden der Zulassungs-
behdrde, dem Bundesamt fiir Verbraucher-
schutz und Lebensmittelsicherheit (BVL),
die erforderlichen Anwendungsbestimmun-
gen und Auflagen mitgeteilt. Dieses Beneh-
men libersendet die BBA dem BVL mit einem
Bewertungsbericht. Damit das Umweltbun-
desamt (UBA) und das Bundesinstitut fiir
Risikobewertung (BfR) die Bewertungsbe-
richte fiir die ihnen gesetzlich zugewiesenen
Priifbereiche erstellen kdnnen, erarbeitet
die BBA fiir diese Einrichtungen friihzeitig
einen Informationsbericht.

Wirksamkeit

Bei der wissenschaftlichen Priifung der Wirk-
samkeit eines Pflanzenschutzmittels muss
der Antragsteller belegen, dass das Mittel
gegen den beantragten Schadorganismus
hinreichend wirksam ist. Die Priifungen
werden nach einheitlichen Richtlinien der
European and Mediterranean Plant Protec-
tion Organisation (EPPO) durchgefiihrt.
Diese EPPO-Richtlinien zur Wirksamkeit
werden hdufig unter Federfiihrung von Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftlern der
BBA in Kooperation mit Kollegen aus den
EPPO-Mitgliedsstaaten erarbeitet.

Bei der Priifung der Wirksamkeit gegen
Schadorganismen stehen auch die Anwen-
dungsbedingungen (z. B. Anzahl der An-
wendungen, Anwendungskonzentration) fiir
das Pflanzenschutzmittel zur Bewertung an.
Ziel ist es, so wenig Mittel wie moglich und
nur die tatsdchlich fiir die Wirksamkeit er-
forderliche Mittelmenge zur Zulassung zu
empfehlen, um jedes unndtige Ausbringen
von Pflanzenschutzmitteln und damit jede
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unnotige Belastung fiir Verbraucher und
Umwelt zu vermeiden. Dieser so genannte
Grenzaufwand ist also der niedrigste, gerade
noch hinreichend wirksame Mittelaufwand,
bei dem eine erfolgreiche Regulierung der
Schadorganismen sicher gestellt ist. Er ist
damit ein wesentlicher MaRstab fiir eine
wirksame umwelt- und verbraucherschutz-
orientierte Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln und stehtim Zentrum der Bewertung
eines Pflanzenschutzmittels in der BBA. Da
Risiken nie vollig ausgeschlossen werden
konnen, werden von der BBA aus Griinden
der Vorsorge risikoreduzierende Auflagen
empfohlen.

Vermeidung von unerwiinschten Auswir-
kungen auf die zu schiitizenden Pflanzen
und Pflanzenerzeugnisse

Bei der Bewertung der Kulturpflanzenver-
traglichkeit von Pflanzenschutzmitteln
wird gepriift, ob unter praxisrelevanten
Bedingungen ertragsbeeinflussende Pflan-
zenschaden vorkommen kdnnen. Pflanzen-
schutzmittel kénnen sowohl einen erhebli-
chen Einfluss auf die Qualitdtseigenschaften
von Erntegiitern als auch auf die Qualitét
von Verarbeitungsprozessen haben. So mils-
sen beispielsweise spezifische Fungizide
angewendet werden, um den Verbraucher
vor giftigen Stoffen mancher Schadpilze
(Mykotoxine von Fusarium-Arten oder Mut-
terkorn) zu schiitzen, die die Gesundheit
erheblich schddigen kdnnen. Ferner diirfen
Pflanzenschutzmittel auch keinen negati-
ven Einfluss auf den Verarbeitungsprozess
der Erntegiiter haben. So werden z. B. die
Pflanzenschutzmittel fiir den Weinbau da-
hingehend gepriift, ob sie einen Einfluss auf
das Garverhalten und den Geschmack von
Wein haben, und bei Mitteln fiir Brotge-
treide wird der Einfluss auf die Backqualitat
untersucht.

Auswirkungen auf Nichtzielorganismen

Die mdglichen Auswirkungen von Pflanzen-
schutzmitteln, inshbesondere Herbiziden, auf
Folgekulturen und auf niitzliche Organismen
werden von der BBA unter den Gesichts-
punkten einer nachhaltigen Produktion,
der Risikoreduzierung und der Reduktion
der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
gepriift und bewertet.

Bewertet werden die mdglichen Einfliisse
von Pflanzenschutzmitteln auf Gegenspieler

von Schadorganismen und auf die Lebewe-
sen im Boden. Auch diese Priifungen werden
auf der Grundlage international abgestimm-
ter Richtlinien/Normen aus Arbeitsgruppen
der OECD oder ISO durchgefiihrt. Bei der Be-
wertung der Auswirkungen auf Gegenspieler
erfolgt eine Klassifizierung in ,nichtschadi-
gend”, ,schwachschiddigend” oder ,schadi-
gend” fiir die jeweilige Art des Gegenspie-
lers. Dieses Vorgehen erlaubt Riickschliisse
auf die Eignung des Pflanzenschutzmittels
im Rahmen von integrierten bzw. biologi-
schen PflanzenschutzmaRnahmen. Der Be-
wertungsbereich Bodenfruchtbarkeit glie-
dert sich in die Teilbereiche ,Auswirkungen
auf relevante Bodenmakroorganismen®” (z. B.
Regenwiirmer) und , Auswirkungen auf rele-
vante Bodenmikroorganismen” (Bodenpilze
und Bakterien). Ziel dieser Bewertungen ist
die Vergabe von Hinweisen und Auflagen zur
Wirkung des Mittels auf Nutz- und andere
Nichtzielorganismen auf der Zielflache, die
vom Anwender bei der Mittelwahl beriick-
sichtigt werden sollen.

Die Honigbiene hat aufgrund ihrer Bestdu-
bungsleistung im Obst-, Beeren- und Acker-
bau eine herausragende ertragsbeeinflus-
sende Bedeutung; daher hat der Gesetzgeber
die Honigbiene schon seit 1950 unter be-
sonderen Schutz gestellt. Dem entsprechend
werden alle Pflanzenschutzmittel, mit de-
nen Bienen bei der praktischen Anwendung
in Kontakt kommen kénnen, hinsichtlich der
Auswirkungen auf Bienen von der BBA auf
der Grundlage international abgestimmter
Richtlinien/Normen der OECD oder EPPO
gepriift.

Wirkstoffresistenz

Die Resistenz oder Unempfindlichkeit von
Schadorganismen gegeniiber Pflanzen-
schutzmitteln kann erhebliche Auswirkun-
gen auf den Bekdmpfungserfolg haben. Ein
aktuellesBeispielist die Minderwirkung von
Insektiziden gegen Rapsschadlinge. Die BBA
priift daher die aktuelle Resistenzsituation
und die mogliche Resistenzentwicklung von
Schadorganismen gegen Pflanzenschutzmit-
tel schon wahrend des Zulassungsverfahrens.
Aufgrund der Bedeutung der Thematik hat
die BBA nationale Arbeitskreise initiiert,
in denen Fragen zur méglichen Resistenz-
entwicklung, zu Resistenznachweisver-
fahren und zu Resistenzvermeidungsstra-
tegien zwischen Vertretern der Industrie,
der Forschung, der Beratung und der am

Zulassungsverfahren beteiligten Behdrden
diskutiert und abgestimmte Strategien zur
Resistenzvermeidung erarbeitet werden.

Nutzen

Eine Bewertung des Nutzens eines Pflanzen-
schutzmittels wird erforderlich, wenn von
diesem ein erhhtes Risiko auf den Natur-
haushalt ausgeht. Die Nutzensbewertung
erfolgt in Form eines wissenschaftlichen
Gutachtens und umfasst zum Beispiel den
Anbauumfang der Kultur, die Ersetzbarkeit
des Mittels, auch unter Beriicksichtigung al-
ternativer MaRnahmen, die Haufigkeit und
Intensitét des Auftretens des Schadorganis-
mus, die Schadenswahrscheinlichkeit und
die Getahren fiir Umwelt- und Verbraucher-
schutz, die vom Schadorganismus ausgehen
konnen. Ferner wird auch der Nutzen fiir den
Verbraucher und fiir die Kulturlandschaft
bewertet.

Liickenindikation

Fiir viele Kulturen und deren Schadorganis-
men sind weder Pflanzenschutzmittel zuge-
lassen, noch gibt es praktikable alternative
Bekdmpfungsverfahren. Diese Bekdmpfungs-
liicken oder Liickenindikationen bereiten
der Praxis oft erhebliche Probleme, da sie zu
Ertrags- und QualitdtseinbuRen fiihren. Die
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
der BBA arbeiten deshalb seit vielen Jahren
an alternativen nichtchemischen Verfahren
und wirken federfiihrend am Genehmigungs-
verfahren fiir Pflanzenschutzmittel nach §§
18, 18 a des Pflanzenschutzgesetzes mit.
Dazu gehort auch das Ermitteln und Schlie-
Ren von Bekdmpfungsliicken (unverzichtba-
re Anwendungen), die durch den Wegfall von
Wirkstoffen im Rahmen des EU-Verfahrens
entstehen.

Haus- und Kleingartenbereich

Fiir Pflanzenschutzmittel, die fiir den Haus-
und Kleingartenbereich zugelassen werden
sollen, werden zusatzliche Eignungskrite-
rien gepriift, weil der Anwender oft nicht
die erforderlichen Sachkenntnisse fiir den
richtigen Umgang mit den Mitteln hat. Die
ca. 900.000 Kleingdrten und dber elf Mil-
lionen Hausgdrten in Deutschland haben
wichtige dkologische und bioklimatische
Funktionen im urbanen Bereich, die es zu
erhalten gilt.
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Organisation

Die BBA hat ihren Sitz in Berlin und Braun-
schweig und unterhdlt an sechs weiteren
Orten Institute bzw. AuRenstellen:in Klein-
machnow/Brandenburg, Bernkastel-Kues,
Darmstadt, Dossenheim bei Heidelberg und
Miinster. Dariiber hinaus befinden sich Ver-
suchsstandorte in Sickte bei Braunschweig
und in Dahnsdorf/Brandenburg. Die Biolo-
gische Bundesanstalt gliedert sich in eine
Abteilung, eine Fachgruppe, 13 Institute
und in gemeinschaftliche Einrichtungen.

Organisation der BBA

Organisation und Haushalt

Braunschweig ist standiger Sitz des Prési-
denten und der Hauptverwaltung.

Der Préasident leitet die Anstalt im wissen-
schaftlichen und administrativen Bereich,
er ist Reprasentant der Anstalt und Vorsit-
zender des Anstaltskollegiums, das ihn berdt
und ggf. Empfehlungen ausspricht. Neben
dem Présidenten und dem Vizeprésidenten
als seinem sténdigen Vertreter gehdren dem
Anstaltskollegium die Abteilungs- und In-
stitutsleiter, der Leiter des Informationszen-
trums Phytomedizin und Bibliothek, sechs

‘ Prasident

weitere zugewahlte Wissenschaftler und der
Verwaltungsleiter - als standiges beratendes
Mitglied - an. Im Jahr 2006 fanden zwei
ordentliche und eine aulRerordentliche Kol-
legiumssitzung statt.

In Fragen der Forschung sowie der weiteren
ihr iibertragenen Aufgaben wird die BBA
durch einen Wissenschaftlichen Beirat be-
raten, der dariiber hinaus die Verbindung der
BBA zu Wissenschaftlern und Forschungs-
einrichtungen gleicher und verwandter Wis-
sensgebiete sowie zur Praxis fordern soll.

f Vizeprasident
| Verwaltung

—
»  Pressestelle

|
v

BRAUNSCHWEIG

T — J

e

' BERLIN + KLEINMACHNOW |

Abteilung fiir nationale und
internationale Angelegenheiten |
der Pflanzengesundheit

Institut fiir Pflanzenschutz in
Ackerbau und Griinland

Institut fiir Pflanzenschutz im
Forst |

Institut fiir Pflanzenschutz im
Gartenbau

Institut fiir Unkrautforschung

Institut fiir Pflanzenvirologie,
Mikrobiologie und biologische

Sicherheit |

Fachgruppe Anwendungstechnik
Zentrale EDV-Gruppe |

Informationszentrum
Phytomedizin und Bibliothek

Institut fiir Okotoxikologie und
Okochemie im Pflanzenschutz

Institut fiir Vorratsschutz
Institut fiir Pflanzenvirologie,
Mikrobiologie und biologische
Sicherheit, FG Mikrobiologie

Institut fiir integrierten
Pflanzenschutz

Institut fiir Folgenabschatzung
im Pflanzenschutz

Informationszentrum
Phytomedizin und Bibliothek

AUSSENINSTITUTE

Institut fiir Nematologie und
Wirbeltierkunde
Minster

Institut fiir Pflanzenschutz im
Weinbau
Bernkastel-Kues

Institut fiir biologischen
Pflanzenschutz
Darmstadt

Institut fiir Pflanzenschutz im
Obstbau
Dossenheim
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Standorte der BBA

Haushalt

Der Etat der BBA (aus dem Bundeshaushalt)
umfasste 2006 insgesamt 32,9 Mio. Euro,
davon:

« 23,8 Mio. Euro Personalausgaben

« 6,5 Mio. Euro Sachausgaben (konsumtive
Ausgaben)

+ 2,6 Mio. Euro Investitionen.

Zusdtzlich standen insgesamt 2,0 Mio.
Euro als Drittmittel (einschlieRlich Per-
sonalmittel) fiir Forschungsvorhaben zur
Verfiigung.

Der Gesamthaushalt 2006 der BBA betrug
damit insgesamt rund 34,9 Mio. Euro.

Personal

DieZahlderiiber Haushaltsmittel finanzierten
Planstellen und Stellen fiir Arbeiter, Ange-
stellte und Beamte der BBA betrug am Ende
desBerichtszeitraumes 452,5, darin enthal-
ten sind 114,5 Wissenschaftlerstellen.

EinschlieBlich aller Teilzeitkrdfte sowie
Personen, die aus Mitteln Dritter finanziert
wurden, gehorten der BBA Ende 2006 insge-
samt 605 Mitarbeiter an. Zusdtzlich wurden
30 Auszubildende beschiftigt.

BBA-Standort Kleinmachnow

Gebdude und Flachen

Neben Dienst- und Laborrdumen nutzt die
BBA fiir Versuche Gewdchshaduser und zahl-
reiche technische Einrichtungen, wie z. B.
eine Geratepriifhalle, Begasungs- und Kli-
mardume. In Braunschweig steht der BBA
seit 2003 eine L2-Gewdchshausanlage zur
Verfiigung. Die drei Gewachshaduser und die
dazugehorigen Labore mit einer Gesamtfla-
che von 1.600 m? dienen der biologischen
Sicherheitsforschung.

Fiir Freilandversuche unterhilt die BBA an
ihren verschiedenen Standorten insgesamt
327 ha Versuchsflachen, einschlieBlich ca.
66 ha Wald. Den Versuchsfeldern der BBA ist
ein Schwerpunktthema dieses Jahresberich-
tes gewidmet.
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In Deutschland wird Weinbau heute in
16 Weinbaugebieten auf insgesamt ca.
100.000 ha betrieben. Damit gehdrt
Deutschland zwar zu den kleineren Wein-
bauldndern der EU, in den jeweiligen An-
baugebieten geht die Bedeutung des Wein-
baus jedoch {iber die direkte Wertschépfung
aus der Weinproduktion hinaus, da er eine
immer groRere Rolle als Imagetrdger und
Standortfaktor fiir den Tourismus spielt.
Der Weinbau ist charakterisiert durch eine
hohe Wertschdpfung pro Fliche. So lag der
Gewinn je ha und Jahr 2004/05 zwischen
3.600 € und 8.300 €. Die Ertragssicherheit
ist allerdings nur durch regelmadRige Pflan-
zenschutzmalRnahmen gewahrleistet.

Im Weinbau als Dauerkultur ist der Aufwand
fiir den Pflanzenschutz, verglichen mit ein-
jdhrigen Kulturen, hoch, wobei besonders
Pilzkrankheiten zu beachten sind. Wie auch
bei anderen Dauerkulturen ist die Intensitdt
des chemischen Pflanzenschutzes hoch. Ziel
des Pflanzenschutzes im Weinbau ist, die
Reben iiber einen Kulturzeitraum von meh-
reren Jahrzehnten gesund und produktiv zu
erhalten, um den Ertrag und die Weinqualitat
zu sichern. Dabei spielen Untersuchungen zu
den Ursachen von Rebkrankheiten, der Bio-
logie von Schadlingen und ihrer Verbreitung
sowie ihrer natiirlichen Regulationsmecha-
nismen eine wichtige Rolle. Sie bilden die
Grundlagen fiir die Entwicklung und Verfei-

Pflanzenschutz im Weinbau

nerung von den Naturhaushalt schonenden
Pflanzenschutzstrategien, die zugleich auch
die Erfordernisse des Anwender- und Ver-
braucherschutzes beriicksichtigen miissen.
Neue Herausforderungen entstehen durch
Anderungen der wirtschaftlichen Rahmen-
bedingungen, der Kulturtechnik und der
Umweltbedingungen. Den wachsenden
Anforderungen an die Traubengesundheit
bei vielfach steigendem Befallsdruck durch
Schaderreger ist nur durch kontinuierliche
Anpassung der Pflanzenschutzmalnahmen
und ihre Einbindung in Praventionsstrate-
gien zu begegnen; dabeigewinnen Alternati-
ven zum Einsatz chemischer Pflanzenschutz-
mittel an Bedeutung. Infolge der Schonung
natiirlicher Antagonisten und der Anwen-
dung biotechnischer Bekampfungsverfahren
werden im Weinbau im Vergleich zu anderen
Kulturen Insektizide nur noch in geringem
MaR eingesetzt. Hierdurch entstehen jedoch
auch Nischen fiir Gelegenheitsschadlinge,
fiir die hinreichend wirksame Bekdampfungs-
verfahren zu erarbeiten sind.

Die deutschen Rebflachen zdhlen weltweit
zu den nordlichsten Anbaugebieten. Der
Weinbau ist daher auf die warmsten Stand-
orte beschrankt. Besondere Bedeutung hat
erin den Flusstdlern, deren sonnenexponier-
te Hang- und Steillagen sich aufgrund des
giinstigen Mikroklimas besonders gut fiir die
Rebkultur eignen. Dort treten neben den im

Behandlungsindices von Winterweizen, Weinrebe und Apfel (NEPTUN 2000, 2003, 2004)

1,4 1,4 0,4
12,4 0,1 0,6
21,8 0,5 5,3

Weinbau allgemein verbreiteten Rebkrank-
heiten und -schddlingen zusatzliche Schad-
organismen auf, darunter Warme liebende
Schaderreger, die zundchst in Steillagen
giinstige Lebensbedingungen tinden, bevor
sie sich weiter ausbreiten kdnnen.

Wissenschaftliche Risikobe-
wertung von Pflanzenschutz-
mitteln fiir den Weinbau

Bewertungsaufgaben im Rahmen der
Pflanzenschutzmittelzulassung

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens be-
wertet die BBA die biologische Wirksam-
keit von Pflanzenschutzmitteln, die gegen
Schaderreger im Weinbau zugelassen werden
sollen. Da die Weinqualitdt wesentlich durch
den Géarverlauf und die dabei entstehenden
Stoffwechselprodukte beeinflusst wird, ist
es dariiber hinaus notwendig, die Auswir-
kungen dieser Pflanzenschutzmittel auf die
Garung und die sensorischen Eigenschaften
der Weine zu priifen.

Erarbeitung von Richtlinien und
Methoden

Die BBA wirkt bei der Erarbeitung und
Weiterentwicklung von nationalen und in-
ternationalen Richtlinien zur Priifung von
Rebschutzmitteln mit. Fiir die einzelnen
Schaderreger werden geeignete Priifme-
thoden entwickelt und evaluiert. Aktuelle
Arbeiten beschaftigen sich z.B. mit der
Analyse der Verteilungsmuster von Reb-
schddlingen und Nutzorganismen, wie z.B.
Schildldusen, Rebzikaden oder Raubmil-
ben, als Grundlage fiir die Entwicklung und
Optimierung von Boniturmethoden und fiir
den Entwurf addquater Versuchsdesigns.
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Steillagen und Direktzuglagen an der Mittelmosel

Dariiber hinaus werden Verfahren zur Prii-
fung der biologischen Wirksamkeit z. B. von
Pheromonprédparaten zur Paarungsstdrung
und von Insektiziden zur Bekdmpfung des
Traubenwicklers entwickelt.

Neue Abdrifteckwerte im Weinbau

Die BBA bewertet Pflanzenschutzmittel hin-
sichtlich ihrer Auswirkungen auf Nichtziel-
organismen anhand von Abdrifteckwerten.
Bislang lagen diesen Bewertungen Ergeb-
nisse aus den Jahren 1989 und 1990 zu
Grunde, als Pflanzenschutzmittel in friihen
Entwicklungsstadien ohne Luftunterstiit-
zung gespritzt wurden und sich geringere
Eckwerte als fiir spate Entwicklungsstadien
ergaben. Heute wird dagegen auch in friihen
Stadien mit Luftunterstiitzung gespritzt. Um
die Eckwerte flir den Weinbau dem Stand
der Technik anzupassen, wurden in Geisen-
heim und Mainz neue Versuche angelegt.
Sie ergaben, dass die Abdriftwerte in frii-
hen und spaten Entwicklungsstadien nahezu
identisch sind und zusammengefasst werden
konnen. Die Eckwerttabellen sind auf der
Internetseite der BBA abrufbar.

Biologie, Epidemiologie und
Diagnose von Schaderregern
im Weinbau

Kenntnisse {iber die Biologie der Schader-
reger, ihre Populationsdynamik und Epide-
miologie sowie ihre natiirlichen Begren-
zungsfaktoren im Agrardkosystem Weinberg
sind eine grundlegende Voraussetzung, um
nachhaltige Rebschutzverfahren entwi-
ckeln zu kdnnen. Unabdingbar sind dabei

auch zuverldssige Diagnosemethoden, um
Schaderreger und Antagonisten eindeutig
nachzuweisen und von dhnlichen Arten zu
differenzieren. Diagnoseverfahren fiir Viren,
Phytoplasmen und andere Mikroorganismen
sind notwendig, um die Risiken der Verbrei-
tung solcher Schaderreger durch die vegeta-
tive Vermehrung der Reben und den Handel
mit Rebmaterial zu minimieren.

Diagnose holzzerstorender Pilze

Holzzerstorende Pilze mit oftmals sehr
langer Inkubationszeit haben weltweit als
Rebpathogene eine groRe Bedeutung er-
langt. Besonders die Esca-Krankheit verur-
sacht inzwischen in Deutschland erhebliche
Schaden. Sie wird durch einen Kompiex von
Pilzen verursacht, die entweder in Sukzessi-
on oder unabhdngig voneinander auftreten
kdnnen und entweder die Leitbahnen besie-
deln oder WeiRfdule verursachen. Die Reben
entwickeln typische Krankheitssymptome
oder sterben im Sommer innerhalb weniger
Tage ab. Die Krankheit kann jahrelang latent
vorhanden sein, so dass die Zahl infizierter
Reben den sichtbaren Befall hdufig deutlich
iibersteigt. Besorgniserregend ist, dass in
Junganlagen verstdrkt kiimmernde Reben
beobachtet werden, bei denen mdglicher-
weise eine Verbindung zu Pilzen aus dem
Esca-Komplex besteht. Aus den verbrdunten
Leitbahnen lassen sich Pilze isolieren, die
auch bei dlteren Reben Tracheomykosen
hervorrufen (Petri Disease). Die Produkti-
vitdt der befallenen Anlagen ist ernstlich
gefdhrdet. Derzeit wird eine Verbreitung der

Die Esca-Krankneit kann ptotzliches Absterben der Reben verursachen. Der Rebstamm ist

durch Weilkfdule zerstort.




Esca mit dem Pflanzgut vermutet. Obwohl
keine gesicherten Informationen vorliegen,
sollten befallene Reben von der Vermehrung
ausgeschlossen werden. Dazu sind zuverlds-
sige Diagnosemethoden unerldsslich.

Mehrere Faktoren erschweren die Diagnose
der Esca und Petri Disease. Da sich die Erre-
gernichtaus griinen Pflanzenteilen isolieren
lassen, muss ein latenter Befall iiber Holz-
analysen ermittelt werden. Der klassische
Nachweis iiber die Isolation auf Ndhrmedien
hat den Nachteil, dass die tracheomykti-
schen Pilze sehr schwachwiichsig sind. Mo-
lekularbiologische Methoden sind geeignet,
die Erreger spezifisch zu diagnostizieren. Die
DNA-Isolation aus dem Rebholz bereitet je-
doch Schwierigkeiten. An einem Verfahren
zur zerstorungsfreien Diagnose der Esca-Er-
reger im Holz von Ertragsreben wird gear-
beitet. Ziel ist es, den latenten Befall mit
diesen und anderen holzzerstorenden Pilzen
durch molekularbiologische Verfahren sicher
nachweisen zu kdnnen und damit auch die
Grundlage fiir die Vermarktung einwandfrei-
en Vermehrungsguts zu schaffen.

Charakterisierung und Epidemiologie reb-
pathogener Phytoplasmen

Phytoplasmen haben sich im Weinbau eu-
ropaweit zu bedeutenden Schaderregern
entwickelt. Wichtige Phytoplasmosen sind
die bislang auf Siidwest-Europa beschrénkte
Quarantdnekrankheit Flavescence dorée und
die in ganz Europa verbreitete Schwarzholz-
krankheit. Untersuchungen zur Charakteri-
sierung der Erreger haben gezeigt, dass es
wirtsspezifische Typen des Schwarzholz-
Phytoplasmas gibt. Auch die Vektorpopula-
tionen sind an die jeweilige Wirtspflanze ad-
aptiert. Die daraus abgeleitete Hypothese,
dass unterschiedliche epidemische Zyklen
der Krankheit unter Einschluss verschiedener
Wirtspflanzen existieren, wurde inzwischen
in mehreren europdischen Weinbaugebieten
bestétigt. Langjdhrige Befallserhebungen
zeigen, dass die fiir die Schwarzholzkrank-
heit typischen Befallsfluktuationen fiir die
beiden wichtigsten Typen des Erregers nicht
synchron verlaufen. In Zusammenarbeit mit
der Universitat Mainz werden nun populati-
onsgenetische Untersuchungen der Vektor-
populationen durchgefiihrt, um die Griinde
fiir die mit der Nutzung neuer Wirtspflan-
zenarten einhergehende Ausbreitung der
Ubertrager zu erforschen.

Epidemiologie der Schwarzfdule

Die Schwarzfdule Guignardia bidwellii wur-
de bereits 1885 von Amerika nach Frank-
reich eingeschleppt und ist danach auch in
Deutschland immer wieder kurzzeitig auf-
getreten. Erst seit Beginn dieses Jahrhun-
derts konnte sie sich besonders in den Wein-
baugebieten Mosel, Mittelrhein und Nahe
etablieren. Als Ursachen dafiir werden die
Klimadnderung und vor allem das verstark-
te Vorkommen von Drieschen (verwilderte
Weinberge) angesehen, die als Infektions-
quelle und Reservoir der Krankheit dienen.
Inihnen hatsich iiber Jahre hinweg ein ho-
hes Infektionspotenzial aufgebaut. In den
stark betroffenen Weinbaugebieten ist der

Langzeitstudien

Langfristige Trends zur Befallsdynamik von
Rebkrankheiten und -schddlingen lassen
sich feststellen, indem klimatische und
phénologische Daten erfasst und mit dem
Auftreten und der Schadenswirkung der
Schadorganismen korreliert werden. Fiir
die Mosel liegen weit zuriickreichende Auf-
zeichnungen vor, die z. B. genutzt werden,
um die Folgen der Anderungen von Anbau-
und Klimabedingungen fiir Schaderreger und
Niitzlinge zu untersuchen.

Neben Schadorganismen spielen im Wein-
bau auch nichtparasitare Krankheiten, die
durch abiotische Schadfaktoren verursacht

Die Schwarzfaule Guignardia bidwellii befallt die Rebblatter und macht die Trauben
unbrauchbar.

Anteil verwilderter Rebfléchen besonders
hoch. Freilandbeobachtungen deuten darauf
hin, dass es durch starke Niederschldge und
Winde zur weitrdumigen Verfrachtung des
Inokulums aus Drieschen in bewirtschaftete
Rebfldchen kommt.

In der BBA werden Basisdaten zur Biologie
und Epidemiologie der Schwarzfdule in den
Befallsgebieten der Mosel erarbeitet, um In-
formationen zur Uberwinterung, Fruchtkor-
perentwicklung sowie zur Sporenverbreitung
und deren Bezug zur Witterung zu gewinnen.
Die Erkenntnisse sollen eine Einschdtzung
des Infektionsrisikos ermdglichen und den
Winzern bei der Entscheidung iiber Pflan-
zenschutzmaRnahmen helfen.

werden, eine zunehmende Rolle. Die BBA
verfiigt tiber einen reichhaltigen Fundus an
Symptombildern, der zurzeit in eine Bildda-
tenbank iiberfiihrt und iiber das , Informati-
onszentrum Phytomedizin und Bibliothek”
zundchst BBA-intern und spdter auch der
Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt werden
soll. Diese Informationen sind fiir die Dif-
ferenzialdiagnose von Rebkrankheiten von
groflem Wert.

Steillagenspezifischer Rebschutz

In vielen Anbaugebieten wird Weinbau auch
an den Steilhdngen der Flusstaler betrieben.
Durch die besonderen mikroklimatischen
Bedingungen, die starke Strukturierung des
Geldndes und die Einschrankungen in Bezug
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Weinbausteii{agen bieten giinstige Bedingungen fiir Warme liebende Schaderreger.

auf die Mechanisierung kommt es zu steilla-
genspezifischen Pflanzenschutzproblemen,
zu deren Losung es gezielter Forschung
bedarf. Diese Probleme umfassen unter
anderem die erhohte Krankheitsdisposition
der Reben durch Wasserstress, den héheren
Infektions- und Befallsdruck durch die all-
gemein verbreiteten Rebschddlinge sowie
das Auftreten zusdtzlicher bzw. steillagen-
typischer Schaderreger wie Dickmaulriissler,
krankheitsiibertragende Zikaden, Schadpil-
ze wie der Rote Brenner oder bodenbiir-
tige Virosen. Daraus ergibt sich auch die
Notwendigkeit, Applikationsverfahren fiir
Pflanzenschutzmittel an die Steillagenbe-
wirtschaftung anzupassen, woraus besonde-
re topologiebedingte Schwierigkeiten, wie
z. B. bei der Anwendung von Pheromonen
gegen Traubenwickler, resultieren.

Entwicklung und Optimierung
der Rebschutzverfahren

Durch PflanzenschutzmalRnahmen im Wein-
bau sollen Schaderreger unter groRtmég-
licher Schonung des Naturhaushalts mog-
lichst spezifisch und wirkungsvoll begrenzt
werden. Dies verlangt eingehende Kennt-
nisse ihrer Biologie und Epidemiologie in
Abhangigkeit von abiotischen Faktoren wie
der Witterung, um durch optimale Terminie-

rung der MaBnahmen empfindliche Entwick-
lungsstadien zu treffen und Infektions- oder
Generationszyklen zu unterbrechen. Model-
le zur Prognose des Auftretens, des Befalls
oder der Schadensentwicklung helfen, iiber
die Notwendigkeit von PflanzenschutzmaR-
nahmen zu entscheiden.

Peronosporaprognose
Die Bekdmpfung der Rebenperonospora

erfordert im konventionellen Weinbau in
Deutschland jahrlich etwa sieben bis zehn

Behandlungen mit chemischen Pflanzen-
schutzmitteln. Dazu stehensowohl protekti-
ve als auch systemische bzw. kurativ wirken-
den Fungizide zur Verfiigung. Grundlage von
Prognosemodellen, die den termingerechten
Einsatz erleichtern und damit zur Verminde-
rung des Pflanzenschutzmittelaufwands bei-
tragen, sind insbesondere Untersuchungen
der asexuellen Zyklen des Pilzes, welche die
Epidemieentwicklung in der Vegetationspe-
riode entscheidend beeinflussen.

Modelle zur Optimierung der Peronospora-
prognose berechnen z. B. Infektionsereig-
nisse, Inkubationszeit oder die Lebensdauer
der Sekund@rsporangien oder bestimmen die
Anzahl der Lisionen (Olflecke). Wichtige
Forschungsschwerpunkte sind die genaue
Beurteilung der Sekundarzyklen hinsichtlich
ihrer Sporulations- bzw. Infektionsstdrke
(Weinbauinstitut Freiburg) und die Erfassung
der Primdrinfektionen (Forschungsanstalt
Geisenheim), da genetische Untersuchun-
gen zeigten, dass bodenbiirtige Infektionen
auch epidemierelevant sein kénnen bzw. un-
erwartet Schaden verursachen konnen. Das
Institut fiir Folgenabschatzung im Pflan-
zenschutz der BBA ist an der Entwickiung
von Simulationsmodellen zur Prognose des
Peronosporabefalls beteiligt. Am Institut
fiir PAlanzenschutz im Weinbau wird die
Prognosesicherheit der Simulationsmodelle
PLASMOQVITI (Geisenheim) und VITIMETEQ
PLASMOPARA (Freiburg) in Zusammenarbeit
mit den entwickelnden Instituten im stark
strukturierten und mikroklimatisch sehr
differenzierten Steillagengeldnde getestet.

Echter (Uncinula necator) und Falscher Mehltau (Plasmopara viticela) sind die wichtigsten

pilzlichen Schaderreger im Weinbau.




Flugprognose von Phytoplasmavektoren

Die Zikade Hyalesthes obsoletus iibertrdgt
die Schwarzholzkrankheit von Weinbergs-
unkrdutern auf Reben. Dies ist nur wahrend
der kurzen Flugphase der adulten Zikaden
im Frithsommer mdoglich, da alle anderen
Entwicklungsstadien des Vektors im Boden
stattfinden. Unkrautbekdmpfungsmalinah-
men miissen wahrend der Flugzeit der adul-
ten Vektoren unterbleiben, damit der Flug
der zumeist an krautigen Pflanzen lebenden
Vektoren auf die Reben nicht verstarkt wird.
Durch Kombination langjahriger Flugbeob-
achtungsdaten mit Witterungsinformatio-
nen wurden geeignete Parameter fiir eine
Temperatursummenmethode ermittelt, mit
dei der Flugbeginn bis auf wenige Tage ge-
nau bestimmt werden kann. Allerdings ist
die Flugaktivitdt der in Deutschland neuer-
dings auftretenden Wirtspopulationen des
Vektors an der Brennnessel zeitlich verscho-
ben, so dass die Parameter zur Berechnung
des Flugbeginns fiir diese Populationen an-
gepasst werden missen. Mit Unterstiitzung
der Weinbauinstitute der Lander stehen in-
zwischen geniigend Daten zur Verfiigung,
um die Methode fiir die ,Brennnesselpopu-
lationen” des Vektors zu adaptieren.

Strategien zur Bekdmpfung der Schwarz-
fdule im dkologischen Weinbau

Im konventionellen Weinbau kann die
Schwarzfdule wie andere Pilzkrankheiten
der Rebe mit synthetischen Fungiziden in

Die Zikade Hyalesthes obsoletus tibertragt die Schwarzholzkrankheit von Unkrdutern auf

Reben.

der Regel ausreichend bekdmpft werden. Da-
gegen zeigen die im 6kologischen Weinbau
eingesetzten Pflanzenschutz- und Pflanzen-
starkungsmittel nur eine unbefriedigende
Wirkung. Zudem sind die bevorzugt im 6kolo-
gischen Weinbau angebauten Rebsorten wie
‘Regent’, ‘Johanniter’ oder ‘Phoenix’ hoch
anfillig fir die Schwarzfdule. Im Rahmen
eines vom ,Bundesprogramm Okologischer
Landbau” finanzierten und von der BBA
koordinierten Verbundprojekts wird daher
an einem nachhaltigen Managementkon-
zept fiir die Schwarzfdule im dkologischen
Weinbau gearbeitet.

Sporenfalle zur Uberwachung des Sporenflugs der Schwarzfaule in einem verwiiderten

Weinberg (Briesche)

In Zusammenarbeit mit Winzern des ECO-
VIN-Anbauverbandes werden Mdglichkeiten
zur Minderung des Infektionspotenzials ge-
testet, z. B. indem von Primdrinfektionen
betroffene Blatter abgesammelt werden. Auf
den Versuchsflichen der BBA wurde eine
Versuchsanlage mit pilzwiderstandsfahigen
Rebsorten gepflanzt, deren Anfdlligkeit
unter Freilandbedingungen und hohem In-
fektionsdruck untersucht wird. Die Institute
fiir Pflanzenschutz im Weinbau und fiir bio-
logischen Pflanzenschutz der BBA fiihren
in Zusammenarbeit mit der Forschungsan-
stalt Geisenheim, dem DLR-Rheinpfalz und
dem DLR-Mosel Labor-, Gewdchshaus- und
Freilandversuche durch, um geeignete Pflan-
zenschutzmittel, Pflanzenstdrkungsmittel,
Pflanzenextrakte oder mikrobielle Antago-
nisten zuidentifizieren, die Infektionen ver-
mindern und die weitere Ausbreitung der
Schwarzfdule im Bestand hemmen sollen.

Bekdampfungsstrategien fiir Rebphyto-
plasmosen

Die Epidemiologie verschiedener Rebphyto-
plasmosen unterscheidet sich grundlegend,
da sie durch die Biologie der jeweiligen
Vektoren determiniert wird. Ansatzpunkte
fiir Bekampfungsverfahren miissen daher
aus der Lebensweise der entsprechenden
Vektoren abgeleitet werden. So kann der
Ubertragungszyklus der Flavescence dorée
durch Insektizidanwendungen unterbrochen
werden, da ihr Vektor ausschlief3lich auf Re-
ben lebt. Dagegen ist die direkte Bekdmp-



fung des Vektors der Schwarzholzkrankheit
nicht moglich, weil dieser Vektor haupt-
sdchlich an Wildpflanzen vorkommt und
mit Ausnahme der Adulten im Boden lebt.
Da die Vektordichte mit der Haufigkeit der
epidemiologisch wichtigen Wirtspflanzen
korreliert, wird versucht, durch die gezielte
Bekampfung dieser Unkrduter den Infekti-
onsdruck zu senken. Es wurde eine Methode
entwickelt, um durch die Charakterisierung
der Erregertypen in Reben oder Vektoren
die lokaldominierende Wirtspflanzenart des
Schwarzholzphytoplasmas zu identifizieren.
Auf typischen Risikoarealen wie Weinbergs-
randern, Brachflachen und unkultiviertem
Geldnde kommen vor allem Habitatmanage-
mentmaRnahmen in Frage, um den Infek-
tionsdruck zu senken. Der Schwerpunkt
liegt dabei auf Bodenbearbeitungs- und
BegriinungsmalRnahmen.

Vermeidung von Wildschdden

Wirbeltiere in Rebanlagen und angren-
zenden Landschaftselementen kdnnen in
mehrerer Hinsicht fiir den Pflanzenschutz
relevant sein. Schaden im Weinbau werden
vor allem durch Vdgel (z. B. Stare), Nage-
tiere (Feldmaus und Schermaus), Hasen und
Wildschweine hervorgerufen. Sie sind oft auf
kleine Areale konzentriert, so dass erhebli-
che 6konomische Belastungen fiir einzelne
Winzer auftreten kénnen. Probleme durch
Wildschweine entstehen neben den direkten
Schdden durch Traubenfral® durch das Ver-
wiihlen des Untergrundes. Durch aufgewor-
fene Erde wird das Befahren der Anlage mit
Bewirtschaftungsgerdten erschwert. Somit
konnen Wildschweine Ernteverluste und
Kosten fiir das arbeitsintensive Einebnen
der verwiihlten Erdoberflache verursachen.
Als MaRnahmen zur Schadensvermeidung

dienen (Elektro-)Z&une, Schreckschussan-
lagen und abschreckende Substanzen, so
genannte Repellentien. Sicheren Schutz
bieten offenbar vor allem Elektrozdune, die
aber kaum grof3fldachig angewendet werden
konnen und mit hohem Wartungsaufwand
verbunden sind. In Kooperation des Insti-
tuts fiir Planzenschutz im Weinbau mit dem
Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkun-
de der BBA soll deshalb an der Entwick-
lung geeigneter Methoden zur Abwehr von
Wildschweinschdden gearbeitet werden.

Bekdampfung des Wurzelhalskrebses

Der Wurzelhalskrebs der Rebe, auch Mauke
genannt, wird durch ein Bakterium (Agro-
bacterium vitis) ausgeldst. Die Verbreitung
erfolgt hauptsdchlich durch Unterlagen und
Edelreiser. Die Bereitstellung Agrobacterium
vitis-freien Pfropfgutes ist fiir viele Weinan-
baugebiete weltweit noch immer problema-
tisch. In Zusammenarbeit mit der Cornell
Universitdt, USA, wurden im Institut fiir
biologischen Pflanzenschutz der BBA Re-
ben mit einem apathogenen Stamm von A.
vitis infiziert, um die Tumorinduktion durch
pathogene Stdmme zu verhindern. Die Vor-
behandlung der Stecklinge mit dem apa-
thogenen A. vitis-Stamm F2/5 verhinderte
die Tumorinduktion durch den pathogenen
Stamm K306 vollstandig. Weil sich bei dem
Nachweis von mRNA aus Reben grundsatz-
lich Probleme ergeben, wurde als Testpflan-
ze erstmals Ricinus communis verwendet.
Auch hier wurde keine T-DNA mehr aus
dem Pathogen {ibertragen, da der apatho-
gene Stamm lokale Nekrosen der Wirtszellen
verursachte. Es konnte gezeigt werden, dass
sich der apathogene Stamm zwar nicht fiir
die Behandlung von Pfropfstellen eignet,
da es durch die Nekrosen zu Problemen

beim Verwachsen der Pfropfpartner kdme,
unter Umstanden jedoch bereits wachsende
Reben vor Infektionen mit pathogenen A.
vitis-Stammen oder vor Tumorausbreitung
geschiitzt werden kdnnten.

Minimierung der Anwendung
chemischer Pflanzenschutz-
mittel

Pflanzenschutzgerdte mit verminderter
Abdrift

Bei der Priifung und Anerkennung von
Pflanzenschutzgerdten im Ranmen der BBA-
Anerkennungspriifung werden die vom An-
tragsteller eingereichten Abdriftmessergeb-
nisse aus Freilandversuchen bewertet und
die Gerdte in Abdriftklassen eingeteilt. Das
Verzeichnis weist fiir den Weinbau zurzeit 62
Eintragungen von insgesamt zehn Antrag-
stellern auf. Neben den allgemeinen Eintra-
gungen von Axialspriihgerdten mit geringer
oder reduzierter Luftleistung und speziel-
len abdriftmindernden Diisen in der Klasse
75 % weist das Verzeichnis eine Vielzahlvon
speziellen Gerdtetypen mit Axial-, Radial-
oder Querstromgebldsen in den Klassen 75 %
und 90 % auf. Haufig wird eine 90%ige Ab-
driftminderung dadurch erreicht, dass am
Rand in drei Rebzeilen statt in einer nicht
nach aufen gespritzt wird. Auch die Wahl
der zu verwendenden Diise spielt eine we-
sentliche Rolle bei der Einstufung. Eine Son-
derstellung nehmen die Tunnelspritzgerdte
in der 90 %-Klasse ein, da hier keine spe-
ziellen abdriftmindernden (grobtropfigen)
Diisen eingesetzt werden miissen, sondern
konventionelle (feintropfige) Diisen zum

Agrobacterium vitis-induzierte Tumore. a: A. vitis (WT)-induzierter Tumer an Kerner-Reben und c: an Ricinus.
Nach Inokulation mit A. vitis Stamm F2/5 und WT keine Tumarentwicklung bei b: Vitis und d: Ricinus
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Einsatz kommen kdnnen. Neu aufgenommen
wurden im Jahr 2006 Unterstockspritzgerdte
fiir die Herbizidanwendung, welche in die
Klasse 90 % eingetragen wurden. Das kom-
plette Verzeichnis zur verlustmindernden
Gerdtetechnik ist auf der Internetseite der
BBA abrufbar.

Kupferminimierung im dkologischen
Weinbau

Der Falsche Mehltau (Plasmopara viticola)
ist einer der gefdhrlichsten Schadorganis-
men im Weinbau Mitteleuropas. Ein vdlliger
Ersatz von Kupfer im okologischen Wein-
bau durch anorganische Salze, Pflanzen-
extrakte oder biologische Antagonisten
ist bistang nicht mdglich. Die Reduzierung
der Kupferanwendung bleibt deshalb eine
Aufgabe von hochster Prioritdt. Im Rah-
men eines Verbundprojekts wurden {iber
einen Zeitraum von fiinf Jahren (2002 bis
2006) neue Kupferprdparate der Pflanzen-
schutzmittelindustrie im Labor sowie im
Freiland getestet. Ziel war es, den notwen-
digen Kupferbelag auf der Blattunterseite
zu ermitteln, bei dem eine Infektion durch
P. viticola verhindert oder stark reduziert
wird. Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass
mit innovativen Kupfermitteln bei gleicher
Wirkung nur anndhernd halb so viel Kup-
fer bendtigt wird wie bei dem wirksamsten
derzeit zugelassenen Kupfermittel. Wichtig
ist ein ausreichender Kupferbelag, um eine
Infektion mit P. viticola zu verhindern. Ob
dieser Wert erreicht wird, hangt u. a. von der
Blattetage, vom Blattalter, von der Pflege
(,Laubarbeit”), von der eingesetzten Kup-
fermenge und von der Applikationsqualitdt
ab. Da die Kupfermenge im dkologischen
Weinbau auf max. 3 kg/ha/Jahr begrenzt
ist, kommt vorallem der Laubarbeit und dem
Pflanzenschutzgerdte-Typ grolRe Bedeutung
zu. Moderne Axial- und Radialgerdte erwie-
sen sich als besonders leistungsfahig. In
den Freilandversuchen konnte ab 2004 zu-
sdtzlich die im Gebiet erstmals aufgetre-
tene Schwarzfdule beriicksichtigt werden.
Bei geringem bis maRig hohem Befallsdruck
wurde durch kontinuierliche Kupfer-Schwe-
fel-Spritzungen eine gute Wirkung erzielt.

Forderung und Schonung von Raubmil-
ben

Die Raubmilbe Typholodromus pyri ist ein
wichtiger natiirlicher Antagonist der Spinn-
milbe. Bei ausreichender Populationsdichte
verhindert sie Spinnmilbenbefall so zuver-
ldssig, dass diese im Weinbau in der Regel
nicht mit Akariziden bekampft werden miis-
sen. Um die natiirlichen Regulationsmecha-
nismen zu erhalten, wird die Nebenwirkung
von Pflanzenschutzmitteln gegen T. pyri im
Rahmen des Zulassungsverfahrens fiir Pflan-
zenschutzmittel gepriift. Die Weinbaubera-
tungsdienste der Lander empfehlen den
Winzern raubmilbenschonende Spritzfolgen.
InJunganlagen, in denen sich ausreichende
Raubmilbenbesdtze hdufig erst nach einigen
Jahren entwickeln, kdnnen Milben Schaden
verursachen. Aktuelle Untersuchungen der
BBA zur Raubmilbenfdrderung beschaftigen
sich daher mit technischen Mdglichkeiten,
um Raubmilben bereits mit dem Pflanzgut
auszubringen. Zudem werden Auswirkungen
von Pflanzenschutzstrategien, z. B. im Gkolo-
gischen Weinbau, und Umweltbedingungen
auf die Raubmilbendichte untersucht.

Die Schonung und Forderung der Raubmilbe

Typhlodromus pyri (tinks) als naturlichem
Feind der Spinnmitbe (Panonychus ulri,

rechts) erspart Akarizidanwendungen im
Weinbau.

Optimierung des Pheromoneinsatzes ge-
gen Traubenwickler

In Deutschland wurden 2006 auf ca. 57 %
der Rebflache Pheromone zur Paarungs-
stérung gegen den Einbindigen (Eupoeci-
lia ambiguella) und den Bekreuzten Trau-
benwickler (Lobesia botrana) angewandt.
Forschungsbedarf besteht unter anderem

beziiglich der Verfahren zur Wirksamkeits-
priifung, da standardisierte Blockversuche
aufgrund des Wirkprinzips der Pheromone,
das auf der Behandlung groRRer Fldchen be-
ruht, nicht durchgefiihrt werden kdnnen.
Zukiinftige Untersuchungen miissen sich
mit der Beurteilung des Verwirrungser-
folgs im stark strukturierten und hangigen,
durch Fallwinde gekennzeichneten Wein-
bergsgeldnde an der Mosel befassen. Ein-
fliisse wie der Zuflug begatteter Weibchen
aus unbehandelten Arealen oder variable
Mortalitdtsfaktoren sowie der Effekt topo-
graphischer Parameter bediirfen weiterer
Untersuchungen.

Ansiedlung von Singvdgeln in Wein-
bergsarealen

Wirbeltiere sind im Weinbau nicht nur als
Schaderreger relevant. Sie kdnnen auch
Risiken ausgesetzt sein, wenn Pflanzen-
schutzmittel angewendet werden. Aufer-
dem ist es denkbar, z. B. hohlenbriitende
Vogel im Weinberg anzusiedeln, um den
Schutz der Rebe vor Schadarthropoden zu
unterstiitzen. Kohlmeisen und andere hoh-
lenbriitende Singvdgel lassen sich durch
das Anbringen von Nisthilfen in Weinbau-
gebieten ansiedeln und briiten dort erfolg-
reich. Wegen ihrer hohen Fiitterungsleistung
wahrend der Jungenaufzucht kdnnen sie zur
biologischen Regulierung von schédlichen
Insekten beitragen. Seit 2002 wird in Koo-
peration der Institute fiir Nematologie und
Wirbeltierkunde und fiir Pflanzenschutz
im Weinbau der BBA die Brutbiologie von
héhlenbriitenden Singvdgeln in einer Lang-
zeitstudie untersucht. Zusatzliche Untersu-
chungen zur Nahrungssuche von Kohlmeisen
zeigten, dass sich Kohlmeisen trotz ihrer
Vorliebe fiir Geholzstrukturen hdufig direkt
in den Rebanlagen aufhalten und dort Futter
suchen. Dies ist vor allem im Gkologischen
Anbau der Fall. Sollte sich die Vermutung
bestdtigen, dass Kohlmeisen und andere
Héhlenbriiter, wie z. B. Feldsperlinge, einen
Beitrag zur Regulierung von Schadinsekten
an Weinreben leisten kdnnen, werden
weitere Untersuchungen folgen. Dadurch
konnte beispielsweise gekldrt werden, un-
ter welchen Bedingungen messbare Effekte
einer erhdhten Hohlenbriiterdichte auf den
Besatz mit Schadarthropoden zu erwarten
sind.
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Flugkafig zur Untersuchung der Pheromonverwirrung gegen Traubenwickler

Risiken fiir den Weinbau
durch den Klimawandel und
durch neue Schaderreger

Anderung der Klimabedingungen im
Weinanbaugebiet Mosel

Die Anderung der klimatischen Bedingungen
im Weinbaugebiet Mosel dufert sich durch
hohere Temperaturen und geringere Nieder-
schldge in den Sommermonaten bei gleich-
zeitigerZunahme von Starkregenereignissen.
Im fiir die Reife der Trauben wichtigen Sep-
tember nehmen die Niederschldge jedoch zu
und die Sonnenscheindauer ab. Frithling und
Sommerbeginnen friiher; Herbst und Winter
dagegen spater. Die Reben nutzen diese ver-
langerte Wachstumsphase jedoch nicht aus.
Zwar erfolgt der Austrieb heute ca. elf Tage
friiher als Mitte der 60er Jahre, aber auch die
Eintrittstermine der meisten anderen pha-
nologischen Stadien sind hochsignifikant zu
fritheren Terminen verschoben, so dass auch
die Reife etwa zwei Wochen friiher als noch
vor vierzig Jahren beginnt.

Durch die Anderung des Klimas ergeben
sich neue Risiken fiir den Weinbau. Die
Klimaverdnderung wirkt sich auf die Was-
ser- und Nahrstoffversorgung und damit auf
die Physiologie der Rebe aus und trdgt zur

Entstehung nichtparasitdrer Schaden bei.
Beeinflusst werden auch die Verbreitung und
das Schadenspotenzial von Schaderregern.
Die Folgen sind die Zunahme der Infekti-
onszyklen und Populationsdichten, die Aus-
bildung zusatzlicher Generationen oder die
Auslosung von Krankheitssymptomen durch
bisher latent vorhandene Schaderreger. So
nahm z. B. das Risiko durch Faulniserreger
an Trauben in den letzten Jahren zu, da die
Pathogene unter anderem durch einen tem-
peraturbedingt friiheren Reifebeginn und
feuchtere Witterungsverhaltnisse wahrend
der Reifephase gefordert werden. Botrytis
und andere Faulniserreger wie die Essigfaule
werden hierdurch gefdrdert.

Zunehmende Bedeutung nichtparasitarer
Erkrankungen

Schdden durch Sonnenbrand, Hitze und Tro-
ckenheit treten seit einigen Jahren gehduft
auf.ZwarkannWassermangel besondersJung-
anlagen in ihrer Existenz bedrohen, wirt-
schaftlich bedeutsamer sind jedoch die ne-
gativen Auswirkungen dieser Stressfaktoren
auf die Traubenqualitdt und die Induktion
von Weinfehlern. Durch KulturmaBnahmen
wie eine termingerechte Entblatterung der
Traubenzone und eine angepasste Boden-
pflege versucht man, die Beeren gegen die
verstdrkte Sonneneinstrahlung abzuharten
bzw. die Bodenwasservorrdte zu schonen.
Langerfristig muss jedoch gegebenenfalls
auch das Rebsortenspektrumangepasst wer-
den. Die sichere Diagnose von Schadbildern
mit abiotischer Ursache ist Gegenstand ak-
tueller Forschungsarbeiten. So sind z. B.
neuartige Schadsymptome an Rebbldttern
wahrscheinlich auf das Zusammenwirken
von Kaliummangel und verstarkter UV-Strah-
lung zuriickzufiihren.

Aktivitdt der Vektoren von Virus- und
Phytoplasmakrankheiten

Viele Vektoren von Rebpathogenen sind
Warme liebende Homopteren, die durch an-
steigende Temperaturen gefdrdert werden.
In Gewdchshdusern findet sich heute schon
eine Reihe von Schmierldusen aus Siideu-
ropa und Ubersee, die in ihrer Heimat als
Ubertréger der Blattrollkrankheit der Rebe
bekannt sind. Diese wichtige Rebvirose wird
nach dem bisherigen Kenntnisstand in den
nordlichen Weinbaugebieten bisher nicht
oder nur sehr ineffektiv iibertragen. Mit
weiter zunehmender Klimaerwdrmung ist

Durch die Klimaerwarmung kdonnen sich Qualitdtsteeintrachtigungen des Leseguts durch
Sekunddrfaulnis wie die Essigfdule (links) verstarken und Wéarme liebende Schaderreger wie
der Phytoplasmavektor Scaphoideus titanus (rechts) nach Norden ausbreiten.




Schaden durch Sonnenbrand und andere

nichtparasitdre Erkrankungen treten seit
einigen Jahren gehduft auf.

es wahrscheinlich, dass die Virusvektoren
sich auch im Freiland etablieren kdnnen,
wodurch zunehmende Schaden durch die
Blattrollkrankheit zu erwarten und Bekdmp-
fungsmaRnahmen gegen die Ubertriger not-
wendig wdren. Durch Befallsbonituren und
die Analyse der Verteilungsmuster blattroll-
kranker Reben in den Weinbergen kann eine
Vektoriibertragung friihzeitig erkannt wer-
den, da sich Aggregationen kranker Reben
bilden. Dazuwurde eine Software zur Analyse
der Verteilungsmuster und zur Bestimmung
von Aggregationsindizes entwickelt, die
auch zur Beschreibung der Verteilungscha-
rakteristika anderer Rebkrankheiten genutzt
werden kann. Sie wird auch in Siideuropa
und Ubersee in epidemiologischen Untersu-
chungen zur Ausbreitung der Blattrollkrank-
heit erfolgreich eingesetzt.

Die siidosteuropdische Glasfliigelzikade Hy-
alesthes obsoletus, der Vektor der Schwarz-
holzkrankheit, ist in Deutschland noch
immer weitgehend auf die mikroklimatisch
bevorzugten Weinbausteillagen beschradnkt.
Die aktuelle Zunahme der Schwarzholzkrank-
heit auch in bisher wenig betroffenen Ge-
bieten ist darauf zuriickzufiihren, dass sich
als Folge der Exploitation der Brennnessel
als neuer Wirtspflanze durch den Vektor
ein bisher weitgehend auf Siideuropa be-
schrankter Ubertragungszyklus in Deutsch-
land ausbreitet.

Potenzielle Risiken durch die Ver-
schleppung und Einwanderung neuer
Schaderreger

Aufgrund der Klimadnderung miissen die
Risiken durch zahlreiche Quarantdneschad-
erreger, die bisher aufgrund der klima-
tischen Verhdltnisse als unbedeutend fiir
den deutschen Weinbau eingestuft wurden,
neu bewertet werden.

Die wichtigsten Schaderreger der Europder-
rebe Vitis vinifera wurden im neunzehnten
Jahrhundert mit Rebmaterial nach Europa
eingeschleppt und entfalteten eine zersto-
rerische Wirkung. Kurz nacheinander kam
der europdische Weinbau durch die Reblaus,
den Echten (Uncinuia necator) und den
Falschen Mehltau (Plasmopara viticola) in
ernste Gefahr. Im zwanzigsten Jahrhundert
breitete sich die Flavescence dorée in Siid-
europa epidemisch aus, nachdem ein effek-
tiver Vektor aus Nordamerika eingeschleppt
wurde. Durch den zunehmenden Handel mit
Rebmaterialund anderen Pflanzen steigt die
Gefahr der Verschleppung potenzieller Reb-
schéddlinge. Zur Minimierung dieser Risiken
miissen zuverldssige Methoden zur Diagnose
und Charakterisierung potenziell invasiver
Schaderreger erarbeitet und Strategien zur
Pravention und Eradikation bzw. zum Ma-
nagement neuer Schaderreger entwickelt
werden. Dazu wird ein intensiver Informa-
tionsaustausch mit den Wissenschaftlern
potenzieller Herkunftsldander gepflegt.

Die durch Phytoplasmen verursachte Flave-
scence dorée ist aufgrund ihres hohen Scha-
denspotenzials als Quarantdnekrankheit
eingestuft. Als Folge der Klimaerwarmung
erweitert ihr Vektor, die Zikade Scaphoide-
us titanus, sein Verbreitungsgebiet konti-
nuierlich nach Norden. Aus dem Vergleich
der Temperaturprofile des nordlichen Rands
seines gegenwadrtigen Verbreitungsgebiets
und der deutschen Weinbaugebiete ist zu
schlieRen, dass sich der Vektor zumindest
in den siidlichen deutschen Weinbaugebie-
ten bereits heute ansiedeln kdnnte. Damit
wdre ein hohes Risiko des Ausbruchs der
Flavescence dorée verbunden, womit nicht
nur direkte Schaden durch die Krankheit,
sondern durch die notwendige Vektorbe-
kdampfung auch gravierende Auswirkungen
auf integrierte und dkologische Rebschutz-
konzepte zu erwarten wadren.

Rebschutzprobleme durch
verdnderte Anbaubedingungen

Durch die Anderung der 5konomischen Rah-
menbedingungen unterliegt der Weinbau in
Deutschland einem tief greifenden Struk-
turwandel. Wahrend in Direktzuglagen Be-
triebsgroRen und der Mechanisierungsgrad
zunehmen, werden in den arbeitsintensiven
Weinbausteillagen immer mehr Flachen aus
der Bewirtschaftung genommen, wodurch
die Weinbauareale durch Brachfldchen, ver-
wilderte Weinberge und andere unbewirt-
schaftete Parzellen immer mehr zersplittert
werden. Die Erforschung der Folgen dieser
Entwicklung fiir den Rebschutz stellt ein
wichtiges Arbeitsgebiet dar.

Weinbergsbrachen und verwilderte
Weinberge als Risikofaktoren

Als die Schwarzfédule an der Mosel groffla-
chig ausbrach, waren durch Aufgabe der
Bewirtschaftung viele nicht ordnungsge-
maR gerodete bzw. verwilderte Weinbergs-
flachen (Drieschen) iiber das Weinbaugebiet
verteilt, in denen die Krankheit iiber Jahre
hinweg ein hohes Infektionspotenzial auf-
bauen konnte. Zwar werden Drieschen in-
zwischen gerodet, da jedoch immer wieder
neue Problemfldchen entstehen, bleibt ihr
Einfluss auf den Infektions- und Befalls-
druck durch Schaderreger weiter bestehen.
Gerodete Rebfldchen bleiben oft unbewirt-
schaftet und der Sukzession iiberlassen. Im
Fall von nicht ordnungsgemdld gerodeten
Flachen kann es an Stockausschldgen von
Unterlagsreben zur starken Vermehrung und
genetischen Differenzierung der Reblaus
und dadurch zur Gefdhrdung von Ertrags-
anlagen kommen. Besonders in trocken-
warmen Weinbausteillagen entwickelt sich
in den Wildkrautern der Brachflachen ein
hohes Infektionspotenzial durch Phytoplas-
men, das Untersuchungen zum Monitoring
der Vektorpopulationen sowie zur Senkung
des Infektionsdrucks auf benachbarte Wein-
berge erfordert.

Anpassung von KulturmaRnahmen

WeinbaulicheKulturbedingungen wie die Art
und Intensitdt der Bodenbewirtschaftung
und der Nahrstoffversorgung, Sortenwahlund
Kulturfiihrung sowie die Applikations- und
Bewirtschaftungstechnik kdnnen sich so-
wohl fordernd als auch begrenzend auf
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Schaderreger auswirken. Untersuchungen
zum Zusammenhang von Hitze und Tro-
ckenheit mit nichtparasitdren Erkrankungen
bilden die Grundlage, um solche Schaden
durch die Anpassung der KulturmaRnahmen
zu vermeiden. Weinbauareale sind Lebens-
rdume komplexer Lebensgemeinschaften,
von denen nur die wenigsten Organismen
als Schaderreger von Bedeutung sind. For-
schungsarbeiten zur funktionellen Biodiver-
sitdt verfolgen das Ziel, durch Schonung von
Niitzlingen und Férderung der natiirlichen
Regulationsmechanismen die Rebschadlinge
auf einem wirtschaftlich tolerierbaren Ni-
veau zu halten. Dabei wird z. B. untersucht,
inwieweit Begriinungseinsaaten Trauben-
wicklerparasitoide fordern konnen.

Anderungen des Schaderregerspektrums

Neben dem Klimawandel kdnnen auch an-
dere Faktoren eine Verschiebung des domi-
nierenden Schaderregerspektrums bedin-
gen. Um Fehler bei der Interpretation von
Feldbeobachtungen und der Beurteilung
der Folgen des Klimawandels zu vermei-
den, werden daher Daten zum bisherigen
Auftreten von Rebschddlingen an der Mosel
analysiert, wobei u. a. auf die seit 1928 in
den Rebschutznachrichten der BBA doku-
mentierten Informationen zuriickgegriffen
werden kann.

Vor der Einschleppung des Echten und
Falschen Mehltaus aus Nordamerika waren
der Rote Brenner Pseudopeziza tracheiphila
und der Schwarze Brenner Gloeosporum am-
pelophagum die Hauptkrankheiten im deut-
schen Weinbau. Wéahrend der Rote Brenner
heute auf Steillagen beschradnkt ist, hat der
Schwarze Brenner seine friihere Bedeutung

Von verwilderten und nicht ordnungsgemdR gerodeten Rebflachen gehen Risiken durch Schad-

erreger fiir die Weinberge aus.

vollstdndig verloren, da er bei der Plas-
mopara-Bekdmpfung mit erfasst wird. Der
Bekreuzte Traubenwickler Lobesia botrana,
der seit dem neunzehnten Jahrhundert als
Warme liebende Art den Einbindigen Trau-
benwickler Eupoecilia ambiguella in den
wdarmeren Weinbaugebieten verdrdngte,
war auch an der Mosel in der ersten Halfte
des zwanzigsten Jahrhunderts die vorherr-
schende Traubenwicklerart. In den 5Qer
Jahren verschwand er bis zum Ende der
70er Jahre trotz steigender Temperaturen.
Sein Verschwinden fiel mit der vermehrten
Anwendung von Phosphorsdureestern zu-
sammen, wahrend er mit der Anwendung

von Pheromonen als Ersatz fiir Insektizide
gegen den Einbindigen Traubenwickler wie-
der auftauchte. Es ist zu vermuten, dass
L. botrana durch Insektizidanwendungen
stdrker betroffen wurde als £. ambiguella,
der in Mitteleuropa auch alternative Wirts-
pflanzen auRerhalb des Weinbaugeldndes
nutzt. Bei der Interpretation aktueller Ent-
wicklungen ist daher zu beachten, dass
qualitative und quantitative Aspekte der
Pflanzenschutzmittelanwendung das Spek-
trum tierischer Schaderreger beeinflussen
und die Wirkung anderer, z. B. klimatischer,
Faktoren modifizieren kénnen.



Fiir die Bearbeitung wissenschaftlicher
Fragestellungen und die Erledigung der ge-
setzlichen Aufgaben unterhalt die BBA Ver-
suchsfelder in Braunschweig, Dahnsdorf,
Berlin-Dahlem, Bernkastel-Kues, Dossen-
neim, Miinster und Darmstadt. Ais gemein-
schaftliche Einrichtungen stehen die Ver-
suchsfelder grundsdtzlich allen Instituten
der BBA zur Verfiigung und werden auf-
grund der speziellen Arbeitsschwerpunkte
und der Standorte fiir spezielle institut-
seigene oder auch institutsiibergreifende
Untersuchungen genutzt.

Die Versuchsfelder sind unverzichtbarer Be-
standteil der BBA, da sie die Bearbeitung
wissenschaftlicher Fragestellungen unter
Freilandbedingungen mit natiirlichem In-
fektions- bzw. Populationsdruck und pra-
xisrelevanten Bedingungen ermdoglichen.
Die Verkniipfung von Untersuchungen im
Freiland, im Gewdchshaus und im Labor
ist fiir die Forschung von essentieller Be-
deutung. Wichtig ist dariiber hinaus die
Langfristigkeit der Feldbeobachtungen und
Erhebungen. Im Folgenden werden die
einzelnen Versuchsfelder der Biologischen
Bundesanstalt vorgestellt.

Braunschweig

Die landwirtschaftlich und gartenbaulich
genutzten Versuchsfelder in Braunschweig
verteilen sich im Wesentlichen auf die Ge-
markungen Riddagshausen (Fldchen aufdem
Geldnde der BBA in Braunschweig), Nieder-
sickte, Lucklum, Ahlum und Wendhausen.
Der Flachenumfang an den einzelnen Stand-
orten betrdgt in Braunschweig einschlief3-
lich der Unter-Glas-Flache und einer kleinen
Forstfliche 20 ha, in Niedersickte 70 ha,
in Lucklum 20 ha, in Ahlum 35 ha, davon
12 ha in okologischer Bewirtschaftung,
und in Wendhausen 44 ha, so dass in der

Versuchsfelder der BBA

Summe fiir das landwirtschaftliche und
gdrtnerische Versuchswesen ca. 190 ha zur
Verfiigung stehen. Ferner verfiigt die Biolo-
gische Bundesanstalt in 10 km Entfernung
tiber eine forstwirtschaftliche Flache von
70 na. Die Versuchsflachen werden zentral
vom Versuchsgut in Sickte aus bewirtschaf-
tet. Zur Bewirtschaftung der Flichen steht
ein moderner Maschinenpark und entspre-
chendes Fachpersonal zur Verfiigung. Jahr-
lich werden drei Auszubildende zum Land-
wirt ausgebildet.

Das im Norddeutschen Tiefland vorherr-
schende Klima mit einer mittleren Jah-
resdurchschnittstemperatur von 9,7 °C,
einer durchschnittlichen Niederschlags-
menge von 570 mm und einer Hohenlage
von 80 m iiber NN ldsst den Anbau aller
in Deutschland wichtigen landwirtschaft-
lichen und gdrtnerischen Kulturen zu. Die
Versuchsflache in Braunschweig weist die
Bodenart lehmiger Sand auf, in Sickte
und Lucklum liegen tonige Lehme vor, die

Versuchsgut der BBA in Sickte

zum Teil mit Steinen durchsetzt sind, und
in Wendhausen finden sich sehr schwe-
re Tonboden mit einem Tonanteil von
45 %. Die Versuchsflache in Ahlum zeich-
net sich durch einen L6R-Lehmboden mit
einer sehr guten Wasserfiinrung und guter
Bearbeitbarkeit aus. Die dem Versuchsfeld
in Braunschweig zur Verfiigung stehenden
Bdden reprdsentieren somit die wichtigsten
in Deutschland ackerbaulich genutzten Bo-
den.

Die Ausrichtung und Nutzung der betrieb-
lichen Kapazititen des Versuchsfeldes in
Braunschweig entspricht den Forderungen
an ein umfassendes, aktuelles und situa-
tionsbezogenes Feldversuchswesen. In sei-
ner Grundorganisation bildet das Versuchs-
feld einen Ackerbaubetrieb ab. Durch die
Realisierung unterschiedlicher Fruchtfol-
gen in unterschiedlichen Anbausystemen
ist es jederzeit mdglich, den Versuchsan-
stellern eine fiir die jeweilige Fragestellung
geeignete Flache zur Verfiigung zu stellen.
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Bei der mehrjdhrigen Ablauforganisation
werden neben den Wiinschen der Versuchs-
ansteller die genannten Standortbedin-
gungen beriicksichtigt.

Forstwirtschaftlich genutzte Fldchen

Die forstlichen Versuchsflichen der BBA
befinden sich in der Liegenschaft Schan-
delah, Landkreis Helmstedt, und umfassen
93,3 ha. Davon wurden 50,4 ha als Hoch-
waldbetriebsklasse eingestuft und 42,9 ha
als Freigelande ohne forstlichen Aufwuchs.
Die Flichen liegen im Wuchsgebiet Nord-
westdeutsche Berglandschwelle, Wuchs-
bezirk Ostbraunschweiger Flachland. Das
Geldnde ist eben bis schwach geneigt, die
Hohe Detrdgt zwischen 85 und 100 m iiber
N. N. Das Klima ist deutlich subkontinental
gepragt; hohe Sommerwédrme und geringe
Niederschldge sind die hervorstehenden
Merkmale des Regionalklimas. Die mittle-
re Jahresdurchschnitttemperatur liegt bei
8,8 °C und die durchschnittliche Nieder-
schlagsmenge betrdagt 600 mm. Ausgangs-
material der Bodenbildung sind Lias- und
Keupertone, die von pleistozdnen Decken
tiberlagert sind. Es handelt sich um Abla-
gerungen der Saale-Eiszeit in Form einer
geschlossenen Grundmordnendecke, deren
Verwitterungsmaterial als Geschiebelehm
bzw. Geschiebesand die Standorte mehr
oder weniger bestimmt.

Die Fliachen zeichnen sich durch einen
hohen Laubholzanteil aus. Die Haupt-
baumart ist Eiche, sie steht auf 32,9 %
der Flache. Birke und Roterle, also Laub-
bdume mit niedrigem Alter, wachsen auf

Versuchsflache in Braunschiweig-Ahlum

27,4 % der Forstbetriebsfliche. Lediglich
auf 3,6 % der Flache stehen Buchen und
auf 0,6 % Bergahorn. Bei den Nadelbaum-
arten iberwiegt der Anteil der Kiefernbe-
stinde mit 32,9. %. Die Kiefer ist meist
grobastig. Die Fichte ist mit 2,2 % und die
Larche mit 0,4 % vertreten. Es dominieren
junge Bestdnde der ersten Altersklasse. Die
Versuchsflachen der BBA sind ein Aufbau-
betrieb.

In einem 85-jdhrigen Kiefern-Birkenbe-
stand wurde eine Weiserfliche angelegt
und dauerhaft markiert. Diese Flache dient
dazu, Erkenntnisse iiber die kiinftige wald-
bauliche Behandlung und Durchforstungs-
starke zu generieren.

Arpeitsschwerpunkte des Versuchsfeldes in

Braunschweig

e  Entwicklung und Bewertung
von Pflanzenschutzverfahren im
integrierten und okolegischen
Landbau

®  Bewertung der Widerstandsfahigkeit
ven Kutturpflanzensorten gegeniiber
Schadorganismen

¢  Biologie und Gkologie von
Urnkrautern und deren Bekampfiing
auf Kulturland

e  Untersuchungen zur Koexistenz
gentechrisch verdnderter PHanzen

e  Untersuchungen zur Bekdmpfung von
Schadorganismen im integrierten und
okologischen Gemiisebau

e Untersuchungen zu Krankheiten an
Forstpflanzen und im urbanen Griin.

Dahnsdorf

Das im Herbst 1995 eingerichtete 38 ha
groRe Versuchsfeld in Dahnsdorf befindet
sich im Flaming (Brandenburg). Die to-
pografische Hohe schwankt zwischen 77
und 85 m iiber N. N. Das Geldnde ist leicht
gewellt und schwach nach Osten geneigt.
Der als SandloR gekennzeichnete Boden
besteht im Mittel aus 57,9 % Sand, 37,5 %
Schluff und 4,6 % Ton. Der schluffige Sand-
boden neigt zu einer dichten Lagerung und
besitzt im Friihjahr nahezu keine Frostgare.
Die organische Substanz liegt bei 1,42 %,
der pH-Wert bei 5,8. Die mittlere Boden-
giite wird nach der Reichsbodenschdtzung
mit einer Bodenwertzahl von 46 angege-
ben. Die mittlere Jahrestemperatur petragt
8,5 °C, die durchschnittliche jahrliche Nie-
derschlagsmenge 526 mm. Der Standort ist
durch eine hdufige Vorsommertrockenheit
gekennzeichnet. Er reprasentiert etwa
40 % der Ackerflache der neuen Bundes-
lander.

Die auf dem Versuchsfeld angelegten Ver-
suche sind in erster Linie auf die Entwick-
lung von Elementen des integrierten Pflan-
zenschutzes und zur Weiterentwicklung
des Konzeptes des integrierten Pflanzen-
schutzes im Ackerbau mit dem Ziel der Re-
duktion des Pflanzenschutzmittelaufwan-
des und der Untersuchung der mit der An-
wendung von Pflanzenschutzmitteln ver-
bundenen Risiken ausgerichtet. Die Ver-
suche sind iiberwiegend als Dauerfeldver-
suche angelegt.

Versuchsfeld Dahnsdorf




Arbeitsschwerpunkte des Versuchsfeldes in

Dahnsdorf

e  Strategievergleich umweltvertrag-
licher Pflanzenschutz (Integrierter
Pflanzenbau mit Modellfruchtfolge fiir
Marktfrucht- und Futterbzubetrieb,
CGkologischer Landbau)

e  Strategien zur Minderung
der Anwandung chemischer
Pflanzenschutzmittel

e  Wirkung von Fruchtfolge, Diingung
und Pflanzenschutzmittelanwendung

e  Auskreuzung von gentechnisch
verdndertem Mais aut
konventicnelien Mais

e  Bewertung der Widerstandsfahigkeit
vor: Kulturpflarzen gegen
Schadorganismen

e Validierung von Indikatoren filr
muitifaktoriell beeinflusste Agrar-
{Okosysteme.

Berlin-Dahlem

Das Versuchsfeld in Berlin-Dahlem ist mit
7 ha landwirtschaftlicher Nettokulturfléche
das grolte in einem urbanen Ballungsge-
biet Deutschlands gelegene Versuchsfeld.
Die Bodenart ist lehmiger Sand, z. T. Pa-
rabraunerde, mit einer Bodengiite zwi-
schen 36 und 46 Bodenpunkten. In 2 m
Tiefe findet sich eine machtige Tonschicht.
Die mittlere Jahrestemperatur betrdgt
9,6 °C, die durchschnittliche jahrliche Nie-
derschlagsmenge 540 mm. Die Hohe iiber
N. N. betrdgt 45 m.

Die Einmaligkeit der Versuchsfliche resul-
tiert aus den Hintergrundbelastungen, die
in Ballungsgebieten zwei- bis dreimal so
hoch sind wie in l@ndlichen Gebieten. Ein
60-jahriges Arboretum ermdglicht ein Mo-
nitoring von Schadstoffeintrdgen im Be-
reich des innerstddtischen Griins. Bereits
vor 30 Jahren wurden Nahr- und Schadele-
mente zu Versuchszwecken aufgebracht und
die Konzentrationen kontinuierlich doku-
mentiert. Die teilweise hohe Belastung der
Versuchsflachen erlaubt Untersuchungen
zum Transfer von Schwermetallen vom
Boden in die Nutzpflanzen bzw. ins Grund-
wasser unter ,worst-case”-Bedingungen.
Arbeiten zur Minimierung der Schadstoffe
in Lebensmitteln und Futtermitteln dienen
dem vorbeugenden gesundheitlichen Ver-
braucherschutz.

Versuchsfeld Berlin-Dahlem

Arbeitsschwerpunkte des Yersuchsfeldes in

Berlin-Dahlem

e  Bewertung der Widerstandsfahigkeit
von Kulturefianzen gegen
Schadorgarisimen und abiotische
Schadursachen

® Untersuchungen iiber Auswirkunger:
anthropogener Einfliisse auf
Kulturpflanzen, Symbiosepartner und
Schadorganismen

e  Bewertung der Wirksamkeit von
Pflanzenstdrkungsmitteln

e  Nachsorgemonitoring der
Eintragspfade und des Verbieibs von
Pfianzenschutzmittelwirkstoffen in
Agrargkosystemen

° rarbeitung von Methoden fiir die
Erfassung der Auswirkungen von
Pflanzenschutzmittelriickstdnden in
Sonderkulturen

®  Erarbeitung von Methoden zur
Bestimmung der Pflanzenverfiig-
barkeit agrarrelevanter Stoffe im
Boden.

Miinster

Die Freilandversuchsfldche des Instituts fiir
Nematologie und Wirbeltierkunde der BBA
in Minster umfasst ca. 3 ha. Sie ist kom-
plett eingezdunt und wird nach Norden und
Westen durch einen 20 m breiten Baumstrei-
fen abgegrenzt. Bei der Bodenart handelt
es sich um einen lehmigen Sand. Die mitt-
lere Jahrestemperatur betrdgt 9,5 °C, die

durchschnittliche jdhrliche Niederschlags-
menge 740 mm. Die Versuchsflachen die-
nen nematologischen Fragestellungen und
Untersuchungen an Wirbeltieren. Fiir Beo-
bachtungen an Wirbeltieren mittels Video-
kamera ist das gesamte Geldnde unterir-
disch verkabelt. Zur Vogelbeobachtung sind
11.000 m? mit Hochsitzen bestiickt.

Arbeitsschwerpunkte des Versuchsfeldes in

Miinster

e  Populationsdynamik von Nematoden

e  Untersuchungen zur Bekdmpfung von
Nematoder: im konventisnelien und
integrierten Anbau

e  Einfluss von Fungiziden auf die Para-
sitierung von Heterodera schachtii

e  Einfluss konventionelier und inte-
grierter Anbauverfahren auf wan-
dernde Wurzelnematoden

e Attraktivitdt von Kodertragern fiir
Wildvdgel

e Untersuchungen zur Abwehr von
Wiihimausschdden an Obstgehdlzen.

Die AuRenstelle Elsdorf des Instituts fiir
Nematologie und Wirbeltierkunde liegt im
rheinischen Riibenanbaugebiet und dient
der Untersuchung nematologischer Fra-
gestellungen, insbesondere zu Heterodera
schachtii, im Zuckerriibenanbau. Die Ver-
suchsfldche betrdgt 0,5 ha. Bei der Boden-
art handelt es sich um einen schluffigen
Lehm.
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Dossenheim

Die Versuchsflachen des Instituts fiir Pflan-
zenschutz im Obstbau der BBA in Dossen-
heim umfassen 17,6 ha. Speziell fiir Ver-
suche mit dem Quarant@nepathogen Erwi-
nia amylovora, dem Erreger der Feuerbrand-
krankheit, hat das Institut langfristig ein
2 ha grolRes Geldnde in Kirschgartshausen
in einer Entfernung von ca. 30 km ange-
pachtet. RegelmaRig werden auch Versuche
in Praxisbetrieben im Raum Heidelberg
durchgefiihrt.

Auf den eigenen Versuchsfldchen betrdgt
das langjdhrige Mittel fiir die Temperatur
etwa 11 °C und die Niederschlagsmenge
730 mm. Die Bodenzanl des schiuffigen
Lehms liegt bei 70 Punkten. 4 ha der Ver-
suchsquartiere konnen unter Frostschutz-
beregnung kultiviert werden, die restlichen
Flachen konnen iiber Tropfbewdsserung
zusdtzlich mit Wasser versorgt werden.
Neben Kern- und Steinobstunterlagen und
dem Baumschulquartier stehen iiber 70
Apfelsorten und diverse Birnensorten so-
wie eine umfangreiche Sammlung an Wild-
und Zierformen des Apfels zur Verfiigung.
Hauptapfelsorten sind 'Elstar’, 'Gala’, 'Gol-
den Delicious', 'Idared’, 'Jonagold’, 'Pino-
va' und 'Topaz'; Hauptbirnensorte ist 'Wil-
liams'. Als zusammenhdngende Steinobst-
quartiere sind Sauerkirschen, SiiRkirschen
und Zwetschgen aufgepflanzt. Zusdtzlich
vorhanden sind Pfirsiche und Aprikosen.
Die Quartiere sind liberwiegend nach den
Anforderungen des Erwerbsobstbaus und
auf mehr als zehn Jahre Nutzungsdauer
angelegt. Fiir Versuche zum Beerenobst
und Tafeltrauben werden ebenfalls Fldchen
vorgehalten.

Der AulRenbetrieb in Kirschgartshausen be-
findet sich aus Quarantdnegriinden fiir die
Arbeiten mit kiinstlichen Infektionen des
Feuerbranderregers in einer ackerbaulich
genutzten Umgebung. Die Fliche ist mit
der Feuerbrand empfindlichen Sorte 'Gala’
bepflanzt. Fiir weitere Bekdmpfungsver-
suche stehen Cotoneaster und eine Samm-
lung verschiedener Apfel- und Birnensor-
ten zur Verfiigung. Die durchschnittliche
Niederschlagsmenge liegt bei 500 mm im
Jahr. Die Bodenzahl des lehmigen Sandes
liegt bei 45 Punkten. Die gesamte Fldche
kann durch einen eigenen Brunnen bewds-
sert werden. Die Versuchsfldche in Kirsch-
gartshausen wird mit Maschinen und Gera-

ten aus Dossenheim bewirtschaftet. Jéhr-
lich werden nach Versuchsabschluss ca.
0,6 ha gerodet und wieder neu aufge-
pflanzt. Die Anlage ist bundesweit die ein-
zige ihrer Art und fiir Freilandversuche mit
der obstbaulich bedeutsamen Erkrankung
unverzichtbar.

Arbeitschwerpunkte des Versuchsfeldes in

Dossenheim

®  Forschungsarbeiten iiber Apfel-
triebsucht, Birnenverfall und
Europdische Steinobstvergilbung,
der in Deutschland wichtigsten
Obstphyteplasimoser: und -virosen

®  Untersuchungen an Keri-, Stein- und
Beerenobst zur Fungizidresistenz und
-wirkungsweise

®  Untersuchurgen zur Biclogie,
Okologie und Populationsdyramik von
Schaderregern und ihien natiirlichen
Gegenspielern

e  Entwicklung von umweltschonenden
Bekdmpfungsverfahren fiir den
integrierten und dkologischen
Obstbau gegen Hauptschaderreger
wie Apfelwickler, Blattlaus, Blutlaus,
Kirschfruchtfliege, Pflaumenwickier
urd Riissetkdfer

e Erfassurg und Bewertung der Aus-
wirkungen von Pflanzenschutzmitteln
und Bekampfungsverfahren auf
Nichtzielorganismen.

Bernkastel-Kues

Die Versuchsflichen des Instituts fir
Pflanzenschutz im Weinbau in Bernkastel-
Kues liegen an der Mittelmosel, dem Zen-
trum des mit ca. 9.000 ha fiinftgroRten
Weinbaugebiets Deutschlands. 40 % der
Weinbauflache dieses Anbaugebiets sind
Steillagen mit mehr als 30 % Steigung. Mit
Ausnahme der Muschelkalkboden an der
Obermosel herrschen im grofRten Teil des
Anbaugebiets Schieferverwitterungsbdden
und Grauwacke vor. Flachlagen und Fluss-
terrassen sind durch alluvialen Schutt und
sandige Lehmbdden gekennzeichnet. Mit
seiner Lage um den 50. Breitengrad ist die
Mosel eines der nordlichsten Weinbaugebie-
te Europas. Dennoch sind die klimatischen
und geologischen Voraussetzungen fiir den
Weinbau ideal. Die tief eingeschnittenen

Taler, die Exposition der Rebhdnge sowie
die Funktion des Schieferbodens und des
Flusses als Warmespeicher tragen zu ei-
nem auBerordentlich giinstigen, jedoch
lagenweise sehr differenzierten Mikrokli-
ma in den Weinbauarealen bei. Das Klima
ist atlantisch geprdgt. Die Jahresdurch-
schnittstemperatur in Bernkastel-Kues be-
trdgt 10,6 °C mit signifikant steigender
Tendenz. Die mittlere Niederschlagshohe
betragt 704 mm, wobei zwei Drittel der
Regenmenge wahrend der Vegetationsperi-
ode von April bis Oktober fallen. Viele der
nach Siid-Siidwest exponierten Steillagen
sind durch trockenwarme Verhdltnisse mit
daran adaptierten xerothermen Floren- und
Faunenelementen charakterisiert.

Das Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau
der BBA bewirtschaftet Versuchsflachen in
den Gemarkungen Bernkastel, Kues, Graach
und Wolf. Die insgesamt 20 Parzellen sind
auf sieben Weinbergslagen verteilt und
umfassen Steillagen, hdngiges Geldnde
und Flachlagen. Die Steillagen werden mit
dem Seilzug bzw. mit einem seilgebun-
denen Steillagen-Mechanisierungssystem
bewirtschaftet, Hang- und Flachlagen im
Direktzug. Auf den Bernkasteler und einem
Teil der Kueser Rebfldchen werden jahr-
lich mehrere Fungizidbehandlungen mit
dem Hubschrauber durchgefiihrt. Fiir die
tibrigen PflanzenschutzmaRnahmen wer-
den in Bernkastel und Kues iiberwiegend
seilgebundene Gerdte eingesetzt, wahrend
die Bewirtschaftung in Wolf ausschliel3-
lich im Direktzug erfolgt. Auf Rebflachen
mit bis zu 15 % Neigung wird fiir die Ver-
suchsapplikation von Pflanzenschutzmit-
teln ein raupenbetriebenes Parzellenspriih-
gerdt eingesetzt.

Die Rebfldchen sind mit einem fiir den
deutschen Weinbau reprdsentativen Sor-
tenspektrum  bepflanzt. 'Riesling, die
wichtigste deutsche Rebsorte, wachst auf
61 % der bestockten Versuchsfldche, da-
neben wachsen 'Miiller-Thurgau (18 %),
'Grauburgunder' (6 %), 'Spdtburgunder
(4 %) und eine Reihe sonstiger Rebsorten
(11 %), die zur Untersuchung besonderer
Fragestellungen angebaut werden.



Arbeitsschwerpunkte des Versuchsfeldes in

Bernkastel-Kues

e  Untersuchungen zur Befallsprogrose
und Bekdmpfung von Piizkrankheiten,
z. B. Falscher Mehltau und
Schwarzfiute

®  Untersuchiungen zur Auswirkung von
Pilzkrankheiten auf die Weirgualitdt

®  Nebenwirkungen von Pflanzenschutz-
und Pflanzeastarkungsmitteln und
Minimierurng des Kupferaufwands

e  Populationsdynamik und Epidemio-
iogie von tierischen Schadorganismen
und Rebphytoplasmosen

e  Auswirkungen von Habitatmanage-
mentmalnahmen zur Beden-
hewirtschaftung im Steilhang im
Hinbtick auf Vitalitat der Reben
sowie abiotische Krankheitsursachen

e  Untersuchungen zu Bocengflege und
Begriinungsmanagement.

Zur Analyse langfristiger Verdnderungen
des Klimas werden seit 40 Jahren phano-
logische Daten der Rebe erhoben. Das Ern-
tegut der Versuchsrebflachen wird, soweit
verwertbar, zu Most bzw. Wein verarbeitet
und vermarktet. Fiir Versuchsfragen konnen
Weine sowohl in Kleingebinden als auch in
ortsiiblichen GroRgebinden (Fuderfésser)
oder Edelstahltanks ausgebaut werden.

In der Gemarkung Kues werden ca. 2 ha
der Institutsweinberge Gkologisch bewirt-
schaftet. Zwei Drittel dieser Flache sind
nach EU-VO 2092/91 zertifiziert, wéhrend
auf einem Drittel Pflanzenschutzversuche
mit noch nicht fiir den okologischen Wein-
bau gelisteten Prdparaten durchgefiihrt
werden. Trotz dkologischer Bewirtschaf-
tung verbleiben sie daher in der Umstel-
lungsphase.

Darmstadt

Das Versuchsfeld am Institut fiir biolo-
gischen Pflanzenschutz in Darmstadt wurde
vor 35 Jahren als ,Versuchsgarten” konzi-
piert. Er sollte Futterpflanzen fiir die zahl-
reichen im Institut gehaltenen Insekten-
zuchten liefern und erste Freilandversuche
auf Kleinstparzellen unter praxisnahen Be-
dingungen ermdglichen. Der ostliche Teil
des rund 2,7 ha grofRen Versuchsgeldndes
wird von einem Waldgiirtel begrenzt und

schlieRt diesen teilweise ein. Die land-
wirtschaftlich-gartenbaulich genutzten
Flachen umfassen zurzeit rund 3.400 m?,
von denen iiber 50 % mit Apfelbdumen be-
stellt sind. Bei dem Boden handelt es sich
um Rotliegendes mit Letteneinlagerungen,
teilweise mit Bauaushub und Bauschutt
vermischt, 1975 mit Sand angereichert.
Es handelt sich um ein abflussloses Gebiet
mit einem Teich als Regenwasserauffang-
becken, das aufgrund der topographischen
Gegebenheiten als Frostloch bezeichnet
werden muss. Nahe der klimatisch giinsti-
gen Bergstrale liegt zwar die Jahresdurch-
schnittstemperatur iiber 9 °C, doch muss
in acht Monaten des Jahres mit Bodenfrost
gerechnet werden. Die jahrliche Nieder-
schlagsmenge liegt bei 740 mm.

Das Versuchsfeld in Darmstadt dient fast
ausschlieBlich fiir Versuche zum biolo-
gischen Pflanzenschutz. Aufgrund der
isolierten Lage des Versuchsfeldes des Ins-
tituts fiir biologischen Pflanzenschutz diir-
fen hier Versuche mit kiinstlicher Inokula-
tion des Feuerbranderregers durchgefiihrt
werden. Hierbei werden nicht-chemische
Produkte getestet und die Priifung von
Apfelsortimenten gegen Feuerbrand vorge-
nommen.

Arbeitsschwerpunkte des Versuchsfeldes in

Darmstadt

e  FEinsatz von Bacillus thuringiensis
gegen Frostspanner und Kohl-
schddlinge

e  Anwendung insektenpathogener Viren
gegen Apfelwickler

e  Untersuchungen zur Ausbreitung
von Trichogremma-Stémmen in
Obstanlagen

e  Priifung der Widerstandsfahigkeit von
Maissorten gegen den Maisziinsler

e EFEinsatz von Pflanzeninhaltsstoffen
und Antagonisten gegen Krankheiten
an Gemiise, Erdbeeren und Wein

e Anwendung insektenpathogener
Nematoden gegen Schédlinge an
Erdbeeren.

Im Folgenden werden einige iibergreifende
Forschungsthemen dargestellt.

Pflanzenschutz im
Okologischen Landbau

In den Instituten der BBA werden For-
schungsthemen speziell zum Pflanzen-
schutz im Okologischen Landbau bear-
beitet. Eine wichtige Grundlage fiir diese
Arbeiten sind die Feld- und Praxisversuche
auf den nach EU-Okorichtlinien zertifi-
zierten Versuchsfeldern.

Auf den Fldchen des Versuchsfeides in
Ahlum und Sickte der BBA in Braunschweig
werden Parzellenversuche auf einer GroRe
von 12 ha in einer Fruchtfolge Rotklee -
Gras - Winterweizen - Kartoffeln - Winter-
roggen - Erbsen - Winterraps — Winterwei-
zen - Sommergerste zur Kldrung folgender
Fragen durchgefiihrt:

e Verringerung des Unkrautdrucks durch
Optimierung von Bodenbearbeitung
und Saatzeit im Getreidebau; Einfluss
des Weite-Reihe Verfahrens bzw. Rei-
henabstandes

e langfristige Verdnderung der Dichte
und Artenzusammensetzung von Un-
krdutern durch Gkologische Bewirt-
schaftung; Bekdmpfung der Acker-
Kratzdistel

e  Wirkung von Pflanzenschutzmitteln,
Pflanzenstdrkungsmitteln und Flug-
barrieren gegen Blattlduse, Thripse
und Kohl- und Mohrenfliege

e  Einfluss unterschiedlich anfalliger Sor-
ten auf den Krankheitsbefall

e  Einfluss von Saatzeit, Saatstarke, Rei-
henweite, Sorte und Vorfrucht auf das
Krankheitsauftreten in Winterweizen

e  Praxiseinfiihrung des Prognosesystems
Oko-Simphyt zur gezielten Bekidmp-
fung der Kraut- und Knollenfaule.

Auf dem Versuchsfeld in Dahnsdorf der BBA
Kleinmachnow werden auf insgesamt 2 ha
Versuchsflache folgende Untersuchungen
durchgefiihrt:

e  Ertragsstabilisierung des dkologischen
Rapsanbaus durch Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln auf Neemdl und
Pyrethrum-Basis
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Versuchsfeld Miinster

e Entwicklung von Strategien zur Regu-
lierung des Kartoffelkdfers mit Pyre-
thrum/Rapsol, Neemdl- und Bacillus
thuringiensis-Praparaten.

Die Versuchsflichen des Instituts in Miin-
ster dienen im Rahmen der Untersuchungen
zum Okologischen Landbau der Klirung
folgender Versuchsfragen:

e Wirksamkeit von Migrationsbarrieren
bei der Abwehr von Wiihlmausschaden
in der obstbaulichen Praxis

®  Entwicklung von MaRnahmen zur Be-
kdampfung des Wurzelgallennematoden
Meloidogyne hapla; Untersuchungen
zur Resistenz und Toleranz von Moh-
rensorten

e Auswirkungen unterschiedlicher Be-
satzdichten mit M. hapla auf den
Ertrag von M&hren und Zwiebeln und
Ermittlung der Vermehrungsrate.

Im Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau
in Bernkastel-Kues werden auf 1,8 ha Ver-
suchsfldche folgende Versuche zum &kolo-
gischen Weinbau durchgefiihrt:

e  Moglichkeiten der Bekdampfung der
Schwarzfiule im Okologischen Land-
bau

e  Minimierung des Kupfereinsatzes im
okologischen Weinbau

e  Beikrautregulierung im Unterstock-
bereich

]
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e Abbauvon Fruchtmumien der Schwarz-
faule auf und im Weinbergsboden.

Reduktionsprogramm
chemischer Pflanzenschutz

Im Rahmen des ,Reduktionsprogramms
chemischer Pflanzenschutz” wurden auf
den Flachen der Versuchsfelder in Braun-
schweig/Ahlum und in Dahnsdorf Dauer-

Okologisch bewirtschaftete Weizenflidche

feldversuche angelegt, in denen durch ver-
gleichende Untersuchungen von relevanten
Pflanzenschutzstrategien das Reduktions-
potenzial bei der Anwendung chemischer
Pflanzenschutzmittel ermittelt wird.

In Dahnsdorf werden die Untersuchungen
in einer dort iiblichen sechsgliedrigen
Fruchtfolge mit Mais - Winterweizen -
Wintergerste — Kartoffeln - Winterweizen -
Winterroggen durchgefiihrt. An den Stand-
orten Braunschweig und Ahlum erfolgt die
Priifung in einer typischen Marktfruchtfol-
ge mit den Kulturen Zuckerriiben - Winter-
weizen - Wintergerste.

Aussagekrdftige Ergebnisse zur Evaluierung
dger Umsetzungsmogiicnkeiten von Re-
duktionspotenzialen verlangen eine enge
Praxisndhe. Daher werden die Versuche
unter Praxisbedingungen mit Parzellen-
gréRen von bis zu 600 m2 durchgefiihrt,
um auch praxisiibliche Gerdte technisch
einzusetzen. Neben der Ermittlung der Er-
trdge und der Qualitdt der Ernteprodukte
werden die Entwicklung der Unkrautflora,
die Epidemiologie von Pilzkrankheiten und
tierischen Schaderregern und die Bestands-
entwicklung untersucht. Da die Krank-
heitsresistenz als eine groRe Mdglichkeit
zur Einsparung von Pflanzenschutzmitteln
gesehen wird, werden alle Untersuchungen
in Braunschweig und Ahlum an zwei unter-
schiedlich anfalligen Sorten durchgefiihrt.

Ly
&

e e




1.  Anwendung von Pflanzenschutzmitteln nach guter fachlicher Praxis unter Be-
rriicksichtigung der Grundsdtze des integrierter Priarizenschutzes ais Basisstrate-
gie unc Referenz fiir die Beurteilung des Einsparpotenziais.

2.  Reduzierung des Behandlingsindex im Vergleich zur Basisstrategie um 25 % in
der Summe aller Anwendurgen in jeder Kultur (Nutzung erhdhter Schweilenwer-
te, Variierung der situationsbezogenen Dosierung im Bereich von 0 bis 100 %).

3.  Reduzierung des Behandiungsindexes im Yergleich zur Basisstrafegie um
50 % bei jeder Pflanzenschutzmittelenwending.

4. Nichtchemischer Pflanzenschutz
Aussaat von geoeizten Saatgut.

Aus den bisher am Standort Dannsdorf in
der sechsgliedrigen Fruchtfolge erzielten
Ergebnissen ldsst sich am Beispiel des Ge-
treidebaus folgendes Fazit ziehen:

Die Anwendung der um 25 % reduzierten
Intensitdt der Herbizidanwendung hat
bisher nur geringe Auswirkungen auf die
Verunkrautung. Demgegeniiber nahm der
Unkrautauflauf bei nur mechanischer Un-
krautregulierung je nach Unkrautart be-
reits im vierten Jahr um 20 bis 100 % zu.
Durch die Nutzung erhdhter Schwellen-
werte wurde der Pflanzenschutzmittelauf-
wand (Herbizide, Fungizide, Insektizide,
Wachstumsregulatoren) im vierjdhrigen
Mittel bei Weizen um 28 %, bei Roggen
um 33 % und bei Gerste um 5 % gesenkt.
Die damit verbundenen Ertragsverluste wa-
ren im Weizen mit 0,4 dt/ha unbedeutend,
im Roggen mit 5,1 dt/ha am hdchsten. In
der Wirtschaftlichkeit war diese Strategie
infolge der geringeren Kosten fiir die Pflan-
zenschutzmittel im Weizen der Anwendung
der Pflanzenschutzmittel nach guter fach-
licher Praxis um ca. 20 €/ha iiberlegen,
im Roggen und in Gerste dagegen gering-
fiigig unterlegen. In den ersten vier Jah-
ren fiihrten Reduzierungen des Pflanzen-
schutzmittelaufwandes um bis zu 50 %
zu moderaten Ertragsminderungen und
keinen bedeutenden okonomischen Aus-
wirkungen. Die Ergebnisse bestdtigen,
dass sich die 6konomischen Verluste nach
Anwendung reduzierter Aufwandmengen
von Pflanzenschutzmitteln kurzfristig in
engen Grenzen halten. Zur Beurteilung
der Nachhaltigkeit dieser Vorgehensweise
bedarf es Untersuchungen {iber mindes-
tens zehn Jahre. Der gdnzliche Verzicht
auf Pflanzenschutzmittel verursachte von

Beginn an drastische Ertragsveriuste und,
mit Ausnahme des Roggens, gravierende
Verminderungen der  behandlungskos-
tenfreien Erlose, die im vierjdhrigen Mit-
tel bei Weizen 175 €/ha und bei Gerste
143 €/ha betrugen. Diese fiir leichte und
mittlere Boden mit hdufiger Vorsommer-
trockenheit geltenden Aussagen werden
zukiinftig durch gleichartige, im Jahr 2005
in Niedersachsen und Bayern angelegte
Dauerversuche auf ihre grundsatzliche Giil-
tigkeit fiir andere Standorte iiberpriift.

Aus den vorldufigen Ergebnissen zur Ein-
sparung von Pflanzenschutzmitteln in ei-
ner Marktfruchtfolge lasst sich schlieRen,
dass eine ausschlieRlich mechanische Un-
krautbekdmpfung in Zuckerriiben unzurei-

Parzellen mit einjahrigen Unkrautarten

chend ist und schon kurzfristig zur Aufga-
be des Riibenanbaus fiihrt. Insgesamt hat
die Verunkrautung in der Variante ohne
Pflanzenschutzmittelanwendung bereits in
allen Fruchtfolgefeldern stark zugenom-
men. Die Ertragsdifferenzen aufgrund der
unterschiedlichen Pflanzenschutzmittelin-
tensitdten sind kulturspezifisch und neh-
men von Zuckerriiben tiber Wintergerste zu
Winterweizen ab. Das Ertragsniveau der ge-
siinderen Getreidesorten iibertraf teilweise
das Ertragsniveau der anfilligeren Sorten.
Bei Zuckerriiben war dies nicht festzustel-
len. Uber die Fruchtfolge war es mdglich,
die Pflanzenschutzmittelintensitat im Ver-
gleich zur guten fachlichen Praxis um iiber
25 %, gemessen am Behandlungsindex,
zu reduzieren, ohne wirtschaftiiche Min-
derertrdge hinnehmen zu miissen. Die Ge-
fahr der wirtschaftlichen EinbuRen steigt
mit zunehmendem Verzicht auf chemische
Pflanzenschutzmittel. Es gilt zu klaren,
welche Auswirkungen die Reduzierung des
Aufwandes von Pflanzenschutzmitteln auf
die Gefahr der Resistenzbildung bei Schad-
erregern hat.

Langzeitversuche zum inte-
grierten Pflanzenschutz

Der integrierte Pflanzenschutz ist das
Leitbild des Gkologisch notwendigen und
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wirtschaftlich  erforderlichen  Pflanzen-
schutzes. In der BBA werden in intensiven
Forschungsarbeiten hierfiir Basisarbeiten
erarbeitet und entwickelt. Besonders wich-
tig ist es, die langfristigen Auswirkungen
von Pflanzenschutzsystemen zu erfassen
und notwendige Konsequenzen daraus zu
ziehen. Der Erfolg moglicher Pflanzen-
schutzstrategien lasst sich an der Nachhal-
tigkeit der Wirkung beurteilen. So werden
in der BBA die Auswirkungen integrierter
PflanzenschutzmaBnahmen in Langzeitver-
suchen ermittelt, wobei insbesondere die
Frage nach moglichen Einsparungen von
chemischen Pflanzenschutzmitteln im Vor-
dergrund steht.

Die Auswirkungen von Pflanzenscnuizstra-
tegien auf die Populationsdynamik boden-
biirdiger Schaderreger, insbesondere der
Unkrduter, und die Entwicklung von Resis-
tenzen gegeniiber Herbiziden, Fungiziden
und Insektiziden lassen sich haufig erst
nach einer Dekade oder eines noch ldn-
geren Zeitraumes sicher abschdtzen. Unter
dem Aspekt der Energieverknappung, des
Klimawandels und der Umweltbelastung
ist auch die Frage nach dem Einfluss des
Pflanzenschutzes auf die Energie- und
Stickstoffeffizienz von besonderer Bedeu-
tung. Dies setzt ferner anndhernde FlieR-
gleichgewichte im Humusgehalt voraus,
welche einen ldngeren Zeitraum erfordern.

Fiir Aussagen zu dieser Problematik wurde
auf dem Versuchsfeld Dahnsdorf im Herbst
1995 ein Dauerfeldversuch mit folgenden
Fragestellungen angelegt:

Wie hoch sind das Einsparpotenzial bei
der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
und das daraus abzuleitende notwendige
MaR ihrer Anwendung, um wirtschaftlich
bedeutende schaderregerbedingte Verluste
auch langfristig zu unterbinden?

Welche Intensitdt der Pflanzenschutzmit-
telanwendung gewdhrleistet nachhaltig
hohe Ertrdge, eine hohe Wirtschaftlichkeit
und eine hohe Ressourceneffizienz?

Als bisheriges Fazit kann gezogen werden:

Die Anwendung halbierter Herbizidauf-
wandmengen ist in Abhdngigkeit von
den Unkrautarten, der Witterung und den
Wirkungsreserven der Prdparate mit Wir-
kungsverlusten im Bereich von 3 bis 30 %

und deutlich erhéhten Schwankungen des
Bekdmpfungserfolges im Vergleich zur si-
tuationsbezogenen Dosierung verbunden.
Dies fiihrt langfristig zu einer verstdrkten
Verunkrautung, insbesondere zu einer Zu-
nahme der schwer bekampfbaren Unkrdu-
ter. Die aufwandmengenbedingte Selektion
fiihrt trotz eines Wirkstoffwechsels zu einer
Zunahme von vor allem Apera spica-venti,
Matricaria-Arten und Centaurea cyanus.

Halbierungen der Herbizidaufwandmenge
sichern somit nicht dauerhaft die Aus-
schépfung des Ertragspotenzials und ver-
ursachen langfristig 6konomische Verluste.
Im Roggen unterschieden sich etwa acht
Jahre lang die herbizidbedingten Mehrer-
trdge zwiscnen den beiden Aufwandmen-
gen nicht wesentlich, in Weizen fiel der
herbizidbedingte Mehrertrag nach Anwen-
dung der halben Aufwandmenge bereits
im sechsten Versuchsjahr deutlich ab. In
den darauffolgenden Jahren verursachte
die Anwendung halbierter Aufwandmengen
betrdchtliche dkonomische EinbuRen, die
im Mittel der letzten zwei Jahre in Roggen
ca. 40 €/ha und in Weizen im sechsten bis
achten Jahr ca. 100 €/ha, im Mittel der
letzten beiden Jahre sogar ca. 130 €/ha
betrugen.

Gleichwohl ist die Halbierung der Herbizid-
aufwandmenge in Situationen mit beson-
ders giinstigen Bedingungen und in Féllen,
in denen eine Zweitbehandlung in Tank-
mischung mit AHL oder Wachstumsreglern
erfolgen kann und damit keine zusdtzliche
Kosten fiir die Ausbringung entstehen,
eine effiziente MaRnahme zur Reduzierung
des Herbizidaufwandes.

Im Allgemeinen ist bei Nutzung halbierter
Herbizidaufwandmengen in ca. 50 % der
Fille eine Nachbehandlung erforderlich.

Bei der Fungizidanwendung gegen Blatt-
krankheiten sind Langzeiteffekte erwar-
tungsgemdR nicht vorhanden. Die Wirt-
schaftlichkeit wird am stdrksten vom re-
gional und der Jahreswitterung bedingten
Infektionsdruck sowie der Resistenz der
angebauten Sorten bestimmt.

Die Fungizidanwendung nach Schwellen-
werten fiihrt in Jahren mit hohem Infek-
tionsdruck und weiter fortschreitender
Krankheitsentwicklung in der Vegetations-
periode zu hoher Wirtschaftlichkeit. Eine

Halbierung der situationsbezogenen Fun-
gizidanwendung verursacht in diesen Fal-
len 6konomische Verluste. In wenig krank-
heitsanfélligen Sorten ist eine Fungizidan-
wendung auch nach Uberschreitung von
Schwellenwerten hdufig unwirtschaftlich.

Stdndige Anwendung halber Aufwandmen-
gen von Pflanzenschutzmitteln verringert
infolge der Nichtausschopfung des Ertrags-
potenzials die Stickstoff- und Energieeffi-
zienz.

Bewertung der Resistenz
von Kulturpflanzen gegen
Schaderreger

Die Bewertung der Widerstandsfahigkeit
von Kulturpflanzen gegen Schaderreger
ist nach & 33 Absatz 2 Nr. 7 des Pflanzen-
schutzgesetzes eine gesetzliche Aufgabe
der BBA, die zum iiberwiegenden Teil nach
Vorgabe und in Absprache mit dem Bun-
dessortenamt durchgefiihrt wird. Die Er-
gebnisse dieser Bewertungen finden u. a.
Beriicksichtigung bei der Zulassung von
Sorten.

Dariiber hinaus dienen die Untersuchungen
zur Bewertung der Widerstandskraft der
Pflanzen gegen Schaderreger auch der
Entwicklung von Pflanzenschutzverfahren
gegen Krankheiten und Schadlinge im Rah-
men des integrierten Pflanzenschutzes. Der
Anbau krankheitsresistenter Sorten stellt
zurzeit die effektivste MaRnahme bei der
Reduzierung der Anwendung chemischer
Pflanzenschutzmittel dar. Resistente Sor-
ten sind eine tragende Sdule im Redukti-
onsprogramm chemischer Pflanzenschutz.
Obwohl viele dieser Untersuchungen in
Labor- und Gewdchshausversuchen und mit
modernen biotechnischen Methoden durch-
gefiihrt werden, ist in der iiberwiegenden
Zahl der Priifungen eine Untersuchung im
Halb- bzw. Freiland an adulten Pflanzen
unter praxisiiblichen Anbaubedingungen
unerldsslich. Die Durchfiihrung dieser Un-
tersuchungen auf eigenen Flachen der BBA
ist zwingend erforderlich, da in diesen Prii-
fungen z. B. Fruchtfolge und Produktions-
verfahren vorgegeben und z. T. kiinstliche
Inokulationen der zu priifenden Pflanzen
vorgenommen werden. An den dargestell-
ten Untersuchungen nehmen nahezu alle
Institute der BBA teil.



Im Bereich des Ackerbaus werden Resis-
tenzbewertungen an allen Getreidearten
einschlieBlich Mais u. a. gegeniiber den
Erregern des Mehltaus, des Braun- und
Gelbrostes, der Septoria-Blattflecken, der
Ahren-, Stingel- und Kolbenfusariosen,
der FuBkrankheiten, der Netzflecken und
des Mutterkorns durchgefiihrt. Neben der
visuellen Krankheitsbeurteilungen erfolgen
z. B. Untersuchungen auf den Mykotoxin-
gehalt nach Fusariuminfektionen bei Ge-
treide und Mais.

Bei Kartoffeln unterliegt die Bewertung der
Resistenz gegen den Kartoffelkrebs (Synchi-
trium endobioticum) und Kartoffelnemato-
den (Globodera rostochiensis und Globodera
pallida) einer besonderen Verordnung. Die
BBA hat gemdl § 3 Absatz 4 Artikel 1 der
Verordnung zur Neuregelung pflanzen-
schutzrechtlicher Vorschriften zur Bekdmp-
fung von Schadorganismen der Kartoffel die
resistenten Kartoffelsorten im Bundesanzei-
ger bekannt zu geben.

In der Kartoffelvirusresistenzpriifung wird
die Widerstandsfahigkeit der zur Zulassung
angemeldeten Sorten gegen das Kartof-
felblattrollvirus und das Kartoffelvirus Y
untersucht. Durch das Auspflanzen von
hochgradig virusinfiziertem Knollenmate-
rial und unter Ausnutzung des natiirlichen
Blattlausvorkommens gelingt es, die zu
priifenden Kartoffellinien gleichmdRig zu
inokulieren. Nach der natiirlichen Abreife
der Kartoffelpflanzen wird der Virusbefall
serologisch (ELISA) erfasst und somit die
Anfélligkeit bzw. Widerstandsfahigkeit der
Sorten ermittelt.

Im Raps, dessen Anbau auch als nachwach-
sender Rohstoff an Bedeutung gewinnt,
werden Bewertungen der Widerstandsfa-
higkeit gegen Kohlhernie, Wurzelhals- und
Stdngelfdule, Rapskrebs und Rapswelke
vorgenommen.

Neue Wintergerstensorten werden ebenfalls
im Freiland auf die Resistenz gegen Gers-
tenvirosen getestet. Die Bewertung erfolgt
in virusangereicherten bzw. virusverseuch-
ten Bereichen in speziellen Friihbeeten.
Nur dieses Verfahren mit virusangereicher-
ten Bdden unter natiirlichen Umweltbedin-
gungen erlaubt eine sichere Beurteilung der
Virusresistenz.

Im Rahmen der Wertpriifungen bei Gemiise
werden verschiedene Sortimente im Freiland
auf den Versuchsflichen in Braunschweig
und Berlin-Dahlem auf ihre Anfalligkeit fiir
pilzliche Schaderreger untersucht.

Die Bewertung der Anfdlligkeit von Moh-
ren gegen die Mdhrenschwarze, verursacht
durch den Erreger Alterneria dauci, erfolgt
durch die Injektion mit einem definierten
Gemisch verschiedener Erregerstimme.
Aufgrund unterschiedlicher Witterungsbe-
dingungen in den einzelnen Jahren erweist
sich die Einschdtzung der Anfalligkeit als
aulRerordentlich schwierig. Die Befallsein-
schatzungwird durch das Auftreten von wei-
teren Schaderregern, wie Cercospora carotae
und dem Echten Mehltau, sowie durch das
Vorkommen einer z. T. starken Rotfdrbung
des M&hrenlaubes, deren Ursache Virosen
oder auch abiotische Faktoren sein kdnnen,
erschwert. Die Sorten reagieren auf die Viel-
zahl unterschiedlicher Einflussfaktoren wie
Witterungsbedingungen, Bodenverhiltnisse
und das Auftreten verschiedener Schaderre-
ger sehr unterschiedlich. In der Bewertung
des Mohrensortimentes zur Anfalligkeit fiir
die MGhrenschwdrze waren iiber alle Unter-
suchungsjahre Tendenzen erkennbar. Unter-
schiede in der Anfdlligkeit der MGhrensorten
wurden zwar festgestellt, jedoch konnte die
Rangfolge der Sorten in den einzelnen Priif-
jahren und an den verschiedenen Standorten
nicht gesichert werden. Alle getesteten Sor-
ten erwiesen sich als anfallig. Die Mehrzahl
der Sorten war mit einem Blattbefall stérker
als 40 % als mittelanfdllig zu beurteilen.
Lediglich die Sorte 'Bolero’ zeigte sich in
allen Versuchsjahren als gering anfillig.

Im Berichtsjahr wurde auf dem Versuchsfeld
in Braunschweig im Rahmen einer Wertpii-
fung fiir das Bundessortenamt ein Sortiment
von elf Blumen- und neun WeilRkohlsorten
auf die Anfdlligkeit fiir Plasmodiophora
brassicae, dem Erreger der Kohlhernie, un-
tersucht. Die Versuchsergebnisse zeigten
sehr deutliche Unterschiede zwischen den
Sorten. Sie entsprachen den Ergebnissen aus
Versuchen unter kontrollierten Bedingungen
im Gewdchshaus mit der gleichen Inoku-
lumherkunft. Damit konnte gezeigt werden,
dass fiir Untersuchungen zur Kohlhernie Er-
gebnisse aus Gewdchshausversuchen auch
fiir Freilandbedingungen valide sind.

Resistente Sorten sind eine wesentliche
Stiitze bei der integrierten Bekampfung
pflanzenparasitdrer Nematoden. Der BBA ist
es gelungen, alternative Anbausysteme zu
entwickeln, die auf der Nutzung resistenter
Pflanzen basieren und in denen chemische
BekdampfungsmaRBnahmen nicht erforder-
lich sind. Die Grundlage fiir die Nutzung
resistenter Sorten ist die sachgerechte Re-
sistenzpriifung und -bewertung. In Zusam-
menarbeit mit dem Bundessortenamt wird
die Resistenz von Kulturpflanzen (Kartof-
feln, Zuckerriibe, Olrettich, Senf, Gerste,
Hafer, Rotklee) gegeniiber verschiedenen
Nematodenarten (Globodera pallida, G. rosto-
chiensis, Heterodera schachtii, H. avenae,
H. filipjevi, Meloidogyne spp., Ditylenchus
dipsaci) amtlich gepriift. Durch Standardi-
sierung der Priiftechnik sowie durch mit dem
Bundessortenamt gemeinsam erarbeitete
Bewertungsverfahren kann die Sortenresis-
tenzin Gewdchshausuntersuchungen ermit-
telt werden. In Feldversuchen werden die in
der amtlichen Resistenzpriifung ermittelten

Feldversuch zur Verminderung des Blattlausbefalls durch Strohmulch an Mohre, Buschbohne
und Kopfsalat
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Daten zusdtzlich tiberpriift und abgesichert.
Das wichtigste Kriterium fiir die Bewertung
der Resistenz ist die Vermehrungsrate der
Nematoden, der so genannte Pf/Pi-Wert (Pi=
Dichte der Anfangspopulation; Pf=Dichte der
Population bei Ende des Untersuchungszeit-
raums). Um eine hohe Aussagegenauigkeit
zu erreichen, miissen bei Zystennematoden
nicht nur die neu gebildeten Zysten gezdhlt
werden, sondern auch der Zysteninhalt be-
stimmt werden. Unter Umstdnden kann es
notwendig sein, ergdnzende Priifkriterien
zu erfassen. So muss man z. B. bei Zucker-
riiben den Anteil resistenter bzw. anfélliger
Pflanzen bestimmen. Resistente Sorten sind
jedoch nur dann dauerhaft nutzbar, wenn
es nicht zur Selektion resistenzbrechender
Popuiationen (Pathotypen) kommt. Wichtig
sind Erkenntnisse dazu nicht nur fiir die Be-
ratung der landwirtschaftlichen Praxis, son-
dern ebenso fiir eine sachgerechte Priifung
und Bewertung der Sortenresistenz. Es ist
deshalb dringend erforderlich, das Auftre-
ten von Pathotypen friihzeitig zu erkennen
und diese Populationen zu charakterisieren.
Die Priifmethodik, insbesondere die einge-
setzten Nematodenpopulationen, miissen
standig den verdnderten Anbaubedingungen
angepasst werden.

Untersuchungen zur
Koexistenz gentechnikver-
wendender und gentechnik-
freier Landwirtschaft

BMELV-Forschungsprogramm

Mit dem Ziel, eine umfassende Datenbasis
zur Sicherung der Koexistenz von gentech-
nisch verdndertem (GV) Mais und konven-
tionellem Mais im Praxisanbau zu erhal-
ten, wurde vom BMELV im Jahr 2005 das
»Forschungsprogramm zur Sicherung der
Koexistenz gentechnikfreier und Gentech-
nik verwendender Landwirtschaft sowie
zum Schutz der Biodiversitdt” initiiert. Ziel
der Versuchsanstellungen ist es, den Ein-
fluss unterschiedlicher Zwischenkulturar-
ten (Klee/Gras-Gemisch, Gerstenstoppel)
sowie den Effekt der Feldrdnder, relativer
FeldgréRen, variierender Feldgeometrien
und die Auswirkung unterschiedlicher Dis-
tanzen auf die Auskreuzung von GV-Mais in
konventionelle Maissorten zu erfassen.

Untersuchungen an Raps dienen dazu, die
Datenbasis zur Sicherung der Koexistenz
von gentechnisch verdndertem und kon-
ventionellem Raps unter praktischen An-
baubedingungen zu erweitern. Auch wenn
ausreichende Daten zur Einkreuzung von
Transgenen aus einzelnen Feldern mit gen-
technisch verdndertem Raps vorliegen, ist
die Datengrundlage zur Abschdtzung von
Einkreuzungen beim gleichzeitigen Anbau
von gentechnisch verdndertem Raps auf
mehreren Flichen in der Nachbarschaft
eines nicht transgenen Feldes bisher noch
unzureichend. Da fiir Raps auRerdem die Fa-
higkeit zur Sameniiberdauerung im Boden
charakteristisch ist, spielt fiir die Frage der
Koexistenz von gentechnisch verdndertem
Raps mit konventionell oder dkoiogisch er-
zeugtem Raps auch der zeitliche Genfluss,
der durch das Auflaufen {iberdauernder
Samen in Folgekulturen (Durchwuchsraps)
entstehen kann, eine groRe Rolle. Da zur-
zeit kein gentechnisch verdnderter Raps
fiir Untersuchungen im Freiland zur Ver-
fiigung steht, wird alternativ Hoch-Eruca-
saure-Raps (Sorte 'Maruca') verwendet. In
Vorversuchen wird untersucht, ob dieser
Marker fiir eine quantitative Analyse ge-
eignet ist.

Co-Extra

Ziel eines Teilprojektes des EU-Projektes Co-
Extra ist die Entwicklung und Anwendung
~Biologischer Containment Techniken®,
Diese Techniken kdnnten, da sie den
Genfluss zwischen nicht transgenen und
transgenen Pflanzen minimieren, einen
positiven Beitrag zur nachbarschaftlichen
Koexistenz verschiedener Anbausysteme
leisten.

Da Saatgut den Ausgangspunkt fiir den An-
bau von Kulturpflanzen darstellt, werden
die Auswirkungen von GVO-Beimengungen
auf das Erntegut untersucht. Es ist zu kla-
ren, wie hoch der GVO-Anteil im Erntegut
ist, wenn der GVO-Anteil im Ausgangssaat-
gut 0,3 % bzw. 0,5 % betragt.

Die Vergleichbarkeit verschiedener GVO-De-
tektionsmethoden (visuell, Herbizidresis-
tenz-Test, quantitative PCR) wird gepriift,
um zu kldren, ob der ermittelte GVO-Anteil
im Mais-Erntequt bei Anwendung verschie-
dener Detektionsmethoden immer gleich
hoch ist.

Das Plus-Hybrid-System ist eine Methode,
den Ertrag Deimn Mais durch eine Kombi-
nation aus cytoplasmatisch ménnlicher
Sterilitdt und Xenia zu erhdhen. Ziel der
Versuchsanstellungen ist es, die Stabilitét
und das Ertragspotenzial verschiedener
Kombinationen zwischen cytoplasmatisch
mannlich sterilen Mais-Linien und fertilen
Mais-Linien in unterschiedlichen Umwelten
zu priifen.

Verschiedene Testsysteme werden auf
ihre Eignung fiir Auskreuzungsversuche
gepriift. Neben dem GVO-Testsystem (Bt-
Mais 'PR39V17") werden die isogene Sorte
'Sandrina' und ein GVO-freies Alternativ-
system, getestet. Hierbei handelt es sich
um ein Farbmaissystem, bei dem die Aus-
kreuzung der gelbkdrnigen konventionellen
Hybridsorte 'Delitop' in die weilRkornige
Hybride 'DSP17007' iiber die Anzahl gelber
Korner an den {iblicherweise weilkdrnigen
Kolben optisch bestimmbar ist.

Untersuchungen zur Koexistenz von gentechnisch verandertem und konventionell erzeugtem
Raps
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Leitung

Die Leitung der Biologischen Bundesanstalt
fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) obliegt
dem Prdsidenten; der Vizeprdsident ist sein
standiger Vertreter. Die Leitung vertritt die
BBA national und international in wich-
tigen Fachgremien. Auf nationaler Ebene
sind hier beispielsweise die Sitzungen der
Landerreferenten fiir Pflanzenschutz und die
Arbeitssitzungen des Deutschen Pflanzen-
schutzdienstes zu nennen.

Vorrangige Aufgabe der Biologischen Bun-
desanstaltist die Beratung der Bundesregie-
rung bzw. des BMELV zu Fragen des Pflanzen-
schutzes, der Pflanzengesundheit und der
biologischen Sicherheit. Im Rahmen der
Politikberatung und ihrer anderen gesetz-
lichen Aufgaben hat die BBA im Berichtsjahr
insgesamt 1.072 Auftrdge bearbeitet, die im
Auftragsinformationssystem des BMELV er-
fasst wurden. Das Spektrum dieser Auftrdge
umfasst wissenschaftliche Stellungnahmen,
Recherchen, Untersuchungen, Bewertungen
und Priifungen.

Im Berichtszeitraum wurden die Aktivi-
taten der BBA zum ,Reduktionsprogramm
chemischer Pflanzenschutz” fortgefiihrt.
In der Leitung werden die Aufgaben einer
Bundesstelle zur Koordinierung des Pro-
gramms wahrgenommen. Die BBA erstellte
den ersten Jahresbericht, der den Léndern
und dem Forum ,Reduktionsprogramm che-
mischer Pflanzenschutz” zur Kenntnis ge-
geben wurde,

Besuch von Herrn Staatssekretar Lindemann in der BBA in

Braunschweig am 19. April 2006

Die Aktivitdten der Pressestelle, die der Lei-
tung der BBA zugeordnet ist, werden in der
Rubrik ,Presse- und Offentlichkeitsarbeit”
dieses Jahresberichtes dargestellt.

55. Deutsche Pflanzenschutz-
tagung in Géttingen

Die 55. Deutsche Pflanzenschutztagung mit
dem Motto ,Biotechnologie - Innovations-
motor fiir den Pflanzenschutz” fand vom 25.
bis 28. September 2004 in der in der Georg-
August-Universitdt in Gottingen statt. Die
traditionellvon der BBA, gemeinsam mit dem
Deutschen Pflanzenscnutzdiensi und der
Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft
veranstaltete Deutsche Pflanzenschutzta-
gung ist die grofite regelmaBige Fachver-
anstaltung im Bereich der Phytomedizin in
Deutschland und im europdischen Raum.

Bei den rund 1.300 Teilnehmerinnen und
Teilnehmern der 55. Deutschen Pflanzen-
schutztagung handelte es sich um Vertreter
von Fachverbédnden, des 6ffentlichen Diens-
tes bei Bund und Landern sowie um Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler in- und
ausldndischer Universitdten, Forschungsein-
richtungen und der Industrie. Das Tagungs-
programm umfasste 427 Vortrdge in fiinf
parallel verlaufenden Vortragssektionen so-
wie iiber 293 Posterprdsentationen aus dem
gesamten Forschungsgebiet des Pflanzen-
schutzes und der Phytomedizin. Zahlreiche
Filmvorfiihrungen und PC-Demonstrationen
rundeten das Programm ab.

Dem Motto der Tagung ,Biotechnologie -
Innovationsmotor fiir den Pflanzenschutz”
wurde eine zweistiindige Plenarveranstal-
tung gewidmet.

Die Beitrdge zur 55. Deutschen Pflanzen-
schutztagung sind in Heft 400 der Mittei-
lungen aus der Biologischen Bundesanstalt
fiir Land- und Forstwirtschaft erschienen.

Neustrukturierung der
Ressortforschung

Ende September 2006 wurde der Entwurf
eines Konzeptes fiir eine zukunftsfahige
Ressortforschung im Geschaftsbereich
des Bundesministeriums fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz
vorgelegt. Dieses Konzept sieht vor, die
derzeit bestehenden sieben Bundesfor-
schungsanstalten auf vier Bundesfor-
schungsinstitute zu konzentrieren. Diese
vier Bundesforschungsinstitute sollen als
Bundesoberbehdrden die Schutzziele Pflan-
ze, Tier, Erndhrung und Lebensmittel sowie
Landliche Raume, Wald und Fischerei bear-
beiten. Die Biologische Bundesanstalt soll
gemeinsam mit der Bundesanstalt fiir Ziich-
tungsforschung an Kulturpflanzen und zwei
Instituten der Bundesforschungsanstalt
fiir Landwirtschaft das neu zu griindende
Bundesinstitut flir Kulturpflanzen (BFK)
bilden. Die BBA betrachtet das Konzept als
zukunftsweisend.

Besuch ven Herrn Ministerialdirigent Dr. Wendisch, Leiter der
Abteilung 5 des BMELV, in Braunschweig am 30. August 2006
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von Stellungnahmen, z. B. zu Gefahren durch
invasive Pflanzenarten fiir die Biodiversitat
in Deutschland, zu der Rolle invasiver Pflan-
zen beim Vollzug des ,Internationalen Ver-
trags iiber pflanzengenetische Ressourcen
fiir Erndhrung und Landwirtschaft” oder zu
den gesetzlichen Voraussetzungen fiir eine
mdogliche biologische Bekdmpfung einer in-
vasiven Pflanzenart.

Die Agrobiodiversitatsstrategie des BMELV
und die Biodiversitdtsstrategie des BMU
wurden {iberarbeitet. An der Diskussion
war die BBA intensiv beteiligt. Im Januar
wurde der EPPO-Standard , Import invasiver
gebietsfremder Pflanzen” in einem Fachge-
sprach mit Vertretern der deutschen Pflan-
zenschutzdienste und des Gartenbaus vor-
gestellt und diskutiert. Dabei wurde die Be-
deutung der Vorbeugung gegen absichtliche
Einfiihrungen invasiver Arten anerkannt, im
Detail jedoch weiterer Abstimmungsbedarf
gesehen. Die Ergebnisse der Diskussion wur-
den der EPPO mitgeteilt.

Die Arbeit der EPPO-Experten-Arbeitsgrup-
pe ,Invasive gebietsfremde Arten” wurde
erneut wesentlich unterstiitzt, im Mai 2006
wurde ein Treffen der Arbeitsgruppe in der
BBA in Kleinmachnow organisiert. Zu Ri-
sikoanalysen zu Crassula helmsii, Solanum
elaeagnifolium und Pueraria lobata leistete
die Abteilung wesentliche Beitrage. Alle
drei Arten wurden in die EPPO Aktions-
liste aufgenommen und zur Aufnahme in
die pflanzengesundheitlichen Regelungen
empfohlen.

Weitere Schwerpunkte

Integrierte Mehrjahrige Nationale Kon-
trollplane (MNKP)

Durch alle EG-Mitgliedstaaten sind bis zum
1. Januar 2007 Pldne fiir die Kontrollberei-
che Lebensmittel- und Futtermittelsicher-
heit, Tiergesundheit, Tierschutz und Pflan-
zengesundheit von den fiir die Kontrollen
zustandigen Behdrden zu erarbeiten (VO
(EG) 882/2004). Der pflanzengesundheit-
liche Kontrollbereich ist im Vergleich mit
den vier anderen genannten Bereichen am
weitesten harmonisiert und mitdiesen nicht
in jedem Fall vergleichbar. Von der BBA als
Behdrde nach Art. 1 (4) der RL 2000/29/EG

wurde in Abstimmung mit den Landern ein
Vorschlag fiir ein ,Modul Pflanzengesund-
heit” erarbeitet und als Bestandteil des
MNKP in das ,Fachinformationssystem Ver-
braucherschutz und Lebensmittelsicherheit”
eingestellt.

BundOnline

Im Rahmen der bisher etablierten BundOn-
line-Projekte ,Informationsaustausch mit
den Ldndern” wurden weitere Vorhaben
begonnen. Insbesondere von Bedeutung
sind hierbei die Entwicklung eines zentra-
len passwortgeschiitzten Programms fiir die
Ausstellung von Pflanzengesundheitszeug-
nissen durch die Pflanzenschutzdienste der
Lander einschlieRlich der Bereitstellung
einer aktuellen und detaillierten Statistik
der Aus- und Einfuhren von Pflanzen und
Pflanzenerzeugnissen sowie die online-
gestiitzte Bereitstellung von Informati-
onsverpflichtungen {iber das Auftreten von
Schadorganismen entsprechend Art. 16 der
Richtlinie 2000/29/EG.

Bund-Ldnder-Auditgruppe

Die Arbeitsgruppe hat durch die Abteilungs-
leiter ,Landwirtschaftliche Erzeugung” und
die Lénderreferenten Pflanzenschutz einen
dauerhaften Auftrag zur Durchfiihrung von
Audits zur Verbesserung der Qualitdt pflan-
zengesundheitlicher Kontrollen erhalten.

Asiatischer Laubholzbockkdfer

Unter Federfiihrung der BBA wurde in Zu-
sammenarbeit mit den Pflanzenschutz-
diensten der Bundesldander eine Leitlinie
zur Bekdmpfung des Asiatischen Laubholz-
bockkafers Anoplophora glabripennis in
Deutschland erarbeitet. Zusdtzlich wurden
Informationsbroschiiren erstellt und eine
Weiterbildungsveranstaltung zum Erken-
nen des Asiatischen Laubholzbockkdfers
im Rahmen der Deutschen Baumpflegetage
durchgefiihrt. Die zunehmende Sensibilisie-
rung der Offentlichkeit resultierte in einer
Vielzahl von Einsendungen verddchtiger Pro-
ben, die in der Abteilung analysiert wurden.
AuRer den beiden bekannten Befallsstellen
in Deutschland (Neukirchen am Inn und
Bornheim bei Bonn) konnte kein weiteres
Auftreten bestdtigt werden.

Twinning-Projekte mit Kroatien und
Polen

Mitarbeiter der Abteilung haben vielfdl-
tige Veranstaltungen und Schulungen fiir
die Mitarbeiter in den Ministerien und
Pflanzenschutzdienststellen beider Lénder
durchgefiihrt. In diesem Zusammenhang
wurden sowohl breit angelegte phytosani-
tédre Problemfelder als auch sehr spezifische
und labortechnische Fragestellungen und
Untersuchungen betreut. Dariiber hinaus
wurden Weiterbildungskurse fiir die labor-
diagnostische Untersuchung von Kartoffeln
auf Quarantdnebakteriosen fiir Experten aus
den Mitgliedstaaten durchgefiihrt.

Referenzuntersuchungen im Zusammen-
hang mit Beanstandungen, Einlasskon-
trollen oder Monitorings

Kartoffellieferungen bzgl. Clavibacter
michiganensis ssp. sepedonicus
Maissaatgutlieferungen bzgl. Pantoea
stewartii pv. stewartii

Verpackungsholz bzgl. diverser Schad-
organismen

» Monitoring bzgl.
xylophilus.

Bursaphelenchus

Qualitdtssicherung in der Diagnose

Im Rahmen verschiedener Veranstaltungen
wurde in das Thema, auch im Hinblick auf
geregelte Schadorganismen, eingefiihrt und
die Entwicklungen in der EU und EPPO sowie
die weitere Vorgehensweise in Deutschland
diskutiert.

EU-Kofinanzierung zur Verstarkung der
Kontrollinfrastruktur und bei phytosa-
nitdren AusrottungsmafRnahmen

Es wurde an der Erstellung eines Antrags
der Bundeslander zur Verstdrkung der Kon-
trollinfrastruktur an den phytosanitaren
Einlassstellen mitgewirkt. Ferner wurde ein
finanzieller Gemeinschaftsbeitrag (Solida-
ritdtssystem) fiir die in Bayern seit 2004
durchgefiihrten MaRnahmen zur Einddm-
mung und Ausrottung des Asiatischen
Laubholzbockkéfers beantragt. Die finanzi-
elle Unterstiitzung wurde im Rahmen der
Entscheidung 2006,/885/EG gewdhrt.



Evaluierung des Solidaritatssystems

Die Vergabe eines finanziellen Gemein-
schaftsbeitrages ist an sehr strenge Krite-
rien gebunden und mit einem erheblichen
administrativen Aufwand fiir die beantra-
genden Mitgliedstaaten verbunden. Die
Kommission hat eine Initiative zur Verbes-
serung der Effizienz des Systems gestartet,
an der die Abteilung mitwirkt.

Informationsaustausch und
Koordination in Deutschiand
und in der EU

Neue Schadorganismen in Deutschland

2006 sind in Deutschland Potato stolbur
mycoplasm in Kartoffeln, Potato spindle
tuber viroid in Solanaceae, Tomato ringspot
virus an Hosta-Pflanzen, Chrysomphalus
dictyospermae an tropischen Gewdchsen
sowie Aleurotulus nephrolepidis an Baum-
farnen neu aufgetreten. Das Auftreten
wurde der Europdischen Kommission und
den zustdndigen Behdrden der anderen
Mitgliedstaaten sowie der EPPO gemeldet
(Meldeverpflichtung nach Art. 16 der RL
2000/29/EG).

Beanstandungen von Sendungen

Im Rahmen des Friihwarnsystems der EU
werden Sendungen aus Nicht-EU-Staaten
beanstandet, wenn sie die Anforderungen
der RL 2000/29/EG nicht erfiillen. Mithilfe
eines Formblattes nach der RL 94/3/EG wer-
den die Kommission und die Mitgliedstaaten
tiber jede in Deutschland beanstandete Sen-
dung informiert. Die Informationen werden
von den Pflanzenschutzdiensten online in
einer Datenbank erfasst, von der Abteilung
gepriift und zur Weiterversendung autori-
siert. Die Zahl der Beanstandungen deut-
scher Pflanzenschutzdienste stieg 2006 von
398 im Vorjahr auf ca. 1.000 Beanstandun-
gen an. Dies ist auf verstdrkte Kontrollen
von Verpackungsmaterial aus Holz sowie auf
das Wirksamwerden neuer Sachverhalte, die
Anlass zu Beanstandungen geben knnen,
zuriickzufiihren. Aufgrund von bilateralen
Vereinbarungen wurden die Pflanzenschutz-
dienste von China, Thailand, Agypten,Israel
und Kanada direkt {iber Beanstandungen an
Waren aus diesen Landern informiert.

Berichte zur Information der Europdischen
Kommission und der Mitgliedstaaten

2006 wurden aufgrund von EG-Regelungen

folgende technische Berichte erstellt:

e Auftreten von Clavibacter michiga-
nensis ssp. sepedonicus und Ralstonia
solanacearum (Ringfdule und Schleim-
krankheit der Kartoffel) in Deutschland
sowie die gegen diese Schadorganis-
men durchgefiihrten MaBnahmen

e  Auftreten von Diabrotica virgifera,
Phytophthora ramorum, Bursaphelenchus
xylophilus, Pepino mosaic virus und
Dryocosmus kuriphilus

e Einfuhrkontrollen von Speisekartoffeln
aus Agypten, Zitrusfriichten aus Argen-
tinien und Brasilien sowie Bonsaiprian-
zen aus Japan und Korea

e Importerhebung zu Verpackungsholz
sowie assoziierter Rinde und Schad-
organismen

e  Einfuhren isolierter Schadorganismen
und verbotener Warenarten fiir Ver-
suchs-, Forschungs- und Ziichtungs-
zwecke

e Durchfiihrung reduzierter Einfuhr-
kontrollen

e Einfuhr von verseuchter Erde zu
Dekontaminierungszwecken.

Dariiber hinaus hat die Abteilung bei einer
Uberpriifung der Anwendung der Richtlinie

95/44/EG in den Mitgliedstaaten maRgeb-
lich mitgewirkt.

Koordination innerhalb Deutschlands

Die Abteilung fiihrte im Berichtsjahr 12
teilweise mehrtdgige Beratungen mit den
zustdandigen Landesbehdrden durch. Im Vor-
dergrund stand dabei die Abstimmung und
Vereinheitlichung der Verfahrensweisen bei
pflanzengesundheitlichen Import-/Export-
und Binnenkontrollen sowie {iber ggf. zu
treffende MaRnahmen gegen bestimmte
Schadorganismen. Dariiber hinaus wurden
in Zusammenarbeit mit den Bundesldndern
eine Leitlinie zu Anoplophora glabripennis
und das Kompendium fiir Pflanzengesund-
neitskontrollen entwickelt und bei Bedarf
eine Beratung der Pflanzenschutzdienste im
Einzelfall vorgenommen. Diese individuel-
le Beratung wird zunehmend in Anspruch
genommen.

Besonderes Element der koordinierenden
Tatigkeit ist der nunmehr jéhrliche Work-
shop mit Inspektoren der Bundesléander. Im
Berichtsjahr standen Fragen zur Anwendung
der im Vorjahr erarbeiteten ,Leitlinie fir
die Ausstellung von Pflanzengesundheits-
zeugnissen in Deutschland” sowie das Kom-
pendium fiir die Ausfuhr von Pflanzen und
pflanzlichen Waren auf dem Programm.

Kompendium zur Pflanzengesundheitskontrolle {Import- und Binnenmarkt)
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Kompendium fiir Pflanzengesundheits-
kontrollen

Die Arbeiten zu den im Dezember 2004
begonnenen Rubriken Einfuhrkontrollen,
Binnenkontrollen/Pflanzenpasssystem und
Informationen zu relevanten Schadorga-
nismen des Kompendiums zur Pflanzenge-
sundheitskontrolle in Deutschland konnten
weitgehend abgeschlossen werden. Die
relevanten phytosanitdren Kontrollverfah-
ren und Anforderungen werden detailliert
beschrieben, einschlieBlich einer umfas-
senden nutzergerechten Zusammenstellung
der Anforderungen der Pflanzenquarantdne-
richtlinie der EU (2000/29/EG).

Zudem konnte 2006 nach abschlieRender
Beratung mit den Fachreferenten der Bun-
desldnder die strukturelle Konzeption des
Kapitels Ausfuhrkontrollen fertig gestellt
werden. Die derzeit vorliegenden Teile er-
weisen sich schon jetzt in Form und Inhalt
als eine ausgesprochen niitzliche Grundla-
ge zur harmonisierten Verfahrensweise bei
pflanzengesundheitlichen Kontrollen sowie
auch zurinternen Schulung und Einarbeitung
von Mitarbeitern. Dariiber hinaus diirfte das
Kompendium auch eine wichtige Grundlage
zur Qualitdtssicherung im Bereich dieser
Kontrollaufgaben sein.

Internetangebot

Das Internetangebot zu Rechtsvorschriften
Deutschlands, der Europdischen Union und
von Drittldndern wurde nach der Einstel-
lung der bisher in Heftform erschienenen
,Amtlichen Pflanzenschutzbestimmungen”
inhaltlich und gestalterisch verbessert und
erweitert (www.bba.bund.de > Pflanzenge-
sundheit). Das Online-Informationsangebot
wird von den Pflanzenschutzdiensten und
Wirtschaftsbeteiligten mit stark zunehmen-
der Tendenz nachgefragt.

Nationale und internationale
Regelungen und Standards

Nach der im Oktober 2005 in Kraft getrete-
nen Neufassung des Internationalen Pflan-
zenschutziibereinkommens (IPPC) tagte im
April 2006 die konstituierende Mitgliedstaa-
tenkonferenz, bei der die wichtigsten nach-
geordneten Gremien, wie z. B. der Standard-
setzungsausschuss, neu bestdtigt wurden.
Die BBA ist im Bereich der Erarbeitung von
internationalen pflanzengesundheitlichen
Standards mit einem nominierten Vertreter
im IPPC Standardsetzungsausschuss aktiv
involviert und nimmt regelmdfig an der

Mitarbeit in internationalen Arbeitsgruppen in 2006

EPPO Akkreditierung von tzbaren

Bakterietle Kranikneiten

Durchfthrung von Risikcanalysen fir einzelne Schadsrganismen

Entwicklung von Risikoanalysen

Invasive gebietsfremde Arten

Kommissicn fiir nfianzengesundheitiiche Maltnahmen (IPPC)

Pflanzengesundheitliche Behardiungen

Pflanzengesundseitliche MaRnahmen

Pflanzengesundheitliche MaRnahmen fiiy Kartcffeln in der EU

Pflanzergesundheitliche Risiken ven kompostierbaren Bioabfallen

Pflanzengesundheitiiche Verfahren

IPPC Bereitsteliung von Informationen im IPP (IPPC}

Entwicklurng eines Kurses zus Durchfiihring von Risikoanalysen

Internationaler Standard ,Pflanzen zum Anpflanzen”

Technisches Gremium fiir Quarantane im Forstbereich

Andere

Internationale Arbeitsgruppe zu Maisschadlingen (10BC)

Internationale Forschungsgruppe zu Forstquarantane

Pflanzengesundheitsgremium der Europaischen Lebensmittelsicherheitsbehorde

(EFSA)

IPPC Mitgliedstaatenkonferenz und an ver-
schiedenen nationalen, europdischen und
internationalen themenbezogenen Exper-
tengruppen teil.

Im Berichtsjahr wurden vier weitere inter-
nationale pflanzengesundheitliche Stan-
dards verabschiedet, an deren inhaltlicher
Erarbeitung die Abteilung beteiligt war. Die
Anzahl internationaler Standards, welche
auch bei der Gesetzgebung in Deutschland
als Leitlinien dienen, erhdhte sich somit
auf insgesamt 27 (www.ippc.int). Fiinf ak-
tuelle Standardentwiirfe, die voraussicht-
lich ndchstes Jahr verabschiedet werden,
durchliefen das internationale Kommen-
tierungsverfahren. Zur Abstimmung dieser
Entwurfe in Deutschiand fand eine Beratung
der deutschen IPPC-Arbeitsgruppe mit den
Pflanzenschutzdiensten der Lander in der
BBA statt. Der Entwurf eines neuen in-
ternationalen Standards fiir Pflanzen zum
Anpflanzen wird gegenwdrtig unter Mitwir-
kung der Abteilung erarbeitet. Insgesamt
wurden im Berichtszeitraum 23 Rechtsvor-
schriften der Kommission im Rahmen der
Stdndigen Ausschiisse Pflanzenschutz und
fiir Zierpflanzen und Obstarten zum Schutz
der Pflanzen fiir die Pflanzenproduktion und
fiir den Handel im EU-Raum und mit Dritt-
landern verabschiedet.

Gesundheitliche Qualitit von
Obst- und Zierpflanzen

Auf EG-Ebene ist die Abteilung seit 2003 an
der Konkretisierung des Anderungsbedarfs
der Ratsrichtlinie zum Inverkehrbringenvon
Vermehrungsmaterial von Obst (92/34/EWG)
beteiligt. Erste Vorstellungen der Kommissi-
on zur Revidierung dieser Richtlinie wurden
in Form einer 6ffentlichen Konsultation vor-
gestellt. Betroffene Betriebe und Behdrden
wurden um eine Bewertung des identifizier-
ten Anderungsbedarfs gebeten.

Die Abteilung nahm an Besichtigungen von
Vergleichspriifungen teil, zu denen sie im
Vorfeld die Probenbereitstellung in Deutsch-
land koordiniert hatte. Eine Priifung mit Ge-
ranium und Paeonia fand in den Niederlan-
den statt. Eine in 2004 begonnene Priifung
mit Apfel (Malus) wurde in Frankreich bei
der fiir die Obstzertifizierung zusténdigen
Institution besichtigt. Die Priifungen zeig-
ten, dass die d@uRere Qualitdt der in ganz



Europa gezogenen Malus-Proben iiberwie-
gend gut ist. Es wurde jedoch auch fest-
gestellt, dass Standardmaterial (CAC), das
lediglich symptomfrei sein muss und keiner
Testpflicht unterliegt, in einigen Féllen mit
latenten Viren befallen war. An zertifizierten
Proben, die von getestetem, virusfreien Ma-
terial gezogen worden waren, waren diese
Viren erwartungsgemal nicht nachweisbar.
Die Abteilung informierte die betroffenen
Pflanzenschutzdienste der Bundesldnder
tiber das Ergebnis der Priifungen, verbun-
den mit Hinweisen zur Durchfiihrung der
Anbaumaterialverordnung, diesich aus dem
Ergebnis der Priifung ableiten. Der Informa-
tionsaustausch zwischen der Priifinstitution
und den Experten aus den Mitgliedstaaten
trdgt zur Harmonisierung der Verranrenswei-
sen in der EU bei.

Risikobewertung und wissen-
schaftliche Arbeiten

EUPHRESCO

Durch die Ausweitung des Welthandels und
den Klimawandel nimmt das Risiko einer Ver-
breitung von unerwiinschten Schadorganis-
men von Pflanzen und invasiven Arten zu.
Phytosanitdre Forschung stellt eine wichtige
Grundlage fiir Entscheidungen hinsichtlich
pflanzengesundheitlicher Regelungen dar,
die hauptséchlich auf EU-Ebene getroffen
werden.

Im Mai 2006 startete das von der EU ge-
forderte Projekt EUPHRESCO (European
Phytosanitary Research Coordination), das
die nationalen Geldgeber phytosanitérer
Forschung aus Europa mit dem Ziel zusam-
menbringt, die Forschung auf Programm-
ebene zu koordinieren. Es handelt sich um
ein ERA-Net-Projekt zur Schaffung eines
europdischen Forschungsraumes und zur
Biindelung nationaler phytosanitédrer For-
schungsprogramme. Insgesamt beteiligen
sich 24 Organisationen aus 17 Landern an
EUPHRESCO. Aus Deutschland nehmen das
BMELV und die BBA als Projektpartner teil.
Wahrend des Projektes werden gemeinsa-
me Prioritdten und ein gemeinsamer For-
schungsplan erarbeitet, mit deren Hilfe
ein dauerhaftes Netzwerk errichtet werden
soll. Forschungsaktivitdten sollen zukiinf-
tig gemeinsam geplant und durchgefiihrt

werden. In einem ersten Schritt wird eine
Datengrundlage zu den phytosanitdren
Forschungsprogrammen der teilnehmenden
Ldnder erarbeitet.

MafRnahmen gegen die BeifufRbldttrige
Ambrosie (Ambrosia artemisiifolia L.)
in Deutschland

Nach dem von der BBA Ende 2005 durch-
gefiihrten interdisziplindren Workshop war
die Ambrosie lange ein wichtiges Thema in
der Presse und anderen Medien. Die BBA hat
zu diesem Thema eine erfolgreiche Offent-
lichkeitsarbeit geleistet. Die besondere Be-
deutung von Ambrosia artemisiifolia ergibt
sich daraus, dass sie neben den potenziellen
Auswirkungen auf Landwirtschaft und Natur-
schutz durch ihre Allergie ausldsenden Pol-
len auch eine besondere Gesundheitsgefahr
fiir den Menschen darstellt. Ziel der Arbeiten
der BBA ist es, eine weitere Einschleppung
und Ausbreitung zu verhindern.

Im Berichtsjahr wurden in der BBA erste
Untersuchungen zur Keimungsdkologie
durchgefiihrt. Dariiber hinaus wurden im
Rahmen eines von der BBA initiierten, aus
Sondermitteln des BMELV finanzierten und
von der Projektgruppe Biodiversitdt und
Landschaftsokologie in Frankfurt durch-
gefiihrten Projektes Untersuchungen zur
Gefahrenabschétzung von Ambrosia artemi-
siifolia-Vorkommen in Deutschland in der
Friihphase der Einbiirgerung durchgefiihrt.

Die BBA organisierte einen internationalen
und einen nationalen Workshop. Der inter-
nationale Workshop fand am 27. September
in Wien mit Experten aus den Bereichen
Agrarwissenschaft, Botanik, Pflanzenschutz
und StraRenbau aus sieben europdischen
Landern statt und befasste sich mit der
Bekdmpfung der Ambrosie. Der zweite Work-
shop der im Vorjahr begriindeten ,Interdis-
ziplindren Arbeitsgruppe Ambrosia” fand am
5. Dezember in der BBA in Braunschweig
statt und richtete sich an Experten aus den
Bereichen Pflanzenschutz, Allergologie, Me-
teorologie und Pollenwarnung, Naturschutz
sowie Botanik und Vegetationskunde. Die
Teilnehmer waren sich einig, dass konkrete
MaRnahmen zur Vorbeugung einer weite-
ren Ausbreitung dringend nétig sind. Die
Ergebnisse sollen in Abstimmung mit dem
BMELV und den Pflanzenschutzdiensten
Grundlage fiir ein ,Aktionsprogramm Am-
brosia” sein.

Knespe von Ambrosia artemisiifolia

Risikoanalyse zum Kiefernholznemato-
den

Im Jahr 2006 wurde nach knapp vier Jan-
ren Laufzeit das EU-Projekt,,Development of
improved Pest Risk Analysis techniques for
quarantine pests, using pinewood nemato-
de, Bursaphelenchus xylophilus, in Portugal
as a model system” beendet. Im Laufe des
Projektes wurden mehr als 3.000 Bdume 13
unterschiedlicher Arten mit dem Kiefern-
holznematoden inokuliert und analysiert.
Neben der Beobachtung des Vitalitdtszu-
standes der Bdaume standen Analysen zur
Populationsdynamik des Kiefernholznema-
toden im Baum im Vordergrund. Ein wesent-
liches Ergebnis ist, dass unmittelbar nach
der Inokulation eine schnelle Ausbreitung
einzelner Nematoden im gesamten Baum
erfolgt. So konnten in den untersuchten
Kleinbdumen bereits nach sechs Tagen in
allen Baumteilen einschlieRlich der Wur-
zeln Kiefernholznematoden nachgewiesen
werden. Im weiteren Verlauf der Populati-
onsentwicklung bauen sich in unterschied-
lichen Baumbereichen unabhdngige Nema-
todenpopulationen auf. Mit fortschreitender
Welke der Bdume erfolgt ein Riickzug der
Nematoden in den Wurzelbereich, in dem die
Nematoden nach dem Tod der oberirdischen
Baumteile noch iiberdauern konnen. Eine
Beprobung in Brusthéhe von GroRbdumen
birgt demnach die Gefahr, dass ein Nema-
todenbefall wegen der ungleichmdRigen
Verteilung {ibersehen wird.
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Risikoanalyse zum Westlichen Mais-
wurzelbohrer

Der Westliche Maiswurzelbohrer ist einer
der bedeutendsten Maisschddlinge in Nord-
amerika und breitet sich zunehmend in
Europa aus. Im Rahmen eines zweijdhrigen
EU-Projektes mit dem Titel ,Harmonise the
strategies for fighting Diabrotica virgifera
virgifera” soll ein Netzwerk mit dem Ziel
aufgebaut werden, vorhandenes Wissen
zusammenzutragen, zu analysieren und
Wissensliicken sowie den Forschungsbe-
darf aufzuzeigen. Die Abteilung ist mit der
Aufgabe Risikoanalyse involviert. Schwer-
punkte sind zum einen die Bewertung der
vorhandenen Risiken (pest risk assess-
ment) und zum anderen die Evaluierung
der pflanzengesundheitlichen MaRnahmen
zum Risikomanagement, wie Ausrottung,
Eingrenzung und Unterdriickung (pest risk
management). Am 20. November 2006 fand
dazu der erste Workshop mit zwdlf Experten
aus neun europdischen Landern in der BBA
in Kleinmachnow statt.

Okonomische Bewertung von MaRnahmen
zur Verhinderung der Ein- und Verschlep-
pung des Maiswurzelbohrers

In einer Auftragsstudie, durchgefiihrtvon der
Humboldt-Universitat zu Berlin, wurden die
okonomischen Auswirkungen unterschiedli-
cher pflanzengesundheitlicher Mainahmen

Giabrotico virgifera virgifera

zur Verhinderung der Ein- und Verschlep-
pung des Maiswurzelbohrers Diabrotica vir-
gifera virgifera in Deutschland miteinander
verglichen. Dabei wurden die Einddmmung
des Kafers durch Anwendung von inkrustier-
tem Saatgut oder von Bodeninsektiziden
imVergleich zu den Kosten von Ausrottungs-
malinahmen bewertet und jeweils den Kos-
ten der natiirlichen Ausbreitung des Kéfers
ohne pflanzengesundheitliche MaRnahmen
gegeniibergestellt.

Die okonomische Vorteilhaftigkeit der Be-
kampfungsstrategien fiir einen Zeitraum
von 15 Jahren hangt sehr stark vom Aus-
gangspunkt des Befalls ab. Liegt der Befall
in Gebieten mit hoher Maiskonzentration
und fiir den Kafer sehr giinstigen Klimabe-
dingungen, sind EinddmmungsmaRnahmen
aufgrund der zu erwartenden starken Aus-
breitung nicht lohnend. In diesem Fall sind
vielmehr regional begrenzte Ausrottungs-
maBnahmen empfehlenswert. Das Kosten/
Nutzen-Verhdltnis der AusrottungsmaR-
nahmen ist umso giinstiger, je kleiner Be-
falls- und Sicherheitszone gewahlt werden
miissen. Monitoringkosten zur Uberwachung
der MaRnahmen stellen einen erheblichen
Kostenfaktor dar und sind hoher als die ei-
gentlichen Bekdmpfungskosten der Ausrot-
tungsmaRnahmen. Einddmmungsmalnah-
men sind hingegen lohnender in Gebieten
mit geringer Maiskonzentration.

Pflanzengesundheitliche Risiken von
Komposten, Garresten, Klarschlamm und
pflanzlichen Verarbeitungsriickstinden

Begleitet und unterstiitzt wird ein vom
BMELV gefdrdertes 3-jahriges Forschungs-
projekt ,Risikominderung der Verbreitung
von Quarantdneschadorganismen durch
hygienisierende MaRnahmen”, das feder-
fiihrend von der Humboldt-Universitdt zu
Berlin bearbeitet wird. Ziel des Forschungs-
projektes ist es, die inaktivierende Wirkung
einer Kompostierung bzw. Pasteurisierung
von Abféllen aus der Kartoffelverarbeitung
auf Clavibacter michiganensis ssp. sepedo-
nicus (Erreger der bakteriellen Ringfaule),
Synchytrium endobioticum (Erreger des Kar-
toffelkrebses) und Giobodera rostochiensis
sowie G. pallida (Kartoffelzystennematoden)
zu priifen.

Die BBA war im Berichtsjahr in verschie-
denen Gremien auf nationaler und inter-
nationaler Ebene an der Entwicklung von
Rechtsvorschriften und Standards beteiligt.
In Deutschland wachst zunehmend das Be-
wusstsein, dass die mesophile Vergdrung
von nachwachsenden Rohstoffenim Rahmen
der Bioenergieerzeugung mit phytosanita-
ren Risiken verbunden ist. Durch die poli-
tische und wirtschaftliche Forderung dieser
Technologie ergeben sich neuerdings gro-
Re Handels- und Verarbeitungsstrome mit
nachwachsenden Rohstoffen. Ob die orga-
nischen Reste aus der Biogaserzeugung, die
als Sekunddrrohstoffdiingerin der Landwirt-
schaft verwertet werden, phytohygienisch
unbedenklich sind, ist bisher nicht ausrei-
chend untersucht. Es liegen Hinweise vor,
dass nicht alle Schadorganismen inaktiviert
werden.

Von der EPPO wurde die erste Fassung der
in 2005 verabschiedeten ,Leitlinie zum
Management pflanzengesundheitlicher Ri-
siken von pflanzlichen Bioabfdllen” verdf-
fentlicht. Ferner wurde diese Leitlinie einer
Uberarbeitung unter Beteiligung der Abtei-
lung unterzogen, durch die Anforderungen
an die Behandlung von Bioabfillen mit
hohem phytosanitdren Risiko konkretisiert
wurden.
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Institut fiir Pflanzenschutz in
Ackerbau und Griinland

Neben administrativen Aufgaben stehen
Forschungen mit dem Ziel der nachhaltigen
Gesunderhaltung ackerbaulich genutzter
Pflanzen, der Entwicklung eines nachhal-
tigen Pflanzenschutzes sowie der Siche-
rung eines vorbeugenden gesundheitlichen
Verbraucherschutzes im Mittelpunkt der
Institutsarbeiten.

Die Bewertung der Wirksamkeit, der Phy-
totoxizitdt und des Nutzens von Pflanzen-
schutzmitteln, speziell von Insektiziden,
Fungiziden, Molluskiziden, Bakteriziden
und Wachstumsreglern in Ackerbaukulturen,
wird als hoheitliche Aufgabe im Rahmen des
Zulassungsverfahrens von Pflanzenschutz-
mitteln sowie im EU-Wirkstoffverfahren
wahrgenommen. Im Berichtsjahr wurden
im Institut etwa 100 Bewertungsberichte
fiir Pflanzenschutzmittel und Zusatzstoffe
erstellt. Zusdtzlich nimmt das Institut die
Bewertung und Einstufung aller Pflanzen-
schutzmittel und Zusatzstoffe hinsichtlich
der Auswirkung auf Bienen vor.

Das Institut vertritt die BBA federfiihrend
bei der European and Mediterranean Plant
Protection Organisation (EPPO), deren
Richtlinien bei der Priifung der Wirksam-
keit von Pflanzenschutzmitteln im Rahmen
des Zulassungsverfahrens umzusetzen sind.
In Zusammenarbeit mit den Pflanzenschutz-
diensten der Ldnder erarbeitet das Insti-
tut Priifmethoden fiir die Beurteilung der
Wirksamkeit von Fungiziden, Insektiziden,
Molluskiziden, Saatgutbehandlungsmitteln
und Wachstumsregulatoren.

Nach & 33 Abs. 2 Nr. 8 des Pflanzenschutz-
gesetzes hat die BBA die Aufgabe, Schaden
an Bienen durch die Anwendung zugelas-
sener Pflanzenschutzmittel zu untersuchen.
Dem Institut obliegt der biologische Teil der
Untersuchungen.

Eine wesentliche Grundlage bei der Zulas-
sung von Sorten durch das Bundessortenamt
ist die Kenntnis ihrer Anfdlligkeit bzw. Wi-
derstandkraft gegeniiber wirtschaftlich be-
deutenden Schaderregern. Diese Bewertung,
die nach § 33 Abs. 2 Nr. 7 des Pflanzen-
schutzgesetzes erfolgt, wird im Institut fiir
die wichtigsten Krankheiten und Schédlinge

bei allen Getreidearten, Kartoffeln, Raps,
Zuckerriiben und Mais durchgefiihrt.

Im Berichtsjahr traten erhebliche Schaden
durch den Rapsglanzkafer vor allem in Nord-
und Ostdeutschland auf. Sie wurden durch
eine hohe Populationsdichte der Kafer ver-
ursacht. Ein vom Institut in Zusammenarbeit
mit den Pflanzenschutzdiensten der Lander
durchgefiihrtes Monitoring an ca. 150 Popu-
lationen des Rapsglanzkéfers ergab, dass es
in Deutschland fast keine Pyrethroid-sensi-
tiven Populationen mehr gibt. Das Ergebnis
eines Fachgesprdachs mit etwa 50 Teilneh-
mern war, dass sich die Pyrethroid-Resistenz
beim Rapsglanzkdfer sowohl im Fldachen-
umfang als auch in der Intensitdt deutlich
verstdrkt hat. Die in Deutschiand insgesamt
betroffene Flache wurde fiir die Erntesai-
son 2006 auf deutlich tiber 200.000 ha
geschatzt. Die Ertragsverluste lagen zwi-
schen 20 und 100 %, wobei {iber 30.000 ha
Schdden von 80 % und mehr aufwiesen.
Betroffene Schadflachen wurden insbeson-
dere aus dem Norden und Nordosten von
Deutschland sowie aus Bayern und Rhein-
land-Pfalz gemeldet.

Ein wichtiges Arbeitsgebiet des Instituts ist
die Erarbeitung von Strategien zur Vermei-
dung von Fusarium-Infektionen an Weizen
mit dem Ziel, den Mykotoxingehalt im Ern-
tegut zu reduzieren. Im Berichtsjahr wurden
Versuche zur biologischen Bekdmpfung der
Ahrenfusariosen durch den Endophyten Plec-
tosporium tabacinum durchgefiihrt. Unter
Freilandbedingungen zeigte sich, dass durch
diesen Endophyten der Ahrenbefall des Wei-
zens sowohl mit Fusarium graminearum als
auch mit Fusarium culmorum und der daraus
resultierende DON-Gehalt deutlich reduziert
werden konnte. Der Wirkungsgrad lag bei
80 % und ist dem zugelassener Fungizide
vergleichbar.

In Feldversuchen in Rumdnien und in Koo-
peration mit der landwirtschaftlichen Ver-
suchsanstalt Lovrin wurden die Ergebnisse
aus dem Vorjahr bestétigt, dass einige Un-
grdser dem Westlichen Maiswurzelbohrer
(Diabroticavirgiferavirgifera) als Wirtspflan-
zen dienen. In Italien ergaben Versuche mit
Saatgutbehandlungsmitteln eine Reduktion
sowohl der schliipfenden Kéfer als auch des
entstandenen Schadens am Mais, so dass
eine integrierte Bekampfung dieses wich-
tigen Maisschddlings auch in Deutschland
moglich erscheint.

Die Kleine Kohlfliege kann erhebliche Sché-
den an Winterraps hervorrufen. Nachdem zu-
ndchst nachgewiesen werden konnte, dass
insgesamt sieben Fliegenarten der Gattung
Delia am Raps vorkommen, konnte nunmehr
zweifelsfrei gekldrt werden, dass die Kleine
Kohlfliege (Delia radicum) der Hauptver-
ursacher der Wurzelschdden an Raps ist.
Nach nunmehr zweijdhrigen bundesweiten
Ringversuchen konnte eine Lésung zur Be-
kdmpfung der Kohlfliege mit einer Saatgut-
behandlung aufgezeigt werden. Eines der
dafiir geeigneten Saatgutbehandlungsmit-
tel wurde im Jahr 2006 zugelassen.

An verschiedenen Standorten wurde im Be-
richtsjahr ein starkerer Befall mit Gaeuman-
nomyces gramimis an Weizen beobachtet.
Friihe Aussaattermine und die hohen Tem-
peraturen im Oktober des Vorjahres wurden
als Ursachen fiir das spatere starke Auftreten
des Pilzes identifiziert. Hohe Niederschldage
im Mai 2006 mit nachfolgend steigenden
Temperaturen fiihrten anschlieRend zu ei-
ner starken Ausbreitung des Primdrbefalls.
Friihe Aussaaten in Kombination mit einer
warmen Herbstwitterung kdnnen das Auftre-
ten dieser Krankheit weiterhin fordern.

Resistenz gegen
Pflanzenschutzmittel

Resistenz von Rapsschddlingen gegen
Pyrethroide

Im Rahmen eines Monitorings auf Resistenz
von Rapsschddlingen gegen Pyrethroide
wurden 2006 insgesamt 93 Populationen
unterschiedlicher Rapsschéddlinge (Raps-
glanzkéfer (47), GroRerStédngelriissler (13),
Kohltriebriissler (18), Kohlschotenriissler
(12) und Kohlerdfloh (3)) aus Deutsch-
land, Polen und England mit Hilfe des Adult-
Vial-Testes auf ihre Sensitivitdt gegeniiber
dem pyrethroiden Wirkstoff A-Cyhalothrin
getestet. Fiir die Gruppe der Riissler und
Erdflohe konnten sechs Populationen mit
verringerten Mortalitdten im Test mit der
angenommenen ,discriminating dose” von
0,015 pg/cmz A-Cyhalothrin ausgemacht
werden. Bei einer Kohltriebriissler-Popula-
tion aus Bayern war die Mortalitdt deutlich
geringer. Die Verdanderung der Sensitivitdt
dieser Schddlingsart soll im ndchsten Jahr
durch zusdtzliche Untersuchungen abgesi-



chert werden. Alle anderen Proben zeigten
geringere Abweichungen, die mit der na-
tiirlichen Variabilitdt der Sensitivitdt zu
erkldren sind.

Die Ergebnisse zum Rapsglanzkéfer werden
durch die Auswertung von {iber 70 Testkits,
die vom Institutan die Pflanzenschutzamter
der Lander verschickt wurden, unterstiitzt.
Sie belegen, dass die Entwicklung der Resis-
tenz sowohl im Hinblick auf die Intensitdt
als auch auf den Flachenumfang deutlich
zugenommen hat. Lediglich 14 % der im
Monitoring untersuchten Proben reagierten
im Test noch empfindlich auf A-Cyhalothrin.
Ein GroRteil der untersuchten Proben (54 %)
zeigte teilweise drastisch verringerte Morta-
Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg,
Rheinland-Pfalz und Bayern.

Fungizidresistenz bei Drechslera tritici-
repentis im Weizen

Die Untersuchungen zu Sensitivitdtsver-
lusten des pilzlichen Schaderregers Drechs-
lera tritici-repentis (DTR), dem Erreger der
Blattfleckenkrankheit an Weizen, gegeniiber
Strobilurinen wurden auch im Jahr 2006 fort-
gefiihrt. Die in den Jahren 2004 und 2006
ermittelten zwei Punktmutationen ,F129L*
und ,,G143A" in der Atmungskette der Mito-
chondrien, die zu Sensitivitatsverlusten der
Pilzisolate gegen die Strobilurine fiihrten,
wurden in ausgeweiteten Erhebungen er-
neut bestdtigt. So wurden Pilzherkiinfte mit
F129L-Mutationen vorwiegend in Ddanemark
und Schweden und auch vereinzelt im nord-
deutschen Raum gefunden. Dagegen domi-
niert in Niedersachsen, Nordrhein-Westfa-
len, Schleswig-Holstein und Sachsen-Anhalt
die G143A-Form. In diesen Gebieten ist mit
einer Unwirksamkeit der Strobilurine gegen
DTR zu rechnen, wahrend bei Isolaten mit
der F129L-Mutation eine verminderte Wirk-
samkeit der Strobilurine zu erwarten ist, die
vermutlich durch erhéhte Aufwandmengen
teilweise ausgeglichen werden kann.

Freilanduntersuchungenin der Region Braun-
schweig-Hannover zur Bekdampfung von DTR
haben gezeigt, dass durch die Anwendung
des Kontaktwirkstoffs Chlorthalonil in den
Wuchsstadien BBCH 31/32 bzw. 37/39 die
Frequenz der G143A-Isolate deutlich ge-
senkt und damit der Bekdampfungserfolg
erhéht wurde. Wurden in diesen Entwick-
lungsstadien Strobilurine ausgebracht, kam

es zu einer Erhohung des Anteils resistenter
Isolate. Durch eine Tankmischung aus Azo-
len und Strobilurinen wurde kein hoherer
Wirkungsgrad erreicht als bei alleiniger Ap-
plikation der Azole.

Parallel durchgefiihrte in vitro-screening-
Studien mit verschiedenen DTR-Herkiinf-
ten (WT =,wild type”, F129L und G143A)
ergaben, dass eine gute Wirksamkeit der
Strobilurine gegeniiber den ,wild type“-
DTR-Formen vorhanden ist. Eine hoch wirk-
same Bekdmpfung der beiden Isolate G143A
und F129L konnte durch die Kombination
GLADIO + BRAVO bzw. GLADIO + BRAVO
+ AMISTAR erzielt werden. Eine unzurei-
chende Myzelwachstumshemmung wurde
bei BRAVO festgestellt. BRAVO mit dem
Kontaktwirkstoff Chlorthalonil wirkt vor-
rangig gegen die Auskeimung von Sporen,
unterbindet aber nur sehreingeschrankt das
Myzelwachstum.

Aus den durchgefiihrten Labor- und Frei-
landuntersuchungen lassen sich wichtige
Erkenntnisse fiir die Praxis ableiten. Mit den
zugelassenen azolhaltigen Fungiziden wie
GLADIO oder INPUT stehen wirksame Mittel
zur Verfiigung. Die fungizide Wirkung kann
durch Zusatzeines Kontaktmittels wie Chlor-
thalonil immer dann verbessert werden,
wenn das Praparat vor dem epidemieartigen
Sporenflug appliziert wird. Durch diese An-
wendung wird das Auskeimen der DTR-Spo-
ren effektiv unterbunden. Ist eine Infektion
erfolgt, sollte der Zusatz von Kontaktmitteln
nicht mehr in Erwdgung gezogen werden.
Eine Anwendung von Strobilurinen emp-
fiehlt sich nur dort, wo mit groRRer Sicherheit
keine G143A-DTR-Isolate zu finden sind. Al-
lerdings muss bei der Wahl der Fungizide
auch die Gefahrdung durch andere pilzliche
Schaderreger mit einbezogen werden. Fiir
eine detaillierte Prognose und Erarbeitung
einer geeigneten Bekdmpfungsstrategie
ist ein flichendeckendes Monitoring der
beiden Mutationsformen G143A und F129L
erforderlich.

Pflanzenschutz im Okolandbau

Einfluss von Fruchtfolgen auf Pilzkrank-
heiten in Getreide

Auf dem Versuchsgut der BBA in Sickte
steht seit 2002 eine nach der EU-Ver-

ordnung 2091/92 zertifizierte Flache fiir
Untersuchungen zum Pflanzenschutz im
Okologischen Landbau zur Verfiigung. Im
Versuchsjahr 2005/06 wurden in einer 8-
gliedrigen Fruchtfolge Versuche angelegt,
in denen das Krankheitsauftreten in Win-
terweizen und in Sommergerste unter Be-
riicksichtigung unterschiedlicher Vorfriichte
(Raps, Kleegras) und Saattermine erfasst
wurde. Die lange Trockenheit im Sommer
2006 bedingte ein relativ geringes Auftreten
von Pflanzenkrankheiten sowohlim konven-
tionellen als auch im dkologischen Getrei-
deanbau. Unabhdngig von der Vorfrucht
und dem Saattermin trat im Winterweizen
die Septoria-Blattdiirre (Septoria tritici) am
haufigsten auf. Die Befallshdufigkeit und
-stdrke war unabhédngig von der Anfillig-
keit der Sorten und beeinflusste den Ertrag
nicht. Allerdings fiihrte die bessere Stick-
stoffversorgung nach der Vorfrucht Kleegras
im Vergleich zur Vorfrucht Raps zu einem
leicht erhdhten Befall mit Getreidemehltau
(Erysiphe graminis) und Weizenbraunrost
(Puccinia recondita). Andere Blatt- und
Ahrenpathogene des Weizens, wie DTR,
Puccinia striiformis, Fusarium-Arten oder
Tiletia caries, erlangten im Berichtsjahr
keine Bedeutung.

Auchin Feldversuchen zum Einfluss von Som-
mergerstensorten auf den Befall mit Blatt-
und Ahrenkrankheiten im &kologischen
Anbau war das Krankheitsauftreten im
Berichtsjahr aufgrund der Trockenheit sehr
gering. Hauptsdchlich traten Netzflecken
(Drechslera teres) und physiologische Blatt-
flecken auf, wéhrend Zwergrost (Puccinia
hordei) und Rhynchosporium (Rhynchospori-
um secalis) eher seltener vorkamen. Andere
Pathogene spielten keine Rolle. Im Gegen-
satz zu friiheren Jahren konnte ein Einfluss
des Netzflecken-Befalls auf den Ertrag nicht
nachgewiesen werden,

Reduzierung der Kupferaufwandmenge im
okologischen Kartoffelanbau durch das
,OKO-SIMPHYT“-Prognosemodell

Das Institutist am Forschungsprojekt ,0K0-
SIMPHYT” beteiligt, einem Prognosemodell
zur Reduzierung der Kupferanwendung im
okologischen Kartoffelanbau. Unter der
Projektleitung der Bayerischen Landesan-
stalt fiir Landwirtschaft, Freising, wird das
von der ZEPP, Bad Kreuznach, entwickelte
SIMPHYT-Prognosemodell an die Gege-
benheiten des Okologischen Landbaues
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angepasst. Hierzu wurden vom Institut im
mittlerweile zweiten Jahr Strategien zur
Kupferminimierung auf Basis des ange-
passten OKO-SIMPHYT-Prognosemodells an
mehreren Standorten im Freiland erprobt.
Am Standort Ahlum wird untersucht, wel-
chen Einfluss Kartoffelsorten in einer kup-
ferminimierten Bekdampfungsstrategie auf
den Erreger der Kraut- und Knollenfaule der
Kartoffel (Phytophthora infestans) haben.
Wahrend der vegetationsfreien Zeit dienen
Gewdchshausversuche der Bemessung der
Regenfestigkeit unterschiedlicher Kupfer-
formulierungen. Ein wichtiges Forschungs-
gebiet innerhalb dieses Themenkomplexes
ist auch die Suche nach Alternativen zur
Kupferanwendung.

Trotz der geringen Niederschldge und hohen
Temperaturen im Jahr 2006 und des daraus
resultierendem geringen Infektionsdrucks
von P. infestans konnte das Prognosemo-
dell ,0KO-SIMPHYT” die Behandlungsnot-
wendigkeit richtig einschdtzen. Es wurden
nur wenige Behandlungen mit geringen
Kupferaufwandmengen empfohlen. Die Be-
regnungsversuche zeigten einen deutlichen
Abwaschungseffekt der getesteten Kupfer-
praparate bei Niederschldgen von mehr als
25 mm. Diese Erfahrungen bei der Regen-
festigkeit von Kupferprdparaten sollen das
Prognosemodell ,0KO-SIMPHYT” erweitern
und so dem Okolandwirt eine gezielte und
moglichst umweltschonende Bekdampfung
der Kraut- und Knollenfdule erméglichen.

Einsparung von
Pflanzenschutzmitteln

Anwendung fungizider Pillierungsstoffe
und Beizmittel in Zuckerriiben, Mais und
Leguminosen

Im Keimlings- und Auflaufstadium sind
viele Kulturpflanzen besonders anfallig fiir
spezifische Auflaufkrankheiten wie Umfall-
krankheiten und Keimlingsfdulen. Der all-
gemein als Auflaufkrankheit bezeichnete
Krankheitskomplex wird von Erregern mit
breitem Wirtsspektrum hervorgerufen.
Durch die Anwendung fungizider Wirkstoffe
als Beizmittel bzw. Pillierungssubstanz wird
die Mdglichkeit einer hochwirksamen Schad-
erregerbekdmpfung bei geringer Aufwand-
menge untersucht.

Als Hauptverursacher des Wurzelbrandbe-
falls, einer wichtigen Auflauferkrankung
bei Zuckerriiben, zdhlt der bodenbiirtige
Pilz Pythium ultimum. Weiterhin ist auch
der samenbiirtige Pilz Phoma betae von
Bedeutung. Ein Befall junger Pflanzen mit
diesen Erregern kann zu Einschniirungen
und Verfarbungen des Hypokotyls fiihren.
Die Folgen sind Kiimmerwuchs und Welke bis
zum volligen Absterben der Keimlinge. Beim
Anbau von Mais kénnen ungiinstige Friih-
jahrsbedingungen und die Wahl von Saatgut
mit geringer Qualitdt bzw. Resistenz Keim-
lingserkrankungen verursachen. Sichtbare
Symptome sind vor oder nach dem Auflau-
fen braune Flecken an Wurzeln und unterir-
dischen Sprossteilen bis hin zur kompletten
Faulnis. Hierfiir sind in erster Linie Fusanum
culmorum, Fusarium avenaceum und Fusari-
um graminearum verantwortlich. Auch bei
Erbsen kdnnen Keimlingsfdulen, inshe-
sondere durch Pythium-Arten, auftreten.
Fusarium oxysporum f. sp. pisi verursacht
die Erbsenwelke und fiihrt zu nesterweise
auftretendem Kiimmern und Welken der Erb-
sen. Im spateren Entwicklungsstadium der
Erbsenwelke kommt es zum Absterben der
infizierten Pflanzen.

Der fungizide Pillierungswirkstoff Aatiram
wurde in verschiedenen Formulierungen und
Dosen gegen die genannten Schaderreger
bei unterschiedlich resistenten Kulturpflan-
zen getestet. Dafiir wurden Inokulations-
und Priifmethoden fiir jeden Erreger einzeln

entwickelt und optimiert. Zur Bewertung
wurden das Auflaufverhalten der Pflanzen,
die durch den jeweiligen Schaderreger verur-
sachte Letalitdt vor und nach dem Pflanzen-
aufgang sowie das Sprossfrischgewicht als
Bewertungsparameter herangezogen.

Gegeniiber Phoma betae verfiigte der einge-
setzte fungizide Wirkstoff bei einer Inokula-
tion des Erregers in die Hiillmasse iiber eine
gute Wirksamkeit. Bei den untersuchten Zu-
ckerriibensorten waren keine Unterschiede
in der Formulierung und Dosierung der
Pillierungsstoffe zu erkennen, da nahezu
keine Pflanzen geschddigt wurden. Die
ermittelten Sprossfrischgewichte der Test-
varianten iibertrafen das Gewicht der unbe-
handelten Kontrolle bis um das 3,5-fache.
Nach Inokulation der Zuckerriiben mit Py-
thium ultimum zeigten alle Versuchsglieder
eine hohe Letalitdtsrate, insbesondere vor
Aufgang der Pflanzen. Es konnte keine be-
friedigende Wirksamkeit der eingesetzten
fungiziden Wirkstoffe gegeniiber diesem
Erreger festgestellt werden.

Auch Erbsen reagierten auf eine Inokulation
mit dem Pilz Pythium ultimum mit einem
verzogerten und reduzierten Pflanzenauf-
gang. Selbst die Anwendung von Aatiram als
Beizmittel konnte diese Schadwirkung des
Pathogens nicht wirkungsvoll bekdmpfen,
was darauf hindeutet, dass bei diesem fun-
giziden Wirkstoff keine hinreichende Wirk-
samkeit gegen Pythium ultimum vorliegt.

Schadsymptome an Erbsen der Sorte 'Mini' durch Fusgrium oxysporum f. sp. pisi, 56 Tage nach
Aussaat




Nach einer Sporeninokulation des Bodens
mit Fusarium oxysporum f. sp. pisi wiesen
einige Erbsensorten ausgeprdgte Schad-
symptome wie Welke und Absterben auf,
wadhrend bei anderen resistenteren Sorten
keinerlei Symptome festgestellt wurden.

Beim Mais wurden nach Inokulation mit
Fusarium-Isolaten ebenfalls erhebliche Sor-
tenunterschiede ermittelt. Die triebstarke
Sorte ‘Romario’ reagierte auf den Schader-
reger deutlich weniger ausgepragtals Sorten
mit geringerer Triebkraft bzw. Resistenz, die
nach Inokulation mit Fusarium um bis zu
50 % reduzierte Pflanzenbestande zeigten.
Durch eine Behandlung des Mais-Saatgutes
mit dem fungiziden Beizmittel konnte der
Aufgang gesichert werden, was zu einem
bis zu 20-fach hdheren Pflanzenbestand
fiihrte.

Effektivitat und Dauerhaftigkeit von
Weizensorten mit quantitativer Mehl-
tauresistenz

Durch den Anbau resistenter Sorten kann
die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
erheblich reduziert werden. Dabei erweisen
sich insbesondere die quantitativen (hori-
zontalen) Resistenzen als effektiv, umwelt-
stabil und dauerhaft. Sie sind rassenunspezi-
fisch, d. h. sie hemmen die Entwicklung aller
Pilzpathotypen bzw. -rassen gleichermal3en,
wobei sie in der Regel keine vollstandige
Resistenz bewirken. Deshalb iibt die quan-

titative Resistenz einen geringeren Selekti-
onsdruck auf die Pathogenpopulationen aus
als eine vollstandig wirkende, qualitative
(rassenspezifische, vertikale) Resistenz und
ist damit dauerhafter.

Im deutschen Winterweizensortiment sind
derzeit 78 Sorten mit den rassenspezifischen
Resistenzgenen Pm 2, 4b, 5, 6, 8 zugelassen.
Die Mehltauanfalligkeit dieser Sorten zeigt
eine Spannbreite von 1 bis 8 auf der neun-
teiligen Skala (1 = nicht befallen), wobei
83 % der Sorten im resistenten Bereich zwi-
schen 1 und 4 liegen. Da alle genannten Re-
sistenzgene seit einigen Jahren nicht mehr
wirksam sind, miissen die wenig befallenen
Sorten zusatzliche quantitative Resistenzen
tragen. Dies lasst sicn auch in mehrjahrigen
Feldpriifungen der BBA nachweisen.

Die untersuchten Winterweizensorten wur-
den zundchst in einem Blattsegmenttest
auf die Anwesenheit qualitativ wirkender
Mehltauresistenzgene gepriift und danach
mehrjdhrigen Feldtests mit kiinstlichen
Mehltauinokulationen unterworfen. Die
prozentual befallene Blattflache der Pflan-
zen in den Priifparzellen wurde wéhrend des
Befallsverlaufes mindestens dreimal boni-
tiert und daraus der mittlere Befall {iber den
Boniturzeitraum errechnet.

Die Dauerhaftigkeit einer quantitativen
Mehltauresistenz bei starkem Befall konnte
auch durch einen langjahrigen Sortenver-

Mittlerer Mehltaubefall von je zwei Sorten mit demseltben rassenspezifischen Resistenzgen mit

und ohne zusétzliche quantitative Resistenz (Berlin-Dahlem 1596 bis 2001)
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such belegt werden. Im Vergleich zur hoch-
anfélligen Sorte ‘Kanzler’ war die quantitativ
resistente Sorte ‘Miras’ generell signifikant
resistenter. Auch bei der Sorte ‘Miras’ blieb
die Krankheit nicht in jedem Jahr unter
der 6konomischen Schadensschwelle. Bei
hohem Infektionsdruck, wie etwa in den
Jahren 2002 bis 2004, war eine chemische
Bekdampfung sinnvoll und auch notwendig.
Die Sorte ‘Kanzler’ musste dagegen in jedem
Jahr mehrfach mit Fungiziden behandelt
werden.

Das Beispiel Mehltau zeigt, dass die Ziichter
bereits in groRem Umfang quantitative Re-
sistenzen nutzen, weil die meisten verfiig-
baren rassenspezifischen Resistenzen kaum
noch wirksam sind. Sorten mit quantitativen
Resistenzen weisen trotz grol3flaichigem An-
bau iiber viele Jahre einen geringeren Befall
auf als Sorten mit den mittlerweile unwirk-
sam gewordenen qualitativen Resistenzen
und miissen nur bei sehr hohem Befallsdruck
mit Fungiziden behandelt werden. Fiir den
Landwirt ist das Management quantitativer
Mehltauresistenzen aufwandiger; die Ent-
scheidung iiber die Fungizidanwendung
erfordert mehr Erfahrung. Allerdings ist sie
auch ein Weg zu einer deutlichen Einspa-
rung von Fungiziden, vor allem, wenn die
Sorte gleichzeitig Resistenzen gegen andere
Blattkrankheiten besitzt.

Kolbenfusariosen und Mykotoxinbildung
bei Mais

Vor dem Hintergrund bisher fehlender Be-
kdmpfungsmdglichkeiten kommt der Resis-
tenz von Maissorten gegen Maiskolben-
fusariosen eine zentrale Bedeutung auch
hinsichtlich der Minimierung der Mykotoxin-
belastung von Maisprodukten sowohl fiir die
menschliche als auch tierische Erndhrung
zu. Eine Sortenpriifung zur Entwicklung ei-
ner Resistenzbewertung beim Mais gegen
Fusarium spp. als Ausldser der Kolben- und
Stangelfdule erfolgte am Standort Sickte
und in Miinzesheim auf dem Versuchsfeld
des Landesamtes fiir Pflanzenschutz in
Baden-Wiirttemberg.

Die giinstigen Witterungsbedingungen im
Friihjahr des Berichtsjahres fiihrten zwar
zu einem ziigigen Auflaufen der Mais-
pflanzen, die nachfolgende kiihl-feuchte
Periode hemmte jedoch das Wachstum der
Jungpflanzen. Mit dem Beginn der Hitzepe-
riode Anfang Juni wurde der Entwicklungs-
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riickstand durch ein extremes Wachstum
der Maispflanzen aufgeholt. Dies fiihrte
allerdings zu zahlreichen Wachstumsrissen,
die Eintrittspforten fiir den Maisbeulen-
brand boten, der deshalb hdufig in ganz
Deutschland auftrat. Zur Bliite im Juli waren
aufgrund fehlender Niederschldge die In-
fektionsbedingungen fiir Fusarium spp. an
Maiskolben sehr ungiinstig. In Miinzesheim
jedoch fiihrten andauernde Niederschldge
im August zu einer Nachbliite und somit zu
giinstigen Infektionsbedingungen. Zugleich
kam es auch zu einem sehr starken Auftreten
des Maisziinslers, dessen FraRschdden an
Maiskolben und -stdngeln Eintrittspforten
fiir Fusariuminfektionen boten. Die durch-
schnittliche Befallsflache in Miinzesheim
tag bei allen Maissorten pro Maiskolben
bei rund 9 %, bei den mittelfriihen Sorten
lag die Befallsflache bei 13 % und bei den
mittelspdten Sorten zwischen 2,7 bis 22 %.
Bei zlinslergeschddigten Maiskolben war die
mit Fusarium spp. befallene Fliche drei- bis
fiinfmal grofier als bei unbeschadigten Mais-
kolben. Das Artenspektrum wurde vor allem
von F. graminearum dominiert, wédhrend
F. avenaceum und F. subglutinans seltener,
aber regelmdRig auftraten. Dadurch ldsst
sich auch die hohe Mykotoxinbelastung mit
Deoxynivalenol (DON) am Standort Miinzes-
heim erkldren, wo nur zwei Maissorten unter
dem in der Verordnung (EG) Nr. 856/2005
festgelegten Grenzwertvon 1,75 mg DON/kg
Mais blieben. Weil die beiden Fusariumar-
ten F. verticilloides und F. proliferatum nicht
auftraten, konnte es auch zu keiner Konta-
mination der Maiskdrner mit dem Mykotoxin
Fumonisin kommen.

Auswirkungen gentechnisch verdnderter
Maispflanzen auf saprophage Dipteren
und carnivore Kafer

Gentechnisch verdnderte Kulturpflanzen
konnen bei der Bekdampfung verschiedener
Schaderreger zur Einsparung von Pflanzen-
schutzmitteln beitragen, miissen aber auch
in ihrer Umweltwirkung eingeschdtzt wer-
den. Im Rahmen eines dreijahrigen, durch
das BMBF finanzierten Verbundprojektes
zur ,freisetzungsbegleitenden Sicherheits-
forschung transgener Maissorten mit neuen
Bt-Genen” wurden auf einer Versuchsflache
in Bayern vier verschiedene Sorten Mais
angebaut (‘Benicia’, DK 315, DKC 5143,
MON 88017). Die transgene Sorte MON 88017
produziert ein Toxin (Bt) aus Bacillus thu-
ringiensis, das gegen den Westlichen Mais-

Maiskolbenbefall durca Fusarium graminearum nach kunstlicher Inokulation

wurzelbohrer (Diabrotica virgifera virgifera),
einem Quarantdneschddling, wirksam ist.
Beim Westlichen Maiswurzelbohrer handelt
es sich um einen Vertreter der Familie der
Blattkdfer (Chrysomelidae). Die Maissorte
DKC 5143 ist die isogene Ursprungssorte
der MON 88017, ‘Benicia’ und DK 315 sind
zwei konventionelle Maissorten. Es wurde
untersucht, ob und wie sich der Anbau der
transgenen Maissorte MON 88017 auf die
sich im Boden entwickelnden Dipteren und
deren Prddatoren 6kologisch auswirkt.

Im Projektteil ,,Auswirkungen des Anbaus
von Bt-Mais auf saprophage Dipteren”
wurden 2006 vor allem FraRversuche mit
Maisstreu bzw. Maiswurzeln als Futter fiir
die saprophagen Larven der Trauermiicke
Lycoriella castanescens durchgefiihrt. Nach
der Erndhrung mit Maisbldttern (BBCH 80)
dervierVarianten verpuppten sich am meis-
ten Larven im Bt-Mais MON 88017 (64 %),
wahrend die Verpuppungsrate in den {ibrigen
Varianten etwas geringer war. Die Schlupf-
raten der Miicken unterschieden sich nur
leicht, obwohl sich in den Larven, die
MON 88017 gefressen hatten, das Toxin
nachweisen lieB. In einem weiteren FraRver-
such mit Maiswurzeln (BBCH 51) verpuppten
sich die meisten Larven in der Variante mit
Bt-Mais (50 %). Die Schlupfraten waren in
allen Varianten niedrig.

Die Bt-Toxine wirken nicht artspezifisch.
Deshalb kdnnen auch die fiir den biolo-
gischen Pflanzenschutz bedeutsamen rau-
berischen Lauf- und Kurzfligelkdfer nach
Aufnahme des Bt-Toxins Cry3Bb1 z. B. in

Form von maisstreuzersetzenden Beuteor-
ganismen, wie Dipterenlarven, geschddigt
oder in ihrer Entwicklung und Fitness ne-
gativ beeinflusst werden. In Labor-Fral3-
versuchen mit Imagines und Larven der
Pradatoren wurden Trauermiickenlarven als
Beutetiere angeboten, die mit Blatt- oder
Wurzelmaterial der vier angebauten Maisva-
rianten aufgezogen worden waren. Larven
und Imagines zweier Laufkdferarten sowie
des Kurzfliiglers Atheta coriaria konsumier-
ten Bt-Toxin-kontaminierte Miickenlarven in
signifikant geringerem MalRe als Bt-Toxin-
freie Beutelarven. Ein Einfluss des Bt-Toxins
auf die Mortalitdt der Kurzfliiglerlarven, de-
ren Verpuppungsrate, die Dauer der Puppen-
ruhe und den Schlupferfolg der adulten Kafer
konnte jedoch nicht nachgewiesen werden.
Allerdings verldngerte sich die Dauer des
letzten Larvalstadiums (Zeitspanne bis zur
Verpuppung) bei denjenigen Atheta-Larven,
die Bt-kontaminierte Beute verzehrt hatten.
Eine Verlangerung der Larvalzeit von Préada-
toren in Maisfeldern mit MON 88017 kdnnte
auch eine Verschiebung in der zeitlichen
Abstimmung der Nahrungsbeziehungen in-
nerhalb der dortigen Insektenfauna nach
sich ziehen, was wiederum Auswirkungen
auf die Funktionalitit des Agrar-Okosystems
haben kdnnte.

Einsatz rauberischer Kifer gegen Raps-
schadlinge

Im Jahr 2006 wurde das EU-Projekt MAS-
TER (MAnagement STrategies for European
oilseed Rape pests) abgeschlossen, bei
dem epigdisch aktive Pradatoren in Win-



terrapsfeldern als natiirliche Gegenspieler
der wichtigen Rapsschddlinge (Rapsglanz-
kdfer Meligethes aeneus, Gefleckter Kohl-
triebriissler Ceutorhynchus pallidactylus,
GroRer Rapsstdngelriissler Ceutorhynchus
napi, Kohlschotenriissler Ceutorhynchus
assimilis und Kohlschotenmiicke Dasineura
brassicae) beurteilt wurden. Schwerpunkt-
maRig wurden die Familien der Laufkafer
(Carabidae) und der Kurzfliigelkdfer (Sta-
phylinidae) untersucht. In einem drei-
jdhrigen Versuchsansatz wurden die auf
einem Braunschweiger Versuchsfeld vor-
kommenden dominanten Laufkdferspezi-
es auf ihr Potenzial fiir den biologischen
Pflanzenschutz in Rapsfeldern evaluiert. In
Labor-FraRversuchen erfolgte fiir jede der
ausgewdhlten Raubkafer-Schliisselarten ein
experimenteller Vergleich der Konsumraten
und Nahrungspraferenzen beziiglich einzeln
und in Kombination angebotener Larven der
untersuchten Rapsschddlinge. Die Befunde
der Fraversuche wurden mit Analysen des
sezierten Magen- und Darmtraktes von Lauf-
kdfern aus dem Freiland mittels Mikrosko-
pie sowie durch den molekularbiologischen
Nachweis des Erbgutes der Schddlinge
(PCR-Methodik) verglichen. Es zeigte sich,
dass der Laufkdfer Amara similata, die in
Winterrapsfeldern mit ca. 70 % aller pro
Jahr gefangenen Laufkéferindividuen die
hdufigste Art, einer der wichtigsten Pra-
datoren von Kohlschotenmiickenlarven ist.
Dies ist umso lberraschender, da diese Art
bislang als rein phytophag und teilweise so-
gar als Rapschddling galt. Rapsschoten, die
von der Kohlschotenmiicke befallen waren,
wurden im Vergleich zu gesunden Schoten
signifikant haufiger von Amara similata auf-
genagt. Dies geschah vermutlich, um an die
lebenden Miickenlarven als Nahrung zu ge-
langen. Die Beobachtung dieses Verhaltens
im Freiland hat wohl friiher dazu gefiihrt,
Amara similata als Schddling einzustufen.

Als wichtigste Prddatoren der Larven des
Rapsglanzkafers stellten sich in FraRver-
suchen der Laufkafer Poecilus cupreus und
der Kurzfliigler Tachyporus hypnorum heraus.
Das wurde durch Analysen von Freitandfdn-
gen bestdtigt. Die volumindsen Larven der
Ceutorhynchus-Riisselkdfer waren gleicher-
maRen sowohl fiir die als rein carnivor als
auch fiir die mehr oder weniger ausgepragt
phytophag geltenden Laufkaferarten attrak-
tiv. Sie wurden in FralRversuchen von den
partiell pflanzen- und samenfressenden Ar-
ten Harpalus rufipes und H. affinis und von

A. similata im selben MaRe konsumiert wie
z. B. von P. cupreus. Die Erkenntnisse aus
den Laborversuchen deckten sich gut mit
den Resultaten der extensiven, mehrjdh-
rigen Freilanderfassungen hinsichtlich des
raumlich-zeitlichen Zusammentreffens von
Prddatoren und Schadlingen.

Epidemiologie

Erfassung von Phytophthora infestans-
Populationen mit der SNP-Analyse

P. infestans kann bei giinstigen Witte-
rungsbedingungen jedes Janhr Kartoffein
infizieren und es kommt dabei meist zu
wirtschaftlichen Schaden. Zum Verstdndnis
der Ausbreitungsmoglichkeit des Erregers
der Kraut- und Knollenfaule wurden die
regionalen genetischen Variabilitdten von
P. infestans-Isolaten an vier verschiedenen
Standorten Niedersachsens erfasst. Da sich
das dufRere Erscheinungsbild (Phdnotyp) des
Pilzes kaum unterscheiden lasst, konnen
Verdnderungen einzelner P. infestans-Iso-
late nur auf genetischer Ebene (Genotyp)
nachgewiesen werden. Hierzu eignet sich
z. B. der Einzel-Nukleotid-Polymorphismus
(Single Nucleotide Polymorphism (SNP)),
der sich den Polymorphismus einzelner Gene
zu Nutze macht.

120 Phytophthora infestans-Isolate aus dem
Jahr 2005 wurden mit Hilfe einer SNP-Ana-
lyse und Primern von verschiedenen chro-
mosomalen Genen und Regionen charakte-
risiert. Mit der SNP-Analyse liel sich eine
Beeinflussung von Fungizidbehandlungen
auf die untersuchten P. infestans-Genom-
abschnitte nachweisen.

PCR-Analyse von Colletotrichum lupini in
infizierten Lupinen

An dem Erreger der Anthracnose an Lupinen,
Colletotrichum lupini, wurden epidemiolo-
gische Studien durchgefiihrt. Dabei zeigten
die PCR-Ergebnisse der beprobten Lupinen
grundsdtzlich eine akropetale, aber an-
scheinend nicht immer gleichformige Aus-
breitung des Pilzes in Lupinenstangeln. Nur
bei einer totalen Zerstdrung des Lupinen-
Haupttriebes fand ein minimales basipetales
Wachstum von Colletotrichum lupini statt,
auf das sofort wieder ein akropetales Wachs-

tum im gesunden Seitentrieb folgte. Bislang
war man von einem ungerichteten Wachs-
tum des Pilzes in der Pflanze ausgegangen.
Wie bei vielen anderen pflanzenpathogenen
Pilzen konnen Samen noch wéhrend der
Vegetation von pflanzenpathogenen Pilzen
infiziert werden. Um den Infektionszyklus zu
unterbrechen, werden Samen mit Pflanzen-
schutzmittel gebeizt, um den Pilz abzutd-
ten. Eine Alternative zum Beizen stellt eine
Desinfektion von Lupinensamen mit 70 %
Athanol dar. Zur Bestitigung des Ablosens
des Pilzes vom Lupinensaatgut konnte die
im 70 % Athanol befindliche Colletotrichum
lupini-DNA mit der PCR nachgewiesen wer-
den. Die erfolgreich desinfizierende Wirkung
des Alkohols konnte auch mit Pflanzversu-
chen im Gewachshaus gezeigt werden. Alle
mit Alkohol behandelten Samen keimten aus
und zeigten auch im spateren Wachstum kei-
ne Antracnose-Symptome.

Epidemiologisches Auftreten von Draht-
wiirmern und deren Regulierung

Drahtwiirmer sind die Larven von Schnell-
kdferarten (Coleoptera: Elateridae) und
verursachen im konventionellen und &ko-
logischen Landbau teilweise grofie Schaden
an Kulturpflanzen durch WurzelfraR. Im Kar-
toffelanbau fiihren FraRgdnge der Larven in
den Knollen zu erheblichen Qualitdtsver-
lusten auch schon bei geringem Befall.

In Laborversuchen wurde untersucht, ob
die Drahtwiirmer durch das Angebot an-
derer Pflanzenarten von Kartoffelknollen
abgelenkt werden kdénnen. Es zeigte sich,
dass einige Pflanzenarten deutlich starker
angefressen wurden als Kartoffelknollen.
In 3-jahrigen Feldversuchen lieR sich aber
nicht eindeutig kldren, ob die Laborunter-
suchungen auch fiir Feldsituationen zu-
treffen. Schaden an geernteten Kartoffeln
waren auch dann nicht deutlich geringer,
wenn zwischen den Kartoffelreihen andere
Pflanzen ausgesdt wurden.

Zur Erkennung von durch Drahtwiirmer be-
siedelten Flachen miissen geeignete Moni-
toring-Verfahren entwickelt werden. Ver-
schiedene Kddertechniken, z. B. auf der
Basis von keimendem Getreide oder Knol-
lenstiicken, wurden im Berichtsjahr erprobt
und weiterentwickelt. Fallen mit keimendem
Getreide waren den {iblicherweise einge-
grabenen Knollenstiicken {iberlegen. Die
erzielten Fangzahlen unterschieden sich
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aber je nach Bedingungen (z. B. Bodenart,
Art der Bodenbearbeitung, Bodenfeuch-
te und Bodentemperatur) von der Anzahl
der wirklich vorhandenen Drahtwiirmer und
kdnnen daher nur als Anhaltspunkte fiir die
Prognose eines Schadens dienen. Versuche
zur Biologie des Drahtwurms zeigten, dass
dieser sich wdhrend des gesamten Jahres,
also auch im Winter, in den obersten 5 bis
10 cm des Bodens aufhdlt, wo er auch nach-
weisbar ist. Das bedeutet, dass bei sehr tro-
ckenen oder kalten Bedingungen zumindest
ein Teil der Drahtwurm-Population in den
oberen Bodenschichten iiberleben kann.

Resistenzbewertungen von
Kartoffeln gegeniiber ver-
schiedenen Schaderregern

Im Rahmen der alljahrlichen Resistenzbe-
wertungen von Kulturpflanzen gegen Schad-
erreger wurden im Berichtsjahrin Amtshilfe
fiir das Bundessortenamt 16 Kartoffelzucht-
stdmme in der Hauptpriifung auf Resistenz
gegen die in Deutschland wichtigen Patho-
typen 1, 2, 6 und 18 des Kartoffelkrebses
(Synchytrium endobioticum) im Labor nach
der Glynne-Lemmerzahl-Methode unter-
sucht. Davon erwiesen sich zehn Kartoffel-
zuchtstdmme als resistent gegen Pathotyp 1.
Nur ein Zuchtstamm zeigte kombinierte
Resistenz gegen die Pathotypen 1, 2, 6 und
18.

Bei der Kartoffelschorfpriifung in kiinstlich
mit dem Schorferreger (Streptomyces sca-
bies) beimpften Sandgrdben zeigten sich
ca. 10 % der Kartoffelneuziichtungen als
resistent.

Die Resistenz von Kartoffeln gegeniiber
dem Erreger der Kraut- und Knollenfdule,
Phytophthora infestans, wurde in diesem
Jahr auf den Versuchsfeldern der BBA und
in Wehnen/Emsland bewertet. Wegen der
Trockenheit im Sommer des Berichtsjahres
musste der Infektionsdruck in Braunschweig

FraRschaden an Kartoffelknollen durch

Larven der Drahtwilirmer

durch kiinstliche Bewdsserung erhdht wer-
den, wahrend in Wehnen der natiirliche Nie-
derschiag dafiir ausreichte. ie insgesamt 90
ausgepflanzten Kartoffellinien und -sorten
mit unterschiedlicher Abreife lieRen sich
gemdl ihrer Anfilligkeitsgrade eindeutig
differenzieren.

Untersuchungen von Schaden
an Bienen durch Pflanzen-
schutzmittel

Nach § 33 Abs. 2 Nr. 8 des Pflanzenschutz-
gesetzes hat die BBA die Aufgabe, Bienen
auf Schaden durch die Anwendung zugelas-
sener Pflanzenschutzmittel zu untersuchen.
Im Berichtsjahr 2006 gingen in der Unter-
suchungsstelle fiir Bienenvergiftungen 79
Einsendungen mit 183 Proben zu 68 Bienen-
schdden ein. Das Probematerial bestand aus
88 Bienenproben, 84 Pflanzenproben und
11 sonstigen Proben (Waben, Erde, Holz),
wobei 22 Proben sich als ungeeignet fiir
Biotests erwiesen. Die Bienen- und Pflan-
zenproben wurden in Biotests mit Larven der
Gelbfiebermiicke Aedes aegypti L. auf Anwe-
senheit bienentoxischer Substanzen unter-
sucht. In 73 % der untersuchten Proben war
eine Kontaktgiftwirkung feststellbar.

Bei der routinemdRigen Nosema-Analyse
konnten in iiber 70 % der Bienenproben

Sporen des Darmparasiten Nosema festge-
stellt werden. Uber die Hilfte dieser Pro-
ben wies einen mittleren bis hohen Befall
auf. Eine Unterscheidung von Nosema apis
(Zander) und der neuerlich erstmals an Ho-
nigbienen der Gattung Apis mellifera ent-
deckten Nosema ceranae ist im Rahmen der
routinemaRigen Nosema-Analyse noch nicht
moglich. Zur Eingrenzung der Schadensur-
sache erfolgte bei allen Bienenproben eine
Pollenanalyse. Dazu wurden die im Haarkleid
der verendeten Bienen haftenden Pollen
ausgewaschen und unter dem Mikroskop
bestimmt. Die Zuordnung zu den entspre-
chenden Pflanzenfamilien bzw. Arten gab
Aufschluss iiber die Pflanzenkulturen, die
von den Bienen zuletzt beflogen wurden.
Aufgrund der Angaben der Imker in deii An-
trdgen auf Untersuchung sind die Schaden
folgenden Kulturen bzw. Ursachen zuzuord-
nen: Kartoffel 17, Raps 8, Obst 2, iibrige
Kulturen 7. In 22 Féllen wurde Frevel als
Schadensursache vermutet und in 12 Féllen
konnten keine Angaben zur Schadensursa-
che gemacht werden. Wie in den letzten drei
Jahren liegt Niedersachsen bei der Anzahl
der Einsendungen und Schaden (31/22) an
der Spitze, gefolgt von Bayern (9/9) und
Sachsen (7/7). Die Gesamtzahl der Schaden
befindet sich wieder auf relativ niedrigem
Niveau und entspricht - mit Ausnahme des
Jahres 2003 - dem Mittel der letzten 15
Jahre. Trotz dhnlicher klimatischer Bedin-
gungen wie im Sommer 2003 (hohe Tempe-
raturen, kaum Niederschlag) kam es nicht
zu einer Wiederholung der umfangreichen
Bienenschdden in Speisekartoffelbestdnden.
Das ist vor allem auf die in Zusammenarbeit
mit dem Pflanzenschutzdienst gednderte
Strategie zur Bekdmpfung von Blattldu-
sen in Speisekartoffeln zuriickzufiihren.
Bei den routinemdfigen biologischen Un-
tersuchungen des Bienenmaterials ist ein
deutlicher Anstieg des Befalls mit Bienen-
krankheiten, besonders Nosemose und Var-
roose, zu verzeichnen. Mégliche Folge dieser
Erkrankungen ist eine erheblich verminderte
Widerstandsfdhigkeit der Bienen gegeniiber
duReren Einfliissen.
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Institut fiir Pflanzenschutz
im Forst

Das Institut fiir Pflanzenschutz im Forst
befasst sich mit den Ursachen sowie der
Verhiitung und Bekdmpfung von Krankhei-
ten und Schédden an forstlich genutzten
Baumarten. Der Baum steht dabei als ele-
mentarer Bestandteil des Okosystems Wald
im Mittelpunkt der Untersuchungen. Viele
der an Forstbdumen gewonnenen Erkennt-
nisse konnen auch auf StraRen- und Park-
bdume {ibertragen werden. Damit gehdren
Fragen zu Schadensursachen bei Biumen im
offentlichen Griin und zu deren Gesunder-
haltung ebenfalls zu den Institutsaufgaben.
Aufgrund der historiscii gewachsenen, be-
sonderen Erfahrungen im Bereich der klassi-
schen Forstpathologie stehen die von Pilzen
ausgehenden Infektionskrankheiten im Vor-
dergrund der wissenschaftlichen Arbeiten.

So werden Untersuchungen zur Pathogenese
und Epidemiologie bei Krankheitserregern
von Bdumen durchgefiihrt, wobei insbe-
sondere solche im Vordergrund stehen, die
sich in zunehmender Ausbreitung befinden
oder relativ neu in Deutschland etabliert
sind. In diesem Zusammenhang wurde in
der letzten Zeit besonderes Augenmerk auf
die an Baumen vorkommenden Phytophtho-
ra-Arten gelegt. Ebenso werden Fragen zu
Schadverhalten und Populationsdynamik
von Insekten und anderen Baumschadlingen
aus dem Tierreich bearbeitet. Von beson-
derem Interesse ist seit einiger Zeit der Ei-
chenprozessionsspinner, zumal dieser nicht
nur als Pflanzenschadling, sondern auch als
Hygiene-Problem in Erscheinung tritt. Der
Hautkontakt mit den Raupenhaaren kann
bei Menschen allergische Reaktionen her-
vorrufen und macht bereits bei geringer
Populationsdichte besondere Bekdmpfungs-
malnahmen notwendig. SchlieRlich werden
Untersuchungen zur Fortentwicklung inte-
grierter Forstschutztechniken durchgefiihrt,
einschlieRlich der Suche nach praktikablen,
geeigneten Verfahren zur Entseuchung von
Holz.

Zu den Aufgaben des Instituts fiir Pflanzen-
schutz im Forst gehort es, neu gewonnene
Erkenntnisse fiir eine praktische Umsetzung
bereitzustellen, Handlungsempfehlungen
bei vorhersehbaren phytomedizinischen
Problemen zu erarbeiten und somit Grund-
lagen zur Beratung der Ministerien und der

Bundesregierung zu entwickeln. Hierfiir
sind im Berichtsjahr wédhrend der Vegeta-
tionsperiode wiederholt Lageberichte zur
Forstschutzsituation im Bundesgebiet oder
in den Landern erstellt worden. Fiir den
jahrlich vom Bundesministerium fiir Erndh-
rung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
erstellten ,Bericht {iber den Zustand des
Waldes” erarbeitet das Institut den Bei-
trag zur aktuellen Waldschutzsituation.
Eine Kurzfassung wird in diesem Bericht
wiedergegeben.

Als einzige auf Bundesebene fiir den Bereich
Waldschutz zusténdige Forschungsinstituti-
on pflegt das Institut fiir Pflanzenschutz im
Forst zu Exfiillung seiner Aufgaben eine sehr
enge Zusammenarbeit mit den forstlichen
Versuchsanstalten der Ldnder. Auch 2006
sind zu fachspezifischen Schwerpunktthe-
men neue Zusammenarbeiten begriindet
oder Kooperationsvereinbarungen getrof-
fen worden. Neben den laufenden Projekten
sind hier die gemeinsam mit der Forstlichen
Versuchsanstalt in Freiburg sowie der Forst-
verwaltung Rheinland-Pfalz begonnenen
Arbeiten zum Rindenkrebs der Esskastanie
(Cryphonectria parasitica) zu nennen sowie
die in der Altmark (Sachsen-Anhalt) begon-
nenen Untersuchungen zum Triebsterben der
Kiefer (Sphaeropsis sapinea). Mit dem Natio-
nalen Forschungszentrum in Florenz konnte
ein Kooperationspartner gewonnen werden,
der iiber reiche Erfahrung iiber die aus den
Mittelmeerldndern einwandernden, an un-
seren Waldbdumen zunehmende Bedeutung
erlangenden Krankheitserreger verfiigt.

Neben der Erstellung fachlicher Publika-
tionen werden die wissenschaftlichen Ar-
beiten auf nationalen und internationalen
Kongressen vorgestellt. Dariiber hinaus
werden auch eigenstdndig fachspezifische
Veranstaltungen durchgefiihrt. So wurde
im Berichtsjahr wiederum die Sitzung der
Arbeitsgruppe Waldschutz (17./18. Oktober
2006) sowie das Treffen der Arbeitsgruppe
,Abdrift bei der Luftfahrzeug-Applikation
im Forst” (5. September 2006) bei der BBA
in Braunschweig organisiert.

Im Rahmen der nach dem Pflanzenschutz-
gesetz zugewiesenen Zustdndigkeit fiir die
Bewertung der Wirksamkeit von Pflanzen-
schutzmitteln werden vom Institut fiir
Pflanzenschutz im Forst fachliche Gutach-
ten, so genannte Bewertungsberichte, fiir
Forstschutzmittel, Rodentizide und Repel-

lents erstellt und im Zulassungsverfahren
an das Bundesamt fiir Verbraucherschutz
und Lebensmittelsicherheit (BVL) weiter-
geleitet. In Einzelféllen werden die Bewer-
tungsberichte noch um Zusatzgutachten
zum Nutzen der jeweiligen Pflanzenschutz-
mittel ergdnzt.

Mit dem Mittelstandsentlastungsgesetz
vom 26.08.2006 (BGBLI S. 1970 ff) wurde
das Chemikaliengesetz (ChemG) in & 12j
gedndert. Der BBA wurden hierdurch neue,
zusatzliche Aufgaben im Rahmen des Zulas-
sungsverfahrens fiir Biozid-Produkte gemaR
§ 12j Abs. 2 S. 2 ChemG iibertragen. Das
Chemikaliengesetz sieht eine Mitwirkung der
BBA fiir die Beurteilung der Wirksamkeit vor,
die derzeit vom Institut fiir Pflanzenschutz
im Forst koordiniert wird.

Abiotische Einfliisse

Der Winter und das Frithjahr 2006 waren
weitgehend frei von groReren Sturmwurfer-
eignissen. Allerdings gab es, insbesondere
bei der Fichte in Gebirgslagen, {iberdurch-
schnittlich hohe Schneebruchschdden zu
beklagen, so dass doch Wurf- und Bruch-
holz in gewissem Umfang angefallen ist
(215.000 m3 in Sachsen, 130.000 m3 in
Thiiringen, 80.000 m3 in Baden-Wiirttem-
berg). Besonders an Douglasie traten im
Spatwinter zudem regional Schaden durch
Frosttrocknis auf. Deutlich waren immer
noch die Nachwirkungen des Trockenjah-
res 2003 zu erkennen, verstdrkt durch die
weit Uberdurchschnittlich warmen und
trockenen Sommermonate Juni und Juli.
Neben massiven Ausfallen in Kulturen und
Neuanpflanzungen - in Mecklenburg-Vor-
pommern vertrockneten bis zu 60 % der
Friihjahrsaufforstungen, in Brandenburg
1.600 ha Jungwiichse - sind bei Laub- und
Nadelhdlzern auch in Altbestdnden weiter-
hin umfangreiche Trockenschédden zu bekla-
gen, dieden Einschlag gréRRerer Mengen von
Diirreholz notwendig machen (82.000 m3 in
Baden-Wiirttemberg).



Biotische Schaden an
Nadelbdumen

Rindenbriitende Borkenkafer

Die vom Trockenjahr 2003 ausgegangene
groRrdumige Massenvermehrung von Buch-
drucker (Ips typographus) und Kupferstecher
(Pityogenes chalcographus) an der Fichte war
in den Folgejahren 2004 und 2005 bedingt
durch GegenmaBnahmen und die fiir die Ka-
fer ungiinstigeren Witterungsbhedingungen
anhaltend riickldufig. Im Juni setzte jedoch
eine bis Anfang August anhaltende extrem
warme und trockene Schonwetterperiode
ein, die zu einer Trendwende in der Befalls-
entwicklung fiihrte. Erneut erhdohte der
einsetzende Trockenstress die Gefdhrdung
der Baume, wéahrend das Warmeangebot die
Entwicklungsbedingungen fiir die Kafer ver-
besserte. So war bereits ab Juli sprunghaft
zunehmender, massiver Stehendbefall mit
rasant ansteigender Brutentwicklung zu ver-
zeichnen. Die attraktive Preisentwicklung
fir Fichten-Stammholz hat allerdings die
schnelle Aufarbeitung und Raumung auch
groRerer Befallsnester sehr begiinstigt, so
dass dariiberhinausgehende Pflanzenschutz-
maRnahmen sich vielfach eriibrigt haben.
Insgesamt hat das Ausmal® der Borkenkafer-
Massenvermehrung eine Dimension erreicht,
die in den kommenden Jahren grofRere An-
strengungen im Forstschutz erforderlich
macht. Allein in Baden-Wiirttemberg sind
bis zum Frithherbst bereits 1.400.000 m3
Borkenkdferholz angefallen.

Andere Rindenbriiter haben ebenfalls von
den giinstigen Entwicklungsbedingungen
profitiert, wie beispielsweise der Larchen-
borkenkafer (Ips cembrae), der im Spatsom-
mer umfangreiche Schaden verursacht hat
(5.000 m3 Schadholz in Brandenburg).

Holzbriitende Borkenkafer

Der Schwarze Nutzholzborkenkdfer (Xyle-
borus germanus) sowie der Amerikanische
Nadelnutzholzborkenkafer (Gnathotrichus
materiarius) breiten sich insbesondere in
Norddeutschland weiter aus. Zumindest re-
gional iibertreffen die durch diese beiden
eingeschleppten Arten im eingeschlagenen
Holz verursachten Schaden bereits die durch
heimische Nutzholzborkenkdfer verursach-
ten Verluste.

Amerikanischer Nadetnutzholzborkenkafer Gnathotrnichus materiarius (links) und Schwarzer
Nutzholzborkenkafer Xyleborus gennanus (rechts), zwei in Deutschiand eingeschleppte
Borkenkaferarten

Andere Kaferarten

Gegeniiber den letzten beiden Jahrein hau-
fen sich, insbesondere auf groReren, durch
Borkenkdfer verursachten Schadflachen,
Meldungen iber FraRschdden an Nadel-
holzkulturen durch den GroRen Braunen
Rissetkéfer (Hylobius abietis). Kulturen mit
unzureichendem Schutz und starkem FraR-
druck wurden lokal mit chemischen Pflan-
zenschutzmitteln behandelt. Die Gefdhrdung
durch Russelkdferfrald in Kulturen wird vie-
lerorts noch unterschétzt. Mit einer Zunah-
me der Schdden und der BekampfungsmaR-
nahmen ist zu rechnen. Weiterhin zeigt auch
der Kiefernprachtkdfer (Phaenops cyanea)
anhaltende Vermehrung und unterstreicht
damit die auffdllige Zunahme der thermo-
philen Arten. Allein in Brandenburg hat er
11.700 m3 Schadholz verursacht.

Schmetterlinge an Kiefer

Die groRraumige Massenvermehrung der
Nonne (Lymantria monacha), die in der
Kiefer das Gradationsgeschehen iiberregio-
nal seit mehreren Jahren beherrscht hat,
ist weitestgehend zum Erliegen gekommen.
Der in FraRgemeinschaft auftretende Kie-
fernspinner (Dendrolimus pini) hat dagegen
den Hohepunkt seiner Massenvermehrung
noch nicht iiberall erreicht, so dass zur
Vermeidung bestandesbedrohender Scha-
den regional GegenmafRnahmen notwendig
waren (in Brandenburg auf 4.800 ha und in
Mecklenburg-Vorpommern auf 450 ha).

Wdhrend die Populationsentwicklung der
Forleule (Pannolis flammea) weiter riick-
ldufig ist bzw. sich gréRtenteils in der
Latenz befindet, zeigt der Dichteanstieg
des Kiefernspanners (Bupalus piniarius)
deutlich, dass sich dieser Schadling in der

Progradation befindet. Trotz umfangreichem
Kahlfral insbesondere in Mecklenburg-Vor-
pommern ergibt sich in diesem Jahr noch
keine Bestandesgefdahrdung. Dies kann fiir
die ndhere Zukunft in Sachsen und Sach-
sen-Anhalt nicht ausgeschlossen werden,
so dass im ndchsten Jahr Gegenmalnahmen
zu erwarten sind.

Nadel- und Trieberkrankungen

Der Erreger des Triebsterbens der Kiefern
(Sphaeropsis sapinea) ist ein warmelieben-
der Pilz und in Europa somit vorwiegend
in den Mittelmeerldndern verbreitet. In
den letzten Jahren trat der Krankheitser-
reger jedoch auch in Deutschland vermehrt
in Erscheinung, wo er insbesondere die
Schwarzkiefer, aber zunehmend auch die
heimische Waldkiefer befillt. Besonders in
warmen, trockenen Sommern kann ein Befall
mitunter zu gréReren Schiaden und sogar
Ausfillen fiihren. Ungekldrt ist noch, ob
sich der Pilz aufgrund von Klimadnderungen
auch in Deutschland zu einem bedeuten-
den Krankheitserreger entwickeln kann. In
einigen Regionen sind allerdings verstarkt
Infektionen durch den sonst eher unauffal-
ligen Erreger des Kiefern-Triebschwindens
(Cenangium ferruginosum) diagnostiziert
worden. Vor allem aus den siidlichen und
siidwestlichen Landesteilen der Bundes-
republik wurden im Jahr 2006 vermehrt
Schdden an Tannen durch den Erreger des
Tannennadelrostes (Pucciniastrum epilobii)
gemeldet. Da der wirtswechselnde Rostpilz
fiir seinen Entwicklungszyklus das Weiden-
roschen als Zwischenwirt benotigt, sind ei-
ner epidemischen Ausbreitung der Krankheit
natirliche Grenzen gesetzt. Ein Befall der
Nadeln und Triebe bedeutet dariiber hinaus
nur in sehr seltenen Fdllen eine ernsthafte
Gefahrdung fiir die Tannen.
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Raupen des Eichenprozessionsspinners Thaumetopoea processionea. Links: Gespinst-Nester, rechts

Wurzelpilze

Parasitische Hallimasch-Arten (Armillaria
melleass. L.) und der Wurzelschwamm (Hetero-
basidion annosum) sind hédufige Ursa-
chen fiir groRere Vitalitdtsschdaden und
Wertverluste. Insbesondere die durch das
Trockenjahr 2003 bewirkte Pradisposition
vieler Baume hat die Empfanglichkeit fiir
Wund- und Schwdcheparasiten deutlich er-
hdht. Aus mehreren Regionen Deutschlands
wurden daher auch fiir das Jahr 2006 mar-
kante Folgeschdden durch Hallimasch- und
Wurzelschwamm-Befall gemeldet. So wird
allein in Niedersachsen die durch den Wur-
zelschwamm verursachte Schadfliche auf
mehr als 10.000 ha geschatzt.

Biotische Schaden an
Laubb3aumen

Schmetterlinge an Eiche

Die FraRschaden durch Eichenwickler (Tortrix
viridana), Grofen und Kleinen Frostspanner
(Erannis defoliaria, Operophthera brumata)
und Schwammspinner (Lymantria dispar)
waren geringer, als nach den Prognosen zu
erwarten gewesen wdre. Gegenmalinahmen
waren daher entbehrlich. Witterungsbe-

dingte Koinzidenzverschiebungen hatten
das gleichzeitige Austreiben der Blatter mit
dem Schlupf der Eiraupen unterbunden. Zu-
dem sind regional Raupen in grofRen Massen
durch Starkregen im Friihjahr aus der Krone
auf den Boden gespiilt worden. Auch die be-
sonders schidliche Uberlagerung des FraRes
von Frostspanner und Eichenwickler war so
weitgehend ausgeblieben.

Eichenprozessionsspinner (Thaumeto-
poea processionea)

Der Eichenprozessionsspinner ist 2006 we-
niger als Waldschddling aufgetreten. Von
besonderem Interesse war er wiederum
wegen der von seinen Larven ausgehenden
Gesundheitsgefdhrdung fiir den Menschen.
Vom dritten Larvenstadium an entwickelt
der Schmetterling stark allergisch wirkende
Raupenhaare, die aus den Gespinsten weit
verdriftet werden konnen. Aus diesem Grund
sind regional GegenmaRnamen durchgefiihrt
worden. In Baden-Wiirttemberg ist in der
Ndhe von Siedlungen, an Sport- und Erho-
lungsanlagen sowie in stark frequentierten
Erholungswildern auf mehr als 600 ha ein
Bacillus thuringiensis-Mittel ausgebracht
worden. Die Tatsache, dass in den behan-
delten Gebieten keine nennenswerten all-
ergischen Vorfdlle gemeldet worden sind,
spricht fiir den Erfolg der durchgefiihrten
Malnahmen.

: lokale Bekampfung

Maikafer

In der nordlichen Oberrheinebene fand im
Berichtsjahr ein Flug des siidhessischen
Flugstamms des Waldmaikdfers (Melolontha
hippocastani) im ,Kafertaler Wald” bei
Mannheim statt. BekdmpfungsmaRnahmen
wurden nicht durchgefiihrt, obwohl an
einigen Orten eine hohe Kaferdichte und
KahlfraR registriert wurde. Gleichwohl wa-
ren die Populationsdichten vielerorts deut-
lich geringer als in den Jahren 1998 und
2002, was auf die Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln zuriickzufiihren ist. Auch
im Hessischen Ried konnten erneut starke
Flug- und Fraaktivitaten des Maikdfers be-
obachtet werden. Das Hauptflugjahr wur-
de genutzt, um Versuche zur Bekdmpfung
durchzufiihren. Gepriift wird, inwieweit die
biologischen Produkte NEEMAZAL-T/S und
Beauveria brongniartii die Folgegeneration
des Maikdfers beeinflussen kdnnen. Die
Untersuchungen laufen iiber die vierjdh-
rige Entwicklungszeit der Folgegenerati-
on bis 2010. Nach mehreren Jahrzehnten
der Latenz nehmen auch in Sachsen und
Sachsen-Anhalt die Populationsdichten des
Maikafers wieder zu und gefdhrden durch
EngerlingsfraR besonders die Laubbaumar-
ten in den Waldumbaufldchen. Auch hier
sind nunmehr UberwachungsmaRnahmen
geplant, um fiir das nachste Hauptflugjahr
2010 geriistet zu sein.



Maduse

Obwohl die Populationsdichten der Erd-,
Feld- und Rotelmduse (Microtus agrestis,
M. arvalis, Clethrionomys glareolus) zundchst
dhnlich oder teilweise hdher lagen als im
Vorwinter, waren 2006 auf den Verjiingungs-
flachen nur vergleichsweise geringe Schédden
zu beklagen. Der lange Winter, z. T. mit an-
haltend geschlossener Schneedecke, hat zu
deutlichen Populationsriickgangen gefiihrt.
Dies gilt allerdings nicht fiir die Schermaus
(Arvicola terrestris), die ihren langjdhrigen
Dichteanstieg weiter fortsetzt, was beson-
ders auch deshalb als problematisch ange-
sehen werden muss, da es keine effektiven
Bekdampfungsmdglichkeiten gibt.

Trieb- und Rindenkrankheiten

AuRergewdhnliche Kronenschdden in Form
von Rindenbrand und Triebsterben wurden
im Jahr 2006 an zahlreichen Linden des
offentlichen Griins in Bayern festgestellt.
Die Rindennekrosen vor allem in Bereichen
jlingerer Zweigansdtze waren stetig mit
dem bislang ausschlieflich als Saprophyt
geltenden Pilz Stigmina pulvinata assozi-
iert. Vergleichbare Schdden wurden auch
in Osterreich und der Schweiz registriert.
Das Phdnomen ist bislang ausschlieflich
auf Alleebdume und Standorte des urbanen
Griins beschrdnkt. Die prddisponierenden
Ursachen des Pilzbefalls werden sowohl in
sehr ungiinstigen Standortfaktoren (Bo-
denstruktur, Wasserdisposition) als auch
in extremen meteorologischen Ereignissen
(Trockenheit, Frost) gesucht.

In vielen Regionen Deutschlands traten
im Jahr 2006 wieder vermehrt Schaden an
Schwarzpappeln und deren Hybrid-Formen
durch den Erreger des Rindenbrandes der
Pappel (Chryptodiaporthe populea) auf. Hau-
fige pradisponierende Faktoren fiir eine In-
fektion sind Trockenheit, Frost oder Stau-
ndsse. Der Pilz befdllt gelegentlich auch
Silber- und Zitterpappeln; Balsampappeln
gelten hingegen als weitgehend resistent.

In weiterer Ausbreitung begriffen ist der
durch den Pilz Cryphonectria parasitica ver-
ursachte Rindenkrebs der Esskastanie in
Siidwestdeutschland. Da sich die Krankheit
in Deutschland noch in einer Initialphase
befindet, wird versucht, die Ausbreitung
des Erregers durch Quarantédne- bzw. Hygie-
ne-MaRnahmen zu verhindern. Zu diesem

Thema wurde ein BBA-Merkblatt in der Reihe
~Krankheiten und Schédlinge an Geholzen”
herausgegeben.

Die ausgedehnte Frostperiode zu Beginn
des Jahres fiihrte zu einer Verringerung der
Neuinfektionen an Erlen durch den Haupt-
verursacher des ,neuartigen Erlensterbens”
(Phytophthora alni). Der spatestens seit Mit-
te der 90er Jahre des 20. Jahrhunderts in
Deutschland auftretende Krankheitserreger
istinzwischen in der gesamten Bundesrepu-
blik im Uferbegleitgehdlz und in geschlos-
senen Erlenbestdnden verbreitet.

Komplexerkrankungen der Eiche und
Buche

Der anhaltend schlechte Gesundheitszustand
der Eiche in weiten Teilen Deutschlands nach
den aulRergewdhnlichen Austriebsdepressio-
nen im Jahr 2004 bietet nach wie vor An-
lass zu grofRer Sorge. Das zunehmend starke
Auftreten des eigentlich als Sekundarschad-
ling geltenden Eichenprachtkdfers (Agrilus
biguttatus) zeigt, dass grolRe Bestandesteile
abgdngig sind, und mit einer Erholung der
Bdume nicht gerechnet werden kann.

Ahnlich wie bei der Eiche sind auch bei der
Buche die Faktoren der Vitalitdtsschaden
haufig sehr komplex strukturiert. In den
letzten Jahren sind vermehrt Schaden in
Buchenbestdnden sowohl des Flach- als
auch Berglandes aufgetreten, die z. T. durch
die Buchenrindennekrose, aber auch durch
andere biotische und abiotische Faktoren
verursachtwurden. Die aktuelle Entwicklung
zeigt keine Verbesserung des regional sehr
kritischen Zustands der Buche.

Auswirkungen des
Klimawandels

Auftreten und Bedeutung des Triebster-
bens an Kiefern

Der urspriinglich aus tropischen und subtro-
pischen Klimaten bekannte Pilz Sphaeropsis
sapinea tritt seit Mitte der 90er Jahre des
vergangenen Jahrhunderts auch in Deutsch-
land verstdrkt als Pathogen an Kiefernarten
in Erscheinung. Besonders in warmebegiin-
stigten Perioden kann der thermophile Pilz
durch einen massiven Befall der jiingsten

Nadeln und Triebe waldhygienische Bedeu-
tung erlangen. Betroffen ist insbesondere
die Schwarzkiefer, in zunehmendem MaRe
jedoch auch die heimische Waldkiefer. Im
Institut fiir Pflanzenschutz im Forst wird
untersucht, ob der Pilz bei der prognosti-
zierten Klimadnderung eine Gefahrdung fiir
die heimischen Kiefernwélder (ca. 23 % der
Waldflache) darstellt.

Im Jahr 2005 wurden in den Bundesldndern
Brandenburg und Sachsen-Anhalt bisher
fiinf 900 m? grof3e Probequadrate in durch
den Kleinpilz geschadigten Kiefernbestan-
den unterschiedlichen Alters eingerichtet,
in denen der Krankheitsverlauf in situ ver-
folgt wird. Fiir den Beobachtungszeitraum
der Janre 2005 und 2006 wurde eine Ent-
spannung der Befallsstdrke und Mortalitdt
festgestellt. Wahrend im Jahr 2005 bei den
erkrankten Schwarzkiefern 45 % hinsichtlich
ihres Benadelungszustandes (Kronentrans-
parenz) und 32 % hinsichtlich ihrer Ver-
zweigungsstruktur (Vitalitdt) als sehr stark
geschadigt angesehen wurden, zeigten im
Jahr 2006 nur noch 26 bzw. 13 % diese
Schédigungsstufen. In den Untersuchungs-
flachen mit der Gemeinen Kiefer traten keine
wesentlichen Verdnderungen ein. Im Jahr
2006 waren dort 10 % der Bdume aufgrund
des Pilzbefalls stark verlichtet und 12,5 %
der Bdume stark verzweigungsgeschddigt.
Als eine Ursache fiir die Entspannung der
Befallssituation konnte der strenge Winter
2005/2006in Frage kommen. Diese Schwan-
kungen zeigen, wie notwendig ldngerfristige
Erhebungen fiir eine objektive Beurteilung
der Befallsdynamik sind.

Dariiber hinaus wird in einem Pathogenitéts-
test die Anfalligkeit bzw. Widerstandskraft
der heimischen Waldkiefer und verschiede-
ner anderer Herkiinften gepriift.

Vorkommen und Pathogenitdt von ther-
mophilen Oomyceten an Biumen

Untersucht wird das Vorkommen von bisher
in Mitteleuropa nicht etablierten Pathoge-
nen. Dariiber hinaus wird in kiinstlichen
Infektionsversuchen die Empfénglichkeit
heimischer Eichen-Herkiinfte fiir ausge-
wahlte Krankheitserreger im Gewdchshaus
gepriift. Im Jahr 2005 sind insgesamt 14
Baumschulen in Niedersachsen und Schles-
wig-Holstein beprobt worden. Die Boden-
analysen zeigen, dass an den Forstgehdl-
zen inshesondere Phytophthora cactorum,
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P. syringae und P. cambivora als Pathogene
in Baumschulen auftreten. Rezent invasive
Arten mit hoherem Warmeanspruch wurden
hingegen nicht nachgewiesen.

Analyse des Schadgeschehens bei der
Edelkastanie in Rheinland-Pfalz

Aufgrund der stetigen Ausbreitung des
Rindenkrebses der Esskastanie in Siidwest-
deutschland wurde mit der Forstverwal-
tung des Bundeslandes Rheinland-Pfalz
eine Kooperationsvereinbarung zur wissen-
schaftlichen Analyse des Schadgeschehens
abgeschlossen. Das Projekt bezieht neben
der BBA und den regionalen Institutionen
auch Fachkollegen aus Italien, Osterreich
und der Schweiz mit ein. Die Untersuchun-
gen zur Aufkldrung der Krankheitssitua-
tion sind Voraussetzung fiir ein differen-
ziertes und effektives Vorbeugungs- und
Bekdmpfungsmanagement.

In Rheinland-Pfalz befindet sich die Krank-
heit derzeit noch in einer Initialphase (Be-
fallsflache: ca. 40 ha, Gesamtfliche Edel-
kastanie: ca. 2.000 ha), wenngleich der
Erreger bereits als etabliert bezeichnet
werden kann. Die Befallssituation bedarf
einer genauen Analyse hinsichtlich der tat-
sdchlichen Verbreitung und Ausbreitungs-
geschwindigkeit der Krankheit, des Erreger-
spektrums (natiirliches Auftreten von Hypo-
virulenz, Kompatibilitdtsgruppen) und der
potenziellen Mdglichkeiten zur Eingrenzung
und Bekdmpfung der Epidemie. Dariiber
hinaus werden in den Kastanienbestdnden
z. T. erhebliche Absterbeerscheinungen beo-
bachtet, die sich nicht auf Infektionen
durch Cryphonectria parasitica zuriickfiih-
ren lassen. Es besteht daher der Verdacht,
dass auch der durch Phytophthora-Arten
verursachten ,Tintenkrankheit” eine Rolle
im Schadgeschehen zukommt.

Im Jahr 2006 wurden in fiinf ausgewahlten
Bestdnden systematische Dauerprobelinien
eingerichtet. Probebdume mit reduzierter
Vitalitdt, die nicht von C. parasitica befallen
sind, werden auf Infektionen durch Phytoph-
thora-Arten iiberpriift.

Es wurde festgestellt, dass der durchschnitt-
liche Anteil der durch den Rindenkrebs
befallenen Baume in den Probebestdnden
bei 23 % liegt. Cytoplasmatische dsRNA
des Cryphonectria-Hypovirus wurde bisher
noch nicht bei den isolierten Pilzstimmen

nachgewiesen. Bei 15,4 % der Probebdume
besteht ein Verdacht auf Infektionen durch
Erreger der Tintenkrankheit.

Anfilligkeit und Adaptionsvermogen
von Eichen gegeniiber Pathogenen bei
erhohtem Trockenstress und Stickstoff-
belastung

Die in Mitteleuropa heimischen Stiel- und
Traubeneichen stellen mit einem Waldfla-
chenanteil von ca. 10 % die vierthdufigste
Baumartengruppe in Deutschland dar und
haben somit eine grolRe dkologische, forst-
wirtschaftliche und landeskulturelle Bedeu-
tung. Dabei sind die Eichen nicht nur per-
manenten bzw. periodisch wiederkehrenden
Beiastungen, wie den KahifraRereignissen
durch die ,EichenwicklerfraRgesellschaft”,
sondern in zunehmendem MaR auch Pracht-
kdfer, Eichenmehltau, Hallimasch- oder Phy-
tophthora-Arten ausgesetzt. Dariiber hinaus
tragt der globale anthropogene Einfluss zur
Entstehung neuer oder Verdnderung vorhan-
dener Gefahrenquellen bei.

Ziel eines von der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt gefdorderten Projektes ist die Erar-
beitung von Handlungsempfehlungen zur
Auswahl von geeigneten Eichen-Herkiinf-
ten fiir den Waldumbau und die optimale
Behandlung der Pflanzenin der Baumschule,
um auch unter den Bedingungen des Kli-
mawandels mdglichst stabile Walder be-
griinden zu kdnnen. Unter Verwendung von
Indikatorarten soll geklart werden, welche
Bedeutung Trockenstress und Stickstoffdiin-
gung fiir die Anfalligkeit der Traubeneiche
gegeniiber Primarpathogenen (Phytophthora

quercina) und fakultativen Parasiten (Hete-
robasidion annosum) sowie sprossbiirtigen
fakultativen Krankheitserregern (Fusicoccum
quercus) haben.

Langzeituntersuchungen zum neuartigen
Erlensterben

DasneuartigeErlensterben, die Phytophthora-
Erkrankung der Erlen, wurde im Biosphdren-
reservat Spreewald erstmals im Jahre 1998
diagnostiziert. Inzwischen haben die Krank-
heitserreger unter optimal vorherrschenden
Bedingungen eine weite Verbreitung in der
Region gefunden. Im Rahmen eines in den
Jahren 2001 bis 2004 durchgefiihrten For-
schungsprojektes wurden einerseits die Dy-
namik der Krankheit verfoigt und dabei die
Biologie der Erreger ndher erforscht sowie
andererseits Moglichkeiten zur Eingrenzung
oder Bekampfung der Epidemie entwickelt.
In einer nun anschlieRenden Kooperation
zwischen der brandenburgischen Forstver-
waltung, dem Biosphdrenreservat Spreewald
und der BBA werden die Erhebungen iiber
den Zustand und die Dynamik der Krank-
heitssituation in den bestehenden Untersu-
chungsparzellen langfristig fortgefiihrt.

Die Ergebnisse dienen der Anpassung prakti-
scher Vorbeugungs- und Bekampfungsmal3-
nahmen. Wahrend in den Jahren 2002 bis
2004 eine kontinuierliche Zunahme des Be-
falls (jahrlich um ca. 30 %) zu beobachten
war, ist seit dem Jahr 2006 eine Stagnation
festzustellen.

Makroskopiscte Kulturmerkmale von Cryphonectria parasitica. Links: pigmentiertes Myzel mit
Pyknidien (Nebenfruchtform) eines virulenten Piizstammes, rechts: weiBes Myzel onne Frucht-

kérper eines abgeschwachten (hypovirulenten) Pilzstammes.




Untersuchungen zu neuen
Baumkrankheiten

Neuartige Schiaden an Eschen

Bereits seit einigen Jahren hdufen sich
Meldungen aus verschiedenen Bundeslan-
dern und Osterreich iiber Triebschiden und
Absterbeerscheinungen an Eschen, insbe-
sondere im Anwuchs- und Jungwuchsalter.
In den Jahren 2005 und 2006 konnte an
Nekrosen noch lebender und absterbender
Triebe wiederholt der thermophile Kleinpilz
Diplodia mutila (Hauptfruchtform: Botryos-
phaeria stevensii) diagnostiziert werden, der
insbesondere als Schwacheparasitin der Fol-
ge von Frostereignissen auftritt. Die verbu-
schenden oder absterbenden Pflanzen stel-
len ein Problem bei der Erziehung gesunder
und Wertholz produzierender Bestadnde dar,
woraus z. B. in Mecklenburg-Vorpommern
ein Pflanzverbot von Eschen auf Kahlflachen
resultiert. In einigen Féllen wurden auch
Vertreter der Gattungen Phomopsis, Gloeo-
sporidiella oder Lachnella als Schwéchepilze
auf Eschentrieben nachgewiesen.

In Zusammenarbeit mit der Forstverwal-
tung in Sachsen-Anhalt wird in der Altmark
(Salzwedel) ein auffélliges Eschensterben
untersucht, bei dem sowohl jiingere als auch
altere Eschen betroffen sind.

Ausbreitung der Massaria-Krankheit in
Deutschland

Seit dem Jahr 2003 breitet sich in Deutsch-
land der zuvor nur aus dem Mittelmeerraum
und den siidlichen USA bekannte Schlauch-
pilz Splachnonema platani an Platanen des
urbanen Griins aus. Der thermophile Schwa-
cheparasit infiziert schwdchere bis starke-
re Kronendste und verursacht auf deren
Oberseite eine Moder- oder WeiRfdule im
Holz. Die Infektionsherde in diinner Rinde
verfarben sich zundchst rétlich bis violett
und werden zunehmend durch das Auftreten
der stark sporulierenden Nebenfruchtform
(Macrodiplodiopsis desmazieresii) ruBartig
iiberlagert. Ein Befall in Bereichen dick-
schuppiger Borke kann dagegen fiir langere
Zeit unerkannt bleiben.

Die rasante Ausbreitung des Pilzes in den
letzten Jahren hat die Risiken fiir Kronen-
schdden und den Aufwand fiir Kontrollen
im Rahmen der Verkehrssicherung bei den
Platanenerheblich vergrdfert. Im Jahr 2006
wurde erstmalig auch ein Befall dlterer
Platanen im Stadtgebiet von Braunschweig
diagnostiziert.

Buchenschdden durch einen bisher nicht
pathogenen Schlauchpilz

In den Jahren 2005 und 2006 wurden in
einem grofden Dresdener Stadtpark meh-
rere auffallig vitalitdtsgeschwadchte bzw.
rasant abgestorbene Rotbuchen in einem

Alter zwischen 45 und 130 Jahren begut-
achtet. Als Ursache konnte ein bislang aus-
schlieRlich als Saprophyt charakterisierter
Schlauchpilz, die Schwarze Buchenkohlen-
beere (Hypoxylon cohaerens), identifiziert
werden. Daraufhin wurden die Symptomatik
des Wirtes, die morphologischen und phy-
siologischen Eigenschaften des Pilzes in
situ und in vitro sowie der mogliche Einfluss
pradisponierender Faktoren untersucht. Da
H. cohaerens diagnostisch mit anderen
Schlauchpilzen verwechselt werden kann,
wurden abgrenzende Merkmale zu verwand-
ten Arten herausgearbeitet.

Die groRte makroskopische Ubereinstim-
mung von H. cohaerens in Verbindung mit
dern Wirt und den Befallsstellen bestent so-
wohl zum Brandkrustenpilz (Kretzschmaria
deusta) als auch zur Vielgestaltigen Kohlen-
beere (H. multiforme). Dariiber hinaus be-
steht eine gewisse Verwechslungsgefahr mit
der Rotlichen Kohlenbeere (H. fragiforme).

Die geschadigten Baume waren der Garten-
meisterei im Jahr 2004 zundchst aufgrund
drastischer Vitalitatsverluste, wie verzo-
gerter Friihjahrsaustrieb, schiittere und
kleinbldttrige Belaubung und f{iberdurch-
schnittliche Bliiten- und Fruchtbildung, auf-
gefallen. Ein Teil der geschwdchten Baume
war im Friihjahr 2005 bereits abgestorben,
woraufhin im Herbst 2005 Féllmalinahmen
zur Verkehrssicherung eingeleitet wurden.
Die Begutachtung der frischen Stubben
und aufgetrennten Stammabschnitte of-

Gelblich- bis rotlich-braune
Rindennekrosen mit scharfer
Abgrenzung zum gesunden
Gewebe an Seiten- und
Haupttrieben von Eschen-
jungpflanzen sowie aus dem
Kronenbereich von Alt-
eschen durch Diplodia mutila



Massaria-Befal! an einem Platanenast; unten Konidien

fenbarte eine ausgedehnte Holzfdule vor
allem im Splintbereich der Baume. Sowohl
an den abgestorbenen als auch noch le-
benden Baumen fanden sich auf der Rinde
der unteren Stammbereiche bis in ca. 4 m
Hohe ausgedehnte Fruchtkorperbildungen
des Pilzes.

Die Priifung von H. cohaerens auf eine Holz
aufschlieRende Ektoenzymaktivitdt zeigte
positive Oxidasereaktionen fiir alle zehn
Teststdamme im Tannin-Agar. Durch Inkuba-
tion kiinstlich infizierter Buchensplint- und
Buchenreifholzproben konnte die Holzab-
bauféhigkeit von H. cohaerens belegt wer-
den. Nach einer Versuchsdauer von 50 Tagen
betrug der durchschnittliche Gewichtsver-
lust 2,6 % im Splint- und 2,1 % im Reifholz
sowie nach 100 Tagen 4,2 % im Splint- und
3,3 % im Reifholz. Damit ist die Schwarze
Buchenkohlenbeere in ihrer Bedeutung als
Holzzersetzer mit dem Brandkrustenpilz
vergleichbar.

Das Erkranken und rasche Absterben dlterer
Rotbuchen aufgrund von Infektionen durch
den Schlauchpilz H. cohaerens (Schwarze
Buchenkohlenbeere) ist bislang ein Ausnah-
mefall. Der in Europa vor allem in Landern
mit atlantisch geprdagtem Klima (Irland,
GroRbritannien und Frankreich) hdufigere
und fast ausschlieRlich Buchenholz besie-

delnde Pilz trat bisher nur als Saprophyt oder
sekundar an von der Buchenrindennekrose
geschadigten Baumen auf. Hingegen lassen
die aggressive Besiedlung und Ausbreitung
des Pilzes an lebenden Rotbuchen in dem
Dresdner Stadtpark im Zusammenhang mit
dem Krankheitsverlauf auf eine parasitische
Lebensweise schlieRen. Die Infektionen
erfolgten ohne anthropogene Beeintrach-
tigung und fiihrten bereits innerhalb weni-
ger Jahre zum Absterben mehrerer Baume.
Zudem bewirkt H. cohaerensinsbesondereim

Querschnitt durch einen mit Massaria befallenen Platanenast

Splintbereich eine effektive Holzzersetzung,
die einer Moderfaule entspricht. Dennoch
wird anhand der Datenrecherche vermutet,
dass die erkrankten Bdume eine primare
Schwdchung durch Witterungseinfliisse er-
fuhren. Das Elbehochwasser im Jahr 2002
hatte auch in einigen Bereichen des Grofien
Gartens zu Dresden Uberschwemmungen
und mehrwdchige erhdhte Grundwasserstéan-
de verursacht. Eine weitere physiologische
Belastung stellte das iiberdurchschnittlich
warme und trockene Folgejahr 2003 dar.

Kronensymptomatik einer erkrankten Rot-Buche {links) und Stubben mit ausgedehnter Splintfduie

(rechts) nach einem Befall durch H. cohgerens
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Institut fiir Pflanzenschutz
im Gartenbau

Das Institut fiir Pflanzenschutz im Garten-
bau bearbeitet nachhaltige Pflanzenschutz-
konzepte fiir die gartnerischen Erwerbskul-
turen Gemiise, Heil- und Gewiirzpflanzen,
Zierpflanzen und Ziergehdlze, das urbane
Griin sowie den Haus- und Kleingartenbe-
reich. Hierzu werden Untersuchungen zur
Diagnose, Biologie, Epidemiologie bzw.
Populationsdynamik und Bekdmpfung der
Schadorganismen durchgefiihrt. Zu den Auf-
gaben des Instituts zahlt ferner die Bewer-
tung der Wirksamkeit, Phytotoxizitét, des
Resistenzmanagements und des Nutzens
von Pflanzenschutzmittein fiir alle garten-
baulichen Kulturen einschlieRlich Obst-
bau, den Weinbau, den Hopfen sowie den
Haus- und Kleingartenbereich im Rahmen
des Priifungs- und Zulassungsverfahrens fiir
Pflanzenschutzmittel sowie die Mitwirkung
beim SchlieRen von Bekdampfungsliicken.
Weitere Arbeitsschwerpunkte bilden die Un-
tersuchungen zur Priifung der Widerstands-
fahigkeit von gartenbaulichen Kulturpflan-
zen (Gemiise, Heil- und Gewiirzpflanzen,
Zierpflanzen) gegeniiber Schadorganismen,
die Mitwirkung bei der Erarbeitung von Ri-
sikoanalysen und -bewertungen hinsichtlich
der Gefahr der Ein- und Verschleppung von
Schadorganismen sowie die Entwicklung von
Kriterienkatalogen als Basis von Agrar-Au-
dit-Verfahren, mit denen eine Optimierung
von gartenbaulichen Pflanzenbausystemen
im Sinne eines prdventiven Verbraucher-
und Anwenderschutzes erfolgen kann. Das
Institut berdt dariiber hinaus die Bundesre-
gierung in allen Fragen des Pflanzenschut-
zes im Gartenbau.

Im Mittelpunkt der Forschungsarbeiten zu
Schadorganismen an Gemiise, Heil- und
Gewiirzpflanzen sowie Zierpflanzen und
Ziergeholzen standen im Berichtsjahr Un-
tersuchungen zur Diagnose, Epidemiologie
und Bekdmpfung von neuen bzw. neu einge-
schleppten Schadorganismen. Dazu gehor-
ten insbesondere der Quaranténeschaderre-
ger Phytophthora ramorum, der verschiedene
Geholze absterben tdsst bzw. ein Triebster-
ben oder Blattflecken verursacht sowie die
Rosskastanien-Miniermotte (Cameraria ohri-
della), die im 6ffentlichen Griin fiir sehr viel
Aufsehen sorgt.

Ein bedeutendes Arbeitsgebiet des Institu-
tes ist der biologische Pflanzenschutz mit
Nutzorganismen im Unterglasanbau. Vor-
teile des Niitzlingseinsatzes liegen im teil-
weisen bis vollstandigen Ersatz chemischer
Pflanzenschutzmittel und somit im Umwelt-,
Anwender- und Verbraucherschutz. Um je-
doch qualitativ hochwertige Erzeugnisse
unter dkologischen und 6konomischen Ge-
sichtspunkten produzieren zu kénnen, miis-
sen sichere und praxisgerechte Methoden
erforscht und erprobt werden. Dazu werden
nachhaltige Verfahren zur Bekdmpfung von
Problemschadlingen erarbeitet, neue Niitz-
tinge auf ihre Eignung untersucht, in der
Praxis etablierte Niitzlinge auf ihre Qualitat
getestet oder die Nebenwirkungen von Pflan-
zenschuizmitiein auf Niitzlinge iiberpriift.
Forschungsschwerpunkte im Berichtsjahr
waren der Niitzlingseinsatz in Schnittrosen
und Schnittgerbera. Die Ergebnisse dieser
Versuche flieBen in die Koordination des
Verbundvorhabens ,Niitzlinge II” ein.

Der Schwerpunkt der Untersuchungen zur
Schédlingsbekdampfung im Freiland-Gemii-
sebau lag auf den Regulierungsmaglich-
keiten der beiden Gemiisefliegen Kleine
Kohlfliege (Delia radicum) und Méhrenflie-
ge (Psila rosae). Die Zahl der zugelassenen
Pflanzenschutzmittel zur Bekdmpfung dieser
Schadlinge ist weiter riickldufig. Fiir einige
Kulturen sind keine Mittel ausgewiesen, so
dass Genehmigungen nach § 11 Absatz 2
Satz 1Nr. 2 des Pflanzenschutzgesetzes (Ge-
fahr im Verzuge) erforderlich sind. Im Be-
richtsjahr wurde die Wirksamkeit von neuen
Insektiziden im Freiland und Gewdchshaus
sowie die Eignung von Einflugbarrieren ge-
gen Gemiisefliegen untersucht.

Ein wichtiger Bestandteil eines umwelt- und
verbraucherorientierten Pflanzenschutzes ist
die Kenntnis der Widerstandsfahigkeit gar-
tenbaulicher Kulturpflanzensorten gegen-
tiber pilzlichen, bakteriellen und tierischen
Schaderregern. Im Rahmen der Register-
priifung werden fiir das Bundessortenamt
jahrlich Gemiisesorten auf ihre Resistenz
gegeniiber einer Reihe von Schadorganis-
men gepriift und bewertet. Im diesjdhrigen
Berichtszeitraum wurden Buschbohnensor-
ten auf ihre Anfdlligkeit gegeniiber dem
Erreger der Brennfleckenkrankheit (Colleto-
trichum lindemuthianum) und Erbsensorten
gegeniiber dem Echten Mehltau (Erysiphe
pisi) sowie gegeniiber Fusarium oxysporum
f. sp. pisi, Rasse 1, getestet. Bei Salat wur-

de die Resistenz gegeniiber verschiedenen
Rassen des Falschen Mehltaus (Bremia lac-
tucae) gepriift. Im Rahmen einer Wertprii-
fung wurden Blumen- und WeiRRkohlsorten
auf ihre Widerstandsfdahigkeit gegeniiber
der Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae)
untersucht. Ferner wurden Tomatenlinien
auf ihre Resistenz gegeniiber verschiede-
nen pilzlichen Schaderregern sowie Kopfsa-
latsorten auf ihre Resistenz gegeniiber der
GrofRen Johannisbeerblattlaus (Nasonovia
ribisnigri) getestet.

Im Jahre 2006 fiihrte das Institut eine
Fachtagung {iber Strategien zur Befallsre-
duzierung der Rosskastanien-Miniermotte
im offentlichen Griin, eine Arbeitstagung
im Rahmen des EU-Projekts (RAPRA) zu
Phytophthora ramorum, ein Fachgesprdch
zur Bodenentseuchung in Baumschulen so-
wie einen Workshop zur Phytophthora-Dia-
gnose fiir die Pflanzenschutzdienststellen
der Lander durch. Dariiber hinaus war das
Institut bei der mehrwéchigen Fortbildung
eines Kollegen aus Kroatien im Rahmen
eines Twinning-Projektes beteiligt. Mehre-
re Studenten und Schiiler absolvierten ihr
Praktikum bzw. machten ihre Facharbeit im
Institut.

Aktuelles zu Krankheiten an
Zierpflanzen und Gemiise

Phytophthora spp. — aktuelle Ergebnisse
aus der Forschung

Im Berichtszeitraum lag der Schwerpunkt
der Untersuchungen vor allem auf Untersu-
chungen zum Uberleben im und zur Uber-
tragung von P. ramorum mit dem Wasser, zur
Bekdampfung und zur Latenzphase. Die Un-
tersuchungen zur Ubertragung von P. ramo-
rum mit kontaminiertem GieRwasser wurden
abgeschlossen. Die Versuche wurden in Zu-
sammenarbeit mit der Landwirtschaftskam-
mer Niedersachsen durchgefiihrt und vom
USDA Forest Service (USA) finanziert. Der
Erreger konnte wahrend des zweijdhrigen
Versuchs in den Wasserbecken im Freiland
iiberleben. Eine Ubertragung des Erregers
mit kontaminiertem Wasser auf Rhododen-
dron war in der Versuchsanlage mdglich,
jedoch lag die maximale Zahl kranker und
mit P. ramorum infizierter Pflanzen unter
19,0 %. Zu Versuchsende konnte in einigen



Symptome eines Befalis van Phytophthora ramorum an Rhododendron

Wurzel-Boden-Proben gesund aussehender
Rhododendronpflanzen P. ramorum nachge-
wiesen werden.

Im Rahmen des EU-Projektes RAPRA wurden
Versuche zur Wirksamkeit von Fungiziden
gegen P. ramorum in vitro durchgefiihrt.
In die Untersuchungen einbezogen waren
insgesamt neun Fungizide in sieben Kon-
zentrationen zwischen 0,001 bis 1.000 pg
Wirkstoff/ml und 15 Isolate von verschie-
denen Wirtspflanzen und Herkiinften. Die
Bestimmung des vegetativen Wachstums
erfolgte auf 5%igem Maohrensaftagar. Die
Zoosporenkeimung wurde spektrophoto-

S0

Chlamydospore vor . ramorum im Rindengewebe einer symptom-

tosen Rhododendronpflanze

metrisch bei 620 nm in Mikrotiterplatten
in 2,5%igem Mohrensaft gemessen. Die
Fungizide ACROBAT (Dimethomorph), CUE-
VA (Kupfer-Octanoat) und GEMINI (Manco-
zeb/Fenamidone) zeigten eine sehr gute
Wirksamkeit auf das Myzelwachstum und die
Zoosporenkeimung. Dagegen war der Ein-
fluss von ANTRACOL WG (Propineb), ORTIVA
(Azoxystrobin), PREVICUR N (Propamocarb)
und RANMAN (Cyazofamid) sehr gering. Das
Kontaktfungizid DITHANE ULTRA WP (Man-
cozeb) hemmte das vegetative Wachstum
kaum, die Zoosporenkeimung jedoch deut-
lich. Die Wirksamkeit von FONGANIL GOLD
(Metalaxyl-M) war abhdngig vom Isolat;

Wirkungs-Dasis-Kurven von FONGANIL GOLD {Metalaxyl-M) auf das Myzelwachstum verschiedener

P. ramorum-Isolate
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einige Isolate erwiesen sich als resistent
gegeniiber diesem Mittel.

Das FuE-Projekt zur Filtration von Recyc-
lingwasser in Baumschulen zur nicht-che-
mischen Bekdmpfung von Phytophthora-
Arten wurde ebenfalls fortgefiihrt und um
eine Stellflichenfiltration erweitert. Im
Berichtszeitraum lag der Schwerpunkt auf
der Erfassung und Berechnung betriebswirt-
schaftlicher Daten. Im Rahmen eines vom
USDA Forest Service (USA) finanzierten Pro-
jekts wurde mit ersten Untersuchungen zur
Latenzphase von P. ramorum bei Rhododen-
dron begonnen. In ersten Infektionsversu-
chen mit verschiedenen P. ramorum-Isola-
ten wurden in gesund aussehenden Wurzeln
Chlamydosporen nachgewiesen.

Aktuelles zu Schadlingen an
Zierpflanzen und Gemiise

Verbundvorhaben ,Niitzlinge I und II”

Die beiden Verbundvorhaben dienten der
Einflihrung des biologischen Pflanzen-
schutzes mit Niitzlingen in die Praxis und
dessen Optimierung. Ziel war es, tragfa-
hige und Uberregional giiltige Konzepte
fiir den biologischen Pflanzenschutz im
Zierpflanzenbau unter Glas zu entwickeln,
die anschlieRend in der Praxis iberpriift
wurden. Das Vorhaben ,Niitzlinge I” dau-
erte von Anfang 2000 bis Anfang 2003.
Das Vorhaben ,Niitzlinge II” baut darauf
auf und lduft bis Februar 2007. Beteiligt
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Blattlduse an einer Rosenbliite

sind 26 Betriebe, die regional zu sechs
Projekten zusammengefasst wurden. Beide
Verbundvorhaben zusammen beinhalten die
wichtigsten Kulturen und Kulturverfahren
mit jeweils unterschiedlichen Schadlings-
Niitzlings-Kombinationen. In dem Vorhaben
.Nitzlinge IT” wurden dariiber hinaus Kultu-
ren vom Steckling bis zum Verkauf wahrend
des gesamten Produktionsweges begleitet.
Zusdtzlich wurden die Strukturen des deut-
schen Gartenbaus mittechnisierten GroRbe-
trieben, kleinen Endverkaufsbetrieben sowie
groRRen Gartencentern beriicksichtigt. Die
Projekte wurden bzw. werden vom Institut
fiir Pflanzenschutz im Gartenbau der BBA
koordiniert und vom Bundesministerium fiir
Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz (BMELV) gefordert.

Bonitur des Schadlingskefalls im Gewachshaus

Schwerpunkte der Projekte bildeten die 6ko-
nomische Bewertung des Niitzlingseinsatzes
sowie der Niitzlingseinsatz in Schnittrosen,
Schnittgerbera, Chrysanthemen und Cycla-
men sowie bei Beet- & Balkonpflanzen,
Sommertopfpflanzen, Kiibelpflanzen und
Topfkrautern. Als Problemschddlinge und
neue Niitzlinge wurden die Weike Fliege
B. tabaci, Schmierlduse, die Thripsbekdmp-
fung mit niitzlichen Nematoden sowie die
Raubmilbe Amblyseius swirskii bearbeitet.
Ein weiterer Schwerpunkt waren Qualitdts-
kontrollen der eingesetzten Niitzlinge. Die
maschinelle Nitzlingsausbringung sowie
die Wuchshemmung per mechanischem Reiz
wurden optimiert. Der Verbesserung der Of-
fenen Zucht von Blattlausfeinden dienten
das System ,Rankers” und die Suche nach

Rosskastanien-Miniermotte (Cameraria ohndella) bei der Paarung

Getreidethrips an Rose

alternativen Grasern. Neben dem Produkti-
onsbereich wurde der Niitzlingseinsatz auch
im Verkaufsbereich von Gartencentern und
Endverkaufsbetrieben etabliert.

Beteiligte Institutionen waren das Institut
fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz
der Universitdt Hannover, der Pflanzen-
schutzdienst der Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen, das Institut fiir An-
gewandte Botanik der Universitdat Hamburg,
die Fachhochschule Erfurt (Studiengang Gar-
tenbau), das Landesamt fiir Landwirtschaft,
Lebensmittelsicherheit und Fischerei Meck-
lenburg-Vorpommern; das Dienstleistungs-
zentrum Ldndlicher Raum (DLR) Rheinpfalz
sowie das Institut flir Pflanzenschutz im
Gartenbau der BBA.

Neues aus dem BMBF-Projekt zur um-
weltfreundlichen Bekdmpfung der
Rosskastanien-Miniermotte

Im Rahmen eines BMBF-Projekts wird seit
2005 das Potenzial verschiedener umwelt-
freundlicher Verfahren zur Bekdmpfung der
Rosskastanien-Miniermotte untersucht. Zu
Beginn des Jahres wurde ein nationales
Statusseminar zu Strategien zur Befallsre-
duzierung der Rosskastanien-Miniermotte
durchgefiihrt, an dem 42 Wissenschaftler
teilnahmen. Die Zusammenfassungen der
Beitrdge wurden in der Oktoberausgabe des
Nachrichtenblatts des Deutschen Pflanzen-
schutzdienstes publiziert. Experimentell
standen in der BBA im Untersuchungsjahr
2006 zwei Verfahren im Vordergrund: Phe-
romon-Verwirrungstechnik und Niitzlings-
forderung. Um diese Verfahren im Einsatz



zur Bekdmpfung der Rosskastanien-Minier-
motte miteinander vergleichen zu kdnnen,
wurden wie im Vorjahr auf dem Gelénde der
BBA Halbfreiland-Versuche unter standar-
disierten Bedingungen durchgefiihrt. Dazu
wurden jeweils fiinf Weibliihende Ross-
kastanienbdume von einem Gazezelt um-
schlossen und eine definierte Anzahl von
Miniermotten freigesetzt. Ausgewertet wur-
de der Blattbefall durch die Larven sowie das
Auftreten von natiirlichen Gegenspielern.
Hier richtete sich das Hauptaugenmerk auf
die bisher effektivste Schlupfwespenart, die
Erzwespe Pnigalio agraules. Auch mit einer
starken Erhohung der Ausbringungsdichten
dieser Schlupfwespe war es jedoch nicht
mdoglich, hohere Parasitierungsraten als 30
bis 36 % zu erzielen. Zurzeit erscheint es
unwahrscheinlich, dass allein durch eine
Niitzlingsforderung die Rosskastanien-Mi-
niermotte erfolgreich bekdmpft werden
kann. Als Ergdnzung zur Pheromonverwir-
rungstechnik erscheint die Ausbringung von
Niitzlingen jedoch sinnvoll. Mit dem Einsatz
von Pheromonen konnte im diesjdhrigen
Versuchsjahr eine deutliche Reduzierung
des Schadens im Bereich von 91 bis 99 %
erreicht werden. Die hohe Wirkung wird in
der Praxis nicht erreicht werden konnen,
doch Ziel ist nicht, den Befall und damit
den Blattschaden komplett zu verhindern,
sondern so zu reduzieren, dass das visuelle
Erscheinungsbild der Rosskastanienbdume
im offentlichen Griin nicht mehr beeintrach-
tigt wird. In Planung steht derzeit die Fort-
filhrung der Versuche an offenen Versuchs-
einheiten auf den Versuchsflachen der BBA
sowie an einigen Rosskastanienstandorten
in den Stadten Braunschweig, Hannover und
Berlin. In Zusammenarbeit mit der Deut-
schen Welle wurde ein Film {iber die Arbeiten
des laufenden Projektes erstellt.

Gemiisefliegenbekdampfung durch Saat-
gutinkrustierung

Gemiisefliegen, wie z. B. die Kleine Kohl-
fliege (Delia radicum) und die Mohrenfliege
(Psila rosae), stellen in einzelnen Kulturen
oft die wichtigsten Schédlinge dar. Nach der
Nichtnotifizierung des Wirkstoffes Chlorfen-
vinphos und den Einschrdnkungen der Zu-
lassung von Dimethoat-haltigen Praparaten
werden dringend wirksame alternative che-
mische Bekdmpfungsmoglichkeiten gesucht.
Neue Wirkstoffe, wie z. B. Clothianidin und
Thiamethoxam aus der Wirkstoffgruppe
der Neonikotinoide, konnten als Saatgut-

beize (Inkrustierung) Abhilfe schaffen.
Seit Jahren werden verschiedene Mittel
und Kombinationen in Inkrustierungen in
Feldversuchen getestet, ohne jedoch eine
zuverldssige Wirksamkeit gegen Gemiiseflie-
gen zu erzielen. Da die Wirkung einer Saat-
gutbehandlung nur {iber einen begrenzten
Zeitraum im Jungpflanzenstadium anhalt,
spielen der Befallszeitraum und die Popula-
tionsstdrke des Schddlings eine wesentliche
Rolle bei den Versuchen im Freiland. Um
diese beiden Faktoren besser kontrollieren
zu konnen, wurden Gewdchshausversuche
zur Kohlfliegenbekdampfung unter stan-
dardisierten Bedingungen durchgefiihrt.
WeilRkohlpflanzen aus mit verschiedenen
Insektiziden behandeltem Saatgut wur-
den einzelin in Erdtdpfen angezogen und
zu einem bestimmten Wachstumsstadium
mit einer definierten Menge von frischen
Kohlfliegeneiern belegt. Nach etwa sechs
Wochen, zum Zeitpunkt der Verpuppung
der Kleinen Kohlfliege, wurden die Pflan-
zen gewogen, der Wurzelschaden bewertet
und die Anzahl Fliegenpuppen pro Pflanze
ermittelt. Unter kontrollierten Bedingungen
zeigte die Mehrheit der Pflanzen aus Saat-
gutinkrustierungen mit Neonikotinoiden ei-
nen signifikanten Unterschied zur Kontrolle.
Die Kombination mit einem Naturstoff, wie
Abamectin oder Spinosad, verbesserte die
Wirksamkeit. So erreichte z. B. die Kombi-
nation von Thiamethoxam mit Abamectin
eine Reduktion des Wurzelschadens um
89 % und der Anzahl der Fliegenpuppen um
99 %. Eine geeignete Mittelkombination und
eine ausreichende Wirkdauer wahrend des
Jungpflanzenstadiums lassen in Zukunft fiir
Kohlkulturen auf eine Nutzung der Saatgut-
inkrustierung hoffen. Nicht ausreichen wird
diese Methode bei Mohren und Rettich, da
die Schédlinge liber einen ldngeren Zeitraum
bekdmpft werden miissen und auch geringe
Wurzelschdden nicht toleriert werden.

Widerstandsfahigkeit garten-
baulicher Kulturpflanzensor-
ten gegen Schadorganismen

Im Rahmen der Registerpriifung werden fiir
das Bundessortenamt jahrlich Gemiisesorten
auf ihre Resistenz gegeniiber verschiedenen
Schadorganismen gepriift und bewertet. In
dem diesjdhrigen Berichtszeitraum wurden
drei Buschbohnensorten gegeniiber dem
Erreger der Brennfleckenkrankheit (Colle-
totrichum lindemuthianum, Rasse ) und
13 Erbsensorten gegeniiber Erysiphe pisi
sowie 35 Erbsensorten gegeniiber fusarium
oxysporum f. sp. pisi, Rasse 1 getestet. Bei
Salat wurde die Resistenz von secns Sorten
gegeniiber den Bremia-Rassen Bl:12 und
Bl:15 bis Bl:25 gepriift. Dariiber hinaus
wurde ebenfalls fiir das Bundessortenamt
im Rahmen einer Wertpriifung ein Sorti-
ment von zwolf Blumenkohl- und neun
Weilkohlsorten auf seine Widerstandsfa-
higkeit gegeniiber Kohlhernie (Plasmodi-
ophora brassicae) untersucht. Die Priifung
erfolgte sowohl im Gewdchshaus als auch
im Freiland. Die Ergebnisse der verschie-
denen Priifungen zeigten ein hohes Mal}
an Ubereinstimmung und wiesen deutliche
Unterschiede zwischen den einzelnen Sor-
ten hinsichtlich deren Widerstandsfahigkeit
aus. Mit dem Ziel, dem 6kologischem Anbau
widerstandsfahige Sorten zur Verfiigung zu
stellen, wurden zehn Tomatenlinien nach
der UPOV-Richtlinie TG 44/9 auf ihre Resi-
stenz gegeniiber den pilzlichen Schaderre-
gern Verticillium dahliae, Rasse Q, Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici, Rasse 0 und 1
und Fusarium oxysporum f. sp. radicis lyco-
persici gepriift. Dariiber hinaus wurden in
Zusammenarbeit mit dem Bundessortenamt
neun Kopfsalatsorten verschiedenen Typs
auf ihre Resistenz gegeniiber der GroRen
Johannisbeerblattlaus Nasonovia ribesnigri
getestet. Hierzu wurden getopfte Salat-
pflanzen im Gewdchshaus kiinstlich mit
Blattldusen besetzt. Einige Sorten zeigten
einen sehr geringen bis gar keinen Befall;
auf diesen Sorten konnten sich die Blattldu-
se nicht etablieren. Dagegen zeigen andere
Sorten einen sehr hohen Befall. Diese Ergeb-
nisse waren eindeutig und einheitlich; ne-
ben stark befallenen Sorten standen vdllig
befallsfreie. Im Berichtsjahr wiesen einige
Sorten sowohl Pflanzen mit hohem als auch
ohne Befall auf; die Resistenz war bei diesen
Sorten folglich nicht vollstédndig etabliert.
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Anfalligkeit von Knollenbegoniensorten
fiir Echten Mehltau

Umfassende Sortimentspriifungen an Ela-
tior-Begonien in Unterglaskultur haben in
friiheren Untersuchungen ergeben, dass es
deutliche Unterschiede in der Anfalligkeit
fiir den Echten Mehltau Oidium begoniae
gibt. Fast die Halfte der gepriiften aktuel-
len Sorten erwies sich als widerstandsfahig.
Bei Begoniensorten fiir die Freilandverwen-
dung, vorwiegend Knollenbegonien, sind
aus der Praxis ebenfalls Sortenunterschie-
de bekannt; dabei kann das Verhalten der
Sorten je nach Standort variieren. Um die
genetisch bedingten Resistenzeigenschaf-
ten dieser Sorten zu ermitteln, wurde ein
umfassendes Sorciment aus 34 Knollenbe-
goniensorten im Gewdchshaus unter stan-
dardisierten Versuchsbedingungen auf seine
Anfdlligkeit fiir Echten Mehltau getestet.
Gute Resistenzeigenschaften zeigten sechs
von sieben gepriiften stecklingsvermehrten
Sorten. Auch bei saatgutvermehrten Sorten,
von denen 23 in der Priifung waren, ist nach
diesen ersten Versuchsergebnissen durchaus
Resistenzpotenzial vorhanden. Allerdings
verhielten sich einige generativ vermehrte
Sorten trotz phéanotypischer Homogenitat
sehr inhomogen beziiglich ihrer Mehltau-
anfalligkeit. Vier dltere, iiber Knollen ver-
mehrte Sorten erwiesen sich iiberwiegend
als hoch anfillig. Die Versuchsergebnisse

Anfalligkeit von Knollenbegonien gegeniiber Echtem Mehltau

zeigen, dass eine ganze Reihe widerstands-
fahiger Sorten fiir den Freilandanbau zur
Verfiigung steht, bei denen auf Fungizid-
maRnahmen verzichtet werden kann. Bei
den gepriiften saatgutvermehrten Sorten
besteht allerdings noch Handlungsbedarf
beziiglich der Reinheit. Das Resistenzver-
halten in Bezug auf Echten Mehltau scheint

neben den phanotypischen Eigenschaften
ein gutes Kriterium fiir die Homogenitat
einer Sorte zu sein. Der Ziichter kann also
mit Resistenztests sowohl die Widerstands-
fahigkeit als auch die genetische Homoge-
nitdt einer Sorte ermitteln.
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Institut fiir Pflanzenschutz
im Obstbau

Das Institut flir Pflanzenschutz im Obstbau
befasst sich mit der Entwicklung von nach-
haltigen Verfahren des Pflanzenschutzes fiir
den integrierten und 6kologischen Obstbau
mit dem Ziel, die Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln, insbesondere chemischer
Wirkstoffe, zu reduzieren. Dabei stellen For-
schungsarbeiten zur Biologie, Epidemiolo-
gie und Diagnose von Schaderregern und
ihrer Antagonisten unter Beachtung von
invasiven Arten, die durch Klimaverdnde-
rungen und den weltweiten Handel auftre-
ten konnen, wichtige Grundlagen dar. Auf
dem Gebiet der cnemiscnen Okologie wer-
den innovative Ansdtze zur Regulierung von
Schadorganismen durch Untersuchungen der
fungiziden und antimikrobiellen Wirkungs-
mechanismen von pflanzlichen Inhaltsstof-
fen und Sekreten von Insekten erarbeitet.
Fiir die Entwicklung Naturhaushalt schonen-
der Bekdmpfungsmalnahmen finden bio-
technische Verfahren und selektive Pflan-
zenschutzmittel ebenso Beriicksichtigung
wie die Anpassung von Kulturmethoden
und MaRnahmen zum Habitatmanagement.
Schwerpunkte im Berichtsjahr waren For-
schungsarbeiten zu Feuerbrand, Phytoplas-
mosen und deren Vektoren, Apfelschorf und
Kirschfruchtfliege. Fiir die Arbeiten stehen
Kern-, Stein- und Beerenobstkulturen auf
dem Versuchsfeld in Dossenheim sowie die
isoliert gelegene Feuerbrandversuchsanlage
in Kirschgartshausen zur Verfiigung. Pra-
xisreife Verfahren werden in kommerziellen
Obstanlagen erprobt.

Im Rahmen der gesetzlichen Aufgaben wirkt
das Institut bei der wissenschaftlichen Ri-
sikobewertung von Pflanzenschutzmitteln
in Bezug auf Wirksamkeit, Phytotoxizitdt,
Resistenzmanagement und Auswirkungen
auf den Naturhaushalt mit. Eine wichtige
Aufgabe ist die Mitarbeit an internationa-
len Normen und Richtlinien unter Beriick-
sichtigung aktueller Forschungsergebnisse,
um Pflanzengesundheit, Verbraucherschutz
und Produktqualitdt auf hohem Niveau zu
gewdhrleisten.

Fiir die Forschungsarbeiten ist der wissen-
schaftliche Austausch mit Fachkollegen von
groRer Bedeutung. So nahmen Wissenschaft-
ler/innen des Institutes an zahlreichen Ta-
gungen im In- und Ausland teil. Im Rahmen

der internationalen Zusammenarbeit in der
Agrarforschung zum Thema ,Selektive Ver-
fahren zur Bekdmpfung von Fruchtfliegen”
besuchte eine Wissenschaftlerin des Insti-
tutes das Pacific Agri-Food Research Centre
in Summerland, British Columbia, Kanada,
sowie das USDA-ARS-Pacific Basin Agricul-
tural Research Center in USA, Hawaii. Im
letzten Projektjahr des dreieinhalbjdhrigen
EU-Forschungsverbundvorhabens , Transvir”
besuchte ein Wissenschaftler das NIB, De-
partment of Plant Physiology and Biotech-
nology, Ljubljana, Slovenien, und richtete
ein Treffen der Projektgruppe in Dossenheim
aus. Experten aus Belgien, Frankreich, Ita-
lien, Kanada, Polen, Rumdnien, Russland,
Slovenien, Spanien, Ungarn und den USA
waren zu Gasi dzw. arbeiteten fir ldngere
Zeit am Institut. Alle Wissenschaftler/innen
des Instituts waren in der Anfertigung von
Gutachten fiir nationale und internationale
Fachzeitschriften sowie zur Begutachtung
von Forschungsantrdgen aus dem In- und
Ausland tdtig. Verschiedene Lehrauftrige
wurden an der Ruprecht-Karls-Universitdt
Heidelberg wahrgenommen und Diploman-
den sowie Doktoranden betreut. Zahlreiche
Gédste besuchten das Institut im Rahmen
des Biologiestudiums, der Berufsausbil-
dung und als Teilnehmer von Exkursionen
und Praktika.

Die Forschungsarbeiten im Projekt ,Unter-
suchung der multitrophischen Interaktio-
nen zwischen dem Apfeltriebsucht-Phyto-
plasma, seiner Vektoren (Blattsauger) und
ihrer Wirtspflanzen (Apfel/WeilRdorn)*, das
von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG) gefordert wird, fiihrten im Berichts-
jahr zu hochinteressanten Ergebnissen. Die
Beobachtungen t(iber die Populationsent-
wicklungen der Blattsaugerarten Cacopsylla
picta und C. melanoneura im Jahresverlauf
in zwei Apfelanlagen, einer WeiRdornhe-
cke und zwei Nadelwaldfldchen erstrecken
sich mittlerweile {iber 18 Monate. Dadurch
konnten die einzelnen Phasen des einjah-
rigen Lebenszyklus der Blattsauger zeitlich
spezifiziert werden. Wahrend der beiden
Migrationsphasen, in denen die Blattsau-
ger von ihren Reproduktionswirten (Apfel,
WeiRdorn) zu ihren (berwinterungswirten
(Nadelbdume) und im folgenden Friihjahr
wieder zuriickwandern, wurden eine Reihe
von Olfaktometerversuchen durchgefiihrt.
Dabei zeigte sich, dass das olfaktorisch
geleitete Wirtsfindungsverhalten komple-
xer ist als urspriinglich angenommen. In

Kooperation mit der Justus-Liebig-Univer-
sitdt Gielen wurden Untersuchungen des
Duftstoffspektrums von gesunden und mit
Apfeltriebsucht-Phytoplasmen infizierten
Apfelbdumen durchgefiihrt. Mittels Gaschro-
matographie, gekoppelt mit einem Massen-
spektrometer, konnte gezeigt werden, dass
die Phytoplasmen die abgegebenen Duft-
stoffe sowohl qualitativ als auch quantitativ
verdndern. Die Blattsaugerart C. picta kann
anhand dieser unterschiedlichen Diifte in-
fizierte von gesunden Pflanzen unterschei-
den, was fiir die Epidemiologie des Erregers
von entscheidender Bedeutung ist. Derzeit
wird zusammen mit Kollegen vom ,Istitu-
to Agrario San Michele allAdige” mit Hilfe
von GC-EAD-Untersuchungen iiberpriift, auf
welche Einzeldufistoffe der verschiedenen
Wirtspflanzen die Blattsaugerantennen
reagieren. Im weiteren Verlauf des Projekts
sollen die gewonnenen Erkenntnisse die
Entwicklung biotechnischer Verfahren zur
Bekdampfung der Vektoren der Apfeltrieb-
sucht ermdglichen. Dieses Projekt wurde
2006 durch den Stifterverband der Deut-
schen Wissenschaft mit einem hochdotier-
ten Forschungspreis ausgezeichnet.

Ein weiterer Schwerpunkt der Forschungs-
arbeiten an der Apfeltriebsucht war die
pathologische und genetische Charakteri-
sierung von Isolaten des Erregers. 25 Isolate
wurden zufallsmaRig gesammelt und auf die
Unterlage M 11 gepfropft. Wahrend einer
Beobachtungszeit von 12 Jahren zeigten
sich sehr grof3e Unterschiede in der Viru-
lenz des Erregers, die von avirulent bis zum
Absterben der Bdume reichten. Um zu prii-
fen, ob die Variabilitdt in der Virulenz auf
unterschiedliche Fitness der Erregerisolate
zuriickzufiihren ist, wurde die Besiedlungs-
dichte durch quantitative Real-Time-PCR
bestimmt. Dabei zeigte sich, dass die Titer
bei den unterschiedlich virulenten Stdmmen
etwa gleich hoch sind und sich zwischen 2 x
107 und 6 x 10° Zellen/g Phloem bewegen.
Die genetische Charakterisierung erfolgte
durch Bestimmung der GenomgroRe, RFLP-
Analyse und differentielle PCR-Amplifikati-
on. In allen Vergleichen unterschieden sich
die Stdmme. Korrelationen zu Virulenz und
Besiedlungsdichte waren jedoch nicht fest-
zustellen. Die erzielten Ergebnisse sind von
groRer Bedeutung fiir die am Institut durch-
gefiihrten Arbeiten zur Ziichtung und Selek-
tion triebsuchtresistenter Unterlagen.



Der Hauptschddling im Kirschanbau, die
Kirschfruchtfliege Rhagoletis cerasi, bilde-
te einen Arbeitschwerpunkt des Institutes.
Die Forschungsarbeiten zur biologischen
Bekampfung mit insektenpathogenen Ne-
matoden, gefordert von der DeutschenBun-
desstiftung Umwelt (DBU), wurden fortge-
setzt. Im Hinblick auf eine wirtschaftliche
Ausbringungsform erfolgte die Ausbringung
der Nematoden auf dem Versuchsfeld der
BBA erstmalig mit einer Unterkronenbereg-
nung. Fiir die flachendeckende Verteilung
der nematodenhaltigen Spritzbriihe auf dem
Boden der Kirschanlage wurden Mikrosprink-
ler eingesetzt. Die Qualitdt der Nematoden
wurde dadurch nicht beeintrdchtigt, ihre
Verteilung im Bestand war sehr gleichma-
Rig, und die Behandlung war zeitsparend
sowie einfach durchzufiihren. Ob auch die
Populationsdichte der Kirschfruchtfliege
infolge dieser Behandlung erfolgreich re-
duziert werden konnte, ldsst sich erst im
Folgejahr beurteilen. Sehr gute Ergebnisse
bei der Bekdampfung der Kirschfruchtfliege
wurden in Zusammenarbeit mit der Univer-
sitdt Heidelberg bei der Anwendung von
Kdodersprays erzielt. Untersuchungen zur
Biologie des Schadlings, v. a. der Phadnolo-
gie und des Dispersionsverhaltens, bildeten
wichtige Grundlagen fiir die Optimierung der
Bekampfung. Mit Hilfe der Freilassung von
insgesamt 1560 farbig markierten Fliegen
und des Wiederfangs mit Gelbfallen zeigte
sich, dass nur einzelne Individuen, nam-
lich weniger als 1 %, zwischen zwei Kirsch-
quartieren in einem Abstand von etwa 180
m (Luftlinie) wechselten. Dies ist fiir die
Beurteilung von Bekdmpfungsverfahren
von Bedeutung, bei denen die Wirksamkeit
durch Zuflug aus benachbarten befallenen
Quartieren beeintrachtigt werden kann.
Die Beobachtungen zum Auftreten der
Nordamerikanischen Kirschfruchtfliege, R.
cingulata, wurden in Zusammenarbeit mit
den Pflanzenschutzdiensten der Lander fort-
gefiihrt. AuRer den bisherigen Nachweisen
in Baden-Wiirttemberg, Hessen, Rheinland-
Pfalz, Thiiringen und Sachsen-Anhalt wurde
die invasive Art 2006 auch in Bayern und
Brandenburg auf Gelbfallen in Kirschan-
lagen gefunden. Eine Fundmeldung ergab
sich aus faunistischen Untersuchungen in
der Emsaue in Niedersachsen. R. cingulata
befdlltv. a. Sauerkirschen, wobei Vermadun-
gen von iiber 30 % festgestellt wurden. Der
Nachweis, dass es sich hierbei tatsdchlich
um die invasive Art handelt, wurde durch
Beprobungen befallener Sauerkirschen er-

Kirscnfruchtfliege

bracht. Eine Unterscheidung zu R. cerasi ist
bereits anhand der Ausfdrbung der Tonn-
chenpuppe (Puparium) moglich und wird
jeweils durch dei Schlupf der Adulten im
Folgejahr verifiziert. Als weiteres Unter-
scheidungsmerkmal kénnen die Mundhaken
des letzten Larvenstadiums, die sich auch
aus dem Puparium herausprdparieren lassen,
herangezogen werden.

In vielen Anbaugebieten wird bei einigen
Apfelsorten zunehmend eine Verzdgerung
des Laubfalles mit unbekannter Ursache
beobachtet. Kurz vor der Jahreswende war
u. a. bei den Sorten 'Elstar' und 'Idared' ein
tiberwiegender Anteil der Bldtter noch nicht
abgefallen. Die epidemiologischen Auswir-
kungen auf den Apfelschorf sind hierbei
unklar, da der Beginn und die Entwicklung
der Pilzfruchtkdrper im Blatt von vielen Um-
weltbedingungen abhdngig sind. Die spater
gefallenen Blatter entwickelten ein etwa
6-fach gesteigertes Ascosporenpotenzial.
Der Beginn des AscosporenausstofRes war
verzogert und das Ende des Sporenfluges
entsprechend jahreszeitlich verschoben. Ein
Ascosporenpotenzial konnte noch bis Mitte
Juli nachgewiesen werden. Bei der Prognose
des Ascosporenfluges im Friihjahr ist der
Beginn und das Ende entscheidend fiir den
Zeitraum der moglichen Primdrinfektionen.
Bei spdter einsetzendem Laubfall kann
folglich das Ende der Primdrinfektionen im
Gegensatz zu den Vorhersagen von Progno-
semodellen bis zu einem Monat verschoben
werden. Die Bedeutung dieser Verschiebung
fiir die Bekampfung sowie deren Ursachen
werden weiter erforscht.

Im Rahmen der Arbeiten an Viren im
Obstbau erfolgte eine weitere molekulare
Charakterisierung des wenig erforschten
Raspberry leaf spot virus (RLSV), ein durch
Blattlduse iibertragbares Virus an Himbeere.

Bohrlacher der Kirschfruchtfliege

In friiheren Studien wurde RLSV aufgrund
von ersten gefundenen Proteinhomologien
vorldufig dem Rice ragged stunt virus (RRSV),
einem Mitgiied der Gattung Oryzavirus aus
der Familie Reoviridae, zugeordnet. Das Ge-
nom dieser Viren besteht in der Regel aus 10
bis 12 Segmenten linearer doppelstrangiger
RNA (dsRNA). Bislang konnten die dsRNA-
Segmente 1 und 7 vollstandig sequenziert
werden. Zum Virusnachweis mittels PCR wur-
den Primer innerhalb dieser beiden Nukle-
insduren entwickelt. Das dsRNA-Segment 3
konnte bis auf das 5’-Ende vollstdndig se-
quenziert werden. Mehrere cDNA-Klone aus
friiheren Klonierungen wurden dem bisher
unbekannten carboxyterminalen Bereich der
RNA 4 und dem bis dahin v6llig unbekann-
ten dsRNA-Segment 2 zugeordnet. An dieser
Nukleinsdure wurde eine Verldngerung der
Endsequenzen erzielt. Die bereits bekannte
Nukleotidsequenz der RNA 4 konnte mit dem
neuen Teilstiick verkniipft und das 3’-Ende
verldngert werden. Fiir eine endgiiltige Ein-
ordnung des RLSV zu der Familie Reoviridae
sind noch weitere Untersuchungen in Bezug
auf Partikelmorphologie, Vektorspezifitat,
Anzahl und Gr6Re der dsRNA-Segmente so-
wie ihrer Elektrophoreseprofile notwendig.

Die Anwendung von Koder-

sprays: ein neues Verfahren
zur Bekampfung der Kirsch-
fruchtfliege

Die Europdische Kirschfruchtfliege, Rhago-
letis cerasi, ist in Deutschland der bedeu-
tendste Schadling im SiiRkirschanbau und
fiihrt regelm@Rig zu groRen wirtschaftlichen
Verlusten bis zum Totalausfall der Ernte. Zu
ihrer Bekdampfung sind zurzeit keine In-
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sektizide zugelassen. Lediglich iiber eine
Ausnahmegenehmigung wurde 2006 ein di-
methoathaltiges Priaparat eingesetzt. Als in-
novatives biotechnisches Verfahren konnte
zukiinftig die Anwendung von Kddersprays
eine umweltgerechte Losung des Problems
bieten. Dabei wird durch die Anlockung der
Kirschfruchtfliegen mit Futterkddern, denen
sehr geringe Insektizidmengen beigemischt
sind und die nur auf Teilbereiche der Kirsch-
bdume gespriiht werden, die Insektizidmen-
ge drastisch reduziert. Das Verfahren ist
seit Jahren weltweit gegen verschiedene
Fruchtfliegenarten im Einsatz, wobeijedoch
breitwirksame synthetische Insektizide in
den Kodern verwendet wurden. Inzwischen
stehen Insektizide natiirlichen Ursprungs
mit wesentiich giinstigeren dkotoxikoio-
gischen Eigenschaften zur Verfiigung, so
dass das Verfahren neue Perspektiven fiir
einen nachhaltigen Pflanzenschutz bie-
tet. In dieser Form findet es in den USA
und Kanada sowohl im konventionellen als
auch im dkologischen Kirschanbau bereits
Anwendung gegen die nordamerikanischen
Kirschfruchtfliegenarten, Rhagoletis cingu-
lata und R. indifferens.

Um grundsdtzliche Fragestellungen zur
Wirksamkeit der Kodersprays gegen die Eu-
ropdische Kirschfruchtfliege zu bearbeiten,
wurden in Zusammenarbeit mit der Univer-
sitdt Heidelberg Untersuchungen im Labor,
Halbfreiland und Freiland durchgefiihrt.
Schwerpunkt war die Erprobung verschiede-
ner Kdderformulierungen in Freilandkafigen
unter Variation der Insektizidkonzentration.
Die Versuche fanden an einzeln eingenetz-
ten Kirschbdumen auf der Versuchsanlage
in Dossenheim statt. Es wurden zwei bis
drei Aste je Baum mit 30 ml Koderspray
mit einem Handspriihgerdt behandelt und
kurze Zeit spdter Kirschfruchtfliegen in die
Kafige entlassen. Zur Anwendung kamen fol-
gende Kodersprays: GF-120™ NATURALYTE
FRUIT FLY BAIT, eine Hefe-Zucker-Losung
mit NEEMAZAL-T/S®, eine Hefe-Zucker-Ld-
sung mit -Cypermethrin als pyrethroide
Vergleichssubstanz sowie ein protein- und
kohlenhydrathaltiges Produkt der Maisver-
arbeitung als Futterkoder mit Spinosad als
Insektizid. Als Kontrollen dienten GF-120
Blank sowie die Hefe-Zucker-Losung jeweils
ohne Insektizidkomponente. Bei GF-120
handelt es sich um das Kdderspray, welches
in den USA und in Kanada bereits gegen
die nordamerikanischen Kirschfruchtfliegen
zugelassen ist. Die Kddermischung enthalt

Riickfang adulter Kirschfruchtfliegen mit dem Kéderspray GF-120™ (Rebell®-Faile)

Zeit nach der 3h 6h
Behandiung

Kontrolle 59,2 53,3
GF-120 (20%ig) 12,5 3,3*
Wirkungsgrad (%) 79,8 94,7

1d 2d 3d
39,2 20,8 10,8
0* 1,7* 0*

100 67,7 100

* gekennzeichnete Werte unterscheiden sich signifikant von der Kontrolle (U-Test:

0,01 < P < 0,05). Fiir jeden Zeitpunkt standen vier Kafighdaume pro Variante zur Verfiigung.

zu 99,98 % Proteine, Zucker, Wasser und
0,02 % des Insektizides Spinosad.

Die Untersuchungen in den Freilandkafigen
erfolgten in Kurzzeit- und Dauerversuchen.
Bei ersteren fanden Kdderspray-Behandlun-
gen und Freilassungen der Fliegen einmalig
und aus versuchstechnischen Griinden nach
derKirschernte statt. Wirksamkeit und Wirk-
geschwindigkeit wurden iiber den Riickfang
der iiberlebenden Fliegen mittels gelber
Klebfallen, Typ Rebell®, nach definierten
Zeitabstdnden ermittelt. Bei den Dauerver-
suchen erfolgten die Koderbehandlungen in
Anlehnung an die Reifung der Kirschen und
das natiirliche Auftreten der adulten Fliegen
von Anfang bis Ende Juni einmal wdchent-
lich, insgesamt viermal. Eine definierte An-
zahlvon Fliegen wurde nach den ersten drei
Behandlungen in die Kéfige entlassen. Der
Fruchtbefall diente hier als Parameter fiir
die Wirksamkeit der Kddersprays.

In den Kurzzeitversuchen zur Ermittlung der
effektivsten Koderformulierung und Insek-
tizidkonzentration erwiesen sich Gi-126 in
20%iger Losung sowie das Maisprodukt mit
gleicher Spinosadkonzentration als hoch
wirksam. In beiden Varianten wurden nach
24 h keine Fliegen zuriickgefangen. Bei GF-
120 in niedrigeren Konzentrationen wurden
zwar 10 bis 20 % der eingesetzten Fliegen
zuriickgefangen, aber ebenfalls signifikant
weniger als in der Kontrolle. Auch die Hefe-
Zucker-Losung mit -Cypermethrin als in-
sektizidem Wirkstoff unterschied sich mit
sehr niedrigen Riickfangraten signifikant
von der Kontrolle. Die hohen Riickfangra-
ten in den Neemvarianten belegen, dass
auch hohere Dosierungen von Azadirachtin
im Koder keine relevanten Mortalitdten der
Kirschfruchtfliege bewirken. Die Kurzzeitver-
suche zur Erfassung der Wirkgeschwindigkeit
von GF-120 ergaben, dass bereits nach 3 h
mit einem Wirkungsgrad von 79,8 % eine

Durchschnittlicher Fruchtbefali (%) nach Behandlung mit verschiedenen Kddersprays
(Signifikanzniveau: ** P < 0,01, *0,01 < P < 0,05; Scheffé-Test)
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erhebliche Reduktion der Anzahl iiberleben-
der Fliegen zu beobachten ist. Im weiteren
Verlauf des Versuches erhdhte sich die Wir-
kung, und die Anzahl iiberlebender Fliegen
wurde im Vergleich zur Kontrolle signifikant
verringert. Der Wirkungsgrad betrug nach
6 h 95 % und nach einem Tag 100 %.

In den Freilandkafig-Dauerversuchen konn-
ten sehr gute Ergebnisse mit GF-120 in
20%iger Losung erzielt werden. Wahrend
in der Kontrolle 58 % der Kirschen ver-
madet waren, fiihrte die Behandlung zu
einer hoch signifikanten Reduktion des
Fruchtbefalls auf 1,8 %, der somit unter
der Schadensschwelle von 2,0 % lag. Bei
Anwendung der geringer dosierten GF-120
LOsung {5%ig) und des Neemkdders (5%ig)
war die Befallsreduktion nicht ausreichend,
auch wenn sich die Neemvariante signifikant
von der Kontrolle unterschied. Die Befalls-
werte in diesen Varianten tiberschritten mit
8,4 und 9,1 % Befall die Schadensschwelle
erheblich. Der Wirkungsgrad der Neemvari-
ante von 84 % bestdtigte jedoch die ovizide
Wirkung des Prdparates, d. h. die adulten
Fliegen iiberleben zwar (vgl. Ergebnis des
Kurzzeitversuches), ihre Fertilitdt wird je-
doch deutlich eingeschrankt.

Fiir die Effektivitdt des Verfahrens ist die
Bestdndigkeit des Kddersprays wichtig, um
eine moglichst lange Wirkung zu erzielen
und die Anzahl der Anwendungen zu redu-
zieren. Zu dieser Fragestellung wurde ein
Versuch unter einer UV-durchldssigen, aber
regenfesten Folie im Halbfreiland durchge-

fiihrt. Bis zu 13 Tage nach der Behandlung
wurden Blitter von den Asten abgeschnit-
ten und in kleine Versuchseinheiten mit
jeweils drei weiblichen und mannlichen
Kirschfruchtfliegen gegeben. Die Sterblich-
keit der Fliegen diente als Parameter fiir die
Wirksamkeit des Kodersprays. In der Kon-
trolle (GF-120-Blank) iiberlebten mit iiber
80 % fast alle Tiere. Eine Ausnahme bilden
die Tiere, die mit zwei Tage alten Bldttern
in Kontakt kamen, wobei die Unterschiede
zur Behandlung auch hier signifikant sind.
GF-120 zeigte eine gute Persistenz. Frische
und bis zu fiinf Tage alte Beldge fiihrten
innerhalb von zwdlf Stunden zu Sterblich-
keiten zwischen 100 und 70 %. Nach einer
Alterung der Kéderformulierung bis zu neun
Tagen starben nanezu alle Fiiegen innernalb
von 48 h. Erst nach fast zwei Wochen lieR
die Wirkung von GF-120 nach.

Blattrollkrankheit der Reben

Die Blattrollkrankheit ist eine wirtschaft-
lich bedeutende Virose an Vitis vinifera.
1967 wurden die weltweiten Ernteverluste
durch Rebviren auf ca. 900 Mio. US-Dollar
geschétzt, davon werden allein 62 % von
der Blattrollkrankheit verursacht. Symp-
tomatisch fiir die Virose sind friihzeitige
Laubentfarbung/Rotung und das typische
Blattrollen. AuRerdem kann es zu verzoger-
ter Fruchtreifung und reduzierter Trauben-
qualitdt (kleine Friichte, geringer Zuckerge-

Durchschnittiiche Uberlebensraten der Fliegen (%) nach Kontakt mit GF-120 {20%ig) behan-
deiter Biattern am Tag der Behandiung (Tag 0) bis 13 Tage danach

GF-120 (20%ig)
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halt) kommen. Vor zweiJahrzehnten wurden
die langen filamentdsen Virionen des ersten
Blattrollkrankheit verursachenden Virus
(GLRaV-1) isoliert und serologisch cha-
rakterisiert. Inzwischen werden neun ver-
schiedene Viren, bezeichnet als Grapevine
leafroll-associated virus -1 bis -9 (GLRaV-1
bis -9), mit der Blattrollkrankheit in Verbin-
dung gebracht. Samtliche Viren verbreiten
sich durch infiziertes Vermehrungsmaterial.
Zudem ist bei vier Viren (GLRaV-1, -3, -5
und -9) die Ubertragung durch Schild- und
Schmierlduse nachgewiesen. Im Rahmen
eines Forschungsprojektes wurde die ge-
netische Variabilitdt des GLRaV-1 durch
molekulare Analysen verschiedener Isolate
untersucht. Die molekulare Charakterisie-
rung des GLRaV-7 durch Entschiiisselung
seiner Nukleinsduresequenz wurde fortge-
setzt. GLRaV-7 konnte bisher keiner der
drei Gattungen der Familie Closteroviridae
zugeordnet werden.

Variabilitdtsstudie an Isolaten des Grape-
vine leafroll-associated virus -1

Das Virengenom unterliegt stdndigen Ver-
dnderungen, wodurch eine hohe Variabilitét
entsteht. Verantwortlich dafiir zeichnensich
Rekombinationsereignisse und Mutationen
wahrend der Replikation der viralen RNA. Die
Replikase verfiigt {iber keinen Korrekturme-
chanismus, so dass falsch eingebaute Basen
bestehen bleiben und zu einer verdnderten
Nukleinsduresequenz fiihren, die wiederum
eine neue Aminosduresequenz der Proteine
zur Folge haben kann. Ein Protein ist unter
Umstdnden so verdndert, dass es seine Funk-
tionsfahigkeit verliert und das Virus nicht
mehr in der Lage ist, sich zu replizieren, in
der Pflanze zu bewegen oder eine intakte
Schutzhiille fiir seine RNA aufzubauen. Eine
Variabilitdt innerhalb des Genoms ist {ib-
lich und erwiinscht, denn dadurch ist eine
schnelle Anpassung an veranderte Umwelt-
bedingungen maglich. Bei Uberschreitung
einer bestimmten Toleranz fiihrt diese Varia-
bilitdt zu nicht vermehrungsféahigen Viren.
Die Untersuchungen zur Variabilitdt sollten
Informationen liefern, die zur Entwicklung
effizienter PCR-Diagnosewerkzeuge beitra-
gen. AuRerdem sollten mdgliche Rekombi-
nationsereignisse Auskunft iiber die evolu-
tiondren Strategien der Viren geben.
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Verlauf der GLRaV-7 Infektion bei N. occidentalis nach Propfung mit GLRaV-7 infizierter N. occidentalis
links: 1 Tag nach Pfropfung, Mitte: Infektionssymptome ca. 25 Tage nach der Pfropfung, rechts: starke Infektionsschaden an Tabak nach

ca. 40 Tagen

Zur Bestimmung der genetischen Varia-
bilitdt wurden die verschiedenen Isolate
einer ,Einzelstrang-Konformationspoly-
morphismus” (SSCP)-Analyse unterzogen.
Diese Methode erlaubt die Identifizierung
unterschiedlicher Genomvarianten von Vi-
rusisolaten, da deren PCR-Produkte im Po-
lyacrylamidgel unterschiedliche Bandenmu-
ster aufweisen. Die SSCP-Polyacrylamidgele

Cuscuta

zeigten zahlreiche Muster hinsichtlich des
amplifizierten CP-Fragments. Flir 35 % der
Isolate bestand dieses Muster aus mehreren
Banden, vermutlich aufgrund der Infektion
mit mehr als einer Variante von GLRaV-1
in diesen Isolaten. Zur Uberpriifung wur-
den mehrere Klone dieser mischinfizierten
Isolate sequenziert. Abweichungen in den
Nukleinsduresequenzen bestdtigten das

Tabakstangel

Vorhandensein unterschiedlicher Virusvari-
anten. Bisher konnte unter den verschiede-
nen Isolaten keine Hauptvariante gefunden
werden. Innerhalb eines Isolates konnte je-
doch festgestellt werden, dass eine Variante
haufiger auftrat als andere. Bei dem Ban-
denmuster der Mischinfektion waren dann
nur die Banden der dominierenden Variante
sichtbar, wahrend die einzelnen Isolatklone
weitere unterschiedliche Bandenmuster in
der SSCP-Analyse zeigten. Das SSCP-Muster
ist insgesamt sehr inhomogen und weist auf
eine komplexe Populationsstruktur hin.

Der Vergleich aller sequenzierten Isolatfrag-
mente zeigt, dass in der Hiillproteinregion
und der HSP70-Region 21 bzw. 22 % der Ba-
senabfolge variieren. In der Hiillproteinregi-
on unterliegen 15 % einer stillen Mutation
(synonyme Substitution: Beibehaltung der
codierten Aminosdure) und 6 % einer nicht-
synonymen Substitution, d. h. es fand ein

Der Holoparasit C. reflexa kann weder seinen Wasser-
noch Nahrstoffbedarf aus eigerer Kraft decken und
bildet Haustorien, um das Phloem und Xylem der
Wirtspflanzen (hier: Rebe und Tabakpfianze) anzu-
zapfen. Rote Pfeile markieren die Ansatzstellen an
der Rebe nach Entfernen des Parasiten.



Aminosiurewechsel statt. Ahnlich verhilt es
sich in der HSP70h-Region mit 14 % stillen
Mutationen und 8 % nicht-synonymen Sub-
stitutionen. Die Werte weisen auf einen Se-
lektionsdruck in den kodierenden Regionen
hin, derin der Hiillproteinsequenz niedriger
ist als in der HSP70h-Region.

Kleeseide eignet sich sehr gut fiir Uber-
tragungsversuche. Als Wirtspflanzen zum
Zweck der Virusextraktion sind allerdings
T. expansa und N. occidentalis vorzuziehen.
Sie enthalten deutlich weniger Substanzen,
die RNA und DNA modifizierende Enyzme
hemmen kdnnen. Mit Tabak wurde zudem ein
Wirt gefunden, der eine GLRaV-7 Infektion
durch eindeutige Symptome anzeigt.

Feuerbrand

Die Priifung der Wirksamkeit alternativer
Praparate zur Bekampfung des Feuerbran-
des im Kernobst erfolgte in Zusammen-
arbeit mit dem Pflanzenschutzdienst in
Baden-Wiirttemberg. Die Versuche wur-
den in der Versuchsfeldanlage der BBA in
Kirschgartshausen in isolierter Lage unter
praxisiiblichen Bedingungen an Apfelbdu-
men der Sorte ‘Gala Royal’ durchgefiihrt.
Als Vergleichsmittel wurde das Antibioti-
kum Streptomycin mit dem Handelsnamen
STREPTO angewendet. 2006 wurde die laut
EPPO Priifrichtlinie (PP 1/166(3)) gefor-

Feuierbrand an Apfel (‘Engelsberger Renette’)

derte Gesamtanzahl der auszuwertenden
Bliitenbiischel von 200 Bliitenbiischeln
pro Parzelle deutlich iberschritten. Somit
wurden aussagefdhige Versuchsergebnisse
erzielt. Die Wirkungsgrade der getesteten
Praparate zeigten im Vergleich zur unbehan-
delten Kontrolle signifikante Unterschiede.
Die Ergebnisse belegen, dass Feuerbrand mit
STREPTO, das mit 85 % die starkste Wirkung
aufwies, nach wie vor am wirkungsvollsten
bekdmpft werden kann. Von den geteste-
ten Praparaten minderten die Hefeprdpa-
rate den Befall am stdrksten. Dabei lag die
Wirkung des Hefemittels BLOSSOM-PROTECT,
behandelt nach Prognose, bei iiber 60 % und
wurde durch zusdtzliche Fungizidbehandlun-
gen mit dem Hefen schddigenden Fungizid
Dithianon {DELAN 70G WG) nicht beein-
trachtigt. Die Anwendung von Fungiziden
wéhrend der Apfelbliite ist zur Bekampfung
des Apfelschorfs (Venturia inaequalis) not-
wendig. Im Rahmen eines Resistenzmanage-
ments muss hierbei auch ein Wirkstoffwech-
sel erfolgen. Zwei weitere Hefeprdparate,
bestehend aus dem Hefestamm Candida sake
und einer Mischung der Hefestimme Candi-
da sake, Metschnikowia pulcherrima 4 und
Aureobasidium pullulans CF10, ergaben bei
Behandlung nach Prognose Wirkungsgrade
von 70 % und mehr. Sie unterschieden sich
damit nicht signifikant von der Wirkung von
STREPTO. Ein Isolat des bakteriellen Antago-
nisten Erwinia billingiae erzielte ebenfalls
eine deutliche Wirkung von etwa 60 % und
bestétigte damit die Wirkung im Vorjahr, die
etwa bei 50 % lag. Das Bacillus subtilis-Pro-

dukt ,Serenade MAX“ fiihrte wie ,Serenade
WP in den Vorjahren zu einem mittleren
Wirkungsgrad von 50 %. Die Wirkung des
Praparates ,KBV” (Lactoperoxidase) lag mit
40 % darunter.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Feuerbrand-
prognose fiir eine gezielte Anwendung der
Hefemittel genutzt werden kann und der
kombinierte Einsatz von Hefemitteln mit
Hefen schadigenden Fungiziden bei gleich
bleibender Wirkung moglich ist. Diese Er-
gebnisse sowie die Frage, ob sich die Wir-
kung der Hefeprdparate durch den Einsatz
derHefestdmme C. sake und M. pulcherrima 4
steigern ldsst, miissen in weiteren Versuchs-
jahren bestdtigt werden. Ob die Fruchtberos-
tung durch riefen gefordert wird, ist eben-
falls noch nicht abschlieRend geklart.

Die Untersuchung der Wirkungsmechanis-
men der Hefen wurde im Rahmen eines vom
BMELV gefdrderten Forschungsvorhabens
weitergefiihrt. Mit dem Ziel, wirksamere
Hefestdmme gegen Feuerbrand zu finden,
die moglichstwenig Berostung verursachen,
wurden insgesamt 16 Hefestdmme auf ihr
antagonistisches Potenzial gegen Erwinia
amylovora untersucht. Davon sind sieben
dieser Stamme bereits als Antagonisten
gegen Lagerfdulekrankheiten beschrieben.
Fiinf Isolate wurden aus der Apfel-Phyl-
losphdre im Freiland isoliert. Die Stamme
wurden in Kokulturexperimenten, Bliiten-
versuchen mit abgeschnittenen Bliiten und
Populationsstudien an Apfelbdumen auf ihre
hemmende Wirkung gegen den Feuerbrand-
erreger gepriift. Die Stdmme Aureobasidium
pullulans CF10, C. sake DSM 70763 und M.
pulcherrima Stamm 4 erzielten die stdrkste
Wachstumshemmung gegen E£. amylovora.
Die diesjahrigen Freilandversuchsergebnis-
se bestdtigten die Wirkung dieser Staimme
gegen Feuerbrand, die sich nicht signifikant
von der von Streptomycin unterschied. In-
wieweit sich diese Wirkung iiber mehrere
Versuchsjahre bestdtigen lasst und wie sie
sich auf die Berostung auswirkt, ist Gegen-
stand weiterer Untersuchungen.

Im Rahmen der Erforschung weiterer poten-
zieller Antagonisten wurde eine neue Bakte-
rienart, isoliert in Australien von Apfel und
Birne, taxonomisch mit mikrobiologischen
und molekularbiologischen Methoden so-
wie DNA/DNA-Hybridisierungen als Erwinia
tasmaniensis bestimmt. In Klimakammern
und in Freilandversuchen wurde neben
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E. tasmaniensis auch E. billingiae aus Eng-
land auf eine antagonistische Wirkung ge-
geniiber der Ausbreitung des Feuerbrand-
erregers auf Apfelbliiten getestet. Im Uber-
schuss hemmten die Bakterien, wahrschein-
lich durch Nahrungskonkurrenz und Sekreti-
on von Signalstoffen, die Vermehrung von E.
amylovora. Ein Botenstoff, der Autoinduktor
2 (AI-2) wurde nicht nur fiir £. amylovora
sondern auch fiir £. billingiae und E. tasma-
niensis-Stdmme nachgewiesen und konnte
im Uberschuss dieser Bakterien dem Feu-
erbranderreger eine hohe eigene Zelldichte
vorspiegeln und so seine Gen-Regulation
beeinflussen.

Die Arbeiten an transgenen Apfelpflanzen
zur Untersuchung der Pathogenese sowie
Erhohung der Feuerbrandresistenz wurden
2006 fortgefiihrt. Wie im Vorjahresbericht
beschrieben, konnte kein rekombinantes hu-
manes Lactoferrin (HLF) in transgenen Ap-
felpflanzen nachgewiesen werden, obwohl
Transkripte (spezifische mRNA) vorhanden
waren. Daraufhin wurden neue Transforma-
tionen mit einem verdnderten Konstrukt
durchgefiihrt, wodurch das Protein im Cy-
toplasma verbleiben und nicht wie vorher
in den Interzellularraum sekretiert werden
sollte. Hintergrund dieses Experiments wa-
ren Vermutungen, dass das Protein im Apo-
plasten oder auf dem Weg dorthin degradiert
wird. Immunoblot-Analysen konnten jedoch

Feuerbrand-Versuchsaniage der BBA in Kirschgartshausen

auch in Regeneraten transformierter Pflan-
zen kein Protein detektieren. Parallel zu
diesem Experiment wurde ein in Apfel funk-
tionierendes Konstrukt, das ein virales EPS-
Depolymerasegen enthilt, verdndert. Das 3
Ende des Depolymeasegens wurde durch das
3’ Ende des HLF Gens (ca. 800 bp) ersetzt.
Transformierte Tabakpflanzen exprimierten
jedoch weder das Fusionsprotein noch die
aminoterminale Domdne der EPS-Depolyme-
rase in nachweisbaren Mengen.

Die Levansucrase aus E. amylovora wurde als
weiteres Proteingen in die Untersuchungen
einbezogen. Eine Arbeitsgruppe im Max-
Planck-Institut Golm hat durch Transforma-
tion von Kartoffel mit diesem Gen und seine
Expression und Sekretion in den Apoplasten
gezeigt, dass u. a. Seneszensprozesse in
transgenen Pflanzen friiher als in Wildtyp-
pflanzen stattfinden. Die Mdglichkeit, dass
vorzeitige Seneszenz eine Altersresistenz
bewirken kdnnte, wird untersucht.
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Institut fiir Pflanzenschutz
im Weinbau

Die Arbeiten des Instituts fiir Pflanzen-
schutz im Weinbau dienen dazu, Verfahren
zum Schutz der Reben vor Krankheiten und
Schadorganismen unter groRtmdglicher
Schonung des Naturhaushaltes zu erarbei-
ten. Gesunde, leistungsféhige Reben sind
die wichtigste Voraussetzung, um dem
Wunsch der Verbraucher nach qualitativ
einwandfreien und geschmacklich ausge-
zeichneten Weinen Rechnung zutragen. Der
Rebschutz trdgt dariiber hinaus wesentlich
dazu bei, das pragende landschaftskulturelle
Bild des Weinbaus in touristisch reizvollen
Regionen zu ernalten. Es ist daner Ziei der
wissenschaftlichen Arbeit des Instituts, die
phytosanitdre Qualitdt von Rebenpflanzgut
als wichtigste Voraussetzung fiir die Kul-
tivierung gesunder Reben sicherzustellen,
die Leistungsfahigkeit der Reben iiber die
gesamte Kulturdauer zu erhalten sowie
Rebschutzverfahren in Hinblick auf das
Ziel eines nachhaltigen Weinbaus weiter zu
entwickeln.

Das Institut befasst sich mit Problemen des
integrierten und 6kologischen Rebschutzes,
insbesondere durch die Entwicklung von Be-
kampfungs- und Prognoseverfahren, mit Fra-
gen der Epidemiologie von Rebkrankheiten
und der Populationsdynamik von Rebschad-
lingen und ihrer natiirlichen Antagonisten,
mit dem Einfluss physiologischer Parameter
auf die Krankheitsanfalligkeit der Rebe und
mit nichtparasitdren Schadursachen. Reb-
pathogene und -schéddlinge werden identi-
fiziert und Diagnosemethoden entwickelt,
damit gesundes Rebenpflanzgut erzeugt
und der Weinbau vor der Verschleppung von
Schadorganismen geschiitzt werden kann.
Aufgrund seiner Lage im groRten Steilla-
genweinbaugebiet Deutschlands befasst
sich das Institut auch mit den spezifischen
Problemen des Steillagenweinbaus; daneben
nehmen Untersuchungen zu den Folgen der
Strukturdnderungen und der Klimadnderung
im Weinbau sowie der mit dem Handel von
Rebmaterial verbundenen Risiken weiter an
Bedeutung zu.

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens fiir
Pflanzenschutzmittel bewertet das Institut
die Wirkung von Pflanzenschutzmitteln fiir
den Weinbau in Hinblick auf den Gdarver-
lauf und die sensorisch wahrnehmbaren

Eigenschaften der Weine. Wissenschaftler
des Instituts nehmen Stellung zu Fragen der
Pflanzenbeschau und Quaranténe sowie zu
weiteren aktuellen Rebschutzproblemen und
begutachten Beitrdge fiir internationale
Fachzeitschriften sowie Forschungsantrage.
Aktuelle Fragen des Rebschutzes werden in
enger Kooperation sowohl mit den amtli-
chen Rebschutzdiensten der Bundesldander
als auch mit Fachinstituten im Ausland be-
arbeitet. Unter Leitung des Instituts fand
die alljahrliche Fachreferentenbesprechung
+Rebschutz” in Neustadt/WeinstraRe statt.
In Kooperation mit den Fachinstituten der
Lander wurden Besprechungen zur Erarbei-
tung von EPPO-Richtlinien zur Priifung der
Wirksamkeit von Pheromonen sowie zur Prii-
fung der Auswirkungen von Pflanzenschutz-
mitteln auf die Garung und die Weinqualitdt
durchgefiihrt. Wissenschaftler des Instituts
nahmen an nationalen und internationalen
Tagungen aktiv und in leitender Funktion
teil und arbeiteten als Delegierte in der Ar-
beitsgruppe ,Krankheiten, Schadlinge und
Rebschutz” der Internationalen Organisati-
on fiir Rebe und Wein (0.1.V.).

Die Biiffelzikade, Stictocephala bisonia, ver-
ursacht im Weinbau Schaden an Rebtrieben
durch FraR und Eiablage. Die wirtschaftli-
chen Schédden sind gering, jedoch werden
die Schadsymptome haufig mit Virus- oder
Phytoplasmenbefall verwechselt. Die Zika-
de wurde Anfang des 20. Jahrhunderts aus
Nordamerika nach Ungarn eingeschleppt
und trat in Deutschland erstmals 1966 auf.
Seit Jahren breitet sie sich nach Norden
aus. In 2006 wurden ihre Schadsymptome
erstmals an der Mosel nachgewiesen.

Aufgrund der Witterungsbedingungen kam
es 2006 zu einem starken Befall der Trauben
durch Botrytis und sekunddre Faulniserreger.
Nach einem sehr guten Fruchtansatz und
der hohen Nahrstoffverfiigbarkeit durch die
reichlichen Niederschldge im August kam
es zu verbreitetem Abdriicken der Beeren
durch starkes Beerenwachstum. In einigen
Weinbaugebieten wurde der Faulnisbefall
besonders stimuliert durch das Platzen der
Beeren bei anfilligen Sorten als Folge von
Starkregen im September. Spatestens An-
fang Oktober waren auch die meisten an-
deren Weinbaugebiete betroffen. Besonders
problematisch war der verbreitete Befall mit
Essigfaule, die durch die auRergewdhnlich
warme und feuchte Witterung wahrend der
Reifephase gefordert wurde. Die Tendenz

zu friiherem Reifebeginn und feuchtwarmer
Witterung wahrend der Reife ldsst erwarten,
dass die Probleme durch Faulniserreger wei-
ter zunehmen werden.

Zur Reduktion der Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln kdnnen Prognosemodelle ein-
gesetzt werden, die einen termingerechten
Einsatz dieser Mittel erlauben. Besonderes
Interesse besteht derzeit in der Weiterent-
wicklung der vorhandenen Prognosemodel-
le, z. B. in Hinblick auf die Beriicksichtigung
von Primarinfektionen. Im Jahr 2006 wurde
an der Mosel erstmals das Simulationsmodell
PLASMOVITI getestet (Kooperation zwischen
der Forschungsanstalt Geisenheim und dem
Institut fiir Folgenabschatzung im Pflanzen-
schutz der BBA), das neben den blattoditi-
gen auch die Primdrinfektion bzw. weitere
bodenbiirtige Infektionen beriicksichtigt,
die im weiteren Verlauf der Vegetationspe-
riode auftreten kdnnen.

Der Vektor der Schwarzholzkrankheit, die
Zikade Hyalesthes obsoletus, breitet sich
in vielen Weinbaugebieten zusehends auf
Brennnesseln aus, wodurch der Befall der
Reben durch den ,Brennnessel-Typ” des
Schwarzholz-Phytoplasmas besorgniser-
regend zunimmt. Neben gednderten Um-
weltbedingungen kommt als Ursache auch
die Einwanderung brennnesselspezifischer
Vektorpopulationen in Frage. Ob solche
Wirtspopulationen existieren, wird zurzeit
in Kooperation mit der Universitdt Mainz
untersucht. Erste Ergebnisse der popula-
tionsgenetischen Untersuchungen zeigen
deutliche geographische Unterschiede,
wirtsspezifische Populationen wurden nicht
nachgewiesen.

In Zusammenarbeit mit der Staatlichen
Lehr- und Versuchsanstalt fiir Obst- und
Weinbau in Weinsberg wird die Epidemiolo-
gie der Schwarzholzkrankheit in Wiirttem-
berg intensiv untersucht, wo sich innerhalb
weniger Jahre extrem hohe Infektionsraten
besonders bei der Rebsorte ,Lemberger’
entwickelten. Der weit {iberwiegende Teil
der aus dem gesamten Weinbaugebiet ge-
sammelten Proben von Reben und Vekto-
ren waren durch den fiir Deutschland neuen
Brennnesseltyp des Schwarzholz-Phytoplas-
mas infiziert.



Minimierung der Kupferan-
wendung im dkologischen
Weinbau

Die 2002 begonnenen Untersuchungen zur
Kupferminimierung im okologischen Wein-
bau wurden fortgesetzt. Untersucht wurde
die auf der Blattunterseite erforderliche
Kupfermenge, bei der eine Infektion mit
dem Falschen Mehltau der Rebe (Plasmopara
viticola) weitgehend ausgeschlossen werden
kann (Blattscheibentest). Verglichen wurden
auch verschiedene moderne Pflanzenschutz-
gerdte. Die Versuche wurden auf institutsei-
genen Rebfldachen in Bernkastel-Kues und
Wolf, fernerin Traben-Trarbach, Geisenheim
und Oestrich-Winkel durchgefiihrt.

Der Befallsdruck durch P. viticola war 2006
im Juni zundchst hoch, durch die trockene
Juliwitterung jedoch spdter nur noch ge-
ring. Erst spdt, in der ersten September-
hdlfte, zeigten die Blatter einen verstdrkten
Befall (,Mosaikflecken”). Die Bonitur am
21. 09. lieR eine deutliche, signifikante
Wirkung der Kupfermittel erkennen. 3 kg
Kupfer/ha (bezogen auf CUPROZIN FLUSSIG)
sind in kritischen Befallssituationen als un-
tere Grenze des Kupfereinsatzes anzusehen.
Bei einzelnen Versuchsprdparaten konnte in
den Versuchen der letzten Jahre anndhernd
die halbe Kupfermenge eingespart werden.
Der Befall mit Schwarzfdule (Guignardia bid-
wellit) war 2006 auf der Untersuchungsflache
nur gering. Ein Versuchsmittel verursachte
leichte bis mittelstarke Verbrennungen an
jungen und alten Bldttern auf der Sudsei-
te der Laubwand. An den Beeren zeigten
sich meist nur leichte, vereinzelt aber auch
starkere Verschorfungen. Offensichtlich als
Folge von Rissbildungen wurde an den Ver-
schorfungen ein Befall mit einem Schwar-
zepilz (Epicoccum nigrum Link) festgestellt.
Im September zeigten die dlteren Blatter auf
der Nordseite der Laubwand eine vorzeitige
Alterung (,Herbstfarbung®).

Der Kupferbelag auf der Blattunterseite,
bei dessen Erreichen eine Infektion mit
P. viticola weitgehend ausgeschlossen wer-
den kann, liegt nach den bisherigen Ergeb-
nissen bei 0,2 bis 0,5 pug Kupfer pro cm?.
Der bisherige Wert von mindestens 0,3 pg
EDTA-loslichem Cu/cm? Blattflache wird
beibehalten. Die Beziehung zwischen Kup-
ferbelag und Pilzbefall war 2005 und 2006

unerwartet schwach ausgebildet (R?=0,173
fiir die Befallsstdrke), die Ursachen diirf-
ten in den wechselnden Eigenschaften von
Bldttern und Inokulum zu suchen sein. Der
erforderliche Kupferbelag wurde mit einem
Parzellen-Tunnelspritzgerdt oft nicht er-
reicht. Am 04. 07. wurde in einer Rebanlage
in Geisenheim die Anlagerung von Kupfer an
alte Bldtter der Traubenzone untersucht. Die
Applikation von CUPROZIN FLUSSIG erfolgte
im Rebstadium ,ErbsengroRe der Beeren®.
Axial- und Radialspriihgerdt sind hinsicht-
lich der Belagsbildung auf der Blattunter-
seite am giinstigsten zu bewerten. Beim
Tangentialspriihgerdt war der Belag auf der
Blattunterseite am schwdchsten. Dies diirf-
te auf eine nicht optimale Einstellung der
Diisen (senkrecht zur Laubwand) zuriickzu-
fiihren sein. Eine leichte Ausrichtung nach
oben wdre vermutlich giinstiger gewesen.

InweiterenVersuchenin Trabenund Oestrich
wurde in zwei Okoweingiitern die Qualitit
der Kupferanlagerung an junge Bldtter ober-
halb der Traubenzone untersucht. Sowohl
mit dem Axialspriihgerdt als auch mit dem
Tangentialspriihgerdt wurde die Unterseite
junger Bldtter deutlich besser belegt als
diejenige alter Blatter.

Bekampfung der Schwarzfiule
im 6kologischen Weinbau

Die Schwarzfaule Guignardia bidwellii ist in
Deutschland vor allem in Weinbaugebieten
mit einer hohen Anzahl verwilderter Reb-
flachen (Drieschen) zu finden. Wahrend
im konventionellen Weinbau die Krankheit
durch chemisch-synthetische Fungizide wei-

Verschorfungen an Weinbeeren mit anschlie-
Render Besiedlung durch Epicoccum nigrum

nach Anwendung eines Kupfer-Yersuchsmittels

testgehend kontrolliert werden kann, zeigen
die im dkologischen Weinbau eingesetzten
Pflanzenschutz- und Pflanzenstdrkungsmit-
tel nur eine unbefriedigende Wirkung. Hinzu
kommt, dass auch , pilzfeste” Rebsorten wie
‘Regent’, ‘Johanniter’ und ‘Phoenix’ hoch an-
fallig fiir die Schwarzfaule sind.

In einem vom ,Bundesprogramm Okologi-
scher Landbau” finanzierten Verbundprojekt
soll ein nachhaltiges Managementkonzept
fiir die Schwarzféule im dkologischen Wein-
bau erarbeitet werden. Kombinationen von
Netzschwefel und Kupfer zeigten die beste
Wirkung gegen die Schwarzfdule an den
Trauben und lagen in etwa auf dem Niveau
der integrierten Kontrolle. Hingegen zeig-
ten Schwefelkalk und Gesteinsmeni keine
gute Wirkung. In den Versuchsgliedern, die
mit Schwefelkalk behandelt wurden, kam es
bei hohen Temperaturen zu phytotoxischen
Verdnderungen. Die jiingsten Blatter zeigten
Verbrennungen und die Geiztriebe Wuchs-
depressionen. An den Geiztrauben wurden
Verschorfungen festgestellt.

In den Befallsgebieten an der Mosel werden
Basisdaten zur Biologie und Epidemiologie
der Schwarzfdule erarbeitet, um Erkennt-
nisse zur Uberwinterung, Fruchtkdrper-
entwicklung sowie zur Sporenverbreitung
und deren Bezug zur Witterung zu gewin-
nen. Ziel ist es, das Infektionsrisiko einzu-
schdtzen und damit den Winzern bei der Ent-
scheidung iiber PflanzenschutzmalRnahmen
zu helfen. Die Entwicklung der Fruchtkdrper
spielt fiir die Epidemiologie der Krankheit
eine zentrale Rolle. Wahrend Perithezien mit
Asci- und Ascosporen die Grundlage fiir den
eher weitrdumigen Sporenflug darstellen,
sind die Pyknidien mit den darin enthalte-
nen Konidien offenbar eher fiir die kleinrdu-
migen Infektionswege verantwortlich. Der
Entwicklungsstand der Fruchtkdrper wurde
wahrend der Vegetationsperiode kontinuier-
lich mikroskopisch untersucht. Uber einen
weiten Zeitraum der Vegetationsperiode wa-
ren Fruchtkorper mit Vermehrungseinheiten
vorhanden. Dabei wurden an Mumien auf
und im Boden eher Perithezien gebildet,
wéhrend an Stockmumien vermehrt Pykni-
dien mit Konidien zu finden waren. Diese
Erkenntnisse miissen in der ndchsten Ve-
getationsperiode iiberpriift werden. Allge-
meine Aussagen, z. B. iiber die Witterungs-
abhdngigkeit der Fruchtkdrperentwicklung
bzw. die Unterschiede zwischen Stock- und
Bodenmumien, kdnnen erst durch den Ver-
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gleich mehrerer Untersuchungsperioden
getroffen werden.

Um den Ascosporenflug zu iiberwachen,
wurden zwei Sporenfallen (Typ Burkard Spo-
reWatch) in der stark mit Drieschen versetz-
ten Gemarkung Piinderich installiert. Eine
befand sich in einer Driesche, die zweite
am Rand einer benachbarten Ertragsreb-
anlage. Die Sporenfallenfinge wurden im
Labor tageweise aufgetrennt, prdpariert
und fixiert. Derzeit erfolgt ihre quantita-
tive mikroskopische Auswertung iiber die
gesamte Vegetationsperiode. AnschlieRend
werden diese Daten mit Wetterereignissen
korreliert, wobei auf Wetterdaten verschie-
dener Wetterstationen aus dem Messnetz der
agrarmeteorologiscnen Beratung zuriickge-
griffen werden kann.

Um die Anfilligkeit verschiedener Rebsorten
fiir G. bidwellii zu untersuchen, wurde eine
okologisch bewirtschaftete Versuchsfldche
des Instituts in Bernkastel-Kues mit ver-
schiedenen Sorten bepflanzt. Im Jahr 2006,
dem zweiten Standjahr, wurden in einem Teil
der Versuchanlage noch vor dem Austrieb in
Netzen verpackte Schwarzfaulemumien als
Inokulumquelle ausgehdngt. Bei Bonituren
im Juli und September zeigten sich Symp-
tome nur im Bereich der ausgebrachten
Fruchtmumien. Im zweiten Standjahr stan-
den noch keine Trauben fiir Untersuchungen
zur Verfiigung.

Phytosanitdre und kulturtechnische MaRk-
nahmen zur Verringerung des Infektionspo-
tenzials der Schwarzfdule sind unabding-
bar fiir den dkologischen Weinbau, da hier
derzeit keine Mdglichkeiten zur kurativen
Behandlung der Reben bestehen. Mit ECO-
VIN-Winzern der Region werden verschiede-
ne MaBnahmen mit dem Ziel durchgefiihrt,
die Inokulumdichte innerhalb der Rebanla-
gen zu minimieren. Im Rahmen der Laubar-
beiten werden die durch Primdrinfektionen
betroffenen Blatter abgesammelt und aus
der Rebanlage entfernt. Dort, wo die befalle-
nen Blatter entfernt wurden, waren sowohl
Befallshdufigkeit als auch Befallsstdrke der
Trauben vermindert.

Diagnose und Verbreitung der
mit Esca assoziierten holzzer-
storenden Pilze

Seit Mitte der 90er Jahre sind in Deutschland
vermehrt Symptome von Esca aufgetreten.
Da es sich bei den Erregern um Warme lie-
bende Arten handelt, ist in diesem Zusam-
menhang auch ein Einfluss einer eventu-
ellen Klimaverdnderung denkbar. Esca wird
durch einen Komplex von Pilzen verursacht,
die entweder in Sukzession oder unabhdn-
gig voneinander auftreten und iiber Jahre
hinweg im Rebstamm iiberdauern kdnnen.

Versuche zur Bekampfung der Schwarzfaule im Skologischen Weinbau. Bonitur des Traubenbe-
falls am 23.08.2006. Nur die wdchentliche, kombinierte Applikation von Kupfer und Schwefel
zeigte eine dem als Vergleichsmittel eingesetzten organischen Fungizid vergleichbare Wirkung.
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von Ascosporen des Schwarzfauleerregers

Dort besiedeln sie entweder die Leitbahnen
und fithren zu Verbrdunungen (Phaeomoni-
ella chlamydospora und Phaeoacremonium
aleophilum) oder, im Falle von Fomitiporia
mediterranea, zu einer WeiRfdule. Durch die
Produktion von phytotoxischen Stoffen und
eine Herabsetzung der Wasserleitfahigkeit
des Stammes kommt es zu sichtbaren Symp-
tomauspragungen wie tigerstreifenartigen
Nekrosen und Chlorosen an den Bldttern
sowie schwarzen Ldsionen an den Beeren,
die oft nicht mehr reifen und vertrocknen.
Neben diesem chronischen Verlauf kann es
bei bisher symptomfreien Stocken im Som-
mer zum schlagartigen Absterben kommen
(Apoplexie). Es kann aber bereits in Jung-
anlagen zu einem Riickfall sehrjunger Reben
kommen. Im Stamm solcher Reben findet
man oft verbrdunte Leitbahnen, aus den
befallenen Bereichen lassen sich dieselben
Pilze isolieren, die auch bei dlteren Reben
Tracheomykosen hervorrufen (P. chlamydo-
spora und P. aleophilum). In diesem Stadi-
um wird die Krankheit nach ihrem Entdecker
,Petri Disease” genannt.

Die Diagnose von Esca und Petri Disease
ist noch immer schwierig. Die verschiede-
nen Pilze lassen sich nicht im symptomati-
schen griinen Pflanzengewebe nachweisen,
sondern nur im Holz. Stécke, die in einem
Jahr Blatt- oder Traubensymptome zeigen,
konnen im Jahr darauf symptomfrei sein.
Zum Feststellen tatsdchlicher Befallsgrade
muss daher ein kumulativer Befall ermittelt
werden, der sich aus manifestierter und la-
tenter Esca zusammensetzt. Solch ein ku-
mulativer Befall kann in stark befallenen
Anlagen bereits 10 % betragen, wobei der
tatsdchliche Infektionsgrad aller Rebstdcke
noch hoher liegen diirfte. Der latente Befall
kann besonders in Vermehrungsanlagen zu
Problemen fiihren, denn obwohl die Erre-
ger in erster Linie im Stamm nachgewiesen



werden kdnnen, ist es nicht auszuschlie-
Ren, dass bei der vegetativen Vermehrung
eine Ubertragung und damit Verbreitung
der Krankheit méglich ist. In der BBA wer-
den daher Diagnosemethoden zum sicheren
Nachweis der beteiligten Pilze im Rebholz
erarbeitet. Ziel ist es, anhand von moleku-
larbiologischen Methoden einen latenten
Befall auszuschlieRen.

Im Berichtsjahr wurden an verschiedenen
Orten im Weinbaugebiet der Mosel Kartie-
rungen von stark mit Esca befallenen Anla-
gen vorgenommen. Neben der Befallsbonitur
wurde eine Methode zur nicht-destruktiven
Probenahme von Holz mittels Zuwachsbohrer
aus dem Kopfbereich der Rebstdcke entwi-
ckelt, die sich nocii in der Erprobungsphase
befindet. Die dabei gewonnenen Bohrker-
ne werden sowohl klassisch, d. h. durch
Isolation der Schadpilze auf Nahrmedium,
als auch molekularbiologisch auf Esca-Pil-
ze untersucht. Die molekularbiologischen
Nachweismethoden der tracheomyktischen
Pilze bieten sich an, da sich diese aufgrund
ihres langsamen Wachstums auf Nahrboden
nur schwer isolieren lassen. Die durch klas-
sische Methoden gewonnenen Ergebnisse
sind dennoch wichtig zur Kontrolle der neu
entwickelten Methoden.

Zurzeit gibt es keine Mdglichkeit, einmal
befallene Reben zu kurieren. Daher ist es
wichtig, neu gepflanzte Anlagen solange wie
moglich in einem guten phytosanitdren Zu-
stand zu erhalten. Fiir Junganlagen gilt die
Verwendung einwandfreien Pflanzguts als
wichtigste Maxime; dafiir sind zuverldssige
Diagnosemethoden unerldsslich.

Neben Esca gibt es weitere Abbaukrank-
heiten der Rebe. So fiihrt der Pilz Eutypa
lata zur Eutypiose, die sich durch Trieb-
stauchungen und chlorotische Bldtter du-
Rert. Zwei weitere holzbesiedelnde Arten,
Botryosphaeria spp. und Cylindrocarpon spp.,
sind in anderen weinanbauenden Ldndern
wie Frankreich und Spanien als Erreger der
,Black Dead Arm Disease” und der,Black Foot
Disease’ bekannt. In Deutschland wurden
bereits Symptome in Junganlagen beob-
achtet, die der ,Black Foot Disease” dhneln,
zudem konnte Cylindrocarpon spp. aus Reb-
holz einer solchen Anlage isoliert werden.
Eine zuverldssige Diagnosemethode sollte
diese Erreger mit erfassen, um die Erzeu-
gung von gesundem Vermehrungsmaterial
zu gewdhrleisten.

Kiinstiiche Ansiedlung von
Traubenwicklern

Vor dem Hintergrund der inhomogenen
Verteilung von Traubenwickler-Wildpopu-
lationen wurde ein von Hoffmann & Michl
in Freiburg entwickeltes System kiinstlicher
Infektionen weiterentwickelt, um mit Hilfe
von Ansiedlungsstreifen einen homogenen
Traubenwicklerbefall im Weinberg zu erzeu-
gen. Dazu wurde zuerst ein Zuchtbehilter
verwendet, mit dem kontinuierlich Eier auf
einem geeigneten Tragermaterial zur Inoku-
lation von Trauben im Freiland produziert
werden konnten. Zur Ansiedlung der Trau-
benwicklerim Weinberg werden die Streifen
mit den Eiern in die Gescheine oder Trauben
der Rebe gebunden.

Mit dieser Technik wurde ein reihenweise
randomisierter Versuch angelegt, in dem
bei kontinuierlicher Ansiedlung von Trau-
benwicklern mit 29 Ansiedlungsterminen an
zwei Terminen im Jahr (Heuwurm-, Sauer-
wurmbekdmpfung) vier verschiedene Insek-
tizide eingesetzt wurden. Neben Erkennt-
nissen iiber die relative Wirksamkeit der
Insektizide war vor allem der Ansiedlungs-
erfolg in der Kontrolle von Interesse. Geht
man davon aus, dass die Uberlebensrate der
Eier und der daraus schliipfenden Larven von
den Ansiedlungsstreifen vergleichbar ist mit
jenen der Wildpopulation, so liegt ein Werk-
zeug vor, mit dem sich die Okologie der
Traubenwickler im Freiland studieren ldsst.
So konnen aus den gewonnenen Daten in
Verbindung mit Wetterdaten moglicherweise
Prognosesysteme fiir Traubenwicklerbefall
abgeleitet werden. Die Methode wurde be-
reits erfolgreich eingesetzt, um den Einfluss
von Begriinungen auf die Leistung von Pa-
rasitoiden und Raubern der Traubenwickler
festzustellen.

Der Ansiedlungserfolg iiber die Vegetations-
periode hinweg war unabhédngig von der mit
Pheromonfallen gemessenen Flugaktivitdt
der Mdnnchen der Wildpopulation. Am Ver-
suchsstandort Bernkastel wurden 2006 drei
Fluggenerationen beobachtet. Bezogen auf
die Rebenphdnologie gelangen im Jahr 2006
nennenswerte kiinstliche Ansiedlungen von
der Vorbliite bis zur Reife. Gleichzeitig war
dies aber eine Phase mit erhdhten Tages-
temperaturen und geringen Luftfeuchten.

Der Ansiedlungserfolg in den Insektizid-
varianten korrelierte {iberwiegend mit je-
nem der Kontrolle. Eine Erklarung fiir die
uneinheitliche Wirkung der Praparate MI-
MIC, STEWARD und DIPEL ES zwischen der
Heu- und der Sauerwurmgeneration sind die
unterschiedliche UV-Stabilitat der Praparate
und die unterschiedliche Benetzbarkeit der
Trauben vor und nach Traubenschluss. Auch
die Frage, ob die Insektizide von der Pflanze
aufgenommen und kleinrdumig transportiert
werden, konnte eine Rolle spielen. In der
Variante mit dem Entwicklungsbeschleuniger
RUNNER (Metoxyfenozide) wurden iiber den
gesamten Untersuchungszeitraum hinweg
die geringsten Befallsstarken festgestellt.
Offenbar wirkt das Mittel deutlich ldnger als
die angegebenen 14 Tage. Der Hersteller be-
schreibt das Mittel als besonders abwasch-
und UV-resistent, da es lokal translaminarin
der Pflanze transportiert wird. Bt-Prdparate
sind dagegen duRerst empfindlich gegen Ab-
waschung, sehr UV-instabil und das wirksa-
me Agens liegt der Beerenhaut nur auf. Der
uneinheitliche Ansiedlungserfolg in der Zeit
der Sauerwurmbehandlung in den mit STE-
WARD und MIMIC behandelten Varianten hat
seine Ursachen moglicherweise darin, dass
diese Mittel nicht translaminar transportiert
werden konnen. Die Sauerwurmbehandlung
fand ndmlich nach Traubenschluss statt,
wodurch vermutlich ins Innere der im Jahr

Symptome von Esca an einem Rebblatt und im Bohrkern eines Zuwachsbohrers. Im hellen,

gesunden Helz des Bohrkerns erkennt man braune Gefafse, verursacht durch Tracheomykoser.
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2006 besonders kompakten Trauben nur
wenig Wirkstoff gelangt war. Dort befand
sich jedoch die Masse der angesiedelten Eier.
Die dargestellte Methode ist dazu geeignet,
unabhangig von der Populationsdichte und
Verteilung der Freilandpopulationen einen
fiir Freilandversuche optimalen homogenen
Befall der Trauben zu erzeugen.

Bekampfung von Hyalesthes
obsoletus

Der Befall und die Schaden durch die
Schwarzholzkrankheit der Rebe (Bois noir)
steigen weiter an. Eine wesentliche Ursacne
fiir die aktuelle Entwicklung ist die zuneh-
mende Nutzung der Brennnessel (Urtica dioi-
ca) sowohl durch den Vektor, die Winden-
Glasfliigelzikade (Hyalesthes obsoletus), als
auch durch das Schwarzholz-Phytoplasma.
Da die Zikade auch auRerhalb der Rebfldchen
vorkommt, an alternative Wirtspflanzen ge-
bunden ist und mit Ausnahme der Flugpe-
riode im Boden lebt, ldsst sich der Infekti-
onsdruck durch Insektizidanwendungen auf
Reben nicht merkbar beeinflussen. Daher
wurden am Mittelrhein in Zusammenarbeit
mit dem Dienstleistungszentrum Landlicher
Raum Rheinhessen-Nahe-Hunsriick Bekamp-
fungsversuche durchgefiihrt. Ziel war es, ge-
eignete Testverfahren fiir Freilandversuche
zur Bekdampfung von H. obsoletus zu ent-
wickeln und den Einfluss von Herbizid- und
Insektizidanwendungen an den alternativen
Wirtspflanzen zu untersuchen.

Brennnesseln wachsen in Horsten sowohl
innerhalb der Rebfldchen als auch an Wein-
bergsrdndern und auf Ruderalflichen. Die
Vektoren sind mit diesen Bestdnden eng

korreliert, dabei aber sehr ungleichmaRig
verteilt. Daher wurden zwei Versuchsansdtze
gewdhlt. Bei beiden erfolgte die jeweilige
Behandlung im April, als die Nymphen des
Vektors ihre Saugtatigkeit an den Wurzeln
der Wirtspflanzen wieder aufnahmen. Ziel
war es, ihnen durch Herbizidbehandlung
der Wirtspflanzen die Nahrungsgrundlage
zu nehmen bzw. sie durch Insektzidbe-
handlungen direkt abzutoten. Der Erfolg
wurde gemessen, indem die adulten Tiere
wahrend der Flugzeit im Juni/Juli gefangen
wurden. Innerhalb der Rebflachen wurden
Klebefallen direkt an behandelten oder an
unbehandelten Brennnesselhorsten aus-
gehdngt. Am Weinbergsrand wurden Ver-
suchsparzellen innerhalb eines gréReren
Brennnesselbestands behandelt. Auf diesen
und auf unbehandelten Kontrollflachen wur-
den die aus dem Boden kommenden Vekto-
ren mit Bodenphotoeklektoren quantitativ
abgefangen.

An herbizidbehandelten Brennnesselhor-
sten wurden signifikant weniger adulte H.
obsoletus gefangen als an unbehandelten
Bestdnden, es wurden Wirkungsgrade um
70 % erreicht. Dies unterstreicht die Be-
deutung eines Wirtspflanzenmanagements
in den durch die Schwarzholzkrankheit
befallenen Rebflichen. Die Behandlungen
sollten jedoch selektiv erfolgen, da offe-
ner, unbegriinter Boden sehr attraktiv fiir
H. obsoletus ist. Die Eklektorfange am Wein-
bergsrand zeigten mit 400 bis 700 adulten
Vektoren pro m? nicht nur extrem hohe Popu-
lationsdichten, sondern auch eine sehr un-
gleichmdRige Verteilung der Zikaden. Daher
sollten fiir Versuche mit H. obsoletus Eklek-
toren mitmdglichstgroRer Grundflache oder
mehrere kleinere Fallen pro Versuchsansatz
verwendet werden. Sowohl die Herbizid- als
auch die Insektizidbehandlung reduzierten

Links: Eiablagebehalter zur Gewinnung von Traubenwicklereiern. Mitte: Traubenwicklereier auf
einem PE-Streifen. Rechts: Rieslingtrauben mit durch den Traubenwicklerfral® verursachter

Sauerfaule.

Bodenphotoeklektoren zur Erfassung des
Vektors der Schwarzholzkrankheit, Hyales-
thes obsoletus

mit Wirkungsgraden von 80 bis 90 % die
Zahl der bodenbiirtigen adulten Vektoren
sehr effektiv. Auf Nichtkulturflachen wie
Weg- und Weinbergsrandern, von denen
ein hoher Infektionsdruck auf benachbarte
Rebanlagen ausgeht, sind daher bei gleicher
Effizienz Herbizide als risikodrmere Mittel zu
bevorzugen. GroRere unbewirtschaftete Fla-
chen wie Weinbergsbrachen kénnen damit
jedoch nicht behandelt werden. Hier wird
versucht, durch die Einsaat konkurrenzstar-
ker Krautermischungen die Wirtspflanzen
der Schwarzholzkrankheit und ihres Vektors
zu verdrangen.

Die Versuchsergebnisse bestdtigen friihere
Beobachtungen, dass die Haufigkeit des
Vektors der Schwarzholzkrankheit H. obsole-
tus wesentlich durch die Art und die Verbrei-
tung seiner Wirtspflanzen beeinflusst wird.
Indem diese Wirtspflanzen gezielt bekampft
werden, ldsst sich der Infektionsdruck der
Krankheit auf die Reben vermindern. Boden-
photoeklektoren erwiesen sich als geeignete
Fallen zur Erfassung der Populationsdichte
von H. obsoletus, mit denen die Wirkung
von PflanzenschutzmaRnahmen gegen den
Vektor untersucht werden kann. Besonders
in Hinblick auf die aggregierte Verteilung
der Vektoren im Boden sind weitere Unter-
suchungen notwendig.
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Institut fiir Unkrautforschung

Das Institut fiir Unkrautforschung be-
arbeitet aktuelle Fragen zur Biologie
und Okologie von Unkriutern und
Ackerwildkrdautern sowie zur Regulierung
von Unkrdutern. Ziel ist die Entwicklung
nachhaltiger und ressourcenschonender
Konzepte zur Bekdmpfung von unerwiinsch-
tem Pflanzenbewuchs, wobei sowohl be-
kannte MalRnahmen optimiert als auch
neuartige Verfahren erprobt werden. Die
Weiterentwicklung geeigneter Methoden
hat sowohl fiir die weitere Umsetzung des
integrierten Pflanzenschutzes als auch
fiir den Okologischen Landbau eine groRe
Bedeutung.

Das Institut unterhdlt seit langem einen
Lehr- und Schaugarten fiir Unkrduter und
zeigt alljahrlich auf Demonstrationsflachen
die Schadwirkung von Unkrdutern in ver-
schiedenen Kulturen. Wahrend fiir viele
Besucher der BBA die Vielfalt der Pflanzen
und Bliiten anziehend wirkt, werden mit
der Erhaltung und Vermehrung unter-
schiedlichster Unkrautarten vor allem
wissenschaftliche Zwecke verfolgt. Der
so gewonnene Samenvorrat ermdglicht
eine gezielte Auswahl und homogene
Anzucht von Pflanzen fiir die Gefal3-
und Freilandversuche, die im Institut
kontinuierlich mit  unterschiedlichsten
Fragestellungen  durchgefithrt  werden.
Ferner werden Samen mit verschiedenen
Botanischen Garten ausgetauscht, um das
Artenspektrum zu erweitern.

Die Entwicklung nachhaltiger Strategien
zur Regulierung von schadlichem Pflanzen-
bewuchs erfordert, dass die langfristigen
Wirkungen verdnderter Anbausysteme und
Bekampfungsstrategien bekannt sind. Dies
gilt insbesondere fiir Unkrduter, da sie eine
relativ langsame Populationsentwicklung
haben. Die Ressortforschung bietet die not-
wendigen Voraussetzungen, solche Lang-
zeitaspekte zu untersuchen. Dies gilt im
Besonderen auch fiir die Untersuchung und
Entwicklung von Verfahren und Strategien
zur Teilflachenunkrautbekdmpfung. Bei der
Teilflachenunkrautbekampfung erfolgt die
Anwendung von Herbiziden situationsge-
recht auf Teilflachen eines Ackerschlages,
wodurch sich der Herbizideinsatz deutlich
reduzieren ldsst. Fiir den Verbraucherschutz,
das Qualitdtsmanagement in der Landwirt-

schaft, die 6kologische Vertraglichkeit und
die Transparenz des Produktionsprozesses
lasst sich fiir die Teilflachenunkrautbekdam
pfung ein hohes Zukunftspotenzial ablei-
ten.

Ein anderer Forschungsschwerpunkt des
Instituts ist die Unkrautbekdmpfung auf
kommunalen Flachen. Das Institut nimmt
seit 2005 an einem entsprechenden EU-
Projekt teil. Ziel des Vorhabens ist ein
intensiver Erfahrungsaustausch und die
Weiterentwicklung dauerhafter und kosten-
glinstiger Verfahren der Unkrautregulierung
auf Wegen, Platzen und anderen befestig-
ten Flachen. Neben der Anwendung von
Herbiziden sowie thermischer und mecha-
nischer Verfahren zur Vegetationskontrolle,
gibt es Ansatze, auf solchen Flachen so ge-
nannte ,Bioherbizide” anzuwenden. Als
,Bioherbizide’ werden Mittel zur Unkraut-
bekdampfung bezeichnet, die wegen ihrer
pflanzlichen Herkunft und natiirlichen
Produktionsweise als verhdltnismaRig ver-
trdglich fiir die Umwelt betrachtet werden.
Dazu wurden am Institut mikrobiologische
Bodenuntersuchungen mit CITRONELLA-OL
und NEEM (Azadirachtin) durchgefiihrt.

Ein weiteresAufgabenfeldistdie Mitwirkung
am nationalen Zulassungsverfahren fiir
Pflanzenschutzmittel und an der EU-
Wirkstoffpriifung. Das Institut priift die
Wirksamkeit von Herbiziden und erstellt
entsprechende Bewertungsberichte. Diese
Bewertungbeinhaltetnebender Uberpriifung
der Wirkung u. a. die Priifung der notwen-
digen Aufwandmenge und der mdglichen
Schdaden an den behandelten Kulturen
sowie an den angrenzenden und nachge-
bauten Kulturen. Zulassungsbegleitend
werden in nationalen und internationalen
Gremien Priif- und Bewertungsrichtlinien
weiterentwickelt. Die besondere Stdrke
des Instituts liegt in der Verkniipfung von
hoheitlichen  Bewertungsaufgaben und
Forschungsarbeiten. Eine sachgerechte
Bewertung von  Pflanzenschutzmitteln
und die fundierte Weiterentwicklung von
Priif- und Bewertungsmethoden ist nur
mit umfassenden Kenntnissen aus eige-
nen Forschungsarbeiten madglich. Dies
wird inshesondere bei der Bewertung der
Herbizidresistenz von Unkrdutern deutlich.
Die zunehmenden Resistenzprobleme inner-
halb Europas und Deutschlands erfordern
eine entsprechende Beriicksichtung bei
der Priifung und Bewertung von Herbiziden

im Rahmen des Zulassungsverfahrens.
Gleichzeitig muss bei Verdachtsproben
schnell geklart werden, ob tatsdchlich
eine Resistenz vorliegt. Dazu werden am
Institut umfangreiche standardisierte
GefdRversuche mit Samenproben durchge-
fiihrt, die entweder aus unterschiedlichen
Regionen Deutschlands zugeschickt oder
selbst gesammelt werden.

Sowohl fiir die Forschungsarbeiten als
auch fiir die Zulassungspriifung spielt der
nationale und internationale Austausch
mit Fachkollegen eine sehr wichtige
Rolle. Vertreter des Instituts nahmen
an Kongressen, Tagungen und Arbeits-
besprechungen teil und prdsentierten
dort ihre Forschungsergebnisse oder be-
teiligten sich an der Weiterentwicklung
von Priifmethoden und Bewertungsver-
fahren fiir die Zulassung von Pflanzen-
schutzmitteln. Dariiber hinaus beteiligt
sich das Institut auch an einem gemein-
samen Versuchsvorhaben der European
Weed Research Society (EWRS)-Arbeits-
gruppe ,Optimisation of herbicide dose”.
Nach einem gemeinsamen Versuchsplan
mit 80 Parzellen werden Untersuchungen
zur Wirkung steigender Aufwandmengen
(0, 12,5, 25, 50, 100 % der Aufwand-
menge) zweier Herbizide gegen Deutsches
Weidelgras (Lolium perenne) in einem
Winterweizenbestand und ohne Kulturpflan-
zenbestandunterverschiedenenWachstums-
bedingungen in 13 europdischen Landern
sowie in China und im Iran zeitgleich
durchgefiihrt.

Unkrautsichtungsgarten und
Sammlung von Ackerwild-
krautern

JUnkrduter, d. h. unerwiinschte Begleit-
pflanzen in den vom Menschen genutz-
ten Anbaufldachen, gibt es bereits, seit-
dem Kulturpflanzen angebaut werden.
Von der groRen Zahl weltweit bekannter
Unkrautarten ist in Mitteleuropa aller-
dings nur ein relativ kleiner Teil anzutref-
fen. Durch zahlreiche Faktoren wie z. B.
die Verwendung neuer Kulturpflanzen und
Anbaumethoden, der Import von mit Un-
krautsamen verunreinigtem Saat- und
Pflanzgut und von Futtermitteln oder eine



Klimadnderung ist sowohl das Unkraut-
spektrum als auch die Bedeutung einzel-
ner Arten einem stdndigen Wechsel un-
terworfen. Je nach angelegten Kriterien
umfasst die Unkrautflora in Deutschland
etwa 250 Arten oder etwa 10 % der ge-
samten Flora. Im Vergleich zu friiheren
Bestandsaufnahmen sind inzwischen aller-
dings einige Unkrautarten selten geworden
oder ganz verschwunden, wahrend andere
neu auftraten oder sich stark ausbreite-
ten.

Im Unkrautsichtungsgarten des Instituts
fiir Unkrautforschung werden seit 1973
charakteristische Unkrautarten gesammelt
und regelmaRig in Reinkultur nachgezogen.
Besondere Beriicksichtigung fanden bisher
,Segetalpflanzen’, die auf Feldern und in
Garten auftreten. Der {iberwiegende Teil
der jahrlich angebauten Unkrduter umfasst
bis zu 125 einjdhrige Arten (Therophyten)
in Kleinparzellen. Dabei werden sommer-
und winterannuelle Unkrduter getrennt
aufgepflanzt, um so ihre Beziehung zu den
entsprechenden Anbaubedingen der land-
wirtschaftlichen Praxis besser darstellen
zu konnen. Zusdtzlich werden jahrlich in
einem separaten Quartier bis zu 30 zwei-
und mehrjdhrige Unkrduter in groRen, in
die Erde eingelassenen Kiibeln kultiviert,
um die Ausbreitung durch Rhizome und an-
dere Verbreitungsorgane zu verhindern.

Die in Reinkultur herangezogenen Un-
krduter dienen zum einen der Saat- und
Pflanzgutgewinnung fiir weiterfiihrende
Untersuchungen zur Erkennung, Biologie

Einjdhrige Unkrauter der Roten Liste (von links:

und Okologie (z. B. Keimung, Entwicklung,
Fortpflanzung) oder auch zur Erarbeitung
von Bekdampfungsverfahren. Zum anderen
soll den Besuchern des Unkrautgartens
ein reprisentativer Uberblick iiber die in
Mitteleuropa vorkommenden Unkrduter ge-
boten werden. Da heute bereits mehr als
100 Segetalarten in der Roten Liste der
gefdhrdeten Pflanzenarten Deutschlands
gefiihrt werden, ist die Sammlung und
Prasentation dieser Arten besonders wich-
tig. Hierzu zdhlen Ackerwildkrduter wie
z. B. die Acker-Haftdolde (Caucalis platycar-
pos), der Acker-Rittersporn (Consolida re-
galis), die Kornrade (Agrostemma githago)
und das Sommer-Adonisrdschen (Adonis
aestivalis).

In jiingster Zeit gewinnt die Gruppe in-
vasiver Neophyten an Bedeutung, da
sie, wie z. B. der zwei- bis mehrjdhrige
Riesen-Bdrenklau (Heracleum mantegazzia-
num) und das einjdhrige BeifuRbldttrige
Traubenkraut  (Ambrosia  artemisiifolia),
Gesundheitsschdaden beim Menschen ver-
ursachen konnen. Andere, wie z. B. die
mehrjdhrige Kanadische Goldrute (Solidago
canadensis) und das einjdhrige Driisige
Springkraut (Impatiens glandulifera), kon-
nen durch ihre starke Konkurrenzkraft
und Ausbreitungsfihigkeit die einhei-
mische Flora verdrdngen. Einige einjah-
rige Arten, wie z. B. die Lindenbldttrige
Schonmalve (Abutilon theophrastii), der
Zuriickgekriimmte Amarant (Amaranthus
retroflexus) oder die Franzosenkraut-
Arten (Galinsoga ciliata, G. parviflora),
konnen auf Anbauflichen den Ertrag von

Kulturpflanzen merklich beeintrdchtigen
und haben daher eine wirtschaftliche
Bedeutung.

Teilschlagspezifische
Herbizidapplikation

Eine teilschlagspezifische Unkrautbekdmp-
fung bietet die Mdglichkeit, Herbizide
gezielt und raumlich differenziert auszu-
bringen, so dass die Herbizidanwendung
auf das notwendige Mal reduziert wer-
den kann. In Langzeitversuchen seit 1999
konnte im Mittel aller Jahre und Schlidge
eine Reduzierung der Herbizidanwendung
von 50 % erreicht werden. Ertragsunter
schiede zwischen behandelten und unbe-
handelten Teilflichen konnten nicht fest-
gestellt werden. Das Verfahren erfiillt
somit die Forderungen und Ziele des
~Reduktionsprogramms chemischer Pflan-
zenschutz”. Eine differenzierte Unkraut-
bekdmpfung erfordert allerdings detail-
lierte Kenntnisse iiber das kleinrdumige
Vorkommen von Unkrdutern. Die Erfassung
der Verunkrautung stellt jedoch nach wie
vor das groRte Problem bei der teilschlag-
spezifischen Unkrautbekdampfung dar. Feld-
begehungen sind zu zeitaufwdndig und
daher in der Praxis nicht durchfiihrbar. In
der Entwicklung befindliche, automatische
Unkrauterkennungsverfahren sind bisher
im Ackerbau nicht praxisreif.

Saat-Wucherblume, Zwerg-Mauseschwanzchen, Acker-Schwarzkimmel)
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Einjahrige invasive Neophyten (von links: Lindenblattrige Schdnmalve, Zurdckgekrummter Amarant, Kleinbliitiges franzosenkraut)

Populationsdynamische Simulationsmodel-
le bieten die Mdglichkeit, auf der Grund-
lage des Unkrautsamenvorrates im Boden,
der Auflauf- und Oberlebenswahrschein
lichkeit der Pflanzen, der Samenbildung
und der Uberlebenswahrscheinlichkeit der
Samen im Boden das jdhrlich zu erwar-
tende Unkrautvorkommen zu berechnen.
Zur Verwendung der Ergebnisse bei der
teilschlagspezifischen Unkrautbekampfung
ist es notwendig, dass die Modelle die tat-
sachliche Entwicklung der Unkrautdichten
zuverldssig wiedergeben.

Das Institut untersucht in Kooperation
mit dem Institut fiir Geodkologie der
Technischen Universitdt Braunschweig, in-
wieweit mithilfe von Simulationsmodellen
(zelluldre Automaten) die Verteilung der
Unkrduter auf Ackerflichen ermittelt wer-
den kann. Zelluldre Automaten bieten die
Moglichkeit, rdumliche Verteilungen und
Ausbreitungen der Unkrduter zu model-
lieren. Dabei wird eine zu betrachtende
Ackerfliche in Gitterzellen (z. B. 5x 5 m) un-
terteilt. In jeder Zelle lduft eine Simulation
in Abhdngigkeit von den Eigenschaften der
Zelle selbst und der umgebenden Zellen
ab. Bisher wurden Untersuchungen zur
Modellierung der Populationsdynamik von
Acker-Fuchsschwanz  (Alopecurus  myos-
uroides) und Gemeinem Windhalm (Apera
spica-venti) durchgefiihrt. Das Modell
wurde anhand von manuell erhobenen
Unkrautboniturdaten parametrisiert und
auf Plausibilitat iberpriift. AnschlieRend
wurden unterschiedliche Herbizid-Appli-

kations-Szenarien gerechnet. Die Unter-
suchungen zeigten, dass die Unkraut-
besatzdichten auf Ackerflichen deutlich
variieren, so dass ein Modell ohne Einbe-
ziehung der raumlichen Verteilung nur sehr
bedingt die tatsdchliche Entwicklung ei-
ner Unkrautpopulation wiedergeben kann.
Ziel der Untersuchungen ist eine redu-
zierte Anwendung von Herbiziden im
Rahmen einer GPS gestiitzten, teilflachen-
spezifischen Landbewirtschaftung. Anhand
der Modellrechnungen konnten iiber ldn-
gere Zeitrdume fiir Einzelschldge Herbizid-
einsparungen von 70 % bei einer Bekdmp-
fung des Gemeinen Windhalms (Apera spi-
ca-venti) ermittelt werden.

Unkrduter auf Wegen und
Pldtzen - Ergebnisse aus dem
EU-Projekt CleanRegion

Bereits im zweiten Jahr wurden die
Untersuchungen im Rahmen des Clean-
Region-Projekts fortgefiihrt. In diesem
europdischen  Forschungsverbund  geht
es um die Verunkrautung auf Wegen und
Platzen sowie ihre Bekampfung. Beteiligt
sind insgesamt 20 Partner aus sieben EU-
Staaten (D@nemark, Niederlande, GroR-
britannien, Schweden, Finnland, Lettland
und Deutschland). Diese Ldnder unter-
scheiden sich nicht nur in ihren klimati-
schen Bedingungen, sondern auch beziig-

Unkrautnester — Acker-Kratzdistel (links) und WeiRer Ganseful® (rechts) in Winterweizen




lich der rechtlichen Regelungen im Bereich
Pflanzenschutz. Trotz dieser ungleichen
Bedingungen ist der Erfahrungsaustausch
und die gemeinsame Erarbeitung von
Losungsansdtzen in einem solchen inter-
nationalen Netzwerk ein wichtiges iiberge-
ordnetes Projektziel.

Die iiberwiegende Anzahl der Partner
stammt aus stadtischen Einrichtungen
oder Amtern, die in ihrer Stadt fiir die
Pflege und Erhaltung der Gehwege zu-
stindig sind. Die ebenfalls beteiligten
Forschungseinrichtungen aus den einzel-
nen Landern haben eine koordinierende
Funktion und fiihren die wissenschaftlichen
Arbeiten durch. Aus Deutschland nehmen
die Stadt Braunschweig und das Institut
fiir Unkrautforschung der BBA teil.

Eine wichtige Komponente des Projekts ist
zundchst die stichprobenartige Unkraut-
erfassung. Nach vorgegebener Metho-
dik wurden die Unkrautarten und ihre
Dichten auf unbehandelten Parzellen im
Stadtgebiet von Braunschweig erfasst.
Im Berichtsjahr zeigte sich eine hohe
Diversitdt; liber 80 Pflanzenarten wurden
auf den FuBwegen gefunden, davon traten
jedoch die meisten Arten nur auf wenigen
Boniturflachen auf. Zehn Pflanzenarten
machten fast 75 % der Gesamtpflanzen
aus. Zu den hdufigsten Unkrdutern zéhl-
ten Niederliegendes Mastkraut (Sagina
procumbens), Vogel-Kndterich (Polygonum
aviculare), Einjdhriges Rispengras (Poa
annua), Gemeiner Lowenzahn (Taraxacum
officinale) und Moose (Bryophyta). Meist
traten auf den Boniturflichen (MalRe:

80 x 80 cm) drei bis vier Unkrautarten
gleichzeitig auf, einige der 165 Parzellen
zeigten sogar mehr als zehn Arten. Diese
Pflanzen, die offensichtlich gut an die ex-
tremen Wachstumsbedingungen auf Wegen
angepasst und tolerant gegeniiber Hitze,
Trockenheit und Trittbelastungen sind, wa-
ren auch in den anderen Stadten dominie-
rend. Lediglich in Schweden, Finnland und
Lettland zeigte sich, vermutlich wegen der
kiirzeren Vegetationszeit, ein schmaleres
Artenspektrum. Die Unkrautdeckungsgrade
erreichten selten Werte von iber 10 %,
wobei im mittleren Bereich der Wege die
Bedeckung deutlich geringer war. Wegen
der starkeren Trittbelastung ist in diesem
Bereich auch die Artenvielfalt geringer als
im Randbereich der Gehwege.

Vorrangiges Ziel dieser Erhebungen ist es,
optimale Bekdmpfungsstrategien zu ent-
wickeln, die sich stdrker als bisher an der
vorhandenen Verunkrautung orientieren.
Die Bekdampfungswiirdigkeit der haufig-
sten Arten unterscheidet sich deutlich;
Probleme in Bezug auf Verkehrssicherheit
und Wege-Erhaltung verursachen ins-
besondere das Einjdhrige Rispengras
und der Gemeine Lowenzahn. Vor allem
nach  BekdmpfungsmaBnahmen  ohne
Tiefenwirkung - und das trifft fiir die mei-
sten Methoden zu - konnen diese Pflanzen
erneut austreiben. Der Vergleich von
Bekdampfungsmethoden war daher ein wei-
terer Schwerpunkt im CleanRegion-Projekt.
An drei Standorten in Braunschweig wur-
den 2005 und 2006 unterschiedliche
Verfahren zur Bekdmpfung von Unkrdutern
auf Gehwegen verglichen. Dabei kamen fol-

Unkrautnest - Gemeiner Windhalm in Winterweizen

gende Verfahren zum Einsatz:

« thermisch: Abflimmgerat

« thermisch: HeiRwasserdampf-Verfahren

« thermisch: HeilRschaum-Verfahren
(Waipuna)

« mechanisch: Unkrautbiirste

« chemisch: Streichverfahren mit dem
Wirkstoff Glyphosat (Rotofix-System)

Die Gerate wurden mit Ausnahme des zwei-
maligen Rotofix-Einsatzes zu drei Terminen
eingesetzt und ihre Wirksamkeit 10 bis 14
Tage nach jeder Behandlung erfasst. Bei
dem Rotofixgerdt werden Unkrduter iiber
eine rotierende Walze mit dem Herbizid
ROUNDUP ULTRA (Wirkstoff Glyphosat)
bestricnen. Wird dieses Spezialgerat rich-
tig eingesetzt, ist ein Abschwemmen des
Herbizids in die Kanalisation weitgehend
ausgeschlossen.

Mit  Ausnahme der unzureichenden
Abflimmwirkung lieR sich mit den an-
deren  Methoden die Verunkrautung
teilweise deutlich zuriickdrdngen. Vor
allem das HeiRschaum-Verfahren er-
reichte einen Wirkungsgrad, der mit
der Herbizid-Behandlung vergleichbar
war. Der Bekampfungserfolg hdngt je-
doch maRgeblich von den jeweiligen
Standortbedingungen ab. Unabhdngig von
der erforderlichen Genehmigung fiir die
Herbizidanwendung mit dem Rotofixgerat
ist dieses Streichverfahren z. B. ungeeignet
fiir die Bekdmpfung von Moos und kleinen
Unkrdutern, die von der Walze nicht erfasst
werden konnen. Dariiber hinaus hat der
Wirkstoff Glyphosat Wirkungsschwachen,
z. B. beim Kanadischen Berufkraut (Conyza
canadensis)  oder  Acker-Schachtelhalm
(Equisetum arvense). Die Unkrautbiirste eig-
net sich nicht fiir die Behandlung unebener
Wegen mit hohem Fugenanteil, hat jedoch
Vorteile bei starker Ausgangsverunkrautung.
Mit HeiBwasserverfahren iiber Dampf oder
Schaum lassen sich, eine ausreichende
Hitzeeinwirkung vorausgesetzt, zusdtz-
lich Unkrautsamen abtdten. Festzustellen
war, dass alle gepriiften Methoden sehr
hohe Anforderungen an die Gerdtetechnik
und die Bedienung stellen. Auf Grundlage
der Erkenntnisse aller Projektpartner
sollen im weiteren Verlauf des Projekts
Handlungsempfehlungen fiir eine gezielte
und umweltvertragliche Unkrautkontrolle
auf Wegen und Pldtzen erarbeitet werden.
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Mikrobiologische Boden-
untersuchungen der so
genannten ,Bioherbizide’
CITRONELLA-OL und NEEM

Aus dem Neem-Baum gewonnene Ver-
bindungen, Wirkstoffe und Mittel (z. B.
Azadirachtin) werden im Pflanzenschutz
hauptsdchlich gegen tierische Schader-
reger eingesetzt. Die Anwendung zur
Unkrautbekdampfung ist noch in der Ver-
suchsphase. CITRONELLA-OL ist ein Gemisch
verschiedener Substanzen, das aus meh-
reren Pflanzenarten gewonnen wird. Es
liegen zahlreiche Verdffentlichungen iiber
den Effeki von CITRONELLA-OL und
Extrakten von Zitronengras (,lemongrass’)
sowie deren Bestandteile auf phyto-
pathogene Mikroorganismen und tieri-
sche Schddlinge vor. Inzwischen wird
CITRONELLA-OL in GroRbritannien bereits
zur Unkrautbekdampfung vermarktet. Sowohl
NEEM-Produkte als auch CITRONELLA-
OL miissen zur Unkrautbekidmpfung nach
bisherigen Erkenntnissen mit hoheren
Dosierungen eingesetzt werden als gegen
andere Schadorganismen. Da beide Mittel
jedoch bereits in niedrigeren Dosierungen
gegeniiber anderen Organismen wirken, ist
nicht auszuschlieRen, dass bei einer di-
rekten oder indirekten Kontamination des
Bodens auch Mikroorganismen beeintrdch-
tigt werden. Mangels verfiigbarer Literatur

Wirkung der Bekampfungsverfahren auf die Unkrautbedeckung

Unbehandelt

Abflammen

Unkrautbiirste

Wasserdampf

HeiBschaum

Rotofix

konnte dies allerdings bisher nicht beurteilt
werden. Fiir eine erste mikrobiologisch-
Okotoxikologische Bewertung wurde in
einem Laborversuch je ein CITRONELLA-OL-
und NEEM-Prdparat mit Dosierungen einge-
setzt, wie sie fiir eine Unkrautbekdmpfung
erforderlich schienen.

Die beiden ,Bioherbizide’ unterschieden sich
stark in ihrer Wirkung auf die Biomasse-
bezogenen Aktivititen. CITRONELLA-OL
wirkte je nach Dosierung, Diingung und
Probenahmezeit unterschiedlich auf die
Dehydrogenaseaktivitdt.  Lediglich  die
niedrigste Dosierung wies in beiden
Diingungsvarianten eine mit der Zeit ab-
nehmende Stimulation auf. In der ersten
Probenanmewocne nemmien die beiden
hoheren Dosierungen noch. Danach kam es
im ungediingten Boden zu einer voriiber-
gehenden Stimulation. Offensichtlich wer-
den hier biozide Effekte von Stimulationen
tiberlagert, da nur selten eine klare Dosis-
Wirkungs-Beziehung erkennbar ist. Das
NEEM-Produkt verursachte dagegen eine do-
sisabhdngige Stimulation dieser Aktivitdt,
die sich wahrend der Versuchszeit allerdings
abschwdchte. Auch bei der Kohlenstoffmi-
neralisierung unterschied sich die Wirkung
der beiden ,Bioherbizide’ CITRONELLA-OL
wirkte lediglich im ungediingten Boden
dosisabhdngig stimulierend. Im gediingten
Boden kam es dagegen anfangs zu einer
dosisabhdngigen Hemmung, die spater
in eine Stimulation iiberging. Das NEEM-

Produkt stimulierte diese Aktivitdt dagegen
in beiden Diingevarianten mit zunehmen-
der Dosierung stdrker. Auch hier scheinen
sich verschiedene Effekte zu iberlagern.

Ein biozides Potenzial konnte beim NEEM-
Produkt generell nicht beobachtet werden,
doch muss nach Literaturangaben im Boden
mit einer Nitrifikationshemmung gerech-
net werden. NEEM-Produkte, die, wie z. B.
Olsamenpresskuchen oder Mulch, hoch do-
siert werden und zudem einen grof3en Anteil
organischer Substanzen enthalten, kdnnen
aktivierend auf Bodenmikroorganismen
wirken. Da beide hier getesteten Sub-
stanzen jedoch bekanntermafien auch
Bodentiere beeintrdchtigen kdnnen und
diese wiederum in der Bodenbiozonose mit
Mikroorganismen in Wechselwirkung ste-
hen, sind ergdanzende Untersuchungen er-
forderlich. Nach den bisherigen Ergebnissen
lassen sich beide zur Unkrautbekdmpfung
eingesetzten Testprdparate zundchst mi-
krobiologisch-okotoxikologisch als relativ
unbedenklich fiir den Boden einschdtzen.
Zwar werden hohe (Azadirachtin) bis sehr
hohe Aufwandmengen (CITRONELLA-OL)
- zum Teil sogar wiederholt - auf die
Unkrautpflanzen appliziert, doch sind da-
von aus anwendungstechnischen Griinden
tiblicherweise nur kleine Fldchen oder ein-
zelne Pflanzen betroffen. Eine endgiilti-
ge Okotoxikologische Beurteilung beider
Testmittel muss jedoch zukiinftigen ergdn-
zenden Versuchen vorbehalten bleiben.

Einfluss verschiedeser Dosierungen von CITRONELLA-OL (= Cit; 1x,

5x, 10x) auf die Kohlenstoffmineralisierung in einem lehmigen
Sandboden annand der LIA-Auswertung. (K = Kontrolle; W = Wochen)
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Institut fiir Folgenabschat-
zung im Pflanzenschutz

Das Institut fiir Folgenabschdtzung im
Pflanzenschutz untersucht die komplexen
Auswirkungen des Pflanzenschutzes auf
Okologie und Okonomie. Es verarbeitet das
vorhandene Wissen mit Methoden der Infor-
matik, um Nutzen und Risiken von Pflanzen-
schutzverfahren und Pflanzenschutzstrate-
gien abzuschdtzen, aus wissenschaftlicher
Sicht zu bewerten und Optionen fiir die
Zukunft zu entwickeln. Das Institut evalu-
iert die Folgen vorhandener und geplanter
Zulassungsauflagen und erarbeitet Vorschld-
ge fiir MaRnahmen der Risikominderung
des Pflanzenschutzmitieieinsatzes fiir den
Naturhaushalt. Es koordiniert statistische
Erhebungen zur Erfassung der Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln. Es entwickelt
pflanzenschutzbezogene Indikatoren fiir
eine nachhaltige Pflanzenproduktion durch
Kombination der inhdrenten umweltrele-
vanten Eigenschaften der Pflanzenschutz-
mittel mit Daten iiber ihre praktische An-
wendung und die Anwendungsbedingungen
einschlieBlich der Effekte auf Qualitdt und
Quantitdt der Ernteprodukte. Diese Indi-
katoren werden auf internationaler und
nationaler Ebene sowie auf der Ebene von
Naturrdumen angewendet. Damit leistet
das Institut eine unmittelbare politikbe-
ratende Forschungsarbeit. Es arbeitet in
entsprechenden Gremien der OECD und in
einschldgigen EU-Projekten mit.

Im Institut werden verschiedene mathema-
tische Modelle genutzt und erarbeitet. Die
Technologie Geografischer Informationssy-
steme (GIS) findet im Institut eine breite
Anwendung. Neben der Folgenabschédtzung
werden die Methoden der Informations-
technologie auch zur Erarbeitung und Va-
lidierung von Elementen des integrierten
Pflanzenschutzes genutzt, um damit das
Leitbild des integrierten Pflanzenschutzes
fortzuentwickeln und seine praktische Um-
setzung zu unterstiitzen. Im begrenzten
Umfang wird die komplexe theoretische
und wissensintegrierende Aufgabenstel-
lung durch eigene experimentelle Arbeiten
im Freiland ergdnzt.

Im Berichtsjahr 2006 war die Arbeit am
Institut sowohl durch das im zweiten Jahr
laufende ,Reduktionsprogramm chemischer
Pflanzenschutz” des BMELV als auch durch

sehr umfangreiche GIS-Arbeiten zur proba-
bilistischen Expositionsabschdtzung, die im
Vorfeld einer geplanten Verdnderung der
Pflanzenschutzmittelverordnung gemaR ei-
nes Beschlusses der Agrarministerkonferenz
notwendig sind, bestimmt. Im Rahmen des
Reduktionsprogramms wurden die im Jahre
2005 durchgefiihrten NEPTUN-Erhebungen
(Netzwerk zur Ermittlung des tatsdchlichen
Pflanzenschutzmitteleinsatzes in den Na-
turrdumen Deutschlands) im Gemiise- und
Zierpflanzenbau, im Zuckerriibenbau und im
Hopfenbau einer umfangreichen Auswertung
unterzogen und die entsprechenden Berich-
te erstellt (Berichte aus der Biologischen
Bundesanstalt Hefte 136 bis 139). Dabei
ist festzustellen, dass sich bei Hopfen der
Benandlungsindex im Vergleich zur ersten
Aufnahme im Jahre 2001 kaum verdndert
hat (abnehmende Tendenz). Dagegen ist
bei den Zuckerriiben im Vergleich zur er-
sten Erhebung 2000 ein leichter Anstieg
zu verzeichnen, der im Wesentlichen auf
eine Verdnderung der Stichprobe, die jetzt
iber eine hohere Reprdsentanz verfiigt,
zuriickzufiihren ist. Bei Gemiise und Zier-
pflanzen handelte es sich um die erste
NEPTUN-Erhebung.

Die zur Verbesserung der rdumlichen Stratifi-
zierung der NEPTUN-Verfahren im Ackerbau
im Jahr 2005 begonnene Uberarbeitung der
Zonierung Deutschlands wurde in Koopera-
tion mit dem Sortenversuchswesen erfolg-
reich abgeschlossen. Im Ergebnis wurde die
Bundesrepublik in relativ kleine Boden-Kli-
ma-Rdume gegliedert, aus denen je nach
Zielstellung groRere Erhebungsregionen
generiert werden konnen.

Bei der Entwicklung und Anwendung von In-
dikatoren fiir das Reduktionsprogramm lag
der Schwerpunkt 2006 bei den Arbeiten zum
EU-Projekt HAIR (Harmonised Environmen-
tal Indicator for Pesticide Risk), das sich
2006 in der Abschlussphase befand, wobei
erhebliche Synergien zum nationalen Indi-
kator SYNOPS (Synoptische Bewertung des
Risikopotenzials von Pflanzenschutzmittel-
wirkstoffen) entwickelt werden konnten.
Im Projekt HAIR ist das Institut fiir den
aquatischen Bereich verantwortlich. Die
entsprechenden Modellansdtze aus SYNOPS
wurden in HAIR implementiert, wahrend
andererseits im Bereich des Anwender- und
Bystander-Risikos sowie der Terrestrik die im
EU-Projekt erzielten Ergebnisse mit gerin-
gen Anpassungen in den nationalen Indika-

tor SYNOPS iibernommen werden kénnen.

Im Jahr 2006 bildeten die GIS-Arbeiten
zur probabilistischen Expositionsabschét-
zung einen besonderen Schwerpunkt im
Institut. Der in 2005 begonnene Aufbau
einer bundesweiten Geo-Datenbank ,Ober-
flichengewdsser” fiir Raumkulturen (Obst-
bau, Weinbau und Hopfenbau) wurde 2006
abgeschlossen. Insgesamt umfassen die
drei Datenbanken 250.000 Gewdsserab-
schnitte und bilden deren expositionsrele-
vante Nachbarschaftssituation mit 2,5 Mio.
Landschaftsstrukturen und Nutzungssitua-
tionen ab. Die sehr aufwdndigen GIS-Ana-
lysen fiir den Aufbau einer bundesweiten
Geo-Datenbank ,Oberflichengewdsser” fiir
rlachenkulturen wurden im vierten Quar-
tal des Berichtjahres abgeschlossen. Hier
handelt es sich um 10,2 Mio. Gewdsserab-
schnitte, die potenziell durch den Pflan-
zenschutzmitteleinsatz auf benachbarten
Anbaufldachen beeinflusst werden kdnnen.
Zu diesen Gewdsserabschnitten werden im
expositionsrelevanten Gewdsserumfeld rund
90 Mio. Landschaftsstrukturen und Nut-
zungssituationen abgebildet.

Fiir die Validierung der Geodatenbank wer-
den auch stichprobenhafte Luftbildauswer-
tungen in Kombination mit anschlieRenden
Geldndebegehungen unternommen. Mit den
zur Verfligung stehenden Datenbanken ist
es erstmals mdglich, die Variabilitdt der
Gesamtheit der Gewdsser und Anwendungs-
situationen in die Expositionsabschdtzung
von Raum- und Feldkulturen Deutschlands
einzubeziehen. 2006 wurden probabilisti-
sche Expositionsabschdtzungen bundesweit
fiir die Raumkulturen Obst, Wein und Hopfen
sowie, im Rahmen eines Kooperationsvorha-
bens mit dem Landesamt fiir Verbraucher-
schutz, Landwirtschaft und Flurneuordnung
(LVLF) des Landes Brandenburg, fiir Feld-
kulturen in Brandenburg durchgefiihrt. Ein
Bericht zur technischen Umsetzung der pro-
babilistischen Expositionsabschédtzung auf
Basis dieser Geo-Datenbanken dokumentiert
den bisher erreichten Entwicklungsstand
und wurde im zweiten Quartal des Berichts-
jahres den am Zulassungsverfahren betei-
ligten Behdrden und betroffenen Akteuren
zur Verfiigung gestellt. Damit wurde die
wesentliche wissenschaftlich-technische
Grundlage fiir die in 2007 geplante Verdn-
derung der Pflanzenschutzmittelverordnung
geschaffen.



Abschlussphase des
EU-Projektes HAIR

In den Jahren 2004 bis 2006 war das Insti-
tut im Rahmen des Sechsten Forschungs-
rahmenprogramms der EU an dem vom Na-
tional Institute of Public Health and the
Environment (RIVM) koordinierten Projekt
HAIR (Harmonised environmental Indica-
tors for pesticide Risk) beteiligt. Ziel des
Projektes war es, harmonisierte Indikatoren
zu entwickeln, um eine Abschdtzung des
Risikopotenzials von Pflanzenschutzmitteln
fiir terrestrische und aquatische Okosyste-
me und fiir die menschliche Gesundheit zu
ermdglichen. Diese Indikatoren wurden 1in
einem einheitlichen und anwenderfreund-
lichen Software Paket zusammengefasst,
welches in den einzelnen Mitgliedstaaten
der EU zum Einsatzkommen soll. Im Rahmen
von HAIR wurde eine einheitliche, auf GIS
basierende Datenstruktur fiir Boden-, Klima-
und Umweltdaten sowie die Landnutzung
und die landwirtschaftliche Praxis geschaf-
fen. Es wurden Datenbanken entwickelt, die

die physikalischen und 6kotoxikologischen
Eigenschaften der Wirkstoffe und Daten iiber
die Anwendung von Pflanzenschutzmitten
enthalten.

Das Institut koordinierte im Rahmen des
Projektes das Workpackage ,Aquatic Indi-
cators”. In Zusammenarbeit mit den betei-
ligten Instituten wurde ein Indikator ent-
wickelt, der die drei Haupteintrittspfade
Abdrift, Run-Off und Drainage in Oberfla-
chengewdsser beriicksichtigt. Die Risikopo-
tenziale werden als Quotient der Exposition
des Wirkstoffs im Gewdsser und der Toxizitdt
des Wirkstoffs angegeben (ETR). Dabei wird
das akute und chronische Risikopotenzial
fiir die drei Referenzorganismen Wasserflo-
he, Algen und Fische berechnet. Aufbau-
end auf den Algorithmen in SYNOPS wurde
im Rahmen von HAIR ein Modell fiir den
aquatischen Risikoindikator entwickelt, das
den unterschiedlichen Ebenen der Daten-
verfiigharkeit in den einzelnen EU-Mitglied-
staaten gerecht wird. Bei der Berechnung
des Indikators wird beriicksichtigt, dass die
Datenbasis der Anwendungsdaten in einigen
Mitgliedstaaten von feldbasierten Umfragen

Berechnungsschema des HAIR-Indikators fur Oberflachengewasser
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und in anderen von Verkaufszahlen abgelei-
tet werden kann.

Im Gegensatz zu SYNOPS berechnet der
HAIR-Indikator Risikopotenziale auf regio-
naler Ebene (10 x 10 km Kacheln) und nicht
auf Feldebene. Algorithmen, die den Ab-
stand vom Feld zum ndchsten Gewdsser als
Parameter verwenden, miissen umformuliert
werden, da diese Information auf regionaler
Ebene nicht zur Verfiigung steht. Um die
Landschaftscharakteristik der Regionen zu
beriicksichtigen, wird ein zusatzlicher Para-
meter eingefiihrt, der ein Mal fiir die Wahr-
scheinlichkeit ist, dass ein Flachenstiick in
der Nahe eines Oberflachengewdssers liegt.
Dieser Parameter wird als Wasserindex be-
zeichnet. Der Indikator wird fiir die gesamte
Agrarfliche innerhalb der Region so berech-
net, als ob sich ein Gewdsser von 1 m Breite
in 1 m Abstand zur gesamten Ackerfliche
befindet (worst case), anschliefend wird
er mit dem Wasserindex multipliziert. Die
vorliegenden Ergebnisse zeigen eine gute
Korrelation zwischen den mit dem HAIR-
Indikator und den mit SYNOPS ermittelten
Risikopotenzialen.
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) ETR_acute(da) <0.01
.« 0.01< ETR_acute(da) <0.1

0.1< ETR_acute(da) <1
I 1< ETR_acute(da)
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HAIR

Umweltdaten auf
regionaler Ebene verfiigbar

Synops
Umweltdaten auf
Feldebene verfligbar

88

Vergleich der akuten Risikopotenziale fur Dzphnie, gerechaet mit dein HAIR-Indikator und mit SYNOPS (ohre Berucksichtigurg cer Abstandsaus-
lagen). Beispielhaft wurde eine Regior, in der HAIR cas Risikopotenzial uberschatzt, blau umrandet, und eine Region, in cer das Risikopotenzial

unterschatzt wird, grdn umrandet.

Zurzeit befindet sich das HAIR-Projekt noch
in der abschlieRenden Validierungsphase.
Anfang 2007 werden die Abschlussberichte
fertig gestellt sein.

NEPTUN 2005 - Zuckerriiben,
Hopfen, Gemiise- und Zier-
pflanzenbau

Frei verfiigbare Informationen zur tatsach-
lichen Anwendung chemischer Pflanzen-
schutzmittel in der Landwirtschaft werden
fiir eine Reihe von wissenschaftlichen Fra-
gestellungen wie auch fiir die Vorbereitung
von Entscheidungshilfen bei der Gestaltung
der Pflanzenschutzpolitik dringend beno-

tigt. Deshalb werden seit dem Jahr 2000
Erhebungen zur Anwendung chemischer
Pflanzenschutzmittel in den wichtigsten
landwirtschaftlichen und gdrtnerischen
Kulturen Deutschlands durchgefiihrt. Die-
ses Stichprobenverfahren ist unter dem
Namen ,Netzwerk zur Ermittlung der Pflan-
zenschutzmittelanwendung in unterschied-

lichen, landwirtschaftlich relevanten Natur-
rdumen Deutschlands (NEPTUN)” bekannt.
Ziel ist es, die Transparenz beziiglich der
Intensitdat des chemischen Pflanzenschut-
zes durch die Erhebung von realistischen,
praxisbezogenen Daten zu erhShen und ent-
sprechende, belastbare Analyseergebnisse
bereit zu stellen.

Behandlungshaufigkeiten und Behandlungsindizes Hopfen (Mittelwerte 2005)

Fungizide
Insektizide
Wachstumsregler

Mittelwert




Behandlungsindizes fur Zuckerriiben (Mittelwerte 2005)

Im Jahr 2005 gab es Erhebungen in ausge-
wahlten Kulturen des Gemiise- und Zierpflan-

e. V., das Institut fiir Zuckerriibenforschung
(IfZ) in G&ttingen und der Verband der deut-
schen Hopfenpflanzer e. V.

Die jeweiligen Erhebungsgebiete und der je-
weilige Erhebungsumfang differierten von
Kultur zu Kultur. Wahrend die Daten fiir Zu-
ckerriiben auf der Basis der Anfang 2005 ver-
fiigharen Gebietsgliederung fiir den Acker-
bau stark regionalisiert in 16 Boden-Klima-
Regionenerhoben wurden, beschrankte man
sich beim Hopfen auf das Hauptanbauge-
biet in der Hallertau. Die erste Aufgabe bei
der Vorbereitung der NEPTUN-Erhebung im
Gemiisebau bestand dagegen darin, die Ge-
miisekulturen auszuwéhlen, in denen eine
solche Erhebung iiberhaupt sinnvoll und
mdglich ist.

Die Dokumentation der Einzeldaten erfolgte
direkt durch die teilnehmenden Landwirte,
Gemiiseproduzenten und Zierpflanzengart-

ner. Die Daten wurden durch die Verantwort-
lichen der jeweiligen Verbande gesammelt
und in anonymisierter Form an das Institut
weitergeleitet. Dort wurden die Daten di-
gitalisiert und in einer ACCESS-Datenbank
gespeichert. Damit waren die rechentechni-
schen Voraussetzungen fiir die Analyse der
Daten geschaffen. Zur Beschreibung des
quantitativen Umfangs der durchgefiihrten
PflanzenschutzmalRnahmen wurden analog
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ein Ranking der eingesetzten Wirkstoffe fiir
die jeweiligen Wirkstoffgruppen (Herbizide,
Fungizide, Insektizide) ermittelt. Die wich-
tigsten Ergebnisse sind tabeltarisch darge-
stellt. Eine ausfiihrliche Darstellung findet
man in den Berichten aus der Biologischen
Bundesanstalt (Hefte 136 bis 139).

Behandlungsindizes fiir verschiedene Gemiisekulturen (Mittelwerte 2005)

*  zusdtzlich Molluskizide 0,1

** zusdtzlich Wachstumsregler 0,4
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Boden-Klima-Riaume und
NEPTUN-Erhebungsregionen
fiir den Ackerbau

Fiir die Bundesrepublik Deutschland existiert
eine Vielzahl von Gebietsgliederungen. Die
bekannteste und wohl auch am haufigsten
genutzte ist die Einteilung in Bundeslénder,
Regierungsbezirke, Kreise und Gemeinden.
Es gibt aber auch Gebietsgliederungen ohne
jeden Bezug auf solche administrative Ge-
sichtspunkte (z. B. geologische Karten oder
Naturraumgliederungen). Jede Definition
von Teilgebieten ist abhdngig von der
konkreten Zielstellung, den verfiigharen
Daten beziiglich der zu beriicksichtigenden
Einflussfaktoren und der dafiir verwende-
ten Methodik. Das gilt natiirlich auch fir
den Bereich Landwirtschaft. So wurde in
den vergangenen Jahren vom Arbeitskreis
,Koordinierung im Versuchswesen” des
Verbandes der Landwirtschaftskammern,
in dem alle fiir das Sortenversuchswesen
zustdndigen Landerdienststellen vertreten

Boden-Klima-Raume

sind, eine Einteilung der Bundesrepublik in
Boden-Klima-Rdume mit dem Ziel erarbei-
tet, die Durchfiihrung und Auswertung von
Sortenversuchen und die Sortenberatung
zu optimieren. Parallel dazu definierte die
Biologische Bundesanstalt Boden-Klima-
Regionen fiir statistische Erhebungen zum
Einsatz von Pflanzenschutzmitteln im Acker-
bau (NEPTUN-Projekte). Da in der Mehrzahl
der Bundesldnder Pflanzenschutzdienst und
Sortenversuchswesen unter dem gemeinsa-
men Dach einer Landesanstalt fiir Landwirt-
schaft oder einer Landwirtschaftskammer
organisiert sind, ergab sich der Wunsch,
diese zwei verschiedenen Gebietsgliede-
rungen zusammenzufiihren,

In Hinblick aut die spdteren Verwendungs-
zwecke wurde entschieden, Boden-Klima-
Rdume (BKR) als Gebiete mit relativ homo-
genen Standortbedingungen fiir die land-
wirtschaftliche Produktion auf der Basis
von Gemeindegrenzen zu definieren (Ein-
flussfaktoren: Temperatur, Niederschlag,
Bodengiite).

GroRere, dem jeweiligen Verwendungszweck
angepasste Teilgebiete (Regionen) kdnnen
sich jeweils aus diesen BKR zusammenset-
zen, z. B. fruchtartspezifische Anbau- oder
Beratungsgebiete fiir das Sortenversuchswe-
sen und NEPTUN-Erhebungsregionen Acker-
bau fiir den Pflanzenschutz.

Fiir die Quantifizierung des Einflussfaktors
Boden wurden die ,Leitbodenarten Deutsch-
lands”, die von der Bundesanstalt fiir Geo-
wissenschaften und Rohstoffe erstellt wur-
den, genutzt. Den Leitboden wurden Boden-
wertzahlen zugeordnet. Die Quantifizierung
des Einflussfaktors Witterung erfolgte durch
klimatologische Werte. Es standen Daten
von 401 meteorologischen Klimastationen
zur Verfiigung. Jeder Gemeinde wurde eine
reprasentative Klimastation zugeordnet.

Mit Hilfe eines Clusterverfahrens (SAS; proc
cluster; method=ward) wurden die Gemein-
den mit dhnlichen Eigenschaften beziiglich
Bodengiite, Temperatur und Niederschlag zu
groReren Gebieten (Cluster) zusammenge-
fasst. Die Auswertung verschiedener Giite-

NEPTUN-Erhebungsregionen Ackerbau




kriterien (Cubic Clustering Criterion [CCC];
Root Mean Square Standard Deviation [RMS-
STD]) ergab eine Zusammenfassung zu 70
Clustern. Diese 70 Cluster bildeten erwar-
tungsgemdll keine zusammenhdngenden
Gebiete, sondern setzten sich jeweils aus
einer Vielzahl von Teilfldichen (2.131 Pat-
ches) zusammen. Um die Ubersichtlichkeit
zu erhohen, ohne dadurch die Zielstellung
fiir die Gebietsgliederung zu beeintrachti-
gen, wurden alle Patches, die kleiner als
20.000 ha waren, mit der Nachbarflache ver-
einigt, die beziiglich der Kennziffer ,mitt-
lere Bodengiite” am dhnlichsten war. Damit
wurde die Anzahl der Patches auf 439 ver-
ringert. In einem weiteren Schritt wurden
die Teilflichen weiter zusammengefasst.
Hierzu wurde auf Expertenwissen und Vor-
Ort-Kenntnisse zuriickgegriffen. Im Ergebnis
entstand eine Gebietsgliederung (BKR), die
auf messbaren, deutschlandweit einheitli-
chen Einflussfaktoren beruht, mit objekti-
ven mathematischen Verfahren hergeleitet
und durch die Mitglieder eines kleinen Ar-
beitskreises als Diskussionsentwurf ,vorldu-
fig” definiert wurde. Der Vorschlag wurde in
einem weiteren Schritt verfeinert.

Die nun vorliegenden Gebietsgliederungen
stellen einen Konsens zwischen den Anstal-
ten fiir Landwirtschaft bzw. den Landwirt-
schaftskammern der Bundeslander und der
Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft dar.

Probabilistische Bewertung
des Umweltrisikos von
Pflanzenschutzmitteln

Im Berichtsjahrwurden die Arbeiten an dem
Verfahren zur probabilistischen Bewertung
des Umweltrisikos von Pflanzenschutzmit-
teln fortgesetzt. Der Fokus lag weiterhin auf
dem aquatischen Bewertungsbereich. Hin-
tergrund der Arbeiten ist die beabsichtigte
Einfiihrung probabilistischer Methoden bei
der Bewertung des Risikos von Pflanzen-
schutzmitteln fiir den Naturhaushalt.

In einem ersten Schritt wurden die fiir die
Expositionsabschdtzung relevanten Fakto-
ren identifiziert und beschrieben. Raumbe-
zogene Daten wurden mittels GIS analysiert
und expositionsrelevante Parameter, die ei-

Kleinstrukturen
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nem bestimmten Gewdsserabschnitt zuge-
ordnet wurden, in Geodatenbanken (GeoDB)
gespeichert. Diese Datenbank gewdhrleistet
die Verortung expositionsrelevanter Merk-
male und ermdglicht weitere, darauf basie-
rende raumliche Analysen, wie beispiels-
weise die Identifizierung raumlicher Hau-
fungen von Gewdsserabschnitten, die durch
die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
auf benachbarten Anbaufldchen beeinflusst
werden kdnnen.

Der in 2005 begonnene Aufbau einer bun-
desweiten GeoDB ,Oberflachengewdsser”
fiir Raumkulturen wurde fiir den Obstbau
im vierten Quartal 2005 abgeschlossen. Im
zweiten Quartal des Berichtsjahres erfolgte
der Aufbau einer GeoDB fiir den Wein- und
Hopfenbau. Insgesamt umfassen die drei
GeoDB ,,Oberflachengewdsser” 250.000
Gewadsserabschnitte und bilden deren ex-
positionsrelevante Nachbarschaftssituati-
on mit 2,5 Mio. Landschaftsstrukturen und
Nutzungssituationen ab. Die umfangreichen
GIS-Analysen fiir den Aufbau einer bundes-
weiten GeoDB ,Oberflachengewdsser” fiir

Flachenkulturen wurden im vierten Quartal
des Berichtsjahres abgeschlossen. Es han-
delt es sich um 10,2 Mio. Gewdsserabschnit-
te, die potenziell durch Pflanzenschutzmit-
tel beeinflusst werden kdnnen. Zu diesen
Gewdsserabschnitten werden im expositi-
onsrelevanten Gewasserumfeld rund 90 Mio.
Landschaftsstrukturen und Nutzungssitua-
tionen abgebildet.

Derzeit finden Validierungen der GeoDB
statt. Hierfiir werden auch stichprobenhafte
Luftbildauswertungen in Kombination mit
anschlieRenden Geldndebegehungen durch-
gefiihrt. Die Luftbildmessungen erfolgen mit
Hilfe einer eigenen Software-Entwicklung
auf Basis von MapObjects 2.2. Sie ermdg-
licht eine prazise und zugleich zeiteffektive
Auswertung der digitalen Ortho-Luftbilder.

Mit den damit fiir probabilistische Expositi-
onsabschatzungen zur Verfiigung stehenden
Datenbanken ist es erstmals mdglich, die
Variabilitdt der Gesamtheit der Gewdsser und
Anwendungssituationen in die Expositions-
abschdtzung von Raum- und Feldkulturen
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einzubeziehen und diese den Berechnungen
auf Basis eines determinierten Modellgewds-
sers mit realitdtsnahen Applikationssitua-
tionen gegeniiberzustellen. Bislang wurden
probabilistische Expositionsabschdtzungen
bundesweit fiir die Raumkulturen Obst, Wein
und Hopfen sowie, im Rahmen eines Ko-
operationsvorhabens mit dem Landesamt
fiir Verbraucherschutz, Landwirtschaft und
Flurneuordnung (LVLF) des Landes Bran-
denburg, fiir Feldkulturen in Brandenburg
durchgefiihrt. Die Expositionsabschédtzung
fiir beispielhafte Pflanzenschutzmittel in
ausgewdhlten Kulturen des Feldbaus sollen
im ersten Quartal 2007 erfolgen.

Rationalisierung und Pflege
des Verzeichnisses der regio-
nalisierten Kleinstrukturen

Die BBA pflegt seit dem Jahr 2004 im Auf-
trag des BVL das ,Verzeichnis der regiona-
lisierten Kleinstrukturen”, das im Zusam-
menhang mit RisikominderungsmaBnahmen
fiir terrestrische Nichtzielorganismen bei
der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
verwendet wird. Bislang war das Verzeich-
nis nur fiir natiirliche Landschaftseinhei-
ten giiltig. Die 2. Ausgabe beriicksichtigt
die Gemeindegliederung. Damit wurde den
Gemeinden die Mdglichkeit eroffnet, bis-
lang nicht in ATKIS (Amtliches Topogra-

fisch-Kartografisches Informationssystem
Deutschlands) beriicksichtigte Kleinstruk-
turen, wie extensiv bewirtschaftetes Griin-
land, Streuobstwiesen oder neu angelegte
Hecken, zu erheben und zu melden. Durch
Nachmeldungen in den Jahren von 2004
bis 2006 erreichen 405 weitere Gemeinden
die Mindestausstattung. Diese Einstufung
ist von Vorteil hinsichtlich der Einhaltung
von Mindestabstdnden bei der Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln zu Gewdssern.
Zusdtzlich wurde den Gemeinden, fiir die
bislang nur abgeleitete statistische Anga-
ben beziiglich ihrer Anbaustruktur vorlagen,
die Moglichkeit eroffnet, Statistiken selbst
zu erbringen. Hiervon haben z. B. Gemein-
den in den Kreisen Aschaffenburg, Spessart,
Passau sowie in Rheinland-Pfaiz Gebraucn
gemacht.

Die Einarbeitung der Nachmeldungen in das
Verzeichnis sowie die damit verbundene
Aktualisierung des Verzeichnisses war mit
erheblichem Aufwand verbunden. Deshalb
wurde in diesem Jahr ein komplexes Pro-
grammpaket in Access 2000 entwickelt,
das die Erfassung von Meldungsdaten, die
automatische Einbindung der verschiedenen
Inputquellen (Ergebnisse der GIS-Analyse,
Meldungsdaten und Sollwerte) einbindet
und die automatische Aktualisierung des
Verzeichnisses vornimmt. Die Meldungen
konnen nun iiber vorgegebene Eingabe-
masken direkt in die Datenbank eingege-
ben werden.

Erweiterung der Online-Daten-
bank ,, ALPS-BBA”

Die Online-Datenbank ,Alternativen zum
chemischen Pflanzenschutz im konventio-
nellen und integrierten Landbau (ALPS-
BBA)” ist ein gemeinsames Projekt des In-
stitutes fiir integrierten Pflanzenschutz, der
Zentralen EDV-Gruppe und des Institutes
fiir Folgenabschdtzung im Pflanzenschutz.
Im Berichtsjahr wurden MS Word-Dateien in
die Datenbank implementiert und ein spe-
zielles Eingabe-Formular geschaffen. Das
Eingabe-Formular realisiert den direkten
Zugriff auf die Datenbank und ermdglicht
den Fachwissenschaftlern die unmittelba-
re Anderung und Frweiterung vorhandener
sowie die Ergdanzung neuer Informationen.
Die Wissenschaftler der BBA besitzen ein
passwortgeschiitztes Schreibrecht fiir die
eigenen in die Datenbank eingestellten
Informationen und das Leserecht fiir die
Informationen anderer Experten.
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Institut fiir integrierten
Pflanzenschutz

Im Institut fiir integrierten Pflanzenschutz
wird das Konzept des integrierten Pflanzen-
schutzes in Richtung auf eine erhéhte Um-
weltvertrdglichkeit und nachhaltige Land-
bewirtschaftung weiterentwickelt. Durch
Nutzung natiirlicher Regelmechanismen,
pflanzenbaulicher Mafinahmen und neuer
Mdglichkeiten der Schadensabwehr wird
die Sicherung gesunder Pflanzenbestén-
de bei Reduzierung der Anwendung von
chemischen Pflanzenschutzmitteln auf
das notwendige Mal} angestrebt. Neben
der systematischen Erfassung des Wis-
sensstandes steht die Erforschung und Er-
probung von Bausteinen des integrierten
Pflanzenschutzes im Vordergrund, die
gemeinsam mit anderen Instituten der
Biologischen Bundesanstalt zu Pflanzen-
schutzkonzepten zusammengefiihrt wer-
den. Die Aufgaben des Instituts sind auch
in internationale Aktivitdten, insbesonde-
re der EU, eingebunden. Fachkollegen aus
Bulgarien, China, Siidkorea und Frankreich
weilten zu Forschungsaufenthalten oder
zum Informationsaustausch im Institut.
Wissenschaftler des Institutes besuchten
Partnereinrichtungen in der EU und in der
Ukraine.

Das Institut wirkt mit am Genehmigungs-
verfahren zum SchlieRen von Bekdmp-
fungsliicken gemdlR 8§ 18, 18a Pflanzen-
schutzgesetz. Es ist in das Antragsverfah-
ren einschlielich der Listenfiihrung und
Prifung von Pflanzenstarkungsmitteln
gemal &8 31, 31a, 31b Pflanzenschutzge-
setz involviert und iibernimmt dabei die
Risikobewertung fiir den Zielbereich, d. h.
die Pflanze selbst. AulRerdem untersucht
das Institut durch freisetzungsbegleiten-
de Sicherheitsforschung mdgliche Risiken
des Anbaus von gentechnisch veranderten
Kulturpflanzen fiir die Nachhaltigkeit der
Landnutzung und den integrierten Pflan-
zenschutz.

Besondere Aktivitdten betrafen konzeptio-
nelle und pflanzenschutzpolitische Arbei-
ten. Das Institut wirkte malRgeblich bei
der Umsetzung des ,Reduktionsprogramms
chemischer Pflanzenschutz” mit. Die Auf-
gaben der Bundesstelle werden im Wesent-
lichen von den Instituten fiir integrierten
Pflanzenschutz und fiir Folgenabschdtzung

im Pflanzenschutz wahrgenommen. Im
Frithjahr 2006 wurde der 1. Jahresbericht
2005 zum Reduktionsprogramm vorgelegt.
Das Institut war auch im besonderen MaRe
an der Vorbereitung und Durchfiihrung der
Sitzung des Forums am 21. Juni 2006 be-
teiligt. Unterstiitzt wird das Reduktions-
programm durch das europdische Exzel-
lenznetzwerk ENDURE, das im Jahre 2006
genehmigt wurde und in dem die BBA einer
von 16 Partnern ist.

Wesentliche Arbeiten des Instituts sind
auf die Anforderungen des Reduktionspro-
gramms ausgerichtet. Im Mittelpunkt ste-
hen die komplexen Langzeitversuche auf
dem Versuchsfeld Dahnsdorf und Unter-
suchungen in Praxisbetrieben. Dabei ver-
dienen die Auswirkungen einer reduzierten
Pflanzenschutzintensitdt und die Bestim-
mung des notwendigen Males bei der An-
wendung chemischer Pflanzenschutzmittel
besonderes Augenmerk. Der am 15. Juni
2006 durchgefiihrte Versuchsfeldtag, zu
dem sich ca. 50 Besucher einfanden, und
der Besuch von Gruppen der Universitdten
Rostock und Halle dokumentierten das
groRe Interesse an den in Deutschland
einmaligen Strategieversuchen.

Die experimentellen Arbeiten im Bereich
des Okologischen Landbaus konzentrieren
sich auf die Kontrolle von Raps- und Kar-
toffelschddlingen sowie die Erprobung von
Pflanzenstdrkungsmitteln und alternative
Verfahren der Saatgutbehandlung. Darii-
ber hinaus werden im Rahmen eines For-
schungsverbundes auch andere Fragen des
Pflanzenschutzes behandelt. Ein breites
Internetangebot bietet Informationen iiber
alle Bereiche des Pflanzenschutzes im Oko-
logischen Landbau und ist im Berichtsjahr

durch eine Datenbank {iber Pflanzenstar-
kungsmittel erweitert worden.

Im Rahmen der Forschungen zur biolo-
gischen Sicherheit bei gentechnisch ver-
anderten Pflanzen wurde im Jahr 2006 die
Forschung zu Resistenzvermeidungsstra-
tegien beim Anbau von Bt-Mais weiterge-
fiihrt. Es erfolgten Untersuchungen im Rah-
men der im Jahr 2000 begonnenen Feld-
studie zu den &kologischen Auswirkungen
des Anbaus von Bt-Mais im Oderbruch, die
seit dem Jahr 2005 als anbaubegleitendes
Monitoring durchgefiihrt wurden.

Langzeitversuche zum notwen-
digen MaR bei der Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln

Die Zielstellung und die Methodik der Lang-
zeitversuche werden im Schwerpunktthema
JVersuchsfelder der BBA” vorgestellt.

Verunkrautung und Wirtschaftlichkeit der
Herbizidanwendung

Im letzten Jahr der im Jahre 1995 begon-
nenen Langzeitversuche nahm die Verun-
krautung in der Variante ohne Herbizidan-
wendung und in geringerem MaRe auch in
der Variante mit standig halbierten Herbizid-
aufwandmengen im Getreide in den durch
Auswinterungen geschddigten Weizen- und
Gerstenbestdnden drastisch zu. Die extrem
starke Verunkrautung mit Windhalm (Ape-
ra spica-venti), Kamille-Arten (Matricaria
spp.) und lokal auch Kornblume (Centaurea
cyanus) verursachte hohe Ertragsverluste.

Mehrertrage und behandlungskostenfreie Mehrerldse in Abhdngigkeit von der Herbizidaufwand-

menge in Getreide (Dahnsdorf, 2006)
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Durch die Anwendung halbierter Herbizid-
aufwandmengen konnten diese Minderertra-
ge unter den Bedingungen des Jahres 2006
nicht ausreichend verhindert werden, so
dass inshesondere in Weizen und Gerste die
Wirtschaftlichkeit der situationsbezogenen
Herbizidanwendung wesentlich héher lag.

Krankheitsauftreten und Wirtschaftlich-
keit der Fungizidanwendung

Wie in den Vorjahren war auch 2006 das
Krankheitsauftreten in den Langzeitversu-
chen relativ gering. Die Fungizidbehand-
lungen in Winterroggen nach relativ spater
Uberschreitung der Bekampfungsschwelle
fiir Braunrost (Puccinia recondita) und Rhyn-
chosporium-Blattflecken und in Winterwei-
zen nach Uberschreitung der Bekdmpfungs-
schwelle fiir Septoria-Blattdiirre hatten nur
geringe Mehrertrage zur Folge und waren
nicht wirtschaftlich, da im weiteren Vegeta-
tionsverlauf die Krankheitsentwicklung sta-
gnierte. In Wintergerste entwickelten sich
Netzflecken (Drechslera teres) in starkerem
MaRe; die Behandlung mit dem Strobilu-
rin-Praparat FANDANGO in BBCH 55 wirkte
unabhdngig von der Aufwandmenge sehr
qut.

Stickstoff- und Energieeffizienz unter Be-
achtung der Pflanzenschutzintensitat

Die Untersuchungen zu den Langzeit-
wirkungen differenzierter Intensitat der
Pflanzenschutzmittelanwendung auf die
Stickstoff- und Energieeffizienz erfolgten
mithilfe des Betriebs- und Umweltmanage-
mentsystems REPRO. Stickstoff, der nicht
von der Pflanze aufgenommen wird, ist ver-
lustgefahrdet. Die Regulierung von Schader-
regern (Unkrduter, Insekten, Krankheiten)

Mittlerer Stickstoffsaldo (kg N/ha) im Getreidebau (Winterweizen,
Winterroggen, Wintergerste) in Abhangigkeit von der Pflanzenschutz-

intensitat im Zeitraum von 2002 bis 2005
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durch die Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln fiihrte zu Mehrertragen und dem-
zufolge zu einem hoheren Stickstoffentzug
durch den Kulturpflanzenbestand. Dadurch
wurden die Stickstoffiiberschiisse im Boden
und somit das Stickstoffverlustpotenzial
gemindert. In den Jahren 2002 bis 2005
konnte der Stickstoffsaldo im Mittel des
Betriebssystems ,Marktfruchtbau” um fast
40 kg N/ha durch eine situationsbezogene
Behandlung mit Pflanzenschutzmitteln im
Vergleich zur unbehandelten Kontrolle ge-
senkt werden. Nach der Applikation von im
Vergleich dazu halbierten Aufwandmengen
wurde der Stickstoffsaldo im Mittel um
26 kg N/ha verringert.

Beim Anbau von Kulturpflanzen wird fossiie
Energie vor allem in Form von Dieselkraft-
stoff, Maschinen sowie Diinge- und Pflan-
zenschutzmitteln eingesetzt. Die Verwen-
dung dieser Betriebsmittel ist mit einem
Ausstol an Kohlendioxid (CO,) verbunden.
Der Energiegewinn stellt die Menge an Ener-
gie dar, welche der Kulturpflanzenbestand
in Form der geernteten Produkte abziiglich
der eingesetzten fossilen Energie binden
konnte. Durch die Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln wurde infolge der hoheren
Ertrdge eine Verbesserung des Energiege-
winns bewirkt. Der hdchste Energiegewinn
wurde bei situationsbezogener Pflanzen-
schutzmittelanwendung ermittelt. Der Ver-
zicht auf den Pflanzenschutzmitteleinsatz
war mit einer deutlichen Verringerung der
Energieeffizienz verbunden.

Die Verbesserung der Stickstoff- und Ener-
gieeffizienz durch die gezielte Regulierung
von Schaderregern ist demzufolge eine we-
sentliche MalRnahme zur Verringerung der
Stickstoffverluste, insbesondere in Bezug

auf die Nitratauswaschung, und zur Redu-
zierung des CO,-AusstoRes pro Dezitonne
Getreide.

Bundesweite Langzeitversuche zur Minde-
rung der Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln im Ackerbau

Zur Ermittlung des Standorteinflusses auf
die langfristigen Wirkungen von Pflanzen-
schutzstrategien mit differenzierter Inten-
sitdt des chemischen Pflanzenschutzes auf
das Schaderregerauftreten, die Ertrdage und
die Wirtschaftlichkeit wurden im Herbst
2005 auf je einem Standort in der Néhe
von Freising und Oldenburg zwei Langzeit-
versuche angelegt. Die Versuche sind fiir
eine Laurzeit von sechs Janren konzipiert.
Als Strategien werden ,nichtchemischer
Pflanzenschutz”, ,gute fachliche Praxis”,
~erhohte Schwellenwerte” (Einsparung von
25 % der Pflanzenschutzmittel gegeniiber
der ,guten fachlichen Praxis”) und ,Halbie-
rung der Pflanzenschutzmittelmenge® inner-
halb der Fruchtfolge Winterraps (bzw. Mais)
- Winterweizen - Wintergerste verglichen.
Diese Strategien werden seit 2002 auch auf
dem Versuchsfeld in Dahnsdorf vergleichend
untersucht. Die Ergebnisse des ersten Ver-
suchsjahres liegen vor.

Praxisstudien zu den Auswirkungen ei-
ner um 50 % reduzierten Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln

Im Jahre 2002 wurde eine Praxisstudie zu
den Auswirkungen der um 50 % reduzierten
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln in
einem Betrieb in der Magdeburger Borde
eingeleitet. Die Studie soll sich im Rahmen
einer Fruchtfolge iiber sechs Jahre erstre-
cken. Dabei werden auf drei Feldern je zur

Energiegewinn (G3/ha) im Getreidebau (Winterweizen, Winterroggen,
Wintergerste) in Abhdngigkeit von der Pflanzenschutzintensitat im

Zeitraum von 2002 bis 2005
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Halfte die PflanzenschutzmalRnahmen nach
guter fachlicher Praxis und mit 50%iger
Reduzierung, gemessen am Behandlungs-
index der 100 %-Variante, durchgefiihrt.
Die Untersuchungen wurden ab dem Jahre
2004 intensiviert und umfassen zahlreiche
Befallsermittlungen sowie dkologische und
dkonomische Analysen. Die Ergebnisse las-
sen neue Erkenntnisse zum notwendigen
MalR bei der Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln in Marktfruchtbetrieben auf
Lossstandorten zu erwarten.

Im Rahmen dieser betrieblichen Studie
wurden die 6kologischen Auswirkungen der
dauerhaften Reduzierung der Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln anhand der tri-
tropnischen Systeme Kulturpflanze (Win-
terweizen oder Erbse) - Unkraut - Blatt-
lduse - Prddatoren hinsichtlich Abundanz
und Biodiversitdt sowie des Potenzials der
natiirlichen Regelmechanismen untersucht.
Jeweils vor und nach der Pflanzenschutz-
mittelbehandlung wurden Blattldause und
deren Pradatoren, Unkrduter sowie Cara-
bidae erfasst. Der Blattlausbefall wurde in
den 50 %-Varianten durch die Insektizidbe-
handlung nicht ausreichend reduziert. Die
Blattlausprddatoren, insbesondere Syrphi-
denlarven, profitierten signifikant von der
reduzierten Insektizidanwendung. Dagegen
konnte kein eindeutiger Effekt der Insek-
tizidbehandlung auf die Aktivitdtsdichte
und Diversitdt von Carabiden nachgewie-
sen werden. Nach Herbizidbehandlungen
konnte kein signifikanter Unterschiedin der
Verunkrautung zwischen beiden Varianten
festgestellt werden. Allerdings waren erste
Anzeichen eines Langzeiteffektes in Form
einer hoheren Verunkrautung in der 50 %-
im Vergleich zur 100 %-Variante zu erken-
nen. Die Ergebnisse zeigen, dass das Poten-
zial der natiirlichen Regelmechanismen bei
Anwendung einer um 50 % reduzierten Dosis
von Pflanzenschutzmitteln zwar erhdht, die
natiirliche Regulation dadurch jedoch nicht
signifikant verbessert wurde.

Vorlaufuntersuchungen zum Aufbau eines
Netzes von Vergleichsbetrieben fiir die
tatsdchliche Anwendung von Pflanzen-
schutzmitteln in der Praxis

Ziel ist es, ein bundesweites Netz von Ver-
gleichsbetrieben aufzubauen, das jahrlich
Daten und Hintergrundinformationen zur
unterschiedlichen Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln in Betrieben des Acker-,

Obst-, Gemiise- und Weinbaus in Deutsch-
land liefern und somit auch zur Transparenz
im praktischen Pflanzenschutz beitragen
soll. Hierfiir wurden im Jahre 2006 Vorlauf-
untersuchungen in sechs Ackerbaubetrieben
in den Bundesldndern Brandenburg, Sach-
sen, Niedersachsen, Sachsen-Anhalt und
Mecklenburg-Vorpommern eingeleitet.

In den Betrieben werden die Anwendungs-
daten von Pflanzenschutzmitteln und ande-
re ackerbauliche, mit der Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln im Zusammenhang
stehende Daten der vergangenen zehn Jah-
ren erfasst und ausgewertet. Als Indikator
der Intensitdt der Pflanzenschutzmittelan-
wendung dient der Behandlungsindex. In der
trnteperiode des Jahres 2006 erfoigten zu-
dem umfangreiche Erhebungen zum Schad-
erregerauftreten auf ausgewadhlten Winter-
weizen- und Winterrapsschlagen fiir eine
Beurteilung des notwendigen Mal3es bei der
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln.

Die Untersuchungen belegen, dass die Pflan-
zenschutzmittelintensitdt zwischen den
Schlagen, Kulturen, Jahren und Betrieben
erheblich schwankt. Die bisherigen Ergeb-
nisse der Praxisstudien zeigen, dass sich
das notwendige MaR bei der Anwendung
chemischer Pflanzenschutzmittel zwischen
den Betrieben erheblich unterschied und
haufig niedriger lag als die situationsbezo-
genen Anwendungen nach guter fachlicher
Praxis.

Stagonospora ncdorum an Weizen

Pflanzenschutz im
Okologischen Landbau

Saatgutgesundheit im Okologischen
Landbau

Die Arbeiten zur Erhaltung und Verbesserung
der Saatgutgesundheit im Okologischen
Landbau konzentrierten sich im Jahr 2006
auf das Verbundvorhaben ,Entwicklung
und Darstellung von Strategieoptionen zur
Behandlung von Saatgut im Okologischen
Landbau”. Inhalt und Ziel dieses 2004 be-
gonnenen Projektes ist es, Erfolg verspre-
chende, aber hinsichtlich Handhabbarkeit
und Wirksamkeit bislang nicht ausreichend
untersuchte Mittel und Methoden der 5aat-
gutbehandlung wichtiger Ackerbau- und
ausgewdhlter Gemdiisekulturen zu {iberprii-
fen und ihre Anwendbarkeit in der Praxis zu
klaren. Die Schwellenproblematik war in die
Untersuchungen zu integrieren.

Die untersuchten samenbiirtigen Krank-
heiten an Getreide, Leguminosen und aus-
gewdhlten Gemiisekulturen beinhalteten die
Brandkrankheiten (Stein-, Flug-, Hartbrand),
Auflaufkrankheiten (Fusarium spp., Schnee-
schimmel, Stagonospora nodorum, Ascochyta
pisi) sowie Blattkrankheiten (Streifenkrank-
heit, Netzflecken, Anthraknose, Alternaria
spp.), die eine samenbiirtige Komponente
besitzen. Die Untersuchungen wurden an
natiirlich infiziertem Saatgut unter Beriick-
sichtigung mdglichst unterschiedlich stark
infizierter Partien durchgefiihrt.

links: Symptome am Keimling, rechts: gesunde und kranke Keimpflanze




Um eine schnelle Ubertragbarkeit wirksamer
Verfahren in die Praxis zu sichern, wurden
iiberwiegend gelistete Pflanzenstadrkungs-
mittel bzw. vor der Zulassung stehende
Pflanzenschutzmittel untersucht. Die wich-
tigsten ausgewahlten Behandlungsvarian-
ten waren TILLECUR, MILSANA FLUSSIG,
LEBERMOOSER, GARLIC GARD, CHITOPLANT,
KENDAL, SERENADE, FZB 53 (Streptomyces
spp.), CEDOMON/CERALL, verschiedene
Pflanzenextrakte und -dle, Warm- und
Heillwasserbehandlung sowie moderne
physikalische Verfahren wie FeuchtheiR-
luft- und Vakuumdampfbehandlung. Im
ersten Untersuchungsschritt wurden in Ab-
stimmung mit dem Institut fiir biologischen
Pflanzenschutz der BBA Klimakammer- und
Gewachshausversuche angelegt. Verfahren,
die sich unter diesen Modellbedingungen
fiir die Praxistestung als geeignet erwiesen,
wurden in der nachstmdglichen Vegetati-
onsperiode in die Feldversuche, die in der
Regel zweijdhrig an zwei Standorten durch-
gefiihrt wurden, aufgenommen.

Fiir ausgewdhlte Wirt/Pathogen-Kombina-
tionen konnten unter Modellbedingungen
Behandlungsvarianten mit guten Wirkungen
ausgewahlt werden, die keine bis geringe
negative Auswirkungen auf die Keimfahig-
keit hatten. Gegen Netzflecken oder Strei-
fenkrankheit an Sommergerste sowie gegen
Haferflughrand waren nach der Behandlung
mit HeiBwasser, LEBERMOOSER, Ethanol,
MILSANA FLUSSIG und SERENADE und/oder

Durch Fusarium culmorum verursachte
Symptome an jungen Weizenpflarizen

T

CEDOMON gute bis sehr gute Wirkungen zu
verzeichnen, die bei den Blattkrankheiten
76 bis 99 % und bei Flugbrand 92 bis 95 %
betrugen. An Weizen mit Fusarium spp.,
S. nodorum oder Schneeschimmel sowie
Roggen und Triticale mit Fusarium spp. oder
Schneeschimmel wurde eine Wirkung oder
eine Steigerung des Feldaufgangs vor allem
durch Warm- und HeiBwasserbehandlung,
LEBERMOOSER, MILSANA FLUSSIG, SERENA-
DE und CERALL erreicht. Ein besserer Pflan-
zenbestand im Friihjahr war besonders nach
Warm- und HeiRwasserbehandlung sowie bei
Behandlung mit MILSANA FLUSSIG und LE-
BERMOOSER zu beobachten.

Zu den am schwersten zu bekdampfenden
Kiankheitein zdhlen Flugbrand an Gerste,
Anthraknose an Lupine und A. pisi an Erb-
se. Bei Gerstenflugbrand erwies sich die
Warmwasserbehandlung als einzige geeig-
nete Variante, die den Befall zwar deutlich,
aber nicht immer ausreichend reduzierte.
Zudem traten hdufig Beeintrachtigungen
des Feldaufgangs auf. Anthraknose an Lu-
pine und Ascochyta pisi an Erbse wurden
lediglich mit dem FeuchtheiRluftverfahren
reduziert, jedoch war die Wirkung mit 70 bis
80 % nicht ausreichend. Im EU-gefdrderten
Projekt STOVE (siehe Bericht des Institutes
fiir biologischen Pflanzenschutz) wurden
die Optimierungsarbeiten zur Elektronen-
behandlung insbesondere an Mdhre abge-
schlossen, so dass nunmehr auch an stark
infiziertem Saatgut eine sehr gute Wirkung
mit der Behandlung erreicht werden kann.

Fachbuch Biologischer Pflanzenschutz
im Freiland - Pflanzenschutz im Okolo-
gischen Landbau

Unter Beteiligung von mehr als 20 BBA-
Wissenschaftlern ist im Berichtsjahr das
erste Fachbuch zum Pflanzenschutz im
Okologischen Landbau im Eugen Ulmer-
Verlag erschienen. Dieses Handbuch fiir
die Praxis beschreibt Alternativen zum
chemischen Pflanzenschutz und erschliet
neben modernem Wissen aus Wissenschaft
und Forschung auch den alten bauerlichen
Erfahrungsschatz. Das Buch behandelt
die wichtigen Unkrduter, Krankheiten und
Schaderreger in landwirtschaftlichen und
gartnerischen Kulturen einschlieRlich des
Obst- und Weinbaus. Vorbeugende und
alternative MalRnahmen der Schaderreger-
und Unkrautregulierung zur Erhaltung der
Pflanzengesundheit und Schutzmalnah-

Stefan Kahne / Ulrich Burth / Prggy Marx

Pflanzengesundheit im Okologlschen Landbau

Neues Fachbuch zum Pflanzenschuiz im
Okologischen Landbau

men im Vorratslager werden dargestellt.
Ausfiihrlich werden die Mechanismen der
biologischen Selbstregulation, pflanzen-
bauliche MaRnahmen zur Schadensabwehr
und die vielfaltigen Mdglichkeiten des bio-
logischen Pflanzenschutzes behandelt.

Online-Datenbank ALPS-BBA

Im Konzept des integrierten Pflanzen-
schutzes spielen Alternativen zum che-
mischen Pflanzenschutz eine groRRe Rolle.
Eine dafiir notwendige zeitnahe und auf Ex-
pertenwissen basierende, kostenlose Infor-
mation fiir Landwirte und Berater wurde im
Rahmen des BundOnline-Projektes ,,ALPS-
BBA“ (http://ALPS.BBA.de) realisiert. Seit
Dezember 2005 stehen umfassende Informa-
tionen zu nichtchemischen Pflanzenschutz-
malnahmen kostenlos online zur Verfiigung.
Die BBA leistet damit einen Beitrag zur Um-
setzung des integrierten Pflanzenschutzes.
ALPS-BBA bietet eine komfortable Suche
von Kultur- und Schaderregerkombinationen
sowie nach einzelnen mdglichen Malinah-
men, nach Schlagworten oder nach Eingabe
von Freitext an.

ALPS-BBA stellt selbststdandig Informationen
aus einer libergeordneten Kategorie zur Ver-
fiigung, wenn fiir eine gewiinschte Schad-
erreger-Kulturpflanze-Kombination keine
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Informationen vorhanden sind. Auf Wech-
selwirkungen zwischen verschiedenen
PflanzenschutzmaRnahmen wird verwiesen.
ALPS-BBA verfiigt liber die Mdglichkeit zur
Anzeige der Literaturquelle sowie zum Aus-
druck des Rechercheergebnisses mit voll-
stdndiger Literaturliste. Interessant sind
auch die Mdglichkeiten des Informationsge-
winnes, die sich aus dem Zugang ,Freitext-
suche” ergeben. Mit Hilfe von Querabfragen
erhdlt man z. B. Informationen zum Verbrei-
tungsmodus von Schaderregern (Wind, Dau-
ersporen im Boden), befallsbegiinstigende
Faktoren oder besondere Befallslagen und
ihre Relevanz fiir bestimmte Schaderreger-
gruppen. Die Datenbank wird kontinuierlich
erweitert und aktualisiert.

SchliefRen von Liickenindika-
tionen im Pflanzenschutz

Durch intensive Bemiihungen konnte die
BBA gemeinsam mit dem Arbeitskreis
Liickenindikationen und der Zulassungs-
behdrde Losungen fiir eine Vielzahl von
Liicken schaffen. Im Zeitraum vom 1. De-
zember 2005 bis 1. Dezember 2006 wur-
den insgesamt 68 Pflanzenschutzmittel
in 332 Anwendungsgebieten nach 8§ 18,
18a Pflanzenschutzgesetz genehmigt. Dies
betrifft 21 Fungizide/Bakterizide mit 99

Anwendungsgebieten, 17 Insektizide/Aka-
rizide/Molluskizide/Rodentizide mit 62 so-
wie 34 Herbizide/Wachstumsregler mit 146
Anwendungsgebieten. Wichtige Impulse
zur Lésung der Probleme gehen von den
jdhrlich durchgefiihrten Round Table Ge-
sprdchen unter Beteiligung der Industrie,
des Arbeitskreises Liickenindikationen, der
BBA und der Zulassungsbehdrde aus, die
vom Institut organisiert und inhaltlich ge-
staltet werden. Im Jahre 2006 fanden diese
Gesprdche mit acht Firmen statt. Umfas-
sende Unterstiitzung erhalten die Unterar-
beitskreise Liickenindikationen von der BBA
hinsichtlich der Erfassung aller Ergebnisse
zur Wirksamkeit und zum Riickstandsverhal-
ten in speziellen Datenbanken.

Ein VorstoR in der internationalen Zusam-
menarbeit wurde mit dem in Berlin-Dahlem
vom 24. bis 26. 10. 2006 durchgefiihrten
,EPPO-Workshop on Mutual Recognition and
Minor Uses” erreicht, der maligeblich von
der Arbeitsgruppe Liickenindikationen or-
ganisiert wurde. 70 Teilnehmer aus 24 Lan-
dern diskutierten iiber aktuelle Probleme in
Bezug auf Liickenindikationen, den Beitrag
der EPPO fiir deren L6sung und die Moglich-
keiten der Verbesserung der Zusammenar-
beit iiber die EU-Grenzen hinaus.

Genehmigungen nach §§ 18, 18a (Stand: 11. Dezember 2006)

Anzahl Anwendungsgebiete

in zweijjdhriger im Antragsverfah-

Einsatzgebiet akuiell genehimiBt | f oikighfist | en befindlich
éciercan,/Gruniare 210 19 59
Forst 19 5 2
Gemiisetau/frische Kriuier 655 85 174
Heit-, Gewlirz-, Teskrduter 119 42 35
iHopfen 9 0 0
Qistoau 245 22 84
Tazax 19 15 5
Yerratsscnutz 3 1 0
Weinbay 38 5 9

Zierpflanzen/Baumschuten

Pflanzenstarkungsmittel

Die Biologische Bundesanstaltist in das An-
tragsverfahren ,Pflanzenstarkungsmittel”,
das durch das Bundesamt fiir Verbraucher-
schutz und Lebensmittelsicherheit (Pflan-
zenschutzgesetz, BGBL. I S. 3082, 3087)
erfolgt, eingebunden. Das Bundesamt trifft
seine Entscheidung gemdR § 31a Abs. 1 Nr.
3 PflSchG hinsichtlich anderer schadlicher
Auswirkungen im Sinne des § 31 Abs. 1
Nr. 1 im Benehmen mit der Biologischen
Bundesanstalt. Die BBA bewertet das Risi-
ko fiir den Zielbereich der Anwendung, die
Kulturpflanze.

Im Janr 2006 wurden durch die BBA 34 neue
Antrdge bewertet. Fiinf Antrdge wurden auf
der Grundlage nachgelieferter Unterlagen
nach zuerst erfolgter Ablehnung zum zwei-
ten Mal, sechs zum dritten Mal bewertet.
Bei 22 Mitteln konnte der Aufnahme in die
Liste zugestimmt werden, sechs davon unter
Vorbehalt. Letzteres bedeutet, dass vor der
Aufnahme in die Liste Korrekturen, haufig
in der Gebrauchsanleitung, erfolgen miis-
sen oder Defizite in den Unterlagen auszu-
rdumen sind. 16 Antrdge wurden zundchst
abgelehnt. Vier Antrdgen aus den Jahren
2004 und 2005 konnte auch bei der drit-
ten Bewertung nicht zugestimmt werden.
Hauptgriinde fiir die Ablehnung waren eine
entsprechend der Gesetzesdefinition aus-
zuschlieRende Zuordnung zu den Pflanzen-
starkungsmitteln, nicht kalkulierbare oder
zu erwartende phytotoxische Schdden bei
der Anwendung oder erhebliche Mangel im
Antrag. Von den positiv bewerteten Mitteln
ist die iberwiegende Zahl organischer Natur
und sowohl zur Erhéhung der Widerstands-
fahigkeit als auch zum Schutz vor nicht-
parasitdren Beeintrdachtigungen bestimmt.
Fiinf Frischhaltemittel sind ebenfalls positiv
bewertet worden.

Datenbank iiber Pflanzenstarkungsmittel
im Internet

Im Rahmen des ,Bundesprogramm Oko-
logischer Landbau” hat das Institut eine
Datenbank iiber Pflanzenstarkungsmittel im
Internet unter ,http://pflanzenstaerkungs-
mittel.bba.de” bereitgestellt. Es werden alle
vom Bundesinstitut fiir Verbraucherschutz
und Lebensmittelsicherheit gelisteten Mit-
tel beschrieben, der aktuelle Stand der
Forschung aufgezeigt und Praxisergebnisse



Baseline 1:
Konventionelle Sorte (KV)
1 Jahr, 1 Feld

(n = 5 Probepunkte)

Baseline 2:
Konventionelle Sorte (KV)
5 Jahre, 1 Feld/Jahr

(n =5 Felder)

Baseline 3:
Konventionelle Sorte (KV)
1 Jahr, 5 Felder

(n =5 Felder)

Dichte Indikatorart x

2000 2001

2002 2003 2004

Schema zur Bewertung dkologischer Zustande auf der Grundlage vor Baselines

dargestellt. Praktikern wird somit eine Még-
lichkeit geboten, Pflanzenstarkungsmittel
entsprechend dem Behandlungsziel auszu-
wahlen und erfolgreich in ihr Anbaukonzept
zu integrieren. Ein Faltblatt der BBA gibt
Hintergrundinformationen und stellt die
Suchmdglichkeiten dar.

Untersuchungen an Bt-Mais

Monitoring der Auswirkungen des Anbaus
von Bt-Mais auf Nichtzielorganismen im
Maisziinsler-Befallsgebiet Oderbruch

Seit dem Anbaujahr 2005 besteht in Deutsch-
land unter Einhaltung von gesetzlichen Be-
stimmungen die Mdglichkeit des kommerzi-
ellen Anbaus von Bt-Mais. Gefordert wird ein
anbaubegleitendes Monitoring. Im Vorfeld
wurden in mehreren Projekten die dkolo-
gischen Auswirkungen des Anbaus von Bt-
Mais wissenschaftlich untersucht. Bereits
seit dem Jahr 2000 begleitet das Institut fiir
integrierten Pflanzenschutz den Anbau von
Bt-Mais im Maisziinsler-Befallsgebiet Oder-
bruch mit 6kologischen Studien. Seit April
2005 wird im Rahmen eines vom BMBF ge-
forderten Projektes ein Monitoring der Aus-
wirkungen des grol3flichigen Anbaus von
Bt-Mais (Cry1Ab) auf Insekten und Spinnen

und das Auftreten von Végeln im Vergleich
zu parallel angebautem konventionellen
Mais unter Praxisbedingungen erprobt und
bewertet. Bestandteil des Vorhabens ist
auch, eine Monitoring-Datenbank fiir alle im
Projektund in kiinftigen anbaubegleitenden
Monitoringprogrammen gewonnenen Daten
zu entwickeln und zu erproben.

Im Mittelpunkt der Erprobung des Moni-
toringplanes stehen Erhebungen auf fiinf
Feldpaaren. Durch Bonituren und Boden-

2005

2006 2007

fallenfinge in einer Bt-Sorte und einer
konventionellen Sorte ohne und mit che-
mischer Insektizidapplikation werden die
Arthropodengesellschaften quantitativ und
qualitativ erfasst. Mittels kanonischer Kor-
respondenzanalyse (CCA) soll die Bezie-
hung zwischen der Zusammensetzung der
Arthropodengesellschaften und den 6kolo-
gischen Variablen Standort, Jahr, Zeitpunkt
der Untersuchung und Maissorte untersucht
werden. Nach der Ernte sollen mdgliche
Unterschiede im Auftreten (Lande- und

Schema zur Umsetzung einer Refugiumstrategie beim Anbau von Bt-Mais

=
Bt-Mais

Refugium
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FraRverhalten) von Vdgeln, die durch die
unterschiedlichen Dichten der Larven des
Maisziinslers (Ostrinia nubilalis) hervorge-
rufen sein konnten, tiberpriift werden.

Die ersten Zulassungen von Bt-Maissorten
in Deutschland erfolgten im Jahr 2006. Zur
Vermeidung der Anpassung des Maisziinslers
an das Bacillus thuringiensis-Toxin infolge
eines hohen Selektionsdruckes von Bt-Mais
auf Resistenzallete wurde die Refugienstra-
tegie erarbeitet. Anfallige Maissorten miis-
sen mindestens 20 % des Anbauumfangs
von Bt-Mais einnehmen und in hdchstens
800 m Entfernung zum Bt-Mais liegen. Da
die Refugienflache einen wirtschaftlich
bedeutenden Anteil ausmacht, kdnnen bei
Bedarf chemische oder bioiogische Bekdamp-
fungsmalnahmen durchgefiihrt werden. Da-
durch wird bei separaten Feldern aufgrund
der zu erwartenden geringeren Falteranzahl
der Abstand des Refugiums zum Bt-Maisfeld
halbiert. Weitere Kriterien, wie Nutzungs-
art, Erntezeitpunkt, Fruchtfolge und Sor-

Schadbild des Maisziinsiers

tenwahl, sind fiir die Refugienfldachen zu
beriicksichtigen. Fiir diesen sehr komplexen
Ansatz entwickelt das Institut in Zusam-
menarbeit mit dem Institut fiir Folgenab-
schatzung im Pflanzenschutz seit 2005 eine
computergestiitzte Entscheidungshilfe auf
Betriebsebene.

Die Voraussetzung fiir die GIS-technische
Realisierung dieser Entscheidungshilfe ist
die Ubernahme der Nachbarschaftsbezie-
hungen (Distanzen) zwischen allen Acker-
flachen eines Betriebes in eine Datenbank.
Diese Datenbank enthalt neben den zahl-
reichen rdumlichen Beziehungen auch
Sachinformationen eines Schlages zu den
angebauten Kulturen, z. B. Angaben aus der
digitaien Schlagkartei. i einem Permutati-
onsverfahren wird datenbankseitig das opti-
male Anbauverhaltnis zur Refugienstrategie
fiir den Betrieb ermittelt und in Form einer
Karte und Tabelle ausgegeben. Dargestellt
wird, wie die Refugien in einem Anbaujahr
anzulegen sind.

ENDURE - Exzellenznetzwerk
fiir nachhaltige Pflanzen-
schutzstrategien

Im Exzellenznetzwerk ENDURE im 6. EU-
Forschungsrahmenprogramm sind unter
der Koordination des franzésischen INRA
16 Partner aus zehn europdischen Landern
angetreten, um iber Integration, Wissens-
transfer und gemeinsame Aktivitaten in der
relevanten Grundlagen- und angewandten
Forschung einen Beitrag fiir die Entwicklung
und Nutzung von nachhaltigen Strategien
im Pflanzenschutz zu leisten. ENDURE be-
rlicksichtigt im ,,Gemeinsamen Aktionspro-
gramm” die folgenden Schwerpunkte:

Koordinierung

Konzeptionelle Arbeiten zurSicherung eines
langfristigen nachhaltigen Pflanzenschutzes
in den Partnerldndern, Vernetzung und Dar-
stellung der technischen und biologischen
Forschungskapazitaten der Partner, Organi-
sation des Wissenschaftleraustauschs, Auf-
bau einer Wissensdatenbank.

Forschung

Fallstudien zur Optimierung und Reduzie-
rung des Pflanzenschutzmittelaufwandes
in ausgewdahlten Kulturen, Entwicklung in-
novativer Strategien des Pflanzenschutzes,
Folgenabschatzung, Vertiefung der Kennt-
nisse iiber Wirt-Schaderreger-Systeme.

Wissenstransfer

Programme zu Training und Ausbildung,
Aufbau eines European Pest Control Com-
petence Centre,

Management

Die Partner haben fiir die aktive Mitarbeit
insgesamt etwa 200 Wissenschaftler und
40 Doktoranden benannt. Die BBA ist mit
mehreren Arbeitsgruppen vertreten.
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Institut fiir Pflanzenvirologie,
Mikrobiologie und biologische
Sicherheit

Die Aufgaben des Instituts fiir Pflanzenvirolo-
gie, Mikrobiologie und biologische Sicherheit
leiten sich aus dem Pflanzenschutzgesetz,
dem Gentechnikgesetz und dem Forschungs-
plan des Bundesministeriums fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz
(BMELV) ab. Aufgrund der Breite der Auf-
gabengebiete besteht das Institut aus den
beiden Fachgruppen Pflanzenvirologie und
Mikrobiologie sowie Gentechnik und biolo-
gische Sicherheit.

Ziel der Arbeiten in der Fachgruppe Pflan-
zenvirologie und Mikrobiologie ist die
Diagnose und Minimierung von Schdden an
Kulturpflanzen durch Phytopathogene und
damit die Sicherung der Nachhaltigkeit
landwirtschaftlicher und gartenbaulicher
Produktionssysteme (Agrardokosysteme).
Arbeitsschwerpunkte sind die Erhaltung
und Verbesserung der Gesundheit von land-
wirtschaftlichen und gartenbaulichen Kultur-
pflanzenbestdnden, der Informations- und
Wissenstransferzu aktuellen Pflanzenschutz-
problemen sowie die Entwicklung und Weiter-
entwicklung von klassischen und modernen
Diagnosemethoden (Referenzlabor).

Die Fachgruppe Gentechnik und biologische
Sicherheit wirkt am Genehmigungsverfahren
fiir die Freisetzung und das Inverkehrbringen
von gentechnisch verdnderten Organismen
(GVO) mit. Sie untersuchtimRahmenvon frei-
setzungsbegleitenden Forschungsarbeiten,
biologischerSicherheitsforschungundanbau-
begleitendem Monitoring Sicherheitsaspekte
und mdgliche Auswirkungen von GVO auf
den Naturhaushalt. Arbeitsschwerpunkte
sind die Risikobewertung von GVO, die
Folgenabschatzung der Anwendung neu-
er Methoden der Biotechnologie in der
Pflanzenproduktion, die Forschung zum
Einsatz von GVO im Agrardkosystem sowie
die Erarbeitung der fachtichen Grundlagen
fiir ein anbaubegleitendes Monitoring
von transgenen Pflanzen. Im Rahmen
eines mehrjdhrigen Versuchsprogramms
zur Koexistenz von landwirtschaftlichen
Produktionssystemen mit und ohne Nutzung
gentechnisch verdnderter Pflanzen werden
gemeinsam mit anderen Bundesforschungs-
anstalten Empfehlungen zum nachbarschaft-

lichen Anbau von transgenen und herkdmm-
lichen Maissorten erarbeitet. Im Berichtsjahr
wurden 11 deutsche Antrdge auf Freisetzung
transgener Pflanzen einschlieBlich Nach-
meldungen von Versuchsstandorten bear-
beitet. Fiir die EU wurden 7 Antrdge zum
Inverkehrbringen von transgenen Pflanzen
bearbeitet sowie 97 Informationen zu
Freisetzungsantrdgen in Europa (SNIFs)
tiberpriift. Im Rahmen seines Informations-
systems zur Gentechnik betreibt das Institut
eine Datenbank, die iliber Freisetzungen
und das Inverkehrbringen von GVO in
den Léndern der Europdischen Union in-
formiert. Bisher sind 2.150 europdische
Freisetzungsantrdge erfasst. Die Zahl der von
1990 bis 2006 genehmigten Freisetzungen
ist in Deutschland auf 3.500 (aus 300
Antrdgen und Nachmeldungen) und in der
EU insgesamt auf 20.500 gestiegen. Hierbei
ist beriicksichtigt, dass ein Antrag mehrere
Freisetzungsorte beinhalten und tiber meh-
rereJahre laufen kann. Aufder Homepage der
BBA werden Auswertungen der Datenbank
der Offentlichkeit nutzerfreundlich zu-
gdnglich gemacht. Dariiber hinaus werden
Proceedings von Symposien zur biolo-
gischen Sicherheit, thematisch verwandte
Literatur, weiterfiihrende Verkniipfungen zu
nationalen und internationalen Anbietern
von Informationen zu Gentechnik, Umwelt
und neuartigen Lebensmitteln sowie eine
standig aktualisierte Textsammlung eu-
ropdischer und nationaler Gesetze und
Richtlinien angeboten.

Im Institut werden neue Diagnoseverfahren
entwickelt und zur Praxisreife gebracht. In
Zusammenarbeit mit der Abteilung fiir natio-
nale und internationale Angelegenheiten der
Pflanzengesundheit der BBA werden mole-
kularbiologische Identifizierungsmethoden
fiir Quaranténeschddlinge entwickelt. Im
Institutwird iberalternative Pflanzenschutz-
malnahmen einschlieBlich der Verwendung
gentechnischer Methoden geforscht. Als
Referenzzentrum fiir Gentechnik steht das
Institut dem Ressortforschungsbereich des
BMELV zur Verfiigung.

Im Berichtsjahrwurden 14 Drittmittelprojekte
mit einem Volumen von ca. 2,75 Millionen
EUR bearbeitet. Das Institut ist in zahl-
reichen nationalen und internationalen
Gremien, u. a. EFSA, OECD, EPPO und GBIF,
vertreten. Wissenschaftler des Institutes
erfiillten Lehrauftrdge an Universitdten in
Braunschweig (4), Berlin (1) und Liineburg

(1) und nahmen Mitgliedschaften in
Editorial Boards von acht internationalen
Zeitschriften wahr. Das Institut ist in EU-
Aktivitdten eingebunden und unter-
hdlt einen intensiven wissenschaftlichen
Austausch mit verschiedenen internatio-
nalen Forschungszentren der Consultative
Group on International Agricultural Research
(CGIAR).

Fiir das Bundessortenamt wurden vier
Winterweizensorten gegen SBWMV sowie
86 Wintergerstensorten gegen BaYMV/
BaMMV und BaYMV-2 untersucht. 52
Kartoffelzuchtstémme sindin der Wertpriifung
sowie 15 Kartoffelsorten im Rahmen der
Anbau- und Marktbedeutungspriifung auf
Resistenz gegen Blattroll- und Y-Virus ge-
testetworden. Fiir 35 Zuchtstdmme erfolgte
eine Untersuchung auf Freiheitvon S-, M- und
A-Viren. Im Rahmen der Zuchtstammpriifung
und der Zuchtaufbauiiberwachung wurden
174 Herkiinfte von Kartoffeloberstufen auf
Virusbefallmitden sechs Hauptkartoffelviren
und bei sechs Salatsorten die Resistenz ge-
gen das Salatmosaikvirus gepriift. In Zusam-
menarbeit mit Pflanzenschutzdmtern und
anderen Institutionen wurden 90 Gemiise-,
339 Zierpflanzen- sowie 77 sonstige Proben
auf Virusbefall getestet. Auf Pilzbefall wur-
den 82 Einsendungen untersucht.

Die in Zusammenarbeit mit Pflanzenschutz-
dmtern und anderen Institutionen durch-
gefiihrten Untersuchungen von Proben auf
Virus- oder Mikroorganismenbefall ermdg-
lichen eine Analyse und Bewertung der
existierenden und neu auftretenden phyto-
sanitdren Probleme. Die dazu essenziellen
Referenzsammlungen von Pflanzenviren
und phytopathogenen Mikroorganismen
wurden in enger Zusammenarbeit mit der
Deutschen Sammlung von Mikroorganismen
und Zellkulturen (DSMZ) weitergefiihrt und
erweitert. Die Arbeiten erstrecken sich von
der Authentizierung und Konservierung
von Referenzviren bis zur Entwicklung von
Diagnoseverfahren fiir wirtschaftlich rele-
vante Pflanzenviren. BesondererSchwerpunkt
ist die Sammlung von Quarantdneviren, zu
denen auch auBereuropdische Isolate von
einheimischen Viren zdhlen.

Bei der Entwicklung von diagnos-
tischen Methoden fiir Pflanzenviren und
Mikroorganismen wird mit Instituten in
Deutschland, den Niederlanden, Iran,
Osterreich, Dinemark, Italien, GroRbritan-



nien und Frankreich zusammengearbeitet.
Ausléndische Wissenschaftler lieRen sich im
Rahmen von Fortbildungsaufenthalten des
Deutschen Akademischen Austauschdienstes
(DAAD) und der Deutschen Stiftung fiir
Internationale Entwicklung (DSE) in spezi-
ellen Problemen unterweisen. Aufdem Gebiet
der biologischen Sicherheit wird im Rahmen
von vier EU-finanzierten Verbundprojekten
mit mehr als 100 europdischen Partnern
sowie bilateral mit Instituten in Russland,
China, Siidkorea, Columbien und Costa Rica
zusammengearbeitet. Im Rahmen der
deutsch-russischen Kooperation in der
Agrarforschung waren drei russische Wis-
senschaftler zu Arbeitsaufenthalten im
Institut.

Das Institut veranstaltet wdchentlich
ein Kolloquium, das zum Ziel hat, neu-
este wissenschaftliche Arbeiten auf dem
Gebiet der Virologie, Mikrobiologie und
biologischen Sicherheit vorzustellen und
zu diskutieren. Durch einen groRen Anteil
von Gastvortragenden konnen auch die
Interaktionen mit anderen Instituten und
Einrichtungen des In- und Auslandes ver-
starkt werden.

Diagnose- und Resistenz-
priifung von Pflanzenviren
und Mikroorganismen

Erstmaliger Nachweis des Soybean dwarf
virus in Fababohnen und Klee fiir
Deutschland und Europa

In Untersuchungen an Fababohnen aus der
Nédhe von Witzenhausen mit virusart-spezi-
fischen monoklonalen Antikdrpern (MAbs)
und mit einem Breitspektrum-MAb zum
Nachweis von Polero- und Luteoviren, wie
z. B. Turnip yellows virus (TYV; syn. Beet
western yellows virus) und Bean leaf roll virus
(BLRV), reagierten einige der Proben nicht
mit den spezifischen MAbs gegen BLRV und
TYV, sondern nur mit dem Breitspektrum-
MAb. Da dies auf das Vorkommen eines
bisher fiir Deutschland und in Fababohnen
unbekannten Polero- oder Luteovirus hin-
deutete, wurde versucht, die Sequenzen
des Hiillproteingens dieses Virus mit de-
generierten PCR-Primern zu amplifizie-
ren und zu bestimmen. Dabei wurden die
Hiillproteinsequenzen von zwei molekular-

genetisch unterscheidbaren Isolaten
(Stdmmen) des Soybean dwaifvirus (SbDV),
einer Virusart aus der Gattung Luteovirus
(Familie Luteoviridae), erhalten. SbDV ist
bisher nicht in Europa, sondern nur in
Australien, Japan und den USA beschrieben
worden. Wie in Japan und den USA wurden
der fiir die Vergilbung verantwortliche SbDV-
Stamm Y und der die Verzwergung verursa-
chende SbDV-Stamm D in Rotklee (Trifolium
pratense) bzw. Weilklee (Trifolium repens)
nachgewiesen. Eine Vektoriibertragung der
SbDV-Isolate gelang nurin der Kombination
Erbsenblattlaus (Acyrthosiphon pisum) mit
einem Isolat des Y-Stammes aus WeilRklee,
jedoch mit niedriger Effizienz. Mit den
Blattlausarten Aulacorthum solani und Aphis
craccivora konnte weder ein Rotklee- (D)
noch ein Weillklee-Isolat (Y) iibertragen
werden.

Erstmaliger Nachweis des Carrot thin leaf
virus in Pastinak, Mdhre und Giersch in
Deutschland und Europa

Aus einer Pastinakpflanze (Pastinaca sativa)
aus dem Braunschweiger Botanischen Garten
wurde im Institut ein Potyvirus isoliert,
das aufgrund seiner Hiillproteinsequenz
als Isolat des Carrot thin leaf virus (CTLV)
identifiziert wurde. Dieser Befund war zu-
ndchst iiberraschend, da das CTLV bis dahin
nur aus den USA bekannt war. Gegen das
Pastinakisolat wurde ein Antiserum herge-
stellt, mit dem gezeigt werden konnte, dass
CTLV serologisch von anderen Umbelliferen-
Potyvirusarten, wie z. B. Apium virus Y,
Carrot virus Y und Celery mosaic virus, ein-
deutig unterschieden werden kann. Mit Hilfe
des CTLV-Antiserums gelang es wahrend der
letzten Jahre, auch CTLV in Mhren (Daucus
carota ssp. sativus) aus der Pfalz und dem
Rheinland nachzuweisen. Das Ausmal® der

Virussymptome an Giersch, aus dem Carrot

thin leaf virus isoliert wurde

Verbreitung und des Vorkommens des CTLV
in deutschen M&hrenbestdnden gibt noch
keine Veranlassung zur Besorgnis. Auf der
Suche nach Uberwinterungswirten des CTLV
wurde in diesem Jahr das CTLV auch in
Giersch (Aegopodium podagraria) an zwei
verschiedenen Standorten (Braunschweig,
Hannover) nachgewiesen, wobei CTLV-
Infektionen an Giersch nicht immer mit
auffdlligen Symptomen assoziiert waren. Da
diese ausdauernde Pflanzenart fast in ganz
Europa und den gemdRigt-kontinentalen
Gebieten des eurasischen Laubwaldgiirtels
vorkommt, kdnnte sie eine weit verbreite-
te Virusquelle darstellen, von der das CTLV
durch Blattlduse auf nicht-persistente Weise
in Mohrenbestdnde und andere Kulturen
libertragen wird. Sequenzanaiysen des
Hiillproteingens verschiedener CTLV-Isolate
deuten auf eine betrdchtliche Variabilitét
des Virus hin, die mdglicherweise mit
Wirtsspezifitdten des CTLV assoziiert ist. Die
Untersuchungen zum natiirlichen und expe-
rimentellen Wirtskreis von deutschen CTLV-
Isolaten und deren molekularer Variabilitdt
werden fortgesetzt.

Virusuntersuchung an Hostapflanzen in
Deutschland

Hostapflanzen werden zumeist durch die
Selektion verdndert aussehender Ableger,
sogenannter ,Sports”, und die anschlie-
Rende Vermehrung dieser Phdno- bzw.
Genotypen ,geziichtet”. Diese vegetative
Vermehrung spielt eine entscheidende Rolle
fiir die Verbreitung von Viren, da von den
Sports” mechanisch {ibertragbare Viren
z. B. durch KulturmaBnahmen auf andere
nicht infizierte Pflanzen, auch in anderen
Bestdnden, {ibertragen werden konnen.
Nach dem ersten Nachweis des mechanisch
leicht iibertragbaren Hosta virus X (HVX) in
Deutschland im Jahr 2005 wurde im Friihjahr
2006 in der Zeitschrift ,Gartenpraxis” dazu
aufgerufen, Blatter von Hostapflanzen an
die BBA zu senden. Dieses Materialwurde auf
HVX und andere Hosta infizierende Viren, wie
Tobacco rattle virus (TRV), Tomato ringspot
virus (ToRSV), Tobacco ringspot virus, Arabis
mosaic virus (ArMV) und Cucumber mosaic
virus immunelektronenmikroskopisch unter-
sucht, um deren Verbreitung in Deutschland
festzustellen. Das Testspektrum wurde um
Chrysanthemum virus B (CVB) und Pea early
browning virus (PEBV) erweitert, nachdem
von positiven ELISA-Befunden fiir Hosta-
pflanzen berichtet worden war. Eingesendet
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wurden 103 symptomtragende Blatter und
55 symptomlose Blatter. In 22 Proben wur-
de das HVX, in 14 das ArMV, in acht das
TRV und in drei das ToRSV immunelektro-
nenmikroskopisch nachgewiesen. Darunter
war nur eine Probe, die mit zwei Viren, HVX
und ToRSV, infiziert war. Unter den 22 HVX-
infizierten Pflanzen konnten nur in einem
Fall die fiir HVX als typisch geltenden
Virussymptome in Form von Aufhellungen
nahe der Blattadern beobachtet werden.
HVX-Befall kann also durch visuelle Bonitur
der Pflanzen, eine zurzeit gangige Praxis,
nicht festgestellt werden. Dies unterstreicht
die Notwendigkeit zur Schaffung von ver-
besserten Diagnosemdglichkeiten fiir einen
HVX-spezifischen Nachweis.

Im Gegensatz zu den HVX-Befunden stell-
ten die drei positiven Nachweise des ToRSV
unerwartete Befunde dar, da dieses Virus in
der EU als Quaranténeerreger der Kategorie
A1 qilt, d. h., dass dessen Einschleppung
und Ausbreitung in und unter den EU-
Mitgliedstaaten verboten ist. Beim Vergleich
der Symptomfotos dieser Proben fiel auf, dass
nur die zusdtzlich mit dem HVX infizierte
Pflanze Symptome zeigte. Daher scheinen
visuelle Bonituren auch fiir die Eliminierung
von ToSRV-infizierten Hostapflanzen unge-
eignet zu sein. Bei detaillierter Betrachtung
fiel auf, dass alle ToRSV-infizierten Pflanzen
aus einer Vermehrungslinie stammen. Eine
daraufhin angeschlossene Untersuchung
der Pflanzen einer gesamten Charge ei-
ner ,Sorte” zeigte, dass jede einzelne
mit ToRSV infiziert war. Dies erhartete die
Annahme, dass die Infektion auf eine infi-
zierte Mutterpflanze bzw. einen infizierten
Mutterpflanzenbestand zuriickzufiihren
ist, von der ,Sports” selektiert und ver-
mehrt wurden. Die Untersuchungen lassen
auch vermuten, dass noch andere, bislang
nicht identifizierte Viren in Hostapflanzen
vorkommen, da einige der eingesandten
Blattproben fiir Virusinfektionen charakte-
ristische Symptome zeigten. Es wird ange-
nommen, dass besondere Inhaltsstoffe der
Hostapflanzen den Nachweis dieser Viren
erschweren.

Nachweis und Charakterisierung von
bodenbiirtigen Weizenviren

Bodenbiirtige Viren an Weizen sind in den
letzten Jahren zunehmend beobachtet wor-
den. In Deutschland und Europa kommen
mindestens drei Viren vor, die Weizen, aber

Hosta "Wide Brim'

Symptom ToRSV + HVX
i e
g il 2

gesund

Symptome an virusinfizierten Rostapflanzen

1: HYX-infizierte Hostapflanze der Sorte 'Wide Brim’; II: symptomlose Pflanze; III: Blattsymg-
tome an einer mit HVX und ToRSV mischinfizierten Hostapflanze; IV, V: mit ToRSY infizierte

Hostapflanzen

auch Triticale und Roggen befallen. Es sind
dies die Furoviren Soil-borne cereal mosaic
virus (SBCMV) und Soil-borne wheat mosaic
virus (SBWMV) sowie das Bymovirus Wheat
spindle streak mosaic virus (WSSMV). Um
das Gefdhrdungspotenzial der bodenbiir-
tigen Weizenviren beurteilen zu kdnnen,
wurde eine Ubersicht iiber die vorhandenen
Befallsflachen erstellt. Pflanzen von ver-
ddchtigen Flachen kdnnen nach Riicksprache
in der BBA auf das Vorhandensein der ent-
sprechenden Viren untersucht werden.

Zur Bekampfung bodenbiirtiger Viren stehen
keine chemischen PflanzenschutzmalRnah-
men zur Verfligung. Die Entwicklung virus-
resistenter Sorten stellt somit die einzige
aussichtsreiche Bekampfungsstrategie dar.
Voraussetzung fiir die Suche nach geeig-
neten Resistenztrdgern ist dabei ein ein-
deutiger Nachweis, aber auch eine sichere
Unterscheidung der verschiedenen boden-
biirtigen Weizenviren. Die drei Viren kon-
nen molekularbiologisch mit Hilfe einer
RT-PCR identifiziert und differenziert wer-
den. Fiir die drei Viren SBWMV, SBCMV und
WSSMV stehen Primer zur Verfiigung, die
einen virusspezifischen Nachweis ermdg-
lichen. Das jeweilige Primerpaar reagiert
nur mit dem spezifischen Virus, nicht mit
den beiden anderen Viren. Das moleku-
larbiologische Verfahren erdffnet dariiber

hinaus die Moglichkeit der molekularen
Charakterisierung der Viren. Molekulare
Untersuchungen derVirusisolate des SBCMV,
des am starksten verbreiteten Weizenvirus,
haben gezeigt, dass Unterschiede zwischen
den verschiedenen Isolaten der bisher be-
kannten Befallsflachen existieren. Die ver-
schiedenen Isolate des SBCMV zeigen gene-
rell einen hohen Grad an Ubereinstimmung
in der Sequenz ihres Genoms. So besitzen
z. B. alle Isolate eine Ubereinstimmung von
mindestens 93 % in der Aminosduresequenz
des viralen Transportproteins. Trotzdem
bestehen Unterschiede im Grad der
Ubereinstimmung, die dazu fithren, dass die
SBCMV-Isolate in drei verschiedene Gruppen
eingeteilt werden kdnnen. Dabei ist die-
se Gruppierung von der geographischen
Herkunft der Isolate abhdngig. Die deut-
schen Isolate werden in zwei Gruppen (I,
IT) unterteilt, wahrend die dritte Gruppe
(III) Isolate aus England, Frankreich und
Italien umfasst. Durch den Anbau eines
Differentialsortiments aus Weizen-, Roggen-
und Triticale-Sorten an Standorten, an denen
besondere SBCMV-Isolate gefunden wurden,
soll untersucht werden, ob standortspezi-
fische Sortenreaktionen auftreten.



PVY'W — ein Stamm des Kartoffelvirus Y

Das Kartoffelvirus Y (PVY) gehdrt als
Potyvirus zur groBRten und dkonomisch be-
deutsamsten Familie der Pflanzenviren. Auf
Grund der Symptomatik an Kartoffelkraut
und Tabakblédttern werden PVY-Isolate ins-
besondere den Stammgruppen O und N zu-
geordnet. In den letzten 20 Jahren hat sich
neben dem Knollennekrose verursachenden
PVY-Stamm NTN ein weiterer neuer Stamm
herausgebildet, der als PVY*W (Wilga - pol-
nische Kartoffelsorte, an der der Stamm
erstmals nachgewiesen wurde) bezeichnet
wird. Da PVY"W Stédngel- und Adernekrosen
an Tabak verursacht, wird der Stamm der
PVYN-Stammgruppe zugeordnet. Serologisch
gehdrt PVYNW hingegen der 0-Stammgruppe
an, da das Virus mit O-spezifischen mono-
klonalen Antikdrpern nachgewiesen werden
kann. Polnische Wissenschaftler beschrie-
ben diesen neuen PVY-Stamm als nahezu
symptomlos, aber hoch infektionseffizi-
ent. Sollte sich diese Charakterisierung
des PVY'W auch an Kartoffelsorten des
deutschen Sortiments bewahrheiten,
waren visuelle Krankheitsbonituren zur
Einschdtzung des Gesundheitswertes von
Kartoffelpflanzgut und zur Eliminierung von
virusinfizierten Pflanzen im Bestand allein
nicht ausreichend.

Zur Bewertung des Gefahrdungspotenzials
von PVY"W sind deutschlandweit 2772
PVY-infizierte Blattsaftproben aus dem
Augenstecklingstest der Beschaffenheits-
priifung 2001 bis 2003 sowie 190 Saftproben
aus Sachsen (2004) beziiglich ihres PVY"W-
Anteils im Bioassay untersucht worden. Zur
Bestdtigung dieser Ergebnisse wurden be-
reits im Bioassay gepriifte Isolate in der
PCR und nach Teilsequenzierung des HC-Pro-
Gens analysiert.

PVY*W-Symptome an Freilandpflanzen der
Sorte 'Milva'
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Phylogenetische Beziehi:ng zwiscken 14 Isolaten des SBCMV auf der Basis der Amirosauresequenz

ihres Transportproteins. Gruppen nahe verwandter Isolate mit sehr hoher i}bereinstimmung in dey

Aminosauresequenz sind durch Eilipsen hervorgehoben. Die Seguenzen der grau unteriegten Isolate

sind eigene Daten, wihrend die der weiR unterlegtan Isolate aus der Genbank stammen.

Im Bioassay verursachten ca. 90 % aller auf
Tabak abgeriebenen Isolate des 0-Serotyps
aus Sachsen mit Adernnekrosen einen dem
PVYNW zuzuordnenden PVYN-Phanotyp. Der
PVYMW-Anteil der entsprechenden Isolate
aus dem deutschlandweiten Ringversuch
lag im Ergebnis des Bioassays bei ca. 70 %.
In molekulargenetischen Untersuchungen
einer Stichprobe bereits im Bioassay ge-
priifter Isolate erwiesen sich 96 % der
dem 0-Serotyp zuzuordnenden Isolate als
Vertreter des PVY"W-Stammes. Demzufolge
kann der PVY"W-Stamm als einer der vor-
herrschenden PVY-Stdmme in Deutschland
angesehen werden.

Inokulationen von Kartoffeljungpflanzen
mit PVY'W fiihrten in der Folgegeneration
zu teilweise auffallend rauen Bldttern,
Krduselungen und mehroder weniger starkem
Mosaik an den Augenstecklingspflanzen. In
der Beschaffenheitspriifung waren 48 der
125 untersuchten Pflanzen PVY"W-infiziert.
Alle 48 wiesen Symptome auf, wobei ca.
75 % als ,schweres Virus” und 25 % als
Jleichtes Virus” bonitiert wurden. Unter
Freilandbedingungen zeigten PVYW-infi-
zierte Kartoffelpflanzen in Abhdngigkeit
von der Sorte sehr leichtes bis vereinzelt
auch schweres Mosaik und wiesen raue
Blatter auf.

Kartoffelstolbur-Phytoplasma

Das Kartoffelstolbur-Phytoplasma gilt als
Quarantdneerreger der Kategorie A2, derin
der EU- und EPPO-Region zwar vorkommt,
dessen weitere Ausbreitung aber verhin-
dert werden soll. Kartoffelstolbur tritt in
Bulgarien, Kroatien, Polen, Rumédnien, Slowa-
kei, Slowenien, Tschechien und Ungarn
mit zunehmender Haufigkeit auf. Es hat in
Mittel- und Siideuropa eine geringe wirt-
schaftliche Bedeutung, kann in Osteuropa
aber groRere Schdden verursachen. Der
Krankheitserreger wird vor allem durch die
Zikadenart Hyalesthes obsoletus iibertragen,
die antrockene und warme Sommer angepasst
ist. Infolge der globalen Erwdrmung findet
sie zunehmend auch in Deutschland opti-
male Lebensbedingungen und breitet sichin
Deutschland von den besten Weinbaulagen,
wo sie schon seit langerer Zeit als Vektor der
ebenfalls von Stolbur-Phytoplasmen verur-
sachten Schwarzholzkrankheit (Bois noir)
der Rebe bedeutsam ist, in klimatisch we-
niger begiinstigte Regionen aus.

Im Berichtsjahr wurde das Erstauftreten der
Kartoffelstolbur-Krankheit in Deutschland an
die Europdische Kommission und das EPPO-
Sekretariat gemeldet. Pflanzen mit Verdacht
auf Verticillium- oder Colletotrichum-
Welke erwiesen sich als mit Stolbur-Phyto-
plasmen infiziert, so dass von dem Vorkom-
men des Erregers in Deutschland ausge-
gangen werden kann. Um einer unkon-
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trollierten Verschleppung und Ausbreitung
der Krankheit entgegenzuwirken, ist
eine Prdaventionsstrategie zu erstellen.
Voraussetzung dafiir sind Methoden mit ho-
herNachweissicherheit fiirden Schaderreger.
Die derzeit empfohlene PCR-Methode
zum Kartoffelstolbur-Nachweis fiihrte bei
Kartoffelpflanzen mit deutlichen Stolbur-
Symptomen zu eindeutigen Befunden.
Keine PCR-Produkte wurden jedoch aus den
Entwicklungsstadien Kartoffelknolle, Keim,
1-Blatt-Stadium und 3-Blatt-Stadium erhal-
ten. Hier liegen vermutlich nur sehr geringe
Schaderregerkonzentrationen vor, die mit
der vorhandenen Methode nicht erfasst
werden kdonnen. Daher werden in der BBA
Versuche zur Verbesserung von molekularen
Methoden des Kartoffelstolbur-Nachweises
durchgefiihrt. Dariiber hinaus wird die Bio-
logie des Schaderregers untersucht und
der Frage nachgegangen, ob im derzei-
tigen Sortiment deutscher Kartoffelsorten
Resistenzen gegen Stolbur-Phytoplasmen
vorliegen.

Molekulare Charakterisierung von
Bursaphelenchus-Arten

Ziel desim Berichtsjahr abgeschlossenen EU-
Projektes PHRAME waren die Verbesserung
der Risikoanalyse und die Entwicklung von
Strategien gegen die weitere Ausbreitung des
Kiefernholznematoden, Bursaphelenchus xy-
lophilus.InZusammenarbeit mitder Abteilung
Pflanzengesundheit der BBA, dem Pflanzen-
schutzdienst Brandenburg und dem Exit-Entry
Inspection and Quarantine Bureau Ningbo
(China) wurden Artbeschreibungen fiir
Bursaphelenchus yongensis, B. hildegardae,
B. willibaldi sowie Ruehmaphelenchus asia-
ticus und Ergdnzungen zu den Artbeschrei-
bungen von B. lini und B. eremus publiziert.
Zur Charakterisierung der neu beschriebenen
Arten wurden neben der Morphologie die
artspezifischen ITS-RFLP-Fragmentmuster
und die DNA-Sequenzen des ITS1/2-Bereichs
der rDNA herangezogen.

Die phylogenetischen Beziehungen von 31
Bursaphelenchus-Arten wurden anhand der
Sequenzunterschiede im ITS1/2-Bereich ih-
rer rDNA untersucht. Durch Clusteranalyse
wurden Dendrogramme erhalten, in de-
nen die Arten nach ihrer genetischen
Verwandtschaft gruppiert waren. Die bereits
aus morphologischen Vergleichen postu
lierten Artengruppen (xylophilus-, sex-
dentati-, fungivorus-, hofmanni-, eggersi-

und leoni-Gruppe) wurden durch die Sequenz-
vergleiche bestatigt. Mehrere neu beschrie-
bene Arten konnten bekannten Gruppen zu-
geordnet werden. Durch Untersuchung derge-
netischen Verwandtschaft von B. xylophilus-
Populationen konnen Informationen iiber
die Herkunft eingeschleppter Populationen
erhalten werden. Untersucht wurden 30
Populationen aus den USA, Kanada, Japan,
China, Korea und Portugal mit zwei un-
abhdngigen DNA fingerprinting-Verfahren
(ISSR und RAPD). Nach Auswertung
von 530 ISSR-Markern bzw. 611 RAPD-
Markern wurden genetische Distanzen
zwischen den Populationen berechnet und
Clusteranalysen mit der neighbour joining
und der UPGMA-Methode durchgefiihrt. Die
resultierenden Dendrogramme stimmten
fiir beide fingerprinting-Verfahren weitge-
hend tberein. Die 15 nordamerikanischen
Populationen waren getrennt von den zwolf
asiatischen und den drei portugiesischen
Populationen gruppiert und zeigten die
groBte genetische Variabilitdt. Die por-
tugiesischen Populationen zeigten eine
groRere genetische Verwandtschaft zu den
asiatischen Populationen und wurdenin den
Dendrogrammen im Bereich chinesischer
bzw. japanischer Populationen gruppiert.
Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass B.
xylophilus mit hoher Wahrscheinlichkeit aus
Ostasien und nicht aus Nordamerika nach
Portugal verschleppt wurde.

Mikrobendkologie

In verschiedenen von der DFG, der EU,
dem BMBF und dem BMELV gefdrderten
Forschungsprojekten wird untersucht,
wie Umweltfaktoren die strukturelle und
funktionelle Diversitdt von mikrobiellen
Gemeinschaften terrestrischer Okosysteme,
insbesondere der Rhizosphdre, beeinflussen.
Durch die Nutzung von molekularen Methoden
in Kombination mit traditionellen Ansdtzen
soll ein verbessertes Verstandnis mikrobieller
Gemeinschaften in der Rhizosphare und im
Boden erreicht werden. Die mikrobielle
Diversitdt des Bodens und insbesondere in
der Rhizosphdre ist von grofser Bedeutung
fiir Stoffkreisldufe, die Bodenfruchtbarkeit
und die Pflanzengesundheit.

Im Rahmeneinerbilateralen Zusammenarbeit
mit der landwirtschaftlichen Universitdt in
Nanjing wurden 319 Ralstonia solanacearum-
Stdmme, die von erkrankten Pflanzenarten
aus 15 Provinzen stammten, mit traditio-

nellen Methoden (Rasse, Biovar) und mit
molekularen Methoden (ARDRA, fliC-RFLP,
BOX) charakterisiert. Interessanterweise
wiesen R. solanacearum-Isolate von
Kartoffeln (Rasse 3, Biovar 2) die glei-
chen BOX-Fingerprints auf wie Isolate
des Quarantdneerregers aus Europa oder
Siidamerika. Die zur Rasse 3/Biovar 2 ge-
hdrigen Stimme waren von R. solanacea-
rum-Isolaten anderer Rassen und Biovare
auf der Basis der fliC-RFLP und der nicht
vorhandenen hpx17 Gene leicht zu diffe-
renzieren. Eine hohe molekulare Diversitdt
wurde hingegen fiir die Biovar 3, 4 und 5 zu-
geordneten Stdmme beobachtet. Zwischen
der genomischen Diversitdt (BOX) und dem
Biovar bzw. der Rasse wurde bei der Analyse
der BOX-Fingerprints eine gute Korrelation
beobachtet; eine zundchst vermutete Ab-
hangigkeit der genomischen Diversitdt von
der geographischen Region konnte hinge-
gen nicht bestdtigt werden.

Im Rahmen der DFG-Forschergruppe FOR566
»Fate and effects of veterinary medicines
in soil” wurde untersucht, wie der Eintrag
von Giille, Sulfadiazin und Amoxicillin die
Abundanz, Diversitdt und Transferabilitat
von Antibiotika-Resistenzgenen beeinflusst.
Wadhrend fiir Amoxicillin eine sehr niedrige
Persistenz im Boden erwartet werden kann,
haben Sulfadiazin und seine Metabolite eine
langere Persistenz im Boden. Giille erhoht
zundchst den Anteil resistenter Bakterien
im Boden. Kultivierungsunabhangige Unter-
suchungen ergaben dariiber hinaus, dass
das Auftreten von Resistenzgenen und die
Ubertragungsraten von Resistenzen erhght
waren. Diese Effekte waren unter dem Einfluss
von Sulfadiazin auch nach zwei Monaten
signifikant, nicht aber in den nur mit Giille
behandelten Bdden. Der Effekt war abhdn-
gig vom Bodentyp und vom Antibiotikum.
Mobile genetische Elemente (Plasmide),
die fiir Mehrfach-Antibiotika-Resistenzen
kodieren, konntenin allen Versuchsansdtzen
isoliert werden. Bodenbakterien, die die-
se Plasmide aufnehmen, kdnnen iiber die
Pflanze in die Nahrungskette gelangen und
so zur Verbreitung bakterieller Antibiotika-
Resistenzen beitragen.

Im Rahmen eines 2005 begonnenen DFG-
Projekts wird in Kooperation mit der
Universitdt Rio de Janeiro die Zusammen-
setzung mikrobieller Gemeinschaften in
der Rhizosphdre der drei wichtigsten
Mangrovenbaumarten in Brasilien und ihre



Abbauleistungen in Abhdngigkeit von der
Pflanzenart und dem Grad der Ver-
schmutzung untersucht. Der Rhizospha-
reneffekt ist in regelmdRig iberfluteten
Bdden deutlich geringer ausgepragt, als in
bisherigen Untersuchungen zur pflanzen-
abhdngigen mikrobiellen Diversitdt in der
Rhizosphdre beobachtet wurde. Dennoch
konnten einige Bakterienpopulationen iden-
tifiziert werden, deren Abundanz pflanzen-
spezifisch war. Die mikrobielle Diversitat im
Boden war standortspezifisch. Eswurde eine
neue Methode zur Analyse der Diversitdt von
Abbaugenen entwickelt.

Im EU-Projekt METACONTROL wurden im
Berichtsjahr die Arbeiten zum antagonis-
tischen Potenzial von suppressiven Bdden
im Vergleich zu landwirtschaftlich genutzten
Bdden weitergefiihrt. In Zusammenarbeit
mit der Universitdt Uppsala konnte gezeigt
werden, dass Abundanz und Diversitdt von
Chitinasen keine geeigneten Indikatoren
suppressiver Eigenschaften von Bodden
sind. Eine Auswahl von Bakterienisolaten
aus suppressiven Bdden mit antagonis-
tischer Aktivitat gegeniiber Fusarium
oxysporum und Rhizoctonia solani wurde
in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir
Gemiise- und Zierpflanzenbau, GroRbeeren,
auf ihre Fahigkeit untersucht, Rhizoctonia
solani AG1-Krankheitssymptome an Salat zu
unterdriicken. Vier der Isolate zeigten eine
deutliche Reduktion der Krankheit. Im Jahre
2006 wurden die GefdRversuche mehrfach
wiederholt. Dabei zeigte nur ein Isolat -
Pseudomonas jessenii RU47 - verldssliche an-
tagonistische Aktivitdt. In Gegenwart dieses
Antagonisten waren die durch Rhizoctonia
solani verursachten Symptome trotz des ho-
hen Pathogendrucks nicht nachweisbar.

Biologische Sicherheits-
forschung; Koexistenz und
Monitoring

Die Nutzung gentechnisch verdnderter
Pflanzen nimmt weltweit zu, daher ist
die wissenschaftliche, offentliche und
politische Auseinandersetzung mit die-
ser Thematik nach wie vor aktuell. Im
Koalitionsvertrag zwischen CDU, CSU und
SPD wird betont, dass die Biotechnologie
eine wichtige Zukunftsbranche fiir Forschung
und Wirtschaft darstellt. Dabei bleibt der

Schutz von Mensch und Umwelt oberstes
Ziel des deutschen Gentechnikrechts, das
den Rahmen fiir dieweitere Entwicklung und
Nutzung der Gentechnik setzen soll. Eine
sachgerechte, vorurteilsfreie Bewertung
gentechnischer Verfahren und Produkte
ist nur auf der Basis fundierter und umfas-
sender wissenschaftlicher Untersuchungen
mdoglich. Die Ergebnisse der biologischen
Sicherheitsforschung stellen eine wich-
tige Grundlage fiir die Tatigkeit von
Genehmigungs- und Vollzugsbehdrden
dar und sind von groRer Bedeutung fiir
eine angemessene und ausgewogene 0f-
fentliche Diskussion iiber die Anwendung
der Gentechnik in der Landwirtschaft und
Nahrungsmittelherstellung.

Die Aktivitaten der International Society
for Biosafety Research einschlieRlich
der Durchfiihrung von internationalen
Symposien wurden von der Fachgruppe
Gentechnik und biologische Sicherheit
intensiv mit dem Ziel unterstiitzt, die bi-
ologische Sicherheitsforschung mit gen-
technisch verdnderten Organismen und
deren Kommunikation auf europdischer
und internationaler Ebene zu verbessern.
Das 9. Internationale Symposium zur biolo-
gischen Sicherheit gentechnisch veranderter
Organismen vom 24. bis 29. September 2006
in Jeju Island, Korea, stand unter dem Motto
.Biosafety Research and Environmental Risk
Assessment” und wurde gemeinsam mit dem
OECD-Workshop ,,Framework for Risk/Safety
Assessment of Transgenic Plants” durchge-
fiihrt. Es trug wesentlich dazu bei, den
Dialog zwischen Forschern, Risikobewertern
und Risikomanagern zu intensivieren.

Im Rahmen der Sicherheitsforschung zu
gentechnisch veranderten Pflanzen wurden
unter anderem Untersuchungen zur gene-
tischen Stabilitdt und zur Spezifitdt der
Auspragung eingebrachter Gene durchge-
fiihrt. Es wurde getestet, welche molekular-
genetischen Eigenschaften (z. B. genetisches
Konstrukt, Kopienzahl, Integrationsstruktur)
eine transgene Pflanze besitzen muss, um
Fremdgene liber mehrere Generationen in
der gewiinschten Hohe und Spezifitdt aus-
zupragen. Als mogliche Ursache bzw. Indiz
fiir die Inaktivierung von Fremdgenen wur-
de dabei die DNA-Methylierung bestimmter
Genbereiche (Promotor, codierende Sequenz)
mittels geeigneter methylierungssensitiver
Enzyme und PCR untersucht.

Ausbreitung von Transgenen und Ko-
existenz

Die gleichberechtigte Koexistenz verschie-
dener landwirtschaftlicher Produktionssys-
teme mit und ohne Nutzung gentechnisch
verdnderter Pflanzen (konventionelle und
dkologische Landwirtschaft) ist ein
Anliegen europdischer und nationaler
Regelungen. Mit dem Ziel, eine umfassende
Datenbasis zur Sicherung der Koexistenz
von gentechnisch verdndertem und kon-
ventionellem Mais im Praxisanbau zu er-
halten, wurde vom BMELV im Jahr 2005
das Forschungsprogramm zur Sicherung der
Koexistenz gentechnikfreier und Gentechnik
verwendender Landwirtschaft initiiert. Ziel
der Versuchsanstellungen im Berichtsjahrin
der BBA, der Bundesforschungsanstalt fiir
Landwirtschaft und der Bundesanstalt fiir
Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen war
es, den Einfluss unterschiedlicher Zwischen-
friichte (Klee/Gras-Gemisch, Gerstenstoppel)
sowie den Effekt der Feldrdnder, relativer
FeldgroRen, variierender Feldgeometrien
und die Auswirkung unterschiedlicher
Distanzen auf die Auskreuzung von gen-
technisch verdndertem Mais in konventio-
nelle Maissorten zu erfassen. Im Rahmen
des Forschungsprogramms wurden zwei
Versuche mit Erucasdure-Raps angelegt.
Erucasdure dient als Stellvertreter-Marker
fiir die Einkreuzung von Transgenen in
konventionellen Raps. In einem Fall
war ein konventionelles Rapsfeld in ei-
ner Entfernung von 10 m allseitig von
Erucasdure-Raps umgeben. In einer zwei-
ten Versuchsanlage wurde Erucasdure-Raps
in unterschiedlichen Anteilen einer kon-
ventionellen Rapsaussaat beigemischt, um
eine Saatgutbeimengung von 0,3 % bzw.
unterschiedliche Durchwuchsraps-Dichten
zu simulieren.

Eines der Ziele des EU-gefdrderten For-
schungsverbundes SIGMEA (,Sustainable
introduction of GM crops into European
agriculture”) war die Zusammenfiihrung
der europaweit gewonnenen Daten zur
Auskreuzung bei Mais sowie zur Auskreuzung
und Uberdauerung bei Raps. Die in der BBA
erhobenen Daten dienen der Validierung
von Vorhersagemodellen und flieRen in eine
Studie ein, in der verschiedene europdische
Regionen hinsichtlich des Auftretens und
der moglichen Bedeutung von Ruderalraps
fiir die Koexistenz verglichen werden.
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Das vierjdhrige von der EU gefdrderte
Integrationsprojekt Co-Extra (,GM and
non-GM supply chains: their CO-EXistence
and TRAceability”) ist in den Bereich
Lebensmittelsicherheit und -qualitdt ein-
gebettet und konzentriert sich auf Themen
der Koexistenz sowie der Riickverfolgbarkeit
von gentechnisch verdnderten Pflanzen
und deren Produkten in den Lebens- und
Futtermittelketten. Die BBA leitet das
Teilprojekt ,Biological approaches for gene
flow mitigation”. Hier werden Basisdaten
fiir die Entwicklung und Anwendung von
biologischen Containment-Strategien, die
den Genfluss zwischen nicht transgenen und
transgenen Pflanzen reduzieren sollen, ge-
wonnen. Ziel der Versuchsanstellungen auf
den Fldchen derBBA wares, die Stabilitdt und
das Ertragspotenzial verschiedener cytoplas-
matisch médnnlich steriler (CMS) Mais-Linien
und verschiedener kleistogamer Raps-Linien
in unterschiedlichen Umwelten zu priifen.
Dariiber hinaus wurden die Konseguenzen
von GVO-Beimengungen im Saatgut (0,3 %
und 0,5 %) auf das Erntegut untersucht,
verschiedene GVO-Detektionsmethoden (vi-
suell, Herbizidresistenz-Test, quantitative
PCR) auf ihre Vergleichbarkeit hin analy-
siert sowie die Konsequenzen der DNA-
Endoreduplikation wahrend derKérnerreifung
auf die quantitative Transgenbestimmung in
Silomais und Kornermais ermittelt.

Monitoring von transgenen Pflanzen im
Agrarokosystem

Im Rahmen der Aktivitdten der BBA-
Arbeitsgruppe ,,Anbaubegleitendes Moni-
toring gentechnisch verdnderter Pflanzen
im Agrarokosystem” und des seit Juli 2005
vom BMBF gefdrderten Forschungsverbundes
LIntegration landwirtschaftlicher, Gkolo-
gischer und biometrischer Aspekte zu einer
praktikablen Methodik der Flaéchenauswahl
und Datenerhebung fiir das anbaubeglei-
tende Monitoring” wurden umfassende
strategische und methodische Konzepte
erarbeitet, die eine zielgerichtete Erhe-
bung von Daten im Agrarokosystem er-

Untersuchungen zur Auskreuzung von gentechnisch: verandertem Mais. Auf der Versuchsaniage

in Wendhausen steht Gerste zwischen den Maisschidgen (links). Zur Zeit des Pollenflugs ist

die Gerste geerntet und es steken noch Getreidestonpein auf den Zwischenschidgen (rechts).

moglichen. Die Datenerhebungen erfol-
gen dabei in typischen Anbauregionen
von gentechnisch verdnderten Pflanzen
iber Fragebdgen beim Landwirt, bereits
existierende Beobachtungsprogramme im
Bereich Landwirtschaft, insbesondere des
Pflanzenschutzes, und Erhebungen in fiir
den Anbau von GVO-Pflanzen bedeutsamen
Landschaftsausschnitten.

Am 27. und 28. April 2006 wurde mit finanzi-
eller Unterstiitzung des BMELV in der BBA in
Berlin-Dahlem ein internationaler Workshop
zum Thema “Post Market Environmental
Monitoring of Genetically Modified Plants:
Implementation of General Surveillance”
durchgefiihrt, der sich auf die nationale
Umsetzung der Europdischen Vorgaben zur
allgemeinen Beobachtung (general surveil-
lance) konzentrierte. Die Proceedings des
Workshops wurden im ,Journal of Consumer
Protection and Food Safety” verdffentlicht.
Durch den Workshop wurde ein wesent-
licher Beitrag zur Erarbeitung der wissen-
schaftlichen Grundlagen fiir die nationale
Umsetzung der Europdischen Vorgaben zur
allgemeinen Beobachtung des Anbaus trans-
gener Pflanzen geleistet. Es wurde eben-
falls deutlich, dass Deutschland die inter-
nationale Diskussion zum GVO-Monitoring
wesentlich prdgt und dass die deutschen
Vorschldge zur nationalen Koordinierung
des GVO-Monitoring beispielgebend sein
konnten.

Beeinflussung der strukturellen und
funktionellen mikrobiellen Diversitat

DieBeeinflussungder strukturellen und funk-
tionellen Diversitédt in der Rhizosphdre sowie
in der Caulosphdre durch Transgenexpression
(Zeaxanthin) wurde im Rahmen eines BMBF-
Kooperationsprojekts untersucht. In einem
Freisetzungsversuch auf dem Versuchsgut
in Oberviehhausen (Bayern) wurden zwei
unterschiedliche Zeaxanthin-exprimierende
Kartoffelklone sowie fiinf unterschiedliche
Kartoffelsorten angebaut. Die bakterielle
Gemeinschaftin der Rhizosphdre und insbe-
sondere ihr antagonistisches Potential wur-
den in drei Stadien der Kartoffelentwicklung
analysiert. Da das Zeaxanthin in den
Knollen exprimiert wird, wurde weiterhin
die Geocaulosphdre untersucht. Ziel ist es,
mdgliche Unterschiede zwischen transgenen
Kartoffelklonen und Ausgangssorte mit der
Variabilitdt zwischen Sorten zu vergleichen.
Erstmals werden in diesem Projekt auch die
Wurzelexsudation (Universitdt Stuttgart
Hohenheim), die Transgenexpression (TU
Miinchen) sowie die Expression funktio-
neller Gene des Stickstoffkreislaufs unter-
sucht. Die derzeit vorliegenden Daten zei-
gen keine durch die Transgenexpression be-
dingten Verdnderungen in den mikrobiellen
Gemeinschaften, die liber die natiirliche sor-
tenabhdngige Variabilitdt hinaus gehen.
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Institut fiir Nematologie
und Wirbeltierkunde

Im Institut fiir Nematologie und Wirbeltier-
kunde in Miinster werden pflanzenschadi-
gende Nematoden und Wirbeltiere erforscht
und Verfahren zur Schadensabwehr erarbei-
tet. In beiden Fachgebieten wird nach 6ko-
logisch unbedenklichen Verfahren gesucht,
mit deren Hilfe der Schaderregerbesatz
dauerhaft auf akzeptablem Niveau gehal-
ten werden kann. Mit wenigen Ausnahmen
stehen sowohl gegen Nematoden als auch
gegen Wirbeltiere keine chemischen Pflan-
zenschutzmittel zur Verfiigung, so dass
alternative Ansdtze der Bekdmpfung hier
besonders gefragt sind. Ziel ist es, Wissen
in diesen Spezialgebieten bereit zu halten
und durch zielorientierte Forschung auszu-
weiten, um die Bundesregierung kompetent
beraten zu kdnnen.

Mit dem altersbedingten Ausscheiden von
Dir. und Prof. Dr. Joachim Miiller im Juni des
Jahres {ibernahm Dr. Hans-Joachim Pelz die
kommissarische Institutsleitung. Dr. Josef
Schlang verstarb nach schwerer Krankheit
am 5. November 2006 kurz nach Vollendung
seines 63. Lebensjahres.

Im Fachgebiet Nematologie liegt ein Ar-
beitsschwerpunkt im Bereich der Resistenz
bzw. Toleranz landwirtschaftlicher Kultur-
pflanzen gegeniiber Nematoden. Resistente
Sorten vermindern den Befall mit pflanzen-
parasitdren Nematoden und sind zum wich-
tigsten Pfeiler einer wirtschaftlichen und
umweltschonenden Nematodenbekdmpfung
geworden. Arbeitsschwerpunkte am Insti-
tut sind die Entwicklung von geeigneten
Methoden zur Priifung der Resistenz von
Kulturpflanzen und Diagnoseverfahren zur
Erkennung neuer Arten oder Pathotypen. Im
September 2006 wurde der unter Federfiih-
rung des Instituts fiir Nematologie und Wir-
beltierkunde ausgearbeitete Vorschlag fiir
ein einheitliches Verfahren zur Priifung- und
Bewertung der Resistenzvon Kartoffelsorten
gegen die Kartoffelzystennematoden Globo-
dera pallida und G. rostochiensis von der Eu-
ropean and Mediterranean Plant Protection
Organization (EPPO) angenommen.

Im Berichtszeitraum wurde der Fachbeirat
Riibennematoden gegriindet, der sich jahr-
lich trifft, um Gber Forschungsthemen zur
Losung der durch Nematoden verursachten

Schaden im Zuckerriibenanbau zu beraten.
Dem Fachbeirat gehdren Wissenschaftler
des Instituts fiir Nematologie und Wirbel-
tierkunde und Vertreter der Zuckerindustrie
an. Den Vorsitz fiihrt ein Wissenschaftler
der BBA.

Um die Einschleppung und Ausbreitung
von Nematoden zu verhindern, unter-
liegen einige Nematodenarten strengen
gesetzlichen Regelungen. Fiir eine wir-
kungsvolle Umsetzung der erforderlichen
QuarantdnemaRnahmen miissen fiir diese
Arten Diagnoseverfahren entwickelt und
getestet werden. In der ,Deutschen Nema-
todensammlung” werden Vorkommen und
Verbreitung wichtiger pflanzenparasitarer
Nematoden in Deutschland erfasst und in
Form von Dauerprdparaten dokumentiert.
Ihre exakte Bestimmung erfolgt mit moder-
nen molekularbiologischen Techniken. Die
Novellierung der EU-Bekdampfungsrichtlinie
fiir Kartoffelzystennematoden sieht u. a.
ein bundesweites Monitoring und Bekdamp-
fungsprogramm vor. Die zur Umsetzung die-
ser MaRnahmen erforderlichen Grundlagen
werden am Institut erarbeitet.

Die Entwicklung von im Okolandbau an-
wendbaren Bekdmpfungsverfahren fiir
pflanzenparasitdare Nematoden war Ziel
eines Forschungsvorhabens im Rahmen des
,Bundesprogramms Okologischer Landbau”,
das im Berichtsjahr abgeschlossen wurde.
Ergdnzt wurden diese Arbeiten durch ein
Fachgesprdch zu Nematodenproblemen und
moglichen Losungsansétzen im Okolandbau,
das in Miinster stattfand.

Im Fachgebiet Wirbeltiere ist die Forschung
zur Resistenz von Ratten und Hausmdusen
gegeniiber blutgerinnungshemmenden Be-
kdmpfungsmitteln (Antikoagulantien) ein
wichtiger Schwerpunkt. In Deutschland sind
Ratten in einem Gebiet in Nordwestdeutsch-
land gegen bis zu fiinf der acht verfiigharen
Rodentizide resistent. Im Berichtsjahr wur-
de im Institut eine Fachtagung zur Roden-
tizidresistenz durchgefiihrt und ein gleich-
namiger Fachausschuss gegriindet. Bei der
Anwendung von Rodentiziden kdonnen Re-
sistenzvermeidungsstrategien nur wirksam
werden, wenn sowohl der Pflanzenschutz-
als auch der Biozidbereich beriicksichtigt
werden. Um die aktuelle Ausdehnung der Re-
sistenzin Deutschland genauer zu ermitteln
und den Anwendern gezielte Empfehlungen
geben zu konnen, wurde ein Pilotprojekt

unter Beteiligung des Niedersdchsischen
Landesamtes fiir Verbraucherschutz und Le-
bensmittelsicherheit, des Instituts fiir Hygi-
ene und Umwelt der Stadt Hamburg und des
Deutschen Schédlingsbekdampferverbandes
unter Federfiihrung der BBA initiiert.

Das Institut ist weiterhin Priifeinrichtung
nach den Grundsdtzen der Guten Laborpraxis
(GLP) fiir umwelttoxikologische Priifungen
mit terrestrischen Organismen. Im Berichts-
zeitraum wurde eine GLP-Priifung von zink-
phosphidhaltigen Praparaten mit Feldmau-
sen durchgefiihrt. Sie zeigt, dass Zinkphos-
phid bereits in geringen Konzentrationen
fraRabstoRend wirkt, so dass Konzentrati-
onserhdhungen im Kéder zu verringerter Ko-
derautnahme und somit nicht zur Aufnahme
einer entsprechend hdheren Dosis fiihren.
Ein vom ,Bundesprogramm Okologischer
Landbau” gefordertes Forschungsprojekt
zur Entwicklung von Wiihlmausbarrieren
wurde im Berichtszeitraum abgeschlossen.
Die Barrieren kdnnen kostengiinstig und mit
guter Wirkung zur Withlmausabwehr in Obst-
und anderen Dauerkulturen beitragen.

Das Institut ist fiir die amtliche Nistkasten-
priifung verantwortlich. Es wird untersucht,
wie Vogelschdden an Kulturpflanzen redu-
ziert und unerwiinschte Auswirkungen von
Pflanzenschutzmitteln auf Végel minimiert
werden konnen. Schwerpunktthema ist die
Saatgutbehandlung mit fraRabstoRenden
Stoffen. Zum Vogelschutz soll fiir Vogel die
Attraktivitdt von Kddertrdgern im Rodenti-
zidbereich durch Anpassung von Kéderform
und -farbe minimiert werden. AuRerdem
wurden Langzeitstudien zur Brutbiologie
von hohlenbriitenden Singvdgeln im Wein-
bau und die Untersuchung der Beute von
Schleiereulen im Miinsterland fortgefiihrt.
Ziel der Arbeiten ist es, dkologisch vertrédg-
liche MaRnahmen fiir den Pflanzenschutz zu
entwickeln, die zur Reduzierung des Anwen-
dungsumfangs chemischer Pflanzenschutz-
mittel fiihren.

Bekampfungsstrategien fiir
Meloidogyne hapla im Okolo-
gischen Landbau

Seit Ende der 1990er Jahre treten im Oko-
logischen Landbau zunehmend Schédden



durch pflanzenparasitdre Nematoden auf.
Besonders betroffen sind Standorte mit
leichteren Bdoden und hier vor allem Ge-
miisekulturen, wie z. B. M&hren, Zwiebeln,
Kopfsalat und Porree. Einer der Hauptschad-
erreger ist der Wurzelgallennematode Me-
loidogyne hapla. An den Wurzeln sind die
typischen Anschwellungen (Gallen) in der
Regel gut zu erkennen. Neben Wuchsde-
pressionen (quantitative Ertragsverluste)
verursacht M. hapla insbesondere Beinig-
keit und Deformationen der Ernteorgane
(qualitative Ertragsverluste), die die Ware
unvermarktbar machen. Ursachen fiir das
zunehmende Schadauftreten von M. hapla
sind u. a. in einem geringen Anteil von
Nichtwirtspflanzen (z. B. Getreide) in der
Fruchtfolge, ndufigem Anbau voi iegumi-
nosen (z. B. Kleegras) zur N-Versorgung
und unbefriedigender Unkrautregulierung
zu sehen. Die Bekdmpfung von M. hapla
ist aufgrund des sehr breiten Wirtspflan-
zenspektrums dulerst schwierig. Malnah-
men des konventionellen Landbaus, wie der
unkrautfreie Anbau von Getreide iiber ein
bis zwei Jahre, sind im Okologischen Land-
bau nicht realisierbar. Innerhalb eines vom
~Bundesprogramm Okologischer Landbau”
geforderten Forschungsvorhabens wurden
unter Praxisbedingungen Bekampfungsstra-
tegien entwickelt, die rasch wirksam sind
und zur Sanierung der Fldche eingesetzt
werden kdnnen bzw. zur nachhaltigen Re-
gulierung von M. hapla geeignet sind.

Hierzu wurden zwischen 2002 und 2006 ins-
gesamt zehn Feldversuche auf verschiedenen
Standorten in Nordrhein-Westfalen und Nie-
dersachsen durchgefiihrt. Als Versuchsvari-
anten wurden im ersten Jahr verschiedene
Kulturpflanzenarten (z. B. Olrettich, Tage-
tes, Rote Bete, Lupine, Wintergerste etc.)
angebaut bzw. Anbauverfahren untersucht
(Schwarzbrache, Anbau von Olrettich als
Fangpflanze). Im Folgejahr wurde die Wir-
kung dieser MaBnahmen auf den Ertrag einer
empfindlichen Kultur (z. B. Kartoffel, Moh-
re, Zwiebel) untersucht. Jeweils im Friihjahr
(P,) und Herbst (P,) wurde die Besatzdichte
von M. hapla ermittelt.

Unter den Anbaubedingungen im Unter-
suchungsgebiet sind Besatzdichten von
M. hapla > 50 Larven/100 ml Boden fiir den
Anbau empfindlicher Kulturen, z. B. Moh-
ren, als kritisch anzusehen. Eine rasche
Reduzierung hoher Besatzdichten der Ne-
matoden ist derzeit nur durch eine vier- bis

fiinfmonatige Schwarzbrache wahrend der
Hauptvegetationsperiode mdglich. Die ne-
gativen Auswirkungen der Schwarzbrache
wie Nahrstoffverluste, Humusabbau und
Bodenerosion sind durch begleitende MalR-
nahmen abzupuffern. Eine diesbeziigliche
Strategie wdre z. B.: (1) vor Schwarzbrache
Anbau einer iiberwinternden Leguminose
und deren zeitiger Umbruch im Friihjahr,
bevor sich M. hapla vermehrt hat (Fang-
pflanzeneffekt, Temperatursumme beriick-
sichtigen), (2) Schwarzbrache von ca. Mitte
April bis Ende September mit konsequenter
Unkrautbekdmpfung mindestens alle vier
Wochen, (3) fakultativ im August/Septem-
ber Olrettich als Fangpflanze (Umbruch nach
fiinf Wochen bzw. nach Temperatursumme)
und (4) im Herbst Aussaat von Griinroggen
zur Ndhrstoffkonservierung und Bodenbede-
ckung. Im folgenden Jahr kann dann wieder
eine empfindliche Gemiisekultur angebaut
werden. Um einen Aufbau schddigender
Besatzdichten von M. hapla nachhaltig zu
verhindern, sollten folgende MaRnahmen
friiher bzw. intensiver eingesetzt werden:
(1) Anbau von Nichtwirtspflanzen (z. B.
Getreide, Tagetes), (2) Anbau von Fang-
pflanzen (z. B. Olrettich), (3) konsequente
Unkrautregulierung, (4) kurzfristige, ca.
zwei bis drei Monate wdhrende Brache als
Ruhezeit fiir den Boden sowie (5) Verzicht
auf Klee vor anfélligen Gemiisekulturen.

Bei konsequenter Umsetzung dieser MaR-
nahmen ist eine deutliche Reduzierung der
Besatzdichte von M. hapla bei gleichzeitiger

Erzeugung qualitativ hochwertiger Ertrdge
moglich. Um auch in Zukunft ansteigende
Besatzdichten von M. hapla rechtzeitig
zu erkennen und damit das Risiko von
Ertragsverlusten moglichst gering zu hal-
ten, sollte auf Befallsstandorten vor dem
Anbau empfindlicher Kulturen der Boden
regelmdRig auf M. hapla untersucht wer-
den. Entsprechende Untersuchungen bietet
z. B. der Amtliche Pflanzenschutzdienst an.
Eigendiagnose ist entweder durch Untersu-
chung der Kulturpflanzen auf Wurzelgallen
oder durch einen Biotest mdglich. Bei letz-
terem wird eine Bodenprobe entnommen,
in Topfe gefiillt und mit Salat oder Tomate
als Indikatorpflanze bepflanzt. Nach sechs
bis acht Wochen werden die Wurzeln auf das
Auftreten von Gallen untersucnt.

Integrierte Bekampfung der
Kartoffelzystennematoden
Globodera pallida und

G. rostochiensis

Kartoffelzystennematoden sind bedeutende
und schwierig zu bekdmpfende Quarantd-
neschaderreger der Kartoffel. Eine Befalls-
tilgung ist praktisch unmadglich, da die
mit Eiern gefiillten Nematodenzysten iber
Jahrzehnte im Boden iiberdauern kdnnen.
Die wichtigste MaRnahme zur Reduzierung
der Besatzdichte ist der Einsatz resistenter

Anbau von Tagetes patula zur Befallsreduzierung von Meloidogyne hapla im Okologischen
tandbau
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Kartoffelsorten. Es stehen allerdings nur
wenige Kartoffelsorten mit Resistenz ge-
gen den WeiRen Kartoffelzystennematoden
(G. pallida) zur Verfiigung. Mit Nematiziden
lassen sich die Nematodenbesatzdichten
nicht nachhaltig reduzieren. Ein wichtiges
Ziel muss deshalb die Entwicklung und In-
tegration nicht-chemischer Bekdmpfungs-
methoden in bestehende Anbauverfahren
sein. Eine Mdglichkeit kdnnte der Anbau
von Fangpflanzen sein, der im Zuckerriiben-
anbau erfolgreich zur Bekampfung des Rii-
benzystennematoden praktiziert wird. Statt
derim Zuckerriibenanbau verwendeten resis-
tenten Olrettich- und Senfsorten miissen zur
Bekampfung der Kartoffelzystennematoden
andere Pflanzen angebaut werden. Die aus
Siidamerika stammende ,iitschitomate”
(Solanum sisymbriifolium) iibt einen starken
Schlupfreiz auf Kartoffelzystennematoden
aus, verhindert aber die weitere Entwicklung
der Nematoden. In Gewdchshausversuchen
wurde der Einfluss von vier S. sisymbriifoli-
um-Sorten auf den Larvenschlupf und die
Vermehrung verschiedener Populationen
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von Globodera spp. ermittelt. In den Ver-
suchen wurden die Globodera-Populationen
von Ro1l, Ro5, Pa2 und Pa3 verwendet, die
in der amtlichen Resistenzpriifung von Kar-
toffeln gegen Kartoffelzystennematoden in
Deutschland eingesetzt werden. In den
Versuchen wurden neben den S. sisymbrii-

Starke Schadigung des Wurzelsystems von Sommerweizen (Sorte 'Melon'} durch Heterodera
avenae (rechts); links gesundes Wurzelsystem

folium-Sorten auch gegen die jeweiligen
Pathotypen resistente Kartoffelsorten so-
wie die Sommergerstensorte 'Baronesse’ als
Nichtwirtspflanze eingesetzt. Die geteste-
ten S. sisymbriifolium-Sorten reduzierten
die Nematodenpopulationen der Pathotypen
Ro1, Ro5, Pa2 und Pa3; Unterschiede zwi-
schen den Sorten konnten nicht festgestellt
werden. Sommergerste reduzierte ebenfalls
den Ausgangsbesatz mit Globodera spp.,
allerdings war der Befallsriickgang deutlich
geringer als durch den Anbau von S. sisym-
briifolium. Die Vermehrungsrate (P /P -Wert)
der untersuchten Nematodenpopulationen
an S. sisymbnifolium lag bei unter 0,1 und
war vergleichbar mit der Befallsreduktion
durch resistente Kartoffelsorten. In einem
Mikroplotversuch konnte die befallsredu-
zierende Wirkung durch den Anbau von S.
sisymbriifolium unter Freilandbedingungen
bestdtigt werden.

Untersuchungen zur Schad-
wirkung der Getreidezysten-
nematoden Heterodera avenae
und H. filipjevi

Getreidezystennematoden kénnen vor allem
in Sommergetreide groRe Schaden verursa-
chen. Bislang ging man davon aus, dass nur
die Art H. avenae in Deutschland auftritt.
Untersuchungen der letzten Jahre zeigten,
dass neben Heterodera avenae auch die mor-
phologisch nur schwer zu unterscheidende
Art H. filipjevi in Deutschland verbreitet vor-
kommt. Welchen Anteil an den verursachten



Schaden die beiden Arten jeweils haben,
war bisher unbekannt. In Klimakammerver-
suchen wurde deshalb die Schadwirkung
von H. avenae und H. filipjevi auf Hafer-,
Sommergersten- und Sommerweizensorten
untersucht. Hierzu wurden die Pflanzen in
Topfen angezogen, die mit unterschiedlich
stark nematodenverseuchtem Substrat ge-
fiillt waren. Einen Monat nach der Aussaat
wurden die Halme abgeschnitten und die
Griinmasse bestimmt.

Selbst bei hoher Bodenverseuchung mit H.
filipjevi konnte kein Einfluss der Nematoden
auf den Griinmasseertrag der untersuchten
Hafersorten festgestellt werden. Bei den un-
tersuchten Weizensorten fiihrte eine hohe
Bodenverseuchung mit H. filipjevi jedoch
zu einer um bis zu 22 % geringeren Griin-
massebildung. Die Nematodenart H. avenae
reduzierte die Griinmasse von Weizen sogar
um bis zu 47 % gegeniiber der unverseuch-
ten Kontrolle. Extrem stark auf Befall mit
H. avenae reagierte die Hafersorte 'Nord-
stern'; hier kam es zu einem Minderertrag
von 70 %. Sommergerste wurde ebenfalls
durch H. avenae geschddigt. Bei hoher
Bodenverseuchung war die Bildung von
Griinmasse um bis zu 20 % gegeniiber der
Kontrolle verringert. Die Untersuchungen
zeigen, dass Getreidezystennematoden ein
betrdchtliches Schadpotenzial haben. Auch
Weizen kann in der Jugendentwicklung stark
durch H. avenae geschadigt werden. Bemer-
kenswert ist vor allem, dass Hafer in friihen
Entwicklungsstadien kaum durch H. filipjevi
geschadigt wird. Die Untersuchungen zum
AusmaR der Schadigung von Sommergetrei-
desorten durch Getreidezystennematoden,
insbesondere durch H. filipjevi, werden
fortgefiihrt.

DNA-gestiitzte Feldunter-
suchung zur Verbreitung
rodentizidresistenter
Wanderrattenpopulationen

Vermeidung, Uberwachung und Manage-
ment der Resistenzentwicklung sind inte-
grale Bestandteile der Zulassung bzw. des
Nachzulassungsmonitorings von Pflanzen-
schutzmitteln und Biozid-Produkten. Re-
sistenz von Schaderregern beeintrdchtigt
den Bekampfungserfolg bis hin zur vélligen

Unwirksamkeit der verwendeten Produkte.
Im Hinblick auf das Resistenzmanagement
kommt bei der Bekdmpfung von Wander-
ratten erschwerend hinzu, dass nur eine
Wirkstoffgruppe (Antikoagulantien) in Ko-
dermitteln zur Verfiigung steht. Antikoagu-
lantien behindern den Blutgerinnungspro-
zess, indem sie den ,Vitamin K-Zyklus” in
den Leberzellen unterbrechen. Die Folge ist
eine Storung des Blutgerinnungsprozesses,
die bei ausreichender Kéderaufnahme zum
Tod der Nager fiihrt. Neuere Studien ha-
ben gezeigt, dass ein Gen mit dem Namen
VKORC1 wesentliche Funktionen des Vitamin
K-Stoffwechsels steuert, darunter auch die
Resistenz gegeniiber Antikoagulantien. An-
tikoagulantienresistenz ist eine dominante
tibeigensciiaft, die den Tragern dieses Gens
ermdglicht, Anwendungen von bestimmten
Wirkstoffen der blutgerinnungshemmenden
Rodentizide zu liberleben.

Die Identifikation des Basisgens der Anti-
koagulantienresistenz er6ffnet neue Mog-
lichkeiten zur Resistenzbestimmung und
Charakterisierung resistenter Nagerpopu-
lationen. Neu entwickelte molekularge-
netische Resistenztests konnen nicht nur
mit Gewebe, sondern auch mit Kotproben
der Nager durchgefiihrt werden und erlau-
ben somit eine vollstdandig nicht-invasive
Untersuchung. Sie bieten eine relativ ein-

fache und kostengiinstige Methodik fiir das
Resistenzmonitoring bei Wanderratten und
Hausmédusen und unterstiitzen damit Zulas-
sungsbehdrden und Anwender in dem Ziel,
die Anwendung unwirksamer Wirkstoffe zu
vermeiden und der Resistenzausbreitung
entgegenzuwirken.

In Deutschland ist das Vorkommen resis-
tenter Wanderrattenpopulationen aus einem
Gebiet im Nordwesten des Landes zwischen
dem Ruhrgebiet und dem Emsland bekannt.
Um die 6stliche Ausdehnung des Resistenz-
gebietes zu bestimmen, wurden auf einer
Strecke von 70 Kilometern dstlich der bisher
bekannten Resistenznachweise Ratten-Kot-
proben von zehn landwirtschaftlichen Be-
trieben untersucht. Fiir alle untersuchten
Betriebe sowie auch fiir zwei Rattenpopu-
lationen aus dem Stadtgebiet von Hannover
wurde Rodentizidresistenznachgewiesen, so
dass man davon ausgehen muss, dass sich
die Resistenz bereits wesentlich nach Osten
ausgebreitet hat. Siidlich des Resistenzge-
bietes waren dagegen mehrere Rattenkot-
Stichproben aus Stddten des Ruhrgebietes
negativ. Moglicherweise ist dies ein Hinweis
darauf, dass sich die Resistenzim landlichen
Raum bei hdherer Rattendichte und kiirzeren
Bekampfungsintervallen schneller ausbrei-
tet als in stddtischen Agglomerationen.

Verbreitung rodentizidresistenter Wanderrattenpopulationen in Nordwestdeutschland

(Stichproben aus ca. 60 Poputationen)

Meppen
0 e
@
@ (o}
8 ®
N ° Han%ver
Rheine S
Enschede © 0 Osnanruck
a = |
I
® ©@
®
©e Bielefeld
b o8 Mﬁ':ter. ® 5 8 °
) & &
® e (] > © ® ® ®
@ @ e
®
® @ Paderborn
o ® j
& ° ®
O
Chhad o
[IDortmund
o (0]
[ - "I p— ]
@® Resistenznachweis O  kein Resistenznachweis in Stichproben

113



114

Beeintrachtigung der Wirk-
samkeit von Migrations-
barrieren durch Maulwiirfe

Migrationsbarrieren sind mechanisch wir-
kende Sperrzaune gegen Feldmause (Microtus
arvalis) und Schermause (Arvicola terrestris),
die um Obstanlagen oder andere landwirt-
schaftliche Dauerkulturen errichtet werden.
Sie sollen die Einwanderung der Schaderre-
ger langfristig verhindern und so der Entste-
hung von Nageschaden vorbeugen. Im Rah-
men des ,Bundesprogramms Okologischer
Landbau” wurden Migrationsbarrieren aus
engmaschigem Drahtgitter entwickelt, die
bis zu 50 cm tief in den Boden eingeiassen
werden und 40 cm dariiber hinausragen. In
ersten Praxisversuchen zeigten sie eine sehr
gute Wirkung, allerdings wurden sie in Ein-
zelféllen von Maulwiirfen (Talpa europaea)
untergraben. Dadurch neu geschaffene, un-
terirdische Zugdnge erleichtern Feld- und
Schermdusen das Eindringen in geschiitzte
Anlagen. Deshalb wurde untersucht, welche
Faktoren das Untergraben von Migrations-
barrieren durch Maulwiirfe begiinstigen.

In Untersuchungen in Mésbach und Tiibin-
gen (Baden-Wiirttemberg) legten Maulwiir-
fe insgesamt zwolf Gangsysteme an, deren

Tunnel auf 178 m Ldnge in direktem Kon-
takt mit den Migrationsbarrieren standen
(26 % der Gesamtldnge). Den Tieren gelang
es aber nicht, die Migrationsbarrieren zu
untergraben. Am Standort Coesfeld (Nord-
rhein-Westfalen) wurden die Migrations-
barrieren bereits unmittelbar nach der
Installation untergraben. Ein mehrmaliges
Zerstoren der Tunnel durch wiederholtes
Frasen und Festwalzen des Bodens entlang
der Migrationsbarrieren zeigte keinen anhal-
tenden Erfolg. Zwischen Mai und September
2005 wurden innerhalb der zwei barriere-
geschiitzten Versuchsparzellen (je 0,25 ha)
insgesamt 40 Maulwiirfe lebend gefangen,
individuell markiert und in einem Umkreis
von 300 m wieder ausgesetzt. Von diesen
Tieren wanderien i3 zu inren Fangorien
innerhalb der Migrationsbarrieren zuriick.
In elf Fillen bendtigten sie daflir weniger
als 24 Stunden. Die unterschiedliche Wirk-
samkeit der Migrationsbarrieren an den drei
Standorten kann mit der unterschiedlichen
Bodenbeschaffenheit, dem Standalter und
dem damit verbundenen Kolonisationsgrad
der Anlagen durch Maulwiirfe erklart wer-
den. Die Obstanlage in Coesfeld bestand
zum Zeitpunkt der Barriereinstallation be-
reits seit acht Jahren. Maulwiirfe hatten
in dem tiefgriindigen, sehr lockeren und
nahrungsreichen LéRboden weit verzweigte
Gangsysteme angelegt und eine starke Po-

Wirksamkeit von geraden Migrationsharrieren (Vordergrund) und im Boden abgewinkelten

Migrationsbarrieren (Hintergrund) gegen das Untergraben durch Maulwiirfe. Rote Linien kenn-
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pulation etabliert (ca. 15 Tiere/ha). Sowohl
bei der Barriereinstallation als auch bei den
Versuchen, die Gangsysteme durch Frasen
und Walzen zu beseitigen, wurden die be-
wohnten Abschnitte nur punktuell beein-
trachtigt, aber nicht vollstandig zerstort.
Die Maulwiirfe stellten ihre unterbrochenen
Tunnelinnerhalb weniger Tage wieder her. In
Mdsbach und Tiibingen handelte es sich hin-
gegen um Neuanlagen auf flachgriindigem
Lehm- bzw. schwerem Tonboden, die vor der
Bepflanzung mehrmals tiefgriindig bearbei-
tet wurden. Im Gegensatz zu Coesfeld gab
es zum Zeitpunkt der Barriereinstallation
keine umfangreichen, bewohnten Gangsys-
teme mehr und die Flachen waren frei von
Maulwiirfen.

In Labor- und Gehegeversuchen in Miinster
wurde untersucht, ob eine rechtwinklige,
ca. 25 cm lange Abkantung der Migrations-
barriere im Boden einen besseren Untergra-
beschutz bietet. Dazu wurde zundchst in
einem 15 cm breiten gldsernen Hochterra-
rium mittels einer Infrarot-Videoanlage das
horizontale Grabverhalten von Maulwiirfen
gegeniiber geraden und abgewinkelten Bar-
riereelementen beobachtet. Die Tiere un-
tergruben das gerade Barriereelement sehr
schnell und auf direktem Wege. Trafen die
Maulwiirfe beim Graben hingegen auf die
Abwinklung, kehrten sie um oder gruben in
aufwarts zeigender Richtung von der Barrie-
re weg. Um auch Erkenntnisse {iber das Grab-
verhalten parallel zu Migrationsbarrieren zu
sammeln, wurden Freilandgehege durch je
eine gerade und eine abgewinkelte Migra-
tionsbarriere in drei Teile gegliedert. Maul-
wiirfe wurden fiir zwei Wochen zwischen die
Barrieren gesetzt, danach herausgefangen,
die Gangsysteme vorsichtig aufgegraben
und graphisch dokumentiert. Die parallel zu
den Migrationsbarrieren gegrabenen Tunnel
reichten iiberwiegend nur bis in eine Tie-
fe von 20 cm. Die Maulwiirfe gruben meist
zwei Ganghorizonte, die {iber senkrechte
Tunnel miteinander in Verbindung standen.
Wie im Hochterrarium wurden die geraden
Migrationsbarrieren untergraben, die ab-
gewinkelten jedoch nicht. Die Ergebnisse
der Labor- und Gehegeversuche lassen eine
gute Wirksamkeit von im Boden abgewin-
kelten Migrationsbarrieren gegen Maulwiirfe
erwarten. Der Aufwand fiir die Installation
solcher Migrationsbarrieren in der Praxis ist
allerdings deutlich hoher, da entsprechend
breite Graben gefrdst werden miissen.



Attraktivitat und Wirksamkeit
von Zinkphosphidkddern
gegen Feldmaduse

Neben Chlorphacinon ist Zinkphosphid der
einzige Wirkstoff, der in Deutschland zur
Bekdmpfung von Feldmausen zugelassen ist.
Zinkphosphidkdder werden zum einen als
Giftweizen vertrieben, bei dem der Wirkstoff
auf die Oberfldche der Weizenkdrner aufge-
bracht wird. Zum anderen erfolgt die Anwen-
dung in Form von linsenférmigen Pellets, bei
denen der Wirkstoff mit den anderen Ko-
derbestandteilen vermischt ist. Diese Koder
werden vor allem dann angewendet, wenn
es zu Massenvermehrungen von Feldmdu-
sen kommt. Wahrend solcher Massenver-
mehrungen leben auf landwirtschaftlichen
Flachen mehrere tausend Feldmduse pro
Hektar und flihren zu gravierenden Schaden
in der Land- und Forstwirtschaft. Wahrend
der Massenvermehrung von Feldméusen im
Jahr 2005 kam es in Teilen von Nordrhein-
Westfalen zu Schddigungen von bis zu 80 %
auf Griinlandflachen. In Thiiringen traten
bei Raps Ernteverluste von etwa 20 % auf.

Zur Verminderung des Befalls mit Feld-
mdusen werden Giftweizenkdrner oder
linsenférmige Pellets direkt in die Tunnel
der Feldmausbaue abgelegt. Es ist wichtig,
attraktive Koder anzubieten, weil nur bei ei-
ner Kdderaufnahme in ausreichender Menge
eine wirksame Bekdmpfung gewdhrleistet
ist. Die Attraktivitdt der Koder ist auch von
der Zinkphosphidkonzentration abhdngig,
da der Wirkstoff einen fraRabschreckenden
Effekt bei Feldmdusen und anderen Nagern
hat. Die Zinkphosphidkonzentration der ge-
genwadrtig zugelassenen Prdparate liegt zwi-
schen 0,8 und 3,04 %. Wegen der negativen
Wirkung der Zinkphosphidkonzentration auf
die Akzeptanz der Kdder muss damit gerech-
net werden, dass nicht alle Prdparate eine
Konzentration besitzen, durch die bei mi-
nimalem Wirkstoffeinsatz sowohl attraktive
Koder als auch Wirksamkeit gewahrleistet
werden. Um diese Zusammenhdnge zu unter-
suchen, wurden am Institut im Berichtsjahr
ein Kafigversuch nach GLP und ein Gehege-
versuch durchgefiihrt.

In Kéfigversuchen standen den Tieren
Standardfutter und Wasser sowie gefdrbte
und ungefarbte Koder mit Zinkphosphid
in unterschiedlichen Konzentrationen zur

Feldmaus (Microtus arvalis) an giner Futterstelle im Gehege

Verfligung. Die Aufnahme der Kodermittel
wurde erfasst und auf das individuelle Kor-
pergewicht bezogen. In Gehegen wurde die
Annahme von Weizen und linsenférmigen
Pellets ohne Wirkstoff verglichen. Die Be-
obachtung der Tiere erfolgte mit Video-
technik und Transponderchips, die eine
individuelle Aufzeichnung der Nutzung von
Futterstellen erlauben.

Es zeigte sich, dass die Kdderattraktivitdt be-
reits durch die Kdderfarbung eingeschrankt
wird. Im Konzentrationsbereich von 0,4 bis
3,2 % trat eine deutliche Kdderscheu nach
Erstkontakt auf und Zinkphosphid wirkte be-
reits in geringen Konzentrationen repellent.
Dieser Effekt war konzentrationsabhdngig
und fiihrte dazu, dass bei einer Verdopplung
der Wirkstoffkonzentration die Kdderannah-
me um fast 50 % sank. Resultierend stieg die
verabreichte Qosis trotzerhdhter Wirkstoff-
konzentration nur wenig an. Es ist deshalb
zu vermuten, dass zugelassene Prdparate
mit einer hohen Wirkstoffkonzentration
iiberdosiert sind. Die beste Wirksamkeit trat
bei einer moderaten Wirkstoffkonzentration
von etwa 2,1 % Zinkphosphid auf. Fiir die
Koderannahme innerhalb der ersten fiinf
Tage spielte der Kodertrdger, Weizen oder
linsenformiges Pellet, keine Rolle.

Diese Ergebnisse sind nicht vorbehaltlos
auf die Bedingungen im Feiland iibertrag-
bar. Wild lebende Feldmduse diirften z. B.
einen schlechteren Gesundheits- und Er-
nahrungszustand als Labortiere aufweisen,

was Auswirkungen auf Kéderannahme und
Wirksamkeit haben kdnnte. Zur Optimierung
von Zinkphosphidkddern sollte die Attrak-
tivitdt der Kddertrdger verbessert und der
repellente Effekt von Zinkphosphid maskiert
werden.

Verbesserung der Sicherheit
von Zinkphosphidkddern fiir
Nicht-Zielarten

Zinkphosphidkdder sind nicht nur fiir die
Zielarten toxisch, sondern kénnen auch an-
dere Tiere schadigen. Durch die verdeckte
Ausbringung bei der Anwendung im Acker-
bau soll der Schutz von Nicht-Zielarten
gewdhrleistet werden. Bei unsachgeméRer
Anwendung oder durch die Wiihltatigkeit der
Nager konnen jedoch Koder an die Oberfla-
che gelangen und fiir Nicht-Zielarten zu-
gdnglich werden. Besonders gefdhrdet sind
Végel, weil sie in der Regel wenig tolerant
gegeniiber Zinkphosphid sind.

Im Berichtszeitraum wurden Volieren- und
Freilandversuche mit Végeln zur Annahme
von Kodertrdgern ohne Wirkstoff durchge-
fiihrt. Dabei wurden die Farbe und Form
von pelletierten Weizenprodukten variiert
und Tauben und Wachteln sowie Vdgeln
im Freiland (Tauben, Krahen, Elstern, Doh-
len) zusdtzlich zum Alternativfutter Wei-
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Haustaube und Versuchsfeld mit Videoiiserwachungsanlage

zen angeboten. Ziel der Versuche war es,
moglichst gering attraktive Kédertrdger zu
identifizieren.

In den Volieren wurde die Menge der auf-
genommenen Weizenkdrner und Pelletkdder
liber einen Zeitraum von fiinf Tagen pro K&-
dertrdger ermittelt. Im Freiland wurde eine
definierte Anzahl von Weizenkdrnern und
Pellets entlang von Transekten auf einem
Versuchsfeld ausgebracht. Zur Wahl standen
in den Volieren und im Freiland entweder
rote oder blaue linsenformige Pellets und

blaues Granulat sowie Weizen. Die verblie-
benen Koder wurden zu vier Zeitpunkten
innerhalb von 48 h nach Kdderausbringung
ausgezdhlt. AuRerdem wurde das Versuchs-
feld mit Videokameras {iberwacht, um einen
Eindruck iiber die Art und Anzaht der Vogel
zu bekommen, die an den Transekten Koder
konsumierten.

Im Volierenversuch lag der Anteil der Pel-
letkoder am Gesamtfutter je nach Koderva-
riante und Vogelart bei 0,02 bis 12 %, was
fiir eine ausgeprdgte Vermeidung der Pellet-

Pelletkoder sowie gefarbter und ungefarbter Weizen

koder durch Wachteln und Tauben spricht.
Im Freiland kam es dagegen fast immer zu
einer ziigigen Aufnahme aller Kédervarian-
ten, so dass hier bisher keine konsistent
fraRabschreckende Kddervariante gefunden
werden konnte. Die bisherigen Ergebnisse
zeigen aber auch, dass Kéderform und Far-
be bei bestimmten Freilandbedingungen die
Attraktivitdt von Kodertrdgern fiir Wildvdgel
beeinflussen kénnen und deshalb weiterer
Forschungsbedarf besteht.
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Institut fiir biologischen
Pflanzenschutz

Das Institut fiir biologischen Pflanzenschutz
befasst sich mit den Grundlagen und den
praktischen Mdglichkeiten des Einsatzes
natiirlicher Antagonisten gegen tierische
Schddlinge und gegen Erreger von Pflan-
zenkrankheiten. Das Institut ist auRerdem
mit Forschungsarbeiten zur Vorbeugung von
und Abhilfe bei mdglichen Resistenzen von
Schadlingen gegeniiber mikrobiellen Krank-
heitserregern beschdftigt. Bei der 55. Deut-
schen Pflanzenschutztagung in Gottingen
stellte das Institut fiir biologischen Pflan-
zenschutz seine vielfdltigen Arbeiten in
insgesamt 22 Beitrdgen vor.

Im Berichtsjahr erhielt das Institut wo-
chentlich durchschnittlich zwei bis drei
Anfragen oder Einsendungen mit unter-
schiedlichsten Organismen (Wiirmer, Mil-
ben, jedoch hauptsdchlich Insekten) meist
von Privatpersonen, aber auch von Umwelt-
und Griinflachend@mtern, Gesundheitsamtern
oder der Presse. Auffallig war in diesem Jahr
die gehdufte Einsendung von Staubldusen,
wobei die Art Dorypteryx domestica (Smi-
thers, 1958) dominierte. Das Diagnosela-
bor wurde mit rund 30 Einsendungen von
Fachkollegen aus verschiedenen Landern,
um Hilfe gebeten. Die Proben enthielten
tote und erkrankte Schad- und Nutzinsek-
ten, die diagnostisch untersucht wurden. In
zwei Fallen wurde an Trauermiickenlarven
ein insektenpathogener Pilz aus der Ord-
nung der Entomophthorales diagnostiziert,
der zu einer natiirlichen Reduktion der Po-
pulation fiihrte.

Die im Jahr 2003 zum ersten Mal beo-
bachtete Minderempfindlichkeit einzelner
Apfelwicklerpopulationen gegeniiber dem
Apfelwicklergranulosevirus wurde im Rah-
men eines Projektes fortfithrend untersucht.
Im Jahr 2006 wurden an 16 Standorten,
verteilt auf Baden-Wiirttemberg, Hessen,
Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen,
resistente Apfelwicklerraupen festgestellt.
Aktuelle Ergebnisse zeigen, dass die Resis-
tenz durch neue Isolate des CpGVs wieder
gebrochen werden kann. Dies ldsst hoffen,
dass eine erfolgreiche Bekdmpfung des Ap-
felwicklers im Okolandbau weiterhin még-
lich ist.

In einem vom Bundesministerium fiir Bil-
dung und Forschung (BMBF) gefdrderten
Projekt werden Untersuchungen mit trans-
genem Mais, der das Cry3Bb1-Toxin von
Bacillus thuringiensis exprimiert, durchge-
fiihrt. Dieser Mais bietet eine Mdglichkeit
zur Bekdmpfung des Westlichen Maiswur-
zelbohrers, Diabrotica virgifera virgifera. Die
Studiensollen zeigen, welche Auswirkungen
der transgene Mais auf Nicht-Ziel-Chryso-
meliden hat. Die Aktivierung des Toxins
geschieht durch den enzymatischen Ab-
bau mit Proteasen des Darmsaftes und die
Anlagerung an spezifische Rezeptoren der
Darmwand.

In den zuriickliegenden drei Jahren wurde
vom Institut fiir biologischen Pflanzenschutz
ein EU-Projekt zur Entwicklung von Saatgut-
behandlungsverfahren fiir den 6kologischen
Gemiisebau (,Seed Treatments for Organic
Vegetable Production - STOVE”) koordiniert.
Anl@sslich des Projektabschlusses fand im
September des Berichtsjahres in Darmstadt
ein internationales Kolloguium mit ca. 50
Teilnehmerinnen und Teilnehmern aus den
Bereichen Forschung, Saatgutwirtschaft und
Beratung statt.

Schon seit vielen Jahren wird intensiv an
der Verbesserung der Wirksamkeit insek-
tenpathogener Pilze durch Optimierung der
Produktion und Formulierung geforscht, so
beispielsweise an der Entwicklung dieser
Verfahren bei Antagonisten von Phytopatho-
genen. Diese iiber Drittmittel finanzierten
Aktivitdten schlieRen Untersuchungen zur
Fliissig- und Feststofffermentation Gram-
negativer Bakterien und pilzlicher Antago-
nisten sowie deren Formulierung ein. Fiir be-
stimmte Pseudomonas fluorescens-Stamme
konnten Gefriertrocknungsverfahren ohne
Beeintrachtigung der Lebensfahigkeit und
Wirksamkeit entwickelt werden.

In einem von der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt (DBU) geforderten Projekt wurden
diein vielen Jahren im Institut gewonnenen
Erfahrungen zur Massenzucht und Anwen-
dung von Nutzarthropoden gegen einen in
Deutschland noch relativ neuen Schddling,
den Baumwollkapselwurm, Helicoverpa ar-
migera, genutzt. Der Baumwollkapselwurm
verursacht in Deutschland Schédden, vor
allem an Tomate, Tabak und Mais.

+Waldmaikafer-Flugalarm!“, so oder dhnlich
lauteten die Schlagzeilen im Mai 2006 in

Siidhessen. Seit Beginn der jiingsten Mas-
senvermehrung des Waldmaikafers, Melo-
lontha hippocastani, wird die Offentlichkeit
alle vier Jahre informiert. Die Aussicht auf
ein neuerliches starkes Hauptflugjahr (das
vierte in Folge) sowie eine stetig wachsende
Engerlingszahl im Boden, die zwangsldufig
in den Folgejahren zu weiteren Schadi-
gungen des Waldbestandes im Hessischen
Ried fiihren wird, veranlasste die zustédn-
digen Behdrden zum Handeln. Finanziert
vom Hessischen Landwirtschaftsministeri-
um fiihrte die Nordwestdeutsche Forstliche
Versuchsanstalt einen GroRversuch durch,
bei dem die Anwendung umweltvertrdglicher
Pflanzenschutzmittel getestet wurde. In
der BBA wurde ein Teil der Begleituntersu-
cnungen zum Einsatz eines Beauveria drong-
niartii-Konidiosporenpulvers durchgefiihrt.

Die Entwicklung von Strategien zur bio-
logischen Bekdmpfung von Insekten an
Erdbeeren, vorwiegend durch den Einsatz
insektenpathogener Pilze und Nematoden,
wird in Zusammenarbeit mit dem in San
Michele all Adige (Italien) angesiedeltem
Forschungs- und Entwicklungszentrum fiir
umwelt- und verbraucherfreundlichen Pflan-
zenschutz (SafeCrop) bearbeitet. In Ge-
widchshausversuchen werden insektenpa-
thogene Nematoden, vor allem Steinerne-
ma feltiae, in verschiedenen Formulierungen
und in Kombination mit verschiedenen
insektenpathogenen Pilzen getestet. Das
Hauptinteresse gilt derzeit den Thripsen
(Fransenfliigler), die durch ihr Saugen in
Bliiten und an Friichten groRen Schaden
verursachen konnen. In zwei Freilandver-
suchen wurde die Wirkung von S. feltige
auf die Thripspopulation untersucht. Die
mit Hilfe von Blautafeln ermittelte Anzahl
an Thripsen war jeweils in den mit Nema-
toden behandelten Flichen geringer als in
der unbehandelten Kontrolle.

Im Berichtsjahr wurden im Institut je zwei
Dissertationen und Diplomarbeiten fertig
gestellt. Eine Dissertationsarbeit befasste
sich mit genetischen Untersuchungen zur
Diversitdt des Erregers der bakteriellen
Welke, Ralstonia solanacearum, in Athio-
pien und deren Kontrolle mit bakteriellen
Antagonisten. Zwei Stamme wurden selek-
tiert, deren Wirkung vielversprechend ist.
In der zweiten Dissertation wurden Studien
{iber den antagonistischen Effekt von Rhi-
zobakterien gegen Phytophthora-Arten an
Erdbeere durchgefiihrt.



Resistenz des Apfelwicklers
gegen das Apfelwickler-
Granulovirus

Im Rahmen eines Projektes des BMELV wer-
den in Zusammenarbeit mit dem Hopfenbau-
verein Immenstaad und der Universitdt Ho-
henheim Strategien fiir eine langfristige Re-
duktion des Apfelwicklerbefalls auf grofien
zusammenhdngenden Fldchen erarbeitet.
Vor vier Jahren wurden in einer Apfelan-
lage in Siidbaden erstmals Probleme bei
der Bekdmpfung des Apfelwicklers mit dem
Granulovirus (CpGV) beobachtet. Daraufhin
wurden im Herbst 2003 aus dieser Apfel-
anlage sowie in zwei weiteren Anlagen am
Bodensee, in denen keine Minderwirkung
festgestellt worden war, Diapausetiere ge-
sammelt und untersucht. Dabei wurde an
dem Stamm aus der Problemanlage eine
um den Faktor 1000 verminderte Empfind-
lichkeit gegeniiber dem Granulovirus nach-
gewiesen. Die Tiere aus einer Anlage am
Bodensee zeigten ebenfalls eine deutliche
Minderempfindlichkeit. Die Untersuchungen
von Diapauselarven des Apfelwicklers wurden
2004 und 2005 fortgesetzt und auf Problem-
anlagen in Baden-Wiirttemberg, Hessen,
Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen
ausgeweitet. Insgesamt wurde 2005 durch
Laboruntersuchungen bundesweit etwa an
einem halben Dutzend Standorte eine Min-
derempfindlichkeit des Apfelwicklers besta-
tigt. 2006 waren bereits mehr als doppelt so
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untersuchte Apfelanlagen

Empfindlichkeit der Apfelwickierstamme, gesammelt im Freiland im Herbst der Jahre 2003,
2004 und 2005 in verschiedenen Apfelanlagen in Deutschland

viele Obstanlagen im Siidwesten der Bun-
desrepublik betroffen. Von den {iberpriiften
Apfelwicklerstdmmen aus insgesamt 18 An-
lagen zeigten nahezu alle eine ca. 1000-fach
geringere Empfindlichkeit. Die Mehrzahl
der dkologisch bewirtschafteten Anlagen
in Deutschland (500 bis 600) weist jedoch
keine Bekdmpfungsprobleme auf. Neueste
Ergebnisse zeigen, dass die Resistenz der
betroffenen Apfelwicklerpopulationen durch
neue Isolate des CpGVs wieder gebrochen
werden kann. Dies ldsst hoffen, dass auch
in Zukunft mit dem (pGV in Kombination
mit anderen biologischen Verfahren eine
erfolgreiche Bekdmpfung des Apfelwicklers
im Okolandbau méglich sein wird.

Umsé&tze von Protease-Substraten im Darmsaft eines europaischen Stammes des Mais-

wurzelbohrers (Diabrotica virgifera virgifera)
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Wirkung von B.t.-Toxinen ge-
gen den Maisziinsler und den
Westlichen Maiswurzelbohrer

Maisziinsler und Maiswurzelbohrer sind wirt-
schaftlich bedeutende Schédlinge. Eine Be-
kampfungsmaoglichkeit stellt der Anbau von
B.t.-Mais dar, wobei Sorten mit Wirksamkeit
gegeniiber dem Maisziinsler und/oder dem
Maiswurzelbohrer verfiigbar sind. Mit ihrem
Anbau wachst jedoch die Gefahr einer Re-
sistenzentwicklung der Schddlinge gegen-
tiber dem jeweils wirksamen B.t.-Toxin (Cry-
1Ab und/oder Cry3Bb1). Die Resistenz von
Insekten gegeniiber B.t.-Toxinen kann durch
eine Verdnderung an jedem einzelnen der
notwendigen Aktivierungsschritte erfolgen.
Da es sich bei den B.t.-Toxinen um Proteine
handelt, die im Mitteldarm von Insekten
abgebaut werden, umfasst die Aktivierung
den enzymatischen Abbau mit Proteasen des
Darmsaftes und die Anlagerung an spezi-
fische Rezeptoren der Darmwand. Die bisher
beschriebenen Resistenzmechanismen sind
meist protease- oder rezeptorbedingt. Zur
Identifizierung der im Darmsaft des Mais-
ziinslers bzw. Maiswurzelbohrers vorhan-
denen Proteasen wurden photometrische
Tests mit spezifischen Peptidyl-p-Nitroani-
lid-Substraten und spezifischen Protease-
Inhibitoren durchgefiihrt. Weiterhin wurde
untersucht, wie die B.t.-Toxine im Darm des
jeweiligen Zielorganismus abgebaut werden
und welche der nachgewiesenen Proteasen
am Abbau beteiligt sind.
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Im Darmsaft von L5-Larven des Maisziinslers
wurden Trypsin, Chymotrypsin, Elastase und
Aminopeptidase nachgewiesen. Das gegen
die Raupen wirksame B.t.-Toxin Cry1Ab
wurde mit allen nachgewiesenen Proteasen
- auler Aminopeptidase - aktiviert. Auch
im Darmsaft von L3-Larven des Maiswur-
zelbohrers (Europdischer Stamm) konnten
Trypsin, Chymotrypsin, Elastase und Ami-
nopeptidase nachgewiesen werden. Da der
Darmsaft des Maisziinslers leicht alkalisch
(pH 7,4), der des Maiswurzelbohrers aber
sauer (pH 5,75) ist, wurde angenommen,
dass beim Maiswurzelbohrer vor allem Pro-
teasen mit saurem pH-Optimum aktiv sind.
Diese Annahme wurde durch die hohen Ak-
tivitaten der Cysteinproteasen Cathepsin L
mit Papain, Cathepsin B und Cathepsin H
bestitigt.

Auswirkungen von Diabrotica-
resistentem B.t.-Mais auf
Nicht-Ziel-Chrysomeliden

Mit transgenem Mais, der das gegen Chry-
someliden wirkende B.t.-Toxin Cry3Bb1
exprimiert, soll kiinftig eine Bekdampfungs-
mdglichkeit gegen den Westlichen Mais-
wurzelbohrer (Diabrotica virgifera virgifera)
zur Verfiigung stehen. Das Cry3Bb1-Toxin
wird in unterschiedlicher Konzentration in
verschiedenen Pflanzenteilen gebildet, da-
runter auch im Pollen. Wie Erfahrungen mit
anderen B.t.-Maislinien belegen, kann das
von transgenem Mais exprimierte B.t.-Toxin
nicht nur Zielorganismen, sondern auch nah
verwandte Nicht-Ziel-Arten schddigen. Im
Rahmen eines vom BMBF geférderten Pro-
jekts wird daher untersucht, ob transgener
Cry3Bb1-Mais der Linie MON88017 Nicht-
Ziel-Chrysomeliden beeintrachtigen kdnnte,
die in an Maisfelder angrenzenden Habi-
taten vorkommen. In Laborbiotests wurden
Larven des Ampferblattkéfers (Gastrophysa
viridula) und des Meerrettichblattkdfers
(Phaedon cochleariage) mit geldstem
Cry3Bb1-Toxin gefiittert, das auf die Fut-
terpflanzen der Tiere appliziert wurde.
Im Anschluss wurden Mortalitdtsrate, Ge-
wichtszunahme und Verpuppungsrate der
Larven ermittelt. Larven beider Chrysome-
lidenarten wurden durch die Aufnahme des
Toxins deutlich geschddigt. Verglichen mit
unbehandelten Kontrolltieren zeigten die-
se Larven eine verlangsamte Entwicklung,

ein geringeres Wachstum sowie eine hdhere
Mortalitdtsrate.

Weitere Beobachtungen belegen, dass Mais-
pollen, der sich auf den Futterpflanzen der
Larven befindet, mit verzehrt wird. Zukiinf-
tig soll geklart werden, ob Chrysomeliden-
larven durch die Aufnahme von Pollen der
transgenen Linie MON88017 geschddigt
werden. Aus der Literatur ist bekannt, dass
hier hohe Toxinkonzentrationen enthalten
sein kdnnen.

Saatgutbehandlung im 6kolo-
gischen Gemiiseanbau

Die Verwendung von pathogenfreiem Saat-
gut ist eine wichtige Voraussetzung fiir ge-
sunde Pflanzenbestdnde. Dem dkologischen
Landbau stehen nur wenige Verfahren der
nicht-chemischen Saatgutsanierung zur
Verfligung. Die Wirksamkeit der verfiigharen
Mittel und Behandlungsverfahren ist nicht
oder nur unzureichend bekannt. In einem
EU-Projekt, an dem neben dem Darmstddter
Institut auch das Institut fiir integrierten
Pflanzenschutz der BBA in Kleinmachnow
sowie Partner in den Niederlanden, Schwe-
den, GroRbritannien und Italien beteiligt
waren, wurden im Zeitraum Februar 2003
bis September 2006 drei physikalische Saat-
gutbehandlungsverfahren (Heillwasser-,
HeiBluft-, Elektronenbehandlung) sowie
verschiedene nicht-chemische Saatgutbe-
handlungsmittel in Labor-, Gewdchshaus
und Feldversuchen auf ihre Wirksamkeit
gegen wichtige samenbiirtige Krankheiten
an Gemiise untersucht.

Beziiglich der bei physikalischen Verfahren
gegebenen Gefahr der Saatgutschddigung
bei nicht angepasster Dosierung wurde fest-
gestellt, dass eine mangelnde Ausreife des
Saatgutes sowie eine Vorkeimung die Emp-
findlichkeit gegeniiber der HeiRwasser- und
Heilluftbehandlung erhdhen. Gegen den
Schadpilz Septoria petroselini an Petersilie
waren alle drei physikalischen Verfahren so-
wie einige alternative Mittel wirksam. Ahn-
liche Ergebnisse wurden mit Alternaria-infi-
ziertem Kohlsaatgut, mit Phoma-infizierten
Feldsalatsamen und mit Bohnensaatgut, das
mit dem Erreger der Brennfleckenkrankheit
(Colletotrichum lindemuthianum) befallen
war, erzielt. Im Falle der untersuchten

Bakteriosen (Xanthomonas hortorum an
Karotten und Xanthomonas campestris an
Kohl) war mit den physikalischen Verfah-
ren zwar eine deutliche Reduzierung, aber
keine Eliminierung der Pathogene mdglich.
Bei Erbsensaatgut, das mit dem Pilz Asco-
chyta pisi befallen war, deutete sich ledig-
lich bei einer Behandlung mit Thymiandl ein
Erfolg an. Dagegen waren Alternaria dauci
und Alternaria radicinag an Karotten mit
den physikalischen Behandlungsverfahren
und einigen nicht-chemischen Mitteln, wie
dem Pilz Clonostachys rosea, einem Pseudo-
monas-Prdparat sowie Thymiandl, gut be-
kampfbar. In Feldversuchen mit natiirlich
infizierten Karottensamen, die in England,
Schweden, Italien und Deutschland durch-
gefiihrt wurden, wirkten die physikalischen
Verfahren jedoch meist besser als die der
nicht-chemischen Mittel. Wurde nach einer
HeiRwasserbehandlung zusdtzlich der Pilz
C. rosea appliziert, so war die Wirksamkeit
meist besser als nach alleiniger Anwen-
dung beider Verfahren. Das deutet darauf
hin, dass Kombinationsbehandlungen phy-
sikalischer und nicht-chemischer Verfahren
sinnvoll sein konnen.

Produktions- und Formulie-
rungsverfahren fiir anta-
gonistische Mikroorganismen

Die Wirksamkeit antagonistischer Mikroor-
ganismen wird im hohen MaRe durch ihre
Produktion und Formulierung beeinflusst.
Aus diesem Grunde werden im Institut fiir
biologischen Pflanzenschutz im Rahmen
von zwei {iber Drittmittel geforderten Pro-
jekten Arbeiten zur Entwicklung geeigneter
Fermentations- und Formulierungsverfahren
fiir Antagonisten durchgefiihrt. Das For-
schungszentrum ,SafeCrop” in Trentino, Ita-
lien, fordert ein Projekt zur Produktion und
Formulierung von Pseudomonas fluorescens
und Trichoderma harzianum. Das niederldn-
dische Wirtschaftsministerium finanziert
ein Forschungsprojekt mit der Universitdt
Leiden und dem Forschungszentrum Plant
Research International (PRI) in Wageningen
zur Entwicklung geeigneter Formulierungen
fiir die Gram-negativen Mikroorganismen Ly-
sobacter enzymogenes und P. fluorescens. Da
die Gefriertrocknung eines der schonends-
ten Trocknungsverfahren darstellt, konzent-
rierte man sich auf die Entwicklung eines



geeigneten Gefriertrocknungsprozesses fiir
die Gram-negativen Mikroorganismen. Fiir
die jeweiligen Isolate wurden verschiedene
Einfrierraten, Trocknungstemperaturen und
Schutzstoffe verglichen. Nach Optimierung
dieser Parameter konnte die Uberlebensra-

te nach der Gefriertrocknung der drei Pseu-
domonaden von 10 % auf bis zu 100 %
erhoht werden. Hinsichtlich Lagerstabilitdt
und Wirksamkeit erwies sich Laktose als am
besten geeignet. Weitere Untersuchungen
ergaben, dass die Qualitdt der gefrierge-
trockneten Zellen der Art P. fluorescens
durch die Parameter der Fliissigfermentation
verdndert wird. So beeinflussten die Medien-
zusammensetzung, die Fermentationsdauer
und -temperatur die Uberlebensrate nach
der Gefriertrocknung und/oder die Wirk-
samkeit gegen Botrytis cinerea an Bohnen.
Ein Hitze- bzw. pH-Schock wahrend der ex-
ponentiellen Wachstumsphase verdnderte
die Uberlebensfihigkeit allerdings nicht.
In Gewdchshausversuchen wurden die ent-
wickelten Produkte mit Erfolg gegen den
Echten Mehltau an Erdbeeren und gegen
Pythium ultimum an Gurken getestet. Im
Gewdchshaus wurde eine Wirkung gegen
den Erreger der Kraut- und Knollenfdule an
Kartoffeln nachgewiesen, doch konnte diese
Wirkung in Freilandversuchen in der Schweiz
im Jahr 2004 nicht bestdtigt werden. An der
Entwicklung eines Feststofffermentations-
verfahrens mit anschlieRender Formulierung
des antagonistischen Pilzes Trichoderma har-
zianum wird ebenfalls gearbeitet.

Befall von Feldsaiat
mit Phoma valena-
nellae.

A. Fruchtkarper auf
der Samenschale,

B. Symptome am
Keimling

Diversitat von Stammen
von Ralstonia solanacearum
(Smith) in Athiopien

Die bakterielle Welke, hervorgerufen von
Ralstonia solanacearum (Smith), ist eine
sehr gefdhrliche Krankheit, die weltweit
an Kartoffel, Tomate und anderen Pflanzen
aus der Familie der Solanaceae auftritt. Auf-
grund verschdrfter Quarantanebestimmun-
gen seitens der EG-Kommission ist wegen
des schwer nachzuweisenden bakteriellen
Erregers ein Export von Kartoffeln aus Ent-
wicklungsldndern zumeist deutlich einge-
schrankt. In einer Doktorarbeit wurden da-
her Untersuchungen durchgefiihrt mit dem
Ziel, in Athiopien befindliche Biovare und
Rassen des Krankheitserregers zu isolieren
und deren physiologische und pathogene
Eigenschaften zu bestimmen, die genetische
Diversitdt des Bakteriums aufzukldren so-
wie wirksame bakterielle Antagonisten zur
biologischen Kontrolle der Krankheit zu
isolieren. Zur Charakterisierung des Erregers
wurden 62 Isolate aus Athiopien mit fiinf
bekannten Stammen verglichen. Zur Selek-
tion der Antagonisten wurden in Athiopien
118 Bakterienisolate aus verschiedenen
Rhizosphdren selektiert und 20 weitere
deutsche Stamme verwendet. Auf Grund-
lage der physiologischen und pathogenen
Eigenschaften konnten die dthiopischen
R. solanacearum-Stamme in Biovare I und
II sowie in Rasse 1 und 3 eingruppiert wer-
den, wobei das Vorkommen von Biovar I/
Rasse 1-Stimmen in Athiopien erstmals
an Hand dieser Studie nachgewiesen wur-
de. Es zeigte sich, dass in Athiopien zwei
verschiedene Hauptgruppen von R. solana-

cearum-Stammen vorhanden sind, die sich
in physiologischen, pathogenen und gene-
tischen Eigenschaften unterscheiden. Dies
bedeutet, dass BekdampfungsmaRnahmen
unter Beriicksichtigung dieser Variabilitdt
entwickelt werden miissen. Die genetische
Variabilitdt der Stimme wurde mit Hilfe der
repetitiven Polymerase-Kettenreaktion (rep-
PCR) untersucht. Dabei wurden zwei Haupt-
gruppen festgestellt, die eine Ahnlichkeit
von 55 % aufwiesen. Zu 90 % zeigten die
Stdmme von Biovar I ein homogenes Verhal-
ten, wéahrend bei denen von Biovar II eine
Diversitdt zu verzeichnen war.

In den Untersuchungen zur biologischen
Bekdmpfung der bakteriellen Welke wurden
iach dem in vitro-Test sechs Stdmme von
Rhizosphdrebakterien selektiert und nach-
folgend im Gewdchshausversuch auf ihr
Welke-reduzierendes Potenzial iiberpriift.
Die wirksamsten Bakterienstamme waren
ein fluoreszierender Pseudomonas-Stamm
(APF 1) und ein Bacillus subtilis-Stamm
(B2G), die neben der Krankheitsreduktion
wachstumsfordernde Eigenschaften zeigten.
Letztere spiegelte sich in einer Erhdhung
des Trockengewichts wider. Die Wirkung des
Pseudomonas-Stammes beruhte teilweise
auf der Produktion von Siderophoren.

Biologische Bekdmpfung von
Helicoverpa armigera

Die hohen Sommertemperaturen der letz-
ten Jahre forderten das Einwandern und
Auftreten gebietsfremder Arten. Aufgrund
fehlender Erfahrungen im Umgang mit die-
sen neuen Schadlingen stellen sie fiir den
Pflanzenschutz eine besondere Herausfor-
derung dar. Warme Sommer, wie z. B. im
Jahr 2003, begiinstigen unter den Wander-
faltern besonders den Zuflug von Helicover-
pa armigera, dem Baumwollkapselwurm, der
aus dem Mittelmeerbereich hauptsdchlich
nach Suddeutschland (siidlicher Oberrhein-
graben) einfliegt. Auch in 2006 wurde im
Bereich Freiburg ein starker Befall in einem
Tabakfeld beobachtet. Innerhalb des Feldes
zeigte der Befall eine starke Schwankung
mit einem mittleren Befall von 27 %. Anfang
September konnten alle Larvenstadien und
einzelne Eier gefunden werden, hauptsach-
lich aber bereits zwei bis drei Wochen alte
Larven, so dass von einer Eiablage Anfang
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bis Mitte August ausgegangen werden kann.
Das Auftreten des Befalls, das bisweilen
nestartigen Charakter hat, deutet fiir 2006
auf einen geringen lokal begrenzten Zuflug
des Schédlings hin. Unmittelbar benach-
barte Felder waren nur schwach befallen,
hingegenkonnten aufeinemweiteren, etwa
3 km entfernten Feld weitere FraBschdden
durch H. armigera beobachtet werden. Eine
genaue Prognose des Zuflugs mittels Phero-
monfallen ist noch nicht zufrieden stellend
geldst. 2007 werden zusatzlich Lichtfallen
eingesetzt und die Verwendung von Fliissig-
keiten als Kgder untersucht.

Auffdllig beim Freilandbefall am Tabak war
eine etwa 12-prozentige natiirliche Parasi-
tierung der Larven durch eine Icnneumo-
nide. In geringerem MalRe waren Larven
anderer Noctuiden von Encyrtiden befallen.
Die Parasitoide konnten im Labor nicht wei-
tergeziichtet werden. Deshalb wurden erste
Untersuchungen mit der Brackwespe Bracon
brevicornis aus eigener Laborzucht durchge-
fiihrt. Ziel ist es, zusatzlich zu den Eipara-
sitoiden der Gattung Trichogramma einen
Larvalparasitoiden gegen H. armigera ein-
zusetzen und mdoglicherweise saisonal zu
etablieren.

Die Eignung unterschiedlicher Trichogram-
ma-Arten und -Stdmme zur Parasitierung
der Eier von H. armigera wurde an iiber 20
ausgewdhlten neuen (2005 und 2006 im
Freiland gekddert) und élteren Laborstdm-
men getestet. Einige der neuen Stdmme
parasitierten besser als kommerziell ver-

Larvenstadium des Baumwollkapselwurms,
fHelicoverpe armigera, an Tabak
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fiigbare und zeigten dariiber hinaus im Ak-
zeptanz-Test eine héhere Parasitierung als
die in Siidamerika gegen nahe verwandte
Schédlingeeingesetzte, aber in Deutschland
nicht heimische Art T. pretiosum, die als
Referenz mit untersucht wurde. In Lebens-
tafel-Tests zeigte T. pretiosum zudem eine
deutlich geringere Lebensdauer als neu ge-
kdderte Stdmme von T. brassicae, isoliert
aus Kohlziinsler (Evergestis forficalis) und
von T. evanescens aus Kohleule (Mamestra
brassicae). Auf Basis dieser Ergebnisse wird
im Versuchsjahr 2007 entschieden, mit wel-
chen heimischen Stdmmen und in welcher
Dosierung die Bekdmpfung von H. armigera
im deutschsprachigen Raum in Zukunft er-
folgen wird.

Spriihbehandlung des Wald-
maikafers mit Beauveria
brongniartii-Konidiosporen

Alle vier Jahre kann in Siidhessen, u. a. im
Raum Darmstadt, der Hauptflug des Waldmai-
kéfers, Melolontha hippocastani, beobachtet
werden. Inzwischen kommt der Kaferin Hes-
sen auf etwa 12.000 ha Waldfldche vor. Der
entomopathogene Pilz Beauveria brongni-
artii ist als bedeutender natiirlicher Gegen-
spieler von Maikdfer-Populationen ebenfalls
schon lange bekannt. Seine Ausbringung in
den Bodenin Form von Getreidekdrner-Pro-
dukten gegen die Engerlinge des verwandten
Feldmaikdfers, M. melolontha, ist im Obst-
bau und im Griinland in der Schweiz und
in Stdtirol eine erfolgreich praktizierte Be-
kdmpfungsmethode. In Deutschen Waldern
ist eine derartige Bodenbehandlung gegen
M. hippocastani allerdings nur im Rahmen
von AufforstungsmaRnahmen (Pflanzloch-
und Reihenbehandlung) mdglich. Die Spriih-
behandlung der Kafer bietet eine weitere
Mdglichkeit zur Einschleusung des Krank-
heitserregers in die Population. Im Institut
durchgefiihrte Untersuchungen wéhrend des
letzten Hauptflugs im Jahr 2002 zeigten
einen erhdhten B. brongniartii-Sporengehalt
im Boden nach der Spriihbehandlung von
am Laub fressenden Maikéfern. Mit einem
vom hessischen Landwirtschaftsminister in
Auftrag gegebenen Grofversuch soll un-
ter Federfiihrung der Nordwestdeutschen
Forstlichen Versuchsanstalt in Géttingen
untersucht werden, ob u. a. durch eine

Ansammlung des Waldmaikafers

Sprithbehandlung der Kéfer mit Beauve-
ria-Sporen eine Reduktion der Population
erzielt werden kann.

Am 9., 10. und 17. Mai 2006 wurden die
Pilzsporen (0,47 kg/ha) in einer Suspen-
sion vom Helikopter auf ca. 100 ha Wald
gespriiht. Die Kéferdichte war zuvor durch
Grabungen mit 14 + 16 Kdfer pro m2 fiir die
mit Beauveria behandelte sowie 8 + 9 Kéfer
pro m2 fiir die unbehandelte Kontrollfldche
ermittelt worden. Die verschiedenen, bis
zum Applikationszeitpunkt gelieferten Pro-
duktionschargen des Versuchspraparates be-
saBen unterschiedliche Qualitdt: Sie wiesen
zumeist nicht die gewiinschte Sporenkon-
zentration auf und waren durchschnittlich
nur zu 73 % vital. Die Untersuchung von
am 19. Mai genommenen Blattproben zeigte
eine maximale Sporendichte von 3,9 x 103
Sporen pro cm2 Blattfldche in 4 m Hdhe.
Dies bedeutet gegeniiber der ausgebrachten
Gesamtdosis eine Reduktion um den Faktor
10. In Anbetracht der zumeist sonnigen
und warmen Witterungsverhdltnisse Mitte
Mai 2006 ist das ein gutes Ergebnis fiir die
Uberdauerung der an ein Leben im Boden
angepassten Pilzsporen. Die bisher ausge-
werteten Daten zur Wirkung auf die Kafer
und ihre Nachkommen zeigen eine mittlere
Verpilzungsrate der in der behandelten Fl&-
che gesammelten Kafer von 30 %. Eine ers-
te, unvollstdndige Erfassung der Engerlinge
im September ergab im Mittel 38 + 42 E1 pro
m2 in der unbehandelten Kontroll- und 24
+ 19 E1 pro m2 in der Beauveria-Fldche. Die
Untersuchungen werden fortgesetzt.
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Institut fiir Vorratsschutz

Vorratsschutz ist als Schutz der Pflanzen-
erzeugnisse vor Schadorganismen defi-
niert. Unter Pflanzenerzeugnissen werden
nach dem Pflanzenschutzgesetz Erzeugnis-
se pflanzlichen Ursprungs, die nicht oder
nur durch einfache Verfahren wie Trock-
nen oder Zerkleinern be- oder verarbeitet
worden sind, verstanden. Das Institut fiir
Vorratsschutz erforscht verbraucherfreund-
liche und umweltschonende Verfahren zur
Vermeidung, Fritherkennung und Bekdmp-
fung von Vorratsschadlingen. In erster Linie
sind dies vorratsschddliche Insekten und
Milben. Auch Nager, Vogel oder Mikroorga-
nismen konnen Vorrdte auf dem Weg vom
Erzeuger bis zum Konsumenten schadigen.
Friiherkennungstechniken, wie z. B. Tem-
peraturiiberwachung, akustische Methoden
oder das Ausbringen unbekdderter oder be-
kdderter Fallen, sind ebenfalls Gegenstand
der Forschung. Hinzu kommen begleitende
Untersuchungen, beispielsweise {iber das
Riickstandsverhalten von Wirkstoffen in
behandelten Produkten. In diesem Rahmen
erfolgt die Zusammenarbeit mit und die
Beratung von Bundes- und Landerbehor-
den, Forschungseinrichtungen, Firmen und
Verbdnden. Soweit fiir den Vorratsschutz
erforderlich, werden auch Untersuchungen
zur Biologie und zum Verhalten der Schad-
organismen durchgefiihrt, da sich mit
dem weltweiten Handel sowie verdnderten
Transport- und Lagerungsbedingungen auch
Verdnderungen im Artenspektrum und den
Lebensanspriichen von Vorratsschddlingen
ergeben konnen. Nahezu alle wirtschaftlich
bedeutenden vorratsschddlichen Insekten-
arten befinden sich in Zuchten des Instituts,
das dadurch auch im europdischen Raum ein
wichtiges Referenzlabor ist.

Umbau der Begasungsstation

Die Begasungsstation des Instituts fiir Vor-
ratsschutz wurde aufwdndig umgebaut, um
den neuesten Anforderungen des Brand-
und Arbeitsschutzes zu entsprechen. Nun-
mehr sichern automatische Detektoren und
Alarmanlagen die Einhaltung der vorge-
schriebenen AGWs (Arbeitsgrenzwerte, frii-
her Maximale Arbeitskonzentration (MAK))
bei der Arbeit mit toxischen Gasen. Die
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Labore haben neue Fluchttiiren direkt nach
auRen erhalten; die gasfiihrenden Stahllei-
tungen wurden nach aufRen verlegt und dort
auch auBerhalb der Station an das neue,
gesicherte Gasflaschenlager angeschlossen.
Die Station wird nun auch bei laufenden
Digestorien derart befeuchtet, dass selbst
im Winter bei sehr trockener AuRenluft die
nach Arbeitsstattenverordnung geforderten
Luftfeuchten gewdhrleistet sind. Die neue
Klimaanlage und die Thermostatisierung der
Begasungskammern erfolgt nach neuesten,
umweltschonenden Kriterien.

Brommethan und sein Ersatz
Sulfuryldifluorid

Sulfuryldifluorid ist ein alternativer Wirkstoff
fiir den Ersatz von Brommethan in einigen
Anwendungsgebieten des Vorratsschutzes.
Es wurde Ende 2004 als Begasungsmittel fiir

Ephestia elutella

leere Miihlen, Getreidelager und zur Entwe-
sung von Trockenfriichten zugelassen. Im
Rahmen eines Projektes mit der Universi-
tdt Rostock wurden Eier, ein bis vier Tage
alte Larven und Puppen der Speichermotte
Ephestia elutella, eines bedeutenden Vor-
ratsschadlings in gelagertem Getreide und
anderen Erntegiitern, mit 10 g/m? Sulfuryl-
difluorid iiber 18, 24 und 48 Stunden bei
15, 20 und 25 °C begast. Drei Tage alte Eier
erwiesen sich am tolerantesten. Vollstan-
dige Abtdtung wurde mit dieser Dosierung
und 18-stiindiger Einwirkzeit bei allen Lar-
ven und Puppen und den getesteten Tem-
peraturen erzielt. Geringe Anzahlen (unter
10 %) der eingesetzten Eier iiberlebten eine
48-stiindige Behandlung bei 10 g/m3 und
den Priiftemperaturen. Bei 25 °Ciiberlebten
im Mittel lediglich 2 % aller eingesetzten
drei Tage alten Eier.

Hochdruckbehandlung mit
Kohlenstoffdioxid

In einem Forschungsprojekt zur Qualitats-
verdnderung gelagerter getrockneter Feigen
durch SchadlingsbekdmpfungsmaRnahmen,
wie z. B. den Einsatz von Kohlenstoffdioxid
unter Hochdruck von 20 bar zum Ersatz
von Brommethan, wurde der Einfluss der
Lagertemperatur untersucht. Bei einer
halbjahrigen Lagerung trat bei den meisten
Lagertemperaturen eine Verbrdunung und
Auszuckerung der getrockneten Feigen auf.
Diese Qualitdtsmangel ergaben sich unab-
hdngig davon, ob die Feigen vorher in der
Tiirkei oder auch im Labor bis zu zweimal



2,5 Stunden mit Kohlenstoffdioxid unter
Hochdruck von 20 bar behandelt worden
waren. Es konnte gezeigt werden, dass die
Auszuckerung und Verbrdunung bei einer La-
gertemperatur von 5 °C und einer mittleren
relativen Feuchte von 65 % im Vergleich zur
Lagertemperatur von 25 °C stark verzogert
bzw. vermindert werden kann.

Anwendung von Hitze/Warme

Eine Getreidemiihle mit einem Volumen
von ca. 25.000 m?* wurde mit Warmluft ent-
west. Diese Vorgehensweise wird derzeit
in Deutschland fiir eine Reihe geeigneter
Objekte durchgefiihrt, um eine durchgrei-
fende Entwesung gegen vorratsschadliche
Insekter anstelle des nicht mehr verfiig-
baren Brommethans oder dem neu zuge-
lassenen Sulfuryldifluorid zu erzielen. Das
Institut Gberpriifte die Wirksamkeit des
Hitzeverfahrens durch das Verteilen von 60
gekafigten Proben, in denen sich die Ent-
wicklungsstadien der Mehlmotte Ephestia
kuehniella, des Rotbraunen Reismehlkéfers
Tribolium confusum und des Getreidekapu-
ziners Rhizopertha dominica befanden. Die
Temperaturverhdltnisse in der Miihle wurden
durch regelmédRige Temperaturmessungen
von Hand sowie mit Dataloggern erfasst,
die jedem Probenbeutel beigefiigt waren.
Die Beutel wurden in Substratresten und
Winkeln deponiert, in denen die fiir eine
vollstandige Abtdtung erforderlichen Tem-
peraturverhdltnisse schwierig zu erreichen
waren. Fiir die Erwdrmung der Miihle wur-
den 70 elektrische Warmluftofen (Energie-
aufnahme bis 18 kW) und 36 Gebldse der
Firma ThermoNox (1 kW) eingesetzt. Es
zeigte sich, dass die Behandlung an nahe-
zu allen Orten im Objekt erfolgreich verlief.
Nur in der Nahe kiihler AuRenmauern und
in besonders schwer aufzuwarmenden Be-
reichen im Keller iiberlebten einige Tiere in
den Probenbeuteln. Lebendbefall auRerhalb
der Probenbeutel wurde nicht beobachtet.
Wie schon in vorangegangenen Laborver-
suchen bestdtigte sich auch in diesem Pra-
xisversuch die hohere Warmetoleranz des
Getreidekapuziners R. dominica gegeniiber
den anderen untersuchten Insektenarten.
Dieser Kafer kommt in Deutschland derzeit
aber eher selten als Getreideschadling vor.
In besonders schwer durch Warme zu entwe-
senden Bereichen konnten dort zusatzlich
Kontaktinsektizide - im Okolandbaubereich
insbesondere Kieselgur - zur Schadlingsbe-
kampfung eingesetzt werden.

Brommethan in Arzneimitteln

Zurzeit erfolgen im Zuge von Quarantdne-
malRnahmen im Ausland Behandlungen von
Holzpaletten und Stauholz mit Brommethan.
In behandelten Containern befinden sich
zusdtzlich verschiedene Waren, die hierbei
mitbehandelt werden. Hierzu kdnnen auch
Medikamente gehoren, die unbeabsichtigt
einer solchen Begasung ausgesetzt werden.
Angeregt durch eine niederlandische Studie
war zu kldren, inwieweit solche sensiblen
chemischen Praparate durch Einwirkung von
Brommethan nachteilig beeinflusst werden
konnten. In einem Gemeinschaftsprojekt
mit Hamburger Forschungsinstituten und
Behorden wurden ausgewdhlte Wirkstoff-
gruppen und Medikamente untersucnt. Es
konnte gekldrt werden, dass von praxis-
gerecht behandelten Medikamenten keine
Gefahr fiir den Verbraucher ausgeht.

Mitwirkung in internationalen
Gremien

MBTOC

Im Berichtsjahr wurden Treffen des MBTOC
(Methyl Bromide Technical Options Commit-
tee) zum Ersatz von Brommethan abgehal-
ten. 30 Experten der Mitgliedsstaaten des
Montrealer Protokolls (MP) zum Schutz der
Ozonschicht bearbeiteten ca. 60 Antrdge
zum Einsatz von Brommethan als Boden-
entwesungsmittel, Vorrats- und Material-
schutzmittel. Einige wenige Anwendungen
von Brommethan lassen sich nach wie vor
nicht durch andere Substanzen oder Me-
thoden ersetzen. Die Antragsteller sind
daher nach den Statuten des MP berech-
tigt, Antrdge fiir die weitere Nutzung von
Brommethan fiir diese Anwendungsgebiete
zu stellen. Dennoch sind die Lander aufge-
fordert, fiir die verbleibenden Critical-Use-
Exemptions dezidierte, zeitlich tiberschau-
bare Ausstiegsszenarien zu entwickeln. Der
fiir die Methodenentwicklung eingesetzte
technisch-wissenschaftliche Aufwand muss
belegt werden, um ggf. weitere Ausnahmen
zu erhalten.

Die Ergebnisse der MBTOC Beratungen bzw.
der Beschliisse des MP zu Ausnahmeantra-
gen fiir 2007 sind auf der Homepage der
UNEP verdffentlicht. Das MBTOC stellt dar-

tiber hinaus den vierjdhrigen Fortschritts-
bericht zur Beendigung des Einsatzes von
Brommethan und der entsprechenden Alter-
nativmethoden zusammen. Dieser Bericht
wird demndchst auf der Homepage der UNEP
(United Nations Environment Programme)
publiziert.

IPPC

Ein Vertreter des Instituts nahm an der
ersten Sitzung einer Expertenarbeitsgrup-
pe der Internationalen Pflanzenschutz-
konvention (IPPC) teil, die sich der Frage
des Ersatzes von Quarantdnemalnahmen
widmete, bei denen derzeit noch Bromme-
than verwendet wird. Solche MaRnahmen
unteriiegen nicht den Bestimmungen des
Montrealer Protokolls (MP), wonach dieser
Wirkstoff in den Industrienationen ab 2005
und in den Schwellenldndern ab 2015 nicht
mehr hergestellt und verwendet werden
soll. Dennoch ist ein mdglichst schneller
Ausstieg aus der Brommethan-Technologie
im Interesse des Schutzes der Ozonschicht
wiinschenswert. Da bei Quarantdnemalnah-
men aber andererseits die Verschleppung ge-
bietsfremder Schadorganismen eingeddmmt
werden soll, gibt es einen Zielkonflikt. Beide
Risiken missen gegeneinander abgewogen
werden. Die Expertengruppe fertigte einen
Textentwurf, auf dessen Grundlage die IPPC
den schnellen Ersatz von Brommethan in
die eigene Politik aufnehmen konnte. Zudem
wurde ein Standardverfahren beschrieben,
nach dem solche MalRnahmen, bei denen
heute noch Brommethan eingesetzt wird,
umgehend durch Brommethan-freie Vorge-
hensweisen ersetzt werden konnen.

IWCSPP

Die IWCSPP (International Working Con-
ference on Stored Product Protection) ist
die groRte, alle vier Jahre stattfindende
internationale Tagung auf dem Gebiet des
Vorratsschutzes. An der Tagung in Campinas
bei Sao Paulo, Brasilien, nahmen mehr als
600 Praktiker und Wissenschaftler aus iiber
38 Landern teil.

Die Gesamtproduktion an Getreide und Soja
fiir Brasilien wird auf jahrlich 66,5 Millionen
Tonnen geschdtzt, wobei Transport- und La-
gerungsverluste zu Kosten von rund einer
Milliarde US$ fiihren. Gewichtsverluste pro
Jahr wurden mit etwa 4 % beziffert; sie ent-
stehen durch Atmungsverluste und Proble-
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me bei der Lagerung. Dabei gilt Soja wegen
seiner Inhaltsstoffe als kaum befallsgefahr-
det durch Insekten. Diese Schatzung liegt
deutlich unter den von der FAO friiher ange-
nommenen Werten von etwa 12 % Verlusten
in der brasilianischen Getreidelagerung.

Zur Verringerung der Mykotoxinbelastung
in Getreide erhofft man sich Hilfe durch
schnelle Einzelkornausleser mit Licht im
Nah-Infrarot-Bereich bei Wellenldngen von
750bis1200nm. Weiterhin wurde berichtet,
dass das natiirlicherweise von jungen Getrei-
dekornern ausgeschiedene gasférmige In-
sektizid Ethylformiat in Australien kiirzlich
eine Zulassung zur gebldseunterstiitzten Be-
gasung erhalten habe. Dieses Mittel besitzt
eine hohe Wirksamkeit gegen Insekten, baut
sich gut ab und ist auch fiir Produkte aus
okologischem Anbau in Australien zuldssig.
Daher kdnnte es auch fiir den deutschen und
europdischen Markt interessant sein.

Uber den Getreidekapuziner Rhizopertha
dominica wurde berichtet, dass er auch im
Freiland weit verbreitet sei. Die Anzahlen in
Freilandfallen gefangener Tiere korrelierten
nicht mit dem Abstand in der Nahe befind-
licher Getreidelager, sondern deuteten auf
eine groRere Bedeutung von Laubwaldge-
bieten als Reservoir hin.

Unter den Lebensmitteln, die oft in Kédern
gegen Vorratsschddlinge eingesetzt werden,
gelten die Friichte des Johannisbrotbaums
(Carob) und Erdniisse als besonders attrak-
tiv. Mit Hilfe der Gaschromatographie und
des Elektroantennogramms wurden E-2-No-
nenal als besonders attraktiv fiir Getreide-
plattkdfer und Kornkdfer und 4-Ethyl-Ace-
tophenon als attraktiv fiir vorratsschadliche
Pyraliden identifiziert. Bei ausreichender
chemischer Bestdndigkeit kdnnten solche
Substanzen helfen, attraktive Kdder zur
Befallsiiberwachung oder zum Massenfang
bereit zu stellen.

Bewertung der Wirksamkeit
von Pflanzenschutzmitteln
und Bioziden

Im Jahr 2006 standen eine Reihe chemi-
scher Pflanzenschutzmittel zur erneuten
Zulassung im Vorratsschutz an; auf europa-

ischer Ebene wurden Wirkstoffe im Rahmen
der Aufnahme in den Anhang I der Richtli-
nie EG/91/414 bewertet. Form und Umfang
der Berichterstattung fiir den Priifbereich
Wirksamkeit werden durch das EU-Doku-
ment 7600/VL/95 und die Ausfiillhinweise
fiir das Antragsmuster des Bundesamtes fiir
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicher-
heit (BVL) beschrieben. Die Priifung der
Wirksamkeit erfolgt nach den Richtlinien
der European and Mediterranean Plant Pro-
tection Organisation (EPPO).

Mit Anderung des Chemikaliengesetzes im
August 2006 wurde der BBA die Mitwirkung
im Zulassungsverfahren fiir Biozidproduk-
te iibertragen. Die Zulassungsbehdrde fiir
Biozide, die Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz
und Arbeitsmedizin (BAuA), kann bei der
BBA Stellungnahmen fiir Biozidprodukte
im Rahmen der Produktverfahrens und des
europdischen Altwirkstoffprogramms einho-
len, sofern in der BBA besondere Fachkennt-
nisse zur Beurteilung eines Biozidproduktes
vorliegen. Eine Beteiligung des Institutes
fiir Vorratsschutz am Biozidverfahren konnte
sich fiir die Insektizide der Produktgruppe
18 und die Schutzmittel fiir Lebens- und
Futtermittel (Produktgruppe 20) ergeben.

Der Vorratsschutz betrifft nach dem Pflan-
zenschutzgesetz unverarbeitete oder nur
einfach verarbeitete Pflanzenerzeugnisse
nach der Ernte, aber vor der Verarbeitung
zum Lebensmittel. Obwohl sowohl im Vor-
ratsschutz als auch im Lebensmittelbereich
hdufig dieselben Arten von Insekten, Mil-
ben, Nagern und Végeln schadlich auftreten
konnen, kommen zum Schutz der Vorratsgii-
ter je nach Zweck und Ort der Anwendung
Pflanzenschutzmittel oder Biozidprodukte
zur Anwendung. Die auf europdischer Ebe-
ne mit der Verordnung (EG) Nr. 396/2005
neu zu regelnden einheitlichen Riickstands-
hochstmengen werden fiir alle Wirkstoffe
gelten, so dass die Lebensmittelsicherheit
und der Verbraucherschutz bei der Anwen-
dung beider Mittelgruppen in Vorratsgiitern
gewdhrleistet sein werden.

Nach dem Gesetz zur Neuordnung des Le-
bensmittel- und Futtermittelrechtes (LFGB)
ist es verboten, Lebensmittel gewerbs-
malRig in den Verkehr zu bringen, wenn
Pflanzenschutzmittel und Biozidprodukte
sowie Produkte aus der Veterindrmedizin
die festgesetzten Hochstmengen dabei
iiberschreiten.

Die Verordnung 396,/2005/EG iiber Hochst-
werte fiir Pestizidriickstdnde in Erzeugnis-
sen pflanzlichen und tierischen Ursprungs
fasst fiir die jeweils einzelnen Lebens- und
Futtermittel die geltenden Hochstwerte zu-
sammen und wird im Anhang II europaweit
harmonisierte Grenzwerte auf dem Verord-
nungsweg festsetzen. Fehlen spezifische
Hochstwerte, so gilt ein hochstzuldssiger
Riickstand von 0,01 mg/kg. Nach einer Be-
handlung mit Begasungsmitteln nach der
Ernte werden die Mitgliedstaaten im ei-
genen Hoheitsgebiet eine Uberschreitung
dieser Hochstwerte in bestimmten Féllen
zulassen diirfen, wenn die entsprechende
Wirkstoff-Erzeugnis-Kombination in Anhang
VII der Verordnung 396/2005/EG benannt
ist, insbesondere wenn die betreffenden Er-
zeugnisse nicht fiir den sofortigen Verbrauch
bestimmt sind.

Biologische Verfahren im
Vorratsschutz

Untersucht wurde die Eignung zweier zur
Mottenbekdampfung eingesetzter Hymenop-
teren, den Larvalparasitoiden Habrobracon
hebetor und Venturia canescens. Aus Lite-
raturangaben ist bekannt, dass im Labor-
versuch der Ektoparasitoid H. hebetor auch
bereits vom Endoparasitoiden V. canescens
parasitierte Larven als Wirt annimmt, wo-
bei die Larven des letzteren durch Paralyse
des Wirts ebenfalls geldhmt und dann durch
den Parasitierungsvorgang der Habrobracon-
Larven abgetotet werden. In der Praxis war
dagegen wiederholt die Koexistenz beider
Parasitoide beobachtet worden. Untersu-
chungen in kleinen, mittleren und grof3en
Versuchskammern belegen, dass H. hebetor
zwar in kleinen und mittleren Versuchskam-
mern eine sehr hohe Parasitierungsleistung
besitzt, diese aber in groRBeren Raumen
stark abnimmt. V. canescens kam sogar in
der kleinsten Versuchskammer zu einem
geringen Fortpflanzungserfolg und hatte
in grolReren Kammern einen zunehmenden
Anteil an der Parasitierungsleistung. In Zu-
kunft kdnnten beide Nitzlinge gemeinsam
zur biologischen Bekdmpfung vorratsschad-
licher Motten eingesetzt werden.
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Institut fiir Okotoxikologie
und Okochemie im
Pflanzenschutz

Das Institut fiir Okotoxikologie und Okoche-
mie im Pflanzenschutz setzt seinen Schwer-
punkt auf die Erarbeitung experimenteller
Grundlagen zur wirklichkeitsnahen Erfassung
von Stofffliissen in der Kulturlandschaft. Das
Interesse gilt insbesondere den Stoffen, die
zum Schutz der Pflanzen im konventionellen
und im Okologischen Landbau angewendet
werden. Neben der Untersuchung stofflicher
Eintrage und den sich daraus ergebenden
Wirkungen auf das Agrardkosystem und
seine Regelungsmechanismen nehmen auch
Untersuchungen zum Einfluss von Supstra-
ten und Abfédllen, wie Komposte, Bioabfal-
le und Klérschlamme, oder zur Entstehung
natiirlich vorkommender Stoffe, wie den
von pilzlichen Schaderregern gebildeten
Mykotoxinen, breiten Raum im chemischen
und biologischen Priifspektrum ein. Da die
Mykotoxine ein besonderes Problem bei
der Erzeugung gesunder Nahrungsmittel
darstellen, erweitert sich das iiberwiegend
auf eine nachhaltige Landwirtschaft gerich-
tete Schutzziel auf die Erzeugung gesunder
Nahrungsmittel. Ubergeordnetes Ziel der
Arbeiten ist haufig die Erstellung von Kon-
zepten zur Bewertung der Wirkungen der
0. g. Faktoren auf das jeweilige Schutzziel.
Im Berichtsjahr standen dabei erneut che-
misch-biologische Langzeituntersuchungen
im Rahmen von Nachzulassungsmonitoring
oder biologischer Standortbeschreibung im
Vordergrund. Das Institut besitzt aufgrund
seiner Ausstattung ideale Bedingungen zur
Expositions- und Gefahrdungsabschatzung
der Pflanzenschutzmittelanwendung fiir
Nicht-Zielorganismen und erfiillt damit
die Voraussetzungen fiir eine auf Fakten
beruhende Risikoanalyse unter Produkti-
onsbedingungen. Das Wissen und die Er-
fahrungen der Mitarbeiter werden haufig in
Stellungnahmen fiir das Bundesministerium
fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz (BMELV) abgefordert.

Die Priifung und Bewertung der Auswir-
kungen von Pflanzenschutzmitteln auf die
nachhaltige Pflanzenproduktion ist Teil der
Benehmenserklarung zur Wirksamkeit von
Pflanzenschutzmitteln. Im Jahre 2006 wa-
ren ca. 200 Bewertungsberichte fiir Beneh-
menserklarungen der BBA zu bearbeiten,
bei denen die Auswirkungen von Pflanzen-

schutzmitteln auf relevante Antagonisten
von Schadorganismen, auf Bodenmakroor-
ganismen und auf die mikrobielle Aktivitat
bewertet wurden. Die Bewertung des Boden-
lebens und der Bodenfunktionen bedingt,
wegen der Vielfalt der Einfliisse und enor-
men Verkniipfungen des Systems Boden,
den Blick iiber das Thema Pflanzenschutz
hinaus zu richten. Das Institut arbeitet im
Rahmenvon Fachausschiissen, wie z. B. dem
Fachausschuss ,Biologische Bewertung von
Bdden” des Bundesverbandes Boden (BVB)
an der ,Entwicklung einer Methode zur fla-
chendeckenden Darstellung und Bewertung
des Bodens als Lebensraum fiir Planungen”
mit, begleitet als Teilnehmer des wissen-
schaftlichen Beirats Forschungsprojekte
im Rahmen des Bundesbodenschutzgeset-
zes, wie z. B. das Projekt ,,Erprobung und
Vorbereitung einer praktischen Nutzung
okotoxikologischer Testsysteme (ERNTE)”,
gefordert durch das Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung, oder ist beratend
im wissenschaftlichen Beirat des Bundesver-
bandes Humus- und Erdenwirtschaft tdtig.
Das Institut entwickelt und validiert dko-
toxikologische Priifverfahren und beteiligt
sich an nationalen und internationalen
Harmonisierungsprozessen durch Mitar-
beit in Ausschiissen und Arbeitsgruppen
von VDLUFA, DIN, ISO, CEN und IOBC. Der
Aspekt der horizontalen Normung, d. h.
Anwendung eines Priifverfahrens fiir Priif-
zwecke ganz unterschiedlicher gesetzlicher
Regelungsbereiche, ist dabei eine besondere
Herausforderung.

Entsprechend § 33 Absatz 2 Punkt 8 des
Pflanzenschutzgesetzes werden in der Biolo-
gischen Bundesanstalt fiir Land- und Forst-
wirtschaft Untersuchungen zu Schaden an
Bienen durch Pflanzenschutzmittel durch-
gefiihrt, die sich in einen biologischen und
einen chemischen Teil gliedern. Als Folge
des Nachweises einer Kontaktgiftwirkung
mit Hilfe des biologischen Aedes-Tests
erfolgt im Institut eine chemische Unter-
suchung der Bienen und der begleitenden
Pflanzenproben mittels der Gerdtekopplung
Gaschromatographie/Massenspektrometrie
mit unterschiedlichen Ionisierungsarten.
Die Darstellung der Arbeit der Bienenun-
tersuchungsstelle, wie z. B. auf dem 13. Lan-
desimkertagBrandenburgs im Oktober 2006,
beriicksichtigt das gewachsene &ffentliche
Informationsbediirfnis und tragt dem
Wunsch nach einer Verbesserung der Zusam-
menarbeit mit den Imkern Rechnung.

Zur Sicherung des Fortbestandes eines Qua-
litatssicherungssystems unterzog sich das
Institut im Mai einer GLP-Uberwachungs-
maRnahme durch die GLP-Bundesstelle des
Bundesinstiuts fiir Risikobewertung (BfR).
Die Inspektion wurde erfolgreich absolviert.
Die Ausstellung einer GLP-Bescheinigung fiir
Priifungen der Priifkategorie 5 ,Priifungen
zum Verhalten im Boden, im Wasser und
in der Luft, Priifungen zur Bioakkumulation
und zur Metabolisierung” und Priifkategorie
8 ,Analytische Priifungen an biologischen
Materialien” wurde empfohlen.

Die Ergebnisse der Forschungsarbeiten des
Instituts wurden auf der 55. Deutschen
Pflanzenschutztagung im September in
Gottingen prasentiert. Auf der Xonferenz
Pesticide Behaviour in Soil, Water and Air”
im Mdrz in Warwick (UK) und auf der 11.
IUPAC-Tagung im August in Kobe (Japan)
wurden die Mdglichkeiten von ,Biobeds”
zur Inaktivierung von Pflanzenschutzmit-
tel-Riickstdanden einem internationalen
Publikum vorgestellt. Die Beitrdge auf der
16. Europdischen Jahrestagung der Society
of Environmental Toxicology and Chemistry
(SETAC) im Mai in Den Haag beinhalteten
den Stand der Standardisierung biologischer
Methoden zur Bodencharakterisierung und
die Ermittlung der Bioakkumulation von
Tierarzneimitteln durch Regenwiirmer.

Mit der Gestaltung des Februarheftes 2006
des Nachrichtenblattes des Deutschen
Pflanzenschutzdienstes gratulierten die
Mitarbeiter des Instituts ihrem langjahri-
gen Leiter Herrn Prof. Dr. W. Pestemer zum
65. Geburtstag.

Validierung und Fortentwick-
lung von Testsystemen

Verhaltenstests zur Priifung der Auswir-
kungen von Bodenverunreinigungen auf
die Bodenfauna

In Ergdnzung zur chemischen Bodenanalytik
leisten 6kotoxikologische Priifverfahren ei-
nen wichtigen Beitrag zur Priifung der Aus-
wirkung von Bodenkontaminanten auf die
Lebensraumfunktion von Bdden. Als bedeu-
tende Reprdsentanten der Bodenbiozdnose
gelten die Regenwiirmer. Sowohl in nachge-
ordneten gesetzlichen Regelwerken zur Prii-
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fung chemischer Stoffe als auch zur Priifung
der Bodenqualitdt werden daher seit iiber 20
Jahren Testsysteme mit Regenwiirmern zur
Bestimmung kurz- und ldngerfristiger Wir-
kungen eingesetzt. Inzwischen liegen mit
den international anerkannten Richtlinien
OECD 207 und 222 sowie der internationalen
Norm ISO 11268, Teil 1 und 2, genormte
Mortalitdtstests und Reproduktionstests vor.
Mit 14 bzw. 56 Tagen Versuchsdauer sind
sie allerdings arbeits- und zeitaufwendig.
Aufbauend auf kanadischen und deutschen
Vorarbeiten zur Entwicklung eines Schnell-
tests fiir die biologische Priifung der Bo-
denbeschaffenheit oder des dkotoxischen
Potenzials von Stoffen gelang es der Ar-
beitsgruppe ,Bodenfauna” im Technischen
Ausschuss ,Soil Quality” (ISO /TC 190) ein
Testverfahren zum Gegenstand der Normung
zu machen.

Der Test beruht auf dem sensiblen Meidever-
halten von Regenwiirmern und kann bereits
nach 48 h ausgewertet werden kann. Regen-
wiirmer der Art Eisenia fetida haben die Wahl
zwischen einem Kontroll-/Referenzboden
und einem Priifboden. Das Verhalten wird
danach bewertet, ob die Verteilung auf die
Sektoren dem Erwartungswert einer Zufalls-
verteilung entspricht, oder als Meidung bzw.
Praferenz zu werten ist. 80%ige Meidung
gilt als Hinweis auf ein Gefahrdungspoten-
zial. Im Verlauf des Normungsverfahrens
des ,Draft International Standard” ISO/DIS
17512-1 wurden im Institut einerseits ver-
gleichende Versuche zur Trennschérfe der
beiden in der Norm enthaltenen Versuchsan-
ordnungen, bestehend aus einem 6-Kam-
mer- und einem 2-Kammersystem, sowie zur
Uberpriifung der normativen Vorgaben fiir

6-Kammersystem

den wirksamen Konzentrationsbereich der
Referenzsubstanz Borsdure durchgefiihrt.
Die Anwendung des Tests zusammen mit
klassischen 6kotoxikologischen Priifverfah-
ren wie dem Regenwurm-Reproduktionstest
und einem Freilandmonitoring auf ausge-
wdhlten Fldchen unterschiedlicher Bewirt-
schaftungsvarianten des Versuchsfeldes in
Dahnsdorf, die sich vor allem in der Inten-
sitdt der Pflanzenschutzmittelanwendung
unterscheiden, hat die Indikatorqualitdt
des Testsystems bestdtigt.

Regenwiirmer als Indikatoren fiir ein
Anreicherungspotenzial von Stoffen im
Boden

Regenwiirmer stellen ein geeignetes Testsys-
tem dar, um das Bioakkumulationspoten-
zial von Substanzen im Boden zu erfassen.
Fiir das Zulassungsverfahren von Pflan-
zenschutzmitteln sind Testmethoden mit
Regenwiirmern und auch Enchytraeen ent-
wickelt und in den Normungsprozess (OECD
Test Guideline Program) eingebracht wor-
den. Auf Grund seiner Erfahrungen mit dem
Testsystem ,Regenwurm” und der Priifung
von Stoffen auf ihr Anreicherungsverhalten
hat sich das Institut im Rahmen der zum
Normungsprozess gehdrenden Methodenva-
lidierung am Ringversuch ,Bioakkumulati-
on von 14C-HCB in Eisenia fetida, Artificial
Soil” beteiligt. Dariiber hinaus wurden Ver-
suche mit Sulfadiazin, einem Tierarznei-
mittel, durchgefiihrt, die der Optimierung
eines Testsystems fiir Untersuchungen mit
14C-markierten Substanzen dienten. Wegen
ihrer biologischen Aktivitdt und des weit
verbreiteten Eintrags in den Boden iiber die
Ausbringung von Giille sind Tierarzneimit-

tel seit einiger Zeit ins Visier 6kotoxikolo-
gischer Risikobetrachtung geraten. Durch
Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe der
DFG “Veterinary Medicines in Soils: Basis
Research for Risk Analysis” standen Bo-
denproben zur Verfiigung, die mit Schwei-
negiille behandelt worden waren, die die
14C- markierte Testsubstanz nach Passage
durch den Tierkdrper enthielt. So konnte ein
dulerst realistisches Expositionsszenario in
den Versuchsansatz einbezogen werden.

Bei den Untersuchungen wurde auf ein etab-
liertes Abbautestsystem zuriickgegriffen,
das sich als geeignet fiir Bioakkumulati-
onsversuche mit Eisenia fetida erwies.

Wirkung von Ultraschall auf
Algen in Wasserrecycling-
anlagen in Baumschulen

Um eine Verschleppung von phytopathoge-
nen Mikroorganismen der Gattung Phytoph-
thora in kontaminiertem Recyclingwasser
in Containerbaumschulen zu verhindern,
wurden im Verlauf des FuE-Vorhabens
Filtration von Recyclingwasser in Contai-
nerbaumschulen zur nichtchemischen Be-
kdmpfung von Phytophthora ssp. im Wasser”
verschiedene mechanische Verfahren in Pra-
xisbetrieben erprobt. Bei allen untersuchten
Filtrationssystemen kam es zu Problemen
mit der Bildung von Biofilmen (vermutlich
Algenwatten und -krusten), welche zu einer
Verstopfung der Aggregate und Filtersyste-
me bei den genutzten Langsamsandfiltern
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fiihrten. Insbesondere Warme und Ndhr-
stoffreichtum fordern die Biomasseentwick-
lung von Algen. Untersucht wurde, ob der
Einsatz von Ultraschall zur Verhinderung der
Veralgung von Auffangbecken und Filtersys-
temen geeignet ist. Das Wirkprinzip der
Algenbekdampfung mit Ultraschall beruht
nach den Angaben der Hersteller auf dem
Auf- und Abschwellen der Ultraschallwellen
im Frequenzbereich von 20 bis 40 kHz, dem
Abstrahlen in einem Winkel von 180° in den
Wasserkdrper und in der kompakten Einbet-
tung der Module in einen sich verfestigen-
den Werkstoff im Gerdt. Zur Uberpriifung
wurden wahrend der Vegetationsperiode
2006 fixierte Wasserproben aus einer aus-
gewdhlten Baumschule mit einer Langsam-
sandfiltrationsaniage untersucht. In dieser
aus einem Sammelbecken, einer vierstufigen
Pflanzenkldranlage, einem Vorbecken, dem
eigentlichen Sandfilter und dem Auffang-
becken des Filtrates bestehenden Anla-
ge waren in drei Becken (Sammelbecken,
Vorbecken, Sandfilter) Ultraschallgerdte
installiert.

Es wurde festgestellt, dass der Einsatz von
Ultraschall quantitativ zu einer hoheren An-
zahlvon Algenzellen fiihrte. Die Bestrahlung
mit Ultraschall bewirkt offensichtlich eine
aulergewdhnlich gesteigerte bzw. ldngere
Zeit anhaltende Teilungsfrequenz, wobei die
Zellen durch mehrere Generationen hindurch
kleiner werden. Nach Aussage des Betreibers
der Baumschule kam es in diesem Jahr zu
keiner Beeintrdchtigung der Funktionsféhig-
keit der Anlage. Somit scheint der Einsatz
von Ultraschall geeignet, das Entstehen
von fadigen und krustigen Algenverbdn-
den zu reduzieren, die zum Verstopfen der
eingesetzten Filter und Aggregate fiihren
konnen.

Populationsdichte der Algen im Sammei-
becken (1-fach Ultraschall)
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Im Jahre 2005 in 8ieren und Pflanzen nachgewiesene Pflanzenschutzmitte!l-Wirkstoffe

Chemische Untersuchung von
Schaden an Bienen durch
Pflanzenschutzmittel

2005 wurden in der Bienenuntersuchungs-
stelle insgesamt 218 Proben gepriift. 92 Pro-
ben, die im Biotest einen positiven Befund
aufwiesen, wurden chemisch untersucht. In
den gepriiften 29 Bienen-, 50 Pflanzen-, 8
Wachs- und 4 sonstigen Proben wurden ins-
gesamt 65 Wirkstoffe und Metabolite fest-
gestellt. Eine Spritzbriihenprobe war ohne
Befund. Die durchschnittliche Anzahl der
Wirkstoffe pro Einzelprobe betrug bei Bie-
nen 6,4, bei Pflanzen 5,8 und bei Wachs 5,9.

Zu den am hdufigsten in Bienen bestimmten
Wirkstoffen gehdrtenimJahre 2005 Schwefel,
Benzoesdure, Benzylbenzoat, Coumaphos,

Populationsdichte der Algen im Sandfilter
(3-fach Ultraschall)

Alkylen-bis-dithiocarbamate, Boscalid,
Brompropylat und Fluvalinat, Dimethoat,
Parathion-methyl, Lindan, Parathion,
Chlorpyrifos, lambda-Cyhalothrin, alpha-
Cypermethrin und Hexachlorbenzol, Di-
fenoconazol, Cyprodinil, Dimethomorph,
Indoxacarb und Penconazol.

In den pflanzlichen Proben wurden dariiber
hinaus als Hauptkontaminanten im Jahre
2005 Fluazinam, Zoxamide, Kresoxim-me-
thyl, Methamidophos, Fenarimol, Folpet,
Quinoxyfenl, Myclobutanil und Trifloxystro-
bin nachgewiesen.

Einfluss des Bliihverhaltens
von Winterweizen auf
Fusariumdhreninfektion
und Mykotoxinbildung

Getreidesorten werden unterschieden nach
Ertragsleistung, Reifegruppe, Wuchs, Korn-
qualitdt und der Empfindlichkeit gegeniiber
Krankheiten. Partielle Taub- oder Weildh-
rigkeit kann durch verschiedene Schadpil-
ze hervorgerufen werden. Von besonderer
Bedeutung sind hier die Pilze der Gattung
Fusanrium, die neben Ertragsverlusten durch
die Bildung von Mykotoxinen auch zu er-
heblichen Qualitatsminderungen fiihren
konnen. In Untersuchungen an Winterwei-
zensorten iiber mehrere Jahre an einem



Sequenz des Antherenschieberns bei Winterweizan: Geschlossenes Bliitchen; Abspreizen der
Deckspelzen; Antherenschieten; SchitieRen des 3lutchens

Standort unter natiirlichen Infektionsbe-
dingungen wurde festgestellt, dass die Be-
iastung mit Mykotoxinen in den einzeinen
Jahren sehr unterschiedlich war. Die Sorten
reagierten teilweise recht unterschiedlich
auf die jeweils gegebenen Bedingungen in
den Untersuchungsjahren. Der Befall durch
Ahrenfusarien erfolgt iiberwiegend zum
Zeitpunkt der Bliite, dem empfindlichsten
Stadium des Getreides gegeniiber diesen
Schaderregern. Unterschiede im Bliihver-
halten sind daher fiir die Infektion und die
nachfolgende Mykotoxinbildung von erheb-
licher Bedeutung.

Untersucht wurde bei verschiedenen Wei-
zensorten die Dauer der Bliitchendffnung
und deren Einfluss auf Befall und Mykoto-
xinproduktion durch Fusarium graminearum,
dem Haupterreger der Partiellen Taubdhrig-
keit in Getreide. Je nach Weizensorte und
in Abhdngigkeit von &uReren Faktoren
erstreckte sich das Offnen des Bliitchens,
das Antherenschieben und das vollstandige
SchlieRen der Spelzen iiber einen Zeitraum
von ca. 16 bis 32 Minuten.

Wéhrend dieser Zeitspanne kdnnen Pilz-
sporen direkt in das gedffnete Bliitchen
gelangen und eine Infektion ausldsen.
Durch Applikation unterschiedlicher Spo-
renmengen konnte nachgewiesen werden,
dass innerhalb gewisser Konzentrationsbe-
reiche die Sporenmenge mit der Stédrke der
Krankheitssymptome und der Konzentration
an gebildetem Mykotoxin (Deoxynivale-
nol) korreliert. Wahrend durch 120 Sporen
pro Bliitchen nach zehn Tagen kaum Schad-
symptome auftraten und nur geringe Men-
gen an Toxin gebildet wurden (3,1 pg/
Bliitchen), waren nach der Applikation
von 240 Sporen deutlich ausgeprdgte
Schadsymptome bonitierbar und die

Toxinkonzentration stieg im Mittel auf
9,0 pg/Bliitchen an. Offnet sich das Bliit-
chen nicht oder kaum und die Sporen geian-
gen nur zwischen die einzelnen Bliitchen,
ist die Infektionsrate um ein Vielfaches ge-
ringer und die Toxinkonzentrationen sind
signifikant niedriger. Vergleichbare Ergeb-
nisse konnten an verschiedenen Weizen-
sorten bei variierten Bedingungen erzielt
werden. Die Ergebnisse sollten bei der Sor-
tenberatung beriicksichtigt werden.

Riickstandsverhalten von
Thiacloprid in und auf
Krautern

Pflanzen der Kulturgruppen ,Frische Krduter,
Teekrduter, Gewiirzkrduter” sowie ,Arznei-

pflanzen” haben nur einen geringfiigigen
Anbauumfang. Oftmals sind keine Pflan-
zenschutzmittel fiir die Bekdmpfung der in
diesen Kulturen auftretenden Schddlinge
und Krankheiten zugelassen. Das Schlie-
RBen solcher Bekdmpfungsliicken ist eine
gesetzliche Aufgabe der BBA. Unverzicht-
bar dafiir sind Riickstandsuntersuchungen,
um Héchstmengen ableiten zu kénnen und
den Schutz der Verbraucher zu gewdhrlei-
sten. Im Rahmen eines von der EU finan-
zierten Projektes wurden von GroRbritanni-
en Vorschlige fiir die (bertragbarkeit von
Riickstandsdaten erarbeitet. Es besteht
nun die Notwendigkeit der Uberpriifung
der Vorschldge, insbesondere vor dem Hin-
tergrund der durch sehr unterschiedliche
Pflanzeninnaltsstoffe erschwerten Analyse
der Pflanzenschutzmittelwirkstoffe.

In ersten Versuchen wurde die Vergleich-
barkeit des Riickstandsverhaltens von
Thiacloprid (CALYPSO) in Thymian, Majoran,
Oregano, Dill und Petersilie untersucht. Die
Feldversuche wurden von der Landesanstalt
fiir Landwirtschaft, Forsten und Gartenbau
(LLFG) in Magdeburg angelegt. Die fiir eine
Extrapolation notwendigen Riickstandskon-
zentrationen wurden in der BBA erarbeitet,
wobei die Beeinflussung der Analysenergeb-
nisse durch die Inhaltsstoffe der Krdutervon
besonderer Bedeutung war. Die Bestimmung
von Thiacloprid in den GLP-Priifungen er-
folgte mittels der Kopplung von Hochlei-
stungsfliissigkeitschromatographie mit der
Tandem-Massenspektrometrie (HPLC-MS/MS)

Matrixeffekte z. B. aus Thymian-Extrakten im Vergleich zum Losungsmittel-Kalibrierstandard
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unter Nutzung von zwei internen Standards
(Surrogat- und interner Katibrierstandard).
Dadurch konnten trotz der komplexen und
in jeder Kultur unterschiedlichen Proben-
matrix richtige Analysenergebnisse erzielt
werden.

Auswirkungen von Flachen-

stilllegungen auf die Verfiig-
barkeit von Nahr- und Schad-
elementen in urbanen Bdoden

In Ballungsgebieten sind landwirtschaft-
lich und gértnerisch genutzte Flachen hau-
fig stark mit Schadstoffen belastet. Aus
Stilllegungen dieser Flachen resultierende
Verdnderungen der Bodenparameter, z. B.
des pH-Wertes, haben starke Auswirkungen
auf die Verfiigbarkeit der Nahr- und Schad-
stoffe. Langzeituntersuchungen mit den
Pflanzengesellschaften Spontanvegetation,
Stilllegungsmischung und den Klee-Gras-
gemisch auf Flachen des Versuchsfeldes in
Berlin-Dahlem sollen kldren, ob eine Fla-
chenstilllegung in Ballungsgebieten im Hin-
blick auf eine Gefdhrdung des Grundwas-
sers und eine Belastung der kultivierten
Pflanzenarten zu vertreten ist. Auf den
Stilllegungsparzellen erfolgte die Probe-
nahme im Herbst. Auf der Kontrollparzelle
wurden landwirtschaftliche Nutzpflanzen
angebaut.

Hauptnahrelement-Mittelwerte (Ca, P und Mg) in Pflanzenprcben cer

Stilllegungsflache (1997 bis 2006)
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In den ersten Jahren wurde Nitrat-Stick-
stoff mit ca. 15 % hoherer Belastung in den
Sickerwassern der Stilllegungsfldche analy-
siert. Gleichzeitig fiihrten hohere Gehalte
in den Bodenldsungen zu einer Verlagerung
der Nahrstoffe Magnesium, Kalium und Cal-
cium in tiefere Bodenhorizonte. Wahrend
der ersten Jahre der 10-jahrigen Untersu-
chungen lag ein groRBer mobiler, aber nur
wenig pflanzenverwertbarer Anteil an tiber-
schiissigen Nahrstoffen vor. Der Transport
nicht fiir die Pflanzenerndhrung benétigter
Nahrelemente in tiefere Bodenhorizonte

tiberlagerte die Aufnahme von Nahrelemen-
ten in die Pflanzen und fiihrte zu niedrige-
ren Nahrelementgehalten (z. B. Bor). Nach
sechs Jahren begannen die Nahrelement-
gehalte der Pflanzen auf den stillgelegten
Flachen wieder anzusteigen.

Die Ergebnisse zeigen, dass es infolge von
Flachenstilllegungen zu Belastungen des
Grundwassers mit Schadstoffen kommen
kann.

Spurennahrelement-Mitteiwerte {Zn, Mn, Cu und B) in PRlanzenpro-

ben der Stilllegungsflache (1997 bis 2006}
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Fachgruppe
Anwendungstechnik

Die Aufgaben der Fachgruppe Anwendungs-
technik lassen sich vier Bereichen zuordnen.
Zum Kernbereich, der Priifung von Pflanzen-
schutzgeraten, gehort die Priifung von Neu-
gerdten in verschiedenen Ausprdagungen und
von in Gebrauch befindlichen Gerdten. Diese
Priifungen haben dazu beigetragen, dass die
Pflanzenschutzgerate in Deutschland tech-
nisch hochwertig ausgestattet sind, exakt
dosieren und zuverldssig funktionieren.

In den anderen Mitgliedstaaten der EU
werden Priifungen von Pflanzenschutzge-
raten im Allgemeinen nicht oder nur zum
Teil durchgefiihrt. Vorrangiges Ziel muss es
deshalb sein, auch in diesem Bereich eine
Angleichung der Rechtsvorschriften in den
Mitgliedstaaten herbeizufiihren. Dieses Ziel
wird von der EU-Kommission offensichtlich
mit der Einfiihrung der ,Thematischen
Strategie fiir einen nachhaltigen Pflanzen-
schutz” angestrebt.

Pflanzenschutzgerdte und Pflanzenschutz-
mittel miissen aufeinander abgestimmt
sein, wenn die PflanzenschutzmaRnahmen
effektiv und umweltschonend erfolgen sol-
len. In der BBA arbeiten die Fachleute fiir
die Bewertung von Pflanzenschutzmitteln

und die der Gerdtepriifung seit jeher eng
zusammen. So stellt die Fachgruppe Anwen-
dungstechnik z. B. Abdriftmessergebnisse zur
Verfiigung, die in das Priifungs- und Zulas-
sungsverfahren von Pflanzenschutzmitteln,
insbesondere bei den Risikobetrachtungen
zum Eintrag von Pflanzenschutzmitteln in
Oberfldchengewdsser einfliel3en.

Mit einem zusammenwachsenden Europa
steigt auch der Bedarf an harmonisierten
Regelungen fiir Pflanzenschutzgerdte. Die-
se Diskussion findet derzeit hauptsachlich
bei der europdischen (CEN) und der inter-
nationalen Normung (ISO) sowie dem Eu-
ropean Network for Testing of Agricultural
Machinery (ENTAM) statt. Die Mitarbeiter
der Fachgruppe Anwendungstechnik der
BBA haben im Berichtszeitraum an ca. 10
Normungsvorhaben bei CEN und ISO mit-
gewirkt und durch dieses Engagement mit
dazu beigetragen, dass derzeit ca. 40 EN-/
ISO-Normen fiir Pflanzenschutzgerdte zur
Verfiigung stehen.

Der Anspruch und die Verpflichtung, Pflan-
zenschutzgerdte dem jeweiligen Stand der
Technik entsprechend zu priifen, bringt mit
sich, dass vorhandene Priifverfahren stets
weiter entwickelt und neue Testmetho-
den erarbeitet werden miissen. Die Fach-
gruppe Anwendungstechnik fiihrt deshalb
priifungsbegleitende Forschungsarbeiten
durch, ist aber ebenso mit neuen innovati-

Aufgabenbereiche der Fachgruppe Anwendungstechnik

- Erkld@rungsverfahren
- Anerkennungsverfahren
* Kontrolle von Pflanzenschutzgerdten
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ven Techniken zur Reduzierung des Pflan-
zenschutzmittelaufwandes und des Risikos
im Pflanzenschutz befasst.

Die Fachgruppe Anwendungstechnik ver-
starkt ihre Forschungskapazitdten durch die
Einwerbung von Drittmitteln und finanziert
die Kooperation mit anderen Forschungsein-
richtungen. So haben beispielsweise zwei
PhD-Studenten der Chinesischen Agraruni-
versitdt Peking anldsslich eines je 3-mona-
tigen Studienaufenthaltes Forschungsarbei-
ten im Windkanal der Fachgruppe Anwen-
dungstechnik durchgefiihrt.

Priifung von Pflanzenschutz-
geraten

Das Pflanzenschutzgesetz verpflichtet die
Hersteller, nur solche Pflanzenschutzgeréte
auf den Markt zu bringen, die bestimmte
Mindestanforderungen erfiillen. Dies haben
die Firmen durch die Abgabe einer Erkla-
rung zu bestdtigen und durch die Vorlage
entsprechender Unterlagen nachzuweisen.
Diese Unterlagen werden in der Biologi-
schen Bundesanstalt eingehend gepriift.
Bestehen danach keine Zweifel, dass die
Anforderungen eingehalten werden, wird
der Gerdtetyp in die Pflanzenschutzgerdte-
liste eingetragen und diese Eintragung im
Bundesanzeiger bekannt gemacht.

Bei der freiwilligen Eignungspriifung der
Gerdte miissen Kriterien erfiillt werden, die
liber die gesetzlich festgelegten hinaus-
gehen. Diese Priifung wird an Priifstanden
und im Praxiseinsatz direkt am Gerdt vor-
genommen. Die Priifungsergebnisse werden
in einem Fachbeirat diskutiert. Bei posi-
tiver Bewertung wird das Gerdt im Teil 6
des Pflanzenschutzmittelverzeichnisses ver-
offentlicht.

Eine Erweiterung dieses Verfahrens stellt die
Priifung hinsichtlich der verlustmindernden
Eigenschaften von Pflanzenschutzgerdten
dar. Dabei muss der Hersteller fiir ein BBA-
anerkanntes Gerdt durch Versuchsergebnis-
se eine Abdriftminderung von mindestens
50 % gegeniiber der konventionellen Tech-
nik nachweisen. Dazu werden in der Regel
Feldmessungen herangezogen oder Unter-
suchungen im Windkanal der Fachgruppe
Anwendungstechnik vorgenommen. Diese



Ergebnisse werden gepriift und die Gerate
in die Abdriftminderungsklassen 50, 75,
90 bzw. 99 % eingeordnet. Das Verzeichnis
JVerlustmindernde Gerdte” hat inzwischen
einen betrdchtlichen Umfang erreicht und
bietet somit dem Landwirt umfassende Mog-
lichkeiten zur besonders umweltschonenden
Applikation von Pflanzenschutzmitteln.

Einfiihrung der elektronischen
Vorgangsbearbeitung fiir die
Geratepriifung (BundOnline)

Im Rahmen der Initiative BundOnline 2005
wurde in der Fachgruppe Anwendungstecii-
nik das Projekt ,Antrdge im Erklarungsver-
fahren/Priifung von Pflanzenschutzgeraten”
bearbeitet. Ziel des Projektes ist es, den
Herstellern und Vertriebsunternehmern von
Pflanzenschutzgerdten die Mdglichkeit zu
geben, ihre Antrdge iiber das Internet bei

Pflanzenschutzgeratepriifungen im Jahr 2006

Erklarungsverfahren ~ Eig
Sl . Verzichts-  Eintra- Ande-  Loschun-
Erklarungen e )

antrace gungen  rungen gen
Spritz- u. Spriihgerate fiir . -
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Raumkulturen
Tragbare Spritzgerdte (ohne 1 1 1 0 0
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Tragbare _Motor-Spruh- und 1 0 1 0 0
Spritzgerate
Beizgerdte 0 0 0 0 0 -
Granulatstreugerate 1 0 1 0 0 -
Nebelgerate 2 1 1 0 0 -
Streichgerdte 0 0 0 o 0 -
Sonstige Spritzgerate 1 0 1 0 0 -
Sonstige Pflanzenschutz- i _ 3 = ’
gerate
Gerdteteile = - - - - -
Direkteinspeisung - - - - n
Kontrollausriistungen - - - - - !
Summe 27 20 13 26 0 - '
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Medienbruchfreie Antragsbearbeitung

der BBA einzureichen. In der BBA erfolgt die
Bearbeitung in einer elektronischen Akte.
Auch die Zahlung der Gebiihren wird tiber das
Internet angeboten. Im Berichtszeitraum
wurde das Vorgangsbearbeitungssystem
erstmalig praktisch eingesetzt. Mittlerweile

wurden insgesamt 191 elektronische Vor-
gange angelegt. Davon konnten bereits 57
Vorgdnge abgeschlossen werden. Aufserdem
wurden 959 Akten aus dem Papierbestand
iibertragen und 4.310 Dokumente im System
erfasst.
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Kontrolle von Pflanzenschutz-
gerdaten

Die Kontrolle der in der landwirtschaftlichen
Praxis eingesetzten Pflanzenschutzgerdte,
vergleichbar mit dem TUOV bei Kraftfahr-
zeugen, ist gesetzlich vorgeschrieben und
verpflichtet die Besitzer von Feldspritzge-
raten und Spriihgerdten fiir Wein-, Obst-
und Hopfenbau ihre Gerdte im 2-jahrigen
Rhythmus durch amtlich anerkannte Kon-
trollstellen (Landmaschinenbetriebe) iiber-
priifen zu lassen. Die Bundesldander haben
ein dichtes Netz von solchen Kontrollbe-
trieben aufgebaut. Bundesweit stehen mehr
als 1.000 Kontrollstellen zur Verfiigung, die
an mehr ais 2.000 Orten diese technischen
Uberpriifungenvornehmen. Jahrlich werden
ca. 70.000 Feldspritzgerdte und ca. 25.000
Sprithgerdte {iberpriift. Die Liste der dabei
festgestellten Beanstandungen zeigt, dass
ca. 50 % der vorgestellten Gerdte technische
Méngel aufweisen und zundchst repariert
werden miissen. Die amtlich anerkannten
Kontrollbetriebe verfiigen in der Regel iiber
eine Reparaturwerkstatt, so dass offen-
sichtliche Médngel an den Pflanzenschutz-
gerdten sofort beseitigt werden kdnnen
und das Pflanzenschutzgerdt die Kontroll-
stelle in einem technisch einwandfreien
Zustand verldsst. Pflanzenschutzgerate,
deren einwandfreie technische Funktionen
nachgewiesen wurden, erhalten zum Nach-
weis fiir ihre erfolgreiche Uberpriifung eine
Kontrollplakette.

Die Aufgaben der Fachgruppe Anwendungs-
technik bestehen darin, die administrati-

Messung der GleichmaRigkeit der Querverteilung

ven und technischen Regelungen mit den
Experten der Bundesldnder abzustimmen
und bundesweit eine zuverldssige und
technisch gleichwertige Uberpriifung der
Pflanzenschutzgerdte zu gewdhrleisten.
Dariiber hinaus vertritt die Fachgruppe An-
wendungstechnik den Bereich der Kontrolle
von Pflanzenschutzgerdten in europdischen
und internationalen Veranstaltungen.

Kooperation mit Tschechien

Im Mittelpunkt des Besuchs einer deutschen
Delegation, der Vertreter der Fachgruppe
Anwendungstechnik angehorten, in Tsche-
chien stana die Kontroiie von Pflanzen-
schutzgerdten, fiir die in beiden Landern
eine Pflichtkontrolle besteht. Da sowohl
Neugerdte als auch in Gebrauch befindliche
Gerdte von Deutschland nach Tschechien
und umgekehrt gebracht werden, stellt sich
zunehmend die Frage nach der gegenseitigen
Anerkennung der in beiden Landern durch-
gefithrten Uberpriifungen. Um die Qualitit
und die Zuverldssigkeit der in Tschechien
durchgefiihrten Gerdtekontrollen einschit-
zen zu kdnnen, war es erforderlich, sich vor
Ort iiber die Organisation und Uberwachung
zuinformieren und die praktische Durchfiih-
rung und deren Qualitdt durch die dortigen
anerkannten Kontrollbetriebe in Augen-
schein zu nehmen.

In Tschechien gibt es auch fiir Neugerate
ein dem deutschen Verfahren vergleichba-
res Erkldrungsverfahren. Fiir in Gebrauch
befindliche Pflanzenschutzgerdte besteht

seit 1997/1998 die Pflicht, diese Gerdte im
2-jahrigen Turnus iiberpriifen zu lassen. Die
Kontrollen werden ausschlieRlich von an-
erkannten Kontrollbetrieben durchgefiihrt.
Von 48 anerkannten Kontrollbetrieben sind
derzeit 25 aktiv. Etwa die Halfte der Kon-
trollbetriebe wird von amtlicher Seite jahr-
lich tiberpriift. Die Zahl der in der Praxis
vorhandenen Pflanzenschutzgerdte wird auf
ca. 5.000 Feldspritzgerdte und ca. 2.000
Spriihgerdte geschatzt, von denen jahrlich
ca. 1.700 (Jahr 2005) iiberpriift werden.
Die Querverteilung wird tiberwiegend elek-
tronisch gemessen. Zur Verfiigung stehen
16 Hardi-Scanner, 3 LH-Agro-Priifstande,
10 elektronische Priifstande tschechischer
Fertigung und vier bis fiinf Priifstinde mit
manueller Abiesung. Die tecninischen Anfor-
derungen an die zu priifenden Gerdte gehen
weitgehend konform mit der EN 13790. In
Tschechien besteht groRes Interesse, be-
stehende Unterschiede abzubauen und mit
der Kontrolle dem europdischen Standard
EN 13790, Teil 1 und Teil 2, voll zu ent-
sprechen. Ein wesentlicher Bestandteil des
Besuchsprogramms war die Besichtigung
von anerkannten Kontrollbetrieben, die
in sehr detaillierter Weise die praktische
Durchfiihrung der Gerdtekontrolle zeigten.
Die Gerdtekontrolle in Tschechien wird sei-
tens der deutschen Delegation wie folgt
eingeschatzt:

- Die Anforderungen an die zu priifenden
Gerdte sind vergleichsweise hoch und
werden in den ndchsten Jahren dem
europdischen Standard EN 13790 voll
entsprechen.

Einzeldtsenausliterung bei Sprihgeraten firr Raumkulturen




Querverteilungsmessung in tschechischem Kontrollbetrieb

Fiir Neugerdte ist in Tschechien zundchst
keine Kontrollplakette erforderlich. Erst
nach Ablauf von zwei Jahren miissen auch
diese Gerite einer periodischen Uberprii-
fung zugefiihrt werden.

« Mit 25 aktiven Kontrollbetrieben steht
eine ausreichende Anzahl von Betrieben
zur Verfligung.

Die Kontrolle der Feldspritzgerate scheint
in den inspizierten Kontrollbetrieben
technisch einwandfrei und ordnungs-
gemdl durchgefiihrt zu werden. Diese
Feststellung beruht auf einer Erhebung
in drei besichtigten Betrieben und ldsst
noch keine abschlieRende Aussage iber
die Qualitdt der insgesamt in Tschechien
durchgefiihrten Kontrollen zu.

« Die Kontrolle der Spriihgerdte wurde le-
diglich in einem Kontrollbetrieb in Au-
genschein genommen; die Arbeit dieses
Betriebes hat nicht liberzeugt.

Eindringverhalten von Spriih-
strahlen in Baumkronen von
Apfelbdumen

Die seit 2003 in der Obstbauversuchsan-
stalt Jork laufenden praxisnahen Versuche
zum Eindringverhalten von Spriihstrahlen
in Baumkronen von Apfelbdumen wurden
fortgefiihrt. Ziel ist, einen Algorithmus fiir
die Ablagerungsmenge im Inneren der Laub-

wand in Abhdngigkeit von den herrschenden
Randbedingungen und Gerdteeinstellungen
durch statistische Auswertung der Messer-
gebnisse zu finden. Damit sollen Grundla-
gen fiir die rechnergestiitzte Applikation
der Pflanzenschutzmittel, insbesondere zu
deren sparsamer Verwendung und damit ei-
ner reduzierten Umweltbelastung, erarbeitet
werden.

Bei den Versuchen kamen bisher drei ver-
schiedene Spriihgerdte zum Einsatz. Variiert
wurden das Tropfenspektrum, Fahrgeschwin-
digkeit, Luftmenge, Luftgeschwindigkeit,
der Zeitpunkt im Vegetationsverlauf sowie
die Dichte des Laubwerks. Die meteorologi-
schen Bedingungen und anlagespezifische
Daten wurden erfasst. Ziel der Versuche ist
die Aufstellung einer Matrix, in der mog-
lichst alle praktisch vorkommenden Appli-
kationsbedingungen mit den gemessenen
Ablagerungsergebnissen verkniipftsind. Die
vorliegende, noch unvollstdndige Matrix der
Versuchsergebnisse wurde durch eine mul-
tiple Regression ausgewertet. Mit Hilfe
der ausgefiihrten Regressionsrechnungen
konnen im Ergebnis relevante von weniger
relevanten Einflussfaktoren auf die Ablage-
rungsmenge getrennt werden. Teilmodelle
beschreiben dabei die Leistungsfahigkeit
der Gerdte und die Filterwirkung des Laub-
werkes der Bdume. Die Versuche sind noch
nicht abgeschlossen. Als Zwischenergebnis
kénnen die Dichte des Laubwerkes und die
Eindringtiefe in die Baumkrone als Haupt-
einflussfaktoren fiir die Ablagerungsmenge
angegeben werden.

Messung des Pumpenvolumenstroms an einem Spruhgerat

Erhebung zum internationalen
Stand der Technik bei trag-
baren Pflanzenschutzgeraten

In Zusammenarbeit mit der Chinesischen
Agraruniversitdt in Peking wurde 2005
eine Umfrage zum Stand der Technik und
zur Anwendung von tragbaren Pflanzen-
schutzgerdten unter chinesischen Landwir-
ten durchgefiihrt. Diese Umfrage wurde in
diesem Jahr gemeinsam ausgewertet und
ergab, dass Konstruktion und Qualitdt der
chinesischen Gerdte wesentlich verbessert
werden missen, um die Anforderungen
nach ISO 19932 erfiillen zu kdnnen. Dar-
tiber hinaus besteht die Notwendigkeit,
die Sachkunde der chinesischen Landwir-
te zu verbessern. Diese Ergebnisse finden
einerseits bei den kiinftigen Forschungs-
und Beratungsaktivitdten der chinesischen
Universitdt Beriicksichtigung. Andererseits
flieRen die gewonnenen Erkenntnisse in die
Normungsarbeit fiir tragbare Gerdte ein, in
die die Fachgruppe Anwendungstechnik
federfiihrend eingebunden ist.

Verminderung des Pflanzen-
schutzmitteleintrags in Ober-
flachengewasser im Obstbau

In den gewdsserreichen Obstanbaugebieten
des Alten Landes und des Bodensees sind die
Obstbauern teilweise in ihrer Existenz ge-
féhrdet, weil aus Umweltschutzgriinden ent-
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Obstbausprithgerdte mit Einrichtungen zur Abdriftminderung

weder wichtige Pflanzenschutzmittel nicht
angewendet werden diirfen oder sehr grof3e
Abstdnde zu Oberflichengewdsser einzuhal-
ten sind, die dazu fiihren, dass groRe Fla-
chen unbehandelt bleiben miissen.

Pflanzenschutzgerdte, die besonders wenig
Abdrift erzeugen, werden von der Fach-
gruppe Anwendungstechnik bereits ge-
sondert gepriift und beim Nachweis einer
Abdriftminderung von 50, 75, 90 und 99 %
gegeniiber konventioneller Ausbringung im
BBA-Verzeichnis Verlustmindernde Gerdte
- Abschnitt Abdrift gefiihrt.

Bei den derzeit gelisteten abdriftmindern-
den Gerdten im Obstbau wird noch betrécht-
liches technisches Verbesserungspotenzial

Hubschrauber mit Simplex-Spritzanlage
beim Einsatz im Forst

gesehen. Ziel eines gemeinsamen FuE-Vor-
habens mit dem Pflanzenschutzamt Hanno-
ver, der Landesanstalt fiir Pflanzenschutz
in Stuttgart, dem Institut fiir Okotoxiko-
logie und Okochemie im Pflanzenschutz
und der Fachgruppe Anwendungstechnik
der BBA ist es, mit verbesserten und neu-
en Obstbauspriihgerdten und angepassten
Anwendungsbestimmungen den Pflanzen-
schutzmitteleintrag in Gewdsser auf ein
vertretbares Mafd zu vermindern.

Abdrift bei der Anwendung
von Pflanzenschutzmitteln
mit Hubschraubern im Forst

Fiir Pflanzenschutzmittelanwendungen mit
Hubschraubern im Forst liegen bisher keine
Abdrifteckwerte vor. Daher befasst sich eine
Arbeitsgruppe Abdrift mit diesem Thema.
Vier Forstliche Versuchanstalten beteiligen
sich im Rahmen von BekdampfungsmaRnah-
men an dem Ringversuch zur Ermittlung von
Abdriftwerten. Die Versuche werden von der
Fachgruppe Anwendungstechnik begleitet
und ausgewertet. Versuche mit Hubschrau-
bern sind gegeniiber Abdriftversuchen mit

z. B. Feldspritzgerdten wesentlich schwie-
riger durchzufiihren, da die Hubschrauber
nicht beliebig zur Verfiigung stehen und so-
mit die Bedingungen, wie sie bei geplanten
Pflanzenschutzeinsdtzen herrschen, hinge-
nommen werden miissen. Auch die Kosten
sind dadurch wesentlich hher. Die bisher
durchgefiihrten Versuche lassen noch kein
einheitliches Bild erkennen, da die Wetter-
bedingungen sehr unterschiedlich waren.
Weitere Versuche sind daher unbedingt er-
forderlich, um ausreichende und belastbare
Daten als Grundlage fiir Abdrifteckwerte zu
erhalten.

Mitwirkung bei den DLG-
Feldtagen

Seit Jahren finden Vorfiihrungen von Feld-
spritzgerdten bei den DLG-Feldtagen grofRen
Anklang. Bisher lag der Schwerpunkt dabei
ausschlieflich auf der Darstellung der Ge-
stdngebewegungen. Im Berichtsjahr wurden
auf Anregung der BBA erstmals auch Fragen
der Abdriftminderung und der Gerdtereini-
gung anschaulich dargestellt. Diese Vorfiih-
rungen wurden von der Fachgruppe Anwen-
dungstechnik konzipiert, demonstriert und
kommentiert.
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Informationszentrum Phyto-
medizin und Bibliothek

Grundlage einer effizienten Erledigung von
Forschungsaufgaben in der Biologischen
Bundesanstalt ist eine optimale und zeit-
gemdBe Informationsversorgung der Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftler.
Ebenso wichtig ist Bereitstellung von In-
formationen aus dem Bereich Phytomedizin
und Pflanzenschutz fiir die Politikberatung
und die Offentlichkeit. Diese Aufgabe er-
fiillt die BBA gemdR Pflanzenschutzgesetz
§ 33 Abs. 2 Satz 2. Zustdndig hierfiir ist
das Informationszentrum Phytomedizin und
Bibliothek als gemeinschaftliche Service-
einrichtung der BBA. Zu den Kernaufgaben
der Dienststelle zdhlen die Bibliothek, das
Internetangebot der BBA, die Herausgabe
wissenschaftlicher Periodika sowie die Er-
arbeitung von Verfahren zu Verwaltung und
Bereitstellung, aber auch zur Bewertung und
Qualitdtssicherung von Informationen und
wissenschaftlichen Leistungen.

Bibliothek

Die Bibliothek der BBA hat als Spezialbi-
bliothek fiir den Bereich Pflanzenschutz und
Pflanzengesundheit einen Bestand von {iber
180.000 Biichern und ca. 1.200 Zeitschrif-
ten zu verwalten. Im Rahmen der Fernleihe
wurden im Berichtsjahrinsgesamt ca. 3.900
Werke von anderen Bibliotheken in Kopie
beschafft und ca. 1.200 Anfragen anderer
nationaler und internationaler Bibliothe-
ken an die Bestdnde der BBA bearbeitet.
Die Abwicklung der Fernleihe wurde dabei
in vielen Fdllen per elektronischer Kopie
vorgenommen, was neben der Einsparung
an Portokosten auch einen Zeitvorteil fiir
die Besteller erbringt.

Neuer Internetauftritt der BBA

Am 2. Juni wurde der zehn Jahre bestehende
Internetauftritt der BBA durch eine neue
Homepage auf Basis des Content Manage-
ment Systems ,Government Site Builder”
(GSB) abgeldst. Einer der Griinde fiir den
Wechsel auf ein neues System war die Ver-
pflichtung der Bundesregierung, alle Web-
auftritte, die aus der &ffentlichen Hand

finanziert werden, behindertengerecht zu
gestalten. Diese Gelegenheit wurde gleich-
zeitig dazu genutzt, die Inhalte iibersicht-
licher und nach Themen strukturiert zu
organisieren. Informationen, Dokumente,
Broschiiren und Verdffentlichungen kon-
nen nun einfacher gefunden werden. Dazu
mussten {iber 2.400 HTML-Seiten, mehr als
2.500 PDF-Dateien sowie mehr als 1.200
Bilder und Grafiken einzeln gepriift und in
das neue System iibertragen werden.

Nachrichienblatt des Deut-
schen Pflanzenschutzdienstes

Zu den Aufgaben der Dienststelle zénlt
auch die Redaktion und Herausgabe der
monatlich erscheinenden wissenschaft-
lichen Fachzeitschrift ,Nachrichtenblatt
des Deutschen Pflanzenschutzdienstes” als
Mitteilungsorgan fiir den gesamten Bereich
des Pflanzenschutzes in Deutschland. Im
Jahr 2006 erschien der 58. Jahrgang der
Zeitschrift in 12 Ausgaben mit insgesamt
346 Seiten. Neben aktuellen Beitragen zum
gesamten Fachgebiet der Phytomedizin und
des Pflanzenschutzes wurden die Hefte 10
und 11 als Schwerpunktausgaben besonders
relevanten und aktuellen Fragestellungen
gewidmet. So wurde im Oktoberheft iiber
ein Statusseminar zu Strategien zur Be-
fallsreduzierung der Rosskastanien-Minier-
motte im &ffentlichen Griin berichtet. Die
Novemberausgabe fasst die Ergebnisse eines
interdisziplindren Workshops zu Ambrosia
artemisiifolia, der BeifuR-Ambrosie, zusam-
men. Das Nachrichtenblatt soll kiinftig in
Eigenverantwortung der BBA als Online-Da-
tenbank verfiighar gemacht werden. Diese
Datenbank soll Volltexte zu den einzelnen
Beitrdgen enthalten. Sie wird voraussicht-
lich Mitte Januar 2007 verfiigbar sein.

Literaturdatenbanken und
Literaturdatenmanagement

Im Berichtsjahr wurde damit begonnen, die
seit 1965 als Datenbank ,PHYTOMED” be-
triebene Bibliographie der Pflanzenschutz-
literatur in das vom BMELV eingefiihrte
Literaturverwaltungssystem ,Reference
Manager” von Thomson ISI-ResearchSoft
zu iiberfiihren. Damit konnen die PHYTO-
MED-Daten und Literaturzitate auch in Refe-

rence-Manager-Datenbanken iibernommen
werden. Zukiinftig sollen diese Daten auch
im Internetangebot der BBA angeboten
werden. Als internetfdhige Datenbanksoft-
ware wird dabei das auch bereits fiir andere
Fachdatenbanken der BBA bewdhrte System
PHP/MySQL genutzt. Direkte Downloadmdg-
lichkeiten in die in den Lebenswissenschaf-
ten weltweit meistbenutzten Bibliographie-
Formate EndNote/Reference Manager sind
dabei vorgesehen. Ziel der Bearbeitung der
seit 1965 in unterschiedlichen Strukturen
vorliegenden Daten war eine Vereinheitli-
chung der Daten ohne Informationsverlust
und die Kompatibilitdt zur ressortweiten
Publikationsdatenbank des BMELV-For-
schungsportals. Zukiinftig soll dies auch
die Basis fiir samtliche Literaturangaben im
Internetauftritt aller beteiligten Ressortfor-
schungsinstitute bilden.

Datenbank
Pflanzenstdarkungsmittel

In Zusammenarbeit mit dem Institut fiir in-
tegrierten Pflanzenschutz wurde die Daten-
bank Pflanzenstdrkungsmittel entwickelt.
Diese Datenbank dokumentiert den aktuel-
len Stand zu Forschung, Anwendung und
Kenntnissen {iber die am Markt vorhandenen
Mittel. Sie gewdhrleistet einen schnellen
Zugriff auf alle verfiigharen Informationen.
Die Datenbank ist im Internet gebiihrenfrei
nutzbar unter: http://pflanzenstaerkungs-
mittel.bba.de

Dia-Datenbank

Die Dienststelle und alle anderen BBA-For-
schungsinstitute verfiigen iiber eine Viel-
zahl an fachspezifischen Dias, die im Laufe
der Jahrzehnte aufgenommen wurden. Um
diese Dias in der gesamten BBA und teil-
weise auch der Offentlichkeit verfiighar zu
machen, wurden bislang iiber 5.600 Dias
digitalisiert und mit Schlagworten versehen
in die Dia-Datenbank aufgenommen. Die
Dias konnen anhand des Titels oder nach
Schlagworten gesucht und nach Bedarf her-
untergeladen werden. Uber eine Zugriffs-
berechtigung kann jeder Intranetbenutzer
selbststdndig seine Dias in die Datenbank
hoch laden, verschlagworten und anderen
Instituten zur Verfiigung stellen.
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Zentrale EDV-Gruppe

Die Zentrale EDV-Gruppe der BBA plant und
betreut alle MalRnahmen der instituts- und
standortiibergreifenden Informationstech-
nologie. Im Berichtsjahr lagen die Arbeits-
schwerpunkte in folgenden Bereichen:

- Beratung und Unterstiitzung der In-
stitute der BBA bei der Entwicklung,
Implementierung und Fortfiihrung von
BundOnline-Projekten

« Aufbau eines Informationssystems zur
Unterstiitzung der spezifischen Bewer-
tungsaufgaben im Rahmen der Priifung
und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln
(RibeweB)

« Planung, Betrieb und Fortentwick-
lung der zentralen Rechensysteme und
Dienstleistungen in Braunschweig und
Kleinmachnow

 Beratung und Anwenderschulung in den
Bereichen Datenverarbeitung und stati-
stische Verfahren.

Die Umstellung der auf Windows NT basieren-
den Domdnen in Braunschweig, Kleinmach-
now und Berlin-Dahlem auf Windows 2003
basierende Domdnen mit Active Directory
wurde fortgefiihrt. In Braunschweig und
Kleinmachnow konnte die Umstellung ab-
geschlossen werden.

Im Vorjahr wurde begonnen, die Betriebssys-
teme der Firma Microsoft mittels Software
Update Servern, Betriebssystemupdates und
Sicherheitspatches zentral im lokalen Netz-
werk zu verteilen. Dieses Verfahren wurde
um die zentrale Verteilung von Virensigna-
turen erweitert.

Auch wéhrend des Jahres 2006 wurden
Dienstleistungen fiir das 2002 gegriindete
Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Le-
bensmittelsicherheit (BVL) erbracht. Teile
des Informationssystems INFOZUPF sind
nachwievoraufden zentralen Systemen der
BBA implementiert. Die Ubernahme dieser
Teile scheitert bisher an dem Anspruch des
BVL, ein Verfahren zu implementieren, das
auch nach dem vorgesehen Umzug des BVL
in eine andere Liegenschaft ohne Anderun-
gen ablauffahig ist.

Aufgrund der Personalausstattung ist es den
Mitarbeitern der Zentralen EDV-Gruppe nicht
maoglich, die Vielzahl von Unterstiitzungs-
anforderungen direkt zu bearbeiten. Am
Standort Braunschweig ist daher eine zwei-
stufige Unterstiitzungsstrategie eingefiihrt
worden. Storungen werden zundchst den in
den Arbeitsgruppen bzw. Dienststellen zu-
standigen EDV-Ansprechpartnern gemeldet.
Ist eine Fehlerbehebung durch diese nicht
moglich, werden Mitarbeiter der Zentralen
EDV-Gruppe eingeschaltet.

Informationstechnik in
Braunschweig

Die Umstellung des lokalen Netzwerkes in
Braunschweig auf Gigabit-Ethernet-Technik
wurde mit der Beschaffung und Installati-
on der erforderlichen Gerdte abgeschlos-
sen. Mitarbeiter der Zentralen EDV-Gruppe
wurden in einem 4-tdgigen Seminar in die
Technik eingewiesen.

Die Empfehlung, den beim Verfahren ,Regi-
strierung von Pflanzenschutzmittelgerdten”
eingesetzten Formularserver in Verbindung
mit der eingesetzten Firewall durch einen
Reverse Proxy zu schiitzen, wurde umge-
setzt. Zusdtzlich schiitzt dieses Verfahren
auch alle anderen bei der BBA eingesetzten
Webservices.

Der Webauftritt der BBA wurde in Zusam-
menarbeit mit dem Informationszentrum
Phytomedizin der BBA und der ZADI unter
Einsatz des Goverment Site Builders auf
dynamische Seiten umgestellt. Um die in
Suchmaschinen gespeicherten Verweise auf
den Webserver der BBA nicht ins Leere lau-
fen zu lassen, ist nach wie vor der Einsatz
eines Servers unter der Adresse www.bba.de
erforderlich.

Es konnte ein SAN-Speichersystem auf Fa-
bric-Basis, das auf der Virtualisierung der
vorhandenen Speicherkapazitdt aufsetzt,
mit den zugehorigen Switches beschafft wer-
den. Damit ist es mdglich, unabhédngig von
den eingesetzten Speicherlaufwerken den
Servern die erforderlichen Kapazitdten zur
Verfiigung zu stellen. Das beschaffte Spei-
chersystem unterstiitzt alle in Braunschweig
eingesetzten Serversysteme.

Um Mitarbeitern der BBA den sicheren Zu-
gang aus dem Internet auf die internen
Ressourcen zu gestatten, wurde die in
Verbindung mit der vorhandenen Firewall
notige Software der Firma NCP sowie die
erforderliche Hardware beschafft. Die Instal-
lation und die Einweisung konnte noch im
Dezember durchgefiihrt werden.

Projekte in Zusammenarbeit
mit den Instituten der BBA

Test der Oracle Collaboration Suite
(0cs)

0CS umfasst die zentralen Komponenten
Web-Conferencing, Content-Management,
E-Mail, Voicemail und einen integrierten
Kalender. Zum Speichern von Informatio-
nen und fiir die Suche danach steht das
Datenbanksystem Oracle zur Verfiigung.
Hauptsdchlich wurde die Kalenderkompo-
nente genutzt, um standortiibergreifend
zentrale Kalender, z. B. einen Urlaubska-
lender, zu verwalten und Terminabsprachen
automatisiert iiber die jeweiligen personli-
chen Kalender abzuwickeln. Auch die E-Mail-
Komponente wurde erfolgreich getestet. Die
Tests werden im ndchsten Jahr fortgefiihrt,
wobei schwerpunktmdRig die Integrati-
on in MS Outlook getestet werden soll.

Risikobewertung im Rahmen des Zulas-
sungsverfahrens von Pflanzenschutzmit-
teln (RibeweB)

Die elektronische Vorgangsbearbeitung
wurde vorbereitet und der Pilotbetrieb im
Dezember 2006 gestartet, nachdem das BVL
erstmalig die begriindenden Dokumente in
elektronischer Form zur Verfiigung stellen
konnte. In RibeweB ist die Faktendatenbank
RIBEZUPF (Risikobewertung Zulassungsver-
fahren Pflanzenschutzmittel) integriert.
RIBEZUPF nutzt Informationen aus der
Datenbank INFOZUPF, fiir die ab November
2002 das BVL verantwortlich ist. Zur Ge-
wahrleistung der Aktualitdt von RIBEZUPF
wurde ein Programm entwickelt, dass jede
Nacht die tdglichen Verdnderungen in INFO-
ZUPF nach RIBEZUPF iibertragt. Auch diese
Anwendung befindet sich im Pilotbetrieb.



Wirksamkeitsdatenbank

Die Einfiihrung einer Faktendatenbank
fiir Wirksamkeitsversuche im Rahmen der
Risikobewertung von Pflanzenschutzmit-
teln wurde von der Zentralen EDV-Gruppe
unterstiitzt.

Gerdtepriifung

Die Antrdge fiir das Erklarungs-, Anerken-
nungs- und Verlustminderungsverfahren
fiir Pflanzenschutzgerdte wurden in diesem
Jahr erfolgreich rein elektronisch bearbei-
tet. Noch fehlende Online-Formulare im
Erkldrungsverfahren wurden ergdnzt. Die
Dateniibernahme aus den Online-Formula-
ren in das Dokumentenmanagementsystem
MachInformationmanager und in eine Fak-
tendatenbank wurde mittels WebServices
realisiert.

Informationsaustausch im Bereich
Pflanzengesundheit

Die BundOnline-Teilprojekte ,Verpackungs-
holz” und , Kontrollorte” wurden im Berichts-
jahr konsolidiert. Neue Teilprojekte ,Pflan-
zengesundheitszeugnis” und , Auftreten von
Schadorganismen” wurden begonnen.

Informationstechnik in
Kleinmachnow

Neben der kontinuierlichen Wartung und
Pflege der zentralen Server- und Daten-
haltungstechnik, der Arbeitsplatzrechner
und der Netzwerkinstallation sowie der
Unterstiitzung der Benutzer am Stand-
ort Kleinmachnow sind folgende Projekte
hervorzuheben:

Die im Rahmen des GIS-Projektes des In-
stituts fiir Folgenabschdtzung im Pflan-
zenschutz 2004 aufgebauten Datenbanken
wurden weiter ausgebaut und optimiert.

Das Institut fiir Folgenabschdtzung im
Pflanzenschutz wurde auch bei der Erarbei-
tung von Losungen zur Verlagerung von Be-
rechnungsabldufenvom Arbeitsplatzrechner
auf zentrale Server unterstiitzt.

Zur Auswertung von Anbauumfingen im
Rahmen der Bearbeitung von Liickenindi-
kationen wurden browserbasierte Auswer-
tungen in PHP bereitgestellt.

Die seit 2005 online verfiighare Informati-
onsdatenbank ALPS (Alternativen zu che-
mischen PflanzenschutzmaRnahmen) wurde
von Oracle basierenden Prozessen auf PHP
umgestellt.

Das zentral zur Verfligung gestellte Pro-
gramm ,Reference Manager” und dessen
Datenbanken wurden in Zusammenarbeit
mit dem Informationszentrum Phytomedizin
und Bibliothek weiter gepflegt.

Die Beratung bei der Erstellung von Postern
und Prdsentationen fiir Wissenschaftler aller
Standorte der BBA sowie der qualitdtsge-
rechte Druck groRformatiger Darstellungen
wurden am zentralen Grafikarbeitsplatz wei-
ter ausgebaut.

Das Institut fiir biologischen Pflanzen-
schutz in Darmstadt wurde bei dem Aus-
tausch des zentralen Servers unterstiitzt.
Ein Online-Zugriff auf das Netzwerk in
Darmstadt ermdglicht die weitergehende
Unterstiitzung bei Pflege und Wartung der
Arbeitsplatzrechner.

Die Unterstiitzung des Instituts fiir Pflan-
zenschutz im Obstbau in Dossenheim auf
Basis eines Online-Zugriffs auf das dortige
Netzwerk bei der Pflege und Wartung der
Server- und Arbeitsplatzrechnertechnik
wurde fortgesetzt. In Dossenheim wurde
durch Mitarbeiter aus Kleinmachnow eine
zentrale Aktualisierung der Virenschutzsig-
natur realisiert. Weiterhin findet auf Basis
eines online-Zugriffs auf das Netzwerk in
Dossenheim sowie durch telefonische Be-
ratung eine standige Unterstiitzung bei der
Pflege und Wartung der DV-Struktur statt.

Biometrie
Biometrische Beratung
Im Vordergrund der biometrischen Arbeiten

standen Beratungen im Rahmen verschie-
dener Forschungsgebiete der BBA und im

Geschéftsbereich des BMELV sowie bei der
Ausbildung im Rahmen von Master- und
Diplomabschliissen sowie Promotionen.
Insgesamt wurden im Berichtszeitraum
drei Diplomarbeiten und zwei Dissertatio-
nen biometrisch betreut.
Weiterbildungskurse im Geschéftsbe-
reich des BMELV

Das Jahr 2006 war das in der fast 30-jdhri-
gen Geschichte biometrischer Fortbildung im
Auftrag des Senats der Bundesforschungs-
anstalten bisher anspruchsvollste und auf-
wandigste Jahr. Inhaltlich wurden zehn
Senatskurse, davon vier neue und weitere
vier mit neuer inhaltlicher Ausrichtung bzw.
neuen Dozenten, ein biometrisches Kollo-
quium (Braunschweig) sowie zwei Treffen
der Biometriebeauftragten im Geschaftsbe-
reich des BMELV vorbereitet, geplant und
organisiert.

Informationsveranstaltung zu SAS

Eine SAS-Informationsveranstaltung zu
SAS/GENETICS und JMP/Genetics wurde
am 10. Oktober 2006 in Kleinmachnow
gestaltet. Teilnehmer waren neben Wissen-
schaftlern aus dem Geschédftsbereich Ver-
treter mehrerer Universitdten und anderer
wissenschaftlicher Einrichtungen.

Landwirtschaftliches Versuchswesen

Die Arbeitsgruppe ,Llandwirtschaftliches
Versuchswesen” der Deutschen Region der
Internationalen Biometrischen Gesellschaft
beauftragte im Herbst 2005 einen Mitar-
beiter der Zentralen EDV-Gruppe mit der
Leitung der Unterarbeitsgruppe zur Frage
.Blocks fix oder zufdllig?”. Der Abschluss-
bericht wurde auf der Sommertagung 2006
der Arbeitsgruppe ,Landwirtschaftliches
Versuchswesen” vorgelegt.
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Das eigentliche Kerngeschaft der Pressestelle spiegeln fol-
gende Zahlen wider: 2006 wurden 35 Presseinformationen
versendet, vier Pressekonferenzen organisiert und iiber 30
Besuchergruppen sowie auslandische Gaste betreut.

Presserelevantes Highlight war die Medienresonanz, die durch
die Berichterstattung und Ausstellung zur ,BeifuR-Ambrosie”
ausgeldst wurde. Sie brachte die Arbeit der BBA bereits im
Sommer u. a. in die ZDF-Sendung ,heute aktuell” oder in die
Live-Talkshow ,Menschen der Woche” des SWR. Im Dezember
wurde die zu einem von der BBA veranstalteten Workshop zur
BeifulR-Ambrosie herausgegebene Presseinformation in iiber
70 regionalen und iiberregionalen Printmedien verarbeitet.
Das ebenfalls im Dezember erschienene Faltblatt wurde von
vielen Kommunen und Verbanden sofort angefordert. Das
Beispiel zeigt eindrucksvoll, wie gefragt die von der BBA
erstellten populdren Informationen zu aktuellen Themen sind.
Gleiches gilt fiir das Dauerthema ,Rattenbekdampfung und
Resistenzgefahr”.

Die Pressearbeit zur 55. Deutschen Pflanzenschutztagung, die
vom 25. bis 28. September in Gottingen stattfand, wurde von
der Pressestelle der BBA geleistet. Neben einer Pressekonfe-
renz wurden ausgewdhlte Ergebnisse der Tagung in mehreren
Mitteilungen populdr dargestellt.

Die Pressestelle der BBA iibernahm die Pressearbeit fiir das
Insekt und die Spinne des Jahres. Die Verdnderliche Krab-
benspinne schaffte es durch ihre chaméleonartige Farbwan-
delbarkeit bis in die Wochenzeitschrift ,Die Zeit” Die Ritter-
wanze soll als ,Insekt des Jahres 2007“ das schlechte Image
aufbessern, das diesen Insekten durch die Blut saugende
Bettwanze anhaftet.

Schritt fiir Schritt wurde der Presseverteiler erweitert. Seit
Ende 2006 konnen bessere Angaben dariiber gemacht wer-
den, wann, wo, wie oft ein von der BBA lanciertes Thema
in den Medien verwendet wird. Im Internetangebot der BBA
werden zu jeder Presseinformation aussagekraftige Bilder in
Druckqualitat bereit gestellt.

Presse- und Offentlichkeitsarbeit

Broschiiren

Im Berichtszeitraum konnten folgende Publikationen in neu-

em Design realisiert werden:

- Rindenkrebs der Esskastanie

« BeifulR-Ambrosie

« Westlicher Maiswurzelbohrer

« Pflanzenstarkungsmittel - Datenbank im Internet

« Asiatischer Laubholzbockkafer - Verwechslungs-
moglichkeiten

« Faltblatt iiber die BBA in Deutsch und Englisch.

Im neuen Corporate Design realisierte Faltblitter
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Tag der offenen Tiir

Zu den offentlichkeitswirksamen Highlights des Jahres 2006 am
Standort Braunschweig gehorte der Tag der offenen Tiir, der am
fuRballfreien Nachmittag des 7. Juli stattfand. Gut 1.000 Besucher
nahmen an den Themen-Fiihrungen teil oder nutzten die Gelegen-
heit, um sich bei Fachleuten Rat zu holen bzw. mit den Mitarbeitern
der BBA zu fachsimpeln. Um Familien und Kinder anzusprechen,
wurde erstmalig ein Schiilerkunstwettbewerb fiir die Klassen 6 bis
8 organisiert. Die Preisverleihung und die Ausstellung aller tiber
400 eingesendeten Kunstwerke zum Thema ,Streifzug durch Felder,
Garten und Wélder” fanden am Tag der offenen Tiir statt. Eine Bilder-
galerie findet sich auf den Internetseiten der BBA unter Presse.

Ausstellungen

Traditionell war die BBA vom 13. bis 22. Januar auf der Griinen Wo-
che in Berlin vertreten. Im Jahr der FuRballweltmeisterschaft stand
die Halle des Bundesministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz unter dem Motto ,Fairplay auf allen Feldern”.
An dem gut positionierten Standort der BBA im Rasenkompetenz-
zentrum freuten sich Tausende von Besuchernan lebenden Waldmai-
kdfern und den Engerlingen von Wald- und Feldmaikéfern, Junika-
fern und Gartenlaubkafern. Das Thema der BBA lautete ,,Engerlinge
im Rasen und deren Schaden und Bekdampfungsméglichkeiten”. Die
Anzucht der verschiedenen Rasensorten sowie bliihender Sonderbio-
tope wurde vom Versuchsfeld in Berlin-Dahlem geleistet.

Am 27. April 2006 beteiligten sich die Standorte Berlin und
Braunschweig traditionell am Girls’ Day. Die Berliner Kollegen leg-
ten am 13. Mai im Rahmen der Langen Nacht der Wissenschaft
eine Nachtschicht ein und zeigten Wissenswertes rund um den
~Pflanzenschutz mitten in der Stadt”. Vom 14. bis 16. Juni lud die
BBA in Kleinmachnow zum Versuchfeldtag in Dahnsdorf ein. Am
7. September wurde in Potsdam das Exploratorium feierlich erdffnet.

Tag der offenen Tur in Braunschweig am 7. Juli 2006

fAddchen mikroskopieren am Girls' Day

Die BBA in Kleinmachnow ist Dauerpartner dieser Experimentier-
landschaft fiir Kinder. Sowohl die Kleinmachnower als auch die
Dahlemer Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der BBA bestiicken quar-
talsméRig einen Stand zum Thema Pflanzenschutz. Gestartet wurde
mit Kartoffelkdfern und einem Lauschangriff auf Vorratschédlinge.
Die BBA in Braunschweig beteiligte sich am 24. und 25. Juni an
der Sommeraktion fiir Kinder ,Steppke”.

Im Marz 2006 gewann die Stadt Braunschweig den Titel ,Stadt
der Wissenschaft 2007". Die BBA war als eine der zahlreichen For-
schungseinrichtungen in der ,ForschungRegion Braunschweig” in-
tensiv in die Bewerbung und in die Planung der Aktivitaten fiir das
Wissenschaftsjahr 2007 eingebunden. Bei den Tagen der Forschung
vom 16. bis 18. Juni prdsentierte die BBA unter dem Motto ,Aliens
unter uns” die Gefahren, die durch eingeschleppte Tiere und Pflan-
zen ausgehen kdnnen. GroR war das Interesse an der unscheinbaren
BeifuR-Ambrosie, da die Zeitungen zeitgleich {iber diese Pflanze
und ihre hochallergenen Pollen berichteten.

Ausstellung von Schiilerkunstwerken zum Tag der offenen Tiir
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Die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler der BBA or-
ganisierten im Berichtsjahr zahlreiche Tagungen, Kolloguien
und Fachgesprache. Eine Auswahl, die die Vielfalt der Themen
aufzeigen soll, ist hier beispielhaft aufgefiihrt.

Ein Expertengesprach zur Kontrolle der beabsichtigten
Einfuhr invasiver gebietsfremder Pflanzen mit Experten
der Pflanzenschutzdienste der Lander, des Zentralverbands
Gartenbau und des Bundesamtes fiir Naturschutz fand am
17. Januar 2006 in der BBA in Braunschweig statt. Den
Schwerpunkt der Veranstaltung bildete neben dem Informati-
onsaustausch iiber die Gefahren durch absichtlich eingefiihrte
invasive gebietsfremde Pflanzen und {iber die Notwendigkeit
und Durchfiihrbarkeit von GegenmalRnahmen die Diskussi-
on zu einem diesbeziiglichen phytosanitdren Standard der
Europdischen Pflanzenschutzorganisation (EPPO). Unter den
gebietsfremden Pflanzenarten, die in Deutschland negative
Auswirkungen haben, ist ein grolRer Teil absichtlich einge-
fiihrt worden. Viele dieser Arten werden weiter eingefiihrt und
gehandelt. Zusatzlich gelangen regelmaRig neue Arten und
Sorten in den Handel, deren Potenzial, Schdden zu verursa-
chen und die Biodiversitdt zu gefahrden, haufig nicht bekannt
ist. Zur Minimierung der Risiken nennt der EPPO-Standard ein
breites Spektrum an Mdglichkeiten wie z. B. Einfuhrverbot,
gezieltes Monitoring oder BekdmpfungsmaRnahmen.

Am 6. und 7. Februar 2006 veranstaltete die BBA in Miinster
zwei Fachgesprache zum Thema Nematoden. In dem Fach-
gesprach am 6. Februar standen die beiden Zystennematoden
Globodera pallida und G. rostochiensis, weltweit bedeutende
Quarantdneschaderreger der Kartoffel, im Mittelpunkt. Die
Bekampfung dieser Nematoden ist auRerordentlich schwierig
und wird in der EU seit 1969 durch eine Bekdmpfungsricht-
linie geregelt. Gegen G. pallida gibt es nur wenige resistente
Kartoffelsorten. Zudem besteht die Gefahr, dass es bei Anbau
resistenter Sorten zu einer Selektion besonders virulenter
Nematoden (,Resistenzbrecher”) kommen kann. Es wurde
vereinbart, ein Langzeitmonitoring durchzufiihren, um das
Auftreten dieser hoch virulenten Populationen friihzeitig
erkennen zu kdnnen.

Das zweite Fachgesprich am 7. Februar 2006 war dem Oko-
logischen Landbau gewidmet, in dem pflanzenparasitare Ne-
matoden in den letzten Jahren zu einem ernsten Problem
geworden sind. An dem inzwischen 11. Fachgesprdch der

Tagungen, Kolloquien und Fachgesprache

BBA in der Reihe ,Pflanzenschutz im Okologischen Landbau
- Probleme und Lésungsansdtze” nahmen 46 Teilnehmer aus
Deutschland, den Niederlanden und der Schweiz teil. Als
Hauptursache von Nematodenschdden wurden die langfristige
Begriinung sowie der hone Unkrautdruck im Okotandbau mit
dem daraus resultierenden kontinuierlichen und reichhaltigen
Nahrungsangebot fiir Nematoden identifiziert. Eine direkte
Bekampfung der Nematoden ist im Okologischen Landbau
nicht moglich. Es wird versucht, durch eine Kombination
von MaRnahmen, wie dem Anbau von Nichtwirtspflanzen,
Fangpflanzen, Feindpflanzen sowie intensivierter Unkraut-
bekdmpfung und Ruhephasen fiir den Boden, den Schaden
einzuschranken. Zur Optimierung dieser MaRnahmen besteht
erheblicher Forschungsbedarf.

Am 9. und 10. Februar 2006 fiihrte die BBA eine Fachtagung
zu den Strategien zur Befallsreduzierung der Rosskasta-
nien-Miniermotte im offentlichen Griin durch. Im Mittel-
punkt standen biologische und biotechnische Verfahren zur
Befallsreduzierung der Rosskastanien-Miniermotte. Zu diesen
Verfahren gehdren insbesondere natiirliche Gegenspieler so-
wie eine Reihe von verschiedenen Duftstoffen, die das Ver-
halten der Miniermotte beeinflussen. Die Weiterentwicklung
von biologischen und biotechnischen Verfahren hat in den
letzten Jahren gute Fortschritte gemacht hat, doch es wurde
auch deutlich, dass bereits im Obst- und Weinbau etablierte
Verfahren nicht ohne weiteres auf die Rosskastanien-Minier-
motten {ibertragen werden konnen.

Im Rahmen der Umsetzung der Strategie zur Bekdampfung
des Feuerbranderregers im Obstbau ohne Antibiotika fand
am 14. Februar 2006 in der BBA in Dossenheim die all-
jahrliche Besprechung der Freilandversuche statt. Beteiligt
waren alle Versuchsansteller aus Deutschland, Vertreter der
Industrie sowie Wissenschaftler aus der Schweiz und Oster-
reich. Als Alternativen zum Antibiotikum stehen verschiedene
Antagonisten, Resistenzinduktoren sowie Detergentien zur
Verfiigung. Im Zentrum der Versuche steht zurzeit ein als
Pflanzenstarkungsmittel gelistetes Hefemittel. Neben Fragen
der Wirkungsweisen werden auch unerwiinschte Nebeneffekte
wie die Fruchtberostung untersucht.

Am 8. und 9. Mdrz 2006 wurde in Rostock die 79. Arbeitssit-
zung des Deutschen Pflanzenschutzdienstes durchgefiihrt.
Die in der Regel Anfang Mérz jeden Jahres unter Leitung der
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BBA abgehaltenen Sitzungen bringen die Amtsleiter der Pflanzen-
schutzdienste der Lander mit Wissenschaftlern aus Hochschulen,
Fachhochschulen und Bundeseinrichtungen zusammen.

Am 27. und 28. Marz 2006 veranstaltete die BBA in Braunschweig
einen Workshop zur Praxis pflanzengesundheitlicher Aus- und
Einfuhrkontrollen in Deutschland, an dem rund 100 Inspekto-
ren aus den Bundesldndern teilnahmen. Ziel des Workshops war
es, zu einer Anwendung von verldsslichen, vergleichbaren sowie
deninternationalenund ggf. deutschen Standards entsprechenden
Kontrollverfahren beizutragen. Es erfolgte ein intensiver Erfah-
rungsaustausch iiber die Anwendung der im Jahr 2005 erstellten
JLeitlinie fiir die Ausstellung von Pflanzengesundheitszeugnissen
in Deutschland” und weitere Problemfelder bei der Praxis der
Exportabfertigung.

Vom 27. bis 28. April 2006 wurde mit finanzieller Unterstiitzung
des BMELV in der BBA in Bertin-Daniem eininternationaler Workshop
zum Thema ,Post Market Environmental Monitoring of Geneti-
cally Modified Plants: Implementation of General Surveillance”
durchgefiihrt. DerWorkshopwidmete sich der nationalen Umsetzung
der Europdischen Vorgaben zur allgemeinen Beobachtung von gen-
technisch verdnderten Pflanzen nach deren Inverkehrbringen. Die
85 Teilnehmer kamen aus Deutschland, der Schweiz, den USA, UK,
Spanien, Belgien, Frankreich, Italien, Norwegen, den Niederlanden,
Russland und Tschechien.

Am 22. und 23. Juni 2006 wurde in der BBA in Miinster ein Ex-
pertentreffen zum Thema Rodentizidresistenz veranstaltet, an
dem Vertreter von Fachverbanden, Landes- und Bundesbehdrden
sowie der Industrie teilnahmen. Durch hédufige Anwendung von
Bekampfungsmitteln kann es zur Selektion von resistenten Schad-
organismen kommen. Bei der Bekampfung kommensaler Schadnager
(Ratten, Hausmduse) im Vorratsschutz wird die Problematik dadurch
verschdrft, dass mit den Antikoagulantien im Wesentlichen nur eine
Wirkstoffgruppe zur Verfiigung steht. Im Zulassungsverfahren fiir
Pflanzenschutzmittel miissen das Resistenzrisiko der betroffenen
Schadorganismen sowie Resistenzvermeidungsstrategien beurteilt
werden. Als Ergebnis der Beratungen wurde ein Fachausschuss Ro-
dentizidresistenz gegriindet. Wichtigste Ziele des Gremiums sind
die Identifizierung von Gebieten, in denen rodentizidresistente
kommensale Nager auftreten, die Entwicklung und Umsetzung von
Strategien zum effektiven Resistenzmanagement sowie die Koor-
dination der Erforschung von Resistenzmechanismen.

In einem zweitdgigen Fachgesprdch in der BBA in Braunschweig
am 1. und 2. August 2006 wurden die Ursachen der massiven
Ernteausfélle bei Raps in diesem Jahr erortert. Von den etwa 50
Teilnehmern wurde resiimiert, dass es zu Ertragsverlusten von 20 bis
100 % kam und insgesamt deutlich iiber 200.000 ha Rapsanbau-
flache betroffen waren. Auf iiber 30.000 ha kam es zu Schaden mit
tiber 80 % Ertragsausfall; ein Teil der Fldchen wurde umgebrochen.
Ursache dieser Ernteausfdlleist die zunehmende Resistenz des Raps-
glanzkafers gegen Insektizide aus der Gruppe der Pyrethroide. Der
grofte Teil der Rapsanbaufldche war von dieser Resistenz betroffen.
Zu den groRen Ertragsausfallen trug der auRergewdhnlich starke
Befall, die Koinzidenz von Rapsbliite und Auftreten des Rapsglanz-
kdfers, die Resistenz, die unzureichende Anzahl von noch wirk-

samen Insektiziden sowie der teilweise nicht optimale Anwendungs-
zeitpunkt dieser Mittel bei. Hauptergebnis des Fachgespraches war
die Erarbeitung einer kurz- und langfristigen Resistenzmanagement-
Strategie flir die Rapsschadlingsbekampfung.

Vom 25. bis 28. September 2006 fand in der Georg-August-Univer-
sitdt in Gottingen die 55. Deutsche Pflanzenschutztagung mit dem
Motto ,Biotechnologie - Innovationsmotor fiir den Pflanzenschutz”
statt. Veranstalter der Deutschen Pflanzenschutztagungen sind die
BBA, der Pflanzenschutzdienst der Lander und die Deutsche Phyto-
medizinische Gesellschaft (DPG). Die Deutsche Pflanzenschutzta-
gung, die alle zwei Jahre in einem anderen Bundesland stattfindet,
ist die groRte Fachveranstaltung flir Phytomedizin und Pflanzen-
schutz. Bei den rund 1300 Teilnehmerinnen und Teilnehmern aus
den Bereichen Gartenbau, Land- und Forstwirtschaft handelt es sich
um Vertreter von Fachverbédnden, des 6ffentlichen Dienstes bei Bund
und Ldndern sowie um Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler in-
und ausldndischer Universitdtern und der Industrie. Gas Programm
umfasste 427 Vortrdge in fiinf parallel verlaufenden Vortragssek-
tionen sowie iiber 293 Posterprdsentationen aus dem gesamten
Forschungsgebiet des Pflanzenschutzes und der Phytomedizin. Das
Programm wurde durch PC-Demonstrationen, Filmvorfiihrungen und
eine Plenarveranstaltung zum Motto der Tagung erganzt.

Vom 24. bis 26. Oktober 2006 fand in der BBA in Berlin-Dahlem
ein EPPO Workshop zur gegenseitigen Anerkennung der Zulas-
sungen von Pflanzenschutzmitteln und zu Liickenindikationen
(EPPO Workshop on Mutual Recognition and Minor Uses) statt.
Rund 70 Teilnehmer aus 24 Landern diskutierten aktuelle Probleme
im Bereich der Liickenindikationen. Im Ergebnis des Workshops
wurden Empfehlungen fiir die EU Kommission, die EPPO und die
Einzelstaaten formuliert, die die Kooperation und Arbeitsteilung
zwischen den Staaten verbessern, zu mehr Harmonisierung fiihren
und die Bedingungen fiir das SchlieRen von Liickenindikationen auf
nationaler und internationaler Ebene verbessern werden.

Am 8. November 2006 fand in der BBA in Braunschweig ein
Fachgesprdch zum Thema ,Bodenentseuchung in Baumschulen”
statt. Insgesamt nahmen 32 Fachleute aus der Baumschulpraxis,
Baumschulverbanden, Beratungsringen, den Pflanzenschutzdien-
sten, Zulassungs- und Bewertungsbehdrden und Forschungseinrich-
tungen teil. Das Ziel des Fachgesprdachs war es, Daten und Fakten
zur Anwendung von Bodenentseuchungsmitteln zusammenzufiihren
und mogliche Konsequenzen aufzuzeigen, die durch das Auslau-
fen der Zulassung dieser Mittel im Baumschulbereich entstanden
sind. Wirksame Alternativverfahren zur Bodenentseuchung fehlen
in vielen Baumschulbereichen, insbesondere zur Bekampfung der
Bodenmiidigkeit, bodenbiirtiger Pilze und Unkréuter.

Am 14. und 15. November 2006 fand in der BBA in Kleinmach-
now die 25. Tagung des Arbeitskreises , Nutzarthropoden und
entomopathogene Nematoden” statt. Dem gemeinsamen Ar-
beitskreis der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft (DPG)
und der Deutschen Gesellschaft fiir allgemeine und angewandte
Entomologie (DGaak) gehdren Wissenschaftler der BBA, verschie-
dener Universitaten, Vertreter des Pflanzenschutzdienstes und der
Niitzlingsziichter an.
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Inlandische Einrichtungen

Die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft
arbeitet eng zusammen mit Ministerien, Dienststellen und
forschungseinrichtungen des Bundes und der Ldnder. Be-
sonders intensive Zusammenarbeit besteht mit den anderen
Bundesforschungsanstalten im Geschadftsbereich des Bun-
desministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz (BMELV), dem Bundesamt fiir Verbraucherschutz
und Lebensmittelsicherheit (BVL), dem Bundesinstitut fiir
Risikobewertung (BfR), dem Umweltbundesamt (UBA), dem
Robert-Koch-Institut (RKI), dem Bundessortenamt (BSA) und
den Pflanzenschutzdiensten der Lander.

Zwischen der BBA und den Universitdts-, Hochschul- und
Fachhochschulinstituten, insbesondere den Vertretern des
Fachgebietes Phytopathologie und Pflanzenschutz, besteht
ebenfalls eine enge Zusammenarbeit. Die Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftler dieses Bereiches nehmen an den
regelmdRig einmal im Jahr durchgefiihrten Arbeitssitzungen
des Deutschen Pflanzenschutzdienstes und anderen Fachver-
anstaltungen der BBA teil. Wissenschaftliche Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter der BBA halten Vorlesungen an Universitdten
und Hochschulen und fiihren Ubungen und Seminare durch.

Folgende Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler der Biolo-
gischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft wirkten
im Berichtsjahr 2006

... als auRerplanméaRiger Professor:

Wiss. Direktor Prof. Dr. agr., rer. nat. habil. W. JELKMANN
Universitédt Heidelberg
Fakultat fiir Biowissenschaften

Dir. u. Prof. Prof. Dr. forest. habil. A. WULF
Universitdt Gottingen
Forstwissenschaftliche Fakultdt

Wissenschaftliche Zusammenarbeit

Wiss. Oberrat Prof. Dr. agr. W. ZELLER
Universitdt Hannover
Fachbereich Gartenbau

Dir. u. Prof. Prof. Dr. sc. agr. habil. . ZWERGER
Universitat Hannover
Naturwissenschaftliche Fakultdt

... als Honorarprofessor:

Dir. u. Prof. Prof. Dr. rer. nat. habil. G. DEML
Humboldt-Universitdt zu Berlin
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultdt

Dir. u. Prof. Prof. Dr. agr. W. PESTEMER
Humboldt-Universitdt zu Berlin
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat

Dir. u. Prof. Prof. Dr. rer. nat. Dr. agr. habil. C. REICHMUTH
Humboldt-Universitdt zu Berlin
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat

Wiss. Direktor Prof. Dr. rer. nat. J. SCHIEMANN
Technische Universitdt Braunschweig
Fachbereich Biowissenschaften und Psychologie

Universitat Liineburg
Fachbereich Wirtschafts- und Sozialwissenschaften

... als Privatdozent/in:

Wiss. Oberrat Dr. rer. nat. habil. W. BUCHS
Technische Universitdt Braunschweig
Fachbereich Biologie

Wiss. Direktor Dr. agr. habil. B. FREIER
Universitat Halle/Wittenberg
Institut fiir Pflanzenziichtung und Pflanzenschutz
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Dr. agr. habil. J. HALLMANN
Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitdt Bonn
Fachbereich Agrarwissenschaften

Wiss. Oberrat Dr. agr. habil. S. KUHNE
Humboldt-Universitdt zu Berlin
Fachbereich Okologie der Agrarlandschaften

Fachhochschule Eberswalde
Fachbereich Landschaftsnutzung und Naturschutz

Wiss. Oberrat Dr. rer. nat. habil. F. NIEPOLD
Technische Universitédt Braunschweig
Fachbereich Mikrobiologie

Dir. u. Prof. Prof. Dr. rer. nat. Dr. agr. habil. C. REICHMUTH
Technische Universitdt Berlin
institut fiir Ledensmitteitecnnoiogie ii

Wiss. Direktorin Prof. Dr. rer. nat. habil. K. SMALLA
Technische Universitdt Braunschweig
Fachbereich Biowissenschaften und Psychologie

... als Lehrbeauftragte/r:

Wiss. Rat Dr. rer. nat. C. ADLER

Freie Universitdt Berlin

Fachbereich Biologie, Chemie, Pharmazie
und Fachbereich Veterindrmedizin

Humboldt-Universitdt zu Berlin
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultdt

Dr. rer. nat. 3. GROSS
Universitdt Heidelberg
Fakultét fiir Biowissenschaften

DiplL.-Biol. G. HAGEDORN
Freie Universitdt Berlin
Fachbereich Biologie

Wiss. Oberrat Dr. rer. nat. A. KOLLAR
Universitédt Heidelberg
Fakultat fiir Biowissenschaften

Dr. rer. hort. E. RICHTER
Universitat Hannover
Fachbereich Gartenbau

Wiss. Oberrdtin Dr. rer. nat. H. VOGT
Universitdt Heidelberg
Fakultat fiir Biowissenschaften

... als Gastprofessor:

Dir. u. Prof. Prof. Dr. agr. W. PESTEMER
Universitdt Zhejiang, Volksrepublik China

Dir. u. Prof. Prof. Dr. rer. nat. Dr. agr. habil. C. REICHMUTH
National Universitdt von Rosario/Argentinien

Dir. u. Prof. Dr. agr. J. UNGER
Michigan State University/USA

Wissenschaftler/innen der Biologischen Bundesanstalt fiir Land-
und Forstwirtschaft haben im Berichtsjahr in zahlreichen Arbeits-
gruppen mitgewirkt und waren fiir Behdrden und Organisationen
als Sachverstdndige tatig.

Auslandische und internationale
Einrichtungen

Fiir den wissenschaftlichen Austausch in den Bereichen Pflanzen-
schutz und Phytomedizin unterhdlt die Biologische Bundesanstalt
fiir Land- und Forstwirtschaft internationale Beziehungen zu Fach-
organisationen und ausldndischen Hochschulen in der ganzen Welt.
Im internationalen Bereich des Pflanzenschutzes bestehen Verbin-
dungen zur Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ), zur
Internationalen Weiterbildung und Entwicklung gGmbH (InWent),
zur International Organisation for Biological and Integrated Control
(I0BC), zu den Gremien der Europdischen Union (EU), zur Europe-
an and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO), zur
Food and Agriculture Organization (FAO) der Vereinten Nationen
und der International Association of Agricultural Librarians and
Documentalists (IAALD).

Aufgrund bilateraler Absprachen bestehen wissenschaftlich-tech-
nische Zusammenarbeiten im Bereich der Agrarforschung mit fol-
genden Ldndern: China, Kanada, Neuseeland, Ungarn und USA. Zahl-
reiche auslédndische Wissenschaftler und Delegationen besuchten
die Bundesanstalt. Das Informationszentrum Phytomedizin der
Biologischen Bundesanstalt beteiligt sich durch Zulieferung von
Daten am internationalen Agrardokumentationssystem AGRIS der
FAQ in Rom. Die Bibliothek ist Mitglied des internationalen Bibli-
otheksnetzes AGLINET.
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Zu Fragen der Forschung sowie der weiteren ihr {ibertragenen
Aufgaben wird die BBA durch einen Wissenschaftlichen Bei-
rat beraten, der 14 Mitglieder umfasst. Die Beiratsmitglieder
werden vom Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz fiir die Dauer von fiinf Jahren
berufen.

2u den Sitzungen werden als sténdige Gaste Vertreter des
Ministeriums und die Prdsidenten des Bundessortenamtes,
der Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft und der
Bundesanstalt fiir Zichtungsforschung an Kulturpflanzen
eingeladen.

Folgende Mitglieder gehdrten dem Wissenschaftlichen Beirat
der BBA im Berichtsjahr an:

Prof. Dr. F. FUHR
Institut fiir Radioagronomie im Forschungszentrum Jiilich,
Jiilich (Vorsitzender)

J. ALTBROD
BASF Aktiengesellschaft, Limburgerhof

U. BARTELS
Niedersdchsisches Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Forsten, Hannover

Dr. A. BUCHTING
KWS Saat AG, Einbeck

K. J. HACKE
Landwirtschaftskammer Hannover, Hannover

Prof. Dr. W. KLEIN
Fraunhofer-Institut fiir Molekularbiologie und Angewandte
Gkologie, Schmallenberg-Grafschaft

Dr. F. LOUIS
Dienstleistungszentrum Landlicher Raum (DLR) - Rheinpfalz -,
Neustadt an der WeinstraRe

Wissenschaftlicher Beirat

Dr. G. MEINERT
Landesanstalt fiir Pflanzenschutz, Stuttgart (stellvertretender
Vorsitzender)

Dr. Caroline MOHRING
Frankfurter Allgemeine Zeitung, Dresden

Siglinde PORSCH
Geesthacht

Prof. Dr. M. SCHENK
Deutsche Gartenbauwissenschaftliche Gesellschaft,
Hannover

Dr. H. J. SCHROTER
Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-
Wiirttemberg, Freiburg

Prof. Dr. J. SIMON
Universitat Liineburg, Forschungszentrum Biotechnologie und
Recht, Liineburg

Prof. Dr. J. ZEDDIES

Institut fiir landwirtschaftliche Betriebslehre der Universitat
Hohenheim, Stuttgart.
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Veréffentlichungen

Amtliche Pflanzenschutzbestimmungen?

Neue Folge. Sammlung internationaler Verordnungen und
Gesetze zum Pflanzenschutz. Seit 2006 sind die Amtlichen
Pflanzenschutzoestimmungen ausschiieBiich im Internetan-
gebot der BBA abrufbar: http://www.bba.bund.de, Bereich
Verdffentlichungen.

Bekanntmachungen der Biologischen Bun-
desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft

Bekanntmachungen die Anerkennung von Pflanzenschutz-
geraten und -gerateteilen. 2006 erschienen Heft 129 bis
131 (Auflage jeweils 700). Ab Heft 132 sind die Bekannt-
machungen nur noch im Internetangebot der BBA abrufbar:
http://www.saphirverlag.de.

Berichte aus der Biologischen Bundesan-
stalt fiir Land- und Forstwirtschaft ¥

Zusammenstellung von Daten und Informationen zu Themen
mit vorwiegend wissenschaftlichem Charakter. Erscheinen
nach Bedarf, Auflage unterschiedlich; 2006 erschien:

Heft 129: RoRberg, D.: NEPTUN 2004 Obstbau - Erhebung
von Daten zur Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel,
2006, 29 S., Anhang.

Heft 130: Moll, E.: Planung und Auswertung ein- bis dreifak-
torieller Feldversuchsanlagen Feld_VA II Version 1. 2006,
77 S.

Heft 131: Hallmann, J. (Bearb.): Pflanzenschutz im 6kolo-
gischen Landbau - Probleme und Losungsansatze. Elftes Fach-
gesprach am 7. Februar 2006 in Miinster. Pflanzenparasitare
Nematoden. 2006, 62 S.

Heft 132:Schlage, B.; Freier, B.: Workshop ,Alternativen zum
chemischen Pflanzenschutzim Ackerbau” 23. - 24. November
2005. 2006, 109 S.

Heft 133: Giindermann, G.: Aufgaben der Biologischen Bun-
desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft als selbstandige Bun-
desoberbehdrde, Stand: Juli 2006. 2006, 17 S.

Heft 134: Bioiogische Bundesanstalt fiir Land- und Forst-
wirtschaft (Hrsg.): Reduktionsprogramm chemischer Pflan-
zenschutz. Jahresbericht 2005. 2006, 45 S.

Heft 135: Giindermann, G.: Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln auf Freilandflachen, die nicht landwirtschaftlich,
forstwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt werden - die
erforderliche Genehmigung, Stand: August 2006. 2006,
79 S.

Heft 136: RoRberg, D.: NEPTUN 2005 - Hopfen. Statistische
Erhebung zur Anwendung von Pflanzenschutzmitteln in der
Praxis. 2006, 17 S.

Heft 137: RoRberg, D.: NEPTUN 2005 - Zuckerriiben. Statis-
tische Erhebung zur Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
in der Praxis. 2006, 37 S.

Geratepriifberichte der Biologischen Bun-
desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft?

Berichte {iber gepriifte Pflanzenschutz- sowie Vorratsschutz-
gerate und -gerateteile. Die Gerétepriifberichte sind als pdf-
Datei im Internetangebot der BBA abrufbar: http://www.bba.
bund.de, Bereich Veroffentlichungen.

Richtlinien fiir die Geratepriifung

Die Richtlinien fiir die Gerdtepriifung sind im Internetan-
gebot der BBA abrufbar: http://www.bba.bund.de, Bereich
Verdffentlichungen.

Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis ¥

Verzeichnis derzugelassenenPflanzenschutzmittel, 54. Auflage
2006/2007: Teil 6: Anerkannte Pflanzenschutzgerate.
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Mitteilungen aus der Biologischen Bundesan-
stalt fiir Land- und Forstwirtschaft

Wissenschaftliche Verdffentlichungen aus den Instituten der Bio-
logischen Bundesanstalt. Erscheinen nach Bedarf, Auflage unter-
schiedlich. Alle Ausgaben sind im Internetangebot der BBA online
verfiigbar: http://www.bba.bund.de. 2006 erschien:

Heft 399: Jahn,M.; Réder,0.; Tigges, J.: Die Elektronenbehandlung
von Getreidesaatgut - Zusammenfassende Wertung der Freilander-
gebnisse. Electron Treatment of Cereal Crop Seeds - Overview and
Appraisal of Field Trials. ISBN 3-930037-20-3. 128 S.,

Euro 14,95.

Heft 400: Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirt-
schaft (Hrsg.): 55. Deutsche Pflanzenschutztagung in Gottingen
25.-28. September 2006. ISBN-10: 3-930037-30-0;

ISBN-13: 978-3-930037-30-8. 496 S., Euro 34,95.

Heft 401: Pliimer, U.: Untersuchungen zu Verhaltensanderungen
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