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I. Organisation und Aufgaben

I. Organisation und Aufgaben

a) Organisationsstruktur der Biologischen Bundesanstalt for Land- und Forstwirtschaft

Leitung 

Mitarbeiter des Prasidenten Prasident Presse und Information 
Braunschweig H Prasident und Professor Prof. Dr. F. Klingauf WOR Dr. P. W. Wohlers 
WO Dr. H. Brammeier 
Kleinmachnow Vizeprasident 
WOR Dr. H. Beer I Dr. G. GOndermann I 

Verwaltung 

Hauptverwaltung, Braunschweig, HV 
mit Referaten lnnerer Dienst Berlin u. Kleinmachnow HV-D, HV-K 
ROAR K. Kasprzyk (komm.) 

Abteilungen 

Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und 
Anwendungstechnik, Braunschweig, AP 

mit AuBenstelle Kleinmachnow APK 

Abteilungsleitung AL 

Dir. u. Prof. Dr. H. Kohsiek 
Koordinierungsgruppe KG 

Dir. u. Prof. Dr. J.-R. Lundehn 

Fachgruppen 

Anwendungstechnik, Braunschweig, FA 
mit AuBenstelle Kleinmachnow FAK 
Dir. u. Prof. Dr.-lng. H. Ganze/meier 

Biologische Mittelpriifung, Braunschweig, FB 
mit AuBenstelle Kleinmachnow FBK 

WO Dr. E. Bode (komm.) 

Chemische Mittelpriifung, Braunschweig, FC 
mit AuBenstelle Kleinmachnow FCK 
Dir. u. Prof. Dr. H.-G. Nolting 

Abtellung fiir nationale und internationale Angelegenheiten 
der Pflanzengesundheit, Braunschweig, 
mit AuBenstelle Kleinmachnow 
Dir. u. Prof. Dr. J.-G. Unger 

Gemeinschaftliche Einrichtungen 

lnformationszentrum Phytomedizin und Bibliothek, 
Braunschweig 
Wiss. Ang. Dr. 0. Hering 

- Bibliothek Braunschweig 
Wiss. Ang. Frau Dr. S. Red/hammer 

- lnformationszentrum Phytomedizin und Bibliothek 
Berlin 
Wiss. Ang. Dr. 0. Hering

- Bibliothek Kleinmachnow 
Wiss. Ang. Dr. 0. Hering 

Zentrale EDV-Gruppe, Braunschweig, 
mit AuBenstelle Kleinmachnow 
Dir. u. Prof. Dr. W. D. Schwartz 

Versuchsfelder 
Versuchsfeld Braunschweig 
WOR Dr. V. Garbe 
Versuchsfeld Berlin 
WOR Dr. B.-0. Traulsen 
Versuchsfeld Kleinmachnow 
H. Baier 

AG 

AGK 

BB 

BD 

BK 

DV 
DVK 

VB 

VD 

VK 

I 

I 

I 

I 
I 
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Institute 

lnstitut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, 
Braunschweig, A 

mit AuBenstelle Kleinmachnow AK 

Dir. u. Prof. Dr. G. Bartels 

lnstitut fiir Pflanzenschutz im Forst, Braunschweig F 
Dir. u. Prof. Prof. Dr. A. Wulf 

lnstitut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau, Braunschweig, G 
mit AuBenstelle Kleinmachnow GK 
Dir. u. Prof. Dr. G. F. Backhaus 

lnstitut fiir Pflanzenschutz im Obstbau, Dossenheim 0 

Dir. u. Prof. Dr. E. Dickier 

lnstitut fiir Pflanzenschutz im Weinbau, Bernkastel-Kues w 

Dir. u. Prof. Dr. W. D. Englert 

lnstitut fiir Unkrautforschung, Braunschweig UF 
Dir. u. Prof. Dr. P. Zwerger 

lnstitut fiir integrierten Pflanzenschutz, Kleinmachnow IP 

Dir. u. Prof. Prof. Dr. U. Burth 

lnstitut fiir Folgenabschatzung im Pflanzenschutz, 
Klei nmach now FP 
Dir. u. Prof. Dr. V. Gutsche 

lnstitut fiir Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und 
biologische Sicherheit, Braunschwelg und Berlin PS 
Dir. u. Prof. Prof. Dr. G. Demi 

Fachgruppe Pflanzenvirologie und Mikrobiologie, 
Braunschweig und Berlin Dir. u. Prof. Prof. Dr. G. Demi 

- Fachgruppe Gentechnik und biologische Sicherheit, 
Braunschweig WO Dr. J. Schiemann 

lnstitut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde, Munster, 
mit AuBenstelle Elsdorf 
und mit AuBenstelle Klelnmachnow 
Dir. u. Prof. Dr. J. MOiier 

lnstitut fiir biologischen Pflanzenschutz, Darmstadt 
Dir. u. Prof. Dr. J. Huber 

lnstitut fiir Vorratsschutz, Berlin 
Dir. u. Prof. Dr. C. Reichmuth 

lnstitut fiir okologische Chemie, Berlin 
Dir. u. Prof. Prof. Dr. W. Pestemer 

NW 

NWE 
NWK 

BI 

VS 

oc 

lnstitut fiir Okotoxikologie im Pflanzenschutz, 
Kleinmachnow und Berlin OT-K, OT-D 
Dir. u. Prof. Dr. H. Becker 

Stand: 99-12-31 



I. Organisation und Aufgaben

I. Organization and Tasks

b) Organization structure

Presidential Office 

Braunschweig H President Public Relations I 
WO Dr. H. Brammeier 

Pri'isident und Professor Prof. Dr. F. Klingauf WOR Dr. P. W. Wohlers 

Kleinmachnow I Vice president IWOR Dr. H. Beer 
Dr. G. Giindermann 

Administration 

Administration, Braunschwelg, HV 
with Departments for Domestic Affairs Berlin and Kleinmachnow HV-D, HV-K 
ROAR K. Kasprzyk 

Departments Institutes 

Department for Plant Protection Products and Application, Institute for Plant Protection in Field Crops and Grassland, 
Techniques, Braunschweig, AP Braunschweig, A 

with Branch Office Kleinmachnow APK with Branch Office Kleinmachnow AK 

Abteilungsleitung AL Dir. u. Prof. Dr. G. Bartels 

Head: Dir. u. Prof. Dr. H. Kohsiek 
Coordination: Dir. u. Prof. Dr. J.-R. Lundehn KG Institute for Plant Protection in Forests, Braunschwelg F 

Dir. u. Prof. Prof. Dr. A. Wulf 

Divisions Institute for Plant Protection in Horticultural Crops, 
Application Techniques Division, Braunschweig, G 

Braunschweig, FA with Branch Office Kleinmachnow GK 

with Branch Office Kleinmachnow FAK Dir. u. Prof. Dr. G. F. Backhaus 
Dir. u. Prof. Dr.-lng. H. Ganzelmeier 

Institute for Plant Protection in Fruit Crops, Dossenheim 0 

Biology Division, Braunschweig, FB Dir. u. Prof. Dr. E. Dickier 

with Branch Office Kleinmachnow FBK 

WO Dr. E. Bode (temp.) Institute for Plant Protection in Viticulture, 
Bernkastel-Kues w 

Chemistry Division, Braunschweig, FC Dir. u. Prof. Dr. W. D. Englert 

with Branch Office Kleinmachnow FCK Institute for Weed Research, Braunschweig 
Dir. u. Prof. Dr. H.-G. Nolting 

UF 
Dir. u. Prof. Dr. P. Zwerger 

Department for National and International Institute for Integrated Plant Protection, Kleinmachnow IP l
Plant Health, Braunschweig, AG 

Dir. u. Prof. Prof. Dr. U. Burth 

with Branch Office Kleinmachnow AGK 

Dir. u. Prof. Dr. J.-G. Unger 
Institute for Technology Assessment in Plant Protection, 
Kleinmachnow FP 

Dir. u. Prof. Dr. V. Gutsche 

Central Installations Institute for Plant Virology, Microbiology and 

Information Centre Phytomedicine and Library, Biological Safety, Braunschweig and Berlin PS 

Braunschweig Dir. u. Prof. Prof. Dr. G. Demi 

Wiss. Ang. Dr. 0. Hering 
- Division for Plant Virology and Microbiology, 

Library Braunschweig BB 
Braunschweig and Berlin Dir. u. Prof. Prof. Dr. G. Demi 

Wiss. Ang. Frau Dr. S. Red/hammer 
Division for Genetechnology and Biological Safety, 
Braunschweig WO Dr. J. Schiemann 

- Information Centre Phytomedicine and Library 
Berlin BD Inst. for Nematology and Vertebrate Research, Munster, NW

Wiss. Ang. Dr. 0. Hering with Branch Office Elsdorf NWE 
Library Kleinmachnow BK and with Branch Office Kleinmachnow NWK 

Wiss. Ang. Dr. 0. Hering Dir. u. Prof. Dr. J. Miil/er 

Central Data Processing Group, Braunschweig, DV Institute for Biological Control, Darmstadt BI 
with Branch Office Klelnmachnow DVK Dir. u. Prof. Dr. J. Huber 

Dir. u. Prof. Dr. W. D. Schwartz 
Institute for Stored Product Protection, Berlin VS 

Experimental Fields Dir. u. Prof. Dr. C. Reichmuth 

Experimental Fields Braunschweig VB Institute for Ecological Chemistry, Berlin oc 
WOR Dr. V. Garbe Dir. u. Prof. Prof. Dr. W. Pestemer 
Experimental Fields Berlin VD 
WOR Dr. 8.-D. Traulsen Institute for Ecotoxicology in Plant Protection, 
Experimental Fields Kleinmachnow VK Kleinmachnow and Berlin OT-K, OT-D 
H. Baier Dir. u. Prof. Dr. H. Becker 

Date: 99-12-31 
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I. Organisation und Aufgaben

b) Aufgaben

Die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirt
schaft (BBA) ist eine selbstandige Bundesoberbehorde 
und Bundesforschungsanstalt mit im Pflanzenschutzge
setz, im Gentechnikgesetz und im Bundesseuchengesetz 
festgelegten Aufgaben: Forschung auf dem Gesamtgebiet 
des Pflanzen- und V orratsschutzes; Priifung und 
Zulassung von Pflanzenschutzmitteln; Eintragung von 
Pflanzenschutzgeratetypen und Priifung von Pflanzen
schutzgeraten; Beteiligung bei der Bewertung von Um
weltchemikalien nach dem Chemikaliengesetz; Mitwir
kung bei der Genehmigung zur Freisetzung und dem 
lnverkehrbringen von gentechnisch veranderten Orga
nismen; MaBnahmen gegen krankheitsiibertragende 
Wirbeltiere und Wirksamkeit von Schadlingsbekamp
fungsmitteln. Ihre vielfaltigen Forschungsarbeiten schaf
fen Grundlagen for Entscheidungshilfen zur Ernahrungs-, 
Land- und Forstwirtschaftspolitik sowie zur Ver
braucherpolitik. 

Geschichte: Ihre Entstehung fiihrt die Biologische Bun
desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) auf das 
Jahr 1898 zuriick, als der Reichstag beschloss, eine Ein
richtung fiir den staatlichen Pflanzenschutz zu schaffen. 
Zunachst wurde eine Biologische Abteilung fiir Land
und Forstwirtschaft dem Kaiserlichen Gesundheitsamt 
zugeordnet mit der MaBgabe, sie spater zu einer eigenen 
Behorde auszubauen. Bereits 1905 konnte die selbstan
dige Kaiserlich Biologische Anstalt fiir Land- und Forst
wirtschaft (KBA), wie sie jetzt hieB, die neu errichteten 
Anstaltsgebaude an der Konigin-Luise-StraBe in Berlin
Dahlem beziehen. Nach dem Ende des Kaise1rnichs 
wurde die KBA 1919 in Biologische Reichsanstalt fiir 
Land- und Forstwirtschaft (BRA) umbenannt. Mit dem 
Zusammenbruch Deutschlands 1945 wurde die BRA 
zerschlagen. Der in Berlin-Dahlem ansassige Teil der 
friiheren BRA wird 1946 zur Biologischen Zentralanstalt 
fiir Land- und Forstwirtschaft (BZA), die der Deutschen 
Wirtschaftskommission unterstellt wird. In den 
westlichen Zonen entsteht durch Zusammenfassung der 
hier befindlichen AuBeninstitute der friiheren BRA die 
Biologische Zentralanstalt for Land- und Forstwirtschaft 
(BZA) des Vereinigten Wirtschaftsgebietes mit Sitz in 
Braunschweig. Die Teilung Berlins fiihrte 1949 zur 
Spaltung der BZA in Berlin-Dahlem. Wahrend ein Teil 
der Mitarbeiter der BZA in Dahlem verblieb, verlieB ein 
anderer Teil das Stammhaus, um als Biologische 
Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft in Klein
machnow zum Pflanzenschutzzentrum fiir die sowjeti
sche Besatzungszone zu werden. 1950 wird die BZA 
Braunschweig in die Verwaltung des Bundes iiberfiihrt, 
und 1954 kommt die BZA Berlin-Dahlem hinzu. Die 
Anstalt heiBt nun Biologische Bundesanstalt fiir Land
und Forstwirtschaft Berlin und Braunschweig. Mit der 
Herstellung der Einheit Deutschlands erfolgte auch die 
Wiedervereinigung der BBA mit der BZA Kleinmach
now. Es wurden rund 190 Stellen eingerichtet. Zurn 
iiberwiegenden Teil wurden die Stellen in der AuBen-

b) Tasks 

The Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forst
wirtschaft (Federal Biological Research Centre for Agri
culture and Forestry, BBA) is a superior federal author
ity and research centre. Its tasks are defined by the Plant 
Protection Act, the Gene Technology Act, and the Fed
eral Epidemics Act. They are: research about the protec
tion of crops and stored products, examination and 
authorisation of plant protection products, registration of 
plant protection equipment types and testing of such 
equipment, participation in evaluating environmentally 
relevant chemicals under the Chemicals Act, participa
tion in permitting the release and marketing of geneti
cally modified organisms, measures to control disease
transmitting vertebrates, and efficacy of pesticides. The 
BBA's manifold research activities are a basis for deci
sion-making in the fields of food, agriculture, forestry 
and consumer politics. 

History: The Federal Biological Research Centre for 
Agriculture and Forestry dates back to 1898, when the 
German Reichstag decided to establish a national plant 
protection authority. At first, it set up a Biological 
Department for Agriculture and Forestry at the Imperial 
Health Office, on the understanding that it be extended 
to become an independent authority. In 1905, the inde
pendent Imperial Biological Institute for Agriculture and 
Forestry moved into the newly constructed buildings at 
Konigin-Luise-StraBe in Berlin-Dahlem. After the end of 
the monarchy in Germany, the institute was renamed 
Biologische Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft 
(BRA) in 1919. Germany's collapse in 1945 also 
destroyed the BRA. The part of the former BRA which 
was located in Berlin-Dahlem became the Biologische 
Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BZA) and 
was placed under the German Economic Commission in 
1946. In the western zones, former BRA branch 
institutes were united to become the Biologische 
Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft des 
Vereinigten Wirtschaftsgebietes (Central Biological 
Institute for Agriculture and Forestry of the United 
Economic District), with its headquarters in 
Braunschweig. Berlin's scission in 1949 also led to a 
scission of the BZA in Dahlem. While part of the staff 
remained in Dahlem, others left to form the Biologische 
Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft in 
Kleinmachnow in the Soviet occupation zone. The BZA 
in Braunschweig was turned into a federal authority in 
1950, and the BZA in Berlin-Dahlem was incorporated 
in 1954. The new authority was named Biologische 
Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin und 
Braunschweig. With the German unification, the BBA is 
also reunited with the BZA in Kleinmachnow where 190 
staff members were established in three new institutes 
and some were connected to the Department for Plant 
Protection Products and Application Techniques, the 
Office for Economic and Legal Affairs in Plant 
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stelle Kleinmachnow drei neuen Instituten zugeordnet. 
Die iibrigen Stellen wurden der Abteilung fur Pflanzen
schutzmittel und Anwendungstechnik, der Dienststelle 
fur wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten im 
Pflanzenschutz, den Instituten fur Pflanzenschutz in 
Ackerbau und Grtinland, fur Pflanzenschutz im Garten
bau sowie fur Nematologie und Wirbeltierkunde zuge
ordnet, allerdings unter der MaBgabe, dass sie als Au
Benstellen dieser genannten wissenschaftlichen Einrich
tungen in Kleinmachnow etabliert werden. Am 28. Ja
nuar 1998 konnte die BBA auf ihr lOOjahriges Bestehen 
zuriickblicken. 

Die hoheitlichen und administrativen Aufgaben um
fassen die Unterrichtung und Beratung der Bundesregie
rung auf dem Gebiet des Pflanzenschutzes, die Priifung 
und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln, die Prtifung 
von Pflanzenschutzgeraten sowie die Erstellung und 
-Oberwachung der Pflanzenschutzgerateliste.

Weiterhin wirkt die BBA mit bei der Bewertung von 
Stoffen nach dem Chemikaliengesetz und bei der Ertei
lung von Genehrnigungen zur Freisetzung von gentech
nisch veranderten Organismen sowie bei der Harmoni
sierung der Regelungen zum Pflanzenschutz, der Pflan
zenbeschau/Quarantane und der Erzeugung gesunden 
Vermehrungsmaterials in der Europaischen Union (EU). 

Die Forschungen der BBA sind auf die Erarbeitung von 
Methoden und Systemen gerichtet, die dem Schutz von 
Pflanzen und Pflanzenerzeugnissen dienen und Gefahren 
abwenden, die durch PflanzenschutzmaBnahmen fur die 
Gesundheit von Mensch und Tier und fur den Na
turhaushalt entstehen konnen. In zusammenfassender 
Betrachtung sind sie folgenden Forschungsfeldern zuzu
ordnen: 

- U ntersuchungen zur Biologie der Schadorganismen

(Viren, Bakterien, Pilze, tierische Schadlinge, Un
krauter);

- Diagnose von Pflanzenkrankheiten, Entwicklung von
biochemischen, molekularbiologischen und sero
logischen Methoden zum Nachweis und zur Charakte
risierung von Viren, Bakterien, Mykoplasmen, Pilzen
und Nematoden sowie -Obertragungsmechanismen;

- Prognose; Entwicklung von computergesttitzten Mo
dellen des Befalls- und Schadenrisikos, optimale An
wendung von Pflanzenschutzmitteln;

- Sicherung gesunder Pflanzenbestande <lurch 
umweltschonende und nachhaltige Verfahren des 
Pflanzenschutzes und der Pflanzenproduktion ( einschl. 
okologischer Landbau); Gute fachliche Praxis im 
Pflanzenschutz; 

- integrierter Pflanzenschutz; Erforschung und Forde
rung · nattirlicher Regelmechanismen und Schaffung
neuer Moglichkeiten der Schadensabwehr, die zu ge
sunden Pflanzenbestanden und hochwertigen Ernte
produkten bei weitgehender Reduzierung der An
wendung chemischer Pflanzenschutzmitteln fuhren;

I. Organisation und Aufgaben

Protection, and to three plant protection institutes (Field 
Crops and Grassland, Horticulture, Nematology and 
Vertebrate Research) forming substations in 
Kleinmachnow. On 28 January 1998 BBA celebrated its 
lOO'h anniversary. 

The BBA's sovereign and administrative tasks are to 
inform and advise the Federal Government in the field of 
plant protection, to testing and authorise plant protection 
products, test plant protection equipment, and keep the 
plant protection equipment list. 

The BBA is also involved in the evaluation of substances 
under the Chemicals Act, permissions to release 
genetically modified organisms, and the harmonisation 
of regulations in the European Union concerning plant 
protection, plant inspection and quarantine, and the 
production of healthy propagation material. 

BBA research has the aim to develop methods and 
systems serving to protect plants and plant products and 
avert dangers which may arise to the health of man and 
animal or to the environment from crop protection 
measures. Fields of research are, in short, 

- the biology of harmful organisms (viruses, bacteria,
fungi, animal pests, weeds);
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- diagnosis of plant diseases, development of biochemi
cal, molecular biological and serological methods to
detect and characterize viruses, bacteria, mycoplasms,
fungi, and nematodes, and the transfer mechanisms;

- prognosis of infestation and damage, development of
computer-aided models to assess the risk of infestation
and damage, optimum use of plant protection products;

- development of procedures to protect agricultural,

horticultural and forestry crops and plants of all
kinds (including organic farming and Good agricultural
Practice);

- integrated plant protection, identification and
promotion of natural control mechanisms, finding new
ways of defence against damage, leading to healthy
crops and high-quality harvest products while largely
reducing the use of chemical plant protectants;



I. Organisation und Aufgaben

- Entwicklung biologischer und biotechnischer
Abwehr- und Bekampfungsverfahren gegen Schad
linge und Pflanzenkrankheiten u.a. auf der Basis von
Insektenpathogenen, Nematoden, rauberischen und
parasitischen Arthropoden sowie pflanzlichen oder
mikrobiellen Naturstoffen bzw. -analogen;

- Untersuchungen zu Resistenzeigenschaften gegen
Schaderreger an Kultur- und Wildpflanzen sowie gen
technischer Verfahren zur Erzeugung resistenter Pflan
zen;

Belastung terrestrischer Okosysteme durch Fremd
stoffe und Untersuchung der Belastungspfade,
Erforschung nichtparaistarer Schaden an Pflanzen;

- Auswirkungen von PflanzenschutzmaBnahmen auf
den Naturhaushalt, vor allem in terrestrischen und
aquatischen Okosystemen; Biodiversitat in
Agrarokosystemen;

- Abschatzung und Bewertung der Folgen von Pflan
zenschutzverfahren und -strategien;

- Erarbeitung verbraucherfreundlicher produkt- und um
weltschonender Verfahren zur Abwehr vorratsschad
licher lnsekten, Milben und Mikroorganismen;

- MaBnahmen zum Schutz gegen die Einschleppung
neuer und die weitere Verbreitung bereits vorhandener
Schadorganismen von Pflanzen;

- tropischer und subtropischer Pflanzenschutz, Ent
sendung von BBA-Wissenschaftlern in Projekte des
tropischen/subtropischen Pflanzenschutzes und Ar
beitsmoglichkeiten von Gastwissenschaftlern aus Ent
wicklungslandern in der BBA;

- Untersuchungen iiber mogliche Risiken bei der Frei
setzung gentechnisch veranderter Organismen;

- Sammlung und Erfassung wissenschaftlicher Literatur
iiber Pflanzenkrankheiten, Schadlinge und
Pflanzenschutz sowie deren Bereitstellung.

Die BBA hat ihren Sitz in Berlin und Braunschweig. Sie 
unterhalt an sieben weiteren Orten Institute bzw. AuBen
stellen: in Dossenheim bei Heidelberg, in Bernkastel
Kues, in Munster, in Darmstadt und in Kleinmachnow/ 
Brandenburg. Eine AuBenstelle des Instituts for Pflan
zenschutz im Gartenbau befindet sich in Dresden-Pillnitz 
(bis 30. Juni 1998) und eine weitere des Instituts for 
Nematologie und Wirbeltierkunde besteht in Elsdorf/ 
Rheinland. Braunschweig ist standiger Sitz des Prasi
denten und der Hauptverwaltung. 

Die Anstalt gliedert sich in zwei Abteilungen, 14 Insti
tute und in gemeinschaftliche Einrichtungen mit insge
samt 993 Mitarbeitern, darunter 190 Wissenschaftler/ 
innen auf Planstellen sowie aller Saisonkrafte und Mit
arbeiter/innen, denen nur ein Arbeitsplatz in der BBA 
zur Verfogung gestellt wird. 

- development of methods of biological and
biotechnological control of pests and diseases on the
basis of insect pathogens, nematodes, predatory and
parasitic arthropods, and natural microbial or plant
substances;

- properties of resistance against harmful organisms in
crop and wild plants, production of resistant plants by
genetic engineering;

- contamination of terrestrial ecosystems by
xenobiotics, study of the contamination pathways and
diagnosis of non-parasitic disease symptoms in plants;

- effects of crop protection measures on the natural
balance, above all in terrestrial and aquatic ecosystems;
biodiversity in agro-ecosystems;

- assessment of plant protection measures and
strategies;

- development of consumer-friendly and product-saving
defence methods against pest insects, mites and
microorganisms;

- measures to prevent the accidental importation of
new plant pests and the spread of existing ones;

- plant protection in the tropical and subtropical
regions, participation of BBA scientists in plant
protection projects in the tropics/subtropics, invitation
of scientists from developing countries to the BBA;

- study of possible risks of the release of genetically
modified organisms;

- recording, collection and distribution of scientific
literature on plant diseases, pests and plant
protection.
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The BBA has its headquarters in Berlin and Braun
schweig. It has institutes and branch offices in seven 
other locations: in Dossenheim near Heidelberg, Bern
kastel-Kues, Miinster/Westfalia, Darmstadt, Kleinmach
now near Berlin, Dresden-Pillnitz (until the end of Juni 
1998 as branch of the Institute for Plant Protection in 
Horticulture), and Elsdorf/Rhineland (branch of the 
Intitute for Nematology and Vertebrate Research). 
Braunschweig is the seat of the President of the BBA 
and the administrative department. 

The Federal Biological Research Centre for Agriculture 
and Forestry comprises a Department for Plant Protec
tion Products and Application Techniques and Depart
ment for National and International Plant Health, 14 
research institutes, and central services with a total of 
993 staff members, including 190 regular scientific staff. 



Neben Dienst- und Laborraumen nutzt die BBA Ver

suchsflachen (336 ha, einschlieBlich ea. 70 ha Wald), 

Gewachshauser und zahlreiche technische Einrichtun

gen, wie z. B. Geratepriifuallen, Begasungs- und K.lima

raume. 

Der Prasident, die Abteilungen und die Institute werden 

durch die Verwaltung und die gemeinschaftlichen Ein

richtungen (Bibliotheken, Zentrale EDV-Gruppe und 

Versuchsfelder) unterstiitzt. Es bestehen eine enge Kom

munikation und ein intensiver Datenaustausch zwischen 

der Abteilung filr Pflanzenschutzmittel und Anwen

dungstechnik und den Forschungsinstituten sowie den 

gemeinschaftlichen Einrichtungen. Die BBA arbeitet eng 

zusammen mit Ministerien, Dienststellen und For

schungseinrichtungen des Bundes und der Lander. Be

sonders intensive Zusammenarbeit besteht mit dem Bun

desinstitut for gesundheitlichen Verbraucherschutz und 

Veterinarmedizin (BgVV), dem Umweltbundesamt 

(UBA), dem Bundessortenamt (BSA) und den Pflanzen

schutzdiensten der Lander. 

Im internationalen Bereich des Pflanzenschutzes beste

hen Verbindungen zur Gesellschaft for Technische Zu

sammenarbeit (GTZ), zur Deutschen Stiftung fiir inter

nationale Entwicklung (DSE), zu den Gremien der Eu

ropaischen Union (EU), zur European and Mediterra

nean Plant Protection Organization (EPPO), zur Food 

and Agriculture Organization (FAQ) der Vereinten Na

tionen und der International Association of Agricultural 

Librarians and Documentalists (IAALD). 
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I. Organisation und Aufgaben

Apart from offices and laboratories, the BBA uses 336 

ha (including 70 ha forest) of experimental fields and a 

large number of greenhouses and other technical 

facilities, such as equipment testing halls, fumigation and 

climate chambers. 

The President, the Departments and the institutes are 

supported by the administrative department and the 

central services (library, central EDP group). Extensive 

communication and data exchange exists between the 

Department for Plant Protection Products and 

Application Techniques, the research institutes and the 

central services. The BBA closely cooperates with the 

federal ministries and the ministries of the Lander and 

their offices and research institutes. It is particularly 

involved with the Federal Institute for Health Protection 

of Consumers and Veterinary Medicine (BgVV), the 

Federal Environmental Office (UBA), the Federal Office 

for Plant Varieties (BSA), and the plant protection 

services of the Lander. 

On the international scale, the BBA has ties with the 

Society for Technical Cooperation (GTZ), the German 

Foundation for International Development (DSE), the 

bodies of the European Community (EC), the European 

and Mediterranean Plant Protection Organisation 

(EPPO), the United Nations' Food and Agriculture 

Organisation (FAQ) and the International Association of 

Agricultural Librarians and Documentalists (IAALD). 

Federal Biological Research Center for Agriculture and Forestry 

Konigin-Luise-StraBe 1914195 Berlin 
Phone +49 30 83 04-1, Fax +49 30 83 04 20 02 

Messeweg 11/ 12, 38104 Braunschweig 
Phone +49 53 12 99-5. Fax +49 53 12 99 30 00 

Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow 
Phone +49 3 32 03 48-0, Fax +49 33 20 34 84 25 

Institute for Biological Control 

HeinrichstraBe 243, 64287 Darmstadt 
Phone +49 61514 07-0, Fax +49 615140 72 90 
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Institute for Nematology and Vertebrate Research 

Toppheideweg 88, 48161 Miinster 

Phone+ 49 25 18 71 06-0, Fax +49 25 18 71 06-33 

Branch: 

Diirener StraBe 71, 50189 Elsdorf/Rhld. 
Phone +49 22 74 64 46, Fax +49 22 74 8 26 05 

Institute for Plant Protection in Frnit Crops 

Schwabenheimer StraBe 101, 69221 Dossenheim 

Phone +49 62 21 8 68 05-00, Fax +49 62 21 8 68 05-15 

Institute for Plant Protection in Viticulture 

BriiningstraBe 84, 54470 Bernkastel-Kues 

Phone +49 65 31-23 64 /-27 04 , Fax +49 65 31 49 36 



I. Organisation und Aufgaben

c) Allgemeiner Riickblick auf das Jahr 1999

Das Rahmenkonzept 2005 zur Umgestaltung des For
schungsbereiches des Bundesministeriums fiir Ernah
rung, Landwirtschaft und Forsten hat auBer den Perso
naleinsparungen im Jahre 1999 noch zu keinen organi
satorischen Veranderungen in der BBA gefiihrt. Alie 
bisherigen Organisationseinheiten bestanden an ihren 
Standorten weiter wie bisher. Die Bauplanungen wurden 
aber fortgesetzt. 

Die hoheitlichen Aufgaben, insbesondere im Bereich der 
Prufung und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln sowie 
der biologischen Sicherheitsprtifung bzw. Gentechnik, 
werden durch EU-Richtlinien und -Verordnungen so
wie nationale Regelungen bestimmt. Eine wesentliche 
A.nderung trat durch das novellierte Pflanzenschutz
gesetz in Kraft. Mit der Zulassung von Pflanzenschutz
mitteln wird nunmehr das ausgewiesene Anwendungs
gebiet zusatzlich verbindlich festgelegt (sog. Indikati
onszulassung); wohingegen die Regelungen im Pflan
zenschutzgesetz alter Fassung hauptsachlich auf das In
verkehrbringen abstellten. Der Systemwechsel bei der 
Zulassung greift aufgrund von Ubergangsvorschriften 
erst ab 1. Juli 2001 generell. 

Die Forschungsarbeiten, in Sonderheit die groBflachi
gen Feldversuche, konnten iiber die gesamte Vegetati
onsperiode unter besten Bedingungen durchgefiihrt wer
den. Die Witterung fiir einen optimalen Vegetationsver
lauf war 1999 insbesondere in den nordlichen Teilen 
Deutschlands besonders giinstig. Einem kiihlen und 
feuchten Friihjahr folgte in den nordlichen Regionen ein 
,,Jahrhundertsommer", der in den stidlichen Regionen 
durch sehr vie! starkere und haufigere Niederschlage 
nicht in gleicher Weise zur Wirkung kommen konnte, 
aber doch in ganz Deutschland zu tiberdurchschnittlichen 
Ernten fiihrte. Alle Feldversuche, auch solche mit 
gentechnisch veranderten Pflanzen, konnten ungestort 
durchgefiihrt werden. Nach der Flachenerweiterung um 
16 ha im Herbst 1998 wurden von der BBA in Braun
schweig von Sickte aus die Versuchsstandorte um Sickte, 
bei Wendhausen, bei Ahlum und bei Neuerkerode, etwa 
180 ha, bewirtschaftet. Die rnittlere SchlaggroBe betragt 
6,4 ha, die rnittlere Entfernung der Flachen zum 
Versuchsbetrieb in Sickte 6,3 km. Im abgelaufenen Jahr 
wurden etwa 80 Einzelversuche durchgefiihrt. Tenden
ziell war in den letzten Jahren eine Zunahme der Feld
versuche zu beobachten, insbesondere stieg die Anzahl 
der Versuche im Rahmen der hoheitlichen Aufgaben der 
BBA und zu Fragestellungen der okologischen Auswir
kungen von ackerbaulichen ProduktionsmaBnahmen. 

Zu Beginn des Jahres 1999 wurde die von der BBA ent-· 
worfene Broschiire ,,Gute fachliche Praxis im Ptlan

zenschutz" als Nummer 48 vom Bundesrninisterium fiir 
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten veroffentlicht. 
Gute fachliche Praxis im Pflanzenschutz heiBt, tiber den 
bestehenden Rechtsrahmen alle dem Standort und der 

c) Looking back on 1999

A research skeleton concept for the period until 2005 

which provides for a re-organisation of research in the 
sphere of the Federal Ministry of Food, Agriculture and 
Forestry has not yet brought any changes in the structure 
of the BBA. All BBA institutes have continued to exist 
in their respective locations, as before. Yet, plans for 
new buildings were pursued. 

The BBA's sovereign tasks are regulated by national and 
EU regulations and directives, in particular in the fields 
of testing and authorisation of plant protection products 
and of biological safety testing and genetic engineering. 
The new German Plant Protection Act has brought an 
essential change in the authorisation of plant protection 
products. It has introduced authorisation by fields of use 
as listed on the product label, while the old regulations 
provided for a general marketing authorisation. This 
systematic change will be completed after a transitional 
period lasting until l July 2001. 

Research, in particular large-scale field trials were 
can-ied out under optimum conditions over the whole 
vegetation period in 1999. The weather was particularly 
favourable in the northern parts of Germany. A cool, wet 
spring was followed by a magnificent summer, which 
was not as effective in the South, however, where rains 
were more frequent and heavier. Harvests were above 
average in the whole of Germany. None of the field 
trials, including those with genetically manipulated 
plants, were disturbed. The area for field trials was en
larged by 16 ha in autumn 1998, so that the Braun
schweig BBA, from its field trial station in Sickte, 
managed a total of 180 ha in trial locations at Sickte, 
Wendhausen, Ahlum, and Neuerkerode. The average 
plot size is 6.4 ha, and the average distance of trial fields 
to the station in Sickte is 6.3 Ian. About 80 trials were 
made in the year under review. The number of field 
trials tended to increase over the past few years, in par
ticular those made in the framework of the BBA's sover
eign tasks and those investigating the ecological effects 
of crop production activities. 

Early in 1999, the Federal Ministry of Food, Agriculture 
and Forestry published a brochure entitled "Good Pro

fessional Practice in Plant Protection", which was 
written by BBA scientists. Good professional practice in 
plant protection means to consider all site- and situation
related possibilities of averting damage to the crop, apart 
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Situation angepassten Moglichkeiten zur Schadensab
wehr zu beriicksichtigen. Das geht aus den ,,Grundsatzen 
fiir die Durchfiihrung der Guten fachlichen Praxis im 
Pflanzenschutz" vom 21. November 1998 hervor. Gute 
fachliche Praxis im Pflanzenschutz umfasst mehr als nur 
die Anwendung von Pflanzenschutzrnitteln. Es sind auch 
vorbeugende acker-, pflanzenbauliche und andere nicht
chemische MaBnahmen eingeschlossen. Bei Schadlings
befall ist zuerst die Bekampfungswiirdigkeit zu beurtei
len. Pflanzenschutzrnittel diirfen grundsatzlich nur durch 
geeignete und funktionssichere Pflanzenschutzgerate 
ausgebracht werden. Zur Guten fachlichen Praxis gehort 
auch, PflanzenschutzmaBnahmen zu dokumentieren, um 
so deren Erfolg abschatzen und die Erfahrungen nutzen 
zu konnen. Unter der Rubrik ,,Gesetze/Verordnungen" 
sind u. a. die Grundsatze der Guten fachlichen Praxis im 
lnternetangebot der BBA abrufbar. 

Vom 13. bis 14. Januar 1999 fand am Institut fiir biolo
gischen Pflanzenschutz in Darmstadt eine Tagung zu 
dem Thema Mikrobielle Antagonisten von Pflanzen

krankheiten: Status, Probleme, zukiinftige Entwick

lung statt. 
Die zunehmende Resistenzentwicklung gegeniiber che
mischen Fungiziden, fehlende Zulassungen fiir bestimm
te Indikationen sowie die Forderung nach umwelt
freundlichen Produktionsmethoden und riickstandsfreien 
Nahrungsrnitteln haben in den letzten Jahrzehnten zu 
einer verstarkten Suche nach Alternativen zum cherni
schen Pflanzenschutz gefi.ihrt. 
Etwa 40 Personen aus den Bereichen Hochschule, Zu
lassungsbehorden und Industrie befassten sich rnit dem 
gegenwartigen Status der Nutzung rnikrobieller Antago
nisten von Pflanzenkrankheiten, rnit den Grunden fi.ir die 
nur zogerliche U msetzung sowie rnit V orschlagen for 
eine Verbesserung der Situation. 

Unter Beteiligung der BBA hat die Bund-Lander-Ar
beitsgruppe Waldschutz eine Zusammenstellung fiir 
Uberwachungs-, Melde- und Prognoseverfahren ausge
wahlter Schadorganismen des Waldes erarbeitet. Der 
Schwerpunkt liegt bei den forstschadlichen Insekten, von 
denen zehn verschiedene Arten bzw. Gruppen behandelt 
werden. Dariiber hinaus sind die forstlich relevanten 
Wiihlmause und als Pilzkrankheit die Kiefernschiitte 
beriicksichtigt. Das Anliegen der Zusammenstellung 
besteht darin, die gegenwartig noch unterschiedlichen 
Uberwachungs-, Melde- und Prognoseverfahren der 
einzelnen Bundeslander darzustellen und Erfahrungen 
iiber bewahrte aber auch verworfene Methoden wei
terzugeben. 

Die 72. Arbeitssitzung des Deutschen Pflanzenschutz

dienstes fand am 10. und 11. Marz 1999 in Lanke 
(Brandenburg) statt. Unter anderem wurde beschlossen, 
dass die nachste, die 52. Deutsche Pflanzenschutz

tagung in Weihenstephan (Technische Universitat Miin
chen) vom 9. bis 12. Oktober 2000 stattfinden sol!. 

I. Organisation und Aufgaben

from what is determined by legal regulations anyhow. 
This is explained in the "Principles of Good Professional 
Practice in Plant Protection" published on 21 November 
1998. Good professional practice means not only to 
correctly use plant protection products, but includes 
preventive cultural and other non-chemical measures. If 
a crop is attacked by pests, the first step would be to 
assess the need for control. Plant protection products 
must on principle only be applied by suitable and safe 
equipment. Good professional practice also includes to 
document plant protection measures as a basis to evalu
ate their success and make experience usable. The prin
ciples of good professional practice are explained in the 
chapter "Acts and regulations" in the BBA website. 

A conference on the subject "Microbial antagonists of 

plant diseases: status quo, problems, and future de

velopments" was held at the Institute for Biological 
control in Darmstadt on 13 and 14 January 1999. 
Increasing resistance to chemical fungicides, lack of 
authorisation for certain uses and the demand for envi
ronmentally gentle cropping methods and residue-free 
food have boosted the search for alternatives to chemical 
crop protection in the past decades. About 40 represen
tatives of universities, authorisation bodies and industry 
discussed the current state of utilisation of microbial 
antagonists of plant diseases, the reasons of the slow 
practical implementation of this tool, and proposals to 
improve the situation. 

The BBA took part in a national working group on for

est protection which worked out a survey of forecast
ing, monitoring and alarm procedures for important 
forest pests. The survey centred on noxious forest in
sects, dealing with ten different species or groups of 
species. It also considers forest voles and the fungal 
disease pine leaf cast. The purpose of the survey was to 
represent the different methods of forecasting, alarm and 
prognosis used by the Laender and pass on experience 
with these methods, explaining which ones proved use
ful and which were found deficient. 

The 72nd working meeting of the German Crop Protec

tion Service was held in Lanke, Land of Brandenburg, 
on 10 and 11 March 1999. It was decided that the next, 
the 52"ct German Crop Protection Conference, was to 
take place in Weihenstephan (Technical University of 
Munich) from 9 to 12 October 2000. 

11 



I. Organisation und Aufgaben

Nach Dahnsdorf - im Jahre 1997 und 1998 - wurden im 
Friihjahr 1999 zwei gentechnisch veranderte Kultur

pflanzen, Raps und Mais, auf Versuchsflachen der BBA 
in Braunschweig angebaut. Die beiden Versuche gehoren 
zum GroBprojekt ,,BioMonitor" des Bundesministeriums 
for Bildung und Forschung. Dabei wird untersucht, wie 
stark sich die neuen Gene auf Pflanzen in benachbarte 
Felder iibertragen und wie sich dies auf die 
landwirtschaftliche Praxis auswirkt. Ferner ist die Frage 
zu beantworten, ob Kulturpflanzen aufgrund ihrer 
Widerstandsfahigkeit gegen Unkrautbekampfungsmittel 
selbst zum schlecht bekampfbaren Unkraut werden kon
nen. 

Am 20. Mai 1999 wurde in Dahnsdorf der Grundstein 
for den Neubau eines Stationsgebaudes gelegt, und am 
22. Juni 1999 fand das Richtfest statt (Abb. 1). Neben
den for den Betrieb einer Versuchsstation erforderlichen
Sozialraumen (Umkleideraume, Duschen, Toiletten,
Aufenthaltsraum) und Lagerraumen werden in dem
Gebaude auch zwei Buro- und vier Laborraume einge
richtet werden, deren Nutzung durch das Versuchs
feldpersonal wie auch durch die Versuchsansteller aus
den Instituten in Kleinmachnow und Berlin-Dahlem
erfolgt.

Two genetically manipulated crops, rape and maize, 
were grown on BBA trial fields in Braunschweig in 
1999, after previous trials in Dahnsdorf in 1997 and 
1998. Both trials are part of a large-scale project entitled 
BioMonitor, run by the Federal Ministry of Education 
and Research. The project is intended to study how far 
the new genes cross out to plants in neighbouring fields, 
and what effects this has on farming. It must also be 
clarified whether the crop plant can turn into an 
uncontrollable weed owing to its resistance to 
herbicides. 

The foundation stone of a new station building on the 

Dahnsdorf trial station was laid on 20 May 1999, and 
the topping-out ceremony was held on 22 June (Fig. 1). 
Apart from the utility rooms (locker rooms, bathrooms, 
lunch rooms) and store rooms required in a trial station, 
the building will also house two office rooms and four 
laboratories which will be used by the station's personnel 
and by staff of the Kleinmachnow and Dahlem institutes 
who are concerned with the trials. 

Abb. 1: Neubau des Stationsgebaudes auf der Versuchsstation in Dahnsdorf/New laboratory and office 
building on the Dahnsdorf experimental station (Foto: Helmut Baier, BBA Kleinmachnow) 

Vom 1. bis 3. Juni 1999 war die Biologische Bundes- From 1 to 3 June 1999, the BBA organised the 2"d 
anstalt Ausrichter for den 2. OECD Workshop on OECD Workshop on Pesticide Risk Indicators. 

Pesticide Risk Indicators. 51 Teilnehmer aus 17 Mit- Fifty-one participants from 17 OECD member coun
gliedslandern der OECD, von internationalen Orga- tries, international organisations (FAO, EU-Commis
nisationen (FAO, EU-Kommission, EUROSTAT, sion, EUROSTAT, OECD) and industry (Global Crop 
OECD) und der Industrie (GCPF Global Crop Pro- Protection Federation) discussed different risk indica
tection Federation) diskutierten verschiedene Risiko- tors in crop protection. 
indikatoren im Pflanzenschutz. 
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I. Organisation und Aufgaben

Im Gegensatz zur Zulassungspriifung, die jeweils ein In contrast to testing in the framework of authorisation, 

einzelnes Pflanzenschutzmittel bewertet, werden Risi- where individual plant protection products are consid

koindikatoren auf hoherer Integrationsebene eingesetzt, ered, risk indicators are considered at a higher level of 

um z. B. das gesamte Risikopotential aller fiir eine integration, for instance to describe the total risk po

bestimmte Kultur zugelassenen Mittel insgesamt zu tential of all products authorised in a certain crop, or to 

beschreiben und iiber die Jahre zu verfolgen. Risikoin- monitor it over several years. Risk indicators are not an 

dikatoren sind keine Alternativen zur Zulassungsprii- alternative to testing for product authorisation, but 

fung, sondern eher politisch einzusetzende, erganzende rather an additional, political tool to mark the devel

Instrumente zur Verfolgung der zeitlichen Entwicklung opment of the risk potential over time. The OECD 

des Risikopotentials. Sie sollen in der OECD die Stati- plans to use them rather than the usual statistics of 

stiken zum Pflanzenschutzmittelverbrauch bzw. -ver- pesticides sales and consumption, which are often 

kauf ablosen, die haufig falschlicherweise als MaB fiir mistaken for a measure of the risk of crop protection. 

ein Risiko im Pflanzenschutz angesehen werden. 

Am 12. und 13. Juni 1999 fand in der BBA in Braun- On 12 and 13 June 1999, the BBA held a conference in 

schweig ein Kolloquium zur Situation des Pflanzen- Braunschweig on the Situation of crop protection in 

schutzes im Obst- und Gemiisebau unter besonderer fruit and vegetables growing, with a particular view to 

Beriicksichtigung des integrierten Anbaus statt. Die integrated farming. Topical concerns by fruit and 

BBA nahm die hierzu bestehenden Sorgen aus der vegetable growers were the reason for the BBA to 

Praxis zum Anlass und hat mit etwa 50 Vertretern aus analyse the situation of crop protection in fruit and 

verschiedenen Bereichen wie dem Bundesausschuss vegetables farms and outline possible solutions to the 

Obst- und Gemiise im Zentralverband Gartenbau, dem problems with some 50 representatives from various 

Deutschen Bauernverband, dem BML, dem Bundesin- industrial branches, such as of the Federal Committee 

stitut fiir gesundheitlichen Verbraucherschutz und Ve- on Fruits and Vegetables in the Central Association of 

terinarmedizin, dem Umweltbundesamt, dem Deut- Horticulture, the German Farmers' Union, the Federal 

schen Pflanzenschutzdienst und dem Industrieverband Ministry of Food, Agriculture and Forestry, the Federal 

Agrar die aktuelle Situation des Pflanzenschutzes im Institute for Health Protection of Consumers and Vet

Obst- und Gemiisebau analysiert und Losungsansatze erinary Medicine, the Federal Environmental Office, 

vorgeschlagen. Die groBe Zahl der Ltickenindikationen the German Crop Protection Service and the Associa

macht deutlich, <lass der integrierte Pflanzenschutz in tion of Agro-industries. The large number of minor 

diesen Bereichen nicht mehr praktikabel ist. Vor- uses which are not covered by authorisations makes 

rangiger Handlungsbedarf besteht deshalb kurzfristig clear that integrated crop protection is no longer practi

darin, die Liickenindikationen im Bereich Obst und cable in these areas. It is therefore of prime importance 

Gemiise zu schlieBen. to close crop protection gaps in fruit and vegetable 

growing. 

Am 15. Juli 1999 wurde der Neubau fiir Elektronen- A new building for electron microscopy was inaugu

mikroskopie nach etwa 13-monatiger Bauzeit vom rated at the BBA Institute for Plant Virology, Microbi

Staatshochbauamt Braunschweig dem Institut fiir ology and Biological Safety after a 13-month building 

Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologische Si- period on 15 July 1999 (Fig. 2). The DM 1.6-mio 

cherheit der BBA zur Nutzung iibergeben (Abb. 2). Das building has a floor area of 300 m
2 

and is expensively 

1,6 Mio. DM teure Gebaude besitzt eine aufwendige insulated and ventilated. The steel skeleton is 

Abschottung sowie eine ausgekltigelte Be- und conductingly connected and earthed to prevent 

Entliiftungsanlage. Das Stahlgeriist des Gebaudes ist electromagnetic interferences within the building. 

dariiber hinaus leitend verbunden und geerdet, um 

elektromagnetische Wellen innerhalb des Hauses zu 

verhindern. 

Auf 300 m
2 

Nutzflache soil die elektronenmikroskopi- The main objects of electron microscopic research, for 

sche Erforschung z. B. von Gerstengelbmosaikviren the time being, will be the barley yellow mosaic virus 

oder von Viren in Zierpflanzen- und Gemtisekulturen and tobacco mosaic viruses. The aim is to identify vi

vorangetrieben werden. Identifizierung von und ruses and develop diagnostic measures which are not 

Diagnoseverfahren fiir Viren, die nicht auf chemischer possible on a chemical basis. 

Basis moglich sind, sollen weiter entwickelt werden. 
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I. Organisation und Aufgaben

Abb. 2: Das neue Gebaude fiir Elektronenmikroskopie in Braunschweig/The new building for electron 

microscopy in Braunschweig (Foto: Doris Fraatz, BBA Braunschweig) 

Yorn 22. bis 24. August 1999 fand in der BBA in Berlin

Dahlem eine internationale Tagung zum integrierten 

Vorratsschutz statt, auf der vorrangig die Kosten und 

praktische Einsetzbarkeit verschiedener V orratsschutz

techniken behandelt wurden. 

Yorn 6. bis 8. September 1999 verhandelten rd. 120 

Wissenschaftler aus der ganzen Welt iiber aktuelle Fra

gen des Naturschutzes und iiber MaBnahmen, wie einer 

Massenvermehrung geschiitzter Tiere begegnet werden 

kann. Diese ,,Zweite Europaische Konferenz zur Wir

beltier-Schadlings-Kontrolle" war vom Institut fiir Ne

matologie und Wirbeltierkunde der BBA vorbereitet 

worden und wurde in der Technischen Universitat 

Braunschweig durchgefiihrt. Die Konferenz fand in der 

Presse eine ungewi:ihnlich breite Berichterstattung. Die 

gehaltenen Vortrage zur Wirbeltier-Schadlings-Kontrolle 

werden noch in einem Tagungsband veri:iffentlicht 

werden. 

Am 30. September 1999 beging das Institut fiir Pflan

zenschutz im Forst mit einem Festkolloquium sein 

50jahriges Bestehen. Das heutige Institut ging aus dem 

1949 in Hannoversch-Miinden entstandenen Institut fiir 

angewandte Mykologie und Holzschutz der damaligen 

Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirt

schaft hervor. Die Festredner aus Universitaten und 

forstlichen Versuchsanstalten befassten sich mit dem 

Stellenwert der Forstpathologie und -entomologie in der 

Forschungslandschaft, und der Vertreter aus dem BML 

iiberbrachte die GriiBe und Gliickwiinsche von Bundes

minister Karl-Heinz Funke. 

The BBA in Berlin-Dahlem held an international con

ference on integrated protection of stored products 

from 22 to 24 August 1999. It dealt with the cost and 
practicability of various techniques of storage protec

tion. 

A "Second European Conference on the Control of 

Noxious Vertebrates" from 6 to 8 September 1999 

dealt with problems of nature conservation, and in par

ticular with the question of how to deal with a possible 

mass propagation of protected animal species. The con

ference,. which was attended by some 120 scientists, was 

prepared by the BBA Institute for Nematology and 

Vertebrate Research and took place at the Tech.nical 

University of Braunschweig. It was widely acknowl

edged in the press. 

The Institute for Plant Protection in Forests marked 

its 50th foundation anniversary with a festive conference 

on 30 September 1999. Today's institute emanated from 

the Institute of Applied Mycology and Wood Protection 

founded in Hannoversch-Muenden in 1949. Speakers 

from universities and forest institutes and an official of 

the Federal Ministry of Food, Agriculture and Forestry 

treated the position of forest pathology and entomology 
in the overall research landscape. 
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Zu einem dritten Fachgesprach zu Problemen des Pflan

zenschutzes im okologischen Landbau kamen am 
2. November 1999 in der AuBenstelle der BBA Klein
machnow etwa 30 Personen zusammen, die sich mit den
Alternativen in der Unkrautbekampfung befassten: In der
Unkrautforschung wird derzeit die Weiterentwicklung
der i:ikonomischen Schadensschwelle zur i:ikonomisch
i:ikologischen Schadensschwelle diskutiert. In der
landwirtschaftlichen Praxis wird dem Unkrautmanage
ment seitens des Betriebsleiters sowie der Feld- und
Feldrandhygiene eine groBe Bedeutung bei der Bekamp
fung der Unkrauter, insbesondere der Problemunkrauter,
beigemessen. Hierbei ist der Einsatz des Pfluges wesent
licher Baustein. Die Pioniere im i:ikologischen Landbau
haben die Unkrautbekampfung - jedoch bei einem sehr
hohen Arbeitsaufwand - weitgehend unter Kontrolle.
Dagegen bestehen erhebliche Probleme bei Umstel
lungsbetrieben. Die derzeitige Extensivierung und Oko
logisierung schafft im Bereich der Wurzelunkrauter
neue Probleme.

Am 9. und 10. November 1999 fand aus Anlass des 50-
jahrigen Bestehens der AuBenstelle Kleinmachnow der 
Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirt
schaft ein Kolloquium zu der Thematik Brauchen wir 

chemischen Pflanzenschutz? statt. In der Einfiihrung in 
das Thema stellte Dr. Petzold, BML, die Problematik 
unter folgende acht Thesen: 

1. Der chemische Pflanzenschutz muss weiterhin in die Basis
strategie der guten fachlichen Praxis eingebettet und Tei!
des Leitbildes integrierter Pflanzenschutz bleiben.

2. Der chemische Pflanzenschutz ist nach wie vor in bestimm
ten Situationen unverzichtbar.

3. Art und Umfang chemischer PflanzenschutzmaBnahmen

miissen an das jeweilige Produktionssystem angepasst sein,
da die Produktionssysteme sich nicht an den integrierten
Pflanzenschutz anpassen werden. Art und Varianz der Pro
duktionssysteme werden zunehmen.

4. Der chemische Pflanzenschutz wird nach wie vor emotional
abgelehnt, unabhiingig davon, wie viele Auswirkungen er
auf die Gesundheit und den Naturhaushalt hat.

5. Der chemische Pflanzenschutz benotigt ein vielfaltiges In

strumentarium. Die Einschriinkung der Wirkstoffpalette ist
daher der falsche Weg. Notwendige Einschriinkungen sind
mit Bestimmungen zur Anwendung und iiber Auflagen zu
treffen.

6. Da die innovativen Hersteller von Pflanzenschutzmitteln
sich ki.inftig nur noch auf die weltweit bedeutenden Kultu
ren konzentrieren werden (Weizen, Reis, Mais, Soja,
Baumwolle), wird die Abhiingigkeit zwischen erforderli
chem Pflanzenschutz und Industrie steigen statt abnehmen.
Ausreichender Pflanzenschutz wird fiir viele kleinere Kul
turen eher die Ausnahme sein.

7. Das Ergebnis der niichsten WTO-Verhandlungsrunde wird
zu nochmals abgesenkten Erzeugerpreisen fiihren. Dies
fiihrt zu verstiirkter Integration von Produktion, Vermark
tung und Handel. Der chemische Pflanzenschutz wird sich
strikt nach den Vorgaben der Nachfrage orientieren.

I. Organisation und Aufgaben

Crop protection in ecological farming was the subject 
of a conference, the third of its kind, held at the BBA 
branch in Kleinmachnow on 2 November 1999. Some 30 
experts discussed alternatives in crop protection. Weed 
experts discussed modification of the economic injury 
threshold concept into a concept of economic and 
ecological injury threshold. In the control of weeds, 
namely of very problematic ones, ecological farmers 
attach great impmtance to weed management and to 
keeping fields and field edges clean, in particular by 
ploughing. Long-standing ecofarms have got weeds 
largely under control, though at a high expense of labour. 
In contrast to that, farms which are converting to 
ecological farming and extensifying production have 
considerable problems, in particular with perennial 
weeds. 

To mark 50 years of crop protection research at the 
Kleinmachnow institute, which has existed in that loca
tion under various names, the Kleinmachnow BBA had 
called a conference under the title "Do we need chemi

cal plant protection?", on 9 and 10 November 1999. 
Introducing the subject, Dr. Petzold, senior BML offi
cial, put forward the following theses: 
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1. Chemical plant protection must continue to be part of the
basic strategy of good professional practice and of the 
model of integrated plant protection.

2. Chemical plant protection continues to be indispensable
in certain situations.

3. The kind and the extent of chemical crop protection

measures must be adapted to the production systems, be
cause production systems will not adapt to integrated
plant protection. The variety of production systems will
increase.

4. Chemical plant protection continues to meet with emo
tional disapproval, no matter how much or how little it
influences health or the environment.

5. Chemical plant protection needs multiple tools. It is there
fore wrong to narrow the range of active substances.
Where restrictions are necessary, these should be made
by defining use conditions.

6. Innovative manufacturers of plant protection products
will concentrate on major global crops in future (wheat,
rice, maize, soya, cotton). This will enhance the depend
ence of necessary crop protection on industry. Sufficient
means of crop protection in smaller crops will be rather
the exception.

7. The next WTO round of talks will result in another re
duction of producer prices. This will lead to even more
integration of production, marketing and trade. Chemical
crop protection will be strictly oriented by demand.



I. Organisation und Aufgaben

8. Der okologische Landbau wird, auch bei starkerer Erweite
rung, nur einen Teil der Produktion erwirtschaften konnen.
Fiir den Rest wird Deutschland, sofem der Pflanzenschutz
nicht gesichert ist, zum Nettoimporteur. Risikopotentiale
werden also exportiert ohne gleichzeitige Gewahr fiir eine
aquivalente nachhaltige Produktion.

Die etwa 60 Teilnehmer aus verschiedenen Bundesbe

horden, den Pflanzenschutzdiensten der Lander, dem 

Bund fiir Naturschutz, Universitaten, dem Industriever

band Agrar sowie der BBA behandelten die gestellte 

Frage vor dem Hintergrund der Forderungen der 

AGENDA 21 nach Systemen nachhaltiger Landwirt

schaft mit moglichst geringem Einsatz externer Be

triebsmittel, und es wurde der Versuch unternommen, 

die Chancen und Risiken des chemischen Pflanzen

schutzes zu bilanzieren und auf dieser Basis das Leitbild 

fiir den integrierten Pflanzenschutz naher zu beschrei

ben. Alle Beitrage des Kolloquiums sollen in einem 

Mitteilungsheft der BBA veroffentlicht werden. Glei

ches ist vorgesehen mit den Vortragen der zuvor ge

nannten Veranstaltung zum okologischen Landbau. 

In der BBA fanden in diesem Jahre zwei Fachgesprache 

iiber Bewertungs- und Risikominimierungsmafl

nahmen zum Schutz von Nichtzielorganismen im 

Rahmen der Zulassung von Pflanzenschutzmitteln statt. 

An den Veranstaltungen nahmen etwa 70 bzw. 50 Wis

senschaftler aus Bundesforschungsanstalten, Univer

sitaten, der BBA, dem UBA sowie teilweise von auslan

dischen Zulassungsbehorden teil. Wahrend das erste 

Gesprach vom 25. bis 29. September international be

setzt war und sich beiden Themenbereichen widmete, 

war das Fachgesprach am 23./24. November eine Ver

anstaltung auf nationaler Basis, die speziell der Frage der 

moglichen Beeinflussung von Saumstrukturen durch 

Pflanzenschutzmittel im terrestrischen Bereich und 

MaBnahmen zu ihrer Verhinderung gewidmet war. In 

beiden V eranstaltungen wurde versucht, Klarheit darilber 

herbeizufiihren, wie angemessene und vernilnftige 

RisikominimierungsmaBnahmen bei der Anwendung 

von Pflanzenschutzmitteln auf landwirtschaftlichen 

Nutzflachen zu Saumbiotopen festgelegt werden kon
nen. Die Beitrage sollen jeweils in einem Mitteilungs

hefte der BBA veroffentlicht werden. 

Das Personal erreichte im vergangenen Jahr einschlieB

lich aller Teilzeit- und Saisonkrafte sowie Personen, fiir 

die von der BBA nur ein Arbeitsplatz zur Verfiigung ge
stellt wurde, eine Starke von 849. In dieser Zahl sind 

auch die nicht durch Haushaltsmittel finanzierten Be

schaftigten berilcksichtigt. Die Zahl der ilber Haus

haltsmittel finanzierten Stellen fiir Arbeiter, Angestellte 

und Beamte sowie Verwaltungspersonal (Stichtag 31. 

Dezember 1999) betrug 708. Filr Auszubildende standen 

davon 13 Stellen zur Verfiigung. Die Personalausgaben 

fiir das Jahr 1999 der BBA betrugen ea. 52,393 Mio. 

DM. 

8. Even if ecological farming is gaining ground, it will not
be able to bring but part of the total production. For the
rest, Germany will be a net importer, if crop protection
requirements cannot be met. This means that risk poten
tials are exported, while equivalent, sustainable farm
production is not guaranteed.

The about 60 participants from different federal authori

ties, the crop protection services of the Laender, the 

Union for Nature Conservation, from universities, the 

agrochemical industry and the BBA considered the 

problem against the background of the demands of the 

AGENDA 21 programme for sustainable farming sys
tems with a low input of external means of production. 

Some experts tried a balance of the benefits and risks of 

chemical plant protection and use this as a basis for 

outlining a model of integrated crop protection. The 

contributions to this conference will be published in a 

BBA bulletin, the same as the lectures held at the above

mentioned conference on ecological farming. 

The BBA held two conferences on evaluation and 

risk-reducing measures for the protection of non

target organisms in the framework of the authorisation 

of plant protection products. One conference was 

attended by 70, one by 50 scientists from the BBA and 
UBA, as well as from federal research institutions, 

universities, and foreign authorisation bodies. The first 
conference, from 25 to 29 September, was international 

and dealt with both subjects, while the other conference, 

on 23 and 24 November, was kept in a national 

framework and dealt specifically with the question how 

field edge biotopes might be affected by crop protection 

measures, and how such effects may be mitigated. Both 

conferences considered procedures of fixing adequate 

and reasonable use conditions to reduce risks arising 

from pesticide applications in fields for neighbouring 

areas. Contributions to both conferences will be 

published in separate brochures of the bulletin series 

"Mitteilungen aus der BBA". 

The BBA staff, including part-time and seasonal work

ers, reached a number of 849 last year. This number 

includes also those employed on extra-mural funds. The 

number of those employed on budgetary funds was 708 

(workers, employees and civil servants on 31 December 

1999). There were 13 apprenticeships. The BBA's per

sonnel costs were about 52,393 million DM in 1999. 
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Der Sachetat (aus dem Bundeshaushalt) fiir das Haus
haltsjahr 1999 umfasste 

Sachausgaben ea. 12,827 Mio. DM 
1,700 Mio. DM 
3,527 Mio. DM 

Gerate- und Kfz-Beschaffungen ea. 
BaumaBnahmen/Grunderwerb ea. 
Insgesamt ea. 18,054 Mio. DM 

Zusatzlich standen insgesamt 5,164 Mio. DM als Dritt
mittel fiir Forschungsvorhaben zur Verfiigung, so dass 
der Gesamthaushalt 1999 der BBA 75,611 Mio. DM 
betrug. 

Die BBA wird in Fragen der Forschung und ihrer Orga
nisation sowie in den ihr durch das Pflanzenschutzgesetz 
und andere Rechtsvorschriften iibertragenen Aufgaben 
durch einen Wissenschaftlichen Beirat beraten. Dar
iiber hinaus soil der Beirat die Verbindung der BBA zu 
Wissenschaftlem und Forschungseinrichtungen gleicher 
und angewandter Wissensgebiete sowie zur Praxis for
dem. 

Dern Beirat gehorten im Berichtsjahr an: 

J. Altbrod, Leiter der Abteilung Produktsicherheit der
BASF Aktiengesellschaft, Limburgerhof
Minister Uwe Bartels, Niedersachsisches Ministeri
um fi.ir Emahrung, Landwirtschaft und Forsten, Han
nover
Dr. A. Biichting, KWS Kleinwanzlebener Saatzucht
AG, Einbeck
Prof. Dr. F. Fiihr, Direktor des Instituts fiir Ra
dioagronomie im Forschungszentrum Jiilich, Jiilich
K. J. Hacke, Prasident der Landwirtschaftskammer
Hannover, Hannover
Prof. Dr. W. Klein, Leiter des Fraunhofer-Instituts
fiir Umweltchemie und Okotoxikologie, Schmallen
berg-Grafschaft
Dr. F. Louis, Staatliche Lehr- und Forschungsanstalt
fiir Landwirtschaft, Weinbau und Gartenbau, Neu
stadt an der WeinstraBe
Dr. G. Meinert, Leiter der Landesanstalt fiir Pflan
zenschutz, Stuttgart
Dr. Caroline Mohring, Frankfurter Allgemeine Zei
tung, Dresden
Siglinde Porsch, Geesthacht
Prof. Dr. M. Schenk, Prasident der Deutschen Gar
tenbauwissenschaftlichen Gesellschaft, Hannover
Dr. H. Schroter, Forstliche Versuchs- und For
schungsanstalt Baden-Wiirttemberg, Freiburg
Prof. Dr. J. Simon, Universitat Liineburg, For
schungszentrum Biotechnologie & Recht, Liineburg
Prof. Dr. J. Zeddies, Institut fiir landwirtschaftliche
Betriebslehre der Universitat Hohenheim, Stuttgart.

Am 1. September traf sich der Wissenschaftliche Beirat 
der BBA in Dossenheim zu seiner 35. Sitzung. 

Nach einer ausfiihrlichen Diskussion iiber den Stand der 
Umsetzung der Rahmkonzeption 2005 in der BBA 

I. Organisation und Aufgaben

The material budget (paid from the federal budget) for 
1999 included 

Material expenses 
Acquisition of cars and 
machinery 

ea. DM 12,827 million 

ea. DM 1,700 million 
Building measures 
Total 

ea. DM 3,527 million 
ea. DM 18,054 million 

In addition to that, the BBA had DM 5,164 million of 
extra-mural funds for research projects, bringing its total 
budget for 1999 to DM 75,611 million. 

The BBA has a scientific advisory board consisting of 
external scientists to advise it on questions of research 
and organisation and on its tasks prescribed by the Plant 
Protection Act or other laws. The advisory board is also 
there to promote ties wit.'J. scientists and institutions of 
the same or related disciplines and with farmers and 
consumers. 

In the year under review, members of the advisory board 
were: 

J. Altbrod, Head of the BASF Product Safety Depart
ment, Limburgerhof
Uwe Bartels, Minister of Food, Agriculture and For
estry of Lower Saxony, Hannover

- Dr. A. Biichting, KWS Kleinwanzlebener Saatzucht
AG, Einbeck
Prof. Dr. F. Fiihr, Director of the Institute for Radio
Agronomy in the Jiilich Research Centre, Jiilich

- K. J. Hacke, President of Landwirtschaftskammer
Hannover, Hannover
Prof. Dr. W. Klein, Director of the Fraunhofer Insti
tute of Environmental Chemistry and Ecotoxicology,
Schmallenberg-Grafschaft
Dr. F. Louis, State Academy and Research Centre for
Agiiculture, Viticulture and Horticulture, Neustadt

- Dr. G. Meinert, Director of the State Institute for
Crop Protection, Stuttgart

- Dr. Caroiine Mohring, Frankfurter Allgemeine Zei
tung newspaper, Dresden
Siglinde Porsch, Geesthacht
Prof. Dr. M. Schenk, President of the German Sciety
of Horticultural Science, Hannover

- Dr. H. Schroter, Forestry Experimental and Research
Station of Baden-Wiirttemberg, Freiburg
Prof. Dr. J. Simon, University of Liineburg, Research
Centre for Biotechnology and Law, Liineburg
Prof. Dr. J. Zeddies, Institute of Agronomy of Hohen
heim University, Stuttgart.

The advisory board held its 35th meeting in Dossenheim 
on 1 September 1999. 

After extensive discussion about the implementation of 
the skeleton research plan for the period until 2005 in 
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I. Organisation und Aufgaben

wurde ein gemeinsames Meinungsbild zu den zuktinfti

gen Standortfragen der BBA zu Protokoll gegeben. Zu 

dieser Problematik wurden in drei Bereichen Anmer

kungen gemacht: 

1. Dossenheim wird als gemeinsamer Standort fiir die Verei

nigung der Institute fiir Pflanzenschutz im Obstbau und

Pflanzenschutz im Weinbau als Voraussetzung gesehen.

Eine Entscheidung fiir den Standort Siebeldingen der Bun

desanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, auch

wenn nur das Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau nach

dort verlagert werden sollte, halt der Wissenschaftliche Bei

rat fiir bedenklich und der Aufgabenerledigung der BBA

keinesfalls zutraglich.

2. Hinsichtlich des Standortes Ost befiirwortet der Wissen

schaftliche Beirat die Zusammenlegung der Institute Klein

machnow und der wissenschaftlichen Einrichtungen Berlin

Dahlem aufgrund der vorhandenen Infrastruktur am Stand

ort Berlin-Dahlem.

3. Da in Braunschweig die erforderlichen BaumaBnahmen fiir

die Aufnahme von AuBenstellen noch nicht begonnen wur

den, betonen die Beiratsmitglieder die Konzentration von

Einrichtungen der BBA an diesem Standort jedoch als un

bedingte Voraussetzung, wenn bei den gegebenen Stellen

einsparungen durch Synergieeffekte die gleichbleibend

hohe Arbeitsqualitat der Anstalt gesichert werden soil.

Im Rahmen bestehender Abkommen zur Forschungsko

operation zwischen dem Forschungsbereich des BML 

mit mehreren Landern, besuchten einige Delegationen zu 

Absprachen tiber gemeinsam interessierende For

schungsbereiche die BBA: 

Am 14. April sieben Ministerialbeamte aus Ungaro, am 

27. April und am 4. August 15 Behordenvertreter aus

der Volksrepublik China, vom 5. bis 12. September

wurde eine Fachdelegation aus Spanien zum Thema

,,Bio- und Gentechnologie im Agrar- und Ernahrungsbe

reich" in der BBA empfangen.

Weitere nicht im Rahmen des kooperativen Agraraus

tausches stehende Delegationen besuchten die BBA, ftir 

die aber neben dem allgemeinen Kennenlernen des 

,,deutschen Pflanzenschutzes" insbesondere Fragen zur 

Prtifung und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln im 

Mittelpunkt ihres Interesses standen: Am 7. Mai be

suchten drei Personen aus Thailand, am 21. September 

elf Personen aus Tjumenen/Sibirien, am 7. Oktober 

sieben Personen aus der Pflanzenschutzmittel-Zulas

sungsbehorde der Ukraine und ebenfalls am 7. Oktober 

vier Personen aus Nordkorea die BBA in Braunschweig 

und an darauffolgenden Tagen mehrere AuBenstellen der 

BBA. Am 11. November besuchten zwei Vertreter der 

Zulassungsbehorde aus Tschechien und am 12. 

November zwolf Wissenschaftler aus dem Bereich 

Pflanzenschutz aus Polen die BBA. 

Weitere auslandische Besucher, die sich zur Klarung 

fachspezifischer Fragen in der BBA im Laufe des Jahres 

aufuielten, sind in den allgemeinen Aktivitatstibersichten 

der einzelnen wissenschaftlichen Einrichtungen genannt. 

the BBA. the advisory board stated its opm10n about 

problems pertaining to the future location of its 

institutes. The minutes of the advisory board meeting 

take note on three points: 

I. Dossenheim is seen as the joint location for the BBA

Institutes of Plant Protection in Horticulture and in

Viticulture. A decision in favour of the location

Siebeldingen, seat of the Federal Centre for Breeding

Research on Cultivated Plants, is seen as problematic and

not beneficial to the functioning of the BBA, even if only

the Institute of Plant Protection in Viticulture would

move there.

2. With regard to the eastern locations of the BBA, the

scientific advisory board supports a joining of the

Kleinmachnow and Dahlem institutes on the BBA

premises in Berlin-Dahlem, because of the favourable

infra-structure there.

3. Seeing that there have not yet been any constructional

changes in Braunschweig which would be necessary to

house staff and equipment from institutes which would be

dissolved, the members of the scientific advisory board

noted that it was absolutely indispensable to concentrate

facilities in Braunschweig if the BBA was to maintain the

high standard of its work after bringing down the number

of staff as required under the given budgetary conditions.

The BBA received several delegations for talks about 

research topics of common interest under existing 

agreements on research cooperation between the 

research institutions of the BML and various countries. 

The BBA received seven ministerial officials from 

Hungary on April 14, 15 officials from the People's 

Republic of China on April 27 and August 4, and an 

expert delegation from Spain for discussion of the topic 

"Bio-engineering and genetic engineering in the 

agricultural and food sector". 

Other delegations came to the BBA to inform 

themselves about crop protection in Germany or, in 

particular, about questions pertaining to the testing and 

authorisation of plant protection products. Visitors came 

from Thailand (a delegation of three persons on May 

7), Tyumenem/Siberia (eleven people on September 

21), the Ukraine's office responsible for the 

authorisation of plant protection products (seven people 

on October 7), and North Korea (four people, also on 

October 7) to see the BBA in Braunschweig and its 

branch institutes. Two officials of the Czech 

authorisation office and twelve crop protection scientists 

from Poland visited the BBA on November 11 and on 

November 12, respectively. 

Other visits by foreign delegations who came to the BBA 

during the year under review to discuss specific technical 

questions are listed in the activities overviews of the 

individual institutes. 

18 



Die Gesamtzahl der Besucher (von landwirtschaftli
chen, gartenbaulichen, Ernahrungs- und anderen Ver
banden, Hochschulexkursionen, Schulklassen und Ein
zelbesucher) der BBA in Braunschweig, Berlin-Dahlem, 
Kleinmachnow und den AuBeninstituten in Munster, 
Darmstadt, Dossenheim und Bernkastel-Kues betrug im 
Jahre 1999 ea. 1.200 Personen. Etwa 100 Besucher (8 
%) kamen aus dem Ausland. Insbesondere landwirt
schaftliche/ gartenbauliche Verbande und Hochschulex
kursionen zeigten groJ3es Interesse for die Versuchsfel
der in Braunschweig (Sickte, Wendhausen) und Dahns
dorf sowie die Obstanlagen in Dossenheim. In Veran
staltungen und Diskussionen zur Grunen Gentechnik mit 
Schiilern, Lehrern und Studenten, mit Besuchern oder 
mit Landwirten und Beratern auf den Versuchsanlagen 
wurden Chancen und Risiken gentechnisch veranderter 
Pflanzen kritisch hinterfragt und damit ein wichtiger 
Beitrag zur offentlich, sachlichen Gentechnikdiskussion 
geleistet. 

Weitere Arbeitsgruppen der BBA oder gemeinsam mit 
dem Deutschen Pflanzenschutzdienst und der Deutschen 
Phytomedizinischen Gesellschaft organisierte Fachver
anstaltungen haben zu Spezialbereichen der Phytome
dizin und des Pflanzenschutzes im Laufe des Jahres 1999 
stattgefunden. Sie sind in der nachfolgenden Zu
sammenstellung aufgefiihrt: 

Veranstaltungen 

I. Organisation und Aufgaben

The total number of visitors (of agricultural, horticul
tural, food and other unions, students, pupils and other 
persons) who visited the BBA in Braunschweig, Berlin
Dahlem, Kleinmachnow, or its institutes in Munster, 
Darmstadt, Dossenheim and Bernkastel-Kues amounted 
to 1.200 in 1999. 100 visitors (8 %) came from abroad. 
Agricultural/horticultural and student groups were par
ticularly interested in the BBA's trial fields at Sickte, 
Wendhausen (near Braunschweig) and Dahnsdorf and in 
the fruit plantations in Dossenheim. In a number of 
discussions concerning the chances and risks of the 
'Green Gentechnology' together with students, teachers 
or other visitor groups, like formers or agricultural advi
sors, at the trial fields BBA tried to convey a realistic 
picture on this item. 

Other working meetings or conferences were organised 
by the BBA alone or together with the German crop 
protection service or the German Phytomedical Society 
on special subjects of phytomedicine or crop protection. 
They are listed in the following table: 

Datum/Zeitraum Ort 

Gradation des Rubenzystennematoden und dichtregulierende MaJ3nah- 14. Januar BBA Munster 
men auf rekultivierten LoJ3boden 
Arbeitssitzung der ,,Arbeitsgemeinschaft zur Nutzung der Mykorrhiza 14. - 15. Januar BBA Braunschweig 
im gartnerischen Pflanzenbau" 
Aktuelle Befunde zur Taxonomie und Differenzierung zystenbildender 20. Januar BBA Munster 
Nematoden 

Sachverstandigenausschuss fiir die Zulassung von Pflanzenschutzmit- 20. - 21. Januar BBA Braunschweig 
teln (SVA) 

Arbeitstagung des Bundesverbandes Boden - BVB - 25. Januar BBA Berlin-Dahlem 

ECCO Peer Review Meeting 73 Overview Meeting 25. - 29. Januar BBA Braunschweig 

Beratung des Unterarbeitskreises ,,Arznei- und Gewurzpflanzen" des 1. - 2. Februar BBA Braunschweig 
AK-LUCK

Fachgesprach zur Anwendung von MaBnahmen bei der bakteriellen 1. - 2. Februar BBA Braunschweig 
Ringfaule der Kartoffel 

·---- '----

Beratung des Unterarbeitskreises ,,Gemusebau" des AK-LUCK 2. - 3. Februar BBA Braunschweig 

Arbeitskreis ,,Bakterielle Quarantanekrankheiten der Kartoffeln" 2. - 3. Februar BBA Braunschweig 

Beratung des Unterarbeitskreises ,,Obstbau" des AK-LUCK 3. - 4. Februar BBA Braunschweig 

Fachbeirat Naturhaushalt 3. - 4. Februar BBA Braunschweig 

Beratung des Unterarbeitskreises ,,Nichtriickstandsrelevante Kulturen" 4. Februar BBA Braunschweig 
des AK-LUCK 
Beratung des Unterarbeitskreises ,,Ackerbau" des AK-LUCK 8. Februar BBA Braunschweig 

Kolloquium: ,,Mechanismen erfolgreicher Infektion und Abwehr bei 9. Februar BBA Kleinmachnow 
Interaktionen zwischen phytopathogenen Pilzen und Pflanzen", 
Referent: Prof. Dr. Deising 
Artdifferenzierung in der Heterodera trifolii-Gruppe 16. Februar BBA Munster 

11. Tagung der Arbeitsgruppe Getreideschadlinge des Arbeitskreises 16. - 17. Februar BBA Braunschweig 
,,Integrierter Pflanzenschutz"

BML/BBA-Klausur uber aktuelle Probleme im Pflanzenschutz 17. - 18. Februar BBA Berlin-Dahlem 

DPG-Arbeitskreis Integrierter Pflanzenschutz ,,Projektgruooe Raps" 17. -18. Februar BBA Braunschweig 

19. Sitzung des Arbeitskreises Phytopharmakologie 17. - 18. Februar BBA Berlin-Dahlem 
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I. Organisation und Aufgaben

Fortsetzung: 

Veranstaltungen Datum/ Ort 

Zeitraum 

Ubersichtsvortrag ,,Was sind, was konnen neuronale Netze" 18. Februar BBA Kleinmachnow 
44. Sitzung des Anstaltskollegiums 18. Februar BBA Berlin-Dahlem 
23. Tagung der Fachreferenten fiir Ruckstandsfragen 24. - 25. Februar BBA Braunschweig 
Untersuchungen zur Eignung von ,,Fangwannen" zur Bekampfung 25. Februar BBA Munster 
forstschadlicher Nagetiere als Alternative zur Anwendung chemischer 
Mittel 
Sitzung des Verpackungsausschusses 26. Februar BBA Berlin-Dahlem 
DPG-Arbeitskreis Integrierter Pflanzenschutz ,,Projektgruppe Kartof- 3. - 4. Marz BBA Braunschweig 
fel" 
Neue Forschungsergebnisse bei entomopathogenen und pflanzenpara- 4. Marz BBA Munster 
sitaren Nematoden 
Diagnose workshop 15. - 17. Marz BBA Braunschweig 
ECCO Peer Review Meeting 75 Physical and Chemical Properties 16. - 19. Marz BBA Braunschweig 
Analytical Methods 
Neue Forschungsergebnisse bei entomopathogenen und pflanzenpara- 18. Marz BBA Munster 
sitaren Nematoden 
2. Treffen und Arbeitsbesprechung der deutschen Nutzlingsanbieter 25. Marz BBA Braunschweig 
und -vertreiber
Arbeitstagung des Bundesverbandes Boden - BVB - 30. Marz BBA Berlin-Dahlem 
Kolloquium: ,,Kooperation mit der Natur - Methodik und Praxis eines 9. April BBA Kleinmachnow 
alternativen Konzepts im Pflanzenschutz" 
ECCO Peer Review Meeting 77 Fate and Behaviour 20. - 23. April BBA Braunschweig 
Institutskolloquium ,,Entwicklung von Simulationsmodellen fiir Zwie- 23. April BBA Braunschweig 
belfliege und Spargelfliege" 
Fachreferententagung Pflanzengesundheit 3. - 6. Mai BBA Berlin-Dahlem 
ECCO Peer Review Meeting 79 Mammalian Toxicology 17. - 21. Mai BBA Braunschweig 
Sachverstandigenausschuss fiir die Zulassung von Pflanzenschutzmit- 19. - 20. Mai BBA Braunschweig 
teln (SVA)

Arbeitssitzung der Landespflanzenschutzamter ,,Kriterien der umwelt- 8. Juni BBA Braunschweig 
gerechten Landwirtschaft" 
Autorentreffen/EG-Wirkstoffprufung 8. Juni BBA Braunschweig 
Feldversuchstag 10. Juni BBA Braunschweig 
Tag der offenen Tiir ,,50 Jahre ,Biologische' in Kleinmachnow" 12. Juni BBA Kleinmachnow 
Sitzung der DFG-Senatskommission 14. Juni BBA Berlin-Dahlem 
Arbeitsstagung des Bundesverbandes Boden - BVB - 14. Juni BBA Berlin-Dahlem 
ECCO Per Review Meeting 81 Ecotoxicology 15. - 18. Juni BBA Braunschweig 
Gesprach mit Verbanden zu MaBnahmen bei der bakteriellen Ringfaule 16. Juni BBA Braunschweig 
der Kartoffel 
Sitzung des Verpackungsausschusses 18. Juni BBA Berlin-Dahlem 
Sommertagung der AG Krankheitsbekampfung und Resistenzzuchtung 20. - 22. Juni Rostock 
in Getreide, Htilsenfruchten und Raps 
Tag der offenen Tur 23. Juni BBA Berlin-Dahlem 
Kolloquium Dr. D. Kunkel, New Brunswick (USA): ,,US pesticide 1. Juli BBA Braunschweig 
registration in herbs, spices and drug and medicinal crops" 
ECCO Guidance Document Meeting 86 12. Juli BBA Braunschweig 
Kolloquium ,,Pflanzenschutz im Obst- und Gemiisebau" 12. - 13. Juli BBA Braunschweig 
ECCO Peer Review Meeting 83 Residues 13. - 16. Juli BBA Braunschweig 
Sachverstandigenausschuss fiir die Zulassung von Pflanzenschutzmit- 14. - 15. Juli BBA Braunschweig 
teln (SVA) 
Sitzung des Ausschusses ITV A 1. September BBA Berlin-Dahlem 
Fachgesprach iiber MaBnahmen zur Bekampfung von Quarantanebak- 1. - 2. September BBA Braunschweig 
teriosen der Kartoffel 
Fachbeirat - Vorratsschutz und Nagetierbekampfung der BBA 13. - 14. September BBA Braunschweig 
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I. Organisation und Aufgaben

Fortsetzung: 

Veranstaltungen Datum/ Ort 

Zeitraum 

Sachverstandigenausschuss for die Zulassung von Pflanzenschutzmit- 15. - 16. September BBA Braunschweig 
teln (SVA) 

Tagung der Fachreferenten for Pflanzenschutz im Gemusebau, Zier- 21. - 23. September BBA Berlin-Dahlem 
pflanzenbau und in Baumschulen 
Workshop on risk mitigation measures 27. - 29. September BBA Braunschweig 
Tagung NEPTUN, statistische Erfassung der Anwendung von Pflan- 20. Oktober BBA Berlin-Dahlem 
zenschutzmitteln 
45. Sitzung des Anstaltskollegiums 25. - 26. Oktober BBA Berlin-Dahlem 
Kolloquium anlasslich der Verabschiedung von Herrn Prof. Dr. Laux 26. Oktober BBA Berlin-Dahlem 
IOBC Working Group ,,Pesticides and Beneficial Organisms" 27. - 29. Oktober INRA, Versailles 
Sitzung der Freunde und Fi:irderer der Lupine 29. Oktober BBA Berlin-Dahlem 
Nematoden als Parasiten und Kommensalen bei marinen Wirbellosen 2. November BBA Munster 
(A. Tchesunov) 

Festkolloquium aus Anlass des 90. Geburtstages von Frau Dr. Godan 8. November BBA Berlin-Dahlem 
Nematodes in the changing environment (W. Ahmad) 16. November BBA Munster 
Sachverstandigenausschuss for die Zulassung von Pflanzenschutzmit- 17. - 18. November BBA Braunschweig 
teln (SVA) 

Projekttagung des Bundesverbandes Boden - BVB - 18. November BBA Berlin-Dahlem 
Berechnungen zum Untersuchungsaufwand bei der Bewertung nema- 23. November BBA Munster 
todenresistenter Zuckerrilben in Feldversuchen (T. Breuer) 
ECCO Peer Review Meeting 89 Physical and Chemical Properties, 23. - 26. November BBA Braunschweig 
Analytical Methods 
Second meeting on the requirement of data according to annex III 29. - 30. November BBA Braunschweig 
point 10.6.2 
Die Wirkung von Maiskleber als Bodenzusatz auf pflanzenparasitare 7. Dezember BBA Milnster 
Nematoden (V. Gutberlet) 
Tagung 1999 des Fachbeirates Gerate-Anerkennungsverfahren 7. - 9. Dezember BBA Braunschweig 
Wintertagung der AG Krankheitsbekampfung und Resistenzzilchtung 7. - 9. Dezember Fulda 
in Getreide, Hillsenfruchten und Raps 
Autorentreffen / EG-Wirkstoffprilfung 9. Dezember BBA Braunschweig 
Untersuchungen Uber die Exposition von Meisen und Feldsperlingen 21. Dezember BBA Munster 
mit Pflanzenschutzmitteln in Obstanlagen (H. Gemmeke) 
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lnstftut/Dienststelle 

Leitung einschl. GLP und Verwaltung (einschl. Werkstatten) / Presidential Office and Administration 
Abteilung fiir Pflanzensct1utzmittel und Anwendungstechnik / Department tor Plant Protection 
Products and Application Techniques 

Fachgruppe Anwendungstechnik / Application Techniques Division 
Fachgruppe Biologische Mittelpnlfung / Biology Division 
Fachgruppe Chemische Mittelpn]fung / Chemistry Division 

Abteilung !Or nationale und intemationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit / Department tor 
National and International Plant Health 
lnstitut fur Pflanzenschutz in Ackerbau und Gnlnland / Institute tor Plant Protection in Field Crops and 
Grassland 
lnstitut fiir Pflanzenschutz im Forst/ Institute tor Plant Protection in Forests 
lnstitut tor Pflanzenschutz im Gartenbau / Institute for Plant Protection in Horticultural Crops 
lnstitut tor Pflanzenschutz im Obstbau / Institute for Plant Protection in Fruit Crops 
lnstitut fiir Pflanzenschuti im Weinbau / Institute for Plant Protection in Viticulture 
lnstitut fiir Unkrautforschung / Institute for Weed Research 
lnstitut fiir integrierten Pflanzenschutz / Institute tor Integrated Plant Protection 
lnstitut tor Folgenabschatzung im Pflanzenschulz / Institute tor Technology Assessment in Plant Protection 
lnslilut tor Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologische Sicherheit / Institute for Plant Virology, 
Microbiology and Biosafety 
lnstitut fiir Nematotogie und Wirbellierkunde / Nematology and Vertebrate Research 
lnstitut tor biologischen Pflanzenschutz / Institute for Biological Control 
lnstitut !Or Vorratsschutz / Institute tor Stored Product Protection 
lnstitut fiir okologische Chemie / Institute for Ecological Chemistry 
lnstitut tor Okotoxikologie im Pflanzenschutz / Institute for Ecotoxicotogy in Plant Protection 
lnforrnationszentrum Phytomedizin, Bibliotheken / Information Centre for Phytomedicine, Libraries 
Zentrale EDV-Gruppe / Central Data Processing Group 
Zentrale Versuchsfelder / Central Exoerimental Fields 

Gesamt/ Total 

a = aus Haushaltsmitteln / core budget 
b = aus Zuwendungen Dritter (Bundesbehorden, Deutsche Forschungsgemeinschaft u.a.) / special projects 

') Anmerkung: Die Personaliibersicht ist nicht zu verwechseln mit dem Stellenplan 

Wissenschaftler 

Scientists 

a b aes. 
8 8 

6 5 11 

6 2 8 

8 3 11 

17 4 21 

8 8 

13 17 30 

3 2 5 

12 2 14 

4 5 9 

4 1 5 

6 2 8 

11 6 17 

6 6 

14 20 34 

7 1 8 

9 15 24 

3 3 

9 1 10 

14 14 

5 5 

7 7 

1 1 

181 86 267 

sonstige Angestellt 

Technical staff 

a b ges. 
7 7 

4 4 

11 1 12 

12 2 14 

22 3 25 

6 1 7 

22 6 28 

5 5 

12 1 13 

10 10 

4 4 

7 7 

15 1 16 

9 9 

23 11 34 

10 3 13 

8 6 14 

3 2 5 

12 5 17 

18 1 19 

11 11 

12 1 13 

8 8 

251 44 295 

Arbeiter 

wOfker 

a b ges. 
38 38 

1 1 

1 1 

5 5 

9 2 11 

3 3 

5 5 

11 11 

17 17 

2 2 

7 7 

8 1 9 

9 1 10 

2 2 

3 1 4 

1 1 

32 6 38 

154 11 165 

Verw.-Pers. 

Admin. 

staff 

57 

25 

1 

4 

4 

2 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

5 

2 

3 

1 

2 

6 

1 

122 

Gesamt 

Total 

110 

41 

22 

25 

55 

19 

71 

14 

33 

32 

28 

18 

34 

16 

80 

32 

51 

11 

33 

40 

16 

21 

47 

849 

N 
N 



b) Wissenschaftliches Personal/Scientific Staff

Leitung/Presidential Office 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-32 00, Telefax 05 31/2 99 30 01 

E-mail: pressestelle@bba.de

Konigin-Luise-StraBe 19, 14195 Berlin, Telefon O 30/83 04-1, Telefax O 30/83 04 20 02 

Prasident und Professor Prof. Dr. rer. nat. Fred Klingauf, Entomologe 

Vizeprasident Dr. jur. Gerhard Giindermann, Jurist 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Holger Beer, Dipl.-Agraringenieur; 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Heinrich Brammeier, Dipl.-Agraringenieur; 

Referat for Presse und Information/Section for Public Relations: 

Dr. rer. nat. Gerlinde Nachtigall, Dipl.-Biologin; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Peter Wohlert Wohlers, Dipl.-Agraringenieur. 

Arbeitsgruppe Gute Laborpraxis/Working Group Good Laboratory Practice: 

Dr. rer. hort. Garnet Kroos, Dipl.-Agraringenieurin 

Verwaltungsleiter: Regierungsoberamtsrat Klaus Kasprzyk (M. d. W. d. G. b.) 

Cordula Gattermann, Dipl.-Agraringenieurin 

Geschaftsstelle des Senates der BFA' en/Secretariat of the Senate of the Federal Research Centres: 

Dr. rer. nat. Michael Welling, Dipl.-Biologe. 

II. Personal

Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik in Braunschweig mit Au8enstelle Kleinmachnow/ 

Department for Plant Protection Products and Application Techniques in Braunschweig with Branch Office in 

Kleinmachnow 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-34 00, Telefax 05 31/2 99 30 02/30 03 

Leiter: Direktor und Professor Dr.-Ing. Heinrich Kohsiek, Dipl.-Ingenieur 

Vertreter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Helmut Rothert, Zoologe (bis 31.12.) 

Edelgard Adam, Dipl.-Biologin; 

Dr. sc. agr. Henning Bruno, Dipl.-Agraringenieur, M. Sc.; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. hort. Achim Holzmann, Dipl.-Agraringenieur; 

Dr. sc. agr. Jan von Kietzell, Dipl.-Agraringenieur; 

Wissenschaftlicher Oberrat Herbert Kopp, Dipl.-Biologe; 

Dr. rer. nat. Hartmut Kula, Dipl.-Biologe; 

Joachim Kunze, Jurist; 

Dr. rer. hort. Cornelia Landsmann, Dipl.-Agraringenieurin; 

Direktor und Professor Dr. rer. nat. Jorg-Rainer Lundehn, Dipl.-Chemiker; 

Gloria PreuBendorff, Juristin; 

Dr. agr. Hans-Hermann Schmidt, Dipl.-Landwirt; 

Dr. sc. agr. Dagmar Scholz, Dipl.-Agraringenieurin; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Axel Wilkening, Dipl.-Chemiker. 

Fachgruppe Anwendungstechnik/Application Techniques Division 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-36 50, Telefax 05 31/2 99 30 12 

Leiter: Direktor und Professor Dr.-lng. Heinz Ganzelmeier, Dipl.-Ingenieur 

Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Siegfried Rietz, Dipl.-lngenieur 
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II. Personal

Dr.-Ing. Andreas Herbst, Dipl.-Ingenieur; 

Wissenschaftlicher Rat Dr.-Ing. Peter Kaul, Dipl.-Ingenieur; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dirk Rautmann, Dipl.-lngenieur; 

Wissenschaftlicher Rat Hans-Jurgen Wygoda, Dipl.-lngenieur. 

Gabor Molnar, Dipl.-Ingenieur (ab 25.01., Doktorand); 

Pamela Wolf, Dipl.-lngenieurin (Doktorandin). 

Fachgruppe Biologische Mittelpriifung/Biology Division 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-36 00, Telefax 05 31/2 99 30 05 

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Helmut Rothert, Zoologe (bis 31.12.) 

Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Erdmann Bode, Zoologe 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Helmut Ehle, Phytopathologe (bis 30.04.); 

Dr. rer. hort. Rolf Forster, Dipl.-Agraringenieur, Phytopathologe; 

Susanne Guske, Dipl.-Biologin, Mikrnbiologin (ab 01.11.); 

Dr. rer. nat. Gerhard Joe,mann, Zoologe; 

Dr. rer. nat. Thomas Kampmann, Zoologe (bis 11.05.); 

Wissenschaftliche Ratin Dr. rer. nat. Christine Kula, Zoologin; 

Anke Litzel, Dipl.-Biologin, Botanikerin; 

Wissenschaftlicher Oberrat Riidiger Spangenberg, Dipl.-Fischwirt, Fischereibiologe; 

Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Martin Streloke, Zoologe; 

Jurgen Sturma, Dipl.-Biologe, Botaniker (ab 10.05.); 

Dr. rer. nat. Anja Wehling, Geographin. 

Fachgruppe Chemische Mittelpriifung in Braunschweig mit Au8enstelle Kleinmachnow/Chemistry Division in 

Braunschweig with Branch Office in Kleinmachnow 

Messeweg 11/12, 33104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99 35 00 u. 35 01, Telefax 05 31/2 99 30 04 

E-mail: fc@bba.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Hans-Gerd Nolting, Dipl.-Chemiker 

Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Walter Dobrat, Dipl.-Chemiker 

Wissenschaftliche Direktorin Dr. rer. nat. Ursula Banasiak, Dipl.-Chemikerin; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Rainer Binner, Dipl.-Chemiker; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Klaus Claussen, Dipl.-Chemiker; 

Dr. rer. nat. Dietmar Gottschild, Dipl.-Chemiker; 

Dr. rer. nat. Ralf Hanel, Dipl.-Chemiker; 

Dr. med. vet. Eberhard Hoernicke, Tierarzt; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Karsten Hohgardt, Dipl.-Chemiker; 

Wissenschaftliche Oberratin Dr. agr. Regina Kloskowski, Dipl.-Agraringenieurin; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Gtinter Menschel, Dipl.-Mineraloge; 

Dr. rer. nat. Roland Plass, Dipl.-Biologe (bis 30.09.); 

Dr. rer. nat. Wolfgang Rode), Dipl.-Chemiker; 

Dr. rer. nat. Rainer Savinsky, Dipl.-Chemiker; 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Karl Schinkel, Dipl.-Chemiker; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Johannes Siebers, Dipl.-Chemiker; 

Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Werner Storzer, Dipl.-Chemiker. 

Karin Aden, Dipl.-Geookologin (ab 29.03.); 

Ralf Fischer, Dipl.-Chemiker; 

Dr. rer. nat. Andreas Hollrigl-Rosta, Dipl.-Chemiker (ab 15.02.); 

Dr. rer. nat. Andrea Koinecke, Dipl.-Chemikerin. 
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II. Personal

Abteilung fiir nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit in Braunschweig mit Au

Benstelle Kleinmachnow/Department for National and International Plant Health in Braunschweig with Branch 

Office in Kleinmachnow 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99 - 33 70, Telefax 05 31/2 99 30 07 

E-mail: ag.bs@bba.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. Jens-Georg Unger, Dipl.-Biologe, M. Sc. agr. 

Vertreter: Dr. Gunter Motte, Dipl.-Landwirt (bis 30.04.); 

Wissenschaftliche Oberratin Dr. Petra Miiller, Dipl.-Biologin (ab 01.05.) 

Wissenschaftlicher Rat Dr. Peter Baufeld, Dipl.-Agraringenieur; 

Dr. Helen Braasch, Dipl.-Biologin; 

Dr. Ernst Pfeilstetter, Dipl.-Agraringenieur; 

Dr. Magdalene Pietsch, Dipl.-Agraringenieurin; 

Richard Voigt, Dipl.-Agraringenieur; 

Wissenschaftliche Oberratin Dr. Elisabeth Wolf, Dipl.-Ernahrungswissenschaftlerin. 

Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland in Braunschweig mit AuBenstelle Kleinmachnow/In

stitute for Plant Protection in Field Crops and Grassland in Braunschweig with Branch Office in Kleinmachnow 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-45 00, Telefax 05 31/2 99 30 08 

E-mail: ackerbau@bba.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Gerhard Bartels, Phytopathologe 

Vertreterin: Wissenschaftliche Direktorin Dr. rer. nat. Barbel Schober-Butin, Biologin 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Dietrich Brasse, Zoologe; 

Wissenschaftlicher Rat PD Dr. rer. nat. Wolfgang Biichs, Entomologe; 

Dr. agr. Kerstin Flath, Phytopathologin; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Volker Garbe, Phytopathologe; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. hort. Udo Heimbach, Entomologe; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Hans-Theo Laermann, Phytopathologe; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Horst Mielke, Phytopathologe; 

Wissenschaftlicher Oberrat PD Dr. agr. Frank Niepold, Phytopathologe; 

Dr. agr. Bernd Rodemann, Phytopathologe; 

Wissenschaftliche Oberratin Dr. rer. nat. Edelgard Sachs, Phytopathologin; 

Dr. agr. Hans Stachewicz, Phytopathologe. 

Tim Baumgarten, Dipl.-Agraringenieur (01.04. bis 31.10.); 

Dr. Judith Dadelow, Entomologin (bis 31.01.); 

Thomas Engelke, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 

Christa Eggers (Doktorandin); 

Dr. Monika Heiermann, Entomologin (01.07. bis 31.08.); 

Michael Heinze, Dipl.-Biologe (ab 08.03.); 

Susanne Kampfer, Malakologin (ab 01.07.); 

Holger Kreye, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 

Dr. sc. agr. Karen Kiicke, Phytopathologin; 

Dr. Sigrid Land, Entomologin (bis 30.11.); 

Dr. Markus Langmaack, Entomologe (20.04. bis 19.08.); 

Gabriele Motel, Dipl.-Agraringenieurin, Entomologin (bis 30.11.); 

Torsten Neumann (bis 15.01., Diplomand); 

Helene Nuss (bis 30.08., Diplomandin); 

Dr. rer. nat. Sabine Prescher, Entomologin; 

Gertrud Rullich, Dipl.-Biologin; 

Amelie Schwarz, Dipl.-Agraringenieurin (15.03. bis 31.10.); 

Ralf Sommer, Dipl-Biologe; 

Martin Sievert, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 

Condro Utomo (Doktorand); 

Dr. rer. nat. Gisela Weber, Entomologin; 

Katja Vollmann (ab 01.01., Diplomandin); 

Sunita Zahirovic (ab 01.01., Diplomandin). 
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II. Personal

Institut fiir Pflanzenschutz im Forst in Braunschweig/Institute for Plant Protection in Forests in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-46 00 Telefax 05 31/2 99 30 11 

Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. forest. habil. Alfred Wulf, Dipl.-Forstwirt, Dipl.-Agraringenieur 

Vertreter: Dr. forest. Rolf Kehr, Dipl.-Forstwirt 

Wissenschaftlicher Oberrat Karl-Heinz Berendes, Dipl.-Forstwirt; 

Horst Delb, Dipl.-Forstwirt (Doktorand); 

Thomas Janssen (Volontar); 

Gunhild Lorenz, Dipl.-Forstwirtin (Gastwissenschaftlerin bis Marz); 

Dr. forest. Leo Pehl, Dipl.-Forstwirt (Projektwissenschaftler); 

Annett Schonwiilder, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 

Dr. forest. Thomas Schroder, Dipl.-Forstwirt (Projektwissenschaftler). 

lnstitut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau in Braunschweig und Kleinmachnow/lnstitute for Plant Protection in 

Horticultural Crops in Braunschweig with Branch Offices in Dresden-Pillnitz and Kleinmachnow 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-44 01, Telefax 05 31/2 99 30 09 

E-mail: gartenbau@bba.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. hort. Georg Friedrich Backhaus, Dipl.-Agraringenieur 

Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Martin Hommes, Entomologe 

Wissenschaftliche Oberratin Dr. rer. nat. Ulrike Brielmaier-Liebetanz, Dipl.-Biologin; 

Wissenschaftliche Oberratin Dr. rer. nat. Ute Garber, Dipl.-Biologin; 

Wissenschaftliche Oberratin Dr. rer. hort. Elke Heinrich-Siebers, Phytopathologin; 

Dr. rer. nat. Elke ldczak, Dipl.-Biologin; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Volkhard Kollner, Zoologe (bis 31.08.); 

Dr. rer. hort. Gregor Kral, Dipl.-Agraringenieur; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Peter Mattusch, Dipl.-Agraringenieur (bis 28.02.); 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. hort. Uwe Meier, Dipl.-Agraringenieur; 

Dr. rer. nat. Petra Schmidt, Dipl.-Agrarbiologin (ab 19.04.); 

Dr. agr. Katrin Szabo, Dipl.-Agraringenieurin; 

Wissenschaftliche Oberratin Dr. rer. hort. Sabine Werres, Phytopathologin. 

Judith Ballering (ab 01.09., Diplomandin); 

Anja Borchers, Dipl.-Agraringenieurin (bis 31.05., Doktorandin); 

Renate Hahn, Dipl.-Agraringenieurin (bis 31.12., Gastwissenschaftlerin); 

Barbel Heise, Dipl.-Biologin (ab 01.06.); 

Stephanie ter Horst (bis 30.09., Diplomandin); 

Uta Kriese (bis 30.06., Diplomandin) 

Kristina Look (ab 01.09., Diplomandin); 

Mathias Otto, Dipl.-Biologe (Doktorand); 

lngo Schilder (ab 01.03., Diplomand); 

Karin Themann (Doktorandin); 

Axel Weber, Dipl.-Agraringenieur (bis 19.06., Doktorand). 

Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau in Dossenheim/lnstitute for Plant Protection in Fruit Crops in 

Dossenheim 

Schwabenheimer StraBe 101, 69221 Dossenheim, Telefon O 62 21/8 68 05-00, Telefax O 62 21/8 68 05 15, 

E-mail: bba.dossenheim@t-online.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Erich Dickier, Entomologe 

Vertreter: Wissenschaftlicher Rat Dr. sc. agr. habil. Wilhelm Jelkmann, Phytopathologe, Virologe 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Andreas Kollar, Dipl.-Biologe, Mykologe; 

Wissenschaftlicher Direktor a.D. Prof. Dr. Erich Seemiiller, Phytopathologe; 

Wissenschaftliche Oberratin Dr. rer. nat. Heidrun Vogt, Dipl.-Biologin, Entomologin. 
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Simone Alt (ab 08.11., Diplomandin); 

Michael Berg, Dipl.-Biologe (bis 30.01., Doktorand); 

Rainer Berges, Dipl.-Biologe (Doktorand); 

Beate Golba, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 

Christine Hapke, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 

Regina Jehlicka-Rose (01.03. bis 02.11., Diplomandin); 

Julia Kirchert (ab 29.03., Diplomandin); 

Renate Kloos (ab 15.11., Diplomandin); 

Martin Komorek (bis 30.03., Diplomand); 

Athanasios Kountrias (ab 01.05., Doktorand); 

Ulrich Lauer, Dipl.-Biologe (Doktorand); 

Petra Lepka, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 

Dr. Carmine Marcone (Gastwissenschaftler, Phytoplasmen); 

Dr. Elisenda Olivella (bis 30.06., Gastwissenschaftlerin, Entomologin); 

Dr. Michael Rott (Gastwissenschaftler, Virologe); 

Pia Ternes (bis 31.01., Diplomandin) (ab 01.07., Gastwissenschaftlerin, Entomologin); 

Claudia Theinert, Dipl.-Agraringenieurin (ab 03.05., Gastwissenschaftlerin, Entomologin); 

Camilla Turturo, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 

Maria Vitouchkina, Dipl.-Biologin (ab 01.04., Doktorandin); 

Dr. Ekkehard Werner (01.07. bis 30.09., Gastwissenschaftler); 

Dr. Roman Zinovkin (01.04. bis 31.07., Gastwissenschaftler, Virologe); 

Dr. Lioudmila Zinovkina (01.04. bis 31.07., Gastwissenschaftler, Virologin). 

II. Personal

Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau in Bernkastel-Kues/Institute for Plant Protection in Viticulture 

in Bernkastel-Kues 

BrilningstraBe 84, 54470 Bernkastel-Kues, Telefon O 65 31/23 64 u. 27 04, Telefax O 65 31/49 36 

E-mail: bba-bks@t-online.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Wolf Englert, Entomologe 

Vertreter: Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Michael Maixner, Dipl.-Biologe 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Bernhard Holz, Dipl.-Biologe; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Horst Diedrich Mohr, Dipl.-Biologe. 

Harald Darimont, Dipl.-Biologe (ab 01.06., Doktorand); 

Wolfgang Reinert, Dipl.-Biologe (bis 30.04., Volontar). 

Institut fiir Unkrautforschung in Braunschweig/Institute for Weed Research in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-39 00, Telefax 05 31/2 99 30 10 

E-mail: p.zwerger@bba.de

Leiter: Direktor und Professor PD Dr. sc. agr. habil. Peter Zwerger, Dipl.-Agraringenieur 

Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Thomas Eggers, Biologe 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Wilfried Gerd Heidler, Dipl.-Landwirt; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. hort. Hans-Peter Malkomes, Dipl.-Agraringenieur: 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Peter Niemann, Dipl.-Agraringenieur; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. hort. Henning Nordmeyer, Dipl.-Agraringenieur; 

Dr. sc. agr. Arnd Verschwele, Dipl.-Agraringenieur. 

Martina Dunker, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 

Andreas Hausler, Dipl.-Agraringenieur (bis 31.07., Doktorand); 

Ralf Wustrow, Dipl.-Geograph (ab 17.05., Gastwissenschaftler). 
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II. Personal

Institut fiir integrierten Pflanzenschutz in Kleinmachnow/lnstitute for Integrated Plant Protection 

in Kleinmachnow 

Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow, Telefon 03 32 03/4 82 04, Telefax 03 32 03/4 84 25, 

E-mail: IP@bba.de

Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. sc. agr. Ulrich Burth, Phytopathologe 

Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. habil. Bernd Freier, Entomologe 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Bernd Hommel, Entomologe; 

Wissenschaftliche Oberratin Dr. rer. nat. Marga Jahn, Phytopathologin; 

Dr. sc. nat. Barbara Jiittersonke, Botanikerin (bis 31.08); 

Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. habil. Stefan Kiihne, Entomologe; 

Dr. agr. Kerstin Lindner, Phytopathologin; 

Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Rainer Miiller, Phytopathologe; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Bernhard Pallutt, Herbologe; 

Wissenschaftliche Direktorin Dr. agr. Waltraud Pallutt, Phytopathologin; 

Wissenschaftliche Ratin Dr. agr. Petra Seidel, Phytopathologin. 

Berhan Mamo Adisu (ab 01.06., Doktorand) 

Dr. agr. Daniel C. Chougourou (bis 26.02., Gastwissenschaftler); 

Uwe Gosselke (Doktorand); 

Gunnar Hechtenthaler (Diplomand); 

Nina Kalthoff (bis 30.09., Diplomandin); 

Eva Nega, wiss. Angestellte (ab 15.01.); 

Christoph Saure, Dipl.-Biologe (ab 20.04.); 

Martina Stein, Dipl.-Biologin (bis 31.03.); 

Jana Tigges (Gastwissenschaftlerin); 

Dr. agr. Holger Triltsch (bis 30.09., Gastwissenschaftler); 

Anika Vergin (ab 01.10., Diplomandin). 

Institut fiir Folgenabschatzung im Pflanzenschutz in Kleinmachnow/lnstitute for Technology Assessment in 

Plant Protection in Kleinmachnow 

Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow, Telefon 03 32 03/48-2 65, Telefax 03 32 03/4 84 24, 

E-mail: v.gutsche@bba.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. sc. nat. Volkmar Gutsche, Dipl.-Mathematiker 

Vertreter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Dietmar Ro6berg, Dipl.-Mathematiker 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Siegfried Enzian, Dipl.-Landwiit; 

Dr. sc. nat. Barbara Jiittersonke, Botanikerin (ab 01.09.); 

Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. Mario Wick, Gartenbauingenieur; 

Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. Helfried Zschaler, Dipl.-Landwirt. 

lnstitut fiir Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologische Sicherheit in Braunschweig und Berlin/Institute for 

Plant Virology, Microbiolgy and Biological Safety, Braunschweig and Berlin 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-37 00/38 00; Telefax 05 31/2 99-30 06/30 13 

Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. habil. Gunther Demi, Biologe 

Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Joachim Schiemann, Dipl.-Biochemiker 

Prof. Dr. rer. nat. habil. Horst Backhaus, Dipl.-Biologe; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat., Dr. rued. habil. Wolfgang Burgermeister, Dipl.-Chemiker; 

Dr. rer. nat. Antje Dietz-Pfeilstetter, Dipl.-Biologin; 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Winfried Huth, Botaniker; 

Wissenschaftliche Direktorin Prof. Dr. rer. nat. habil. Renate Koenig, Ph. D., Dipl.-Biologin; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. forg Landsmann, Dipl.-Biologe; 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Dietrich-Eckhardt Lesemann, Botaniker; 
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Wissenschaftliche Oberratin PD Dr. habil. Kornelia Smalla, Dipl.-Chemikerin; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Heinrich-Josef Vetten, Dipl.-Agraringenieur; 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Hans-Ludwig Weidemann, Zoologe (bis 31. 05.); 

Dr. sc. agr. Stephan Winter, Dipl.-Agraringenieur (DSMZ). 

Nicola Arndt, Dipl.-Biologin; 

Dr. Erhard Barg, Dipl.-Agraringenieur; 

Sara Borio (05.05. bis 04.08., Gastwissenschaftlerin); 

Arno Buchner (bis 31.10., Diplomand); 

Dr. Ola Fagbola (ab 01.07., Gastwissenschaftler); 

Dr. Oleg Fedorkin (01.09. bis 29.10., Gastwissenschaftler); 

Dr. sc. agr. Astrid Gland-Zwerger, Dipl.-Agraringenieurin; 

Dr. Newton Gomes (ab 01.07., Gastwissenschaftler); 

Ulrike Harr, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 

Dr. Holger Heuer, Dipl.-Biologe; 

Dr. Lina Katul, M. Sc., Dipl.-Biologin; 

Dr. Nahid Koch, Dipl.-Biologin; 

Guido Laucke, Dipl.-Biologe (Doktorand); 

forg Lay (05.07. bis 29.10., Diplomand); 

Sabine Lehmann, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 

Frank Meerlender (ab 18.01., Diplomand); 

Sara Meier-Bethke, Dipl.-Biologin; 

Dr. Sergey Morozov (11.08. bis 09.09., Gastwissenschaftler); 

Torge Richter (bis 30.09., Diplomand); 

Jens Schonfeld, Dipl.-Biologe (Doktorand); 

Dr. rer. nat. Max Schonfelder, Dipl.-Biologe (DSMZ); 

Dr. Andrej Solovyev (21.10. bis 20.11., Gastwissenschaftler); 

Marco Swenty, Dipl.-Biologe (ab 01.03., Doktorand); 

Sofia Valenzuela (Gastwissenschaftlerin); 

Arne Waberski, Dipl.-Biologe (Doktorand); 

Gabriele Wieland, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 

Dr. Andrea Weber, Dipl.-Biologin (ab 01.02.); 

Lu Wei (bis 31.01., Gastwissenschaftler); 

Angela Zock, Dipl.-Biologin (Doktorandin). 

Arbeitsgruppe Mikrobiologie/Microbiology 

Konigin-Luise-Str. 19, 14195 Berlin, Telefon O 30/83 04-22 00, Telefax O 30/83 04 22 03 

Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. rer. nat. habil. Gunther Demi, Biologe 

Vertreterin: Wissenschaftliche Direktorin Dr. agr. Helgard I. Nirenberg, Phytopathologin 

Gregor Hagedorn, Dipl.-Biologe 

Matthias Burhenne, Dipl.-Biologe (Doktorand); 

Dr. Uta Feiler (Gastwissenschaftlerin); 

Ni Ni Htain, Phytopathologin (27 .09. bis 24.11., Fortbildung) 

Abdalla Kurmut, (ab 01.04., Doktorand) 

Dr. agr. Hans-Holger Liste, Bodenmikrobiologe (Habilitationsstipendiat); 

Svenja Michels (01.07. bis 15.09., Praktikantin); 

Bjorn Niere (ab 31.08., Doktorand); 

Frank Schutt (Doktorand); 

Kerstin Skovgaard, Dipl.-Biologin (ab 01.11., Gastwissenschaftlerin). 
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II. Personal

Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde in Miinster/Westf. mit Au6enstellen in Elsdorf und Klein

machnow/lnstitute for Nematology and Vertebrate Research in Miinster/Westf. with Branch Offices in Elsdorf 

and Kleinmachnow 

Toppheideweg 88, 48161 Munster, Telefon 02 51/87 10 60, Telefax 02 51/8 71 06 33, 
E-mail: bba-muenster@bba.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. hart. Joachim Millier, Phytopathologe 
Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Dieter Sturhan, Zoologe 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Hubert Gemmeke, Zoologe; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. Eberhard Gro6e, Phytopathologe; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Hans-Joachim Pelz, Zoologe; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Hans Jurgen Rumpenhorst, Botaniker; 
Dr. agr. Josef Schlang, Phytopathologe. 

Dr. WasimAhmad/Indien (01.09. bis 30.11., Gastwissenschaftler); 
Muhanunad Ayub/Pakistan, M. Sc. (Hons), MS (USA), (Doktorand); 
Tina Breuer, Dipl.-Agraringenieurin (Doktorandin); 
Dr. Nguyen Ngoc Chau/Vietnam (01.07. bis 31.08., Gastwissenschaftler); 
Claudia Gabler, Dipl.-Biologin (bis 28.02., Doktorandin); 
Madlen Grunberg (15.03. bis 31.10., Diplomandin); 
Volker Gutberlet, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Daniel Hueck (Diplomand); 
Nicole Klemann, Dipl.-Geographin (ab 15.03., Doktorandin); 
Zahra Maafi/Iran (10. bis 15.01., Gastwissenschaftlerin); 
Dr. Zdenek Mracek/Tschechien (06. bis 14.04., Gastwissenschaftler); 
Swastika Priyambodo/Indonesien, M.Sc. (Doktorand); 
Prof. Dr. Alexei Tchesunov/Russland (01.09. bis 30.11., Gastwissenschaftler). 

Institut fiir biologischen Pflanzenschutz in Darmstadt/lnstitute for Biological Control in Darmstadt 

HeinrichstraBe 243, 64287 Darmstadt, Telefon O 61 51/40 70, Telefax O 61 51/40 72 90, 
E-mail: biocontrol.bba@t-online.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Jtirg Huber, Dipl.-Biologe 
Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. phil. nat. Horst Bathon, Biologe 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. phil. nat. Sherif A. Hassan, Dipl.-Agraringenieur; 
Dr. rer. nat. Brigitte Keller, Dipl.-Chemikerin; 
Dr. rer. nat. Regina G. Kleespies, Dipl.-Biologin; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. sc. agr. Eckhard Koch, Dipl.-Agraringenieur; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Gustav-Adolf Langenbruch, Dipl.-Gartner; 
Wissenschaftlicher Oberrat Prof. Dr. Wolfgang Zeller, Dipl.-Agraringenieur; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. forest. Gisbert Zimmermann, Biologe. 

Ahmed Abdel-Alim, M.Sc. (ab 01.10., Doktorand); 
Gizella Balasi, Dipl.-Ingenieurin Gartenbau (bis 30.09., Dciktorandin); 
Omlir Baysal, M. Sc. (Doktorand); 
Peter Eibel, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Dr. rer. nat. Eva Fritsch, Dipl.-Biologin (ab 15.01.); 
Mukesh Gulati, M. Sc., Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 
Dr. Mao Guozhang, Biologe (ab 15.04., Gastwissenschaftler); 
Mounir Bassani, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 
Ni Ni Htain, B. Sc. (06.04. bis 30.07., Gastwissenschaftlerin); 
Dr. rer. silv. Annette Herz, Dipl.-Biologin (ab 12.04.); 
Markus Holaschke (15.01. bis 15.07., Diplomand); 
Dr. rer. nat. Kerstin Jung, Dipl.-Biologin (ab 12.04.); 
Adana Kassa, M. Sc. (ab 15.07., Doktorand); 
Dr. rer. nat. Peter Laux, Dipl.-Biologe (ab 01.02.); 
Jurgen Krentz, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
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Kerstin Lahn (bis 31.03., Diplomandin); 

Dr. agr. Norbert Lorenz, Dipl.-Agra1ingenieur (Gastwissenschaftler); 

Dirk Mager (ab 11.10., Diplomand); 

Thomas Meise, Dipl.-Biologe (ab 01.11., Doktorand); 

Katja Moch (ab 12.04., Diplomandin); 

Dr. agr. Janina Mosch, Dipl.-Agraringenieurin (Gastwissenschaftlerin); 

Susanne Miiller, Dipl.-Agraringenieurin (Doktorandin); 

Hamed Sakr, M. Sc. ( Doktorand); 

Dr. Erniru Seyoum, Dipl.-Agraringenieur (31.08. bis 28.09., Gastwissenschaftler); 

Dr. rer. nat. Annegret Schmitt, Dipl.-Biologin; 

Dr. agr. Dietrich Stephan, Dipl.-Agraringenieur (ab 01.04.); 

Dr. rer. nat. Karin Undorf-Spahn, Dipl.-Biologin (ab 15.01.); 

Dr. Wenqing Zhang, Biologe (ab 01.02., Gastwissenschaftler); 

Olaf Zimmermann, Dipl.-Biologe (ab 06.10., Doktorand). 

II. Personal

Institut ftir Vorratsschutz in Berlin-Dahlem/Institute for Stored Product Protection in Berlin-Dahlem 

Konigin-Luise-StraBe 19, 14195 Berlin, Telefon O 30/83 04-25 00, Telefax 030/83 04-25 03 

Leiter: Direktor und Professsor Dr. Christoph Reichmuth, Dipl.-Ingenieur, Cherniker 

Vertreter: Dr. rer. nat. Cornel Adler, Dipl.-Biologe, Entomologe; 

Werner Rallmann, Dipl.-Biologe, Zoologe; 

Alexander Wudtke, Dipl.-Biologe, Entomologe (bis 30.09. Forschungskraft EU Projekt, ab 01.10. Volontar) 

Ludovic Arnaud (04.10. bis 19 .11., Gastwissenschaftler aus Belgien) 

Marianne Blattmann-Greschniok (Volontarin); 

Ulrich Dluzak (Diplomand); 

Prof. Dr. Mahbub Hasan (Forschungsstipendiat aus Bangladesch, ab 10.05.); 

Johanara Nasrin Hasan (Chernikerin, Gast aus Bangladesch, ab 01.11.); 

Gregor Heinlein (Diplomand); 

Dr. Philippa C. Ojimelukwe (bis 31.03., Gastwissenschaftlerin aus Nigeria, A.-v.-H.-Stipendiatin); 

Gudrun Peckenschneider, Dipl.-Biologin (Volontarin); 

Batugahage Don Rohitha Prasantha (ab 01 .10., Gastwissenschaftler aus Sri Lanka); 

Sabine Prozell, Entomologin, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 

Ana-Cristina Sa-Fischer, Entomologin, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 

Angela Schick-Platke, Dipl.-Biologin (Volontarin); 

Matthias Scholler, Entomologe, Dipl.-Biologe (Volontar); 

Dr. Leon Azefack Tapondjou (01.05. bis 08.11., Forschungsstipendiat aus Kamerun); 

Adam Vinaman Yao (Doktorand). 

Institut fiir okologische Chemie in Berlin-Dahlem/Institute for Ecological Chemistry in Berlin-Dahlem 

Konigin-Luise-StraBe 19, 14195 Berlin, Telefon O 30/83 04-1, Telefax O 30/83 04 23 03, 

E-mail: w.pestemer@bba.de

Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. agr. Dr. habil. Wilfried Pestemer, Dipl.-Agraringenieur 

Vertreter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. Berndt-Dieter Traulsen, Biologe 

Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Frank Ellner, Dipl.-Biocherniker; 

Dr. rer. nat. Friedbernd Geike, Biochemiker; 

Dr. rer. nat. Dagmar Klementz, Chernikerin; 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Adolf Kollmann, Chemiker (bis 31.01.); 

Wissenschaftliche Ratin Dr. rer. nat. Gabriela Reese-Stahler, Lebensrnittelchemikerin; 

Dr. Peter Satter, Dipl.-Cherniker; 

Dr. rer. nat. Thomas Strumpf, Chemiker; 

Dr. Ulrike Walter, Dipl.-Biologin. 

Cornelia Andersohn (Doktorandin); 

Tilo Kaiser, Dipl.-Agraringenieur; 
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II. Personal

Solveig Kostanowicz (Diplomandin); 

Ulrike Maier (Doktorandin); 

Katrin Ro61er (ab 03.05., Diplomandin); 

Dr. Bernd Schonmuth, Dipl.-Biologe; 

Claudia Staschke-Mainitz, Dipl.-Agraringenieurin (Doktorandin); 

Toloae Tehrani (ab 03.05., Diplomand); 

Harald Walter (bis 30.4., Diplomand). 

lnstitut fiir Okotoxikologie im Pflanzenschutz Kleinmachnow und Berlin-Dahlem/Institute for Ecotoxicology 
in Plant Protection in Kleinmachnow and Berlin-Dahlem 

Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow, Telefon 03 32 03/48-3 50, Telefax 03 32 03/4 82 00 

E-mail k.grauel@bba.de

Konigin-Luise-StraBe 19, 14195 Berlin, Telefon O 30/83 04-24 00, Telefax O 30/83 04 24 03

E-mail e.solecki@bba.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Hans Becker, Biologe 

Vertreter: Wissenschaftliche Direktorin Liselotte Buhr, Dipl.-Landwirtin 

Wissenschaftliche Oberratin Dr. agr. Barbara Baier, Dipl.-Gartenbauingenieurin; 

Dr. rer. nat. Lothar Banasiak, Dipl.-Chemiker; 

Dr. rer. nat. Dieter Felgentreu, Dipl.-Biologe; 

Dr. rer. nat. Axel Mueller, Dipl.-Biologe; 

Dr. agr. Wilfried Neuhaus, Dipl.-Landwirt (bis 31.07.); 

Dr. rer. nat. Jochen Pflugmacher, Dipl.-Chemiker; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Frank Riepert, Dipl.-Biologe; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Detlef Schenke, Dipl.-Chemiker; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Heinz Schmidt, Dipl.-Lehrer; 

Dr. sc. nat. Frank Seefeld, Dipl.-Chemiker; 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Matthias Stahler, Dipl.-Chemiker; 

Wissenschaftliche Ratin Dr. rer. nat. Angelika Sii6, Dipl.-Biologin. 

Anja Vespermann (01.02. bis 31.12., Diplomandin). 

Zentrale EDV-Gruppe in Braunschweig und Kleinmachnow/Central Data Processing Group in Braunschweig 
and Kleinmachnow 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon: 05 31/2 99-47 00, Telefax 05 31/2 99 20 04 

Leiter: Direktor und Professor Dr.-Ing. Wolf Dieter Schwartz, Nachrichtentechniker 

Vertreter: Frank Jeske, Dipl.-Informatiker 

Dr. rer. nat. Eckhard Moll, Dipl.-Mathematiker; 

Dr. Petra Schmidt, Dipl.-Agrarbiologin (ab 01.10.1999); 

Susanne Schmidt, Dipl.-Informatikerin (bis 30.09.1999); 

Rudiger Schwan, Dipl.-Ingenieur; 

Jorg Sellmann, Dipl.-Mathematiker; 

Antje Suikat, Assessorin des Hoheren Lehramtes; 

Dr. rer. nat. Stephan Worseck, Dipl.-Chemiker. 
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Informationszentrum Phytomedizin und Bibliothek in Berlin-Dahlem, Braunschweig und Kleinmachnow/ 

Information Centre Phytomedicine and Library in Berlin-Dahlem, Braunschweig, and Kleinmachnow 

Gesamtleitung: Leitender Wissenschaftlicher Direktor Prof. Dr. rer. nat. Wolfrudolf Laux, Zoologe (bis 31.10.) 

Dr. rer. hort. Olaf Hering, Dipl.-Agraringenieur, M. Sc. agr., Phytopathologe (ab 01.11.) 

Vertreter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Dieter Jaskolla, Phytopathologe 

Dr. sc. agr. Sabine Redlhammer, Dipl.-Agrarbiologin, Bibl.-Assessorin (Leiterin Bibliothek Braunschweig); 

Dr. habil. phil. Ulrich Sucker, Biologe, Wissenschaftshistoriker (bis 14.11., Volontar; ab 15.11., wiss. Angestellter, 

Berlin-Dahlem); 

Brigitte Lange, Dipl.-Landwirtin (Kleinmachnow); 

Benjamin GrieBmann, Dipl.-Biologe (01.09. bis 31.10., Volontar, Berlin-Dahlem). 

Informationszentrum Phytomedizin/Information Centre Phytomedicine 

Konigin-Luise-StraBe 19, 14195 Berlin, Telefon: 0 30/83 04-21 00, Telefax O 30/83 04 21 03, 

E-Mail: o.hering@bba.de.

Bibliothek Berlin/Library Berlin 

Konigin-Luise-StraBe 19, 14195 Berlin, Telefon: 0 30/83 04-21 20, Telefax O 30/83 04 21 03, 

E-Mail: bibliothek@bba.de. Ansprechpartner: Alain Lepretre.

Bibliothek Kleinmachnow/Library Kleinmachnow 

Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow, Telefon 03 32 03/48-0, Telefax 03 32 03/4 84 25, 

E-Mail: bibokrn@bba.de; Ansprechpartnerinnen: Frau Breitenbach, Frau Reinicke.

Bibliothek in Braunschweig/Library Braunschweig 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-33 92/33 97, Telefax 05 31/2 99-30 18, 

E-Mail: a.badke@bba.de. Ansprechpartner: Alfred Badke.

Bildstelle in Braunschweig/Studio for scientific photography in Braunschweig 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-33 98. Ansprechpartnerin: Doris Fraatz, Fotografin. 
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III. Prilfung und Forschung

a) Sachgebietsaufgaben

Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik in 

Braunschweig mit Au6enstelle Kleinmachnow 
(Department fiir Plant Protection Products and Application Techniques) 

GemaB dem Pflanzenschutzgesetz hat die Biologische 
Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft als Bundes
oberbehorde Pflanzenschutzmittel und Pflanzen

schutzgerate zu priifen sowie Pflanzenschutzmittel 

zuzulassen und Pflanzenschutzgerate in die Pflanzen
schutzgerateliste einzutragen. Fur die Beurteilung der 
Einhaltung der Anforderungen an Pflanzenschutzgerate 
erarbeitet sie Merkmale und gibt sie bekannt. Darilber 
hinaus sind Anmeldungen fiir Zusatzstoffe entgegenzu
nehmen. 

Diese Aufgaben bilden den wesentlichen Tatigkeitsbe
reich der Abteilung mit ihren Fachgruppen: 

Fachgruppe Anwendungstechnik, 

Fachgruppe Biologische Mittelpriifung und 

Fachgruppe Chemische Mittelpriifung. 

Der Abteilungsleitung ist die Koordinierungsgruppe 

zugeordnet. Die Abteilung hat eine AuBenstelle in 
Kleinmachnow, die direkt an ihren Aufgaben beteiligt 
ist. 

Seit Mitte 1996 sind die Institute fiir Pflanzenschutz in 
Ackerbau und Grilnland, fiir Pflanzenschutz im Forst, fiir 
Pflanzenschutz im Gartenbau und fiir Unkrautforschung 
<lurch Ubertragung aller diesbezilglichen Aufgaben im 
Prilfbereich ,,Biologie Wirksamkeit und Kul
turpflanzen-Vertraglichkeit" in das Zulassungsverfahren 
eingebunden. 

Im Berichtszeitraum (1. November 1998 - 31. Oktober 
1999) wurden 50 Antrage auf erstmalige Zulassung bzw. 
Anderung der Zulassung gestellt. 65 Mittel wurden nach 
Anhorung des Sachverstandigenausschusses zugelassen, 
168 bestehende Zulassungen wurden geandert. GemaB 
§ 11 Pflanzenschutzgesetz wurden 47 Einfuhr- und 36
Vertriebsgenehmigungen erteilt. Die Zulassung von 58
Pflanzenschutzmitteln wurde durch Zeitablauf beendet.
Am 31. Oktober 1999 waren 1.139 Pflanzenschutz

mittel mit 274 Wirkstoffen zugelassen.

Die Biologische Bundesanstalt ist die von der Bundesre
gierung gemaB Artikel 3 der Verordnung (EWG) Nr. 
3600/92 benannte Behorde zur Koordinierung der EU
Wirkstoffprilfung (Pflanzenschutzmittel). Die Aufgabe 
wurde der Abteilung zugewiesen. 

The Federal Biological Research Centre for Agriculture 
and Forestry (BBA), acting as a superior federal 
authority, tests plant protection products and plant 

protection equipment, authorises plant protection 

products, and keeps a plant protection equipment list 
according to the Plant Protection Act. It works out and 
publishes special criteria for judging whether plant 
protection equipment meets legal demands. It also 
registers adjuvants. 

These tasks form the main field of work of the 
department together with its divisions: 

Application Techniques Division 

Biology Division and 

Chemistry Division. 

The head of the department and his staff have a co

ordinating group at their side. The department has a 
branch in Kleinmachnow which is directly involved in 
the work. 

The institutes for Plant Protection in Field Crops and 
Grassland, Plant Protection in Forests, Plant Protection 
in Horticulture and for Weed Research have been 
involved in the authorisation procedure since the middle 
of 1996, as all relevant tasks in the field of testing 
regarding efficacy and crop compatibility were delegated 
from the department to these institutes. 

In the period under review (1 November 1998 - 31 
October 1999) 50 applications were submitted for a first 
authorisation or for amending an authorisation. 65 
products were authorised after hearing the Scientific 
Advisory Committee, 168 existing authorisations were 
amended. 47 import and 36 marketing licenses were 
issued in accordance with § 11 of the Plant Protection 
Act. 58 product authorisations expired naturally. 1139 

plant protection products containing 274 active 

substances were on the market on 31 October 1999. 

The Federal Biological Research Centre is the national 
authority designated by the Federal Government to co
ordinate the EU evaluation of active substances in plant 
protection products under article 3 of Regulation (EEC) 
N° 3600/92. This task has been assigned to the Depart
ment. 
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Einen weiteren Schwerpunkt bildeten auch 1999 lau
fende Arbeiten zur Priifung der EU-Wirkstoffe zur Auf
nahme in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG nach den 
Verordnungen (EWG) Nr. 3600/92 und (EG) Nr. 
933/94. Fiir 12 neue Wirkstoffe wurden im Berichtszeit
raum in der EU Dossiers zur Aufnahme der Wirkstoffe 
in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG vorgelegt. Bei 
dreien dieser Wirkstoffe wurde Deutschland gebeten, die 
Rolle des berichterstattenden Mitgliedstaates zu tiber
nehmen. Insgesamt befinden sich damit 69 neue Wirk
stoffe in der Priifung, von denen Deutschland 10 als 
Berichterstatter bearbeitet. 

Seit 1996 werden vom ECCO-Team (European Com
mission Co-ordination) in der Koordinierungsgruppe der 
Leitung der Abteilung Expertensitzungen im Rahmen der 
EU-Wirkstoffprtifung organisiert. Bis zunachst August 
2000 sind 100 Sitzungen zu 93 Wirkstoffen geplant. 
Neben der Organisation der Sitzungen wird die Erstel
lung von allgemeinen Leitlinien zur Bewertung der 
Wirkstoffe in den verschiedenen Prtifbereichen koordi
niert. Um eine groBtmi:igliche Transparenz zu wahren, 
werden die komplexen europaischen Verfahrensablaufe 
dokumentiert und als ECCO-Manual auch im Internet 
veroffentlicht. 

Am 22. und 23. Februar 1999 fand bei der Fachgruppe 
Anwendungstechnik der Biologischen Bundesanstalt for 
Land- und Forstwirtschaft eine Tagung der Mitglieder 
des ,,European Network for Testing of Agricultural 
Machinery" (ENT AM) statt. 

Ziel dieser Vereinigung ist es, die Landmaschinenprti
fungen in Europa nach einheitlichen Prtifungsvorgaben 
unter Einbeziehung der europaischen (CEN) und inter
nationalen Normen (ISO) durchzuftihren und damit eine 
gegenseitige Anerkennung der Prtifungsergebnisse zu 
ermi:iglichen. Im Interesse einer Vermeidung von Dop
pelprtifungen und der damit verbundenen zusatzlichen 
Kosten wird dieses Ziel des ENT AM auch von der euro
paischen Landmaschinenindustrie begriiBt. 

Thema der in Braunschweig bei der BBA durchgeftihrten 
ENTAM-Tagung war es, auch fiir die Pflanzen
schutzgerate zu einer einheitlichen Priifungsmethode in 
Europa zu kommen. 

Yorn 1.-3. Juni 1999 war die Biologische Bundesanstalt 
Ausrichter fur den 2. OECD Workshop on Pesticide Risk 
Indicators. 51 Teilnehmer aus 17 Mitgliedstaaten der 
OECD, von internationalen Organisationen (FAQ, 
Europaische Kommission, EUROSTAT, OECD) und der 
Industrie (GCPF, Global Crop Protection Federation) 
diskutierten verschiedene Risikoindikatoren im Pflan
zenschutz, die von einer internationalen Expertengruppe 
in nur einem Jahr intensiver Arbeit entwickelt und gete
stet worden waren. 

Another main field of activity remained in 1999 
preparatory work for the evaluation of EU active 
substances for inclusion in Annex I of Directive 
91/414/EEC, under Regulations (EEC) N° 3600/92 and 
(EC) N° 933/94. In the period under review, dossiers on 
12 new active substances to be included in Annex I of 
Directive 91/4 l 4EEC were submitted. Germany was 
asked to act as the rapporteur Member State for three of 
these active substances. A total of 69 new active 
substances are cunently being evaluated. For 10 of 
these, Germany is acting as the rapporteur Member 
State. 

Since 1996, the ECCO-Team (European Commission 
Co-ordination) in the co-ordinating group has organised 
expert meetings within the framework of the EU 
evaluation of active substances in plant protection 
products. For the present, l 00 meetings dealing with 93 
active substances are planned up to August 2000. Apart 
from organising the meetings, the co-ordinating group 
also co-ordinates development of general guidelines for 
the evaluation of active substances in the various test 
areas. To maintain the greatest possible transparency, the 
complex European procedures are documented and 
published as an ECCO-Manual, which is also accessible 
via the Internet. 

The Application Techniques Division at the Federal 
Biological Research Centre for Agriculture and Forestry 
called a conference of the members of the ,,European 
Network for Testing of Agricultural Machinery" 
(ENT AM) on 22 and 23 February 1999. 

ENT AM aims at harmonising testing requirements for 
agricultural machines in Europe on the basis of European 
and international standards (CEN and ISO respectively), 
in order to enable the mutual recognition of test results. 
As this will help to avoid double tests and thus, double 
costs, ENT AM's efforts are also welcome by the 
European agricultural machinery industry. 

The subject of the ENTAM conference at the BBA in 
Braunschweig was the harmonisation of test methods for 
plant protection equipment in Europe. 

Between 1 and 3 of June 1999, the Federal Biological 
Research Centre for Agriculture and Forestry organised 
the 2"d OECD Workshop on Pesticide Risk Indicators. 
51 participants from 17 Member States of the OECD, 
international organisations (FAO, European 
Commission, EUROSTAT, OECD) and industry (GCPF, 
Global Crop Protection Federation) discussed various 
risk indicators in plant protection, which had been 
developed and tested by an international expert group in 
only one year of intensive work. 
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Tabelle 1: Antrage auf Zulassung bzw. Erganzung/Anderung der Zulassung - Applications for authorisation 
and supplementary changes 

Mittelgruppe, Anzahl der Antrage 
Wirkungsbereich 
Akarizide, 11 
Insektizide 

Fungizide (inkl.) 17 
der Saatgutbe-
handlungsrnittel 

Herbizide 17 

sonstige 5 
Wirkungsbereiche 

Sunune 50 

Hinzu konunen 35 Pflanzenschutzrnittel, fiir die nach 
Ablauf der Zulassungsfrist eine erneute Zulassung be
antragt worden ist, so dass insgesamt 85 Zulassungsan
trage zu verzeichnen waren (Tabellen 1 und 2). 

Im Berichtszeitraum wurden 63 Antrage auf Aufnahme 
in die Liste der Pflanzenstarkungsmittel gestellt, von 
denen bisher 14 in die Liste der Biologischen Bundesan
stalt aufgenommen wurden. 

Fiir Zusatzstoffe wurden 18 Antrage gestellt. 6 Zusatz
stoffe wurden in die Liste der Biologischen Bundesan
stalt aufgenonunen. 

Einsatzgebiete beantragte Anwendungs-. 
gebiete 

Ackerbau 35 
Gemiisebau 16 
Zierpflanzenbau 46 
Ackerbau 42 
Gemiisebau 8 

Obstbau 1 
Zierpflanzenbau 4 
Weinbau I 

Ackerbau 36 
Gemiisebau 2 
Zierpflanzenbau 7 
Wiesen und Weiden 5 
Forst 7 
Ackerbau 1 
V orratsschutz 7 

218 

In addition to the above, renewed authorisation was 
sought for 35 products authorisation of which had 
expired, making a total of 85 applications for 
authorisation (Table 1 and 2). 

During the period under review, 63 applications for 
inclusion in the list of plant resistance irnprovers were 
made, 14 of which have been registered in the list at the 
BBA. 

18 applications were made for adjuvants. 6 adjuvants 
were registered in the list at the BBA. 

Tabelle 2: Zulassungen, Erganzungen/Anderungen und Beendigungen von Zulassungen sowie Genehmigun
gen nach § 11 PflSchG - Authorisations, supplementary changes of authorisations, terminations of 
authorisations and approvals according to paragraph 11 Plant Protection Act 

Mi ttelgruppe, Zulassungen Anderungen von Beendigungen von Genehmigungen 
Wirk--ungsbereich Zulassungen Zulassungen Einfuhr Vertrieb 
Akarizide, 15 47 14 17 6 
Insektizide 

Fungizide 15 50 13 17 16 

Herbizide 21 55 30 12 12 

sonstige Wirkungs- 14 16 1 1 2 
bereiche 

Gesamt 65 168 58 47 36 
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Abb. 3: Zeitliche Entwicklung der Zahl der Zulassungsantrage fiir Pflanzenschutzmittel bei der Biologischen Bun

desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft - Chronological development of the number of applications for 

authorisation of plant protection products at the Federal Biological Research Centre for Agriculture and 

Forestry 

Die Abbildungen 3 und 4 stellen die zeitliche Ent

wicklung der Zahl der Zulassungsantrage bzw. der Zahl 

der verkehrsfahigen Pflanzenschutzmittel und der in 

ihnen enthaltenen Wirkstoffe von 1990 bis 1999 dar. 

Figure 3 and 4 show the chronological development 

between 1990 and 1999 of marketable plant protection 

products and the active substances they contain(ed). 
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Abb. 4: Zeitliche Entwicklung der Zahl der verkehrfahigen Pflanzenschutzmittel und der in ihnen enthaltenen Wirk

stoffe - Chronological development of the number of marketable plant protection products and the active 

substances they contain 
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001 Information iiber die Arbeit des Sachverstandigenausschusses fiir die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln 

bei der BBA - Information on the work of the expert panel on the authorisation of plant protection products at the 
BBA (Schmidt, H.-H.) 

GemaB § 33 Abs. 5 des Pflanzenschutzgesetzes ist vor der Entscheidung iiber die Zulassung eines Pflanzenschutzmit
tels der Sachverstandigenausschuss (SY A) anzuhoren. 

Die 25 ehrenamtlich tatigen Mitglieder werden fiir jeweils fiinf Jah.re vom Bundesminister for Ernahrung, Landwirt
schaft und Forsten im Einvernehmen mit dem Bundesminister fiir Gesundheit und dem Bundesminister fiir Umwelt, 
Naturschutz und Reaktorsicherheit berufen. 

Der SY A, der sich aus Yertretern der Land- und Forstwirtschaft sowie des Gesundheitswesens und des Natur- und 
Umweltschutzes aus amtlichen Eimichtungen, Universitaten und Hochschulen zusammensetzt, fiihrt seine Beratungen 
auf Grundlage des § 2 der Pflanzenschutzmittelverordnung, in der Fas sung der Bekanntmachung vom 17. August 1998 
( BGBl. IS. 2161) und §§ 81 bis 93 des Yerwaltungsgesetzes vom 25. Mai 1976 ( BGB1. IS. 1213) durch. Die Ge
schaftsfiihrung des Ausschusses obliegt der BBA, die auch zu den Beratungen einladt. 

Die Tabeile 3 vermittelt einen Uberblick iiber die Anzah1 der Sitzungen in den Jahren 1991 bis 1999 und die Anzahl 
der Mittel, iiber die in diesem Zeitraum beraten wurde. Dariiber hinaus wurden auch Grundsatzprobleme der Priifung 
und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln, z. B. zur Bewertung der Persistenz und Akkumulationsneigung einiger 
Wirkstoffe und zur Befristung von Zulassungen behandelt. Seit dem Jahre 1995 informiert die BBA den SY A auch 
kontinuierlich iiber den Stand der Wirkstoffpriifung gemaB Richtlinie des Rates 91/414/EWG iiber das lnverkehrbrin
gen von Pflanzenschutzmitteln und Yerordnung (EWG) Nr. 3600/92. Eine gesetzliche Yerpflichtung hierfiir besteht 
allerdings nicht. 

Tabelle 3: Anzahl der dem Sachverstiindigenausschuss in den Jahren 1991 bis 1999 zur Anhorung vorgestellten 

Pflanzenschutzmittel - Number of plant protection products discussed by the expert panel from 1991 
until 1999 

Mittelgruppen bzw. Wirkungsbereiche 
Jahr Anzahl der Fungizide einschl. Mittel gegen tierische Herbizide Wachstums-

Sitzungen Baumpflegemittel Schadorganismen regler 
1991 4 37 53 68 
1992 4 49 62 45 

1993 3 32 53 52 

1994 3 23 38 46 

1995 3 61 34 36 

1996 3 36 34 31 

1997 3 51 55 45 

1998 3 41 44 58 

1999 4 31 10 16 

Im Berichtsjahr gehorten dem Sachverstandigenauschuss folgende Personen an: 

- Dr. B. Bohmer, Pflanzenschutzamt der Landwirtschaftskammer Rheinland, Bonn

1 

1 
-

8 

1 

3 

7 

16 

1 

- Prof. Dr. F. Fuhr, KFA-Forschungszentrum Jtilich GmbH, Institut fii.r Radioagronomie, Jtilich

Sonstige Mittel 
insgesamt 

1 160 

- 157 

- 137 
- 115 
- 132 

1 105 

- 158 

1 160 

- 58 

- Dr. P. Griibner, Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Fachbereich Integrierter Pflanzenscbutz, Dresden
- Prof. Dr. A Herzog, Institut fiir Yeterinarmedizin, Genetik und Zytogenetik der Justus-Liebig-Universitat, GieBen
- Dr. W. Hortig, Chemische Landesuntersuchungsanstalt Freiburg, Freiburg
- Prof. Dr. Karl Hurle, Universitat Hohenheim, Institut fiir Phytomedizin ,,360", Stuttgart
- Frau Prof. Dr. R. Kahl, Institut fii.r Toxikologie der Heinrich-Heine-Universitat, Diisseldorf
- Dr. H.-H. Kassemeyer, Staatliches Weinbauinstitut, Versuchs- und Forschungsanstalt for Weinbau und Weinbe-

handlung, Freiburg
- M. Kerber, Hessisches Landesamt fiir Regionalentwick:lung und Landwirtschaft - Pflanzenschutzdienst -, Wetzlar
- Prof. Dr. Werner Klein, Fraunhofer-Institut for Umweltchemie und Okotoxikologie, Schmallenberg
- Wilhelm Klein, Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau - Abteilung Pflanzenschutz -, Miinchen
- Dr. D. Lorenz, Staatliche Lehr- und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Weinbau und Gartenbau - Fachbereich

Phytomedizin -, Neustadt a.d.W.
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- Prof. Dr. Curt Majunke, Forstl. Forschungsanstalt Eberswalde e.V., Eberswalde
- Dr. G. Meinert, Landesanstalt fiir Pflanzenschutz, Stuttgart
- Prof. Dr. J. C. Munch, GSF Forschungszentrurn fiir Umwelt und Gesundheit GmbH, Institut fiir Bodenokologie,

OberschleiBheim
- Prof. Dr. R. Nagel, Technische Universitat Dresden, Fakultat Forst-, Geo- und Hydrowissenschaften, Institut fiir

Hydrobiologie, Dresden
- Dr. W. Von Der Ohe, Landesinstitut fiir Bienenforschung, Celle
- Frau Dr. Gabriele Perger, Arnt fiir Arbeitsschutz - Staatlicher Gewerbearzt -, Hamburg
- Prof. Dr. H.-M. Poehling, Universitat Hannover, Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz, Hannover
- Dr. M. Reschke, Landwirtschaftskammer Hannover, Pflanzenschutzamt, Hannover
- Prof. Dr. R. Schiele, Institut fiir Arbeits- und Sozialmedizin der Friedrich-Schiller-Universitat, Jena
- Dr. R. Schietinger, Landesanstalt fi.ir Pflanzenbau und Pflanzenschutz, Rheinland-Pfalz, Mainz
- Frau Dr. M. Seidel, Landespflanzenschutzamt Mecklenburg-Vorpommern, Sitz Rostock, Rostock
- Dr. Armin Werner, Institut fiir Landnutzungssysteme und Landschaftsokologie im Zentrurn fiir Agrarlandschafts-

und Landnutzungsforschung (ZALF) e.V., Mtincheberg

002 Meldeergebnisse der Wirkstoffmengen nach § 19 des Pflanzenschutzgesetzes - Notification of active substan
ces according to Article 19 Plant Protection Act (Schmidt, H. -H.) 

Nach § 19 des Pflanzenschutzgesetzes in Verbindung rnit § 3 der Pflanzenschutzrnittelverordnung sind der BBA jahr
lich fiir das vorangegangene Kalenderjahr Art und Menge der Wirkstoffe der im Inland abgegebenen und der ausge
fiihrten Pflanzenschutzrnittel zu melden. Meldepflichtig sind der Hersteller von Pflanzenschutzrnitteln, der Vertriebs
untemehmer, wenn er Pflanzenschutzrnittel erstrnals in den Verkehr gebracht hat, oder bei der Einfuhr von Pflanzen
schutzrnitteln derjenige, der die Ware in den freien Verkehr tiberfiihrt oder tiberfiihren !asst. 

Die Mengen der im Jahre 1998 im Inland abgegebenen und der ausgefiihrten Pflanzenschutzrnittel-Wirkstoffe sind der 
Tabelle 4 zu entnehmen. 

Tabelle 4: Mengen der im Jahre 1998 im Inland abgegebenen und ausgefiihrten Pflanzenschutzmittel-Wirk

stoffe - Amounts of active substances sold in Germany and export in 1998 

Wirkstoffgruppe Wirhtoffe in t 
Inlandsabgabe Ausfuhr 

Herbizide/Safener 17269 22377 

Fungizide 10530 31340 

Insektizide/ Akarizide/Synergisten ohne inerte Gase 1037 4648 

Inerte Gase 5239 135 

Wachstumsregler/Keimhemrnungsrnittel 3741 4522 

Sonstige 1068 13187 

Gesamtmenge 38884 76209 

Abbildung 5 verrnittelt einen Uberblick tiber die in den Jahren 1987 bis 1998 im Inland abgegebenen und exportierten 
Wirkstoffmengen, wahrend in der Abbildung 6 nur die auf Hektar landwirtschaftlicher Nutzflache bezogene Wirk
stoffabgabe im Inland dargestellt wird. Nicht enthalten sind in der Abbildung 4 die ausschlieBlich im Vorratsschutz als 
Insektizid und Akarizid angewendeten Gase, deren Anteil sich seit 1991 zwischen 7 und 14 % der Gesarntwirkstoff
menge bewegt. 

Es zeigt sich, dass seit Beginn der 90er Jahre bis 1993/94 ein auffalliger Rtickgang der auf Hektar landwirtschaftlicher 
Nutzflache bezogenen Wirkstoffabgabe im Inland erfolgte. Seit 1995 ist dieser Wert wieder leicht angestiegen, liegt 
jedoch wesentlich unter dern Niveau des Jahres 1988. 
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Wirkstoffmenge in 1000 t 
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Abb. 5: Gegentiberstellung der im Inland abgegebenen zu den ausgeftihrten Mengen an Wirkstoffen in Pflanzen

schutzmitteln im Vergleich der Jahre 1987 bis 1998 

1987 - 1990 alte Bundeslander 1991 - 1998 Deutschland insgesarnt 

Comparison of the amounts of active substances in plant protection products sold in Germany and exported 

abroad from 1987 to 1998 
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Abb. 6: Auf Hektar landwirtschaftlicher Nutzflache bezogene Abgabe von Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen (auBer 

"Inerten Gasen" im Vorratsschutz) im Vergleich der Jahre 1987 bis 1998; 

1987 - 1990 alte Bundeslander, 1991 - 1998 Deutschland insgesamt 

Comparison of sales of active substances of plant protection products (except inert gases for protection of 

stored products) per hectare of agricultural area in the years 1987 to 1998 

(1987 - 1990 West Germany only 1991 - 1998 whole of Germany) 

Auf der Grundlage des novellierten Pflanzenschutzgesetzes vorn 14. Mai 1998 war es erstmals moglich, neben den im 

Inland abgegebenen Wirkstoffmengen auch die Mittelmengen zu erfassen. Diese sind in der Tabelle 5, nach Mittel

gruppen geordnet, aufgefiihrt. In der letzten Spalte der Tabelle wird ein aus dem Verhfiltnis von Mittel zu Wirkstoff 

errechneter Index als Messziffer der durchschnittlichen Wirkstoffkonzentration in den einzelnen Mittelgruppen ange-
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geben. Fi.ir die im Jahre 1998 im Inland abgesetzten 38884 t Wirkstoffe, die sich auf insgesamt 100890 t Pflanzen
schutzmittel verteilen, resultiert daraus, dass im Durchschnitt die Abgabe von 1 t Wirkstoff der von 2,6 t Mittel ent
spricht. Je niedriger der Index einer bestimmten Mittelgruppe ist, um so hoher ist die Wirkstoffkonzentration in den 
dazu gehorenden Mitteln. 

Tabelle 5: Mengen der im Jahre 1998 im Geltungsbereich des Pf!anzenschutzgesetzes abgegebenen Pflanzen

schutzmittel - Amounts of plant protection products distributed in the area of validity of the German 
Crop Protection Act in 1998 

Mittelgruppen Tonnen % Index 

Mittel: Wirkstoff 

Herbizide 47134 46,72 2,7 

Fungizide einschl. Bakterizide und Mittel gegen Viren 22531 22,33 2,1 

Insektizide und Akarizide (auBer inerte Gase) 11732 11,63 11,1 

Inerte Gase 5239 5,19 1,0 

Rodentizide 2616 2,59 31,1 

Molluskizide 3857 3,82 24,9 

Bodenentseuchungsmittel 654 0,65 1,5 

Wildabwehrmittel 420 0,42 1,7 

Zusatzstoffe 135 0,13 5,9 

Wachstumsregler 6572 6,52 1,8 

Mittel insgesamt 100890 100 2,6 

003 Wirkstoff-Datenblatter - Pesticide data sheets (Schmidt, H.-H.) 

Im Rahmen der gemaB Pflanzenschutzgesetz (§ 33 Abs. 4) zu veroffentlichenden beschreibenden Liste der zugelasse
nen Pflanzenschutzmittel wurden ausfi.ihrliche Datenblatter fi.ir die Wirkstoffe Bromoxynil, Ioxynil, beta-Cyfluthrin, 
Ethofumesat, Desmedipham erarbeitet. Diese dienen sowohl der Information amtlicher Dienststellen als auch der Vor
bereitung auf die EU-Wirkstoffpri.ifung. 

Dari.iber hinaus wurden in Abstimmung mit dem Bundesinstitut fi.ir gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veteri
narmedizin 40 spezielle Wirkstoffdatenblatter zusammengestellt, die vornehmlich der Information ermachtigter Arzte 
im Zusammenhang mit Vorsorgeuntersuchungen in Verantwortung des Bundesvorstandes landwirtschaftlicher Berufs
genossenschaften dienen. 

004 Informationsaustausch gema6 Artikei 12 der Richtlinie 91/414/EWG - Exchange of information according to 
Article 12 of Council Directive 91/414/EEC (Holzmann, A., und Schmidt, H.-H.)

Nach Artikel 12 Abs. 1 der Richtlinie 91/414/EWG unterrichten die Mitgliedstaaten die i.ibrigen Mitgliedstaaten und 
die Europaische Kommission zumindest am Ende eines jeden Quartals binnen eines Monats schriftlich i.iber alle Pflan
zenschutzmittel, die nach der Richtlinie zugelassen wurden bzw. deren Zulassung zuri.ickgenommen wurde. Die zu 
i.ibermittelnden Mindestangaben sind in Artikel 12 Abs. 1 naher spezifiziert. GemaB Artikel 12 Abs. 2 der Richtlinie 
91/414/EWG erstellt jeder Mitgliedstaat jahrlich eine Liste der Pflanzenschutzmittel, die in seinem Gebiet zugelassen 
sind, und leitet diese Liste den anderen Mitgliedstaaten und der Kommission zu. 

Die Quartalsmeldungen nach Artikel 12 Abs. 1 und die Jahresmeldung nach Artikel 12 Abs. 2 fi.ir Deutschland wurden 
von der BBA im Auftrag der Bundesregierung abgegeben. Die von anderen Mitgliedstaaten eingegangenen Meldungen 
wurden hinsichtlich des Zulassungsstandes von Pflanzenschutzmitteln in den EU-Mitgliedstaaten ausgewertet. 

005 Priifung von Wirkstoffen zur Aufnahme in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG - Evaluation of active sub
stances of plant protection products in accordance with Council Directive 91/414/EEC 

1. Alte Wirkstoffe (Wirkstoffe, die bereits vor dem 26. Juli 1993 in Pflanzenschutzmitteln enthalten waren und sich
im Bereich der EU-Mitgliedstaaten auf dem Markt befanden) (Adam, Edelgard, und Bruno, H.)
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Sogenannte "alte" Wirkstoffe werden auf EU-Ebene in einem gemeinschaftlichen Arbeitsprogramm stufenweise im 
Hinblick auf eine mogliche Aufnahme in den Anhang I (sog. "Positivliste") der Richtlinie 91/414/EWG tiberpriift. 

Alie 15 EU-Mitgliedstaaten beteiligen sich an der sukzessiven -Oberprtifung. Die Biologische Bundesanstalt als be
nannte Behorde (Designated Authority) koordiniert die Priifung der Wirkstoffe in der Bundesrepublik Deutschland. 

90 Wirkstoffe von Pflanzenschutzrnitteln, die in der ersten Stufe des Arbeitsprogramms der Verordnung (EG) Nr. 
933/94 gelistet sind, werden tiberpriift bzw. neu bewertet. Fiir jeden Wirkstoff wird zuvor ein berichterstattender Mit
gliedstaat (Rapporteur Member State) festgelegt. Das jeweilige Land erstellt ftir die ihm zugeteilten Wirkstoffe eine 
Monographie. Deutschland ist rnit 11 Wirkstoffen (Azinphos-methyl, Azinphos-ethyl, Benomyl, Bentazon, beta
Cyfluthrin, Carbendazim, Cyfluthrin, Fluroxypyr, Glyphosat/Glyphosat-trimesium, Isoproturon, Thiophanat-methyl) an 
der -Oberprtifung beteiligt und hat rnit der Fertigstellung der Monographie zum Wirkstoff Isoproturon im Juli 1999 
das Arbeitsprogramm der 1. Stufe als berichterstattender Mitgliedstaat soweit erftillt. 

Der erste und derzeit einzige Wirkstoff des Arbeitsprogramms (Imazalil) wurde im Dezember 1997 in Anhang I der 
Richtlinie 91/414/EWG aufgenommen. 

1999 hat die Kommission ftir den Wirkstoff DNOC die Widerrufung der Zulassungen fi.ir Pflanzenschutzrnittel, die 
diese Wirkstoffe enthalten, beschlossen und die Entscheidung im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften verof
fentlicht. Darnit wurden rnit Widerrufungen der Wirkstoffe Cyhalothrin, Ferbam, Azinphos-ethyl, Fenvalerat, Dinoterb 
und Propham bisher insgesamt 7 Wirkstoffe vom Markt genommen. 

Die Bundesrepublik Deutschland prtift und kommentiert die Monographien der anderen Mitgliedstaaten. Bisher wurden 
insgesamt 52 Monographien zur Stellungnahme verteilt. Im Berichtszeitraum wurden 8 Monographien kommentiert 
(Arnitraz, Deltamethrin, Ethofumesat, Maleinsaurehydrazid, Propyzarnid, Pyrazophos, Thiram, Ziram) und die 
Stellungnahmen an die Kommission weitergeleitet. 11 Stellungnahmen sind am O l. Dezember 1999 noch in Bearbei
tung (Acephat, Chlorpropham, Chlorpyrifos, Chlorpyrifos-methyl, Chlortoluron, Daminozid, Mecoprop, Mecoprop-p, 
Molinat, Parathion, Propiconazol). 

Aus der 1. Stufe stehen bis dato noch 21 Monographien zur Bewertung aus. 

1999 haben bereits intensive Beratungen bei der Europaischen Kommission und in den EU-Mitgliedstaaten zur Vorbe
reitung der 2. und 3. Stufe der Wirkstoffprtifung stattgefunden. Die Pri.ifung soll wesentlich vereinfacht und beschleu
nigt werden (Abb. 7). 

Von Deutschland zu verfassende Stellungnahmen 

zu Monographien anderer Mitgliedstaaten 

("alte" Wirkstoffe) 

Mono
graphien Bearbeitung 

abgeschlossen 

Abb. 7: Kommentierung der Monographien anderer Mitgliedstaaten der EU; Stand Oktober 1999 
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2. Neue Wirkstoffe (Wirkstoffe, die sich nicht vor dem 26. Juli 1993 im Bereich der EU-Mitgliedstaaten auf dem
Markt befanden) (Holzmann, A., Kopp, H., und Wilkening, A.)

Mit Stand vom Dezember 1999 waren 69 bzw. 70 neue Wirkstoffe in den verschiedenen Mitgliedstaaten der 
Europaischen Union in Priifung. Tabelle 6 und 7 zeigen Ubersichten iiber den Stand der Priifung neuer Wirkstoffe von 
Pflanzenschutzmitteln zur Aufna]:ime in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG. Bisher konnten vier neue Wirkstoffe in 
Anhang I aufgenommen werden: Azoxystrobin, Kresoxim-methyl, Spiroxamine und Azimsulfuron. 

Abbildung 8 zeigt die Verteilung der neuen Wirkstoffe auf die berichterstattenden Mitgliedstaaten in der Europaischen 
Union. Deutschland hat 1999 for zwei Herbizide Wirkstoffe die Pflichten des berichterstattenden Mitgliedstaates iiber
nommen: Dimetenamid-p und Picolinafen. 

Prufung neuer Wirkstoffe in der EU 

Sum me 69 

UK (12) 
BE(7) 

DE 11 O) 

ES (7) 

FR (14) 

Abb. 8: Verteilung der neuen Wirkstoffe auf die EU-Mitgliedstaaten (Berichterstatter) 

Tabelle 6: Ubersicht iiber den Stand der Priifung neuer Wirkstoffe und Mikroorganismen zur Aufnahme in 
Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG 

Wirkungsbereich 
1994 1995 1996 1997 1998 1999 Summe I/A F H WR N V M 

Antrage 
in der EU 5 8 15 16 16 9 69 12 21 29 4 1 1 1 
insgesamt 
Antrage in 
Deutschland - 2 2 1 3 2 10 1 4 4 - - - 1 

Dossier als voll-

standig anerkannt - - 8 20 20 10 58 7 18 28 3 1 - 1 
(EU insges.) 
Monographie 
fertiggestellt - - 1 10 16 4 31 3 10 15 2 1 - -

(EU insges.) 
in Anhang I 
aufgenommen - - - - 1 3 4 - 3 1 - - - -

(EU insges.) 
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Tabelle 7: Ubersicht iiber den Stand der Priifung neuer Wirkstoffe von Pflanzenschutz-
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Lfd. Wirkstoff 
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Lfd. Wirkstoff 

Nr. (common name) 

Synonym(e) 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

6 l  

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

I) 

2) 

Oxasulfuron 

CGA 277 476 

Eisen-III-

phosphat 

Pyridafol 

SAN 1367 H 

Thiacloprid 

YRC 2894 

H NOi IT 5/98 

M NEU DE 8/98 

H NOC UK 9/98 

BAY UK 9/98 

Beta- ELF BE 10/98 

Cypermethrin l 

Forchlorfenuron W TBK ES 12/98 

(CPPU) 

Iodosulfuron H AYO DE 12/98 

AE FI 15008 

Silthiopham F MO IR 12/98 

MON 65 500 

Thiamethoxam 

CGA 293 343 

Dimethenamid-p 

BAS 656H 

Picolinafen 

(AC 900 001) 

Picoxystrobin 

(ZA l 963) 

Zoxamide 

RH-7281 

Quizalofop-p-

tefuryl 

(UBI C4874) 

Spinosad 

(XR-l 05/XDE-

I 05/DE-105) 

Fenamidone 

EXP 10745 

D 

NCP ES 3/99 

H BAS DE 4/99 

H CYA DE 5/99 

F ZNC IR 5/99 

F RHF UK 6/99 

H UNI UK 6/99 

DO 

w 
NL 7/99 

F RPA FR 9/99 

Acetamiprid NPS GR 10/99 

EXP 60707 B 

Code Wirkungsbereich HRI 

A Akarizid 

B Bakterizid !SK 

F Fungizid KAO 

H Herbizid KCI 

I Insektizid 
M Molluskizid KYO 

N Nematizid LAN 

V Virizid LUX 

w Pflanzenwachstumsreguiator MEN 

Code Antragsteller MOD 

A VO Hoechst Schering AgrEvo MTC 

GmbH NAD 

BAS BASF Aktiengeselschaft NCP 

BAY Bayer Vital GmbH & Co KG NEU 

BIB Biobest Biological Systems NNK 

BSS Biosys NOC 

CYA Cyanamid International 

DOE DowElanco Europe NOi 

DPB DuPont de Nemours 

(Deutschland) GmbH NOZ 

DPD DuPont de Nemours (France) NPS 

SA 

ECG ECOGEN Europe ace 

ELF! Elf Atochem Agri S.A. 
FMC FMC Europe N.V. 
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Horticultural Research PBP PROPHYTA Biologischer 

International Pflanzenschutz GmbH 

!SK Biosciences Europe RHF Rohm and Haas France S.A. 

KEMIRA Agro OY RPA Rhone-Poulenc Agro GmbH 

Kumiai Chemicals Industrie SKW SKW Trostberg AG 
Co Ltd. SUF Sumitomo Chemicals Agro 

Kyowa Hakko Kogyo Co Ltd. Europe SA 

Svenska Lantmannen TBK Taskforce SKW Trostberg und 

LUXAN B.V. Kyowa Hakko 

Menno-Chemie-Vertrieb Kogyo Co Ltd. 
GmbH TWO TwinAgro Monsanto 
Monsanto SA (Deutschiand) GmbH 

Mitsui Toatsu Chemicals Co URA Urania Chemicals GmbH 
Novartis Agro GmbH ZNC Zeneca Agro GmbH 

Novartis Crop Protection AG

W. NeudorffGmbH KG 3) Code Berichterstattender Mitgliegstaat 

Nihon Nohyaku Co. Ltd BE Belgien 

Novartis Crop Protection UK DE Deutsch land 
Ltd. ES Spanien 

Novartis Protezione Piante FR Frankreich 

S.p.A. GR Griechenland 

S.A. Novartis Agro N.V. IR Irland 

Nisso Chemical Europe IT ltalien 
GmbH NL Niederlande 

Otsuka Chemicals Company SE Schweden 
Ltd SF Finnland 

UK Vereinigtes Konigreich 
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006 Vorlaufige Zulassungen von Pflanzenschutzmitteln mit neuen Wirkstoffen in den Mitgliedstaaten der EU 

gemaB Artikel 8 Absatz 1 der Richtlinie 91/414/EWG - Provisional authorisation of plant protection products in the 
Member States of the EU according to Article 8 (1) of Council Directive 91/414/EEC (Holzmann, A.) 

Nach Artikel 8 Abs. 1 der Richtlinie 91/414/EWG kann ein Mitgliedstaat mit dem Ziel, eine schrittweise Beurteilung 
der Eigenschaften neuer Wirkstoffe zu ermoglichen und den Zugang der Landwirte zu neuen Zubereitungen zu er
leichtern, for einen vorHiufigen Zeitraum von hochstens drei Jahren das Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln 
zulassen, die einen nicht in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG aufgefohrten Wirkstoff enthalten und sich zwei Jahre 
nach der Bekanntgabe der Richtlinie noch nicht im Handel befinden. Voraussetzung ist, dass bestimmte, in der Richtli
nie 91/414/EWG naher festgelegte Vorgaben erfollt sind. In diesem Fall hat der Mitgliedstaat die anderen Mitglied
staaten und die Kommission unverztiglich von dem Ergebnis seiner Uberprtifung der Unterlagen und den Bedingungen 
for die Zulassung zu unterrichten. Es sind dabei mindestens die in Artikel 12 Abs. 1 vorgesehenen Angaben zu ma
chen. 

In Deutschland wurden bis einschlieB!ich 1999 insgesamt 84 Antrage auf Zulassung von Pflanzenschutzmitteln mit 38 
darin enthaltenen neuen Wirkstoffen gestellt (Abb. 9). Fur 31 Pflanzenschutzmittel mit 15 neuen Wirkstoffen wurden 
bereits vorlaufige Zulassungen erteilt (Abb. 10). 
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Abb. 9: Anzahl der in den Jahren 1994 bis 1999 in Deutschland gestellten Antrage auf vorlaufige Zulassungen von 
Pflanzenschutzmitteln und der darin enthaltenen neuen Wirkstoffe 
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Abb. 10: Anzahl der in den Jahren 1994 bis 1999 in Deutschland erteilten vorlaufigen Zulassungen von Pflanzen
schutzmitteln und der darin enthaltenen neuen Wirkstoffe 
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007 Organisation von Expertentreffen im Rahmen der EU-Wirkstoffpriifung (ECCO-Peer Review Meetings) 

Organisation of Expert Working Group Meetings within the EU-Peer Review of Active Substances (ECCO-Peer Re

view Meetings) (von Kietzell, J. M., Kula, H., Landsmann, Cornelia A., Lundehn, J.-R., Scholz, Dagmar, und Wirsing, 
Birgit C.) 

1999 wurden vom ECCO-Team (European Commission Co-ordination) zwei weitere Runden rnit Europaischen Ex
pertensitzungen organisiert. Diese ECCO-Peer Review Meetings sind ein Teil des Entscheidungsprozesses fiir die 
Aufnahme von Wirkstoffen in Anhang I der Richtlinie des Rates 91/414/EWG. Experten aus jeweils 5 Mitgliedstaaten 
der EU werden vom ECCO-Team in der BBA und im PSD eingeladen, um die von den einzelnen Mitgliedstaaten er

stellten Wirkstoffmonographien zu diskutieren, die Kommission wissenschaftlich zu beraten und sornit die Entschei

dung im Standigen AusschuB Pflanzenschutz (SCPH) in Brussel vorzubereiten. Die Sitzungen werden von erfahrenen 
Experten der BBA und des PSD geleitet und vom ECCO-Team organisiert und protokolliert. Von September 1996 bis 
zunachst August 2000 werden insgesamt 100 Expertensitzungen zur Europaischen Wirkstoffpri.ifung vorbereitet und 

durchgefiihrt. Dabei wurden bzw. werden 93 der bisher 95 verfiigbaren Wirkstoffmonographien diskutiert, die von 
allen 15 Mitgliedstaaten erstellt wurden. 

In der Verordnung 3600/92/EWG wurden 90 Altwirkstoffe bestimmt, die in einer ersten Stufe zu pri.ifen sind. Als "alt" 
werden Wirkstoffe bezeichnet, die bereits am Stichtag 25. Juli 1993 in Pflanzenschutzmitteln in der Europaischen 

Union im Handel waren. Wie aus Abbildung 11 hervorgeht, wurden inzwischen 63 Monographien zu alten Wirkstoffen 
erstellt und in den ECCO-Peer Review Meetings diskutiert. Zu den alten Wirkstoffen kommen inzwischen 69 neue 

Wirkstoffe, also solche, die am 25. Juli 1993 noch nicht im Handel waren. Neun der 15 Mitgliedstaaten haben bisher 
30 Monographien zu neuen Wirkstoffen erstellt. Samtliche Monographien sind unverzi.iglich in die Beratungen der 

ECCO-Sitzungen i.ibernommen worden. 

Neben der Organisation der ECCO-Peer Review Meetings wird auch die Erstellung von "Guidance Documents" koor

diniert, allgemeinen Leitlinien zu speziellen Fragen der Bewertung in den verschiedenen Pri.ifbereichen. Um eine 
gri:iBtmi:igliche Transparenz zu wahren, werden die komplexen europaischen Verfahrensablaufe dokumentiert und als 

ECCO-Manual auch im Internet veri:iffentlicht. 

• 

.- -- .... 
'·· ·---,. �-.. ) 

2 (2)> } 4 (2) 
I., > ( 
'-.::'... ____ rf 

·;,__r- -

,..._,·�. 

1 (2). 
__,-----

_ 3 (8) 
·;.�

L 

(.·--.-::,, 

Abb. 11: Anzahl der Monographien i.iber alte Pflanzenschutzrnittelwirkstoffe, die nach Verordnung 3600/92/EWG von 

den jeweiligen Mitgliedstaaten verfasst und in den ECCO-Peer Review Meetings diskutiert wurden (in 

Klammern: noch zu erstellende Monographien). 
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008 2"d OECD Workshop on Pesticide Risk Indicators vom 1.-3. Juni 1999 (Kopp, H.) 

Im Rahmen des sog. Risk Reduction Project arbeitet die OECD auch an der Entwicklung von Risiko - Indikatoren. 
Bisher wird for die summarische Beschreibung der Intensitat des Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln (und damit auch 
moglicher Risiken for Mensch und Umwelt) iiblicherweise (z. B. in den von der OECD alle zwei Jahre herausgegebe
nen Statistiken zum Zustand der Umwelt) die jahrlich verkaufte oder ausgebrachte Menge von PSM benutzt. Allerdings 
stellt diese Mengenangabe keinerlei MaB for durch PSM verursachte oder mogliche Risiken dar, wie bereits auf dem I st 

OECD Workshop on Pesticide Risk Indicators 1997 in Kopenhagen festgestellt wurde. Ein aussagefahiger Indikator 
muss vielmehr die spezifischen Eigenschaften der einzelnen Wirkstoffe (z. B. Toxizitat) sowie die Anwen
dungsbedingungen (z. B. der Aufwand pro Hektar) einbeziehen, auf hoherer Ebene aggregieren (z. B. alle in einer 
Kultur eingesetzten PSM pro Jahr) sowie sinnvoll und wissenschaftlich tragfahig interpretierbar sein. 

Da keiner der bereits existierenden Indikatoren alle Kriterien vollstandig zu erfollen schien, entwickelte eine interna
tionale Expertengruppe unter Leitung und Mitarbeit der BBA in nur einem Jahr intensiver Arbeit 3 verschiedene Indi
katormodelle for den aquatischen Bereich. Diese 3 Modelle reprasentieren die Bandbreite der international existieren
den Indikator-Grundtypen. Sie benutzen weitestgehend identische Eingabedaten, kombinieren sie jedoch in unter
schiedlicher Weise. Sie erlauben bzw. erfordern auch die Anpassung an nationale oder regionale Bedingungen (z. B. 
nationaie Abtrift- oder Abschwemmungswerte; Haufigkeit und GroJ3e von Gewassern in der Agrarlandschaft; Wirkung 
von Auflagen zur Verringerung des Austrags von PSM in Gewasser, usw.). Im Gegensatz zur Risikobewertung im 
Zulassungsverfahren konnen sie auch Daten verwerten, die erst nach einer Zulassung verfogbar sind (z. B. realer An
wendungsumfang). Die Indikatoren wurden anhand realer Daten zu Okotoxizitat, Verbleib und Anwendung von 307 
Wirkstoffen getestet. Eine derart umfangreiche V ergleichsuntersuchung ist bisher weltweit einzigartig und erlaubt eine 
klare Einschatzung der Starken und Schwachen verschiedener Indikator-Grundtypen. 

Zur Analyse dieser Ergebnisse veranstalteten BML/BBA und OECD am 1.-3. Juni 1999 in Braunschweig den 2"d 
OECD Workshop on Pesticide Risk Indicators, mit 51 Teilnehmer aus 17 Mitgliedslandern der OECD, von interna
tionalen Organisationen (FAQ, EU-Kommission, EUROSTAT, OECD) und der Industrie (GCPF, Global Crop Protec
tion Federation). 

Die Tagungsteilnehmer und das offizielle OECD-Gremium, die Working Group on Pesticides, zeigten sich nach inten
siven Diskussionen sehr zufrieden mit den Ergebnissen der Expertengruppe und dem Workshop. Die verschiedenen 
Indikatoren werden nun in der nachsten Phase des Projektes in verschiedenen Landern an die dortigen Bedingungen 
angepasst und weiter getestet. Nach dieser Phase ist vorgesehen, dass die OECD-Mitgliedslander einen oder mehrerer 
dieser Indikatoren in die Praxis einfohren, z. B. for 

• Umweltstatistiken (national und der OECD)
• zur Politikberatung,
• zum Identifizieren von Problembereichen und
• zur Simulierung der Auswirkungen neuer RisikominderungsmaBnahmen.

Die OECD wird die Ergebnisse der Expertengruppe und des Workshops Anfang 2000 veroffentlichen. Die gewonnenen 
Erfahrungen sollen dann auch zur Entwicklung von lndikatoren for die terrestrischen Nichtzielbereiche sowie for 
den Anwenderschutz genutzt werden. 

009 Internationale Zusammenarbeit im Rahmen der OECD - International Co-operation among OECD countries 
(Kopp, H.) 

1. Pesticide Programme

Das Pesticide Programme ist eine von den Mitgliedstaaten der OECD zeitlich befristete und gesondert finanzierte Ak
tivitat zur Harmonisierung von Datenanforderungen, Testrichtlinien und Entscheidungsgrundsatzen for die Priifung von
Pflanzenschutzmitteln und Bioziden. Im Rahmen des Pesticide Programme fanden 1999 eine Sitzung der Working
Group on Pesticides (friiher: Pesticide Forum) sowie mehrere Arbeitsgruppentreffen und Workshops statt. Schwer
punkte der Arbeit waren:

• Weiterentwicklung der Richtlinien fiir Dossiers und Monographien zu OECD-weit einsetzbaren und anerkannten
'guidance documents', womit praktisch ein Weltstandard for Dossiers und Monographien entstanden ist. Die OECD
Guidance Documents sind inzwischen in der 1. Revision erschienen. Die Anderungen betrafen hauptsachlich die
Strukturierung von Bewertungsberichten (Tier II und III summaries). Die Dokumente sind auch auf der
OECD-homepage erhaltlich: http://www.oecd.org/ehs/pest_reg.htm
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• Uberarbeitung der Prioritaten ftir OECD - Testrichtlinien aus Sicht der Pflanzenschutzmittel - Bewertung (diese
Testrichtlinien werden gemeinsam nut den ftir lndustriechemikalien zustandigen Behorden/Ministerien entwickelt).
Klare Prioritaten werden zunehmend wichtig, da mit der neuen Gesetzgebung der EU demnachst auch Bedarf an
Testrichtlinien fiir Biozide entstehen wird.

• Uberprilfung des Testrichtlinien-Bedarfs zur Untersuchung endokriner Wirkungen durch die 1998 eingerichtete
EDTA (Endocrine Disrupters Testing and Assessment Task Force). Wo moglich, sollen diese Wirkungen <lurch die
Weitereritwicklung bestehender Testrichtlinien (Aufnahme zusatzlicher Endpunkte) statt <lurch vollstandig neue
Verfahren erfasst werden.

• Umstrukturierung des Testrichtlinien-Programms, um den Prozess zu straffen und Kommentierungsrunden einzu
sparen. Auch national haben Umweltbundesamt (als federfiihrende Behorde) und Biologische Bundesanstalt die
Zusammenarbeit erheblich verstarkt und verbessert.

• Entwicklung harmonisierter Datenanforderungen ftir Pheromone: nach intensiver Vorarbeit vor allem von Kanada
und den USA entwickelte der OECD Workshop on Common Core Data Requirements for Pheromones and

Other Semiochemicals (Ottawa, 27-29 September) eine Liste von Datenanforderungen, die auf diese spezielle
Gruppe von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen zugeschnitten ist. Gegeni.iber den Anforderungen ftir 'normale' che
mische Wirkstoffe konnte diese Liste stark reduziert werden. Die Mitgliedslander werden nun diesen Vorschlag bis
Fri.ihjahr 2000 pri.ifen und bei positivem Ergebnis in die nationalen Zulassungsregelungen umsetzen. In der EU
di.irfte dies <lurch ein vom SCPH zu verabschiedendes Guidance Document geschehen, wie es auch ftir die Daten
anforderungen ftir Mikroorganismen geplant ist.

• Entwicklung harmonisierter Mindest-Datenanforderungen fiir die Festsetzung von Riickstands-Hochstmengen

(EU/OECD Scientific Workshop on Minimum Core Data Requirements for Establishing Maximum Residue

Limits (MRL's), including Import Tolerances; York/UK, 6-8 September 1999): Auf Initiative der EU wurden in
diesem Workshop Konzepte entwickelt und vereinbart, wieviele Ri.ickstandsversuche zur wissenschaftlich verlass
lichen MRL-Festsetzung erforderlich sind. Die Teilnehmer entwickelten dabei auch Regeln zur Extrapolation von
Ri.ickstandsdaten auf andere Kulturpflanzen und ein Konzept der Zonierung (Regionen vergleichbarer klimatischer
Bedingungen, innerhalb derer die Ergebnisse von Riickstandsversuchen hinreichend ahnlich sind, um gegenseitig
anerkannt werden zu konnen). Diese Konzepte sind seit den GATT-Vereinbarungen zur Rolle der FAO/Codex
Hochstmengen in Handelsstreitigkeiten enorm wichtig geworden.

010 Pilotprojekt zur Erprobung eines Rapporteur/Co-Rapporteur Systems zur Priifung und Bewertung von 

Dossiers zur Aufnahme von Wirkstoffen in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG - Pilot-project intended to im
prove the current system of evaluation of dossiers for the inclusion of active substances in Annex I of Directive 
91/414/EEC by introducing a Rapporteur/Co-rapporteur system (Lundehn, J.-R.) 

Die Entscheidung iiber die Aufnahme von Wirkstoffen in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG beinhaltet die Einrei
chung eines Dossiers <lurch den Antragsteller, die Priifung des Dossiers - im Auftrage der Europaischen Kommission -
<lurch einen Mitgliedstaat (Rapporteur Member State/RMS), die Erstellung einer Monographie <lurch den RMS, die 
Priifung der Monographie durch ausgewahlte Experten der EU-Mitgliedstaaten (ECCO-Peer Review), die weitere 
Beratung in den Working Groups 'Plant Protection Products' (Evaluation/Legislation), die Konsultation des Wissen
schaftlichen Ausschusses Pflanzen und schlieBlich die Abstimmung im Standigen Ausschuss Pflanzenschutz. 

Das Rapporteur/Co-Rapporteur System, das von Irland und Deutschland in einem Pilotprojekt nlit dem neuen Wirkstoff 
Iprovalicarb erprobt wird, soll den Zeitrahmen der Pri.ifung und Bewertung bis zur Entscheidung verki.irzen, die 
Arbeitsbelastung der EU-Mitgliedstaaten insgesamt reduzieren und danlit den Gesamtprozess effektiver gestalten. 

Das Projekt beinhaltet bereits wahrend der Erstellung der Monographie bilaterale Kontakte auf Expertenebene zwi
schen Rapporteur und Co-Rapporteur nlit dem Ziel, einen Monographieentwurf zu erstellen, der in wesentlichen Teilen 
zwischen den Partnern abgestimmt ist. Der Entwurf wird vom ECCO-Team an alle Mitgliedstaaten zur Kommentie
rung versandt, bevor nach Pri.ifung der Kommentare <lurch Co-Rapporteur und Rapporteur, ggf. auch nach Konsulta
tion des Antragstellers, die iiberarbeitete Fassung der Monographie zur weiteren Beratung auf Kommissionsebene 
wiederum vom ECCO-Team verteilt wird. 

Die Transparenz wird durch Erstellung von "Reporting Tables" und "Evaluation Tables" gewahrleistet. Es besteht die 
Hoffnung, dass auf diesem Wege der ECCO-Peer Review stufenweise reduziert und nlittelfristig in unkomplizierten 
Fallen ganz ersetzt werden kann. Langfristig wird eine echte Arbeitsteilung angestrebt, in der ein Mitgliedstaat die 
Priifung und Bewertung vornimmt und in unkomplizierten Fallen ohne ECCO-Peer Review die Entscheidung auf 
Kommissionsebene vorbereitet. 
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011 Weitere Entwicklungen im Rahmen des "Prior-Informed-Consent-Verfahrens" - Further development in the 

framework of the Prior Informed Consent Procedure (Holzmann, A.) 

Nachdem auf Initiative von UNEP und FAQ nach zweijahrigen Verhandlungen im Marz 1998 von 95 Staaten der 

endgtiltige Text der "Convention on the Prior Informed Consent Procedure for Certain Hazardous Chemicals and Pes

ticides in International Trade" ausgearbeitet wurde, fand am 10. und 11. September 1998 in Rotterdam die diplomati

sche Konferenz zur Annahme und Unterzeichnung der PIC-Konvention statt. Das Abkommen muss von 50 Vertrags

parteien ratifiziert werden, bevor es dann nach 90 Tagen in Kraft treten kann und das PIC-Verfahren vi:ilkerrechtlich 

verbindlich wird. 

"Prior Informed Consent" (PIC) heiBt "Vorherige Zustimmung nach Inkenntnissetzung" und bedeutet, dass am Verfah

ren teilnehmende Lander tiber Risiken und Gefahren von bestimmten gefahrlichen Chemikalien sowie bestimmten 

gefahrlichen Pflanzenschutz- und Schadlingsbekampfungsmitteln informiert werden. Basierend auf diesen Informatio

nen ki:innen diese Lander dann entscheiden, ob sie einem Import, gegebenenfalls nur unter bestimmten Bedingungen, 

zustimmen oder nicht. 

Um auf die Liste der PIC-Stoffe zu kommen, muss eine Chemikalie oder ein Pflanzenschutz- oder Schadlingsbekamp

fungsmittel aus Gesundheits- oder Umweltgrtinden in je einem Land aus mindestens zwei PIC-Regionen verboten oder 

in der Anwendung stark beschrankt sein. W eiterhin ki:innen sehr gefahrliche Pflanzenschutzmittelformulierungen, die 

unter den Anwendungsbedingungen in Entwicklungs- oder Schwellenlandern Probleme verursachen, ins PIC-Verfah

ren aufgenommen werden. 

Die Liste der PIC-Chemikalien besteht mittlerweile aus 24 Pflanzenschutzmitteln (davon 5 gefahrliche Pflanzen

schutzmittelformulierungen) und 5 lndustriechemikalien. Zwei dieser Pflanzenschutzmittel (Binapacryl, Toxaphen) 

wurden erst 1999 ins PIC-Verfahren aufgenommen (6. Intergovernmental Negotiating Committee (INC), Juni 1999, 

Rom/Italien). 

Die Umsetzung der PIC-Konvention soll von der Konferenz der Vertragsparteien tiberwacht und gefordert werden. 

Wahrend des 6. INCs wurde ein "Interim Chemical Review Committee" gegrtindet, das sich aus 29 regierungsbenann

ten Experten aus dem Chemikalienmanagement zusammensetzt. Dieses Gremium hat bis zum lnkrafttreten der PIC

Konvention u. a. die Aufgabe, der Konferenz der Vertragsparteien Vorschlage zu machen, welche Stoffe ins PIC-Ver

fahren aufgenommen werden sollen. 

012 Entwicklung eines "Pesticide Information System" auf EU-Ebene - Building a "Pesticide Information System" 

on EU level (Holzmann, A., und Worseck, S.) 

Die Europaische Kommission (DG VI) hat in enger Zusammenarbeit mit EU-Mitgliedstaaten ein Projekt ins Leben 

gerufen, das for den Informationsaustausch zwischen den Mitgliedstaaten und der Kommission EDV-Werkzeuge und 

Li:isungen anbieten soll. Ziel ist ein "Pesticide Information System" (PIS) das sich zunachst in mehrere Unterprojekte 

gliedern lasst: 

• Abdeckung der Anforderungen des Programms for die Aufnahme von Wirkstoffen in Anhang I der Richtlinie

91/414/EWG und des Programms zur Festlegung von Rtickstandshi:ichstmengen,

• Abdeckung der Anforderungen der Quartals- und J ahresmeldungen an die Kommission iiber die Erteilung und

Beendigung von Zulassungen for Pflanzenschutzmitteln (Artikel 12 der Richtlinie 91/414/EWG),

• Vervollstandigung des Systems mit Modulen for die Handhabung des tibrigen Datenaustausches und mi:iglicher-

weise des Pflanzenschutzmitteliiberwachungs- und Kontrollprogramms.

Das System befindet sich zur Zeit in einer ersten Testphase, in der von ausgewahlten EU-Mitgliedstaaten auf elektroni

schem Wege gemaB einer vorgegebenen Formatspezifikation Informationen nach Artikel 12 der Richtlinie 91/414/ 

EWG ausgetauscht werden. Deutschland nimmt aktiv an dieser Testphase teil. 

013 Mitarbeit in der projektberatenden Arbeitsgruppe (PAG) des Pilotvorhabens Chemikalienmanagement der 

Deutschen Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ) GmbH - Co-operation in the working group for 

project advice (P AG) of the Pilot Project Chemicals Management belonging to the German Agency for Technical Co

operation (Holzmann, A.) 

Das GTZ Pilotvorhaben Chemikalienmanagement koordiniert die Vermittlung von Fachwissen und Fachberatung im 

Bereich des Chemikalienmanagements in Entwicklungslandern. Wesentliche Ziele hierbei sind das SchlieBen von 

Lucken bei der Umsetzung in den Partnerlandern sowie die Vernetzung der Aktivitaten mit anderen Projekten und 

Programmen. Eine synergistische Wirkung wird dabei angestrebt. 

51 



Ill. Priifung und Forschung Fachgruppe Anwendungstechnik 

Um die gesamte Breite des Chemikalienmanagements fachlich abdecken zu konnen, wurde eine projektberatende Ar

beitsgruppe gegriindet. In dieser Arbeitsgruppe sind die fiir Chemikalienmanagement zustandigen Ministerien und 

nachgeordneten Behorden (u. a. die BBA), Chemische Industrie, Forschungseinrichtungen sowie Verbraucher- und 

U mweltschutzorganisationen vertreten. 

Die erste Projektphase lauft von Juli 1997 bis Juni 2000, eine weitere Phase von weiteren drei Jahren ist geplant. 

Die erste Phase war absichtlich breit angelegt, um je nach Bedarf (Anfragen aus Entwicklungslandern) entsprechende 

innovative Modelle entwickeln zu konnen. Die Planung der zweiten Phase sieht vor, im Sinne von Kapitel 19 der 

Agenda 21 die Umsetzung internationaler Chemikalienkonventionen (PIC, POPs) in ausgewahlten Entwicklungslan

dern zu unterstiitzen. 

014 Weitere internationale Zusammenarbeit - International Co-operation (Kopp, H.) 

Die internationale Zusammenarbeit mit den Zulassungsbehorden anderer Lander nimmt einen immer weiter steigenden 

Umfang an und kann hier nur summarisch wiedergegeben werden. Zahlreiche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der 

Abteilung sind daran beteiligt. Zu in 1999 besonders wichtigen Aktivitaten sind Einzelbeitrage in diesem Jahresbericht 

enthalten. Als Schwerpunkte sind zu nennen: 

• EU-Wirkstoffpriifung: dies betrifft vor allem die Arbeit an Monographien und in den zahlreichen ECCO-Ex

pertengruppen, aber auch die Mitarbeit in den EU Arbeitsgruppen Residues, Evaluation und Legislation sowie dem

Standing Committee on Plant Health. Ferner arbeiten zwei Mitarbeiter (Dr. H-G. Nolting; H. Kopp) im Scientic

Committee on Plants mit.

• Weiterentwicklung von Bewertungskonzepten in der EU (z. B. <lurch maBgebliche Mitarbeit an Guidance

Documents der EU), in EPPO (z. B. Arbeitsgruppen des Environment Panel), SET AC (z. B. CLASSIC-Workshop)

und der OECD (z. B. EDTA Task Force)

• Beratung in Mittel- und Osteuropa: diese Lander, von denen viele auch EU-Beitrittskandidaten sind, haben ein

sehr starkes Interesse daran, iiber die Regelungen der Richtlinie 91/414/EWG sowie ihre Umsetzung in tagliche

Praxis informiert zu werden. Sie benotigen diese Kenntnisse zum Aufbau ihrer nationalen Pflanzenschutzgesetz

gebung, damit diese Regelungen ,,EU-kompatibel" gestaltet werden konnen. GroBer Bedarf besteht auch an Treffen

auf Expertenebene sowie an Trainingsveranstaltungen. Die EU-Kommission unterstiitzte die genannten Aktivitaten

z. B. im Rahmen des PHARE-Programms und fordert allgemein die Zusammenarbeit rnit den der EU assoziierten

Staaten.

• Bilaterale Zusammenarbeit und Beratung bei der Einfiihrung technischer Standards fi.ir Ptlanzenschutz-Gerate mit

zahlreichen Mitgliedslandern und Beitrittskandidaten der EU.

• Information und Beratung im Rahmen des PIC-Verfahrens

• Harmonisierung der Rahmenbedingungen fi.ir PSM-Zulassungen im Rahmen der OECD: Datenanforderungen;

Testrichtlinien; Formate (auch elektronische) fi.ir Dossiers und Monographien

• Beratung zu Pflanzenschutz-Gesetzgebung und Vollzug in Projekten der GTZ (z. B. Thailand, Bhutan)

Fachgruppe Anwendungstechnik (Application Techniques Division)

Im Berichtszeitraum sind im Rahmen des gesetzlich 

vorgeschriebenen Erklarungsverfahrens von Herstel

Jern/Vertriebsunternehmern 46 Erklarungen tiber die 

Beschaffenheit erstmalig in den Verkehr gebrachter 

Pflanzenschutzgerate abgegeben und 36 Geratetypen in 

die Pflanzenschutzgerateliste eingetragen und veroffent

licht worden. In 44 Fallen wurden bestehende Eintra

gungen in die Pflanzenschutzgerateliste geandert. Zurn 

Zwecke der Ausstellung, der Vorfiihrung oder der Er

probung hat die BBA in 15 Fallen auf die Erklarung 

verzichtet. In der Pflanzenschutzgerateliste sind derzeit 

569 verschiedene Typen verzeichnet, die ein sehr groBes 

Angebot an Pflanzenschutzgeraten widerspiegeln. 

In the year under review, manufacturers and distributors 

delivered 46 declarations on the nature and type of 

construction of newly marketed plant protection 

equipment under the legal declaration procedure for 

plant protection equipment. Thirty-six types of 

equipment were entered in the official plant protection 

equipment list and published. Existing entries in the 

plant protection equipment list were changed in 44 

cases. In 15 cases the BBA waived the declaration 

because the equipment in question was used for 
purposes of display, demonstration or trial. The plant 

protection equipment list currently contains 569 

different types of equipment, which shows that the offer 
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Mit dem Inkrafttreten der neuen BBA-Kostenverordnung 
am 5. Oktober 1998 wurden auch fi.ir das Erkla
rungsverfahren Gebi.ihrentatbestande eingefi.ihrt. So wur
den bisher Herstellern/V ertriebsunternehmern fi.ir die 
Bearbeitung einer Erklarung Gebi.ihren, je nach Auf
wand, zwischen DM 200,00 und DM 850,00 in Rech
nung gestellt. Fi.ir die Bearbeitung eines Verzichtsantra
ges wurde bisher eine Gebi.ihr von DM 100,00 erhoben. 
Hers teller und V ertriebsunternehmer stellen der Praxis 
ein umfangreiches und sehr spezifisches Angebot an 
Pflanzenschutzgeraten zur Verfi.igung, das kaum Wi.in
sche offen lasst. Ein Auszug aus der Pflanzenschutzge
rateliste verrnittelt am Beispiel von Feldspritzgeraten das 
derzeitige Marktangebot (Tab. 8). Es zeigt auBerdem, 
dass zwischenzeitlich der Anteil der erklarten Geratety
pen aus dem Ausland rnit 75 % den aus deutscher Ferti
gung rnit 25 % i.ibersteigt. Aufgrund konkreter Ver
kaufszahlen ist bekannt, dass Anbaugerate knapp 70 %, 
Anhangegerate knapp 30 % und Aufbaugerate etwa 2 bis 
3 % ausmachen. Der Anteil der Selbstfahrer liegt bei 
rund 1 %. 

Fachgruppe Anwendungstechnik 

on the martket is very large. 

The new BBA fee regulation which became effective on 
5 October 1998 introduced fees also for the declaration 
procedure. Manufacturers/distributors were invoiced 
fees of DM 200.00 or DM 850.00 for a normal 
declaration and DM 100.00 for processing an 
application to waive a declaration. Manufacturers and 
distributors supply a vaste and very specific offer in 
plant protection equipment covering virtually all 
practical needs. An excerpt of the plant protection 
equipment list (Table 8) reflects the current offer in the 
market by the example of field sprayers. It also shows 
that the number of declared equipment types imported 
from abroad (75 %) is now succeeding that of German 
equipment types (25 %). From sales data we know that 
attached sprayers make up nearly 70 % of sales, trailed 
sprayers nearly 30 % and mounted sprayers 2 to 3 %. 
Self-propelled sprayers make up about 1 % of sales. 

Tabelle 8: Zusammensetzung des Marktangebotes bei Feldspritzgeraten (Auszug aus der Pflanzenschutzgera

teliste) 

Plant protecton equipment - survey o'f the state of the art 

Sprayers and 

air assisted 

sprayers for 

field crops 

total available 
sprayer types 

lanl< (I) 

spray boom (m) 

pump (1/min) 

tech. rest 
volume(% of 
tank capacity) 

manufacturer *) 

J�l �JU:12,.Lj 

3-point
hitch

94 (42%) 

200 -1500 

7 -24 

58 -240 

1,6 -2,6 

2,3,4,5,6,8,9, 10, 
11,12,16,18,19, 
20,21,22,23,24, 
27,28,29,32,33, 
34,36,37,38,40,41 

a�t1·· 
\,,___.,I '-=.,., 

mounted 

34 (15%) 

600 -5000 

8-36

94 -2x225 

1,9 -3,0 

4, 10, 12,21,24, 
26,27,36,37 

�\.J d'.. ��\'l··.t w�J ,y �,;Y� p� ���·JI,; 

1
�ir�-��� ! �\:� ··-:W

trailed self line among all: 
propelled spraying air assisted 

73 (33%) 15 (7%) 6 (3%) 22 (10%) 

600 -5000 1800 -6600 100 -1000 600 -4000 

12 -45 12 -48 4 to 12 rows 12 - 36 

94 -2x225 138 -1400 16 -225 100 - 344 

1,2 - 3,0 0,8 -2,1 1,2 -3, 1 1,6 -3,0 

2,4,5,6,7,8,9, 10, 1,2,5, 10,21,30, 10,15,21,23 2, 10,20,21,28,36 
11,12,13,16,17, 36,39,40, 
18,20,28,21,24, 
25,26,27,31,35, 
36,37,38,40 

*) (1) AG-Chem (2) Agrifac (3) Agromehanika (4) Amazone (5) BBG (w Berthoud fl Brendecke �8) Caffini (9) Case (10) Dammann 
(11) Douven (12) Dubex (13) Eefting (15) Einbock (16) EKKO (17) armgep (1 ) Favaro (19) ischer (20) Gambettibarre 
(21) Hardi (22) Hari (23) Hatzenbichler (24) Holder (25) Hydro Chafer (26) lnuma (27) Jacoby (28) Kverneland (29) Mantis 
(30) Mairot (31) MGM (32) Munckhof (33) Navarra (34) Osei la (35) Pilmet (36) Rau 

l 
(37) Schmotzer (38) Sieger-HO (39) Team Tyler (40) Tecnoma (41) Unigreen : 

Fachgruppe Anwendungstechnik (568-99) 

In der freiwilligen Priifung, die in Zusammenarbeit rnit 
den Pflanzenschutzdiensten der Lander durchgefi.ihrt 
wird, sind 35 Pri.ifungen erfolgt und 27 Anerkennungen 
ausgesprochen worden. 

Derzeit wird im Auftrag einer bekannten Fachzeitschrift 
eine Vergleichspri.ifung von 10 groBen Anhangespritz-

In the course of voluntary testing, which is carried out 
together with the plant protection services of the federal 
Laender, 35 machines were tested and 27 were officially 
approved. 

Upon request by a renowned technical journal, scientists 
of the Application Techniques Division currently make a 
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geraten durchgefiihrt. Hierbei geht es vor allem um die 

Frage der Verteilungsqualitat, die insbesondere bei gro

Ben Gestangebreiten durch iiberlage1te Auslegerschwan

kungen deutlich beeintrachtigt wird. Mit Hilfe eines 

Schwingungspriifstandes und einer elektronischen Be

lagsmesseinrichtung werden praktische Feldsituationen 

simuliert und die geratespezifische Qualitat/Gleich

maBigkeit des Spritzbelages bestimmt. 

Die Kontrolle von Pflanzenschutzgeraten ist in 

Deutschland nach wie vor unterschiedlich geregelt. 

Wahrend die Pflichtkontrolle bei Feldspritzgeraten im 

Jahr durchschnittlich 75000 Praktiker veranlasst, ihre 

Gerate bei einem anerkannten Kontrollbetrieb iiberprii

fen zu !assen, waren es bei Spriihgeraten, fiir die bisher 

eine freiwillige Kontrolle angeboten wird, nur ea. 3000, 

bei einem Spriihgeratebestand von ea. 68000. Aufgrund 

des geringen Prozentsatzes kontrollierter Spriihgerate 

wurde deshalb beschlossen, in den nachsten 2 bis 3 Jah

ren auch fiir diese Gerate eine Pflichtkontrolle einzu

fiihren. 

Die amtliche Geratekontrolle wird durch die derzeit ea. 

900 bundesweit amtlich anerkannten Kontrollbetriebe, 

die iiber ea. 425 komplette Kontrolleinrichtungen verfii

gen, und an mehr als 2000 Kontrollorten Kontrollen 

anbieten, durchgefiihrt. Eine Mangelanalyse zeigt, dass 

die Haufigkeit der beanstandeten technischen Mangel 

zuriick geht, bei der Geratevorstellung jedoch iiber die 

Halfte der Pflanzenschutzgerate nicht in Ordnung sind 

und zunachst Teile erneuert oder repariert werden miis
sen. Nachdem die benachbarten Lander Niederlande und 

Belgien auch eine Pflichtkontrolle eingefiihrt haben, 

stellt sich zunehmend die Frage nach einer gegenseitigen 

Anerkennung. Die bisherigen Losungen sind fiir beide 

Seiten noch nicht befriedigend. Die Ergebnisse einer 

Arbeitsgruppe bei CEN (European Cornittee for Stan

dardisation), die die technischen Anforderungen an die 

zu iiberpriifenden Pflanzenschutzgerate und an die zu 

verwendenden Priifstande festlegt, werden zu einer Lo

sung des Problems der gegenseitigen Anerkennung der 

Kontrolle von Pflanzenschutzgeraten beitragen. 

Einer Umfrage zur Geratekontrolle bei 24 europaischen 

Landern zufolge halten die meisten der befragten Lander 

eine regelmaBige Kontrolle von im Gebrauch befindli

chen Pflanzenschutzgeraten, insbesondere im Interesse 

des Umweltschutzes, fiir erforderlich. 

Bei der Vereinheitlichung technischer Regelwerke in 

Europa kommt der europaischen und internationalen 

Normung eine Schliisselrolle zu. Aus diesem Grunde 

haben die DIN-Normen an Bedeutung verloren wohin

gegen die EN- und ISO-Normen stark im Zunehmen 

begriffen sind. Derzeit zeichnet sich eine Praferenz fiir 

die internationale Normung ab, da diese iiber den euro

paischen Markt hinaus weltweit akzeptiert wird. Beim 

Europaischen Normungskornitee (CEN) befinden sich 

derzeit zwei Normungsvorhaben in Bearbeitung: Die 
prEN 12761 fiir neue Pflanzenschutzgerate und ein 

Fachgruppe Anwendungstechnik 

comparison of ten trailed big sprayers. Tests focus on 

the quality of distribution, which is impaired in 

particular with very long boom widths through 

overlaying boom oscillation. Field conditions are 

simulated with the help of an oscillation simulator and 

the specific quality and evennes of spray coverage is 

measured by electronic devices. 

German regulations concerning the inspection of used 

equipment still vary for different kinds of equipment. 

While some 75,000 field crop sprayers are obligatorily 

tested in recognised inspection shops each year, only 

3,000 air-assisted sprayers, out of a total of 68,000, are 
taken to inspections, which are still voluntary. The low 

percentage of inspected equipment of that kind has 

prompted the decision that obligatory inspections will be 

introduced also for air-assisted sprayers in the next 2 to 
3 years. 

Official inspections of sprayers in use are carried out by 

some 900 recognised inspection workshops which offer 

inspections in some 2,000 places throughout the Federal 

Republic. An analysis of the shortcomings has shown 

that the number of technical defects is declining, yet, 

more than half of the sprayers are deficient when they 

are taken to inspection. After the Netherlands and 

Belgium have also introduced obligatory inspections, the 

question is now for mutual recognition of inspection 

ratings. A satisfactory settlement has not yet been found, 

but is expected to be advanced by a CEN (European 

Committee for Standardisation) working group which is 

to establish technical standards for tested and testing 

equipment. 

An inquiry about equipment inspections in 24 countries 

showed that most of the countries thought regular 

inspections of used equipment were necessary, above all 

under the aspect of protection of the environment. 

European and international standardisation plays a 

key role in unifying technical regulations in Europe. 

German DIN standards have lost importance, while EN 

and ISO standards are gaining ground because they are 

accepted beyond the European market on a global scale. 

The European Standardisation Committee (CEN) 

currently works on two projects in the field of plant 

protection technology, a standard (reference prEN 

12761) for new crop sprayers and a draft standard for 

inspections of used crop sprayers. The EN standard for 

new sprayers is about to be finished. Germany is highly 
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Normentwurf fiir die Kontrolle von in Gebrauch befind
lichen Pflanzenschutzgeraten. Die EN-Norm fiir neue 
Pflanzenschutzgerate befindet sich derzeit in der Phase 
der Schlussabstimmung. Deutschland hat ein groBes 
Interesse an einem einheitlichen Standard fiir Pflanzen
schutzgerate in Europa. Mit einem positiven Votum wird 
gerechnet. Das Normungsvorhaben fiir die Kontrolle von 
in Gebrauch befindlichen Pflanzenschutzgeraten ist 
angelaufen. Ein erster Entwurf fiir eine weitergehende 
Diskussion liegt bereits vor. Hierin werden die Anforde
rungen an die zu iiberpriifenden Pflanzenschutzgerate 
und die dafiir benotigten Priifeinrichtungen festgelegt. 
Dies ist eine wichtige V oraussetzung um im Sinne einer 
qualitativ gleichwertigen -Oberpriifung eine gegenseitige 
Anerkennung der Kontrollen zwischen den EU-Mit
gliedstaaten zu erreichen. 
Beim internationalen Normungskomitee (ISO) befinden 
sich derzeit 6 Normungsvorhaben in Bearbeitung. Die 
Fachgruppe Anwendungstechnik der BBA ist auch bei 
den ISO-Arbeitsgruppen fachlich direkt eingebunden 
und kann die hiesigen, umfangreichen 
Erfahrungen/Erkenntnisse in diese dort laufende 
Diskussion einbringen. 

Die Fachgruppe Anwendungstechnik der BBA hat im 
Berichtszeitraum zu laufenden Normungsvorhaben um
fangreiche Vergleichsmessungen mit Priifstellen anderer 
EU-Mitgliedstaaten und europaischen Firmen durchge
fiihrt, um die Festlegung einheitlicher Standards zu er
moglichen und zu einer Beschleunigung von Nor
mungsvorhaben beigetragen. 

Am 22. und 23. Februar 1999 fand bei der Fachgruppe 
Anwendungstechnik eine Tagung der Mitglieder des 
"European Network for Testing of Agricultural Ma

chinery'' (ENTAM) statt. 

Ziel dieser V ereinigung ist es, Landmaschinenpriifungen 
in Europa nach einheitlichen Priifungsvorgaben unter 
Einbeziehung der europaischen (CEN) und internatio
nalen Normen (ISO) durchzufiihren und damit eine ge
genseitige Anerkennung von Priifungsergebnissen neuer 
Maschinen und Gerate zu ermoglichen. Im Interesse 
einer Vermeidung von Doppelpriifungen und der damit 
verbundenen zusatzlichen Kosten wird dieses Ziel des 
ENT AM auch von der europaischen Landmaschinenin
dustrie begriiBt. Thema der in Braunschweig durchge
fiihrten ENTAM-Tagung war es, auch fiir die Pflanzen
schutzgerate zu einer einheitlichen Priifungsmethode in 
Europa zu kommen. 

An der Flexibilisierung der Abstandsauflagen wird von 
Seiten der Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und An
wendungstechnik intensiv gearbeitet. Der Fachgruppe 
Anwendungstechnik kommt hierbei die Aufgabe zu, das 
Verzeichnis "Verlustmindernde Gerate" weiter zu ent
wickeln, so dass auch fiir Gerate und Gerateteile mit 50 
%, 75 % und 90 % Verminderung der Abtrift eine Ein
tragung erfolgen kann. Es wird deshalb eine Methode/ 
Verfahren zur Abtriftklassifikation erarbeitet, die anhand 

Fachgruppe Anwendungstechnik 

interested in uniform standards for plant protection 
equipment in Europe and expects a positive vote. The 
project concerning crop sprayers in use has been started, 
and points for further discussion have been drafted. The 
draft concerns requirements for crop sprayers in use and 
the facilities necessary to test whether the sprayers meet 
these requirements. This is a prerequisite for achieving 
mutual recognition of sprayer inspections among EU 
countries on the basis of equal inspection quality. 

The International Standardisation Organisation ISO is 
currently working on 6 projects in the field of plant 
protection technology. The BBA's Application 
Techniques Division takes also part in ISO work groups 
and brings its experience and findings in the discussions 
there. 

In the year under review BBA's Application Techniques 
Division, made a large number of measurements for 
comparison with other EU Member States and European 
companies to set up a basis for uniform standards and 
advance standardisation projects. 

On 22 and 23 February 1999, the European Network 

for Testing of Agricultural Machinery (ENTAM) held 
a meeting at FA in Braunschweig. 

ENT AM's aim is to introduce uniform testing methods 
based on European (CEN) and international (ISO) norms 
for new agricultural machinery in Europe, so that tests of 
new machinery and equipment may be mutually 
recognised. This aim is also supported by European 
manufacturers of farm machinery because it will put an 
end to double testing and costs related with that. The 
ENT AM meeting in Braunschweig dealt with uniform 
European testing methods for crop sprayers. 

The BBA's Department for Plant Protection Products 
and Application Techniques is intensively working on 
more flexible regulations on buffer zones. Here FA has 
the task to further develop the register of loss-reducing 
equipment, so that equipment or equipment parts with 50 
%, 75 % or 90 % loss reduction can be entered. 
Therefore, a drift classification method is being worked 
out which will allow classification of new and used 
sprayers with regard to drift reduction on the basis of 
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von Windkanal- und Freilandmessungen eine eindeutige 
Einstufung vorhandener und neuer Pflanzenschutzgerate 
hinsichtlich Abtriftreduzierung ermoglicht. Es besteht 
ein groBes Interesse an einer europaischen/interna
tionalen Kooperation auf diesem Gebiet. Entsprechende 
Aktivitaten bei ISO und BCPC (British Crop Protection 
Council) sind bereits eingeleitet worden. 

Ein im September 1999 durchgeftihrter Workshop "Risk 
Assessment and Risk Mitigation measures in the Context 
of the Authorization of Plant Protection Products" 
(WORMM) hat gezeigt, <lass in den Mitgliedstaaten die 
Abtriftklassifikation der Pflanzenschutzgerate bzw. -ge
rateteile auf durchaus unterschiedliche Art und Weise 
erfolgt. Um zu einer einheitlicheren Bewertung zu ge
langen ist eine intensivere Zusammenarbeit der damit 
befassten Forschungs-/Priifinstitutionen dringend erfor
derlich. 

Die Fachgruppe hat zwischenzeitlich eine Abtrift

datenbank erstellt, in der die Ergebnisse der auf 
Bundesebene nach BBA-Richtlinie durchgeftihrten 
Abtriftmessungen gespeichert und ftir Fragen der Zu
lassung der Pflanzenschutzmittel und der Beurteilung 
von Pflanzenschutzgeraten zur Verftigung stehen. Die 
Ergebnisse aus dem letzten Abtriftmessprogramm 
"Abtriftmindernde Gerate/Ackerbau" wurden in die Ab
triftdatenbank der BBA iibernommen. Aus diesen Unter
suchungen geht hervor, dass Injektordiisen (ID 04) eine 
Abtriftverminderung von bis zu 75 % zulassen. Fiir den 
Obstbau ist ein weiteres Abtriftmessprogramm "Abtrift
mindernde Gerate - Obstbau" mit modifizierten Spriih
geraten (grobtropfiges Spritzen nur im Randbereich, 
Spritz/Spriihen nur in den Bestand hinein, halbseitige 
Geblaseabdeckung, u. a.) und neuen Geraten (Sensor
technik, u. a.) angelaufen. 

Mit Fachleuten der US Spray Drift Task Force fand im 
September 1999 ein Gesprach iiber die in beiden Lan
dern vorliegenden Abtriftrnesswerte statt. Bekanntlich 
wurden in den USA in den letzten Jahren mehr als 25 
Mio. $ ftir Abtriftmessungen ausgegeben. Der Erfah
rungsaustausch soll fortgesetzt werden und ein Abgleich 
der Messergebnisse wird angestrebt. 

Die technische Entwicklung bei den fiir Pflanzen

schutzmaBnahmen eingesetzten Geriiten im Unter

glasanbau hat nicht mit der in der in anderen Kulturen 
Schritt gehalten. In enger Zusammenarbeit mit dem 
Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau der BBA und 
einer in Braunschweig ansassigen Firma des Sonderma
schinenbaus wurde eine Vielzahl applikationstechnischer 
Untersuchungen durchgefiihrt, die zu einem 
Spriihroboter "Applimate" gefiihrt haben. Dieser Spriih
roboter besteht aus einer Basisstation, die ein soge
nanntes Satellitenfahrzeug mit Energie und Spritzfliis
sigkeit versorgt. Dieser Satellit fahrt <lurch die Reihen 
und behandelt die Pflanzen mit einem schwenkbaren, 
senkrecht stehenden Spritzgestange, dessen Arbeitshohe 
zwischen 2 und 4 m verandert werden kann. Auf der 
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measurements in the wind tunnel and in the field. There 
is great interest in European and international 
cooperation in this field, and ISO and the British Crop 
Protection Council have started activities to this end. 

A workshop under the motto "Risk assessment and risk 

mitigation measures in the context of authorisation of 
plant protection products" in September 1999 showed 
that EU member countries have chosen very different 
manners of drift classification of crop protection 
equipment. It is urgently necessary that the research or 
test institutes concerned with these problems cooperate 
more closely to arrive at more according judgements. 

The division has built up a drift database which stores 
results of drift measurements carried out in Germany 
according to the relevant BBA guideline for purposes 
related with the authorisation of plant protection 
products and evaluation of crop sprayers. The database 
contains also the results of a programme of drift 
measurements with loss-reducing equipment in field 
crops. These measurements have shown that injector 
nozzles (ID 04) allow drift reduction of up to 75 %. 
Another drift measurement progranune under the title 
"Drift-reducing sprayers in fruit crops" has started. The 
programme includes modified sprayers (allowing coarse 
spraying on the edges of plantations, fine spraying 
towards the inside of the plantation, covering of the 
blower on one side, and other variants) as well as new 
equipment (sensor technology, etc.). 

A meeting with experts of the US Spray Drift Task 
Force about drift measurements obtained in the US and 
in Germany was held in September 1999. The US has 
spent more than $ 25 million on drift measurements over 
the past few years. It is planned to remain in contact in 
this field and compare measurements. 

The technological development of equipment used for 

crop protection in glasshouses has not kept up with the 
development of other crop sprayers. Together with the 
BBA Institute for Plant Protection in Horticulture and a 
special mechanical engineering firm seated in 
Braunschweig, the division carried out a number of 
application-technical trials in glasshouses, which have 
resulted in the construction of the "Applimate" sprayer 
robot. It consists of a mobile docking station and a 
satellite sprayer. The station supplies energy and spray 
liquid to the satellite which travels between the crop 
rows, treating plants by a swivelling vertical sprayer 
boom. The sprayer boom can be adjusted between 2 and 
4 m working height. The Applimate robot was presented 
to an interested public at the NTV gardening fair in 
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Gartenbau-Fachmesse NTV in Amsterdam ist dieser 
Applimate zum ersten Mal einem groBen Fachpublikum 
prasentiert worden. Dieses Projekt kann als ein gutes 
Beispiel ftir einen erfolgreichen Technologietransfer 
gelten. 

Fachgruppe Anwendungstechnik 

Amsterdam. The project is a good example of successful 
technology transfer. 

015 Erklarungsverfahren und Eignungspriifung fiir Pflanzenschutzgerate - Registration procedure and tests for 
plant protection equipment (Herbst, A., Osteroth, H.-J., Rautmann, D., Rietz, S., Wehmann, H.-J., und Wygoda, H.-J.) 

Pflanzenschutzgerate diirfen nur in den Verkehr gebracht werden, wenn der Hersteller, Einfohrer oder Vertriebsunter
nehmer eine Erklarung abgegeben hat, dass der Geratetyp den gesetzlichen Anforderungen entspricht. Mit der Erkla
rung sind weitere Unterlagen einzureichen, die for die Beurteilung der Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen 
notwendig sind. Hersteller, Einfohrer und Vertriebsunternehmer haben zusatzlich die Moglichkeit, ihre Gerate der 
freiwilligen Eignungspriifung zu unterziehen. Die Priifungen von Pflanzenschutzgeraten im Rahmen des gesetzlich 
vorgeschriebenen Erklarungsverfahrens und der freiwilligen Eignungspriifung sind in Tabelle 9 zusammenfassend 
dargestellt. Im Berichtszeitraum wurde ein Spriihgerat for den Hopfenbau aufgrund der positiven Priifergebnisse als 
abtriftmindernd eingestuft und in das Verzeichnis "Verlustrnindernde Gerate" eingetragen. Darnit stehen nun for alle 
Raumkulturen Gerate rnit abtriftrnindernden Eigenschaften zur Verfogung. 

Tabelle 9: Eingegangene Erklarungen und Antrage auf Verzicht auf die Erklarung sowie erstmalige Eintra
gungen, Anderungen von Eintragungen und Loschungen ans der Gerateliste; Priifungen und Aner
kennungen (Berichtszeitraum 1.11.1998 - 31.10.1999) 

Gerateart Erkla- Verzichts- Eintra- Ande- Loschun- gepriifte anerkannte 
rungen antrage gungen rungen gen Gerate Gerate 

Spritz- u. Spriihgerate 
25 5 21 33 0 2 3 

for Flachenkulturen 

Spritz- u. Spriihgerate 
14 8 10 7 0 2 1 

for Raumkulturen 

Tragbare, nicht mot. 
3 0 3 0 0 1 4 

betriebene Spritzgerate 

Tragbare Motor-Spriih- 0 0 0 0 0 0 
und Spritzgerate 

Beizgerate 1 0 0 0 0 0 0 

Granulatstreugerate 0 0 0 0 0 0 I 0 

Nebelgerate 0 1 0 0 0 0 0 

Begasungsgerate 0 0 0 1 0 0 0 

Streichgerate 3 0 1 0 0 1 0 

Sonstige Spritzgerate 0 0 1 3 0 0 0 

Sonstige Pflanzen- 0 1 0 0 0 1 0 
schutzgerate 

Gerateteile - - - - - 32 15 

KlimameBgerate - - - - - 0 0 

Kontrollausriistungen - - - - - 3 3 

Summe 31 34 41 26 0 42 14 
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Der Fachgruppe Anwendungstechnik steht ein ,,Fachbeirat Gerate-Anerkennungsverfahren", deren Mitglieder <lurch 

den Prasidenten der BBA berufen werden, zur Beratung zur Seite. Im Berichtsjahr waren folgende Personen in diesem 

Gremium vertreten: 

Dr. G. Backer, Forschungsanstalt Geisenheim, Fachgebiet Technik, Geisenheim 

Dr. H. Bertram, Deutsche Landwirtschaftsgesellschaft e. V., Frankfurt 

Prof. Dr.-Ing. Gohlich, Technische Universitat Berlin, lnstitut fiir Maschinenkonstruktion, Berlin 

Hauser, LVWO Weinsberg, Weinsberg 

R. Ipach, Staatl. Lehr- und Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Wein- und Gartenbau, FB Phytomedizin, Neu

stadt/W.

Prof. Dr. Kleisinger, Universitat Hohenheim, Verfahrenstechnik fiir Intensivkulturen, Stuttgart

Dr. L. Knott, IPSAB der Landwirtschaftskammer Westfalen-Lippe, Munster

Dr. H. Koch, Landesanstalt fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz, Mainz-Bretzenheim

F.-0. Ripke, Pflanzenschutzamt der Landwirtschaftskammer Hannover, Hannover

Rosenau, Landespflanzenschutzamt Sachsen-Anhalt, Magdeburg

Ro8bauer, Bayer. Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau, Hopfenforschung und Hopfenberatung, Wolnzach

K. Schmidt, Landesanstalt flir Pflanzenschutz, Stuttgart

Dr. Schubert, Lehr- und Versuchsanstalt des Landes Sachsen-Anhalt fiir Acker- und Pflanzenbau, Bernburg

U. Steck, Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau, Abteilung Pflanzenschutz, Munchen

Dr. K.-H. Tiemann, OVA Jork, Jork

U. Tilinski, Landespflanzenschutzamt Mecklenburg-Vorpommem, Neubrandenburg-Broda

B. Tisler, Pflanzenschutzamt der Landwirtschaftskammer Rheinland, Bonn

Uhl, Bayer. Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau, Veitshochheim

Wever, Thuringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Dornburg

016 Normung von Anforderungen an Pflanzenschutzgerate auf europaischer und internationaler Ebene -

Standardization of requirements for plant protection equipment to the European and international level (Ganzelmeier, 

H., Rietz, S., Rautmann, D., und Herbst, A.) 

Fur eine Harmonisierung des Marktes sind einheitliche technische Regelwerke eine wichtige Voraussetzung. Aus die

sem Grunde haben die DIN-Normen an Bedeutung verloren, wohingegen die EN- und ISO-Normen stark im Zunehmen 

begriffen sind. Obwohl in der Pflanzenschutztechnik zwischen der europaischen und internationalen Normung eine 

klare Aufgabenteilung besteht, zeichnet sich weiterhin eine Praferenz flir die internationale Normung ab, da diese uber 

den europaischen Markt hinaus weltweit akzeptiert wird. Nicht nur internationale Landmaschinenhersteller, die ihr 

Angebot nunmehr auch mit Pflanzenschutzgeraten abrunden, sondern auch die Firmen, die uber die EU hinaus im 

Wettbewerb stehen, durften diese Entwicklung unterstlitzen. Die EN-Norm (EN 12761) for neue Pflanzenschutzgerate 

befindet sich derzeit in der Endphase des Abstimmungsprozesses. Mit einem positiven Votum wird gerechnet. Die 

Bearbeitung einer EN-Norm fiir die Kontrolle von im Gebrauch befindlichen Pflanzenschutzgeraten wurde begonnen, 

ein erster Entwurf flir Feldspritz- und Spruhgerate liegt zwischenzeitlich vor. 

Der in Deutschland etablierte hohe technische Stand der Pflanzenschutzgeratetechnik hat zum Gro8teil auch Eingang in 

EN- und ISO-Normen gefunden, so <lass hohere technische Anforderungen in den nachsten Jahren nicht zu erwarten 

sind. Lediglich die seit Jahren in Deutschland diskutierte Pflichtkontrolle fiir Spriihgerate soil in den nachsten Jahren 

eingefiihrt werden. 

017 Biologische Versuchsdurchfiihrungen zur Optimierung der Pflanzenschutzmittelausbringung in Unterglas

kulturen - Biological trials to optimizing the pesticide application in glasshouses (Wygoda, H.-J., und Rietz, S.) 

In den Jahren 1995 bis 1999 wurden wiederholt biologische Versuche in Gewachshaus-Reihenkulturen mit dem Ziel, 

die Wirkstoff- und Wasseraufwandmengen zu reduzieren, durchgefiihrt. Die Versuche beinhalteten einen Vergleich 

verschiedener Spritzverfahren (maschinelles Spritzen im Normal- und Hochdruckbereich sowie Spritzen mit einer 

neuentwickelten und optimierten Luftuntersti.itzung, entsprechend Jahresbericht 1998) und Versuchsvarianten mit 

reduziertem Wirkstoff- und bzw. oder Wasseraufwand. 

Die Versuchsdurchfi.ihrungen wurden in Gurken vorgenommen und waren auf die Bekampfung von Blattlausen und 

Spinnmilben ausgerichtet. Als Pflanzenschutzmittel kamen unter anderem NEUDOSAN und KARATE WP bei der 

Blattlausbekampfung sowie PEROPAL und VERTIMEC bei der Spinnmilbenbekampfung zum Einsatz. 

Die Ergebnisse lie8en erkennen, <lass die Mitteleigenschaften gegenuber den Verfahrenseigenschaften dominieren. 

Beispielsweise wurden beim Einsatz von NEUDOSAN bei der Blattlausbekampfung in allen Spritz- und Versuchsvari-
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anten nur unzureichende Bekampfungserfolge erzielt. In diesem Fall ware ein Bekampfungserfolg, wenn tiberhaupt, nur 

durch eine erhohte Wirkstoff- bzw. Wasseraufwandmenge erzielbar gewesen. Im Anwendungsfall von KARATE WP 

bei der Blattlausbekampfung wurden dagegen bei allen applikationstechnischen Spritz- und Versuchsvarianten sehr 

gute Bekampfungserfolge erzielt. Eine Wirkstoffmengenreduzierung bis zu 75% bei gleichzeitiger Wasseraufwand

mengenreduzierung um 50 % ware in diesem Anwendungsfall problemlos moglich gewesen. 

Allgemeine Festlegungen zur Reduzierung von Wirkstoff- und Wasseraufwandmengen im Unterglasanbau !assen sich 

angesichts derartig gravierender Wirkungsunterschiede von Pflanzenschutzmitteln - speziell unter dem Gesichtspunkt 

des Einsatzes neuer, moderner, in ilu·em Anlagerungs- und Durchdringungsverhalten stark verbesserten Pflanzen

schutzgerate - nicht treffen. 

018 Risikobewertung der Auswirkungen von Insektizidanwendungen auf Nichtzielarthropoden in Saumbioto

pen - Untersuchungen zur Abtrift - Risk Assesssment of Impact of Insecticide Applications on non-target arthropods 

in field margins - Investigations on Spray Drift (Kaul, P., Gebauer, S., und Henning, H.) 

In den am Standort Kleinmachnow 1998 begonnen mehrjahrigen Freilanduntersuchungen zur "Risikobewertung der 

Auswirkung von Insektizidanwendungen auf Nichtzielarthropoden in Saumbiotopen" wird die Exposition von unter

schiedlichen Saumstrukturen durch Insektizidapplikation auf dem angrenzenden Feld geprtift. 

Innerhalb eines Komplexversuches wurde das Drift-Sediment auf einem neben der Behandlungsflache liegenden 

Grasweg und einem nattirlich bewachsenen Streifen vor einer Schichtholzhecke an Rasterpositionen in einem zweiten 

Versuch und damit unter anderen Bedingungen als 1998 gemessen. Die Rasterpositionen wurden so gewahlt, dass die 

Belastung des gesamten Volumens des Pflanzenbestandes ableitbar ist. Neben der Erfassung der meteorologischen und 

applikationstechnischen Bedingungen erfolgte die Bestimmung der Pflanzen- und der Bodenprofile. 

Die MeBergebnisse zeigen die Drift-Belastungsprofile an der Oberfliiche des Pflanzenbestandes und am Boden ein

schlieBlich eines Streifens des behandelten Getreides. Dartiber hinaus ist das vertikale Belastungsprofil an jedem Punkt 

der Untersuchungsparzellen bestimmbar. 

019 Untersuchungen zum Abtriftpotential von Pflanzenschutzdiisen im Windkanal - Investigations to evaluate 

spray drift potential from atomisers in a wind tunnel (Herbst, A., Molnar, G., Kaul, P., und Ganzelmeier, H.) 

Die Arbeiten zur Beurteilung des Abtriftpotentials von Pflanzenschutzdtisen im Windkanal wurden weitergefohrt. 

Schwerpunkt war die Erarbeitung von EingangsgroBen for das Abtriftmodell PEDRIMO. Dazu wurden anhand von 

Messungen mit einem Phasen-Dopppler-Particle-Analyser die vertikale Verteilung for einzelne TropfengroBenklassen 

in der Abtriftwolke berechnet. Diese Verteilungen sollen genauere Eingangsdaten liefern als die bisher verwendeten 

TropfengroBenspektren. 
Diese Arbeiten sollen dazu beitragen, einheitliche Kriterien for die Beurteilung des Abtriftpotentials im Rahmen der 

europiiischen Normung zu etablieren. Die Beurteilung des Abtriftpotentials im Windkanal ist eine Moglichkeit, ktinftig 

bei der Zulassung von Pflanzenschutzmitteln die Abstandsauflagen hinsichtlich der verwendeten Applikationstechnik 

zu differenzieren. 

020 Untersuchungen zur Anwendung des Laser-Lichtschnitt-Verfahrens zur Abtriftmessung im Windkanal -

Application studies of the Laser-Lightsheet-Technique to measure spray drift in a wind tunnel (Herbst, A., und Molnar, 

G.) 

Bei diesem Verfahren wird ein Lichtschnitt erzeugt, der eine Ebene quer zur Stromungsrichtung im Windkanal auf

spannt. Die Driftwolke wird in dieser Ebene visualisiert und durch eine Videokamera erfaBt. Dieses Verfahren hat den 

Vorteil, <lass die Messungen nur einen sehr geringen Zeitaufwand erfordern. Die Untersuchungen zur Validierung 

dieses Verfahrens wurden fortgesetzt. 

021 Modellierung der direkten Abtrift bei der Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln - Modelling of direct drift 

for the applikation of plant protection products (Kaul, P., Gebauer, S., Neukampf, R., Moll, E., und Ganzelmeier, H.) 

Das Abtriftmodell PEDRIMO (Pesticide drift model) zur Berechnung der bei der Pflanzenschutzmittelapplikation 

direkt auftretenden Drift in Form des Sediments auf Nachbarfliichen und des in der Luft verschwebenden Anteils der 

ausgebrachten Menge wurde weiterentwickelt und vervollkommnet. 

Das auf physikalischen Zusammenhiingen basierende Teilmodell for Feldspritzgeriite wurde <lurch Vergleiche mit 
weiteren MeBergebnissen unter praxisnahen Bedingungen korrigiert und validiert. Dazu wurden in Verbindung mit 

Pflanzenschutziimtern bisher insgesamt 189 Feldversuche zur direkten Drift durchgefohrt und statistisch analysiert. 
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Das auf der mehrfaktoriellen Regressionsanalyse basierende Teilmodell for Feldspritzgerate wurde auf der Grundlage 
der erweiterten MeBdaten neu berechnet und durch weitere Einflussparameter erganzt, so dass nun ein brauchbares 
Modell zur Verfogung steht. Dies ermoglicht die Analyse der for das Driftresultat relevanten Parameter und die Be
schreibung ihres Einflusses. Derzeit noch fehlende Untersuchungsergebnisse mit Pflanzenbestanden auf der Applikati
onsflache sowie auf der durch Drift belasteten Flache und ihre Bewertung sollen zukiinftig zur weiteren V ervoll
kommnung beitragen. 

022 Bewegungsverhalten von Feldspritzgestiingen und Beurteilung der dynamischen Belagsverteilung - Dy
namic spray boom behaviour and evaluation of dynamic spray deposit distribution (Herbst, A., und Wolf, P.) 

Schwerpunkt der Arbeiten zur dynamischen Belagsverteilung waren Untersuchungen zum Stand der Technik bei gro-
Ben Anhangegeraten. Dazu wurde im Auftrage der Zeitschrift "top agrar" ein Vergleichstest durchgefohrt. Dabei wur
den 9 Anhangegerate unterschiedlicher Fabrikate mit 27 m Arbeitsbreite auf dem Schwingungspriifstand der BBA 
getestet. Unter Simulation von Feldfahrten mit 6 und 10 km/h Fahrgeschwindigkeit wurden die Gestangebewegungen 
und die resultierenden Belagsverteilungen gemessen. Die Ergebnisse sollen im Frilhjahr 2000 veroffentlicht werden. 
Darilber hinaus wurden an den Geraten Untersuchungen zur Weiterentwicklung der Messmethoden zur dynamischen 
Belagsverteilung durchgefohrt. Diese Arbeiten sind Schwerpunkt einer Promotion. 

023 Ausstattung der Pflanzenschutzgeriite fiir eine ordnungsgemii6e Geriitereinigung - Anforderungen und 

Priifung - Outfit of Plant Protection Equipment for a Proper Cleaning - Requirements and Testing (Wehmann, H.-J.) 

Punkteintrage von Pflanzenschutzmitteln in Oberflachengewasser durch Hofablaufe konnen durch besondere Auf
merksamkeit beim Befallen und insbesondere durch die Reinigung der Pflanzenschutzgerate auf dem Feld verhindert 
werden. Dazu ist eine besondere Ausstattung der Gerate mit Einrichtungen for die Innen- und AuBenreinigung not
wendig. 

Zur Oberprilfung der Leistungsfahigkeit derartiger Einrichtungen wurden Prilfmethoden weiterentwickelt. Eine Ar
beitsgemeinschaft auf europaischer Ebene wurde eingerichtet und die erste Sitzung in Braunschweig Anfang 2000 
vorbereitet. 

Arbeiten mit ausliindischen und internationalen Einrichtungen 

Auf dem Gebiet der Agrarforschung wurde in bilateralen Projekten mit Ungarn, Spanien, Polen, Frankreich, ltalien, 
GroBbritannien, USA und Thailand zusammengearbeitet. 

Die Kooperation mit dem ungarischen Lehrstuhl for Landtechnik an der Universitat in Keszthely befasst sich mit dem 
Thema "Bewertung von Dusen hinsichtlich ihrer TropfengroBe und ihres Abtriftverhaltens" (Projekt 7/96). Gegenstand 
der Untersuchungen ist die Gegenilberstellung und der Vergleich der vorhandenen TropfengroBen-Messmethoden und 
die Bewertung von Dusen hinsichtlich ihres Abtriftverhaltens. Diese Messergebnisse werden for einen Vergleich mit 
den im Windkanal der Fachgruppe for Anwendungstechnik der BBA gewonnenen Versuchsergebnissen herangezogen. 

Eine weitere Kooperation mit dem ungarischen Institut for Landtechnik (FMMI) in Godollo zum Thema "Reduzierung 
der Umweltbelastung durch Einfohrung regelmaBiger Kontrollpriifungen von in Gebrauch befindlichen Pflanzen
schutzgeraten in Ungarn" wurde beantragt. 

Zwischen der Fachgruppe und dem staatlichen katalanischen Zentrum for Landtechnik (Centre de Mecanitzaci6 
Agraria -CEMA) in Lleida, Spanien lauft eine Zusammenarbeit zu dem Thema "Verminderung der schadlichen Aus
wirkungen der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln im Obst-, Gemiise- und Weinbau" (Projektnummer: 7/95/96). 
Dies Projekt beinhaltet das Erarbeiten von Grundlagenkenntnissen for die richtige Einstellung von Sprilhgeraten, die 
Erstellung von Arbeitsanleitungen for den Landwirt zur richtigen Einstellung seiner Spriihgerate und das Erarbeiten 
eines einheitlichen Schemas for die Sprilhgeratekontrolle. 

Mit der Abteilung for Technik im Gartenbau, des Forschungsinstitutes for Obst- und Zierpflanzenbau in Skierniewice, 
Polen, wurde ein Kooperationsantrag zum Thema "Einstellung von Sprilhgeraten zur Verminderung der Umweltbe
lastung" erstellt und eingereicht. Eine weitere Kooperation mit Polen zur Einfohrung einer Pflanzenschutzgeratekon
trolle in Polen und den sich daraus ergebenden Forderungen an die Geratetechnik besteht seit 1996 mit Institute of Soil 
Science and Plant Cultivation in Pulawy. 

Ein Arbeitsvorhaben zu "Verfahren, Methoden und Nachweis der Leistungsfahigkeit der Messinstrumente in bezug auf 
Feldspritzgerate" besteht mit dem Industrial Institute of Agricultural Engineering in Poznan, Polen, mit dem Instituto 
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Sperimentale per la Meccanizzazione Agricola (ISMA), Montorotondo/Rom, ltalien und nut dem Centre National du 

Machinisme Agricole du Genie Rural des Eaux et Forets (CEMAGREF), Antony, Montpellier, Frankreich. 

Mit der Machinery Station des Economics and Engineering Department der Universitat Turin, Italien wird ein Aus
tausch von Wissenschaftlem mit dem Ziel der Harmonisierung der Geratepriifung in Europa durchgefiihrt. 

Zurn Thema Abtrift besteht mit dem Silsoe Research Instiute (SRI), Bedfordshire, UK ein Arbeitsvorhaben zur Erar
beitung einer Priifmethode fiir die Klassifikation von Pflanzenschutzgeraten/-diisen hinsichtlich ihres Abtriftpotentials, 
mit der US spray drift task force (SDTF), USA besteht ein Ergebnis-/Erfahrungsaustausch iiber Abtriftmessungen die in 
Deutschland und den USA bei der Zulassung von Pflanzenschutzmitteln herangezogen werden. Die working group 
"Driftability" im British Crop Protection Council (BCPC), London, UK, wird seit 1995 von Dr. Ganzelmeier geleitet, in 
der working group "Spray quality/nozzles classification" wird mitgearbeitet. 

Mit der University of Califonia, Davis, USA wurde ein Arbeitsvorhaben zu Thema "Direkteinspeisung von Pflanzen
schutzrnitteln fiir eine teilflachenspezifische Applikation" und mit dem Department of Agriculture (DOA), Bangkok, 
Thailand das German-Thai Project "Introduction of integrated pest management into fruit growing, short term consul
tant; improvement of enforcement system" begonnen. 

Zu den weiteren Arbeiten mit internationalen Einrichtungen zahlen die Mitwirkung in der deutschen Delegation des 
CEN/TC 144/WG 3 - Mobile machines and trailers - des European Committee for Standardization (CEN), Paris, 
Frankreich und in der deutschen Delegation: ISO/TC 23/SC 6 - Equipment for Crop Protection - der International 
Organization for Standardization (ISO), Paris, Frankreich. 

Seit 1997 besteht eine Mitarbeit in der deutschen Delegation beim Network for Testing of Agricultural Machinery 
(ENTAM), Rom, Italien im Bereich Pflanzenschutzgerate zum Thema "gegenseitige Anerkennung von Priifungen, die 
von Priifstellen fiir Landmaschinen in den EU-Staaten durchgefiihrt werden". 

Fachgruppe Biologische Mittelpriifung (Biology Division)

Die Aufgaben der Fachgruppe Biologische Mittelprii

fung betreffen im wesentlichen zwei Priifbereiche: 

• Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Nicht

zielorganismen (Bodenfauna, Bodenmikroflora, Ar

thropoden au8er Bienen, Wirbeltiere, Wasserorga

nismen und terrestrische Pflanzen) und den Streu

abbau im Boden.

• Wirksamkeit und Kulturpflanzenvertraglichkeit von

Insektiziden und Akariziden im Hopfen sowie von

Insektiziden, Akariziden und Rodentiziden im Vor

ratsschutz.

Die von den Firmen fiir das Zulassungsverfahren von 
Pflanzenschutzmitteln eingereichten Unterlagen fiir 
beide Bereiche werden gepriift und bewertet. Au8erdem 

werden im Rahmen dieser Tatigkeiten Forschungsar
beiten zur Erstellung und Weiterentwicklung von Prii

fungsrichtlinien und Bewertungsgrundsatzen durchge

fiihrt. 

Neben den nationalen Aktivitaten sind die Wissen

schaftler(innen) dieser Fachgruppe auch fiir internatio

nale Organisationen tatig, z. B. fiir die 

The tasks of the Biology Division concern two main 

areas of testing: 

• Effects of plant protection products on non-target

organisms (soil fauna, soil niicroflora, arthropods

except honey bees, vertebrates, aquatic organisms

and teITestrial plants) and organic matter breakdown

in soil.

• Efficacy and crop tolerance of insecticides and

acaricides in hops and of insecticides, acaricides and

rodenticides in stored products.

Data submitted by applicants in the authorisation 

procedure of plant protection products for both areas of 

testing are studied and evaluated. The Biology Division 

also makes research in these areas in order to prepare 
and revise guidelines and decision-making criteria. 

Scientists of the Biology Division are not only involved 

in national activities but they also cooperate with 

international organisations, e. g. the: 
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• Europfusche Union (EU) bei der Harmonisierung der • European Union (EU) in the process of harmonising

the testing and authorization of plant protection

products,

Prilfung und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln,

• European and Mediterranean Plant Protection Orga- • European and Mediterranean Plant Protection

Organisation (EPPO) to prepare guidelines for

testing the efficacy and crop tolerance as well as

effects on non-target arthropods of plant protection

products,

nization (EPPO) bei der Erarbeitung von Richtlinien

for die Prtifung von Pflanzenschutzmitteln auf

Wirksamkeit und Kulturpflanzenvertriiglichkeit so-

wie von Auswirkungen auf Nichtzielarthropoden,

• International Organization for Biological Control • International Organisation for Biological Control

(IOBC) to prepare guidelines for testing effects of

plant protection products on beneficial organisms.

(IOBC) bei der Erstellung von Richtlinien fiir die

Prilfung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmit-

teln auf Nutzorganismen.

• Society for Environmental Toxicology and Chemistry

(SET AC) bei der Erstellung von Guidance Do

kumenten fiir die Prtifung und Bewertung von

Pflanzenschutzmitteln.

Diese internationalen Richtlinien sind die Grundlage fiir 

betreffende Prtifungen in den EU-Mitgliedstaaten. 

Im Rahm.en der EU-Wirkstoffpriifung werden in der 

Fachgruppe Monographien fiir die Aufnahme von neuen 

und alten Wirkstoffen in Anhang I der Richtlinie 91/414 

(EWG) in bezug auf die Auswirkungen auf Nichtzielor

ganismen erstellt und bewertet. Gema13 der Verordnun

gen 3600/92 (EWG) und 933/94 (EG) wurde filr den 

Berichtszeitraum (1.11.98 bis 31.10.99) die Monogra

phie filr Isoproturon (wei13er Entwurf) erstellt. Die Liste 

der von Deutschland zu erstellenden zehn Monographien 

90 alter Wirkstoffe wurde damit abgeschlossen. 

Insgesamt wurden der Fachgruppe 19 Monographien zur 

Kommentierung vorgelegt, davon sind 11 Stellungnah

men noch in Bearbeitung. Von den Wirkstoffen, die sich 

nicht vor dem 26. Juli 1993 im Bereich der EU-Mit

gliedstaaten auf dem Markt befanden, den sog. neuen 

Wirkstoffen, wurden die Monographien fiir Eisen-111-

phospat, Coniothyrium minitans und Jodosulfuron fertig 

gestellt (gelber Entwurf). Fiir die beiden Herbizide 

Dimethenamid-p und Picolinafen stehen die Monogra

phien kurz vor dem Abschluss. 10 Monographien neuer 

Wirkstoffe haben zur Beurteilung vorgelegen. Ftir sieben 

Wirkstoffe wurden die eingereichten Unterlagen auf 

Vollstandigkeit gemiil3 den Anforderungen der Anhange 

II und III der Richtlinie geprtift. 

An den ECCO-Expertensitzungen der Runden 6 und 7 

haben jeweils Wissenschaftler der Fachgruppe teilge

nommen. Im Co-rapporteur System mit der irischen 

Zulassungsbehorde hat ein Wissenschaftler der Fach

gruppe an den Beratungen in Dublin teilgenommen. Da 

dieses System zum ersten Mai angewendet wurde, trat 

neben dem fachlichen Gedankenaustausch auch die Or

ganisation im weiteren Procedere des Verfahrens und das 

Abwagen der Vor- und Nachteile. 

Die EPPO unterhalt gemeinsam mit dem Europarat das 

,,Panel on Environmental Risk Assessment", ein Gre

mium, das sich mit Auswirkungen von Pflanzenschutz-

• Society for Environmental Toxicology and

Chemistry (SET AC) to prepare guidelines for

testing and assessing plant protection products .

These international guidelines are the basis for 

appropriate testing in the Member States of the EU. 

The Biology Division prepares and evaluates 

monographs concerning new and old active substances 

according to the Directive 91 / 414 (EEC) regarding the 

effects on non-target organisms. In line with the 

Regulations No. 3600/92 (EEC) and 933/94 (EU), the 

monograph of the active substance lsoproturon (white 

draft) was prepared during the set reporting interval (1 

November 1998 to 31 October 1999). The monograph 

completed the list of 10 monographs of "old" active 

substances Germany had to prepare out of a list of 90 to 

be treated on the European level. A total of 19 

monographs were submitted to the Biology Division for 

evaluation and comment, 11 of which are still processed. 

The following monographs of new active substances, i. e. 

of such which were not on the market before 26 July 

1993, were prepared in 1999: ferric phosphate, 

coniothyrium minintans and iodosulfuron (yellow draft). 

The monographs of the two herbicides dimethenamid-p 

and picolinafen are close to completion. Ten 

monographs of new active substances were submitted for 

evaluation. Seven dossiers were checked with regard to 

completeness according to the requirements laid down in 

the annexes II and III of the Directive. 

Experts from the Biology Division participated in the 

ECCO-Meetings (round 6 and 7). One expert 

participated in consultations in Dublin in the framework 

of the Co-rapporteur system with Ireland. This system 

was established for the first time, so there was not just 

need to discuss the problems concerning ecotoxycology, 

but also to define the further procedure, and to weigh out 

the advantages and the disavantages. 

EPPO maintains a joint ,,Panel on Environmental Risk 

Assessment" with the Council of Europe which deals 

with effects of plant protection products on the 
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mitteln auf die Umwelt befaBt. Mitarbeiter der Fach

gruppe Biologische Mittelpriifung sind im Panel selber 

sowie for verschiedene Arbeitsgruppen tatig. 

Am 5. und 6. Oktober hat dieses Gremium auf Einladung 

der Fachgruppe in der BBA getagt. Einige der in 

Bearbeitung befindlichen Schemata zur Risikoabschat

zung wurden diskutiert. Hierbei wurden insbesondere die 

Mi:iglichkeiten diskutiert, neue Methoden der Risi

koabschatzung, wie zum Beispiel probabilistische An

satze, in die Schemata einzubeziehen. Es ist geplant, alle 

Schemata zur Risikoabschatzung im Lauf des Jahres 

2000 fertigzustellen. 

In der Zeit vom 30. Mai bis 2. Juni 1999 fand in 

Schmallenberg im dortigen Institut der Fraunhofer Ge

sellschaft der CLASSIC-Workshop (Community Level 

Aquatic System Studies Interpretation Criteria) statt. 

Gegenstand der Veranstaltung war die Interpretation von 

Daten aus i:ikotoxikologischen Untersuchungen mit 

aquatischen Lebensgemeinschaften. In der Regel sind 

diese Ergebnisse aufgrund ihrer Komplexitat schwer 

einheitlich zu bewerten, aber gleichzeitig von sehr hoher 

Bedeutung for die Zulassung einzelner Pflanzenschutz

mittel. Die Veranstaltung wurde mit finanzieller Unter

stiitzung der OECD, der EU-Kommission, der Biologi

schen Bundesanstalt sowie insbesondere des ortsansassi

gen Fraunhofer Institutes durchgefohrt. Weitere Unter

stiitzung erfolgte durch die SETAC (Society of Envi

ronmental Toxikology and Chemistry) und das Umwelt

bundesamt. Im Sinne der SET AC-Statuten kamen die ea. 

50 Experten aus den Bereichen der Universitaten, Be

hi:irden und Industrie. 

Abwechselnd im Plenum sowie in Unterarbeitsgruppen 

wurden die verschiedenen relevanten Aspekte eri:irtert, 

wobei die jeweiligen Ergebnisse protokolliert wurden. 

Diese Berichte stellen die Grundlage eines noch zu erar

beitenden Guidance Papers dar. Die inhaltliche Diskus

sion erfolgte anhand der vom Organisationskomittee 

vorgeschlagenen Struktur, so dass zunachst methodische 

Probleme wie z. B. die Art der Applikation der Testsub

stanz oder die geeignetste Zusammensetzung der Le

bensgemeinschaft im Vordergrund standen. Anschlie

Bend wurde die eigentliche Interpretation der Daten 

eri:irtert, wobei insbesondere unterschiedliche statistische 

Verfahren zur Ermittlung von Effekten und deren i:iko

logische Bedeutung im Mittelpunkt standen. Im Zu

sammenhang mit der Wiedererholung von Populationen 

und Gemeinschaften wurden die Mi:iglichkeiten und 

Grenzen dieser Testsysteme aufgezeigt. Gerade for va

gile, aber flugunfahige Arten stellen Mesokosmen 

Worst-Case-Situationen dar, da diese isoliert sind, in der 

Praxis jedoch ganze Einzugsgebiete iiblich sind, die 

nicht vollstandig belastet werden, so dass eine Wieder

erholung weitaus eher erfolgen kann. Auf der anderen 

Seite treten dort auch zusatzliche Stressoren auf. In die

sem Zusammenhang wurde konstatiert, dass momentan 

nicht geniigend Informationen iiber die Haufigkeit vieler 

Arten in landwirtschaftlich beeinflussten Gewassern 
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environment. Scientists of the Biology Division are 

engaged in this panel and other working groups. 

This panel held a meeting on invitation of the Biology 

Division from 5 to 7 October 1999. Some of the 

schemes on environmental risk assessment were 
discussed, especially the possibilities to include new 

methods of risk assessment like probabilistic approaches 

into the schemes. EPPO plans to finish all the schemes 

within the year 2000. 

Between 30 May and 2 June 1999, the CLASSIC 

(Community Level Aquatic System Studies 

Interpretation Criteria) workshop was held at the 

Institute of the Fraunhofer Gesellschaft in 

Schmallenberg. The workshop was funded by the OECD, 

the EU Commission, the BBA and, to a particular 

degree, by the mentioned Fraunhofer Institute. The 

German Federal Environmental Office (UBA) and 
SET AC (Society of Environmental Toxicology) also 

supported the meeting. The Biology Division of BBA 

was represented in the organising committee. The main 

issue to be discussed was the interpretation of data from 

mesocosm tests. Due to the large amount of data this is 

very difficult, and no harmonised methods for 

conducting and evaluating these tests are available, 

although these data are often very important for the 

decision whether a plant protection product can be 

authorised. 50 experts from industry, academia and 

registration authorities discussed alternately in plenary 
sessions and work groups. Reports on these discussions 

were prepared and serve as a basis for a SET AC 

Guidance Paper. 

According to the proposals made by the orgamsrng 

committee, the workshop first discussed methodical 

issues like the way of application of the test substance or 

the most appropriate composition of the community of 

test organisms. Interpretation of results was discussed 

later, treating various statistical methods of identifying 

effects and the weighing of the ecological relevance of 

the effects found. The potentials and the deficiencies of 

the test systems were discussed in connection with the 

recovery potential of populations and communities. 

Mesocosm tests are a worst case simulation because of 

their isolation. In realitiy, the environmental 

compartments concerned are not isolated and are not 

exposed to a maximum degree as they are in the tests 

and can, usually, recover much faster. On the other 

hand, additional stress factors are to be expected in the 

real world. 

It was stated that there is not enough data at present on 

the abundance of species in waterbodies in agricultural 

landscapes which could help to determine the recovery 
potential of species. Risk assessments would be much 

more realistic if complete water catchment areas would 

be considered. 
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sowie i.iber deren Populationsdynamik bekannt sind. Die 
Betrachtung ganzer Einzugsgebiete ware allerdings ein 
wesentlicher Schritt in Richtung einer realistischeren 
Risikobewertung. AbschlieBend wurde die Einbeziehung 
der Oaten aus Mesokosmos-Untersuchungen in die Be
wertungen im Rahmen des Zulassungsverfahrens disku
tiert, wobei besonders der geeignetste Sicherheitsfaktor 
im Mittelpunkt stand. Dieser soil in Abhangigkeit von 
der Qualitat der Studie deutlich niedriger liegen als der 
fiir Ergebnisse aus Standardtests und kann bei guten 
Studien nach mehrheitlicher Auffassung auch ganz ent
fallen. 

Vom 27. bis 29. September fand in der BEA ein inter
nationaler Workshop zur Risikoabschatzung und Risi
kominimierung statt. An dem gut besuchten BEA-Work
shop beteiligten sich Experten aus sieben Landern. Es 
wurden neue Konzepte zur W eiterentwicklung der ak
tuell verwendeten Verfahren zur Risikobewertung fi.ir 
Nichtzielorganismen vorgestellt. Das insbesondere in 
Nordamerika im Rahmen des von der EPA initiierten 
ECOFRAME Projektes entwickelte Verfahren fiir eine 
probabilistische Risikobewertung wurde allgemein als 
ein guter Ansatz angesehen, um in einer hoheren Stufe 
der Risikobewertung die Wahrscheinlichkeit des Auf
tretens von Effekten angemessen beri.icksichtigen zu 
konnen. 

Der Vergleich der Risikobewertungsverfahren fi.ir die 
Aquatik in GroBbritannien, den Niederlanden, bsterreich 
und Deutschland hat ergeben, <lass grundsatzlich die 
gleichen Toxizitatsdaten verwendet werden. Beztiglich 
der Expositionsbetrachtung werden in GroBbritannien, 
Deutschland und bsterreich die deutschen Abtriftwerte 
genutzt, wahrend in den Niederlanden eigene Ab
triftwerte verwendet werden. 

Beztiglich der MaBnahmen zur Risikominimierung be
stehen sehr deutliche Unterschiede zwischen den auf 
dem Workshop vertretenen Staaten, wobei in den Nie
derlanden das groBte Ma8 an Differenzierung vorge
nommen wird. In GroBbritannien wird nach dem 
"LERAP"-Konzept in Abhangigkeit von Aufwandmen
ge, Gewasserbreite und Applikationstechnik differen
ziert. 

Die Diskussion im Rahmen der terrestrischen Okotoxi
kologie und hier insbesondere der Gruppe der Nichtziel
arthropoden haben verdeutlicht, <lass die anderen EU
Lander die Prinzipien des SET AC/ESCORT Guidance 
Documentes implementieren, das nach Auffassung der 
BEA auch Grundlage der Entscheidungen im deutschen 
Zulassungsverfahren ist. Abstande zu Nichtzielflachen 
- analog zur Aquatik - basierend auf den Abdrifteckwer
ten werden nicht erteilt. RisikominimierungsmaBnahmen
beschranken sich z. Z. auf die Kennzeichnung von
Pflanzenschutzmitteln. Im Vereinigten Konigreich wer
den zusatzlich fixe Abstande von 6 m fi.ir Organophos
phate und Pyrethroide in Getreide festgesetzt.
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Finally the workshop discussed the use of data from 
mesocosm tests for regulatory decisions. For studies of 
high quality, safety factors should be reduced or, 
according to a majority of participants, dropped 
altogether compared to standard laboratory tests. 

From 27 to 29 September, the BEA held a workshop on 
risk assessment and risk mitigation measures. Experts of 
seven countries joined the BEA workshop. New 
concepts improving currently used procedures for risk 
assessment were presented. The American approach of 
probabilistic risk assessment, developed mainly in the 
framework of ECOFRAME, a project initiated by EPA, 
was broadly accepted as a good approach of higher tier 
risk assessment to consider the probability of an effect in 
an appropriate way. 

A comparison of the risk assessment in aquatic systems 
in different EU Member States showed that basically the 
same toxicity data are used in the United Kingdom, the 
Netherlands, Austria and Germany. For exposure 
assessment in the United Kingdom, Austria and 
Germany, the German spray drift data are used, while 
the Netherlands use their own data. 

Concerning measures for risk nut1gation, differences 
between the Member States were obvious, with the 
Netherlands applying the highest degree of 
differentiation. In the United Kingdom the LERAP 
concept is already established, allowing for a 
differentiation with respect to field rate, width of waters 
and application technique. 

Discussions on terrestrial ecotoxicology, especially on 
non-target athropods, stressed that in the Member States 
of the EU the principles as laid down in the 
SET AC/ESCORT Guidance Document are implemented, 
which according to the BEA serves as a basis for the 
german authorization procedure as well. No spray zones 
based on spray drift values, as applied for risk mitigation 
for aquatic systems, are not implemented. Risk 
mitigation measures are currently limited to the labelling 
of pesticides. However, in the United Kingdom fixed 
buffer zones of 6 m are established in cereals for the use 
of organophosphates and pyrethroids. 
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Intensive Monitoringuntersuchungen belegten, dass 

Pflanzenschutzmittel in Oberfliichengewiissern analytisch 

nachgewiesen werden. Auch wurden Auswirkungen auf 

Gewiisserorganismen in einigen Fallen beobachtet. Die 

gemessenen Konzentrationen und die festgestellten 

Effekte bewegen sich aber nur kurzzeitig in den 

Bereichen, die fiir die Risikobewertungen angenommen 

werden. 

Untersuchungen aus Deutschland und dem Vereinigten 

Konigreich belegten fiir die Behandlungsfliichen deutli

che Reduzierungen der Abundanzen epigaischer Raub

arthropoden durch Insektizide, aber auch ihre ziigige 

Wiederbesiedlung. Aus den Ergebnissen aus Deutsch

land zu den Auswirkungen der Abtrift von Insektiziden 

konnte kein nennenswerter Effekt auf Nichtzielarthro

poden im Feldrain festgestellt werden. 

Beziiglich einer Differenzierung von Abstandsauflagen 

liegen in Deutschland Vorschliige flir eine Differenzie

rung der Abstandsauflagen in Abhiingigkeit von der 

Ufervegetation und dem Gewiissertyp vor. Dariiber hin

aus liegen auch geniigend Oaten vor, um ein einfaches 

GIS-System zu etablieren. Im Vereinigten Konigreich 

und den Niederlanden liegen Messdaten vor, die die 

gravierende Minderung von Abtrift durch den Filter

effekt der behandelten Kultur und durch Windschutz

pflanzungen belegen. 

Die vorgetragenen Erkenntnisse unterstiitzen fiir den 

Bereich der terrestrischen Biozonosen das von der BBA 

vorgestellte Konzept (Forster und Rothert 1998, 1999) 

der Risikominimierung, das die lokalen Bedingungen 

der Agrarlandschaft beriicksichtigt. 

Es sind verschiedene neue Anwendungstechniken zur 

Minderung der Abtrift in der Erprobungsphase. In 

Deutschland werden diese Techniken in eine offizielle 

Liste abtriftreduzierender Technik iibernommen. Insge

samt wurde dringend empfohlen, die in den Vereinigten 

Staaten von Amerika, dem Vereinigten Konigreich, den 

Niederlanden und Deutschland vorhandenen umfangrei

chen Abtriftdaten zusammenzufiihren, um zu einer ein

heitlichen Datenbasis zu kommen. 

Ferner fand im Rahmen der Sitzung des "Fachbeirates 

Naturhaushalt" der BBA am 23. und 24. November ein 

Fachgespriich iiber Nichtzielorganismen in Saumbioto

pen im landwirtschaftlichen Einflussbereich statt. Es 

galt, die Frage zu kliiren, welche Bedeutung den Struk

turen dieser Siiume zukommt und ob und ggf. in wel

chem AusmaB Pflanzenschutzmittel zur Verringerung 

der Artendiversitat insbesondere bei Nichtzielarthropo

den und Nichtzielpflanzen in diesen Strukturen beitra

gen. 

Anerkannt wurde weitgehend, dass Saumbiotope ge

schiitzt werden sollten, weil sie unbestritten zum Erhalt 

der Artendiversitat beitragen. Diese Funktion erfiillen sie 

nach der Darstellung der Gastredner umso mehr, je 
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Monitoring studies demonstrated that pesticides can be 

found in waters by analytical means, and effects on 

aquatic organisms were found in a number of studies. 

However, the concentrations measured and the effects 

found did not reach but for very short times the values 

underlying risk assessment schemes. 

Studies conducted in the United Kingdom and in 

Germany demonstrated significant reductions in the 

abundance of arthropods after the application of 

insecticides within the treated fields, but also rapid re

colonisation of these area. German studies on the effects 

of spray drift of insecticides did not show any significant 

adverse effects on non-target arthropods in field 

margins. 

In Germany there are proposals for a differentiation of 

buffer zone restrictions according to the type of water 

and bank vegetation. There are also sufficient data to 

establish a simple GIS-system. The United Kingdom and 

the Netherlands have produced further data 

demonstrating a significant reduction of spray drift 

owing to the crop's filtering capacity and planted wind 

breaks. 

The results presented at the workshop support the BBA's 

concept of risk mitigation for terrestrial non-target 

organisms, which is based on a local risk assessment 

taking into account landscape characteristics (Forster 

und Rothert 1998, 1999). 

A number of various new drift-reducing application 

techniques are currently being tested. In Germany new 

techniques are listed in an official list for drift reducing 

techniques. A general recommendation was to bring 

together the numerous data on spray drift collected in the 

United States of America, the United Kingdom, the 

Netherlands and Germany in order to set up a uniform 

data base. 

On 23 and 24 November, the BBA held an expert 

meeting under the auspices of the "Technical board on 

the natural balance" on the influence of agriculture on 

non-target species in field boundaries. The meeting 

discussed the importance of field boundary structures 

and the question whether, and how far, the diversity 

especially of non-target species in field boundaries is 

reduced as a consequence of pesticide use. 

It was broadly recognised that field margins should be 

protected because of their unquestionable contribution to 

biodiversity. Speakers said field boundaries served the 

upkeep of biodiversity the better the more area they 
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groBer ihr Anteil an der landwirtschaftlichen Flache ist. 
Dies wird umso bedeutender, je schmaler die Saum
strukturen werden. Es bestand Obereinstimmung dar
iiber, dass Saumbiotope vor allem durch mechanische 
Beeintrachtigung (z. B. Anpfliigen, Oberfahren) sowie 
durch den Eintrag von Diingemitteln gefahrdet sind und 
dass der Verlust von Lebensraumen fiir die Populationen 
von Nichtzielarten mit Abstand von groBter Bedeutung 
ist. 

Bedeutende negative Auswirkungen durch Pflanzen
schutzmittel konnen aus den vorliegenden Studien nicht 
abgeleitet werden. Allerdings liegen geeignete Studien 
bisher nur sehr vereinzelt vor. Daher sind Untersuchun
gen zur Vertiefung der Erkenntnisse, wie sie in der BBA 
derzeit durchgefiihrt werden, dringend erwiinscht. 

Als Ergebnis kann aus dem Fachgesprach abgeleitet 
werden, dass RisikominimierungsmaBnahmen zum Schutz 
von Nichtzielarthropoden, wie sie von der BBA bereits 
1998 (siehe Jahresbericht 1998) zur Diskussion gestellt 
wurden, okologisch sinnvoll sind, aber nur in okotoxi
kologisch signifikanten Risikosituationen vorgenommen 
werden sollten. Die grundsatzliche Frage, inwieweit Ar
tendiversitat als allgemeines Schutzgut gelten kann, 
wurde im Rahmen dieses Fachgespraches jedoch nicht 
intensi ver diskutiert. 

Ausgehend von den Diskussionen zur Akzeptanz von 
Abstandsauflagen zum Schutz von Gewasserorganismen 
im Fachbeirat Naturhaushalt hat eine Unterarbeits
gruppe, in der der IV A als Gast teilnahm, ein detaillier
tes Konzept zur Arbeit mit Zielgruppen wie Anwendern, 
Auszubildenden, der allgemeinen Offentlichkeit sowie 
Pflanzenschutzberatern entwickelt. Ziel ist die Erhohung 
des Verstandnisses bei Praktikern fiir die Notwendigkeit 
des Schutzes von Gewasserorganismen bei der Anwen
dung von Pflanzenschutzmitteln. Zur Umsetzung dieses 
Konzeptes ist die Erstellung von Materialien wie Bro
schiiren, Folien, CDs, Videos etc. notwendig. Eine an 
der SLFA Neustadt beschaftigte ABM-Kraft hat mitt
lerweile Vorschlage ftir ea. 50 Folien erarbeitet, die nach 
einer abschlieBenden Priifung durch die Mitglieder der 
Arbeitsgruppe im Internet zur Verfiigung gestellt wer
den sollen. 

Die Priifung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmit
teln auf terrestrische Nichtzielpflanzen ist im Zulas
sungsverfahren bisher kein eigenstandiger Priifbereich, 
der mit konkreten und abgestimmten Datenanforderun
gen und Bewertungsgrundsatzen unterlegt ist. Die EU
Richtlinie 91/414/EWG nennt unter dem Sammelpunkt 
"Auswirkungen auf andere wahrscheinlich gefahrdete, 
nicht zu den Zielgruppen gehorende Arten (Flora und 
Fauna)" auch Pflanzen. Es wird hier jedoch auf eine 
Zusammenfassung der verfiigbaren Unterlagen aus an
deren Priifbereichen verwiesen, die dazu dienen sollen, 
eine kritische Abschatzung hinsichtlich der nicht zu den 
Zielgruppen gehorenden Arten vorzunehmen. Eine Ar
beitsgruppe der EPPO erarbeitet zur Zeit Priifungs- und 
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occupied in the total farming area. There was agreement 
that field margins are at risk especially because of 
mechanical impairments (e. g. ploughing over the field 
edge, driving over it with agricultural vehicles) and 
because of the influx and accumulation of fertilizers. The 
loss of suitable habitats was considered the most serious 
threat to populations of non-target organisms. 

Significant negative effects of pesticides could not be 
deduced from the studies available. However, studies on 
the effects of pesticides are not very numerous. Further 
investigations on the impact of pesticides on non-target 
organisms in field margins, as they are conducted by the 
BBA, are therefore very much needed. 

The expert meeting came to the conclusion that the BBA 
concept for risk mitigation for non-target arthropods as 
introduced in 1998 (see annual report 1998) is 
appropriate in an ecological sense. Measures, however, 
should only be taken in serious situations of risk. The 
basic question of whether species diversity is a general 
object of protection was not deeply discussed at this 
expert meeting. 

Proceeding from discussions around the general 
acceptance of buffer zones on that meeting, the BBA 
established a work group to work out a public relations 
material on that subject. Target groups are farmers, the 
public, pupils, and students in the field of agriculture, 
horticulture and forestry. A biologist employed by a 
state extension service institue has prepared 
approximately 50 slides and backround information up to 
now. This information will be made available in the 
internet. 

Testing the effects of plant protection products on 
terrestrial non-target plants is a subject under 
development. There are no detailed instructions which 
data are required and which methods for risk assessment 
should be used. In Directive 91/414/EWG plants are 
mentioned under the general heading "Effects on other 
non-target organisms (flora and fauna) believed to be at 
risk". In this context a summary of available data is 
required. This summary is used to make a critical 
assessment concerning the relevance of products for 
non-target plant species. A subgroup of the EPPO Panel 
on Environmental Risk Assessment is working on a 
procedure for risk evaluation and assessment. At the 
moment it is not clear in what way and when EU will 
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Bewertungsgrundsatze. Wie und wann diese in die EU
Gesetzgebung tibernommen werden, ist noch offen. Vor 
diesern Hintergrund wird der Prilfbereich terrestrische 
Pflanzen in verschiedenen Gremien diskutiert. Entspre
chend der international tiblichen Definition sollen Ge
genstand der Betrachtung die wildwachsenden, nicht 
kultivierten Pflanzen sein, die auBerhalb der behandelten 
Flache wachsen. Beztiglich der Datenanforderungen soll 
versucht werden, vorhandene Daten wie Screening-Un
terlagen so weit wie moglich zu nutzen. Dafilr mtissen 
diese allerdings bestimmten Kriterien beziiglich der 
Berichterstattung gentigen. In dieser ersten Prilfstufe ist 
davon auszugehen, dass aufgrund der Zweckbestim
mung fi.ir Herbizide und W achstumsregler ein phytoto
xisches Potential gegeben sein wird. Fur die dann fol
gentle Priifstufe sind Dosis-Wirkungsversuche im Labor 
mit 4-6 Pflanzenarten aus 4-6 Familien vorgesehen. 
Zeigt sich auch hier eine Gefahrdung, sind weitere Ver
suche unter praxisnaheren Bedingungen sinnvoll. Wie 
solche Versuche konkret aussehen sollten ist weder na
tional noch international festgelegt. Die Grundlagen der 
Risikobewertung einschlieBlich der Ubergange zwischen 
den Prtifstufen werden zur Zeit an Beispielen erprobt. 
Mogliche MaBnahmen zur Risikominimierung wie zurn 
Beispiel der Einsatz abtriftreduzierender Technik oder 
Auflagen, die einen Abstand zu Saumbiotopen vorsehen, 
sind ebenfalls Gegenstand der Diskussion. 
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use the ideas developed by EPPO. With this background 
the subject of terrestrial plants is discussed in different 
groups. 
According to an internationally discussed definition, the 
subject should be non-cultivated plants growing on the 
non-treated area. Concerning the requirement of data for 
means of assessing risk, available data like screening 
data should be used as much as possible. For this 
purpose however, the data should have a ce1tain quality. 
For this first step of assessment it is probable that 
according to the intended use a phytotoxic potential will 
be given for herbicides and growth regulators. In these 
cases a next step of testing is planned with dose
response tests with 4 to 6 plant species from 4 to 6 
families. If a risk is identified also in these tests, further 
tests under more realistic conditions are useful. The 
groups have not yet discussed more thoroughly how 
such tests can be done. The main principles and the 
triggers of the risk assessment procedure are at the 
moment checked by various examples. Possibilities to 
reduce risk e.g. drift-reducing techniques or buffer zones 
are under discussion. 

024 Entwicklung eines Mikrokosmos-Tests mit Gewasserorganismen - Development of a microcosm test with 
aquatic organisms (Streloke, M., in Zusammenarbeit mit Liess, M., Zoologisches Institut der TU Braunschweig) 

Es wird ein einfacher und damit kostengiinstiger, irn Labor durchfilhrbarer Mikrokosmostest zur Ermittlung von Toxi
zitatsdaten unter realistischen Expositionsbedingungen erarbeitet. Grundlage ist die existierende Richtlinie fur Prtifun
gen mit Sedimentorganisrnen, wobei allerdings Algen und Daphnien im Vordergrund stehen. Nach der Etablierung der 
notwendigen Zuchten hat sich in ersten Versuchen mit Daphnien die Zahlung der Neugeborenen als schwieriges Pro
blem erwiesen, da sich diese in der Nahe des Sedimentes aufhalten und sehr klein sind, so dass sie schwer zu erkennen 
sind. Beztiglich der Algen wird gepriift, ob Mehrartsysteme besser geeignet sind als Einartprtifungen. 

Fachgruppe Chemische Mittelpriifung (Chemistry Division)

In der Fachgruppe Chemische Mittelpriifung werden im 
Zulassungsverfahren fur Pflanzenschutzmittel · die Un
terlagen zu den chemischen und physikalischen Eigen
schaften der Wirkstoffe und Mittel, zum Riickstandsver
halten, zum Verbleib im Boden, im Wasser und in der 
Luft, jeweils einschlieBlich der entsprechenden Analy-
tik, zur Formulierungsanalytik, zur Rtickstandsanalytik 
fur die Uberwachung, zur Abfallbeseitigung und zum 
Anwenderschutz bearbeitet. 

Dartiber hinaus wurden in der Fachgruppe Versuche zur 
Entwicklung und Fortschreibung von Richtlinien und 
Bewertungsgrundsatzen sowie Uberpriifungen der vor
gelegten Antragsunterlagen durchgefilhrt. 

The Chemistry Division processes the documents for the 
authorisation procedure of plant protection products 
with regard to the chemical and physical properties of 
the active substances and products, their residue 
behaviour, fate in soil, water and air (including the 
respective analytical metl1ods), analysis of the 
preparations, residue analysis for monitoring purposes, 
waste disposal and operator protection. 

Furthermore, in the period under review, the Chemistry 
Division conducted experiments to develop and improve 
guidelines and evaluation criteria and to verify 
application documents. 
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Die durch die Verordnung (EWG) Nr. 3600/92 gefor

derte Erstellung von Monographien fiir die beabsichtigte 

Aufnahme von Wirkstoffen in den Anhang I der Richtli

nie 91/414/EWG wurde fiir den neuen Wirkstoff Ei

sen(III)phosphat abgeschlossen und fiir die neuen Wirk

stoffe Benzoesaure und Coniothyrium minitans fortge

fiih.rt. Die Monographien fiir die alten Wirkstoffe Gly

phosat, Glyphosat-trimesium und Isoproturon wurden 

erganzt sowie fiir die neuen Wirkstoffe lodosulfuron

methyl Natrium, Dimethenamid-P und Picolinafen neu 

begonnen. Diese Arbeiten umfassten die Priifbereiche 

Identitat, physikalisch-chemische Eigenschaften, For

mulierungs- und Riickstandsanalytik, Toxikologie, 

Riickstandsverhalten und Verbleib in der Umwelt. Wei

terhin wurden Stellungnahmen fiir die von anderen EU

Mitgliedstaaten erstellten Monographien zu 10 bekann

ten und 5 neuen Wirkstoffen abgefasst. 

Im Rahmen des Peer Review Program nahmen Mitar

beiter der Fachgruppe an 11 Sitzungen der European 

Community Coordination (ECCO) teil. Auf diesen Sit

zungen wurden mit den Experten aus anderen Mitglied

staaten die fertiggestellten Monographien sowie die oben 

genannten Stellungnahmen fiir die Wirkstoffe Acephat, 

Acibenzolar-S-methyl, Amitraz, Chlorfenapyr, 

Chlorpropham, Chlorpyrifos, Chlorpyrifos-methyl, Ci

nidon-ethyl, Cyhalofop-butyl, Daminozid, Deltameth.rin, 

Ethofumesat, Famoxadon, Fenhexamid, Flazasulfuron, 

Glyphosat, Glyphosat-trimesium, Isoproturon, Lindan, 

Maleinsaurehydrazid, Mecoprop, Mecoprop-P, 

Metalaxyl-M, Molinat, Oxadiargyl, Parathion, Propico

nazol, Propyzamid, Prosulfuron, Pyraflufen-ethyl, Thi

ram und Ziram diskutiert, Verbesserungsvorschlage 

gemacht und sogenannte "areas of concern" definiert. In 

vier Fallen wurden Vertreter der Fachgruppe fiir die 

Bereiche physikalisch-chemische Eigenschaften und 

Analytik, Verbleib in der Umwelt und Riickstandsver

halten mit der Sitzungsleitung beauftragt. 

Im Deutschen Arbeitskreis fii.r Pflanzenschutzmittel

Formulierungen (DAPF) wurden CIPAC (Collaborative 

International Pesticides Analytical Council) -Methoden 

zur Wasser- und pH-Wertbestimmung sowie zur Cha

rakterisierung der Schwebefahigkeit und Emulsionssta

bilitat iiberarbeitet und die beiden erstgenannten Metho

den als "full" CIPAC-Methoden angenommen. Fiir die 

revidierte Schwebefahigkeitsmethode wird noch der 

Einfluss der ZylindermaBe geklart, wah.rend mit der 

Methode zur Bestimmung der Emulsionsstabilitat ein 

internationaler Ringversuch veranlasst wurde. 

Im Rahmen der Regelungen iiber Parallelimporte von 

Pflanzenschutzmitteln wurden ea. 30 Proben eingesandt 

und mit den noch nicht untersuchten aus dem Vorjah.r auf 

ihre Identitat mit in Deutschland zugelassenen 

Pflanzenschutzmitteln iiberpri.ift. Bei etwa der Halfte der 

Proben konnte die Identitat mit in Deutschland zugelas

senen Pflanzenschutzmitteln nicht festgestellt werden. 

In diesem Zusammenhang wurde eine "Allgemeine Ver-

Fachgruppe Chemische Mittelpriifung 

Monographs which are required under Regulation (EEC) 

No. 3600/92 when an active substance is to be included 

in Annex I of Directive 91/414/EEC were completed for 

the new active substance ferric phosphate, and work is 

continuing on the new active substances benzoic acid 

and coniothyrium minitans. The monographs for the 

ex1stmg active substances glyphosate, glyphosate

trimesium and isoproturon were amended. Monograph 

work was started for the new active substances 

iodosulfuron-methyl sodium, dimethenamide-P and 

picolinafen. Monograph work covered the fields of 

chemical identity, physical and chemical properties, 

analytical methods for preparations and residues, 

toxicology, residue behaviour and fate in the 

environment. The Chemistry Division also wrote 

comments on monographs of other Member States for 

10 existing and 5 new active substances. 

Under the peer review programme, staff members of the 

Chemistry Division took part in 11 European 

Community Co-ordination (ECCO) meetings with 

experts from other Member States. In these meetings the 

prepared monographs and the comments mentioned 

above for the active substances acephate, acibenzolar-S-

methyl, amitraz, chlorfenapyr, chlorpropham, 

chlorpyrifos, chlorpyrifos-methyl, cinidon-ethyl, 

cyhalofop-butyl, daminozide, deltameth.rin, 

ethofumesate, famoxadone, fenhexamid, flazasulfuron, 

glyphosate, glyphosate-trimesium, isoproturon, lindane, 

maleic hydrazide, mecoprop, mecoprop-P, metalaxyl-M, 

molinate, oxadiargyl, parathion, propiconazole, 

propyzamide, prosulfuron, pyraflufen-ethyl, thiram and 

ziram, were discussed, improvements proposed, and so

called 'areas of concern' defined. Representatives of the 

Chemistry Division chaired the meetings four times in 

the fields of physical and chemical properties and 

analytical methods, fate in the environment and residue 

behaviour. 

The German Working Group for Plant Protection 

Product Formulations (D APF) revised CIP AC 

(Collaborative International Analytical Council) methods 

of determination of water and pH values and of 

characterisation of suspension and emulsion stability and 

adopted the first two as "full" CIPAC methods. For the 

revised method on suspension stability, the influence of 

the size of cylinders needs to be clarified whereas for the 

method on emulsion stability, an international 

collaborative trial began. 

In connection with the regulations on parallel imports of 

plant protection products, about 30 samples were 

submitted and checked together with the samples from 

the previous year for their identity with products 

authorised in Germany. In about half of the samples, 

identity with plant protection products authorised in 

Germany could not be confirmed. 

In this context, a "General Administrative Regulation on 
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waltungsvorschrift zur Priifung eines Pflanzenschutz
mittels auf Ubereinstimmung mit einem zugelassenen 
Pflanzenschutzmittel (PflSchVwV)" entworfen. Dieser 
Entwurf konnte noch nicht verabschiedet werden, weil 
die zwischenzeitlich ergangene Entscheidung des Euro
paischen Gerichtshofes (EuGH) zu Fragen hinsichtlich 
der Auslegung der Zulassungsrichtlinie fiir Pflanzen
schutzmittel 91/414/EWG in der Rechtssache C-100/96 
(vom 11. Marz 1999) eingearbeitet werden musste. Eine 
weitere Entscheidung des EuGH zu dieser Problematik 
steht noch aus. 

Im Bereich der Riickstandsanalytik wurde die dichlor
methanfreie Variante der Multimethode S 19 der Me
thodensammlung der Deutschen Forschungsgemeinschaft 
(DFG) fiir Fluazolate, Carfentrazone-ethyl, Trif
loxistrobin, Pyraflufen-ethyl, Indoxacarb, Famoxadon, 
Fipronil, Dimethomorph und Cinidon-ethyl in Tomaten 
und teilweise auch im Boden durch Zusatzversuche 
tiberpriift. Die neue Variante erwies sich hinsichtlich der 
Wiederfindungsraten und der Bestimmungsgrenzen als 
gut brauchbar und es konnte somit gezeigt werden, dass 
die Verwendung weniger kritisch zu betrachtender Lo
sungsmittel moglich ist. Nahere Informationen sind iiber 
das Internet zuganglich. 

Im Rahmen des EPPO/Europarat Panels wurde an der 
Erarbeitung eines Bewertungsschemas beziiglich des 
Verbleibs von Pflanzenschutzmitteln in der Luft mitge
wirkt. 

Bei der Freiland-Applikation von Pflanzenschutzmitteln 
gelangen stets Anteile der ausgebrachten Wirkstoff
menge in die leeseitige Umgebungsluft. Die Bewertung 
eines etwaigen gesundheitlichen Risikos fiir Passanten 
und Anwohner erfordert neben Daten zur Inhalationsto
xizitat die Kenntnis der Luftbelastung durch Pflanzen
schutzmittel. 

1999 wurden in zwei Feldversuchen Wintergerste mit 
Pirimor Granulat und E 605 behandelt und die Wirk
stoffkonzentrationen in verschiedenen Abstanden bis 
250 m zum behandelten Feld gemessen. Die Konzentra
tionen von Pirimicarb und Parathion waren abhangig 
von den meteorologischen Bedingungen. Sie bet:rugen 
bei 90 m bis 0,1 µg/m3

• Im Abstand von 250 m waren 
die Wirkstoffe nicht mehr bestimmbar. 

Zur Ermittlung der Belastung von Nichtzielflachen mit 
Pflanzenschutzmitteln durch Beltiftungsvorgange nach 
der Anwendung in geschlossenen Raumen wurden in 
einem Gewachshaus Gurken mit Pirimor Granulat be
handelt. In der Hauptwindrichtung wurden in 8 m Ent
fernung Konzentrationen in der Luft bis zu 0,05 µg/m3 

gemessen. 

Neben den Aufgaben im nationalen Zulassungsverfahren 
und bei der EU-Wirkstoffpriifung lag ein weiterer 
Schwerpunkt in der Riickstandsbewertung auf nationaler 
und EU-Ebene sowie beim Codex Commitee on Pesti
cide Residues. 

Fachgruppe Chemische Mittelpriifung 

the Examination of Plant Protection Products on Identity 
with an Authorized Plant Protection Product 
(PflSchVwV)" was drafted. This draft has not yet been 
approved, since the European Court of Justice's interim 
decision on questions concerning the interpretation of the 
authorisation directive for plant protection products, 
Directive 91/414/EEC, in legal matter C-100/96 ( of 11 
March 1999) had to be included. A further decision from 
the UeGH on this matter is outstanding. 

In the field of residue analysis, the dichloromethane-free 
variant of the S 19 multi-method from the method 
collection of the German Research Society (Deutsche 
Forschungsgemeinschaft - DFG) was validated for 
fluazolate, crufentrazone-ethyl, trifloxistrobin, 
pyraflufen-ethyl, indoxacarb, famoxadone, fipronil, 
dimethomorph and cinidon-ethyl with fortification trials 
in tomatoes and partly also in soil. The new variant 
proved to be suitable with regard to recovery rates and 
limits of determination, and so it was proved that it is 
possible to use less critical solvents. Further information 
is available via Internet. 

The Chemistry Division contributed to drawing up an 
assessment scheme regarding the fate of plant protection 
products in air in the framework of the EPPO/European 
Council Panel. 

When plant protection products are applied in the field, 
part of the product always drifts in the air on the lee 
side. The assessment of a possible health risk for 
bystanders or residents requires not only data on 
inhalation toxicity but also knowledge about the degree 
of air pollution caused by the product. 

In two field trials in 1999, winter barley was treated with 
Pirimor Granulate and E 605, and the concentrations of 
the active substances were measured in different 
distances up to 250 m from the treated field. The 
concentrations of pirimicarb and parathion depended on 
the meteorological conditions. The concentrations 
amounted up to 0.1 µg/m3 within a range of 90 m. 
Within a range of 250 m, neither of the active substances 
were detectable. 
To assess the stress caused to non-target areas by plant 
protection products through ventilation processes after 
application in closed rooms , cucumbers were treated 
with Pirimor Granulate in a greenhouse. Concentrations 
in the air were measured up to 0.05 µg/m3 in the main 
wind direction at a distance of 8 m. 

A part from the national authorisation procedure and the 
testing of active substances in the EU, a main field of 
work involved the evaluation of residues on national and 
EU level and the Codex Committee on Pesticide 
Residues. 
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Die EU-Kommission hat die Hochstmengenrichtlinie 
zweimal angepasst. 
Mit der Richtlinie 1999/65/EG wurden fur Getreide und 
Erzeugnisse pflanzlichen Ursprungs, einschlieBlich Obst 
und Gemi.ise, Anpassungen fiir die Berichterstattung der 
Mitgliedsstaaten im Rahmen der Uberwachung von 
harmonisierten Hochstmengen vorgenommen. 
Nachdem im Jahre 1998 mit Azoxystrobin der erste neue 
Wirkstoff in den Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG 
aufgenomrnen wurde, folgte in diesem Jahr die 
Festsetzung von festen und provisorischen 
Hochstmengen fi.ir diesen Wirkstoff <lurch die Richtlinie 
1999 /71/EG. 
Die Fachgruppe hat diese V organge <lurch Mitarbeit und 
zahlreiche Stellungnahmen untersti.itzt. 

Im FAO Panel on Residues in Food and the Environ
ment wurden V orschlage fiir Ri.ickstandshochstmengen 
und STMR-Werte (Supervised Trials Median Residues) 
in Lebens- und Futtermitteln fi.ir das Codex Commitee on 
Pesticide Residues (CCPR) fiir die Wirkstoffe Bentazon, 
Bitertanol, Buprofezin, Carbofuran, Carbosulfan, 
Clethodim, Diazinon, Dinocap, Ethephon, Ethoxyquin, 
Fenamiphos, Fenpropimorph, Fenpyroximat, Folpet, 
Glufosinat-ammonium, Malathion, Methiocarb, 2-Phe
nylphenol, Phosalone, Pyriproxifen und Tebufenozid 
ausgearbeitet. Die Wirkstoffe Chlormequat, Chlorpyri
phos, Dimethipin, Ethoprophos, Glufosinat-ammonium, 
Permethrin, 2-Phenylphenol, Propargit, Propylenthio
harnstoff, Pyrethrine und Pyriproxifen wurden einer 
toxikologischen -Oberpri.ifung unterzogen. Dies geschah 
auf der Grundlage urnfangreicher Unterlagen, die von 
den Pflanzenschutzmittelherstellern und den Mitglied
staaten der Codex Alimentarius Commission an die FAO 
bzw. WHO geliefert wurden. 

Fachgruppe Chemische Mittelpriifung 

The EU Commission brought the Maximum Residue 
Directive into line twice. 
In the Directive 1999/65/EC for cereals and products of 
plant origin including fruit and vegetables, adaptations 
were made for reports from the Member States within the 
framework of monitoring harmonised maximum residue 
levels 
In 1998 the first new active substance, azoxystrobin, was 
included in Annex I of Directive 91/414/EEC. This year, 
definite and provisional maximum residue levels for this 
active substance were established by Directive 
1999/71/EC. 

The Chemistry Division supported this development 
through collaboration and numerous comments. 

The FAO Panel on Residues in Food and the 
Environment worked out proposals for the Codex 
Committee on Pesticide Residues (CCPR) for maximum 
residue limits, and STMR values (Supervised Trials 
Median Residues) in food and feedstuffs for the active 
substances bentazone, bitertanol, buprofezin, 
carbofuran, carbosulfan, clethodim, diazinon, dinocap, 
ethephon, ethoxyquin, fenamiphos, fenpropimorph, 
fenpyroximate, fol pet, glufosinate-ammonium, 
malathion, methiocarb, 2-phenylphenol, phosalone, 
pyriproxifen and tebufenozide were elaborated.. The 
active substances chlormequat, chlorpyriphos, 
dimethipin, ethoprophos, glufosinate-ammonium, 
permethrin, 2-phenylphenol, propargite, 
propylenthiourea, pyrethrine and pyriproxifen were 
subjected to a toxicological review. The review was 
based on extensive documentation supplied by the plant 
protection product manufacturers and the Member States 
of the Codex Alimentarius Commission to the FAO and 
WHO. 

025 Erstellung von Monographien fiir die beabsichtigte Aufnahme von Wirkstoffen in Anhang I der Richtlinie 

91/414/EWG und Kontrolle der Monographien anderer EU-Mitgliedstaaten - Preparation of monographs for the 
purpose of inclusion in Annex I of Directive 91/414/EEC and check up of monographs of other EU member states 
(Banasiak, Ursula, Binner, R., Claussen, K., Dobrat, W., Fischer, R., Gottschild, D., Hanel, R., Hoernicke, E., Hoh
gardt, K., Hollrigl-Rosta, A., Kloskowski, Regina, Koinecke, Andrea, Menschel, G., Plass, R., Schinkel, K., Siebers, J., 
und Storzer, W.) 

Im Berichtszeitraum wurde fiir den neuen Wirkstoff Eisen(IIl)phosphat die Monographie fertiggestellt und fiir die 
neuen Wirkstoffe Iodosulfuron-methyl Natrium, Dimethenamid-P und Picolinafen die Erstellung der Monographien 
begonnen. 

Fi.ir die bekannten Wirkstoffe Glyphosat, Glyphosat-trimesium und Isoproturon wurden die Monographien erganzt. 
Weiterhin wurden die Monographien anderer EU-Mitgliedstaaten fi.ir insgesamt 10 bekannte Wirkstoffe und 5 neue 
Wirkstoffe i.iberpri.ift und Anderungsvorschlage formuliert. 

026 Entwicklung von Analysenmethoden zur Bestimmung verschiedener Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe in 

ihren jeweiligen Praparaten - Development of methods for the determination of various active ingrediences in their 
respective formulations (Dobrat, W., und Claussen, K.) 

Im Berichtszeitraum wurden im Rahmen des DAPA (Deutscher Arbeitskreis fiir Pflanzenschutzmittel-Analytik) und des 
CIP AC (Collaborative International Pesticides Analytical Council) eine Reihe von Ringanalysen zur Pri.ifung von 
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Methoden zur Bestimmung von Wirkstoffen in Pflanzenschutzmittel-Formulierungen durchgefiihrt. Das Laboratorium 
filr Praparateuntersuchungen beteiligte sich auch an DAPA-Ringversuchen mit den Wirkstoffen Imidacloprid und 
Oxydemeton-methyl. Die Methode fur Imidacloprid wurde fiir Beizmittel entwickelt, da die vorhandene AOAC
CIP AC-Meth ode diese Formulierungen nicht abdeckt. Fiir beide Wirkstoffe sind bereits CIP AC-Ringversuche vorge
sehen. 

027 Untersuchungen von Pflanzenschutzmitteln im Rahmen des Parallelimports - Investigation of plant protec
tion products in the course of parallel import (Claussen, K., und Menschel, G.) 

Aufgrund der "Bekanntmachung iiber die Einfuhr von Pflanzenschutzmitteln, die mit in der Bundesrepublik Deutsch
land zugelassenen Pflanzenschutzmitteln identisch sind" (veroffentlicht im Bundesanzeiger Nr. 246 vom 31. Dezember 
1993) wurden im Berichtszeitraum ea. 30 Proben eingesandt und auf Ubereinstimmung mit zugelassenen Mitteln un
tersucht. Da fur diese Priifungen gewohnlich weder die Wirkstoffverunreinigungen noch die Beistoffe zur Verfiigung 
standen, erfolgte der Nachweis der Identitat durch vergleichende Untersuchungen mit dem Standmuster (Standardpra
parate) der BBA. Bei etwa der Halfte der Proben konnte die ldentitat mit in Deutschland zugelassenen Pflanzen
schutzmitteln nicht festgestellt werden. 
Grundsatzlich wird von jedem Mittel ein IR-Spektrum angefertigt und mit den bei der Zulassung vom Zulassungs
inhaber vorgelegten und den von der BBA wahrend der Zulassungsprtifung ersteilten Spektren verglichen. 
Als weitere Untersuchungsmoglichkeiten werden, jeweils abgestimmt auf die Art der Formulierung, die Diinnschicht
chromatographie (auf Kieselgel und reversed phase Material), die Gaschromatographie, die Hochdruckfliissigkeits
chromatographie und Bestimmungen von Dichte und Brechungsindizes sowie PartikelgroBen mittels Laserbeugung 
und Polarisationsmikroskopie eingesetzt. In einigen Fallen wird die Quantifizierung von Beistoffen oder die Uberprii
fung weiterer chemischer und physikalischer Eigenschaften bei der Identitatspriifung herangezogen. 
Im Zusamrnenhang mit dem Parallelimport wurde eine "Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Priifung eines Pflan
zenschutzmittels auf Ubereinstimmung mit einem zugelassenen Pflanzenschutzmittel (PflSch VwV)" entworfen. 
Der Entwurf dieser Allgemeinen Verwaltungsvorschrift konnte noch nicht verabschiedet werden, weil die zwischen
zeitlich ergangene Entscheidung des Europaischen Gerichtshofes (EuGH) zu Fragen hinsichtlich der Auslegung der 
Zulassungsrichtlinie fur Pflanzenschutzmittel 91/414/EWG in der Rechtssache C-100/96 (vom 11. Marz 1999) einge
arbeitet werden rnusste. 

Danach wird von Ubereinstimmung ausgegangen, wenn die Mittel 

den gleichen Ursprung haben, d. h. vom gleichen Unternehmen oder einem verbundenen Unternehmen oder in 
Lizenz nach der gleichen Formel (formulation) hergestellt wurden. 
unter Verwendung des gleichen Wirkstoffs hergestellt wurden und 
iiberdies die gleichen Wirkungen haben, wobei etwaige Unterschiede bei den fur die Anwendung des Mittels rele
vanten Bedingungen in Bezug auf die Landwirtschaft, Pflanzenschutz und Umwelt - einschlieBlich der Witte
rungsverhaltnisse - zu beriicksichtigen sind. 

Importe aus Drittlandern haben das Zulassungsverfahren der Richtlinie 91/414/EWG zu durchlaufen. Eine weitere 
Entscheidung des EuGH zu dieser Problematik steht noch aus. 

028 Priifung und Auswertung von Riickstandsversuchen der Antragsteller von Pflanzenschutzmitteln im Hin

blick auf den Schutz des Verbrauchers - Control and evaluation of residue trials from applicants of plant protection 
products with regard to the protection of the consumer (Banasiak, Ursula, Hohgardt, K., Hollrigl-Rosta, A., Koinecke, 
Andrea, Plass, R., Savinsky, R., und Storzer, W.) 

Unter Beriicksichtigung der sonstigen zum Riickstandsverhalten vorliegenden Unterlagen (Metabolismus, Aufnahme 
und Verteilung, Wirkungsweise u.a.) werden die Ergebnisse der vorgelegten Riickstandsversuche nach Priifung der 
Ubereinstinunung zwischen beantragter und praxisiiblicher Anwendung im Hinblick auf den Schutz des Verbrauchers 
bewertet. Soweit erforderlich, werden Wartezeiten und sonstige Kennzeichnungsauflagen festgelegt. 
Dabei werden Vorschlage fur die Festsetzung zulassiger Hochstmengen erarbeitet und mit dem Bundesinstitut fiir 
gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterinarmedizin (BgVV) diskutiert. Sie bilden die Grundlage for die Ande
rungen der Ri.ickstands-Hochstmengenverordnung (RHmV). Die Vierte Verordnung zur Anderung der Riickstands
Hochstmengenverordnung wurde am 26. Oktober 1999 im Bundesgesetzblatt veroffentlicht. 
Auch in die Regelungen zur Harmonisierung der Hochstmengen innerhalb der Europaischen Gemeinschaft sowie in die 
Arbeit bei der FAO/WHO flieBen die Ergebnisse der Priifungen zum Riickstandsverhalten ein. 
Im Berichtszeitraum wurden die Arbeiten im Rahmen der Verordnung (EWG) Nr. 3600/92 weitergefuhrt. Zurn Ri.ick
standsverhalten alter und neuer Wirkstoffe, fur die Deutschland berichterstattender Mitgliedstaat ist, wurden umfang
reiche Unterlagen der Antragsteller gepriift und Monographieentwiirfe erstellt. Zu Monographieentwiirfen anderer 
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Mitgliedstaaten wurde gemeinsam mit dem BgVV Stellung genommen. Sie wurden mit Experten anderer Mitglied
staaten diskutiert. 

029 Hochstmengenregelungen in der Europaischen Gemeinschaft -Regulations on maximum residue levels within 
the European Community (Hohgardt, K.) 

Im Berichtszeitraum wurden von der EU-Kommission die Richtlinien 1999/65/EG und 1999/71/EG veroffentlicht. 
Mit der Richtlinie 1999/65/EG wurden fiir Getreide und Erzeugnisse pflanzlichen Ursprungs, einschlief3lich Obst und 
Gemiise, Anpassungen fiir die Berichterstattung der Mitgliedsstaaten im Rahmen der Uberwachung von harmonisier
ten Hochstmengen vorgenommen. 

Nachdem im Jahre 1998 mit Azoxystrobin der erste neue Wirkstoff in den Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG auf
genommen wurde, folgte in diesem Jahr die Festsetzung von Hochstmengen fiir diesen Wirkstoff durch die Richtlinie 
1999/71/EG. Fiir Bananen (0.1 mg/kg), Trauben (2 mg/kg), Gerste, Roggen, Triticale, Weizen (jeweils 0.3 mg/kg), 
und Erzeugnisse tierischen Ursprungs (Bestimmungsgrenze) wurden Hochstmengen festgesetzt. Fiir alle anderen Er
zeugnisse wurde die Hochstmenge vorerst in Hohe der Bestimmungsgrenze festgelegt. Aus diesen provisorischen 
Hochstmengen werden nach vier Jahren (1. August 2003) feste Hochstmengen. Bis zu diesem Zeitpunkt konnen die 
Mitgliedsstaaten von diesen provisorischen Werten abweichen, sofern sie dies bei der Kommission notifizieren. Auf 
diese Weise soll gewahrleistet werden, dass die Entwicklung neuer Wirkstoffe nicht unnotig behindert wird. Weitere 
Hochstmengenregelungen sind bei diesem Wirkstoff in Kiirze zu erwarten. 
An den Beratungen zu den genannten Richtlinien nahmen Experten der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und 
Forstwirtschaft und des Bundesinstitutes fiir gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterinarmedizin teil. 

030 Mitwirkung im F AO/WHO Joint Meeting on Pesticide Residues in Food and the Environment (JMPR) -
Participation in FAO/WHO Joint Meeting on Pesticide Residues in Food and the Environment (JMPR) (Banasiak, 
Ursula) 

Die Aufgabe des FAO-Panel des Joint Meeting on Pesticide Residues (JMPR) bestand darin, dem Codex Committee on 
Pesticide Residues (CCPR) Hochstmengenvorschlage (MRL) und STMR-Werte (Supervised Trials Median Residues) 
fiir Pflanzenschutzmittel-Riickstande in Lebens- und Futtermitteln, die im Welthandel eine Rolle spielen, zu 
unterbreiten. Von der Toxicological Core Assessment Group der WHO wurden ADI- und akute Referenzdosis-Werte 
(acute RID) neu festgelegt bzw. iiberprtift. 
Die Priifung des Rtickstandsverhaltens erfolgte fiir die Wirkstoffe Bentazon, Bitertanol, Buprofezin, Carbofuran, Car
bosulfan, Clethodim, Diazinon, Dinocap, Ethephon, Ethoxyquin, Fenamiphos, Fenpropimorph, Fenpyroximat, Folpet, 
Glufosinat-ammonium, Malathion, Methiocarb, 2-Phenylphenol, Phosalone, Pyriproxifen und Tebufenozid. 
Die Prtifung der Toxizitat erfolgte fiir die Wirkstoffe Chlormequat, Chlorpyriphos, Dimethipin, Ethoprophos, Glufosi
nat-ammonium, Permethrin, 2-Phenylphenol, Propargit, Propylenthioharnstoff, Pyrethrine und Pyriproxifen. 
Die Mitgliedsstaaten der Codex Alimentarius Commission sowie die Pflanzenschutzmittel-Hersteller lieferten umfang
reiches Datenmaterial tiber die zur Beratung anstehenden Wirkstoffe an die FAO bzw. WHO. Auf dieser Grundlage 
waren von den Rapporteuren fiir jeden Wirkstoff eine Monographie und ein Bericht mit Entscheidungsvorschlagen zu 
erstellen. Die Dokumente wurden im internationalen Expertengremium unter Anhorung der H·erstellerfirmen diskutiert 
und nach grtindlicher Beratung verabschiedet. 
Die Veroffentlichung der Dokumente ist fiir das Jahr 2000 vorgesehen. Die Diskussion zu den Hochstmengenvor
schlagen erfolgt im CCPR im Jahre 2001. 

031 Wissenschaftlicher Workshop von EU und OECD iiber die minimalen Datenanforderungen zur Festsetzung 

von Hochstmengen, einschliefllich Importtoleranzen - EU/OECD Scientific Workshop on Minimum Residue 
Data Requirements for Establishing Maximum Residue Limits (MRLs), including Import Tolerances (Hohgardt, K.) 

Vom 6. - 8. September 1999 fand im Pesticides Safety Directorate (PSD), York (GroBbritannien), ein wissenschaftli
cher Workshop zur Erarbeitung der minimalen Riickstandsdatenanforderungen fiir die Festsetzung von Hochstmengen, 
einschlieBlich Importtoleranzen, unter Beteiligung von etwa 40 Wissenschaftlern aus 20 OECD-Staaten, von der Orga
nisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD), der Europaischen Kommission, der Landwirt
schaftsorganisation der Vereinten Nationen (FAQ) und des weltweit tatigen Industrieverbandes der Pflanzenschutz
mittelhersteller (GCPF = Global Crop Protection Federation) statt. 

Zunachst wurde nach einfiihrenden Vortragen zu den Themen 
- Metabolismus in Pflanzen,
- Metabolismus in landwiitschaftlichen Nutztieren,
- Fiitterungsstudien an landwirtschaftlichen Nutztieren und
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- Verarbeitungsstudien
festgestellt, dass weltweit gute Ubereinstimmungen hinsichtlich der Anforderungen an diese Untersuchungen bestehen.

Schwerpunkt bei diesem Workshop bildeten die The men 
- Leitlinien fiir geographische/klimatische Regionen fiir Riickstandsversuche,
- Kriterien zur Bestimmung der minimalen Anzahl an Riickstandsversuchen und
- Extrapolation von Riickstandsversuchen.

Diese wurden erganzt um Vortrage hinsichtlich 
- der Effekte von Formulierungsanderungen auf die Hohe der Riickstande,
- des Vergleichs der Riickstandshohe in Versuchen aus verschiedenen J ahren und
- Faktoren, die das Riickstandsverhalten in geschiitzten Kulturen beeinflussen.

Die Schwerpunktthemen wurden in drei Arbeitsgruppen diskutiert und es wurden Vorschlage und Empfehlungen fiir die 
Handhabung erarbeitet. Es ist vorgesehen, die Vorschlage zusammen mit einem Bericht des Workshops im Okto
ber 1999 an die Mitgliedsstaaten der OECD zu verteilen und sie im Februar 2000 in der Working Group on Pesticides 
der OECD zu beraten. 
Die BBA hat an diesem Workshop mit Vortragen und der Leitung einer der drei Arbeitsgruppen teilgenommen. 

032 Riickstands-Hochstmengenverordnung geandert - National regulations on maximum residue levels changed 
(Hohgardt, K.) 

Mit der Veroffentlichung der Vierten Verordnung zur Anderung der Riickstands-Hochstmengenverordnung im Bun
desgesetzblatt am 26. Februar wurde die Riickstands-Hochstmengenverordnung (RHmV) geandert. Die Verordnung trat 
am 27. Februar 1999 in Kraft. 
Mit dieser Verordnung wurde einerseits die Hochstmengenrichtlinie 97/41/EG in nationales Recht umgesetzt. Anderer
seits dient die Verordnung der Aufnahme von Hochstmengen aus dem nationalen Regelungsbereich (Zulassungsver
fahren fiir Pflanzenschutzmittel, Importtoleranzen). 
Der umzusetzende Aspekt der o. g. EG-Richtlinie betrifft die Verarbeitung. Zwar entsprach die Verordnung schon 
weitgehend den EG-Forderungen, doch waren einige Anpassungen notwendig. Dies betrifft sowohl den verordnenden 
Tei! (neben der Erhohung der Riickstande ist nun auch die Erniedrigung der Riickstande durch die Verarbeitung zu 
beriicksichtigen) als auch die Anlage 4 Liste A (Gruppenbezeichnungen und Erzeugnisse bei Lebensmittel tierischer 
Herkunft) sowie einige Anderungen bei den Werten in den Anlagen 1 (Hochstmengen fiir Lebensmittel tierischer Her
kunft) und 2 (Hochstmengen fiir Lebensmittel pflanzlicher Herkunft). 
Als Konsequenz aus der Tatsache, dass der Wirkstoff Propham in der EU nicht verteidigt wird und alle Zulassungen bis 
zum 8. April 1997 zu widenufen waren, wurde die Riickstandsdefinition der neuen Situation angepasst. Die bishe
rige Summenregelung fiir Chlorpropham und Propham wurde aufgehoben. 
Im nationalen Regelungsbereich wurde ebenfalls der verordnende Teil an den aktuellen Stand angepasst. Eine Reihe 
von neuen Wirkstoffen wurde aufgenommen. Bei bereits in der Verordnung genannten Wirkstoffen erfolgten Ergan
zungen oder Anderungen der Riickstandsdefinition. 
In der Anlage 4 Liste B (Gruppenbezeichnungen und Erzeugnisse bei Lebensmittel pflanzlicher Herkunft) wurden in 
der Gruppe 2.5.1 Salatarten folgende Anderungen vorgenommen. Der Begriff Endivien wurde <lurch Hinzufiigen eines 
Klammerausdrucks erlautert. Die bisher einzeln genannten (kopf- und blattbildende) Salate wurden unter dem Begriff 
Salat zusammengefaBt und durch Hinzufiigen eines Klammerausdrucks erlautert. 

033 Exposition von Pirimicarb in der Nahe von Gewachshausern - Exposition of Pirimicarb near glasshouses (Sie
bers, J., in Zusammenarbeit mit Meier, U., Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau der BBA, Braunschweig) 

Das Ausbreitungsverhalten von Pirimicarb wurde nach praxisiiblicher Anwendung von PIRIMOR GRANULAT (750 
g/ha) in Gurken unter Glas untersucht. Wahrend in der Mitte des Glasgewachshauses (Rauminhalt 823 m3

) in 1,6 m 
Hohe Luftkonzentrationen bis 11.7 µg/m3 gemessen wurden, lagen die entsprechenden Werte an den Liiftungsklappen 
unter 1 µg/m3

. Im Abstand von 8 m vom Gewachshaus in Hauptwindrichtung betrug der Maximalwert 0.05 µg/m3
. Bei 

55 m konnte Pirimicarb in der Luft nicht mehr nachgewiesen werden (< 0.01 µglm3). Depositionsmessungen mittels 
Petrischalen und Filterpapier bei 8 und 55 m zeigten keine Befunde ( < 0.3 µg!m2). 
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034 Priifung von Analysenmethoden zur Bestimmung von Pflanzenschutzmittelriickstanden im Zulassungsver
fahren - Assessment of methods for residue analysis in the authorization procedure (Siebers, J., Hanel, R., Fischer, R., 
und Rode!, W.) 

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens ftir Pflanzenschutzmittel nach dem Pflanzenschutzgesetz wurden Methoden zur 
Bestimmung von Wirkstoffen und relevanten Metaboliten in Boden, Wasser, Lebensmitteln, Futtermitteln, tierischen 
Materialien, Verarbeitungsprodukten und Luft geprtift und bewertet. Die Methoden dienen den Dienststellen der Was
serwirtschaft-, Umwelt- und Gesundheitsverwaltung sowie den Betreibern i:iffentlicher Wasserversorgungsanlagen zur 
Kontrolle der Grenzwerte der Rtickstands-Hi:ichstmengenverordnung und der Trinkwasserverordnung und ftir Monito
ring-Projekte. Sie flieBen ein in die Arbeit der AG "Analytik von Pflanzenschutzmitteln" am Bundesinstitut ftir ge
sundheitlichen Verbraucherschutz und Yeterinarmedizin, deren Aufgabe es ist, ftir die Lebensmitteltiberwachung Me
thoden bereitzustellen. 

Ftir die Uberwachung von Pflanzenschutzmitteln im Boden wurde die Methodensammlung "Analytik von Pflanzen
schutzmitteln in Boden" herausgegeben, in der Analysenverfahren ftir 223 Wirkstoffe bzw. Metabolite in Kurzform 
beschrieben sind. Die Rtickstandsanalytik und weitere Daten von 15 neuen Wirkstoffen in Lebensmitteln, Boden, Was
ser und Luft wurde in einer Veri:iffentlichungsreihe im Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzenschutzdienstes darge
stellt. Im Internet 'steht unter http://www.bba.de/analytik/methoden.htm ein Uberblick tiber die von der Biologischen 
Bundesanstalt veroffentlichten Methodenkurzfassungen zur Verftigung. 

Entsprechend § l a  Abs. 5 der Pflanzenschutzmittelverordnung wurden auf Anfrage zahlreichen amtlichen Stellen 
Analysenmethoden zur Yerftigung gestellt. 

035 Experimentelle Uberpriifung und Entwicklung von Riickstandsanalysenmethoden - Testing and develop
ment of methods for residue analysis (Siebers, J, und Hanel, R.) 

Die Anwendbarkeit der neu entwickelten dichlormethanfreien Variante der zur Kontrolle von Pflanzenschutzmittel
rtickstanden vorwiegend eingesetzten Multimethode S 19 wurde fiir die Wirkstoffe Fluazolate, Carfentrazone-ethyl, 
Trifloxistrobin, Pyraflufen-ethyl, Indoxacarb, Famoxadone, Fipronil, Dimethomorph und Cinidon-ethyl in Kopfsalat 
und teilweise in Boden im Konzentrationsbereich von 0.01 mg/kg - 0.5 mg/kg mit Zusatzversuchen tiberprtift. Die 
mittleren Wiederfindungsraten lagen im Bereich von 85 % bis 107 %. Die Bestimmungsgrenzen betrugen je nach 
Wirkstoff 0.01 mg/kg bzw. 0.05 mg/kg. AuBerdem wurden die relativen Retentionszeiten - bezogen auf Parathion -
sowie die Detektionsmi:iglichkeiten mit PND und ECD errnittelt. Informationen zur Anwendbarkeit der Multimethode 
S 19 stehen unter http://www.bba.de/analytik/S19.htm zur Verfiigung. 

Mit einem Ringversuch sollte geklart werden, ob es in der Bundesrepublik Deutschland eine ausreichende Anzahl von 
Laboratorien gibt, die Ri.ickstande von Glufosinat zuverlassig bestimmen ki:innen. Dazu wurden 22 Laboratorien ange
schrieben und um ein Angebot fur die Bestimmung von Glufosinatrtickstande in Rapssamen gebeten. Acht Laborato
rien gaben ein Angebot ab und erhielten daraufhin je 12 Proben. Die Methode zur Bestimmung der Rtickstande wurde 
nicht vorgeschrieben. Allerdings stand die DFG-Methode 651 alien Teilnehmern zur Verftigung. Die Auswertung der 
Ergebnisse ergab, dass von den am Versuch beteiligten Laboratorien einige nicht in der Lage sind, Glufosinatrtick
stande zuverlassig zu bestimmen, andere dagegen die Analytik verlasslich beherrschen. Nahere Einzelheiten zu den 
Ergebnissen werden veroffentlicht. 

036 Untersuchung der Luftbelastung durch Pflanzenschutzmittel in Lee behandelter Flachen - Investigation of 
the impact of pesticide application on downwind air quality (Siebers, J., in Zusamrnenarbeit mit Wittich, K. P., Deut
scher Wetterdienst, Braunschweig) 

Bei der Freiland-Applikation von Pflanzenschutzmitteln gelangen stets Anteile der ausgebrachten Wirkstoffmenge in 
die leeseitige Umgebungsluft. Die Bewertung eines etwaigen gesundheitlichen Risikos ftir Passanten und Anwohner 
erfordert neben Daten zur Inhalationstoxizitat die Kenntnis der Luftbelastung <lurch Pflanzenschutzmittel. 

1999 wurden in zwei Feldversuchen in Wintergerste im Juni mit PIRIMOR GRANULAT und E 605 FORTE praxis
iiblich behandelt und die Wirkstoffkonzentrationen in verschiedenen Abstanden bis 250 m zum behandelten Feld ge
messen. Die Pflanzenschutzmittelkonzentrationen waren abhangig von den meteorologischen Bedingungen. Sie betru
gen bei etwa 90 m 0.04 µg/m3 ftir Pirimicarb und 0.1 µg/m3 ftir Parathion. Im Abstand von 250 m waren die unter
suchten Wirkstoffe nicht mehr bestimmbar. Die Daten dienen auch zur Validierung meteorolischer Yorhersagemodelle 
fiir die Belastung der Luft in der Nahe behandelter Flachen. 
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037 Mitwirkung in der DFG-Arbeitsgruppe "Fortschritte in der Analytik von Pflanzenschutzmitteln" - Partici
pation in DFG-working group "Progress in the analysis of pesticides" (Nolting, H.-G., Hanel, R., und Siebers, J.) 

Die Arbeitsgruppe "Fortschritte in der Analytik von Pflanzenschutzmitteln" der Senatskommission zur Beurteilung von 
Staffen in der Landwirtschaft der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) hat sich in drei Arbeitsgruppen mit fol
genden Schwerpunktthemen beschaftigt: 

• LC-MS-MS
Die Moglichkeiten und Grenzen der Anwendbarkeit der LC-MS-MS-Technologie in der Uberwachung von Le
bensmitteln wurden in einer ad hoc-Arbeitsgruppe diskutiert. Dazu wurde 1997 ein DFG-Workshop in Zusam
menarbeit mit der Bayer AG abgehalten, in dem sowohl die theoretischen Grundlagen erklart als auch die prakti
sche Durchfiihrung demonstriert worden sind. In einem von der DFG unterstiitzten Projekt soll versucht werden,
eine LC-MS-MS-Multimethode zu entwickeln, die anschlieSend in der Uberwachung etabliert und gegebenenfalls
ausgebaut werden kann.

• ELISA
In Mi.inchen wurde 1998 ein Workshop "Anwendung biomolekularer Erkennungsstrukturen in der Umweltanaly
tik" durchgefi.ihrt, in dem der aktuelle wissenschaftliche Stand immunologischer Analysenverfahren diskutiert
wurde. 1999 wurden in dem Workshop "Anwendung von Immunoassay in der Riickstandsanalytik von Pflanzen
schutzmitteln" Vorteile und Nachteile von Immunoassays aus Sicht von Anwender, potentiellen Nutzern, Anbietern
und Herstellern diskutiert. Ziel der Aktivitaten ist die Beantwortung der Frage, in welchen Fallen ELISA
Techniken eine Alternative zu den dominierenden chromatographischen Verfahren sein konnen.

• Validierung von Analysenverfahren
Die Arbeiten der ad hoc-Arbeitsgruppe sind mittlerweile abgeschlossen. Das Ergebnis wird von der DFG als 3.
Mitteilung der Senatskommission zur Beurteilung von Staffen in der Landwirtschaft mit dem Titel "Validierung
der Verfahren zur Riickstandsanalyse von Pflanzenschutzmitteln" veroffentlicht (in Druck). Es werden die Mog
lichkeiten und Anforderungen an die Validierung in den Bereichen Probenahme und Probenvorbereitung, Analy
senmethoden, Qualitatssicherung und Analysenergebnisse beschrieben.

038 Erarbeitung eines Bewertungsschemas zur Umweltgefiihrlichkeitsabschatzung von Pflanzenschutzmitteln 

beziiglich des Verbleibs in der Luft im Rahmen des EPPO/Europarat Panels - Elaboration of an evaluation 
scheme for the environmental risk assessment for plant protection products regarding the fate in air within the frame
work of the EPPO/European Council Panel (Gottschild, D., und Binner, R., in Zusamrnenarbeit mit Kaul, P., Fach
gruppe Anwendungstechnik der BBA) 

Das genannte Panel versucht, Grundprinzipien fi.ir die Bewertung des Umweltverhaltens von Pflanzenschutzmitteln in 
einer Gesamtschau zu erstellen. 
Die bereits im Jahresbericht 1998 (S. 73, lfd. Nr. 045) beschriebenen Aktivitaten zur Erarbeitung des Risikobewer
tungsschemas wurden auch im Jahre 1999 fortgesetzt, da die Notwendigkeit erkannt wurde, das vorgeschlagene Schema 
hinsichtlich Praktikabilitat und Plausibilitiit zu iiberarbeiten und zu iiberpriifen, aber auch neue Erkenntnisse zur 
Exposition benachbarter Nichtziel-Kompartimente durch luftgetragene Pflanzenschutzmittel-Riickstiinde zu be
riicksichtigen, auBerdem die international verfi.igbaren Ergebnisse zur Abtrift iibersichtlich und vergleichbar darzu
stellen und die Diskussion um die Stabilitat in der Luft als Kriterium fi.ir den Ferntransport vertieft zu fiihren. 

039 Mitwirkung an der Erarbeitung eines nationalen Konzepts zur Bewertung des Verbleibs von Pflanzen

schutzmitteln in der Luft - Participation in the elaboration of an national conception for the evaluation of the fate of 
plant protection products in air (Aden, K, Binner, R., Fischer, R., Gottschild, D., Kloskowski, R., und Siebers, J.) 

Im nationalen Zulassungsverfahren basiert die Bewertung des Verbleibs von Pflanzenschutzmittel-Riickstiinden in der 
Luft nach wie vor auf der BBA - Richtlinie, Teil IV, 6-1. Diese seit 1992 giiltige Bewertungspraxis hat sich zur 
generellen Beurteilung der Moglichkeit des Ferntransports und der ubiquitaren Verteilung und somit langfristiger 
nachteiliger Auswirkungen auf die Atmosphare bewiihrt. Die Probleme der direkten Abtrift bei Applikation und die 
kurzfristigen Auswirkungen auf Nichtzielfliichen und Gewiisser durch Nahtransport verfliichtigter Riickstiinde werden 
Uber diese Richtlinie nicht erfasst. 
Spatestens seit 1996 sind in Zusammenarbeit mit dem Umweltbundesamt (UBA) Bestrebungen im Gange, die natio
nalen Bewertungsgrundsiitze fi.ir den Priifbereich Luft entsprechend dem Stand der wissenschaftlichen Erkenntnis, im 
Einklang mit der in Erarbeitung befindlichen EPPO-Leitlinie und vor allem auch entsprechend den Anforderungen der 
Richtlinie 91/414/EWG zu iiberarbeiten. 
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Dazu wurde gemeinsam mit und unter Federfohrung des Umweltbundesamtes ein Entwurf eines Bewertungskonzepts 
zunachst for den Nahtransport und die Kurzzeitexposition erarbeitet, das u. a. auf neuesten Ergebnissen eines UBA
Forschungsvorhabens (FKZ 126 05 110, Mai 1998) zur Exposition von naturnahen Okosystemen durch luftgetragene 
Pflanzenschutzmittel basiert. Dieses Konzept beschreibt die Vorgehensweise zur Abschatzung der Umweltkonzentra
tionen in der Luft und auf benachbarten Nichtzielflachen infolge Abtrift und Verfltichtigung. 
Das Gesamtkonzept - einschlieBlich der Bewertung des Potentials des Ferntransports - wird im Jahr 2000 zur Diskus
sion gestellt und anschlieBend in das Zulassungsverfahren eingefohrt. 

040 Prtifung und Auswertung von Versuchen der Antragsteller zum Verbleib von Pflanzenschutzmitteln im 

Boden, im Wasser und in der Luft -Evaluation of trials from applicants on the fate of plant protection products in 
soil, water and air (Binner, R., Gottschild, D., Kloskowski, Regina, und Schinkel, K.) 

Die von den Antragstellern im Rahmen des Zulassungsverfahrens vorgelegten Versuchsergebnisse wurden im Hinblick 
auf die mogliche Akkumulation von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen im Boden bei wiederholter Anwendung sowie auf 
mogliche Auswirkungen auf Folgekulturen, Rtickstandsbildung in Folgekulturen und die W ahrscheinlichkeit ihres 
Eindringens in das Grundwasser ausgewertet. 

Abteilung fiir nationale und internationale Angelegenheiten der 

Pflanzengesundheit in Braunschweig mit Au8enstelle Kleinmachnow 
(Department for National and International Plant Health) 

Der Schwerpunkt der Arbeiten lag auf der fachlichen 
Vorbereitung von Rechtsvorschriften der Europaischen 
Gemeinschaft (EG) zur Pflanzengesundheit (Pflanzen
quarantane und Qualitatsvorschriften (Zertifizierung) 
von Pflanzen und Vermehrungsmaterial von Obst-, Ge
miise- und Zierpflanzen). Die Abteilung betreut per
sonell und inhaltlich die Standigen Ausschtisse der 
Kommission in diesen Bereichen. 1999 sind auf EG
Ebene insgesamt 30 Rechtsvorschriften, davon 5 Richt
linien und 25 Entscheidungen, verabschiedet worden. 
Die Entscheidungen der Komrnission beinhalten Ein
zellosungen for spezifische Probleme und sind in 
Deutschland unmittelbar anzuwenden. Hierbei handelt 
es sich zumeist um Handelserleichterungen durch die 
Gewi:ihrung von Ausnahmegenehmigungen for die Ein
fuhren aus bestimmten Drittlandern, aber auch um 
strengere Schutzvorschriften im Falle des Ausbruchs 
von besonders gefahrlichen Krankheiten in der Gemein
schaft oder in Drittli:indern. Richtlinien der Kommission 
sind in nationales Recht umzusetzen. Sie beinhalten 
Regeln, die zu einer gleichwe1tigen Anwendung der 
pflanzengesundheitlichen Regelungen in den Mitglied
staaten fiihren und damit ein vergleichbares Sicherheits
niveau in allen Mitgliedstaaten schaffen sollen, nicht 
zuletzt auch, um einseitige Belastungen der Produzenten 
und Verzerrungen der Handelsstrome durch die Rege
lungen zu vermeiden. 

Alle Arbeiten in EG-Gremien erfolgen in engster Ab
stimmung mit dem Fachreferat des BML auf der 
Grundlage eines Erlasses vom 19. Januar 1995. Daneben 
wurde in erheblichem Umfang das BML auch direkt in 

The Department was chiefly concerned with the 
preparation of legal provisions of the European 
Community (EC) on plant health (plant quarantine and 
quality standards/certification of plants and propagating 
material of fruit, vegetable and ornamental plants). In 
these fields, tasks of the Department comprise the 
participation in and preparation of the meetings of the 
Standing Committees of the Commission. In 1999 the 
EC adopted 30 legal regulations, out of them 5 
directives and 25 decisions. The decisions of the 
Commission provide individual solutions of specific 
problems and have to be directly applied in Germany. 
These decisions are mostly trade concessions by 
providing derogations from provisions for the im
portation of certain third country products, but also 
stricter protective measures in case of an outbreak of a 
specially dangerous disease in the Community or third 
countries. Directives of the Commission have to be 
transposed into national legislation. They conclude rules 
supporting equal application of plant health regulations 
by the Member States leading to a comparable level of 
assurance between the Member States, not least to avoid 
one-sided burden of producers and distortion of trade 
flows by these regulations. 

Any work in the EC bodies is done in close co
ordination with the competent department of the Federal 
Ministry of Food, Agriculture and Forestry (BML) based 
on an order of the BML of 19 January 1995. In addition 
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Form von Stellungnahmen und Berichten durch die Ab
teilung beraten, deren Anzahl mit ea. 250 im Jahr 1999 
erneut gegeniiber dem Vorjahr angestiegen ist. 

Inhaltlich standen die folgenden Themen besonders im 
V ordergrund: 

Pflanzenquarantane in der Europaischen Gemein

schaft 

Mit der Abstimmung iiber insgesamt 5 Entscheidungen 
der Kommission iiber die Gewahrung von Beihilfen zur 
Bekampfung und Ausrottung von Quarantaneschador
ganismen wurden erstmalig im Rahmen der sogenannten 
Solidaritats- und Haftungsrichtlinie (RL 97 /3/EG) Bei
hilfen von der EG-Kommission bewilligt. Auch in die 
technische Vorpriifung der Antrage war die Abteilung z. 
T. unter Einbeziehung von Vertretern der Pflanzen
schutzdienste eng eingebunden. Arbeiten an einer Leitli
nie der Kommission, die die offenen, im Rahmen der
erstmaligen Priifung der Antrage aufgetretenen Fragen
klaren und die Antragsverfahren standardisieren soll,
wurden begonnen.

Die diesjahrigen Berichte zum Auftreten von Clavibac

ter michiganensis ssp. sepedonicus und Ralstonia so

lanacearum in Deutschland fiir die EG-Kommission und 
die anderen Mitgliedstaaten wurden erstmalig von der 
Abteilung in eigener Verantwortung und direkter Zu
sammenarbeit mit den Pflanzenschutzdiensten der Lan
der erstellt und im Standigen Ausschuss Pflanzenschutz 
vorgestellt. Aufgrund der direkteren und effizienteren 
Zusammenarbeit konnte eine verbesserte Aufklarung der 
Falle im Einzelnen erfolgen, welches zur Erreichung der 
Ziele der zugrunde liegenden Bekampfungsrichtlinien 
wesentlich beitragt. Um zukiinftig eine Verbesserung der 
Befallssituation insbesondere bei Clavibacter michi

ganensis ssp. sepedonicus in Deutschland zu erreichen, 
wurde in Federfiihrung von der Abteilung in Zusam
menarbeit mit den Pflanzenschutzdiensten der Lander 
und dem Fachreferat des BML eine "Leitlinie zur 
Durchfiihrung der Bekampfung der Bakteriellen Ring
faule der Kartoffel in Deutschland" erstellt, die rasch das 
Abstimmungsverfahren durchlief und letztendlich von 
den Abteilungsleitern Landwirtschaftliche Erzeugung im 
September 1999 angenommen wurde (Veroffentlichung 
im Bundesanzeiger). 

Die besonderen Schutzvorschriften (Entscheidung 98/ 
503/EG) fiir Kartoffeln aus Agypten erwiesen sich ins
besondere gegen Ende der Einfuhrsaison 1999 erneut als 
unzureichend, weshalb ab 3. April ein Einfuhrverbot 
von der Kommission verhangt wurde. Da es sich um die 
erste Saison der Anwendung des Konzeptes "Befallsfreie 
Gebiete nach FAG-Standard (ISPM Nr. 4)" handelte, 
und aus vielen als befallsfrei anerkannten Gebieten Kar
toffeln im groBen Umfang geliefert wurden, ohne dass 
Beanstandungen vorgenommen werden mussten, wur-

to the activities in the EC bodies, direct advisory support 
to the BML through reports and comments constitutes a 
great part of our work. Their number increased again as 
compared to the previous year, namely to about 250 in 
1999. 

Special attention was focused on the following fields: 

Plant quarantine in the European Community 

For the first time the Commission granted financial 
contribution under the Solidarity Directive (Council 
Directive 97/3/EC). Member States voted on 5 
Commission decisions granting contributions for the 
combat and eradication of quarantine harmful 
organisms. Preliminary technical examinations of the 
respective applications required close inclusion of the 
Department, partially of members of the plant health 
services. Work for the elaboration of a Commission 
guideline has started. The guideline will deal with the 
questions that have arisen from the examination of the 
first applications and not yet been answered and it will 
standardise the application procedure. 

This year it was for the first time that reports on the 
occurrence of Clavibacter michiganensis ssp. 
sepedonicus and Ralstonia solanacearum in Germany 
for the EC Commission and the other Member States 
were compiled on the sole responsibility of the 
Department and in direct co-operation with the plant 
health services of the Federal Laender and presented to 
the Standing Committee on Plant Health. The more 
direct and efficient co-operation allowed a better 
clearing up of the cases in detail. This helps in achieving 
the goals of the underlying control directive. To reduce 
infection with Clavibacter michiganensis ssp. 
sepedonicus in Germany in future, the Department 
elaborated in co-operation with the plant health services 
of the Federal Laender and the responsible department 
of the Ministry for Agriculture and Forestry a 'Guideline 
for the control of bacterial ringrot of potato in Germany'. 
It quickly passed the voting procedure and was finally 
adopted by the heads of the departments 'Agricultural 
production' in September 1999 (publication in 
'Bundesanzeiger' journal). 

The special protective measures (decision 98/503/EC) 
referring to potatoes from Egypt proved again to be 
insufficient especially at the end of the 1999 import 
season. For this reason the Commission prohibited 
import from 3rd April on. For the first time the 
Commission had approved import based on 'Pest free 
areas according to FAQ Standards (ISPM No. 4)'. Many 
areas recognised to be pest free delivered large 
quantities of potatoes without any interception in 1999. 
These areas will be admitted again for import in spring 
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den die Gebiete, in denen 1999 kein Befall nachge
wiesen wurde, fiir die Friihjahrssaison 2000 erneut zu
gelassen, wobei allerdings die Gesamtzahl der zugelas
senen Gebiete bzw. Anbauflachen deutlich unter der des 
Vorjahres liegt. 

Ein weiterer Schwerpunkt im Standigen Ausschuss 
Pflanzenschutz lag in der Anpassung der Anhange der 
Richtlinie 77/93/EWG. Hervorzuheben ist das "Ande
rungspaket" fiir die Einfuhrvorschriften von Kartoffeln 
aus Drittlandern, das auf einem neuen Konzept beruht, 
welches den W egfall vieler Einfuhrverbote auf Ebene 
der Ausfuhrstaaten vorsieht und anstelle dessen entspre
chend dem PAO-Standard fiir befallsfreie Gebiete eine 
starkere Regionalisierung moglich macht. 

Infolge des erstmaligen Auftretens von Bursaphelenchus 

xylophilus in Europa in einem Gebiet siidlich Lissabons 
in Portugal wurden zahlreiche intensive Beratungen 
sowohl auf Experten- als auch auf Ausschussebene so
wie eine Inspektionsreise des EG-Pflanzenschutzin
spektorates unter Beteiligung einer Expertin der Abtei
lung rnit dem Ziel der e1folgreichen Verhinderung der 
weiteren V erschleppung und Ausrottung durchgefiihrt. 
Im Ergebnis wurde eine Entscheidung der Komrnission, 
die zum Jahresende in Kraft treten wird, erlassen, die 
detaillie1te Schutzvorschriften in Portugal und fur Aus
fuhren moglicher Befallsgegenstande insbesondere von 
Holz aus Portugal heraus vorsieht. 

Infolge des Nachweises von Anoplophora glabripennis 

(Asiatischer Laubholzbockkafer) in mehreren Fallen in 
Verpackungsholz aus China in Gro8britannien und auf
grund der erfolgten Verschleppungen aus China in die 
USA wurde vom Standigen Ausschuss Pflanzenschutz 
eine besondere Schutzvorschrift (Entscheidung 1999/ 
355/EG) mit Behandlungsauflagen fiir Verpackungen aus 
Laubholzern aus China erlassen. Eine begleitend 
durchgefiihrte Erhebung in den Mitgliedstaaten zur 
Einhaltung dieser Vorschriften soll eine Bewertung der 
Wirksamkeit dieser Vorschriften ermoglichen, eine Aus
wertung fand jedoch im Jahr 1999 nicht mehr statt. 

Auch Ciborinia camelliae (eine Kamelienkrankheit) 
wurde in 1999 erstmalig in der Gemeinschaft festge
stellt. Eine Neubewertung dieses wirtschaftlich insge
samt sicher nicht sehr bedeutenden, aber dennoch fiir die 
spezialisierte Kamelienproduktion recht problemati
schen Schaderregers wurde mehrfach beraten, ohne dass 
jedoch abschlieBend eine Kfarung herbeigefiihrt wurde. 

Die Durchftihrung von Risikobewertungen, die bei der 
Bearbeitung der o. g. Themen von zentraler Bedeutung 
sind, und die in der Abteilung in den vergangenen Jah
ren aufgrund befristeter Personalaufstockung moglich 
gewesen waren, konnten !eider in 1999 aus Personal
mangel nur sehr eingeschrankt fortgefiihrt werden. 

season 2000. However, the total number of admitted 
areas and fields is clearly smaller than that of the 
previous year. 

Another important issue under the Standing Committee 
on Plant Health is the adjustment of the annexes of 
Directive 77/93/EC. Special emphasis was given to a 
complex of amendments concerning import provisions 
for potatoes from third countries. These amendments are 
based on a new approach which will lead to the 
elimination of a lot of import prohibitions refeJTing to 
export countries and allowing instead export referring to 
pest free areas established under the FAQ Standard on 
pest free areas. 

First reporting of Bursaphelenchus xylophilus in Europe 
in Portugal in an area South to Lisbon entailed numerous 
intensive meetings of experts and of the Committee. 
Furthermore, an expert of the Department took part in an 
inspection rmss1on of the EC Plant Protection 
Inspectorate carried out to successfully prevent further 
spread and to eradicate the harmful organism. As a 
consequence, the Commission adopted a decision. It 
comes into force at the end of 1999 and contains detailed 
protective measures that have to be applied in Portugal 
and in case of export of objects that might be infested, 
especially wood from Portugal. 

In several cases Great Britain detected Anoplophora 

glabripennis (Asian longhorned beetle) on wood from 
China used as packaging. In addition, this harmful 
organism was introduced from China into the USA. For 
these reasons the Commission adopted special protective 
measures ( decision 1999/355/EC) containing treatment 
requirements on packaging from deciduous wood 
corning from China. An accompanying survey carried 
out in the Member States on how the provisions were 
met will allow to evaluate effectiveness of the decision. 
The evaluation was not done in 1999. 

Ciborinia camelliae (a disease on camellia) was another 
harmful organism reported in the Community for the 
first time. It is sure not very important for economy in 
total, but quite a problem for specialised camellia 
production. At several meetings a new assessment of this 
pest was discussed without corning to a final conclusion. 

Risk assessments are of central importance for the 
above-mentioned subjects and could be done in the years 
before because of temporary increase in staff. 
Unfortunately, this was not possible in 1999 for lack of 
labour force. 
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Neben der Beteiligung der Abteilung an zahlreichen 
vorbereitenden Expertengruppen der EG-Kommission im 
Rahmen der o. g. und anderer Themen wurden In
spektionsreisen des EG-Pflanzenschutzinspektorates DG 
XXIV SANCO (ehemals DG XXIV, FVO), in Deutsch
land zu verschiedenen Themen begleitet und organisiert. 

Im Rahmen des Ubereinkommens tiber die Anwendung 
gesundheitspolizeilicher und pflanzenschutzrechtlicher 
MaBnahmen (SPS--Obereinkommen) der World Trade 
Organization (WTO) werden unter anderem von Dritt
landern notifizierte, die Pflanzengesundheit betreffende 
Rechtstexte bei den zustandigen Stellen dieser Lander 
angefordert, gesichtet, ggf. tibersetzt und im Hinblick 
auf mogliche ungerechtfertigte Handelseinschrankungen 
durch die RegelungsmaBnahmen ausgewertet und kom
mentiert. 

Zertifizierungs- und Qualitatsvorschriften fiir Ge

miise-, Obst- und Zierpflanzen 

Im Bereich der Gesundheits- und Qualitatsanforderun
gen for Vermehrungsmaterial von Gemilse-, Obst und 
Zierpflanzen ergab sich der Schwerpunkt der Arbeiten 
aus der im Vorjahr verabschiedeten Richtlinie 98/56/EG 
des Rates vom 20. Juli 1998 ilber das Inverkehrbringen 
von Vermehrungsmaterial von Zierpflanzen. Mit dieser 
Richtlinie wurde die Richtlinie 91/682/EG des Rates 
vom 19. Dezember 1991 in vereinfachter Form neu ge
fasst. In Folge der Neufassung war eine Uberarbeitung 
der auf der alten Rats-Richtlinie beruhenden Durchfoh
rungsbestimmungen (Richtlinien 93/49/EWG, 93/63/ 
EWG und 93/78/EWG) erforderlich geworden. Die Mit
arbeit in den Ausschtissen und Expertengruppen der EG
Kommission konzentrierte sich daher weitgehend auf die 
Erarbeitung, Beratung und Verabschiedung der neuen 
Durchfohrungsbestimmungen for Vermehrungsmaterial 
von Zierpflanzen. Diese betreffen die Kennzeichnung 
(RL 1999/66/EG), die Anforderungen an das Vermeh
rungsmaterial beim Inverkehrbringen (RL 1999/67 /EG), 
die Fi.ihrung von Sortenlisten <lurch die Versorger (RL 
1999/68/EG) und die Aufhebung von Vorschriften zur 
-Oberwachung von Versorgern (RL 1999/69/EG).

In Folge der neuen EG-Richtlinien milssen die deut
schen Rechtsgrundlagen entsprechend angepasst werden. 
Die Abteilung war bier hinsichtlich der notwendigen 
Anderungen des Saatgutverkehrsgesetzes und der 
Anbaumaterialverordnung beratend tatig. Fur die Ein
fuhrregelung wurde ein Verordnungsentwurf erarbeitet. 
Die neue Einfulmegelung for Zierpflanzen sieht vor, 
dass die Verantwortung for Gesundheit und Qualitat des 
eingefiihrten Materials dem Importeur obliegt. 

In 1999 fanden gemeinschaftliche Vergleichsprtifungen 
mit Nelken und Johannisbeeren statt. Die Abteilung war 
hierbei sowohl durch Koordinierung der Bereitstellung 
deutscher Proben als auch bei der Auswertung der Pril
fungen beteiligt. Erstmals im Rahmen dieses Arbeitsbe
reiches nahmen Vertreter der Mitgliedstaaten und der 

Staff members of the Department took part in numerous 
panel meetings of the EC Commission in the field of the 
above-mentioned and other subjects and took part in and 
prepared several inspection missions of the EC Plant 
Protection Inspectorate DG XXIV SANCO (former DG 
XXIV, FVO) in Germany. 

Under the Agreement on Sanitary and Phytosanitary 
Measures (SPS Agreement) of the World Trade 
Organization (WTO) we requested the competent 
authorities of third countries among others for notified 
legal regulations concerning plant health, screened them, 
where necessary translated them and examined and 
commented them with respect to unjustified obstacles to 
trade. 

Certification and quality regulations for vegetable, 

fruit and ornamental plants 

In the field of health and quality requirements to 
propagating material of vegetable, fruit and ornamental 
plants emphasis in work resulted from Council Directive 
98/56/EC of 20th July 1998 on the marketing of 
ornamental plant propagating material. This directive 
revises and simplifies Council Directive 91/682/EC of 
19th December 1991. For this reason implementing 
regulations (directives 93/49/EEC, 93/63/EEC and 
93/78/EEC) based on the old directive had to be revised. 
So co-operation in the committees and panels 
concentrated to a large extent on elaboration, advisory 
activities and adoption of new implementing regulations 
for propagating material of ornamental plants. They deal 
with labelling (Council Directive 1999/66/EC), the 
requirements to propagating material on marketing 
(Council Directive 1999/67/EC), the establishment of 
lists of varieties kept by suppliers (Council Directive 
1999/68/EC) and the cancellation of regulations on the 
monitoring of suppliers (Council Directive 1999/69/EC). 

As a consequence of the new EC directive German legal 
regulations have to be adjusted. The Department had an 
advisory function concerning the amendments to the 
Seed Marketing Act and the Planting Material 
Regulation. It made a draft of import regulations. The 
new import regulation for ornamental plants contains that 
the importer is responsible for health and quality of the 
imported material. 

EC comparative trials 1999 were carried out on currants 
and carnation. The Department co-ordinated the 
provision of the German samples and helped to analyse 
results of the trials. For the first time, representatives of 
the Member States and the Commission had the 
opportunity to inspect and evaluate a national 
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Korn.mission auch an der Besichtigung und Bewertung 
einer nationalen Vergleichsprlifung, die in den Nieder
landen stattfand, teil. Geprtift wurde dabei Vermeh
rungsmaterial von Dendranthema (Chrysanthemen). An 
den auswertenden Besichtigungen der Feld- und Ge
wachshausprtifungen in ltalien (Nelken), Finnland (Jo
hannisbeeren) und den Niederlanden waren Mitarbeiter 
aus der Abteilung und dem Institut ftir Pflanzenschutz im 
Obstbau der BBA beteiligt. 

Die Aufgaben und Pflichten der in Deutschland an der
artigen Vergleichsprtifungen beteiligten Stellen sind 
bisher nicht verbindlich festgelegt. Da aber gegentiber 
der EG eine Verpflichtung besteht, Proben ftir gemein
schaftliche Vergleichsprtifungen zur Verftigung zu stel
len, wurde dem BML ein Vorschlag ftir eine entspre
chende Anpassung der Anbaumaterialverordnung vor
gelegt. 

comparative trial, which was carried out in the 
Netherlands. Propagating material of Dendranthema 

( chrysanthemum) was tested. Staff members of the 
Department and of the Institute for Plant Protection in 
Fruit Crops of the BBA took part in the final inspections 
of the field and greenhouse trials in Italy (carnation), 
Finland (currant) and the Netherlands. 

Tasks and duties of the bodies taking part in such 
comparative trials in Germany have not yet been laid 
down by legal regulations. Since there is a duty to 
provide samples for EC comparative trials, a proposal 
for the respective adjustment of the Planting Material 
Regulation has been submitted to the BML. 

Informationsaustausch 

Deutschland 

und Koordination in Information exchange and co-ordination in Germany 

Zu den aktuellen Themen der EG-Beratungen wurden 
die Pflanzenschutzdienste der Lander eingehend mit 
dem Ziel informiert, eine fachliche Bewertung der Vor
schlage der Korn.mission zu ermoglichen und die sach
gerechte gleichwertige Anwendung der EG-Rechtsvor
schriften im Bereich der Pflanzengesundheit in 
Deutschland zu fordern (ea. 110 Schreiben der Abtei
lung an den Pflanzenschutzdienst). Daneben wurden in 
mehreren Beratungen die Fachreferenten der Pflanzen
schutzdienste zu verschiedenen Themen informiert und 
abgestimmte Interpretationen von Rechtsvorschriften 
und Verfahren erarbeitet. Die bereits erwahnte "Leitlinie 
zur Durchftihrung der Bekampfung der Bakteriellen 
Ringfaule der Kartoffel in Deutschland" ist besonders 
hervorzuheben. 

Auf der Grundlage des § 38a Pflanzenschutzgesetz und 
des im September 1999 neugefassten § 14 der PBVO 
sind von der Abteilung zahlreiche sich aus den EG
Richtlinien und -Entscheidungen ergebenden Meldever
pflichtungen gegentiber der Kommission, den anderen 
Mitgliedstaaten und der Pflanzenschutzdienste in 
Deutschland wahrgenommen worden. Diese betreffen 
das Auftreten von Schadorganismen, die den Quaranta
neregelungen unterliegen und die gegen diese getroffe
nen MaBnahmen sowie die Mitteilung von Beanstan
dungen von Sendungen von Pflanzen, Pflanzenerzeug
nissen und sonstigen Gegenstanden und die dabei getrof
fenen MaBnahmen. Weiterhin werden von der Abteilung 
technische Berichte ftir die Europaische Kommission 
und die Mitgliedstaaten tiber die erteilten Genehmigun
gen van Ausnahmen von Einfuhrverboten erstellt. 

Im Einzelnen wurden 1999 Berichte tiber das Auftreten 
von Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus und 
Ralstonia solanacearum sowie iiber die dagegen ange
wandten MaBnahmen, iiber Einfuhruntersuchungen an 
Speisekartoffeln aus Agypten, an Bonsaipflanzen aus 

The plant protection services of the Laender obtained 
detailed information on current subjects of EC meetings 
so that they were able to evaluate Commission proposals 
and to promote appropriate, equal implementation of EC 
legislation in the field of plant health (approx. 110 
letters of the Department to the plant protection 
services). Several meetings informed the heads of plant 
quarantine of the plant protection services on various 
subjects and elaborated joint interpretations of legal 
prov1s10ns and procedures. The above-mentioned 
'Guideline on the control of bacterial ring rot on potato 
in Germany' was of special importance. 

According to article 38a of the Plant Protection Act and 
article 14 of the German Plant Health Order, which was 
revised in September 1999, the Department met 
numerous obligations of notification to the Commission, 
other Member States and German plant health services. 
The obligations result from EC directives and decisions 
and cover the occurrence of harmful organisms subject 
to quarantine regulations and protective measures against 
them as well as the notification of interceptions 
of consignments of plants, plant products and other 
objects and the measures taken in these cases. Further, 
the Department compiles technical reports for the 
Commission and the Member States concerning 
derogations granted from import prohibitions. 

In 1999 the Department elaborated reports on the 
occurrence ofClavibacter michiganensis ssp. sepedonis 

and Ralstonia solanacearum and the measures applied 
against them, on import inspections on ware potatoes 
from Egypt, on bonsai plants from Japan, on deciduous 
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Japan, an Laubholzverpackungen aus China hinsichtlich 
Anoplophora glabripennis und an Orchideenschnittblu
men aus Thailand hinsichtlich Thrips-tv:ten sowie i.iber 
Einfuhren von Schadorganismen und geregelten Waren 
fi.ir wissenschaftliche und Zi.ichtungszwecke erstellt. 

Die von den Pflanzenschutzdiensten gemeldeten Bean
standungen von Einfuhrsendungen werden systematisch 
erfasst, in einer Datenbank verwaltet und fi.ir die Infor
mation der Einlassstellen, der Europaischen Kommis
sion und der Mitgliedstaaten sowie fi.ir die monatliche 
Berichterstattung an das BML bearbeitet. Im Berichts
zeitraum (21. November 1998 bis 17. November 1999) 
ist die Zahl der Meldungen (Notifizierungen) deutscher 
Beanstandungen mit 917 im Vergleich zum Vorjahr 
(990) leicht ri.icklaufig gewesen, wobei wiederum ea.
700 (Vorjahr: 800) aller Beanstandungen Waren betra
fen, die dem Einfuhrverbot unterliegen und in kleinen
Mengen im Reiseverkehr aus osteuropaischen Landern
mitgefi.ihrt wurden. Die Zahl der aus anderen Mitglied
staaten i.ibermittelten und an die Pflanzenschutzdienste 
der Bundeslander weiterzuleitenden Meldungen ist im 
Berichtszeitraum mit ea. 1.395 ebenfalls erstmalig ge
geni.iber dem Vorjahr (1.650) gesunken. Die unter
schiedlichen Anlasse zur Beanstandung von Waren an 
den Ostgrenzen Deutschlands und in den Mitgliedstaaten 
zeigen die unterschiedlichen Risiken an den verschiede
nen AuBengrenzen der EU auf. Die Daten werden teil
weise auf der Grundlage der Zusamrnenfassung aller 
Meldungen durch die Komrnission uod teilweise mit 
Hilfe der eigenen Datenbank ausgewertet und stellen 
eine wichtige Hilfe bei der Bewertung von Veranderun
gen der pflanzengesundheitlichen Situation innerhalb 
der Gemeinschaft und weltweit dar. 

Gesetze, Verordnungen und Bekanntmachungen, die im 
In- und Ausland sowie von der EG zum Pflanzenschutz, 
insbesondere zurn Schutz gegen das Verbringen von 
Schadorganismen der Pflanzen oder Pflanzenerzeug
nisse, erlassen wurden, werden gesamrnelt. Soweit sie fi.ir 
die Pflanzenschutzdienste der Lander von besonderer 
Bedeutung sind, wurden sie in den von der Abteilung 
bearbeiteten "Arntlichen Pflanzenschutzbestimrnungen" 
veroffentlicht (265 Seiten im Jahre 1999). Dabei wurden 
umfangreiche fremdsprachliche Texte ins Deutsche 
i.ibersetzt. Aufgrund der begrenzten Ressourcen zur 
Ubersetzung der imrner umfangreicher werdenden inter
nationalen pflanzengesundheitlichen Rechtsvorschriften 
einerseits und der Probleme im Umgang mit Original
rechtstexten bei der Erstellung von Ausfuhrzertifikaten 
andererseits wurde fi.ir die pflanzengesundheitlichen 
Einfuhrvorschriften von Drittlandern die Umsetzung 
eines neuen Informationskonzeptes begonnen. Dieses 
sieht vor, auf der BBA-Webseite zu den jeweiligen 
Drittlandem Informationspakete in deutscher Sprache 
bereitzustellen, welche ein Fundstellenverzeichnis einer 
Zusamrnenfassung der Rechtsvorschriften, basierend auf 
den Zusammenfassungen der EPPO, Ubersetzung von 
Originaltexten nur noch im europaisch-meditenanen 
Raum sowie ggf. Hinweise beinhalten. 

wood packaging from China with respect to 
Anoplophora glabripennis and on orchid cut flowers 
from Thailand with respect to Thrips species and on 
imports of harmful organisms and regulated products for 
scientific and breeding purposes. 

Interceptions notified by the plant protection services are 
recorded by means of a database and analysed to inform 
entry posts, the European Commission and the Member 
States and to generate monthly reports for the BML. In 
the year under review (21st November 1998 to 17 
November 1999), the number of notifications (917) by 
Germany has slightly decreased in comparison to the 
previous year (990). Approximately 700 (previous year 
800) of the notifications refer to import prohibitions and
products brought as personal luggage from East
European Countries. The number of notifications of
other Member States, which have to be passed on to the
plant protection services of the Laender, amounted to
1395 and have also for the first time decreased in
comparison to the previous year (1650). The various
reasons for interceptions of commodities at the Eastern
borders of Germany and of the Member States show the
difference in risks at the various parts of the outer border
of the EC. Data are analysed partially by means of a
summary of all notifications composed by the
Commission and partially by means of an database
created at the Department. They are an important help
for the assessment of changes in the plant health
situation on Community and on international level.

Acts, regulations and announcements adopted at home 
and abroad and by the EC with respect to plant 
protection, especially for the prevention of the 
introduction of harmful organisms of plants or plant 
products, are gathered. As far as they are of special 
importance to the plant protection services of the Federal 
Laender, they were published by the Department in the 
Journal 'Amtliche Pflanzenschutzbestimmungen' 
(Official Plant Protection Regulations) (265 pages in 
1999). For this purpose a lot of foreign-language texts 
were translated into German. Due to the limited capacity 
of staff to translate international plant health regulations, 
which get more and more voluminous, and the problems 
arising from original documents when export certificates 
are issued, the department started to implement a new 
information system for import provisions of third 
countries. 
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Es wurde eine Zusammenstellung erstellt, die die im 
Anhang V der Richtlinie 77/93/EWG gelisteten Waren
arten, fiir die eine Pflanzenpasspflicht beim Verbringen 
innerhalb der Europaischen Gemeinschaft besteht, so
wohl alphabetisch als auch nach W arengruppen (10 
Gruppen) zusammenfasst. Dazu sind alle pflanzenge
sundheitlichen Anforderungen, die sich verstreut in den 
Anhangen I - IV dieser Richtlinie befinden, den jeweili
gen W arengruppen zugeordnet. Die Zusammenstellung 
gestattet einen schnellen Uberblick tiber die maBgebli
chen pflanzengesundheitlichen Anforderungen zu den 
jeweiligen Pflanzen, Pflanzenerzeugnissen und sonstigen 
Gegenstanden in den jeweiligen Warenarten und ist zum 
Druck in der Reihe "Berichte" der BBA vorbereitet 
worden. 

The Department compiled an overview of the 
commodities listed in Annex V of Directive 77/93/EEC, 
which require a plant passport for marketing within the 
European Community. It is ordered by commodity 
groups (10 groups) and alphabet. The respective plant 
health requirements, which are scattered over the 
Annexes I to IV of this directive, are assigned to the 
respective commodities. The list gives a quick overview 
of the relevant plant health requirements for individual 
plants, plant products or other objects of a commodity 
group. It is prepared for printing under the BBA series 
'Berichte'. 

Internationale Arbeitsgruppen im Bereich der International working groups on plant health 

Pflanzengesundheit 

Mitarbeiter der Abteilung arbeiteten in verschiedenen 
Arbeitsgruppen der EPPO (Europaische Pflanzenschut
zorganisation) zu den Themen " pflanzengesundheitliche 
Rechtsvorschriften", "Informationssysteme" "Angele
genheiten des Committee of Experts on Phytosanitary 
Measures (CEPM der FAQ)", "Europaische pflanzenge
sundheitliche MaBnahmen fiir Kartoffeln", "spezifische 
Quarantaneanforderungen" sowie zu "Diabrotica virgi

fera virgifera Le Conte" mit. Eine Teilnahme am dies
jahrigen Panel zur "Risikobewertung von Schadorga
nismen" war 1999 nur als Gast moglich. 

Besonders hervorzuheben ist die 2.Tagung der "Interim 
Commission on Phytosanitary Measures" im Oktober 
1999, die auf die Neufassung des Internationalen Pflan
zenschutztibereinkommens zurtickgeht. Es wurde deut
lich, dass aufgrund der beschleunigten Entwicklung und 
Verabschiedung von internationalen pflanzengesund
heitlichen Standards in diesem Gremium vermehrt Akti
vitaten von der Abteilung gefordert werden. 

Dartiber hinaus war die Abteilung an bilateralen Gespra
chen mit Vertretern des Pflanzenschutzes aus Polen, der 
Tschechischen Republik, den Niederlanden und 6ster
reichs beteiligt und beriet Delegationen aus Ungarn, 
lndien, Korea und Litauen (vor Ort) tiber das pflanzen
gesundheitliche Kontrollsystem der EG bzw. Deutsch
lands. 

Members of the Department participated in several work 
groups of the EPPO (European Plant Protection 
Organization) on the subjects 'Phytosanitary 
Legislation', 'Information Systems', 'Matters of the 
Committee of Experts on Phytosanitary Measures' 
(CEPM of the FAQ), 'European Phytosanitary Measures 
for Potatoes', 'Specific Quarantine Requirements' and 
'Diabrotica virgifera virgifera Le Conte'. In 1999, a staff 
member of the Department could only take part in the 
panel on 'Pest Risk Assessment' as guest. 

A matter of special importance was the second meeting 
of the 'Interim Commission on Phytosanitary Measures' 
in October 1999 which goes back to the revision of the 
International Plant Protection Convention. It became 
clear that the accelerated elaboration and adoption of 
international phytosanitary standards will require 
stronger activities through the Department within this 
body. 

In addition, the Department took part in bilateral talks 
with representatives of plant protection from Poland, 
Czech Republic, the Netherlands and Austria and 
informed delegations from Hungary, India, Korea and 
Lithuania (in Lithuania) about the plant health control 
system of the EC or Germany. 

041 Entwicklung einer Methodik zur Differenzierung von Thrips-Arten (Thysanoptera) mittels RFLP-PCR -
Development of a method for the differentiation of Thysanoptera species by means of RFLP-PCR (Baufeld, P., in 
Zusammenarbeit mit Burgermeister, W., Institut fiir Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologische Sicherheit der 
BBA, Braunschweig und Berlin) 

Die schnelle und sichere Bestimmung von Thrips-Arten ist bei pflanzengesundheitlichen Kontrollen zur Entschei
dungsfindung notwendig, da oft praimaginale Stadien (vorwiegend Larven) von Thripsen an verbrachter Pflanzenware 
gefunden werden, die sich mit herkommlichen morphologischen Bestimmungsmethoden nicht charakterisieren lassen. 
Auch die Bestimmung der adulten Tiere setzt ein hohes Fachwissen voraus und ist oft nur Spezialisten vorbehalten. 
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Mit Hilfe der Polymerasekettenreaktion (PCR) konnen iiber die direkte genetische Information bestimmter Abschnitte 
der DNA Arten unterschieden werden. 

Um ausreichende DNA-Mengen for die PCR mit Einzeltieren (Adulte, Larven) zu erreichen (1-3 ng/µl), wurden ver
schiedene Autbereitungsmethoden (Phenolextraktion; RapidPrep Genomic DNA Isolation Kit-Extraktion von Phar
macia; TNE-Extraktion nach FREY; QIAamp DNA Mini KIT, Enzymatischer Aufschluss; High Pure PCR Template 
Preparation Kit von Boehringer) getestet und die DNA-Menge (Fluorimeter) ermittelt. Die TNE-Extraktion nach 
FREY hat sich dabei als das Verfahren mit der besten Aufschlussrate an DNA erwiesen und wird in der weiteren Ver
fahrensweise verwandt. 

Die vorangegangenen PCR-Untersuchungen mittels RAPD (10 Basenpaar-Primer) erbrachten zwar Banden, jedoch ist 
diese Methode zum Nachweis von Arten weniger geeignet, da eine Reproduzierbarkeit nicht gewahrleistet ist. Aus 
diesen Grunden wurde die Restriction fragment length polymorphism (RFLP)-Methode gewahlt, die als sehr robust 
eingeschatzt wird. Einfliisse aufgrund verschiedener Herkiinfte (verschiedene Populationen/Biotypen) diirften sich in 
den Ergebnissen aufgrund der Primer, die spezifischer sind (20-28 Basenpaar-Primer), nicht widerspiegeln. Als Mo
dellart wurde Frankliniella occidentalis verwandt, wobei erste Untersuchungen auch zu Thrips palmi (Quarantane
schadorganismus) durchgefohrt wurden. Problematisch ist das Auffinden spezifischer Insekten-Primer, die auch for die 

Thysanopteren geeignet sind. Dazu wurden insgesamt 59 Insektenprimer getestet, von denen lediglich das ITS-Primer
paar 18j und 28z (Firma Life Technologies) ein Signal mit 10 Tieren und mit einem Einzeltier lieferte. Da die PCR 
noch nicht die Stabilitat aufweist, konzentrieren sich laufende Untersuchungen auf die Optimierung. Dazu werden die 
Annealing-Temperatur, die Zyklenzahl, die Primer-, Polymerase-, DNA-und Magnesiumkonzentration optimiert. 

Dariiber hinaus ist beabsichtigt die Testung weiterer Primer fortzufohren sowie diese auf die for die Pflanzengesundheit 
relevanten Thrips-Arten (z. B. Thrips palmi) und haufig auftretende Species (z. B. Thrips tabaci, Thrips fuscipen
nis) auszudehnen. 

042 Untersuchungen zur Uberwinterung von Liriomyza huidobrensis und L. trifolii (Diptera, Agromyzidae) -
Investigation to overwintering of Liriomyza huidobrensis and L. trifolii (Diptera, Agromyzidae) (Baufeld, P.) 

Beide Minierfliegenarten L. huidobrensis und L. trifolii sind bedeutende Quarantaneschadorganismen in der EU 
(Richtlinie 77/93/EWG) und konnen betrachtliche Schaden an Zierpflanzen und Gemiise anrichten, wenn sie in Ge
wachshauser in Mitteleuropa eingeschleppt werden. Wie aus Untersuchungen zur Verbreitung von Liriomyza in den 
Niederlanden hervorgeht, konnte noch kein ausdauerndes Auftreten der Quarantaneminierfliegen im Freiland festge
stellt werden. Erste Hinweise aus der Literatur zu L. trifolii (LAREW, 1986; MILLER und ISGER, 1985) schlieBen 
die Moglichkeit der Uberwinterung im Freiland unter mitteleuropaischen Bedingungen jedoch nicht aus. Ob bereits 
eine Kalteresistenz bei den beiden Liriomyza-Arten vorliegt und ob einzelne Entwicklungsstadien in Diapause gehen, 
bedarf einer Klarung. Erste Untersuchungen zu L. huidobrensis unter Freilandbedingungen in Mecklenburg-Vorpom
mern (KUHNKE u. a. 1998) bestatigten dieses unter den extrem kalten Winterbedingungen 1995/96 jedoch nicht. Eine 
Uberwinternng und mogliche Etablierung im Freiland konnten, ungeachtet eradikativer BekampfungsmaBnahmen in 
Gewachshausern nach erfolgter Einschleppung der o. g. Minierfliegenarten, zu einer Wiederbesiedlung der Gewachs
hauser fohren. Dies wiirde einen neuen Aspekt bei der Risikobewertung und Bekampfungsstrategie von Liriomyza

Arten in Deutschland darstellen. 

Zur Klarung der Uberwinterungsmortalitat beider Minierfliegenarten wurden Untersuchungen in Klimaschranken und 
Freilanduntersuchungen durchgefohrt. Die Untersuchungen in den Klimaschranken wurden mit jeweils 50 Puppen 
beider Arten bei 15 °C, 12 °C, 9 °C und 3 °C i.iber jeweils 4 Monate durchgefi.ihrt. Zur Kontrolle wurde die Schlupfrate 
bei 23 °C fi.ir beide Arten registriert. Die Freilanduntersuchungen wurden in Kleinmachnow mit 100 Puppen beider 
Minierfliegenarten, die in Gaze eingenaht waren, von November bis Mai 1998/99 durchgefi.ihrt. Die Kontrolle wurde 
ebenfalls unter Laborbedingungen bei 23 °C gehalten und anschlieBend die Schlupfrate ermittelt. 

Bei den Laboruntersuchungen zu L. huidobrensis wurde eine Abnahme der Schlupfrate mit abnehmenden Temperatu
ren nur bei 15 °C (54 %) und 12 °C (42 %) festgestellt, wahrend bei 9°C eine leichte Zunahme auf 58 % registriert 
werden musste. Bei 6 °C und 3 °C en-eicht die Mortalitat 100 %. Bei L. trifolii, bei der die Schlupfrate 78 % (15 °C), 
14 % (12 °C), 8 % (9 °C) und O % (3 °C und 6 °C) betrug, war die Abnahme der Schlupfrate mit Reduzierung der 
Temperatur drastischer. Dieses konnte zu dem Schluss fi.ihren, dass die Art kalteempfindlicher sein konnte. Uberra
schend war die Feststellung, dass eine geschli.ipfte Fliege von L. trifolii unter Freilandbedingungen festgestellt wurde, 
obwohl der Winter 1998/99 sehr kalte Frostperioden aufwies. Hingegen iiberlebten bei L. huidobrensis keine Fliegen 
im Freiland, obwohl dieses eher zu vermuten gewesen ware. Aufgrund der z. T. widerspriichlichen Ergebnisse werden 
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die Versuche in den Klimaschranken fiir 3 °C und 6 °C (Laboruntersuchungen) und die Freilanduntersuchungen fiir 
beide Minierfliegenarten 1999/2000 wiederholt. 

043 Modellierung verschiedener Ausbreitungsszenarien des Westlichen Maiswurzelbohrers Diabrotica virgifera 

virgifera (Coleoptera, Chrysomelidae) und der okonomischen Konsequenzen in Deutschland mittels GIS - Mo
delling of different spreading scenarios of the Western corn rootworm Diabrotica virgifera virgifera (Coleoptera, 
Chrysomelidae) and the economic consequences in Germany by GIS (Baufeld, P., in Zusammenarbeit mit Enzian, S., 
Institut fiir Folgenabschatzung im Pflanzenschutz der BBA, Kleinmachnow) 

Der Westliche Maiswurzelbohrer (Diabrotica virgifera virgifera) gehort in den USA gemeinsam mit dem Nordlichen 
Maiswurzelbohrer (Diabrotica barberi) zu den bedeutendsten Maisschadlingen, die jahrlich Schaden und Pflanzen
schutzaufwendungen in Hohe von 1 Milliarde US-Dollar verursachen. Der Westliche Maiswurzelbohrer wurde 1992 
nach Europa (Jugoslawien) eingeschleppt und breitet sich zunehmend aus (Kroatien, Ungarn, Rumanien, Bosnien
Herzegowina, Bulgarien). Im Jahr 1998 wurde D. virgifera virgifera erstmalig in ltalien bei Venedig (Tessera) mittels 
Pheromonfallen registriert, was auf eine Einschleppung tiber den Flugplatz zurtickzufiihren ist. Daraufhin wurden 
AusrottungsmaBnahmen eingeleitet, die auch im komrnenden Jahr fortgefiihrt werden. Aufgrund seines groBen 
Schadpotentials fiir Mais wurde D. virgifera virgifera als Quarantaneschadorganismus von der EPPO in die A2-Liste 
und von Seiten der EU in die Richtlinie 77 /93/EWG aufgenomrnen. 

Von der FAQ wurde das Projekt "Trapping for containment and control program" (TCP/RER/6712) in den Befallslan
dern initiiert, um eine schnelle Ausbreitung des W estlichen Maiswurzelbohrers in Europa zu verhindern. Im Ergebnis 
des Projektes konnte eine deutliche Reduzierung der Ausbreitungsgeschwindigkeit gegentiber der uneingeschrankten 
Ausbreitung erreicht werden. Aufbauend auf einer Analyse der Ausbreitungsdaten, dem V orhandensein von Mais und 
unter Beachtung topografischer Gegebenheiten sollen mit dem geografischen Informationssystem (GIS) ArcView 
verschiedene Befallsszenarien fiir Deutschland modelliert werden. Hierzu wird sowohl ein Ubergreifen des Befalls aus 
einem benachbarten Land (z. B. Osterreich, Tschechien) als auch eine Einschleppung (z. B. Flugplatz Frankfurt am 
Main) fiir mehrere Jahre simuliert. Bei den Ausbreitungsszenarien wird eine uneingeschrankte Ausbreitung (nattirliche 
Ausbreitung) einer Ausbreitungsreduzierung durch phytosanitare MaBnahmen (containment measures, siehe FAO
Projekt) gegentibergestellt. Im Ergebnis <lessen konnen Ausbreitungskarten erstellt werden, die die Grundlage fiir oko
nomische Analysen bilden. Im Folgenden soll fi.ir beide Varianten eine Kosten-Nutzen-Analyse erstellt werden, die die 
Schaden und Pflanzenschutzaufwendungen auf der einen Seite sowie die Aufwendungen fiir phytosanitare MaBnah
men (containment) auf der anderen Seite beinhaltet. Als Grundlage dazu dienen vorangegangene Arbeiten zu Risiko
gebieten sowie zu moglichen Schaden und Pflanzenschutzaufwendungen des W estlichen Maiswurzelbohrers in 
Deutschland, die im Rahmen einer bilateralen Zusamrnenarbeit mit der University of Guelph (SCHAAFSMA) durch
gefiihrt wurden. 

044 Der Kiefernholznematode (Bursaphelencl,us xylophilus) in Portugal - Erstauftreten in Europa - The pine
wood nematode (Bursaphelenchus xylophilus) in Portugal - First incidence in Europe (Braasch, Helen, in Zusamrnen
arbeit mit Burgermeister, W., und Metge, K., Institut fiir Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologische Sicherheit 
der BBA, Braunschweig und Berlin) 

Der Quarantanenematode B. xylophilus ist tiberall dort ein gefiirchteter Schadling, wo Kiefern vorkomrnen. Weltweite 
Quarantanerestriktionen stempeln ihn nicht nur zum Kiefernschadling Nr. 1 in warmeren Klimaten, sondern zu einem 
Organismus, <lessen bloBes V orkomrnen zum Anlass fi.ir Beschrankungen im Holzhandel werden kann. Obwohl der in 
verschiedenen Gebieten der Nordhemisphare (Amerika, Ostasien) vorkomrnende Kiefernholznematode noch nicht auf 
der Stidhalbkugel der Erde vorkomrnt, wird er durch seine V erschleppung im internationalen Holzhandel zum globalen 
Problem. Bis vor wenigen Jahren war Europa frei von diesem Nematoden, was durch Untersuchungen in mehreren 
europaischen Landern, insbesondere in skandinavischen Landern, Deutschland, Osterreich, Italien, Griechenland, 
Frankreich, Polen und Bulgarien bestatigt wurde. Im Frtihsomrner 1999 wurde im Rahmen eines nationalen For
schungsprojektes von Wissenschaftlern der Universitat Evora/ Portugal in einer abgestorbenen Seestrandkiefer (Pinus 

pinaster), der forstlich wichtigsten Kiefernart in Portugal, in der Region Marateca/Pegoes in groBer Anzahl (mehrere 
tausend pro g Holz) eine Bursaphelenchus-Art gefunden und zur Determination an die BBA geschickt. Die Nematoden 
wurden in der BBA morphologisch und molekularbiologisch (IST-RFLP) als B. xylophilus identifiziert. Die nachfol
genden Aktivitaten (Reise von BBA-Wissenschaftlern nach Portugal und Nachweis von B. xylophilus in weiteren 
Baumen, groBraumige Beprobung durch Portugal und Bestimrnung von Proben <lurch die BBA) legten offen, dass im 
Bereich der Halbinsel Setubal ein betrachtliches Gebiet (ea. 60 x 70 km) mit lockerem P. pinaster-Bestand flecken
weise Befall aufweist. Der Nematode hatte sich in einem Gebiet der EU eingebtirgert. Die Juli/August-Durchschnitts
temperaturen betragen dort 22-23°C. Die Nematoden bringen offensichtlich Kiefern zum Absterben. Die Grenzen des 
Befallsgebietes sind noch nicht bekannt. Ebenfalls unbekannt sind Einschleppungsweg und Vektor. Portugal unter-
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nimmt groBe Anstrengungen, den Befall zu tilgen und die Weiterverbreitung des Nematoden zu verhindern. Hinsicht

lich des Einschleppungsweges sowie der Biologie und Bekampfung der Vektoren besteht Forschungsbedarf. 

045 Untersuchungen zur Abhiingigkeit der Schadwirkung von Bursaplrelenchus xylophilus und B. mucronatus 

auf Kiefernjungpflanzen von Temperatur und Wasserversorgung - Investigations on dependence of pathogenic 
action of Bursaphelenchus xylophilus und B. mucronatus to young pine plants on temperature and water supply 
(Braasch, Helen) 

Wahrend das Vorkommen der morphologisch und biologisch sehr ahnlichen Arten B. xylophilus und B. mucronatus 

nicht so sehr vom Klima, sondern vom Vorhandensein der Wirte und Vektoren abhangig ist, ist das Auftreten der 
durch den Kiefernholznematoden B. xylophilus verursachten Kiefernwelke an Juli/August-Durchschnittstemperaturen 
von 20°C an aufwarts gebunden. Durch die im EU-Projekt RISKBURS erzielten Ergebnisse wurde offensichtlich, dass 
auch B. mucronatus ein phytopathogenes Potential besitzt, das wie bei B. xylophilus in Abhangigkeit von dem betref
fenden Isolat unterschiedlich ausgepragt ist. B. mucronatus ist in Europa verbreitet, wahrend B. xylophilus ein Qua
rantaneorganismus ist, der erst neuerlich erstmals fiir Europa in Portugal auftrat. Die Kenntnis der Temperatur- und 
Feuchtigkeitsabhangigkeit der Schadwirkung beider Arten ist wichtig ftir die Erstellung von Risikoanalysen. 

2 Isolate von B. xylophilus (US15 und USlO aus Nordamerika) und 2 Isolate von B. mucronatus (RU-DE-3(w) aus 
Russland und DE-2(w) aus Deutschland) wurden in jeweils 4 x 10 3-jahrige Pinus sylvestis inokuliert, die 3 Monate 
lang bei 15, 20, 25 und 30 °C in Klimakammern gehalten, mit 2 x 100 ml Wasser pro Woche bewassert und wochent
lich auf Symptome bonitiert wurden. Der Bewertung wurden die Mortalitat der Pflanzen im Vergleich zu Kontroll
pflanzen und die Reisolation der Nematoden aus den Pflanzen zugrundegelegt. Bei 15 °C starben praktisch keine 
Pflanzen ab. Bei 20 °C fiihrte nur das B. xylophilus-Isolat US15 zum Abwelken von 70 % der Versuchspflanzen. Bei 
25 und 30 °C starben alle Versuchspflanzen durch B. xylophilus US15, 90 bzw. 70 % durch B. xylophilus USlO, 90 

bzw. 30 % durch das russische B. mucronatus-Isolat und nur 20 bzw. 10 % durch das deutsche B. mucronatus-Isolat. 

Damit werden die Bedeutung der Temperatur ftir die Schadwirkung von Bursaphelenchus demonstriert und frtihere 

Beobachtungen tiber die unterschiedliche Pathogenitat der Isolate, die ausgesprochen niedrige Pathogenitat des deut
schen Isolates von B. mucronatus, und die hohere Schadwirkung von B. xylophilus gegeniiber B. mucronatus selbst bei 
20 °C bestatigt. 

Im Versuch zur unterschiedlichen Wirkung der Wasserversorgung wurden die mit B. xylophilus-Isolat US15 und dem 
russischen B. mucronatus-Isolat inokulierten Pflanzen (10 pro Versuchsglied) 2 rnal wochentlich durch PflanzgefaB
Wagung auf 4 verschiedene Bewasserungsstufen eingestellt und 3 Monate bei 25°C gehalten. Die Bewasserungsstufen 
waren orientiert auf ungefahr 20, 50, 80 und 100 % der maximalen Wasserkapazitat des Bodens. Der tatsachliche, tiber 
die gesamte Versuchszeit errechnete Wasserverbrauch der Pflanzen betrug 113, 188, 290 und 368 ml Wasser pro 

Pflanze und Woche. Bei der niedrigsten Wasserversorgung starben 40 % der je 10 Kontrollpflanzen, in den ansteigen
den Stufen 10, 10 bzw. 0 % ab. Beide Isolate verursachten in den beiden niedrigsten Wasserstufen bereits nach 3 Wo
chen 100%ige Mortalitat, wahrend im Temperaturversuch die Mortalitat bei 25 °C nach 5 bzw. 6 Wochen ein gleich
bleibendes Niveau erreichte. Bei der dritthochsten bzw. hochsten Wasserstufe verursachte B. xylophilus Mortalitat von 
80 bzw. 60 % und B. mucronatus von 70 und 60 % nach 5 bis 9 Wochen. Bei geringer Wasserversorgung der Pflanzen 
sind diese anfalliger gegen die Nematoden, und weniger Nematoden sind erforderlich, ihre Welke herbeizuftihren. 
AuBer bei der niedrigsten Wasserstufe, wo aus den toten Pflanzen mit B. xylophilus bzw. B. mucronatus nur 513 bzw. 
535 Nematoden pro Stamm reisoliert werden konnten, war bei allen anderen Wasserstufen die Anzahl aus erfolgreich 
inokulierten Stammen reisolierter Nematoden bei B. xylophilus 3 - 4 mal so hoch (maximal 2897 /Stamm) wie bei B. 

mucronatus. Die Wasserversorgung der Pflanzen beeinflusst die Mortalitatsrate, die Unterschiede zwischen B. xylo

philus und B. mucronatus werden jedoch hauptsachlich durch die Temperaturen determiniert. 

046 Eignung von Methoden zum Nachweis von Ralstonia solanacearum in Kartoffeln und Solanum du/camara -

Suitability of methods for the detection of Ralstonia solanacearum in potato tubers and Solanum dulcamara (Muller, 
Petra) 

Zurn Nachwcis von Ralstonia solanacearum in Kartoffelknollen wurden zwei verschiedene Aufarbeitungsverfahren 
verglichen; mechanisches Zerkleinern der Nabelenden in Stomacherbcuteln und Schtitteln der Nabelenden in 0,05 M 
PB fiir 16 Std. bei 4 °C. Es hat sich gezeigt, dass ein Schtitteln der Proben for eine direkte Isolierung von Ralstonia 

solanacearum auf SMSA-Medium geeigneter ist, weil bedeutend weniger saprophytische Bakterien die Beurteilung des 
Tests beeintrachtigen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass der lmunfluoreszenztest (IF-Test) bereits in der un
verdtinnten Probe ausgewertet werden kann. Ftir den Nachweis des Bakteriums im Rhizospharen - und Stengelbereich 
von Solanum dulcamara konnten alle im EU-Nachweisverfahren ftir Ralstonia solanacearum vorgesehenen Methoden 
verwendet werden, wobei unter Verwendung des SMSA- Mediums groBere Probleme in der Auswertbarkeit der Wur
zelproben auftraten. Die Untersuchungen wurden im Rahmen eines EU geforderten Projektes (SMT-4 CT-97-2179) 
· durchgeftihrt.
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Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland in Braun

schweig mit Auflenstelle Kleinmachnow 
(Institute fiir Plant Protection in Field Crops and Grassland) 

Zu den gesetzlich verankerten Aufgaben des Instituts 

gehort im Rahmen des Zulassungsverfahrens fiir Pflan

zeaschutzmittel sowie des EU-Wirkstoffpriifverfahrens 

die Priifung und Bewertung der Wirksamkeit und Pflan

zenvertraglichkeit von Pflanzenschutzmitteln. In die 

Priifung und Bewertung einbezogen sind Fungizide, 

Bakterizide, Insektizide und Akarizide in Ackerbaukul

turen, im Griinland, Hopfen und in Sonderkulturen. Bei 

Beizmitteln einschlieBlich Inkrustierungen, Nematizi

den, Molluskiziden und Wachstumsreglern erstreckt sich 

die Priifung und Bewertung iiber alle Kulturen. 

Die Erstellung und Bearbeitung von Monographien von 

Wirkstoffen fiir deren Aufuahme in den Anhang I der 

Richtlinie 91/414/EWG ist Bestandteil der Institutsauf

gaben. Ebenso sind Mitarbeiter des Institutes in das Lis

tungsverfahren fiir Zusatzstoffe integriert. Einen nicht 

unerheblichen Zeitaufwand erfordert die Erstellung 

deutscher Fassungen von EPPO-Priifrichtlinien fiir den 

Bereich "Wirksamkeit" von Pflanzenschutzmitteln. 

Im Jahre 1999 wurden 21 Richtlinien zur Priifung der 

Wirksarnkeit von Pflanzenschutzmitteln aus dem Be

reich der Insektizide, und je eine fiir den Bereich der 

Fungizide und Nematizide in deutscher Sprache heraus

gegeben. Diese basieren auf EPPO-Richtlinien, sofern 

diese vorlagen oder es sind Richtlinien, die als neue 

Vorschlage auch in die EPPO eingebracht werden sol

len. Die Richtlinien wurden von verschiedenen Arbeits

gruppen, bestehend aus Vertretern des amtlichen Pflan

zenschutzdienstes, des lndustrieverbandes Agrar (IV A) 

und der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und 

Forstwirtschaft (BBA) erarbeitet, die auf den EPPO

Richtlinien basieren. Diese Fassungen beinhalten den 

Text der EPPO-Richtlinien in deutscher Sprache und in 

einem Anhang fachlich begriindete Erlauterungen zu 

einzelnen Punkten. Abweichungen, die fachlich begriin

det unter dem Niveau der EPPO-Richtlinien bleiben, 

werden in diesen Erlauterungen fett gedruckt. Es wird 

versucht, diese Erlauterungen kiinftig in die EPPO

Richtlinien einzubringen. Diese Erlauterungen haben fiir 

die Priifung der Wirksamkeit von Pflanzenschutzmitteln 

in Deutschland empfehlenden Charakter. Rechtlich ver

bindlich ist der originale englische Text der EPPO

Richtlinien. 

In Bereichen, fiir die zur Zeit keine EPPO-Richtlinien 

vorliegen, werden deutsche Vorschlage fiir EPPO

Richtlinien erarbeitet. Diese deutschen Entwiirfe haben 

bis zur Veroffentlichung entsprechender EPPO-Richtli

nien fiir Deutschland bindenden Charakter. Die Erarbei

tung weiterer deutscher Fassungen von EPPO-Richtli-

It is the legally prescribed duty of the Institute for Plant 

Protection in Field Crops and Grassland to test and 

evaluate the efficacy and behaviour of plant protection 

products within the scope of the authorisation and the 

EU active substance testing procedures. The institute 

mainly tests fungicides, bactericides, insecticides and 

acaricides used in agricultural crops, grasslands, hops 

and speciality crops, but also evaluates seed dressings 

with and without incrustations, nematicides, 

molluscicides and growth regulators used in all crops. 

The institute additionally prepares and processes 

monographs on active substances to be included in 

Appendix I of Guideline 91/414/EEC. The scientific 

staff of the is also engaged in the listing procedure for 

additives. They spend a substantial amount of time 

editing the German versions of EPPO standards 

concerning the efficacy of plant protection products. 

The institute published 21 guidelines for testing the 

efficacy of insecticides, one guideline on fungicides, and 

another on nematicides. These guidelines are either 

based on existing EPPO guidelines or they represent 

new German guidelines that are to be introduced to the 

EPPO. The guidelines were prepared by a working 
group consisting of delegates from the federal plant 

protection services, the industrial association (IV A) and 

the Federal Biological Research Centre for Agriculture 

and Forestry (BBA). The German versions contain the 

translated text of the EPPO guidelines and an appendix 

with scientifically backed explanations to several topics. 

Deviations with scientific grounds for remaining below 

the level of the EPPO guidelines were printed in bold 

letters. The ultimate goal is to introduce these 

explanations into the EPPO guidelines. In Germany, 

these explanations are interpreted as recommendations 

because only the English version of the corresponding 
EPPO guideline is legally binding. 

German proposals were prepared on subjects where no 

EPPO guidelines exist. These German proposals are 

binding in Germany until published as corresponding 

EPPO guidelines. The preparation of additional German 

versions of EPPO guidelines with explanatory texts, the 

preparation of German proposals for new EPPO 
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nien mit Erlauterungen und von deutschen V orschlagen 

fiir EPPO-Richtlinien sowie eine Verbesserung beste

hender Richtlinien ist geplant. 

Im Auswirkungsbereich fiir Pflanzenschutzmittel wer

den Richtlinien fiir die Auswirkung von Pflanzen

schutzmittel auf Bienen erstellt. Weiterhin werden fach

liche Stellungnahmen fiir zu erstellende bzw. zu beur

teilende Monographien gemaB Artikel 8 Abs. 2 der 

Richtlinie 91/414/EWG erarbeitet. 

Die dem Institut zugehorige Bienenuntersuchungsstelle 

fiihrt samtliche Untersuchungen fiir Schaden an Bienen 

durch Pflanzenschutzmittel fiir die gesamte Bundesre

publik Deutschland durch. 

Als Hoheitsaufgabe fiir das Bundessortenamt ermittelt 

das Institut das Resistenzverhalten von Ackerbaukultu

ren gegen wichtige pilzliche, bakterielle und z. T. tieri

sche Schaderreger. Die Prtifungen umfassen die Kultu

ren Getreide, Raps, Mais, Graser, Zuckerrtiben und Kar

toffeln. 

Der in diesem Jahr tiberdurchschnittlich starke Befall 

von W eizen mit dem Erreger des Gelbrostes hat gezeigt, 

dass diese Getreidekrankheit in Zukunft sowohl bei der 

Sortenzulassung als auch im Ztichtungsprozess starker 

beachtet werden muss. Die Ergebnisse mehrjahriger 

Keimpflanzen- und Feldprtifungen erlauben eine exakte 

Einstufung des Resistenzniveaus des aktuellen Weizen

sortimentes. Sorten mit einem hohen Niveau an Feldre

sistenz, die durch Kombination mit wirksamen rassen

spezifischen Resistenzen zumindest zeitweilig einen 

vollstandigen Schutz vor Gelbrostepidemien bieten, 

eignen sich sowohl fiir den Anbau in befallsgefahrdeten 

Lagen als auch als Kreuzungspartner fiir die Erzeugung 

gelbrostresistenter Sorten. 

Der Roggenanbau in Deutschland war 1999 erstmals 

wieder starker gefahrdet durch den Erreger des Mutter

korns Claviceps purpurea. Untersuchungen zur Be

kampfung dieses, auch fiir den Verbraucher von Getrei

deprodukten bedeutenden Krankheitserregers fiihrten zu 

dem Ergebnis, dass eine Behandlung der Roggenbe

stande mit tebuconazolhaltigen Fungiziden lediglich zu 

Befallsreduktionen von etwa 50% fiihrten. Neuere stro

bilurin- und azolhaltige Fungizide konnten den Bekamp

fungserfolg nicht entscheidend verbessern. 

GroBe Probleme bereitet die Entsorgung der Sklerotien 

des Mutterkorns aus Getreidepartien. Orientierende Ver

suche ergaben, dass die Sklerotien durch FraB von Lar

ven der Trauermticken (Sciaridae) zerstort und bis auf 

wenige Reste vernichtet werden. Es entwickelten sich 

mehrere Generationen Trauermticken, die sich aus

schlieBlich von den Mutterkorn-Sklerotien ernahrten. 

Die Reste der Sklerotien konnten nicht mehr zur Kei

mung gebracht werden. Ergebnisse weisen auf Moglich

keiten der Nutzung von Trauermtickenlarven bei der 

Entsorgung von Mutterkorn und zur Bekampfung 

phytopathogener Pilze hin (Abb. 12). 

Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland 

guidelines, and the improvement of existing guidelines 

is planned. 

The institute is currently elaborating guidelines for the 

effective use of pesticides on honey bees. Selected staff 

members provide scientific advice on the preparation 

and assessment of monographs according to Article 8 

(2) of EU guideline 91/414/EEC.

It also has a laboratory for research on the incidence of 

poisoning in honey bee populations. The laboratory 

investigates all -related incidents in Germany. 

The institute performs official testing for the Federal 

Plant Breeding Centre to evaluate the resistance of crops 

against the most important fungal and bacterial diseases 

and selected insects pests. Cereals, rape, maize, sugar 

beets and potatoes are the target crops. 

An unusually severe attack of yellow rust in wheat was 

observed in Germany in 1999. This cereal disease must, 

therefore, receive more attention in breeding efforts and 

when certifying new varieties. Data from sprouting trials 

and field trials performed over the course of several 

years allow an exact classification of the resistance level 

of the tested wheat varieties. Varieties suitable for 

cultivation in areas at risk of infection must have a high 

level of field resistance and provide at least temporary 

periods of complete protection against yellow rust 

infection. These plants can also be used to breed new 

varieties that are resistant to yellow rust. 

In 1999, rye production in Germany was more strongly 

endangered by Claviceps purpurea, the pathogen that 

causes ergot, for the first time in many years. Studies on 

the control of this pathogen, which can also affect rye 

consumers, showed that treatment of rye crops with 

fungicides containing tebuconazole reduced the level of 

infection by only about 50%. More recently developed 

fungicides containing strobilurin and azoles were not 

significantly better in controlling the pathogen. 

The removal of ergot sclerotia from infected plants is 

still a major problem. Preliminary results have shown 

that all sclerotia except a residual few can be destroyed 

by larvae of the dipterans fungus gnat (Sciaridae), which 

feed on the fruit bodies. Several generations of fungus 

gnats that feed exclusively on the sclerotia of C. 

purpurea were allowed to develop. As a result, the 

residual sclerotia residues became unable to germinate. 

These results encourage the use of fungus gnat larvae for 

elimination of ergot and control of other 

phytopathogenic fungi. 
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Abb. 12: Trauermtickenlarven auf Mutterkorn mit deutlichen FraBspuren 

Nach § 3 Absatz 4 Satz 2 der Kartoffelschutzverordnung According to sentence 2 of§ 3 (4) of the Potato Protection 
von 1992 hat die Biologische Bundesanstalt for Land- und Act of 1992, it is the duty of the BBA to publish a list of 
Forstwirtschaft die Kartoffelsorten bekanntzugeben, die potato varieties that are resistant to potato wart 
gegen den Kartoffelkrebs (Synchytrium endobioticum) (Synchytrium endobioticum). The necessary resistance 
resistent sind. Die hierzu erforderliche Resistenzprtifung tests consist of a preliminary and main test phase. In the 
umfaBt eine Haupt- und Vorprtifung. In der Hauptprtifung year under review, 299 varieties and breeding lines were 
wurden 32 Sorten und Zuchtstamme in der Vorprtifung evaluated in the preliminary phase, and 32 in the main 
299 Sorten und Zuchtstamme auf ihre Resistenz gegen phase. Before these tests can be performed, the institute 
den Erreger des Karoffelkrebses geprtift und bewertet. Im must first establish virulence spectrums of the pest 
Vorfeld dieser amtlichen Resistenzprtifungen werden die organisms and develop effective test methods. 
Virulenzspektren der Schadorganismen bestimmt und 
Prtifmethoden entwickelt und verbessert. 

Aus Infektionsversuchen unter Laborbedingungen mit Infection trials under laboratory conditions have shown 
dem niederlandischen Kartoffelkrebspathotypen mit der that the Dutch potato wart pathotype "Physio 2" is not 
Bezeichnung "Physio 2" ist aufgrund der Reaktion deut- identical with German wart pathotypes due to differences 
scher Kartoffeltestsorten zu schlussfolgern, dass dieser in their reaction patterns with the tested German potato 
niederlandische Krebspathotyp mit dem deutschen Krebs- varieties. Since the spread of "P�ysio 2" to Germany due 
pathotyp nicht identisch ist. Da die Gefahr der Ver- to the importation of contaminated or infected seed 
schleppung des niederlandischen Krebserregers auf deut- potatoes from Holland cannot be totally excluded, 
sches Gebiet mit kontaminierten oder infizierten Kartof- varieties resistant to all known wart pathotypes should be 
felknollen (Pflanzkartoffeln) nicht vollig auszuschlieBen prophylactically planted along the border in regions still 
ist, sollten im grenznahen Bereich auf den noch nicht unaffected by potato wart. The studies also indicated that 
krebsverseuchten Flachen prophylaktisch bevorzugt Sor- potato varieties resistant to wart pathotype 1 are 
ten mit Resistenz gegentiber alien Krebspathotypen ange- susceptible to the Dutch pathotype "Physio 2". 
baut werden. Sorten mit Resistenz gegentiber dem Patho-
typ 1 sind gegentiber dem niederlandischen Pathotyp 
"Physio 2" anfallig. 

Der Erreger der Kraut- und Knollenfaule der Kartoffel Phytophthora infestans, the pathogen responsible for late 
Phytophthora infestans stellt nach wie vor groBe Probleme blight, is still a major problem in potato growing. The 
im Kartoffelanbau dar. Die Ermittlung der Zusammen- composition of the pest spectrum must first be analysed in 
setzung des Erregerspektrums ist die Grundlage der Ent- order to develop suitable control strategies. Isolates of P. 

wicklung geeigneter Bekampfungsstrategien. So wurden infestans collected during the years 1995 to 1997 and 
die Isolate von Phytophthora infestans aus den Jahren specimens from the institute's collection were divided into 
1995 - 1997 sowie aus der Sammlung auf ihre Zugehorig- two groups representing so-called "old" and "new" 
keit zur "alten" oder "neuen" Population untersucht. Es populations. The studies revealed that the old population 
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zeigte sich, dass eine Unterwanderung der "alten" durch has been infiltrated by the new one, but that the old 
die "neue" Population stattgefunden hat, die "alte" aber population still exists. No correlation with the appearance 
immer noch vorhanden ist. Ein Zusammenhang mit dem of the A2 mating type or with fungicide resistance of the 
Auftreten des Paarungstyps A2 bzw. mit der Fungizidre- fungi was observed. Since members of the old and new 
sistenz des Pilzes wurde nicht gefunden. Da fiir mehrere populations have already coexisted for many years, it is 
Jahre jeweils Vertreter der "alten" und "neuen" Population now possible to determine whether the old and new 
nebeneinander gefunden wurden, kann jetzt untersucht populations differ with respect to aggressiveness within a 
werden, ob sich innerhalb eines Jahres Aggressivitatsun- given year. 
terschiede zwischen "alten" und "neuen" Isolaten feststel-
len !assen. 

In bisher einjahrigen Versuchen wurde das Auftreten von 
Phoma lingam, dem Erreger der Wurzelhals- und Sten
gelfaule und Verticillium dahliae, dem En-eger der Raps
welke in Deutschland untersucht. Neben optischen Boni
turen wurde der ELISA zum Nachweis der Krankheit ver
wendet. P. lingam war in unterschiedlicher Befallsstarke 
an allen gepriiften Standorten vorhanden. V dahliae konn
te nur an wenigen Standorten in den Kiistenregionen an
hand optischer Symptome festgestellt werden. Ein latenter 
Befall der Pflanzen dagegen war auch an weiteren Stand-
01ten in Norddeutschland nachweisbar. Die Ergebnisse 
zeigen, dass die Krankheit eine zunehmende Bedeutung 
gewinnt. 
Zur Untersuchung der Einsatzmoglichkeiten von Un
krautschadensschwellen in transgenem herbizidresistenten 
Raps wurden 1998/99 und 1999/2000 bundesweit an 11 
Standorten Feldversuche angelegt. Die Ergebnisse am 
Standort Sickte bei Braunschweig im Jahr 1998/99 zeig
ten, dass beim Einsatz von Glufosinat-Ammonium die 
Moglichkeit besteht, die Unkrautpopulation iiber einen 
langeren Zeitraum (ea. 10 Tage) zu beobachten und den 
Einsatz des Herbizids damit spater vorzunehmen. Die An
wendung der Unkrautschadensschwellen wird beim An
bau transgener herbizidresistenter Rapse erleichtert. Damit 
ergeben sich Vorteile fiir die landwirtschaftliche Praxis. 

Unter Leitung des Instituts traten die Arbeitsgruppen des 
Arbeitskreises "Integierter Pflanzenschutz" der Phytome
dizinischen Gesellschaft 1999 zu 4 Arbeitstagungen in der 
BBA zusammen, um aktuelle Pflanzenschutzprobleme zu 
erortem und Losungsansatze zu erarbeiten. 

Es waren die Arbeitsgruppen: 
- Projektgruppe Raps
- Kartoffel
- Bekampfungsschwellen fiir Pilzkrankheiten in Getreide
- Getreideschadlinge

The occurrence of Phoma lingam, the pathogen 
responsible for blackleg disease, and Verticillium dahliae, 

the cause of rape wilt, has now been studied in one-year 
trials. In addition to visual surveys, ELISA tests were also 
performed to identify the diseases. P. lingam was present 
at all test sites at different levels of infestation. V dahliae 

was found only by visual inspection at a few test sites in 
coastal regions. Latent infection, on the other hand, was 
also found at other sites in the northern part of Germany. 
These results show that the significance of this disease is 
on the rise. 

Field trials were initiated at 11 sites in Germany during 
the 1998/1999 and 1999/2000 seasons to evaluate the 
applicability of herbicide damage thresholds in herbicide
resistant transgenic rape plants. The results obtained in 
Sickte near Braunschweig during the 1998/1999 season 
showed that, with the herbicide glufosinate-ammonium, it 
is possible to observe the weed population for longer 
periods of time (about 10 days) and to apply the herbicide 
later than normal. Therefore, the use of herbicide-resistant 
transgenic rape facilitates the use of damage thresholds. 
This has distinct advantages in agricultural practice. 

The Institute hosted four meetings of the German 
Phytomedical Society's working groups on integrated 
plant protection. The meetings were held at BBA. 
Relevant problems of plant protection and possible 
solutions were discussed. The following working groups 
were hosted: 

- Rape project group
- Potato
- Threshold of plant protective measurements for fungal

diseases of cereals
- Pests in cereals

Unter Mitverantwortung und Mitveranstaltung des Insti- The 9th meeting of the working groups on "Nature
tuts fand vom 24.-26. Juni 1999 die 9. Fachtagung des Conservancy in Agriculture" and "Agricultural Ecology"
Arbeitskreises "Naturschutz in der Agrarlandschaft" und (German Ecological Society), held in Wetzlar from 24-26
des Arbeitskreises "Agrarokologie" der Gesellschaft fiir June 1999, was co-hosted and co-organised by the IPP
Okologie in Wetzlar statt. Die Tagung war mit 120 Teil- FCG and attended by 120 participants.
nehmem sehr gut besucht. 

Am 18. Januar 1999 und 22. Oktober 1999 hatte das In- On 18 January 1999 and 22 October 1999, the Institute 
stitut Pflanzenschutzexperten des amtlichen Dienstes, hosted plant protection experts from federal plant 
Ziichter, Saatgutvermehrer und Vertreter der Saatgut- protection agencies, breeders, seed growers, and seed 
anerkennungsstellen zu zwei Fachtagungen zur Proble- certification authorities at two meetings on the control of 
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matik der Bekampfung der Anthraknose in Lupinen einge

laden. Ziel dieser Tagung war es, geeignete MaBnahmen 

zur Bekampfung dieser Krankheit zu erortern, um die 

Vermehrung von Lupinensaatgut auf langere Sicht in 

Deutschland zu sichern. Gleichzeitig wurden V orschlage 

erarbeitet, um Veranderungen der Saatgutverordnung, die 

Anerkennung von Saatgutvermehrungsbestanden und 

Saatgutpartien weiterhin zu ermoglichen. 

Vom 20. - 22. Juni 1999 fiihrte das Institut in Zusammen

arbeit mit dem Pflanzenschutzamt Rostock die Sommer

tagung der Arbeitsgemeinschaft fiir "Krankheitsbekamp

fung und Resistenzziichtung in Getreide, Hiilsenfriichten 

und Raps" in Mecklenburg-Vorpommern durch. Ziel der 

Veranstaltung war die Erorterung von Pflanzenschutzpro

blemen im Getreide- und Rapsanbau unter sich verandern

den agrarpolitischen Rahmenbedingungen. Dazu wurden 

landesweit angelegte Versuche besichtigt und die Ergeb

nisse diskutiert sowie Losungsansatze aufgezeigt. 

Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland 

anthracnosis in lupines. The objective of the meetings was 

to discuss effective ways of controlling the disease to 

ensure the long-term security of lupine seed production in 

Germany. Proposed changes in seed-growing regulations 

to allow the acceptance of seed propagation areas and 

seeds lots with minor infestation levels were also 

elaborated. 

The summer meeting of the Working Group on Disease 

Control and Resistance Breeding in Cereals, Legumes, and 

Rape, held in Mecklenburg-Vorpommern from 20-22 June 

1999, was hosted by the Institute in collaboration with the 

Federal Plant Protection Office of Rostock. The purpose 

of this meeting was to discuss crop protection problems in 

cereal and rape growing under ever-changing agrarian 

policy conditions. Experimental trials throughout the 

country were therefore inspected. The results of the trials 

were then discussed, and solution strategies were 

proposed. 

Am 15. und 16. November 1999 fand unter Leitung des The Institute also hosted the 22
11d 

meeting of the 

Instituts die 22. Arbeitstagung der Fachreferenten fiir Specialists for Plant Protection in Agriculture and 

Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland in Dresden Grasslands, held on 15-16 November 1999. Plant 

statt. Pflanzenschutzexperten aus allen Bundeslandern und protection experts from all the German Laender and 

Fachleute der BBA diskutieren alljahrlich aktuelle Pflan- experts from the BBA meet every year to discuss current 

zenschutzprobleme im Ackerbau. Schwerpunkt der dies- problems of plant protection in agriculture. This year the 

jahrigen Tagung waren Probleme der Unkrautbekampfung main focus was on the problem of weed control without 

ohne IPU-Praparate sowie erneut die Probleme der IPU products and problems in controlling leaf diseases in 

Bekampfung der Blattkrankheiten im Getreide unter be- cereals with a special focus on resistance problems. 

sonderer Beriicksichtigung der Resistenzproblematik. 

Insgesamt 10 Sitzungen zur Erarbeitung von deutschen A total of ten meetings for preparation of German versions 

Fassungen oder Entwiirfen von EPPO-Richtlinien fanden or drafts of EPPO guidelines were held in 1999. 

im Laufe des J ahres statt. 

In der Zeit vom 25. - 28. September 1999 war das Jnstitut The Institute co-organised an IOBC meeting on 

Mitausrichter einer IOBC-Tagung Uber ,,Pesticides and "Pesticides and Beneficial Organisms", held in Versailles 

beneficial organisms" in Versailles. Schwerpunktthema from 25-28 September 1999. The main topic of the 

der Tagung war: Auswirkungen von Pflanzenschutzmit- meeting was the effect of pesticides on beneficial 

teln auf Nutzarthropoden. organisms. 

047 Nachweis von Phytophtlwra infestans in Stengeln von Kartoffelpflanzen mittels einer Kaniilen-Anstech

methode und der "nested PCR" - Detection of Phytophthora infestans in stems of potato plants by using a syringe 

pricking method in combination with a "nested PCR" (Niepold, F., und Schober-Butin, Barbel) 

Eine der wichtigsten Pilzkrankheiten der Kartoffel ist die Kraut- und Knollenfaule, die durch Phytophthora irifestans 

verursacht wird. Zurn Nachweis von P. irifestans im Stengel der Kartoffelpflanze wurde eine neue Methode der Probe

nahme verwendet, bei der nur ein kleiner Teil des Stengels mittels einer groBvolumigen Kaniile herausgestanzt wird. 

Die erhaltene, sehr geringe Menge an Stengelmaterial wird mit einer speziellen Form der Polymerase Ketten Reaktion 

(PCR), der sogenannten "nested PCR", untersucht, um P. irifestans nachweisen zu konnen. Bei der "nested PCR" wer

den zwei Primerpaare in einem PCR-Reaktionsgemisch eingesetzt. Durch die Vorgabe von zwei zeitlich versetzten, 

unterschiedlichen Temperaturen im Thermozykler wird ein- und dasselbe DNA-Fragment von P. infestans von den 

beiden Primerpaaren amplifiziert. Mit der Anwendung dieser Methode konnte die Spezifitat und Nachweisempfind

lichkeit von P. infestans gegeniiber der herkommlichen PCR erhoht werden. Die Nachweisgrenze lag bei 5 - 10 ng 

Myzelgewicht. Es wurde ein DNA-Fragment mit der GroBe von 276 bp amplifiziert. 
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Der Einsatz der Kaniilen-Ausstanz-Methode, sowie die Anwendung der "nested PCR" wurde im Feldversuch zum 
Nachweis von P. infestans an der anfalligen Kartoffelsorte 'Sieglinde' getestet. Die Kaniilen-Extraktionsmethode er
wies sich als geeignet zum Ausstanzen von Gewebe aus Kaitoffelstengeln. Die Stengel miissen dabei nicht - wie sonst 
bei anderen Verfahren (ELISA) iiblich - abgeschnitten werden. Die zugefiigten Wunden brauchten nicht verschlossen 
zu werden, da eine Wundheilung (Verholzung) schnell stattfindet und somit eine Infektion mit anderen kartoffelpatho
genen Keimen minimiert wird. Ein weiterer Vorteil dieser Probenahme besteht darin, dass die Wunden aus dem boden
nahen Bereich in Folge des Streckungswachstums mit nach oben wachsen, so dass der gleiche Stengel nach einer ge
wissen Zeit noch einmal beprobt werden kann. Somit war ein Wachstum von P. infestans im Laufe einer Vegetations
periode am gleichen Stengel einer Kartoffelpflanze verfolgbar. 

Zur -Oberpriifung der Probenahmetechnik, sowie der Extraktion und der "nested PCR" wurden mehrere Stengel von 
verschiedenen Kartoffelpflanzen kurz vor dem Start der Phytophthora-Epidemie beprobt und untersucht. In einem Fall 
konnte eine Korrelation zwischen dem quantitativen Anstieg des PCR-Signals und dem Aufwuchs von P. infestans im 
Biotest hergestellt werden. Weitere Versuche dieser Art sind wahrend der Vegetationsperiode im Jahr 2000 geplant, 
um so das Wachstum von P. infestans im Stengel zu verfolgen und eventuell einen friihzeitigen Hinweis auf die Ent
stehung einer Phytophthora-Epidemie zu erhalten. 

048 Charakterisierung unterschiedlicher Populationen von Phytophtlwra infestans (Mont.) de Bary -
Characterization of different populations of Phytophthora infestans (Mont.) de Bary (Rullich, Gertrud, und Schober
Butin, Barbel) 

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, der Erreger der Kraut- und Knollenfaule an Kartoffeln, ist nach wie vor einer 
der bedeutendsten Schadlinge im kommerziellen Kartoffelanbau. In den letzten Jahren wird iiber eine zunehmende 
Aggressivitat des Erregers berichtet , begleitet von einer geringeren Sensibilitat gegeniiber systemischen Fungiziden. 
Eine Erklarung hierfiir konnte sein, dass sich der Pilz seit einigen J ahren weltweit auch sexuell vermehren kann. Vor 
Mitte der 80er Jahre war dies nur in Mexiko moglich, wo beide Paarungstypen des heterothallischen Pilzes nebenein
ander vorkamen. Durch sexuelle Vermehrung ware eine groBere genetische Vielfalt und somit eine vollige Verande
rung in der Population von P. infestans moglich. 

Aus verschiedenen Landern Europas, aus Kanada und den USA wird in letzter Zeit berichtet, dass die "alte" Popula
tion von Phytophthora infestans innerhalb weniger Jahre durch eine "neue" ersetzt worden ist. Untersucht werden kann 
dies u. a. durch molekularbiologische Methoden, z. B. iiber Polymorphismen in der mitochondrialen DNA (mt DNA). 
Dazu werden die Pilzisolate in Fliissigkultur angezogen, das Myzel abfiltriert, gefriergetrocknet und im Morser zu 
feinem Pulver zerrieben. Aus dem Myzelpulver wird die Gesamt-DNA extrahiert und danach die mt-DNA mit Hilfe 
von selektiven Primern in einer Polymerase-Kettenreaktion (PCR) vermehrt. Die Amplifikate werden mit dem Re
striktionsenzym Msp I geschnitten und die Produkte der Restriktionsenzym-Analyse in einem mit Ethidiumbromid 
angefarbten Agarose-Gel aufgetrennt. Im UV-Licht zeigen sich fiir jeden Haplotyp charakteristische Bandenmuster. So 
!assen sich fiir Phytophthora infestans drei Typen mitochondrialer DNA nachweisen:

Typ lb (alt) 
Typ la (neu) 
Typ Ila (neu) 

Zur Untersuchung liegen 218 Isolate vor: 128 davon sind neue deutsche Feldisolate der Jahre 1998 und 1999, 47 sind 
deutsche Isolate aus der Starnmhaltung auf Roggenagar aus den Jahren 1991 bis 1997, 43 sind Isolate der Jahre 1967 
bis 1988 aus Deutschland (einschlieBlich ehem. DDR), Chile, GroBbritannien, Japan, Mexiko, den Niederlanden und 
den USA die in fliissigem Stickstoff gelagert werden. 

Bisher konnten 82 Isolate getestet werden. Von 11 Isolaten der Jahre '67 bis '88 gehoren 8 zum "alten" Haplotyp lb 
und 3 zum "neuen" Haplotyp la. Letztere stammen aus einem Isolat aus dem Jahr 1977 und aus zwei Isolaten aus dem 
Jahr 1986. Von den anderen 71 untersuchten Isolaten gehoren 55 zum "neuen" Typ la, 15 zum "neuen" Typ Ila. Nur 
ein Isolat aus dem Jahr 1997 ist vom "alten" Typ lb. 

Die bisherigen Testergebnisse legen nahe, dass vor 1986 hauptsachlich die "alte" Phytophthora-Population vorlag. 
Zwischen 1986 und etwa 1994 erfolgte ein Ersatz der "alten" lb- Haplotypen mitochondrialer DNA durch die "neue" 
Population mit den Haplotypen la und Ila, wahrend nach 1994 bisher nur ein Isolat vom "alten" Typ lb nachgewiesen 
werden konnte. 
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Ein Zusammenhang zwischen der Zugehorigkeit zu den drei mt-DNA-Typen einerseits und dem Auftreten der Paa

rungstypen A l  und A2, der Metalaxylresistenz sowie der Pathotypenzugehorigkeit andererseits ist bisher nicht erkenn

bar. 

049 Untersuchungen zur Resistenz von Kartoffelgenotypen gegeniiber der Braunfiiule (Phytophthora in/ est ans 

[Mont.] de Bary) und der Trockenfiiule (Fusarium coeruleum [Lib.] Sacc.) - Investigations of resistance of potato 

genotypes against late blight of tubers (Phytophthora infestans [Mont.] de Bary) and dry rot (Fusarium coeruleum 

[Lib.] Sacc.) (Schober-Butin, Barbel, und Niepold, F., in Zusammenarbeit mit Darsow, U., Institut fiir Ziichtungsfor

schung landwirtschaftlicher Kulturpflanzen der BAZ, GroJ3 Liisewitz) 

76 Kartoffelzuchtstamme wurden im Scheibentest auf Resistenz gegen Phytophthora infestans gepriift. 14 Stamme 

erwiesen sich als resistent (Boniturstufe 1), wobei 1 = Befall und 9 = hochster Befall bedeutet und 41 Stamme erhielten 

die Bonitur 2 bzw. 3. Keiner der Stamme wurde in die Boniturstufe 9 eingruppiert; vier Stamme erhielten die Bonitur 

7, die restlichen Stamme lagen in dem Boniturbereich 4 bis 6. 

126 Kartoffelzuchtstamme wurden unmittelbar nach einer einheitlichen Verletzung mit einer Konidiensuspension von 

Fusarium coeruleum inokuliert und fiinf Wochen bei 15 °C gelagert. AnschlieJ3end erfolgte die Bonitur, bei der nach 

dem Durchschneiden der Knollen der Fauleindex aus Lange und Breite der Faulzone bestimmt wurde. Sechs Stamme 

erwiesen sich nach diesem Bonitierungsschema als resistent. Dariiber hinaus wurden 150 Zuchtstamme auf Resistenz 

gegen Erwinia carotova ssp. atroseptica gepriift. 44 Linien erwiesen sich als resistent. 

050 Priifung zur Resistenz von Kartoffeln gegeniiber Silberschorf (Helminthosporium solani Durieu and Mont.) 

- Assessment of resistance in potatoes against silver scurf (Helminthosporium solani Durieu and Mont.) (Stachewicz,

H., in Zusammenarbeit mit Schumann, G., Priifstelle des Bundessortenamtes, Rethmar, Peters, R., Versuchsstation des

KTBL, Dethlingen, und Kappeler, L., Saatbauamt, Donaueschingen)

Aufgrund der zunehmenden Bedeutung des Silberschorfbefalls der Kartoffelknollen in den letzten Jahren wurden 13 

Sorten des deutschen Kartoffelsortimentes an vier Standorten (Bundessortenamt in Rethmar und Nossen, KTBL

Versuchsstation Dethlingen und Saatbauamt Donaueschingen) auf ihre Anfalligkeit gegeniiber Silberschorf nach 5- bis 

6-monatiger Lagerung unter giinstigen Entwicklungsbedingungen fiir den Silberschorferreger nach einheitlicher

Methodik untersucht. Gleichzeitig ist in der BEA Kleinmachnow unter Laborbedingungen mit den selben Sorten

(Herkunft Rethmar) ein Lagerungsversuch mit natiirlich und kiinstlich infizierten Knollen durchgefiihrt worden. Alle

ausgewahlten Sorten erwiesen sich als anfallig. In allen Versuchen konnten aber Sorten mit sowohl geringer als auch

hoher Anfalligkeit ermittelt werden. Die Versuche werden in der Lagerungsperiode 1999/2000 fortgesetzt. Bei Be

statigung der Versuchsergebnisse erscheint eine Resistenzpriifung aller zugelassenen Sorten als empfehlenswert.

051 Priifung zur Resistenz von Kartoffeln gegeniiber Kartoffelkrebs (Synchytrium endobioticum [Schilb.] Pere.) 

- Assessment of resistance in potatoes against potato wart (Synchytrium endobioticum [Schilb.] Pere.) (Stachewicz, H.)

Im Berichtsjahr sind als Hoheitsaufgabe fiir das Bundessortenamt 32 Kartoffelzuchtstamme im Rahmen der Hauptprii

fung auf Resistenz gegeniiber 4 Pathotypen (1, 2, 6 und 18) im Labor nach der Glynne-Lemmerzahl-Methode unter

sucht worden. 20 Kartoffelzuchtstamme zeigten deutliche Resistenzmerkmale gegeniiber Pathotyp 1. Von diesen 20 

Kartoffelzuchtstammen sind nur zwei der Resistenzgruppe 1 und 18 Kartoffelzuchtstamme der Resistenzgruppe 2 

zuzuordnen. Hervorzuheben ist, dass ein Kartoffelzuchtstamm gegeniiber den Pathotypen 1, 2 und 6 mit Resistenz 

reagierte. Gegeniiber Pathotyp 18 war dieser Zuchtstamm anfallig. Da in der Bundesrepublik Deutschland vorwiegend 

Krebsherde mit den Pathotypen 2, 6 und 18 vorkommen (99 % aller Krebsherde), sind insbesondere Sorten mit Resi

stenz gegeniiber diesen Pathotypen erforderlich. Im aktuellen deutschen Kartoffelsortiment sind 61,4 % der Sorten 

gegeniiber Pathotyp 1 und nur 3,7 % gegeniiber alien anderen Pathotypen resistent. Der prophylaktische Anbau resi

stenter Sorten ist die wichtigste MaJ3nahme gegen den Kartoffelkrebs. 

Im Rahmen der Vorpriifung wurden nach gleicher Methodik 299 Kartoffelzuchtstamme fiir private Ziichter sowie fiir 

die B undesanstalt fiir Ziichtungsforschung, AuJ3enstelle GroJ3 Liisewitz, auf ihr V erhalten gegeniiber S. endobioticum 

(vorwiegend Pathtoyp 1) untersucht. 49,2 % der Kartoffelzuchtstamme zeigten deutliche Anfalligkeitsreaktionen. Die 

V orpriifung ist eine V oraussetzung fiir die Zulassung der Kartoffelzuchtstamme zur Hauptpriifung. Fiir die 

Krebshauptpriifung diirfen nur Kartoffelzuchtstamme mit nachgewiesenen Resistenzreaktionen beim Bundessortenamt 

angemeldet werden. 

Gegenwartig sind in der zentralen Kartoffelkrebskartei der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirstschaft 

fiir die Bundesrepublik Deutschland 1774 Krebsherde registriert. fahrlich werden von den zustandigen Behorden der 

Lander neue Krebsherde gemeldet und alte Krebsherde (meistens alter als 20 Jahre) nach Durchfiihrung der vorge-
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schriebenen Untersuchungen geloscht. Bei der Identifizierung der Pathotypen von neuen Krebsherden, die von den 
Pflanzenschutzdiensten der Lander in Zusammenarbeit rnit der Biologischen Bundesanstalt erfolgt, dorniniert im Be
richtszeitraum der Pathotyp 18. 

Neben der Resistenzprtifung ist im Berichtszeitraum auf der Basis der Reaktion deutscher Kartoffeltestsorten rnit der 
Pathotypenidentifizierung von Kartoffelkrebsherktinften (Krebskompost) aus Danemark und den Niederlanden nach 
der Glynne-Lemmerzahl-Methode unter Laborbedingungen begonnen worden. Nach den bisher vorliegenden Ergeb
nissen kann aus der Reaktion der Testsorten geschlussfolgert werden, dass die niederlandische Kartoffelkrebsherkunft 
rnit der Bezeichnung "Physio 2" nicht nut dem deutschen Pathotyp 2 identisch ist. Die gegentiber dem deutschen Pa
thotyp 2 anfallige Sorte 'Saphir' blieb bisher nach Inokulation nut frischen Krebswucherungen der niederlandischen 
Herkunft befallsfrei. Aufgrund der geringen Anzahl von Sorten nut Resistenz gegen alle Pathotypen ist eine Ausbrei
tung dieses niederlandischen Pathotypen auf deutschem Gebiet nach Moglichkeit zu verhindern. Die danische 
Krebsherkunft ist rnit ho her W ahrscheinlichkeit rnit dem deutschen Pathotyp 1 identisch. In mehreren Versuchsserien 
waren bisher Infektionen nur an solchen Sorten erfolgreich, die auch gegentiber dem deutschen Krebspathotyp 1 nut 
Befall reagierten. 

052 Entwicklung diagnostischer Verfahren zum Nachweis von Ganoderma-infizierten Olpalmen - Development 
of diagnostic methods for detecting Ganoderma-infected oil palms (Utomo, C., und Niepold, F.) 

Die Frtichte der Olpalme (Elaeis guineensis Jacq.) sind ein wichtiges Jandwirtschaftliches Produkt in Indonesien. 
Durch Olpalmen werden etwa 18 % des jahrlichen pflanzlichen Olbedarfs Indonesiens gedeckt. Jedes Jahr entstehen 
hohe Verluste durch die Zerstorung von Olpalmen durch den Pilz Ganoderma sp. (Basidiomyzet), dem Erreger der 
basalen Stamm-Rotte (BSR). 

Zwei diagnostische Methoden wurden verwendet, um Ganoderma sp. im frtihen Infektionsstadium nachzuweisen. Bei 
der einen Methode wurden polyklonale Antikorper hergestellt, die gegen Myzel-Protein-Extrakte verschiedener 
Ganoderma-Isolate gerichtet waren. Die gewonnenen PAbs wurden in einem indirekten Enzyme-Linked Immuno
Sorbent Assay (ELISA) zum Nachweis von Ganoderma sp. in infiziertem Olpalmen-Wurzelgewebe verwendet. Mit 
den beiden hergestellten Antiseren waren nur sehr geringe Kreuzreaktionen mit fiinf hauptsachlich vorkommenden 
saprophytischen Pilzen feststellbar. 

Bei der anderen Methode basierte der Nachweis auf der Polymerase-Ketten-Reaktion (PCR), nut der die Nach
weisempfindlichkeit fiir Ganoderma sp. gegentiber dem ELISA erhoht wurde. Die zur Durchfiihrung der PCR beno
tigten Primer stammten von der intern transkribierten Spacer Region (ITS) der DNA des Pilzes G. boninense und er
zeugten ein 167 bp groBes PCR-Amplifikat. 

Zur Erprobung der geeignetsten Extraktionsmethode zur Durchfiihrung der PCR wurde von allen pilzlichen Isolaten 
und nattirlich infizierten Olpalm-Proben DNA mit drei verschiedenen Methoden extrahiert. Am besten erwies sich eine 
modifizierte alkalische DNA-Extraktionsmethode, die sich gerade fiir praktische Belange wegen ihrer Schnelligkeit 
und der geringen Kosten als sehr geeignet herausstellte. Mit der PCR war eine Senu-Quantifikation der PCR-Nach
weisgrenze nut rein en Ganoderma-Kulturen und nattirlich infizierten Wurzelproben erzielbar. 

Zur Zeit wird das als moglicher Pathogenitatsfaktor geltende Enzym Laccase des Pilzes Ganoderma sp. gentechnisch 
charakterisiert. Das Enzym Laccase spaltet Lignin und bewirkt so eine Vernunderung der Festigkeit des Stammgewe
bes von Palmenstammen, nut der Folge, dass am Ende die gesamte Olpalme zerstort wird. 

053 Untersuchungen zur Entwicklung eines polyklonalen Antiserums gegen DTR unter Verwendung unter
schiedlicher Proteinfraktionen bei der Immunisierung - Development of an antiserum against DTR by utilizing 
different protein fractions for immunisation (Kticke, Karen, und Garbe, V .) 

Die DTR-Blattdtirre am Weizen, hervorgerufen durch Drechslera tritici-repentis, gewinnt in Deutschland immer mehr 
an Bedeutung. Gezielte PflanzenschutzmaBnahmen zur Kontrolle der Krankheit und zur Verrninderung von Ertrags
ausfallen sind in der landwirtschaftlichen Praxis erforderlich. Frtihzeitige Erkennungsmethoden, die Verwechslungen 
nut anderen Pilzen ausschlieBen, die ahnliche Krankheitssymptome an der Pflanze hervorrufen, sind hierftir notwen
dig. 

Immunologische Methoden, die auf der Entwicklung eines spezifischen Antikorpers basieren, sind vielfach in der 
Literatur fiir verschiedene Pilze beschrieben worden. Die Entwicklung eines solchen Serums gegen DTR bereitet 
Schwierigkeiten. Der Pilz zeigte bei unseren polyklonalen Seren Kreuzreaktionen nut anderen Pilzpathogenen, was auf 
Ahnlichkeiten der antigenen Deternunanten zwischen diesen Pilzen schlieBen !asst. 
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Um differenziertere Antikorper zu erhalten, wurden Immunisierungen rnit unterschiedlichen Proteinfraktionen an Ka

ninchen durchgeftihrt. Der Literatur ist zu entnehmen, dass hoch molekulare Proteine und Glykoproteine (M, > 

150.000 Da) unspezifische Antigene enthalten und Antiseren hervorbringen, die heterologe Reaktionen hervorrufen, 

wahrend spezifische Antikorper Antigene rnit niedrigem Molekulargewicht binden. Mit Hilfe unterschiedlich stark 

gesattigter Ammoniumsulfatlosungen wurden die DTR-Proteine des Immunogens fraktioniert ausgefallt. Die Aus

schlussgrenze wurde durch Ultrafiltration hierbei bei 100.000 Da festgelegt. Durch die Auswahl unterschiedlicher 

Sattigungsgrade (55, 75, 90 %) fallen die Proteine aufgrund ihrer GroBe und Ladung fraktioniert aus. 

Die ausgefallten Proteine des Immunogens sowohl der 75%-Fraktion als auch der 90 %-Fraktion rnit einem Moleku

largewicht unter 100.000 Da ergaben im ELISA unerwiinschte Kreuzreaktionen mit Septoria nodorum, Ascochyta sp., 

Alternaria sp. sowie Botrytis sp. und unterschieden sich in ihrer Giite darnit nicht von Seren vorangegangener Her

stellungen. Die 55 %-Fraktion ergab im ELISA hingegen keinerlei Reaktionen. 

054 Untersuchungen zur Entwicklung einer PCR zur Diagnose von DTR (Drechslera tritici repentis) - Develop

ment of a PCR for the diagnosis of DTR (Drechslera tritici repentis) (Kiicke, Karen, und Garbe, V., in Zusammenar

beit mit Burgermeister, W., Institut fiir Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologische Sicherheit der BBA, Braun

schweig und Berlin) 

Zur Identifizierung und taxonornischen Klassifizierung von pilzlichen Schaderregern werden in zunehmendem MaBe 

molekulargenetische Techniken wie die PCR verwendet. Biochemische bzw. serologische Differenzierungsmethoden 

lieferten nur unzureichende Unterscheidungsmerkmale zwischen dem Pilz Drechslera tritici repentis (DTR) und an

deren Pilzarten. Da es im ELISA zu unerwiinschten heterologen Reaktionen mit relevanten von der Symptomauspra

gung ahnlichen pathogenen Pilzen wie bei DTR kam, wurde versucht, auf molekulargenetischer Basis - der PCR - den 

Pilz DTR von anderen Pilzen auf der Genus- bzw. Speziesebene zu differenzieren und damit zu identifizieren. 

Die Gene der ribosomalen DNA bestehen aus drei Abschnitten. Fiir unsere Versuche wurde der transkribierte Spacer

Abschnitt verwendet. Dieses internal transcribed spacer-Fragment wurde mit Hilfe der Polymerase-Kettenreaktion 

(ITS-PCR) amplifiziert. Das erhaltene Amplifikat wurde anschlieBend enzymatisch gespalten. Anhand des Fragment

musters konnten die untersuchten 12 Getreidepilze (Drechslera tritici-repentis, Drechslera sorokiniana, Drechslera 

spec., Septoria tritici, Septoria nodorum, Fusarium graminearum, Fusarium culmorum, Erysiphe graminis, Ascochyta 

spec., Alternaria infectoria, Aureobasidium pullulans, Cladosporium cladosporioides, DTR Einsporlinien 1/1 und 3/6) 

auf Genusebene, z. T. auch auf Speziesebene, gut voneinander unterschieden werden. Voneinander nicht differenziert 

wurden hierbei die eingesetzten unterschiedlichen Einsporlinien von DTR. Die DNA von gesunden Weizenblattern 

wurde wie erwartet nicht amplifiziert. 

In weiteren Arbeiten soll versucht werden, mit Hilfe weiterer Restriktionsenzyme in alien Fallen eine Unterscheidung 

auf Artebene zu erreichen. Die Pilz-DNA sollte nicht nur aus in vitro kultiviertem Pilzmyzel extrahiert und isoliert 

werden, sondern auch aus Blattmaterial, das im Gewachshaus unter kontrollierten Bedingungen rnit verschiedenen 

Pitzen kiinstlich inokuliert wurde und auch von natiirlich infizierten Pflanzen im Freiland stammt. 

055 Untersuchungen zur Resistenz von Gerste gegentiber der Netzfleckenkrankheit, verursacht durch Drechs

lera teres (Hauptfruchtform Pyrenophora teres) - Investigations on the resistance of barley to net blotch caused by 

Drechslera teres (teleomorph Pyrenophora teres) (Sachs, Edelgard) 

Die Resistenzpriifungen der Gerste gegeniiber der Netzfleckenkrankheit als Hoheitsaufgabe fiir das Bundessortenamt 

wurde fortgefiihrt. Sie stellt eine Hoheitsaufgabe dar und wird in Amtshilfe fiir das Bundessortenamt jahrlich durchge

fiihrt. Dazu erfolgte auf dem Versuchsfeld der Biologischen Bundesanstalt in Berlin-Dahlem der Anbau des gesamten 

deutschen Sortiments rnit 135 zugelassenen und angemeldeten Wintergersten- und 65 Sommergerstensorten. Diese 

Sorten wurden in Horsten mit je vier Wiederholungen angebaut. Im Stadium BBCH 37-39 erfolgte eine zweimalige 

lnokulation rnit Konidiensuspension des Erregers der Netzfleckenkrankheit, Drechslera teres. Nach Inokulation wurde 

der Pflanzenbestand sofort for 12 h rnit Folie abgedeckt, darnit der Erreger optimale Bedingungen for die Infektion 

vorfindet. Durch drei Bonituren nach dem Auftreten deutlicher Symptome bis kurz vor Abreife der Pflanzen wurde der 

Befallsverlauf erfasst und eine Verrechnung der Befallsdaten rnittels der SAS-Applikation ,,RESI" ermoglicht. Fol

gende Ergebnisse wurden errnittelt: 

Neben einigen Sorten, die fiir geringe Anfalligkeit bekannt sind, zeigten 11 angemeldete Sorten keinen bzw. nur einen 

sehr schwachen Befall. 

Bei Sommergerste zeigte sich bereits vor der kiinstlichen Inokulation rnit dem Netzfleckenerreger ein starkerer natiirli

cher Netzfleckenbefall. Die kiinstliche Inokulation verstarkte den Befall und schuf giinstige Bedingung zur Differen-
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zierung des Befalls. Sorten mit vollstandiger Resistenz gegentiber der Netzfleckenkrankheit konnten nicht ermittelt 
werden, es existieren jedoch relativ groBe Befallsunterschiede. Zur Gruppe der signifikant geringer anfalligen gehorten 
tiberwiegend angemeldete Sorten, was auf einen Ztichtungsfortschritt hindeutet. 

056 Untersuchungen zur Verbreitung und zur Epidemiologie der Ramularia-Blattfleckenkrankheit der Gerste, 

verursacht durch Ramularia collo-cygni - Investigations on the distribution and epidemiology of Ramu/aria leaf spot 
disease on barley, caused by Ramu/aria collo-cygni (Sachs, Edelgard) 

Der Erreger Ramu/aria collo-cygni, der zu den Hyphomyzeten gehort, wird seit tiber 10 Jahren in bsterreich gefunden. 
In Deutschland tritt er regional unterschiedlich stark auf. Von 125 eingesandten Verdachtsproben, z. T. von verschie
denen Sorten und Zeitpunkten vom gleichen Standort, wiesen nur 39 Proben keinen Befall auf. 

Am haufigsten wurden Proben aus Bayern und Baden-Wtirttemberg eingesandt, und diese Proben wiesen auch den 
starksten Befall auf. Nur von wenigen Landern wurden keine Proben eingeschickt und kein Befall festgestellt (Abb. 
13). An auslandischen Proben wurde Ramularia-Befall aus Tschechien, Schottland, Norwegen und der Schweiz 
ermittelt. Die Symptome der Krankheit waren in diesen Landern zwar bekannt, jedoch nicht der Erreger. Am 26. Mai 
wurde in Deutschland (Oberbayern) der erste Befall mittels Konidiennachweis festgestellt. Befall wiesen sowohi die 
Winter- und die Sommergerste als auch andere Getreidearten und Quecke auf. Dabei scheint der Quecke eine 
besondere Bedeutung bei der Uberwinterung des Erregers zuzukommen, da sich bei Infektionsversuchen das von 
Quecke gewonnene Inokulum als pathogen auf der Gerste erwies. Inzwischen ist es gelungen, den Erreger zu isolieren, 
zu kultivieren und zu konservieren. Infektionsversuche werden durch die geringe Sporulation des Pilzes in vitro 

erschwert. Untersuchungen zur Epidemiologie, Bekampfung und Sortenresistenz werden gemeinsam mit schottischen 
und osterreichischen Kollegen durchgeftihrt. 

I 

O Probe ohne Befall 

Abb. 13: Befall der Gerste mit Ramularia-Blattfleckenkrankheit 
in Deutschland 
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057 Untersuchungen zur Blattfleckenkrankheit an Wintergerste, Winterroggen und Wintertriticale, verursacht 

durch Rhynchosporium secalis - The occurence of scald on winter barley, winter rye and winter triticale caused by 
Rhynchosporium secalis (Sachs, Edelgard) 

Die Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit am Getreide trat selten so frtih und stark auf wie in diesem Jahr. Das betraf 
sowohl die Wintergerste und den Winterroggen als auch Wintertriticale. Bei den Untersuchungen erwiesen sich zahl
reiche Wintergerstensorten als nur sehr schwach anfallig, hingegen zeigten mehrere bereits Hinger zugelassene Sorten 
einen starken Befall, der tiber 35 % der Blattoberflache bedeckte. 

In den letzten Jahren haufen sich die Anzeichen, dass sich allmahlich die von Weizen und Roggen bekannten Krank
heiten auch an Triticale anpassen. Das gilt nun offensichtlich auch for die Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit. 

Bereits im Mai trat erstmals nattirlicher Befall an 2 angemeldeten Triticalesorten auf dem Versuchsfeld der BBA in 
Berlin-Dahlem auf, der an Hand der typischen Rhynchosporium-Konidien nachgewiesen wurde. Bei einer nochmaligen 
Bonitur im Juni zeigten 12 der insgesamt 35 angebauten Sorten Rhynchosporium-Blattflecke. Auch bei einer Bonitur 
der Triticalesorten in Ahlum/Nahe Braunschweig trat an 16 Sorten Befall auf, doch nur bei 20 Sorten gab es eine 
Ubereinstimmung in der Befallstendenz zwischen Dahlem und Ahlum. Das konnte ein Hinweis auf geringe Befallsun
terschiede zwischen den Sorten sein. An beiden Standorten zeigten jedoch die Sorten 'Focus' und 'Angus' starkeren 
Befall. Rhynchosporium-Befall an Triticale wurde ebenfalls in einem Zuchtgarten und einem Praxisschlag festgestellt. 

058 Auftreten von Schwarzrost an Winterroggen und Sommergerste, verursacht durch Puccinia graminis - The 
occurence of stem rust on rye and barley, caused by Puccinia graminis (Sachs, Edelgard) 

Seit 4 Jahren tritt in Brandenburg der Schwarzrost an Winterroggen rnit steigender Tendenz auf, offensichtlich ausge
hend von einem starken Berberitzenbefall. Die Berberitze dient als einer der Zwischenwirte, auf dem sich die Sexual
phase des Pilzes vollzieht. Ein weiterer moglicher Zwischenwirt, die Mahonie, blieb befallsfrei. 1999 waren an der 
Berberitze ab 20. April die Spermogonienlager des Schwarzrostes sichtbar. Der Winterroggen wies wieder wie im Vor
jahr starken Schwarzrostbefall auf, die Sommergerste hingegen war in diesem Jahr nicht so stark befallen wie 1998. 

059 Veranderte Virulenzsituation in der deutschen Weizengelbrostpopulation und Bewertung der Gelbrostre

sistenz des derzeitigen Weizensortimentes - Changes in virulence situation of the German yellow rust population 
and assessment of the yellow rust resistance in the current wheat assortment (Flath, Kerstin, und Bartels, G.) 

Die fiir die Entwicklung des W eizengelbrostes im Jahr 1999 gtinstigen Witterungsbedingungen fiihrten auch auBerhalb 
der traditionellen Befallsgebiete (Niedersachsen, Schleswig-Holstein und Teile im Westen und Stidwesten Deutsch
lands) zu einem unerwartet starken Krankheitsauftreten. Untersuchungen von im Bundesgebiet gesammelten Blattpro
ben sollten klaren, ob sich die Virulenzsituation der Gelbrostpopulation im Vergleich zu den Vorjahren verandert hat. 
Dartiber hinaus konnte durch Keimpflanzen- und Feldprtifungen rnit den in Deutschland zugelassenen und beim Bun
dessortenamt angemeldeten Winterweizensorten geklart werden, welche dieser Sorten auch fi.ir den Anbau in Gelbrost
Befallsgebieten geeignet sind. 

Fur die im Jahr 1999 durchgefiihrten Virulenzanalysen wurden 221 Befallsproben vom amtlichen Pflanzenschutzdienst 
der Lander sowie von privaten Pflanzenztichtern vorwiegend aus den Bundeslandem Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, 
Bayern, Rheinland-Pfalz, Nordrhein-Westfalen, Schleswig-Holstein, Baden-Wtirttemberg, Mecklenburg-Vorpommern 
und Brandenburg eingesandt. Besonders haufig stammten die Blattproben aus gelbrostbefallenen Bestanden der in 
Deutschland zugelassenen Winterweizensorten 'Flair', 'Contra', 'Ritmo' und 'Batis' sowie der EU-Sorten 'Contur' 
und 'Brigadier'. 

Bisher konnten 101 der gewonnenen Gelbrostisolate hinsichtlich ihrer Virulenzstruktur charakterisiert werden. Tabelle 
10 enthalt eine Zusammenstellung der Virulenzhaufigkeiten des Jahres 1999 im Vergleich zu 1998 und 1990. 

Hohe Virulenzhaufigkeiten wurden fiir die Gelbrostresistenzgene Yr!, Yr2, Yr3a+, Yrl+CV, YrA und Sd ermittelt. 
Die Resistenzgene Yr3b+Yr4b, Yr9, Yr9+Yr2 und So besaBen im Vorjahr noch eine maBige Wirkung gegentiber dem 
Erreger, verloren diese aber aufgrund der Zunahme virulenter Pathotypen im Jahr 1999 fast vollstandig. Als eine Ursa
che fiir die Zunahme der Virulenzhaufigkeit fiir Yr9 auf jetzt mehr als 80 % kommt der in einigen bundesdeutschen 
Regionen dorninierende Anbau von Sorten rnit dieser Resistenz in Frage. So gehorten in diesem Jahr die Sorten 'Batis' 
und 'Tarso' rnit Yr9-Resistenz zu den am haufigsten angebauten Winterweizensorten im Bundesgebiet. 1hr Anbau 
sollte zuktinftig in befallsgefahrdeten Gebieten verrnieden werden. 

Noch drastischer verlief die Zunahme virulenter Pathotypen for das Gen Yr 17 von 35 % im Jahr 1998 auf jetzt 70 %. 
Ursachen for den "Resistenzzusammenbruch" von Sorten rnit Yr l 7 konnten die Windverbreitung entsprechender Spo-
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ren aus Westeuropa und/oder der verstarkte Anbau derartiger Weizensorten in Deutschland sein. Fi.ir ersteres spricht 
die ebenfalls geradezu dramatische Zunahme der Yr17-Virulenz in GroBbritannien von 57 % im Jahr 1995 auf 99 % 

im Jahr 1998. Der Anteil von Sorten rnit Yrl7-Resistenz nahm 1998 mehr als 25 % der englischen Winterweizen-An

bauflache ein. Auch die in Deutschland zugelassenen Winterweizensorten 'Reaper' und 'Maverick' besitzen diese 

Resistenz. Es bleibt abzuwarten, wie stark sich der Anbau dieser Sorten sowie weiterer aus dem EU-Bereich stammen

der Sorten rnit Yrl 7-Resistenz auf die deutsche Virulenzsituation auswirken wird. 

Tabelle 10: Virulenzhaufigkeiten deutscher Weizengelbrostisolate 1990, 1998 und 1999 

Ditierentialsorten Resistenzgene Virulenzhaufigkeit (%) 

IQ90 1998 1999 
Chinese 166 Yrl 66 93 87 

Heine 110 Yrl - 80 77 

Heines VII Yr2 62 83 71 

Kalyansona Yr2 - 96 86 

Vilmorin23 Yr3a+ 100 94 84 

Nord Desprez Yr3a+ 100 94 86 

Hybrid 46 Yr3b,Yr4b 62 48 70 

Triticum spelta album Yr5 0 0 0 

Heines Peko Yr6,Yr2 21 19 6 

Heines Kolben Yr6,(Yr2?) 31 19 11 

Lee Yr7 1 4 5 

Lely Yr7 - 2 0 

Reichersberg 42 Yr7+ 1 4 3 

Compair Yr8 0 4 1 

Kavkaz x 4 Federation Yr9 - 56 88 

Riebesel Yr9 - 46 80 

Clement Yr9,Yr2 27 44 76 

Moro YrlO 0 0 0 

Rendezvous Yr17 - 35 71 

Carstens V CVl,2,3 75 67 22 

Kraka Yrl,CV - 85 78 

Anza YrA+ - 89 60 

Suwon92 x Omar So 59 56 79 

Strubes Dickkopf Sd 85 96 80 

Spaldings Prolific Sp 3 7 2 

Sorten, die ausschlieBlich iiber die oben genannten Gene verftigen, bieten keinen ausreichenden Schutz vor Gelbrost

epidernien. Demgegeniiber zeigten die Gene Yr7, Yr8 und Sp eine bisher gute bis sehr gute Wirkung und die Gene Yr5 

und YrlO eine vollstandige Wirksamkeit. In der deutschen Weizenziichtung wurden diese Gene wahrscheinlich bisher 

nicht verwendet. Die Existenz virulenter Gelbrostrassen in der europaischen Gelbrostpopulation lasst jedoch vermuten, 

dass auch nach Einkreuzung dieser bisher noch wirksamen Resistenzen auf Dauer kein Schutz vor Gelbrostepidernien 

gegeben ist. 

Keimpflanzentests unter klimatisierten Bedingungen sollten klaren, ob die in Deutschland zugelassenen Weizensorten 

iiber rassenspezifische (qualitative, vertikale) Gelbrostgene verfiigen. Die Winterweizensorten wurden dazu gemeinsam 

rnit jeweils einem Gelbrost-Differentialsortiment rnit insgesamt 9 definierten Gelbrostisolaten inokuliert. Verglei

che zwischen den Reaktionsmustern der zu priif enden Weizensorten und denen der Differentialsorten lieBen Riick

schliisse auf die in den Priifsorten enthaltenen Resistenzgene zu. Da es sich jedoch nur um einjahrige Untersuchungen 

mit nur wenigen Isolaten handelt, war die eindeutige Bestimmung der Resistenzgene nicht in jedem Fall moglich. Fol

gende Resistenzgene konnten bereits identifiziert werden: 
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Yr2 
Yr3a+ 
Yr6+Yr2 
Yr9 

Yr17 
Sd 

in der Sorte 'Kanzler', 
in den Sorten 'Carolus', 'Contra' und 'Moldau', 
in den Sorten 'Aron' und 'Cardos', 
in den Sorten 'Aristos', 'Asketis', 'Batis', 'Florida', 'Herzog', 'Motiv', 'Petrus', 
'Previa', 'Tarso', 'Toronto', 'Transit' und 'Winni' 
in den Sorten 'Maverick' und 'Reaper', 
in den Sorten 'Ambras', 'Aspirant', 'Bussard', 'Glockner', 'Ibis', 'Ludwig' und 'Trakos' 

Die Sorten 'Cortez', 'Habicht', 'Holstenkorn' und 'Semper' zeichneten sich durch eine vollstandige Resistenz gegen
ilber allen zur Inokulation verwendeten Pathotypen aus. 
Feldversuche in denen das Weizensortiment in randomisierten Blockanlagen rnit 4 Wiederholungen angebaut und im 
Stadium BBCH 21-23 kiinstlich rnit einem aktuellen Pathotypengernisch inokuliert wurde, wiesen ein hohes Resi
stenzniveau der Sorten 'Franckenkorn', 'Ibis', 'Kontrasf, 'Tambor', 'Trakos' und 'Zentos' nach. Diese Sorten besit
zen keinerlei rassenspezifische Resistenzgene und haben den Vorteil, dass sie keinen Selektionsdruck auf die Gelb
rostpopulation ausi.iben. 

Sorten rnit einem hohen Niveau an Feldresistenz und wirksamen rassenspezifischen Resistenzgenen eignen sich so
wohl fiir den Anbau in befallsgefahrdeten Lagen als auch als Kreuzungspartner fiir die Erzeugung gelbrostresistenter 
Sorten. Beim Anbau von Sorten rnit rassenspezifischen Resistenzgenen sowie bei deren Verwendung in Kreuzungs
programmen sollte jedoch der entscheidende Nachteil dieser Resistenzform beachtet werden; namlich ihre zeitlich 
begrenzte Wirksamkeit. Derartige Bestande sollten deshalb in befallsstarken J ahren besonders aufmerksam kontrolliert 
werden, um das Auftreten virulenter Pathotypen fiir die derzeit noch wirksamen rassenspezifischen Gelbrostresistenz
gene zu erkennen, um gegebenenfalls rechtzeitig BekampfungsmaBnahmen einleiten zu konnen. 

060 Untersuchungen zum Auftreten des Mutterkorns (Claviceps purpurea) im Roggen und zur Entwicklung von 
Verfahren zur Reduzierung des Befalls - Studies on the occurrence of ergot (Claviceps purpurea) in rye and on the 
development of control measures (Engelke, T., Mielke, H., in Zusammenarbeit rnit Hoppe, H.-H., Institut fiir Pflan
zenpathologie der Universitat Gottingen) 

Der Befall mit Mutterkorn kann besonders im Winterroggenanbau zu deutlichen ErtragseinbuBen fi.ihren. Oft sind die 
Roggenpartien so stark 1nit Mutterkorn belastet, dass sie nur noch nach teuren Reinigungsverfahren als Brot- bzw. Fut
tergetreide weiter verwendet werden konnen. Besonders in den letzten J ahren ist im Roggenanbau wieder ein ver
starktes Auftreten des Mutterkorns beobachtet worden. Ziel des 1998 begonnenen Projekts ist es, Ursachen des ver
starkten Mutterkornbefa!ls aufzufinden und Verfahren zu entwickeln, die zu einer Reduzierung des Befalls beitragen 
konnen. 

Hierzu werden Resistenzpri.ifungen im Freiland und im Gewachshaus angelegt, in denen neues genetisches Zuchtmate
rial auf die Anfalligkeit gegeniiber Claviceps purpurea iiberpriift wird. Aus einem Testsortiment unterschiedlicher 
Hybridroggenstamme konnten Stamme gefunden werden, die eine geringe Anfalligkeit, ahnlich der des Populations
roggens, aufweisen. Messungen des Pollengehaltes und der AntherengroBe zeigen dabei einen Zusammenhang rnit der 
Anfalligkeit. Stamme mit groBen Antheren haben haufig hohere Pollengehalte und sind wwiger anfiillig gegen C. 
purpurea. 

Der Anbau von Sortenmischungen bietet die Moglichkeit, die Pollenmenge zum Zeitpunkt der Roggenbli.ite zu erho
hen und somit den Mutterkornbesatz zu verrnindern. Dern ertragreicheren Hybridroggen werden dabei zwischen 5 und 
20 % Populationsroggen als Pollenspender zugernischt. Der Befall rnit Mutterkorn kann hierdurch gegeni.iber der rei
nen Hybridroggenvariante um durchschnittlich die Halfte gesenkt werden. Da eine direkte Bekampfung des Mutter
korns nur bedingt moglich ist, werden Untersuchungen zu einer Verrninderung des Mutterkornbefalls durch die Kom
bination pflanzenbaulicher MaBnahmen durchgefiihrt. Im Einzelnen wird i.iberpriift, ob sich die Hohe der Aussaat
starke, die N-Di.ingung und der Einsatz unterschiedlicher Wachstumsregler auf den Befall nut Mutterkorn auswirken. 
Bestande rnit geringen Saatstarken werden hierbei starker vom Mutterkorn befallen als Bestande rnit hohen Pflanzen
dichten. Wahrend die Verteilung des Stickstoffs keinen Einfluss auf den Mutterkornbefall zu haben scheint, kann sich 
der Einsatz von Wachstumsreglern bliihverzogernd und sornit befallsfordernd auswirken. 

061 Resistenzpriifungen gegen FuB- und Ahrenkrankheiten des Getreides - Investigations on resistance to foot 
and ear diseases of cereals (Mielke, H., in Zusammenarbeit rnit der Landwirtschaftsschule Bredstedt) 

Die Typhula-Faule, verursacht <lurch Typhula incarnata ex Fr., gefahrdet insbesondere die Wintergerste in weiten 
Teilen Deutschlands. Alljahrlich tritt die Typhula-Faule verstarkt in Brandenburg, in Angeln (Schleswig-Holstein) 
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sowie gebietsweise auch in Meck:lenburg-Vorpommern und Sachsen-Anhalt auf. Milde Winter und Schnee begiinsti
gen den Befall mit T incarnata; die Schadigungen beruhen auf Pflanzenausfallen. 

In jedem Jahr wurden fi.ir das Bundessortenamt Wintergerstensorten und -stamme auf ihr Resistenzverhalten gegen T 

incarnata bei kiinstlicher Inokulation gepriift. 1998/99 wurden 135 Sorten und Stamme untersucht; unter ihnen konnte 
keine Vollresistenz festgestellt werden. Bei einer Reihe von Gerstensorten und -stammen wurde eine geringe Anfallig
keit gegeniiber dem Erreger der Typhula-Faule ermittelt; zu ihnen gehoren die Sorten 'Mammut', 'Marinka', 'Bor
wina', 'Grete', 'Sympax', 'Theresa', 'Duet, 'Cita', 'Regina', 'Gamelan', 'Arkona', 'Carola' und 5 Neuzuchtstamme. 
Das Gros der untersuchten Gerstensorten und -stamme hatte einen hohen Befall mit T incarnata. 

Als Ahrenkrankheit tritt bei der Gerste die Partielle Taubahrigkeit auf. Die Untersuchungen hierzu waren auf die An
falligkeit der Ahren verschiedener Winter- und Sommergerstensorten gegeniiber Fusarium culmorum gerichtet. Der 
Befall mit F. culmorum auf Gerstenahren auBert sich nicht - wie beim Weizen - als WeiBahrigkeit, sondern als Gelbah
rigkeit. Bei mehtjahrigen Resistenzpriifungen, die mit Hilfe ki.instlicher Inokulationen mit F. culmorum durchgefi.ihrt 
wurden, konnte bei den untersuchten Winter- und Sommergerstensorten keine Vollresistenz festgestellt werden; es 
wurden deutliche Unterschiede in der Anfalligkeit zwischen den gepriiften Genotypen gefunden. Im Durchschnitt 
zeigten die zweizeiligen Wintergerstensorten eine geringere Anfalligkeit als die mehrzeiligen. 

Zu der wirtschaftlich wichtigsten und gefahrlichsten Erkrankung des Weizens gehort ebenfalls die Partielle Taubahrig
keit. In Deutschland sind die Pilze Fusarium culmorum und F. graminearum die Hauptverursacher der Erkrankung. 
Neben Ertragsausfallen, Korn- und Backqualitatsbeeintrachtigungen vermogen diese Fusarium-Arten beim Weizen 
auch Toxine zu bilden. Durch Anbau wenig anfalliger Weizensorten lie8e sich das Ausma8 der Partiellen Taubahrig
keit erheblich vermindern. 

Angesichts der Bedeutung der beiden Fusarium-Arten wurden 1998/99 inlandische Winter- und Sommerweizen sowie 
Triticale auf ihr Resistenzverhalten gegeniiber F. culmorum und F. graminearum fi.ir das Bundessortenamt untersucht. 
Dies geschah mit kiinstlichen Inokulationen. Sorten mit vollstandiger Resistenz konnten sowohl bei Weizen als auch bei 
Triticale nicht gefunden werden. Von den Winterweizensorten waren 'Ares', 'Ramiro', 'Bussard', 'Petrus', 'Toni' 
und 'Atlantis' am wenigsten befallen. 

Im Sommerweizensortiment zeigte nur die Sorte 'Tinos' eine geringe Anfalligkeit gegeniiber F. culmorum. Bei der 
Sortenpriifung mit Triticale war aufgrund des niedrigen Befallsniveaus die Beurteilung der Genotypen schwer vorzu
nehmen, dennoch konnten Unterschiede in der Anfalligkeit zwischen den untersuchten Triticale-Sorten festgestellt 
werden. Am wenigsten waren die Triticale-Sorten 'Pre go', 'Trimaran' und 'Ticino' von F. culmorum befallen. 

Gegen Fusarium graminearum wurden nur Winterweizensorten und -stamme getestet. Obwohl der Befall in dieser 
Priifung niedrig ausfiel, zeigten die untersuchten Genotypen Unterschiede im Resistenzverhalten. Zu den am wenigsten 
befallenen Winterweizensorten zahlten: 'Ares', 'Renan', 'Ramiro', 'Mikon', 'Pegassos', 'Moldau', 'Bussard', 'Petrus', 
'Bold', 'Caesar', 'Toni', 'Mewa', 'Xanthos', 'Glockner', 'Zentos' und 'Winni'. Von den aufgefi.ihrten Winterweizen
sorten batten einige bereits in der Resistenzpriifung gegen F. culmorum gut abgeschnitten. 

Aus aktuellem Anlass wurde die Resistenzpriifung gegen den Erreger des Mutterkorns (Claviceps purpurea) mit Win
terroggensorten fortgesetzt. Die Unterschiede in der Anfalligkeit zwischen Hybrid- und konventionellen Roggensorten 
waren aufgrund des niedrigen Befallsniveaus nicht so deutlich (Tabelle 11) wie es in den vorangegangenen Jahren der 
Fall war; dennoch konnte sowohl bei den herkommlichen Roggensorten als auch bei Hybridroggensorten anfallige 
oder wenig anfallige Genotypen ermittelt werden. 

Zur Anfalligkeit von Spatschossern eines Hybridroggens: Es ist bekannt, dass Spatschosser des Roggens anfallig fi.ir 
Mutterkorn sind. Um zahlenma8ig zu belegen, wie anfallig Nachschosser eines Hybridroggens sein konnen, wurden in 
den Jahren 1995/96, 1996/97 und 1997 /98 jeweils 1.600 Ahren normaler Halme und Spatschosserahren der Hy
bridroggensorte 'Rapid' bei nati.irlicher lnfektion mit C. purpurea untersucht. Dabei zeigte sich, dass in der ersten 
Serie 1995/96 iiber 90 % der Nachschosserahren Mutterkornbesatz aufwiesen. In den folgenden Jahren war der Befall 
mit C. purpurea bei weitem nicht so hoch, aber dennoch konnte festgestellt werden, dass Nachschosser des Roggens 
auch bei nati.irlicher lnfektion auBerordentlich empfanglich fur einen Befall mit Mutterkorn sein konnen. Die vorlie
genden Ergebnisse geben einen Hinweis dafi.ir, dass bei einer iiberzogenen Di.innsaat mit einem auBerst hohen Mutter
kornbesatz im Hybridroggen zu rechnen ist. 

99 



III. Prtifung und Forschung Institut fiir Pnanzenschutz in Ackerbau und Grtinland 

Tabelle 11: Anfiilligkeit inlandischer Winterroggensorten gegentiber Claviceps purpurea bei ktinstlicher Ino
kulation in % befallener Ahren 1998/99 (Auszug der Ergebnisse)

Populationsroggen Hybridroggen 

1 Merkator 2,3 1 Goliath 1,4 
2 Halo 2,4 2 Pikasso 2,7 
3 Amilo 2,5 3 Fernando 2,8 
4 Pluto 2,7 4 Esprit 3,3 
5 Borellus 2,8 5 Marder 3,3 
6 Matador 2,9 6 Amanda 3,4 
7 Motto 2,9 7 Gambit 3,4 
8 Hacada 2,9 8 Avanti I 3,8 
9 Danko 3,3 9 Locarno 4,3 
10 Born 3,7 10 Apart 4,4 
11 Nikita 4,0 11 Farino 4,8 
12 Canovus 4,1 12 Usus 4,8 
13 Quadriga 4,8 13 Dino 5,4 

X 3,2 14 Rapid 5,4 
15 Clou 6,3 
16 Gamet 6,3 
17 Cilion 6,4 
18 Novus 6,8 
19 Marlo 7,1 
20 Uso 7,2 

X 4,7 
X 4,1 

062 Untersuchungen tiber die Wirkung verschiedener Fungizide auf Fu6- und Ahrenkrankheiten des Getreides 
- Investigations into the effect of different fungicides on foot and ear diseases of cereals (Mielke, H., Rodemann, B.,
Engelke, T., in Zusammenarbeit mit Hoppe, H. H., Universitat Gi:ittingen)

Im Getreidebau ist die Schwarzbeinigkeit, verursacht durch den Erreger Gaeumannomyces graminis (Sacc.) von Arx et 
Oliver var. tritici Walker (Ggt) eine der gefahrlichsten FuBkrankheiten, die in Erscheinung tritt, wenn Weizen nach 
Weizen auf leichten bis mittleren Boden angebaut wird. Bisher konnte die Schwarzbeinigkeit nur durch Fruchtfolge
maBnahmen bekampft werden. In vorliegenden Beizversuchen, die mit kiinstlichen Inokulationen mit dem Erreger Ggt 
durchgefiihrt wurden, war es mi:iglich, durch Einsatz von fluquinconazol- und silthiophamhaltigen Beizmitteln den 
Befall mit Ggt bzw. die Schwarzbeinigkeit sowie Ertragsverluste im Weizen in Grenzen zu halten. 

Da die Partielle Taubahrigkeit (hervorgerufen durch den Pilz Fusarium culmorum) in den letzten Jahren im Weizenbau 
verstarkt aufgetreten ist und Schadigungen hervorgerufen hat, wurden 1999 neuere Fungizide und Fungizidtank
mischungen bei verschiedenen Applikationsterminen und bei kiinstlicher Inokulation auf ihre Wirksamkeit gepriift. 
Bei dieser Priifung zeigte sich, dass die Applikation mit FOLICUR (Tebuconazol) und CARAMBA (Metconazol) in 
einer Tankrnischung unmittelbar vor der Inokulation (BBCH 54/60) die beste Wirksamkeit gegeniiber der Partiellen 
Taubahrigkeit aufwies. 

Der zunehmende Befall mit Mutterkorn im Roggenanbau und die besondere Gefahrlichkeit dieser Krankheit waren 
Anlass, Untersuchungen iiber Mi:iglichkeiten zur Bekampfung des Erregers Claviceps purpurea durchzufiihren. Fungi
zidbehandlungen zum Zeitpunkt der Blute fiihrten, wie auch schon im vergangenen Jahr, zu einer Befallsreduktion von 
bis zu 50%. Tebuconazolhaltige Tankrnischungen zeigten hier die gri:iBte Wirkung. Neuere strobilurin- und azolhaltige 
Fungizide konnten den Bekampfungserfolg nicht verbessern. Bislang lassen sich mit Fungizidbehandlungen nur Teil
wirkungen gegen C. purpurea erzielen. 

100 



III. Priifung und Forschung Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland 

063 Untersuchungen zur Terminierung von FungizidmaBnahmen zur Bekiimpfung von Drechslera tritici-repen

tis (syn. Heminthosporium tritici-repentis) in Winterweizen unter konservierender Bodenbearbeitung - Investiga
tions for the application time of fungicides to control tan spot caused by Drechslera tritici-repentis (syn. Helmintho

sporium tritici-repentis) in winter wheat using reduced tillage systems (Rodemann, B., und Bartels, G.) 

In den letzten Jahren wurde im pfluglosen Anbauverfahren von Winterweizen nach Winterweizen ein verstarktes Auf
treten von Drechslera tritici-repentis festgestellt. Durch die Zerstorung der Blattflache mit anschlieBendem Verlust an 
Assimilationsflache kam es teilweise zu erheblichen Ertragsverlusten, die auf eine verminderte Kornausbildung zu
riickzufi.ihren waren. Der Erreger iiberdauert auf an der Bodenoberflache verbleibenden Strohresten und bildet tiber 
Winter Pseudothezien, in denen Ascosporen heranreifen. Diese werden im zeitigen Friihjahr ausgeschleudert und fiih
ren zu Primarinfektionen auf den unteren Blattetagen der Pflanzen. Anschlie8end werden auf dem entleerten Pseudo
theziengewebe am Stroh und vor alien auf den Infektionsstellen der Blatter Konidien produziert, die zu einer epide
mieartigen Ausbreitung des Erregers ftihren. Durch die zeitlich versetzte Reifung der Pseudothezien werden von An
fang April bis Anfang Mai Konidien und Ascosporen parallel gebildet. Um Ll:isungsansatze fiir die Praxis zu erarbei
ten, wurden Bekampfungsschwellen und Prognosemodelle eingesetzt und diese mit stadiengebundenen Spritzfolgen 
verglichen. 

Im Versuchsjahr 1999 wurden Fungizide aus der Gruppe der Strobilurine (Azoxystrobin, Kresoxim-Methyl) als Ein
zelwirkstoff wie auch in Kombination mit Azol- und Morpholinderivaten ausgebracht. Die Applikation erfolgte bei 
Standardspritzfolgen im Entwicklungsstadium BBCH 31/32, BBCH 37 /39; BBCH 49/51 und BBCH 55/59 der Getrei
depflanze, wahrend bei der Anwendung von Prognosemodellen und Bekampfungsschwellen die Bekampfungsent
scheidung in Abhangigkeit von Befallshohe und Witterung getroffen wurde. 

Unter den Witterungs- und Befallsbedingungen des Jahres 1999 konnte durch verschiedene Dreifachbehandlungen zu 
BBCH 31/32, BBCH 37/39 und BBCH 55/59 der Befall im Vergleich zur Kontrolle auf den oberen drei Blattern von 
36 % auf 1,5 - 4,5 % reduziert werden. Das fiihrte zu einem mittleren Mehrertrag von 24 %. Nach Bekampfungs
schwellen vorgenonunene Behandlungen mit gleichen Praparaten zu BBCH 37 und BBCH 55/59 verminderten den 
Blattbefall ebenfalls auf 4 %. Gegentiber den verglichenen Dreifachbehandlungen waren tendenziell geringfiigige 
Minderertrage zu ermitteln. Die durch das Prognosemodell vorgegebenen Spritzungen fiihrten zu einem Endbefall von 
bis zu 8 % und im Vergleich zur Dreifachbehandlung zu einem 4 % niedrigeren Ertrag. 

Die beste Wirksamkeit mit den hochsten Ertragen wurde durch die Kombination von Azoxystrobin sowohl mit Propi
conazol + Tebuconazol als auch in Verbindung mit Epoxiconazol erreicht. Weiterhin konnte die Wirkstoffaufnahme 
und damit die Anfangswirkung von Azoxystrobin durch den Zusatz von Morpholinen verbessert werden. 

064 Untersuchungen zum Einfluss der reduzierten Bodenbearbeitung auf den Pflanzenschutz - Investigations on 
the impact of reduced tillage on plant protection (Sievert, M., und Garbe, V., in Zusammenarbeit mit Hoppe, H.-H., 
Institut fiir Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz der Universitat Gottingen) 

In den Anbaujahren 1996/97 bis 1998/99 wurden im Rahmen von Feldversuchen in der Region ostlich von Braun
schweig die Auswirkungen einer reduzierten Bodenbearbeitung auf die Bestandesetablierung, die Ertrage, die Verun
krautung und das Auftreten von Pflanzenkrankheiten untersucht. Das Pflugverfahren wurde mit einer Mulchsaatvari
ante, bei der der Pflug durch den Grubber ersetzt wurde, und einer Direktsaat verglichen. Das Ziel dieser Arbeit war es, 
weitere Erkenntnisse tiber die Folgen eines dauerhaften Pflugverzichtes fiir den Pflanzenschutz und die Wirtschaftlich
keit von Anbauve1fahren mit geringer Bodenbearbeitungsintensitat in einer Fruchtfolge mit Winterraps zu gewinnen. 

Die pfluglosen Bodenbearbeitungsvarianten fiihrten in Abhangigkeit von der Menge der anfallenden Erntertickstande, 
der eingesetzten Technik und der Haufigkeit der Bearbeitungsmaf3nahmen zu einer unterschiedlichen Bedeckung der 
Bodenoberflache mit Pflanzenrtickstanden. In der Mehrzahl der Versuche lagen die Deckungsgrade in der Grubberva
riante unter 25 % und nach Direktsaat zwischen 50 und 80 %. Bei gleicher Aussaatstarke fiihrte die Direktsaat von 
Winterweizen und Wintergerste zu den geringsten Pflanzendichten vor Winter. Ebenso waren Kulturdeckungsgrade 
und die Anzahl Ahren je m2 nach Direktsaat vermindert. Das Pflugverfahren stellte bei Weizen und Gerste in alien 
Anbaujahren das sicherste Verfahren zur Erzielung hoher Feldaufgange und einer nachfolgend gleichma8igen Bestan
desentwicklung dar. Grubber- und Pflugvariante erzielten im Hinblick auf die Bestandesetablierung von Winterraps 
vergleichbare Ergebnisse. Trotz einer Saatstarkenerhohung um 25 % wurde unter Direktsaatbedingungen nur in einem 
von vier Versuchen eine ahnlich hohe Bestandesdichte wie in den beiden anderen Bodenbearbeitungsvarianten er
reicht. Starker als die Varianten "Pflug" und "Grubber" wurden die Direktsaatrapsbestande in Befallsjahren durch 
Ackerschnecken geschadigt. In einem einjahrigen Molluskizidversuch bei pflugloser Winterrapsbestellung wurde be
statigt, dass die Applikation von Schneckenkodern unmittelbar nach der Rapsaussaat in hohem Ma8e zu einer Absiche
rung der Bestandesetablierung beitragen kann. Auf molluskizidfreien Teiflachen war die mittlere Aktivitatsdichte von 
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Ackerschnecken, bezogen auf den Zeitraum der ersten fiinf Wochen nach der Rapsaussaat, nach intensiver Stoppelbe

arbeitung im Vergleich zur Direktsaat um ea. 50 % reduziert. 

Bei starker Verungrasung rnit Alopecurus myosuroides am Standort Sickte lagen die Ungrasdichten zum Zeitpunkt der 

ortstiblichen Herbizidanwendung bei dauerhafter Direktsaat um ein Mehrfaches tiber denen der Pflug- und Grubber

variante. Unzureichende Bekampfungserfolge in Verbindung rnit reduzierter Konkurrenzkraft von Direktsaatpflan

zenbestanden forderten das Auftreten einer Folgeverungrasung in den nachstehenden Kulturen. Pflug- und Grubber

variante unterschieden sich hinsichtlich des Auftretens von A. myosuroides nur geringfiigig. Im dritten Anbaujahr nach 

Einfiihrung des Direktsaatverfahrens wurde am Standort Sickte erstmals ein geringes Auftreten von Bromus sterilis be

obachtet. Es wurde bestatigt, dass die Rapsentwicklung vor Winter durch Ausfallgetreide, welches nach pflugloser Be

stellung in hoheren Dichten auflief, erheblich beeintrachtigt werden kann. Herbizidversuche zeigten eine Reduktion 

der Kulturdeckungsgrade und Ertragsleistung von Winterraps, wenn der Grarninizideinsatz erst im Spatherbst oder 

Frtihjahr erfolgte. Bei pflugloser Bestellung der Wintergerste konnte weder durch eine mehrmalige Stoppelbearbeitung 

noch durch die routinemaBig erfolgte Applikation von Glyphosat vor der Aussaat in der Mulchsaatvariante eine nach

haltige Bekampfung von Durchwuchsweizen erreicht werden. Dikotyle Unkrauter liefen nach Direktsaat meist in ge

ringeren Dichten auf als in den beiden anderen Bodenbearbeitungsvarianten. Die hochsten Dichten dikotyler Unkrauter 

wurden im Winterweizen nach Winterraps ausgezahlt, wenn nur gegrubbert wurde. Die Reaktion einzelner Arten war 

jedoch meist uneinheitlich. Matricaria spec. wurden in allen Versuchen durch wendende Bodenbearbeitung gefordert. 

Bei geringem Befallsniveau von weniger als 5 % Befallshaufigkeit konnte kein Einfluss der Bodenbearbeitung auf das 

Auftreten der WeiBstengeligkeit, hervorgerufen durch Sclerotinia sclerotiorum, im Winterraps nachgewiesen werden. 

Die Wirkung der Bodenbearbeitung auf den Befall rnit Phoma lingam war in den einzelnen Versuchen uneinheitlich 

und in den meisten Fallen nicht signifikant. In der Mehrzahl der Versuche waren die Befallsstarken am Wurzelhals bei 

Pflugverzicht mit denen der Pflugvariante vergleichbar oder leicht verrnindert. Die Befallsstarken am Stengel waren 

nach Direktsaat gegentiber den Varianten "Pflug" und "Grubber" tendenziell reduziert. In Wintergerste konnte unter 

den Versuchsbedingungen kein Einfluss der Bodenbearbeitung auf das Auftreten einzelner Pathogene beobachtet wer

den. Im Winterweizen wurde bei dauerhaftem Pflugverzicht ein starkeres Auftreten von Drechslera tritici-repentis 

beobachtet. Eine starke Zunahme des Befallsrisikos bei pflugloser Bestellung ist vor allem bei Weizen in Selbstfolge 

zu erwarten. Untersuchungen in der Fruchtfolge Winterweizen - Winterraps - Winterweizen ergaben auch im Rapswei

zen einen tendenziell starkeren Befall bei dauerhaftem Pflugverzicht. Unter diesen Bedingungen standen einem Er

tragszuwachs von 17 ,3 dt/ha bei Direktsaat, wenn statt einmaliger Fungizidappliaktion eine Zweifachbehandlung er

folgte, ein Ertragszuwachs von nur 1,2 dt/ha in der Pflugvariante gegentiber. Der Befall rnit Pseudocercosporella her

potrichoides im Weizen war am Standort Sickte in drei aufeinanderfolgenden Anbaujahren nach Direktsaat signifikant 

reduziert. An zwei weiteren Standorten konnte diese Befallsrninderung jedoch nicht bestatigt werden. 

Dreijahrige Ertragsauswertungen im Winterraps und Winterweizen ergaben keine signifikanten Unterschiede zwischen 

Pflug- und Grubbervariante. Nur unter gtinstigen Wachstumsbedingungen im Spatsommer und Herbst erzielte die 

Direktsaat vergleichbare Ertrage. Der Pflugverzicht zu Wintergerste fohrte unabhangig vom Verfahren im Vergleich 

zu wendender Bodenbearbeitung je nach Fungizidintensitat zu Verlusten von bis zu 21, 7 dt/ha. Aufgrund der hoheren 

Naturalertrage einerseits und der geringeren Kosten andererseits, vor allem wenn der erhebliche Aufwand for die 

Trocknung des stark mit Ausfallweizen verunreinigten Emtegutes bei Pflugverzicht beri.icksichtigt wird, war die 

Pflugvariante bei Wintergerste das wirtschaftlich gtinstigere Verfahren. Bei Winterraps erzielten die Varianten "Pflug" 

und "Grubber" vergleichbare Deckungsbeitrage. Die geringste Streuung zwischen den Bodenbearbeitungsvarianten 

hinsichtlich der Deckungsbeitrage je ha Anbauflache ergaben sich im nach Winterraps angebauten Winterweizen. 

Unabhangig von den Fruchtarten ergaben sich generell wirtschaftliche Vorteile zugunsten der Direktssaat hinsichtlich 

des Deckungsbeitrages je eingesetzter AKh. Die Voraussetzungen dafor waren die Vermeidung eines tiberproportio

nalen Anstiegs der variablen Kosten und das Ausbleiben hoher Ertragsverluste. 

065 Auswirkung verschiedener Bodenbearbeitungsverfahren (Direktsaat, reduzierte und konventionelle Bo

denbearbeitung) auf die Populationsentwicklung von Nacktschnecken in Winterweizen - Effects of different cul

tivation techniques (no tillage, reduced tillage and ploughing) on the population dynamics of slugs in winter wheat 

(Kampfer, Susanne, und Buchs, W.) 

Vor dem Hintergrund verschiedener Bodenbearbeitungsverfahren (Pflug, reduzierte Bodenbearbeitung, Direktsaat) soll 

das Auftreten und die Populationsstruktur von Schnecken auf Ackerflachen untersucht werden. Zur Untersuchung des 

Energiehaushaltes der Schnecken sind Laborversuche geplant. Ziel der Untersuchung ist es, im Rahmen der saisonalen 

Phanologie der Schnecken den gi.instigsten Zeitpunkt for die Durchfohrung von BekampfungsmaBnahmen zu bestim

men. 
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Dazu wurden im September 1999 auf dem Standort Wendhausen Versuchsflachen (Winterweizen, Varianten: Di
rektsaat, oberflachliche Bearbeitung nut der Grubber- und Pflugvariante) angelegt, auf denen im Zeitraum von Sep
tember bis Ende Oktober die Oberflachenaktivitat (Anzahl Schnecken pro m2) der dort aufgetretenen Schneckenarten 
sowie FraBspuren dokumentiert wurden. Im Abstand von zwei bis vier Tagen wurden Tiere von den Flachen entnom
men und zur spateren Analyse konserviert. Zur Abundanzbestimmung wurden Bodenproben (Durchmesser 25 cm) aus 
verschiedenen Tiefen entnommen und <lurch Siebe unterschiedlicher Maschenweite ausgewaschen. 

Weitere Untersuchungen werden die Analyse des im Freiland gesarnmelten Materials (Altersklassen, Artzusammenset
zung etc.) und Laborversuche beinhalten, die Auskunft iiber Gewichtsschwankungen, Alterungsprozess und Nah
rungspraferenzen der Nacktschnecken in Abhangigkeit von abiotischen Parametern geben konnen. Hierzu sollen Ak
kerschnecken im Labor geziichtet und gehalten werden. 

066 Bedeutung des Auftretens von Verticillium dahliae und Phoma lingam als Rapspathogene in Deutschland -
Importance of Verticillium dahliae and Phoma lingam, pathogens in winter oilseed rape in Germany (Garbe, V., in 
Zusammenarbeit mit Wolf, G., und Czernusko, R., Institut fiir Phytopathologie und Pflanzenschutz der Universitat 
Gottingen) 

Phoma lingam, der Erreger der Wurzelhals- und Stengelfaule ist eines der bedeutendsten Pathogene im Winterrapsan
bau in Deutschland. Der Krankheitserreger tritt in allen Rapsanbaugebieten in Deutschland auf. Die Ertragsausfalle 
schwanken, in Abhangigkeit von Standortfaktoren, der Befallsintensitat, Witterungsfaktoren und Anbaubedingungen. 
Bekampfungsmoglichkeiten bestehen <lurch ackerbauliche MaBnahmen, den Anbau wenig anfalliger Sorten und dem 
Einsatz von Fungiziden. Uber das Auftreten von Verticillium dahliae in Deutschland gibt es nur luckenhafte Informa
tionen. Die Bedeutung der Krankheit scheint zuzunehmen, insbesondere in den Kiistenregionen werden an Standorten 
mit hoher Anbauintensitat Probleme nut V dahliae festgestellt. Auch bei dieser Krankheit schwanken die Ertragsaus
falle sehr stark, Bekampfungsmoglichkeiten bestehen kaum. FungizidmaBnahmen fiihren zu keiner Befallsverminde
rung, weniger anfallige Sorten sind in Situationen mit einem starken Befall nur begrenzt effektiv. 

Die Kenntnis iiber die Bedeutung des Auftretens beider Krankheiten ist von groBer Bedeutung fiir Ma8nahmen des 
integrierten Pflanzenschutzes, die Pflanzenziichtung und Forschungsansatze. Die Krankheitssymptome von P. lingam 

und V dahliae sind teilweise schwer zu unterscheiden, daher fallt eine Diagnose vor Ort schwer; eine Einschatzung 
des Krankheitsauftretens ausschlieBlich anhand der Befallssymptome konnte zu einer falschen Einschatzung der Be
fallsituation fiihren. 

In Zusammenarbeit mit der Universitat Gottingen und den Landern wird daher ein mehrjahriges Monitoring durchge
fiihrt. An den Landessortenpriifstellen und auf ausgewahlten Praxisstandorten werden aus ganz Deutschland Befalls
proben entnommen und anhand der Symptome auf den Befall mit P. lingam und V dahliae untersucht. Weiterhin 
werden an dem Pflanzenmaterial ELISA-Untersuchungen zum serologischen Nachweis der beiden Krankheitserreger 
im Gewebe vorgenommen. Die Untersuchungen sollen neben der Erfassung der Bedeutung der Krankheiten dazu die
nen, Hinweise fiir die Ursachen des unterschiedlichen Auftretens festzustellen und Griinde fiir eine unterschiedliche 
Expression der Krankheit beim Auftreten des Erregers zu ermitteln. Es ist geplant, die Untersuchungen iiber einen 
mindestens dreijahrigen Zeitraum vorzunehmen. 

067 Saatgutbeizung an Winterraps zur Verminderung des Krankheitsbefalls - Seed application on oilseed rape 
for disease control (Garbe, V.) 

Zur Verminderung des Befalls von Winterraps mit Falschem Mehltau (Peronospora parasitica) und der Wurzelhals
und Stengelfaule (Phoma lingam), wurden untersehiedliche Saatgutapplikationen in einem Versuchsprogramm gete
stet. Neben einer ungebeizten Kontro]le wurden Thiram, Dimethomorph, Tebuconazol und Metconazol angebeizt. Der 
Winterraps wurde zu zwei untersehiedlichen Saatterminen ausgesat. 

Der Befall mit Falsehem Mehltau im Herbst war bei einer Aussaat am 10. September verglichen nut einem Ternlin ea. 
zwei Wochen davor deutlieh hoher. Die Beizung mit Dimethomorph fiihrte zu einer deutlichen Befallsreduktion am 
Winterraps, ea. 5 % der Pflanzen wiesen nach einer entsprechenden Beizung nur noch einen Befall auf, in der unbe
handelten Kontrolle dagegen wiesen 90 % der Pflanzen entsprechende Symptome auf. Die mit Dimethomorph behan
delten Pflanzen hatten gegeniiber unbehandelten einen Wachstumsvorsprung, in der Spatsaatvariante waren die Pflan
zenmassen der Blatter und Wurzel um ea. 40 % erhoht. Beizungen mit Tebuconazol und Metconazol hatten erwar
tungsgemaB keinen Einfluss auf den Befall mit Falschem Mehltau. Tendenziell war eine leichte Wachstumsverzoge
rung festzustellen, die Pflanzenmassen wurden <lurch diese Beizungen nicht beeinflusst. Durch die Beizung mit Metco
nazol konnte tendenziell ein geringeres Auftreten der Wurzelhals- und Stengelfaule in BBCH 81 am Wurzelhals fest
gestellt werden. Dieser Effekt wird in weiteren Untersuchungen iiberpriift. 
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Ertragsauswertungen zeigten, dass die Ertrii.ge in den Spatsaatvarianten niedriger lagen. Durch die Beizung mit Dime
thomorph wurden die Ertrii.ge in der Spii.tsaatvariante signifikant gesteigert. 

Die Ergebnisse lassen den Schluss zu, dass Beizungen von Spii.tsaaten mit Dimethomorph bei einem Befall mit P. 

parasitica im Rahmen eines gezielten Einsatzes von Pflanzenschutzmitteln sinnvoll sind und - in Abhii.ngigkeit von 
entsprechenden Umweltfaktoren - zu wirtschaftlichen Mehrertrii.gen fiihren. 

068 Einsatz von Unkrautschadensschwellen in transgenem herbizidresistenten Winterraps - Use of weed thresh
olds in transgenic herbicide resistant winter oilseed rape (Garbe, V,. in Zusa111111enarbeit mit Sauermann, W., Landes
und Versuchsanstalt Futterkamp) 

Zur Untersuchung der Einsatzmi:iglichkeiten von Unkrautschadensschwellen in transgenem herbizidresisten Raps wur
den 1998/99 und 1999/2000 bundesweit an 11 Standorten Feldversuche angelegt. Neben einer unbehandelten Kon
trolle wurde der standardmii.Bige Einsatz des nicht selektiven Herbizids Glufosinate-Ammonium (BAST A®), der Ein
satz von Glufosinate-A111111onium nach Schadensschwellen und der standardmii.f3ige Einsatz praxistiblicher Rapsherbi
zide im friihen Nachauflauf prophylaktisch und nach Schadensschwellen verglichen. 

Die Ergebnisse am Standort Sickte bei Braunschweig im Jahr 1998/99 zeigten, dass beim Einsatz von Glufosinat-Am
monium die Mi:iglichkeit besteht, die Unkrautpopulation uber einen lii.ngeren Zeitraum (ea. 10 Tage) zu beobachten 
und den Einsatz des Herbizids damit spii.ter vorzunehmen. Dies bietet den Vorteil, die Schadensschwelle sicherer zu 
besti111111en. In Sickte lag die Unkrautdichte unter der Schadensschwelle, eine Bekii.mpfung war daher in den Schadens
schwellen-Varianten nicht erforderlich. Mehrertrii.ge wurden durch eine Herbizidbehandlung nicht erzielt, die Ertrage 
in alien Varianten wichen nicht voneinander ab. Damit wurde die Praktikabilitii.t der an der Universitii.t Gi:ittingen ent
wickelten Schwellenwerte bestii.tigt. Phytotoxische Effekte durch den Einsatz von Glufosinate-Ammonium in dem 
herbizidresistenten Sta111111 wurden nicht beobachtet. Die Bekii.mpfung der Unkrii.uter durch den Einsatz des nicht se
lektiven Herbizid war effektiv, mit Ausnahme der Bekii.mpfung von Galium aparine und in einigen Fallen von Viola 

arvensis. 

Die ersten einjii.hrigen Ergebnisse deuten damit an, dass die Anwendung der Unkrautschadensschwellen beim Anbau 
transgener herbizidresistenter Rapse erleichtert wird. Damit ergeben sich Vorteile for die landwirtschaftliche Praxis. 

069 Ermittlung der Resistenz gegeniiber Krankheiten in Winterraps - Screening for disease resistance in winter 
oilseed rape (Garbe, V.) 

Mehrjii.hrige Untersuchungen zur Ermittlung der Sortenresistenz werden am Standort Sickte bei Braunschweig gegen
uber Phoma lingam, Sclerotinia sclerotiorum, Cylindrosporium concentricum, Alternaria brassicae und Peronospora 

parasitica vorgenommen. Im Jahr 1998/99 wurden ea. 150 Stii.mme und Sorten auf ihre Anfalligkeit gegentiber den 
angefiihrten Schaderregern untersucht. Die Ermittlung der Resistenz erfolgt in einer Versuchsanlage, in der eine Anhe
bung des lnfektionsniveaus durch Auslegen erkrankter Rapsstoppeln erfolgt, bei Bedarf wird der Versuch ktinstlich 
beregnet. 

Zwischen den untersuchten Stammen und Sorten zeigten sich deutliche Anfalligkeitsunterschiede gegentiber P. lingam 

und C. concentricum. Es zeigte sich, dass einige der neueren Stii.mme, bzw. Sorten deutlich verbesserte Resistenzeigen
schaften aufwiesen. Dies betrifft sowohl Hybridstii.mme wie auch Linienztichtungen. In einem gesonderten Versuchs
teil wurden einige Sorten mit differenziertem Fungizideinsatz gepriift. Im Mittel der Sorten wurden durch die Anwen
dung der Fungizide Mehrertrage erzielt, die in gegentiber P. lingam anfalligen Sorten wirtschaftlich waren. In weniger 
anfalligen Sorten war eine Fungizidbehandlung haufig nicht wirtschaftlich. 

070 Befall unterschiedlicher Winterrapssorten durch tierische Schadlinge und Auswirkungen auf den Krank

heitsbefall - Effects of different oilseed rape cultivars on the level of infestation by insect pests and diseases (Buchs, 
W.) 

Ausgehend von einem Ringversuch des AK "Integrierter Pflanzenschutz - Projektgruppe Raps" der Deutschen Phyto
medizinischen Gesellschaft werden in Grof3parzellen (24 m x 36 m) bei 18 Rapssorten der Befall durch Triebrtissler, 
Rapsglanzkafer, Kohlschotenrtissler sowie der Kohlschotenmucke ermittelt und in Bezug zu sortenspezifischen Para
metern gesetzt. Um die Bedeutung insbesondere der Triebrussler auf die Ubertragung von Pilzkrankheiten zu ermit
teln, wird die Halfte der Parzellen mit einem dauerhaften Insektizidschutz versehen. 

Uber zwei Jahre zeigten sich deutliche Unterschiede im Befall der Rapssorten durch die o. g. Schadinsekten sowie 
beztiglich weiterer Parameter. Fur einen GroBteil der untersuchten Parameter ergab sich jeweils eine sehr ahnliche 
Rangfolge der Sorten. Daruber hinaus manifestierte sich tiber eine dreijahrige Freilandversuchsperiode die Erkenntnis, 
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dass bei kombinierten Rapshybriden (steriler Hybrid und fertiler Pollendonator im Verhaltnis 80 : 20), die in gemisch

ten Bestanden angebaut werden, der fertile Pollendonator deutlich starker von Triebri.isslern befallen wird als der ste

rile Partner. Dies belegt die Existenz von ausgepragten Prliferenzmechanismen. Die sortenspezifischen Ertrage konnten 

jedoch nicht mit den Befallsparametern korreliert werden.
- _-,

071 Verbesserung der Priif'methoden zur Erfassung der Wirksamkeit von fungiziden und insektiziden Beizmit

teln im Ackerbau - Improving test methods used in efficacy testing of fungicide and insecticide seed treatments of 

arable crops (Schwarz, Amelie, Rodemann, B., Heimbach, U., und Laermann, H.-Th.) 

Beizmittel dienen zum Schutz des Keimlings und der auflaufenden Pflanze gegeni.iber pilzlichen und tierischen Schad

erregem. Ein Schutz der jungen Pflanze ist insbesondere bei Kulturen, die sich nicht bestocken, wie Raps oder Mais, 

von hoher Bedeutung. 

Ziel der nachfolgend besch.riebenen Versuche war, Kriterien zur Beurteilung der Wirksamkeit von Beizmitteln bei 

vorgegebener Aufwandmenge in Abhangigkeit von unterschiedlichen Tausendkorngewichten (TKG) herauszuarbeiten. 

Hierbei wurden ein fungizides und ein insektizides Beizmittel als Testpraparat eingesetzt. 

Die Aufwandmengen von Beizmitteln werden i.iblicherweise auf eine bestimmte Mengeneinheit des Saatguts bezogen 

(ml/dt). Bei Saatgut einiger Kulturpflanzen (Mais, Raps) wird die Aufwandmenge des Beizmittels dagegen mittler

weile auf eine bestimmte Anzahl Samen bezogen (ml/unit). Hierbei bleibt die Beizmittelmenge pro Samenkom auch 

bei unterschiedlichen TKG gleich hoch. Die Wirkstoffkonzentration/cm2 Oberflache wird dagegen mit steigendem 

TKG geringer, denn mit zunehmendem TKG des Saatgutes nimmt auch die Oberflache des einzelnen Kornes zu. So 

vergroBert sich bei Mais nach Verdopplung des TKG von 200 auf 400 (Steigerung um 100 %) die Kornoberflache um 

ea. 58 %. Erfolgt dagegen die Beizung mit einer konstanten Aufwandmenge/dt Saatgutmenge, so steigt mit zunehmen

den TKG die Wirkstoffmenge/Korn. 

Als Testsystem wurde Mais ausgewahlt, weil hierbei hohe Variationen des TKO auftreten. In den Versuchen wurde 

Saatgut mit drei unterschiedlich hohen TKG verwendet. Als Schaderreger wurden fi.ir die Prilfung der fungiziden Wir

kung die bodenbilrtigen Pilze Pythium ultimum und Fusarium graminearum verwendet, die den Mais in der Auflauf

und Keimlingsphase schadigen. Die Untersuchung zur Wirkung des Insektizids erfolgte anhand von Drahtwiirmem 

(Agriotes ssp.), die dem Bodensubstrat zugefi.igt wurden und die die Pflanzen als Nahrungsquelle nutzen. Das Saatgut 

wurde jeweils mit 100 %, 75 % und 50 % der zugelassenen Aufwandmenge der Beizmittel gebeizt. Die ausgewahlten 

Testpraparate enthielten Wirkstoffe aus den Gruppen der Pyrrolderivate, Phenylamide und Nitromethylenderivate. 

Die Untersuchungen wurden unter kontrollierten Bedingungen bei 14°C und 70 % re!. Luftfeuchte durchgefi.ihrt. Zur 

Beantwortung der Fragestellung wurde der Einfluss des Beizmittels auf den Aufgang bzw. das Aufgangsverhalten des 

Mais, sowie auf das SproB- und Wurzelfrischgewicht untersucht. In den Versuchen mit dem fungiziden Beizmittel 

wurde zusatzlich der latente Pflanzenbefall durch Wurzelbonitur ermittelt. Zur Beurteilung der insektiziden Wirkung 

wurden weiterhin SproB!ange und -durchmesser gemessen, die FraBstellen der Drahtwiirmer festgestellt und die Akti

vitat der i.iberlebenden Tiere bewertet. 

Bei der Wirksamkeitspri.ifung des Fungizids war festzustellen, dass sich eine Beizung des Maissaatgutes unter Befalls

bedingungen wie z. B. mit Pythium ultimum und Fusarium graminearum positiv auf den Pflanzenbestand auswirkt. In 

den inokulierten aber nicht gebeizten Varianten zeigten die Pflanzen deutlich geringere und verzogerte Auflaufwerte 

im Vergleich zu den mit dem Fungizid gebeizten Versuchsgliedem. Varianten mit dem hochsten TKO zeigten tenden

ziell das zi.igigste Auflaufverhalten und die hochsten Auflaufraten. Die hochste Pflanzenfrischmasse wurde in den 

Varianten mit hochsten TKO erzielt, obwohl hier die Wirkstoffkonzentration pro cm2 Kornoberflache geringer ist als 

bei niedrigerem TKO. Die Befallsbonituren an den Wurzeln ergaben tendenziell einen niedrigeren Befall bei hoheren 

Aufwandmengen des fungiziden Wirkstoffs unabhangig von der Hohe des TKG. Da die Ergebnisse groBen Variatio

nen unterliegen und eine optische Befallsbonitur an Wurzeln schwierig vorzunehmen ist, soll weiterhin durch ein en

zymologisches Testverfahren der Pilzgehalt iiber die Menge pilzlicher Cellulase in den Wurzeln quantifiziert werden. 

Auch bei Pri.ifung des lnsektizids wurden die hochsten Ftischgewichte und SproB!lingen in den Varianten mit dem 

hochsten TKO erzielt. In den nicht gebeizten Varianten mit Drahtwurmbesatz wurden geringere Pflanzenfrischmassen 

und SproBllingen als den gebeizten Varianten erreicht. FraBstellen an Kornern bzw. Hypokotyl waren hauptslichlich in 

nicht gebeizten V ersuchsgliedern vorhanden. In den Versuchsgliedern ohne Beizung wurden nahezu alle Drahtwiirmer 

lebend und aktiv wiedergefunden, wlihrend die Vitalitlit der Drahtwi.irmer in den gebeizten Versuchsgliedern teilweise 

eingeschrankt war bzw. die Drahtwilrmer nicht lebend gefunden wurden. 

105 



III. Priifung und Forschung Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland 

072 Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Vermeidung des Eintrags von Pflanzenschutzmitteln in 
Oberflachengewasser durch Abtrift und Abschwemmung - Possibilities and techniques to prevent surface water 
contamination by plant protection chemicals through run off and wind drift (Kreye, H., und Bartels, G., in Zusammen
arbeit mit Reschke, M., PSA Hannover, Pestemer, W., Institut for i:ikologische Chemie der BBA, Berlin-Dahlem, Bek
ker, H., Institut for Okotoxikologie im Pflanzenschutz der BBA, Kleinmachnow, Meinert, G., LFP Stuttgart, Herold, 
LPSA Magdeburg, Brunotte, J., Forschungsanstalt for Landwirtschaft, Hoppe, H.-H., Universitat Gi:ittingen, Hurle, K., 
Universitat Hohenheim, und Duttmann, R., Universitat Hannover) 

In dem seit vier Jahren an sechs Standorten in den Bundeslandern Niedersachsen, Baden-Wiirttemberg und Sachsen
Anhalt durchgefohrten FuE-Vorhaben wurde der Eintrag von Pflanzenschutzmitteln in Oberflachengewasser durch 
Abschwemmung und Abtrift untersucht. In den Umstellungsgebieten wurde zur Verringerung des Risikos der Ab
schwemmung (run off) verschiedene MaBnahmen (konservierende Bodenbearbeitung, Stotterfahrgassenschaltung, 
Standardreifen zu Pflegearbeiten und 3 m Griinstreifen entlang der FlieBgewasser) nach Moglichkeit in den Produkti
onsprozess integriert. Zur V erringerung der Abtrift wurden zur PSM-Applikation luftunterstiitzte Pflanzenschutzsprit
zen und abtriftarme Injektordiisen (ID Dusen) eingesetzt. In den Vergleichstalern erfolgte die Bewirtschaftung auf 
konventionelle praxisiibliche Weise. 

Die Auswertungen ergaben folgende vorlaufige Ergebnisse: 
Erstens kann festgehalten werden, dass durch die Applikation eines Wirkstoffes nicht zwangslaufig Austrage desselben 
in Oberflachengewasser entstanden. Uber alle Standorte betrachtet, konnten von den 34 Wirkstoffen, die in die Unter
suchungen einbezogen wurden, nur drei in allen Vegetationsperioden im Oberflachenwasser nachgewiesen werden 
(Isoproturon, Ethofumesat, MCPA). Keiner der 34 Wirkstoffe wurde aber in allen vier Quartalen eines Jahres gefun
den. Allgemein wurden haufiger herbizide Wirkstoffe in den W asserproben nachgewiesen. Insektizide konnten nur 
einmal und fungizide Wirkstoffe nur sporadisch detektiert werden. 

Im Mittel aller Standorte wurden iiber die Jahre lediglich 0,016 % der applizierten PSM-Menge in die Oberflachenge
wasser ausgetragen wurden. Der Austrag lag dabei zwischen 0,0003 und 0,07 Prozent Anhand dieser Zahlen zeigte 
sich, dass die applizierte Menge eines Wirkstoffes keine Riickschliisse auf die ausgetragene Menge zulasst. Auch die 
chemisch-physikalischen Wirkstoffeigenschaften allein betrachtet, erlauben keine sichere Prognose iiber einen mogli
chen Austrag von PSM. Diese unterliegen im Freiland verschiedensten Interaktionen mit Umweltfaktoren, so dass es 
zu Abweichungen im Verhalten der Wirkstoffe in Bezug auf Abbau, Verlagerung, Bindung etc. kommen kann. GroBen 
Einfluss auf den Austrag haben die Witterungsbedingungen vor und speziell nach der Applikation. Hohe Nieder
schlagsmengen erhi:ihen das Austragsrisiko. lnfolge von extremen "run off-Ereignissen" konnen hohere Mengen Wirk
stoff in kurzer Zeit ausgetragen werden, die im Untersuchungszeitraum bis zu 80 % der Jahresmenge einzelner Wirk
stoffe ausmachten. 

Eintrage von PSM in die untersuchten Oberflachengewasser infolge von Abtrift bei der Applikation der Pflanzen
schutzmittel wurden nicht festgestellt. Der Einsatz moderner Technik (lnjektordiisen) und die Anlage eines drei Meter 
breiten Grasstreifens haben sich als sehr wirkungsvoll zur Abtriftvermeidung erwiesen. 

073 Untersuchungen zum Abschwemmverhalten ,von GS 1529 (Terbuthylazin) auf erosionsgefahrdeten Acker
flachen - Investigation for run off reaction of the active ingredient terbuthylazin on crop acreages with a risk of ero
sion (Rodemann, B., in Zusammenarbeit mit Pestemer, W., und Reese-Stahler, Gabriela, Institut for i:ikologische Che
mie der BBA, Berlin) 

In einem Nachzulassungsmonitoring wird unter Praxisbedingungen an 4 Standorten in Deutschland mit Maisanbau das 
Abschwemmverhalten des herbiziden Wirkstoffs Terbuthylazin untersucht. Dieser Wirkstoff wird in allen Maisanbau
gebieten als ein wichtiger Wirkstoff zur Bekampfung von Ungrasern wie Hirse und einjahrige Rispe und zweikeim
blattrigen Unkrautern eingesetzt. 

Kriterien for die Auswahl moglicher V ersuchsstandorte beinhalteten eine Hangneigung von > 2 % . Dazu durften die 
Ackerflachen nicht drainiert sein. Zur Vermeidung eines Pflanzenschutzmitteleintrags durch Abtrift wurde entlang des 
Gewassers ein 10 m breiter, begriinter Randstreifen angelegt. 

Die Applikation des Wirkstoffs erfolgte mit praxisiiblichen und gepriiften Pflanzenschutzspritzen nach den Grundsatzen 
der guten fachlichen Praxis. Zur Erfassung moglicher PSM-Eintrage ins Gewasser wurden mit automatischen 
W asserprobenehmern die Gewasser kontinuierlich in stiindlichen Intervallen beprobt. Zusatzlich erfolgte eine von der 
Regenintensitat abhangige Probenahme, um bei Starkregenereignissen mogliche Eintrage durch Abschwemmung (run 
off) erfassen zu ki:innen. Der Beprobungszeitraum wurde aufgrund der bekannten physikalisch-chemischen Eigen
schaften des Wirkstoffs auf 90 Tage nach der Anwendung befristet. 

106 



III. Priifung und Forschung Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland 

In diesem dreijahrigem Projekt konnten 1999 nach der Applikation des Wirkstoffs Terbuthylazin im Mai bzw. im Juni 
an den Standorten in Niedersachsen und Sachsen-Anhalt nur in 10 % der Wochenmischproben PSM-Rtickstande ge
funden werden. Die ermittelten Konzentrationen lagen dabei deutlich unter dem Trinkwassergrenzwert von 0, 1 µg/1, 
meist sogar unter der Bestimmungsgrenze von 0,05 µg/1. 

Die Untersuchungen werden in den folgenden Jahren fortgesetzt, um zu prtifen, ob sich die diesjahrigen Ergebnisse 
bestatigen !assen. 

074 Vergleich der Zonosen landwirtschaftlich relevanter Diptera (Miicken und Fliegen) in acht verschiedenen 
Rotationsbrachetypen und in der Folgefrucht Winterweizen - Comparison of the species communities of agricul
turally important Diptera (midges and flies) in eight different types of rotational set-aside and in the following crop 
winter wheat (Weber, Gisela, und Buchs, W.) 

Auf einer ea. 7 ha groBen Versuchsflache wurden nach der einheitlichen Vorfrucht Winterraps 8 Rotationsbrachevari
anten in je 3 Wiederholungen angelegt (7 in der Praxis haufig verwendete Saatmischungen und 1 Selbstbegrtinung): 
1. "Grasermischung": Rotschwingel, Weidelgras, WeiBklee; 2. Inkarnatklee, Gelbsenf; 3. Phacelia, Buchweizen, Son
nenblume, Malve; 4. Phacelia, Alexandrinerklee; 5. Bitterlupine, Sommerwicke; 6. "Ttibinger Mischung": Phacelia,
Gelbsenf, Buchweizen, Koriander, Ringelblume, Schwarzktimmel, Olrettich, Kornblume, Malve, Borretsch, Dill, Son
nenblume; 7. Olrettich; 8. Selbstbegrtinung. Die Folgefrucht war einheitlich Winterweizen. Die Fliegen und Mticken
wurden nut Bodenphotoeklektoren erfaBt.

Die Dipterenfange vom 26.4. bis 18.6. 1996, also von der Aussaat bis zur ersten Mahd, sowie vom Vergleichszeitraum 
(23.4. bis 18.6.1997) des Folgejahres wurden ausgewertet und verglichen. Insgesamt waren die lndividuenzahlen der 
Dipteren in der Brache deutlich hoher als in der Folgefrucht Winterweizen. Landwirtschaftlich relevant sind unter den 
Dipteren insbesondere die Saprophagen und Myzetophagen, deren Larven am Abbau der toten organischen Substanz 
im Ackerboden beteiligt sind und evtl. an der Regulation bodenbtirtiger Schadpilze. Rauberische Dipteren tragen zur 
Regulation von Schadlingen bei und Phytophage konnen an Kulturpflanzen schadlich werden. Die individuenreichsten 
Familien waren im Brachejahr bei den Nematocera (Mticken) die Sciaridae (Trauermticken) und bei den Brachycera 
(Fliegen) die Sphaeroceridae (Dungfliegen). Beide Familien gehoren zu den Saprophagen. Beide batten 1996 die hoch
sten Individuenzahlen in den Varianten 1 (Grasermischung) und 8 (Selbstbegrtinung) und die niedrigsten in den Vari
anten 2 (Inkarnatklee/Gelbsenf) und 7 (Olrettich). Der Grund dafilr konnte in einer schnelleren Entwicklung einer 
groBeren Wurzelmasse in den Varianten 1 und 8 liegen, evtl. durch den hohen Grasanteil, sowie umgekehrt in der 
langsameren Entwicklung in den Varianten 2 und 7. Da sich die Varianten spater im Jahr im Hinblick auf den Grasan
teil anglichen und sowohl Sciaridae als auch Sphaeroceridae mehrere Generationen im Jahr haben, waren diese Unter
schiede im Folgejahr nicht mehr festzustellen. 

Die myzetophagen Lestremiinae (eine Unterfamilie der Cecidomyiidae [Gallmticken]) waren im Brachejahr neben den 
Varianten 1 und 8 gerade in den Varianten 2 und 7 besonders zahlreich, was sich im Folgejahr in geringerer Auspra
gung fortsetzte. Die Lestremiinae haben eine Generation im Jahr. Daher wirken sich die Bedingungen des ersten Jahres 
starker auf das Folgejahr aus. Die rauberischen Familien (Empididae, Hybotidae und Dolichopodidae) kamen 1996 in 
der Olrettichvariante (7) in besonders geringer Zahl vor. Im Folgejahr gab es keine signifikanten Unterschiede mehr. 
Der Rapsschadling Dasineura brassicae (Winn., 1853) (Kohlschotenmticke) trat im Brachejahr am zahlreichsten in den 
Varianten mit Kreuzbltitlern auf. Im Folgejahr wurden nur noch vereinzelte Exemplare gefangen. 

Bei den Brachycera waren 1997 die lndividuen gleichmaBiger auf die Familien verteilt. Es wurden auch mehr Familien 
und von einigen Familien mehr Arten gefangen als im Vorjahr. Innerhalb der Familie Sphaeroceridae, die 1997 die 
zweithaufigste Brachycerenfamilie war, verteilten sich die lndividuen gleichmaBiger auf die - ebenfalls zahlreicheren -
Arten. Diese Resultate deuten auf eine Zunahme der Diversitat im auf die Brache folgenden Jahr bin. 

075 Okologische Auswirkungen abgestufter Extensivierungsma6nahmen und selbstbegriinender Dauerbrache 
im Ackerbau - Ecological effects of different levels of extensification and set-aside with natural succession in arable 
farming (Prescher, Sabine, Land, Sigrid, und Btichs, W., in Zusammenarbeit mit dem Forschungszentrum fur Land
wirtschaft und Umwelt der Universitat Gottingen) 

Ziel dieser Untersuchungen ist es, Erkenntnisse zu erlangen, wie sich unterschiedliche Produktionsformen auf Pradato
ren, Zersetzer und Schaderreger auswirken. Hier sollen die Auswirkungen auf Fliegen und Laufkafer aufgezeigt werden. 
Im Rahmen des IntEx-Projektes wurden dazu bei Eickhorst (10 km nordlich von Braunschweig) landwirtschaftli
che Produktionsflachen mit einer Rapsfruchtfolge abgestuft extensiv bewirtschaftet: 

107 



III. Priifung und Forschung Institut f'iir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland 

I: konventionell: Fruchtfolge 3-gliedrig, N-Diingung und Pflanzenschutz praxisiiblich; 
II: integriert: 4-gliedrige Fruchtfolge, Reduktion der N-Diingung um 30 %, des chem. Pflanzenschutzes um ea. 50 % 

u. a.m.; 
III: reduziert: wie System I, aber keine Insektizide, Reduktion der N-Diingung um 50 %, 
IV: extensiv: wie System II, aber ohne chem. Pflanzenschutz und N-Diingung; 
V: Dauerbrache mit Selbstbegriinung. 

In den Systemen I, III und einer Teilflache von II (Ila) stand vom 20. August bis zum 30. Juli des darauffolgenden 
Jahres Winterraps. Eine weitere Teilflache von II (llb) und System IV trugen vom 23. Marz bis 4. August Erbsen. Die 
Fliegen und Laufkafer wurden mittels 8 Bodenphotoeklektoren und Barberfallen (nur Laufkafer) erfaBt. 

In den Rapsbestanden wurden durchschnittlich 726 Brachycera/m2 gefangen. Drei Familien erreichten hohe Anteile am 
Gesamtfang: Blumenfliegen (Anthomyiidae) mit 20 %, Buckelfliegen (Phoridae) mit 30 % und Taufliegen (Drosophi
lidae) mit 17 %. Die haufigsten Fliegen mit rauberischen Larven waren die Tanzfliegen (Hybotidae). Ihre Dichte stieg 
mit zunehmender Extensivierung (1-17 Ind./m2, Ila-40 lnd./m2, III-59 Ind./m2). Dagegen sank die Emergenzrate der 
Kleinen und der GroBen Kohlfliege (Delia radicum und D. flora/is) mit steigender Extensivierung der Bewirtschaftung 
(1-38 Ind./m2, Ila-30 Ind./m2, III-16 Ind./m2). Auch die Abundanzen der Rapsblattstielminierfliege (Phytomyza rufipes) 

waren am hochsten im konventionell bewirtschafteten System (1-20 lnd./m2, Ila-5 Ind./m2, III- 2 Ind./m2). In den 
Erbsenschlagen schliipften 850 Brachycera/m2• Darunter dominierten die Minierfliegen (Agromyzidae) (18 %), Droso
philidae (23 % ) und Phoridae (17 % ). Die beiden haufigsten Familien mit rauberischen Larven erreichten auf der ex
tensiver bewirtschafteten Flache IV hohere Dichten als im System Ilb (Syrphidae: Ilb-44 Ind/m2, IV-83 Ind./m2; Hy
botidae: Ilb-27 Ind./m2, IV-46 Ind./m2). In der selbstbegriinenden Dauerbrache waren die saprophagen Phoridae mit 60 
% des Fanges eudominant. Ahnlich der friiheren Untersuchung im Winterroggen wird deutlich, dass fortschreitende 
Extensivierung rauberische Fliegen fordert wahrend wichtige Kulturpflanzenschadlinge unter den Brachycera in ihrer 
Dichte reduziert werden. 

Auf den Versuchsflachen I, II a und III schliipften in Winterraps durchschnittlich 218 Laufkafer je m2 aus insgesamt 36 
Arten. Die durchschnittliche Emergenzrate nahm mit zunehmender Extensivierung zu. Charakteristisch fiir die Raps
bestande war das hohe Auftreten des Gewohnlichen Kamellaufers (Amara similata), der iiberwiegend phytophag ist. 
Bei den rauberischen Laufkafem ergaben sich sehr deutliche Unterschiede: So stieg mit zunehmender Extensivierung 
der Anteil von vier haufig vorkommenden iiberwiegend zoophager Gattungen (Trechus, Pterostichus, Poecilus und 
Bembidion ) an. Insgesamt betrug der Anteil rauberischer Laufkafer 54,1 % in der Variante III (reduziert), 33,9 % in 
der Variante II a (integriert) und 49,6 % in der Variante I (ordnungsgemaB). Ebenso stieg bei der Aktivitatsdichte mit 
zunehmender Extensivierung die Anzahl der Arten (1-38, II a-40 III-44) und Individuen (1-1226, II a-1619, III-1826) 
an. Gerade die insektizidfreie Variante (III) wurde bevorzugt von rauberischen Laufkafern aufgesucht. Aufgrund des 
erhohten Schlupfes und der gesteigerten Aktivitatsdichte traten dort sogar zwei dieser Pradatoren, Bembidion tetraco
lum und Poecilus cupreus, vier Wochen friiher als in der ordnungsgemaB bewirtschafteten Variante auf. Insgesamt lag 
in der insektizidfreien Variante eine ausgewogenenere Artenverteilung (12 Arten dominant) gegeniiber der ordnungs
gemaB bewirtschafteten Flache (8 Arten dominant) vor und wurde starker belaufen. Eine Extensivierung fordert dem
nach die Artendiversitat und fiihrt zu hoheren Laufkaferdichten. 

076 Der Einfluss von vier Rotationsbrachetypen auf Biodiversitat und Populationsdynamik von Laufkafern in 

der Folgefrucht Winterweizen - The effects of four types of rotational set-aside on species diversity and population 
dynamics in ground beetle assemblages in the following crop (Motel, Gabriele, und Buchs, W.) 

Ziel der Untersuchung ist der Vergleich verschiedener Brachetypen in ihren Auswirkungen auf die Entwicklung der 
Laufkaferzonosen in der Folgefrucht, um Saatmischungen empfehlen zu konnen, die der Forderung von Laufkafem 
dienen. Da die meisten Laufkafer univoltin sind, zeigen sich Einfliisse auf reproduktionsrelevante Parameter, physio
logische Fitness und die zeitliche Einnischung verschiedener Laufkaferarten erst in der Folgefrucht. Durch die Forde
rung von Niitzlingen wie Laufkafem kann in der Folgefrucht der Insektizideinsatz vermindert werden. 

In den Varianten Winterweizen (WW) nach Klee-Gras (Variante 1), WW nach Phacelia, Buchweizen, Sonnenblume 
und Malve (Variante 3), WW nach Bitterlupine, Sommerwicke (Variante 5) und WW nach Olrettich (Variante 7) wur
den Laufkafer zwischen Aussaat (Mitte Oktober) und Ernte (Mitte August) mit Barberfallen erfasst. Variante 1 wies die 
hi:ichsten Werte beziiglich Diversitat und Eveness (MaB fiir Gleichverteilung) fiir die Folgefrucht auf. Der hohe Di
versitat-Wert wird durch eine ausgeglichene Dominanzstruktur, nicht durch eine hohe Artenzahl verursacht. Im Pha
nologie-Vergleich der drei dominanten Arten Poecilus cupreus, Pterostichus melanarius und Pseudophonus rufipes 

zeigt sich in der Variante 1 ein deutlich friiheres Aktivitatsmaximum als in den iibrigen Varianten, besonders ausge
pragt im Vergleich zu Variante 7 (Olrettich). Die Aktivitatsdichte in Variante 1 und Variante 3 war signifikant hoher 
als in Variante 7. Als Ursache konnen mikroklimatische Unterschiede angenommen werden, bedingt z. B. durch den 
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schnelleren Bestandesschluss des Klee-Grases in der Bracheperiode sowie eine hohere Unkrautdichte in der Folge

frucht, wodurch Larvenentwicklung und Aktivitat der erwachsenen Kafer in diesem Zeitraum beeinflusst wurden. 

Vergleicht man die Habitatanspriiche der Laufkaferzonosen innerhalb der einzelnen Varianten, so zeigen sich in Va

riante 1 die hochsten Anteile an campicolen (Feldarten), die niedrigsten an eurytopen Arten. Dagegen weist Variante 3 

den hochsten Anteil an eurytopen, den geringsten an campicolen Arten auf. Ein Grund hierfiir ist im unterschiedlichen 

Raumwiderstand zu vermuten, den die einzelnen Brachefriichte fiir die Laufkaferzonosen darstellen. In Variante 1 wird 

eine schnellere Bestandesdeckung eITeicht als in den iibrigen Varianten, also auch eher ein ausgeglicheneres Mikro

klima. Eine dichtere Pflanzendecke kann mehr Schutz und Nahrungsangebot fiir Pradatoren bedeuten. Insgesamt ist 

festzustellen, dass die Integration einer Rotationsbrache in die Fruchtfolge fiir die Entwicklung der Laufkafer 

durchweg positiv zu beurteilen ist. Besonders giinstig hat sich die Brache-Variante Klee-Gras in ihrer Wirkung auf die 

Folgefrucht erwiesen. Die Klee-Gras-Mischung kann auch als besonders wertvoll fiir die Bodenfruchtbarkeit gesehen 

werden. Wahrend der Klee als Stickstoffsammler fungiert, halten die Graser durch ihr feines Wurzelwerk die Nahr

stoffe in der oberen Bodenschicht in Form von organischer Substanz verfiigbar, so dass der Aufwand an N-Diinge

mitteln in der Folgefrucht reduziert werden kann. Dies kommt der Folgefrucht bei entsprechender Bodenbearbeitung 

zugute. 

077 Einfluss von Pflanzenschutzmittel bzw. einer diinnen Schicht Strohstreu auf den Blattlausbefall und die 
Ubertragung des Wasserriibenvergilbungsvirus (TuYV) im Winterraps - Effect of some insecticides or a thin 

mulch of straw on the aphids and the Turnip Yellows Luteovirus (TuYV) in winter oil seed rape (Heimbach, U., Eg

gers, Christa, in Zusammenarbeit mit Graichen, K., BAZ Aschersleben) 

Je nach Herbstwitterung kann es zu starkerem Blattlausbefall im jungen Winterraps kommen. Dabei kann auch in star

kerem MaBe das Wasserriibenvergilbungsvirus i.ibertragen werden, das zu Schaden fiihren kann. Es wurden daher in 2 

Jahren Feldversuche mit verschiedenen insektiziden Beizmitteln, bzw. einer nach der Saat diinn ausgestreuten Stroh

schicht durchgefiihrt. 

Im Herbst 1998 traten nur wenig Blattlause auf. Etwa gleich hohe Befallswerte (Summe aller Zahlungen je Variante 

um 100 Lause) wurden in den Varianten "Thiram", "Oftanol plus Thiram" und "Oftanol plus Thiram" mit Strohauf

lage gefunden. Bei drei Varianten mit systemisch aktiven Insektiziden lagen diese Werte um 50 bis 75 % niedriger. 

Der Yirusbefall lag bei "Thiram" und "Oftanol plus Thiram" bei 10 %, war bei systemisch aktiven Insektiziden auf 2 -

5 % reduziert, aber in der Strohvariante unter l %. 

Im Herbst 1999 war der Blattlausbefall stark und lag deutlich iiber 50 % befallener Pflanzen und bis zu 8 Lausen je 

Pflanze in der "Thiram"- und "Oftanol plus Thiram"-Variante. Die systemisch aktiven Insektizide reduzierten den 

Befall deutlich, waren in ihrer Wirkung aber nicht besser als eine diinne Strohauflage in der "Oftanol plus Thiram"

Variante. Insbesondere Myzus persicae trat in der Strohauflage geringer auf als in den anderen Varianten. Beim Ver

gleich zwischen "Oftanol plus Thiram" mit bzw. ohne Stroh zeigte sich, dass die Flachen mit Strohauflage weniger 
stark durch Blattlause angeflogen wurden. Die Viruswerte fi.ir 1999 liegen noch nicht vor. 

Die bisherigen Ergebnisse deuten an, dass eine di.inne Strohauflage einen deutlichen Einfluss auf Blattlause und damit 

auch auf eine Virusiibertragung haben kann, dieser Effekt aber je nach Blattlausart verschieden sein kann. 

078 Untersuchungen zum Vorkommen von Kurzfliigelkafern (Staphylinidae) in Ackerbohnenbestanden bei 
verschiedenen Mulchsaat-Verfahren - Investigations on the abundance of rove beetles (Staphylinidae) in broad 

beans with different mulching-techniques (Heinze, M., Sommer, R., und Heimbach, U., in Zusarnn1enarbeit mit der TU 

Braunschweig) 

Blattlause, vor allem die Schwarze Bohnenlaus (Aphis fabae) und Griine Erbsenlaus (Acyrthosiph.on pisum) befallen 

haufig massiv Ackerbohnen (Viciafabae) und reduzieren so oft nachhaltig den Ernteertrag. Der Grund fi.ir die Schadi

gung liegt im Nahrstoffentzug durch die Saugtatigkeit und auch in der virusiibertragenden Wirkung der Lause. Neben 

der praxisiiblichen Schadlingsbekampfung konnen auch verschiedene Mulchsaatverfahren reduzierend auf den Blatt

lausbefall wirken, da bei Mulchsaat die Lebensbedingungen fi.ir die nati.irlichen Blattlaus-Gegenspieler oftmals giinsti

ger sind. 

In einem Freilandversuch (1997-1999) wird derzeit untersucht, inwieweit eine nach der Aussaat ausgebrachte Stroh

auflage oder eine Direktsaat in eine abgestorbene Zwischenfrucht (Senf) die Individuendichte der Kurzfliigelkafer 

beeinflussen kann. Die durch die Anbautechniken begiinstigten Arten konnen fi.ir eine natiirliche Schadlingseindam

mung wirksam werden. 

Die Ermittlung der Staphylinidendichten erfolgte mittels Photoeklektoren, Barberfallen und Handfangen. Es zeigte 

sich, dass die Kurzfliigelkaferdichte im Versuchsjahr 1997 in der Variante mit Strohauflage gegeni.iber dem konven

tionellen Anbau um ea. 13 % hoher war. Eine Direktsaatvariante wurde nicht untersucht. 
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Im Versuchsjahr 1998 fiel die Individuendichte aller Staphyliniden von Ende April bis Mitte Juni in der Senf-Di

rektsaat-Variante hoher aus, als in den anderen Varianten. Im darauf folgenden Zeitraum von Mitte Juni bis zum Ern

teterrnin Ende August zeigte sich fast durchgangig eine ho here Dichte in der V ariante rnit Strohmulch. 

Die am haufigsten vorkommenden Arten waren Tachyporus obtusus (1997: 5,84/m2, 1998: l,09m2), Tachinus signatus 

(nur 1997: 4,19 m2), Anotylus rugosus (1997: 2,06/m2, 1998: 2,0/m2) und Gyrohypnus angustatus (1997: l,4/m2, 1998: 

0,56/m2). 

079 Einfluss verschiedener epigaischer Raubarthropoden auf BlattHiuse im Klimakammerversuch - Laboratory 

tests on the influence of some epigeic predators on aphids (Zahirovic, Sunita, Heinze, M., Sommer, R., und Heimbach, 

U., in Zusammenarbeit rnit der TU Braunschweig) 

Ergebnisse aus Freilandversuchen zeigen, dass Raubarthropoden einen groBen Einfluss auf Blattlauspopulationen ha

ben konnen. Um diesen Einfluss genauer zu untersuchen, wurde im Labor ein Versuch zur Ermittlung der FraBleistung 

an den Blattlausen Aphis fabae und Acyrthosiphon pisum rnit drei auf dem Acker haufigen Pradatoren unternommen. 

Gewahlt wurden die Pradatoren: Bembidion tetracolum, (Laufkafer), Tachyporus obtusus, (Kurzfliigelkafer) und 

Erigone atra, (Zwergspinnen). 

Im Laborversuch (10 Wiederholungen) wurden auf je eine im Topf gezogene Bohnenpflanze fonf 24 Stunden alte 

Blattlauslarven und ein Pradator gesetzt. Durch einen Plexiglaszylinder rnit Gaze-Deckel wurde jede einzelne Pflanze 

unter Verschluss gehalten. Nach etwa 12 Tagen wurde der Versuch beendet und die Blattlause auf jeder Pflanze 

gezahlt und Boden und Pflanze auf den Rauber hin untersucht. 

Die Blattlaus A. fabae wurde <lurch B. tetracolum um ea. 15 % und <lurch E. atra um ea. 35 % (beide Werte nicht si

gnifikant) und <lurch T obtusus vollstandig reduziert (signifikant). In einem zweiten Versuch wurde die Blattlaus A. 

pisum <lurch E. atra um ea. 13 %, durch B. tetracolum um ea. 20 % (beide Werte nicht signifikant) und durch T obtu

sus um ea. 75 % (signifikant) reduziert. 

Der reduzierende Effekt auf die Blattlauspopulation war bei dem Staphyliniden T obtusus besonders deutlich, bei dem 

auch beobachtet wurde, dass er sich im Pflanzenbestand bewegte, wahrend sich die beiden anderen Tierarten eher auf 

dem Boden aufhielten. Es ist aber zu beriicksichtigen, dass im Feld Blattlause vermehrt auch auf dem Boden anzutref

fen sind und darnit als Beute for nur bodenaktive Rauber zur Verfogung stehen als auf dem Boden der Topfpflanze im 

Labor, bei der keine Storungen <lurch Wettereinfliisse und blattaktive Arthropoden auftreten. FraBleistungen an Blatt

lausen <lurch Pradatoren, die sich hauptsachlich am Boden aufhalten, konnen sornit im Feld groBer ausfallen als im 

Labor. Trotzdem zeigte sich auch im Labor bei dem gepriiften Laufkafer und der Spinne eine Tendenz zu einer Hem

mung der Blattlausdichte. 

080 Untersuchungen von Schaden an Bienenvolkern durch zugelassene Pflanzenschutzmittel - Investigations on 

poisoning incident involving honey-bees caused by plant protection products (Brasse, D., in Zusammenarbeit rnit See

feld, F., Institut for okologische Chemie, Berlin-Dahlem) 

Die Untersuchungen von Schaden an Bienenvolkern durch Pflanzenschutzmittel sind eine der nach Pflanzenschutzge

setz § 33 Abs. 2 zu erfollenden besonderen Aufgaben der Biologischen Bundesanstalt. 

Die Anzahl der gemeldeten Schaden stieg gegeniiber 1998 von 68 auf 74 an (- 9 %). Zu den 74 Schaden wurden ins

gesamt 155 Proben eingeschickt, davon 88 Bienenproben, 54 Pflanzenproben und 13 Proben anderes Material wie 

Waben, Anflugbretter, Erde etc. Samtliche Bienen- und Pflanzenproben wurden rnit Hilfe eines Biotests rnit den Lar

ven der Gelbfiebermiicke Aedes aegypti L. auf Anwesenheit von for Bienen giftige Substanzen untersucht. Samtliche 

Bienenproben wurden auBerdem auf Befall <lurch Nosema untersucht. Dabei wurde festgestellt, dass etwa 40 % der 

Bienenproben einen starken Befall aufwiesen. Weiterhin wurde an allen Bienenproben eine Analyse des im Haarkleid 

der Bienen haftenden Pollens vorgenommen, um festzustellen, in welcher Kultur die Bienen vergiftet warden sein 

konnen. Die Proben, die nicht for die Durchfohrung eines Aedes-Tests geeignet waren, wurden in einem Kafigversuch 

rnit Bienen auf Anwesenheit von giftigen Substanzen untersucht. 

Aufgrund der Angaben der geschadigten Imker zur Schadensursache sind dem Rapsanbau 13, dem Obstbau 11, dem 

Kartoffelbau 6, anderen Ackerbaukulturen 8 und dem Gartenbau 3 Schaden zuzuordnen. 11 Schadensfalle wurden als 

Frevelfalle bezeichnet und in den restlichen Fallen wurden keine Angaben zur Schadensursache gemacht. 
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081 Entwicklung einer Methode zur Priifung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf die Solitarbiene 
Osmia rufa L. (Hymenoptera, Megachilidae) - Development of a method for testing side-effects of plant protection 

products on the solitary bee Osmia rufa L. (Hymenoptera, Megachilidae) (Brasse, D., in Zusammenarbeit mit Seidel

mann, K., Universitat Halle) 

Die Arbeiten an der Laborzucht wurden fortgefiihrt. Es zeigte sich, dass die univoltine Art Osmia rufa zwar unter La

borbedingungen zur Fortpflanzung gebracht werden kann, dass aber die Anzahl der Nachkomrnen pro Weibchen ge

geniiber der Freilandzucht drastisch reduziert ist. Die Anzahl der fiir Laborversuche benotigten Tiere wird nur schwer 

zu erzielen sein. Daher erschien es sinnvoll, bereits jetzt mit Tieren aus der Freilandzucht erste Versuche zur Ermitt

lung der oralen und Kontakt-Toxizitat von Pflanzenschutzmitteln gegeniiber 0. rufa zu beginnen. 

Fiir die Versuchsanlage wurden die OECD-Richtlinien zur Priifung der akuten oralen und Kontakt-Toxizitat von Che

mikalien auf Bienen (Nr. 213 und 214) zum Vorbild genomrnen. Wahrend eine Behandlung der mit C02 betaubten 

Versuchstiere mit einem Mikroapplikator fiir die Ermittlung der Kontakt-Toxizitat ohne Schwierigkeiten vorgenommen 

werden kann, erwies es sich als beinahe unmoglich, die Versuchstiere mit der ihnen nicht zusagenden kontami

nierten Honigwasserlosung zu fiittern. Auch langere Hungerperioden vor der Fiitterung, wie bei der Versuchsdurchfiih

rung mit Honigbienen vorgeschlagen, brachten keinen Erfolg, da die Tiere das Futter nicht annahmen. 

Aufgrund der ersten Ergebnisse mit dem Wirkstoff Dimethoat muss angenommen werden, dass die Imagines von 0. 

rufa viel unempfindlicher gegeniiber diesem Wirkstoff sind als die Arbeiterinnen der Honigbiene. 

Institut fiir Pflanzenschutz im Forst in Braunschweig 
(Institute for Plant Protection in Forests) 

Forstschutzsituation 

Die Forstschutzsituation hat sich im Berichtsjahr, von 

Ausnahmen abgesehen, insgesamt etwas entspannter 

dargestellt als in den meisten Jahren der abgelaufenen 

Dekade. Die Baume sind iiberwiegend mit guter Was

serversorgung in die Vegetationsperiode gegangen, so 

dass die iiberdurchschnittlich warme und trockene Wit

terung des Sommers nur bei vorgeschadigten Bestanden 

oder lokalen Besonderheiten als zusatzlicher Stressfaktor 

zu Problemen gefiihrt hat. Dies hat sich u. a. auch bei 

der Befallssituation durch Borkenkafer widergespiegelt, 

von denen Buchdrucker (fps typographus) und Kupfer

stecher (Pityogenes chafcographus) die bedeutendsten 

Schadlinge der Fichte sind. Hier ist von lokalen Aus

nahmen abgesehen (Schneebruchgebiete in siiddeut

schen Mittelgebirgslagen, regionale Vorkomrnen in Nie

dersachsen) keine Zunahme beim sog. Stehendbefall zu 

verzeichnen gewesen. Bei den Pilzkrankheiten war er

neut das durch Sirococcus conigenus verursachte Trieb

sterben der Fichte augenfallig. 

Eine Ausnahme hinsichtlich der insgesamt giinstigeren 

diesjahrigen Befallssituation ist bei der Kiefer zu ver

zeichnen, da bier die beiden zu den Kieferngro8schad

lingen gehorenden Schmetterlingsarten Kiefernspanner 

(Bupalus piniarius) und Kiefernspinner (Dendrolimus 

pini) insbesondere in den ostlichen Bundeslandern z. T. 

bedrohlich hohe Populationsdichten erreicht und ge

bietsweise massive Bekampfungsma8nahmen notwendig 

gemacht haben. So ist der Spanner in diesem Jahr in 

Mecklenburg Vorpommern (12.000 ha), Niedersachsen 

Current aspects of forest protection 

The current forest protection situation was less tense in 

1999 than in most of the other years of the past decade. 

Adequate rainfall and moist soils in spring enabled a 

good start into the vegetation period, so the 

unseasonably dry and warm late summer posed a stress 

factor only for pre-damaged stands or on especially 

susceptible sites. This was reflected in an attack by bark 

beetles, of which fps typographus and P ityogenes 

chalcographus are the most important pests of spruce 
(Picea abies). Except for local problems (snow damage 

in lower mountainous regions of southern Germany, 

regional occurrence in Lower Saxony), there was no 

increase in damage to standing trees. With regard to 

fungal diseases, spruce crown dieback caused by 

Sirococcus conigenus was conspicuous again. 

An exception to this year's favorable situation was 

present in pines (Pinus sylvestris), since two of the most 

serious pine pests, the pine moth (Dendrolimus pini) and 

the pine looper moth (Bupalus piniarius), reached 

dangerous population levels in the eastern German 

states, making large-scale control measures unavoidable. 

Control measures against pine looper moth were carried 

out on 12,000 ha in Mecklenburg Vorpommern, 2,300 

ha in Lower Saxony and 800 ha in northern parts of 

Brandenburg. For pine moth, measures centered on 
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(2.300 ha) und im Norden Brandenburgs (800 ha) durch 
die Anwendung von Forstschutzmitteln bekampft wor
den. Beim Spinner lag der Schwerpunkt der Bekamp
fung in Brandenburg, wo auf mehr als 12.000 ha Ge
genmaBnahmen durchgefiihrt wurden, und in geringe
rem Urnfang auch in Sachsen mit einer Bekampfungs
flache von 130 ha. Auffalliger als in friiheren Jahren ist 
die durch Lophodermium seditiosum verursachte Kie
fernschiitte regional aufgetreten. 

Zunehmend setzt sich die Erkenntnis durch, dass mehr
fach aufeinanderfolgender KahlfraB bei der Eiche durch 
die sogenannte Eichen-FraBgesellschaft moglicherweise 
den wichtigsten Dispositionsfaktor im Komplex des 
Eichensterbens darstellt. Insofern mag es aus momenta
ner Sicht beruhigen, dass die beiden hierzu gehorenden 
Frostspanner-Arten ( Operophthera brumata und Erannis 

defoliaria) wie im V orjahr iiberregional in niedriger 
Populationsdichte vertreten sind und dass auch der Ei
chenwickler (Tortrix viridana) nur gebietsweise schad
lich auftrat. Der hohere Stellenwert, der den Phytopha
gen in der Eichenkrone aus genannten Grunden heute 
beigemessen wird, lasst sich aber der Tatsache entneh
men, dass der Eichenwickler in einem Massenvermeh
rungsgebiet in Thiiringen auf 1.400 ha bekampft worden 
ist, wahrend eine entsprechende Gradation friiher sicher 
leichter toleriert worden ware. Ahnliches gilt for sekun
dar auftretende Schadfaktoren wie den Eichenmehltau 
(Microsphaera alphitoides) oder den Eichenprachtkafer 
(Agrilus biguttatus) denen ebenfalls wegen ihrer Beteili
gung an der Komplexkrankheit des Eichensterbens heute 
mehr Beachtung zukommt. Noch bevor die Folgescha
den des Schwammspinner-Befalls (Lymantria dispar) 

aus der ersten Halfte der ablaufenden Dekade vollstan
dig iiberwunden sind - in Rheinland-Pfalz (z. B. Bien
wald), Baden-Wiirttemberg und Bayern sind immer 
noch Schwammspinner-bedingte Abgange bei der Eiche 
zu verzeichnen - zeichnet sich regional in einigen der 
friiheren Massenvermehrungsgebiete schon wieder eine 
Progradationsphase ab, allerdings noch ohne nennens
wertes FraBgeschehen. 
Wie im Vorjahr befand sich der Waldmaikafer (Melo

lontha hippocastani) auch 1999 im gesamten Ober
rheintal in einer ausgedehnten Massenvermehrung. Die 
bereits im V orjahresbericht skizzierten Probleme haben 
sich dabei noch verscharft, da es nach wie vor keine ge
eignete bzw. allgemein akzeptable Bekampfungsstrate
gie gibt, so dass nur die Hoffnung auf baldigen natiir
lichen Zusammenbruch der Gradation bleibt. 

Aktuelle Situation bei Forstschutzmitteln 

Die sich nach Novellierung des Pflanzenschutzgesetzes 
im Vorjahr abzeichnende Tendenz hat sich auch im 
Berichtsjahr fortgesetzt. Bei den Forstschutzmitteln sind 
mit Ausnahme der Weihnachtsbaumkulturen keine neu
en Antrage auf Zulassung eingegangen. Dies hat zur 
Konsequenz, dass in zunehmendem MaBe, wie vorher
gesehen, die Anwendungsgebiete im Forstschutz den 
sog. Liickenindikation zugeordnet werden miissen. 

Institut fiir Pflanzenschutz im Forst 

Brandenburg, where more than 12,000 ha had to be 
treated, and Saxony (130 ha). Of the various fungal 
diseases, pine needle cast caused by Lophodermium 

seditiosum occurred in some regions. 

Repeated defoliation of oak (Quercus robur and Q. 

petraea) by oak pests is being increasingly 
acknowledged as the possibly most important 
predisposing factor in the disease complex termed "oak 
decline". Therefore it is reassuring to know that two 
important defoliating insects of oak, Operophthera 

brumata and Erannis defoliaria, were generally present 
only at a low population level and that Tortrix viridana 

caused only regional damage. The importance recently 
attributed to defoliating insects of oak is reflected in the 
fact that control measures against Tortrix viridana were 
carried out in Thuringia on 1,400 ha, whereas a similar 
population development would have been tolerated in 
the past. The same holds true for oak mildew, 
Microsphaera alphitoides, and the beetle species Agrilus 

biguttatus, both of which are also at the focus of interest 
because of their role in oak decline. While the damage 
resulting from gypsy moth (Lymantria dispar) 

defoliation in the first half of the past decade has not yet 
been overcome (in Rhineland-Palatinate, Baden
Wiirttemberg and Bavaria oak decline following the past 
gypsy moth gradation is still registered), a population 
increase of this insect in the regions formerly heavily 
damaged is becoming obvious again, though not yet 
leading to feeding damage. 

As in the past year, common cockchafer (Melolontha 

hippocastani) occurred in a widespread mass outbreak in 
the whole upper Rhine valley. The problems described 
in last year's report have increased since there is still no 
suitable, commonly accepted control strategy. 
Therefore, it is hoped that the outbreak will soon break 
down due to natural factors. 

Current situation regarding forest protection 

products 

The effects of the revised Plant Protection Act 
mentioned in last year's report continue to be felt. With 
the exception of Christmas tree plantations, no new 
applications for registration of products were made. As a 
consequence, and as it has been predicted, control 
measures in forest protection will increasingly fall under 
the so-called minor uses. 
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Symposien und Fachveranstaltungen 

Hinsichtlich der vom Institut fiir Pflanzenschutz im 
Forst organisierten Symposien stand zunachst die Auf
arbeitung von zwei V orj ahresveranstaltungen mit den 
redaktionellen Tatigkeiten zur Erstellung der Tagungs

bande im V ordergrund. Diese wurden in der ersten 
Jahreshalfte abgeschlossen, so dass die beiden Hefte in 
der Reihe der Mitteilungen aus der Biologischen Bun
desanstalt fi.ir Land- und Forstwirtschaft (Heft 362: 
Forstschutzprobleme in Nationalparken und Natur
schutzgebieten, Heft 365: Fortschritte bei der Lage
rungstechnologie von Eichensaatgut) in nicht zu groBem 
zeitlichen Abstand zu den Institutsveranstaltungen zur 
V erfiigung gestellt werden konnten. 

Im tibrigen war das 50-jahrige Griindungsjubilaum 

des lnstituts fur Pflanzenschutz im Forst im Be
richtsjahr Anlass fiir eine Vielzahl unterschiedlicher 
Aktivitaten. Die Wissenschaftler einschlieBlich samtli
cher der in den letzten Jahren am Institut tatigen Dokto
randen haben mit elf Beitragen aus ihren Forschungsar
beiten in Kooperation mit der Redaktion der Allgemei
nen Forstzeitschrift ein Schwerpunktheft gestaltet (Heft 
Nr. 15), das im Juli, exakt dem historischen Datum ent
sprechend, erschienen ist. 

Das Festkolloquium aus Anlass des Grilndungsjubila
ums hat dann nach der Sommerpause am 30. September 
stattgefunden. Mehr als 80 Teilnehmer: Kollegen, Pro
jektpartner und Freunde des lnstituts waren anwesend. 
Nach kurzer BegrtiBung und Einfilhrung durch den 
Herrn Prasidenten wurden die GrtiBe und Gliickwtinsche 
des BML durch Dr. Zornbach aus dem Pflanzenschutz
Referat ilberbracht sowie durch den Institutsleiter ein 
historischer Rilckblick gegeben. Die in diesem Zusam
menhang prasentierte Ubersicht iiber die bislang am 
Institut erarbeiteten Publikationen (Abb. 14) belegt nicht 
nur eine insgesamt respektable Leistung, sondern zeigt 
auch Entwicklungen bzw. Veranderungen in der Aufga
benstellung im Laufe der Jahre ( vom Holzschutz zum 
Forstschutz) und macht zudem andere einschneidende 
Ereignisse in der Historie des Instituts wie z. B. Umztige 
transparent. 

Der fachliche Bereich des Kolloquiums war dann in die 
zwei Fachgebiete Forstpathologie und Forstschutz auf
geteilt, die auch die Schwerpunkte der Institutsarbeiten 
darstellen. Im Block Forstpathologie referierte Prof. 
Htittermann von der Universitat Gottingen Uber ,,Die 
menschlichen Seiten der frtihen Forstpathologen" und 
zeigte an historischen Beispielen, wie ilberzogener Pa
triotismus oder Eitelkeit zu Fehlentwicklungen in der 
Wissenschaft fiihren konnen. Prof. Holdenrieder von der 
ETH Zilrich gab in seinem Beitrag eine Ubersicht zur 
Situation der Forstpathologie in Europa und erorterte 
dabei die Charakteristika des Faches sowie den aktuellen 
Stand der forstpathologischen Forschung. Dr. Hartmann 
von der Niedersachsischen Forstlichen Versuchsanstalt 
schloss den Block nlit einem aktuellen Thema, in dem er 

lnstitut fur Pflanzenschutz im Forst 

Working meetings, symposia and other events 

With regard to symposia organized by the institute, 
publications about two 1998 meetings made up a large 
part of the work. These two proceedings volumes were 
completed in the first half of the year and were 
published within an acceptable period following the 
meetings ("Mitteilungen aus der Biologischen 
Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft, volume 
362: Forest Protection Problems in National Parks and 
Nature Reserves, and volume 365: Recent Progress in 
the Storage Technology of Acorns, both in German). 

Of course, the 50th anniversary of the foundation of the 
Institute for Plant Protection in Forests caused a flurry of 
activities. For this occasion, the scientists and phD 
students of recent years prepared 11 articles for a special 
issue of the journal "AFZ-Der Wald" (Volume 54, issue 
15) which appeared in July 1999, in agreement with the
exact founding date 50 years ago.

The official celebration on the occasion of the 50th 

foundation anniversary took place on September 30, 
after the summer break. More than 80 participants, 
project partners, colleagues and friends, were present. 
After a short welcome and introduction by the President 
of the Federal Biological Research Center, Prof. F. 
Klingauf, congratulations from the Ministry of Food, 
Agriculture and Forestry were presented by Dr. W. 
Zornbach, and the head of the institute gave a short 
overview of history of the institute. A numerical 
summary of the publications prepared by institute 
scientists in the past 50 years (see Figure) served not 
only to demonstrate the successful research 
accomplishments, but also reflected the changes in 
research topics (from wood protection to forest 
protection), in addition to showing the human aspects as 
influenced by relocations etc. 

The scientific part of the symposium was divided into 
the areas forest pathology and forest protection, which 
comprise the main research areas of the institute. On the 
subject of forest pathology, Prof. A. Hilttermann from 
U1liversity of Gottingen spoke about "The human 
aspects of the early forest pathologists". He showed how 
an excess of patriotism or vanity can lead to undesirable 
developments in science. Prof. 0. Holdenrieder from the 
University of Zilrich gave an overview on the present 
status of forest pathology in Europe and explained the 
main characteristics and research topics in this field. Dr. 
G. Hartmann from the Lower Saxony Forest
Experimental Station presented a very modern research
topic by discussing the role of Phytophthora fungi in
oak decline, stressing that the role of these fungi - in
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iiber die Rolle der Phytophthora-Pilze beim Eichenster

ben referierte und herausstellte, dass deren Bedeutung 

hier - entgegen einiger neuerer Publikationen - nicht 

iiberbewertet werden sollte. 

Im Schwerpunkt Forstschutz wurden schlieBlich drei 

konkrete entomologische Problemfelder behandelt. Dr. 

Schri:iter von der Forstlichen Versuchs- und Versuchsan

stalt Baden-Wiirttemberg berichtete iiber neue Erkennt

nisse zur Maikaferbekampfung und stellte hier einen 

bemerkenswerten integrierten Bekampfungsansatz vor. 

Prof. Majunke von der Forstlichen Forschungsanstalt 

Eberswalde referierte iiber die Problematik der Bekamp

fung phytophager Kieferninsekten und die Notwendig

keit, hierfor gelegentlich auch Insektizide im Forstschutz 

anzuwenden. Dr. Niemeyer von der Niedersachsischen 

Forstlichen Forschungsanstalt berichtete abschlieBend 

iiber den Einfluss, den neue V orgaben zur Zielstarken

nutzung auf die Entwicklung von Borkenkaferpopula

tionen und das damit verbundene Schadgeschehen haben 

ki:innen. Die meisten der Beitrage werden in Kiirze in 

einem Schwerpunktheft im Nachrichtenblatt des Deut

schen Pflanzenschutzdienstes publiziert. 

Institut fiir Ptlanzenschutz im Forst 

spite of recent publications saying the contrary - should 

not be overestimated. 

Concerning forest protection, three current problems 

were dealt with. Dr. H. Schri:iter from the Baden

Wiirttemberg Forest Experimental Station reported on 

recent developments in control measures against 

common cockchafer by demonstrating an intriguing new 

integrated control method. Prof. C. Majunke from the 

Forest Experimental Station Eberswalde made a speech 

on the control of phytophageous insects on pines, 

stressing the need for occasional use of insecticides. Dr. 

H. Niemeyer from the Lower Saxony Forest

Experimental Station discussed possible effects the new

rules on the harvesting of wood of greater dimensions

may have on the development of bark beetle

populations. Most of the aforementioned presentations

will be included in a soon to be published issue of the

"Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzenschutz

dienstes".
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Abb. 14: Veri:iffentlichungen des Institutes for Pflanzenschutz im Forst 1949 - 1999 (Summe = 562) 

Forschungsprojekte 

Nachdem im Vorjahr bereits ein Projekt zum 

Schwammspinner (Lymantria dispar), das sich mit Her

kunftsdifferenzierung und Sensitivitat gegeniiber Forst

schutzmitteln auseinandergesetzt hat, experimentell ab

geschlossen werden konnte, wurde im Berichtsjahr auch 

das zweite Schwammspinner-Projekt beendet, das sich 

mit den Folgeschaden auseinandersetzt. Die Ergebnisse 

beider Arbeiten werden in Kiirze als Dissertation vor

liegen. 

Research Projects 

Last year's report noted the conclusion of a project on 

the molecular characterization and sens1t1v1ty to 

insecticides of gypsy moth (Lymantria dispar). In 1999, 

a second project dealing with the damages to forests 

following defoliation by gypsy moth was also 

concluded. The results of both projects will be published 

as ph D-theses. 
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Neu begonnen wurden zwei Kooperationsprojekte, die 

von ehemaligen Doktoranden des Instituts durchgefohrt 

werden. Einmal werden in enger Zusammenarbeit mit 

der Niedersachsischen Forstlichen Versuchsanstalt Un

tersuchungen zur Bedeutung und Risikoanalyse von 

zwei bei uns neu aufgetretenen und epidemiologisch 

brisanten N adelpilzen an der Kiefer durchgefohrt. Das 

zweite, in Zusammenarbeit mit dem Institut for Forst

botanik der Universitat Gottingen durchgefiihrte Projekt 

beschaftigt sich mit den phytosanitaren Aspekten beim 

Handel mit Forstsaatgut, wobei Quarantaneaspekte eine 

herausragende Rolle spielen werden. 

Institut fiir Pflanzenschutz im Forst 

Two new projects carried out by former post-graduate 

students of the institute in cooperation with other 

institutions were started in 1999. The first project, in 

cooperation with the Lower Saxony Forest Experimental 

Station, deals with the significance and pest risk analysis 

of two pine needle parasites (Mycosphaerella dearnessii 

and M pini). The second project, in cooperation with the 
University of Gottingen, is concerned with the 

phytosanitary aspects of international trade with forest 

tree seeds, especially focusing on quarantine aspects. 

082 Phytosanitare Aspekte beim internationalen Handel mit Forstsaatgut - Phytosanitary aspects of the interna

tional trade with forest tree seeds (Schroder, T., Wulf, A., und Kehr, R., in Zusammenarbeit mit Htittermann, A., In

stitut ftir Forstbotanik der Universitat Gottingen) 

Ftir eine Reihe bedeutender pilzlicher Krankheitserreger von Waldbiiumen, die aus Sicht der Quarantane von besonde

rer Bedeutung sind (Nennung in den A l- und A2-Listen der EPPO), ist bekannt, <lass sie auch durch forstliches Saatgut 

verbreitet werden konnen. Die ftir Deutschland geltenden Richtlinien zur Verhinderung der Einschleppung oder Ver

schleppung von Quarantaneorganismen (Richtlinie 77 /93/EWG; Pflanzenbeschauverordnung) beinhalten jedoch keine 

Regelungen for forstliches Saatgut. Ziel des im Berichtsjahr begonnenen Projektes ist die Beurteilung des Gefahren

potentials einzelner samenUbertragbarer Erreger ftir die heimischen Walder als Grundlage ftir moglicherweise notwen

dige QuarantiinemaBnahmen. 

In der ersten Phase des Projektes erfolgt eine intensive Analyse der Literatur nach Hinweisen zur Saatgutlibertragbar

keit von Quarantiineschadorganismen. Im zweiten Schritt werden die als samenUbertragbar ausgewiesenen Quaranta

neschaderreger auf ihr tatsachliches samenbUrtiges Potential hin untersucht. Flir einzelne Arten z. B. Ceratocystis faga

cearum, dem Erreger der Amerikanischen Eichenwelke, wird die SamenUbertragbarkeit zwar beschrieben, eine exakte 

wissenschaftliche Studie ist jedoch nicht zu finden. Bei anderen Arten z. B. Cryphonectria parasitica, dem Erreger des 

Kastanienrindenkrebses, wurde die SamenUbertragbarkeit in Nordamerika an Kastanie ( Castanea dentata) beschrieben. 

Untersuchungen ftir die in Deutschland vorkommende Edelkastanie (Castanea sativa) fehlen jedoch. Sofern der 

pilzliche Schaderreger in Deutschland schon zu finden ist oder wiihrend der Untersuchung von regular importiertem 

Saatgut isoliert werden kann, erfolgen die Arbeiten mit den Originalerregern. FUr den Nachweis der Samentibertrag

barkeit wird dabei sowohl nattirlich als auch kUnstlich infiziertes Saatgut Uberprtift. Im Falle von Quarantiineerregern, 

die in Europa noch nicht aufgetreten sind, wie dem oben aufgefiihrten Erreger der Amerikanischen Eichenwelke, wird 

mit taxonomisch nahe verwandten Arten gearbeitet. 

Eine parallel zu diesen Untersuchungen durchzufiihrende Analyse der Warenstrome innerhalb der EU und dem Import 

aus Drittliindern wird eine Aussage liber das Gefahrenpotential, welches beim internationalen Handel von Forstsaatgut 

ausgeht, ermoglichen. Die Erfassung des Einflusses standardma.Big durchgeflihrter Saatgutaufbereitungsmethoden und 

die Erstellung von Diagnosehinweisen zu den Erregern werden das mit einer dreijahrigen Laufzeit ausgestattete Pro

jekt abschlieBen. 

083 Diagnose von Infektionen durch Schwarzfiiule (Ciboria batschiana) an Eichensaatgut - Diagnosis of Ciboria 

batschiana infections of acorns (Schroder, T., und Kehr, R., in Zusammenarbeit mit Prochazkova, Z., Tschechische 

Forstliche Versuchsanstalt, Uherske Hradiste und Sutherland, J., Applied Forest Service, Victoria, Kanada) 

Die Bekampfung des Hauptschadpilzes an Eichensaatgut, Ciboria batschiana, mittels Thermotherapie (zweisttindige 

Warmwasserbehandlung bei 41 °C) ist zeit- und kostenintensiv. Erkenntnisse vorangegangener Projekte legen zudem 

die Vermutung nahe, dass durch die W armwasserbehandlung physiologische Reaktionen in den Zellen der Eicheln 

ausgelost werden, die eine Frostlagerung erschweren. 

Ziel des Projektes ist die Entwicklung einer Diagnosemethode, um den Befallgrad einer Saatgutpartie unmittelbar nach 

der Ernte festzustellen. Auf Grundlage der daraus gewonnen Ergebnisse sind vom Anwender jeweils qualifizierte Ent

scheidungen Uber die weitere Behandlung des Saatgutes moglich. Herkommliche mykologische Untersuchungsmetho

den sind auf Grund des Zeitansatzes und des notwendigen Fachpersonals eher ungeeignet. Die Forschungen gehen 

daher in Richtung von Schnelltests, die Uber eine makroskopische Beurteilung bereits mit hinreichender Sicherheit eine 
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Aussage tiber den Befall rnit Ciboria batschiana zulassen. Entsprechende eindeutige Boniturkriterien sind im Verlauf 

des Projektes zu entwickeln. 

In der ersten Phase des Projektes wurden verschiedene Methoden der Oberflachensterilisation tiberprtift und die Kom

binierbarkeit mit dem bestehenden Keimfahigkeitstest untersucht. Da die Hauptfruchtform des Pilzes nur selten zu 

finden ist und die Mikrokonidien der Nebenfruchtform nicht infektionsfahig sind, kommt der Entwicklung einer stan

dardisierten Inokulationsmethode z. Zt. eine besondere Bedeutung zu. Im Frtihjahr 2000 erfolgt ein erstes Treffen aller 
Projektpartner an der BBA, um die bis dahin durchgeftihrten Vorarbeiten zusammenzufiihren. Die entwickelte Me

thode soil nach Fertigstellung von mehreren Saatgutprtifstationen der IST A (International Seed Testing Association) 

Uberprtift werden, um als anerkannte Richtlinie dieser Organisation aufgenommen zu werden. 

084 Untersuchungen zur Rostigen Douglasienschiitte (Rltabdocline pseudotsugae Syd.) - Studies on Rhabdocline 

needle cast (Rhabdocline pseudotsugae Syd.) (Pehl, L., und Kehr, R., in Zusammenarbeit mit Butin, H.) 

Bei Untersuchungen zu der 1922 aus Nordamerika nach Europa eingeschleppten Pilzkrankheit konnten auf Nadeln der 

Douglasie rnit Rhabdocline-Befall ein weiterer, neu zu beschreibender Pilz, der in die Form-Klasse der Coelomyceten 

einzuordnen ist, beobachtet werden. Auffallig war, dass sich die Fruchtkorper des Pilzes nur auf Nadelbereichen ent

wickelten, die bereits von Rhabdocline pseudotsugae befallen waren. Vergleichende morphologische und histologische 

Studien zum Entwicklungsgang beider Pilze ergab, dass dieser Pilz das Myzel von Rhabdocline pseudotsugae parasi

tiert und abtotet. Die Entwicklung des Schtitteerregers wird dadurch derart gestort, dass es nicht zur Ausbildung von 

Apothecien und Ascosporen kommt. Nach den bisherigen Untersuchungen kann man die Assoziation zwischen diesem 

Coelomyceten und Rhabdocline pseudotsugae als Hyperparasitismus bezeichnen. 

085 Untersuchungen zur Risikoanalyse und Diagnose von Mycospllaerella pini und M. deamessii - Trials on Pest 

Risk Assessment and Diagnosis of Mycosphaerella pini und M dearnessii (Pehl, L., und Wulf, A., in Zusammenarbeit 

mit Niemeyer, H., und Hartmann, G., Niedersachsische Forstliche Versuchsanstalt, Abt. Waldschutz, Gottingen) 

Zur Ascomycetengattung Mycosphaerella sind drei der weltweit wichtigsten Kiefernnadelparasiten gestellt. Mit My

cosphaerella pini (Konidienform: Dothistroma septospora) und M dearnessii (Konidienform: Lecanosticta acicola) 

konnten jtingst zwei dieser Schadpilze erstmals in der Bundesrepublik Deutschland nachgewiesen werden. Beide 

Pilzarten werden aufgrund ihrer Bedeutung in der EU als Quarantane-Erreger eingestuft. Das neu begonnene Koope

rationsprojekt soil Aufschluss dartiber geben, inwieweit unsere heirnischen Kiefernarten durch diese Pilzarten bedroht 

sind. Nach Auswertung der bis jetzt bekannten Fundstellen scheint der Verbreitungsschwerpunkt der Nadelparasiten 

noch in Stiddeutschland zu liegen. Um die geltenden Quarantanevorschriften anwenden zu konnen, ist eine sichere und 

schnelle Diagnose der morphologisch und in ihrer Symptomatik sehr ahnlichen und bislang schwer bestimmbaren 

Pilzarten notwendig. Untersuchungen zur Diagnose, Morphologie und dem Entwicklungsgang beider Pilze stellen 

sornit einen Schwerpunkt des Forschungsprojektes dar. Die hierzu bereits fortgeschrittenen Untersuchungen haben u. 

a. auch die Bereitstellung praxistauglicher Diagnosemethoden in Form eines Merkblattes zum Ziel. Zudem wird an

einem Verfahren zur Friiherkennung und zweifelsfreien Differenzierung beider Schadpilze auf molekularbiologischer
Ebene gearbeitet. lnwieweit die wichtigsten, bei uns angebauten Kiefernarten gegeniiber den Nadelparasiten disponiert

sind, wird durch einen lnfektionsversuch errnittelt. Die Ergebnisse der einzelnen Untersuchungen werden in eine Risi

koanalyse mtinden.

086 Stock- und Wurzelfiiule der Robinie (Robinia pseudoacacia) durch den Eschenbaumschwamm (Perennipo

ria fraxinea) - Root and butt decay of Robinia pseudoacacia caused by Perenniporiafraxinea (Kehr, R., Wulf, A, und 

Lorenz, G., in Zusammenarbeit rnit Dujesiefken, D., und Wohlers, H., lnstitut for Baumpflege, Hamburg) 

Seit einigen Jahren tritt in Deutschland an Robinien eine vom Eschenbaumschwamm (Perenniporia fraxinea) verur
sachte Stock- und Wurzelfaule auf, die zum Umstiirzen betroffener Baume ftihrt. Da die Diagnose der Erkrankung 
selbst bei fortgeschrittenen Schaden schwierig ist, bilden erkrankte Baume aufgrund ihrer mechanischen Instabilitat 
insbesondere im urbanen Bereich eine erhebliche Gefahr. Das Projekt befasst sich mit der Biologie des offenbar in der 

Ausbreitung befindlichen Pilzes und differentialdiagnostischen Aspekten der Erkrankung. Mit Hilfe von Infektionsver

suchen sollen die pathogenen Eigenschaften des Erregers untersucht werden. 
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087 Untersuchungen zu phytosanitaren und hygienischen Eigenschaften von Holz und Holzprodukten - Trials 
on the phytosanitary and microbial properties of wood and wood products (Schonwalder, Annett, Kehr, R., und Wulf, 
A., in Zusammenarbeit mit Smalla, K., Institut fiir Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologische Sicherheit der 
BBA, Braunschweig, und Gustav Wilms KG, Osnabriick) 

Das Projekt befasst sich mit der Beurteilung des Hygienestatus von Holz und der Untersuchung von phytosanitaren 
Eigenschaften verschiedener Holzer und Holzprodukte mit mikrobiologischen und molekularbiologischen Methoden. 
In den vergangenen beiden J ahren wurden die Grundlagen zur Detektion verschiedener Mikroorganismen an Holzem 
unter unterschiedlichen Bedingungen erarbeitet. Bereits in der ersten Phase konnten sehr gute hygienischen Eigen
schaften for einige Holzer nachgewiesen werden, die auf eine antibakterielle Wirkung von Holz zurtickzufiihren sind. 
Zu der Gruppe der Holzer mit guten hygienischen Eigenschaften zahlen vor allem Vertreter der Pinaceae, wie Kiefer 
und Larche. Die alltibakterielle Wirkung voll Holz war dabei abhangig VOil der Holzart, der Holzfeuchte, der Keim
dichte und Art des inokulierten Testkeims. 

In der dritten Projektphase 1999 standen Untersuchungen zu den Wechselwirkungen von Holz und Mikroorganismen 
im Vordergrulld. Dazu wurde Sagemehl verschiedener Holzer mit Htihnergiille inokuliert, da diese eine nattirliche 
bakterielle Gemeinschaft von Hygienekeimell darstellt. Das Verhalten und die Entwicklung dieser bakteriellen Ge
meinschaft wurde mit Hilfe kultivierungsabhangiger und kultivierungsunabhangiger Methoden verfolgt. Bei allen 
getesteten Holzem war eine Keimzahlreduktion iiber die Zeit zu beobachten, wobei einige Bakterienarten empfindli
cher auf Holzinhaltstoffe reagierten als andere. Auf Kiefernholz nahm der Titer lebensfahiger Bakterien am schnellsten 
und in starkstem MaBe ab. Parallel dazu wurde die Bakterien-DNA direkt von Holz extrahiert und ohne vorherige 
Kultivierung nachgewiesen. Mit Hilfe der molekularen Detektion konnte gezeigt werden, dass der bakterielle DNA
Gehalt nur auf Kiefernholz wahrend der lnkubation signifikant reduziert wurde, wahrend auf Larchen- und Ahomholz 
sowie auf Kunststoff wesentlich mehr lebensfahige Keime nachweisbar waren. 

Die Ergebnisse aus den Untersuchungen zu Wechselwirkungen von Bakterien mit kleineren Holzfraktiollen waren 
tendenziell auf kompakte Holzflachen tibertragbar. Das Uberleben von Testkeimen war hier ebenfalls von der Holzart, 
der Keimdichte und der Art der Testkeime abhangig. Auf Kiefemholzoberflachen nahm der Titer lebensfahiger Bakte
rien in Ubereinstimmung mit Versuchen aus friiheren Projektphasen am schnellsten ab. 

088 Folgewirkungen der Schwammspinner-Kalamitat 1992 bis 1995 (Lymantria dispar L.) in einem mitteleuro

paischen Eichenwaldgebiet am Beispiel des Bienwaldes in Rheinland-Pfalz - Consequences of the gypsy moth 
outbreak 1992 to 1995 for an European oak forest in the Bienwald-District Rhineland-Palatinate, Germany (Delb, H., 
Ulld Wulf, A., in Zusammenarbeit mit Block, J., Abteilung Waldschutz der Forstlichen Versuchsanstalt Rheinland
Pfalz, Trippstadt) 

Anhand der Ergebnisse des in diesem Jahr zum Abschluss gekommenen Kooperationsprojektes konnte gezeigt werden, 
dass das Ausma13 der Folgeschaden nach SchwammspinnerfraB neben den nicht vorhersehbaren Rahmenbedingungen, 
wie dem Wetterverlauf und zusatzlicher Stressfaktoren, beispielsweise Mehltaubefall, entscheidend von den Standort
verhaltnissen bestinunt wurde. Auf empfindlichen Standorten kann bereits einmaliger FraB zu erheblichen Folgescha
den flihren. Um Gradationen deshalb rechtzeitig zu erkennen, ist eine Uberwachung der Population notwendig. In 
rheinland-pfalzischen Eichen-Niederwaldern konnten auf terrestrischen Standorten keine gravierenden Ausfalle festge
stellt werden. Demgegentiber sind auf hydromorphen Boden des Bienwaldes erhebliche Schaden entstanden, deren 
AusmaB mit zunehmendem Wassereinfluss deutlich anstieg. Aufgrund dieser Erfahrungen konnen anhand der forstli
chen Standortkartierung Risikostandorte ausgeschieden werden, die den Gefahrdungsgrad ftir Folgeschaden wiederge
ben. Dort sollte der Einsatz VOil Pflanzellschutzmitteln zum Objektschutz der Eichellwalder unter Beriicksichtigung der 
Bestandesverhaltnisse und der waldbaulichen Ziele erwogen werden. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass wiederholter 
FraB in aufeillallderfolgenden J ahren das. Risiko fiir Folgeschaden erheblich erhoht. Kornmt es auf Risikostandorten 
zum KahlfraB, ist es zum Schutz der dadurch geschwachten Bestallde zweckrnaBig, insbesondere einer Massenvermeh
rung des Pracbtkafers Agrilus biguttatus (F.) durch die rechtzeitige Entnahme geschwachter Baume im Rabmen von 
Sanitarhieben vorzubeugell. Dieses Beispiel zeigt, dass es moglich ist, anhand einer detaillierten Analyse der Ursa
chen-Wirkungsbeziehungen Risiken von Massenvermehrungen forstlicher Schadinsekten einzugrenzen. Dadurch wird 
die Moglichkeit geboten, gezielter als dies bislang moglich war, MaBnahmen zum Schutz gefahrdeter Waldokosysteme 
zu treffen und dabei einen gegebenenfalls notwendigen Einsatz von Pflanzenschutzmitteln im Sinne eines integrierten 
Pflanzenschutzes auf ein Minimum zu beschranken. 
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089 Erhebung iiber den Pflanzenschutzmittel-Einsatz im Staatswald der Bundesrepublik Deutschland - Evalua

tion on the use of pesticides in state forests of Germany (Berendes, K.-H., und Wulf, A., in Zusammenarbeit mit den 

zustandigen Landesforstverwaltungen der Lander) 

Ziel der Ende 1998 angelaufenen Erhebung ist es, Datenmaterial tiber den Umfang der Anwendung von Pflanzen

schutzmitteln im Staatswald der Bundesrepublik Deutschland zu erhalten. Am Ende des laufenden Jahres sind die 

zugesagten Daten allerdings immer noch nicht aus allen Bundeslandern eingetroffen. Eine vorlaufige Auswertung der 

bislang vorliegenden Erhebungsbi:igen lasst erkennen, dass in Deutschland in den J ahren 1996 1,3 % und 1997 1,2 % 

der Waldflache mit Pflanzenschutzmitteln behandelt wurden (Abb. 15). Dies entspricht recht gut der Gri:iBenordnung, 

die bei einer frtiheren Erhebung Mitte der 80er Jahre ftir die Bundesrepublik Deutschland vor der Wiedervereinigung 

ermittelt wurde. Bei den neueren Daten wird allerdings deutlich, dass der Mittelverbrauch in den alten Bundeslandern 

weiter rticklaufig ist, wahrend in einigen neuen Bundeslandern, insbesondere in denen rnit gri:iBeren Kiefernflachen, 

ein aufwendigerer Forstschutz betrieben wird. 

Bei der Behandlung des Holzeinschlags gegen Borkenkafer liegen die Durchschnittswerte fur 1996 bei 3,4 % und fur 

1997 bei 2,2 %. Zwischen den Bundeslandern sind dabei erhebliche Unterschiede zu erkennen (Abb. 16). Die Behand

lung des jahrlichen Holzeinschlags schwankt hier zwischen 0,3 und 9,8 %. Insgesamt ist im Vergleich zur frtiheren 

Erhebung aber auch bei der Borkenkaferbekampfung eine deutlich rticklaufige Tendenz im Behandlungsumfang zu 

erkennen. Die Schwankungsbreite geht aus den nachfolgenden Diagrammen deutlich hervor, wobei die einzelnen 

Bundeslander allerdings noch nicht zugeordnet sind, da die Erhebung noch nicht abgeschlossen ist. 
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Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau in Braunschweig mit 

Au8enstellen Dresden-Pillnitz und Kleinmachnow 
(Institute for Plant Protection in Horticultural Crops) 

Der Gartenbau umfasst ein weites Spektrum der Erzeu
gung, der Verwendung und Pflege von Pflanzen. Dazu 
gehoren die gewerblichen Bereiche, der Produktions
gartenbau (Gemtisebau einschlieBlich Heil- und Ge
wlirzpflanzen, Zierpflanzenbau, Baumschulen, Obstbau) 
und der Dienstleistungsgartenbau (z. B. Garten- und 
Landschaftsbau, Floristik, Friedhofsgartnerei) ebenso, 
wie der Haus- und Kleingartenbereich und das Inner
stadtische Grlin. Die Gesunderhaltung der Kulturpflan
zen unter Berticksichtigung der Abwendung von Gefah
ren flir Mensch, Tier und Naturh,rnshalt, clie sich aus 
MaBnahmen des Pflanzenschutzes ergeben konnen, sind 
wesentliche Voraussetzung fiir den Erfolg der gartneri
schen Produktion und Dienstleistungen und die Erflil
lung der Funktionen gartnerischer Gestaltungselemente 
im urbanen Bereich. Aufgaben im Rahmen des Zulas
sungsverfahrens ftir Pflanzenschutzmittel, die Ermitt
lung des Resistenzverhaltens gartnerischer Kulturpflan
zensortimente, Verfahren und Methoden zur Erhaltung 
der Pflanzengesundheit und -qualitat und die Entwick
lung integrierter Programme zur Abwehr bakterieller, 
pilzlicher und tierischer Schaderreger stehen deshalb im 
Mittelpunkt der Aktivitaten des Instituts. Folgende Ar
beitsschwerpunkte sind herauszuheben: 

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens fiir Pflanzen

schutzmittel bewertet das Institut die Wirksamkeit und 
Phytotoxizitat von Insektiziden, Akariziden, Fungiziden, 
Bakteriziden, Wundverschlussmitteln und Desinfekti
onsmitteln bei Gemiise, Heil- und Gewiirzpflanzen, 
Zierpflanzen sowie im Obst- und Weinbau, legt die 
Anwendungsgebiete an und betreut die zu deren Anlage 
notwendigen Kodelisten fiir Kulturen und Schadorga
nismen. Im Zusammenhang mit neuen gesetzlichen 
Regelungen bezi.iglich der Indikationszulassung und des 
Genehmigungsverfahrens wurden ftir den Kulturkode 
umfangreiche Erganzungen, vor allem fiir Klein- und 
Kleinstkulturen und die Bildung neuer Kulturgruppen 
vorgenommen und koordiniert. In Bezug auf gesetzli
chen Regelungen zur Bewertung von Pflanzenschutz
mitteln auf ihre Eignung im Haus- und K.leingartenbe
reich nahm das Institut tibergeordnete koordinierende 
Tatigkeiten wahr. Wegen der Uberprtifung der Notwen
digkeit der Zulassungen von Kupfer als Pflanzen
schutzmittel wurden vom Institut durch Umfragen die 
flir Deutschland unbedingt erforderlichen Kupferanwen
dungen einschlieBlich der derzeit nicht zugelassenen und 
besonders im Hinblick auf den okologischen Anbau 
wichtigen Bereiche erfasst und zusammengestellt. Bei 
Fungiziden aus dem Bereich der Ergosterolbiosynthese
hemmer wurde im Rahmen der zulassungsbegleitenden 
Resistenziiberwachung auf die nachlassende Sensitivitat 
des Apfelschorferregers mit Uberprtifungen und Resi-

Horticulture presents a wide spectrum of production, 
utilization and cultivation of plants. It includes 
commercial branches (productive gardening of 
vegetables, spice- and medicinal plants, annual and 
perennual ornamentals, shrubs, trees and fruits) and 
ho1ticultural services (landscaping, floristics, cemetery 
flower shops) as well as urban and private home 
gardening. Plant health is an essential requirement for 
the success of horticultural production and services and 
for guaranteeing that parks and other elements of urban 
gardening can fulfil! their many functions. Tasks of t.lie 
institute therefore centre around the authorisation 
procedure for plant protection products in horticultural 
fields of use, determination of the resistence of 
horticultural plant varieties to pathogens, development 
of methods to maintain plant health and quality and 
development of integrated pest management 
programmes. In 1999, this meant in detail: 

In the framework of the authorisation procedure for 

plant protection products, the institute evaluated the 
efficacy and phytotoxicity of insecticides, acaricides, 
fungicides, bactericides, wound sealings, and 
desinfectants intended for application in horticultural 
crops, including fruiticulture, and in viticulture. The 
institute caITied out coordinative work with respect to 
the evaluation of the suitability of plant protection 
products for application in home gardens and indoors 
and developed supplementary codelists for crops, 
pathogens and pests. New crop codes, especially for 
minor crops, were defined. In the course of a review of 
authorisations of copper as a plant protection product, 
the institute enquired and compiled a list of all uses of 
copper in Germany, including uses which are currently 
not authorised, but important for ecological farmers. 
Staff members were involved in the preparation of 
monographs for active substances of plant protection 
products for the purpose of including them in Annex I 
of Directive 91/414/EEC. Time and efforts were spent 
on coordinating the preparation of draft versions of new 
EPPO test guidelines for efficicy and phytotoxicity of 
plant protection products and on commenting and 
evaluating existing guidelines. 
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stenzauflagen reagiert. Mitarbeiterinnen/Mitarbeiter des 
Instituts waren an der Erstellung/Bearbeitung von Mo
nographien fiir verschiedene Pflanzenschutzmittelwirk
stoffe zum Zweck der Aufnahme der Wirkstoffe in den 
Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG beteiligt. Das 
Institut koordinierte die Erstellung neuer Entwtirfe von 
EPPO-Priifrichtlinien fiir Wirkamkeit/Phytotoxizitat von 
Pflanzenschutzmitteln und erarbeitete umfangreiche 
Stellungnahmen. 

Zulassungsbegleitende Forschung des Instituts: 

Unter Federfiihrung der Fachgruppe Anwendungstech
nik arbeitete das Institut an der Entwicklung von Appli
kationsverfahren fiir Pflanzenschutzmittel in gartneri
schen Kulturen unter Glas mit. Ziele dieser Untersu
chungen sind die Standardisierung von Aufwandmengen 
und die sachgerechte und anwenderfreundliche Appli
kation von Pflanzenschutzmitteln im Gartenbau. In Zu
sammenarbeit mit der Fachgruppe Chemische Mittel
prtifung wurden Untersuchungen zur Exposition von 
Pflanzenschutzmitteln (Pirimicarb) in und in der Nahe 
von Gewachshausern durchgefiihrt. Im Rahmen der Be
mtihungen, Indikationslticken im Gartenbau zu schlie
Ben, war das Institut an vielfaltigen Beratungen des 
Arbeitskreises Ltickenindikation und an unterschiedli
chen Forschungsprojekten beteiligt und fiihrte Versuche 
zur Phytotoxizitat von Fungiziden an Viola- und Primel
sortimenten durch. 
Erforschung und Entwicklung von Konzepten des 

lntegrierten Pflanzenschutzes 

Arbeiten zur Optimierung von Diagnosemethoden und 
Nachweisverfahren fiir Krankheitserreger, die Entwick
lung von Klimasteuerungsstrategien in Gewachshaus
kulturen zur Reduktion der Anwendung von Pflanzen
schutzmitteln und Fi:irderung von Nutzorganismen, wie 
auch die Erprobung diverser Ntitzlingsarten und Anta
gonisten gegen Zikaden, Blattlause, Spinnmilben, Fran
senfltigler sowie Botrytis und Sclerotinia dienten der 
Entwicklung umfassender kulturbezogener Konzepte 
des integrierten Pflanzenschutzes. In Zusammenarbeit 
mit dem Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzen
schutz der Universitat Hannover wurde das Projekt zur 
Populationsdynamik von Schadinsekten in W eiBkohl und 
Porree in Abhangigkeit von verschiedenen Unter
saaten zum Abschluss gebracht. Ursachen und anbau
technische GegenmaBnahmen bei Umfallkrankheiten an 
Gewtirzkrautern wurden in Zusammenarbeit mit dem 
Institut fiir Gemtisebau der Universitat Hannover er
forscht. Weitere Untersuchungen an Heil- und Gewtirz
pflanzen befassten sich mit gezielten Untersuchungen 
zur Charakterisierung, -Obertragung und Verbreitung 
von Colletotrichum cf gloeosporioides an Johannis
kraut. In Zusammenarbeit mit der Landesanstalt fiir 
Pflanzenschutz Rheinland-Pfalz fanden spezielle Unter
suchungen zur Entwicklung von Simulationsmodellen 
zur Populationsdynamik von Zwiebelfliege und Spargel
fliege sowie von Schwellenwerten zur Bekampfung 
statt. Gemeinsam mit dem Pflanzenschutzamt Berlin war 

Institut fiir Ptlanzenschutz im Gartenbau 

Research activities related to the authorisation 

procedure of plant protection products 

The institute contributed to the development of pesticide 
application techniques in protected horticultural crops, a 
project run by the BBA Application Techniques 
Division. The investigations aimed at standardisation of 
application rates and operator-protective application of 
plant protection products in greenhouses. Studies of 
exposure to plant protection products (pirimicarb) near 
glasshouses were carried out together with the 
Chemistry Division. In the context of efforts to cover 
minor uses in horticulture, the institute took part in 
many meetings by the German working group on minor 
uses and in a number of relevant research projects, such 
as on the cause of damping off and wilt diseases in 
parsley and St. John's wort. In addition, experiments 
were run to investigate phytotoxic effects of several 
fungicides on assortments of Viola and Primula. 

Research on integrated pest management (1PM) 

programmes 

The institute optimised methods of detection and 
diagnosis of pathogens, developped controlled climate 
strategies in greenhouse crops in order to reduce use of 
plant protection products and promote beneficial 
organisms, and tested the efficacy of diverse beneficial 
species against cicadas, aphids, spider mites, thrips and 
Botrytis cinerea and Sclerotinia in vegetable crops in 
glasshouses, all with the aim to develop integrated crop 
protection schemes. Studies made together with Hanover 
University on the population dynamics of noxious 
insects in white cabbage as a - function of various 
undersown crops were wound up. The institute also 
investigated the causes and cultural control of damping
off diseases of spice herbs together with the Institute for 
Vegetable Crops of Hanover University. Other studies in 
medicinal and spice crops aimed to characterise and find 
the way of transfer of Colletotrichum cf gloeosporioides 

in St. Johns wort. A project to develop simulation 
models for the population development of the onion fly 
(Delia antiqua) and asparagus fly (Platyparea 

poeciloptera) and definition of control thresholds was 
started in cooperation with local crop protection 
services. Together with Berlin's Crop Protection Office, 
the institute investigated the population dynamics of 
noxious and beneficial organisms in trees in urban 
places, with the aim to improve plant health in urban 
green spaces. Further investigations dealt with the 
biology and pathogenesis of important diseases, such as 
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das Institut an einem Projekt zur Untersuchung der Po
pulationsdynamik von Schadlingen und Niitzlingen an 
Baumen am StraJ3enstandort mit dem Ziel der Verbesse
rung der Pflanzengesundheit im Offentlichen Griin am 
Beispiel Berlins und Braunschweigs beteiligt. Weitere 
Untersuchungen erweiterten die Kenntnisse zur Biologie 
und Pathogenese wichtiger Krankheitsursachen, z. B. 
Phytophthora-Arten an Geholzen (Aesculus hippocasta

num, Alnus sp., Ligustrum sp.) in Baumschulen und im 
offentlichen Griin, Colletotrichum sp. an Zierpflanzen, 
Pestalotia an Azaleen, Septoria und Alternaria radicina 

an Petersilie. 

Dariiber hinaus war das lnstitut an der Erstellung viel
faltiger Stellungnahmen zu Fragen des Pflanzenschutzes, 
der Pflanzenbeschau und der Zertifizierung beteiligt. 

Entwicklung von Priifmethoden und Ermittlung des 

Resistenzverhaltens gartnerischer Kulturptlanzen

sortimente gegeniiber Krankheitserregern 

Eine erhebliche Anzahl wissenschaftlicher Untersu
chungen war auf die Erarbeitung von Methoden zur 
Priifung der Anfalligkeit von Sortimenten gartnerischer 
Kulturpflanzen gegeniiber Krankheitserregern und 
Schadlingen ausgerichtet. So wurden zur wissenschaftli
chen Absicherung der derzeit diskutierten Priifmethoden 
Untersuchungen zur Priifung von Pseudomonas syringae 

pv phaseolicola an 14 Buschbohnen- und 8 Stangen
bohnensorten unter verschiedenen Anbaubedingungen 
durchgefiihrt. W eitere Versuche di en ten der Entwick
lung einer Priifmethode gegeniiber drei Pathotypen von 
Fusarium oxysporum f.sp. pisi an Erbsen. Ergebnisse 
von Resistenzpriifungen flieJ3en u.a. in die Registerprii
fung fiir Sorten beim Bundessortenamt ein und dienen 
hier als wichtige Entscheidungsgrundlage. Im Jahr 1999 
wurden 12 Erbsensorten jeweils Fusarium oxysporum 

f.sp. pisi, Rasse 1 (Erbsenwelke), 10 Erbsensorten gegen
Erysiphe pisi (Echter Mehltau), 1 Gurkensorte gegen
den Erreger des Falschen Mehltaus (Pseudoperonospora

cubensis), 6 Spinatsorten gegen jeweils 2 Rassen von
Peronosporafarinosa f.sp. spinaciae (Falscher Mehltau)
und 11 Sorten von Argyranthemum frutescens gegen
Rostpilze gepriift.

Tagungen und Veranstaltungen 

Am 14. und 15. Januar 1999 wurde im Institut die 
Vierte Arbeitstagung der Interessenvertretung Ar

buskulare Mykorrhiza organisiert. Vertreter von wis
senschaftlichen Einrichtungen, Inokulumproduzenten, 
interessierten Gartenbaubetrieben und von Versuchsan
stalten diskutierten und analysierten die Moglichkeiten 
und Probleme der Nutzung arbuskularer Mykorrhiza
pilze im praktischen Pflanzenbau und urbanen Bereich. 
Die Ergebnisse sind in Heft 363 der Mitteilungen aus der 
Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirt
schaft, 1999, zusammengestellt. 

Am 25. Marz 1999 organisierte das Institut die Zweite 

Institut fiir Ptlanzenschutz im Gartenbau 

Phytophthora species in woods (Aesculus 

hippocastanum, Alnus sp., Ligustrum sp.) in tree 
nurseries and public green spaces, Colletotrichum in 
ornamentals, Pestalotia in azaleas, Septoria and 
Alternaria radicina in parsley. 

The institute also contributed to many BBA comments 
on questions of plant protection, plant inspection and 
certification. 

Establishing the resistance of horticultural crop 

assortments towards pathogens in resistance tests; 

development of test methods for this purpose 

A considerable number of studies dealt with the 
susceptibility of horticultural crop plant assortments to 
plant pathogens. Test methods for this purpose had to be 
developed and cleared up beforehand. Different 
procedures for testing the resistance of 14 dwarf bean 
and 8 pole bean varieties against Pseudomonas syringae 

pv phaseolicola were evaluated under different cropping 
systems. Further investigations served the development 
of test methods for 3 pathotypes of Fusarium oxysporum 

f.sp. pisi on peas. Resistance test results are also
considered by the Federal Office of Plant Varieties in
their registration tests. In 1999, 10 pea varietis were
examined for resistance to Erysiphe pisi and 12 varieties
for resistance to Fusarium oxysporum f.sp. pisi. One
cucumber variety was tested for susceptibility to
Pseudoperonospora cubensis, 6 spinach varieties were
tested for resistance to 2 races of Peronospora farinosa

f.sp. spinaciae, and 11 varieties of Argyranthemum

ji·utescens for resistance against rust fungi.
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Tagung der Interessengemeinschaft der deutschen 

Niitzlingsanbieter, um Fragen der Qualitatssicherung in 

Produktion, Transport und Anwendung von Niitzlingen 

im Gartenbau zu erortern. Die Ergebnisse sind in Kurz

fassung im Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzen

schutzdienstes, Band 51 (7), (1999), S. 191, aufgefiihrt. 

Am 12. und 13. Juli 1999 fand unter Federfiihrung des 

Instituts in der BBA das Kolloquium zur Situation des 

Pflanzenschutzes im Obstbau und Gemiisebau unter 

besonderer Beriicksichtigung des integrierten An

bans statt. Experten aus dem BML, der Zulassungsbe

horde, den Einvernehmensbehorden, den Anbauverban

den des Obst- und Gemiisebaus, des Deutschen Pflan

zenschutzdienstes, des Industrieverbandes Agrar und der 

Politik erorterten die Schwierigkeiten, die aus der aktu

ellen Situation der Zulassung sowie den Auflagen und 

Anwendungsbestimmungen bei Pflanzenschutzmitteln 

fiir den integrierten Anbau von Obst und Gemiise er

wachsen. 

V om 21. bis 23. September 1999 organisierte das Insti

tut die 19. Tagung der Fachreferenten fiir Pflanzen

schutz im Gemiisebau, Zierpflanzenbau und in 

Baumschulen. 118 verschiedene Themen des Pflanzen

schutzes aus den Anbaubereichen wurden gemeinsam 

mit iiber 70 Vertretern der Pflanzenschutzdienste der 

Lander, der Fachhochschulen und Universitaten, der 

Bundesanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflan

zen und der BBA diskutiert. 

Arbeiten mit auslandischen und internationalen Ein

richtungen 

Folgende Aufgaben wurden in Zusammenarbeit mit 

internationalen Einrichtungen wahrgenommen: 

Untersuchungen zum ,,Einfluss verschiedener Kli

mafiihrungsstrategien und Klimazonen auf die Po

pulation applizierter Antagonisten und ihr Einfluss 

auf deren Nutzung" im Rahmen der deutsch-israeli

schen Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Agrar

forschung, in Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern 

des V olcani Centers in Bet Dagan, Israel. 

Entsendung eines Wissenschaftlers nach Costa Rica 

im Auftrag der GTZ, um eine Untersuchung zur Be

deutung und Belastbarkeit unterschiedlicher Um

welt-Zertifizierungssysteme durchzufiihren. 

Entsendung einer Wissenschaftlerin als deutsche 

Vertreterin in der europaischen Arbeitsgruppe Con

certed Action FAIR 5-CT97-3615 ,,Phytophthora 

diseases of Alder in Europe: Potential Damage, Op

portunities for limitation of pathogen spread, disease 

management and control". 

Beteiligung einer Wissenschaftlerin an Arbeiten der 

Unterarbeitsgruppe 3 ,,Phytophthora" der europai

schen Arbeitsgruppe COST G 4 ,,Multidisciplinary 

Chestnut Research". 

Gemeinsame Forschungsarbeiten mit verschiedenen 

Institutionen der Niederlande (KN PV-werkgroep 

Phytophthora en Pythium) zu Probleme mit neuen, 

hochgradig virulenten Pathogenen in Baumschulen. 
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Cooperation with international organisations 

Investigations on the "effect of different 

greenhouse climatisations and climate regions 

on the population of antagonists applied and on 

their use against plant pathogens" in 

cooperation with scientists of the V olcani 

Center, Bet Dagan, Israel. 

Delegation of a scientist to Costa Rica on a 

GTZ mission to investigate the importance of 

environmental certification scemes. 

Delegation of a scientist as the German delegate 

in the European concerted action FAIR 5-

CT97-3615 "Phytophthora diseases of alder in 

Europe: potential damage, opportunities for 

limitation of spread, disease management and 

control". 

Cooperation of a scientist in subgroup 3 

"Phytophthora" of the European working group 

COST G 4 "Multidisciplinary Chestnut 

Research". 

Joint research act1v1tles with research 

institutions of the Netherlands with respect to 

problems with new, highly virulent pathogens 

in nurseries. 
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Benennung eines Wissenschaftlers als deutscher 
Vertreter im Management Comitee der COST-Ak
tion 838 ,,Managing arbuscular mycorrhizal fungi for 
improving soil quality and plant health in agri
culture". 
Mitarbeit eines Wissenschaftlers in den IOBC/ 
WPRS-Arbeitsgruppen ,,Integrated Control in Field 
Vegetable Crops" und ,,Integrated Control in Glass
houses, Northern Section". 
Beteiligung eines Wissenschaftlers als Mitglied im 
Organisationskomitee zur Planung und Durchfiih
rung des 3. International Workshop on Vine Weevil 
vom 9. bis 11. Juni 1999 in Angers, Frankreich. 

Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau 

Delegation of a scientiest as German delegate in 
the management comitee of COST-Action 838 
"Managing arbuscular mycorrhizal fungi for 
improving soil quality and plant health in 
agriculture". 
Cooperation of a scientist in the IOBC/WPRS 
working groups "Integrated Control in Field 
Vegetable Crops" and "Integrated Control in 
Glasshouses, Northern Section". 
Cooperation in the organising comitee of the 3'd 
International Workshop on Vine Weevil, which 
took place from 09 to 11 June 1999 in Angers, 
France. 

090 Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf die Arbuskulare Mykorrhiza - Effects of Plant Protection Products 
on arbuscular mycorrhizae (Backhaus, G. F., in Zusammenarbeit mit Feldmann, F., Institut fiir Pflanzenkultur, 
Schnega) 

Arbuskuliire Mykorrhizapilze (AMP) besitzen eine erhebliche Bedeutung fiir Wachstum und Entwicklung, an Extrem
standorten auch fiir das Uberleben der Pflanzen. Vielfaltige Forschungsergebnisse fiibrten inzwischen zur Moglichkeit 
der gezielten Nutzung der verschiedenen Wirkungspotentiale der Symbionten fiir die Stabilisierung des Produktionser
folges im Rahmen des integrierten gartnerischen Pflanzenbaus. Dementsprechend wurden potentielle Anwendungsbe
reiche definiert und Verfahren zur Produktion und Applikation von Inokula selektierter Isolate entwickelt. Pflanzen
schutzmittel sind nach wie vor ein wichtiger Bestandteil des integrierten Pflanzenschutzes im Gartenbau. Dariiber 
hinaus konnen Pflanzenschutzmittel bei Vertraglichkeit fiir die Mykorrhizapilze einen wichtigen Faktor darstellen, um 
die Pathogenfreiheit in der industriellen Inokulumproduktion der Symbionten zu gewahrleisten. In der Literatur liegen 
keine verlasslichen Informationen iiber die Wirkungen neuerer Pflanzenschutzmittel auf AMP vor. Deshalb wurde in 
Rahmen eines auf mehrere Jahre angelegten Untersuchungsprogramms zuniichst der Einfluss von 22 verschiedenen 
Pflanzenschutzmitteln (Wachstumsregler, Insektizide, Akarizide, Fungizide) entsprechend ihrer Anwendungsmodali
taten an Zea mays und Tagetes patula in Topfkultur unter Gewiichshausbedingungen auf Haufigkeit und lntensitat der 
Mykorrhizabildung getestet. Erste Ergebnisse zeigen, dass von Pflanzenschutzmitteln sowohl ein fordernder wie ein 
hemmender Einfluss auf die Mykorrhizierung ausgehen kann. Wahrend einige Pflanzenschutzmittel (z. B. Etephon, 
Flurpimidol) im Grundsatz die Mykorrhizierung offenbar fordern, scheinen andere Wirkstoffe, bier insbesondere Fun
gizide, die Mykon"hizierung zu hemmen. AusmaB und Art der Wirkung scheinen jedoch sehr von Begleitfaktoren, wie 
Wirtspflanzenart, Applikationsverfahren, bereits etablierte oder noch nicht etablierte Mykorrhiza, abhangig zu sein. 
Einige Praparate zeigten in Abhangigkeit vom Applikationsverfahren sowohl fordernde als auch hemmende Einfliisse. 
Zukiinftige Arbeiten miissen die einzelnen Einflussfaktoren herausarbeiten und zu stringenten Testmethoden fiihren. 

091 Rost an Argyrantltemum frutescens - Rust on Argyranthemum frutescens (Brielmaier-Liebetanz, Ulrike, und 
Gebelein, D.) 

In bisherigen Versuchen zur Rostanfalligkeit von Argyranthemum frutescens erwiesen sich gelbbltihende Sorten als 
hochanfallig, wiihrend weiBbliihende Sorten widerstandsfahig oder wenig anfallig waren. Zur Klarung der Frage, ob 
weiBbliihende Sorten generell widerstandsfahig sind, wurden 11 Sorten mit Uredosporen des Rostes von A. frutescens 

inokuliert. Bei der Auswertung vier W ochen nach Inokulation erwiesen sich drei Sorten als mittel bis hochanfallig. 
Insgesamt sind nun 18 weiBbliihenden Sorten des aktuellen Sortiments getestet. 15 S01ten wurden als widerstandsfahig 
ermittelt. Dies bietet dem Gartner ausreichend Moglichkeit, auf den Anbau anfalliger Sorten zu verzichten. 
Die taxonomische Zuordnung des Rostpilze an A. frutescens ist weiterhin ungeklart. Trotz gewisser Ahnlichkeiten mit 
Puccinia chrysanthemi bzw. P. tanaceti erwies sich der Pilz als apathogen an Dendranthema x grandiflorum und ver
schiedenen Tanacetum-Arten. Die Untersuchungen zumWirtspflanzenkreis wurden fortgefiihrt. Es wurde gepriift, ob 
der Rostpilz pathogen an der Gattung Chrysanthemum ist. Dies deshalb, weil A. frutescens bis vor einigen Jahren bota
nisch als Chrysanthemum frutescens bezeichnet wurde und einige Sorten vermutlich aus Kreuzungen mit Chrysanthe

mum sp. hervorgegangen sind. Chrysanthemum coronarium , eine gelbbliihende Art, die im Mittelmeerraum heimisch 
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ist und bei uns als einjahrige Sommerblume kultiviert wird, wurde mit Uredosporen inokuliert. Nach vier Wochen 

zeigten die Pflanzen starken Rostbefall. Das AusmaB des Befalls war vergleichbar mit dem Befall bei der hochanfalli

gen gelbbliihenden Argyranthemum-Sorte Butterfly. Die bisherige Vermutung, dass der Rostpilz auf A. frutescens 

spezialisiert ist, !asst sich somit nicht besttitigen. Epidemiologisch ist dies von Bedeutung, weitere Chrysanthemum

Arten werden auf ihre Rostanfalligkeit iiberpriift. 

092 Umfallkrankheit an Gewiirzkrautern - Ursachen und anbautechnische Gegenma6nahmen - Damping-off

disease of herbs - causes and cultivation measures for control (Garber, Ute, in Zusammenarbeit mit Borchers, Anja, 

Institut fiir Gemiise- und Obstbau der Universittit Hannover) 

Die beim Anbau von Gewiirzkrtiutern auftretenden Probleme durch Krankheiten, insbesondere der ,,Urnfallkrankheit" 

sind fiir die Spezialbetriebe von groBer wirtschaftlicher Bedeutung. Zur Losung von Problemen mit Krankheiten und 

Schtidlingen, die zu Ertrags- und QualittitseinbuBen fiihren, stehen dem Anbauer weder eine Spezialberatung noch 
zugelassene und fiir diese Kulturen ausgewiesene Pflanzenschutzmittel zur Verfiigung. In Anbetracht der hieraus re

sultierenden Bektimpfungsliicken und des gegenwtirtigen Zulassungsstandes in diesen Kulturen ist die Absicherung 
notwendiger PflanzenschutzmaBnahmen stark gefahrdet. Mit der Erarbeitung alternativer Bektimpfungsverfahren sol

len bestehende Bektimpfungslticken im Heil- und Gewiirzpflanzenanbau geschlossen werden. Eine unabdingbare Vor
aussetzung hierfiir ist die Kenntnis zu den Krankheitsursachen. Im Vordergrund des Forschungsvorhabens zur ,,Um

fallkrankheit" an Gewiirzkrtiutern stand deshalb zuntichst die Aufkltirung der Krankheitsursachen einschlieBlich der 

Erregeridentifizierung und der Prtifung der Wechselwirkung verschiedener Schadfaktoren, auf deren Grundlage dann 

Moglichkeiten des nichtchemischen und integrierten Pflanzenschutzes zu prtifen waren. Das Forschungsvorhaben 

wurde an der Universittit Hannover in Zusammenarbeit mit der BBA bearbeitet und 1999 abgeschlossen. 

In Auswertung urnfangreichen Probenmaterials aus verschiedenen Praxisbetrieben gelang es, die Krankheitsursache 

der ,,Umfallkrankheit" eindeutig aufzukltiren. Entgegen ersten Vermutungen, dass die Krankheit durch mehrere Erre

ger verschiedener Pilzgattungen verursacht wird, wurde nachgewiesen, dass die Krankheitsursache ausschlieBlich auf 

Pilze der Gattung Pythium zuriickzufiihren ist. Isolierte Pilze der Gattungen Fusarium, Rhizoctonia und Phoma, die an 

Petersilie und Dill in bedeutend geringerer Htiufigkeit auftraten, erwiesen sich als nicht pathogen. Aus der Gattung 

Pythium waren die Arten P. irregulare, P. ultimum, P. paroecandrum, P. sylvaticum, P. mastophorum und eine nicht 

identifizierte Art pathogen. Die nicht identifizierte Art lag trotz mehrfacher Pflanzenpassagen immer wieder in einer 

degenerierten Form vor und bildete die fiir die Artendeterminierung erforderlichen morphologischen Strukturen nicht 

aus, so dass eine taxonomische Bestimmung nicht moglich war. Am aggressivsten erwiesen sich die Arten P. irregu

lare, P. mastophorum und die degenerierte Art. Die beiden letzt genannten Arten verursachten auch in sptiteren Ent

wicklungsstadien der Pflanzen erhebliche Pflanzenausfalle. Hieraus erkltiren sich auch die Pflanzenschtiden, die htiufig 

kurz vor Auslieferung der Ware in den Betrieben auftraten. Die beobachteten Krankheitssymptome waren mit denen 

im Versuch identisch. Hier wurde nur selten ein ,,Umfallen" der Pflanzen als vielmehr ein Vergilben der tiuBeren 

Laubbltitter beobachtet, das zuntichst auf eine Welke hindeutete. Fusarium spp. war nachweislich am Krankheitsge

schehen nicht beteiligt. Die primti:re Ursache ist die durch Pythium verursachte Wurzelfaule. Nach Aufkltirung de:r 

Krankheitsursache wurde als eine grundlegende Voraussetzung fiir die Erarbeitung alternativer Bektimpfungsmoglich

keiten auf dem Wege des nichtchemischen und integrierten Pflanzenschutzes die Wechselwirkung verschiedener Ein

flussfaktoren wie Temperatur, Bodenfeuchte, pH-Wert des Substrates, Ntihrstoffangebot und Substratzusammenset

zung getestet. Das Pathogenitatsverhalten unter variierten Anbaubedingungen wurde an P. mastophorum gepriift. Ver

schiedene anbautechnischen MaBnahrnen wie die Verabreichung verschiedener N- Diingungsformen, Substratzusam

mensetzungen mit unterschiedlichen Schwarz- und WeiBtorfanteilen und unterschiedlichen pH-Werten sowie Boden

feuchten wurden auf ihre Wirksamkeit zur Minderung des Befalls gepriift. Marktfahige Ware konnte bei reiner Am

monium-Diingung mit 200 mg N/1 Substrat und bei einer Absenkung des pH-Wertes des Substrates auf 5 erreicht wer

den. Gleichfalls positive Effekte wurden bei ge:ringem Wassergehalt des Substrates beobachtet. Weniger wirkungsvoll 
zeigte sich der Versuch, die Befallssttirke iiber die Temperatur zu mindern, da fii:r Wirt und Pathogen gleiche Tempe

raturbereiche fiir die Entwicklung giinstig sind. Auch eine Keimverfri.ihung durch Saatgutbehandlung mit Polyethy

lenglycol war wirkungslos, da einige Pythium-Arten auch in spateren Entwicklungsstadien die Pflanze infizieren kon

nen. 

Ein Schwerpunkt der Arbeit wurde auf die Suche nach den lnfektionsquellen gelegt, um die Infektionskette gezielt 

durchbrechen zu konnen und Neuinfektionen in den Krtiuterkulturen zu verhindern. Anhand einer Betriebsaufnahme 

konnte die Verbreitung der pathogenen Pythium-Arten im ganzen Betrieb nachgewiesen werden. Die Untersuchungen 

verdeutlichen, dass die in der Praxis angewandten hygienischen MaBnahmen nicht ausreichen, um einen Befall zu 

verhindern bzw. die Anreicherung der pathogenen Pilze im Produktionsprozess auszuschlieBen. Daher wurden zustitz

lich Untersuchungen in das Forschungsprogramm aufgenommen, um die Wirksamkeit vorbeugender hygienischer 

MaBnahmen zu priifen. Im Vordergrund der Untersuchungen stand die Priifung der Wirksamkeit der Behandlung von 

Topfen und Schalen mit einem Desinfektionsmittel im Vergleich zur Behandlung mit Warmwasser bei unterschiedli-
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chen Einwirkzeiten. Bei Wiederverwendung von Aussaatschalen und Topfen erwies sich eine Behandlung rnit Warm

wasser bei 70° C fiir 30 Minuten als ausreichend, um die Pathogene auszuschalten. Die Untersuchungen belegen die 

Notwendigkeit und Bedeutung der strikten Einhaltung vorbeugender hygienischer Ma/3nahmen in den Betrieben. In 

Verbindung rnit den aufgezeigten anbautechnischen Ma/3nahmen ist es moglich, das Problem der ,,Umfallkrankheit" an 

Dill und Petersilie in der Praxis in Grenzen zu halten und Pflanzenausfalle zu rninirnieren. 

093 Alternaria radicina - Erreger einer Keimlingskrankheit an Petersilie -Alternaria radicina - cause of seedling

disease on parsley (Garber, Ute, in Zusammenarbeit rnit Ulrich, Roswitha, Hessisches Landesamt fi.ir Regionalentwick

lung und Landwirtschaft, Pflanzenschutzdienst, Wetzlar) 

Pilze der Gattung Alternaria kommen sehr haufig an Gewi.irzkrautern vor. Zu den pathogenen Eigenschaften von Al

ternaria an Gewi.irzkrautern liegen jedoch kaum Kenntnisse vor. An Petersilie wurden Krankheitssymptome beobach
tet, die zunachst einen Befall rnit Pythium spp. vermuten lie/3en. In den Anzuchten war ein li.ickenhafter Pflanzenauf
gang zu verzeichnen. Die Keimlinge starben nach dem Auflaufen meist ab. Detailliertere Beobachtungen ergaben, dass 

an der Stengelbasis der Keimlinge deutliche Schwarzfarbungen auftraten, die fi.ir einen Befall rnit Pythium spp. nicht 

charakteristisch sind. Aus den kranken Pflanzenteilen konnte fast ausschlieBlich A. radicina isoliert werden. Im Patho

genitatstest an den Sorten 'Mooskrause' und 'Gri.ine Perle' erwies sich der Pilz als hoch aggressiv. Die Pflanzenaus
falle in den Aussaatschalen betrugen 40 % bis 60 %. Um zu priifen, ob der Erreger rnit dem Saatgut iibertragen werden 

kann, wurde das Ausgangssaatgut auf einen Krankheitsbefall getestet. Die Untersuchungen ergaben einen hohen Befall 

rnit dem Erreger. Gezielte Untersuchungen an Saatgut verschiedener Sorten von Petersilie zeigten, <lass rnit Alternaria 

spp. stark belastetes Saatgut nicht unbedingt auf einen Befall rnit A. radicina schlie/3en !asst. Von sechs gepri.iften 

Saatgutpartien, die alle starken Alternaria-Besatz aufwiesen, waren fi.inf rnit A. radicina infiziert. Der Befall des Saat
gutes variierte von 6 % bis 54 %. Neben der unterschiedlichen Haufigkeit des Auftretens von A. radicina, scheinen 

starke Unterschiede in der Virulenz des Pilzes vorzuliegen. In einem Infektionsversuch rnit frisch isolierten Stammen 

konnten neben starken Pflanzenschaden nur schwache Krankheitsanzeichen beobachtet werden. Eigene Untersuchun

gen bestatigen, <lass der Pilz, der als Pathogen an Sellerie und Mohre bekannt ist, auch Gewi.irzpflanzen aus der Fami
lie der Umbelliferae zu befallen vermag. Derzeit wird in einem Versuch gepriift, ob A. radicina auch an Gewi.irzpflan

zen anderer Pflanzenfarnilien wie z. B. Majoran und Basilikum Infektionen verursachen kann. 

094 Entwicklung einer Methode zur Priifung von Johanniskrautsorten auf ihre Anfiilligkeit fiir die Johannis

krautwelke - Development of a method for testing the susceptibility of cultivars of St. Johns wort to anthracnose of 

St. Johns wort (Garber, Ute, in Zusamrnenarbeit mit Schenk, Regina, Institut for Pflanzenbauwissenschaften der Hum

boldt-Universitat zu Berlin) 

Fiir den Erhalt gesunder Johanniskrautbestande kommt neben der Bereitstellung gesunden Saatgutes und einer erreger

freien Jungpflanzenanzucht der Widerstandsfahigkeit der Pflanze gegeniiber Colletotrichum cf. gloeosporioides eine 

gro/3e Bedeutung zu. Erste eigene Untersuchungen an Johanniskraut im Gewachshaus unter kontrollierten Bedingun

gen zeigten, dass die Sorte 'Topaz' und verschiedene Herki.infte von Johanniskraut auf den Erreger unterschiedlich 

anfallig reagieren. Um Anfalligkeitsunterschiede sicher erfassen zu konnen, ist es notwendig, eine geeignete Priifme

thode zu erarbeiten. Im Rahmen eines Forschungsprojektes konzentrieren sich derzeit die Untersuchungen auf die 

Entwicklung eines Gewachshaustests unter kontrollierten Umweltfaktoren wie Licht, Temperatur und relative Luft

feuchtigkeit. Die Anzucht des Erregers erfolgte in einer Gemiisesaft-Nahrlosung auf einem Schuttler bei 130 Umdre
hungen/min. Nach drei- bis fi.inftagiger Inkubation konnte eine reichliche Konidienbildung beobachtet werden. Fi.ir die 

Entwicklung der Pri.ifmethode wurden verschieden Inokulationsverfahren erprobt sowie verschiedene Inokulumdichten 
von 1, 10, 102, 103

, 104 und 106 Konidien/ml Suspension an Pflanzen in unterschiedlichen Entwicklungsstadien ver

gleichend getestet. In die Priifung wurden die Sorte 'Topaz' und zwei Johanniskrautherkiinfte einbezogen. Fi.ir die 
Auswertung wurden verschiedene Priifkriterien beri.icksichtigt. Die Untersuchungen sind noch nicht abgeschlossen. 

095 Erste Untersuchungen zum Infektionsweg von Colletotrichum cf. gloeosporioides - First investigations into 

the way of infection with Colletotrichum cf. gloeosporioides (Garber, Ute, in Zusammenarbeit rnit Schenk, Regina, 
Institut fi.ir Pflanzenbauwissenschaften der Humboldt-Universitat zu Berlin) 

In eigenen Untersuchungen an Saatgut von Johanniskraut konnte der Erreger Colletotrichum cf. gloeosporioides in 
unterschiedlicher Befallshaufigkeit nachgewiesen werden. Neben der Moglichkeit einer Kontarnination wahrend der 

Saatgutaufbereitung sollte getestet werden, ob eine lnfektion bereits in der Vegetationsperiode zum Zeitpunkt der 

Knospenbildung und Bli.ite moglich ist. Hierfi.ir wurden Pflanzen in einem Johanniskrautbestand und Pflanzen in einem 
Topfversuch auf einer i.iberdachten Freiflache getestet. Fiir die Infektion wurde der Erreger gezielt in die Knospen und 

Bliiten injiziert. Die Ernte erfolgte zu unterschiedlichen Reifegraden der Kapseln. Fi.ir den Nachweis von Colleto

trichum cf. gloeosporioides am Samen wurde ein selbst erarbeiteter Agarplattentest verwendet. Die zahlreichen Proben 

sind derzeit noch in Auswertung. 
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096 Untersuchungen zur Uberdauerung von Colletotrichum cf. gloeosporioides im Boden - Investigations into the 

survival of Colletotrichum cf. gloeosporioides in soil (Garber, Ute) 

Mit Hilfe eines Keimlingstests sollte gepriift werden, ob der Erreger im Boden iiberdauern kann. Die Priifung wurde in 

Klimakammern unter kontrollierten Bedingungen durchgefiihrt. Um Auflaufkrankheiten moglichst auszuschalten, 

wurden die Pflanzchen im Keimblattstadium in die zu priifende Erde pikiert. Um eine Befallsfreiheit der Testpflanzen 

zu gewahrleisten, wurde das verwendete Saatgut mit Hilfe eines Agarplattentests auf einen Befall mit Colletotrichum 

cf. gloeosporioides und die Samlinge in den Aussaatschalen auf latenten Befall untersucht. Fiir den Keimlingstest 

wurde ausschlieBlich gesundes Ausgangsmaterial einer anfalligen Johanniskrautherkunft verwendet. Als Vergleich 

diente eine kiinstlich infizierte und eine nicht infizierte Kontrollvariante. Als Priifvariante wurden Bodenproben vom 

Feld genommen, auf dem ein Jahr zuvor ein Johanniskrautbestand mit starkem Krankheitsbefall stand. In den Boden

proben vom Feld konnte von 80 Testpflanzen lediglich an einer Pflanze Colletotrichum-Befall nachgewiesen werden. 

In einem weiteren Test wurde lediglich ein geringer latenter Befall nachgewiesen. Fiir eine endgiiltige Beurteilung sind 

weitere Untersuchungen und eine Optimierung der Priifmethodik notwendig. 

097 Modellierung der Populationsdynamik von Zwiebeltliege (Delia antiqua) und Spargeltliege (Platyparea 

poeciloptera) - Development of a simulation model for the population dynamics of onion fly (Delia antiqua) and aspa

ragus fly (Platyparea poeciloptera) (Hommes, M., in Zusammenarbeit mit Burghause, F., und Otto, M., Landesanstalt 

fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz Rheinland-Pfalz, Mainz) 

Seit November 1996 wird in Zusammenarbeit mit der Landesanstalt fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz in Mainz und 

den Pflanzenschutzdienststellen anderer Bundeslander an einem Simulationsmodell fiir die Populationsdynamik von 

Spargel- und Zwiebelfliege gearbeitet. Der Zeitraum des Forschungsvorhabens ist bis Ende Februar 2000 verlangert 

worden. 

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, das raumliche und zeitliche Auftreten der beiden Schadinsekten anhand von 

Wetterdaten vorherzusagen. Mit Hilfe des Modells sollen sowohl der Zeitraum fiir notwendige BekampfungsmaJ3nah

men als auch deren Zeitpunkt optimiert werden, um den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln bei maximaler Wirkung 

auf ein Minimum zu beschranken. Zudem kann mit dem Modell der Zeitaufwand fur Freilandkontrollen erheblich 

reduziert werden. 

In den letzen Jahren gelang es, ein Modell fiir die Zwiebelfliege zu erstellen und dieses als Unterprogramm dem Pro

grammpaket SWAT 3.5 zur Simulation von Gemiisefliegen einzugliedern. Mit Hilfe des Programms kann derzeit die 

Populationsdynamik von Kohl- Mohren- und Zwiebelfliege simuliert werden. Das Modell fiir die Zwiebelfliege ist auf 

einer internationalen Tagung der EPPO im Juni diesen Jahres vorgestellt worden und wird den deutschen Pflanzen

schutzdiensten ab dem Jahr 2000 zur Verfiigung stehen. Als erster Test des Modells in der Praxis wurden im Jahr 1999 

in den Hauptanbaugebieten fiir Schnittlauch Bekampfungsversuche, deren Spritztermine mit der Modellsimulation 

abgestimmt sind, durchgefiihrt. Die Befallskontrollen der Felder erfolgen im November 1999, die Ergebnisse der 

Kontrollen liegen noch nicht vor. 

Wie in den letzen Jahren erstreckte sich die Flugaktivitat der Spargelfliege iiber einen sehr langen Zeitraum von Ende 

April bis Ende Juli hinweg. Hauptflugzeiten wurden in den Monaten Mai, Juni und Juli beobachtet. Von groJ3er Be

deutung sind in diesem Zusammenhang die starke Variabilitat des Flugverlaufes innerhalb eines Anbaugebietes. Dar

aus ergibt sich, dass allgemeine Warnmeldungen, wie sie derzeit von den Pflanzenschutzamtern herausgegeben werden 

nur von eingeschranktem Nutzen fiir die Bekampfung der Spargelfliege sind. Die im Herbst 1998 durchgefiihrten Be

fallsbonituren sind ausgewertet und bestatigen eine starke Korrelation zwischen der Anzahl gefangener Fliegen und 

dem Befall der Spargelpflanzen. Mit Hilfe dieser Daten und der Bonituren des Jahres 1999 soll ein Bekampfungs

schwellenmodell entwickelt werden, das Insektizideinsatze gegen die Spargelfliege nur ab einer gewissen Starke der 

Flugaktivitat vorsieht. Dies ist aufgrund der eingeschrankten Anzahl von Pflanzenschutzmitteln und Anwendungen 

von besonderer Bedeutung. Zudem stellte sich heraus, dass der Befallsdruck mit Spargelfliege im Folgejahr durch 

einfache Befallserhebungen im Herbst des Vorjahres abgeschatzt werden kann. 

098 Biologie und Bedeutung von Zikaden als Schadlinge an Gemiisekulturen unter Glas - Biology and im

portance of leafhoppers as pests on glasshouse vegetables (Hommes, M., in Zusammenarbeit mit Raupach, K., Institut 

fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz der Universitat Hannover) 

In den vergangen Jahren traten an Gemiisekulturen unter Glas wiederholt starke Schaden <lurch Zikadenbefall auf. Als 

dominante Art konnte die Zwergzikade Empoasca decipiens identifiziert werden. Da nur sehr geringe Informationen 
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zur Biologie dieses Schadlings vorliegen, wurde in Zusammenarbeit rnit der Universitat Hannover eine Diplomarbeit 

zur Biologie und Bedeutung dieser Art initiiert und inzwischen abgeschlossen. 

Die Untersuchungen bestatigten das in der Praxis beobachtete auBergewohnlich hohe Schadpotential von E. decipiens. 

So fiihrte bei der Gurkenkultur unter Glas bereits eine Befallsdichte von einer Zikade pro Pflanze zu einer signifikan
ten Reduktion des Gurkenfrischgewichtes. In Klimakammerversuchen rnit Vicia faba als Wirtspflanze wurden Ei- und 
Larvenentwicklungsdauer dieser Zwergzikade bei neun verschiedenen Temperaturenstufen zwischen 15 °C und 35 °C 
untersucht. Die Dauer des Eistadiums lag zwischen 8,4 Tagen bei 30 °C und 28,3 Tagen bei. 15 °C. Dari.iber hinaus 
wurde festgestellt, <lass die Entwicklungsdauer von E. decipiens auch maBgeblich von der Wirtspflanze abhangt. Ver
suche zum Wirtswahlverhalten ergaben keine Praferenz innerhalb der Kulturen Aubergine, Gurke, Paprika oder To
mate. Weitere Schwerpunkte der Arbeit bildeten Untersuchungen zum Schadensverlauf sowie zur biologischen Be
kampfung von E. decipiens mit verschiedenen im Unterglasbereich eingesetzten Ni.itzlingen. 

099 Eignung von Bliitenstreifen zur Forderung von Niitzlingen und der natiirliche.n Kontrolle von Blattliiusen 

in Gemiisekulturen - Investigations on the use of flower strips to support beneficial insects and the natural control of 

aphids in vegetable crops (Hammes, M., in Zusammenarbeit rnit Richter, Ellen, Institut fiir Gemi.ise- und Obstbau, 
Universitat Hannover) 

Blattlause gehoren zu den bedeutendsten Schadlingen in Kopfkohl und Kopfsalat. Mit den derzeit zugelassenen Pflan
zenschutzrnitteln sind die Schadlinge vor allem im Salat nicht ausreichend bekampfbar. Der ausschlieBliche Anbau 
resistenter Sorten sollte im Sinne eines nachhaltigen Resistenzmanagements unterbleiben. Es bedarf daher alternativer 
Strategien, um ein urnfassendes Konzept zur integrierten Produktion zu erstellen. Seit 1999 werden daher in Zusam
menarbeit rnit dem Institut fiir Gemi.ise- und Obstbau der Universitat Hannover die Einsatzmoglichkeiten von Bli.iten
streifen in friihem Kopfsalat und Sommerkopfkohl zur Forderung der nati.irlichen Regulationsmechanismen untersucht. 
Einjahrige oder permanente Pflanzenstreifen rnit Lockpflanzen im Kulturbestand sollen Ni.itzlinge friihzeitig anlocken
und ihnen Nektar und/oder Beutetiere bieten. 

Im Versuchsteil Kopfkohl trat der starkste Befall rnit Blattlausen im Juli auf. Die Befallsdichte erreichte in der unbe
handelten Kontrolle ein doppelt so hohes Niveau wie in der Randstreifenvariante rnit verschiedenen Bli.itenpflanzen. 
Diese wies dabei ein wesentlich gi.instigeres Rauber-Beute-Verhaltnis rnit Schwebfliegenlarven auf, 1 : 1,5 in den 
Randstreifen gegeni.iber I : 2,3 in der unbehandelten Kontrolle. Durch die Anpflanzung von Bli.itenstreifen wurde der 
Befall in gleichem Urnfang reduziert wie <lurch den Einsatz chernischer Insektizide bei 14-tagiger Anwendung. Dies 
spiegelte sich auch im Anteil der <lurch die Saugtatigkeit geschadigten Blattflache wider. Ein Einfluss auf das Ernte
gewicht war bei keiner Behandlung festzustellen. 

Leider batten die Bli.itenstreifen in diesem Versuch keinen Einfluss auf den Befall rnit Thysanopteren und Schadlepi
dopteren, sodass hier noch Pflanzenschutzrnittel eingesetzt werden miissen. Inwieweit sich dies <lurch die Auswahl der 
Bliitenpflanzen beeinflussen !asst, wird in weiteren Versuchen iiberpri.ift werden. Die Auswertung der Oaten des Salat
versuches steht noch aus. 

100 Ermittlung von Sortenunterschieden hinsichtlich der Anfiilligkeit f'iir einen Befall mit Schaderregern bei 

Gemtise - Investigations on differences in vegetable cultivars concerning the susceptibility for pests and diseases 

(Hommes, M., in Zusammenarbeit rnit Fricke, A., und Richter, Ellen, Institut fiir Gemiise- und Obstbau, Universitat 
Hannover; Heine, Heide, Bundessortenamt, Hannover; Kofoet, A., Institut fiir Gemi.ise- und Zierpflanzenbau, GroB
beeren, und Weier, Ulrike, Lehr- und Versuchsanstalt fiir Gartenbau, Hannover-Ahlem) 

Beim Anbau von Gemi.ise ist die Auswahl von Sorten, die fiir einen Befall rnit Schaderregern weniger anfallig sind, ein 
wichtiges Element des integrierten Pflanzenschutzes. Bisher gibt es allerdings nur wenig Informationen zur Sortenan
falligkeit. Daher wurde von den o. g. Personen ein ,,lnitiativkreis Resistenzen und Toleranzen bei Gemiise (IRTG)" 
gegriindet. Er hat sich zur Aufgabe gestellt, in Zusammenarbeit rnit Mitgliedern verschiedenster Forschungseinrich
tungen, zu untersuchen, ob Sortenunterschiede in den einzelnen Gemi.isesortimenten bestehen und in welcher Form sie 
der Praxis verrnittelt werden konnen. 

Im Jahr 1999 wurden Versuche rnit Kopfsalat an neun Standorten der Bundesrepublik Deutschland durchgefi.ihrt. Als 
Priifparameter wurden die Anfalligkeit fiir einen Befall rnit Blattlausen, Falschem Mehltau und Salatfaulen erhoben. 
Getestet wurden die im Praxisanbau haufig vertretenen Sorten Libusa, Dynamite, Daguan, Rosalie, Milan, Nadine, 
Newton, Titan und Votan. Die ersten Ergebnisse lassen auf deutliche Sortenunterschiede hinsichtlich der Befallsanfal

ligkeit fiir Blattlause schlieBen. 

127 



III. Priifung und Forschung Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau 

101 Liickenindikation, Blattfleckenpilze an Viola - Vertraglichkeit von Fungiziden an ausgewahlten Sorten -

Minor uses, leaf spot fungi on viola - Tolerance of selected cultivars for fungicides (Idczak, Elke, und Brielmaier

Liebetanz, Ulrike) 

Ramu/aria spp. und Mycocentrospora acerina spielen als Erreger von Blattflecken an Stiefmi.itterchen eine bedeutende 

Rolle. Zur Verhinderung einer raschen Ausbreitung dieser Erreger im Bestand ist der Einsatz von Fungiziden erforder

lich. Derzeit besteht fiir die genannte Indikation eine Bekampfungsliicke. Aufgrund der Vielzahl an Sorten und Farbva

rietaten bei Violen sollte bei der Auswahl geeigneter Fungizide fiir eine Liickenindikation neben der Wirksamkeit auch 

die Vertraglichkeit an einem breiten Sortenspektrum beriicksichtigt werden. 

Fiinf Fungizide, die fiir eine Liickenindikation Blattfleckenpilze an Viola in Frage kommen (BARDOS, DISCUS, OR

TIVA, SAPROL NEU, SYSTHANE 6W) wurden auf Vertraglichkeit an 22 aktuellen Viola-Sorten und -Hybriden 

gepriift. Die Fungizide wurden in praxisiiblicher Aufwandmenge appliziert. Die ersten beiden Behandlungen erfolgten 

in der vegetativen Phase im Abstand von 10 Tagen, eine dritte Behandlung wurde zu Bliihbeginn vorgenommen. In der 

vegetativen Phase erwiesen sich alle Praparate als vertraglich. Bei Spritzung zu Bliihbeginn verursachten BARDOS 

und SAPROL NEU bei einigen Sorten Bliitenschaden. Besonders betroffen waren Sorten mit intensiver Bliitenfarbe. 

SYSTHANE 6W, DISCUS und ORTIV A erwiesen sich unabhangig vom Anwendungszeitpunkt als gut vertraglich. Da 

SYSTHANE 6W einen deutlichen Spritzbelag hinterlasst, ist es nur fiir einen friihen Anwendungszeitpunkt zu emp

fehlen. Dagegen sind DISCUS und ORTIVA unter dem Aspekt der Vertraglichkeit fiir eine Anwendung an Violen 

uneingeschrankt geeignet. 

102 Pestalotia sp. an Azaleen - Untersuchungen zur Pathogenese - Pestalotia sp. on azalea - investigations on 

disease development (Idczak, Elke, und Brielmaier-Liebetanz, Ulrike) 

In vorhergehenden Untersuchungen wurde nachgewiesen, dass Absterbeerscheinungen an Azaleen (Rhododendron 

simsii) <lurch Pestalotia sp. hervorgerufen werden konnen. Da in befallenen Bestanden keine Sporenlager gefunden 

wurden, wurde vermutet, dass die Verbreitung des Pilzes eher iiber Myzel erfolgt, das beim Stutzen von einer Pflanze 

auf die andere iibertragen wird. Auch in der Literatur gibt es Hinweise zu dieser Annahme. 

Es wurde gepriift, welche Art von Inokulum - Myzel oder Konidien - fiir die Infektion von Azaleen mit Pestalotia sp. 

erforderlich ist. Dariiber hinaus wurde untersucht, ob Verletzungen des Pflanzengewebes for eine erfolgreiche Infek

tion von Bedeutung sind. Frisch gestutzte Triebe von Azaleen wurden mit Myzel bzw. einer Konidiensuspension von 

Pestalotia sp. inokuliert. Sowohl Myzel als auch Konidien des Pilzes erwiesen sich als infektios, die Symptomauspra

gung war bei Verwendung von Myzel als Inokulum jedoch starker. 

Eine Verletzung des Pflanzengewebes fordert die Besiedelung <lurch den Pilz sichtlich. Dies ergab ein Vergleich der 

Symptomentwicklung nach Inokulation unverletzter bwz. mit Nadeln verletzter Blatter. 

Ein W asserfilm auf der Pflanzenoberflache, der duch Auflegen von nassem Zellstoff zustande kommt, begiinstigte die 

Infektion zusatzlich. 

Unterschiede in der Aggressivitat zwischen verschiedenen Isolaten von Pestalotia sp. wurden nicht beobachtet. 

103 Wuchsdepressionen und Absterbeerscheinungen an Erica gracilis - Growth depression and die back on Erica 

gracilis (ldczak, Elke, und Brielmaier-Liebetanz, Ulrike) 

Im Friihjahr 1996 traten an einjahrigen Eriken Wuchsdepressionen und Absterbeerscheinungen auf. Die erkrankten 

Pflanzen wiesen im unteren Bereich chlorotisch verfarbte Blatter auf und die Wurzeln waren verbraunt, allerdings war 

haufig auch eine schwache Wurzelneubildung zu erkennen. 

Hauptsachlich aus den Wurzeln aber auch aus der Sprossbasis wurde einheitlich ein Pilz isoliert, der bislang nicht 

eindeutig identifiziert werden konnte. Im Pathogenitatstest lieBen sich nach AngieBen der Pflanzen mit einer Konidien

suspension sowohl Wuchsdepressionen, Blattchlorosen als auch Wurzelverbraunungen an den inokulierten Eriken 

reproduzieren, zum volligen Absterben der Pflanzen kam es jedoch nicht. 

Auffallig war, dass das Substrat der erkrankten Pflanzen stark vernasst war. Ob dies mit als Ursache oder als Falge der 

Erkrankung eingestuft werden muss, ist unklar. Die Krankheit wurde in erster Linie bei Eriken beobachtet, die im 

vorausgehenden Winter kiihl kultiviert wurden, wahrend die Symptome bei warmerem Standort nicht auftraten. In 

Folgeversuchen wird der Frage nachgegangen, inwieweit Substratfeuchte und Temperatur die Entstehung und den 

Verlauf der Krankheit beeinflussen. 
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104 Erstellung der Monographie fiir die beabsichtigte Aufnahme des Wirkstoffs Coniothyrium minitans in den 

Anhang I der Richtlinie des Rates 91/414/EWG - Preparation of monographs for the purpose of inclusion of active 

ingredients in Annex I of Directive 91/414 EEC (Kral, G.) 

Ftir die Aufnahme des biologischen Wirkstoffs Coniothyrium minitans in den Anhang I der Richtlinie des Rates 91/414 

wurde unter der Mitwirkung des Institut die Monographie erstellt. 

105 Bearbeitung der Aufwandmengenangaben von Pflanzenschutzmitteln im Weinbau als eine Forderung zur 

europaischen Harmonisierung des Pflanzenschutzmittelmarktes und der Pflanzenschutzmittelanwendung -

Changes of declarations of application rates of plant protection products in viticulture as a demand for harmonizing the 

market and the use of plant protection products in the EU (Kral, G.) 

Als Basis for eine einheitliche Bewertung und Ausweisung von Pflanzenschutzmitteln in der EU mussten die Anwen

dungsmodalitaten der im Weinbau zugelassenen Fungizide, Insektizide und Akarizide (Anwendungszeitpunkt, Mittel

aufwand, Wasseraufwand) bearbeitet werden. Die notigen Anpassungen wurden mit den zustandigen Pflanzenschutz

dienststellen der Bundeslander gemeinsam erarbeitet. Das PSM-Verzeichnis 1999 ,,Weinbau" wurde inhaltlich auf die 

neuen Vorgaben abgestimrnt. Eine einheitliche Darstellung des Pflanzenschutzmittelaufwands, des Wasseraufwands 

und der Anwendungszeitpunkte ist auch fur die toxikologische und okotoxikologische Prtifung der PSM von Bedeu

tung. Dartiber hinaus stellt eine einheitliche Darstellung der Anwendungsmodalitaten die Basis for eine Harmonisie

rung des Pflanzenschutzmittelmarktes und der Anwendungspraxis in der EU dar. 

106 Einfluss verschiedener Klimafiihrungsstrategien und Klimazonen auf die Population applizierter Antagoni

sten und ihr Einfluss auf deren Nutzung gegen Schadorganismen in der Pflanzenproduktion unter Glas - Effect 

of different greenhouse climatisations and climate regions on the population of applied antagonists and the influences 

of their use against plant pathogens (Kral, G., in Zusammenarbeit mit Elad, Y., The Volcani Center, Institute for Plant 

Protection in Bet Dagan, Israel) 

Die Kenntnisse tiber den Einfluss des Klimas auf die Erkrankung von Kulturpflanzen sind zahlreich. Dennoch ist die 

Beziehung zwischen dem Auftreten von Erkrankungen und den klimatischen Voraussetzungen noch nicht vollig ge

klart. Bei der Nutzung antagonistischer Gegenspieler von Krankheitserregern kommt hinzu, dass diese ebenso vom 

Klima in ihren Lebensprozessen und ihrer Leistung beeinflusst werden und damit in Abhangigkeit des herrschenden 

Klimas in ihrer Nutzung eingeschrankt oder gefordert sein konnen. Die Wechselwirkungen zwischen Krankheitserre

gern und deren Antagonisten wiederum ist deshalb sehr stark vom herrschenden Klima beeinflusst. 

Das Datenmaterial zu diesen Zusammenhangen ist sehr spiirlich, obwohl sie eine Grundvoraussetzung for die Nutzung 

solcher Antagonisten in der pflanzenbaulichen Praxis darstellen. Aus diesem Grund wurden in Zusammenarbeit mit 

Israel zwei antagonistische Pilze in ihrer Reaktion auf unterschiedliche Klimaftihrungsstrategien unter Glas in zwei 

Klimaregionen (mediterraner Raum, Mitteleuropa) untersucht. Die beiden pilzlichen Antagonisten (Trichoderma har

zianum und ein blattbesiedelnder Hefepilz) wurden auf Paprikapflanzen aufgesprtiht und der Verlauf ihrer Populati

onsdichte (Wachstum, Vermehrung, Tod) auf den Blattern in den darauffolgenden Wochen in Abhiingigkeit der einge

stellten K.limabedingungen in den unterschiedlichen K.limaregionen untersucht. 

Nach wenigen Tagen nahmen die Populationsdichten beider Antagonisten auf den Blattern stark ab. Dabei scheint die 

relative Luftfeuchte einer der wichtigsten Bestimmungsfaktoren zu sein. Der Hefepilz reagierte auf trockene Luft emp

findlicher als die geprtifte Trichoderma-Art. Prinzipiell waren die Populationsverlaufe an den untersuchten K.li

mastandorten unter Glas gleich. Aus den Ergebnissen lassen sich ftir die Nutzung der Mikroorganismen als Antagoni

sten gegen Krankheitserreger im Pflanzenbau unter Glas wichtige Erkenntnisse ableiten, wie, welche klimatischen 

Voraussetzungen ftir die Nutzung solcher Mikroorganismen notwendig sind, den richtigen Zeitpunkt ihrer Applikation 

sowie auch die Grenzen einer Nutzung solcher Organisrnen im Pflanzenschutz. 

107 Exposition von Pirimicarb in der Nahe von Gewachshausern - Exposition of Pirimicarb near glasshouses (Sie

bers, J., und Meier, U.) 

Das Ausbreitungsverhalten von Pirimicarb wurde nach praxistiblicher Anwendung von Pirimicarb Granulat (750 g/ha) 

in Gurken unter Glas untersucht. Wahrend in der Mitte des Glasgewiichshauses (Rauminhalt 823 m3) in 1,6 rn Rohe 

Luftkonzentrationen bis 11,7 µg/m3 gemessen wurden, lagen die entsprechenden Werle an den Ltiftungsklappen unter 

1 µg/m3
. Im Abstand von 8 m vom Gewachshaus in Hauptwindrichtung betrug der Maximalwert 0,05 µg/m3

. Bei 55 rn 
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konnte Pirimicarb in der Luft nicht mehr nachgewiesen werden (NG 0,01 µg/m3). Depositionsmessungen mittels Petri
schalen und Filterpapier bei 8 und 55 m zeigten keine Befunde (NG 0.3 µg/m2). 

108 Einfluss von physikalisch aktivierten Quarzsanden und Wasser auf Getreideblattlause und das Pflanzen
wachstum im Gewachshaus - Impact of physical activated sand and water on aphids and plant growth in glasshouses 
(Meier, U.) 

Das lngenieurbtiro fur "Biophysik und Alternative Umwelttechnik, Berlin" hat einen biophysikalisch arbeitenden Ge
nerator/Resonator ("Turm der Kraft") entwickelt, von dem es behauptet, dass dieser pflanzenstarkend und bei entspre
chender Referenzsubstanz auch direkt gegen Pflanzenschadlinge wirke. Das Biiro wurde gebeten einen entsprechenden 
Beweis auf der Grundlage allgemein wissenschaftlich anerkannter Versuchsbedingungen zu fuhren. Die Untersuchun
gen wurden gemeinsam mit den Wissenschaftlern des Biiros durchgefiihrt, um Fehler beim spezifischen Versuchsauf
bau zu vermeiden. 

Die Versuchspflanzen (Winterweizen) standen bei 22 Grad C in 12 Tontopfen in einem Ton-Torf-Substrat in Ge
wachshaus-Versuchskammern. Der zur Behandlung vorgesehene Quarzsand und das Wasser wurden 22 min. unter 
dem "Turm der Kraft" "aufgeladen". Eine Refenzsubstanz war an dem Turm angeschlossen, die das Biiro zuvor aus der 
zur Bekampfung vorgesehenen Blattlaus Sitobium avenae in Alkohol gelost, hergestellt hatte. Die Pflanzen wurden mit 
dem "aufgeladenen" Quarzsand (4 g/Topf) und dem Wasser (50 ml/Topf) jeden funften Tag behandelt. Einmal wo
chentlich wurde die Populationsentwicklung der Blattlause bestimmt und die PflanzengroBe gemessen. Das Frischge
wicht der Pflanzen wurde abschlieBend bestirnmt. 

Ergebnisse: Die Anzahl der Blattlause in den behandelten Varianten entsprach bei jeder Datenerhebung der Anzahl der 
unbehandelten Kontrolle. Eine Wirkung war also nicht feststellbar. Das Pflanzenwachstum war in den ersten Ver
suchswochen iiberraschenderweise in den behandelten Varianten etwa um 10 % starker und das Blattgriin nach visuel
ler Beobachtung starker ausgepragt. Die W achstumsunterschiede glichen sich nach ea. 4 W ochen aus, so dass im 
Frischgewicht keine Unterschiede mehr feststellbar waren. 

109 Untersuchungen zum Agrar-Oko-Audit in Costa Rica - Investigations on the agrar-eco-audit in Costa Rica 
(Meier, U.) 

Im Auftrag der Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ) wurde in Costa Rica (C. R.) eine Untersuchung 
zur Bedeutung und Belastbarkeit unterschiedlicher Umwelt-Zertifizierungssysteme durchgefuhrt. Grundlage der Unter
suchung waren zahlreiche Gesprache mit staatlichen Organisationen, Nichtregierungsorganisationen und Produzenten. 

Als Ergebnis kann festgestellt werden, dass Umweltzertifizierungen bekannt sind, C. R. eine eigene Umweltzertifizie
rung aufzubauen versucht und mehrere Organisationen nach eigenen Kriterien bereits priifen. Es fehlt die Vergleich
barkeit dieser Kriterien, die ein abgestimmtes Vorgehen bei den Betriebspri.ifungen nach einem weitgehend einheitli
chen Schema erlauben. Gegenwartig vertrauen die Zertifizierungsorganisationen hauptsachlich auf ihre offentliche 
Reputation und sind keiner Kontrolle unterworfen. Da der Zertifizierungsmarkt monetar nicht unbedeutend ist und 
erheblich zunehmen wird, ist eine Korruptionsgefahr durchaus gegeben. 

110 Agrar-Oko-Audit - Agrar-eco-audit (Meier, U.) 

Die bisher nur fur die gewerbliche Wirtschaft geltende EG-Oko-Verordnung Nr. 1836/93 nach der freiwillig Umwelt
betriebspri.ifungen durchgefi.ihrt werden konnen wird in einem neuen Verordnungsentwurf fiir Dienstleistung und Han
del geoffnet. Ferner wird sie der international eingefiihrten DIN EN ISO 14001 (Umweltmanagementsysteme) ange
glichen. 

Der Pflanzenschutz in Landwirtschaft und Gartenbau sollte auf entsprechende Entwicklungen vorbereitet sein, denn es 
kann erwartet werden, dass lebensmittelverarbeitende Untemehmen zukiinftig von der zuliefernden Pflanzenproduk
tion ein Agrar-Oko-Audit verlangen. 

111 Entwicklung von Methoden zur Resistenzpriifung von Pseudomonas syringae pv. pltaseolicola an Busch
und Stangenbohnen - Development of methods for testing for resistance of different dwarf and runner bean varieties 
against Pseudomonas syringae pv. phaseolicola (Schmidt, Petra, und Idzcak, Elke) 

Zur Optimierung der Priifmethode zur Resistenz von Bohnen gegeniiber Pseudomonas syringae pv. phaseolicola 

wurde ein Sortiment von Busch- und Stangenbohnen in vergleichenden Versuchen Unter Glas bzw. im Freiland auf 
seine Anfalligkeit gegeniiber dem Schaderreger getestet. Es zeigte sich, dass die Schatzung der Befallsintensitat der 
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gesamten Pflanze aussagekraftiger war als die Bonitur einzelner Fiederblatter auf Befall ( + oder -). Bei Bonitur der 
Befallsintensitat ergaben sich grundsatzlich Ubereinstimmungen zwischen Unter Glas- und Freilandversuchen. 

Bei den untersuchten 14 Busch- sowie 8 Stangenbohnensorten lieBen sich deutliche Unterschiede im Befallsgrad der 
einzelnen Sorten erkennen. 

Im Freilandversuch wurde eine zusatzliche Bonitur der Hiilsen durchgefi.ihrt. Entgegen den Angaben vieler Literatur
stellen, denen zufolge Symptome an Hiilsen von Stangenbohnen auBerst selten zu beobachten sind, wurden an drei 
Stangenbohnensorten eindeutige, durch Pseudomonas syringae pv. phaseolicola hervorgerufene, Symptome an den 
Hiilsen beobachtet. 

112 Untersuchung des Einflusses verschiedener Rassen von Fusarium oxysporum f. sp. pisi auf die Auspragung 

der Krankheitssymptome bei unterschiedlichen Erbsensorten - Investigation on the influence of different pathovars 

of Fusarium oxysporum f. sp. pisi on the intensity of the disease symptoms in different pea varieties (Schmidt, Petra; 
Idzcak, Elke, und Garber, Ute) 

Die Fusarium-Welke an Erbse wird durch unterschiedliche Pathotypen des E1Tegers Fusarium oxysporum f. sp. pisi 

hervorgerufen. In Topfkulturen wurde daher der Einfluss dreier verschiedener Rassen (Rl, R2, R5) dieses E1Tegers auf 
vier unterschiedliche Erbsensorten getestet. 

Bei Inokulation der Erbsen mit Rasse 2 traten erste Welkesymptome relativ spat, nach circa sechs Wochen, auf. Signi
fikante Unterschiede in der Symptomauspragung zwischen den verschiedenen Erbsensorten wurden dabei nicht beo
bachtet. 

Mit Rasse 1 bzw. Rasse 5 inokulierte Erbsen wiesen bereits nach etwa drei Wochen erste Welkesymptome auf. Hier 
zeigten sich zudem deutliche sortenspezifische Unterschiede in der Symptomauspragung. Neben Welkeerscheinungen 
traten bei einigen Sorten gravierende Wuchsdepressionen auf. 

113 Untersuchungen zum Vorkommen von Phythophthora spp. in Erlenbestanden (Fortsetzung) - Investigations 
on the occurance of Phytophthora species in alder stands (continuation) (We1Tes, Sabine) 

Seit einigen Jahren tritt innerhalb Europas ein Erlensterben auf, an dem Mikroorganismen aus der Gattung Phytoph

thora hauptsachlich beteiligt sind. Besonders agressiv ist eine neue Phytophthora-Art, die sich auf die Erle spezialisiert 
hat. Um zu erfassen, wie weit das Erlensterben in Deutschland verbreitet ist, wurden 1998 von verschiedenen Erlen
standorten in Deutschland Bodenproben auf das Vorkommen von Phytophthora spp. untersucht und mit Hilfe eines 
Fragebogens nach typischen Krankheitssymptomen und charakteristischen Standortfaktoren gefragt. Die ersten Unter
suchungen der Bodenproben ergaben, dass etwa 60 % der Proben mit Phytophthora-Arten kontaminiert waren. Die 

taxonomischen Untersuchungen sind noch nicht abgeschlossen. Aufgrund der Fragebogenauswertung !assen sich die 
beprobten Erlenbestande wie folgt charakterisieren: In den meisten Bestanden wiesen 1 - 50% der Baume Krankheits
symptome auf, aber nur eine sehr geringe Zahl der Baume war abgestorben. Die beprobten Erlenbestande waren meist 
kleiner als 5 ha. Die meisten Bestande waren nicht durch Naturverjiingung entstanden sondem die Erlen wurden ge
pflanzt. Innerhalb eines Bestandes waren die Erlen in der Regel daher etwa gleich alt. Die Umfrage ergab auBerdem, 
dass die wichtigste Erlenai:t in den beprobten Bestanden Alnus glutinosa ist. Beziiglich der Wasserversorgung befanden 
sich fast alle beprobten Erlenbestande in der Nahe von Gewassem und in den meisten Bestanden traten bevorzugt im 
Winter und/oder Frtihjahr Hochwasser oder Staunasse auf. Erste Ergebnisse der statistischen Auswertung ergaben eine 
signifikante Korrelation zwischen Boden-pH-Wert und dem Nachweis von Phytophthora spp. in der Bodenprobe. 
Proben, in denen Phytophthora spp. nachgewiesen werden konnten, batten fast ausnahmslos einen pH-Wert zwischen 
4.9 und 5.8. Bei Proben, in denen der Nachweis von Phytophthora negativ war, lag der pH-Wert zwischen 3,6 und 3,9. 

114 Merkmale und Besonderheiten von Phytophthora-lsolaten aus gartenbaulichen Kulturen aus den vergange

nen 15 Jahren (Fortsetzung) - Character of Phytophthora isolates from horticulture of the last 15 years (continuation) 
(Themann, Karin, und Werres, Sabine, in Zusammenarbeit mit Marwitz, R., Institut fi.ir Pflanzenvirologie, Mikrobiolo
gie und biologischer Sicherheit der BBA, Berlin) 

In den gartenbaulichen Kulturen gehoren die pilzahnlichen Mikroorganismen der Gattung Phytophthora zu den wich
tigsten bodenbiirtigen Pathogenen. Um einen Uberblick iiber das Artenspektrum und den Kreis der Wirtspflanzen in
der Bundesrepublik Deutschland wahrend der letzten 15 Jahre zu bekommen, wurden alle Phytophthora-Isolate, die 
wahrend der letzten 15 Jahre bei der Biologiscben Bundesanstalt bestimmt wurden, geordnet und ihre charakteristi
schen Merkmale beschrieben. Die Zusammenstellung zeigt, unter anderem, dass sich das Wirtspflanzenspektrum fi.ir 
einzelne Arten dieser Mikroorganismen weiter ausgedehnt hat. AuBerdem traten in den letzten Jahren neue, bisher 
unbekannte Phytophthora-Arten in Deutschland auf und zunehmend Isolate, die nicht mehr eindeutig taxonomisch 
einer Art zugeordnet werden konnen. Eine ausfi.ihrliche Veroffentlichung der Daten ist in Vorbereitung. 
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115 Cytisus-Sterben durch Phytophthora spp. - Cytisus decline by Phytophthora spp. (Werres, Sabine, in Zusam

menarbeit mit Marwitz, R., Institut fiir Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologischer Sicherheit der BBA, Berlin) 

Seit etwa zwei Jahren treten in den Baumschulen bei der Kultur von Cytisus spp. immer wieder hohe Ausfalle in der 

Containerkultur auf. Die Pflanzen brechen hauptsachlich wahrend der Sommermonate zusammen. Erste Untersuchun

gen ergaben, dass der Haupttrieb, von der Triebbasis ausgehend, verbraunt war, wahrend das Wurzelsystem der er

krankten Pflanzen tiberwiegend gesund aussah. Aus den verbraunten Triebteilen konnte tiberwiegend Phytophthora 

citricola aber auch P. citrophthora und P. cambivora isoliert werden. In Infektionsversuchen wurde die Pathogenitat 

der Isolate nachgewiesen. 

Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau in Dossenheim 

(Institute for Plant Protection in Fruit Crops) 

Im Zusammenhang mit der Standortfrage Stidwest des 

nach Rahmenkonzept zu bildenden BBA-Instituts fiir 

Pflanzenschutz im Obst- und Weinbau, wurden Stel

lungnahmen erarbeitet und es fanden zur Feinplanung 

mehrere Besprechungen statt. Hervorzuheben ist der 

Besuch des Bundeslandwirtschaftsministers Funke am 

12. Oktober 1999 mit anschlieflender Pressemitteilung

tiber den Verbleib der BBA Obstforschung am Standort

Dossenheim. Beztiglich des Personalbedarfs besteht fiir

ein tragfahiges Konzept fiir Dossenheim noch Klarungs

bedarf. Zielvorstellung der BBA in der Standortfrage ist

es, Dossenheim als gemeinsames Institut fiir Pflanzen

schutz im Obst- und Weinbau zu festigen und in Siebel

dingen eine Auflenstelle fiir Teilbereiche zum Pflanzen

schutz im W einbau einzurichten.

Am 1. September tagte der Wissenschaftliche Beirat der 

BBA in Dossenheim und unterstrich erneut die beson

dere Eignung der Liegenschaft fiir den Standort Stidwest 

der BBA. 

Im Berichtsjahr stellte die dramatische Abnahme der 

Anzahl zugelassener und fiir den Obst- und Gemtisebau 

ausgewiesener Pflanzenschutzmittel ein Problem von 

zentraler Bedeutung dar. Auch war aufgrund der groflen 

Zahl der Indikationslticken der Integrierte Pflanzen

schutz im Obstbau nicht mehr praktikabel, eine Ent

wicklung, die anlasslich eines Kolloquiums im Juni 

1999 bei der BBA in Braunschweig auf breiter Basis 

diskutiert wurde. Etwa 50 Vertreter aus BML, BgVV, 

UBA, BBA, Deutscher Pflanzenschutzdienst, Bundes

ausschuss Obst- und Gemtisebau im Zentralverband 

Gartenbau, der Arbeitskreise Ltickenindikation, des 

lndustrieverbandes Agrar und der Politik waren der 

Einladung der BBA gefolgt. Es bestand Konsens hin

sichtlich des Handlungsbedarfs zu folgenden Punkten: 

Rasche Schlieflung der Indikationslticken hat hohe Prio

ritat. 

Nationale und EU-Rechtsvorschriften ftir die Prtifung 

und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln sind beztiglich 

einer nachhaltigen Landbewirtschaftung, basierend auf 

dem Integrierten Pflanzenschutz zu prtifen und Ent

scheidungsspielraume zu nutzen. Zur Neubewertung der 

During the course of the year, several meetings took 

place to discuss details concerning the proposed merger 

of BBA institutes in southwest Germany to form the new 

"Institute of Plant Protection in Fruit Crops and 

Viticulture". To better understand and clarify the issues 

surrounding this matter, the Federal Minister of Food, 

Agriculture and Forestry, Mr Funke, visited the 

Dossenheim Institute. He later publicly stated that the 

Institute for Fruit Crop Research would remain in 

Dossenheim. However, issues concerning human 

resources at Dossenheim still require further 

clarification. The goal of the BBA is to establish the 

"Institute of Plant Protection in Fruit Crops and 

Viticulture" in Dossenheim with a branch in 

Siebeldingen. 

On 1 September 1999 the Scientific Advisory Board of 

the BBA met in Dossenheim and stressed the advantages 

regarding the location of the southwestern branch of the 

BBA in Dossenheim. 

A dramatic reduction of the number of registered plant 

protection products for fruit and vegetable production 

caused major problems in the year under review. In 

addition, a general integrated fruit production scheme 

was rendered impractical due to the large number of 

minor uses. This development was discussed during a 

meeting in June 1999 in Braunschweig. Representatives 

of the BML (Federal Ministry of Food, Agriculture and 

Forestry), BgVV (Federal Institute for Health Protection 

of Consumers and Veterinary Medicine), UBA (Federal 

Environment Office), BBA (Federal Biological Research 

Centre for Agriculture and Forestry), German Plant 

Protection Service, Federal Committee for Fruit and 

Vegetable Growing in the Zentralverband Gartenbau, 

the working group for minor uses, the IV A 

(Industrieverband Agrar Agrarian Industrial 

Association) and politicians, following the invitation of 

the BBA. Consensus was obtained for a mode of action 

considering the following points: 

High priority must be given to tackling minor use 

problems. 

National and EU regulations for the evaluation and 

registration of plant protection products must be applied 
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Aquatoxizitat von Pflanzenschutzmitteln und Abstands
auflagen zu Gewassern wurde vom BML zu einem Res
sortgesprach einladen. 

Am 19. Marz 1999 fand im Institut eine Besprechung 
zur Entwicklung von Mindesstandards fur die Durchfuh
rung von Freilandversuchen mit dem Erreger des Feuer
brandes, Erwinia amylovora, statt. Daran nahmen alle 
derzeit in Deutschland Freilandversuche mit dem Erre
ger durchfuhrenden Wissenschaftler/innen teil. Unter 
Berticksichtigung der Inhalte der "Richtlinie zur Prtifung 
von Bakteriziden gegen Erwinia amylovora (Feuer
brand) an Obst- und Ziergeholzen" (BBA, Richtlinien 
fiir die amtliche Prtifung von Pflanzenbehandlungsmit
teln, Nr. 12-1 von Januar 1983) und der vorhandenen 
EPPO-Richtlinie "Guidelines for the efficacy evaluation 
of bactericides - PP 1/166(2)" wurden die neuesten wis
senschaftlichen Erkenntnisse zur Aktualisierung der 
EPPO-Richtlinie abgestimmt. Auf einer gemeinsam mit 
dem Institut fur Pflanzenschutz im Gartenbau ausge
richteten Sitzung am 28. Oktober 1999 in Braunschweig 
wurde die EPPO-Richtlinie als Entwurf in englischer 
Sprache aktualisiert und der EPPO zugeleitet. Der Ent
wurf ist vorlaufig in Deutschland als neuer Standard fur 
Freilandversuche mit dem Feuerbranden-eger anzusehen. 
Im Rahmen der Beratung der Anstaltsleitung und des 
BML wurden zahlreiche Stellungnahmen zu Feuerbrand 
abgegeben. 

Durch einen Vertreter des Institutes auf dem ,,Panel on 
Certification of Pathogen-tested Fruit Crops" vom 7. bis 
9. April in Nitra, Slovakei, wurde an einem Dokument
zur Terminologie in Zertifizierungsschemata sowie an
der Oberarbeitung der EPPO-Zertifizierungsschemata
fiir Apfel, Birnen und Quitten, Kirschen sowie weiterer
Prunus-Arten nach Stellungnahme der Mitgliedstaaten
mitgewirkt.
Die Sitzung der "Arbeitsgemeinschaft Muttergarten und
Obstpflanzenzertifizierung" fand unter Leitung des In
stitutes am 22. April in Dossenheim statt. Dabei wurden
insbesondere Probleme diskutiert, die sich fur den Pflan
zenschutzdienst sowie die offentlichen und privaten
Muttergarten aus der "Verordnung Uber das Inverkehr
bringen von Anbaumaterial von Gemiise-, Obst- und
Zierpflanzenarten sowie zur Aufhebung der Verordnung
zur Bekampfung von Viruskrankheiten im Obstbau"
vom 16. Juni 1998 ergeben.

Unter der Leitung des Dossenheimer Instituts fand im 
Juni 1999 in den Raumen des Obstbauversuchsrings des 
Alten Landes in Jork die Tagung der Fachreferenten for 
Pflanzenschutz im Obstbau statt. Die im Vergleich zu 
allen tibrigen EU-Landern extrem eingeengte Palette 
verfiigbarer Pflanzenschutzmittel, die eine Durchfuh
rung des Integrierten Obstbaus nicht mehr ermoglicht, 
stand auch hier im Mittelpunkt von Vortrags- und Dis
kussionsbeitragen. Ein Positionspapier wurde erarbeitet, 
an die BBA geleitet und in Fachzeitschriften veroffent
licht. 

Institut fur Pflanzenschutz im Obstbau 

flexibly so as to further sustainable land management 
based on integrated plant protection. 
The BML called a meeting to re-evaluate aquatic 
toxicity of plant protection products and buffer zone 
restrictions. 

On 19 March 1999 the institute held a meeting on the 
development of rmmmum requirements for the 
conduction of field experiments with the fire blight 
pathogen, Erwinia amylovora. All scientists currently 
involved in German field experiments with the pathogen 
participated. Concerning the content of the German 
guideline for testing bactericides for infestation by 
Erwinia amylovora (fire blight) in fruit trees and woody 
ornamentals (BBA Guidelines for Official Testing of 
Plant Treatment Agents, Vol. 12-1, January 1983) and 
the existing EPPO guidelines for the efficacy evaluation 
of bactericides, PP 1/166(2), the latest scientific 
developments to be incorporated in the guideline were 
discussed and agreed on. At a joint meeting with the 
Institute of Plant Protection in Horticultural Crops, held 
on 28 October 1999 in Braunschweig, the EPPO 
guideline was updated and a draft submitted to the 
EPPO secretariat. 
After consulting the Presidential Office and the Federal 
Ministry of Food, Agriculture and Forestry (BML), a 
number of statements concerning fire blight were 
prepared. 

A delegate of the institute was present at the EPPO 
"Panel on Certification of Pathogen-tested Fruit Crops" 
from 7 to 9 April in Nitra, Slovak Republic. The panel 
worked on a document on terminology in certification 
and revision of the EPPO certification schemes for 
apple, pear and quince, chen-y and other Prunus species 
after these had been sent to member states for comment. 

The institute chaired a panel meeting of the Working 
Group on Mother Gardens and Fruit Tree Certification 
in Dossenheim on 22 April 1999. The main topic were 
problems for the plant protection service of the 
Bundeslander and the public and private tree fruit 
propagation stock material related to the Ordinance on 
the Marketing of Stock Material for Vegetable, Fruit, 
and Ornamental Plants and to the repeal of the 
Ordinance on the Control of Viral Diseases in Fruit 
Growing dated 16 June 1998. 

In June 1999 the Dossenheim institute organised the 
Expert Meeting at the Obstbau Versuchsring Altes Land 
in Jork. The variety and number of registered PPPs in 
Germany are much lower than those in other EU 
member countries. Fruit production according to IFP 
and IPM rules is cun-ently impossible. This subject was 
one of the most important topics of discussion, and a 
resulting paper was processed, forwarded to the BBA 
and published. 
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Vom 27. bis 29. Oktober 1999 fand die Tagung der 
internationalen Arbeitsgruppe der IOBC ,,Pflanzen
schutzmittel und Nutzorganismen" in Versailles in den 
Raumlichkeiten des Institut National de la Recherche 
Agronomique (INRA), Centre Versailles-Grignon, statt. 
Die Organisation und Leitung der Tagung erfolgte <lurch 
eine Mitarbeiterin unseres Institutes, die seit 1998 die 
Gruppe leitet. Die Zahl der Teilnehmer war mit 93 (aus 
13 Landern) auBerordentlich hoch und belegte erneut die 
Bedeutung und Aktualitat der Thematik. In tiber 30 
Beitragen setzten sich die Expe1ten mit Fragen zu Ne
benwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auseinander. 
Vorgestellt und diskutiert wurden Prtifverfahren- und 
-ergebnisse (Labor, Halbfreiland, Freiland) ftir zahlrei
che Pradatoren und Parasitoide, Bewertungskriterien, die
Erfassung von subletalen Effekten u.a.m. AuBerhalb der
Haupttagung trafen sich 7 Expertengruppen, die die
Validierung und Ringtestung von Prtifmethoden durch
fiihren, die Gruppe ,,Chrysoperla carnea'' unter der
Leitung des Institutes. Es ist beabsichtigt, im Jahr 2000
die tiberarbeiteten und validierten Methoden in einem
IOBC-Bulletin zu publizieren. Unter Beteiligung der
IOBC-Arbeitsgruppe fand vor Beginn der Tagung eine
zweitagige Besprechung zur Erarbeitung eines ,,Gui
dance-Documents" ftir Halbfreiland- und Freilandversu
che statt als Grundlage ftir die Harmonisierung von
Richtlinien gemaB der EU-Richtlinie 91/414/EWG.

Eine Mitarbeiterin des Institutes war an drei Bespre
cbungen (25.5., Leipzig, 2.-3.8., Wageningen, Holland, 
30.11.-1.12., Amsterdam, Holland) zur Vorbereitung des 
Workshops ,,European Standard Characteristics of Non
Target Regulatory Testing: Risk evaluation" beteiligt. 
Dieser Workshop hat zum Ziel, die nach EU-Richtlinie 
91/414/EWG vorgegebenen Kriterien im Bereich der 
Nichtziel-Arthropoden bei der Zulassung von Pflanzen
schutzmitteln weiter zu konkretisieren und zu verbes
sern. Der Workshop wird Ende Marz 2000 unter Beteili
gung von ea. 60 eingeladenen Expe1ten in W ageningen, 
Holland, stattfinden. 

Im Rahrnen der Umsetzung der Richtlinie tiber das In
verkehrbringen von Vermehrungsmaterial und Pflanzen 
von Obstarten zur Fruchterzeugung der Europaischen 
Gemeinschaften (92/34/EEC) sowie zur Anderung 
pflanzenschutzrechtlicher Verordnungen in nationales 
Recht durch die ,,Verordnung tiber das Inverkehrbringen 
von Anbaumaterial von Gemtise-, Obst- und Zierpflan
zenarten sowie zur Aufhebung der Verordnung zur Be
kampfung von Viruskrankheiten im Obstbau" wurden 
Stellungnahmen ftir das BML erarbeitet. 

Von alien Wissenschaftlem des Institutes wurden ver
schiedene Lehrauftrage an der Ruprecht-Karls-Univer
sitat Heidelberg in den Fachbereichen Botanik, Okologie 
und Zoologie wahrgenommen. Im Rahmen dieser Zu
sammenarbeiten wurden verschiedene Laborpraktika im 
Institut angeboten und Diplomanden sowie Doktoranden 
betreut. Die weitere wissenschaftliche Zusammenarbeit 
des Institutes mit anderen Hochschulen und Forschungs-

Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau 

The meeting of the IOBC working group on "Pesticides 
and Beneficial Organisms" was organised and chaired by 
a representative of the institute who has served as the 
convenor of the group since 1998. The meeting took 
place at the Institut National de la Recherche 
Agronomique (INRA), Centre Versailles-Grignon from 
27 to 29 October 1999. The participation was very high 
(93 participants from 13 countries), revealing once again 
the importance and current relevance of the subject. 
There were more than 30 presentations dealing with side 
effects of pesticides. The participants discussed test 
methods and results (laboratory, semi-field, field) for 
numerous predator and parasitoid species, assessment 
criteria, the evaluation of sublethal effects, etc. Besides 
the main meeting, 7 expert groups that carried out 
validation and ring-testing of test methods discussed 
their results and progress, the Chrysoperla carnea group 
under the ieadership of the institute. The revised and 
validated methods should be published in an IOBC 
Bulletin in the year 2000. In collaboration with the 
IOBC Working Group, a two-day meeting was held 
prior to the IOBC meeting. The objective was to work 
out a guidance document for semi-field and field trials 
as a basis for the harmonisation of the guidelines in EU 
directive 91/414. 

A representative of the institute attended three meetings 
(25 May in Leipzig, 2-3 August in Wageningen, 30 Nov. 
- 1 Dec. in Amsterdam) to prepare the workshop on
"European Standard Characteristics of Non-Target
Regulatory Testing: Risk Evaluation". The objective of
this workshop is to put in concrete terms and to further
improve the criteria given in EU directive 91/414 for
non-target arthropods in the registration process of plant
protection products. The workshop will be held in
Wageningen, The Netherlands, from 21 to 23 March
2000 with about 60 invited experts attending.

The institute also advised the Ministry of Agriculture 
and Forestry on the bringing into force of council 
directive 92/34/EEC of 28 April 1992 on the marketing 
of fruit plant propagating material and fruit plants 
intended for fruit production and the adaptation of 
national plant protection directives by adoption of the 
Ordinance on the Marketing of Stock Material for 
Vegetable, Fruit, and Ornamental Plants and on the 
repeal of the Ordinance on the Control of Viral Diseases 
in Fruit Growing. 

All scientists at the institute held lectures at the 
departments of botany, ecology and zoology of the 
Ruprecht-Karls-University in Heidelberg. Within the 
scope of this co-operation, the institute offered 
laboratory courses and supervised undergraduate and 
PhD students. Additional collaborations of scientists of 
the institute with other universities and scientific 
institutions in Germany and abroad, other BBA institutes 
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anstalten im In- und Ausland, anderen BBA-Instituten 
und der Industrie geht u. a. aus Einzelberichten und Pu
blikationen der Wissenschaftler/innen sowie der Uber
sicht der in der BBA im Kalenderjahr 1999 geforderten 
Forschungsprojekte hervor. Fachkollegen aus China, 
Frankreich, Holland, Kanada, RuBland, Spanien, Ukrai
ne und den USA hielten sich im Rahmen von For
schungsaufenthalten oder zum lnformationsaustausch im 
Institut auf. Zahlreiche nationale und internationale 
Tagungen und Kongresse wurden besucht (XI Interna
tional Congress of Virology, DPG, IOBC, EPPO). Der 
Arbeitskreis "Viruskrankheiten der Pflanzen" der Deut
schen Phytomedizinischen Gesellschaft wird <lurch ei
nen Wissenschaftler des Institutes geleitet. Alle Wissen
schaftler/innen waren im Rahmen von Gutachten fiir 
nationale und internationale Fachzeitschriften sowie zur 
Begutachtung von Forschungsantragen aus dem In- und 
Ausland tatig. An wissenschaftliche Einrichtungen und 
insbesondere den Pflanzenschutzdiensten der Lander 
gab das Institut eine Vielzahl fachspezifischer Aus
ki.infte. Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit ist die Mit
wirkung des Instituts im Kuratorium ,,Insekt des J ahres 
1999" besonders hervorzuheben. Zahlreiche Fernseh-, 
Rundfunk- und Zeitungsjournalisten berichteten ilber die 
am Institut gezilchtete Florfliege Chrysoperla carnea 

und die Forschungsarbeiten in Dossenheim rnit diesem 
Blattlausvertilger. 

Die Arbeiten an Virosen im Obstbau Standen unter dem 
Schwerpunkt der Charakterisierung und Diagnose von 
Closteroviren assoziiert rnit der Kleinfri.ichtigkeit der 
SiiBkirsche (little cherry) und der Blattrollkrankheit der 
Rebe (grapevine leafroll). Weiterhin wurden in Schwer
punkten filamentose Viren an Kirschen, Apfel und Birne 
bearbeitet. Im Rahmen der Entwicklung der Dia
gnoseverfahren wurden weitere Verbesserungen an Nu
kleinsaureextraktionsverfahren als Grundlage fiir die 
PCR aus unterschiedlichem Pflanzengewebe vorgenom
men. Wie im Vorjahr, stand hierbei ein Verfahren unter 
Aufschluss des Pflanzenmaterials rnit Guanidin-Thio
cyanat und Bindung der Nukleinsauren an Silica Partikel 
im Vordergrund. Neben verschiedenen Geweben von 
Kirsch.en, Apfel, Birnen, Himbeeren und Erdbeeren er
wies sich das Verfahren auch als sehr geeignet fiir die 
RNA-Extraktion aus Reben. Basierend auf dem Extrak
tionsverfahren wurden vornehmlich PCR-Tests filr ein 
zuvor identifiziertes (LCh V-1) und ein neu beschriebe
nes Closterovirus (LChV-2), die beide rnit der Klein
fri.ichtigkeit der SiiBkirsche assoziiert werden konnten, 
entwickelt. Bei der Blattrollkrankheit der Rebe (grape
vine leafroll), verursacht <lurch die grapevine leafroll
associated Closteroviren (GLRaV) 1 bis 7, wurden PCR
Tests am Modell GLRa V-3 entwickelt und rnit Teilerfol
gen auf GLRa V-1 und GLRa V-7 i.ibertragen. Die mole
kularbiologischen Arbeiten an cherry green ring mottle 
(CGRMV), European rusty mottle (ERMV) und necrotic 
rusty mottle (NRMV) an SilBkirschen wiesen enge Ver
wandtschaften der rnit den Krankheiten assoziierten Vi
ren auf. 

Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau 

and industry are described in the scientists individual 
reports and publications and in the list of BBA-funded 
research projects. Colleagues from China, Canada, 
France, Russia, Spain, The Netherlands, Ukraine and the 
USA stayed at the institute within the scope of different 
research collaboration projects or information 
exchanges. Several national and international meetings 
and congresses were attended (Xth International 
Congress of Virology, DPG, IOBC, EPPO). The Plant 
Virology section group of the German 
Phytopathological Society is chaired by a scientist from 
the institute. All scientists reviewed articles for national 
and international journals as well as research proposals 
for national and international organisations. A large 
amount of subject-specific information was given to 
other scientific organisations and, in particular, to the 
plant protection service of the German Bundeslander. 
Among the various public relation works done by the 
Institute, special mention is given to contributory work 
to promote the 'Insect of the Year 1999'. Many 
television, radio and newspaper journalists reported 
about the Institute-reared lace wing Chrysoperla carnea 

and the studies on this natural enemy of aphids 
performed in Dossenheim. 

Regarding fruit tree viruses, the main areas of research 
focused on the further characterisation of viruses and 
virus isolates and improvement of techniques for nucleic 
acid extraction from plant material for PCR detection. A 
modified method based on grinding the plant material in 
a buffer containing guanidine thiocyanate and binding of 
nucleic acid to silica particles proved to be very 
effective for the extraction of RNA from a number of 
different fruit trees. This proved to be an effective 
method for extraction and PCR testing of viral infected 
apple, pear, and plum. Viruses tested include apple 
chlorotic leafspot (ACLSV), apple stem grooving 
(ASGV), apple stem pitting (ASPV), Prunus necrotic 
ringspot (PNRSV), prune dwarf (PDV) and plum pox 
(PPV). Work on virus characterisation and the 
development of detection tests for these viruses were 
undertaken for cherry and grapevine diseases. These 
include little cherry closteroviruses-1 and 2 (LCh V-1, -
2), European rusty mottle (ERMV), cherry green ring 
mottle (CGRMV), cherry twisted leaf (ChTL V), cherry 
mottle leaf (CML V) and cherry necrotic rusty mottle 
(CNRMV) from sweet cherry, and grapevine leafroll of 
grapevines caused be the grapevine leafroll-associated 
closteroviruses -1 and -7 (GLRa V-1 and GLRa V-7). 
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Die potentielle Askosporenfreisetzung vom Apfel

schorfpilz Venturia inaequalis wurde wie in den vergan

genen 5 Jahren mit einer einfachen Wasserbad -Methode 

bestimmt. Im Zusammenhang mit der Optimierung der 

Methode wurden die Faktoren bestimmt, die die Sporen

ausschleuderung aus den iiberwinterten Apfelblattern 

auslosen. Die Ge gen wart von Wasser und das Schiitteln 

der Blattproben bewirkte eine Sporenemission. Eine 

Stimulierung durch Licht war nicht festzustellen. Laut

sprecherimpulse auf die in Wasser getauchten Blatter 

gerichtet bewirkten ebenfalls eine deutliche Induktion 

der Askosporenausschleuderung, die durch eine Erho

hung der Impulsfrequenz anstieg. Die geringen Erschiit

terungen sind offenbar die stimulierenden Faktoren ftir 

die Sporenausschleuderungen. Diese Erschiitterungen 

konnten in der Natur durch die kinetische Energie des 

Regens ausgelost werden. Bei natiirlichem Tau werden 

die Blatter zwar oft vollig von Wasser benetzt, aber es 

findet dennoch keine Sporenausschleuderung statt. 

Eine bisher an Pflaumen und Zwetschen nicht beschrie

bene Tortrizidenart, der Hagebuttenwickler Cydia tene

brosana, verursachte Fruchtbefall, wenn bei der Be

kampfung des Pflaumenwicklers selektive Verfahren 

wie die Attract & Kill-Methode angewendet werden. 

Das Schadbild ist klar von dem, des Pflaumenwicklers 

zu unterscheiden. In Pflaumenwicklerpheromonfallen 

konnte C. tenebrosana ebenfalls nachgewiesen werden. 

Phanologie und Populationsdynamik sind weitgehend 

unbekannt. Hier besteht dringender Forschungsbedarf. 

Mit dem Wegfall von Fenthion gibt es derzeit keine 

Moglichkeit der Bekampfung der Kirschfruchtfliege 

Rhagoletis cerasi und somit keine sichere Produktion 

von Qualitatskirschen. Eine vom Institut durchgeftihrte 

Literaturstudie zum Orientierungsverhalten von R. cera

si zeigte groBe Wissenslucken bei diesem Schlussel

schadling. Zur Entwicklung von Alternativen for Fen

thion, z. B. mittels Koderverfahren besteht groBer For

schungsbedarf, wobei Ergebnisse nicht aus kurzfristigen 

Vorhaben zu erwarten sind. Hier ist ein mehrjahriger 

Forschungsschwerpunkt zu bilden. 

Die Attract & Kill-Methode gegen den Apfelwickler 

erhielt 1999 die amtliche Zulassung. Grunddaten hierzu 

wurden im Institut im Rahmen von zulassungsbegleiten

den Drittmittelprojekten erarbeitet. 

lnstitut fiir Pflanzenschutz im Obstbau 

The potential ascospore discharge of the apple scab 

fungus Venturia inaequalis was determined with a 

simple water bath method as in the 5 years before. In 

course of the refinement of the method factors that 

induce spore release in overwintered apple leaves were 

determined. The presence of water and the shaking of 

leaf samples caused a spore discharge. No stimulation 

by light was detectable. Loudspeaker impulses directed 

at leaves immersed in water also led to a significant 

induction of ascospore discharge, which increased with a 

higher frequency of impulses. The slight vibrations are 

obviously the stimulating factors for spore releases. In 

nature, these vibrations may be caused by the kinetic 

energy of rain. After the deposition of natural dew, the 

leaves often exhibit complete leaf wetness, but spore 

discharge does not occur. 

A previously unknown tortricid species, the briar moth 

(Cydia tenebrosana), caused damage to plums when the 

plum fruit moth ( Cydia funebrana) was controlled using 

selective methods such as Attract & Kill. Damage 

caused by the briar moth could be clearly distinguished 

from that of the plum fruit moth. Pheromone trap 

catches also provided evidence of the presence of the 

briar moth. Phenology and population dynamics are 

more or less unknown at this stage, and there is an 

urgent need for further investigations. 

Since FENTHION is no longer authorised, It IS now 

almost impossible to control the European cherry fruit 

fly Rhagoletis cerasi and, hence, to predictably produce 

high-quality cherries. A background literature review 

done by the Institute revealed major gaps in our 

knowledge of this key pest. The development of 

alternatives to FENTHION, such as attracticides/lure 

systems, requires further investigation. This can only be 

achieved using data obtained after setting up long-term 

projects. 

The 'Attract & Kill' method of controlling the codling 

moth was registered in 1999. Research for the basic data 

took place at the Institute and was financed through 

funding obtained from projects dealing with plant 

protection products registration. 

116 Bekampfung des Feuerbrandes (Erwinia amylovora) - Fire blight (Erwinia amylovora) control (Jelkmann, W., in 

Zusarnmenarbeit mit Fried, A., Regierungsprasidium Karlsruhe und Moltmann, E., Landesanstalt ftir Pflanzenschutz, 

Stuttgart) 

Im Berichtsjahr wurden erneut Freilandversuche an Birnen ('Conference' auf Quitte A) nach kiinstlicher Infektion 

sowie unter Sekundarbefall an einem parallel angelegten Versuchsglied durchgeftihrt. Von den lnfektionsstellen der 

kiinstlich infizierten Baume ausgehend sollten sich die Bakterien durch Wind, Regen und Vektoren ausbreiten und die 

Bliiten der benachbarten, nicht inokulierten Baume auf natiirlichem Wege sekundar infizieren. Gepriift wurden die 

Pflanzenstarkungsmittel BION™ und MYCOSIN und DITHANE ULTRA WG im Vergleich zu Streptomycinsulfat 

(PLANTOMYCIN). Mit DITHANE ULTRA WG wurde bei zwei Boniturterminen kein Bekampfungserfolg sichtbar. 
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Das beste Ergebnis mit einem der Pflanzenstarkungsmittel wurde mit 38,5 % Wirkungsgrad bei der ersten Bonitur des 

BION behandelten Versuchsgliedes erzielt. Wahrend die Sekundarinfektion der nicht inokulierten Baume bei Apfel in 

vorhergehenden Jahren erfolgreich war, gelang dies nicht in 1999 bei der Birne. Die Ursache war vermutlich die im 

Vergleich zur Zeit der Apfelbltite herrschende deutlich ktihlere Witterung. Der Anteil befallener Bltitenbtischel war bei 

den ktinstlich inokulierten Baumen bzw. Trieben hoher als bei den sekundar infizierten. 

Unter Mitberticksichtigung der in den vergangenen drei Jahren erzielten Erkenntnisse aus den primar und sekundar 

infizierten Versuchsgliedern im Freiland an Apfel und Birne wurde die vorhandene EPPO Richtlinie "Guidelines for the 

Efficacy Evaluation of Bactericides - Erwinia amylovora" (PP 1/166(2)) den neuesten wissenschaftlichen Erkennt

nissen angepasst. Die Inhalte ftir den Entwurf wurden zuvor in zwei Besprechungen mit allen derzeit irn Bereich des 

BML, des Pflanzenschutzdienstes der Lander, der Universitaten sowie der Industrie an Erwinia amylovora forschenden 

Wissenschaftler festgelegt. Der Entwurf wurde mit Vertreten der o. g. Einrichtungen sowie einem Vertreter des Indu

strieverbandes Agrar abgestimmt und der EPPO tiber den zustandigen Vertreter der BBA als Vorlaufer fiir die Aktuali

sierung des EPPO-Standards zugeleitet. 

117 Erforschung von Closteroviren assoziiert mit dem infektiosen Blattrollen der Weinrebe - Investigations on 

closterovituses associated with grapevine leafroll disease (Turturo, Camilla, Rott, M., und Jelkmann, W., in Zusammen

arbeit mit Martelli, G. P., und Minafra, A., Bari, Italien) 

In vorhergehenden Arbeiten wurden ausgehend von infiziertem Rindengewebe doppelstrangige Nukleinsauren (dsRNAs) 

der grapevine leafroll-associated Closteroviren -1 und -7 (GLRaV-1, -7) isoliert. Mit Hilfe der DOP (degenerate oligo 

primed)-PCR Technik wurden einzelne cDNA-Klone von beiden Closteroviren erhalten und sequenziert. Aus neuen 

Klonienmgsarbeiten an GLRaV-7 gingen insgesamt 22 spezifische cDNA-Klone hervor. Die Analyse der sequenzierten 

Nukleinsauren, die ea. 70% des viralen Genoms umfassen, wiesen eine Verwandtschaft zu den Closteroviren lettuce 

infectious yellows (LIYV) und little cheny (LCh V) auf. 

Aus einem Sequenzabschnitt, der Homologien zur Methyltransferase von LIYV aufwies, wurde ein Primerpaar fiir die 

PCR-Diagnostik ausgewahlt. Von 25 getesteten Isolaten aus verschiedenen europaischen Landern, die nach ELISA alle als 

GLRa V-7 infiziert angesehen wurden, konnten nur 18 in der PCR nachgewiesen werden. In der Gesundkontrolle und in 

GLRaV-2 und -3 befallenen Pflanzen wurden keine Nukleinsauren vermehrt. Die Ergebnisse deuten auf Heterogenitaten 

zwischen den Isolaten hin. 

Von GLRaV-1 wurden 3 cDNA-Klone mit Hilfe der DOP-PCR des deutschen Isolates 'Portugieser' und 4 cDNA-Klone 

eines italienischen Isolates erhalten. Von diesen Klonen wurden 2 bzw. 3 mit Hilfe von Primerpaaren als GLRaV-1 

spezifisch ermittelt. Dabei wurden die 3 vom italienischen Isolat abgeleiteten Primerpaare mit beiden Isolaten als 

spezifisch ermittelt. Keine Vermehrungsprodukte traten mit der Gesundkontrolle und zu GLRaV-2 und -3 auf. Mit keinem 

der 5 vorhandenen GLRaV-1 cDNA-Klone konnten Sequenzhomologien mit einer nicht veroffentlichten 12,5 kb Sequenz 

eines australischen GLRa V-1 Isolates gefunden werden. 

Die 2 aus der DOP-PCR-Klonierung abgeleiteten Primerpaare wurden zum Virusnachweis mit 12 Isolaten aus 

Deutschland, ltalien, Kanada und Ungarn geprtift. Ein positiver Virusnachweis gelang nur mit 8 bzw. 3 Isolaten. Die 

Ergebnisse bestatigten die Spezifitat der Nukleinsauren zu GLRa V -1 und wiesen gleichzeitig auf erhebliche 

Sequenzabweichungen zwischen den Isolaten hin. 

118 Charakterisierung und Diagnose wenig untersuchter fadenformiger Viren an Sii8kirschen - Characterization 

and detection of poorly described filamentous viruses of sweet cherry (Rott, M., und Jelkmann, W.) 

An Kirschen sind mehrere Krankheiten beschrieben, die vermutlich durch Viren verursacht werden. Diese schlieBen 

cherry green ring mottle (CORM), che1ry mottle leaf (CML), cherry rusty mottle (CRM) mit einem amerikanischen und 

einern europaischen Typ (ERM), cherry necrotic rusty mottle (NRM) und che1Ty necrotic mottle leaf (NML) ein. Jede 

dieser Krankheiten ist durch typische Symptome an holzigen Indikatorpflanzen definiert. Mit CGRM und CML konnten 

fadenformige Viren assoziert und molekularbiologisch beschrieben werden. Die vollstandigen Nukleinsauresequenzen ftir 

CGRMV und CMLV sind in Datenbanken verfligbar. Basierend auf der Sequenz von CGRMV wurden Oligonukleotide 

synthetisiert und zur Virusdiagnose in der PCR verwendet. PCR-Amplifikationsprodukte wurde ebenso aus Kirschen, 

infiziert mit einem europaischen Isolat des CML, einigen Isolaten von ERM und einem Isolat des NML erzielt. Mit Hilfe 

der DOP-PCR wurden cDNA-Klone des NRM von dsRNAs, assoziiert mit NRM erzeugt. Die teilsequenzierten 

Nukleinsauren wiesen Hornologien zur Sequenz des CGRMV auf. Ob es sich anstelle eines Isolates des CGRMV um ein 

eigenstandiges Virus handelt, muss durch weitere Sequenzarbeiten errnittelt werden. Von der NRMV-Teilsequenz 

abgeleitete PCR-Primer waren in der Lage, alle Isolates von NRM, CGRM, dem europaischen CMLV und einem Isolat 

des NML nachzuweisen. Kein Nachweis gelang mit ERM. In weiteren Versuchen wurden degenerierte PCR-Primer, 

basierend auf Sequenzinformationen am 3' Ende des Genoms von NRMV im Vergleich zu CGRMV entwickelt. Diese 

Primer wiesen in der PCR alle Isolate von NRM, CGRM, dem europaischen CML, zwei von drei Isolaten des NML und 

137 



III. Priifung und Forschung Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau 

ein Isolat des ERM nach. Obgleich keine einzelnes Primerpaar alle Isolate der genannten Krankheiten nachweisen konnte, 
zeigen die Untersuchungen, dass alle Krankheiten mit nahe verwandten Erregem assoziiert sind. Um die Verwandtschafts
beziehungen zwischen den untersuchten Viren besser zu verstehen und breiter einsetzbare PCR-Primer zu entwickeln, 
wird an der vollstandigen Sequenzierung des NRMV gearbeitet. 

119 Nachweis eines zweiten Closterovirus (LChV-2) assoziiert mit der Kleinfriichtigkeit der Sii6kirsche und 

Untersuchungen zur Verbreitung - Characterization of a second closterovirus (LChV-2) associated with little cherry 
disease and its distribution (Jelkmann, W., und Rott, M.) 

Die Kleinfrtichtigkeit der StiBkirsche (little cherry) ist als wirtschaftlich bedeutsame Obstvirose bekannt. Von besonde
rer Bedeutung ist sie in der Provinz British Columbia in Kanada und im Kirschanbau im Alten Land. In vorangegan
genen Untersuchungen konnte ein Closterovirus, assoziiert mit Isolaten der Krankheit aus Stid-Deutschland, identifi
ziert und molekularbiologisch charakterisiert werden. Basierend auf Nukleinsauresequenzen am 3' Ende des 16,9 kb 
groBen little cherry virus (LChV)-Genoms wurde ein PCR-Test entwickelt und zum Virusnachweis von Isolaten ver
schiedener Herktinfte eingesetzt. Da der Test das LCh V nur in einem Teil der im Indikatortests als symptomatisch 
ermittelten Pflanzen nachweisen konnte, wurden mit Hilfe der DOP (degenerate oligo primed) -PCR Technik von 
dsRNA eines Isolates aus den USA einzelne cDNA-Klone erzeugt und sequenziert. Datenbankrecherchen mit den Einzel
sequenzen ergaben, dass sie spezifisch for ein bisher unbekanntes Closterovirus sind. Es wurde LChV-2 benannt und 
gleichzeitig das LCh V in LCh V-1 umbenannt. Im Rahmen von Arbeiten zum N achweis und zur Verbreitung beider mit der 
Kleinfrtichtigkeit der StiJ3kirsche assoziierten Closteroviren wurden die bisher for LCh V-1 verftigbaren PCR-Primer 
verbessert und Primer for das LChV-2 selektiert. Von insgesamt 28 untersuchten Isolaten, die alle im Indikatorpflanzentest 
mit Canindex als litte cherry befallen bonitiert wurden, konnte LChV-1 in 12 bzw. LChV-2 in 18 Proben nachgewiesen 
werden. In drei Fallen, davon zwei Isolaten aus Kanada, ergaben sich Doppelinfektionen. Obgleich ein Isolat ein Clostero
virus typisches dsRNA Profil aufwies, konnte kein Virusnachweis geftihrt werden. Aufgrund der Untersuchungen gilt 
derzeit als gesichert, dass die Kleinfrtichtigkeit mit zwei unterschiedlichen Closteroviren in Verbindung gebracht werden 
kann und moglicherweise weitere Closteroviren als Verursacher der Krankheit in Frage kommen. Eine vergleichbare Si
tuation liegt bei der Blattrollkrankheit der Rebe vor, mit der mittlerweile sieben serologisch und molekularbiologisch un
terschiedliche Closteroviren assoziiert werden konnen. 

120 Untersuchungen zur Wirkungsweise von Pyrimethanil auf den Apfelschorf, Venturia inaequalis - Investiga
tions on the mode of action of pyrimethanil on apple scab, Venturia inaequalis (Jehlicka, Regina, und Kollar, A.) 

Die Erforschung der Wirkungsweise eines Fungizides dient einerseits der Feststellung des Grades der Spezifitat, die 
gekoppelt ist mit dem Risiko auf die pilzliche Resistenz. Andererseits konnen gezielte fungizide Wirkungen Hinweise 
auf essentielle Virulenzfaktoren ergeben und damit zum Verstandnis der Wirt-Parasitbeziehung beitragen. Daneben 
kann die Charakterisierung einer fungiziden Auswirkung auf die Proteinsynthese und/oder die -sekretion einen bio
chemischen Marker for die fungizide Wirkung aufzeigen. 
Der fungizide Wirkstoff Pyrimethanil (SCALA) wird den spezifisch wirkenden Mitteln zugeordnet, gehort aber nicht 
in die Gruppe der schon !anger verwendeten Sterolbiosyntheseinhibitoren. In einem Analogieschluss zu der unter
suchten Wirkung auf den Grauschimmel (Botrytis cinerea) wurde beim Apfelschorf eine· Wirkung auf die Sekretion 
der zellwandabbauenden Enzyme postuliert. 

Die Wirkung von Pyrimethanil auf Venturia inaequalis in der in vitro-Kultur wurde auf das Wachstum, die myzelge
bundenen und sekretierten Proteine, die zellwandabbauenden Enzyme und auf den Methioninstoffwechsel untersucht. 
Die Myzelentwicklung wurde ab einer Konzentration von 0,5 µg gehemmt. Eine Hemmung der Sekretion von Zellula
sen und Pektinasen unter Fungizideinfluss konnte nicht festgestellt werden. Durch Zymogrammanalysen konnte eine 
qualitative Anderung im Enzymmuster der zellwandabbauenden Enzyme ausgeschlossen werden. Bei der Testung von 
Aminosauren und -metaboliten zeigten Cystathionin und Methionin eine fungizidmindernde Wirkung. Diese in vitro

Wirkung wurde im nattirlichem System an schorfinfizierten Apfelsamlingen for Methion bestatigt. 
Auch bei der niedrigeren Frequenz war eine Stimulation der Ausschleuderung festzustellen. Insgesamt kann die 
tibertragene Energie auf die Blatter <lurch den Schallerzeuger als gering eingestuft werden. Die Ergebnisse zeigen, <lass 
eine Form der kinetischen Energie des W assers notwendig ist um die Sporenausschleuderung zu stimulieren. In der 
Natur konnte dieser Effekt <lurch die kinetische Energie des Regens hervorgerufen werden. Ftir die Epidemiologie des 
Erregers hat diese Fahigkeit einen bedeutenden Vorteil: Es werden keine Sporen in unbedeutenden Nasseperioden (z. 
B. Tau) ausgeschleudert, die zu keiner Infektion fohren konnen.
Die Analysen des Proteinmusters der Kulturfiltrate und der Mycelien zeigten die Effekte des Fungizids auf die Pro
teinbiosynthese und die Sekretionsvorgange. Es konnten sowohl qualitative als auch quantitative Veranderungen fest
gestellt werden, die im Sinne eines Markers for die Fungizidwirkung eingesetzt werden konnten.
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121 Untersuchungen zur Induktion der Askosporenausschleuderung von Venturia inaequalis - Investigations on 
the induction of ascospore discharge of Venturia inaequalis (Kollar, A.) 

In den vergangenen 6 Jahren und im Berichtsjahr wurde eine Askosporenquantifizierungsmethode eingesetzt, die auf 
der Emission der Askosporen des Erregers in Wasser und der anschlieBenden Auszahlung beruht. Im Zusammenhang 
mit der Optimierung der Methode wurden die auslosenden Faktoren fiir die Askosporenausschleuderung bestimmt. 
Schorfbefallene und im Freiland iiberwinterte Apfelblatter wurden in Wasser getaucht und entsprechend den Ver
suchsvarianten behandelt. In Abhangigkeit des induzierenden Effektes wurden die emissionsbereiten Askosporen in 
das sie umgebende Wasser ausgeschleudert und der Sporentiter konnte mit einer Zooplankton-Zahlkammer mikrosko
pisch bestimmt werden. Die Sporenkonzentrationen bei nicht geschiittelten Proben waren im Vergleich zu geschiittel
ten Proben sehr gering. 
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Abb.17: Induktion der Askosporenausschleuderung in Wasser durch Schiitteln (Control 1) oder ohne (2), Ultra-
schallbehandlung im Ultraschallbad und durch Lautsprecherimpulse eines elektronischen Metronoms 

Die Standardmethode mit einer Schiittelfrequenz von 50/min (Kreisradius 1 cm), die man als leichtes Schwenken be
zeichnen kann, war in der Lage sehr hohe Sporenausschleuderungen zu induzieren. Der Auschluss von Tageslicht bei 
der Durchfiihrung der Methode hatte hier keinen signifikanten Einfluss auf die Sporenausschleuderung. Ultraschall
behandlung fiihrte zu einer sehr hohen Energiezufuhr, die in einer Erwarmung der Ansatze zum Ausdruck kam. Bei 
einer Behandlung von 2 x 5 min waren die W erte der Standardmethode fast erreicht. Lautsprecherirnpulse wurden mit 
einem elektronischen Metronom mit einstellbarer Taktfrequenz iibertragen. Der Lautsprecher wurde auf die Plastikge
fasse oder Plastikbeutel nut den getauchten Blattern ausgerichtet. Die Schalliibertragung war effektiver iiber die 
Plastikbeutel, und bei einer Frequenz von 420 Impulsen/min waren hohe Sporenausschleuderungen festzustellen (Abb. 
17). Auch bei der niedrigeren Frequenz war eine Stimulation der Ausschleuderung festzustellen. Insgesamt kann die 
iibertragene Energie auf die Blatter durch den Schallerzeuger als gering eingestuft werden. Die Ergebnisse zeigen, dass 
eine Form der kinetischen Energie des Wassers notwendig ist um die Sporenausschleuderung zu stimulieren. In der 
Natur konnte dieser Effekt durch die kinetische Energie des Regens hervorgerufen werden. Fur die Epidemiologie des 
Erregers hat diese Fahigkeit einen bedeutenden Vorteil: Es werden keine Sporen in unbedeutenden Nasseperioden (z. 
B. Tau) ausgeschleudert, die zu keiner Infektion fi.ihren konnen.

122 Quantifizierung von Phytoplasmen in Pflanzen - Quantification of phytoplasmas in plants (Berges, R., und 
Seemiiller, E.) 

In den bisherigen mikroskopischen, serologischen und molekulargenetischen Untersuchungen zum Nachweis von 
Phytoplasmen in Pflanzen ergaben sich Anhaltspunkte, dass die Besiedlungsdichte in Pflanzen sehr unterschiedlich ist. 
Die Besiedlungsdichte ist nicht nur fiir die Wahl einer geeigneten Nachweismethode von Bedeutung, sie hat wahr
scheinlich auch einen Einfluss auf die Symptomauspragung. So ist bekannt, dass typische Symptome wie Hexenbesen 
und Vireszenz nur bei einer starken Besiedlung auftreten, wahrend unspezifische Symptome und hypersensitive Reak
tionen haufig mit einer geringen Besiedlungsdichte korreliert sind. Zur Bestimmung der Besiedlungsdichte wurde eine 

139 



III. Priifung und Forschung Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau 

kompetitive PCR-Methode entwickelt, die darauf basiert, dass die zu untersuchende DNA-Probe mit Verdtinnungen 
einer kalibrierten internen Kontrolle ko-amplifiziert wird. Als interne Kontrolle diente ein rDNA-Fragment, das durch 
eine interne Deletion verktirzt wurde und sich dadurch von der Ziel-DNA unterscheiden lasst. Zur Bestimmung der 
Zahl der Organismen wurde die DNA-Menge der internen Kontrolle mit der Zellzahl einer Kultur von Acholeplasma

laidlawii in Bezug gebracht. Zurn exakten Nachweis der Amplifikationsprodukte wurde eine ELISA-Methode modifi
ziert, bei der Digoxigenin-markierte Hybridisierungssonden mit Anti-Dig-Antikorpern detektiert werden. 

Bei der Bestimmung der Phytoplasmenzahl in infizierten Pflanzen ergaben sich Unterschiede, die weit groBer waren 
als erwartet. So lag die Besiedlungsdichte in Catharanthus roseus in Abhangigkeit vom besiedelnden Phytoplasma 
zwischen 2x108 und 1.5x109 Zellen/g Gewebe, wahrend sie in Hainbuche und Eiche zwischen 3.7x102 und 8.9x102 

Zellen/g Gewebe betrug. Zwischen diesen Werten lag die Besiedlung in kranken Apfeln, Erlen und Pappeln. Die 
Nachweisgrenze lag bei der Standard-PCR bei etwa 500 Zellen im Reaktionsgemisch und bei der 'nested'-PCR bei 
etwa 5 Zellen. Durch ELISA-Detektion konnte bei der Standard-PCR die Empfindlichkeit etwa um den Faktor 10 
verbessert werden. 

123 Nachweis der Pathogenitat von Phytoplasmen an Erle - Determination of pathogenicity of phytoplasmas on 
alder (Berges, R., und Seemtiller, E., in Zusammenarbeit mit J. M. Duncan, Scottish Crop Research Institute, Inver
gowrie, Dundee, UK) 

An Schwarzerle (Alnus glutinosa) treten verbreitet Vergilbungs- und Verfallskrankheiten auf. Aufgrund dieser Sym
ptome wurden schon vor langerer Zeit Untersuchungen durchgeftihrt, die zeigten, dass die kranken Baume einen 
Phytoplasmabefall aufweisen. Spatere Arbeiten haben jedoch ergeben, dass sich auch in allen symptomlosen Baume, 
die alter als etwa 5 Jahre sind, eine Besiedlung nachweisen lasst. Es war daher nicht klar, ob die Krankheitserschei
nungen auf einen Phytoplasmabefall zurtickzuftihren sind, zumal in jtingerer Zeit Phytophthora-Infektionen ftir die 
Krankheit verantwortlich gemacht werden. Zur Klarung der atiologischen Bedeutung des Vorkommens von Phyto
plasmen in Erle wurde daher Infektionsversuche durchgeftihrt, bei denen Inokulum von kranken und symptomlosen 
Baumen Verwendung fand. Wahrend der jetzt 4 -jahrigen Beobachtungszeit entwickelten sich die Baume in strikter 
Abhangigkeit von der Herkunft des Inokulums. So entwickelten sich Baume, die mit Inokulum von symptomlosen 
Baumen gepfropft wurden, wie die Gesundkontrollen. Im Gegensatz dazu blieben die mit krankem Inokulum infizier
ten Baume im Wachstum mehr oder weniger stark zurtick, waren sparlich belaubt und zeigten Vergilbungserscheinun
gen. Aus diesen Ergebnissen kann der Schluss gezogen werden, dass Erlenphytoplasmen sich in ihrer Virulenz stark 
unterscheiden, und dass es von der Virulenz des Inokulums abhangt, ob infizierte Baume erkranken oder nicht. Die 
Bedeutung von Phytoplasmen als Krankheitserreger bei Erle hat sich dadurch bestatigt, dass in mehreren kranken Er
len zwar Phytoplasmen, aber keine Phytophthora spp. nachgewiesen werden konnten. 

124 Liickenindikation Apfelwickler: Kombination selektiver Verfahren zur Bekampfung des Apfelwicklers 
(Cydia pomonella (L.)) unter besonderer Beriicksichtigung des Granulosevirus - Minor uses Codling Moth: Com
bination of selective methods to control codling moth (Cydia pomonella (L.)) with special considerations of the gra
nulosis virus (Theinert, Claudia, und Dickler, E.) 

Zur Bewertung der biologischen Wirksamkeit des Apfelwickler-Granulosevirus wird in der Regel die Befallsreduktion 
im Vergleich zu chemischen Insektiziden und zu einer unbehandelten Kontrolle herangezogen. Diese Angaben betref
fen das Jahr der Anwendung. In den vorliegenden Untersuchungen konnte an zwei Standorten im Raum Heidelberg 
gezeigt werden, dass durch die Kombination von INSEGAR R® bzw. ALSYSTIN® und A&K mit Apfelwickler-Gra
nulosevirus (CpGV) die Oberwinterungsdichte diapausierender Larven in Fangstreifen und somit die Dichte zu Beginn 
der nachsten Vegetationsperiode deutlich reduziert werden kann (Tab. 12 und 13). Durch die genannten Kombinationen 
von Verfahren mit unterschiedlichen Wirkmechanismen wird dartiber hinaus einer Resistenzbildung des Apfel
wicklers gegen Insektenwachstumsregulatoren entgegengewirkt. 

Tabelle 12: Uberwinterungsdichte von Raupen des Apfelwicklers in Fangstreifen,
Standort Dossenheim, 1999 

Insegar Insegar+CpCV Kontrolle 
lebend I tot lebend I tot lebend I tot 

Raupen/10 Fangstreifen 32 Is 13 13 29 Is 

Tabelle 13: Uberwinterungsdichte von Raupen des Apfelwicklers in Fangstreifen,
Standort Gaiberg, 1999 

Alsystin Alsystin+CpGV A&K+CpGV A&K 
lebend I tot lebend I tot lebend tot lebend I tot 

Raupen/10 Fangstreifen 9 lo 2 lo 1 0 12 12 
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Die Unterschiede in den Uberwinterungsdichten sind statistisch gesichert. 

Am Standort Gaiberg wurde der Populationsverlauf zusiitzlich mit Pheromonfallen beobachtet. Auch die hier auftre
tenden Unterschiede sind signifikant (Abb. 18). 
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Abb. 18: Flugkurve, Apfelwickler, Gaiberg 1999 

125 Liickenindikation Pflaumenwickler: Erste Untersuchungen zur Eignung der 'Attract & Kill-Methode' ge

gen den Pflaumenwickler (Cydiafunebrana Tr.) - Minor uses Plum Fruit Moth: First trails with the 'Attract & Kill 
Method' against Plum Fruit Moth (Cydiafunebrana Tr.) (Theinert, Claudia, und Dickler, E.) 

Im Jahre 1999 standen der Obstbaupraxis in Folge von Abstandsauflagen fiir Fenoxycarb (INSEGAR R®) und des 
Fehlens verlustmindernder Geriite fiir den Steinobstbau erstmals keine Pflanzenschutzmittel zur Bekampfung des 
Pflaumenwicklers Cydia funebrana zur Verfugung. Es wurden daher Untersuchungen eingeleitet, um diese neue lndi
kationslilcke zu schliessen. 
Die im Institut im Rahmen der zulassungsbegleitenden Ressortforschung durchgefiihrten Untersuchungen zur Bekiimp
fung des Apfelwicklers Cydia pomonella mit der Attract & Kill-Methode batten die Eignung dieses Verfahrens 
aufgezeigt. Es war daher naheliegend, dieses okosystemschonende Verfahren auch fiir C. funebrana zu entwickeln. 
Die Untersuchungen erfolgten im Rahmen eines F und E-Vorhabens mit der Firma Bayer AG. 
Dazu standen unter Praxisbedingungen zwei Versuchsfliichen im Raum Dossenheim und eine weitere im Raum Karls
ruhe zur Verfiigung. Diese wurden jeweils in drei Versuchsglieder aufgeteilt, so <lass die A & K-Parzelle mit einer 
Insektizid-(lnsegar R®) und einer unbehandelten Kontrollparzelle verglichen werden konnte. 
Die A & K-Paste wurde in Zahnpastaspendern ahnlichen Applikationsgeriiten geliefert und an zwei Terminen ausge
bracht (10. Mai und 8. Juli 1999). Jeder Baum wurde mit acht Punkten belegt. Das entspricht einer Punktzahl von ea. 
4000 Punkten/ha. 
Das Flugverhalten des Schiidlings wurde mit Pheromonfallen tiberwacht. Die Ausziihlung der Fallen fand alle 2-3 Tage 
statt. Ab Mitte Juni erfolgten Befallsbonituren, wobei alle 14 Tage 1000 Frtichte auf Befall kontrolliert wurden. Ftir die 
Ernte ist ein gesamter BaumN ersuchsparzelle abgeerntet und auf Befall hin kontrolliert worden. 
Die Pheromonfallenfange ergaben an alien drei Standorten eine signifikante Reduktion des Falterfluges in den A & K
Parzellen. 
Ftir den Befall konnten keine signifikanten Unterschiede festgestellt werden. 

126 Der Hagebuttenwickler (Cydia tenebrosana Dup.): Ein neuer Schadling an Pflaumen? - Briar Moth (Cydia

tenebrosana Dup.): A new pest on plums? (Theinert, Claudia, und Dickier, E., in Zusammenatbeit mit Rauleder, H., 
ALLB-Bruchsal/ Augustenberg) 

Werden breitwirkende chemische Bekampfungsverfahren durch selektive Methoden ersetzt, so kann dies zum Auf
kommen bisher nicht oder kaum beobachteter Arthropodenarten fiihren. Im Rahmen der Untersuchungen zur Attract & 
Kill-Methode gegen den Pflaumenwickler Cydiafunebrana in Zusammenarbeit mit der Fa. Bayer AG, trat bei Frucht
bonituren ein Schadbild auf, das nicht C. funebrana zuzuordnen war. Wiihrend der Frassgang des Pflaumenwicklers 
ein grosses Bohrloch aufweist und direkt zum Kern der Zwetsche fiihrt, werden bei dem bisher nicht beobachteten 
Schadbild von einer Raupe mehrere Bohrlocher angelegt. Die unter der Fruchthaut verlaufenden Miniergiinge sind 
miteinander verbunden. 
Genitalpriiparationen von Faltern aus Pheromonfallen, besttickt mit Pflaumenwicklerkoder ergaben, dass neben dern 
Pflaumenwickler auch der Hagebuttenwickler Cydia tenebrosana in den Fallen zu finden war. Da die Untersuchungen 
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noch nicht abgeschlossen sind, kann iiber Anteile an den Gesamtfangen und ein zeitliches Auftreten noch keine weitere 
Aussage gemacht werden. 
Laut Literaturangaben befallt die Larve des Wicklers ausschlieBlich Rosen. Bevorzugt wird hierbei Rosa canina. In 
einigen Fallen werden jedoch auch Zierrosen befallen. Eine Bonitur von Hagebutten in der Umgebung der Standorte 
ergab keinerlei Befall. Genauere Untersuchungen dariiber, was zum Wechsel der bevorzugten Nahrungsquelle gefiihrt 
haben ki:innte, welchen Anteil der Befall ausmacht und ob es sich hierbei um ein einjahriges Phanomen handelt, sind 
unbedingt notwendig. 

127 Laboruntersuchungen zum Zusammenwirken von Pheromon und einem Zusatzstoff zur Bekiimpfung des 

Apfelwicklers Cydia pomonella L. - Laboratory experiments for the effectiveness of pheromone and an additive for 
the control of the codling moth Cydia pomonella L. (Dickler, E., und Hapke, C., in Zusammenarbeit rnit Zebitz, 
C.P.W., Universitat Hohenheim)

Die Verwirrungsmethode hat sich zur Bekampfung des Apfelwicklers im Apfelanbau als geeignet erwiesen. In ihrer 
Wirkung ist sie jedoch in manchen Fallen nicht sehr zuverlassig und zudem noch relativ teuer. In Zusammenarbeit mit 
der BASF wurde eine neue Variante der Verwirrungsmethode getestet, indem zusatzlich zu dem Pheromon ein Zusatz
stoff "H'' in eine separate Kammer der Dispenser gefiillt und in einer Dichte von 125 Dispenser pro Hektar in einer 
Apfelanlage ausgebracht wird. Die Zusatzsubstanz soll die Verwirrung rnit Pheromon unterstiitzen. Zurn besseren 
Verstandnis der Wirkungsweise der Substanz "H" wurden Versuche in einem Laborwindkanal und in Glaszylindern 
rnit Apfelwicklern durchgefiihrt. 

In einem Laborwindkanal wurde der Einfluss der Substanz "H" auf die Attraktivitat des Pheromons untersucht. Dazu 
wurden vier Elektrofallen in einem Windkanal unterschiedlich beki:idert: 
1. Falle: Kontrolle
2. Falle: Pheromon des Apfelwicklers
3. Falle: 2. und Substanz "H" 10- 1 in Silikoni:il verdiinnt
4. Falle: 2. und Substanz "H" unverdiinnt
Die Riickfangrate der Fallen wurde iiber zwei Tage beobachtet.
Unabhangig von der Verdiinnungsstufe reduzierte die Substanz "H" signifikant die Attraktivitat des Pheromons.

Glaszylinder (3,31) dienten der Untersuchung auf Hemmung der Kopulation von Falterparchen durch die Substanz 
"H''. Dazu wurde die Substanz "H" rnit Hexan verdiinnt und in die Glaszylinder pipettiert. Nachdem das Li:isungsmittel 
verdampft war, wurde ein Falterparchen pro Zylinder eingesetzt, diese rnit Alurniniurnfolie verschlossen und nach 
zwei Tagen die Weibchen auf ihren Begattungszustand durch Spermatophorenpraparation untersucht. 
Ab einer Konzentration von 2000 mg/1 der Substanz "H" wurde gegeniiber der Kontrolle eine signifikante Verringe
rung der Kopulation in den Glaszylindern erreicht. 

Die Laborversuche zeigten, dass die Substanz "H" die Pheromonwahrnehmung von C. pomonella beeinflussen und die 
Kopulation ab einer bestirnmten Konzentration verhindern kann. Die Ubertragbarkeit dieser Ergebnisse in das Freiland 
und Aussagen iiber den genauen Wirkungsmechanismus der Substanz "H", bediirfen weiterer Untersuchungen. Erste 
Ergebnisse von Freilandversuchen dieser Verwirrungstechnik rnit der Substanz "H" sind im Bericht "Optirnierung der 
Verwirrungsmethode zur Bekampfung des Apfelwicklers" dargestellt. 

128 Optimierung der Verwirrungsmethode zur Bekiimpfung des Apfelwicklers Cydia pomonella - Optimizing 
mating disruption for control of the codling moth Cydia pomonella (Dickler, E., und Kirchert, Julia, in Zusammenar
beit rnit Storch, V., Universitat Heidelberg) 

Die Verwirrungsmethode mit RAK 3®-Pheromondispensern ist seit 1997 im Apfelanbau zugelassen. Da diese Methode 
nicht immer zuverlassig gewirkt hat und hi:ihere Kosten verursacht als konventionelle Schadlingsbekampfung, wurde in 
Zusammenarbeit rnit der BASF ein neuer Dispensertyp, RAK 3H erprobt. Dieser enthalt neben Pheromon den Zu
satzstoff H, der die Wirkung der Pheromonkomponente unterstiitzen soll. 
Der Bekampfungserfolg der RAK 3H-Dispenser im Vergleich zu den herki:immlichen RAK 3-Dispensern wurde in 
zwei Erwerbsapfelanlagen im Raum Heidelberg getestet. Zusatzlich wurde auf dem Gelande der BBA Dossenheim ein 
Kafigversuch durchgefiihrt, um zu priifen, ob die RAK 3H-Dispenser die Partnerfindung verhindern ki:innen. 

In den Freilandversuchen wurden die beiden Dispenservarianten unterschiedlicher Dichte ausgebracht: 
RAK 3 => 500 Dispenser pro ha 
RAK 3H => 125 Dispenser pro ha 
Zur Kontrolle wurden Pheromonfallen und Fallen rnit lebenden Apfelwicklerweibchen in den Anlagen aufgehangt. 
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Urn den Apfelwicklerbefall an den Friichten zu erfassen, wurden alle zwei Wochen Bonituren durchgefiihrt und dabei 
pro Variante 3000 Apfel auf Einbohrstellen hin untersucht. 

In der Anlage A zeigten sich keine Unterschiede irn Fruchtbefall zwischen den zwei Varianten. Die Pherornonfallen 
fingen in beiden Versuchsparzellen nur wenige Falter. Die Hinge der Fallen rnit lebenden Weibchen jedoch lieBen 
Unterschiede zwischen den Versuchsvarianten erkennen. In der RAK 3H-Parzelle wurden deutlich mehr Falter gefan
gen. Dieses Ergebnis spiegelte sich allerdings nicht im Fruchtbefall wieder. 

Der Versuch in Anlage B musste abgebrochen werden, da der Fruchtbefall bereits Mitte Juli die wirtschaftliche Scha
densschwelle weit iiberschritten hatte. Dies ist auf die hohe Befallsdichte des Vorjahres zuriickzufiihren. 

Sechs GroBkafige (2x2x2 m), die rnit Sarangewebe bespannt waren, wurden zwischen Apfelbaurnreihen aufgestellt. Je 
zwei Kafige bildeten eine Versuchseinheit. Die Dispenser wurden rnit den im Freiland erforderlichen Abstanden urn 
die Kafige herum aufgehangt. Bei Versuchsbeginn wurde in jeden Ka.fig ein angebundenes Apfelwicklerweibchen 
gesetzt und dazu drei Apfelwicklermannchen freigelassen. 

Es ergab sich folgender Versuchsaufbau: 

• 2 RAK 3-Kafige
• 2 RAK 3H-Kafige
• 2 Kontroll-Kafige

Arn nachsten Tag wurden die Falter aus den Kafigen entnommen und auf ihren Begattungzustand hin untersucht. 

Begattungszustand der Apfelwicklerweibchen (W) aus dem Kafigversuch 

V ersuchsvariante Anzahl W h•••"" Anzahl W ••be••"•' 

RAK3 0 14 
RAK3H 1 13 
Kontrolle 11 3 

Es zeigte sich, dass die RAK 3H-Dispenser ebenso wie die RAK 3-Dispenser die Partnerfindung in den GroBkafigen 
verhindern konnten. 

129 Liickenindikation Kirschfruchtfliege Rhagoletis cerasi: Literaturiibersicht zum Orientierungsverhalten der 

Kirschfruchtfliege Rhagoletis cerasi - Minor uses European Cherry Fruit Fly Rhagoletis cerasi: Literaturereview on 
the orientation behaviour of European Cherry Fruit Fly Rhagoletis cerasi (Theinert, Claudia, und Dickler, E.) 

Das Insektizid FENTHION ist seit dem 31.10.1998 nicht mehr zugelassen. Griinde hierfiir waren in erster Linie die 
hohe Warmbliitertoxizitat und die unvertretbaren Nebenwirkungen auf Fische, Fischnahrtiere, Vogel, Bienen und 
Niitzlinge. FENTHION war das meistgenutzte und wirksamste Pflanzenschutzrnittel gegen die Kirschfruchtfliege, die 
insbesondere in den siidlichen Bundeslandern zu einem Problem im Siisskirschenanbau fiihrt. Dort ist ein Kirschanbau 
ohne eine Bekarnpfung der Kirschfruchtfliege in den meisten Jahren nicht moglich. Ein weiterer Vorteil, den die Be
kampfung rnit FENTHION bot, war die relative geringe Wartezeit von 7-14 Tagen. Andere Pflanzenschutzrnittel, wie 
z. B. DIMETHOAT, haben zusatzlich zu einern geringeren Wirkungsgrad, eine langere Wartezeit von 21 Tagen. Die
aufgrund der Biologie von Nutzpflanze und Schadling in der Praxis haufig nicht eingehalten werden konnen.
Ein ahnliches Problem hat sich nach dem Verbot von DDT Anfang der 70er Jahre ergeben und auch Anfang der 80er
Jahre. Auf der Suche nach alternativen Bekarnpfungsmethoden wurden verschiedene Richtungen eingeschlagen. Eine
groBe Rolle spielten hierbei Biotechnologische Verfahren, wie abschreckende und anlockende Duftstoffe, neue Insek
tizide (Wachstumsregulatoren), verschiedene Massenfangsysteme und die Freilassung von sterilen Fruchtfliegen oder
Fruchtfliegen aus anderen Stammen.
Anfanglich recht vielversprechende Methoden wie das Ausbringen von Markierungspheromonen und die Freilassung
von sterilen Insekten stieBen schnell an ihre Grenzen. Eine kommerzielle Nutzung erwies sich als ungeeignet. Olfakto
rische Reize, ausgehend von der Wirtspflanze spielen eine untergeordnete Rolle bei den Weibchen, jedoch veranlassen
sie eine Aggregation der Mannchen auf den Kirschen. Die Mannchen entlassen ein Pheromon, welches die Weibchen
anlockt und auch verweilen !asst. Dementsprechend verfiigen die Weibchen iiber keinen Sexuallockstoff. Jedoch mar
kieren sie nach der Eiablage die belegten Friichte. Dieser Stoff verhindert eine Doppelbelegung der Kirschen.
Andere Untersuchungen laufen im Bereich der Attraktizide. Hierbei gibt es zwei Wirkungsweisen. Methyleugenol hat
ausschlieBlich eine Wirkung auf die Mannchen. Sie werden angelockt und abgetotet. Diese Methode erwies sich bei
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einigen Fruchtfliegenarten als sehr erfolgreich, die Wirkung auf die Kirschfruchtfliege im Speziellen ist noch im un

klaren. 

Eine weitere Attraktizidmethode sind sogenannte Food-Baits (Nahrungski:ider) bestehend aus Eiweisshydrolysaten, 

gernischt mit einem Pflanzenschutzmittel (haufig verwendet wird Malathion, Fenthion ist auch mi:iglich). Food-Baits 

wirken auf beide Geschlechter. Befruchtete Weibchen zeigen besonders starke Reaktionen auf die Substanz (fiir die 

Eiproduktion sind Proteine essentiell). Auch in diesem Fall bedarf es weiterer Untersuchungen, welches Eiweisshy

drolysat am geeignetsten fiir eine erfolgreiche Kontrolle der Kirschfruchtfliege ist. 

130 Untersuchungen zu Auswirkungen der Attract & Kill-Methode gegen Wicklerarten im Apfelanbau auf die 

Raubrnilbe Typhlodromus pyri (Acari: Phytoseiidae) - Investigations on side-effects of the Attract & Kill technique 

against tortricids in apple orchards on predatory mites (Vogt, Heidrun, Adelberger, Inge, und Ternes, Pia) 

Es wurden mehrere Freilandversuche mit dem Bayer-Praparat APPEAL
® 

durchgefiihrt, das als Wirkstoffe ein Pyre

throid ( 4 % ) und den Sexuallockstoff des Apfelwicklers (0, 1 % ) enthalt. In den Apfelanlagen wurden Aufwandmengen 

zwischen 400 und 750 g/ha gepriift, appliziert in einzelnen Tropfen a 0,1 g. Die Anzahl der Attract & Kill-Tropfen pro 

Baum variierte in den verschiedenen Anlagen zwischen 3 und 5. Es erfolgten zwei Anwendungen pro Saison (Mitte 

Mai und Mitte Juli). In den Jahren 1997 und 1998 ergaben sich z. T. widerspriichliche Ergebnisse: Wahrend vier 

Tropfen pro Baum 1997 zur signifikanten Reduktion der Raubmilben-Population um 50 bis 75 % (Wirkungsgrade 

nach Henderson & Tilton (WGH&T)) fiihrten, ergaben drei Tropfen pro Baum in einem Praxisbetrieb 1998 einen 

maximalen WGH&T (vor und nach der Behandlung) von 58 %, fiinf Tropfen pro Baum iiber 70 % WGH&T · In einem 

anderen Betrieb betrugen die Wirkungsgrade in beiden Varianten zwischen 7 und 33 %. Auf der institutseigenen Fla

che wurde rnit drei Tropfen pro Baum ein WG H&T von 21 % erzielt. 1999 wurden die Versuche auf einer 

institutseigenen Flache (F-Sttick, Drahtanlage, 'Jonagold') fortgefiihrt. Wahrend in der Attract & Kill (A&K) 5 Trop

fen-Variante nahezu an allen Terminen nach den Behandlungen signifikant niedrigere Anzahlen an Raubrnilben fest

zustellen waren (max. Reduktion komplementare Relation 52 % ), war dies in der A&K 3 Tropfen-Variante nur an einem Termin 

der Fall. Bei Berechnung nach Henderson-Tilton ergab sich fiir A&K 5 Tropfen ein WG von maximal 30 %, bei A&K 

3 Tropfen von maximal 24 %. In der Gesamtbetrachtung der bisherigen Untersuchungen ergibt sich eine Reduktion der 

Raubmilbenpopulation nach A&K-Anwendung, die jedoch nicht drastisch ist. Eine hi:ihere Tropfenanzahl wirkt sich 

dabei starker aus als eine niedrigere. Bei der derzeitig empfohlenen Aufwandmenge werden in der Regel zwei Tropfen 

pro Baum appliziert, so dass noch geringere Effekte als bei den hier vorgestellten Untersuchungen zu erwarten sind. 

Entscheidend ist auch der Applikationszeitpunkt: bei bereits hohem Populationsniveau (2. Applikationsterrnin oder 

spaterer Ausbringung) waren die Auswirkungen geringer. Ob eine mehrjahrige Anwendung die Raubmilben

Population verringert, bleibt noch zu untersuchen. 

131 Auswirkungen unterschiedlicher natiirlicher Substrate auf die Dosis-Wirkungsbeziehung bei Typhlodromus 

pyri (Acari: Phytoseiidae) und Aphidius rhopalosiphi (Hymenoptera: Braconidae) am Beispiel ausgewiihlter 

Pflanzenschutzmittel - Influence of different natural substrates on the dose-response reaction of Typhlodromus pyri 

(Acari: Phytoseiidae) und Aphidius rhopalosiphi (Hymenoptera: Braconidae) to several plant protection products (Ter

nes, Pia, und Vogt, Heidrun, in Zusammenarbeit mit Candolfi, M., Novartis, Basel, und Ufer, A., BASF, Limburger

hof) 

GemaB Pflanzenschutzgesetz (PflSchG § 1, Abs. 4) gilt es, ,,Gefahren abzuwenden, die ·<lurch die Anwendung von 

Pflanzenschutzrnitteln oder anderen MaBnahmen des Pflanzenschutzes, ... fiir den Naturhaushalt, entstehen ki:innen". 

Pflanzenschutzrnittel, die im Laborversuch unter ,,worst case"-Bedingungen als schadigend fiir Nichtzielorganismen 

bewertet werden, fiihren in hi:iheren Teststufen, d. h. unter praxisahnlicheren Bedingungen, haufig zu geringeren Aus

wirkungen. Bereits der Wechsel von Glas auf natiirliches Substrat, z. B. Blatt, kann dies bewirken. 1999 wurde ein 

Projekt gestartet, das zum Ziel hat, eine Datenbasis zu erweiterten Laborversuchen (Exposition auf nattirlichem Sub

strat) am Beispiel von T. pyri und A. rhopalosiphi zu erarbeiten, die eine Bewertung von Mi:iglichkeiten und Risiken 

dieser Testebene zulasst. Fragestellungen sind folgende: 

- Wie beeinflusst das als natiirliches Subst:rat verwendete Blatt die Bewertung eines Pflanzenschutzrnittels? Hierbei

soll die Variabilitat der Ergebnisse hinsichtlich der Faktoren: Pflanzenart, Sorte, Alter, Vorgeschichte der Pflanze

(Gewachshaus/Freiland) untersucht werden.

- Wie sind die auf nattirlichem Subst:rat im Labor gewonnenen Ergebnisse in der Skala Labor (Glasplatte) - Halbfrei

land - Freiland einzuordnen?

- Wie kann ein erweiterter Laborversuch auf natiirlichem Substrat mit herbiziden Wirkstoffen durchgefiihrt werden?
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Fiir die beiden Priiforganismen T pyri und A. rhopalosiphi wird die LD50 fiir die Pflanzenschutzmittel Dimethoat 
400g/l, PERFEKTHION® EC, Mancozeb 750g/kg; DITHANE ULTRA ®WG, Bentazon 480g/l, BASAGRAN® EC bei 
Exposition auf Blattern der Buschbohne, Phaseolus vulgaris (Fabaceae), des Apfels, Malus domestica (Rosaceae) und 
der Weinrebe, Vitis vinifera (Vitaceae), bestimmt. Eine fiir die geplanten Herbizidversuche (nur T pyri) geeignete 
Monokotyledone wird nach Vorversuchen ausgewahlt. Fiir beide Testorganismen wird zudem die LD50 auf Glas be
stimmt. Erste Priifergebnisse, die es noch zu untermauern gilt, liegen vor. Die Versuchsmethodik erfordert weitere 
Optimierung. 

132 Selektive Bekampf'ung der Mehligen Apf'elblattlaus Dysaphis p/antaginea (Passerini) (Homoptera: Aphidi

dae) mit NeemAzal-T/S
®

, einem auf Pflanzeninhaltstoff'en basierenden Insektizid - Control of the Rosy Apple 
Aphid Dysaphis plantaginea (Passerini) (Homoptera: Aphididae) with NeemAzal-T/S, an insecticide based on plant 
substances (Vogt, Heidrun) 

Als Alternative zu synthetischen Insektiziden bietet sich als selektives Praparat zur Bekampfung der Mehligen Apfel
blattlaus NeemAzal-T/S an, das Inhaltsstoffe des Neemsamens (v.a. Azadirachtin A) enthalt, Tenside und pflanzliche 
Ole. NeemAzal-T/S ist in Deutschland bisher noch nicht fiir diese Indikation zugelassen. Beim Einsatz von NeemAzal
T/S ist jedoch die Wahl des optimalen Applikationszeitpunktes oft schwierig. Da die beste Wirkung erzielt wird, wenn 
die Stammiitter bereits wahrend ihrer Larvalentwicklung die Neeminhaltsstoffe aufnehmen, bedeutet dies einen friihen 
Einsatztermin, i.d.R. Ende Marz, Anfang April. In Siidwestdeutschland stimmt der optimale Behandlungszeitpunkt in 
vielen Fallen mit dem Stadium ,,Rote Knospe" (BECH 57) bei der Apfelsorte 'Jonagold' iiberein. Zu diesem Zeitpunkt 
ist jedoch die Blattmasse, die zur translaminaren Aufnahme des Wirkstoffes von Bedeutung ist, noch recht gering. So 
kann es bei zu friiher Anwendung zu einem Spatbefall kommen. Eine optimale Terminierung ist zudem vielfach witte
rungsbedingt nicht immer moglich. Um diese Schwierigkeiten zu umgehen und iiber langere Zeit eine Wirkstoffsi
cherheit zu gewahrleisten, bietet sich moglicherweise das ,,Splitting"-Verfahren an. Hierbei wird anstatt der einmaligen 
Anwendung von 3 1/ha im Stadium ,,Rote Knospe" ein Splitting der Behandlungen in 2 1/ha im Stadium ,,Rote 
Knospe" und 1,5 oder 1 1/ha nach der Blute durchgefiihrt. In einer Versuchsflache des Institutes wurde das 
Splittingverfahren im Vergleich zum Standardve1fahren (3 1/ha, Applikation am 6.4.1999) an den Apfelsorten 'Golden 
Delicious' und '!dared' erprobt. Splittingvarianten waren: 21/ha und 1 1/ha bzw. 2 1/h und 1,5 1/ha, Behandlung am 6.4. 
und 6.5.1999. Bei der Apfelsorte '!dared' wurden sowohl mit der einmaligen Behandlung als auch mit der 
Splittingvariante ,,2+ 1,5" Wirkungsgrade (WG) iiber 98 % erzielt, bei der Variante ,,2 + l "  betrug der WG nur 91 %. 
Bei 'Golden Delicious' war der Bekampfungserfolg insgesamt geringer. Mit der einmaligen Behandlung wurde ein 
WG von 91 % erzielt, in der Variante ,,2+ 1,5" 67 % und in der Variante ,,2+ l "  war mit nur 28 % kaum eine Wirkung 
zu verzeichnen. Das Splitting fiihrte somit in diesem Versuch zu keinem besseren Ergebnis als die einmalige 
Behandlung in voller Aufwandmenge. 

Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau in Bernkastel-Kues 

(Institute for Plant Protection in Viticulture) 

Die Forschungsarbeit des Instituts verfolgt das Ziel, 
Reben vor Pathogenen, Schadlingen und nichtparasita
ren Krankheiten zu schiitzen und damit die Produktion 
qualitativ hochwertiger Weine unter groBtmoglicher 
Schonung des Naturhaushaltes zu ermoglichen. Das 
Institut beschaftigt sich daher mit der Weiterentwicklung 
des integrierten Rebschutzes, der Entwicklung von Pro
gnose- und Bekampfungsverfahren, dem Einfluss phy
siologischer Parameter auf die Krankheitsanfalligkeit 
der Rebe sowie mit nichtparasitaren Schadursachen. Fiir 
den Weinbau als Dauerkultur ist gesundes, leistungsfa
higes Pflanzgut von ausschlaggebender Bedeutung. Der 
Entwicklung und Erprobung von Diagnoseverfahren 
kommt daher eine besondere Bedeutung zu. Mit dem 
zunehmenden Verkehr mit Rebenpflanzgut stellen sich 
Fragen zur Zertifizierung, Pflanzenbeschau und Qua
rantane, die nur durch eingehende Untersuchungen zur 
Taxonomie und Charakterisierung von Rebpathogenen 
und Schadlingen beantwortet werden konnen. 

Research by the Institute is aimed at protecting 
grapevines from pathogens, pests and physiological 
diseases, thereby making production of high-quality 
wines possible while not harming the environment and 
natural resources. Specific projects include improvement 
of integrated control strategies, development of methods 
for prognosis and control, the study of physiological 
parameters that influence the susceptibility of grape to 
pests and diseases and the identification of abiotic 
causes of grape diseases. Viticulture as a permanent crop 
depends on the availability of planting material of high 
phytosanitary quality. The development and 
improvement of diagnosis procedures and detection 
tools therefore is an important aspect of the work of the 
institute. The increasing movement of propagation and 
planting material of grapevine raises questions regarding 
certification, inspection and quarantine which require 
extensive research into taxonomy and characteristics of 
pathogens and pests. Furthem10re, the institute is 
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Im Rahmen des Zulassungsverfahrens bewertet das 
lnstitut die Wirkung von Pflanzenschutzmitteln fiir den 
W einbau in Hinblick auf den Garverlauf und die senso
risch wahrnehmbaren Eigenschaften der W eine. 
Das Institut nahm Stellung zu Fragen der Pflanzenbe
schau und Quarantane, der Reblausverordnung sowie 
weiteren aktuellen Rebschutzproblemen fiir Arbeits
gruppen der EPPO, der EU und fiir des BML. Wissen
schaftler des Instituts waren als Gutachter bei der Beur
teilung von Forschungsprojekten und von Veroffentli
chungen fiir internationale Zeitschriften tatig. Aktuelle 
Fragen des Pflanzenschutzes im Weinbau, z. B. zu Her
bizidschaden an Reben und zur V erbreitung und zur 
Diagnose von Rebphytoplasmosen, wurden in Koopera
tion mit dem amtlichen Rebschutzdienst der Lander 
bearbeitet. Probleme des Rebschutzes von internationa
ler Bedeutung wurden in Zusammenarbeit mit Kollegen 
aus Osterreich, der Schweiz, Italien, Frankreich, Israel, 
Spanien, Australien, Stidafrika und den USA bearbeitet. 

Vertreter des Institutes nahmen als Sachverstandige und 
Delegierte an den Sitzungen der Arbeitsgruppe ,,Krank
heiten, Schadlinge und Rebschutz" des Internationalen 
Weinamtes (OIV) in Paris teil und leiteten die Sektion 
,,Milben und Saugende Insekten" der Arbeitsgruppe 
,,Integrierter Pflanzenschutz im Weinbau" der OILB. 
Aktuelle Erkenntnisse zu Rebschutzproblemen wurden 
bei Fortbildungsveranstaltungen fiir W einbauberater und 
Mitarbeiter des amtlichen Rebschutzdienstes an die 
Praxis tibermittelt. Unter Leitung des Instituts tagten die 
Rebschutzreferenten der Lander im August 1999 in 
Oppenheim. 

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens wurden Priifungs
ergebnisse von Fungiziden und Insektiziden hinsichtlich 
moglicher Einfltisse auf den Garverlauf sowie auf Ge
ruch und Geschmack bewertet. 

Das Institut erforscht Beeintrachtigungen an Reben 
durch nichtparasitare Faktoren, Krankheiten und Schad
linge und entwickelt umweltfreundliche V erfahren zur 
V orbeugung und Abwehr von Schadorganismen unter 
Berticksichtigung ihrer Lebensweise, des Wetters sowie 
der Integration aller KulturmaBnahmen und fiihrt Ar
beiten zum Zulassungsverfahren von Pflanzenschutz
mitteln durch. Im Rahmen dieser Aufgaben wurden fol
gende Bereiche besonders bearbeitet: 

Schadigung von Reben durch Herbizide: Herbizid
schaden an Reben sind nach wie vor ein Problem. Hau
fig sind die Symptome der Praxis nicht bekannt. Daher 
applizieren wir Praparate oder einzelne Wirkstoffe ge
zielt an Reben. Die Symptome werden beschrieben und 
fotografiert. Auf diese Weise ist in den letzten Jahren 
eine umfangreiche Dokumentation entstanden. 1999 
zeigten erneut zahlreiche Rebparzellen Glyphosat-Scha
den. In Junganlagen waren die Schaden z. T. extrem. 
AuBerdem wurden deutliche Schaden nach Applikation 
Diuron-haltiger Herbizide beobachtet. Sie traten vor 
allem auf, wenn Rebwurzeln dicht unter der Bodenober-

lnstitut fiir Ptlanzenschutz im Weinbau 

involved in the registration procedure for grape 
protection products, evaluating the side effects of these 
products on the fermentation and the sensoric properties 
of wines. 

Scientists of the institute worked out statements on 
questions regarding quarantine and plant health, e.g. the 
phylloxera problem. They reviewed project proposals 
and manuscripts for international scientific journals. 
Topical problems of grape protection, e.g. herbicide 
damage to grapevine or spread and diagnosis of 
grapevine yellows, were investigated together with 
colleagues of the grape protection service of various 
federal states. Studies of problems of international 
significance were carried out by scientists of the institute 
in collaboration with specialists and research institutes 
from Austria, Switzerland, Italy, France, Israel, Spain, 
Australia, South-Africa and the USA. 

Scientists of the institute participated as invited 
specialists and as delegates in the meetings of the 
working group "Pests, diseases and plant protection" of 
the Office International de la vigne et du vin in Paris and 
contributed to the working party "Integrated control in 
viticulture" of the IOBC. 

The following research was made in the framework of 
the tasks of the institute: 
Damage to grapes by herbicides: Damage to grapes by 
herbicides is still a problem. Winegrowers often are not 
familiar with the symptoms. Therefore we applied 
preparations or single active ingredients to grapes. The 
symptoms are described and photographed. Thus an 
extensive documentation has been compiled. A number 
of vineyards showed glyphosate damage again in 1999. 
Some of the damage was extreme in newly planted 
vineyards. Marked damage was observed after 
application of diuron-containing herbicides. It appeared 
especially in vineyards where grape roots grow near to 
the soil surface. This has to be pointed out to 
wmegrowers. 
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flache verliefen (Tagwurzeln). Auf diese Gefahr sind die 
Praktiker hinzuweisen. 

Begriinung von Steilhangen: Die Begrtinung von 
Steillagen ist aus folgenden Grunden wtinschenswert: sie 
schtitzt Boden und Umwelt, fordert Ntitzlinge und 
Nichtzielorganismen und vermindert physiologische 
Reberkrankungen. Sie bereitet jedoch immer noch er
hebliche Probleme. Eine Moglichkeit der Begrtinung 
besteht darin, geeignete Wildkrauter und -graser auszu
saen oder anzupflanzen. Dabei ist insbesondere der Un
terstockstreifen von Interesse. Gut geeignet sind das 
Kleine Habichtskraut (Hieracium pilosella) und das 
Aufgeblasene Leimkraut (Silene vulgaris). Erdklee 
(Trifolium subterraneum) kann sich in trockenen Steil
hangen nicht behaupten. Trockenheitsvertragliche Gra
ser sind am leichtesten anzusiedeln und behaupten sich 
am besten. In einem ten-assierten Steilhang konnten die 
Boschungen erfolgreich durch das im StraBenbau tibli
che Anspritzverfahren begrtint werden. W eiterhin wird 
geklart, ob sich ein neuartiges Unterstock-Mulchgerat 
zur Begrtinungspflege im okologischen Weinbau eignet 
und wie es sich auf Rebengesundheit und Ntitzlings
fauna auswirkt. 

Mykorrhizapilze fordern Rebwachstum: Symbionti
sche arbuskulare Mykon-hizapilze (AM) leben in Reb
wurzeln und konnen das Rebwachstum auch unter un
gtinstigen Bedingungen (z. B. Trockenheit, Nahrstoff
mangel) fordern. Daher untersuchen wir das Vorkom
men und die Bedeutung der AM irn Weinbau. Seit 1998 
lauft eine weitere Erhebungsuntersuchung an der Mit
telmosel. Der Einfluss von pH-Wert, Phosphorgehalt, 
Kupfergehalt und anderen Bodenparametem auf die 
Mykon-hiza soll geklart werden. Bisher wurden 97 
Standorte einbezogen. Weiterhin werden Versuche zur 
Verbesserung der Topfrebenanzucht durch AM-Inoku
lum durchgeftihrt. AM-Pilze erhohen deutlich Anwuchs 
und Wachstum von Topfreben. Nach erfolgreichen Vor
arbeiten sind gemeinsame Versuche mit Rebvermeh
rungsbetrieben geplant. 

Vermeidung von Rotbrenner-lnfektionen durch Un

tersuchungen am Fall-Laub aus verseuchten Rebfla

chen: Seit erneuter Zunahme des Befalls in den letzten 
beiden Jahren hat sich die im Labor durchgeftihrte Un
tersuchungsmethode bewahrt. Einerseits konnen damit 
Behandlungen als notwendig erkannt werden, anderer
seits Jasst sich der Zeitpunkt der ersten Behandlung 
exakt terminieren. 

Prognosesystem fiir die Bekampfung der Rebenpero

nospora (Plasmopara viticola) hat sich in zehnjahri

gen Versuchen als zuverlassig erwiesen: Seit 1990 
werden Spritzversuche unter Verwendung des Systems 
BIOMAT-PWG (PWG = Peronosporawarngerat) bzw. 
der Fortentwicklung BIOMAT (Fa. Berghof) durchge
ftihrt. Normalerweise sind jahrlich ftinf bis sechs Fungi
zidspritzungen erforderlich. Durch die Prognosesysteme 
konnten eine bis drei Spritzungen eingespait werden. 
Eine Zunahme des Befalls mit Peronospora oder Er
tragseinbuBen wurden nicht festgestellt. 

Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau

Green manuring of steep slopes: Green manuring of 
vineyards in steep slopes is desirable for the following 
reasons: it protects soil and environment, promotes non 
target organisms and reduces physiological disorders. 
However, it still causes considerable problems. One 
possibility of green manuring is to sow or plant suitable 
wild herbs and grasses. In this connection the under-vine 
strip is of special interest. Hieracium pilosella and Silene 

vulgaris are well suited. Trifolium subterraneum is not 
able to survive in dry steep slopes. Drought-tolerant 
grasses can be established most easily and stand their 
ground best. In a steep ten-aced slope, green cover of the 
slopes could be installed successfully by sprinkling the 
seeds. Furthermore it is clarified whether a new 
mulching combination is suited for under-vine soil 
conservation in organic viticulture and how it influences 
grape health and non target organisms. 

Mycorrhizal fungi improve grape growth: Symbiotic 
arbuscular mycon-izal (AM) fungi live in grape roots and 
improve grape growth even under unfavourable 
conditions (e. g. drought, nutrient deficiency). Therefore 
we investigate the occun-ence and significance of AM in 
viticulture. Since 1998, a new screening is can-ied out in 
the valley of the Middle Moselle. The influence of pH, 
phosphorus content, copper content and other soil 
parameters shall be cleared up. Up to now, 97 locations 
are involved. Furthermore, trials for improving the pot 
grape production by AM inoculum are can-ied out. AM 
fungi improve growth of pot grapes markedly. After 
successful preliminary work, trials with grape 
multipliers are planned. 

A voiding Rotbrenner infections by examinations of 

fallen leaves from infested vineyards: Since attack 
increased newly in the last two years, the investigation 
method performed in the laboratory has proved its 
worth. They allow to realise the need for treatment on 
the one hand, and good timing of the first Brenner 
treatment on the other. 

Prognosis system used for control of downy mildew 

of grapevine (Plasmopara viticola) has proved 

reliable in ten-year experiments: Spraying 
experiments have been performed since 1990 using the 
system BIOMAT-PWG (PWG = peronopsora warning 
apparatus) and later the improved apparatus BIOMAT 
(manufacturer: Fa. Berghof). Normally, fungicides are 
sprayed five to six times per year. The prognosis 
systems allowed to spare between one and three sprays. 
Increase of downy mildew symptoms or yield 
depressions were not noticed. 
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Neue Nachweise von Vergilbungskrankheiten: Die 
Verbreitung der Vergilbungskrankheiten in den deut
schen Weinbaugebieten wird untersucht, um Informa
tionen tiber die Dynamik der Ausbreitung dieser Phy
toplasmosen zu gewinnen und das Infektionsrisiko ftir 
Reben beurteilen zu konnen. Die Vergilbungskrankheit 
vom Stolbur-Typ wurde 1999 erstmals auch in Franken 
nachgewiesen. An der Nahe, der Hessischen BergstraBe 
in Baden und an der Untermosel nahm die Befallshau
figkeit deutlich zu. An der Mosel wurde erstmals die FD
Pfalz nachgewiesen, die bisher nur aus dem Wein
baugebiet Rheinpfalz bekannt war. 

Vektor der FD-Pfalz identifiziert: Die Zikade Oncop

sis alni wurde als Ubertrager der FD-Pfalz, einer Reb
phytoplasmose, identifiziert. Sie tibertragt die Erreger 
von ihrer nattirlichen Wirtspflanze, der Schwarzerle, auf 
die Rebe. Die Infektionswahrscheinlichkeit ftir die 
Reben und damit das Schadensrisiko ftir den W einbau 
wird als gering eingeschatzt, solange nicht andere Vek
torarten die -Obertragung von Rebe zu Rebe ermogli
chen. 

lnstitut fiir Ptlanzenschutz im W einbau 

New outbreaks of grapevine yellows: The distribution 
of grapevine yellows in Germany is monitored by yearly 
assessments of the infestation in vineyards in the 
different viticultural areas in order to gain information 
about the spread of these phytoplasma diseases and the 
actual risk of infection in particular areas. A yellowing 
disease that is caused by a stolbur-type phytoplasma was 
detected for the first time in the viticultural area of 
Franken. The incidence of this grapevine yellows 
increased considerably in the areas of Nahe, Hessische 
BergstraBe, Baden and the lower Moselle valley. 
Palatinate grapevine yellows, an elm yellows-type 
disease, was found for the first time outside the 
Palatinate area at two locations of the Moselle valley. 

Identification of the vector of Palatinate grapevine 

yellows: The leafhopper Oncopsis alni was identified as 
a vector of Palatinate grapevine yellows. The 
phytoplasma associated with this disease is transmitted 
from alder (Alnus glutinosa) to grapevine. The risk of 
infection for grapevine appears low as long as no 
transmission cycle from grape to grape is established by 
a potential other vector. 

133 Optimierung der Topfrebenanzucht durch Inokulation mit VA-Mykorrhizapilzen - Optimizing pot grape 
cultivation by inoculation with arbuscular mycorrhizal fungi (Mohr, H. D.) 

Ein kleinerer Prozentsatz der ftir Weinberge und Hausgarten benotigten Reben wird als sog. Kartonage- oder Topfre
ben hergestellt. Uns interessierte die Frage, ob sich das Wachstum der Stecklinge durch Zugabe von arbuskularen My
korrhiza-Pilzen (AM-Pilzen) zum Substrat fordern lasst. Hiervon kann eine groBere Toleranz gegentiber Stress (z. B. 
vortibergehender Wasser- und Nahrstoffmangel) erwartet werden. Im Vorjahr war das am besten geeignete Substrat 
ermittelt warden. Dieses Substrat wurde 1999 mit unterschiedlichen Inokula vermischt. Das Ergebnis ist aus Abbil
dung 19 zu ersehen. Demnach setzte ea. zwei Wochen nach Versuchsbeginn eine Differenzierung ein, die immer star
ker wurde. Das Inokulum "Blahton 3" stimulierte bis zur 7. Woche das Triebwachstum am starksten. Alie anderen ino
kulierten Varianten wuchsen zunachst schwacher als die Kontrolle. "Blahton 1" zeigte durchweg die schwachste Wir
kung. Ab der 7. Woche wurde die Kontrolle von alien inokulierten Varianten tiberfltigelt. Ab der 9. Woche lag die Va
riante "Blahton Mischung 2,5 %" tiber alien anderen Varianten. Als Qintessenz kann festgestellt werden: Alie Inokula 
bewirkten eine deutliche Forderung des Triebwachstums. In einem Fall (,,Blahton Mischung 2,5 %", 10. Woche) war 
die Differenz zur Kontrolle signifikant. Dabei gab es je nach Art und Menge des Inokulums deutliche Unterschiede, 
die jedoch mit zunehmender Versuchsdauer kleiner wurden. 1 Vol. % Inokulum erreichte gegen Ende des Versuchs 
annahrend die Wirkung von 5 Vol. %. Als nachster Schritt sind Versuche unter Praxisbedingungen in 
Rebvermehrungsbetrieben geplant. 

160 -+- Kontrolle 

Blahton Misch. 2,5 % 

140 -j------------ - ----- - -------�---- -·•-- Blahton 1 

Btahton 1 

120 ---------- ---------- - -- Blahton 2 

I 100 -�B1ahton3 

-;:;- Blahton Misch. 
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'" 

--Torf1 
60 

40 
-;-Blaht Misch 2,5 % 
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--Blaht Misch 1 % 
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Wochen nach Versuchsbeginn 

Abb. 19: Einfluss verschiedener Mykorrhiza-Inokula auf das Triebwachstum von Topfreben 
(sofern keine anderen Angaben: 5 Vol. % Inokulum) 

148 



III. Priifung und Forschung Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau 

134 Versuche zur Vorbeugung von Verrieselungsschaden -Trials for preventation of shelling (Mohr, H. D.) 

Von Verrieseln spricht man, wenn ungewohnlich viele Bliiten oder junge Beerchen abgestoBen werden. Durch Verrie
seln konnen erhebliche Ertragsausfalle entstehen. Verrieseln tritt vor allem bei jungen Reben rnit iippigem vegetativem 

Wachstum auf, weit weniger dagegen bei alteren, wuchsschwacheren Stacken. Wichtigste vorbeugende MaBnahme ist 
daher die Lenkung des vegetativen Wuchses, um die Assimilate verstarkt in die Bliitenstande zu leiten. Dies kann z. B. 
durch Unterlassung der Bodenbearbeitung (Vermeidung einer Stickstoff-Mobilisierung) oder durch Einsaat einer Be

griinung geschehen. Bei schweren Verrieselungen sind diese MaBnahmen aber nicht kurzfristig erfolgversprechend. 
Daher wurden 1998 und 1999 in zwei Rebflachen rnit der Rebsorte 'Riesling' Versuche durchgefuhrt, in denen die 
Assirnilat-Versorgung der Bliiten bzw. Fruchtstande durch folgende MaBnahrnen verbessert werden sollte: Entspitzen 
aller Triebe unrnittelbar vor Bliihbeginn; Ringeln (Durchtrennen des Phloems) der einjahrigen Fruchtruten; Ringeln 
der zweijahrigen Bogen; Kornbination aus Entspitzen und Ringeln; drei statt zwei Bogen, entspitzt. Folgende Verande
rungen des Traubenertrags gegeniiber der Kontrolle wurden festgestellt: Entspitzt: + 10 bis+ 26 %; Frucht:ruten gerin
gelt: -2,9 %; entspitzt und Fruchtruten geringelt: + 21 bis+ 26 %; entspitzt und Bogen geringelt: + 18 bis+ 38 %; drei 

Bogen, entspitzt: + 52 %. Als MaJ3nahrnen gegen starkes Verrieseln konnen also eine erhohte Belastung des Stockes 
(drei Bogen) sowie Entspitzen und Ringeln der Bogen ernpfohlen werden. Dabei addieren sich die Wirkungen offen
sichtlich. Da drei Bogen eine dichtere Laubwand hervorbringen (erhohte Gefahr von Pilzinfektionen) und das Ringein 
eine gewisse Vorsicht erfordert, kann vor allern das Entspitzen als einfache, relativ schnell durchzufiihrende MaB
nahrne empfohlen werden. 

135 Versuche zur Vorbeugung der Stiellahme -Trials for preventation of bunch stern necrosis (Mohr, H. D.) 

Die Versuche wurden 1999 fortgesetzt. Im Vordergrund steht die Frage, wie stark Magnesium aus verschiedenen 

Blattdiingern in die Blatter, vor allern aber ins Traubengeriist, aufgenoilllllen wird. Folgende Ergebnisse wurden er
zielt: Je weniger Mg appliziert wird, urn so besser ist - relativ gesehen- die Aufnahrne ins Stielgeriist. Losungen von 
Mg-Sulfat und Mg-Nitrat wirkten in maJ3iger Konzentration besser als in hoher. Unter den Versuchsbedingungen (ho
her Wasseraufwand; Rebsorte; Klima usw.) wurden leicht losliche Mg-Verbindungen besser ins Stielgerlist aufge

noilllllen als Oxide oder Hydroxide. In einer Anlage rnit der Rebsorte 'Regent', die starke Mg-Mangelsyrnptorne zeigte, 
wurden Blattdiingungen rnit rnaBigen Konzentrationen von Mg-Sulfat, -Nitrat oder -Oxid durchgefuhrt. Alie drei Mg
Verbindungen zeigten eine sehr gute Wirkung. Mg-Applikationen nach der Bliite sind irn Hinblick auf den Mg-Gehalt 
des Stielgeriistes effektiver als solche vor der Bliite. Mg-Blattdiingungen erscheinen sinnvoll im Zuge der letzten 2 - 3 

PflanzenschutzrnaBnahrnen, beginnend irn Rebstadium "vor Traubenschluss". Beim spatreifenden 'Riesling' ist eine 
zusatzliche Behandlung bei Reifebeginn rnoglich, da Geschmacksbeeinflussungen des Weines wegen der spaten Lese 
kaum zu befiirchten sind. 1999 wurde bei der Rebsorte 'Regent', die starke Symptome von Magnesiummangel zeigte, 
zweimal vor und dreirnal nach der Bliite eine Blattdiingung mit max. 2,5 % Bittersalz (MgS04), 1 % Magnisal 
(MgN03) oder 0,5 % Falnet (MgO) durchgefiihrt. Daraufhin nahm die Zahl der Blatter rnit rnittleren bis starken Sym
ptornen gegeniiber der Kontrolle urn 84 % (Bittersalz), 89 % (Magnisal) bzw. 88 % (Falnet) ab. Die Mittel hatten also 
in diesen Aufwandmengen eine vergleichbar gute Wirkung. 

136 Integrierte Bekampfung des Roten Brenners (Pseudopezicula tracheiphila) -Integrated control of Rotbrenner 
(Pseudopezicula tracheiphi/a) (Holz, B.) 

Die Symptome des Roten Brenners treten irn Gebiet der Mose! derzeit in sehr unterschiedlicher Starke auf. Neben 
iiberwiegend befallsfreien oder fast befallsfreien Ertragsrebflachen treten in bestimmten Gebieten seit diesem Jahr 
verstarkt Symptorne nicht nur am Laub, sondern in bedenklichem MaBe zunehmend auch an den jungen Trauben des 
als widerstandsfahiger eingestuften 'Riesling' auf. In Ertragsrebflachen rechtzeitig durchgefiihrte Behandlungen be

wirkten wahrend der abgelaufenen Vegetationsperiode Befallsfreiheit und bestatigten darnit die Moglichkeit, auf 
Grund der Abwesenheit oder des Vorhandenseins von Apothezien und der Ascosporenreife eine Gefahrenprognose fiir 
die betreffende Vegetationsperiode zu erstellen. - In einigen Gebieten rnit letztjahrig schwachem oder fehlendem Be
fall wurde zum Spatsoilllller diesen Jahres hin eine ungewohnlich starke Zunahme der Befallssymptome infolge Nicht
beachtung der Spritzaufrufe festgestellt. Davon war die Rebsorte 'Miiller-Thurgau' besonders stark betroffen. Bei La

boratoriumsuntersuchungen von iiberwintertem Fall-Laub aus stark befallenen Weinbergslagen wurden bis zu 126 
Apothezien je cm2, im Durchschnitt 51 Apothezien, errnittelt. Neben diesem als sehr hoch zu bezeichnenden Infekti
onspotential ergaben die Untersuchungen, dass im Rebstadium BBCH 12 - 15 bereits infektionsfahige Ascosporen 
vorhanden waren. Den Aufzeichnungen der Bernkasteler Wetterstation und eines Benetzungsschreibers zufolge sind 
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starke, gewittrige Niederschlage im Juli fiir den Sporenflug verantwortlich gewesen. Nach einer ungefahr dreiwi:ichigen 
Inkubationsphase traten an der Mittelmosel Anfang August die ersten Symptome auf. Eine Einsparung der sog. 
ersten Rotbrennerspritzung war wahrend der letzten zehn Vegetationsperioden nur in zwei Jahren (1992 und 1993) 
mi:iglich. lnfolge einer Verzi:igerung der Reifeteilung in den Sporenmutterzellen waren namlich bis zum Dreiblattsta
dium der Rebe noch keine Ascosporen gebildet worden. Eine wirksame Rotbrennerbekampfung wird gegenwartig 
dadurch erschwert, dass das alte infektii:ise Reblaub durch die oft nur sparlich durchgefiihrte Bodenbearbeitung an der 
Oberflache der Weinbergsbi:iden liegen bleibt. In kiinftigen Untersuchungen soll unter Zuhilfenahme der langjahrigen 
Wetteraufzeichnungen des Instituts geklart werden, welchen Einfluss Temperatur und Niederschlag in den Winter- und 
Friihjahrsmonaten auf den Verlauf der Entwicklung der Apothezien haben. Bisherige Uberpriifungen ergaben, dass 
hohe Niederschlage noch vor der Vegetation im Zeitraum Marz und April einen Anstieg von Erkrankungen durch den 
Roten Brenner infolge Fi:irderung der Apothezienbildung auf dem Fall-Laub zur Folge hatte. Die Ergebnisse verdeutli
chen, dass ohne begleitende Untersuchungen des vorjahrigen Fall-Laubes kein integrierter Rebschutz in rotbrennerge
fahrdeten Lagen mi:iglich ist. 

137 Verminderung des Ptlanzenschutzmittelaufwands bei der Bekampfung der Rebenperonospora durch Ein

satz eines Prognosesystems - Reduction of quantity of plant protection products for control of downy mildew of 
grapevine by use of a prognosis system (Holz, B.) 

In zehnjahrigen Versuchen wurde in Ertragsrebflachen des Weinbaugebiets Mosel-Saar-Ruwer die Zuverlassigkeit des 
Prognosesystems der Firma Berghof GmbH, D-72800 Eningen im Hinblick auf richtige Terminierung und Einsparung 
von Behandlungen gepriift. Bei der Untersuchung wurde die dreistufige Fortentwicklung des ,,Freiburger Prognosesy
stems", ausgehend vom ersten Modell ,,BIOMAT-PWG" bis zur weiterentwickelten dritten Modellgeneration ,,BIO
MAT" beriicksichtigt. Die Brauchbarkeit des Programms wurde an verschiedenen Rebsorten wie 'Kerner', 1993, 
'Riesling', 1995 und ab 1996 am hoch Peronospora-anfalligen 'Miiller-Thurgau' getestet. Der lnfektionsdruck, der je 
nach Veruchsjahr stark schwankte, war von 1995 bis 1997 am starksten. 

In Abhangigkeit von der Witterung wurden in den einzelnen Jahren bei fiinf bis sechs konventionellen Behandlungen 
drei bis vier Anwendungen entsprechend den Warnmeldungen des bzw. der Warngerate durchgefiihrt. Demnach 
konnten je nach Jahr ein bis zwei Anwendungen mit AKTUAN (bis Versuchsjahr 1994) bzw. mit dem Fliissigpraparat 
AKTUAN SC (bis Versuchsjahr 1997) oder mit POLYRAM WG (ab 1998) eingespart werden. In Jahren mit hohem 
Infektionsdruck konnte jedoch meist nur eine Anwendung, in trockenen Jahren mit entsprechend niedrigem lnfekti
onsdruck konnten zwei, selten, wie z. B. 1993, drei Anwendungen eingespart werden. Obschon in diesem und im letz
ten Jahr ein im Vergleich zu den vorhergehenden Jahren geringer lnfektionsdruck herrschte, konnte auch mit dem 
nicht systemisch wirkenden Wirkstoff METIRAM im Praparat POL YRAM WG ein Befall an Blattern und Trauben 
weitgehend vermieden werden. Der Einsatz des Prognosesystems stellt also eine zuverlassige Methode dar, um bei 
vermindertem Pflanzenschutzmittelaufwand einen Befall zu vermeiden. Da derzeit fiir den Einsatz von kupferhaltigen 
Praparaten nur zwei, mit Recyclinggeraten maximal drei Anwendungen erlaubt sind, stellt das elektronische W arnge
ratesystem eine wesentlich bessere Alternative zu dem gegen Peronospora oft erfolglosen Einsatz von Naturstoffen wie 
Gesteinsmehlen oder Pflanzenextrakten dar. 

138 Untersuchungen zur Epidemiologie der FD-Pfalz - Epidemiology of Palatinate Grapevine Yellows (Maixner, 
M., und Reinert, W., in Zusammenarbeit mit Boudon-Padieu, Elisabeth, INRA, Dijon, Frankreich) 

Vor fiinf Jahren wurde im W einbaugebiet Rheinpfalz eine neue Vergilbungskrankheit festgestellt, die vor allem die 
Rebsorte 'Scheurebe' befallt. Aufgrund molekularbiologischer und serologischer Untersuchungen, die auf eine enge 
Verwandtschaft der mit dieser Krankheit assoziierten Phytoplasmen mit dem Erreger der Flavescence don�e (FD) in 
Siideuropa hinwiesen, wurde sie als FD-Pfalz bezeichnet. Da mit dem Auftreten der Quarantanekrankheit FD in 
Deutschland erhebliche Risiken fiir den W einbau verbunden waren, ist es notwendig, die Beziehung der beiden 
Phytoplasmosen zueinander eingehend zu analysieren. Dazu gehi:iren auch epidemiologische Untersuchungen wie die 
Identifikation von Vektoren und alternativen Wirtspflanzen der Erreger. In den letzten Jahren wurden Erlen als natiirli
che Wirtspflanzen der mit der FD-Pfalz assoziierten Phytoplasmen erkannt und die Zikade Oncopsis alni als Ubertra
ger der Krankheit auf Erlen identifiziert. Daher sollte durch Ubertragungsversuche geklart werden, ob diese Zikade 
auch als Ubertrager auf die Rebe von Bedeutung ist. Zusatzlich wurden Ubertragungsversuche mit dem Vektor der FD, 
der Zikade Scaphoideus titanus, durchgefiihrt. 

Auf 88 Rebsamlingen wurden insgesamt 381 0. alni gehalten, die auf infizierten Erlen gefangen worden waren. Nach 
Beendigung der Ubertragungsversuche wurde mit PCR-Tests untersucht, ob die Tiere mit den gesuchten Phytoplasmen 
infiziert waren. Bei 5 % der Zikaden aus der Pfalz und bei 15 % der an der Mosel gefangenen 0. alni wurden die Erre
ger festgestellt. Von den inokulierten Versuchspflanzen entwickelte vor der Uberwinterung nur ein Samling typische 
Symptome. In darauffolgenden J ahren wurden bei drei weiteren Reben Symptome einer Vergilbungskrankheit festge-
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stellt. Nur bei einer Rebe lieBen sich die gesuchten Phytoplasmen konsistent nachweisen. Aufgrund des krankheitsbe
dingten Kummerwuchses konnen bei den anderen Pflanzen erst nach dem erneuten Austrieb Kontrollversuche durch
gefiihrt werden. 
Mit der erfolgreichen lnfektion der Versuchspflanzen wurde 0. alni als Vektor der FD-Pfalz identifiziert. Aus den 
Versuchsergebnissen lasst sich schlie8en, dass diese Zikade kein effektiver Ubertrager des Phytoplasmas auf die Rebe 
ist. Ursache hierfiir ist vermutlich die ausgepragte Praferenz von 0. alni fiir die Erle, aufgrund derer keine Zikade die 
siebentagige Inokulationsperiode auf Rebsamlingen iiberlebte. Samit ist die Gefahr einer epidemischen Ausbreitung 
der FD-Pfalz, wie sie von der FD bekannt ist, gering einzuschatzen, solange 0. alni der einzige Ubertrager der Krank
heit bleibt. Auch eine eventuelle Einschleppung von S. titanus nach Deutschland birgt in Hinblick auf die Ubertragung 
der FD-Pfalz nur eine geringe Gefahr. Ubertragungsversuche unter kontrollierten Bedingungen in Klimakammern, die 
mit ea. 700 Zikaden durchgefiihrt wurden, fiihrten nicht zur Ubertragung der FD-Pfalz durch diesen Vektor der FD. 
Eine schnelle Ausbreitung der FD-Pfalz ware nur moglich, wenn durch einen ampelophagen Vektor ein Ubertragungs
zyklus von Rebe zu Rebe etabliert wiirde. Um dieses Risiko einschatzen zu konnen, werden weitere potentielle Vek
torarten untersucht. Besonders interessant sind dabei im Untersuchungsgebiet vorkommende Ubertrager von 
Phytoplasmen der Elm Yellows-Gruppe, zu der auch die FD-Pfalz gehort. 

139 Verbreitung von Vergilbungskrankheiten und ihrer Erreger in den deutschen Weinbaugebieten - Occur
rence and distribution of Grapevine Yellows in German viticultural areas (Maixner, M., und Darimont, H.) 

Phytoplasmosen der Rebe sind im Freiland iibertragbar. Daher ist es notwendig, Informationen iiber das Auftreten und 
die Verbreitung dieser Vergilbungskrankheiten zu sammeln, um das Schadenspotential fiir Ertragsrebflachen, aber 
besonders auch das lnfektionsrisiko fiir Vermehrungsanlagen abschatzen zu konnen. In Zusammenarbeit mit den 
Rebschutzdiensten der Lander werden in den deutschen W einbaugebieten bei regelmaBigen Kontrollen potentieller 
Befallslagen symptomatische Reben beprobt, die vermutete lnfektion <lurch Phytoplasmen mit Hilfe von PCR-Tests 
verifiziert und die detektierten Erreger charakterisiert. 

AuBer in den bekannten Befallsgebieten der Vergilbungskrankheit vom Stolbur-Typ wurden erstmals auch in Franken 
kranke Reben gefunden. Damit liegen von neun der 13 deutschen Weinbaugebiete Nachweise dieser Phytoplasmose 
vor. In den traditionellen Befallslagen der Mosel und des Mittelrheins wurden erneut extrem hohe Befallswerte bis zu 
70 % der Reben ermittelt. Eine deutliche Zunahme kranker Reben wurde auch an der Nahe, der Hessischen BergstraBe 
und der Ortenau registriert. Besonders gefahrdet sind Junganlagen in qualitativ hochwertigen Weinbergslagen an gut 
besonnten Steillagen mit skelettreichen Boden, da diese Kombination von Umweltfaktoren dem Vektor der Krankheit 
optimale Lebensbedingungen bietet. 

In den letzten Jahren wurden die Bedingungen fiir das Auftreten der FD-Pfalz, einer Rebphytoplasmose vom Elm 
Yellows-Typ, in den bekannten Befallsflachen der Pfalz studiert. Im Gegensatz zur Vergilbungskrankheit vom Stolbur
Typ sind alte Ertragsreben auf Flachlagen in der Nahe von Erlenstandorten besonders betroffen. Aufgrund dieser Be
schreibung wurden gezielt Rebflachen ausgesucht und symptomatische Reben beprobt. Damit konnten sowohl in der 
Rheinpfalz neue Standorte der FD-Pfalz beschrieben als auch erstmals an der Mosel Reben gefunden werden, die von 
dieser Phytoplasmose befallen sind. 

140 Untersuchungen zur Uberwachung des Infektionsdrucks und zur Bekiimpfung der Vergilbungskrankheit 
der Rebe - Monitoring of infection pressure and control of German Grapevine Yellows (Maixner, M., Darimont, H. 
und Mohr, H. D.) 

Die Vergilbungskrankheit vom Stolbur-Typ (Schwarzholzkrankheit) verursacht in Befallslagen schwere Schaden, da 
die Ertrage stark befallener Rebanlagen erheblich reduziert werden und die Mostqualitat durch den geringen Zucker
gehalt, die hohen Saurewerte und den Gehalt an Bitterstoffen kranker Trauben beeintrachtigt werden. Besonders ge
fahrdet sind Jungreben, die bei der Neuanlage von Rebflachen in Befallslagen einem hohen lnfektionsdruck ausgesetzt 
sind, da ihre Entwicklung zu Ertragsreben empfindlich gestort wird. Die direkte Bekampfung des Vektors der 
Schwarzholzkrankheit, der Zikade Hyalesthes obsoletus, ist nicht moglich, da er nicht an Reben und Weinbergsflachen 
gebunden ist und sich alle Stadien mit Ausnahme der Adulten im Boden aufhalten. Versuche zur Kontrolle der 
Schwarzholzkrankheit konzentrieren sich daher auf die lnfektionsquelle des Vektors, die Ackerwinde (Convolvulus 

arvensis). Dabei wi:rd untersucht, ob die Dichte dieses verbreiteten Weinbergsunkrauts durch Bodenbearbeitung oder 
Begriinung mit konkurrenzstarkeren Pflanzen vermindert werden kann. Dariiber hinaus werden Methoden zur Uber
wachung der lnfektionshaufigkeit in den Vektorpopulationen erarbeitet, da lnformationen iiber den lnfektionsdruck 
eine Entscheidungshilfe fiir BekampfungsmaBnahmen gegen die Ackerwinde sein konnen. 

Auf Versuchsflachen des Instituts, auf denen sowohl die Ackerwinde als auch die Vergilbungskrankheit auftritt, wur
den Versuche zur Verdrangung des Unkrauts angelegt. Neben mechanisch und <lurch Herbizidanwendung unkrautfrei 
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gehaltenen Varianten wurden Parzellen mit teppichbildenden Pflanzen wie dem Kleinen Habichtskraut (Hieracium 

pilosella) bepflanzt, um langfristig die Ackerwinde zu verdrangen. Die zur Begri.inung vorgesehenen Pflanzenarten 
wurden gleichzeitig in Ubertragungsversuchen ki.instlich inokuliert, um auszuschlieBen, dass potentielle Wirtspflanzen 
des VK-Phytoplasmas zur Begri.inung benutzt werden. Der Vektor Hyalesthes obsoletus konnte sich sowohl am Ha
bichtskraut als auch am Aufgeblasenen Leimkraut (Silene vulgaris) und an der Heidenelke (Dianthus deltoides) halten. 
Die letzen beiden Arten wurden durch das VK-Phytoplasma infiziert und sind daher nicht fi.ir die Freilandversuche 
geeignet. 

Im Gegensatz zu 1998 wurde in diesem Jahr eine hohe Aktivitat von H. obsoletus in den Weinbergen festgestellt. 
Erstmals wurden die Vektoren an der Hessischen BergstraBe und in der Ortenau gefangen. Der Anteil infizierter Zika
den stieg auf einer Versuchsflache an der Mosel, einer stark van Winden bewachsenen Brachflache, von 1996 bis 1999 
von 33 % auf 77 % an. Damit geht von solchen Flachen ein hoher Infektionsdruck auf urnliegende Weinberge aus. Wie 
weit und mit welcher Intensitat die Vektoren in benachbarte Rebflachen einwandern, ist Gegenstand weiterer Untersu
chungen. 

Institut fiir Unkrautforschung in Braunschweig 
(Institute for Weed Research) 

Die langjahrigen Arbeiten zur teilflachenspezifischen 
Unkrautbekampfung sind jetzt in die Phase der Umset
zung in den Praxisbetrieb getreten. Hierzu bietet eine 
selbstbewirtschaftete Domane der Bezirksregierung 
Braunschweig gute Voraussetzungen, da betriebsseitig 
die erforderliche Basisausstattung wie Mahdrescher mit 
Ertragskartierung und GPS-regelbare Feldspritze sowie 
Di.ingerstreuer bereitgestellt werden. Im Verbund mit 
einer teilflachenspezifischen Nahrstoffausbringung kann 
somit ein ganzheitlicher Ansatz des "site specific far
ming" unter realitatsnahen Bedingungen verwirklicht 
werden. Die erforderlichen intensiven Unkrauterhebun
gen geben zudem Aufschluss dari.iber, inwieweit be
stimmte Arten gehauft auf Teilflachen mit bestimmten 
Merkmalsauspragungen auftreten. Diese lnformationen 
konnen auch fi.ir die Ableitung von Forderstrategien fi.ir 
seltenere Arten von Nutzen sein. 

Im Zuge der Sicherheitsforschung mit transgenen Pflan
zen beteiligt sich das Institut gemeinsam mit dem Institut 
fi.ir Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologische 
Sicherheit an einem Freisetzungsversuch zur Abschat
zung der produktionstechnischen Risiken beim Anbau 
von herbizidresistentem Raps. Der groBflachige Versuch 
nordostlich von Braunschweig beinhaltet neben konven
tionellen Sorten solche mit Glyphosat- und mit Glufosi
natresistenz. Zielstellung ist u. a. die Quantifizierung 
und Bewertung des Auftretens von Hybriden mit Zwei
fachresistenzen. Hierzu wurde ein spezielles Versuchs
design entwickelt, das detaillierte Aufschli.isse i.iber die 
langfristige Dispersionsdynamik der Hybriden liefern 
soll. 

Im Rahmen europaweiter Aktivitaten zur Evaluierung, 
Bewertung und Losung von Resistenzfragen bei Un
krautern gegeni.iber Herbiziden bringt das Institut die 
einschlagigen Informationen aus Deutschland ein. For
male Plattform dieser Aktivitaten ist die European Her
bicide Resistance Working Group (EHRWG), die einen 
intensiven Kontakt zwischen Industrie, Forschung und 

Activities related to concepts of site-specific weed 
control, which had been carried out on an experimental 
level for many years, are now taken to the farm level. 
The institute uses for this purpose a state-owned farm 
near Braunschweig. It is equipped with all necessary 
facilities like yield mapping and a GPS-driven herbicide 
sprayer and fertiliser spreader. The combination of site
specific fertilisation with punctual weed control allows a 
holistic site-specific farming approach under realistic 
conditions. The extensive weed data from all fields of 
that farm may also be used for computing correlations 
between soil properties and weed occurrence. Such 
information could be of interest for developing 
management strategies for rare species. 

The institute cooperates with the Institute for Plant 
Virology, Microbiology and Biological Safety in a 
release experiment with transgenic oil seed rape to judge 
the husbandry risks of such rape. The large-scale 
experiment is located northeast of Braunschweig and 
comprises conventional cultivars as well as glyphosate 
and glufosinate-resistant cultivars. It is our intention to 
quantify and judge the occurrence of hybrids with 
double herbicide resistance. A specific plot design 
allows to draw conclusions about the long term 
dispersion dynamics of these hybrids. 

Within the European activities concerning evaluation 
and tackling of problems regarding herbicide-resistant 
weeds, the institute collects and delivers relevant 
information from Germany. The European Herbicide 
Resistance Working Group (EHRWG) is the panel for 
these activities and brings together scientists from 
industry, research and registration authorities. While 
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Zulassung fordert. Wahrend europaweit die Resistenzen 
von Unkrautern gegeniiber Sulfonylharnstoffen zuneh
mend an Bedeutung gewinnen, haben sich in Deutsch
land in den letzten Jahren die Befunde mit metabolischer 
Resistenz des Windhalms (Apera spica-venti) gegeniiber 
Isoproturon gehauft. Es ist noch nicht zu iibersehen, ob 
dieses Problem auf Einzelfiille in Norddeutschland be
schrankt bleibt, oder ob es ahnliche AusmaBe annimmt 
wie die Resistenzen bei Acker-Fuchsschwanz (Alopecu

rus myosuroides). 

Die Aufgaben des Instituts im Rahmen des Zulassungs
verfahrens fiir Pflanzenschutzmittel sind neben der lau
fenden Bearbeitung von Zulassungsantragen in zuneh
mendem MaBe <lurch die Mitwirkung in nationalen und 
internationalen Gremien zur Erstellung und Weiterent
wicklung von Priifrichtlinien und Bewertungsverfahren 
gekennzeichnet. So widmet sich ein OECD-ad-hoc Ex
pert Panel on Test Guidelines for Terrestrial Plant Te
sting der Uberarbeitung des OECD Tests Nr. 208 mit 
dem Pflanzenschutzmittel und allgemeine Chemikalien 
hinsichtlich ihres Einflusses auf terrestrische Pflanzen 
gepriift werden konnen. Ein EPPO-Gremium (Panel on 
Environmental Risk Assessment) bereitet ein Entschei
dungsschema zur Beurteilung der Auswirkungen von 
Pflanzenschutzmitteln auf terrestrische Nichtzielpflan
zen vor. In die Arbeiten beider Gruppen ist das Institut 
eingebunden und fiihrt zusatzliche zweckorientierte 
Forschungen <lurch, um unter anderem noch fehlende 
Oaten fiir die Bemteilung der Aussagekraft der ent
wickelten Testverfahren bereitstellen zu konnen. 

Nachdem die Pflanzenschutzmittelverordnung fiir alle 
Versuche zur Wirksarnkeitspriifung, die nach dem 1. Juli 
1999 begonnen werden, die Verwendung der entspre
chenden EPPO-Priifrichtlinien zwingend vorschreibt, 
wurde damit begonnen, Erlauterungen zu den vorliegen
den EPPO-Herbizidpriifrichtlinien zu erarbeiten. Diese 
Aktivitaten erfolgen im engen Kontakt mit dem amtli
chen Pflanzenschutzdienst und dem Industrieverband 
Agrar (IV A) und haben das Ziel, den Pri.ifstellen kon
krete Anleitungen fi.ir die Versuchsdurchfi.ihrung an die 
Hand zu geben und damit den in den EPPO-Pri.ifrichtli
nien vorhandenen Handlungsspielraum an die hiesigen 
Verhaltnisse zu adaptieren und zu standardisieren. Die 
fertiggestellten Erlauterungen werden laufend auf der 
Homepage der BBA im Internet publiziert. 

Institut fiir Unkrautforschung 

resistance against sulfonylureas is of growing 
importance in Europe, metabolic resistance of silky 
bentgrass (Apera spica venti) against isoproturon 
threatens cereal growing in Germany. Yet, it is not 
known how far this type of resistance is spread outside 
northern Germany. However, the problem has by far not 
reached the same extension as with Alopecurus 

myosuroides. 

The duties of the institute with respect to the 
authorisation of herbicides have extended, in addition to 
the routine work, towards preparing and updating 
guidelines and rating scales for national and 
international panels. One activity of the OECD ad hoe 

Expert Panel on Test Guidelines for Terrestrial Plant 
Testing is the rewriting of the OECD Test No. 208 
concerning the effects of plant protection chemicals and 
general chemicals on terrestrial plants. The EPPO Panel 
on Environmental Risk Assessment is preparing a 
scheme for judging side effects of plant protection 
chemicals on non-target plants. The institute cooperates 
with both panels and develops additional data for 
validating the guidelines. 

In Germany, all regulatory efficacy trials which started 
after I July 1999 must be carried out according to EPPO 
guidelines. The institute is therefore preparing 
explanations of the present EPPO herbicide test 
guidelines with the intention to adapt these guidelines to 
growing conditions in Germany and provide testing 
laboratories with detailed guidance. This work is done 
in close cooperation with the official Plant Protection 
Service and the association of the agrochemical industry 
(IV A). Finished instructions are continuously published 
on the BBA internet homepage. 

141 Bioteste zur Uberpriifung der Abhangigkeit verschiedener Unkrauter vom Nahrstoffgehalt des Bodens -
Bioassays for testing the dependence of weeds on soil nutrient content (Dunker, Martina, und Nordmeyer, H.) 

Unkrauter treten auf Ackerflachen haufig nicht flachendeckend auf. Es werden Befallsschwerpunkte oder abgrenzbare 
Unkrautnester beobachtet, die iiber Jahre und Fruchtfolgen hinweg ortsstabil sein konnen. Eine Ganzflachenbehand
lung eines Feldes mit Herbiziden ist daher in vielen Fallen aus okologischer und okonornischer Sicht als nachteilig zu 
bewerten. Eine mogliche Ursache fiir die heterogene Verteilung von Unkrautern auf Ackerflachen kann in der raumli
chen Variabilitat der Bodeneigenschaften dieser Acker zusammen rnit den artspezifischen Standortanspri.ichen der 
Unkrautarten gesehen werden. Um die Wechselwirkungen zwischen Kulturpflanzen, Unkrautern und Bodeneigen-
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schaften aufzuzeigen, wurde in Gewachshausversuchen die Abhangigkeit von Winterweizen, Matricaria inadara 

(MATIN), Stellaria media (STEME), Alopecurus myasuraides (ALOMY) und Paa annua (POAAN) von den Nahr

stoffen Phosphat, Kalium und Magnesium iiberpriift. Dafiir wurde einem nahrstoffarmen Standardboden Phosphat, 

Kali um oder Magnesium in 7 Diingungsstufen zugemischt, so dass eine auf Ackerflachen iibliche V ariationsbreite an 

Nahrstoffgehalten abgedeckt wurde (Versorgungsklassen A bis E). 

Jeweils 5 Keimpflanzen der genannten Unkrautarten sowie Weizen und Roggen wurden dann in diese Testboden pi

kiert und iiber einen Zeitraum von 5 Wochen bei 15 °C mit Zusatzbeleuchtung kultiviert. Zu Versuchsende wurde die 

oberirdische Biomasse der Unkrauter (Frischmasse) bestimmt. 

Es konnte eine signifikante Forderung des Wachstums von Matricaria inadara, Alopecurus myasuraides, Weizen und 

Roggen durch zunehmende Phosphatgehalte des Bodens festgestellt werden. Bei Stellaria media und Paa annua war 

dieser Effekt dagegen nicht deutlich ausgepragt. Abbildung 20 zeigt die Frischmasse-Bildung in Abhangigkeit vom 

Phosphatgehalt fiir Weizen, Matricaria inadara und Paa annua. 
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Abb. 20: Abhangigkeit der Frischmasse-Bildung von Weizen, Matricaria inadara (MATIN) und Paa annua 

(POAAN) vom Phosphatgehalt des Bodens 

Zunehmende Kalium-Gehalte des Bodens bewirkten eine Wachstumsforderung bei allen untersuchten Arten mit Aus

nahme von Paa annua. Besonders ausgepragt war die Frischmassezunahme durch hohere Kaliumzufuhr bei Stellaria 

media und Weizen (Abb. 21). Fiir die Abhangigkeit des Wachstums von den Magnesium-Gehalten des Bodens konn

ten dagegen keine signifikanten Effekte auf die untersuchten Arten nachgewiesen werden. 
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Abb. 21: Abhangigkeit der Frischmasse-Bildung von Weizen und Stellaria media (STEME) vom Kalium-Gehalt des 

Bodens 
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Aus diesen Ergebnissen ist abzuleiten, dass im Gegensatz zu Phosphat und Kalium, das Magnesium im Boden nur 
wenig Einfluss auf die Verteilung der untersuchten Arten haben wird. Es ist zu erwarten, dass Paa annua, eine Art, die 
offensichtlich fi.ir Phosphat und Kalium ein weites Optimumsspektrum besitzt, sich vorwiegend auf nahrstoffarmeren 
Boden ansiedeln wird, da sie auf nahrstoffreichen Boden, wo Getreide und andere Unkrauter bessere Wachstums
bedingungen finden, von diesen zuriickgedrangt wird. So miissten sich fi.ir die untersuchten Unkrautarten spezielle 
okologische Nischen auf den Ackerflachen ausmachen lassen, wo sie optimale Wachstumsbedingungen vorfinden, so 
<lass es zur Bildung von Unkrautnestern kommen kann. 

Bei Kenntnis der Zusammenhange zwischen Unkrautwachstum und Bodeneigenschaften konnen zukiinftig bessere 
Prognosen zur raumlichen Verteilung der Unkrauter gegeben werden. Dies er!eichtert eine teilflachenspezifische Un
krautbekampfung. 

142 Teilflachenspezifische Unkrautbekampfung in einem Praxisbetrieb - Site specific weed control in practice 
(Nordmeyer, H., und Hausler, A.) 

Mit den vorliegenden Untersuchungen soll die Umsetzung der teilflachenspezifischen Unkrautbekampfung in einem 
Praxisbetrieb und die grundsatzliche Vorziiglichkeit dieses Verfahrens gezeigt werden. Teilflachenunkrautbekampfung 
kann zu okonomischen und okologischen V orteilen aus einzelbetrieblicher und volkswirtschaftlicher Sicht fi.ihren. 

Die Untersuchungen zur teilflachenspezifischen Unkrautbekampfung werden seit 1998 auf der Domane St. Ludgeri, 
Landkreis Helmstedt, durchgefi.ihrt. Der Betrieb bewirtschaftet insgesamt 448 ha Ackerflache. Als Hauptkulturen wer
den Winterweizen, Wintergerste und Zuckerriiben angebaut. Diese drei Kulturen belegen 84,6 % der Anbauflache. 
1998 und 1999 wurden fahrgassenorientierte Feldbegehungen mit satellitengesttitzter Positionserfassung und Datalog
ger zur geocodierten Dateneingabe (Verunkrautung) auf dem Feld vorgenommen. Als Grundraster wurde fiir die Un
krauterfassung eine Rasterweite von 25 x 36 m gewahlt. Es wurden je Rasterpunkt Art und Anzahl der Unkrauter pro 
Zahlrahmenflache (2 x 0,1 m2) ermittelt. Die Unkrautkartierung erfolgte auf den einzelnen Schlagen zwischen Mitte 
Marz und Mitte April 1999. Um neben den Leitunkrautern auch die Abundanz selten auftretender Unkrautarten zu 
erfassen, wurde zusatzlich eine Flache von 4 - 6 m2 im direkten Umgebungsbereich des Rasterpunktes beriicksichtigt. 

Zur Lokalisierung der Messpunkte sowie zur spateren punktgenauen Positionierung der Feldspritze wurde das US
amerikanische Satellitennavigationssystem GPS (Global Positioning System) verwendet. Die fi.ir die Versuche beno
tigte Genauigkeit der Positionsbestimmung (1 bis 4 m) wird mit dem sogenannten Differential GPS (DGPS) erreicht. 
Zur Erstellung von Unkrautkarten aus den ermittelten Punktinformationen (Rasterkartierung) wurden Verfahren der 
Geostatistik angewendet. Basierend auf den Verteilungskarten wurden schlagspezifische Applikationskarten und ra
sterorientierte Handlungsanweisungen fiir die Feldspritze erstellt. Es wurden Flachenverschneidungen und -klassifika
tionen durchgefiihrt, um Teilflachen gleicher Merkmalsauspragung definieren zu konnen. D. h., es wurden Teilflachen 
mit gleicher Unkrautbekampfungsstrategie klassifiziert, wobei zwischen den Varianten Unkrautbekampfung erforder
lich und nicht erforderlich unterschieden wurde. 

Zurn Einsatz kam eine Rau-Anhangespritze mit einer Arbeitsbreite von 18 m. Eine Teilbreitenschaltung wurde 
1998/1999 nicht vorgesehen. Die aktuelle Position der Feldspritze wurde mittels DGPS bestimmt. Nach Erreichen von 
Anfangs- bzw. Endpunkten der gemaB Applikationskarte (Spritzplan) bekampfungswiirdigen Teilflachen wurde die 
Feldspritze automatisch ein- oder ausgeschaltet. Nach den BekampfungsmaBnahmen erfolgte auf allen Schlagen zwi
schen dem 5. und 21. Mai 1999 eine Kartierung der Unkrauter als Erfolgskontrolle. Es wurde dafi.ir an den Raster
punkten Art, Anzahl und Schadigungsgrad der Unkrautpflanzen pro Zahlrahmenflache (1 x 1 m2) bestimmt. Zusatzlich 
wurde auf allen Getreideschlagen eine GPS-gesttitzte Ertragskartierung durchgefi.ihrt. Die Ertragserfassung erfolgte 
mit dem LH Agro 565 ErtragsmeBsystem, das auf einem Deutz Fahr Mahdrescher (Typ Topliner 4080 HTS) montiert 
war. 

Tabelle 14 zeigt die mit Herbiziden behandelten Flachenanteile auf ausgewahlten Getreideschlagen. Deutlich wird, 
<lass auf allen drei Schlagen eine Teilflachenunkrautbekampfung moglich ist. Die behandelten Flachenanteile lagen 
zwischen 72,6 % und 79,1 %, wobei nicht in allen Fallen eine ganzflachige Befahrung erforderlich war. Die Praxisun
tersuchungen werden fortgesetzt. Dabei sollen zuktinftig auch Wirtschaftlichkeitsberechnungen einbezogen werden. 
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Tabelle 14: Teilfliichenapplikation - Artengruppen und mit Herbiziden behandelte Fliichenanteile (DIKOT = 
zweikeimbliittrige Unkriiuter; MOKOT = einkeimbliittrige Unkriiuter; GALAP = Galium aparine) 

Schlagbezeichnung SchlaggroJ3e DIKOT + MOKOT DIKOT + GALAP 
[ha] [%] [%] 

GroJ3er Rundstedter 14,1 76,8 -
Winkel 

Seedorfer Feld 17,8 72,6* -

GroJ3e Mtihle 11,6 - 79,1 

* = keine ganzflachige Befahrung (nicht befahrener Flachenanteil ea. 15 %)

143 Interspezifische Konkurrenzkraft von Ollein, Leindotter und Sommergerste gegeniiber Wei6em Giinsefu6 -
Interspecific competition of linseed, falseflax and spring barley upon lambsquarters (Niemann, P.) 

Ollein (Linum usitatissimum) und Leindotter (Camelina sativa) sind wegen ihrer vielfaltigen Verwendungsmoglich
keiten auch als nachwachsende Rohstoffe von Interesse und konnen somit eine Anbaualternative in einseitigen Frucht
folgen darstellen. Ober ihre exakte Konkurrenzkraft gegentiber Unkrautern ist wenig bekannt, auJ3er dass Ollein als 
konkurrenzschwach und Leindotter als konkurrenzstark eingestuft werden. In diesem Zusammenhang interessierte die 
Frage, inwieweit bei Leindotter auch die Allelopathie als eine Komponente bei der Unkrautunterdrtickung von Be
deutung sein kann, da Entsprechendes von einigen Vertretern der Gattung Camelina bereits bekannt ist. Arbeiten zur 
Allelopathie als Alternative zu synthetischen chemischen Bekampfungsmitteln gewinnen weltweit in zunehmendem 
MaJ3e an Bedeutung. 

Zur Uberprtifung dieser Hypothese wurde zunachst ein einfacher Versuchsansatz gewahlt: Die interspezifische Kon
kurrenzkraft von Ollein ('Atalante') und Leindotter ('Lindo') wurde im Vergleich zu der von Sommergerste ('Apex'), 
die allgemein als sehr konkurrenzstark gilt, in Feldversuchen 1998 und 1999 getestet. Als Zielobjekt diente WeiJ3er 
GansefuJ3 (Chenopodium album), der als Problemunkraut in Sommerungen, insbesondere in Ollein auftritt. Die Ver
suchsfrage wurde <lurch die Einbeziehung von zwei N-Stufen und <lurch Modellversuche in der Vegetationshalle unter 
Halbfreilandbedingungen erweitert. 

Die Abbildung 22 zeigt, dass Leindotter wie Sommergerste tiber einen hohen Deckungsgrad, der die interspezifische 
Konkurrenzkraft wesentlich bestimmt, verfogt. Entsprechend schwach wuchs der W eiJ3e GansefuJ3 in beiden Kulturen, 
wohingegen der Ollein den geringsten Kulturdeckungsgrad und korrespondierend dazu die hochste Unkrautmasse 
(Abbildung 23) aufwies. In der Vegetationshalle wurde prinzipiell das gleiche Ergebnis erzielt, obwohl hier der Be
standeseffekt fehlte und extreme Witterungseinfltisse eliminiert wurden. Auch hielten sich die Jahreseinfltisse im Frei
land in Grenzen. ErwartungsgemaJ3 forderte eine N-Steigerung das Unkraut vornehmlich in Ollein, wahrend in Lein
dotter und Sommergerste die Kultur starker als das Unkraut auf Stickstoff ansprach. 

Die Ergebnisse bestatigen die extremen Stellungen von Sommergerste und Ollein hinsichtlich ihrer interspezifischen 
Konkurrenzkraft. Leindotter entsprach beztiglich Kulturdeckungsgrad, Wuchsleistung und Unkrautunterdrtickung 
weitgehend der Sommergerste. Die jeweilige Unkrautmasse !asst sich mit den Kulturdeckungsgraden und den Masse
ertragen der Kulturen erklaren. Von daher liegen keine Anzeichen for die Mitwirkung einer allelopathischen Kompo
nente bei der Unkrautunterdrtickung <lurch Leindotter vor. Diese Vermutung !asst die Frage offen, ob die Allelopathie 
unter realitatsnahen Bedingungen kaum zum Tragen kommen kann, oder ob sie im Ztichtungsprozess an Wirksamkeit 
eingebtiJ3t hat. Im Hinblick auf die wachsende Bedeutung der Allelopathie als einer moglichen Erganzung zur Un
krautregulierung sollen die Untersuchungen mit weiteren aussichtsreichen Kultur-Unkraut-Kombinationen fortgesetzt 
werden. 
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Abb. 22: Deckungsgradverlauf (DG) bei Sommergerste, Leindotter und Ollein irn Freiland 1998 in der hohen N-Stufe 
(90 kg N/ha) 
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Abb. 23: Biornasseertrag von Sornrnergerste, Leindotter, Ollein und WeiBern GansefuB (CHEAL) irn Freiland 1998 
(Mitte Juni) in der hohen N-Stufe (90 kg N/ha) 
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144 Anpassung von Unkraut-Schadensschwellen in Getreide an das veranderte Preis-Kosten-Gefiige - Adapta
tion of economic weed thresholds to changing economics in cereal growing (Niemann, P., in Zusammenarbeit mit 
Hurle, K., Universitat Hohenheim, und Kakau, J., Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz, Oldenburg) 

Schadensschwellen bilden die Basis fiir rationale Entscheidungen im Pflanzenschutz, und sie stellen damit ein Kern
element des Integrierten Pflanzenschutzes dar. Im Bereich der Unkrautbekampfung haben sich Schwellenwerte im 
Getreidebau sowohl hinsichtlich der Ertragssicherung in der aktuellen Kultur als auch bezi.iglich der Folgeverunkrau
tung in Nachfri.ichten bewahrt. Die EU-Agrarpreisreform von 1992 und die noch zu erwartenden Veranderungen im 
Zuge der Agenda 2000 stellen allerdings die fri.iheren Berechnungsgrundlagen fiir die Schwellenwerte in Frage. Ten
denziell sinkende Produktpreise sowie anziehende Kosten fur Herbizide mi.issten sich rechnerisch in steigenden 
Schwellenwerten niederschlagen. Angesichts noch bestehender Informationsunsicherheiten ist aber eine exakte Kal

kulation der Schwellenwerte im Einzelfall auf absehbare Zeit nicht moglich. Gleichwohl besteht ein Interesse daran, 
erhohte Unkraut-Schadensschwellen hinsichtlich ihrer okonomischen und populationsdynamischen Auswirkungen 
bereits im V orfeld ki.inftiger Entwicklungen zu prtifen. Aus pragmatischen Grunden wurde daher fiir Versuchswecke 
im Folgenden von einer Verdoppelung bestehender Schwellenwerte fiir Alopecurus myosuroides, Apera spica-venti, 

Galium aparine und fiir eine dikotyle Mischverunkrautung ausgegangen. Die experimentelle Umsetzung dieses Ansat
zes erfolgte in den Jahren 1994 bis 1999 auf insgesamt vier Standorten in der Nahe von Oldenburg, Braunschweig und 
Stuttgart. Die Versuche wurden als permanente Streifenanlage mit Wiederholungen angelegt, wobei mit GroBteil
sti.icken zwei Intensitatsniveaus (konventionell bzw. 50 % reduziert) und mit Kleinteilsti.icken zwei Unkrautvarianten 
(konventionell bzw. erhohte Schwellenwerte) gepri.ift wurden. 

Das Ergebnis verdeutlicht den groBen Einfluss der Ausgangssituation auf die Kernaussage: Nur an einem Ort lag die 
Verunkrautung des Getreides im Bereich zwischen der bisherigen und der erhohten Schwelle und ermoglichte damit 
eine weitergehende Reduktion von Behandlungen. An den i.ibrigen Orten bewegten sich die Unkrautdichten entweder 
unterhalb der bisherigen oder oberhalb der erhohten Schwelle. Dies fiihrte zu gleichen Bekampfungsentscheidungen 
wie unter Zugrundelegung der bisherigen Schwelle. Insgesamt bewirkten die erhohten Schwellenwerte in diesen Ver
suchen somit kein hoheres Einsparpotential gegeni.iber der bisherigen Vorgehensweise. 

Aus okonomischer Sicht sind erhohte Schwellen nach den bier erzielten Ergebnissen nur bei einer hohen Intensitat der 
Produktionstechnik vertretbar, da bei reduzierter Intensitat sowohl die Unkrautkonkurrenz anstieg als auch wichtige 
Qualitatsmerkmale des Weizens wie Rohproteingehalt und Sedimentationswert unter die markti.iblichen Werte abfie
len. 

In den nachgebauten Nichtgetreidearten Zuckerrtiben, Winterraps oder Mais stieg als Folge der in Getreide tolerierten 

Restverunkrautung die Verunkrautung zwar an, dies erforderte aber noch keine zusatzlichen BekampfungsmaBnah
men. Das AusmaB der Folgeverunkrautung wurde durch geringe Samenbildung infolge von Vorsommertrockenheit 

und Befall mit Pflanzenkrankheiten und -schadlinge erheblich begrenzt. 

Insgesamt lasst sich aus diesen ersten Ergebnissen einer Versuchsserie ableiten, dass hohere Unkraut-Schadens

schwellen in Getreide sowohl hinsichtlich der Ertragssicherung als auch bezi.iglich der Folgeverunkrautung vertretbar 

erscheinen. Zur Absicherung dieser Aussage werden die Versuche an zwei Orten mit geringer Ausgangsverunkrautung 

fortgesetzt. Eine Verdoppelung der bisher i.iblichen Schwellenwerte ist allerdings beim gegenwartigen Preis-Kosten

Gefiige noch nicht erforderlich. 

145 Priifung der Auswirkungen von Herbiziden auf hohere terrestrische Nichtzielpflanzen mittels eines Life

cycle-Tests - Testing the phytotoxic effects of herbicides on higher terrestrial non-target plants using a plant life cycle 

test (Zwerger, P.) 

Im Rahmen der EU-Wirkstoffpri.ifung und des nationalen Zulassungsverfahrens von Pflanzenschutzmitteln werden 

Angaben bezi.iglich phytotoxischer Effekte auf hohere Nichtzielpflanzen gefordert. Nach den bisher existierenden 

Entscheidungsschemata fiihrt die Bewertung von Herbiziden haufig zu einer Einstufung in eine hohe Risikoklasse, die 
dann weiterfiihrende · Risikoabschatzungen notwendig macht. Ein Vorschlag fi.ir derartige Abschatzungen ist die 

Durchfilhrung eines Lifecycle-Tests, in dem nicht nur die Effekte auf das Pflanzenwachstum beurteilt werden, sondern 

auch die Effekte auf die Samenproduktion und die Samenqualitat. 

Tabelle 15 zeigt das Ergebnis eines solchen Lifecycle-Tests beispielhaft fiir das Herbizid ROUNDUP ULTRA (360 g/1 

Glyphosat) und die beiden Pflanzenarten Sommerraps und Hafer. Die Behandlung erfolgte im BBCH-Stadium 12 ... 13 
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der Pflanzen. Die Dosierungen wurden in Abhangigkeit vom Wirkungsspektrum und der Selektivitat gewahlt und 
reichten in diesem Fall von 0,8 bis 25 % der Aufwandmenge. Etwa 3 und 6 Wochen nach der Behandlung wurden die 
Pflanzen hinsichtlich der Schadsymptome bonitiert und die Biomasse bestimmt. Die reifen Samen wurden von den 
Pflanzen verlustfrei abgenommen, die Samenproduktion und das TKG der Samen bestimmt sowie ein Lebens- und 
Keimfahigkeitstest durchgeftihrt. Die Auswertung der Ergebnisse erfolgte mittels Varianzanalyse und multiplem 
Mittelwertvergleich, obwohl dieses Verfahren streng genommen nicht ftir die Auswertung von Dosis-Wirkungsbezie
hungen geeignet ist. 

Tabelle 15: Phytotoxische Effekte von Glyphosat auf Sommerraps und Hafer 

Sommerraps 

Aktivsubstanz g/ha 0 14 28 56 112 225 450 GD 

1. Gewicht (g/GefaB) 25,8 23,2 21,7 24,2 20,7 16,7 6,1 6,3 

1. Bonitur (%) 100 106 102 100 93 81 46 11 

2. Gewicht (g/GefaB) 36,7 35,8 35,5 37,9 35,4 31,6 24,3 ns 

2. Bonitur (%) 100 100 100 96 100 88 49 14 

Samen/GefaB 2910 2827 2335 2273 2540 2274 2110 ns 

TKG (g) 2,5 2,7 3,0 2,4 2,5 3,0 1,7 1,1 

Lebensfahigkeit (%) 99,6 99,1 99,4 99,5 96,8 97,0 98,1 ns 

Keimfahigkeit (%) 99,4 98,8 99,1 98,6 95,6 95,5 97,8 ns 

Hafer 

Aktivsubstanz g/ha 0 14 28 56 112 225 450 GD 

1. Gewicht (g/GefaB) 19,8 22,1 21,9 20,8 20,8 16,9 14,8 ns 
1. Bonitur (%) 100 98 100 100 100 82 73 21 
2. Gewicht (g/GefaB) 41,2 41,1 45,0 40,0 42,6 39,0 31,0 10,5 
2. Bonitur (%) 100 100 99 96 99 84 65 10 

Samen/GefiiB 532 611 509 537 538 568 557 ns 
TKG (g) 33,6 34,3 36,7 33,7 37,0 34,3 33,6 ns 

Lebensfahigkeit (%) 97,0 96,9 95,4 94,8 95,8 95,5 96,3 ns 

Keimfahigkeit (%) 91,0 90,4 88,3 89,1 84,8 89,9 87,4 ns 

GD = Grenzdifferenz (Tukey; p=0,05); ns = nicht signifikant (p<0,05) 

Bei beiden Arten wurde insbesondere bei der hochsten hier gepriiften Dosierung ein geringeres W achstum festgestellt. 
Das verminderte W achstum hatte aber keine signifikante Reduktion der Samenproduktion sowie der Samenqualitat zur 
Folge. Dabei muss allerdings bemerkt werden, <lass die Streuung bei diesen ZielgroBen erwartungsgemaB sehr hoch 
war, obwohl ftir die Priifung Kulturpflanzen verwendet worden waren. Dies macht weitere Untersuchungen zur Stan
dardisierung der Priifmethode erforderlich. Da die bier gepriifte hochste Dosierung iiber dem Wert lag, der bei der 
bestimmungsgemaBen und sachgerechten Anwendung von Herbiziden auf Nichtzielflachen gelangen kann, ist davon 
auszugehen, <lass die dort wachsenden Pflanzen nicht in ihrem Reproduktionsverhalten beeintrachtigt werden. 

146 Luzernemehl-induzierte Erhohungen mikrobieller Aktivitaten im Boden als lndikator okotoxischer Wir

kungen von Herbiziden - Lucerne meal-induced increases of microbial activities in soil as an indicator of ecotoxic 
effects of herbicides (Malkomes, H.-P.) 

Tests zur Erfassung okotoxischer Wirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Bodenmikroorganismen sind wegen deren 
enger Beziehung zur Bodenfruchtbarkeit seit iiber 10 Jahren Bestandteil der deutschen Zulassungsprtifung. Wie auch 
in einigen anderen europaischen Landern beziehen sie sich allerdings nur auf wenige mikrobielle Aktivitaten. Dennoch 
!asst sich damit unter optimalen Bedingungen in vielen Fallen eine ausreichende Beurteilung des mikrobiologisch
okotoxikologischen Potentials von Pflanzenschutzmitteln durchftihren. Nicht selten sind jedoch zur Klarung zusatzli
che Untersuchungen notwendig.
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Bei methodischen Arbeiten mit dem offiziellen BBA-Testparameter Substrat-induzierte Kurzzeitatmung hatten wir 
beobachtet, dass ein stark auf Bodenmikroorganismen wirkendes Herbizid die im unbehandelten Boden tiblicherweise 
nach dem Zusatz von Luzernemehl auftretende Stimulation dosisabhangig reduziert. Es bot sich daher an, die Uber
tragbarkeit dieses Effekts auf andere Herbizide sowie auf andere mikrobielle Aktivitaten zu tiberprtifen, um eine zu
satzliche Interpretationshilfe zu erhalten. Hierzu wurden zahlreiche eigene Versuche ausgewertet, in denen die Tests 
sowohl im Boden mit als auch ohne Luzernemehlzusatz durchgefiihrt worden waren. 

Ftir die erste Serie von Laborversuchen zur Prtifung der Eignung mikrobieller Aktivitaten wurden einige Boden aus der 
oberen Schicht langjahrig ackerbaulich genutzter Flachen entnommen. Die beiden wegen ihrer deutlichen Wirkung 
auf Bodenmikroorganismen bekannten Dinitrophenol-Herbizide ARETIT FLUSSIG (Dinoseb-acetat) und FLUSSIG 
HERBOGIL (Dinoterb) wurden als Vergleichsmittel mit zwei Dosierungen in den Boden eingemischt, die sich aus 
einem konventionell angenommenen Eindringen der flachenbezogenen praxistiblichen Aufwandmengen in 5 cm Bo
dentiefe (= einfache Konzentration) bzw. in nur 0,5 cm(= lOfache Konzentration) ergibt. Die Halfte der Boden wurde 
jeweils zur Simulation einer Grtindtingung zusatzlich mit Luzernemehl versetzt und in Plastikschalen bis zu 12 Wo
chen im Dunkeln bebrtitet. Es wurden die beiden Biomasse-bezogenen mikrobiellen Aktivitaten Substrat-induzierte 
Kurzzeitatmung (COrBildung wahrend der ersten 6 Messstunden nach Glucose-Zufuhr) und Dehydrogenaseaktivitat 

(TTC-Reduktion) sowie die davon weitgehend unabhangige Stickstoff-(Nrnin) und Kohlenstoffmineralisierung (kumu
lative Langzeitatmung) ermittelt. 

Der Zusatz von Luzernemehl stimulierte sowohl die beiden Biomasse-bezogenen mikrobiellen Aktivitaten Dehydroge
nase und Substrat-induzierte Kurzzeitatmung als auch die Mineralisierung von Kohlenstoff und Stickstoff im Boden. 
Die <lurch Luzernemehl gegentiber dem Ausgangsboden verursachte Stimulation wurde bei beiden Biomasse-bezoge
nen Aktivitaten dosisabhangig <lurch die Herbizide gehemmt, wobei die lOfache Dosierung diesen Effekt teilweise fast 
vollig aufhob und damit das eigentliche AusmaB dieses Eingriffs verdeutlichte. Auch die C-Mineralisierung wurde mit 
zunehmender Dosierung starker gehemmt, wahrend der Nrnin-Gehalt stimuliert wurde. Dies bestatigt die bereits im 
anderen Zusammenhang bekannte Erkenntnis, dass erhohter chemischer Stress zu einem starken Anstieg der Erhal
tungsenergie und damit letztlich zu einer Selbstzerstorung der mikrobiellen Biomasse fiihrt. Alle Prozesse lieBen sich 
<lurch Trendlinien reprasentieren. 

Auch fiir die zweite Serie von Laborversuchen zur Prtifung des Einflusses verschiedener Pflanzenschutzmittel wurden 
einige Boden aus der oberen Schicht langjahrig ackerbaulich genutzten Flachen entnommen und zur Halfte mit Luzer
nemehl versetzt. Es wurde der Einfluss verschieden stark auf Bodenmikroorganismen wirkender Herbizide mit den 
Wirkstoffen Dinoseb-acetat, Diflufenican, Isoproturon, Metsulfuron-methyl, Propyzamid, verschieden formulierter 
Herbizide mit den Wirkstoffen Dichlorprop, Dichlorprop-P, DNOC sowie der Kombination von Herbiziden (Wirk
stoffe Diflufenican, Isoproturon, Dinoterb) mit einer zwei Jahre vorher im Freiland erfolgten Bodenbegasung mit Me
thylbromid untersucht, wobei die Herbizide je nach Versuch in einfacher, 5facher, lOfacher und teilweise lOOfacher 
Dosierung (jeweils bezogen auf die bereits erwahnte Standardeindringtiefe von 5 cm) angewandt wurden, um Anhalts
punkte fiir eine Dosis-Wirkungs-Beziehung zu erhalten. Dabei wurden die gleichen mikrobiellen Aktivitaten wie vor
her erfasst. Deutlich biozide Behandlungen verursachten auch hier bei den durch Luzernemehl erhohten Biomasse
bezogenen Aktivitaten Dehydrogenase und Substrat-indizierte Kurzzeitatmung dosisabhangige Hemmungen, wahrend 
die Stickstoffmineralisierung stimuliert wurde. Dies ermoglichte eine Differenzierung der ei.nzelnen Herbizide. Die 
unterschiedlich formulierten Praparate lieBen sich vor allem anhand der Wirkung auf den Nmin-Gehalt unterscheiden, 
wahrend dies bei den Kombinationen von Pflanzenschutzmitteln sowohl anhand der Dehydrogenaseaktivitat als auch 
der Stickstoffmineralisierung moglich war. 

Der Vergleich mikrobieller Aktivitaten in Boden mit und ohne Luzernemehlzusatz kann je nach Testparameter als MaB 
fiir die Verwertbarkeit organischer Zusatze (Mineralisierungsleistungen) bzw. als Indikator fiir die Erhaltung und Neu
bildung mikrobieller Biomasse (Dehydrogenaseaktivitat, Substrat-induzierte Kurzzeitatmung) gelten. Aus den vorlie
genden Untersuchungen ergeben sich Anhaltspunkte dafiir, dass die beobachtete Beeinflussung des stimulierenden 
Effekts von Luzernemehl <lurch stark biozide Pflanzenschutzmittel auch auf andere mikrobielle Aktivitaten tibertragbar 
ist. Von den vier erfassten mikrobiellen Aktivitaten, die <lurch Luzernemehl stimuliert wurden, erwiesen sich die De
hydrogenaseaktivitat, Substrat-induzierte Kurzzeitatmung und N-Mineralisierung - ahnlich wie in den ohne Bertick
sichtigung dieses Stimulationseffekts ausgewerteten Versuchen - als empfindlich gegentiber Herbiziden. 

Die bier vorgestellte Methodenerweiterung durch Einbeziehung der <lurch Luzernemehl induzierten Aktivitatserhi:i
hung setzt zwei mehr oder weniger parallele Versuchsansatze voraus. Dieser hohe Aufwand sprengt den tiblichen 
Rahmen europaischer Zulassungsprtifungen von Pflanzenschutzmitteln mit ihrem nur minimalen Testspektrum. Ander
seits werden aber gerade dort einige Probleme gar nicht erst erkannt bzw. die Ergebnisse erfordern Zusatzinformatio
nen, um sie sinnvoll interpretieren zu konnen. Selbstverstandlich erhoht sich der lnforrnationsgewinn bereits allein 
durch die in etwa Verdoppelung des okotoxikologischen Datensatzes. Viel wichtiger ist jedoch die zusatzliche lnfor-

160 



III. Priifung and Forschung lnstitut fiir integrierten Pflanzenschutz 

mation i.iber die Verwertbarkeit des zugesetzten Substrats sowie die <lurch den Vergleich mogliche Einschatzung von 

Verlust und Wiederaufbaupotential der mikrobiellen Biomasse. Hierdurch erhalt die bisherige Einschatzung dosisab

hangiger biozider Effekte von Pflanzenschutzmitteln mehr Gewicht. AuBerdem werden <lurch den parallelen Ansatz 

mit und ohne Luzernemehl Storeffekte auf Mineralisierungsprozesse, die aus dem Eintrag groBer C- und N-Mengen 

bei der Anwendung hoch dosierter Pflanzenschutzmittel resultieren, weitgehend eliminiert. Diese Methodenerweite

rung bietet sich daher tiberall dort an, wo begrenzte Routinetests nicht die geforderte Information liefern konnen. 

Institut fiir integrierten Pflanzenschutz in Kleinmachnow 
(Institute for Integrated Plant Protection) 

Im Institut fiir integrierten Pflanzenschutz in Klein

machnow wird das Leitbild des integrierten Pflanzen

schutzes in Richtung auf eine erhohte Umweltvertrag

lichkeit und nachhaltige Landbewirtschaftung weiter

entwickelt und den unterschiedlichen Standortbedingun

gen und agrarpolitischen sowie soziookonomischen 

Rahmenbedingungen angepasst. Durch Nutzung natiirli

cher Regelmechanismen, kulturtechnischer MaBnahmen 

und neuer Moglichkeiten der Schadensabwehr wird die 

Sicherung gesunder Pflanzenbestande bei weitgehend 

reduzierter Anwendung von konventionellen chemi

schen Pflanzenschutzmitteln angestrebt. Neben der sy

stematischen Erfassung des Wissensstandes steht die 

Erarbeitung von Bausteinen des integrierten Pflanzen

schutzes im Vordergrund, die gemeinsam mit anderen 

Instituten der Biologischen Bundesanstalt ftir Land- und 

Forstwirtschaft zu Pflanzenschutzkonzepten zusammen

geftihrt werden. Die Aufgaben des Institutes sind auch in 

internationale Projekte eingebunden. Fachkollegen aus 

der EU, aus den USA und aus mehreren afrikanischen 

Landero weilten zu Forschungsaufenthalten oder zum 

lnformationsaustausch im Institut und Wissenschaftler 

des Instituts in Partnereinrichtungen der EU. 

Das Institut wirkt mit am Genehmigungsverfahren zur 

SchlieBung von Bekampfungslticken gema.B §§ 18, 18a, 

18b PflSchG. Ihm obliegt das Antragsverfahren sowie 

die Listenftihrung und Prtifung von Pflanzenstarkungs

mitteln gema.B §§ 31, 31a, 31b PflSchG und die Ftihrung 

der Liste tiber Stoffe und Zubereitungen ftir die Her

stellung von Pflanzenschutzmitteln fiir den Eigenbedarf 

(§ 6a PflSchG). SchlieBlich untersucht das Institut durch

freisetzungsbegleitende Forschungsarbeiten und Nach

genehmigungsuntersuchungen Chancen und Risiken von

gentechnisch veranderten Organismen ftir den Pflanzen

schutz.

The Institute for Integrated Plant Protection develops the 

model of integrated plant protection towards more 

environmental compatibility and sustainable land 

management and adapts integrated strategies to different 

site conditions as well as different agro-political and 

socio-economic conditions. The aim is to maintain 

healthy plant stands by using natural control 

mechanisms, cultural measures and other, new means to 

avert damage, while largely reducing the use of 

conventional chemical plant protection products. Apart 

from drawing up a systematic survey of relevant 

knowledge, the institute develops components of 

integrated plant protection which are melted with the 

findings of other BBA institutes to crop protection 

concepts and strategies. The institute takes also part in 

international projects. Colleagues from the EU, the 

USA, and from several African countries visited the 

institute to make research or exchange information, and 

scientists of the institute visited EU partner institutes. 

The institute is involved in a procedure to approve plant 

protection products for minor uses according to §§ 18, 

18a, 18 b of the Plant Protection Act (PflSchG). It also 

deals with applications for plant resistance improvers 

and their testing and registration according to § § 31, 

31 a, 31 b of the Plant Protection Act, and with the list of 

substances and preparations for the production of plant 

protection products for personal needs (§ 6a PflSchG). 

Finally, the institute looks into the potentials and risks of 

genetically modified organisms for plant protection in 

the course of GMO release studies and post-registration 

monitoring. 
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Besondere Bemtihungen waren darauf gerichtet, die 

gute fachliche Praxis als Basisstrategie im Ptlanzen

schutz naher zu beschreiben und in Grundsatzen Hand

lungsanforderungen zu formulieren, die ftir jeden gelten, 

der in der Landwirtschaft, im Gartenbau und in der 

Forstwirtschaft PflanzenschutzmaBnahmen durchftihrt. 

Der Pflanzenschutz im okologischen Landbau ist im 

Berichtszeitraum als ein neuer Arbeitsschwerpunkt eta

bliert worden. Nachdem auf unterschiedlichen Arbeits

ebenen die Problembereiche identifiziert worden sind, 

konzentrieren sich die Arbeiten des Institutes auf die 

Anwendung von Pflanzenschutz- und Pflanzenstar

kungsmitteln. Ein breites Internetangebot bietet neben 

Informationen tiber alle Bereiche des Pflanzenschutzes 

auch ein Forum ftir den Informationsaustausch. 

In den Freilanduntersuchungen standen Forschungen 

zu Mechanismen der biologischen Selbstregulation und 

zu nattirlichen Begrenzungsfaktoren im V ordergrund. 

Die Analyse und Bewertung von Niitzlingsleistungen 

sowie die Formulierung von Nutzensschwellen erfolgte 

beispielhaft am Rauber-Komplex der Getreideblattlause. 

Dabei wurden erstmalig Bilanzierungen des Rauberpo

tentials auf der Grundlage von Pradatoreneinheiten vor

genommen und quantitative Beziehungen hergestellt. 

Die Ergebnisse mtinden in ein komplexes Bewertungs

konzept ftir die nattirliche Kontrolle von Blattlausen. 

Bei der Einordnung der Unkrautkontrolle in das Konzept 

des integrierten Pflanzenschutzes konzentrierten sich die 

Untersuchungen auf die Verminderung des Herbizid

aufwandes mit Hilfe von produktionstechnischen Be

grenzungsfaktoren. Hierbei standen die Fi:irderung der 

Konkurrenzkraft des Kulturpflanzenbestandes und die 

Ermittlung des Einflusses der konservierenden Boden

bearbeitung auf die Verunkrautung im Mittelpunkt. Ein 

bereits 1996 angelegter Versuch mit gentechnisch ver

andertem herbizidresistentem Raps und Mais dient 

der Bewertung langerfristiger Auswirkungen dieses neu

en Instrumentariums aus der Sicht des Pflanzenschutzes. 

Dabei stand zunachst das Unkrautmanagement im 

Vordergrund. Inzwischen werden im Rahmen von Dritt

mittelprojekten auch Begleituntersuchungen zu agrar

okologischen Aspekten durchgeftihrt, die tiber die ur

sprtingliche Versuchsanlage hinaus auch neue Standorte 

einschlieBen. Monitoringprobleme, die sowohl den 

Nachgenehmigungsbereich bei gentechnisch veranderten 

Pflanzen als auch die Abwehr von Resistenzentwicklun

gen und -durchbrtichen im praktischen Pflanzenschutz 

betreffen, sind mehrfach Gegenstand von Untersuchun

gen, die vor allem das Ziel verfolgen, geeignete und 

praktikable Monitoringmethoden zu entwickeln und 

bereitzustellen. 

Als ein besonderer Forschungsschwerpunkt hat sich im 

Berichtszeitraum die okonomische und okologische 

Bewertung von Konzepten und Mafinahmen des 

Pflanzenschutzes etabliert. Dabei steht zunachst die 

Bewertung von PflanzenschutzmaBnahmen auf Nicht-

lnstitut fiir integrierten Ptlanzenschutz 

The institute concentrated in particular on working out a 

closer description of good professional practice as a 

basic strategy in plant protection and formulating 

principles of good professional practice as requirements 

holding for all those concerned with plant protection 

measures in agriculture, horticulture, and forestry. 

Crop protection in ecological farming was established 

as a new field of work in the year under review. After 

problematic fields were identified at different levels of 

work, the institute has concentrated on those related to 

the use of plant protection products and plant 

strengtheners. A homepage in the internet provides 

information concerning all fields of crop protection and 

a platform for information exchange. 

Field experiments centred on mechanisms of biological 

self-regulation and natural control factors. By the 

example of the cereal aphids predator-prey complex, 

beneficial performance was analysed and evaluated 

and beneficial thresholds were calculated. A new 

method was applied for this purpose, by which the 

predatory potential was balanced on the basis of 

predator units and quantitative relations were 

established. The results are a complex concept of 

evaluation of the natural control of aphids. 

Research related to weed control as a part of integrated 

plant protection concentrated on reducing the use of 

herbicides by cultivation-related m�asures. Main points 

were promoting the competitive strength of the crop 

stand and finding out the influence of conservative 

tillage on weed infestation. A trial with genetically 

modified herbicide-resistant rape and maize which 

has run since 1996 serves to assess medium and long

term effects of this new tool from the viewpoint of plant 

protection. In the beginning, the analysis of that trial 

concentrated on weed management. Meanwhile, project 

groups running on extra-mural funds have joined the trial 

and study agro-ecological aspects, including in new 

locations which had not been included in the original 

design of the trial. Several groups are concerned with 

developing suitable and practicable monitoring methods 

covering problems arising in the fields of post

registration monitoring of genetically modified plants 

and prevention of development and breakthrough of 

resistance in practical crop protection. 

The economic and ecological evaluation of concepts 

and measures of crop protection has developed as a 

focus of research in the year under review. In the first 

line, plant protection measures are evaluated as to their 

effects on non-target organisms, both in the target area 
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zielorganismen sowohl auf der Zielflache als auch auf 
benachbarten Nichtzielflachen im Vordergrund. Die 
hierzu angelegten, sehr komplexen Versuchsanstellun
gen ftihren die Mitarbeiter mehrerer Institute zusammen. 
Besonders hervorzuheben ist eine mehrjahrige Feldstu
die zu den Auswirkungen von Insektizidapplikationen 
im Winterweizen auf Nichtzielarthropoden in angren
zenden Saumstrukturen infolge Abtrift. 

Durch intensive Bemiihungen der am Verfahren Liik
kenindikation beteiligten Mitarbeiter ist es gemeinsam 
mit dem Arbeitskreis Liickenindikationen und seinen 
breitgefacherten Unterarbeitskreisen gelungen, fiir 202 
von insgesamt 313 vorrangig zu schlieBenden Lucken 
Losungen oder Teillosungen (mindestens ein Pflanzen
schutzmittel verfiigbar) zu schaffen. Zunehmende Be
deutung fiir das SchlieBen von Lucken erlangt das Ge
nehmigungsverfahren gemaB § 18 PflSchG. Die Zu
sammenarbeit mit den USA und Osterreich wurde aus
gebaut. Fiir das Antragsverfahren, die Listenfiihrung und 
ggf. die Priifung von Pflanzensfarkungsmitteln wurden 
die Verfahrenswege erarbeitet und mit den Benehmens
behorden abgestimmt. Gleichzeitig wurde mit dem Auf
bau von Datenbanken fur Pflanzenstarkungsmittel und 
fiir Stoffe und Zubereitungen fiir die Herstellung von 
Pflanzenschutzmitteln fiir den Eigenbedarf begonnen. 

In den Arbeiten zur Toleranz von Pflanzen gegeniiber 
phytopathogenen Pilzen und Blattlausen wurden Tole
ranzreaktionen auf physiologischer Ebene nachgewiesen 
und ihre Rolle bei der Ertragsbildung untersucht. Auf 
der Grundlage der in mehreren Versuchsjahren mit ver
schiedenen Wirt-Parasit-Kombinationen gewonnenen 
Ergebnisse wurde ein auf Labor- und Semifreilandebene 
funktionierendes Testsystem fiir den Nachweis von 
Toleranzreaktionen entwickelt. Mit diesem Testsystem 
konnen die Toleranzreaktionen nicht nur erfasst und 
quantifiziert, sondem auch den bisher bekannten Reakti
onstypen fiir Toleranzreaktionen zugeordnet werden. 
Inzwischen wird mit einem Toleranzindikator gearbeitet, 
der Veranderungen von source-sink-Beziehungen als 
Voraussetzung fur die Auslosung ertragswirksamer To
leranzreaktionen nachweist und die Wirkung von Pflan
zenschutzmitteln und Pflanzenstarkungsmitteln auf To
leranzreaktionen erfasst. 

Im Rahmen von Drittmittelprojekten werden alternative 

Verfahren zur Saatgutbehandlung entwickelt. Fiir 
Winterweizen hat die Behandlung mit niederenergeti
schen Elektronen bereits Praxisreife erlangt. Die therrni
sche Behandlung von Gemiisesaatgut befindet sich da
gegen noch im Versuchsstadium. 

Zur weiteren Entwicklung des Konzepts des integrier

ten Pflanzenschutzes (Abb. 23) wurden komplexe Ver
suchsanstellungen begonnen, in denen die Auswirkun
gen der Riicknahme der Produktionsintensitat auf die 
notwendigen PflanzenschutzmaBnahmen untersucht und 
Empfehlungen fur die Gestaltung des Pflanzenschutzes 
im Rahmen der integrierten Produktion abgeleitet 

Institut fiir integrierten Pflanzenschutz 

of the measure and in neighbouring non-target areas. 
The very complex trials on this problem are carried out 
in co-operation among several institutes. A trial which is 
particularly important is a several-year field trial on how 
non-target arthropods in untreated strips along field 
boundaries are affected by drift from insecticide 
applications in winter wheat. 

Intensive efforts by the institute's staff members 
involved in the procedure of approval of plant 

protection products in minor uses and by the national 
working-group on minor uses have helped to solve, 
completely or at least provisionally, 202 of 313 urgent 
crop protection problems in minor crops (i.e., allowing 
at least one product in the field of use in question). The 
approval procedure according to § 18 of the Crop 
Protection Act is gaining more and more importance in 
dealing with minor use problems. For plant 
strengtheners, the institute has developed the procedure 
of application, listing and testing, if necessary, and 
agreed this procedure with other authorities involved. At 
the same time, it has begun to build up databases for 
plant strengtheners and for substances and preparations 
for the production of plant protection products for 
personal needs. 

In the course of research on plants' tolerance of 
phytopathogenic fungi and cereal aphids, physiological 
tolerance responses were detected and their role in the 
yield development process was investigated. A 
screening system to identify tolerance responses in the 
laboratory and under semi-field conditions has been 
developed on the basis of results obtained from long
term experiments and with various host-parasite 
systems. It allows to record and quantify tolerance 
responses and to classify them with the types of 
tolerance responses known. A tolerance indicator for 
cereals has been developed which detects changes in 
source-sink relationships as a precondition for triggering 
yield-effective tolerance responses and integrates the 
effect of plant protection products and growth 
strenghtheners, varieties and abiotic stress on tolerance 
responses. Now it is possible to predict yield on the basis 
of the tolerance indicator early in the season. 

Alternative methods of seed treatment are developed 
by project groups running on extra-mural funds. Seed 
treatment with low-energy electrons has been developed 
for practical use in winter wheat, while thermic 
treatment of vegetable seed is still at an experimental 
stage. 

With respect to development of the general concept of 

integrated plant protection, the institute has started 
complex trials to look into the effects of a lowering of 
the production intensity on the necessary crop protection 
measures and derive recommendations for crop 
protection in the framework of integrated production. 
Political measures relevant for crop protection are 
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werden. In einer gemeinsam mit dem Institut for 
Folgenabschatzung im Pflanzenschutz gebildeten Pro
jektgruppe werden pflanzenschutzbezogene PolitikmaB
nahmen analysiert und bewertet. Als Kriterium for die 
okologische Bewertung von ExtensivierungsmaBnahmen 
ist die nachhaltige Forderung und Ausbildung von regio
naltypischen, standortspezifischen Pflanzengesellschaft
en einschlieBlich der Forderung von geschtitzten Pflan
zenarten geeignet. 

Kulturmal1nahmen zur Abwehr 

van Schadorganismen 

Forderung und Schonung 

der Nutzlinge 

Biologische und biotechnische 

Methoden der Abwehr von 

Schadorganismen 

l>I 

Institut fiir integrierten Pflanzenschutz 

analysed and appraised by a project group set up 
together with the Institute for Technology Assessment in 
Plant Protection of the BBA. The ecological evaluation 

of extensification measures is based on the criterion of a 
sustained development and promotion of typical 
regional or site-specific plant communities and 
promotion of protected plant species. 

Prognose und Monitoring 

von Schadorganismen und 

Nutzlingen 

Anwendung von Schwellen

werten und anderen 

Entscheidungshilfen 

Gezielte und sparsame An

wendung selektiver chemischer 

Pflanzenschutzm ittel 

Abb. 23: Das Instrumentarium des integrierten Pflanzenschutzes 

147 Entwicklung und Bewertung von umweltschonenden Pflanzenschutzstrategien fiir wichtige Bewirtschaf

tungssysteme und Intensitatsstufen - Development and evaluation of environmentally gentle strategies of plant pro
tection in important farming systems and steps of intensity (Pallutt, B., Jahn, Marga, Freier, B., und Burth, U.) 

Die Untersuchungen basieren auf einem im Herbst 1995 auf dem Versuchsfeld Dahnsdorf angelegten Systemversuch 
(Tab. 16). Der im Flaming liegende Standort reprasentiert die Sandboden Ostdeutschlands. Er weist eine mittlere 
Bodenwertzahl von 46, eine durchschnittliche Niederschlagsmenge von 536 mm/Jahr sowie eine durchschnittliche 
Jahrestemperatur von 8,4 °C auf. 
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Tabelle 16: Versuchskonzept des Systemversuches 

V ersuchsfragen: W elche Auswirkungen haben PflanzenschutzmaBnahmen auf das Schaderregerauftreten und den 
Ertrag unter Beri.icksichtigung von relevanten Bewirtschaftungssystemen und ihrer lntensitat? Wie sind diese Auswir
kungen unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit zu bewerten? 

Bewirtschaf- lntegrierter Pflanzenbau Integrierte Landbewirtschaftung Okologischer Landbau 
tungssystem Raps-WW-WR-Brache-WW-WG Raps-WG-Klee/Gras-WR (Senf als Luzerne/Klee/Gras 
und Zwischenfrucht)-Mais-WW (zweijahrig)-WW (Senf 
Fruchtfolge als Zwischenfrucht)-

KA-WR-WG 
Intensitat optimiert extensiv optimiert extensiv 
Mineralische 
Di.ingung 
Getreide 120-160 kg N/ha 60-80 kg N/ha 120-160 kg N/ha 60-80 kg N/ha ohne 
Raps 150-180 kg N/ha
Organische Stroh von Getreide Stallmist zu Mais (300 dt/ha) Stallmist zu Kartoffeln 
Diingung (ohne N-Ausgleich) und Raps und Stroh von Raps (200 dt/ha) 

und WG (100 dt/ha) 
Anwendung Schwellenwerte, Schwellenwerte, Schwellenwerte, Schwellenwerte, Bacillus thuringiensis in 
von Pflanzen- situationsbezo- halbierte situationsbezo- halbierte Kartoffeln bei Bedarf 
schutzmitteln gene Dosierung Aufwandmenge gene Dosierung Aufwandmenge 
Brache zwangsbegri.int selbstbegri.int ohne ohne 

Mechanische Striegeln von WW und WG Striegeln von WW und WG Striegeln von WW und 
Unkraut- (1-2mal) (1-2mal) WG ( l-2mal) 
bekampfung Striegeln, Hacken und 

Haufeln von KA (1-

2mal) 
Sortenwahl an Bewirtschaftungsintensitat angepasste Sorten mit moglichst hoher Resistenz gegen die in der 

Region und Kultur wichtigsten Krankheiten 
Winterraps Hybridsorte Liniensorte Hybridsorte Liniensorte kein Anbau 
(Raps) (Joker) (Lirajet) (Joker) (Lirajet) 
Winterweizen Liniensorte Liniensorte Liniensorte (Pegassos) 
(WW) (Pegassos) (Pegassos) ungebeizt, um 

50 Korner/m2 erhohte 
Aussaatmenge 

Winterroggen Hybridsorte Populationssorte Hybridsorte Populationssorte Populationssorte 
(WR) (Avanti) (Hacada) (Avanti) (Hacada) (Hacada) 

ungebeizt, um 
25 Korner/m2 erhohte 
Aussaatmenge 

Wintergerste Liniensorte Liniensorte Liniensorte (Theresa) 
(WG) (Theresa) (Theresa) ungebeizt, um 

25 Korner/m2 erhohte 
Aussaatmenge 

Um auch Aussagen zu den wirtschaftlichen Grenzen der Riickfiihrung der nach den Grundsatzen des integrierten 
Pflanzenschutzes angewendeten Pflanzenschutzmittel fiir die jeweiligen Intensitatsstufen geben zu konnen, werden auf 
den Getreidefeldern die Wirkungen der Herbizide und Fungizide sowie im Raps die Wirkungen von Herbiziden und 
Insektiziden auf den Schaderregerbefall und die Ertrage getrennt nach den Pflanzenschutzmittelgruppen erfasst. 
Wahrend der Hauptvegetationszeit war die Witterung insgesamt sehr trocken und warm (Tab. 17). 

Tabelle 17: Monatsmittel, Niederschlag (mm) und Temperatur (0C) von April bis September 1999 

April Mai Juni Juli August September 
Niederschlag 42,6 29,0 62,8 24,4 42,6 12,8 
Temperatur 9,7 13,5 15,5 19,8 17,5 17,0 
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1. Schaderregerauftreten und -bekiimpfung 1999

1.1. Unkraut

Die Unkrautflora der Getreidebestande setzte sieh aus ea. 20 Unkrautarten zusammen. Dorninierend traten wie in den 
Vorjahren Apera spica-venti und die dikotylen Arten Viola arvensis, Veronica hederifolia, Lamium-Arten sowie Stel

laria media auf. Conyza canadiensis, Helichrysum arenarium, Lactuca serriola und Senecio vernalis wurden auf der 
selbstbegriinten Braehe gefunden. 
Die in den Vorfriiehten erfolgte Herbizidanwendung verringerte den Unkrautauflauf in den Naehfriiehten um ea. 10 bis 
30 %, wobei die Naehwirkung der reduzierten Herbizidaufwandmengen niedriger ausfiel und sieh besonders im Auf
lauf von Apera spica-venti zeigte (Tab. 18). Das Waehstum der dikotylen Unkrautarten wies keine bemerkenswerten 
Untersehiede zwisehen dem Marktfruehtbau und dem Futterbau auf (Tab. 19). 

Tabelle 18: Unkrautauflauf (Pflanzen/m2) 

Marktfruehtbau 
Intensitat optirniert extensiv 
Herbizide ohne rnit ohne 

Unkr. APESV Unkr. APESV Unkr. APESV Unkr. 
Kulturen insges. insges. insges. insges. 
WR 81 11 57 7 237 32 220 
WWl 186 71 161 35 196 60 196 
WW2 159 32 142 25 229 49 207 
WG 146 18 155 18 180 16 140 
Mittel 143 33 129 21 211 39 191 

Futterbau 
WR 150 45 81 8 137 36 93 
WW 144 52 85 23 143 51 137 
WG 177 17 116 6 153 12 127 
Mittel 157 38 94 12 144 33 119 

Okologiseher Landbau 
WR 293 170 
WW 230 63 
WG 110 50 
Mittel 110 50 

Tabelle 19: Wachstum von dikotylen Arten (DG %) und vonApera spica-venti (Rispen/m2)

Marktfruehtbau 
Intensitat optimiert extensiv 
Herbizide ohne mit ohne 
Kulturen DG% APESV DG% APESV DG% APESV DG% 
WR 14 29 0,05 0,08 20 98 0,03 
WWl 11 51 0,1 1,0 11 80 0,8 
WW2 13 20 0,05 0,3 13 81 1 
WG 16 25 0,05 5,0 18 50 0,08 
Mittel 14 31 0,06 1,6 16 77 0,5 

Futterbau 
WR 11 35 0,03 0,5 9 65 0,05 
WW 14 81 0,1 2,0 12 104 1,2 
WG 112 13 0,08 0 15 61 0,03 
Mittel 12 26 0,07 0,8 12 77 0,4 

Okologiseher Landbau 
WR 9 128 
WW 3,2 51 
WG 2,8 46 
Mittel 5 75 
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Die dikotylen Arten konnten selbst durch Anwendung von 0,75 1/ha FENIKAN in Gerste und Roggen sowie 30 g/ha 
LEXUS CLASS im Weizen ausreichend am Wachstum gehindert werden. Gegen Apera spica-venti reichten diese 
niedrigen Herbizidmengen mit Wirkungsgraden von ea. 65 % aber nicht aus, zumal das Wachstum mit Apera spica

venti <lurch die reduzierte Dtingung infolge geringerer Kulturpflanzenkonkurrenz deutlich gefordert wurde. 
Im i:ikologischen Landbau konnte mit 2-3maligem Striegeln von Weizen und Roggen das Wachstum der dikotylen 
Arten ausreichend eingeschrankt werden. Die Wirkung der mechanischen MaBnahme gegen Apera spica-venti befrie
digte jedoch nicht. Der ohne mechanische BekampfungsmaBnahmen angebaute Roggen wies einen sehr hohen Besatz 
an Rispen von Apera spica-venti auf, obwohl der Roggen in der Fruchtfolge nach Kartoffeln stand. 

1.2 Krankheiten 

Das Jahr 1999 war allgemein <lurch ein relativ geringes Krankheitsauftreten gekennzeichnet. Einen Uberblick tiber die 
wichtigsten Getreidekrankheiten in der Vegetationsperiode 1999 sowie die Wirkung der Fungizide vermittelt Tabelle 
20. 
Wie in den Vorjahren entwickelte sich zuerst Rhynchosporium secalis im Winterroggen als dominierende Krankheit. 
Der Befall im Populationsroggen war entsprechend der in der Beschreibenden Sortenliste ausgewiesenen Anfalligkeit 
deutlich hi:iher als im Hybridroggen. Dennoch war ftir beide Sorten der Schwellenwert (nach ,,Integrierter Pflanzen
schutz im Ackerbau - ein Leitfaden ftir Landwirte", 1997) fiir die Bekampfung Ende April tiberschritten, so dass am 6. 
Mai eine Behandlung mit JUWEL TOP erfolgte. Das Mittel wurde unter dem Aspekt ausgewahlt, dass auf Grund des 
Wirkungsspektrums und der Wirkungsdauer keine weiteren Behandlungen notwendig werden sollten. Dieses Ziel 
wurde erreicht. Die Krankheitsentwicklung, auch der spater aufkommende Braumost Puccinia recondita, konnte gut 
unterdrlickt werden. 
In Wintergerste dominierte zunachst Drechslera teres, jedoch auch Rhynchosporium secalis und Puccinia hordei ent
wickelten sich so, dass Mitte Mai die Bekampfungsschwelle ftir alle drei Krankheiten tiberschritten war. Eine Be
handlung mit JUWEL TOP erfolgte am 17. Mai. Auf Grund der im weiteren Vegetationsverlauf stagnierenden Krank
heitsentwicklung waren die Bekampfungseffekte relativ gering. 

Tabelle 20: Auf'treten der Krankheiten (prozentualer Befall auf' den oberen drei Bliittern) nach den Be

handlungen 

Intensitat optimiert extensiv 
Marktfruchtbau Futterbau Marktfruchtbau Futterbau 

Krankheit / Ohne Be- Ohne Be- Ohne Be- Ohne Be-
Boniturdatum Behandl. handelt Behandl. handelt Behandl. handelt Behandl. handelt 

Winterroggen 

Rhynchosporium secalis 

18. Mai 2,2 1,5 0,8 0,9 6,2 3,7 2,1 0,5 
14. Juni1l 13,3 3,2 11,4 3,6 20,8 7,1 22,2 6,4 

Puccinia recondita 

14. Juni0 6,0 0,1 8,6 0,2 3,1 0,2 3,5 0,4 

Winterweizen 23. Juni1l 

Septoria spp. 
WWl 2,6 0,3 3,2 0,1 3,3 0,4 3,1 0,2 
WW2 7,9 1,7 8,0 5,3 

Wintergerste 8. Juni1l 

Drechslera teres 1,7 0,8 1,4 0,8 1,8 0,5 2,9 1,5 
Rhvnchosporium secalis 0,4 0,4 0,5 1 0,8 0,1 0 0,5 
Puccinia hordei 3,1 1,9 1,8 2 3,5 1,8 2,2 3,8 

1) nur F + F-1 

Wie in den beiden Vorjahren wurde auch 1999 der Winterweizen nach Brache (WW2) im Marktfruchtbau stadien
orientiert in BBCH 37 (am 10. Mai) behandelt. Auch hier kam JUWEL TOP zur Anwendung, desgleichen im Winter
weizen nach Raps (WWl), nachdem Anfang Mai die Bekampfungsschwelle ftir Septoria tritici tiberschritten war. 
Zwischen stadienorientierter Bekampfung und Bekampfung nach Schwellenwert (17. Mai) lag lediglich eine Woche. 
Die Behandlung des Weizens im Futterbau erfolgte mit OPUS TOP. Auf Grund der sehr guten Resistenzeigenschaften 
der Sorte ,Pegassos' war die weitere Krankheitsentwicklung gering. Bemerkenswert erscheint der deutlich hi:ihere 
Befall im WW2 im Vergleich zum WWl .  Alle Behandlungen erwiesen sich als effektiv in der Reduzierung des Be
falls. 
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Phytophthora infestans in Kartoffeln wurde erst gegen Ende der Vegetationsperiode sichtbar. Die Wirkung von zwei 
Pflanzenstarkungsmitteln konnte folglich hinsichtlich des Einflusses auf diese Krankheit nicht beurteilt werden; im 
Ertrag zeigten sich keine signifikanten Unterschiede. 

1.3. Schadinsekten und Niitzlinge 

An Getreide, Raps, Kartoffel und Mais wurden die wichtigsten Schadlinge und Ntitzlinge erfasst. Neben Bonituren an 
den Pflanzen erfolgten Gelbschalen- und Bodenfallenfange. Als Grundlage der Pflanzenschutzentscheidungen dienten 
Schwellenwerte nach FREIER et al. (1997) "Integrierter Pflanzenschutz im Ackerbau: ein Leitfaden ftir Landwirte". 

Am Winterweizen blieb der Blattlausbefall weit unter der Bekampfungsschwelle. Am Ende der Blute (BBCH 69) er
reichte die mittlere Dichte nur 0,3 Blattlause/Halm. Auch 2 Wochen spater (BBCH 75) ging der Befall nicht tiber 1,6 
Blattlause/Halm hinaus. Auf ein starkes Ntitzlingsauftreten war dieser geringe Befall kaum zurtickzuftihren, denn es 
traten vergleichsweise wenig Ntitzlinge auf. 

Der Rapserdfloh trat wie in den Vorjahren nicht in Erscheinung. In den Gelbschalenfangen wurde Anfang April der 
Schwellenwert ftir die Stengelrtissler tiberschritten. Daraufhin erfolgte am 09.04.99 eine Behandlung mit FAST AC SC, 
die einen guten Bekampfungserfolg hatte. Am Anfang der Rapsbltite (Ende April) erreichte cier Befall mit dem Raps
glanzkafer nicht ganz den Schwellenwert, aber beztiglich des Kohlschotenrtisslers wurde er deutlich tiberschritten, so 
dass am 03.05.99 eine Insektizidapplikation mit FAST AC SC erfolgte. 

Im Bewirtschaftungssystem "Okologischer Landbau" wurde dem Auftreten des Kartoffelkafers besondere Aufmerk
samkeit gewidmet, allerdings blieb der Befall stets unterhalb der Bekampfungsschwelle. Im Rahmen einer gesonderten 
Versuchsaufgabe wurde auf einer Parzelle eine einmalige Behandlung mit NOVODOR FC gegen die Larven durchge
ftihrt. Der Effekt der MaBnahme war befriedigend, die Larvenabundanz ging um die Halfte zurtick. 

Beztiglich des Ntitzlingsauftretens im Komplexversuch wurden lediglich Durchschnittswerte registriert. Deutliche 
Unterschiede zwischen den drei Bewirtschaftungsystemen traten nicht hervor, allerdings fiel auf, dass in den Weizen° 

parzellen der Variante ,,Okologischer Landbau" das Auftreten von Carabiden (Bodenfallen) relativ hoher lag. 

2. Ertrage

Gemessen an den nattirlichen Standortbedingungen wurden auBergewohnlich hohe Getreide- und Rapsertrage erzielt 
(Tab. 21, Tab. 22). 
Roggen reagierte infolge der Schaderregersituation mit den hochsten Mehrertragen auf die Anwendung von Pflanzen
schutzmitteln, insbesondere des Fungizids. Allerdings war der Effekt im Hybridroggen wesentlich groBer als im Po
pulationsroggen. Die im Vergleich zum Vorjahr dennoch deutlich geringere Ertragsrelevanz der Behandlung steht mit 
dem niedrigeren Braunrostbefall, der 1998 extrem hoch war, im Zusammenhang. Mehrertrage durch die Anwendung 
von FENIKAN in Roggen traten nur beim extensiven Anbau auf. 
Die Auswirkungen der Unkrautbekampfung auf den Ertrag waren auch in Gerste bei Anwendung von FENIKAN und in 
Weizen bei Anwendung von LEXUS CLASS bei optimaler Stickstoffversorgung geringer als bei reduzierter N
Dtingung. Als Ursache hierftir ist vor allem die erhohte Konkurrenzkraft der Kulturpflanzeh zu nennen, die aus einer 
bis zu 100 Ahren/m2 hoheren Bestandesdichte abzuleiten ist. Im Weizen dtirfte dariiber hinaus die durch LEXUS 
CLASS ausgelosten phytotoxischen Wirkungen zu diesem Effekt beigetragen haben. Sie zeigten sich in temporaren 
Blattaufhellungen und Wachstumsdepressionen mit einer dauerhaften Halmverktirzung von 5 bis 10 cm. 
Die durch die Unkrautbekampfung erzielten Mehrertrage fielen in allen Getreidearten bei der halbierten Stickstoffdtin
gung hoher aus, obwohl infolge der stark reduzierten Herbizidaufwandmengen die Konkurrenzwirkung von Apera 
spica-venti nicht vollig unterbunden werden konnte. 
Die Krankheitsbekampfung in der Wintergerste ftihrte insgesamt zu beachtlichen Mehrertragen; ein Bezug zum Be
wirtschaftungssystem bzw. zur Intensitat kann nicht hergestellt werden. 
Im Winterweizen wurde der Ertrag nur durch die Fungizidanwendung im WW2 erhoht. Dies dtirfte wohl weniger mit 
dem Behandlungsterrnin als mit dem starkeren Krankheitsauftreten in dieser Variante im Zusammenhang stehen. 
Die nur etwa halb so hohen Getreideertrage im okologischen Landbau waren v01rnngig auf die geringere Stickstoffver
sorgung zuriickzuftihren. 
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Tabelle 21: Kornertrage bei Getreide (dt/ha) 

Marktfruchtbau 

optimiert 
Kulturen unbeh. H F 
WR 77,3 75,8 90,9 
WWl 85,2 91,9 84,4 
WW2 71,5 72,8 78,7 
WG 74,7 77,1 86,2 
Mittel 77,2 79,4 85,1 

Futterbau 
WR 81,6 80,4 94,8 
WW 83,9 85,2 83,7 
WG 76,3 79,8 81,3 
MitM 80,6 81,8 86,6 

Ok 1 
. 

h L db o og1sc er an au
WR 45,2 
WW 52,7 
WG 36,6 
Mittel 44,8 

Tabelle 22: Kornertrage'1 bei Raps (dt/ha)

optimiert 
Betriebs- unbeh. H I 
system 
Marktfrucht- 36,1 40,6 49,1 
bau 
Futterbau 41,4 45,2 44,3 

1 l ungereinigt 

lnstitut fiir integrierten Pflanzenschutz 

Intensitat 
extensiv 

HF unbeh. H F HF 
90,9 52,4 64,7 63,2 73,7 
92,5 84,5 88,1 83,4 93,0 
85,1 70,7 77,0 81,8 84,5 
84,9 63,7 73,2 61,7 69,6 
88,4 67,8 75,6 72,5 80,2 

98,7 67,5 75,0 69,0 79,5 
87,9 67,9 80,4 65,4 81,5 
93,2 71,5 74,2 82,4 84,9 
93,3 69,0 76,5 72,3 82,0 

Intensitat 
extensiv 

HI unbeh. H I HI 

48,5 39,6 42,1 42,4 44,5 

47,0 22,8 31,3 22,0 29,6 

lnfolge einer Verwechslung wurde beim Marktfruchtbau der Hybridraps nicht wie vorgesehen in der optimalen Inten
sitatsstufe sondern in der extensiven Stufe ausgesat. Das starkere Wachstum der Hybridsorte glich die aus der vermin
derten Diingung resultierende Ertragsdepression (im Futterbau deutlich erkennbar) bei Verzicht auf eine Pflanzen
schutzanwendung vollig aus. Der durch die Herbizidanwendung zu erzielende Mehrertrag hing vor allem von der 
Wtichsigkeit des Rapsbestandes ab und war deshalb bei der Nutzung der Liniensorte und reduzierter Diingung am 
hochsten. 

148 Erfassung und Quantifizierung der Wirkung von Blattlausantagonisten im Rahmen der biologischen 
Selbstregulation im Winterweizen. Entwicklung von Nutzensschwellen - Recording and assessment of effects of 
aphid antagonists within natural self-regulation in winter wheat. Development of beneficial thresholds (Freier, B., 
Gosselke, U., und Triltsch, H.) 

1. Bestandesuntersuchungen zur Wirkung von Pradatoren auf Getreideblattlause im Winterweizen an zwei unter
schiedlichen Standorten: Pfliigkuff (Flaming) und Ochtmersleben (Magdeburger Borde).
Wie in den Jahren 1993 bis 1997 erfolgten wochentlich ausftihrliche Bestandeserhebungen (Auszahlung von ea. 1500
Halmen/Termin und Standort). Um eine Kennziffer fur die Dichte der gesamten Pradatorengemeinschaft zu erhalten,
wurde wie in den Vorjahren eine Berechnung von Pradatoreinheiten vorgenommen.

In Pfliigkuff entwickelte sich der Blattlausbefall nur sehr zogerlich und erreichte z. Z. BBCH 75 ein Maximum von nur 
1,4 Blattlausen/Halm, wobei die Art Sitobion avenae mit ea. 60 % dominierte. Die relativ schwache Befallsentwick
lung war mit einem allgemein mittleren Pradatorenauftreten verbunden, insbesondere Schwebfliegenlarven (Maxi
mum: 10,4 Individuen bzw. 4,8 PU/m2) und Coccinellidenlarven der Art Propylaea quatuordecimpunctata (Maximum: 
22, 0 Individuen bzw. 4, l /m2) wurden festgestellt. Die starke Pradatorenprasenz zeigte sich auch in der Bilanz bei 
Berechnung von Pradatoreinheiten, im Durchschnitt der Saison wurden 4,2 PU/m2 registriert. 
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In Ochtmersleben stieg der Blattlausbefall bis zum Ende der Bliite auf lediglich 0,5 Individuen/Halm, erreichte aller
dings 3 Wochen danach (BBCH 77) ein beachtliches Maximum von 22,4 Blattlausen/Halm. Die Art Sitobion avenae

dominierte mit 57 %. Ein derartiger Spatbefall ist selten und zumeist mit einem spaten lmmigrationsgeschehen und 
zunachst geringer Pradatorenprasenz verbunden. Mit dem zunehmenden Befall hat sich aber noch ein erhebliches 
Pradatorenpotential etabliert. Die mittlere Abundanz der Pradatorengesellschaft betrug immerhin 6,4 Pradatoreinhei
ten/m2, wobei die Schwebfliegenlarven die wichtigste Fraktion bildeten. Sie erreichten bei BBCH 77 ein Maximum 
von 35,6 bzw. 16,4 PU/m2. 

Die Felderhebungen bilden die wichtigste Datenbasis fiir die Analyse quantitativer Relationen zwischen Pradatorge
sellschaft und Blattlausen und innerhalb des Pradatorpotentials in Getreidefeldern. 

2. Quantitative Analysen von Pradatorgesellschaften in Getreidefeldern.

Auf der Basis von Pradatoreinheiten wurden insgesamt 112 Felderhebungen nach Blattlausen und Niitzlingen ausge
wertet. So lag im Durchschnitt der 7 Jahre das mittlere Auftreten der Pradatoren an beiden Standorten sehr ahnlich:
Flaming 5,1 und Magdeburger Borde 5,9 Pradatoreinheiten/m2. Dagegen unterschied sich das mittlere Befallsniveau
der Getreideblattlause mit 1,2 und 2,6 Individuen/Halm erheblich - ein Indiz fiir andere Einfliisse als natiirliche Regu
lation <lurch Niitzlinge. Mit Hilfe von Regressionsanalysen konnten unter Einbeziehung der 7 Jahre Dichtereaktionen
der Pradatoren (Gesamtgesellschaft, Coccinellidenlarven und vor allem Syrphideneier und -larven) auf den Blattlaus
befall nachgewiesen werden, wenngleich die Zusammenhange auBer bei den Syrphiden schwach waren und sich ent
gegen alien Erwartungen besonders am intensiven Standort Magdeburger Borde offenbarten. Mit den neuen Daten
wurden die befallsreduzierenden Effekte der Pradatorgesel!schaft modifiziert. An der Grundaussage hat sich aber
nichts geandert: bei ea. 5,4 Pradatoreinheiten/m2 stagniert mit hoher Wahrscheinlichkeit der Blattlausbefall im Win
terweizen (Nutzensschwelle).

149 Weiterentwicklung des Simulationsmodells GTLAUS fiir die tritrophische Interaktion Winterweizen - Ge

treideblattlause - Antagonisten und dessen Anwendung bei der okonomischen Bewertung von Niitzlingen - Im
provement of simulation model GTLAUS on the wheat - cereal - aphid - antagonist interaction and its use for econo
mic evaluation of beneficial effects (Gosselke, U., Freier, B., und Triltsch, H., in Zusammenarbeit mit RoBberg, D., 
Institut fiir Folgenabschatzung im Pflanzenschutz der BBA, Kleinmachnow) 

Das Simulationsmodell GTLAUS wurde unter Einbeziehung neuer Erkenntnisse aus Felddaten und der internationalen 
Literatur entscheidend weiterentwickelt, so <lass eine neue Modellqualitat definiert wurde. Die Modellverbesserungen 
betreffen vor allem eine Differenzierung der 3 Getreideblattlausarten nach ihrer Schadwirkung, der Populationsdyna
mik und pradatorischen Effekte der Syrphiden. Dariiber hinaus wurde ein vollig neues Modul ,,Wirkung von Pflanzen
schutzmitteln auf Getreideblattlause und ihre Pradatoren" integriert. Es wurde eine Dokumentation der neuen Version 
GTLAUS99 vorgelegt. 

Im Mittelpunkt der Modellrechnungen standen Szenariorechnungen zu den Niitzlingsleistungen auf der Grundlage von 
Felddaten der beiden Standorte (Flaming und Magdeburger Borde) und weiterer Standorte, insbesondere der Univer
sitaten Gottingen und Halle. Es erfolgten zahlreiche Simulationen zur okonomischen bzw. monetaren Bewertung der 
Leistungen von Niitzlingen bei der natiirlichen Kontrolle von Getreideblattlausen im Winterweizen. Mit Hilfe des 
Simulationsmodells wird dabei die Populationsdynamik der Blattlause und Niitzlinge, die an verschiedenen Standorten 
in Deutschland in den letzten Jahren determiniert wurden, nachgezeichnet und bei selektiver Ausschaltung der Niitz
linge erneut berechnet. Dieses Ausschalten der Niitzlinge bewirkte in ea. 2/3 der Falle, <lass der Befall Werle oberhalb 
der Schadensschwelle erreichte. Mit Hilfe dieser Szenarien wurden situationsbezogene Nutzensberechnungen fiir An
tagonisten der Getreideblattlause angestellt. Im Mittel verschiedener Berechnungen auf der Grundlage von Original
felddaten wurde ein Nutzen der Blattlausrauber von ea. 0,001 DM/Pradatoreinheit kalkuliert. Zusatzlich wurden in die 
Untersuchungen betriebswirtschaftliche Analysen verschiedener Pflanzenschutzstrategien einbezogen. 

150 Beutefindung und Nahrungsqualitat aphidophager Coccinelliden - Prey finding and food quality aphidopha
gous coccinellids (Triltsch, H., und Freier, B.) 

Aphidophage Marienkafer gehoren zu den bekanntesten Niitzlingen. Ihre Effektivitat wird vom Aggregationsvermo
gen in Gebieten mit Blattlausbefall und der dort realisierten FraBrate bestimmt. Jedoch sind bis heute beide GroBen fiir 
Freilandverhaltnisse nicht genau bestimmbar. Der Mangel an geeigneten Methoden fiihrte dazu, <lass wir derzeit nur 
wenig dariiber wissen, wie Marienkafer tatsachlich die Agrarlandschaft als Lebensraum nutzen, weshalb Uberlegungen 
zu ihrer Effektivitat vielfach Spekulation bleiben. 
Im Rahmen eines von der DFG geforderten Forschungsstipendiums ist in den Jahren 1998 und 1999 die Populations
dynamik von Marienkafern und Blattlausen zeitlich und raumlich in zwei Agrarraumen erfasst worden. Zusatzlich 
wurde mit Hilfe von Magen-Darm-Sektionen die Nahrung der im Freiland gefangenen Marienkafer qualitativ und 

170 



III. Priifung und Forschung lnstitut fiir integrierten Pflanzenschutz 

quantitativ untersucht. Hierbei ist eine Methode entwickelt worden, die eine genaue Quantifizierung der im Magen
Darm-Kanal gefundenen Blattlausreste ermoglicht. In Verbindung rnit Versuchen zur Wieder:findung gefressener 
Blattlause ist es nun erstmalig moglich, den BlattlausfraB im Freiland eingehender zu studieren. Mit Hilfe dieser neuen 
Methode kann der Blattlauskonsum der Marienkafer in den einzelnen Lebensabschnitten (Dispersion, ReifefraB, Ei
ablage, Jugendentwicklung) errnittelt werden. In Verbindung rnit der raumlichen und zeitlichen Erfassung der Popula
tionsdynamik wird der Umgang der Marienkafer mit ihrer Nahrungsressource Blattlaus fiir verschiedene Agrarraume 
analysierbar und die Faktoren, welche die lntensitat ihrer Ausbeutung pragen, konnen im Freiland untersucht werden. 

151 Demonstration der Kombinationswirkungen von Fruchtfolge, Mineraldiinger- und Ptlanzenschutzmittelan
wendung - Demonstration of combination effects of crop rotation, fertiliser and plant protection products (Pallutt, B.) 

In einem 1997 angelegten statischen Versuch wird die Wirkung von Mineraldiinger und Pflanzenschutzrnitteln auf das 
Schaderregerauftreten und die Ertragsentwicklung beim Daueranbau von Winterroggen und der Fruchtfolge Winter
roggen - Erbsen - Wintergerste - Winterroggen - Brache - Wintergerste untersucht. 
Folgende Faktorenkombinationen werden in beiden Fruchtfolgen gepriift: 
1. Ohne Mineraldiinger und Pflanzenschutzrnittel (PSM);
2. Anwendung von Pflanzenschutzmitteln (Herbizide, Fungizide) bei Verzicht auf Mineraldiinger;
3. Anwendung von Mineraldiingern bei Verzicht auf Pflanzenschutzrnittel;
4. Anwendung von Mineraldiinger und Pflanzenschutzrnitteln.

Beim Unkrautauflauf bestanden vor der Behandlung rnit FENIKAN in Roggen und Gerste bisher weder Unterschiede 
zwischen den Fruchtfolgen noch den Intensitatsstufen der Anwendung von Agrochemikalien. Die kombinierte An
wendung von Mineraldiinger und Pflanzenschutzrnitteln, fiihrte infolge der Ausschaltung der ertragsrnindernden Wir
kungen zur Verbesserung der Effizienz der Mineraldiinger- und Pflanzenschutzrnittelanwendungen in beiden Frucht
folgen (Tab. 23). 

Tabelle 23: Ertrag (dt/ha) von Roggen und Gerste in Abhangigkeit von Mineraldiinger- und Ptlanzenschutzmittel
anwendung (Dahnsdorf 1999) 

Fruchtfolge 
Roggen Roggen Gerste 
Daueranbau (nach Gerste) (nach Erbsen) 

Varianten 
ohne Mineraldiingung/ohne PSM 57,8 61,7 55,8 
ohne Mineraldiinger/ 

48,5 70,1 71,6 
FENIKAN 1,51/ha; JUWEL TOP l ,O 1/ha 
ohne PSM/ Mineraldiinger I) 84,2 89,9 89,6 
Mineraldiinger I) + PSM 100,2 107,7 104,3 
l) N: 105,0 kg/ha; P205: 26,3 kg/ha; K20: 26,3 kg/ha; MgO: 26,3 kg/ha; S: 31,5 kg/ha

152 Kategorisierung von Kleinstrukturen in Nachbarschaft zu Agrarflachen und Analyse ihrer Flachenanteile 
in der Bundesrepublik Deutschland - Grundlage einer differenzierten Risikoabschatzung von Pflanzenschutz
ma6nahmen auf Nichtzieltlachen - Classification of small structures neighbouring arable land and analysis of the 
area of field edges in the F.R.G. - basis for a differentiating risk assessment of plant protection measures with respect 
to non-target areas (Kiihne, S., und Freier, B., in Zusammenarbeit rnit Enzian, S., Institut fiir Folgenabschatzung im 
Pflanzenschutz der BBA, Kleinmachnow, und Forster, R., Fachgruppe Biologische Mittelpriifung der BBA, Braun
schweig) 

Die einheitliche Kategorisierung und Definition von Kleinstrukturen in der Agrarlandschaft und Kenntnisse der Hau
figkeit ihres Vorkommens stellen eine wichtige Grundlage fiir eine differenzierte Risikobewertung von Pflanzen
schutzmaBnahmen auf Nichtzielflachen dar. Grundsatzlich lassen sich linienhafte (= Saumbiotope) von flachigen oder 
punktuellen Kleinstrukturen unterscheiden. Insgesamt wurden 8 unterschiedliche Saumbiotope und 8 flachige Klein
strukturen in Nachbarschaft von Agrarflachen differenziert (Abb. 24). Obwohl es moglich ist, alle in der Agrarland
schaft vorkommenden Kleinstrukturen einem jeweiligen Typ zuzuordnen, gibt es Uberschneidungen und Grenzfalle, 
die am Beispiel der Ackerschonstreifen diskutiert werden. Auf der Grundlage der vorgeschlagenen Kategorisierung 
wurden die Flachenanteile von Saumstrukturen in der Bundesrepublik Deutschland rnit Hilfe geografischer Informa
tionssysteme untersucht. Fiir die Bundesrepublik Deutschland kann eine Gesamtlange der Feldsaume von 1,3 Mio. km 
angenornmen werden. Nimmt man fiir jedes an Acker angrenzende Saumbiotop eine Breite von 4 m an, so betragt der 
prozentuale Flachenanteil etwa 1,7 % (ea. 640 OOO ha) von der Gesamtflache (35 685 395 ha). Dabei schwankt der 
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Flachenanteil der Kleinstrukturen zur Ackerflache zwischen 2,5 % in der Uckermark und 9,9 % im Alpenvorland 
(KUHNE et al. 1999). 

Kleinstr:ukturen in Nachbarschaft 

= Saumbiotope 

• W aldrander

• Hecken

• Feld-, Wiesen- und
Wegraine

• Strafienrander u. a.
V erkehrswege.rander

• Uferrander

• Graben

• Ackerrandstreifen

• Lesesteinrie!!el

rarflachen 

Flachi!!e oder nunktuelle 

Kleinstrukturen 

• Kleine Walder

• Feldgehi:ilze

• Gebiische

• Gehi:ilzfreie Habitat-
inseln

• Lesesteinhaufen

• Kleingewasser

• Kleine Siimpfe und
Moore

• Solitarbaume

Abb. 24: Kleinstkulturen in Nachbarschaft zu Agrarflachen in der Bundesrepublik Deutschland 

153 Risikobewertung der Auswirkungen von Insektiziden auf Nichtzielarthropoden in Saumbiotopen. Untersu

chungen zu Veranderungen der Struktur der Arthropodengesellschaft und vegetationskundliche Aufnahmen -
Risk assessment of impact of insectiside applications on non-target arthropods in field margins. Investigations on 
structure changes in arthropod community and vegetation surveys (Kuhne, S., Freier, B., und Jtittersonke, Barbara, in 
Zusammenarbeit rnit Baier, Barbel, und Schenke, D., Institut fiir Okotoxikologie im Pflanzenschutz der BBA, Klein
machnow, Kaul, P., Fachgruppe Anwendungstechnik der BBA, Kleinmachnow, Heimbach U., Institut fiir Pflanzen
schutz im Ackerbau und Griinland der BBA, Braunschweig) 

In der am Standort Kleinmachnow 1998 begonnenen mehrjahrigen Freilandstudie wird die Exposition von zwei unter
schiedlichen Saumstrukturen (Grasrain und Rain/Hecke) durch Insektizidapplikationen (KARATE WG) auf dem an
grenzenden Weizenfeld geprtift. In diesem Zusammenhang erfolgen Untersuchungen zur Pflanzenschutzrnittelabtrift 
und zu Auswirkungen auf die Arthropodengesellschaft der Saumbiotope rnit dem Ziel der Risikoabschatzung auf 
Nichtzielorganismen und die Entwicklung geeigneter Verfahren zur Risikorninirnierung. 
Die Untersuchungen konzentrieren sich auf einen ea. 500 m langen und 6 m breiten Grarnineen betonten Krautstreifen, 
der in 8 gleich groBe Bereiche geteilt wurde, wobei die Insektizidapplikation neben 4 dieser Bereiche immer abwech
selnd rnit Kontrollen erfolgt. An der Saumstruktur wurde das halbe Programm realisiert. Die Probennahmen zur Po
pulationsdynarnik der Arthropodengesellschaften im Saum und Feld erfolgen rnit Biocoenometer/D-Vac, Malaisefal
len, Bodenfallen und Heuschreckenrahmen kurz vor und mehrmals nach der Applikation. Die Auswertung der Fange 
nach Ordnungen, Farnilien und zum Teil Gattungen und Arten erfolgt im Labor. 
Die Messungen der Kontarnination der Saume rnit Hilfe eines Markers belegten in allen Fallen deutliche Abtriftver
teilungsmuster in allen Saumparzellen neben den behandelten Arealen des Weizenfeldes. Trotz markanter Abtrift of
fenbarten die bisherigen Auswertungsergebnisse des ersten Versuchsjahres am Gras-Krautstreifen keine wesentlichen 
Effekte (P < 0,05) der Insektizidanwendung auf die Arthropodengesellschaft bzw. einzelne Fraktionen. Die Daten 
mtissen aber im Zusammenhang rnit einem Niederschlag unrnittelbar nach der Applikation diskutiert werden. Aus den 
bislang vorliegenden Ergebnissen des diesjahrigen Versuchsjahres deuten sich ebenfalls nur schwache Auswirkungen 
der Abtrift auf die Arthropodenfraktionen an, wenngleich sich starkere Effekte an der 1 m-Abstandslinie im Vergleich 
zu weiter entfernten Bereichen des Saumes abzeichnen. Allerdings stehen die meisten Deterrninationen noch aus. 

154 Kritische Bewertung gentechnisch veranderter herbizidresistenter Kulturpflanzen aus der Sicht des inte

grierten Pflanzenschutzes - Critical evaluation of genetically modified herbicide resistant plants in terms of inte
grated plant protection (Hommel, B., und Pallutt, B.) 

Gentechnisch veranderte herbizidresistente Kulturpflanzen werden auBerhalb Europas, insbesondere in Nord- und 
Stidamerika, bereits auf mehreren Millionen Hektar angebaut. Nach einer Studie des Economic Research Service des 
Landwirtschaftsrninisteriums der USA (USDA-ERS) von 1999 schnitten die Ertrage von herbizidresistenten Sorten bei 
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Mais und Sojabohnen verglichen mit konventionellen Sorten in den meisten Anbauregionen der USA seit 1997 deut

lich besser ab. Mehrertriigen von bis zu 25 % Standen in Ausnahmefallen Minderertriige von bis zu 10 % gegeniiber. 
Die Intensitiit der Herbizidanwendungen konnte jedoch im Maisanbau nicht vermindert werden. Beim Anbau herbizid

resistenter Sojabohnen hingegen gelang in 3 von 5 Untersuchungsgebieten eine signifikante Verringerung der Herbi

zidanwendungen, insbesondere die Reduktion der Anzahl angewandter Wirkstoffe. Informationen zur Nutzung der 

Herbizidresistenz fiir die Optimierung bodenschonender Anbauverfahren oder zur Flexibilisierung der Unkrautbe

kiimpfung liegen ebenso wenig vor wie zur Beurteilung okologischer Effekte. 

Der 1996 begonnene Langzeitversuch der BBA in Dahnsdorf (Land Brandenburg) mit gentechnisch veriindertem her
bizidresistentem Raps und Mais wurde so konzipiert, dass pflanzenschutzrelevante Vor- und Nachteile des Verfahrens 

bewertet werden konnen. Im Detail werden Zeitpunkt, Dosierung und Bekiimpfungserfolg des Komplementiirherbizids 

LIBERTY, Regulierung von Durchwuchsraps und Veriinderungen in der Unkrautartenzusammensetzung untersucht. 

Die gentechnisch veriinderten Pflanzen sind eingebunden in die Fruchtfolge Raps, Winterroggen, Mais und Winterwei

zen. Die bisher erhobenen Daten zeigen, dass beide Herbizidstrategien bei Raps und Mais gleichermaBen hohe Ertriige 

sicherten, wobei die Unkrautbekiimpfung im Mais von deutlich groBerer Bedeutung war als im Raps, wo in diesem 

Jahr die unbehandelte V ariante im Ertrag mit den behandelten V arianten vergleichbar war. Die am Standort dominie

renden Unkriiuter Viola arvensis und Chenopodium album zeigten eine geringe bis mittlere bzw. hohe Sensibilitiit fiir 

das Komplementarherbizid LIBERTY. Der jahrliche Auflauf dieser dominierenden Unkriiuter blieb bisher von den 

beiden Herbizidstrategien, wie auch zu erwarten war, unbeeinflusst. Die Vertriiglichkeit der transgenen Kulturen filr 

das Herbizid LIBERTY war gut. Der transgene Mais reagierte bei hohen Temperaturen und intensiver Sonnen

einstrahlung nach der Behandlung mit LIBERTY mit kurzzeitigen Entwicklungsverzogerungen. Interessant ist auch, 

dass die vom Ziichter gelieferte isogene Maislinie zur transgenen Linie im bisherigen Untersuchungszeitraum Abwei

chungen in der Wiichsigkeit und Ertrag zeigte (Tab. 24). 

Tabelle 24: Vergleich der seit 1996 in den Versuchsparzellen erzielten Ertrage bei Raps und Mais 

Variante 
Ertra2 (dt/ha) 

1996/1997 1997/1998 1998/1999 

Raps, konventionell 31,22 24,22 35,17 

Raps, herbizidresistent 31,63 25,15 37,84 

Mais, konventionell 370,06 480,41 366,67 

Mais, herbizidresistent 335,29 542,42 320,57 

Der in den Kulturen Winterroggen und Winterweizen aufgetretene Unkrautbesatz und die erzielten Ertriige widerspie

geln keine Effekte der herbizidresistenten Vorkulturen Raps bzw. Mais. 

In einem Feldversuch mit bereits in Verkehr gebrachtem herbizidresistenten Raps (,,PGS-W5") zeigte die Anwendung 

von LIBERTY einen deutlich hoheren Bekiimpfungserfolg als die konventionelle Variante mit BUTISAN TOP (Abb. 

25). Der sehr gute Bekiimpfungserfolg basiert auf der Wirkung gegen Durchwuchsgetreide. 

Trockengewicht 

II LIBERTY 0,17 

OBUTISAN 11,36 

Ill unbe handelt 36,65 

Abb. 25: Erfolg der Unkrautbekiimpfung mit LIBERTY (4 I/ha) im transgenen Raps und mit BUTISAN TOP 

(21/ha) im konventionellen Raps (Spickendorf, 1998) 

In separaten Versuchen wurde die Nutzung der Herbizidresistenz bei Mais fiir die Optimierung von Mulchsaaten zur 
Verminderung der Erosion untersucht. Ziel war, einerseits eine schnelle Bodenbedeckung von ea. 50 % fiir die Haupt-
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periode erosiver Ereignisse durch Einsaaten von Bodendeckern zu erreichen und andererseits eine ertragswirksame 
Konkurrenz der Bodendecker rechtzeitig auszuschlieBen. Hierbei zeigte sich, dass langsam wachsende Kleearten, aber 
auch die schnell wachsenden Sommerzwischenfri.ichte Senf und Phacelia dafi.ir nicht geeignet sind. Es scheint so, dass 
die Einsaat von Wintergetreide im Fri.ihjahr am besten den Anspruch einer schnellen und ausreichenden Bodenbede
ckung ohne nachhaltige Behinderung des Maiswachstums gewahrleistet. 

Der Freisetzungsversuch wird weiterhin fi.ir Themen der okologischen Begleitforschung genutzt. Fi.ir die Bewertung 
der Auskreuzung der Herbizidresistenz von gentechnisch verandertem auf konventionellen Raps wurden zur Ernte 
Rapssamen aus den konventionellen Vergleichsparzellen und aus der Mantelsaat (Breite 7,5 m) entnommen und im 
Biotest die Herbizidvertraglichkeit der Pflanzen (BBCH 15) mit LIBERTY ermittelt. Im Jahr 1998 wurde erstmalig in 
der Mantelsaat aus 187 Parzellen mit einer GroBe von 1 m2 der Raps per Hand geerntet, davon jeweils 200 Samen 
gesat und schlieBlich eine Auskreuzungsrate von 0,08 % ermittelt. In den unmittelbar an die Parzellen mit gentech
nisch verandertem Raps angrenzenden Teilsti.icken erreichte die Auskreuzung hingegen Werte von ea. 0,5 bis 5,0 %. 
Die Entfernung der Mantelsaat von den Flachen mit gentechnisch verandertem Raps betrug 25 m, so dass bereits eine 
relativ kurze Distanz die Auskreuzung von Raps auf Raps wesentlich verringert hat. Aufgrund dieser Oaten kann abge
schatzt werden, dass eine Akkumulation von transgenen Nachkommen im Unkrautsamenvorrat des Bodens auBerhalb 
der Freisetzungsflache gering ist. 

155 Auswirkung des Anbaus gentechnisch veranderter Rapspflanzen auf bliitenbesuchende Bienen (Apidae) 

und Schwebfliegen (Syrphidae) - Effect of transgenic rape cultivation on flower-visiting bees (Apidae) and hoverflies 
(Syrphidae) (Saure, C., Ki.ihne, S., und Hommel, B.) 

Der 1996 begonnene Freisetzungsversuch der BBA mit gentechnisch verandertem herbizidresistentem Raps wurde 
auch 1999 durch ein Thema zur okologischen Begleitforschung erganzt. Diese Forschungsarbeit leistet einen Beitrag 
zur Risikobewertung des insektenbedingten Pollentransfers von gentechnisch veranderten Rapspflanzen auf konven
tionelle Rapspflanzen und auf verwandte Wildpflanzen des Rapses. Die Schlussfolgerungen beziehen Uberlegungen 
zur Minimierung des Auskreuzungsrisikos bei der Freisetzung und beim groBflachigen Anbau von gentechnisch ver
andertem Raps ein. 

Parallel zum Anbau des Rapses wurden die Kreuzbli.itler Hederich (Raphanus raphanistrum), Schwarzer Senf (Bras

sica nigra) und Sareptasenf (Brassica juncea) in jeweils einer Habitatinsel je Himmelrichtung ausgepflanzt. Die Pflan
zenanzucht war so terminiert, dass eine Synchronisation mit der Rapsbli.ite erreicht wurde. Wie 1998 wurde der Be
stand bli.itenbesuchender Insekten auf den Rapsflachen, den Habitatinseln und in deren unmittelbaren Umgebung durch 
Sicht- und Fallenfange ermittelt. Die Ergebnisse (Artenzahlen) sind in der Tabelle 25 dargestellt. 

Tabelle 25: Anzahl der im Bereich der Versuchsfeldanlage nachgewiesenen Bienen-, Schwebfliegen- und 

Pflanzenwespenarten 

Untersuchungsjahr Bienen Schwebfliegen Pflanzenwespen 

1998 63 29 32 
1999 85 44 noch nicht ausgewertet 
in beiden Jahren vorhanden 53 24 noch nicht ausgewertet 
insgesamt vorhandene Arten 95 49 noch nicht ausgewertet 

Die erreichten Artenzahlen sind fi.ir eine jahreszeitlich beschrankte Untersuchung in einer vergleichsweise strukturar
men Agrarlandschaft erstaunlich groB. Auch 1999 wurden wieder mehrere faunistisch hochst bemerkenswerte Arten 
festgestellt, z. B. die Feldhummel Bombus ruderatus (Rote Liste Brandenburg: ,,Vom Aussterben bedroht") und die 
Sandbiene Andrena chrysopyga (,,Stark gefahrdet"). 
Anhand von Markierungsversuchen an Bienen konnte gezeigt werden, dass dieselben Individuen sowohl Bltiten vom 
gentechnisch veranderten wie vom konventionellen Raps anfliegen. Einige Individuen wurden dabei beobachtet, wie 
sie zwischen Rapsbli.iten und den Bli.iten der Brassicaceen in den Habitatinseln wechselten. Bei diesen Bli.itenbesuchen 
wird Pollen von gentechnisch veranderten Rapspflanzen weitergegeben und damit die Auskreuzung des Herbizidresi
stenzgens erst ermoglicht. Die in den Habitatinseln geernteten Samen der 3 Arten Hederich, Schwarzer Senf und Sa
reptasenf wurden deshalb ausgesat und die Jungpflanzen bis zu dreimal mit dem Komplementarherbizid LIBERTY 
behandelt. Uberlebende Pflanzen wurden anschlieBend mit Hilfe der Polymerase Kettenreaktion (PCR) auf das Vor
handensein des Herbizidresistenzgens (pat-Gen) molekulargenetisch i.iberpri.ift. Die Herbizidbehandlung von Hederich 
und Schwarzem Senf aus beiden Jahren erbrachte keine i.iberlebenden Pflanzen und damit auch keinen Auskreuzungs
erfolg. Die Biotests mit Hederich und Schwarzem Senf sind noch nicht vollstandig abgeschlossen. 
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Der dritte untersuchte mogliche Kreuzungspartner fiir Raps, Sareptasenf, zeigt die starkste Neigung zur Hybridisierung 
mit Raps. Allein aus den 1998 geernteten Samen entwickelten sich 60 Hybridpflanzen. Das sind etwa 0,8 % der unter
suchten Samen. Die Uberpriifung der Samen des Versuchsjahres 1999 steht bislang noch aus. Von den 60 iiberleben
den Hybridpflanzen konnte bei 57 das Herbizidresistenzgen nachgewiesen werden. Die Abbildung 26 zeigt den PCR
Nachweis dieses Gens, aufgetragen in einem Agarosegel. Zur weiteren Charakterisierung der Hybridpflanzen wurde an 
der Universitat Gottingen <lurch Frau Dr. Bellin die Anzahl der Chromosomen bestimmt. Der ermittelte Chromoso
mensatz von 37 ist die Summe der halben Chromosomensatze der Eltern Raps (n = 19) und Sareptasenf (n = 18). Auch 
die Blattmorphologie der Hybride beweist die Nachkommenschaft von Raps und Sareptasenf. Es ist davon auszuge
hen, dass weitere Auskreuzungen zwischen dem Sareptasenf in den Habitatinseln und dem konventionellen Raps in der 
Mantelsaat stattgefunden haben. Diese Hybride wurden jedoch <lurch die Behandlung mit dem Herbizid nicht selek
tiert. Die geschlechtliche Kompatibilitat von Raps und Sareptasenf sollte mit ziemlicher Sicherheit nicht das Ergebnis 
der gentechnischen Veranderung sein. Die bisher zur Bliite gelangten Hybridpflanzen haben wenig und z. T. von der 
normalen Form abweichende Samen gebildet. 

734bp I 
I 

386bp I 

lOObp Marker 

Brassica napus, G VP 

Brassica juncea, Hybrid 

Brassica napus, G VP 

Brassica juncea, Hybrid 

lOObp Marker 

Abb. 26: Zwei verschieden groBe Abschnitte des Herbizidresistenzgens (pat-Gen) sind nach der PCR mit 
spezifischen Primern sowohl im transgenen Raps als auch in den Hybridpflanzen (B. juncea x B. 

napus) als gut erkennbare Banden im Agarosegel nachweisbar 

156 Schlie6ung von Liickenindikationen im Pflanzenschutz - Closing of minor use gaps in plant protection (Pal
lutt, Waltraud, Lindner, Kerstin, und Miiller, R., in Zusammenarbeit mit der Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und 
Anwendungstechnik, den Instituten fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Grlinland, for Pflanzenschutz im Gartenbau, 
for Pflanzenschutz im Forst, dem Institut fiir Unkrautforschung, dem Institut for biologischen Pflanzenschutz sowie 
dem Institut for Vorratsschutz der BBA) 

Die Mitwirkung beim SchlieBen von Liicken im Pflanzenschutz gehort zu den im novellierten Pflanzenschutzgesetz 
(gemaB § 33 Abs. 2 Nr. 6) verankerten Aufgaben der BBA, die im Institut for integrierten Pflanzenschutz in enger 
Zusammenarbeit mit dem Arbeitskreis Liickenindikationen und seinen Unterarbeitskreisen, der chemischen Industrie, 
den Einvernehmensbehorden und den in der Zulassung tatigen Mitarbeitern der BBA gemeinsam wahrgenommen 
werden. 

Im Berichtszeitraum traten erhebliche Probleme fiir das weitere SchlieBen der Liicken ein, die im direkten Zusammen
hang mit den Problemen bei der Zulassung von Pflanzenschutzmitteln stehen. So erhielt ein Teil der for das SchlieBen 
von Liicken vorgesehenen Pflanzenschutzmittel nach Ablauf der Zulassung Ende 1998 keine Anschlusszulassung. Die 
erneute Zulassung auf der Basis des geltenden Pflanzenschutzgesetzes steht vielfach aus, so dass diese Mittel for das 
Genehmigungsverfahren zur Erweiterung der Anwendungsgebiete nicht in Betracht kommen konnen. Andererseits 
droht mit dem Ende der Ubergangsfrist zum 30. Juni 2001, insbesondere for den Gartenbau und eine Vielzahl von 
Spezialkulturen die Gefahr der unzureichenden Verfogbarkeit ausgewiesener Pflanzenschutzmittel, die den weiteren 
Anbau der betroffenen Kulturen in Frage stellen. 
Dariiber hinaus zogen sich die Zulassungsinhaber aufgrund von Unsicherheiten hinsichtlich des Bestandsschutzes ihrer 
Hauptzulassung aus dem Bereich der Liickenindikationen immer mehr zuriick. 
Im Ergebnis zahlreicher Gesprache auf Ressort- und Behordenebene konnte dahingehend Ubereinstimmung erzielt 
werden, dass durch das Genehmigungsverfahren zur SchlieBung von Liicken der Bestandsschutz der Grundzulassung 
nicht beriihrt wird und die Entscheidungen zur Erweiterung der Anwendungsgebiete unter Beriicksichtigung der Ge
ringfiigigkeit der Anwendung nach dem Grundsatz der VerhaltnismaBigkeit getroffen werden. 

In ,,Rund-Tisch-Gesprachen" mit der chemischen Industrie, der Zulassungsbehorde, den Einvernehmensbehorden, dem 
AK-LUCK und dem Bundesministerium fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten werden die Moglichkeiten und 
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Probleme bei der SchlieBung von Lucken detailliert besprochen und die Umsetzung und Erweiterung des Verbund
projektes zur SchlieBung von ea. 200 Lucken im Rahmen des Genehmigungsverfahrens gemaB §§ 18, 18a PflSchG 
erortert. 

Die Entwicklung bei der SchlieBung von Lucken zeigt, dass das Verfahren ,,Luckenindikationen" mit Untersttitzung des 
AK-LUCK in den zuruckliegenden Jahren zunehmend Bedeutung erlangt hat (Tab. 26). 

Tabelle 26: Anzahl ausgewiesener Anwendungsgebiete (A WG) fiir Liickenindikationen im 

Zeitraum 1995 bis November 1999 

Jahr Verfahren Liickenindikationen Normalverfahren AWG 

Antrage davon AWG davon Antrage AWG insgesamt 

Verbund- Verbund-

vorhaben vorhaben 

1995 /1996 - - - - 37 111 111 
1997 7 7 13 9 14 63 76 
1998 22 15 52 31 14 41 93 
Januar -

November 14 7 45 20 9 16 61 
1999 

SUMME 43 29 110 60 74 231 341 

Derzeit gelten von den im Bundesanzeiger 1994 bekanntgemachten 313 Lucken 119 als geschlossen, ftir 84 Anwen
dungsgebiete ist eine Teillosung vorhanden (Tab. 27). 

Tabelle 27: Liickenindikationen - Stand Marz 1994 und November 1999 

Bezug: Bekanntmachung iiber die vorrangig zu schlie6enden Bekampfungsliicken 

(Bundesanzeiger Nr. 72 vom 11. Marz 1994) 

Marz 1994 November 1999 

offen geschlossen Teillosung 
I 

offen 

Obstbau 55 15 25 15 

Weinbau 16 2 2 12 

Hopfen 13 5 2 6 

Gemusebau einschl. 
106 41 36 29 

Heil- und Gewurzpflanzen 

Ackerbau 57 22 10 25 

Tabak 4 3 0 1 

Zierpflanzen 17 8 5 4 

Forst 45 23 3 19 

insgesamt 313 119 84 111 
100% 38 % 27 % 35 % 

1 mindestens 1 Mittel ist ftir das Anwendungsgebiet ausgewiesen 

Von den verbleibenden 111 offenen Anwendungsgebieten konnen 24 aufgrund des Fehlens geeigneter Pflanzen
schutzmittel nicht geschlossen werden (Forschungsbedarf), 30 Anwendungsgebieten ist nach jetziger Einschatzung eine 
geringe Bedeutung beizumessen. 
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Im Berichtszeitraum wurden 61 den Liickenindikationen zuzuordnende Anwendungsgebiete ausgewiesen. Erstmalig 
erfolgten Zulassungen fiir die Bekiimpfung von: 

Unkriiutern in Puffbohnen und verschiedenen Kleearten 
Samtfleckenkrankheit an Zwiebeln 
Botrytis cinerea an Feldsalat und verschiedenen Beerenobstarten 
A/ternaria-Blattfleckenkrankheit an Kopfkoh] 
Stemphylium-Krankheit an Spargel 
Blattliiusen an Kriiutern 
Spargelfliege an Spargel sowie zur 
Ernteerleichterung in Grassamenvermehrungskulturen. 

Im Jahre 1999 haben die Unterarbeitskreise des AK-LUCK 251 Versuche mit insgesamt 1000 Priifgliedern geplant. 
Derzeit sind 6200 Einzelergebnisse zur Wirksamkeit und Pflanzenvertriiglichkeit in der Datenbank Ltickenindikationen 
erfasst. 

Besondere Bedeutung hat die Losung des Anthraknose-Problems im Lupinenanbau. Dazu wurden ein urnfangreiches 
Versuchsprograrnrn sowie rnehrere Beratungen nut Ziichtern und Saatguterzeugern durchgefiihrt. Erste Antriige zur 
Ausweisung von Mitteln in diesern Anwendungsgebiet liegen var. 

Mit der Bearbeitung der Liickenindikation irn okologischen Anbau wurde 1999 begonnen. In Zusarnrnenarbeit mit der 
AGOL erfolgte die Listung von 37 offenen Anwendungsgebieten im okologischen Gerniisebau und 23 im okologi
schen Obstbau. Antrage fiir die Genehmigung gemaB §§ 18, 18a PflSchG sind vorgesehen. 

Insgesamt ist eine deutliche Zunahme der Antragstellung nach §§ 18, 18a zu verzeichnen. Derzeit liegen 15 Antriige 
mit 30 Anwendungsgebieten vor, von denen 4 von der Industrie und 11 von Dritten gestellt warden sind. Die BBA hat 
bislang zu einern Antrag auf Genehmigung irn Einzelfall (§ 18b PflSchG) Stellung genornmen. 

157 Liickenindikationen in Klein- und Kleinstkulturen einschlie61ich nachwachsender Rohstoffe - Minor use 
gaps in minor crops and in very minor crops including renewable raw materials (Muller, R., Pallutt, Waltraud, und 
Lindner, Kerstin) 

Die Liste der fiir die Beantragung van Genehmigungen gemiiB §§ 18, 18a, 18b PflSchG in Frage kornmenden Klein
und Kleinstkulturen wird stiindig aktualisiert und mit dem Bundesinstitut fiir gesundheitlichen Verbraucherschutz und 
Veterinarmedizin abgestirnmt. Es werden dabei alle Kulturarten beriicksichtigt, die in Deutschland angebaut werden 
und diejenigen abgegrenzt, die die Kriterien fiir die Klein- bzw. Kleinstk:ulturen erfiillen. Die derzeitiger Verteilung 
zeigt Abbildung 27. 

Von den insgesamt 410 Kulturarten gelten ea. 380 als Kleinkulturen (mittlere tiigliche Verzehrsmenge < 7,5 g fiir eine 
60 kg schwere Person und/oder ein Anbauumfang unter 10.000 ha). Unter den Kleinkulturen !assen sich 330 als 
Kleinstkulturen (mittlere tiigliche Verzehrsrnenge < 1,5 g fiir eine 60 kg schwere Person und/oder ein Anbauumfang 
unter 600 ha) auf einer Anbaufliiche von ea. 25 Tha abgrenzen. 

Fiir Klein- und Kleinstkulturen einschlieBlich fiir Kulturen zur Erzeugung nachwachsender Rohstoffe sind in vielen 
Fallen keine Bekiimpfungsverfahren erprobt und keine Pflanzenschutzmittel fiir spezielle Anwendungsgebiete ausge
wiesen. Insbesondere bestehen Lucken im Wissen zum Auftreten und zur Bedeutung von Schadorganismen sowie zu 
Losungen zur Schadensabwehr. Ebenso sind fiir die Abwehr von Schadorganismen bei der Lagerhaltung umweltscho
nende Losungen zu erarbeiten. 

Um die Voraussetzungen des SchlieBens von Liicken zu verbessern, werden Pflanzenschutzprobleme in diesen Kultu
ren analysiert und bewertet und alle Informationen aus Versuchstatigkeit und Literatur gesarnmelt und fiir die Losung 
van Ltickenindikationen aufbereitet. Diese Daten werden in Datenbanken eingearbeitet. 
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Anzahl und (Flache) 

Ackerkulturen (11.8 Mio ha) 
I 

Obst 
(70 Tha) 

Heil-/ 

Gewurzpflanzen 
(6 Tha) 

Zierpflanzen/ 
Baumschulen 

(35 Tha) 

Institut f'iir integrierten Ptlanzenschutz 

Gruppierung in Kulturartengruppen 

kulturen 

Haupt
kulturen 

Flachenantei I 

Hauptkulturen 

97,7% 

Abb. 27: Anbau von Kulturpflanzen in Deutschland 

_ Klein-/Kleinstkulturen 

2,3% 

158 Weltweiter Datenaustausch zu Liickenindikationen - Worldwide data exchange for minor uses (Lindner, Ker
stin, Pallutt, Waltraud, und Muller, R.) 

Das Problem der Luckenindikationen ist allein auf nationaler Ebene kaum zu losen. Die BBA unterstutzt daher alle 
Aktivitaten zum weltweiten Datenaustausch und der direkten Zusammenarbeit, um das Zulassungs- bzw. Genehmi
gungsverfahren for Luckenindikationen effektiver zu gestalten. 
Die BBA verfolgt die Bestrebungen dahingehend, das P.I.S. - ein bei der Generaldirektion der Europaischen Kommis
sion angelagertes Pflanzenschutzinformationssystem - schrittweise mit Daten zu Luckenindikationen zu vervollstandi
gen und sie den Zulassungsbehorden aller EU-Mitgliedstaaten zuganglich zu machen. 
Auf der Basis dieses lnformationssystems wird es in Zukunft leichter moglich sein, ein von den Niederlanden entwi
ckeltes Verfahren zur freiwilligen gegenseitigen Anerkennung von Zulassungen/Genehmigungen for Luckenindikatio
nen (draft document 9191/VI/97 rev.I) zu realisieren. Die bisher gesammelten Erfahrungen .in dem Probelauf werden 
derzeit ausgewertet und V orschlage for die W eiterfohrung erarbeitet. 
Die von den Unterarbeitskreisen geplanten Versuche zur SchlieBung von Lucken werden seit 1997 den Mitgliedstaaten 
der EU ubersandt. 
Die BBA will damit Anregungen for eine zukunftige Abstimmung von Versuchsvorhaben geben. 
Daruber hinaus wird im Rahmen eines Projekts der deutsch-amerikanischen Zusammenarbeit zur SchlieBung von Lu
cken im Pflanzenschutz, das zwischen der BBA und dem IR-4 Projekt (ein 1963 in den USA initiiertes interregionales 
Forschungsprojekt zur Zulassung von Pflanzenschutzmitteln in Kleinkulturen) vereinbart wurde, der Austausch von 
Unterlagen for beiderseits interessierende Pflanzenschutzmittel und Anwendungsgebiete erprobt. AuBerdem wurde die 
Prufung zweier Pflanzenschutzmittelanwendungen zu Teilen in den USA und in Deutschland mit dem Ziel durchge
fohrt, anhand der ubereinstimmenden Datenlage eine Argumentation for eine gegenseitige Anerkennung der Ergeb
nisse bereitzustellen. Dieser Zielstellung dienen regelmaBige Besuche von Wissenschaftlern aus den USA in Deutsch
land und umgekehrt. 
Auch mit bsterreich ist eine Kooperation vorgesehen. Derzeit wird der Datenaustausch des bereits vorliegenden Mate
rials vorbereitet sowie eine gegenseitige Abstimmung der Versuchsplanung in Angriff genommen. 
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159 Antragsverfahren Ptlanzenstarkungsmittel sowie Kriterien zur Bewertung - Registration of plant strength
ening products and criteria for their assessment (Jahn, Marga) 

Im Jahr 1999 wurde fiir 43 Mittel die Aufnahme in die Liste iiber Pflanzenstarkungsmittel beantragt. 
Fiir 22 Pflanzenstarkungsmittel konnte das Verfahren mit einer Aufnahme in die Liste abgeschlossen werden. Es han
delt sich um vier Praparate auf der Basis pflanzlichen organischen Materials, eines auf der Basis tierischen organischen 
Materials, 14 Homoopathika und drei Blumenfrischhaltemittel mit einer Reihe unterschiedlicher, vorwiegend anorga
nischer Inhaltsstoffe. Ein Mittel ist ausschlieBlich dazu bestimmt, Pflanzen vor nichtparasitaren Beeintrachtigungen zu 
schiitzen (Definition nach § 2 Nr. 10b). Fiir weitere 4 Mittel steht die Aufnahme in die Liste uber Pflanzenstarkungs
mittel unmittelbar bevor. 12 Antrage entsprachen nicht der Definition fiir Pflanzenstarkungsmittel und wurden zuriick
gezogen. 
Die Voraussetzungen und Bedingungen fiir eine Aufnahme in die Liste iiber Pflanzenstarkungsmittel auf der Grund
lage des Pflanzenschutzgesetzes wurden innerhalb der BBA beraten und mit den Benehmensbehorden, dem Umwelt
bundesamt und dem Bundesinstitut fiir gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterinarmedizin, diskutiert und ab
gestimmt. Das Antragsmuster wurde entsprechend geandert. Der Abstimmungsprozess zu diesen Problemen wird fort
gefiihrt. 

160 Neu im Internet: ,,Pflanzenschutz im okologischen Landbau" - Internet news ,,Plant protection in organic 
farming" (Kuhne, S., und Jahn, Marga) 

Die Biologische Bundesanstalt bietet seit diesem Jahr auf ihrer Internetseite www.bba.de/oekoland/oekoland.htm einen 
neuen und kostenlosen Service zum Thema ,,Pflanzenschutz im okologischen Landbau". 
Landwirte und Gartner, die unter Bedingungen des Okolandbaus wirtschaften, erhalten nicht nur einen -Oberblick zu 
den zur Verfiigung stehenden, meist naturstofflichen Pflanzenschutzmitteln, sondern auch iiber die rechtlichen Rah
menbedingungen, unter denen diese eingesetzt werden durfen. Erstmals erfolgt im Internet ein umfassender Oberblick 
zu den in der Europaischen Union, aber auch ganz speziell fiir Deutschland geltenden Gesetzen und Regelungen. So 
konnen zum Beispiel entsprechend der Liste nach § 6a des deutschen Pflanzenschutzgesetzes Pflanzenschutzmittel im 
eigenen Betrieb selbst hergestellt werden. Zu den einzelnen Wirkstoffen werden umfangreiche Hintergrundinformatio
nen angeboten, die Auskunft iiber Synonyme, Verwendung, Toxizitat, Nebenwirkung auf Niitzlinge, Zubereitungen 
usw. geben. Weiterhin werden die Pflanzenstarkungsmittel behandelt. Das Internetangebot wird in zweimonatigem 
Rhythmus erganzt und erweitert. Auch fiir den Hobbygartner diirfte die Rubrik, in der spezielle Pflanzenschutzpro
bleme behandelt werden, von Interesse sein. Ein weiteres Thema sind die Forschungsvorhaben der BBA auf dem Ge
biet des okologischen Landbaus sowie die aktuellen Aktivitaten. Dazu gehoren die von der BBA initiierten ,,Fachge
sprache zum Pflanzenschutz im okologischen Landbau", in denen die Lucken und Probleme im Pflanzenschutz aufge
zeigt werden sollen, um rechtzeitig MaBnahmen zu ihrer SchlieBung bzw. entsprechende Forschungs- sowie Entwick
lungsarbeiten einleiten zu konnen. 

Gliederung des lnternetangebotes: 
• Im okologischen Landbau erlaubte Pflanzenschutzmittel (Anhang II Teil B der Verordnung (EWG) Nr. 2092/91 fiir

den okologischen Landbau) und die entsprechenden Zulassungen in der Bundesrepublik Deutschland

• Pflanzenschutzmittel zur Herstellung und Anwendung im eigenen Betrieb entsprechend dem deutschen Pflanzen
schutzgesetz (Liste gemaB § 6a Abs. 4 Satz 1 Nr. 3 Buchstabe b)

• Pflanzenstarkungsmittel

• Weiterfiihrende Informationen zu ausgewahlten Stoffen, die im okologischen Landbau als Pflanzenschutzmittel
Verwendung finden, sowie zu speziellen Themen

Kaliumpermanganat 
Quassia 

Schwefel, Netzschwefel, Kaliumsulfid, Kalksulfat 
Kupfer 
Neem 
Lecithin 
Bienenwachs 
Tabakextrakt aus Nicotiana tabacum 

Pflanzenole 
Paraffinol 
Schmierseife 
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• Spezielle Probleme der Krankheits- und Schadlingsregulierung
Schneckenbekampfung 
Wiihlmausbekampfung 
Wurzelti:iterkrank:heit 

Institut fur integrierten Pflanzenschutz 

• Forschungsvorhaben und Aktivitaten der BBA mit Bezug zum i:ikologischen Landbau

• Fachgesprache zum Pflanzenschutz im i:ikologischen Landbau

161 Alternative Verfahren zur Bekampfung samenbiirtiger Pathogene im okologischen Gemiisebau - Alterna
tive methods for control of seed-borne plant pathogens in vegetable crops in organic farming (Nega, Eva, und Jahn, 
Marga, in Zusammenarbeit mit Ulrich, Roswitha, Hessisches Landesamt fiir Regionalentwicklung und Landwirtschaft 
- Pflanzenschutzdienst-, Wetzlar, und Werner, Sigrid, HILD samen gmbh, Marbach/Neckar)

1999 wurde ein Forschungs- und Entwicklungsprojekt in Bearbeitung genommen, in dem Methoden, die auch fiir den 
i:ikologischen Landbau akzeptiert werden, in die Praxis eingefiihrt werden sollen. Die Bearbeitung wurde notwendig, 
um auch nach dem Ende einer Ubergangsregelung die Erzeugung i:ikologisch produzierten Gemiisesaatgutes mit ho
hem Gesundheitswert zu gewahrleisten. Die selektive Vernichtung von pathogenen Mikroorganismen in oder an Sa
men <lurch HeiBwasserbehandlung und/oder die Behandlung mit einem mikrobiellen Nutzorganismus (PRORADIX) 
sollen von den Firmen HILD und P ADENA zur Praxisreife entwickelt werden. An fiinf ausgewahlten Gemiisearten 
und etwa zehn Schaderreger-Wirt-Kombinationen wird die Wirkung der Behandlungen in Labor-, Modell- und Frei
landversuchen ermittelt. 
Zur Optimierung der HeiBwasserbehandlung wurde zunachst ein relativ weiter Temperaturbereich (40 - 53 °C) ausge
wahlt. Wirksamkeitsuntersuchungen an natiirlich infiziertem Saatgut ergaben eine gute Bekampfung von Alternaria

Arten an Mohre, Kohl, Feldsalat, Petersilie und Sellerie sowie eine starke Reduzierung des Phoma-Befalls an Kohl und 
Feldsalat. In den Temperaturstufen von 51 bis 53 °C bei einer Behandlungsdauer von 10 bis 25 min wurden Wir
kungsgrade von 70 bis 99 % erzielt. Die Keimfahigkeit des Saatgutes war nicht oder nur unwesentlich beeintrachtigt. 
Der negative Einfluss auf die Keimfahigkeit nahm erwartungsgemaB bei der hi:ichsten untersuchten Temperatur (53 
°C) mit zunehmender Behandlungszeit starker zu als bei etwas niedrigeren Temperaturen. Eine Aussage zur Wirkung 
gegen Septoria-Arten war auf Grund eines zu geringen Befalls nicht mi:iglich. Die Wirkung der HeiBwasserbehandlung 
gegen Septoria petroselini an Sellerie war nicht eindeutig festzustellen. Hier miissen Vitalitatsuntersuchungen zur 
-Oberpriifung der Infektii:isitat des Erregers anschlieBen. Zurn Befall mit dem bakteriellen Erreger Xanthomonas cam

pestris wurden methodische Voruntersuchungen durchgefiihrt.
Mit ausgewahlten Varianten wurden Feldversuche in zwei i:ikologisch produzierenden Betrieben angelegt. Trotz eines
auf Grund der Witterungsbedingungen im allgemeinen geringen Befalls konnten teilweise positive Effekte nachgewie
sen werden.

162 Toleranzreaktionen im Weizen-M. nivale-System in Abhangigkeit von der Ertragshohe gesunder Pflanzen

Tolerance responses in the wheat-snow mold disease system in dependence on attainable yield of healthy plants (Sei
del, Petra) 

Auftreten und Intensitat von Toleranzreaktionen in kranken Pflanzen hangen offenbar auch von der Hi:ihe des unter 
den aktuellen Bedingungen erreichbaren Ertrages der gesunden Pflanzen ab. Dies zeigte sich bei einer zusammenfas
senden Auswertung von insgesamt 15 Versuchen aus sieben Jahren, welche Toleranzreaktionen auf physiologischer 
Ebene (Trockenmasse, Parameter des C- und N-Haushaltes) und Ertragsebene im ,,Microdochium nivale-Weizen

System" erfassten. Die Inokulation der Weizenpflanzen erfolgte dabei zu verschieden Ontogenesephasen, einschlieB
lich einer Saatgutinokulation, bis zum Ende des Ahrenschiebens EC 57-59. Neben Versuchen unter Semifreilandbe
dingungen in MitscherlichgefaBen auf Sand mit dem ansonsten unter optimalen Bedingungen wachsenden ,,M. nivale

Weizen-System" wurde auch die Wirkung zusatzlicher Stressoren auf das System, wie z. B. von Dunkelheit, niedrigen 
oder erhi:ihten Temperaturen im Phytotron untersucht. Des weiteren wurden bei dieser Langzeitauswertung auch Ver
suche mit verschiedenen Sorten oder unter Einwirkung von Fungiziden und Pflanzenstarkungsmitteln einbezogen. Es 
konnte eine starke Abhangigkeit der <lurch Toleranzreaktionen erzielbaren Mehrertrage von dem in den gesunden 
Pflanzen jeweils erreichbaren Ertrag nachgewiesen werden: Y = -10,821,+1231/X (Y = erreichbarer Mehrertrag, X =
Ertrag der gesunden Pflanzen) r2= 0,902. AuBerdem zeigte sich in diesen, einen Ertragsbereich von 4,71 bis 80,76 
dt/ha umfassenden Versuchen, <lass Toleranzreaktionen anscheinend nur in einem bestimmten erzielbaren Ertragsbe
reich der gesunden Pflanzen mi:iglich und effektiv sind. So wurden im Bereich von 27 bis 79,9 dt/ha. immer Tole
ranzreaktionen mit zumeist signifikanten Mehrertragen beobachtet. Unter einem erreichbaren Ertragswert gesunder 
Pflanzen von 17 dt/ha kam es zu signifikanten Minderertragen. Im Bereich von 17 - 27 dt/ha waren auftretende Mehr
ertrage trotz gemessener physiologischer Toleranzreaktionen haufig nicht signifikant und der Ertrag wurde von anderen 
Faktoren als in o. g. Regressionsfunktion erfasst, beeinflusst. Wenn sich diese Ergebnisse aus Phytotron- und Semi-
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freilandversuchen in Feldversuchen bestatigen, sind folgende Konsequenzen fiir eine bewusste Nutzung der Toleranz 
in der Getreideproduktion festzustellen (zunachst eingeschrankt fiir Standorte mit leichten Boden): 

l .  Bei aktuell erreichbaren Weizenertragen von iiber 80dt/ha lohnt sich eine Toleranzinduktion nicht. Auf Toleranzre
aktionen hemmende Faktoren braucht keine Riicksicht genommen zu werden. 

2. Sind Weizenertrage zwischen 27 und 80 dt/ha zu erwarten, kann eine Forderung natiirlich auftretender Toleranzre
aktionen oder eine Toleranzinduktion Ertragssteigerungen erbringen.

3. unter sehr ungiinstigen Wachstumsbedingungen konnen auch auf physiologischer Ebene auftretende Toleranzre
aktionen Ertragsverluste nicht mehr ausgleichen.

163 Toleranzreaktionen im Weizen-M. nivale-System in Abhangigkeit von der Sortenwahl - Tolerance responses 
in the wheat-snow mold disease system in dependence on varieties (Seidel, Petra) 

Wahrend der Anpassungsreaktionen an einen Stressor, z. B. auch einige Pathogene, konnen die Pflanzen ihr Leis
tungsniveau zeitweilig iiber das Niveau befallsfreier Pflanzen steigern. Im ,,Weizen-M nivale-Modellsystem" konnen 
sich diese Stimulationsreaktionen unter bestimmten Bedingungen manifestieren, so dass die Ertrage in den befallenen 
Pflanzen iiber dem Niveau befallsfreier Pflanzen liegen (GefaBversuche, Semifreilandbedingungen). Die Abhangigkeit 
der in der Pflanze ausgelosten Toleranzreaktionen von der Weizensorte ist bisher nicht bekannt und wurde im vorge
stellten Modellsystem dieses Jahr erstmalig untersucht. Gepriift wurden die Sorten: 'Orestis' (bisher verwendet, daher 
als Standard), 'Atlantis', 'Dakota', 'Aspirant' (1999 noch im Zulassungsverfahren), 'Gelber Ammertaler', 'Rosenwei
zen'. Die Sorte 'Dakota' wurde ausgewahlt, weil sie lt. Sortenverzeichnis 1998 eine ho here Resistenz gegeniiber ver
schiedenen Krankheiten hat als 'Orestis ', die Sorte 'Atlantis', weil sie gegeniiber mehreren Krankheiten anfalliger ist 
als 'Orestis'. Somit sollte diese Sortenwahl auch der Uberpriifung der haufig vertretenen Auffassung dienen, dass Re
sistenz zu Lasten der Toleranz geht. 'Aspirant' versprach nach den Beobachtungen des Ziichters sowohl gute 
Resistenz- als auch Toleranzeigenschaften und war daher fiir die Testung von besonderem Interesse. 'Gelber 
Arnrnertaler' und 'Rosenweizen' sind im biologischen Anbau verwendete, aber nicht zugelassene Sorten. Sie stammen 
vorn Bioland-Hof Nr. 802897, Region Oberbayern Slid-West, und zeichneten sich nach den Informationen des 
Zi.ichters, Josef Albrecht, durch gute Ertrage trotz hoher Krankheitsanfalligkeit aus. Dieser deutliche Hinweis auf 
Toleranz sollte in den Versuchen iiberpriift werden. Die Pflanzen wuchsen in 2 Versuchen rnit 'Orestis' als jeweiligen 
Standard Versuch a) kommerzielle Sorten, Versuch b) ,,alte Sorten" in MitscherlichgefaBen unter 
Semifreilandbedingungen auf Sand und wurden zu EC 57-59 rnit M nivale inokuliert. Alle Sorten konnten erfolgreich 
mit M nivale inokuliert werden. Im Versuch a) wurden bei allen gepriiften Sorten auf physiologischer Ebene 
Toleranzreaktionen gemessen. Diese fiihrten aber bei keiner Sorte, hier auch nicht bei 'Orestis ', zu signifikanten 
Mehrertragen zur Reife. Die Ursache diirfte in dem fiir Sandboden relativ hohen Ertragsniveau, welches in den 
gesunden Pflanzen des Versuches a) erzielt wurde, gesehen werden (s. oben). Im Versuch b) waren fiir den Standard 
'Orestis' signifikante Mehrertrage der befallenen Pflanzen im Vergleich zu den gesunden Pflanzen feststellbar- bei 
insgesamt geringerem erreichbarem Ertragsniveau. Der 'Rosenweizen' wies um 11 % hohere Ertrage der befallenen 
Pflanzen im Vergleich zu den gesunden Pflanzen auf. Dieser Unterschied lieB sich bei P<= 0,05 jedoch nicht statistisch 
sichern, da die Einzelpflanzenwerte in beiden Sorten aus dem biologischen Anbau sehr stark streuten und die Pflanzen 
insgesamt einen inhomogenen Eindruck machten. Dennoch sind die Ergebnisse fiir den 'Rosenweizen' interessant, da 
diese Pflanzen wahrend des Schossens und Ahrenschiebens mehrfach rnit Mehltau zusatzlich befallen waren und aus 
fri.iheren Arbeiten bekannt ist, dass Mehltau bei dieser Befallsstarke keine Toleranz ausltist und ertragsrnindernd ist. 
Diese ersten Ergebnisse deuten darauf hin, dass die Sortenwahl nicht das Auftreten, aber die Intensitat nati.irlicher 
Toleranzreaktionen der Pflanze, die durch M nivale ausgelost werden, beeinflusst. Diese Untersuchungen werden 
fortgesetzt. 

164 Suche nach einem Toleranzindikator - Lucking for a tolerance indicator (Seidel, Petra) 

Toleranzreaktionen von Pflanzen sind nicht gegen den Schadorganismus, sondern gegen den durch ihn verursachten 
Schaden gerichtet. Obwohl die Existenz dieses natiirlichen Regelmechanismus schon lange bekannt ist, gibt es sowohl 
in der Grundlagen- als auch in der angewandten Forschung zahlreiche Erkenntnisliicken, ohne deren Schluss eine be
wusste Nutzung der Fahigkeit der Pflanzen zur Toleranz nicht moglich ist. Eine solche Liicke ist das Fehlen eines 
Toleranzindikators. Bisher ist die Erfassung des Ertrages die einzige Moglichkeit Toleranz unter praktischen Bedin
gungen nachzuweisen. Das ist jedoch zu spat, um noch Entscheidungen fiir eine Bestandesfiihrung zu treffen. Ein in 
der Pflanzenproduktion nutzbarer Toleranzindikator muss folgende Anforderungen erfiillen: 

1. Er muss auch unter praktischen Bedingungen handhabbar sein.
2. Er muss mit dem zu erwartenden Ertrag korrelieren.
3. Es muss sich bei ihm um ein pflanzliches Merkmal handeln, welches entweder bereits Ergebnis des Wirkens mog

lichst vieler der verschiedenen Toleranzreaktionen ist oder die (molekularbiologische) Ursache fiir all diese Reak
tionen da:rstellt.
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4. Er muss so fruh wie moglich in der Vegetationsperiode messbar sein.
Als Ergebnis der bisherigen Arbeiten konnte ein Testsystem for den Nachweis der Toleranz uber verschiedene phy
siologische Parameter etabliert werden. Auf der Grundlage dieses Testsystems konnte beim Auftreten signifikanter
Toleranzreaktionen vor einiger Zeit eine enge Korrelation zwischen der tsN-Menge im oberen Halmabschnitt und dem
Ertrag errnittelt werden und for diese Beziehung die Funktion
Y= 1/ (0,1430-0,0390X), r2 = 0,968 n = 6 X- 1sN- Menge im oberen Halm, 7Tnl, Y - Ertrag
abgeleitet werden.
Unter Einbeziehung von verschiedenen physiologischen Parametern aus ea. 118.000 Pflanzenproben, welche aus Se
rnifreiland - und Phytotronversuchen aus insgesamt 9 Versuchsjahren rnit dem Modellsystem "M nivale- Weizen"
(Sommer- und Winterweizen) und rnit dem System "D. teres- Sommergerste" stammten, wurde diese Funktion vali
diert:
Y = X/(0,0618 + 0,0537*X), r2 = 0,900, n = 38.
Darnit ist die isN-Menge im oberen Halm offensichtlich zur Indikation der Toleranz geeignet und eine Ertragsprognose
auf dieser Grundlage moglich. Diese Funktion wird auf Sernifreilandebene weiterhin auf ihre allgemeine Gultigkeit
uberpruft unter Einbeziehung von Daten aus Versuchen rnit zusatzlichen Stressoren, Anbaufaktoren und Pflanzen
schutzmaBnahmen sowie rnit anderen Wirt-Parasit-Systemen. Gleichfalls wird derzeit die Eignung des Komplexversu
ches in Dahnsdorf (Flaming) zur Validierung und Weiterentwicklung des Toleranzindikators unter praktischen Bedin
gungen gemeinsam rnit anderen Wissenschaftlern des Institutes gepruft.

165 Untersuchungen zur phytosanitaren Wirkung einer Saatgutbehandlung von Getreide mit Elektronenbe

handlungsanlagen einer neuen Generation - Investigations on efficacy of seed treatment with a new generation of 
electron beam techniques (Tigges, Jana, und Lindner, Kerstin, in Zusammenarbeit rnit Roder, 0., Fraunhofer Gesell
schaft, Institut for Elektronenstrahl- und Plasmatechnik, Dresden, und Bahling, P., Agrargenossenschaft Ruppendorf 
eG) 

Im Ergebnis eines Forschungsvorhabens der Biologischen Bundesanstalt in Kooperation rnit der Fraunhofer Gesell
schaft ist das Saatgutbehandlungsverfahren rnit niederenergetischen Elektronen als praxisreife Alternative zur cherni
schen Beizung von Getreidesaatgut erarbeitet worden. Wahrend sich die leistungsstarke, stationare Vakuumanlage for 
Forschungs- und Servicearbeiten am Standort als gunstig erweist, werden for die breite Einfohrung des Verfahrens in 
die landwirtschaftliche Praxis kostengunstige, mobile unter Atmospharendruck arbeitende Anlagen benotigt. 
Gegenstand des Forschungsvorhabens ist es, den gesamten Anlagenentwicklungsprozess biologisch/landwirtschaftlich 
so zu begleiten, dass bei sichergestellter phytotoxischer Unbedenklichkeit der Elektronenbehandlung der maximal zu 
erzielende fungizide Effekt gegen die samenburtigen Krankheitserreger des Getreides erreicht wird. Im Ergebnis erster 
Behandlungsversuche konnte festgestellt werden, dass die Elektronenbehandlung bei Atmospharendruck und die Be
handlung unter Vakuumbedingungen for Winterweizensaatgut gleichermaBen wirksam zu sein scheint (Wirkungsgrad 
(WG) gegen Tilletia caries:> 99 %; WG gegen Septoria nodorum: ea. 80 %). 
Wintergersten- und Roggensaatgut ist im Berichtszeitraum erstmals in die Versuche einbezogen worden. Effekte gegen 
Drechslera spp. und eine Zusatzwirkung gegen Fusarium spp. konnten nachgewiesen werden. 
An der Auswahl und Erprobung von Methoden als Kombinationen for die Elektronenbehandlung zur umfassenden 
Sanierung des Getreidesaatgutes wird derzeit gearbeitet. 

166 Entwicklung spezifischer DNA-Primer auf Grundlage ausgewahlter RAPD-Fragmente fiir die Identifika

tion von Ustilago nuda in Pflanzengewebe - Development of specific DNA primer based on selected RAPD frag
ments for identification of Ustilago nuda in plant tissues (Chougourou, D., Hommel, B., und Lindner, Kerstin, in Zu
sammenarbeit rnit Hering, 0., und Hagedorn, G., Institut for Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologische Sicher
heit der BBA, Berlin-Dahlem) 

Fur die Bewertung der Effizienz nicht chernischer Beizverfahren, speziell der Kombination von Elektronenbeizung 
und Antagonistenanlagerung, mussen Zielorganismen in Keimpflanzen sicher und schnell nachgewiesen werden. Fur 
den phytopathogenen Pilz Ustilago nuda an Wintergerste wird for diesen Zweck eine auf der Polymerase Kettenreak
tion (PCR) basierende Diagnosetechnik entwickelt. Mit Hilfe der RAPD-PCR wurden zuerst polymorphe Bandenmus
ter der Pilz-DNA erstellt (Abb. 28), davon ein Fragment rnit hoher Intensitat ausgewahlt und nach der Reinigung aus 
dem Agarosegel reamplifiziert. Das erneut gereinigte PCR-Produkt wurde schlieBlich kloniert und sequenziert. Auf 
der Grundlage der Sequenzierungsergebnisse wurden 2 selektive Primerpaare abgeleitet und im Biotest rnit aus Pilz
myzel extrahierter genornischer DNA von U nuda validiert. Die nun spezifische PCR bringt bei Anwendung eines der 
beiden selektiven Primerpaare eine schwache Bande rnit erwarteter GroBe. Nach Reinigung dieses Fragments aus dem 
Agarosegel und erneuter Amplifikation wird eine wesentliche Intensitatssteigerung in der Bandenstarke erreicht. 
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JOObp -Marker

l 
I 

I 
11 

} 5 '-ggg gAg Tgc Age Agg , GC = 73 % 

} 5'-CAg Cag gTgc gAT gcg, GC= 67 %

} 5 '-gcg cAT gAc Tgg cAg , GC = 67 %

1111111 IOObp -Marker

Abb. 28: Bandenmuster nach der RAPD-PCR genomischer DNA aus Myzel von U nuda unter Verwen
dung von 3 verschiedenen Primern 

Damit scheint gesichert, <lass die spezifischen Primer Anfang und Ende des gewiinschten DNA-Abschnittes von U. 
nuda erkennen. In weiteren Untersuchungen soll die PCR soweit optimiert werden, dass auch bei Verwendung geno
mischer Pilz-DNA das erwartete Fragment mit hoher Intensitat und reproduzierbar nachgewiesen werden kann. 

Institut fiir Folgenabschatzung im Pflanzenschutz in Kleinmachnow 
(Institute for Technology Assessment in Plant Protection) 

Das Institut ftir Folgenabschatzung im Pflanzenschutz 
untersucht die komplexen Auswirkungen des Pflanzen
schutzes auf Okologie und Okonomie im Pflanzen
schutzsystem. Es verarbeitet das vorhandene Wissen mit 
Methoden der Informatik, um Nutzen und Risiken von 
Pflanzenschutzverfahren und Pflanzenschutzstrategien 
abzuschatzen sowie aus wissenschaftlicher Sicht Optio
nen zu bewerten oder sie fiir die Zukunft zu entwickeln. 
Es evaluiert die Folgen von Zulassungsauflagen und 
anderer geplanter Maflnahmen der Risikominderung des 
Pflanzenschutzrnitteleinsatzes ftir den Naturhaushalt und 
leistet damit eine unmittelbare politikberatende For
schungsarbeit. 

Zur Losung der Aufgaben werden im Institut verschie
dene Modelle erschlossen, erarbeitet und angewendet. 
Neben dem Zweck der Folgenabschatzung werden die 
Methoden der lnformationstechnologie auch zur Erar
beitung und Validierung von Elementen des integrierten 
Pflanzenschutzes genutzt. Im begrenzten Umfang wird 
die komplexe theoretische und wissensintegrierende 
Aufgabenstellung durch eigene experimentelle Arbeiten 
im Freiland erganzt. 

Auch 1999 bildete die Anwendung der Technologie 
Geografischer Informationssysteme (GIS) einen ersten 
Schwerpunkt der Institutsarbeit. Die umfangreichen zu
lassungsbegleitenden Arbeiten zur Klassifizierung und 
regionalen Quantifizierung von Saumbiotopen wurden 
1999 fortgesetzt und konnten damit auf alle 42 Land
schaftseinheiten Deutschlands ausgedehnt werden. Pa
rallel dazu wurden fiir ausgewahlte Einheiten georefe-

The Institute for Technology Assessment in Plant 
Protection investigates the ecological and economic 
effects of crop protection. It analyses the results by 
means of electronic data processing to assess the 
benefits and risks of pest management methods and 
strategies from a scientific point of view and to open up 
new ways for the future. It assesses the outcome of use 
conditions imposed in connection with authorisations of 
plant protection products and the outcome of other 
measures meant to reduce risks of pesticide use to the 
environment. So, it has direct advisory duties to 
government bodies. 

The institute applies methods of information technology 
both for technology assessment and for development and 
validation of elements of integrated plant protection. 
The institute's complex theoretical work is to a limited 
extent accompanied by experimental field work. 

Use of geographic information systems (GIS) played a 
major role in the work of the institute also in 1999. 
Extensive work to classify and regionally quantify field 
edge biotopes - a work which is done in the framework 
of the authorization procedure - was continued in 1999 
and extended to all 42 landscape units of Germany. 
Geo-referenced aerial photos were made for some units 
and development of an assessment routine for 
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renzierte Luftbilder beschafft und mit der Entwicklung 

einer Auswerte-Routine filr die qualitative Klassifizie

rung der Sumpfbiotope begonnen. Des weiteren wurde 

die GIS-Technologie for Aufgaben der ,,Pest Risk Ana

lysis" zur Modellierung von Ausbreitungsszenarien des 

westlichen Maiswurzelbohrers angewendet. Das GIS

Labor des Institutes konnte auch wesentliche Vorarbei

ten for ein Netzwerk zur Ermittlung des Pflanzen

schutzmitteleinsatzes in unterschiedlichen Naturraumen 

Deutschlands (NEPTUN) leisten, die als Pilotprojekt in 

enger Zusammenarbeit mit den Pflanzenschutzdiensten 

der Bundesrepublik Deutschland 1999 begonnen werden 

konnte. Als ein weiteres Vorhaben in diesem zweiten 

Schwerpunktbereich des Institutes, der sich mit der Ent

wick:lung von pflanzenschutzbezogenen Indikatoren for 

nachhaltige, umweltgerechte Pflanzenproduktion be

fasst, konnte ein erstes TAPAS-Vorhaben (Technischer 

Aktionsplan zur Verbesserung der Agrarstatistik in der 

EU) 1999 realisiert werden. In dem Zusammenhang 

wurde ein Verfahren zur Schatzung des Anwendungs

umfanges der PSM-Wirkstoffe in den einzelnen Frucht

arten auf der Basis nationaler Verkaufsdaten entwickelt. 

In dieses Aufgabenfeld gehbrt auch die Anwendung und 

Erweiterung des Modells SYNOPS zur Bewertung des 

U mwelt-Risikopotentials von Pflanzenschutzmitteln und 

Pflanzenschutzverfahren. Die diesbezilgliche Beteili

gung an den EU-Aktionen CAPER (Concerted Action 

on Pesticide Environmental Risk Indicators) und ELISA 

(Environmental Indicators for Sustainable Agriculture) 

konnte 1999 erfolgreich abgeschlossen werden. 

Auf dem Gebiet der experimentellen Arbeiten des Insti

tuts wurden die Versuche zur Langzeitstudie ilber die 

Auswirkung von Insektizid-Anwendungen auf Nicht

ziel-Arthropoden im Winterweizen fortgesetzt. Gleiches 

gilt for die Untersuchungen zum Bestandesk:lima for die 

Verbesserung von Prognoseverfahren und for die Ar

beiten zur Reaktionsvariabilitat von Amaranthus retojle

xus L. auf PflanzenschutzmaBnahmen for die Resistenz

Risiko-Abschatzung. Des weiteren wurden Freilander

hebungen zur okologischen (botanischen) Bewertung 

von ExtensivierungsmaBnahmen durchgefilhrt, deren 

Ergebnisse in eine umfangreiche Literaturstudie ilber die 
Ausbildung bzw. Regeneration standorttypischer Pflan

zengesellschaften nach der Anwendung von Agrarum

weltprogrammen einflossen. Auf dem Gebiet der oko
nomischen Forschung wurde ein Langzeitversuch zur 
betriebswirtschaftlichen Nutzensabschatzung von Pflan

zenschutzverfahren mit chem.-synthetischen PSM und 

den dazu altemativen Verfahren begonnen. 

SchlieBlich wurde die wissenschaftliche Betreuung der 

,,Zentralstelle fur EDV-Programme im Pflanzenschutz 

(ZEPP)" kontinuierlich fortgesetzt. Der Schwerpunkt lag 

1999 in der Einfohrung des Phytophthora-Prognosever

fahrens SIMPHYT3 und der Erarbeitung von Modellen 

zur Simulation der Epidemieentwick:lung von Cercos

pora beticola an Zuckerrilben in Kooperation mit der 
Katholischen Universitat Piacenza (ltalien). 

Institut fiir Folgenabschatzung im Pflanzenschutz 

classification of field edge biotopes was begun. GIS 

was used to simulate distribution scenarios of the 

Western corn rootworm as part of pest risk analysis. The 

GIS laboratory did also important preparatory work for a 
network project surveying the application of plant 

protection products in various natural areas of Germany 

(project name NEPTUN). It was started as pilot project 

in close co-operation with the plant protection services 

of the Federal Republic of Germany in 1999. Another 
project in this second important field of work, which is 

concerned with the development of plant-related 

indicators for sustainable, environmentally compatible 

plant production, came under an EC Technical Action 

Plan for the Improvement of Agricultural Statistics 

(TAPAS). The project consisted in developing a method 

to assess the amount of active ingredients of plant 

protection products applied to various crops on the bases 

of national sales data. Application and extension of the 

SYNOPS model for assessment of the environmental 

risk potential of plant protection products and plant 

protection techniques was also part of that field of work. 

The institute participated to good effect in the related EC 

actions CAPER (Concerted Action on Pesticide 

Environmental Risk Indicators) and ELISA 

(Environmental Indicators for Sustaiable Agriculture) 

and finished its contributions in 1999. 

Experimental work by the institute included experiments 

under a long-term study on the effect of insecticide 

applications on non-target arthropods in winter wheat, 

studies of crop climate with the aim to improve 

forecasting methods and studies on the reaction 

variability of Amaranthus retrojlexus L. to plant 

protection measures for the purpose of resistance risk 

assessment. The institute also prepared field surveys for 

the ecological (botanical) assessment of agricultural 
extension measures. The results are part of a 

comprehensive study on the formation and regeneration 

of site-related plant communities as an effect of 

agricultural environmental prpgrammes. In the field of 

economic research, the institute started a long-term trial 

that assesses farms' benefits from plant protection using 

chemical plant protection products and from alternative 

procedures. 

Finally, the institute continued its scientific support for 

the 'Central Service for Computer Applications in Plant 

Protection' (ZEPP). In 1999 it focused on the 

introduction of SIMPHYT3 Phytophthora-forecasting 

model and the elaboration of simulation models for the 

development of a Cercospora beticola epidemics in 

sugar beet in co-operation with the Catholic University 

Piacenza (Italy). 
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167 Wissenschaftliche Betreuung der ZEPP - Scientific support of the ZEPP (RoBberg, D.) 

Das vom BML bis Oktober 1997 geforderte Projekt ,,PASO" wurde per Vereinbarung zwischen der Mehrzahl der 
Lander der Bundesrepublik Deutschland in die ,,Zentralstelle fur EDV-Programme im Pflanzenschutz (ZEPP)" iiber
geleitet. Diese Einrichtung der Lander widmet sich vorrangig der Pflege und Weiterentwicklung von Prognoseverfah
ren fur die staatliche Pflanzenschutzberatung ( einschlieBlich der Schaffung der dafur erforderlichen organisatorischen 
Voraussetzungen). Die wissenschaftliche Betreuung dieser Einrichtung wurde dem Institut fur Folgenabschatzung im 
Pflanzenschutz der BBA iibertragen. 1999 lagen dabei die Hauptaktivitaten in der Umsetzung der wichtigsten Bera
tungsprogramme fur die moderne 32-bit-Rechentechnik, in der Bereitstellung einer umfassenderen Daten-Basis fur die 
weitere Verbesserung der Ontogenese-Prognosemodelle fur Winterweizen und Winterroggen und in der wissenschaft
lichen Vorbereitung und Erarbeitung eines Modells zur Phytophthora-Prognose fur Kartoffeln unter Folie bzw. Vlies. 

Die Entwicklung des Modells zur Simulation des ausschlieBlich witterungsbedingten Epidemiedruckes von Phyto

phthora irifestans wurde abgeschlossen und das Modell unter dem Namen SIMPHYT3 im Friihjahr 1999 den Nutzern 
zur Verfiigung gestellt. Uber erste Erfahrungen mit SIMPHYT3 wird auf der Jahrestagung des ZEPP-Beirates im Ja
nuar 2000 in Mainz berichtet werden. 

168 Erarbeitung von drei Modellen zur Abbildung der Epidemieentwicklung von Cercospora beticola in Zk

ckerriiben - Development of three models for the simulation of the epidemic of Cercospora beticola in sugar beets 
(RoBberg, D.) 

Auf der Basis der von den italienischen Wissenschaftlern V. ROSSI, P. BATTILANI und P. RACCA entwickelten 
Modelle CERCOPRI und CERCODEP entstanden in diesem Jahr drei Modelle zur Abbildung der Epidemieentwick
lung von Cercospora beticola in Zuckerriiben. 

Das Modell CB_ERST dient zur Vorhersage des Erstauftretens von Cercospora beticola in der betrachteten Region. 
Dazu war einerseits die Anpassung des Modells CERCOPRI an deutsche Klima- und Anbauverhfiltnisse erforderlich; 
andererseits mussten die in das Model] einflieBenden Regionalfaktoren fur Deutschland vollig neu geschatzt werden. 
Letzteres war aufgrund der vorhandenen Datenlage bisher nur fi.ir Teile von Rheinland-Pfalz, Sachsen-Anhalt und 
Bayem moglicb. 
Das Modell CERCBETA bildet den Verlauf der Epidemie nach dem Erstauftreten ab. Beim Vergleich der Modeller
gebnisse mit Praxisdaten zeigten sich auch gute Ubereinstimmungen; insgesamt gesehen sind jedoch nocb weitere 
Modellierungsarbeiten erforderlich, bevor dieses Modell zur Steuerung evtl. notwendiger PSM-MaBnabmen in der 
Praxis genutzt werden kann. Der Grund dafi.ir sind wesentliche Unterschiede hinsichtlich des Sortenspektrums und des 
Infektionsdruckes im Vergleich zu den italienischen Bedingungen. 
Weiterhin wurde mit der Entwicklung des Modells CB_DREI begonnen (manchmal auch CERCO_IP genannt), wel
ches analog zu SIMPHYT3 den aktuellen witterungsbedingten Epidemiedruck und den ,,Cercospora-Effizienz-Wert" 
(CEW) berechnet. 
Alle Arbeiten erfolgten in enger Zusammenarbeit mit Dr. Racca von der Katholischen Universitat Piacenza und den 
Kollegen vom LPP Mainz. Sie werden im Friihjahr nachsten Jahres fortgesetzt. 

169 Schiitzung der angewendeten Wirkstoffmengen in den einzelnen Fruchtarten - Assessment of the applied 
quantities of active ingredients in various crops (RoBberg, D.) 

In vielen europaischen Landern, so auch in Deutschland, liegen keine statistischen Erhebungen bzw. keine anderen 
Informationen zur tatsachlichen Anwendung chemischer Pflanzenschutzmittel in der Landwirtschaft freizuganglich 
vor. Fur viele wissenschaftliche Untersuchungen wie auch fi.ir die politische Argumentation werden aber solche Daten 
dringend benotigt. Deshalb wurde eine Schatzmethode entwickelt, um aus den jahrlichen Verkaufszahlen der einzelnen 
PSM-W irkstoffe entsprechende W erte berechnen zu konnen. 
Ziel der Berechnungen ist es, fi.ir jede Fruchtart die jeweiligen Anwendungsmengen eines jeden Wirkstoffes zu be
stimmen (berechnet als Anteil an der ,,bereinigten" Jahresverbrauchsmenge des Wirkstoffes). Dabei verstehen wir 
unter ,,bereinigter" Jahresverbrauchsmenge die verkaufte Gesamtmenge pro Jahr abziiglich der geschatzten Mengen 
fur Saat- und Pflanzgutbehandlungen, fur Behandlungen von gelagerten Erntegiitern und fur den auBerlandwirtschaft
lichen Gebrauch. 
Eine wesentliche Grundlage fur die Berechnungen bilden Listen, die aus einer Befragung von zahlreichen Experten des 
Deutschen Pflanzenschutzdienstes hervorgegangen sind. Diese Listen beinhalten fiir eine Vielzahl von Fruchtarten die 
entsprechend der Pflanzenschutzpraxis Mitte der 90er Jahre potentiell durchgefiihrten PSM-Einsatze, einschlieBlich 
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deren Zweck, deren Zeitpunkt (BECH-Stadium der Kultur) und deren Wahrscheinlichkeit (Prozent behandelter Anbau

flache). 

170 Struktur von Nutzen und Kosten im chemischen Pflanzenschutz - Structure of Benefit and Cost in Chemical 

Plant Protection (Zschaler, H., und Wick, M.) 

Forschungen zu Nutzen und Kosten im chemischen Pflanzenschutz auf betrieblicher und nationaler Ebene erfordern 

die Identifikation der Strukturelemente im internen (landwirtschaftlichen) und externen (auBerlandwirtschaftlichen) 

Bereich. Zu dieser Thematik wurde 1999 nachstehende Datenstruktur unter Verwendung friiherer eigener Untersu

chungen als Basis fiir weitere Forschungsarbeiten erstellt: 

a) Struktur des Nutzens
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171 Erarbeitung eines Programmes zur Eingabe und Recherche von Literatur-Informationen - Development of 
a program for input and searching of literature-information (Wittchen, U.) 

Im Rahmen der Entwicklung der Datenbank ,,Schadorganismen und Folgenabschatzung" des Institutes fur Folgenab
schatzung im Pflanzenschutz und des Institutes fur lntegrierten Pflanzenschutz wurde - unter Nutzung der Datenbank
betriebssysteme ORACLE und ACCESS - ein Literatureingabesystem und Literaturrecherchesystem entwickelt, dass 
tiber dezentral verftigbare Routinen den Zugriff auf einen zentral verwalteten Bestand von Literatur-lnformationen 
ermoglicht. Die Routinen sind als ACCESS-Formulare gestaltet; sie sind tibersichtlich und einfach handhabbar und 
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gestatten einen schnellen Zugriff auf die im Rahmen einer ORACLE-Datenbank gespeicherte zentrale Datenbasis. 
Diese enthalt zur Zeit neben einigen wenigen meteorologischen alle pflanzenschutzmittel-relevanten Informationen der 
Literatur-Datenbank ,,Current Contens". 
Das Programm erfordert einen direkten Zugriff auf den Zentralrechner der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und 
Forstwirtschaft, AuBenstelle Kleinmachnow sowie die Zugriffsberechtigung auf die o. g. Datenbank. 

172 Durchfiihrung meteorologischer Messungen und pflanzenmorphologischer Beobachtungen in landwirt

schaftlichen Bestanden - Realisation of meteorological measurements and plant-morphologic observations in agri
cultural canopies (Wittchen, U.) 

In Zusammenarbeit der BBA mit der Landwirtschaftlich-Gartnerischen Fakultat der Humboldt-Universitat zu Berlin 
wurden meteorologische Messungen und pflanzenmorphologische Beobachtungen in insgesamt 13 landwirtschaftli
chen Bestanden beider Einrichtungen durchgefiihrt. Gleichzeitig erfolgte an zwei, in unmittelbarer Nahe der Bestande 
befindlichen agrarmeteorologischen Stationen die Ermittlung meteorologischer Vergleichswerte. 
Das Ziel der Messungen ist die Modellierung ausgewahlter Parameter des Mikroklimas landwirtschaftlicher Bestande 
auf der Grundlage der meteorologischen Werte einer in unmittelbarer Nahe befindlichen agrarmeteorologischen Sta
tion sowie in den Bestanden durchzufiihrender pflanzenmorphologischer Beobachtungen. Mit dem Modell soll eine 
Anpassung der in Wachstums- und Befallsmodellen als Input einflieBenden meteorologischen Daten an die real vor
handenen mikroklimatischen Bedingungen in landwirtschaftlichen Bestanden ermi:iglicht werden. 

173 Modellierung verschiedener Ausbreitungsszenarien des Westlichen Maiswurzelbohrers Diabrotica virgifera 

virgifera (Coleoptera, Chrysomelidae) und der okonomischen Konsequenzen in Deutschland mittels GIS -
Modelling of different spreading scenarios of the Western corn rootworm Diabrotica virgifera virgifera (Coleoptera, 
Chrysomelidae) and the economic consequences in Germany by GIS (Enzian, S., in Zusammenarbeit mit Baufeld, P., 
Abteilung fiir nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit der BBA, Braunschweig und 
Kleinmachnow) 

Der Westliche Maiswurzelbohrer (Diabrotica virgifera virgifera) gehi:irt in den USA gemeinsam mit dem Ni:irdlichen 
Maiswurzelbohrer (Diabrotica barberi) zu den bedeutendsten Maisschadlingen, die jahrlich Schaden und Pflanzen
schutzaufwendungen in Hi:ihe von 1 Milliarde US-Dollar verursachen. Der W estliche Maiswurzelbohrer wurde 1992 
nach Europa (Jugoslawien) eingeschleppt und breitet sich zunehmend aus (Kroatien, Ungarn, Rumanien, Bosnien
Herzegowina, Bulgarien). Im Jahr 1998 wurde D. virgifera virgifera erstmalig in ltalien bei Venedig (Tessera) mittels 
Pheromonfallen registriert, was auf eine Einschleppung tiber den Flugplatz zurtickzufiihren ist. Daraufhin wurden 
AusrottungsmaBnahmen eingeleitet, die auch im kommenden Jahr fortgefiihrt werden. Aufgrund seines groBen 
Schadpotentials fiir Mais wurde D. virgifera virgifera als Quarantaneschadorganismus von der EPPO in die A2-Liste 
und von Seiten der EU in die Richtlinie 77 /93/EWG aufgenommen. 
Von der FAO wurde das Projekt "Trapping for containment and control program" (TCP/RER/6712) in den Befallslan
dern initiiert, um eine schnelle Ausbreitung des W estlichen Maiswurzelbohrers in Europa zu verhindern. Im Ergebnis 
des Projektes konnte eine deutliche Reduzierung der Ausbreitungsgeschwindigkeit gegentiber der uneingeschrankten 
Ausbreitung erreicht werden. Aufbauend auf einer Analyse der Ausbreitungsdaten, dem Vorhandensein von Mais und 
unter Beachtung topografischer Gegebenheiten sollen mit dem geografischen Informationssystem (GIS) ArcView™ 

verschiedene Befallsszenarien fiir Deutschland modelliert werden. Hierzu wird sowohl ein Ubergreifen des Befalls aus 
einem benachbarten Land (z. B. bsterreich, Tschechien) als auch eine Einschleppung (z. B. Flugplatz Frankfurt am 
Main) fiir mehrere Jahre simuliert. Bei den Ausbreitungsszenarien wird eine uneingeschrankte Ausbreitung (nattirliche 
Ausbreitung) einer Ausbreitungsreduzierung durch phytosanitare MaBnahmen (containment measures, siehe FAO
Projekt) gegentibergestellt. Im Ergebnis dessen ki:innen Ausbreitungskarten erstellt werden, die die Grundlage fiir i:iko
nomische Analysen bilden. Als weitere Aufgabe soll fiir beide Varianten eine Kosten-Nutzen-Analyse erstellt werden, 
die die Schaden und Pflanzenschutzaufwendungen auf der einen Seite sowie die Aufwendungen fiir phytosanitare 
MaBnahmen (containment) auf der anderen Seite beinhaltet. Als Grundlage dazu dienen vorangegangene Arbeiten zu 
Risikogebieten sowie zu mi:iglichen Schaden und Pflanzenschutzaufwendungen des Westlichen Maiswurzelbohrers in 
Deutschland, die im Rahmen einer bilateralen Zusammenarbeit mit der University of Guelph (SCHAAFSMA) durch
gefiihrt wurden. 

174 Schatzung der Langen von Ackersaumen mit Hilfe geografischer lnformationssysteme (GIS) - Estimating 
the length of field margins of arable land with GIS (Enzian, S., in Zusammenarbeit mit Kuhne, S., und Freier, B., In
stitut fiir integrierten Pflanzenschutz der BBA, Kleinmachnow) 

Saumstrukturen sind fiir die Regeneration von Ntitzlingen und Arthropoden ein wichtiger Lebensraum, der fiir eine 
Ntitzlingsforderung eine wichtige Rolle spielt. Insbesondere ist die Wiederbesiedlung der behandelten Ackerflachen 
mit Ntitzlingen von der Beschaffenheit und dem Umfang der Ackersaume in einer Landschaft abhangig. Da die Acker-
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saume <lurch Abdrift gefahrdet sind, sind zu ihrem Schutz differenzierte MaBnahmen zur Reduzierung des Risikos zu 

erwagen. 

Um landschaftsbezogene Aussagen zur Beschaffenheit und Funktion von Saumstrukturen zu erhalten, wurden in An

lehnung an die naturraurnliche Gliederung von Deutsch.land von POTT nach Landschaftseinheiten (1992) insgesamt 42 

Landschaftseinheiten fiir Deutschland definiert. 

Die bereits im Vorjahr begonnenen Arbeiten zur Ermittlung der Saurnlangen von Ackerland wurden fiir weitere Land

schaftseinheiten entsprechend dieser naturraurnlichen Gliederung fortgefiihrt. Neben den eigentlichen Analysen zur 

Ermittlung der N achbarschaften von Ackerland, mussten die geografischen Oaten auf der Grundlage von A TKIS 

(Amtliches Topographisches Karteninformationssystem) von den Landesvermessungsamtern Nordrhein-Westfalen, 

Bayern, Sachsen, Thtiringen und Mecklenburg-Vorpommern beschafft, und filr die Auswertung in das ARC/INFO™ -

Format umgesetzt werden. Damit liegen Ergebnisse fiir weitere 15 Landschaften vor, und es konnten auf Grund eines 

gr6Beren geografischen Datenfonds die Ergebnisse fiir einige Landschaftseinheiten prazisiert werden. So sind fast 

flachendeckende Ergebnisse (auBer den agrarisch nicht relevanten Landschaften wie Schwarzwald, dem Fichtelgebirge 

sowie dem Frankischen Wald) verfiigbar. Die Abbildung 29 zeigt den prozentualen Anteil an Kleinstrukturen fiir die 

ausgewerteten Landschaftseinheiten. 

Al b. 29: Ameil an Klein trukturen in Prozenl r.ur Ad .. erOUche fiir die dcfinierten Landschaften 
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175 Aufbau einer Datenbank zur Flachennutzung auf Gemeindeebene - Building a database of the land use of 

villages (Enzian, S., und Batschon, Marion) 

Entsprechend dem Gesetz iiber Agrarstatistiken (Agr Stat G) vom 23. September 1992 (BGB S.163) muss nach einem 

Zeitraum von 4 Jahren die Erhebung der Bodenflachen nach der Art der tatsachlichen Nutzung erneut durchgefiihrt 

werden. Die letzte Erhebung erfolgte 1997, die von den statistischen Landesamtern auf der Grundlage von Angaben 

aus den Liegenschaftsdiensten der Lander durchgefiihrt wurde. Diese Daten wurden von allen Bundeslandern auf Ge

meindeebene auf Disketten angefordert und in einer einheitlichen Struktur in eine Datenbank gespeichert. Insgesamt 

liegen ea. 300 Kennziffern der Flachennutzung der Gemeinden vor, darunter sind Angaben wie Siedlungs- und Ver

kehrsflachen, Waldflachen, Wasserflachen sowie landwirtschaftliche Nutzflachen. 

Weiterhin wurden Anbaudaten aller Hauptkulturarten von den Landern Baden-Wiirttemberg, Hessen, Niedersachsen, 

Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz, Saarland und Schleswig-Holstein fiir alle Gemeinden dieser Lander gespei

chert. Insgesamt liegen Daten iiber ea. 90 Kulturarten vor, die nicht immer fiir alle Lander verfiigbar sind. Jedoch sind 

die Anbaudaten der Hauptkulturarten wie Getreide, Kartoffeln, Zuckerriiben, Winterraps und Mais sowie einige Son

derkulturen fiir alle Gemeinden dieser Lander nutzbar. Fiir die restlichen Bundeslander, die diese Daten auf Gemein

deebene nicht bereitstellen konnten, wurden diese, auf der Grundlage der jeweiligen Ackerflachen der Gemeinden, von 

Kreisangaben auf die Gemeinden mit Hilfe eines speziellen Schatzverfahrens iibertragen. 

Als dritte Kategorie sind die Flachendaten zur Bodenbedeckung fur die Bundesrepublik Deutschland aus dem CO

RINE-Projekt (Statistisches Bundesamt, 1997) fiir alle Gemeinden gespeichert worden. Die Ermittlung der Daten er

folgte mit Hilfe geografischer Verfahren durch Verschneidung der Daten zur Bodenbedeckung mit den Verwaltungs

grenzen der Gemeinden. 

Die Datenbasis auf Gemeindeebene ist eine wichtige Grundlage fiir die Durchfiihrung von Risikoanalysen fiir belie

bige Landschaften Deutschlands. Sie bildet die Grundlage fiir Hochrechnungen auf Landschaftseinheiten fiir verschie

dene Aufgabenstellungen. Sie dient unter anderem auch fiir eine Zufallsauswahl von Gemeinden, in denen Erhebungen 

von Pflanzenschutzdaten im Rahmen des Projekts ,,NEPTUN" erfolgen. 

176 Feldstudie zu Langzeit-Auswirkungen von Insektizidanwendungen auf Nichtziel-Arthropoden im Winter

weizen als Beitrag zur Folgenabschatzung - Field study on long-term effects of an insecticide application on non

target arthropods in winter wheat as a contribution for risk assessment (Wick, M., in Zusammenarbeit mit Freier, B., 

Institut fiir integrierten Pflanzenschutz der BBA, Kleinmachnow) 

In der Vegetationsperiode 1998 - 1999 wurde eine Langzeitstudie zum Einfluss einer Insektizid-Anwendung 

(lambda-Cyhalothrin, Karate) auf Nichtziel-Arthropoden in Winterweizen durchgefiihrt. Das besondere Ziel der 

Studie war es, die U ntersuchungen bis in die nachste V egetationsperiode bei gleicher Fruchtart ( ebenfalls 

Winterweizen) fortzufiihren und verschiedene Beprobungsmethoden auf ihre Eignung zu testen. Hierzu liegen bisher 

kaum Ergebnisse vor. 

Fiir die Untersuchungen wurde ein sehr groBer Praxisschlag von ea. 100 ha in der Magdeburger Borde (Gemarkung 

Ochtmersleben) ausgewahlt, auf dem auf einer Flache von 20 ha der Versuch eingerichtet wurde. Die Flache wurde 

halftig fiir die beiden Versuchsteilflachen - Kontrolle/Behandlung - verwendet. Auf jeder Teilflache wurden 10 Pro

benahmepunkte eingerichtet, die zu festgelegten Terminen iiber einen Zeitraum von 384 Tagen mit den folgenden 

einfachen Methoden auf ihr Insekteninventar untersucht wurden: visuelle Zahlungen an den Pflanzen, Kescherfange 

und Bodenfallenfange. Die Applikation des Insektizids erfolgte zum Ende der Blute des Winterweizens (BBCH 69, 

0,05%ig). 

Im Ergebnis der Untersuchungen zeigte sich, dass die verwendeten Boniturmethoden generell geeignet waren, die 

Entwicklung der einzelnen Populationen von Arthropodenarten darzustellen. Es wurde ermittelt, dass die einzelnen 

Arten und Artengruppen unterschiedlich stark durch das Pflanzenschutzmittel beeinflusst wurden. Eine starke Verrin

gerung der Abundanz war bei den direkt blattlausabhangigen Niitzlingen zu beobachten, die parallel zur Dezimierung 
der Blattlauspopulation erfolgte. Nur auf der Kontrollflache konnten sich die Niitzlinge starker vermehren. Geringer 

hemmend beeinflusst durch das Mittel wurde die Aktivitat von epigaischen Raubarthropoden. 

Von besonderem Interesse waren die langerfristigen Auswirkungen des Mittels. Hier konnten im 2. Untersuchungsjahr 

nur geringe Unterschiede zwischen Kontrolle und Behandlung gefunden werden, die zudem nicht eindeutig der Wir

kung des Mittels zugeschrieben werden konnten. 

177 Schatzung von regionalen und jahrlichen Informationen zur Anwendung von Pflanzenschutzmitteln in der 

Landwirtschaft auf der Basis von Verkaufsdaten (TAPAS) - Estimation of regional and annual information on 

pesticide use in agriculture in Germany on the basis of sales data (TAP AS) (Wick, M., RoBberg, D., und Gutsche, V.) 

Die Kommission der Europaischen Union hat im TAPAS Aktionsplan (Technischer Aktionsplan zur Verbesserung der 

Agrarstatistik der Gemeinschaft) angeregt, Umweltindikatoren wie z. B. die Verwendung von Pflanzenschutzmitteln in 

der Landwirtschaft verstarkt Beachtung zu schenken. 
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In vielen Mitgliedstaaten der EU auch in der Bundesrepublik Deutschland wird die Erhebung der Anwendung von 
Pflanzenschutzrnitteln in der Landwirtschaft jedoch nicht gesetzlich untersttitzt. Der Biologischen Bundesanstalt for 
Land- und Forstwirtschaft liegen Daten zu den jahrlich verkauften Mengen an Pflanzenschutzrnittel-Wirkstoffen, und 
ab 1999 auch zu den Pflanzenschutzrnitteln, vor. Auf der Grundlage dieser und weiterer vorhandener Daten wurde ein 
Schatzverfahren zur Berechnung der in den einzelnen Kulturen ausgebrachten Wirkstoffmengen je Flacheneinheit 
entwickelt. Mit einer anonyrnisierten Erhebung von tatsachlichen Betriebsdaten bei Landwirten zur Pflanzenschutz
mittelanwendung in zwei Bundeslandern wurden beispielhaft die berechneten Mittelmengen validiert. 

178 Durchfiihrung der Studie ,NEPTUN' (Netzwerk zur Ermittlung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes in unter

schiedlichen Naturraumen Deutschlands) - Carrying out of the study ,NEPTUN' (Network for the establishment of 
the pesticide use in different natural areas of Germany) (Wick, M., RoBberg, D., und Gutsche, V.) 

Fur eine Reihe von okologischen und betriebswirtschaftlichen Fragestellungen ist die Kenntnis der ausgebrachten 
Mengen von Pflanzenschutzrnitteln in der Landwirtschaft notwendig. Diese Daten sind in der Bundesrepublik 
Deutschland nicht verfogbar, und es gibt keine gesetzlichen Grundlagen zu ihrer Erfassung. 
Aus diesem Grund wurde nach einer langeren Vorbereitungsphase in Kooperation rnit den Pflanzenschutzdiensten der 
Bundeslander 1999 eine Arbeitsgruppe gebildet, die die Erhebung der Anwendung von Pflanzenschutzrnitteln in alien 
Bundeslandern leitet und koordiniert. Das Ziel der Studie ist die reprasentative Erhebung der tatsachlichen Anwendung 
von Pflanzenschutzrnitteln in Ackerkulturen differenziert nach Naturraumen rnit wesentlicher landwirtschaftlicher 
Nutzung bundesweit. Hierzu werden durch die Pflanzenschutzdienste Fragebogen an die freiwillig rnitarbeitenden 
Landwirte ubergeben, in welche die Landwirte die einzelnen Pflanzenschutzrnittelanwendungen und andere Parameter 
festhalten. Die anonyrnisierten Daten werden der Biologischen Bundesanstalt zur Auswertung tibergeben. 

179 Betriebswirtschaftlicher Vergleich zwischen einem nichtchemischen und einem chemischen Pflanzenschutz

system in Winterweizen und Wintergerste - Comparison between a nonchernical and chemical plant protection 
system in winter wheat and winter barley from a farm economy point of view (Zschaler, H., in Zusammenarbeit rnit 
dem Versuchsfeld Dahnsdorf der BBA) 

Die Feldversuche 1998/1999 dienten der betriebswirtschaftlichen Nutzensabschatzung nichtchernischer und cherni
scher Pflanzenschutzsysteme sowie der Auffindung der for diese Fragestellung geeigneten Sortenkombinationen. Aus 
betriebswirtschaftlicher Sicht sind nichtchernische Pflanzenschutzsysteme als Vergleichsbasis fur die okonornische 
Bewertung des chernischen Pflanzenschutzes notwendig. Diese Datenquellen sind groBtenteils jedoch nicht vorhanden, 
was die Anlage von Feldversuchen notwendig machte. Referenzszenario for die betriebswirtschaftliche Bewertung der 
Anwendung von chernischen Pflanzenschutzverfahren ist die nichtchernische Alternative, wobei die nichtchernische 
Alternative ein Verfahren des Schutzes von Pflanzen und Pflanzenerzeugnissen ohne Anwendung chernisch syntheti
scher Pflanzenschutzrnittel ist. 

Dementsprechend wurde das nichtchernische Pflanzenschutzsystem (NONCHEM) rnit 4 krankheitsresistenten Sorten 
ohne Beizung, mechanischer Unkrautbekampfung (4 x Striegeln rnit Hatzenbichler-Hackstriegel), ohne Wachstums
regler und Fungizide, in Abstimmung nut verschiedenen Forschungseinrichtungen, realisiert. Das chernische Pflanzen
schutzsystem (CHEM) beinhaltete 6 rnittelkrankheitsanfallige Sorten, eine chernische Unkrautbekampfung und 2-ma
lige Fungizidanwendung nach Bekampfungsschwellen sowie eine Anwendung von Halmstabilisatoren. 

Nachstehende vorlaufige Ergebnisse (Besatz- und Rohproteinanalyse stehen noch aus) wurden erzielt: 
Bei Winterweizen war der Naturalertrag in beiden Pflanzenschutzsystemen gleich hoch, der behandlungskostenfreie 
Erlos war beim nichtchernischen Pflanzenschutzsystem signifikant hoher. Bei Wintergerste gab es beim behandlungs
kostenfreien Erlos keine signifikanten Differenzen. Der Naturalertrag war beim chernischen Pflanzenschutzsystem 
tendenziell hoher. Die Versuchsergebnisse kamen bei eingeschrankter Kornfollungsphase infolge Trockenheit zustande 
und sind deshalb nur for diese Bedingungen interpretierbar: 

Kultur Pflanzenschutz- Naturalertrag Behandlungs- Behandlungs- Konfidenz-
system [dt/ha] kosten [EURO/ha] kostenfreier intervall-

Erlos [EURO/ha] schatzung 
Winterweizen NONCHEM 75,3 25 876 sign.+ 

CHEM 75,8 187 699 
Wintergerste NONCHEM 67,9 25 715 nichtsign. 

CHEM 75,1 113 704 
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Um die N-Dtingungs- und pflanzenschutzsystemabhangigen Produktionsfunktionen ftir einen i:ikonomisch exakten 

Vergleich statistisch schatzen zu ki:innen, sollten die Versuche zuktinftig mit erweiterten Intensiv- und Extensivvarian

ten der N-Dtingung, verengtem Sortenspektrum, eingeftihrter Elektronenstrahlbeizung und in einer geregelten Frucht

folge (6 Felder, auch mit Winterroggen, Silomais und Kartoffeln, als Langzeitversuche auf diesem Standort fortgeftihrt 

werden. 

180 Betriebswirtschaftliche Nutzen-Kosten-Raten beim chemischen Pflanzenschutz - Benefit-Cost Ratios in 

Chemical Plant Protection from a Farm Economy Point of View (Zschaler, H., in Zusammenarbeit mit Bartels, G., 

Institut ftir Pflanzenschutz in Ackerbau und Grtinland der BBA, Braunschweig) 

Auf der Grundlage der Definition des Referenzszenarios nichtchemische Alternative zur Anwendung chemischer 

Pflanzenschutzmittel wurden in den vergangenen Jahren Pflanzenschutz-Wissenschaftler insbesondere der BBA sowie 

Pflanzenschutz- Experten von Anbauverbanden zum Prozentanteil an der Produktionssicherung durch den chemischen 

Pflanzenschutz in den einzelnen Produktgruppen der Pflanzenschutzmittel, auch unter Verwendung von Versuchser

gebnissen, befragt. Mit Hilfe der Kostenstatistik in den Kulturen/Kulturgruppen wurden durchschnittliche Nutzen

Kosten-Raten ftir Deutschland berechnet (Abb. 30) 

Nach den Ergebnissen zu urteilen, hat der chemische Pflanzenschutz hi:ichste Prioritat im Unterglas-Gemtise

bauiZierpflanzenbau, gefolgt von Baumschulen, Wein, Zierpflanzen und Gemtise im Freiland, Obst und Hopfen sowie 

Kartoffeln. Feldfrtichte (auBer Hafer) hatten immer noch respektable Nutzen-Kosten-Raten: 
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181 Reaktionsvariabilitat von Amarantlrus retrojlexus L. auf Pflanzenschutzma6nahmen - Reaction variability of 
Amaranthus retroflexus L. on measures of plant protection (Jtittersonke, Barbara) 

Im Rahmen der Untersuchungen zur umweltschonenden Abwehr der Selektion unerwiinschter Unkrautpopulationen 
als Folge von MaBnahmen verschiedener Bewirtschaftungssysteme wurden die Laborversuche und Freilandbeobach
tungen fortgesetzt. An einer Reihe von Herkiinften der Unkrautart Amaranthus retroflexus wurde die Reaktionsvaria
bilitat auf Behandlung mit verschiedenen Dosierungen der Herbizide GOLTIX (Metamitron) und DEBUT (Triflusulfu
ron) im Labor untersucht. Dabei zeigten sich Unterschiede in der Reaktion auf die Herbizidbehandlung. Einige Her
kiinfte waren gegeniiber GOLTIX weniger empfindlich als gegen DEBUT. Auch die entgegengesetzte Reaktion eini
ger Herkiinfte wurde festgestellt. Freilandbeobachtungen ergaben, dass niedriger Wuchstyp von A. retroflexus haufig 
mit starker Anfalligkeit gegeniiber Pilzbefall [Albugo amaranthi (Schw.) Kuntze] korreliert, wahrend die hochwiichsi
gen Herkiinfte gegeniiber spontanem Pilzbefall oft unempfindlich reagierten. 

182 Okologische Bewertung von Extensivierungsma6nahmen - Ecological evaluation of extensification measures 
(Jiittersonke, Barbara, und Arlt, K.) 

Ziel der Untersuchungen ist es, Kriterien zu erarbeiten, die zur Bewertung von Agrarumweltprogrammen beitragen 
und die Effektivitat dieser Programme aus der Sicht des Pflanzenschutzes belegen konnen. Als ein wichtiges Bewer
tungskriterium wird die Ausbildung bzw. Regeneration standorttypischer Pflanzengesellschaften sowie seltener und 
geschiitzter Arten nach ExtensivierungsmaBnahmen in verschiedenen Versuchen und Beobachtungen in der landwirt
schaftlichen Praxis gepriift. Die bisherigen Untersuchungen auf unterschiedlichen Standorten zeigen, dass die Ausha
gerung nur auf sehr sorptionsschwachen Boden in wenigen Jahren zur Ablosung der iiber viele Jahre dominierenden 
Segetalvegetation durch naturnahe Pflanzengesellschaften fiihren kann. So ergaben Vegetationsaufnahmen im Jahre 
1999, dass sich auf einem ehemaligen Ackerstandort jetzt eine typische Sandtrockenrasengesellschaft mit reichlichem 
Vorkommen von Corynephorus canescens (Silbergras) entwickelt hat. Dagegen herrschen auf den besseren Boden 
(lehmiger Sand) auf mehreren untersuchten Standorten mehr nitrophil orientierte Pflanzenarten auch nach langjahriger 
Extensivierung vor. Im Jahre 1999 wurde der Beginn der Ausbildung zu Glatthaferwiesen mit vereinzelten Vorkom
men von Sandtrockenrasenpflanzen nach mehrjahriger Stilllegung von ehemals Ackerflachen festgestellt. In Mecklen
burg, auf der aus Artenschutzgriinden extensivierten Ackerflache mit Getreideanbau, ist die dort vorkommende seltene 
Segetalgesellschaft des Aphano-Matricarietums, Subassoziation von Consolida regalis durch das Weglassen von Fak
toren, wie Diingung oder chemische und mechanische Unkrautbekampfung, gefahrdet. Jahrlich breiten sich die aus
dauernden Arten auf der Flache zunehmend aus und werden zu unerwiinschten Konkurrenten der seltenen Arten wie 
auch der Kulturpflanzen. Hier zeigt sich, dass eine gewisse Intensitat der Bewirtschaftung der Biodiversitat bzw. der 
reichen Ausbildung einer Pflanzengesellschaft nicht entgegenwirkt. 

183 Beteiligung an der EU-Aktion ELISA (Environmental Indicators for Sustainable Agriculture) - Participa
tion in the EU Concerted Action ELISA (Environmental Indicators for Sustainable Agriculture (Gutsche, V.) 

Die zweijahrige Concerted Action ELISA der EU hatte das Ziel, Werkzeuge fiir das Monitoring und die Abschatzung 
von niitzlichen und schadlichen Umwelt-Effekten der landwirtschaftlichen Praxis zusammenzustellen und deren 
Machbarkeit beispielhaft zu priifen. Gleichzeitig wurde ein konzeptioneller und operativer Rahmen solcher Indikatoren 
entwickelt. Das Institut bearbeitete dabei im Kapitel der ,,Driving Forces" die pflanzenschutzbezogenen Aspekte und 
leistete einen essentiellen Beit:rag zum erfolgreichen Abschluss der Aktion. Die Ergebnisse wurden im Oktober 1999 
der Generaldirektion Landwirtschaft als Auftraggeber unter Anwesenheit von Vertretern der Generaldirektionen Um
welt und Forschung sowie von EUROSTAT und der OECD vorgelegt. 

184 Anwendung des Modells SYNOPS fur die Bewertung des Umwelt-Risikopotentials von Pflanzenschutzstra
tegien - Utilization of the model SYNOPS for the assessment of environmental risk potentials of plant protection 
strategies (Gutsche, V., RoBberg, D., und Krammer, Kathleen) 

1999 konnte mit dem abschlieBenden Workshop im Amsterdam die EU-Aktion CAPER (Concerted Action on Pesti
cide Environmental Risk Indicators) abgeschlossen und die Eignung des Modells SYNOPS fiir die Umwelt-Bewertung 
in den Kompartimenten Boden und Oberflachengewasser erfolgreich demonstriert werden. In Zusammenarbeit mit 
dem Institut fiir organischen Landbau der Universitat Bonn wurde SYNOPS zur vergleichenden Bewertung von Vari
anten des integrierten Pflanzenschutzes mit denen des Pflanzenschutzes im okologischen Anbau bei der Apfelerzeu
gung angewendet. Als Datenbasis dienten Erhebungen zu PflanzenschutzmaBnahmen in 7 integriert und 7 okologisch 
produzierenden Betrieben im Alten Land. Obwohl in die Betrachtung seitens der okologischen V arianten als Stoffe nur 
die anorganischen Fungizide beriicksichtigt werden konnten, wahrend bei den integrierten Varianten neben den Fungi
ziden auch die Herbizide und Insektizide einbezogen waren, fiih:rt der okologische Anbau insgesamt zu einer groBeren 
Stoffbefrachtung der Kompartimente Boden und Oberflachengewasser. Beim Vergleich der Kennziffern des biologi-
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schen Risikos fiir Regenwiirmer, Algen, Daphnia und Fische zeigen die integrierten Varianten teilweise hi:ihere Werte 
an, die sich in der Regel auf einzelne Wirkstoffe zuriickfiihren lassen (Abb. 31). 
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Abb. 31: Vergleich der SYNOPS-Kennziffern fiir Umweltverfiigbarkeit (alle chem. PSM) und biologisches Risiko 
(nur Fungizide) zwischen der integrierten Variante und der Okobau-Variante bei der Apfelproduktion im 
Alten Land mittels Risiko-Graphen 
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Institut fiir Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologische Sicher

heit in Braunschweig und Berlin 
(Institute for PlantVirology, Microbiology and Biological Safety) 

Das elektronenmikroskopische Labor des Instituts konn

te im November in das in zweijahriger Bauzeit erstellte 

neue Laborgebaude einziehen. Das am ehemaligen In

stitut fiir Mikrobiologie in Berlin-Dahlem eingesetzte 

Elektronenmikroskop (EM 910) wurde nach Braun

schweig verlagert und in das EM-Labor mit dem Elek

tronenmikroskop (EM 906) des Instituts integriert. Mit 

der Konzentration ist am Standort eine groBere Kapazi

tat fiir elektronenmikroskopische Arbeiten geschaffen 

worden. Gleichzeitig sind auch die technischen Nut

zungsmoglichkeiten ftir weitere Institute der BBA ent

standen, deren Verlegung nach Braunschweig im Rah

menkonzept 2005 vorgesehen ist. 

Auf Initiative des Institutes und vorbereitet von Vertre

tern aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und 

Forstwirtschaft, dem Bundesministerium fiir Forschung 

und Technologie (BMBF), dem Robert-Koch-Institut, 

dem Bundesverband Deutscher Pflanzenzilchter, des 

Bundessmtenamtes, der Gemeinschaft zur Forderung der 

privaten deutschen Pflanzenzilchtung e. V., den Saat

zuchtunternehmen und Universitaten fand am 29./30. 

Juni 1999 in Braunschweig das BMBF -Statusseminar 

,,Biologische Sicherheitsforschung bei Freilandversu

chen mit transgenen Organismen und anbaubeglei

tendes Monitoring" mit 230 Teilnehmern statt. Ziel des 

Statusseminars war es, den Stand der biologischen Si

cherheitsforschung in Deutschland darzustellen, mogli

che Forschungsansatze fiir ein anbaubegleitendes Mo

nitoring von gentechnisch veranderten Pflanzen zu erar

beiten und V orschlage fiir kilnftige Forderprioritaten des 

BMBF im Bereich der biologischen Sicherheit zu unter

breiten. Neben der BMBF-geforderten Sicherheitsfor

schung wurden die von den Bundeslandern finanzierte 

Begleitforschung, die UBA-finanzierten Studien, die 

von der Industrie durchgefiihrte Begleitforschung sowie 

ausgewahlte europaische Studien vorgestellt und disku

tiert. 

Auf der 72. Arbeitssitzung des Deutschen Pflanzen

schutzdienstes im Marz d. J. wurde die Grtindung der 

Arbeitsgruppe ,,Anbaubegleitendes Monitoring gen

technisch veranderter Pflanzen im Agrarokosystem" 

unter Federfilhrung der Biologischen Bundesanstalt fiir 

Land- und Forstwirtschaft beschlossen. Die Notwendig

keit hierfilr ergab sich aus der Koalitionsvereinbarung 

der Bundesregierung, in der der Frage der wissenschaft

lichen Begleitung des groBflachigen Anbaus transgener 

Pflanzen groBe Bedeutung beigemessen wird, und aus 

der gegenwartig erfolgenden Novellierung der Gentech

nik-Richtlinie 90/220/EWG, die ein anbaubegleitendes 

Monitoring gentechnisch veranderter Pflanzen vor

schreiben wird. Der Arbeitsgruppe gehoren Vertreter des 

After two years of construction the electron microscopy 

laboratory(= EM lab) of the Institute for Plant Virology, 

Microbiology and Biosafety moved into its new building 

in November. This had become necessary since at its 

original location, the microscope (EM 906, bought in 

1995) suffered from electromagnetic interferences. The 

electron microscope (EM 910) so far used at the Institute 

for Microbiology in Berlin-Dahlem was shifted to 

Braunschweig where it was integrated into the EM lab, 

increasing the local capacities for electron microscopical 

investigations. Simultaneously this means that the mi

croscopes will be available for those institutes of the 

BBA which will be shifted to Braunschweig in realisa

tion of the Research Concept 2005. 

The institute initiated a conference on ''Biologische 

Sicherheitsforschung bei Freilandversuchen mit 

transgenen Organismen und anbaubegleitendes Mo

nitoring", which was held under the auspices of the 

Federal Ministry of Education and Research (BMBF) 

and co-sponsored by the Robert-Koch-Institut, the Plant 

Breeders' Association, the Federal Varietal Office and 

others. The conference was held in Braunschweig on 29 

and 30 June and attracted 230 participants. The aim of 

the conference was to give a survey of the present state 

of biosafety research in Germany, to work out possible 

research approaches for monitoring the cultivation of 

genetically modified plants, and to suggest to the BMBF 

priorities for future funding. BMBF-funded biosafety 

research, field release accompanying research financed 

by the Laender, UBA-financed studies, field release 

accompanying research performed by industrial compa

nies, and selected European studies were presented to, 

and discussed by, the forum. 

In view of the amendment of Guideline 90/220/EC 

which will demand monitoring of the cultivation of 

genetically modified plants, a working group on moni

toring of genetically modified plants in agroecosystems 

was established in March, headed by BBA. Its members 

come from the Federal Ministry for Food, Agriculture 

and Forestry (BML), from various BBA institutes, sev

eral plant health service centres, the Robert-Koch-Insti

tute (RKI), the Federal Environment Agency (Umwelt

bundesamt/UBA), the Federal Plant Varietal Office 

(BSA), the Plant Variety Control and Advice Offices of 

the Laender of Germany, the Association of German 

Plant Breeders (BDP), the Institute for Sugar Beet Re

search (ltZ), from universities, and from the European 
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BML, verschiedener BEA-Institute, mehrerer Pflanzen- Academy for Environment and Economy. 
schutziimter, des Robert-Koch-Instituts, des Umwelt-
bundesamtes, des Bundessortenamtes, der Sorteniiber-
wachung und Sortenberatung der Lander, des Bundes-
verbandes Deutscher Pflanzenziichter, des Instituts fiir 
Zuckerriibenforschung, der universitiiren Forschung 
sowie der Europiiischen Akademie fiir Umwelt und 
Wirtschaft an. 

Die Biologische Bundesanstalt ist Einvernehmensbe
hbrde bei der Genehmigung von Antriigen zur Freiset

zung gentechnisch veranderter Organismen und gibt 
Stellungnahmen bei Antriigen auf Inverkehrbringen ab; 
diese Antriige werden vom Institut bearbeitet. Zukiinftig 
wird sich das Institut auch am anbaubegleitenden Mo

nitoring gentechnisch veriinderter Pflanzen beteiligen. 

Im Berichtsjahr wurden 41 deutsche Antrage auf Frei

setzung transgener Pflanzen einschlieBlich Nachmel
dungen von Versuchsstandorten im vereinfachten Ver
fahren bearbeitet. Mehrere Freisetzungsversuche werden 
in Begleitforschungsprojekten betreut. Drei Antrage 

zum Inverkehrbringen von gentechnisch veriindertem 
Mais in EU-Mitgliedstaaten wurden bearbeitet. Fiir die 
Europiiische Union wurden 202 Informationen zu Frei
setzungsantriigen in Europa iiberpriift und kommentiert. 
Das Institut ist in der Arbeitsgruppe "Entwicklung von 

Methoden zum Nachweis mit Hilfe gentechnischer 

Verfahren hergestellter Lebensmittel" am Bundesin
stitut fiir gesundheitlichen Verbraucherschutz und Vete
riniirmedizin sowie einem EU-SMT-Projekt vertreten. 
Ziel der Arbeiten ist die Etablierung von Methoden, die 
eine sichere Detektion von Lebensmitteln zulassen, zu 
deren Herstellung gentechnisch veriinderte Organismen 
verwendet wurden oder die gentechnisch veriinderte 
Organismen enthalten. 

Zu den weiteren Aufgaben des Institutes gehi:iren die 
Priifung auf Virusresistenz fiir das Bundessortenamt 

sowie die biologische Begleitforschung bei der Frei

setzung gentechnisch veranderter Organismen. Das 
Bundesministerium fiir Erniihrung, Landwirtschaft und 
Forsten (BML) wird bei der Vorbereitung von Gesetzen 
und Verordnungen beraten. Der Deutsche Pflanzen
schutzdienst wird bei der Diagnose und Bekiimpfung 
von Viruskrankheiten unterstiitzt. Im Institut werden 
stiindig neue Diagnoseverfahren entwickelt und zur 
Praxisreife gebracht. In Quarantanefragen besteht eine 
enge Zusammenarbeit mit der Abteilung fi.ir nationale 
und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesund
heit. Im Institut wird nach alternativen Pflanzenschutz
maBnahmen unter Verwendung gentechnischer Metho
den gesucht, die umweltfreundliche Anwendungen die
ser neuen Technik gewiihrleisten. Als Referenzzentrum 
fiir Gentechnik steht das Institut dem Ressortfor
schungsbereich des BML zur Verfi.igung. Am Institut 
wurde eine Datenbank im Bereich der Gentechnik und 
der Freisetzung gentechnisch veriinderter Organismen 
etabliert. 
Fiir das Bundessortenamt wurden jeweils 109 Winter
gerstensorten gegen BaYMV/BaMMV und BaYMV-2, 

The BBA is one of the competent authorities for the 
authorisation of applications for the release of geneti
cally modified organisms (GMO) and for comments on 
applications for the marketing of GMO. It is PS that 
deals with these applications and will also be in charge 
of future post-authorisation monitoring of GMO. 

In the year under review, 41 applications from Germany 
for the release of transgenic plants and notifications of 
field test sites according to the simplified procedure had 
to be evaluated. Several release experiments are accom
panied by research projects. Three applications for the 
marketing of genetically modified maize in EC member 
states, and 202 ,,summary notification information for
mats" (SNIFs) for field releases of GMO in Europe were 
evaluated and commented. PS is represented in the 
working group on the ,,Development of methods for the 
detection of food produced by means of genetic engi
neering" at the Federal Institute for Health Protection of 
Consumers and Veterinary Medicine (Bundesinstitut fi.ir 
gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veteriniirmedi
zin/BgVV), and in an EU-SMT-project with the inten
tion to establish methods for a reliable identification of 
foodstuff produced by means of, or containing, GMO. 

Furthermore, the institute 

- investigates virus resistance of plants, as required by
the BSA,

- is involved in research projects accompanying the
release of GMO,

- supports BML in preparing acts and regulations,
- assists the German Plant Protection Service

(Deutscher Pflanzenschutzdienst) in identifying and
controlling virus diseases,

- develops diagnostic methods for practical use,
- is in a close relationship with the BBA Office for

Economic and Legal Affairs in Plant Protection as far
as quarantine problems are concerned,

- is searching for alternative plant protection measures,
making use of genetic engineering techniques, with a
special emphasis on their environmentally safe use,

- acts as a reference centre for genetic engineering and
supports the departmental research of the BML.

A database informing about genetic engineering and the 
release of GMO was established. 

For the BSA, 109 winter barley lines were tested for 
resistance to BaYMV/BaMMV and BaYMV-2, 90 po-
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90 Proben von Kartoffelzuchtstammen und Vergleichs
sorten im Rahmen der W ertprtifung auf Resistenz gegen 
Blattroll-, Y-, A- und M-Virus und 50 Zuchtsfamme auf 
Freiheit von M- und S-Virus untersucht. Bei der Zucht
aufbautiberwachung wurden 180 Herktinfte von Kartof
feloberstufen auf Virusbesatz geprtift. Ftir das Bundes
sortenamt wurden weiter folgende Resistenzprtifungen 
durchgefiihrt: 1 Salatneuztichtung gegen lettuce mosaic 
virus, 1 Gurkens01te gegen das Gurkenmosaikvirus. In 
Zusammenarbeit mit Pflanzenschutziimtern und 
anderen Institutionen wurden 149 Getreide-, 442 Ge
miise-/Leguminosen-, 427 Zierpflanzen-, 28 Geholz
(vorwiegend Obstbaume), 12 Zuckerriiben- sowie 21 
sonstige Proben auf Virusbefall geprtift. 

Einen erheblichen Aufwand bereitete auch in diesem 
Jahr die Bearbeitung der meist von den Dienststellen des 
Deutschen Pflanzenschutzdienstes stanunenden Einsen
dungen. Diese bilden die Nahtstelle zwischen BBA und 
PSD und ermoglichen der BBA eine Analyse und Be
wertung der existierenden und neu auftretenden phyto
sanitaren Probleme. 

An Mikroorganismen wurden aus Naturmaterial 169, als 
Reinkulturen 409 Proben bearbeitet. Insgesamt wurden 
669 Pilzisolate bestimmt. 1800 Bakterien einschlieSlich 
Aktinomyceten wurden durch Fettsaureanalyse mittels 
YIIS (Microbial Identification System) identifiziert. 

Die Referenzkulturensammlung von Mikroorganismen 
\vurde um 460 Pilzisolate erweitert. Im Rahmen wissen
schaftlicher Kooperationen, Amtshilfe und Firmenanfra
gen wurden aus der Sammlung 7 48 Pilzkulturen abge
geben. 

Auf dem Gebiet der biologischen Sicherheit wird mit der 
Peking University, Department of Biology, und der 
Moscow State University, A. N. Belozersky Institute, 
zusammengearbeitet. Gemeinsame Arbeiten zur Ent
wicklung von diagnostischen Methoden zum Nachweis 
und zur Differenzierung von wichtigen Viren an Allium

Arten bestehen mit dem Asian Vegetable Research and 
Development Centre (AVRDC), Shanhuaffaiwan, iiber 
Allium-Viren, mit dem Plant Pests and Diseases Insti
tute, Teheran, iiber Tomaten- und Allium-Viren, mit der 
Genbank des Instituts fiir Pflanzengenetik und Kultur
pflanzenforschung (IPK), Gatersleben, tiber Viruselimi
nierung bei Allium, mit Rothamsted Experimental Sta
tion, Harpenden/England und dem INRA in Versailles 
und Montpellier/Frankreich tiber Getreideviren, mit dem 
Institut voor Planteziektenkundig Onderzoek (IPO
DLO) in Wageningen/Niederlande, der Horticulture 
Research International (HRI) in Wellesbourne/England, 
der Universita degli Studi in Bologna/ltalien iiber Viren 
und Diagnoseverfahren in Alstroemeria sowie dem In
stituto Biologico, Sao Paulo, Brasilien, der Universidad 
de Costa Rica, Centro de Investigacion en Biologica 
Celular y Molecular, San Jose, Costa Rica und Centro 
Nacional de Biotecnilogia, Madrid, Spanien, iiber Ty
moviren in Gemtise und Zierpflanzen, mit dem lnstitut 
International de Recherches Betteravieres (IIRB), der 
China Agricultural University in Beijing und der Swe-

tato breeding lines and reference cultivars were analysed 
to assess their resistance to leafroll virus, viruses Y, A, 
and M, and 50 breeding lines were controlled for free
dom from viruses M and S. Monitoring of propagation 
material included the testing of material from 180 potato 
stocks of higher selection stages for virus infections. 
Furthermore, tests were made on 1 new lettuce variety 
for its resistance to lettuce mosaic virus and on 
1 cucumber variety for its resistance to cucumber mosaic 
virus. In cooperation with plant health service centres 
and other institutions, samples of cereals (149), legumes 
and vegetables ( 442), ornamentals ( 427), trees (28, 
mainly fruit trees), sugar beets (12), and of other origin 
(21) were tested for virus infection.

As to microorganisms, 169 samples from natural mate
rial, and 409 pure fungal cultures were handled, and a 
total of 669 fungal isolates were identified. 1,800 bacte
ria including actinomycetes were classified, analysing 
their fatty acids by the Microbial Identification System 
(MIS). 

The reference culture collection of microorganisms was 
expanded by 460 fungal isolates. Within the framework 
of scientific cooperation, official help, and commercial 
inquiries 7 48 fungal strains were distributed. 

In the field of biological safety there is cooperation with 
the Department of Biology of the Peking University in 
Beijing, and with the A.N. Belozersky Insitute of Mos
cow State University. The institute collaborates with the 
Asian Vegetable Research and Development Centre 
(A VRDC) in Shanhua/Taiwan on Allium viruses, with 
the Plant Pests and Diseases Institute in Teheran on 
tomato and Allium viruses, with the gene bank at the 
Institute of Plant Genetics and Crop Research (Institut 
fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung, IPK) 
in Gatersleben on virus elimination from Allium, with 
Rothamsted Experimental Station in Harpenden (UK) 
and INRA, Versailles and Montpellier (France) on cereal 
viruses, with the lnstitut voor Planteziektenkundig On
derzoek (IPO-DLO) in Wageningen (The Netherlands), 
the Horticulture Research International (HRI) in Welles
bourne (UK), and the Universita degli Studi in Bologna 
(Italy) on viruses and detection methods in Alstroemeria, 

with the Instituto Biologico, Sao Paulo/Brazil, the Uni
versidad de Costa Rica, Centro de Investigacion en Bi
ologica Celular y Molecular, San Jose/Costa Rica, and 
the Centro Nacional de Biotecnologia, Madrid/Spain, on 
Tymoviruses in legumes and ornamentals and with 
China Agricultural University in Beijing, the Swedish 
University of Agricultural Sciences in Uppsala and the 
lnstitut International de Recherches Betteravieres (IIRB) 
on different strains of beet necrotic yellow vein virus. 
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dish University of Agricultural Sciences in Uppsala tiber 
unterschiedliche Stamme des Rizomaniavirus. Im Rah
men eines EU-geforderten Projektes werden in Zusam
menarbeit mit dem Institut des Sciences V egetales 
(CNRS-ISV) in Gif sur Yvette/Frankreich, dem Interna
tional Centre for Agricultural Research in the Dry Areas 
(!CARDA) in Aleppo/Syrien, dem Agricultural Genetic 
Engineering Research Institute (AGERI) in Giza/Agyp
ten und der University of Gezira in Wad Medani/Sudan 
verschiedene Aspekte der durch das Faba bean necrotic 

yellows virus verursachten Krankheit untersucht, um 
neue Strategien zur Bekampfung dieses fur Nordafrika 
und den Nahen Osten sehr bedeutsamen Nanovirus zu 
entwickeln. Es erfolgten ein sechswochiger Besuch von 
Irena Mavric (National Institute of Biology in. Lubljana/ 
Slovenien) zur Analyse von Viren in slovenischen Alli

um-Arten sowie ein zweiwochiger Arbeitsaufenthalt von 
Maria Jesus Sanchez und Nieves Martin (University of 
Cordoba/Spanien; gefordert durch "Acciones Integra
das") zur Analyse von Viren in spanischen Knoblauch
herktinften mit biologischen, serologischen und mole
kulargenetischen Methoden. 

Auf dem Gebiet Viren in Allium-Kulturen bestehen 
gemeinsame Arbeiten mit der Universitat Cordoba, 
Spanien (DAAD-Forderung), der Universitat Shiraz, 
Iran, und dem National Institute of Biololgy in Ljublja
na, Slovenien (Forderung durch Internationales Buro des 
BMBF). Auf dem Gebiet der Gemtise- und Zierpflan
zenviren bestehen Zusammenarbeiten mit dem Central 
Science Laboratory in York, GroBbritannien und dem 
niederlandischen Plant Protection Service. 

Die Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit (GTZ) 
wurde in ihren Pflanzenschutzprojekten beraten und 
untersttitzt; im Rahmen dieser Zusarnmenarbeit wurden 
virusverdachtige Proben elektronenmikroskopisch unter
sucht. Mit dem Scottish Crop Research Center (SCRI) in 
Invergowrie-Dundee/Schottland, der Universitat fur Bo
denkultur in Wien und dem Laboratory for Monoclonal 
Antibodies (LMA) in Wageningen wurden Untersuchun
gen zur Herstellung von antikorperartigen Reagenzien in 
Bakterien zum Nachweis von Pflanzenviren fortgesetzt. 
Mit dem Institut fur Zuckerrtibenforschung in Gottingen 
besteht eine enge Zusammenarbeit tiber die Bedeutung 
des beet soil-borne virus (BSBV) im Komplex wirt
schaftlich wichtiger bodenbtirtiger Viruserkrankungen 
der Zuckerrtibe und tiber den Einfluss von Zuckerrtiben, 
die Genom-Teile des A-Typs des Beet necrotic yellow 
vein virus (BNYVV) exprimieren, auf Populationen 
anderer BNYVV-Stamme. Auslandische Wissenschaft
ler lieBen sich im Rahmen von Fortbildungsaufenthalten 
des DAAD und der Deutschen Stiftung fur lnter
nationale Entwicklung (DSE) in speziellen Problemen 
unterweisen. Im Rahmen der deutsch-russischen Koope
ration in der Agrarforschung waren drei russische Wis
senschaftler zu Arbeitsaufenthalten im Institut. Techni
ken und Anwendungen des ELISA, der Immunelektro
nenmikroskopie und gentechnologische Verfahren wur
den in- und auslandischen Wissenschaftlern demons
triert. 

The objective of an EU-funded cooperation with the 
Institut des Sciences Vegetales (CNRS-ISV) in Gif-sur
Yvette (France), the International Centre for Agricul
tural Research in the Dry Areas (!CARDA) in Aleppo 
(Syria), the Agricultural Genetic Engineering Research 
Institute (AGERI) in Giza (Egypt), and the University of 
Gezira in Wad Madani (Sudan) is to investigate the pest 
caused by the Faba bean necrotic yellows virus and to 
develop new strategies against this Nanovirus which 
plays an important role in North African and Near East 
countries. During her 6-week stay Irena Mavric from the 
National Institute of Biology in Lubljana/Slovenia ana
lysed Slovenian Allium viruses, while during their 2-
week stay (funded by ,,Acciones Integradas") Maria 
Jesus Sanchez and Nieves Martin from the University of 
Cordoba/Spain analysed viruses from Spanish garlic by 
means of biological and serological methods as well as 
molecular genetics. 

In the field of viruses in Allium cultures, there are coop
erations with the University of Cordoba/Spain (funded 
by DAAD), with the University of Shiraz/Iran, and with 
the National Institute of Biology in Ljubljana/Slovenia 
(funded by the International Bureau of the BMBF). In 
the field of vegetables and ornamentals, there are coop
erations with the Central Science Laboratory in 
York/Great Britain, and the Netherland Plant Protection 
Service. 

The German Agency for Technical Cooperation (Gesell
schaft fur Technische Zusammenarbeit/GTZ) was given 
advice and support with their plant health projects, and 
samples on which virus infections were suspected were 
investigated by electron microscopy. Investigations in 
the production of antibody-like reagents in bacteria for 
the detection of plant viruses were carried on with the 
Scottish Crop Research Center (SCRI) in Invergowrie
Dundee (Scotland), the University of Soil Science (Uni
versitat fur Bodenkultur) in Vienna, and the Laboratory 
for Monoclonal antibodies (LMA) in W ageningen. 
There is a close cooperation with the IfZ in Gottingen on 
the significance of beet soil-borne virus (BSBV), an 
economically important soil-borne virus disease of sugar 
beet. The German Academic Exchange Service 
(Deutscher Akademischer Austauschdienst/DAAD) and 
the German Foundation for International Development 
(Deutsche Stiftung fur Intemationale Entwicklung/DSE) 
supported scientists from abroad who stayed at the in
stitute for a training on their special problems. Three 
scientists from Moscow worked with us within the Ger
man-Russian cooperation in agricultural research. Sci
entists from Germany and from abroad were made ac
quainted with ELISA methods, immunoelectron mi
croscopy techniques, and genetechnological methods. 
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In enger Zusamrnenarbeit mit dem Institut fiihrt die 
Sammlung Pflanzenviren der DSMZ Sammlungsaufga
ben <lurch, die sich von der Authentizierung und Kon
servierung von Referenzviren bis zur Entwicklung von 
Diagnoseverfahren fur Pflanzenviren wichtiger Kulturen 
erstrecken. Besonderer Schwerpunkt ist die Sarnrnlung 
von geographischen Isolaten von Viren mit angezeigter 
Quarantanebedeutung fiir Lander der EU. Das waren 
1999 vor allem <lurch WeiBe Fliege und Thrips iiber
tragbare Viren, fiir die entsprechende Nachweistests in 
Zusammenarbeit mit verschiedenen Arbeitsgruppen des 
lnstituts (Lesemann/Vetten) entwickelt wurden. Die Ab
teilung Pflanzenviren ist in EU Aktivitaten - COST, 
FAIR - eingebunden und unterhalt einen intensiven wis
senschaftlichen Austausch mit verschiedenen Intema
tionalen Forschungszentren der CGIAR. 

Gener:elle Anmerkung zur formellen Virustaxonomie: 

Schon seit einigen Jahren werden in der fonnellen Virustaxonomie 

nicht nur die Gattungsnamen. sondem auch die Ordnungs- und Fami

liennamen kursiv und groB geschrieben (z. B. Familie Luteoviridae). 

In 1998 hat das Intemationale Kornitee flir Virustaxonomie (ICTV) 

beschlossen, eine ahnliche Schreibweise auch fiir die Namen der 

Virusarten anzuwenden. Damit soil verdeutlicht werden, <lass der 
Artname eine offizielle und international anerkannte Bezeichnung ist. 

Als offizielle Bezeichnungen der taxonornisch eingeordneten Vi

rusarten werden fast ausschlieBlich englische N amen verwendet. 

In close cooperation with the institute, the Plant Viruses 
Department of the German Collection of Microorgan
isms and Cell Cultures (Deutsche Sammlung von 
Mikroorganismen und Zellkulturen, DSMZ) completes 
its collections; the activities range from authentication 
and conservation of reference viruses to development of 
methods for the diagnosis of plant viruses of important 
crop plants. A special focus is on the collection of geo
graphic isolates of viruses which are important to quar
antine for EU countries. In 1999 this referred to whitefly 
and thrips transmitted viruses for which specific detec
tion tests were developed. The Plant Viruses Department 
is involved in EU activities (COST, FAIR) and main
tains intensive scientific communication with various 
international research centres of the CGIAR. 

Diese sollen nun auch kursiv geschrieben werden, wobei das erste 

Wort des Namens mit einem GroBbuchstaben beginnt (z. B. Tobacco 

mosaic virus). Die Kursivschreibweise darf nur angewandt werden, 

wenn sich der Virusname (und die Bezeichnungen der hoheren Taxa) 

auf eine taxonomische Kategorie - etwas Abstraktes - bezieht. Nicht 

anwendbar ist diese Schreibweise, wenn von Viren im physikalischen 

Sinne die Rede ist (z. B. als zentrifugierbare oder elektronenrnikrosko

pisch sichtbare Viruspartikeln). Kursivschreibung unterbleibt auch 

bei Namen von Virusarten, deren taxonomische Einordnung noch 
unsicher ist und die darnit international nicht anerkannt sind. 

185 Bion - ohne Einfluss auf die Entwicklung BYDV -infizierter Wintergerste - Bion - without effect on the de
velopment of plants of winter barley infected by BYDV (Huth, W., in Zusamrnenarbeit nrit Rodemann, B., Institut fiir 
Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland der BBA, Braunschweig) 

Ober den Einfluss Bion als Pflanzenstarkungsmittel virusinfizierter Pflanzen liegen keine oder nur unzureichende Un
tersuchungsergebnsisse vor. In einern orientierenden Versuch wurde unter standardisierten Bedingungen das Verhalten 
von nrit BYDV-PA V-Bs infizierten und nicht infizierten Pflanzen mehrerer Sorten toleranter und nicht toleranter 
Wintergerste auf die Behandlung mit Bion untersucht. Neben einer Beizung des Saatgutes (entsprechend 10g a. i./dt) 
wurde Bion im Friihjahr den Pflanzen (BBCH 25-29) als Spritzmittel (in einer Konzentration entsprechend 30g a. 
i./ha) appliziert. 
Beurteilt anhand der Relativertrage ergeben sich im Durchschnitt aller Sorten keine Hinweise auf eine Leistungssteige
rung sowohl bei den mit BYDV infizierten als auch bei den nicht infizierten Pflanzen nach einer Behandlung mit Bion. 
Bemerkenswert ist jedoch das unterschiedliche Verhalten der Sorten auf eine Bion-Behandlung. Danach reagierten 
vomehmlich die gegeniiber BYDV toleranten Sorten, 'Ogra-18' und 'Vixen', unabhangig von der Infektion mit signi
fikanten Ertragssteigerungen von 30 % wahrend bei den nicht toleranten Sorten cv. 'Nixe' und cv. 'Muju covered' 
Ertragsverluste von etwa 40 % entstanden. Sowohl die Ertragssteigerungen als auch die Ertragsminderungen waren 
unabhangig davon, ob die Pflanzen mit Virus infiziert oder nicht infiziert waren. 

Trotz der beachtlichen Schwankungen der Einzelwerte, die iiberwiegend auf die niedrigen Ertrage der mit Virus infi
zierten Pflanzen zuriickzufiihren sind, ist aus den Ergebnissen deshalb abzuleiten, dass Bion in Bezug auf BYDV In
fektionen keine pathogenspezifische, sondern eine von den Sorten abhangige allgemeine Wirkung auf die Pflanzen 
auszuiiben scheint, die unabhangig von der lnfektion nicht in jedem Fall zu einer Ertragssteigerung (cv. 'Ogra', 'Vi
xen'; beide BYDV-tolerant), sondern auch zu einer Minderung der Ertrage (cv. 'Nixe', 'Muju covered'; beide nicht 
tolerant gegeniiber BYDV) fiihren kann. Die zahlreichen auf die Ertragsleistung insbesondere der infizierten Pflanzen 
einflussnehmenden Umweltfaktoren konnten in dem einjahrigen Versuch nicht beriicksichtigt werden. 

186 Reaktion mehrerer Sorten von Getreide (Weizen, Gerste, Hafer) und Griisern (Lolium perenne) auf Infek

tion mit BYDV-PAV unterschiedlicher Herkiinfte - Reactions of several cultivars of cereals (wheat, barley, oats) 
and grasses (Lolium perenne) on infections by BYDV of different origin (Huth, W.) 

Unter dem Namen Barley yellow dwarf virus werden nicht nur mehrere sich in ihrer vektorspezifischen Ubertragung 
unterscheidende Viren und Virusstamme zusamrnengefasst, sondern auch zahlreiche sich in ihren molekularen und 
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biologischen Eigenschaften unterscheidende Herkiinfte eines Virusstanunes. Anders als die verschiedenen Viren sind 
die verschiedenen Isolate eines Virus serologisch nicht voneinander unterscheidbar. Aus bisherigen Untersuchungen ist 
zu vermuten, dass ,,BYDV" innerhalb einer Region, mi:iglicherweise sogar innerhalb eines Feldes ein Populationsge
misch verschiedener sich auch in ihrer Agressivitat (= Virulenz) unterscheidender Isolate ist. 

In vergleichenden Untersuchungen wurden insgesamt 6 verschiedene Herkiinfte von BYDV-PAV, 2 Herkiinfte von 
-MA V und 3 Herkiinfte von CYDV-RPV einbezogen, die, wie vorangegangene Untersuchungsergebnisse belegen, sich
in ihrer Aggressivitat gegeniiber den Wirtspflanzen unterscheiden. Die Viren wurden mittels ihrer spezifischen Vekto
ren, Rhopalosiphum padi und Sitobion avenae, unter standardisierten Bedingungen in die Testpflanzen inokuliert.
Zusanunen mit nicht infizierten Kontrollpflanzen derselben Sorten wurden die infizierten Pflanzen im Versuchsfeld
unter natlirlichen Stressfaktoren angezogen. Beurteilungskriterium des Verhaltens der Pflanzen auf den Virusbefall
waren der Relativertrag (%), der Ertrag (bei Getreide der Kornertrag, bei Grasern die Trockenmasse) der infizierten
Pflanzen bezogen auf den Ertrag der Kontrollpflanzen.

Vorliegende Ergebnisse bestatigen die Theorie, dass die Toleranz gegeniiber einem Pathogen aus der ,,Stabilitat" des 
Pflanzenstoffwechsels (,,metabolic power") und der ,,Aggressivitat" des Pathogens resultiert. Danach reagieren die 
Pflanzen aller Sorten der verwendeten Gras- und Getreidearten gleichartig in ihrem Wachstumsverhalten und ihren Er
tragsleistungen auf den Befall jedoch graduell unterschiedlich in Abhangigkeit sowohl von der ,,metabolic power" als 
auch von der Aggressivitat der Virusisolate. Danach tolerieren die Pflanzen mit einem gegeniiber Isolaten mit einer 
geringeren Aggressivitat hohen Toleranz auch den Befall <lurch aggressivere Isolate besser als Pflanzen, die bereits 
intolerant gegeniiber schwach aggressiven Isolaten mit i:ikonomischen Ertragsverlusten reagieren. Pflanzen mit Tole
ranz gegeniiber einem Pathogen sind auch tolerant gegenliber anderen Pathogenen mit vergleichbarer Aggressivitat. 
Diese Aussage trifft jedoch nur zu, wenn die Toleranz auf gleichen ,,Mechanismen" des Pflanzenstoffwechsels beruht. 
Das ist bei Pathogenen gegeben, die den Pflanzenstoffwechsel in vergleichbarer Weise beeinflussen (z. B. die phloem
biirtigen Luteoviren, CYDV und BYDV). Die Toleranz gegeniiber den Luteoviren muss nicht gleichzeitig auch gegen
iiber Viren anderer Virusgruppen stabil sein. Der Toleranz gegeniiber anderen Viren liegen offenbar andere "Mecha
nismen" zugrunde. Trotzdem reagieren die Pflanzen mit entsprechend ihrer ,,metabolic power" und der Aggressivitat 
der Virusherkunft starker oder schwacher auf den Befall. Die Ergebnisse stellen die Existenz spezieller Toleranzgene 
in Frage. 

187 Bodenbiirtige Viren des Roggens und des Weizens: ist eine neue Viruskalamitiit fiir das Getreide zu erwar

ten? - Soil-borne viruses on rye and wheat: is a new calamity on cereals to be expected, caused by these viruses? 
(Huth, W.) 

Mitte der 80er-Jahre erstmals in Deutschland entdeckt, haben sich seit 1989 die bodenbiirtigen Viren in den Anbauge
bieten des Roggens standig ausgebreitet. Es handelt sich um zwei nicht miteinander verwandter Viren, das Wheat 

spindle streak mosaic Bymovirus und das Rye soil-borne mosaic Furovirus. 

Beide Viren sind gleichermaBen in anderen europaischen Landern verbreitete Krankheitserreger und konunen, soweit 
bekannt, gemeinsam in alien Feldern vor. Pflanzen auf diesen Feldern werden meist zugleich von beiden Viren befal
len. In Frankreich, ltalien und England befallen sie aber ausschlieBlich Pflanzen von Weizen. Als Ursache dafiir, dass 
in Deutschland aber auch in Polen und in Danemark iiberwiegend Pflanzen von Roggen und Triticale von diesen Viren 
befallen werden, wird das Fehlen eines Weizen-spezifischen Biotyps des Vektorpilzes Polymyxa graminis vermutet. 
Die Ertragsverluste, die der Befall <lurch beide Viren verursacht, hangen vom Befallsgrad der Felder, der angebauten 
Sorten sowie den Witterungsverhaltnissen wahrend der Vegetationsperiode ab. Sie liegen bei sehr empfindlich reagie
renden Sorten bei etwa 70 % gegeniiber nicht infizierten Pflanzen derselben Sorten. N ach bisherigen Kenntnissen sind 
alle Sorten von Roggen gegenliber beiden Viren anfallig. Die Brauchbarkeit der in der Literatur fiir verschiedene Wei
zensorten beschriebenen Resistenz ist nicht einzuschatzen. Es besteht dringender Forschungsbedarf. 

Wenn zur Zeit in Deutschland iiberwiegend Roggen die <lurch diese Viren gefahrdete Kultur ist, ist ein Ubergreifen des 
vermuteten W eizen-spezifischen Vektorpilzes von Frankreich her und damit die Gefahr eines gri:iBeren Befalles des 
Weizens nicht auszuschlieBen, ja sogar zu erwarten. Einzelne Funde infizierter Pflanzen von Weizen vornehmlich auf 
Versuchsstandorten sind erste Hinweise auf die Gefahrdung dieser verhaltnismaBig spat im Herbst gedrillten Getreide
art. Insbesondere wenn der Trend der Friihsaat des Weizens anhalt, ist auch mit einer starkeren Ausbreitung beider 
Viren in Weizenkulturen zu rechnen. Als bodenbiirtige Viren bleiben sie iiber einen Zeitraum von schatzungsweise 50 
Jahren im Boden lebensfahig. Aus den Ergebnissen bisheriger Untersuchungen ist zu folgern, dass wegen der Ver
schleppung <lurch Ackergerate oder durch Winderosion beide Viren auch in Deutschland in den Winterweizenschlagen 
ausgebreitet werden ki:innen und dort zu einer Kalamitat fiihren, wie ahnlich der, die vor etwa 20 Jahren von den Gelb
mosaikviren in den Wintergersteschlagen verursacht wurde. 
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188 Charakterisierung des Faba bean necrotic yellows virus im Rahmen der internationalen Agrarforschung an 

der BBA - Characterization of F aba bean necrotic yellows virus within the framework of international agricultural 
research at the BBA (Vetten, H. J., und Katul, Lina, z. T. in Zusammenarbeit mit Timchenko, Tania, und Gronenborn, 
B., CNRS Institut des Sciences Vegetales, Gif sur Yvette, Frankreich) 

Schon im Ja}u·esbericht 1997 hatten wir i.iber Ziele und erste Ergebnisse eines von der EU geforderten Projektes i.iber 
das Faba bean necrotic yellows virus (FBNYV) berichtet. Die wichtigsten Ergebnisse dieses bald auslaufenden Pro
jektes hinsichtlich der biologischen und molekularen Charakterisierung des FBNYV lassen sich folgendermaBen zu
sammenfassen: 

Zusammen mit noch drei anderen Pflanzenviren gehi:irt Faba bean necrotic yellows virus (FBNYV) der erst jtingst 
geschaffenen Gattung Nanovirus an. Nanoviren besitzen ein multipartites Genom, das aus einer noch unbekannten 
Anzahl von einzelstrangigen, zirkularen DNA-Moleki.ilen (-Komponenten) von je ea. 1 kb besteht, die zwar unter
schiedliche Gene enthalten, in ihrer Struktur und Gri:iBe aber sehr ahnlich bzw. nicht unterscheidbar sind. Eine Beson
derheit dieser Viren ist, dass sich aus mit Nanoviren infizierten Pflanzen haufig mehrere DNA-Komponenten isolieren 
lassen, die fiir unterschiedliche Replikationsinitiator (Rep)-Proteine kodieren. Da ftir die Replikation von ssDNA-Viren 
eigentlich nur ein Rep-Protein beni:itigt wird, stellte sich hier die Frage, welche der Rep-Komponenten ftir die Replika
tion der anderen Genomkomponenten verantwortlich und erforderiich ist und damit einen integralen Bestandteil des 
Nanovirusgenoms darstellt. In Replikationsversuchen mit den ftinf Rep-Komponenten des FBNYV konnte gezeigt 
werden, dass jedes der fi.inf Rep-Proteine die Replikation der eigenen (homologen) DNA-Komponente initiieren 
konnte und damit voll funktionsfahig ist. Wenn jedoch jede der ftinf Rep-Komponenten auf ihre Fahigkeit zur Trans
replikation einer der sieben anderen DNA-Komponenten, die andere FBNYV-Proteine als Rep-Proteine kodieren, un
tersucht wurde, war dazu nur die Rep2-Komponente befahigt. Von den ftinf Rep-Komponenten des FBNYV konnte 
auBerdem nur die Rep2-Komponente in allen 55 FBNYV-Proben aus acht Landern nachgewiesen werden. Die vier 
anderen Rep-Komponenten fehlten in manchen Proben vollstandig oder lagen in der Mehrzahl der Proben entweder 
nur einzeln oder in sehr unterschiedlichen Kombinationen vor. Daraus lasst sich schlussfolgern, dass die Rep2-Kom
ponente fi.ir das Master-Rep-Protein des FBNYV kodiert und ein integraler Genombestandteil ist. Dari.iber hinaus be
steht das FBNYV-Genom nicht aus 12, sondern aus wenigstens 8 zirkularen ssDNA-Komponenten. Aufgrund der 
vorliegenden Ergebnisse handelt es sich bei den vier anderen Rep-Komponenten vermutlich um Satelliten-DNAs, von 
denen jede zwar ihre eigene Replikation katalysieren kann, aber vom Helfervirus FBNYV in vielerlei Hinsicht (z. B. 
Ausbreitung in der Pflanze, Enkapsidierung, Ubertragung etc.) abhangig ist. Die Verwendung von klonierten DNA
Komponenten des FBNYV ftir Agroinokulationen und biolistische Verfahren haben z. Zt. zum Ziel, weitere Erkennt
nisse hinsichtlich Anzahl und Funktion der integralen Genombestandteile zu gewinnen. Die mi:igliche biologische 
Bedeutung der Satelliten-ahnlichen Rep-Komponenten muss in einem spateren Projekt aufgeklart werden. 

189 Molekularbiologische und epidemiologische Untersuchungen iiber ein neues Furovirus, das in Nordeuropa 

Roggen und Triticale, in Siid- und Westeuropa dagegen Weizen befallt - Molecular and epidemiological studies on 
a new furovirus which in Northern Europe mainly attacks rye and triticale, in Southern and Western Europe, however, 
mainly wheat (Koenig, Renate, und Huth, W.) 

Seit Ende der 80er Jahre tritt in den Roggen- und Triticale-Anbaugebieten in Deutschland verbreitet ein neues Furovi
rus auf. Ftir drei verschiedene Herki.infte haben wir die gesamte Nukleotid-Sequenz der beiden genomischen RNAs 
direkt aus nati.irlich infizierten Pflanzen bestimmt. Die Herki.infte G und O aus den Gebieten von Braunschweig bzw. 
Osnabri.ick stammten von nati.irlich infizierten Roggenpflanzen, die Herkunft C aus dem Gebiet von Hannover dagegen 
von einer nattirlich infizierten Weizenpflanze. Nati.irliche lnfektionen von Weizenpflanzen werden in Deutschland nur 
sehr selten beobachtet, obgleich das Virus mechanisch leicht auf Weizenpflanzen zu i.ibertragen ist. Auch in Danemark 
und Polen haben wir das Virus in Roggen nachgewiesen. In Frankreich und Italien kommt es dagegen weit verbreitet 
in nattirlich infiziertem Weizen vor. Mi:iglicherweise sind die Populationen des Ubertragers Polymyxa graminis in die
sen Gebieten besser an Weizen adaptiert als in Nordeuropa. Molekularbiologisch lassen sich mehrere Varianten des 
Virus identifizieren, die jedoch nicht mit geographischer Verbreitung bzw. Wirtspflanzenspezifitat korrelieren. Mit 
dem in den USA weit verbreiteten Soil-borne wheat mosaic virus ist das neue Virus, fi.ir das wir den Namen Soil-borne 

rye mosaic virus (SbRMV) vorgeschlagen haben, auf Sequenzebene nur relativ entfernt verwandt (> 70 % durch
schnittliche Sequenzidentitat). 
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190 Molekularbiologische und epidemiologische Untersuchungen iiber bodenbiirtige Riibenviren - Molecular 
and epidemiological studies on soil-borne sugarbeet viruses (Koenig, Renate, z. T. in Zusammenarbeit mit Lennefors, 
B.-L., und Lindsten, K., Novartis Seeds AB, Landskrona, und Swedish University of Agricultural Sciences, Unit of 
Plant Pathology, Uppsala, Schweden) 

Mit Hilfe von Sequenzanalysen konnten wir feststellen, dass die drei verschiedenen Stammgruppen des Beet necrotic 
yellow vein virus (BNYVV) (A-Typ, B-Typ und P-Typ) aus verschiedenen Zuckerriibenanbaugebieten in Europa und 
benachbarten Regionen stark konservierte Genome besitzen. Beim Beet soil-borne virus (BSBV) dagegen wiesen un
terschiedliche Herkiinfte selbst aus nahe benachbarten Gebieten und sogar PCR-Produkte aus der gleichen Riibenprobe 
betrachtliche Sequenzunterschiede auf. Diese Variabilitat des BSBV-Genoms ist moglicherweise die Ursache for die 
sehr unterschiedlichen Angaben, die iiber die Pathogenitat des BSBV gemacht wurden. In Schweden, wo die Rhizo
mania 1997 zum ersten Mal in zwei verschiedenen Gebieten (Schonen und Insel Oland) auftrat, wurde von uns sowohl 
der A-Typ (Oland) als auch der B-Typ (Schonen) identifiziert, was auf eine mehrmalige Einschleppung der Krankheit 
aus verschiedenen Gebieten hindeutet. In Kasachstan wurde erstaunlicherweise der besonders aggressive P-Typ identi
fiziert, der bisher nur in einem sehr begrenzten Gebiet im Umkreis der franzosischen Stadt Pithivers gefunden wurde. 
Bei unseren BNYVV-Isolaten, die iiber vie le J ahre mechanisch iibertragen wurden, stellten wir Deletionen in der 
KTER-kodierenden Region der RNA 2 fest, die for die Ubertragung des Virus durch Polymyxa betae notwendig ist. 

191 Untersuchungen iiber Tymoviren - Investigations on tymoviruses (Koenig, Renate, und Lesemann, D.-E., z. T. 
in Zusammenarbeit mit Alexandre, M.A.V., und Rivas, E. B., Instituto Biologico, Sao Paulo, Brasilien; Rivera, C., 
Universidad de Costa Rica, Centro de Investigacion en Biologia Celular y Molecular, San Jose, Costa Rica, und Ro
driguez-Cerezo, E., Centro Nacional de Biotecnologia, Madrid, Spanien) 

In Zusammenarbeit mit den brasilianischen Kollegen wurden Tymoviren in Zierpflanzen identifiziert. Eines dieser 
Viren aus Peperomia erwies sich als identisch mit dem Eggplant mosaic virus (EMV), wahrend ein anderes aus Petu
nia zwar mit dem EMV verwandt ist, aber auf Sequenzebene doch deutliche Unterschiede zu ihm aufweist. Ein Virus 
aus Chayote (Sechium edule, einer vielseitig verwendbaren Gemiisepflanze in Mittelamerika und anderen subtropi
schen Landern), das wir zusammen mit Kollegen aus Costa Rica und Spanien untersucht haben, gehort ebenfalls in den 
Verwandtschaftskreis des EMV, obgleich es im Gegensatz zu diesem nicht Solanaceaen, sondern Curbitaceaen befallt. 
In deutschen Gartenbaubetrieben wurde in Diascea und Nemesia ein Tymovirus identifiziert, das serologisch kaum 
vom Scrophularia mottle virus zu unterscheiden ist, obgleich die Hiillproteine erhebliche Sequenz-Unterschiede auf
weisen. Fiir eine zuverlassige Diagnose sollten daher bei Pflanzenviren nicht nur serologische Daten, sondern auch 
Sequenzanalysen herangezogen werden. 

192 Untersuchungen zur biologischen Sicherheit von transgenen Pflanzen, die Virusgenomteile exprimieren -
Investigations on the biosafety of transgenic plants which express viral genome sequences (Koenig, Renate, und Harr, 
Ulrike) 

In einem neuen Forschungsvorhaben versuchen wir zu klaren, ob es in transgenen Pflanzen, die das Hiillprotein-Gen 
des A-Typs des Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV) exprimieren, zu Rekombinationen _mit dem in Deutschland 
vorherrschend vorkommenden B-Typ kommt und wenn das der Fall ware, ob derartige Rekombinationen auch in na
tiirlichen Mischinfektionen zu beobachten sind und ob dadurch die Pathogenitat des Virus beeinflusst wird. Bisher 
lie gen beim BNYVV keine Anzeichen for das V orkommen von Rekombinationen vor. In einem weiteren Forschungs
vorhaben versuchen wir, ein einfaches Expressionssystem for virale und nicht-virale Nukleinsaure-Sequenzen in Pflan
zen zu entwickeln, mit dem sich die antivirale Wirksamkeit dieser Sequenzen schon vor dem aufwendigen Einbau 
in das Wirtsgenom abschatzen lasst. Mit Hilfe eines derartiges Systems sollte eine Optimierung von Genkonstrukten 
im Hinblick auf ein Maximum sowohl an biologischer Sicherheit als auch an antiviraler Wirksamkeit mit wesentlich 
geringerem Aufwand und deshalb mit wesentlich groBeren Variationsmoglichkeiten als in transgenen Pflanzen mog
lich sein. 

193 Viren in Zierpflanzenkulturen: Analyse der Viren im gegenwartigen Sortiment von Argyranthemum fru

tescens - Viruses in ornamentals: Analysis of the viruses infecting the currently used varieties of Argyranthemum 

frutescens (Lesemann, D.-E., in Zusammenarbeit mit Brielmaier-Liebetanz, Ulrike, Institut for Pflanzenschutz im 
Gartenbau der BEA, Braunschweig) 

Gelb und weiB bliihende Argyranthemum frutescens zahlen zum Spektrum der Kiibel-, Beet- und Balkonpflanzen mit 
wachsender wirtschaftlicher Bedeutung. Gegenwartig werden mehr als 30 Sorten aus vegetativer Vermehrung ange
boten. Obwohl insgesamt relativ wenige Krankheitsprobleme auftreten, fielen immer wieder Pflanzen mit abge
schwachtem Wuchs und undeutlichen Blattchlorosen auf. Bei virologischer Untersuchung wurden in solchen Pflanzen 
meist Infektionen nachgewiesen, so dass zumindest ein Teil der beobachteten unklaren Schadigungen durch Virusin-
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fektionen verursacht bzw. beeinflusst sein diirften. Interessant erschien dabei, dass relativ haufig Lettuce mosaic virus 

(LMV) vorlag, welches sonst weitgehend in Salatkulturen gefunden wird. 

Um einen Uberblick iiber den Verseuchungsgrad der Sorten und die Identitat der vorliegenden Viren zu gewinnen, 
wurden 32 direkt von Jungpflanzenproduzenten dem lnstitut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau zur Verfiigung gestellte 
aktuelle Argyranthemum-Sorten <lurch inununelektronenrnikroskopische ISEM und Dekorationstests auf ihren Virus
gehalt untersucht. Es ergab sich, <lass 16 der Sorten, also die Halfte, virusbefallen war. In den meisten der befallenen 
Sorten lag das Carlavirus Chrysanthemum virus B vor und dies war bis auf drei Sorten rnit Helenium virus S in 
Mischinfektion vorhanden. Das Potyvirus LMV wurde nur in einer der Sorten nachgewiesen. Uberraschend war das 
Auftreten von drei weiteren Spezies von Potyviren in sieben Sorten. Von diesen waren zwei rnit den vorhandenen 
Antiseren gegen Soybean mosaic virus bzw. Endive necrotic mosaic virus zwar nachzuweisen, jedoch waren die Reak
tionen so schwach, <lass nur Verwandte der genannten Viren vorlagen. Das dritte Virus reagierte rnit keinem der einge
setzten Antiseren, wird jedoch aufgrund seiner Partikelmorphologie den Potyviren zugeordnet. In friiheren Untersu
chungsproben von Argyranthemum war dariiber hinaus in wenigen Fallen auch Beet western yellows virus nachgewie
sen worden. 

Die Befunde zeigen, <lass ein beachtlicher Teil der Sorten virusinfiziert ist obwohl keine Virussymptome festzustellen 
sind. Die infizierten Sorten gehoren zu den 'alteren', die schon langer auf dem Markt sind, wahrend 'neue' Sorten keine 
lnfektionen trugen. Die infizierten Sorten sind weitgehend symptomlose Virustrager, deshalb wurden sie bisher immer 
weiter vegetativ vermehrt. Die symptom-toleranten Smten entwickeln offensichtlich nur selten unter bestimmten Kul
turbedingungen oder bei zusatzlichen Mischinfektionen Schadbilder. Das verbreitete Vorkommen der genannten Car
laviren, insbesondere von LMV und den anderen Potyviren bedeutet aber, dass in Argyranthemum verbreitet Reser
voire fiir diese Viren vorhanden sind, von denen aus ein Infektionsrisiko fiir andere Kulturpflanzen bestehen kann (z. 
B. Salat, Endivie, andere Zier-Compositen). In Zukunft sollte deshalb eine Viruselirninierung aus den infizierten Sor
ten oder eine Bereinigung des Sortiments angestrebt werden.

194 Viren in Zierpflanzenkulturen: Untersuchung der Vorkommen in Proben aus Pflanzenschutziimtern und 

anderen Institutionen in den Jahren 1997-1999 - Viruses of ornamentals: Occurrence of infections in samples from 
the plant protection services and other institutions in the years 1997-1999 (Lesemann, D.-E., in Zusammenarbeit mit 
den Pflanzenschutzamters der Bundesrepublik Deutschland und anderen Institutionen) 

Zierpflanzen mit Virussymptomen oder Schadigungen mit unklaren Ursachen werden in der Praxis immer wieder 
beobachtet. Da neu auftretende Viren und insbesondere Quarantaneviren nachgewiesen bzw. identifiziert werden miis
sen, jedoch die virologischen Identifizierungsmoglichkeiten in den Pflanzenschutzdiensten begrenzt sind, werden lau
fend von den genannten Institutionen selektierte Proben in der BBA auf ihren Virusgehalt untersucht. Der kompetente 
Nachweis der Viren in neu auf den Markt gebrachten Zierpflanzen ist sehr wichtig fiir die Erstellung von jeweils ange
passten Routinenachweismethoden, die bei der Produktion von phytosanitar einwandfreien Jungpflanzen eine ent
scheidende Rolle spielen. In der Regel werden fiir die primare Virusidentifizierung immunelektronennukroskopische 
Methoden eingesetzt, die im Bedarfsfall durch andere serologische oder molekularbiologische Methoden (ELISA, 
PCR, Sequenzierung) erweitert werden. 

In den Jahren 1997-1999 wurden insgesamt mehr als 1400 Untersuchungsbefunde an virusverdachtigen Proben aus 
120 verschiedenen Zierpflanzengattungen erhoben. Dabei ergaben sich 784 Virusnachweise, wahrend 604 der einge
sandten Proben keinen Nachweis ergaben. Insgesamt wurden 62 Viren identifiziert. Eigene Befunde aus langeren Zeit
raumen bzw. Literaturberichte zeigen an, <lass weitere Virusspezies, als die hier nachgewiesenen, die untersuchten 
Zierpflanzen befallen konnen. Zudem wurden 28 verschiedene Viren anhand von lnfektiositat oder Partikelmorpholo
gie nachgewiesen, konnten jedoch noch nicht identifiziert werden. Einige davon aus rnindestens vier verschiedenen 
Genera, diirften bisher unbekannte Virusspezies darstellen, an deren Charakterisierung gearbeitet wird. 

Die lnfektionen waren bei den untersuchten Zierpflanzenarten unterschiedlich verteilt. In Proben aus 42 Arten lagen 
Einzelinfektionen vor, wahrend 38 weitere Spezies Mehrfachinfektionen von bis zu 4 Viren gleichzeitig enthielten. In 
40 Zierpflanzenarten wurden trotz Verdachts aufgrund von Symptomen keine Virusnachweise erzielt. Im Laufe der 
drei Untersuchungsjahre zeichneten sich Verschiebungen im Spektrum der vorherrschenden Viren ab, die z. T. auf 
Verschiebungen in den bevorzugt produzierten Pflanzenarten widerspiegeln, z. T. auf die zunehmende Bereinigung 
bestimmter vegetativ vermehrter Zierpflanzen zuriickgehen, bei denen die zu eliminierenden Viren inzwischen in der 
Praxis diagnostisch erfasst und darnit elirniniert werden konnen. Beispiele fiir das letztere sind vegetativ vermehrte 
Petunia-Hybriden und Lobelia erinus-Sorten. In Virusspezies, die ohne vorherige Viruskontrolle neu auf den Markt 
gelangt sind, wie z. B. Gentiana scabra, Nemesia- oder Diascia-Sorten, sind Infektionen rnit Viren verbreitet. Bei Gen

tiana scabra handelt es sich dabei um Broad bean wilt virus-2, welches bisher in Deutschland nicht verbreitet ist, je
doch rnit unkrollierten Importen aus Ostasien mehrfach hierher gelangte. 
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lnsgesamt zeigen die angefiihrten Daten die zentrale Bedeutung der umfassenden Diagnosemoglichkeiten fiir Pflan
zenviren in der BBA fiir eine effektive nationale Viruskontrolle in der Praxis. 

195 Nachweis der Infektion von pathogenen Viren in Kartoffeln - Detection of phytopathogenic viruses infecting 
potato plants (Landsmann, J., und Weidemann, H.-L.) 

In der Kartoffelztichtung werden neue und alte Sorten regelma.Big u. a. auf ihre Anfalligkeit gegen Viusinfektionen 
getestet. Dies bedarf in der Regel Feldtests unter nattirlichen Bedingungen. Auf diesen Feldern werden Virus-kontami
nierte Kartoffeln, sogenannte Infektionsreihen, als lnfektionsquellen zur Virus-Ubertragung durch den normalen 
Blattlausflug bereitgestellt. V or dem Abreifen des Kartoffelkrauts wird Blattmaterial von den lnfektionsreihen auf 
ihren tatsachlichen Virusgehalt getestet. Nach dem Abreifen des Krautes werden Knollen von den Testreihen geerntet. 
Die Keimruhe dieser Knollen wird im Gewachshaus mit dem Pflanzenhormon Giberellinsaure gebrochen und Sprosse 
dieser Knollen im DAS-ELISA auf Virusgehalt getestet. Dies gelingt qualitativ und quantitativ sehr gut fiir die Kartof
felviren PVY, PYX, PVM, PVS, PV A und PLRV. Zur Unterscheidung von verschiedenen PVY-Stallllllen jedoch mtis
sen molekularbiologische Methoden auf Basis der PCR herangezogen werden. Auch fiir andere phytopathogene Viren, 
die Kartoffeln befallen, wie TSWV, TRY, PMTV und Viroide (PSTVd), werden RT-PCR-Verfahren etabliert. 

Diese Verfahren sollen auf andere Kulturpflanzen ausgedehnt werden, z. B. zum Nachweis des Chrysanthemum Stunt 
Viroid (CSV d) und anderer Quarantane-Pathogene. 

196 Entwicklung eines fiir die Routinetestung geeigneten Nachweisverfahrens fiir den Knollenringnekrose

Stamm des PVY
N 

(PVY
NTN

) - Development of a method to identify the potato tuber necrosis ringspot strain of PVY 
for routine testing (Koch, Nahid, Weidemann, H.-L., und Landsmann, J.) 

Die Entwicklung einer Methode, mit der zuverlassig zwischen pyyN und pyyNTN unterschieden werden kann, wurde 
fortgesetzt. Ftir ein serologisches Nachweisverfahren wurden gegen die viralen Nicht-Strukturproteine Pl und Nib 
hochspezifische Antikorper hergestellt, die sich nur aus bei pyyN und pyyNTN unterschiedlichen Aminosauresequen
zen zusallllllensetzen. Sie wurden im ELISA und im Western-Blot zum Nachweis von PI und Nib eingesetzt. Ein spe
zifischer Nachweis der Nicht-Strukturproteine in virusinfizierten Pflanzen war jedoch nicht moglich. Offensichtlich ist 
die Konzentration dieser Proteine zu gering, um serologisch erfasst zu werden. 

Das bereits im letzten Jahr durchgefiihrte molekularbiologische Verfahren, die IC-RT-PCR, mit dem die beiden Virus
stalllllle sicher voneinander unterschieden werden konnen, wurde modifiziert. Dazu wurde eine "one-step-RT-PCR" 
etabliert, so dass die Transkription der viralen cDNA und die Amplifikation der pyyNTN_spezifischen Nukleotidse
quenz in der PCR in einem Arbeitsschritt durchgefiihrt werden kann. Als Testpflanzen wurden neben N. tabacum 

'Xanthi' auch verschiedene Kartoffelsorten verwendet. 
Ftir die Analyse des 835 bp groBen PCR-Produktes wurden statt der Gelelektrophorese Nachweisverfahren eingesetzt, 
die sich besser fiir die Routinediagnostik eignen. 
lnsgesamt wurden vier Methoden miteinander verglichen: 
• der PCR-ELISA, in dem die PCR-Produkte durch spezifische Markierungen in der Mikrotiterplatte fixiert und mit

einem Enzymkonjugat und dem entsprechenden Substrat nachgewiesen werden,
• der Dot-ELISA, der nach dem gleichen Prinzip wie der PCR-ELISA funktioniert, aber einfacher zu handhaben ist,
• der Ethidiumbromid-Blot, in dem die PCR-Produkte - ahnlich wie in der Gelelektrophorese, allerdings ohne vor-

herige Auftrennung - durch Zugabe von Ethidiumbromid unter UV-Licht sichtbar gemacht werden konnen,
• die Gelelektrophorese, die als Standardverfahren zusatzlich zu den tibrigen Methoden durchgefiihrt wurde.

Im Vergleich zur herkolllllllichen Gelelektrophorese kann mit den anderen drei Methoden eine groBere Probenanzahl 
bei gleichem Zeit- und Arbeitsaufwand untersucht werden. 
Anders als in der Gelelektrophorese werden die PCR-Produkte hier nicht von den tibrigen PCR-Komponenten ge
trennt. Dadurch kollllllt es haufig zu Mitreaktionen der Negativkontrollen. Dieses Problem konnte durch eine Abtren
nung der storenden Komponenten von den spezifischen PCR-Produkten mittels Silikamembranen behoben werden. 
Die N achweisempfindlichkeit ist bei allen V arianten gleich. 

197 Unterscheidung von Cylindrocarpon lichenicola und C. tonkinense - Differentiation of Cylindrocarpon liche

nicola and C. tonkinense (Nirenberg, Helgard I.) 

Viele wissenschaftliche Veroffentlichungen sehen Cylindrocarpon tonkinense als Synonym von C. lichenicola (de
Hoog und Guarro 1995, Brayford 1987). Diese Auffassung fiihrt auf Grund der nachfolgenden Ausfiihrungen zu taxo
nomischer Verwirrung und fehlerhaften Angaben in phytopathologischen wie medizinischen Publikationen. C. licheni-
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cola wurde zum ersten Mai 1903 als Fusarium lichenicola von Massalongo auf einer Alge beschrieben. Dieser Pilz 

kommt in Deutschland in Komposterden vor und gilt als Opportunist in der Humanmedizin, der Keratitis verursacht. 

C. tonkinense wurde im Jahre 1939 von Bugnicourt an Banane beschrieben, wird in unserem Land ebenfalls in Kom

posterden gefunden und auch aus Erden warmer Klimate isoliert. Dolar und Nirenberg berichten 1998, dass der Pilz an

Kichererbsen pathogen ist. Morphologische und physiologische Untersuchungen konnten jedoch beweisen, dass beide

Arten zu Recht bestehen. Die bedeutendsten Unterscheidungsmerkmale sind in der nachfolgenden Liste zusammenge

stellt.

Substratfarbe auf Wachstum falsche Kopfchen Konidien auf Chlamydosporen 

PD A bei 20°c im auf PDA bei im Luftmyzel auf SNA bei 30°C auf SNA im Dun-

Dunkeln 37,5°C SNA keln 

C. lichenicola rot + trocken 3-septiert lateral, einzeln u. 

paarweise 

C. tonkinense beige - feucht 0- bis 1-septiert lateral in Haufen 

Der Irrtum, diese Arten als synonym anzusehen, liegt hochstwahrscheinlich darin, dass beide rote Farbe auf PDA bei 

20 °C im Labor und 3-septierte Konidien bei 20 °C bilden, die an langen Tragern in Kopfchen im Luftmyzel entstehen 

und die an der Apex abgerundet und an der FuBzelle zugespitzt sind. 

198 Die Wiederentdeckung der vier von Traaen beschriebenen Geomyces-Arten - The rediscovery of the four 

Geomyces species described by Traaen (Nirenberg, Helgard I.) 

Traaen beschrieb 1914 die Gattung Geomyces mit vier Arten: G. vulgaris, G. sulphereus, G. auratus und G. cretaceus. 

Sie unterscheidet sich von der ihr morphologisch ahnlichen Gattung Chrysosporum dadurch, dass ihre Vertreter eine 

verzweigte Arthrokonidientragerstruktur besitzen und dass sie nicht keratophil sind, sondern Cellulose abbauen. 

Geomyces-Arten kommen in den Boden der gemaBigten Zone haufig vor. 

In der letzten taxonomischen Bearbeitung von Oorschrot (1990) wurden die vier Arten G. pannorum synonym gestellt. 

Bei Untersuchungen der Pilzflora unterschiedlicher Boden einschlieBlich zweier norwegischer Bodenproben wurden 

verschiedene Geomyces-Stamme isoliert. Sie wurden morphologisch und mittels RAPD-Analysen differenziert. Dabei 

konnte festgestellt werden, dass die vier Traaen'schen Arten tatsachlich existieren und nicht mit G. pannorum identisch 

sind. Dariiber hinaus wurden noch weitere eigenstandige Arten in den Boden der gemaBigten Klimazone entdeckt. 

199 Differenzierung von Trichoderma-Arten aus Kuliurboden in Deutschland - Differentiation of Trichoderma 

species isolated from agricultural soils in Germany (Nirenberg, Helgard I., und Reiter, S.) 

Wahrend einer Zeitspanne von 15 Jahren wurden aus verschiedenen Bodentypen Deutsch.lands Trichoderma-Stamme 

isoliert. Sie wurden anhand morphologischer Merkmale, physiologischer Leistungen und RAPD-Mustern gruppiert 

und identifiziert. Folgende Arten wurden gefunden: T. viride, T. atroviride, T. haematum, T. cf. haematum, T. crassum, 

T. polysporum, T. harzianum, T. cf. harzianum, T. citrinoviride, T. spec. nov. I, T. cf. pseudokoningii, T. spec nov. II.

Die Untersuchungen machten deutlich, dass die iiblicherweise als T. haematum und T. harzianum bestimmten Isolate

in Wirklichkeit zwei Arten sind, dass anstelle von T. virens in Deutschland T. crassum vorkommt, dass T. atroviride

und T. asperellum in unserem Klima nur im Kompost zu finden sind und dass fiinf noch unbeschriebene Arten in unse

ren Boden haufig vorkommen.

Trichoderma-Arten gehoren zu den Bodenpilzen, die durch ihre antagonistische Wirkung gegeni.iber phytopathogenen 

Pilzen die Bodenfruchtbarkeit erhohen. Deshalb wurden die Isolate auf ihre antagonistische Potenz im Plattentest ge

geniiber Rhizoctonia solani, Gaeumannomyces graminis, F. culmorum und Pythium ultimum gepriift. Es zeigte sich, 

dass fast alle - auBer T polysporum mit geringerer Aktivitat - eine gute Wirkung besaBen, allerdings nicht gegeni.iber 

dem Oomyceten. Stammesunterschiede hielten sich in Grenzen. 

200 Der Einfluss verschiedener Beizen und Fungizide auf den Befall des Samens von gelber Lupine mit Colleto

tricltum spec. - The influence of various seed treatments and fungicides upon the incidence of Colletotrichum sp. on 

seeds of yellow lupines (Nirenberg, Helgard I.) 

Die Biologische Bundesanstalt fi.ir Land- und Forstwirtschaft fi.ihrte 1998 in Zusammenarbeit mit einigen Pflanzen

schutzamtern der Lander und vergleichbaren Institutionen einen Bekampfungsversuch des Erregers der Anthraknose 
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der Lupine durch. Das Institut fiir Mikrobiologie iibernahm dabei mit Unterstiitzung des Institutes fiir Vorratsschutz die 
Auswertung des Befalls der 36.000 Lupinensamen mit Colletotrichum spec. Dazu wurden von jeder Probennahme 
300 Samen zu je 5 Stuck auf SNA-Petrischalen ausgelegt, bei 20° C im Dunkeln aufgestellt und nach 2 - 3 Wochen 
auf Appessorien-Bildung am Plattenboden bonitiert (Feiler u. Nirenberg, 1999). Die Ergebnisse sind in den nach
folgenden Tabellen 28 und 29 aufgefiihrt. 

Tabelle 28: Einfluss der Beizung auf den Samenbefall von Lupinus luteus mit Colletotricium spec. 

Befallene Samen in % 

Variante Rostock Steinach Giiterfelde Braunschweig 

unbehandelte Kon- 6,3 3,3 2,7 8,7 
trolle 
Prelude uw 200 12,3 7,0 0,3 9,0 
ml/dt 
Prelude uw 300 8,3 4,3 0,3 10,0 
ml/dt 
RPA 80524 F 400 13,3 8,3 2,7 12,0 
ml/dt 
Solitar 200 ml/dt 18,7 4,0 0 7,3 

Solitar 300 ml/dt 3,3 2,0 0 10,7 
Elektronen- 14,3 16,0 1,7 8,3 
behandlung 1 
Elektronen- 19,3 6,7 0,7 7,7 
behandlung 2 
Warmwasser- 10,3 (15 min) 3,7 1,3 -

behandlung 10 min 
bei 50° C 
Warmwasser- 10,0 (30 min) 0,7 0,3 -

behandlung 20 min 
bei 50° C 

Tabelle 29: Einfluss von fungiziden Spritzmitteln auf den Samenbefall von Lupinus luteus mit Colletotricium 

spec. 

Befallene Samen in % 

Variante Rostock N eubrandenburg Steinach Giiterfelde Braunschweig 

mit Solitar ge- 4,0 0,7 1,7 0 11,3 
beizte Kontrolle 
Amistar 1,7 0,3 0 0,3 13,7 
Folicur 2,0 0,3 0 0 6,0 
Harvesan 3,0 1,7 0,3 0,7 12,7 
Juwel 4,0 0 0 0 7,3 

Die Werte deuten darauf hin, dass SOLITAR als das effektivste Beizmittel und FOLIUAR als das wirksamste Fungizid 
anzusehen sind, soll das Saatgut moglichst befallsfrei sein. Kein Erfolg wurde mit der Elektronenbeizung erzielt, wo
gegen eine 20-miniitige Warmwasserbehandlung bei 50° C erwartungsgemaB erfolgversprechend war. 

Der Versuch wurde mit veranderten Parametern im Jahr 1999 erneut durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Samenbonitur 
werden im nachsten Jahresbericht veroffentlicht. 
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201 Untersuchungen des Wurzelfiiule-Welkekomplexes der Ackerbohne (Vicia faba L.) und der Kichererbse 

(Cicer arietinum L.) im Sudan - Investigation on the root rot/wilt complex of braod been (Viciafaba L.) and chickpea 
(Cicer arietinum L.) in Sudan (Kurmut, A., und Nirenberg, Helgard I.) 

Zirka 8.400 ha werden in den Nordstaaten des Sudans mit Viciafaba und etwa 3.600 ha mit Cicer arietinum als Win
terfrucht bepflanzt und bewassert. Die Welke und/oder die Wurzelfaule sind die wichtigsten Krankheiten der Acker
bohne und der Kichererbse in den traditionellen wie nicht traditionellen Ackerbaugegenden des Sudans. Sie bilden das 
Hauptproblem im Anbau. Die Symptome variieren und wahrscheinlich sind mehr als ein Pathogen fiir die Krankheit 
verantwortlich. Die Untersuchungen sollen die am Krankheitskomplex beteiligten Pilze identifizieren und den Krank
heitsverlauf aufdecken. 
43 erkrankte Pflanzen beider Kulturen wurden von den Feldern der Forschungsstationen in Hudiba und Shambat ge
sammelt. Es wurden Pilze aus dem Wurzel- und Stengelbasisbereich isoliert. Die am haufigsten auftretende Art war 
Fusarium solani, gefolgt von F. oxysporum und F. nygamai. In geringerer Zahl wurden die Arten F. equiseti, F. pro

liferatum und F. acutatum gefunden. Auch einige Rhizoctonien und Pyknidienpilze wurden neben Saprophyten iso
Jiert. Aus den Boden der oben aufgefiihrten Orte, auf denen erkrankte Ackerbohnen und Kichererbsen wuchsen, wurden 
am haufigsten Aspergillus jicuum und A. terreus isoliert, danach F. solani und F. nygamai. Vertreter der als 
Krankheitserreger in Frage kommenden Pilzarten werden in Infektionsversuchen an Vicia faba und Cicer arietinum 

auf ihre Pathogenitat im Gewachshaus gepriift werden. 

202 Biologische Bekiimpfung phytoparasitiirer Nematoden an Bananen mit Isolaten von Fusarium oxysporum -
Charakterisierung effektiver Isolate mittels VCG, RAPD und TLC - Biological control of plant-parasitic nemato
des on bananas with isolates of Fusarium oxysporum - Characterization of effective isolates using VCG, RAPD, and 
TLC (Niere, B. I., und Nirenberg, H. I., in Zusammenarbeit mit Speijer, P.R., International Institute of Tropical Agri
culture, Kampala/Uganda und Sikora, R. A., Universitlit Bonn) 

Am International Institute of Tropical Agriculture (IITA) in Namulonge/Uganda konnte die Bedeutung verschiedener 
Isolate von Fusarium oxysporum zur biologischen Nematodenbeklimpfung an Bananen in Topf- und Feldversuchen 
gezeigt werden. Mit F. oxysporum inokulierte Gewebekulturbananen wurden weniger als Kontrollpflanzen <lurch 
Radopholus similis, den weltweit bedeutendsten Bananennematoden, geschlidigt und die Reproduktion der Nematoden 
konnte effektiv vermindert werden. Unter Feldbedingungen lieBen sich Kontrolleffekte gegeniiber einer weiteren 
wichtigen Nematodenart, Helicotylenchus multicinctus, noch vier Monate nach Pflanzung feststellen. Dariiber hinaus 
wurde in Topfversuchen das Pflanzenwachstum der Sorte 'Gros Michel' <lurch Inokulation mit einigen Isolaten von 
F. oxysporum positiv beeinflusst.

Bananen miissen wegen Samenlosigkeit der eBbaren Sorten vegetativ vermehrt werden, dies geschieht zunehmend 
durch in vitro-Techniken, wie z. B. der SproBspitzenkultur. Die SproBspitzenkultur erleichtert den weltweiten Aus
tausch neuer Sorten und bietet den Vo1teil der raschen Vermehrung genetisch identischen und krankheitsfreien Pflanz
guts. Aus diesen Grunden wird in Plantagen, die fur den Export bestimmte Dessertbananen produzieren, und auch 
zunehmend in Entwicklungslandern mit hohem Eigenverbrauch, Bananenpflanzgut in Gewebekultur produziert. In 
Ostafrika werden Bananen aus Gewebekultur durch Nichtregierungsorganisationen (NGOs) sowie staatliche Agrarfor
schungseinrichtungen (NARS) an Kleinbauern abgegeben. Gewebekulturpflanzen besitzen neben den genannten Vor
teilen auch einen Nachteil, namlich den, <lass sie bei hohem Erregerdruck anfalliger fiir Krankheiten und Schlidlinge 
als konventionelles Pflanzgut sind. Es wird vermutet, dass endophytische Mikroorganismen, die wahrend der Gewebe
kulturinitiation verloren gehen, eine Rolle in der Widerstandsfahigkeit der Pflanze spielen. Mutualistische Beziehun
gen zwischen endophytischen Pilzen und zahlreichen hi:iheren Pflanzen sind bekannt, als Beispiel seien die Symbiosen 
von Grasern und Neotyphodium-Arten genannt. 

Die Mehrzahl aller Isolate von F. oxysporum sind apathogene Formen, die auch in anderen biologischen Kontroll
systemen als wirksame Antagonisten von Krankheitserregern beschrieben werden. Spezialisierte Formen dieser Pilzart 
rufen jedoch an zahlreichen Kulturpflanzen Welkekrankheiten hervor. An Bananen verursacht F. oxysporum f.sp. 
cubense die gefiirchtete Panamakrankheit. 

Ziel unserer Untersuchungen ist es, die Apathogentitat der zur Nematodenkontrolle verwendeten Isolate gegeniiber 
Bananen als auch anderer Kulturpflanzenarten zu iiberpriifen. Die Gruppierung von vegetativ kompatiblen Isolaten 
(VCG) stellt eine Mi:iglichkeit dar, die Almlichkeit von Isolaten untereinander zu bestimmen. Da es sich bei 
F. oxysporum um einen Pilz ohne Hauptfruchtform handelt, sind Rekombinationen unwahrscheinlich. Vegetative
Kompatibilitat wird <lurch mehrere vie-Gene kontrolliert und ist nur gegeben, wenn gleiche Allele an allen Loci vor
handen sind. Es wird deshalb angenommen, <lass Isolate, die vegetativ kompatibel sind, sich auch in anderen Eigen
schaften wie Pathogenitat oder Produktion von Sekundarmetaboliten ahnlich sind. Die eingesetzten Isolate werden auf 
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ihre Kompatibilitat mit den 25 bekannten VCG Testern von F. oxysporum f.sp. cubense gepriift, die uns von Randy 
Ploetz, University of Florida, USA, zur Verfiigung gestellt wurden. 

Dariiber hinaus werden die Metabolitspektren der effektiven Isolate mit der Agar-Plug-Methode diinnschichtchromato
graphisch (TLC) untersucht. TLC sowie RAPD Untersuchungen dienen der Charakterisierung der verwendeten Isolate. 
Diese Techniken sollen dazu beitragen, das zeitaufwendige in-planta-Screening in Zukunft auf ein Minimum zu redu
zieren. 

203 Moniliformin-Bildung von Fusarium avenaceum in Durum-Weizen unter definierten Bedingungen - Pro
duction of moniliformin by Fusarium avenaceum in durum wheat under controlled conditions (Schutt, F., und Niren
berg, Helgard I.) 

Die Moniliformin-Bildung von Fusarium avenaceum an Durum-Weizen wurde unter definierten Klimakammerbedin
gungen iiberpriift. Es wurden folgende Parameter variiert: Die klimatischen Bedingungen (Temperatur und Luftfeuch
tigkeit, angepasst an ein mediterranes und ein gemaBigtes Klima), der lnfektionsweg (Bliiteninfektion und Erdinfek
tion), der Einsatz eines Fungizides (Behandlung bzw. fehlende Behandlung mit Tebuconazol) und die Infektion mit 
zwei Fusarium aveanceum-Isolaten. Die mikrobiologischen Ergebnisse zeigten, dass es unter den gegebenen Ver
suchsbedingungen nach kiinstlicher Inokuiation zu einer erfoigreichen Infektion der Pflanzen kam. Die Infektions
starke variierte, wie bereits makroskopisch zu erkennen war, unter den verschiedenen Bedingungen. Dieser Befund 
konnte mikroskopisch abgesichert werden. Sowohl die mikrobiologische Auswertung als auch erste Ergebnisse der 
Moniliformin Analytik !assen einen sehr groBen Einfluss der Infektionsart auf den Moniliformin-Gehalt erkennen. Die 
Auswirkungen, die die unterschiedlichen Klimate bzw. Isolate haben, scheinen ebenfalls bedeutsam zu sein, wahrend 
der Einsatz des Fungizides die Moniliformin-Konzentration off en bar nicht wesentlich verandert. Die vollstandige 
Auswertung des V ersuches wird Aufschluss dariiber geben, welche signifikanten Zusamrnenhange zwischen der Mo
niliformin-Bildung und den Umweltbedingungen bestehen. Dariiber hinaus sollen Beziehungen zwischen der makro
skopisch erkennbaren lnfektionsstarke und der Moniliformin-Konzentration des Getreides untersucht werden. 

204 Modellierung von Informationssystemen fiir die Phytopathologie - Modelling of information systems in 
Phytopathology (Hagedorn, G.) 

Im Laufe des Jahres wurden die Arbeiten an dem Europaischen Referenzmodell fiir biologische Sammlungen beendet; 
das EU geforderte ,,BioCISE" Projekt (Resource Identification for a Biological Collection Information Service in Eu
rope) ist damit abgeschlossen. Die Ergebnisse der Modellierung sind in Berendsohn & al. (1999) publiziert. Die seit 
1995 laufenden Arbeiten an der Modellierung deskriptiver Daten (Beschreibung und Identifizierung) wurden fortge
setzt. Die im letzten Jahr eingerichtete TDWG (Taxonomic Databases Working Group) Subgroup ,,Structure of De
scriptive Data" hat eine Arbeitssitzung anlaBiich der TDWG Tagung in Harvard durchgefohrt. Inzwischen wurde eine 
email-Diskussionsliste eingerichtet (zur Teilnahme eine email mit ,,Subscribe TDWG-SDD" an LISTSERV@USOBI. 
ORG schicken) auf der folgende Themen behandelt werden: (a) Anforderungsanalyse for deskriptive Daten in der 
Biologie (getrennt nach Funktionsgruppen) (b) Entwicklung eines Informationsmodells for diese Daten (c) Untersu
chung von XML und XML-verwandten Techniken (XML-Data, XML-Schema, XML-RDF, Dublin Core) zur Verwen
dung als Metaformat for ein auf der Basis der Anforderungsanalyse neu zu entwickelndes Austauschformat. Dieses 
Format soll in Zukunft existierende Standardformate wie DELTA, NEXUS, LIF oder XDF vereinigen und abli:isen. 
Die theoretischen Analysen und Erkenntnisse sowohl im Sammlungsbereich als auch im deskriptiven Bereich werden 
in ein Projekt zur Errichtung eines ,,lntegrierten Informationssystems zur Biodiversitat pilzlicher Parasiten an Hi:iheren 
Pflanzen" einflieBen, welches im nachsten Jahr begonnen werden soll. Dieses Informationssystem soll auf der Basis 
einer einheitlichen Datenstruktur Informationen zum Wirtspflanzenspektrum, zur geographischen Verbreitung, sowie 
zur Taxonomie, Systematik, Phytopathologie, Morphologie und Molekularbiologie enthalten. Das System soll die 
Bestimrnung der Pilze vereinfachen und Analysen ermi:iglichen, die zu einer Verbesserung des Systemverstandnisses 
von Biodiversitat fiihren. Wichtige Fragestellungen betreffen die Diversitat der verschiedenen Verwandtschaftsgrup
pen, die Vielfalt der Wirtspflanzen, koevolutive Prozesse sowie zeitlich-raurnliche Arealverschiebungen von Pathoge
nen. Aufgrund der zahlreichen wirtschaftlich wichtigen pflanzenpathogenen Pilze hat das Projekt eine erhebliche so
zioi:ikonomische Bedeutung. Je nach Umfang und Verfiigbarkeit des Datenmaterials werden europaische Pflanzenpa
rasiten mit Prioritat bearbeitet, um hier friihzeitig eine gewisse Vollstandigkeit und Qualitat des lnformationssystem 
garantieren zu ki:innen. Es handelt sich dabei nicht um eine einfache Kompilation, sondern um eine kritische wissen
schaftliche Datenerhebung und -bearbeitung. Damit wird das zentrale Problem von Kompilationen, die Degeneration 
der Datenqualitat durch unkritische Ubernahme von Bestimrnungsfehlern, vermieden. Es findet eine strikte Trennung 
von Originalinformationen und Einschatzungen statt, so dass widerspriichliche Ansichten verschiedener Wissen
schaftler dokumentiert werden ki:innen. Die Datensammlung soll am Ende des Projektes iiber das Internet kostenlos zur 
Verfiigung gestellt werden. 
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205 Ubersicht iiber die pilzlichen und bakteriellen Stammsammlungen des Instituts fiir Pflanzenvirologie, Mi
krobiologie und biologische Sicherheit - Fungal and bacterial culture collections maintained by the Institute for Plant 

Virology, Microbiology and Biological Safety (Hagedorn, G., Nirenberg, H.-1., Felgentreu, D., und Dernl, G.) 

Die Stammsamrnlung des Institutes verfiigt zur Zeit tiber ea. 7500 Mikroorganismen (ea. 6200 Pilze, ea. 1300 Bakte

rien). Die meisten dieser Stamme wurden mit mehreren Methoden konserviert (Lyophilisierung, Tiefstgefrierung auf 

-140°C, Erd- oder Gerstenrohrchen) um die Gefahr, den Stamm beim Fehlschlagen einer Methode zu verlieren, zu

minimieren. Der Schwerpunkt der Samrnlung liegt bei Mikroorganismen aus Boden und Pflanzenmaterial, welche

entweder selbst Pflanzenpathogene sind oder eine gegentiber Pathogenen antagonistische Wirkung entfalten. Eine

Analyse der Verteilung der Pilzstamme ergibt folgendes Bild:

Gesamtzahl Aus Boden Genetisch un-
Bezeichnung Stamme isoliert tersucht 

Oomycetes (Mastigomycoti- 490 36 11 

na): (+ 4 aus Wasser) 

231 Pythium, 259 Phyto-

phthora strains 

Zygomycotina 78 31 0 

Ascomycotina 232 51 30 

Basidiomycotina 336 13 96 

Deuteromycotina, Ago- 286 24 117 

nomycetes 

(davon 262 Rhizoctonia-

Stamme aus 7 Taxa) 

Deuteromycotina, Coe- 564 41 97 

lomycetes 

Deuteromycotina, Hy- 1825 163 651 

phomycetes: 

Gattung Fusarium 

(192 Taxa) 

Deuteromycotina, ubrige 2231 754 275 

Hyphomycetes 

Fungi indet. (unbestimmt) 136 14 5 

206 Entwicklung selektiver Primer fiir PCR-basierte Diagnoseverfahren von phytopathogenen Pilzen am Bei
spiel von Fusarium - Development of selective primers for PCR based pathogen diagnostics of Fusarium (Hagedorn, 

G., und Hering, 0.) 

Zur Entwick.lung spezifischer Primer wurden in Plasmiden k.lonierte RAPD-Fragmente sequenziert und zu einem 

Alignment zusammengestellt. Ftir Fusarium venenatum bzw. F. oxysporum f. sp. vasinfectum wurden daraus spezifi

sche Primer synthetisiert. Nach Optimierung der Reaktionsbedingungen ftir eine spezifische PCR wurden die Primer 

mit DNA von verschiedenen Pilzarten getestet. Bei F. oxysporum f. sp. vasinfectum wurde die gewiinschte Bande am

plifiziert, die eine Abgrenzung von den bisher untersuchten weiteren Pilzen ermoglicht. Ebenso zeigt die selektive 

PCR fiir F. venenatum, dass eine Unterscheidung zu der relativ nah verwandten Art F. sambucinum moglich ist. Wei

tere Untersuchungen zur Kreuzspezifitat zu anderer Pilz-DNA und die Evaluierung der selektiven PCR ftir die Dia

gnose in infizierten Pflanzen werden folgen. 

207 RAPD- und ITS-RFLP-Untersuchungen an Microbotryum- und Ustilago-Arten - Investigations of Micro

botryum and Ustilago by RAPD and ITS-RFLP (Deml, G., und Hering, 0.) 

Microbotryum-Arten kommen an dikotylen Pflanzen vor, wo sie Antherenbrande verursachen. Ustilago-Arten sind als 

Eneger an Monokotylen bekannt, wo einige Vertreter bedeutende Schaden an landwirtschaftlichen Kulturpflanzen 

verursachen konnen. Um zu klaren, wie variabel Isolate innerhalb von Arten sind, wurden RAPD-Untersuchungen 

durchgeftihrt. ITS-RFLP Resultate sollten zeigen, inwieweit sich Arten von Microbotryum und Ustilago charakterisie

ren lassen. Isolate innerhalb der meisten untersuchten Arten zeigen nur eine geringe Variabilitat in den erzielten 

RAPD-Bandenmustern. Isolate von Microbotryum violaceum besitzen eine hohe Variabilitat. Da die Art M violaceum 
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2285 M. reticulata 
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Abb. 32: Clusteranalyse von Ustilago und Microbotryum (12 Enzyme, 132 bonitierte Fragmente, Ahnlichkeitskoeff:
DICE, Clusterung: UPGMA) 

als Sammelart morphologisch ahnlicher Stamme verwendet wird, lassen diese Ergebnisse auf weitere Unterteilungen 
schlieBen. Bandenmuster der Isolate von M lychnidis-dioicae und M silenes-injlatae sind nicht zu unterscheiden, 
wohingegen alle anderen untersuchten Isolate artspezifische Muster aufweisen. Die ITS-RFLP- Ergebnisse wurden 
clusteranalytisch ausgewertet (Abb. 32). 

Es zeigen sich zwei Aste, welche eine eindeutige Gattungszuordnung ermoglicht. Gruppierungen bei Microbotryum

differenzieren die Arten nach ihren Wirten. Es ergeben sich hier folgende Gruppen: Caryophyllaceae/Silenoidae - M 

lychnidis-dioicae, M silenes-injlatae; Dipsacaceae - M succisae, M scabiosae; Caryphyllaceae - M violaceum; Po
lygonaceae - M reticulata, M vinosa, Mcordai; Asteraceae - M tragoponis-pratensis. Innerhalb der Gattung Usti
lago wurden ebenfalls Gruppierungen erzielt, die teilweise mit Befallsorten korrelieren: Befallsort Infloreszenz - U 

bullata, U cynodontis, U perennans, U hordei und U nuda; Befallsort +/- alle Pflanzenteile: U maydis; Einzelne 
Ovarien - U trichophora, U spermophora; Befallsort Halm - U hypodytes s. 1. 

208 Auswirkungen unterschiedlicher Testsubstrate - Wasser und Boden - in einem Biotestsystem mit Bodenal

gen - Effects of different test substrates - water and soil - in a biotest system with soil algae (Burhenne, M., und Dernl, 
G., in Zusammenarbeit mit Pestemer, W., Institut fiir okologische Chemie der BBA, Berlin) 

Biotests sind fiir die toxikologische Bewertung von Chemikalien, Pflanzenschutzmitteln und schadstoffbelasteten Ge
wassern oder Boden von besonderer Bedeutung, da sie Ausklinfte tiber die biologische Wirksamkeit eines Stoffes auf 
Organismen geben. Bislang gibt es fi.ir die okotoxikologische Bewertung, insbesondere von Chemikalien und Pflan
zenschutzmitteln, fi.ir die autotrophe Organismenebene neben verschiedenen Biotests mit hoheren Pflanzen den DIN 28 
692 Biotest ,,Wachstumshemmtest mit den StiBwasseralgen Scenedesmus subspicatus und Selenastrum capricornu

tum". Dieser aquatische Biotest wird nur mit einer StiBwasseralgenart durchgefiihrt und trotzdem zunehmend fi.ir die 
Bewertung von belasteten Boden und Sedimenten eingesetzt. Untersuchungen tiber aquatische Biotests, die Bodenal
gen als Testorganismen nutzen, oder Boden-Biotests mit Bodenalgen gibt es nur vereinzelt. Ein Biotestsystem, das 
sowohl aus einem aquatischen als auch aus einem terrestrischen Biotest besteht und mehrere Bodenalgenarten als 
Testorganismen nutzt, existiert bisher nicht. Ein solches wurde entwickelt und an dem Schwermetall Cadmium als 
Cadmiumchlorid und dem Herbizid ARELON, Wirkstoff Isoproturon, erprobt. 
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Folgende aus unbelasteten Boden isolierte Arten wurden als Biotestorganismen ausgewahlt: Xanthonema tribonema

toides, Stichococcus bacillaris, Klebsormidium jlaccidum, Xanthonema montanum und Chlamydomonas noctigama. Es 

handelt sich um haufig aus Boden isolierte, in Zellmorphologie, Wachstumsgeschwindigkeit und Vermehrungsart 

unterscheidende Arten, die darnit ein weites Spektrum der Algenvielfalt im Boden abdecken. Zusatzlich zu diesen 

wurde die StiBwasseralge Scenedesmus subspicatus als Referenzalge in das Testsystem integriert. Mit diesen Algen 

wurde ein Biotestsystem, bestehend aus einem fltissigen gelartigen Medium, das die Kontaminationspfade im Wasser 

nachbildet (Gel-Biotest), und einem naturnahen sorptionsschwachen Boden, der die Kontaminationspfade tiber Gas-, 

Wasser- und Festphase im Boden nachbildet (Boden-Biotest), entwickelt. Im Gel-Biotest wurden alle sechs Algenarten 

und im Boden-Biotest vier Algenarten eingesetzt. In beiden Biotests wurde die Sensibilitat der Testorganismen tiber 

mehrere Generationen durch die W achstumshemmung innerhalb von 96 h gemessen. Die Kulturbedingungen und ein 

Tei! der Medienzusammensetzung waren identisch, so dass es moglich war, die errnittelten EC-Werte rniteinander zu 

vergleichen. 

Bei der Erprobung dieses Biotestsystems mit Cadmiumchlorid und Isoproturon zeigte sich, dass Bodenalgen gegentiber 

Cadmiumchlorid im Gel-Biotest eine geringe bis mittlere Sensibilitat aufwiesen (EC50-Werte von 0,3 bis 8,0 mg/1 

Medium). Im Boden-Biotest lag eine sehr geringe Sensibilitat vor, wie dies auch bei anderen Bodenorganismengrup

pen in Biotests festgestellt wurde. Dies kann mit der Sorption der Cadmiumionen im Boden erklart werden und dem 

damit geringen filr die Organismen bioverftigbaren Cadmiumionenanteil. Ftir Isoproturon lag sowohl im Gel-Biotest 

(EC50-Werte von 0,3 bis 2,7 mg/1 Medium) als auch im Boden-Biotest (EC50-Werte von 0,2 bis 1,0 mg/kg Bodenmedi

umgemisch) eine hohe Sensibilitat der Bodenalgen vor. Erstaunlich war, dass die Sensibilitat in beiden Biotests nahezu 

identisch war, obwohl Isoproturon in sorptionsschwachen Boden zu ea. 30 % adsorbiert wird. Eine Erklarung ist, dass 
auch das sorbierte Isoproturon Bodenalgen beeinflussen kann. Dies konnte durch die enge Assoziation moglich sein, 

die Bodenalgen zu Bodenpartikeln besitzen oder durch die von Algen ausgeschiedenen Schleime, die sorbierte Iso
proturonanteile eventuell wieder biovetitigbar werden !assen. Eine andere Vermutung ist, dass die Algen zu Beginn 

des Versuches durch die gesamte Isoproturonkonzentration beeinflusst wurden, bevor ein Teil derselben im Boden 

sorbiert wurde. 

Das entwickelte miniaturisierte Biotestsystem eignet sich dazu, differenzierte Aussagen tiber das okotoxische Potential 

von Stoffen auf Bodenalgen und der StiBwasseralge Scenedesmus subspicatus zu erhalten. Durch den Einsatz von zwei 

unterschiedlichen Testsubstraten (Fltissigmedium und natumaher Boden) werden der Einfluss dieser Substrate sowie 

die daraus resultierenden Kontaminationspfade der Teststoffe und ihre okotoxikologische Wirkung auf Algen feststell

bar und vergleichbar. 

209 Klassifizierung von Maisziinsler-Populationen (Ostrinia nubilalis) durch RAPD-PCR - Classification of Eu

ropean corn borer populations (Ostrinia nubilalis) by means of RAPD-PCR (Burgermeister, W., in Zusammenarbeit 

mit Langenbruch, G.-A., Institut ftir biologischen Pflanzenschutz der BBA, Darmstadt) 

Seit einigen Jahren werden transgene Mais-Kultivare entwickelt, die durch Expression eines Bacillus thuringiensis

Toxins (B.t.) gegen Maisztinsler-Befall geschtitzt sind. Bei grossflachigem Anbau von B.t.-Mais konnte es allerdings 

zur Entstehung B.t.-resistenter Maisztinsler-Populationen kommen. Um Veranderungen von Maisztinsler-Populationen 
unter dem Anbau von B.t.-Mais zu erkennen, wird eine Klassifizierung vorhandener Populationen anhand ihrer RAPD

PCR-Fragmentmuster angestrebt. 

Zur Etablierung der Methode wurden Tiere aus vier Herktinften mit zunehmend groBerer Entfernung voneinander (von 

2,5 bis etwa 50 km) untersucht. DNA-Extrakte aus einzelnen Tieren einer Herkunft ergaben individuenspezifische 

RAPD-Muster, die zur Abgrenzung der Herktinfte ungeeignet waren. Reproduzierbare, herkunftsspezifische RAPD

Muster wurden jedoch mit DNA-Extrakten aus jeweils mindestens 20 Tieren einer Herkunft erhalten. Mit Hilfe von 10 

Random Primern wurden ftir jede Herkunft 10 RAPD-Muster erstellt. Bereits beim visuellen Vergleich der elektropho

retischen Bandenmuster war erkennbar, dass nahe benachbarte Herktinfte ahnliche RAPD-Merkmale haben. Eine Clu

steranalyse der Bandenmuster bestatigte dies und lieferte quantitative Oaten der genetischen Distanz, die mit der geo

graphischen Distanz der Herktinfte gut korrelierten. 

210 Erprobung von PCR-Verfahren zur Differenzierung von Thrips-Arten (Thysanoptera) - Testing of PCR 

techniques for differentiation of thrips species (Thysanoptera) (Burgermeister, W., in Zusammenarbeit mit Baufeld, P., 

Abteilung flir nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit, Braunschweig und Klein

machnow) 

Zur Artunterscheidung verschiedenster Organismen hat sich seit einiger Zeit die ITS-RFLP-Methode bewahrt. Hierbei 
wird mit Hilfe von Primern, die an konservierte Regionen der ribosomalen DNA (rDNA) binden, ein DNA-Abschnitt 

mit den ITS-I und ITS-2-Bereichen der rDNA amplifiziert, der speziesabhangige Sequenzunterschiede aufweist. 

211 



III. Priifung und Forschung lnstitut fiir Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologische Sicherheit 

Durch Restriktionsspaltung der amplifizierten rDNA entstehen speziesspezifische Subfragmente, die nach Elektropho
rese charakteristische Bandenmuster ergeben. 

Da aus der Literatur keine fiir Thysanopteren entwickelten rDNA-Primer bekannt waren, wurden verschiedene rDNA
Primer getestet, die in anderem Zusammenhang publiziert worden waren. Mit drei von 21 getesteten Primerkombina
tionen konnten DNA-Fragmente aus Frankliniella occidentalis amplifiziert werden, die eine nach Position der Primer 
auf der rDNA erwartete GroBe hatten. Die Ausbeute an amplifizierter DNA bei wiederholten Versuchen war allerdings 
sehr unterschiedlich, was auf unvollstiindige Komplementaritiit der verwendeten Primer zur rDNA von Thysanopteren 
schlieBen liisst. Zur Verbesserung der Methode ist geplant, die Enden des amplifizie1ten DNA-Fragmentes zu sequen
zieren und daraus vollstiindig komplementiire Primersequenzen abzuleiten. 

211 Molekulargenetische Artbestimmung bei Holznematoden der Gattung Bursaphelencltus - Molecular genetic 
species identification of wood nematodes of the genus Bursaphelenchus (Burgermeister, W., und Metge, K., in Zu
sammenarbeit mit Braasch, Helen, Abteilung fiir nationale und internationale Fragen der Pflanzengesundheit der BBA, 
Braunschweig und Kleinmachnow) 

Im Berichtsjahr wurde der Quarantiinenematode Bursaphelenchus xylophilus in Portugal und damit zum ersten Mai in 
Europa gefunden (vgl. Beitrag von H. Braasch in diesem Jahresbericht). Die morphologische Artbestimmung wurde 
durch ein molekularbiologisches Verfahren (ITS-RFLP-Analyse) bestatigt und abgesichert. Hierbei wird ein etwa 1 kb 
groBer Abschnitt der ribosomalen DNA (rDNA) des Nematoden zunachst durch PCR amplifiziert. Das amplifizierte 
DNA-Fragment wird mit filnf Restriktionsenzymen gespalten. Dadurch werden charakteristische Subfragmente gebil
det, anhand derer bis jetzt etwa 20 Bursaphelenchus-Arten identifiziert werden konnen. 

Im Berichtsjahr wurden u.a. durch Kooperation innerhalb des EU-Projektes RISKBURS viele weitere Nematodenpro
ben aus Holz und aus Vektorinsekten mit der ITS-RFLP-Technik untersucht. Dabei wurden artspezifische Bandenmu
ster fiir Bursaphelenchus eggersi, B. tusciae, B. seani, B. nitidulus, B. apruptus und B. abietinus etabliert. Fiir fiinf 
noch unbeschriebene Arten der Gattung Bursaphelenchus Ue zwei aus Deutschland und China und eine aus Thailand) 
wurden ebenfalls charakteristische ITS-RFLP-Muster produziert, die nach umfassender Beschreibung dieser Arten zu 
deren Identifizierung einsetzbar sind. Durch Einbeziehung weiterer Restriktionsenzyme in die ITS-RFLP-Analyse 
kann die Differenzierung so weit verfeinert werden, dass auch intraspezifische Formen, wie sie bei B. mucronatus und 
evtl. weiteren Arten auftreten, anhand typischer Restriktionsfragmente unterscheidbar sind. 

212 Gentechnische Erzeugung von Virusresistenz bei Raps - Genetic manipulation of virus resistance in oilseed 
rape (Schiemann, J., Laucke, G., Gland-Zwerger, Astrid, Valenzuela, Sofia, Meerlender, F., und Lay, J., in Zusam
menarbeit mit MaiB, E., Universitat Hannover, Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz, Graichen, K., 
Institut fiir Epidemiologie der BAZ, Aschersleben, Dettendorfer, J., PLANTA Angewandte Pflanzengenetik und Bio
technologie GmbH, und Atabekov, J. G., Moscow State University, AN. Belozersky Institute) 

In nahezu allen deutschen Rapsbestiinden wurden in den letzten Jahren hochgradige Infektionsraten durch das blatt
lausiibertragbare Beet western yellows luteovirus (BWYV) festgestellt, wodurch erhebliche Samenertragsminderungen 
verursacht werden. Das Ziel unserer Arbeiten ist die Erzeugung von BWYV-resistenten Rapsgenotypen, deren Resi
stenz auf unterschiedlichen molekularen Mechanismen beruht. 

In Zusammenarbeit mit der PLANT A wurden zahlreiche Transformationen mit vier verschiedenen Konstrukten durch
gefiihrt. Alle transformierten Pflanzen wurden auf Transgenitat gepriift. Insgesamt erhielten wir mehr als 1700 Pflan
zen in Sterilkultur. Diese wurden in einem Sicherheitsgewiichshaus in Erde tiberfiihrt, und von allen Pflanzen wurde 
Blattmaterial fiir eine DNA-Extraktion abgenommen. Mittels verschiedener molekularer und biochemischer Untersu
chungsverfahren wurden 266 Pflanzen als transgen identifiziert. Nur die Pflanzen, die sowohl das Markergen (Ka
namycinresistenz) als auch die Virussequenz enthielten, wurden als transgen bestimmt. 

Da aus Literaturangaben bekannt war, dass bei der Transformation mit dem binaren Vektor pBIN 19 z. T. auch Se
q uenzen iibertragen werden, die auBerhalb der T-DNA des Plasmids liegen, wurde bei einem Tei! der Pflanzen iiber

prtift, ob sie derartige Sequenzen enthielten. Von 128 untersuchten Pflanzen wiesen 27 (21 %) Sequenzen auf, die 
auBerhalb der T-DNA des Plasmids pBIN19 positioniert sind. 

Die Charakterisierung der transgenen Pflanzen wurde vorbereitend ftir einen geplanten Freisetzungsversuch durchge
fiihrt. Von allen transgenen Pflanzen liegt mittlerweile Saatgut in ausreichender Menge ftir die Anzucht der T z-Gene
ration vor. In dieser Generation muss eine erneute Untersuchung auf Transgenitiit erfolgen, da die Pflanzen in trans
gene und nicht transgene aufspalten. Der geplante Freisetzungsversuch soil dann mit 100 transgenen Sommerrapslinien 
in der T rGeneration durchgefiihrt werden. 
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213 Charakterisierung viraler Transportproteingene - Characterisation of viral movement protein genes (Schie
mann, J., in Zusammenarbeit mit Atabekov, J. G., Solovyev, A. G., Fedorkin, 0. N., und Morozov, S. Yu., Moscow 
State University, A. N. Belozersky Institute) 

Fiir die gentechnische Erzeugung von Pathogen-abgeleiteter Virusresistenz werden haufig virale Transportproteingene 
verwendet. Dies hat in mehreren Fallen zu einer wirtschaftlich nutzbaren Resistenzentwicklung gefiihrt, beinhaltet aber 
auch das Risiko von Synergismuseffekten zwischen den viralen Transgensequenzen und anderen Viren, die die trans
genen Pflanzen infizieren. Daher ist die Charakterisierung von Virussequenzen, die vermutlich fiir Transportproteine 
kodieren, unter Aspekten der Sicherheitsbewertung transgener Pflanzen sehr wichtig. 

Unsere Untersuchungen konzentrieren sich auf die Gene des triple gene block (TGB) des Hordeivirus poa semilatent 
virus (PSLV). In Bezug auf den subzellufaren Transport der kleinen Membran-assoziierten TGB-Proteine (TGBp2 und 
TGBp3) konnten wir zeigen, dass das targeting des TGBp2 vom TGBp3 beeinflusst wird. Die Beeinflussung erfolgt 
nicht <lurch eine direkte Wechselwirkung der beiden Proteine, sondern durch eine Wechselwirkung des TGBp3 mit 
zellufaren Komponenten. Diese sehr interessanten Ergebnisse eroffnen neue Moglichkeiten fiir die Aufklarung der 
Wechselwirkungen zellularer und viraler Proteine. 

214 Einsatz des ere/lox-Systems zur Eliminierung von Selektionsmarkern in Raps - Use of ere/lox-system for the 
elimination of marker genes from oilseed rape (Schiemann, J., und Weber, Andrea) 

Die Ubertragung praxisrelevanter Gene erfordert die Mitiibertragung von Selektionsmarkern, deren Anwesenheit in 
der transgenen Pflanze nicht mehr erforderlich ist. Die von uns verfolgten Ansatze zur Eliminierung von Selektions
markern in Raps basieren auf dem Einsatz des ere/lox-Systems. Bei dem sequenzspezifischen Rekombinationssystems 
ere/lox aus dem Bakteriophagen PI konnen DNA-Sequenzen, die von zwei identischen Rekombinationssequenzen lox 

(locus of crossing over ) flankiert werden, durch die Rekombinase Cre ( control of recombination) wieder aus dem 
Pflanzengenom entfernt werden. Dieses System soll hier fiir die Eliminierung des Selektionsmarkers pat aus der Kul
turpflanze Raps eingesetzt werden. Dabei wird fiir die Transformation neben dem pat-Gen auch das ere-Gen mit dazu
gehorigen Regulatoren in die lox-Sequenzen mit eingebettet, so dass bei erfolgreicher Eliminierung nur das praxisrele
vante Fremdgen und eine neu rekombinierte lox site in der Pflanze enthalten bleiben. Durch Mutationen in den nativen 
lox sites soll die Reaktionsfahigkeit dieser rekombinierten lox site mit der Rekombinase stark reduziert werden. So 
kann bei Folgetransformationen erneut mit dem ere/lox-System gearbeitet werden. Fiir die Regulierung des ere-Gens 
werden zwei verschiedene Ansatze verfolgt: 

1. Einsatz des Emryonalgewebe-spezifischen Promotors fatB4: Hier sollte die Eliminierungsreaktion bei erfolgrei
cher Regulation im Samen stattfinden und die Folgegeneration markergenfrei sein.

2. Einsatz des aktivierbaren Minimalpromotors topJO (<lurch Tetrazyklin regulierbar): Hier sollte die Eliminierungs
reaktion zu einem gewi.inschten Zeitpunkt mit Hilfe eines Aktivatorproteins angescbaltet werden konnen.

Der Aufbau der Transformationskassetten ist im wesentlichen abgeschlossen. 

215 RNA-vermittelte Virusresistenz: Selektion von Virus-resistenten Pflanzen in einem »survival of the fittest« 

System - RNA-mediated virus resistance: Selection of virus-resistant plants in a »survival of the fittest« system 
(Schiemann, J., und Swenty, M., in Zusammenarbeit mit MaiB, E., Universitat Hannover, Institut fiir Pflanzenkrank
heiten und Pflanzenschutz) 

Ziel des Forschungsvorhabens ist die Definition von pathogenabgeleiteten Genomsequenzen mit optimierter Virusresi
stenzvermittlung unter Gesicbtspunkten der biologiscben Sicherheit. Die bisherigen Ansatze zur Pathogen-vermittelten 
Virusresistenz haben sich auf ganz bestimmte translatierbare bzw. nichttranslatierbare Regionen des Virusgenoms 
beschrankt. In dem bier verfolgten Ansatz soll der Pflanzenzelle quasi selber ermoglicht werden, sich aus einem Pool 
angebotener viraler Sequenzen und Sequenzkombinationen das jeweils erfolgreichste Konstrukt auszuwahlen. Durch 
direkten DNA-Transfer werden Kartoffelprotoplasten mit einem Gemisch unterschiedlicher zufallskombinierter viraler 
Genomsequenzen des potato virus X (PVX) bzw. des potato leafroll virus (PLRV) transformiert. Virusresistente Zellen 
werden angereichert und zu ganzen Pflanzen regeneriert. Die regenerierten Pflanzen werden auf den jeweils vorhande
nen viralen Genomabschnitt einschlieBlich der Umgebung des Integrationsortes untersucht. Aus der Fiille der gewon
nenen Daten sind eventuell zugrundeliegende allgemeine Prinzipien der Virusresistenz abzuleiten, die auch bei ande
ren Kulturpflanzen angewendet werden konnen. 

Bisher konnte die Gewinnung von Mesophyll-Protoplasten von So/anum tuberosum aus in vitro-Material sowie die 
Regeneration dieser Protoplasten iiber Mikrokalli zu ganzen Pflanzen etabliert werden. Weiterhin wurde die Eignung 
der Elektroporation als Methode des direkten DNA-Transfers in Protoplasten nacbgewiesen. Die Zellsortierung auf 
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Grund der transienten Expression des griin fluoreszierenden Proteins (GFP) mit Hilfe der Durchflusscytometrie (fluo

rescence-activated cell sorting, FACS) befindet sich noch in der Erprobungsphase. Fiir das potato virus X (PYX) wur

den shot-gun-cDNA-Genbanken fiir verschiedene FragmentgroBen-Bereiche kloniert, die zur Zeit charakterisiert wer
den. 

216 Steigerung der Genexpression und Reduktion der Variabilitiit in transgenen Pflanzen durch Flankierung 

von Transgenen mit S/MARs - Increase of gene expression and reduction of the variability in transgenic plants by 

flanking transgenes with S/MARs (Dietz-Pfeilstetter, Antje) 

Fiir die Nutzung von transgenen Pflanzen in der Landwirtschaft und im Pflanzenschutz ist eine stabile und vorhersag
bare Expression der eingefiihrten Gene von groBer Bedeutung. Dariiberhinaus ist fiir einzelne Zielstellungen auch eine 

bestimmte Expressionshohe der Transgene erforderlich (z. B. ,,high dose"-Strategie beim B.t.-Toxin), um eine sichere 

Anwendung moglich zu machen. AusmaB und Spezifitat der Auspragung von Genen in transgenen Pflanzen wird ei

nerseits von spezifischen regulatorischen Elementen, andererseits von der Chromatinstruktur am Ort der Integration ins 
Pflanzengenom bestimmt. Da die Integration an unterschiedlichen, nicht vorher bestimmten Chromosomenpositionen 

erfolgt, ergibt sich durch den Einfluss benachbarter Sequenzelemente eine starke Variabilitat der Expression (,,Positi

onseffekt"). 

Chromatin ist auf hoherer Ebene in Domanen organisiert, die durch sogenannte ,,scaffold/matrix attachment regions" 

(S/MARs) mit der Kernmatrix verbunden sind. S/MAR-Elemente sind geeignet, durch beidseitige Flankierung von 

Transgenen eine unabhangige funktionelle Chromatindomane zu erzeugen, die beziiglich der Regulation der Tran

skription unbeeinflusst ist von umgebenden DNA-Sequenzen am Integrationsort. Zusatzlich konnen S/MARs regulato

rische Funktion haben, indem sie die Expressionshohe benachbarter Gene beeinflussen. 

Durch A. tumefaciens-vermittelte Transformation wurden verschiedene Populationen transgener Tabakpflanzen erhal

ten, in denen das durch den wurzelspezifischen par-Promotor regulierte gus-Reportergen durch unterschiedliche Kom

binationen von zwei S/MAR-Elementen aus Petunie flankiert war. Von einem Teil der transgenen Tabakpflanzen wurde 

dann durch Kreuzung sowie durch Selbstung eine erste Nachkommen-Generation erzeugt und analysiert. Die durch 
das eine der beiden S/MAR-Elemente (Petun-SAR) bei beidseitiger Flankierung des pargus-Gens neben der Reduktion 

der Expressionsvariabiliat bewirkte entwicklungsspezifische Durchlassigkeit der Gewebespezifitat (Blattexpression) 

wurde auch auf die Nachkommenschaft iibertragen. Zur Zeit werden einzelne S 1-Pflanzen durch Aufspaltungsanalyse 
daraufhin untersucht, ob das Transgen in homozygotem oder heterozygotem Zustand vorliegt. 

Bei Verwendung des zweiten S/MAR-Elementes (P-SARII) alleine oder in Kombination mit dem Petun-SAR wurde 

eine Erhohung der Reportergen-Expression in den Wurzeln auf das 5-lOfache der Kontrolle beobachtet. Diese drasti

sche Steigerung der Genexpression wurde auch bei den bisher untersuchten S 1-Nachkommen ausgesuchter Einzelko

pie-Transformanten gefunden. Auch hier soll eine Aufspaltungsanalyse klaren, welche der S 1-N achkommen homozygot 
sind und ob die Expressionsstarke proportional zur Gendosis ist. 

217 Untersuchungen zur Auskreuzung von Herbizidresistenzgenen beim gro6flachigen Anbau von Rapspflan

zen mit unterschiedlichen Herbizidresistenzen - Outcrossing of herbicide tolerance genes during the large scale 

cultivation of oilseed rape plants with different herbicide tolerances (Dietz-Pfeilstetter, Antje, und Arndt, Nicola, in 

Zusammenarbeit mit Zwerger, P., Institut fiir Unkrautforschung der BBA, Braunschweig) 

W eltweit ist eine zunehmende Vermarktung von gentechnisch verandertem Raps zu beobachten. Sowohl die Frequen
zen als auch die Folgen der beim groBflachigen landwirtschaftlichen Anbau zu erwartenden Auskreuzungen aus trans

genem Raps auf andere Rapsfelder sind bisher nur unzureichend untersucht. Besonders geeignet fiir modellhafte Un

tersuchungen zur Auskreuzung sind Herbizidresistenzgene, da es sich dabei um leicht zu untersuchende monogene 

Merkmale handelt. Auch die gleichzeitige Auskreuzung zweier verschiedener Herbizidresistenzgene und die Frage der 

Neukombination zweier Transgene in einer Pflanze wurde bisher nicht ausreichend beriicksichtigt. 

Es wurde 1999 ein Freisetzungsexperiment begonnen, bei dem in ea. 0,5 ha groBen Parzellen gentechnisch veranderter 

Winterraps mit Glufosinat-ammonium-Resistenz (Liberty Link) und mit Glyphosat-Resistenz (Roundup Ready) ne

beneinander angebaut wird, umgeben von ea. 8 ha nicht-transgenem Raps. Ziel ist zunachst die Bestimmung der Fre
quenz der Einkreuzung der Herbizidresistenzgene in die auf den benachbarten Flachen angebauten Rapspflanzen. Die 

Einkreuzung eines Herbizidresistenzgens in nicht-resistente Rapspflanzen oder in Raps, der bereits tolerant ist gegen 

ein anderes Herbizid, konnte die Bekampfbarkeit von Ausfallraps in den Folgejahren erschweren, da Rapssamen, wenn 

sie in tiefere Bodenschichten gelangen, ohne Verlust der Keimfahigkeit viele Jahre im Boden persistieren konnen. 

Daher soll der nach der Ernte und in den Folgekulturen auflaufende einfach oder doppelt herbizidresistente Ausfallraps 

auf die Bekampfbarkeit mit anderen Herbiziden hin untersucht werden. 
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Als Folge der Neukombination zweier Transgene in einer Pflanze nach Auskreuzung ist es denkbar, dass sich die bei
den Gene aufgrund von partiellen DNA-Sequenzhomologien (insbesondere im Promotorbereich) in ihrer Expression 
gegenseitig beeinflussen, beispielsweise durch Trans-Inaktivierung. Ein weiteres Projektziel ist daher die Untersu
chung der Stabilitat der Genexpression bei doppelt herbizidresistenten Pflanzen. Dazu werden durch manuelle Kreu
zungen zwischen Pflanzen einer Glyphosat-resistenten und mehrerer Glufosinat-ammonium-resistenter Linien doppelt 
resistente Rapspflanzen hergestellt. Die Stabilitat der Expression der beiden Resistenzgene im Vergleich zu den Aus
gangslinien soil dann im Gewachshaus wahrend verschiedener Stadien der Pflanzenentwicklung sowie nach Anzucht 
bei unterschiedlichen Temperaturen (22°C und 35°C) untersucht werden. 

218 Datenbank im Bereich der Gentechnik und der Freisetzung gentechnisch veranderter Organismen - Data
base on genetic engineering and release of genetically modified organisms (Landsmann, J.) 

Entsprechend dem Gentechnikgesetz ist die Biologische Bundesanstalt Einvernehmensbehorde bei der Freisetzung 
gentechnisch veriinderter Organismen. Zur Untersttitzung dieser Aufgabe wird hier eine Datenbank (BioSearch-BBA
DataBase) im Bereich der Gentechnik und der Freisetzung gentechnisch veranderter Organismen (GVO) gepflegt. Die 
BioSearch-BBA-DataBase wird der Offentlichkeit durch mehrmals im Jahr aktualisierte Publikation von Statistiken 
und Volltextdokumenten im INTERNET (http://www.bba.de/gentech/gentech.htm) zuganglich gemacht. Die Auswei
tung zu einem urnfassenden Fachinformationssystem ftir das Technologiemanagement in der Biotechnologie/Gen
technik und im Umweltschutz wird kontinuierlich vorangetrieben. Proceedings von Symposien zur biologischen Si
cherheit werden ebenso im Volltext angeboten wie eine Textsarnmlung europaischer und nationaler Gesetze und 
Richtlinien. Weiterftihrende 'links' zu internationalen Anbietern von lnformationen zur Gentechnik und neuartigen Le
bensrnitteln sind auf aktuellem Stand verftigbar. 

Eingang in die Datenbank finden hauptsachlich Freisetzungsfalle aus den Landern der Europaischen Union. Informa
tionen tiber die Freisetzung gentechnisch veranderter Organismen werden zwischen den zustandigen Behorden tiber 
die Europaische Komrnission ausgetauscht. Dies geschieht in Form von Zusammenfassungen (SNIFs = Summary Noti
fication Information Formats). Dieses Verfahren ist seit Anfang 1992 etabliert, auch wenn Freisetzungen von 
GVO schon seit 1986 durchgeftihrt werden. 

Bisher sind 1.600 europaische SNIFs erfasst. Im Jahr 1999 ist die Zahl der von 1990 bis 1999 genehrnigten Freisetzun
gen in Deutschland auf tiber I.OOO (aus 175 Ant:ragen), und in der EU insgesamt auf weit tiber 9.000 gestiegen. Hierbei 
ist beriicksichtigt, dass ein Antrag mehrere Freisetzungsorte beinhalten und tiber mehrere Jahre laufen kann. 

Die deutschen Gesetze und europaischen Verordnungen im Bereich Gentechnik und Umweltschutz sind im INTER
NET aufbereitet und nun auch in druckfertigen Acrobat-PDP Dateien herunterladbar. 

219 Nachweis der Persistenz von Agrobakterium-Genen und Transgenen in gentechnisch veranderten Pflanzen 

- Detection of agrobacterial genes and transgenes in transgenic plants (Landsmann, J.)

Bestimmte Bereiche des Agrobakterium-Genoms (die T-DNA der Ti-Plasrnide) werden durch einen natiirlichen Me
chanismus auf Pflanzenchromosomen tibertragen. 

In der Gentechnik macht man sich diesen Mechanismus zu Nutze, indem man landwirtschaftlich bedeutende Eigen
schaften in die Agrobakterium-Plasrnide einsetzt. Die Transformation von Kulturpflanzen rnit derart modifizierten 
Agrobakterien bietet spezielle Wege in der Pflanzenztichtung. Die Agrobakterien ki:innen in den Pflanzen persistieren, 
stellen jedoch ftir die Umwelt in der Regel kein Problem dar. 

Zur Diagnose der eventuellen Persistenz der verwendeten Agrobakterien in gentechnisch veranderten Pflanzen werden 
Analyse-Methoden bereitgestellt. 

Geringste Mengen von persistierenden Agrobakterien ki:innen rnit Hilfe der Polymerase-Kettenreaktion (PCR) in 
DNA-Praparationen aus Pflanzenextrakten nachgewiesen werden. Die PCR-Amplifikationsprodukte sind DNA-Frag
mente definierter Gri:iBe, die auf Agarosegelen elektrophoretisch aufgetrennt, <lurch Anfarbung sichtbar gemacht und 
<lurch Hybridisierung rnit geeigneten DNA-Sonden spezifisch identifiziert werden konnen. 

Sowohl der Nachweis der agrobakteriellen Gene als auch der Nachweis der aus der T-DNA auf die Pflanzen tibertra
genen Transgene stoBt aufgrund der groBen Empfindlichkeit der PCR-Methode oft auf zweifelhafte Ergebnisse. Nicht 
nur kann die PCR <lurch externe Laboraerosole leicht kontarniniert werden und dadurch zu falsch positiven Resultaten 
ftihren, sondern auch endogene Homologien in den getesteten Pflanzen geben in vielen Fallen zusatzliche Signale; die 
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mittels Restriktionsanalyse und Gelelektrophorese von den spezifischen Arnplifikationsprodukten unterschieden wer
den konnen. Einer technischen Vereinfachung der PCR fiir Routineuntersuchungen stehen diese Kornplikationen aller
dings entgegen. Methoden werden etabliert, urn solche Fehlbestimmungen friihzeitig zu erkennen und auszuschlieBen. 
Ein Verzicht auf die Gelelektrophorese irn sog. 'dot-blot' soll durch Kornbination mit einer sog. 'nested PCR' errnbg
licht werden, urn die Zuverlassigkeit auch in der Routine zu sichern. 

220 Antibiotika-Resistenzgene in der Umwe1t: Vorkommen und Transfer - Antibiotic resistance genes in the envi
ronment: a comprehensive, multi�phasic survey of prevalence and transfer (Heuer, H., Krbgerrecklenfort, Ellen, und 
Smalla, Kornelia, in Zusammenarbeit mit Wellington, E. M. H., Universitat Warwick, Coventry, UK; van Elsas, J. D., 
IPO-DLO, Wageningen, NL; Collard, J.M., IPH, Brussel, B; Karagouni, A., Universitat Athen, GR; Giirtler, H., Novo 
Nordisk A/S, DK)

Das Auftreten von pathogenen Bakterien, die gegen eine Vielzahl von Antibiotika resistent sind, stellt die Errungen
schaft der Antibiotika-Therapie zunehrnend in Frage. Ein Zusammenhang zwischen der rnassenhaften Nutzung von 
Antibiotika und der Verbreitung von Antibiotika-Resistenzgenen in Bakterien ist wahrscheinlich. Es ist bisher wenig 
uber die natiirlichen Reservoire solcher Resistenzgene bekannt und wie die Resistenzen in der nicht-klinischen Urnwelt 
verbreitet werden. Das Ziel dieses Verbundprojekts ist eine umfassende Erhebung uber Auftreten, Verbreitung, Mobi
litat und Selektion von Antibiotika-Resistenzgenen in der nicht-klinischen Urnwelt. Das Teilprojekt der BBA hat sei
nen Schwerpunkt auf der Untersuchung von Genen, die Resistenz gegen Gentamicin verrnitteln. Andere Teilprojekte 
konzentrieren sich auf Streptomycin und Tetracycline. 

Die Sequenzen bekannter Gentamicin-Resistenzgene wurden zusammengestellt, verglichen und P1irner-S�sterne fiir 
sechs Genfarnilien entwickelt, die fiir Gentarnicin rnodifizierende Enzyme kodieren. Mit Hilfe von Referenzstammen 
wurde die Spezifitat der Primer-Systerne in der PCR getestet und aus den Arnplifikaten wurden Gensonden hergestellt. 
Ober PCR und Hybridisierung konnte nun Gesarnt-DNA von 20 Urnweltproben aus 5 Habitat-Typen (Boden, Wurzeln, 
kommunale Klaranlage, Meerwasser, Hiihnerexkrernente) auf das Auftreten von Gentarnicin-Resistenzgenen unter
sucht werden. Fiir jeden Habitat-Typ wurden dabei "belastete" und "unbelastete" Proben untersucht (z. B. Exkrernente 
von Tieren rnit/ohne Antibiotika-Zusatz zum Futter - in Zusammenarbeit rnit Prof. Flachowsky, FAL, Braunschweig). 
Alie Resistenzgen-Familien lieBen sich in rnindestens zwei Habitaten nachweisen. In 17 der 20 Proben konnte rninde
stens eines der Resistenzgene nachgewiesen werden. lnsbesondere die Proben aus komrnunalen Klaranlagen, Exkre
menten und abwasser-belastetem Meerwasser zeigten viele positive und intensive Signale fiir die aus der Klinik be
kannten Resistenzgene; bei Wurzelproben gab es Hinweise auf einen Einfluss der "Belastung" (Behandlung der Pflan
zen rnit Streptomycin bzw. Kupfer). 

Urn auch Aussagen iiber die Vektoren der Resistenzgene und iiber bisher nicht beschriebene Resistenzgene rnachen zu 
kbnnen, wurden aus jeder Probe 1. kultivierbare resistente Bakterien und 2. mobile resistenzverrnittelnde Plasmide mit 
selektierbaren Rezipientenstammen kultivierungsunabhangig isoliert. Diese werden im weiteren Verlauf des Projekts 
beziiglich Resistenzgen und Wirtsstamm bzw. Plasmid charakterisiert werden. Der Anteil resistenter Stamme an den 
kultivierbaren Bakterien in jeder Urnweltprobe wurde bestimrnt. 

221 Effekte transgener T4-Lysozym produzierender Kartoffe11inien auf Bakteriengemeinschaften der Rhi

zosphare im Frei1andversuch - Effects of transgenic T4-lysozyme producing potato plants on rhizosphere bacterial 
communities in a field trial (Heuer, H., Srnalla, Kornelia, und Westphal, Henrike, in Zusammenarbeit rnit Berg, Ga
briele, Lottrnann, Jana, und Broer, Inge, Uni Rostock, Wackernagel, W., und DeFries, J., Universitat Oldenburg, Du
ring, K., und Mahn, A., BAZ Quedlinburg/MPB Cologne GrnbH, Koln) 

In Feldversuchen an zwei Standorten wurden iiber drei J ahre gentechnisch rnodifizierte Kartoffeln getestet, bei den en 
durch Sekretion von T4-Lysozym in den Apoplasten die Resistenz gegen phytopathogene Bakterien irn Vergleich zu 
den Ausgangslinien gesteigert werden sollte. T4-Lysozym konnte in geringen Mengen auch im Wurzelbereich der 
transgenen Pflanzen nachgewiesen werden. Da Lysozym nicht nur spezifisch auf Schaderreger wirkt, ist ein Einfluss 
auf die Zusamrnensetzung der Bakteriengerneinschaft in der Rhizosphare mit mbglichen Folgen fur die Bodenqualitat 
denkbar. Daher wurde freisetzungsbegleitend die Veranderung der pflanzenassoziierten Mikroflora untersucht. Zwei 
T4-Lysozyrn bildende Linien (DL4, DL5), eine transgene Linie ohne T4-Lysozymgen (DCl)  und die unveranderte 
Ausgangslinie wurden angebaut. Die Bakteriengerneinschaften der Rhizosphare von jungen, bliihenden und alten 
Pflanzen wurden verglichen. Der Schwerpunkt des Teilprojekts der BBA lag auf mikrobiologischen und vor allern 
molekularbiologischen Methoden, mit denen die Struktur der mikrobiellen Gerneinschaften als Gesarntheit dargestellt 
und verglichen werden kann. 

Mit Hilfe der PCR-DGGE konnen genetische Fingerabdriicke der Bakteriengerneinschaften verglichen werden. Dabei 
wird ein Tei! des Gens fur die ribosornale 16S RNA amplifiziert und sequenzspezifisch aufgetrennt. An beiden Stand-
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orten wurden bei jungen und bliihenden Pflanzen keine Unterschiede der Fingerabdriicke zwischen den Linien deut

lich. Im Stadium der beginnenden Seneszenz zeigte DlA ein abweichendes Muster, das mit einer weiter fortgeschritte
nen Seneszenz einherging. Linienunterschiede waren im Vergleich zu den saisonalen Veranderungen und den Stand
orteinfliissen geringfiigig. Ein Hinweis auf die Stabilitat der Rhizosphlire-Gemeinschaften war eine Vielzahl von Ban
den, die unabhangig von allen Einfliissen stets vorhanden waren. Der Einsatz gruppenspezifischer Primer in der PCR
DGGE (alpha- und beta-Proteobacteria, Actinomycetales), der die Sensitivitat fiir Veranderungen der untersuchten 
Gruppe wesentlich erhoht, ergab auch keine Hinweise auf einen Effekt durch T4-Lysozym. 

Um die Gemeinschaften auf einer mehr funktionellen Ebene zu vergleichen, wurde ihr Potential zur Verwertung von 

95 Kohlenstoffquellen analysiert. Gemeinschaften von DlA unterschieden sich bei einzelnen Probenahmen von einer 

oder beiden Kontrollen signifikant im Muster der Verwertungsraten. Die verwerteten Substrate waren allerdings die 

gleichen, und PCR-DGGE Fingerabdriicke von Kavitaten mit Substraten, die mit signifikant unterschiedlichen Raten 

verwertet wurden, unterschieden sich lediglich in der relativen lntensitat einiger Banden. DL5 war zu keiner Linie 

signifikant verschieden. 

Der dritte methodische Ansatz bestand darin, Stichproben bakterieller Isolate, die iiber ihre Fettsaureprofile charakteri

siert wurden, zwischen den Kartoffellinien in ihrer Artenzusammensetzung zu vergleichen. Es wurde eine groBe Di

versitat an Arten gefunden, von denen viele nur ein- oder zweimal isoliert wurden. Die haufigeren Arten waren in der 

Rhizosphlire aller Linien prasent. An beiden T4-Lysozym produzierenden Linien wurde ein leicht verringerter Anteil 

an Agrobacterium-Stammen und ein geringfiigig erhohter Anteil an Comamonas-Isolaten als an den Kontrollen gefun

den. Saisonale Einfliisse waren deutlicher als Linieneffekte. Bei der Linie DL4 zeigten sich wiederum Auffalligkeiten, 

die einhergingen mit gestauchtem Wuchs und signifikant verminderter Wurzelbildung. Diese Linie wird nicht weiter 

verwendet werden. 

222 Pflanzenabhangige mikrobielle Diversitat der Rhizosphare und deren Implikationen fiir die biologische 

Kontrolle - Plant-dependent microbial diversity of the rhizosphere and implication for the biological control (Zack, 

Angela, Parzy, Jessica, und Smalla, Kornelia, in Zusammenarbeit mit Berg, Gabriele, und Roskot, Nicolle, Universitat 

Rostock, Prof. R. Kroppenstedt, DSMZ Braunschweig) 

Mit Hilfe kultivierungsabhangiger Methoden wurden erste Hinweise gefunden, dass die Diversitat von Rhizosphare

bakterien pflanzenspezifisch ist. Diese Hypothese soll im Rahmen eines DFG-Projektes mit Hilfe molekularer, kulti

vierungsunabhangiger Methoden iiberpriift werden. 

Hierzu wurde die Rhizosphare von drei Kulturpflanzen - Raps, Erdbeere, Kartoffel, die gleichzeitig wichtige Wit"ts

pflanzen des bodenbiirtigen Pathogens Verticillium dahliae sind - im Verlauf von zwei Vegetationsperioden unter

sucht. Durch den methodischen Ansatz kann erstmalig die Dynamik von Rhizosphare- und Bodenbakterien unabhan

gig von deren Kultivierbarkeit fiir eine groBe Zahl von Proben untersucht werden, so dass zeitliche und raumliche 

Schwankungen erfasst werden konnen. 

Die Pflanzen wurden 1998 und 1999 in einer randomisierten Blockanlage (6 Blocke mit je einer Parzelle pro Pflanzen

art und Brache) auf dem Gelande der BBA Braunschweig angebaut. Im Verlauf der Vegetationsperiode wurden im 

Abstand von vier Wochen 5 Probenahmen durchgefiihrt. Nach der mecbanischen Ablosung der Bakterien von Wurzeln 

und Bodenpartikeln erfolgte die Analyse der mikrobiellen Fraktion mit einem kultivierungsabhangigen und einem 

kulti vierungsunabhangigen Ansatz. 

Zur Bestimmung der Keimzahl kultivierbarer Bakterien wurden serielle Verdiinnungen der mikrobiellen Fraktion auf 

R2A plattiert. Die Entwicklung der Keirnzahlen im Verlauf der Vegetationsperioden war pflanzenabhangig. Nach 

mehrtagiger Inkubationszeit wurden 48 morphologisch verschiedene Bakterienkolonien pro Pflanze und Brache iso

liert. Diese wurden beim Kooperationspartner in Rostock auf ihre antagonistischen Eigenschaften gegeniiber Verticil

lium dahliae getestet. 

Mit dem Ziel der Anreicherung von antifungischen Bakterien wurde die mikrobielle Fraktion in serieller Verdiinnung 

in Mikrotiterplatten mit den Substraten Chitin, Cellulose, Xylan oder Casein inokuliert. Nach mehrtagiger Inkubation 

wurden Proben der letzten bewachsenen Kavitaten entnommen und sowohl for die Plattierung als auch fur eine direkte 

DNA-Extraktion verwendet. 15 bzw. 30 Isolate pro Substrat und Pflanze wurden auf eine antagonistische Wirkung 

gegeniiber Verticillium dahliae getestet. Es zeigte sich, dass im Vergleich zu den Isolaten von R2A-Platten ein hoherer 

Anteil der in Substratplatten angereicherten Bakterien antagonistische Aktivitat gegeniiber Verticillium dahliae hatte. 

Die Isolate wurden iiber ihre Fettsaureprofile charakterisiert. Die Artenzusammensetzung der isolierten antagonistisch 

wirksamen Bakterien war abhangig von der Isolierungsmethode (Anreicherung mit hochmolekularen Substraten oder 

Isolierung von R2A-Agar) und der Pflanzenart. Die meisten Isolate mit antifungischen Eigenschaften wurden aus der 
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Rhizosphare der Erdbeere gewonnen. Die Identifizierung anhand der Fettsaureanalyse ergab, dass es sich bei den mei
sten Isolaten um Pseudomonas putida handelt. Aus der Rhizosphare von Kartoffel und Raps isolierte Antagonisten 
zeigten eine deutlich hohere Diversitat. 

Weiterhin wurde die Gesamt-DNA aus der rnikrobiellen Fraktion isoliert und nach entsprechender Reinigung fiir die 
kultvierungsunabhangige Analyse der strukturellen Diversitat der rnikrobiellen Fraktion verwendet. Dazu wurden 16S 
rDNA-Fragmente rnit Hilfe von universellen und gruppenspezifischen Primern aus der Gesamt-DNA amplifiziert und 
rnit Hilfe der DGGE (denaturierende Gradientengelelektrophorese) analysiert. Die Vergleiche der DOGE-Profile zeig
ten saisonale Veranderungen bei den verschiedenen Pflanzen und der Brache. Vor allem bei Erdbeere und Brache 
zeigte sich im Verlauf der Vegetationsperiode eine Abnahme gering abundanter Bakterienpopulationen, wobei dorni
nante Populationen aufkamen. Insgesamt ist die Rhizosphare-Gemeinschaft bei allen Pflanzen sehr ahnlich, wobei eini
ge Banden pflanzenspezifisch auftreten. Banden, die bei allen Pflanzenarten aber nicht im Boden oder nur bei einer 
Pflanzenart vorkommen, werden durch Sequenzierung charakterisiert. 

223 Untersuchungen zu phytosanitaren und hygienischen Eigenschaften von Holz und Holzprodukten - Trials 
on the phytosanitary and microbial properties of wood and wood products (Schonwalder, Annett, und Smalla, Korne
lia, in Zusammenarbeit rnit Wulf, A., und Kehr, R., Institut fiir Pflanzenschutz im Forst der BBA, und Gustav Wilms 
KG, Osnabr'Jck) 

Das Projekt befasst sich rnit der Beurteilung des Hygienestatus von Holz und der Untersuchung von phytosanitaren 
Eigenschaften verschiedener Holzer und Holzprodukte rnit rnikrobiologischen und molekularbiologischen Methoden. 

In den ersten beiden Projektphasen 1997 und 1998 wurden die Grundlagen zur Detektion verschiedener Mikroorga
nismen an Holzem unter unterschiedlichen Bedingungen erarbeitet. Bereits in der ersten Phase konnten fiir einige 
Holzer sehr gute Hygiene-Eigenschaften nachgewiesen werden, die auf eine antibakterielle Wirkung von Holz zuriick
zufiihren sind. Zu der Gruppe der Holzer rnit guten hygienischen Eigenschaften zahlen vor all em V ertreter der Pina

ceae, wie Kiefer und Larche. Die antibakterielle Wirkung von Holz war dabei abhangig von der Holzart, der Holz
feuchte, der Keimdichte und Art des inokulierten Testkeims. 

In der dritten Projektphase 1999 standen Untersuchungen zu den Wechselwirkungen verschiedener Holzer rnit guten 
antibakteriellen Eigenschaften rnit Mikroorganismen im Vordergrund. Des weiteren sollte die Ubertragbarkeit der 
bisher erzielten Ergebnisse auf kompakte Holzflachen analysiert und die antibakterielle Wirkung von Holz naher cha
rakterisiert werden. 

Um die Wechselwirkungen zwischen Holz und Bakterien und den antibakteriellen Effekt naher zu charakterisieren, 
wurde Sagemehl verschiedener Holzer rnit Hiihnergiille inokuliert, da diese eine natiirliche bakterielle Gemeinschaft 
von hygienisch relevanten Keimen darstellt. Das Verhalten und die Entwicklung dieser bakteriellen Gemeinschaft 
wurde rnit Hilfe kultivierungsabhangiger und kultivierungsunabhangiger Methoden verfolgt. Durch eine Behandlung 
des Sagemehls im Stomacher-Blender wurden die Bakterien vom Holz abgelost und die Uberstande plattiert, so dass 
der Titer der lebensfahigen Bakterien durch Kultivierung der Keime zum einen insgesamt bestimmt werden konnte. 
Zurn anderen wurde auf Selektivmedien fiir bestimmte Bakteriengruppen plattiert, so dass das- Verhalten ausgewahlter 
Bakteriengruppen separat und unabhangig von der Entwicklung der Gesamtkeimzahl verfolgt werden konnte. Bei allen 
getesteten Holzem war eine Keimzahlreduktion iiber die Zeit zu beobachten. Auf Kiefernholz nahm der Titer lebens
fahiger Bakterien am schnellsten und in starkstem MaBe ab. Die Kultivierung auf Selektivmedien zeigte, dass einige 
Bakterienarten empfindlicher auf Holzinhaltsstoffe reagierten als andere. So nahm z. B. der Titer von Enterobacteria
ceaen auf Kiefernholz in kiirzester Zeit ab. 

Parallel dazu wurde die Bakterien-DNA direkt aus Holz extrahiert und ohne vorherige Kultivierung nachgewiesen. Fur 
die molekulare Detektion wurden rnit Hilfe der PCR I6S rDNA-Fragmente aus der Gesamt-DNA rnit universellen und 
gruppenspezifischen Primern amplifiziert und sequenzspezifisch in der DGGE ( denaturierende Gradientengelelektro
phorese) aufgetrennt und die Veranderungen in der bakteriellen Gemeinschaft wahrend der Inkubation auf Holz analy
siert. 

Die DOGE-Analyse zeigte, dass die Anzahl der Banden, die fiir die dorninanten Bakterienpopulationen stehen, und der 
DNA-Gehalt nur auf Kiefernholz wahrend der Inkubation signifikant reduziert wurden. Auf Larchen- und Ahornholz 
und auf Kunststoff waren wesentlich mehr lebensfahige Keime nachweisbar, und die Bandenmuster der DOGE-Ana
lyse blieben stabil. Es zeigte sich, dass eine Veranderung der Zusammensetzung der bakteriellen Gemeinschaft durch 
Interaktion rnit dem Holz wahrend der Inkubation stattfindet. Es war zu beobachten, dass Banden aus den Mustem 
wahrend der Inkubation verschwinden und andererseits neue Banden auftauchen. Vor allem die Amplifikation rnit 
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gruppenspezifischen Primern detektierte, dass auf den verschiedenen Holzern unterschiedliche Bakterien iiberlebten 
und sich fiir einzelne Holzarten spezifische Bakterienpopulationen etablierten. 

Die Ergebnisse aus den Untersuchungen zu Wechselwirkungen von Bakterien rnit kleineren Holzfraktionen waren ten
denziell auf kompakte Holzflachen iibertragbar. Das Uberleben von Testkeimen war hier ebenfalls von der Holzart, 
der Keimdichte und der Art der Testkeime abhangig. Auf Kiefernholzoberflachen nahm der Titer lebensfahiger Bakte
rien in Ubereinstimmung rnit Versuchen aus friiheren Projektphasen wiederum am schnellsten ab. 

224 Monitoring von Veriinderungen der bakteriellen Gemeinschaft und von Pseudomonas stutzeri-KC wiihrend 

einer in situ-Sanierung eines Tetrachlorkohlenstoff-kontaminierten Grundwasserleiters - Monitoring of bacterial 
community shifts and of Pseudomonas stutzeri KC during in situ bioremediation of a carbon tetrachloride contamina
ted aquifer (Smalla, Kornelia, Krogerrecklenfort, Ellen, und Buchner, A., in Zusammenarbeit rnit Gebhard, F., Lining, 
Katrina, Dybas, M., und Tiedje, J., Center for Microbial Ecology, Michigan State University, East-Lansing) 

Wahrend der in situ-Sanierung eines Tetrachlorkohlenstoff-kontarninierten Grundwasserleiters im U.S .. Bundesstaat 
Michigan wurden das Uberleben des inokulierten CC14-abbauenden Stamms P. stutzeri KC sowie Verschiebungen der 
bakteriellen Gemeinschaft rnit Hilfe molekularer und rnikrobiologischer Techniken verfolgt. Ziel der in situ-Sanierung, 
die in zwei Phasen - der Einstellung der optimalen chernischen Bedingungen fur den CCI4-Abbau durch P. stutzeri KC 
(sog. "niche adjustment") und der Inokulation von P. stutzeri KC - durchgefiihrt wurde, ist der Abbau von CC4 ohne 
Bildung von Chloroform. 

Aus verschiedenen Bohrlochern wurden in bestimmten zeitlichen und raumlichen Abstanden Grundwasserproben 
entnommen. Die aerobe Keirnzahl wurde durch Plattierung von Verdiinnungen auf R2A-Medium bestimmt und domi
nante Isolate wurden rnit Hilfe der Fettsaureanalyse, von PCR-fingerprints (BOX-PCR) und der elektrophoretischen 
Mobilitat ihrer 16S rDNA naher charakterisiert. Die Gesamt-DNA wurde nach Konzentrierung und Aufschluss der 
Zellen rnit einer Kugelmtihle gewonnen. Mit Hilfe der PCR wurden 16S rDNA-Fragmente aus der Gesamt-DNA am
plifiziert und durch eine sequenzspezifische Auftrennung der 16S rDNA-Fragmente der verschiedenen Bakterienpo
pulationen in der DGGE (denaturierende Gradientengelelekt:rophorese) bzw. in der TGGE (Temperatur-Gradienten
gelelektrophorese) Muster der dorninanten Bakterienpopulationen erhalten. Der Untersuchungszeitraum betragt rnitt
lerweile fast ein Jahr und das CC14 ist im Untersuchungsgebiet zu ea. 90 % abgebaut worden. 

Die D/TGGE-Pattern, die fiir Grundwasserproben aus verschiedenen Bohrlochern zu unterschiedlichen Probenahme
zeitpunkten erhalten wurden, erlauben es, Veranderungen der vorherrschenden Bakterienpopulationen unter dem Ein
fluss der in situ-Sanierung zu verfolgen. 

Durch eine sequenzspezifische Auftrennung der Fragmente der verschiedenen Bakterienarten in der TGGE wird zu 
jedem Bohrloch und Probezeitpunkt ein spezifisches Banden-Profil erstellt, aus dem durch Vergleich die Stabilitat 
bzw. Veranderung der dorninanten Bakterienpopulationen verfolgt werden kann. 

Dabei zeigt sich, dass die Diversitat des Banden-Profils jeweils nach der Inokulation des Stammes Pseudomonas KC 
stark absinkt und dann wieder langsam ansteigt. Aber auch fast ein halbes Jahr nach der letzten Inokulation ist die 
Komplexitat der Ausgangsmuster noch nicht wieder erreicht worden. 

Mit einer spezifischen Sonde konnte KC in einigen Bandenmustern, die aus Grundwasser- und Sedimentproben ge
wonnen wurde, z. T. noch mehrere Monate nach der Inokulation nachgewiesen werden. 

Einige charakteristische Banden, die wahrend der Behandlung aufkamen oder verschwanden, wurden ausgeschnitten 
und sequenziert. Die errnittelten Sequenzen zeigen Ahnlichkeiten zu den entsprechenden 16S-Genen von Bakterien, 
die ahnlich wie Pseudomonas stutzeri KC ebenfalls halogenie1te Verbindungen abbauen konnen, wie Dechlorimonas 
agitans, Desulfitobacterium chlororespirans und Desulfitobacterium hafniense. Uber einen Sondenansatz wurden fiir 
zwei differenzierende Banden die entsprechenden Isolate gefunden. 
Von ea. 200 Bakterienisolaten aus dem Grundwasser, die rnit Hilfe der Fettsaureester-Analyse (FAME) charakterisiert 
wurden, zeigt sich eine Dominanz von Stenotrophomonas maltophilia, Pseudomonas stutzeri und Acinetobacter john
sonii. 

Das Ziel des Projektes ist rnit dem effizienten Abbau der CC14-Kontamination erreicht. Da sich der inokulierte Stamm 
KC langfristig etablieren kann, wie durch Reisolierung und Hybridisierung bestatigt werden konnte, ist es als wahr
scheinlich anzusehen, dass dieser Stamm eine entscheidende Rolle beim Abbau spielt, obwohl auch eine Beteiligung 
anderer Bakterienpopulationen daran nicht auszuschlieBen ist. 
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225 Neue molekulare Methoden zur Untersuchung der Okologie von Ralstonia solanacearum - New molecular 
approaches to study Ralstonia solanacearum ecology (Smalla, Kornelia, Schonfeld, J., und BriBke-Rode, Anke, in 
Zusammenarbeit mit IPO-DLO, Wageningen, IVEM-NERC, Oxford, IVIA, Valencia, INRA, Toulouse) 

In den letzten Jahren und auch 1999 kam es in einigen Landern Europas zum Ausbruch der Schleimkrankheit der 
Kartoffel, die durch Rastonia solanacearum verursacht wird. Da tiber die Verbreitung und Okologie von Ralstonia

solanacearum wenig bekannt ist, sollen solche Daten im Rahmen eines von der EU geforderten, als Kooperation von 5 
europaischen Partnem angelegten Projektes erarbeitet werden. Dadurch soll zugleich die wissenschaftliche Basis fur 
relativ einfache landwirtschaftliche MaBnahmen im Kartoffelanbau mit dem Ziel einer verbesserten Kontrolle von R.

solanacearum gelegt werden. 

Schwerpunkt des in der BBA bearbeiteten Teilprojektes ist die Entwicklung und Anwendung von molekularbiologi
schen Methoden zur Charakterisierung der bakteriellen Gemeinschaft von Boden- und Rhizosphareproben, die von 
infizierten Kartoffelanbauflachen, aber auch aus Modellmikrokosmos-Untersuchungen stammen. Die Anwendung 
molekularer Methoden gestattet die Analyse mikrobieller Gemeinschaften unabhangig von ihrer Kultivierbarkeit. Da
neben werden klassische mikrobiologische Methoden wie Kultivierung und Isolierung von Bakterien zur Charakteri
sierung der bakteriellen Gemeinschaft angewendet. Isolate werden speziell im Hinblick auf ihr antagonistisches Poten
tial gegentiber R. solanacearum untersucht. Die Veranderungen in der Zusammensetzung der bakteriellen Gemein
schaft infolge der Behandlung der Boden werden untersucht, indem Gesamt-DNA analysiert wird, die direkt aus der 
durch mechanische Behandlung und differentielle Zentrifugation erhaltenen mikrobiellen Fraktion gewonnen wird. 
Dazu werden mit Hilfe der PCR 16S rDNA-Fragmente amplifiziert und durch denaturierende Gradientengelelektro
phorese (DGGE) entsprechend ihrem Schmelzverhalten aufgetrennt. Im Vorjahr wurde, zusatzlich zum Primersystem 
zur Amplifikation von eubakteriellen Sequenzen, ein Primersystem zur praferentiellen Amplifikation von I6S rDNA 
der B-Untergruppe der Proteobakterien, zu der auch R. solanacearum gerechnet wird, entwickelt. Dieser Ansatz erlaubt 
die kultivierungsunabhangige Analyse von B-Proteobakterien-Gemeinschaften. Die Spezifitat des Primersets wurde 
tiber Sequenzierungen bestatigt. 

Nachdem diese Methoden im vorangegangenen Jahr erprobt und optimiert wurden, wurden sie in diesem Jahr zur 
Analyse mehrerer in den Niederlanden durchgeftihrter Versuche verwendet. Ziel dieser Versuche ist es, durch ver
schiedene Behandlungen den Titer von Ralstonia solanacearum entweder direkt oder indirekt durch Stimulierung 
antagonistischer Mikroorganismen zu unterdrticken. In Mikrokosmos-Untersuchungen wurde der Effekt von Kom
postbeimengung oder Solarisierung oder einer Kombination beider Behandlungen auf R. solanacearum untersucht. 
Von allen Proben wurden DNA isoliert und DOGE-Profile erstellt. Es zeigte sich, dass die Kombination aus beiden 
MaBnahmen den Titer von R. solanacearum am effektivsten reduzierte und Solarisierung allein den geringsten Effekt 
hatte. Differenzierende Banden sollen sequenziert werden. 

Parallel wurde der Versuch unter Feldbedingungen in einem mit Ralstonia solanacearum inokulierten Feld durchge
ftihrt. Die Probenahmen erstrecken sich tiber mehrere Monate. Neben der Bestimmung des Titers von Ralstonia so

lanacearum mit Hilfe verschiedener Methoden durch den niederlandischen Projektpartner wurden dominante Bakteri
enisolate aus den Proben mit dem Ziel der Testnng ihres antagonistischen Potentials gegentiber Ralstonia solanace

arum isoliert. Aus allen Proben wird die DNA direkt isoliert, um mit Hilfe der DGGE-Analyse von 16S rDNA-Frag
menten Verschiebungen der mikrobiellen Gemeinschaft nach den verschiedenen Beha.ndlungen kultivierungsunabhan
gig zu verfolgen. 

Weiterhin wurden Bodenproben von mit Ralstonia solanacearum infizierten Kartoffelanbauflachen auf La Palma (Ka
narische Inseln) durch DGGE analysiert. Diese Flachen wurden 1999 verschiedenen Ma.Bnahmen zur Reduktion des 
Titers von Ralstonia solanacearum ausgesetzt: Lufttrocknung, Kalkung, Solarisierung und Wechselfruchtpflanzung. 
DGGE-Profile der Probenahme zu Versuchsbeginn wurden erstellt und sollen denen spaterer Probenahmetermine 
gegentibergestellt werden, um den Einfluss der Behandlungen auf R. solanacearum im nattirlichen Habitat zu analysie
ren. 

226 Auswirkung transgener Kartoffeln mit einer veranderten Starkezusammensetzung auf die strukturelle und 
funktionelle Diversitat von Bodenmikroorganismen - Effects of transgenic potatoes with an altered starch composi
tion on the structural and functional diversity of soil microorganisms (Lehmann, Sabine, und Smalla, Kornelia, in Zu
sammenarbeit Schlater, M., und Munch, J. C., GSF Miinchen) 

In diesem BMBF-Projekt sollen in Zusammenarbeit mit der GSF in Mtinchen mogliche unerwtinschte Effekte des 
Anbaus einer transgenen Kartoffellinie mit einer veranderten Starkezusammensetzung auf die mikrobiellen Lebensge
meinschaften des Bodens und der Rhizosphare untersucht werden. Falge eines Anbaus transgener Ka.rtoffeln konnte 
die Veranderung der mikrobiellen Lebensgemeinschaften und damit gegebenenfalls die Storung funktioneller Stoff-
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kreislaufe im Agrari:ikosystem sein. Um eine Abschatzung der moglichen Folgen vomehmen zu ki:innen, liegt der 
Schwerpunkt dieses Teilprojektes in der mikro- wie molekularbiologischen Analyse, mit deren Hilfe die mikrobielle 
Gemeinschaft als Gesamtheit untersucht und verglichen werden soll. In einer multifaktoriellen Analyse, die sowohl 
kultivierungsabhangige wie kultivierungsunabhangige Methoden beinhaltet, sollen nicht nur mogliche mikrobielle, 
sondern vor allem mogliche funktionelle Anderungen untersucht werden. 

1999 wie 1998 wurden· die transgene Kartoffellinie und die Wildsorte in randomisierter Blockanlage freigesetzt. Vor 
dem Anbau der Kartoffeln und zu drei verschiedenen W achstumsphasen der Kartoffel (junge Pflanze, Blute, Senes
zenz) wurden der Boden und die Rhizosphare beprobt. 

Die kultivierungsabhangige Analyse (Keimzahlbestimmung auf einem Minimalmedium und Most Probable Number 
(MPN)-Bestimmung in Mikrotiterplatten mit hochmolekularen Substraten sowie die Isolierung und Charakterisierung 
dominanter Mikroorganismen von diesen Medien) fand unmittelbar nach der Probenahme statt. 

Die Keimzahlen for Boden und Rhizosphare haben sich im Vergleich 1998 zu 1999 nicht verandert. Auf Grund von 
methodischen Schwierigkeiten konnte nur die MPN for 1999 errechnet werden, die signifikante Unterschiede zwischen 
transgener Kartoffellinie und der unveranderten Kartoffellinie fi.ir den Boden und die Rhizosphare erkennen lasst. 
Durch die kultivierungsunabhangige Analyse muss dieses noch verifiziert werden. 

Die kultivierungsunabhangige Analyse der mikrobiellen Boden- und Rhizospharefraktion sowie der mikrobiellen 
Bakteriengemeinschaft, die auf den hochmolekularen Substraten gewachsen sind, wird zur Zeit durchgefiihrt. Diese 
Analyse beinhaltet die Extraktion der Gesamt-DNA, Amplifikation von verschiedenen Fragmenten der bakteriellen 
Gene der 16S-Untereinheit der Ribosomen durch verschiedene Primersysteme und die sequenzspezifische Auftrennung 
der Fragmente der verschiedenen Bakterienarten durch Denaturierungs- oder Temperaturgradienten-Gelelektrophorese 
(D/TGGE). Hierrnit entsteht ein molekularer Fingerabdruck fiir die mikrobiellen Lebensgemeinschaften in Boden und 
Rhizosphare, mit dem diese Gesamtheit untersucht und verglichen werden kann. 

1998 konnten nach der Aufreinigung der Gesamt-DNA und Analyse in der D(T)GGE sowohl in den Boden als auch in 
den Rhizosphareproben eine dominante Hauptbande und eine starkere Nebenbande iiber die gesamte Vegetationsperi
ode beobachtet werden. Die Sequenz der Hauptbande hatte 99 % Sequenzahnlichkeit mit Sphingomonas sp., die Ne
benbande hatte 97 % Sequenzahnlichkeit mit Arthrobacter sp. Ftir die einzelnen Probenahmen wurden auf Grund der 
Dominanz der Hauptbande keine Unterschiede zwischen transgener Kartoffel und Wildso1te gefunden. 

Mit drei weiteren gruppenspezifischen Primersystemen konnte zwar ein vielfaltigeres Bandenmuster detektiert werden, 
Unterschiede waren aber zwischen der transgenen Kartoffellinie und der Wildsorte nicht zu erkennen. 

227 Untersuchung der Populationsdynamik in der Rhizosphiire von Mais mit Hilfe molekularer Methoden -
Molecular analysis of the microbial population dynamics in the rhizosphere of maize (Gomes, N.C.M., Wieland, Ga
briele, Smalla, Kornelia, in Zusammenarbeit mit Hagler-Mendonca, Leda-Cristina, and Costa, R., Universitat Rio de 
Janeiro) 

Ziel des bilateralen WTZ-Projekts ist es, Oaten tiber die Populationsdynamik in der Rhizosphare von Mais, der in tro
pischen Regionen wachst, mit Hilfe neuer molekularer Methoden zu erhalten. Auf den Versuchsfeldern von EM
BRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, Seropedica, Brasilien) wurden in einer randomisierten Block
anlage die zwei Maiskultivare 'Nitroflint' und 'Nitrodent' angebaut. Die Rhizosphare- und Bodenprobenahme erfolgte 
zu drei Zeitpunkten wahrend der Vegetationsperiode. Mit traditionellen Plattierungsmethoden wurde die Gesamtkeim
zahl heterotropher aerober Bakterien, von fluoreszierenden Pseudomonaden und von Hefen und Schimmelpilzen be
stimmt. Die Gesamtkeimzahlen aerober Baktetien des Bodens und der Rhizosphare unterschieden sich kaum und lagen 
zu alien Probezeitpunkten bei etwa 108 CFU/g. Eine Kollektion fluoreszierender Pseudomonaden wurde gewonnen, die 
auf ihr antagonistisches Potential gegeniiber verschiedenen phytopathogenen Pilzen untersucht wird. Die DNA wurde 
nach einem harschen Aufschluss der Zellen (Lysozym/Zellhomogenisator) direkt aus den Rhizosphare- und Bodenpro
ben extrahiert. Ein Fragment der 16S rDNA wurde mit Hilfe der PCR aus den gereinigten DNA-Proben amplifiziert 
und mit Hilfe der Temperaturgradienten-Gelelektrophorese analysiert. Ein Vergleich der Pattern ermi:iglicht, die Suk
zession im Verlauf der Vegetationsperiode zu verfolgen. Wahrend es zwischen den zwei Mais-Kultivaren (einer kom
merziell zugelassenen Sorte und einer derzeit im Rahmen der Zulassung getesteten) nur sehr geringe Unterschiede in 
der Rhizosphare gab, konnten bei den TGGE-Mustern fi.ir die verschiedenen Probenahmezeitpunkte deutliche Unter
schiede beobachtet werden. Wahrend in der Rhizosphare junger Maispflanzen einige Bakterienpopulationen domi
nierten, weisen die Rhizospharemuster zum dritten Probenahme-Zeitpunkt auf das Vorhandensein vieler ahnlich abun
danter Populationen bin und ahneln dem Muster der Bodenproben, fiir die ebenfalls eine hohe Diversitat der Pattern 
beobachtet wurde. Uberraschend war ebenfalls die hohe Diversitat der TGGE-Muster nach gruppenspezifischer PCR. 
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Derzeit werden die molekularen Fingerprints durch die Sequenzierung differenzierender Banden genauer charakteri
siert. 

228 Entwicklung von Methoden zum Nachweis von gentechnisch veranderten Lebensmitteln - Development of 
methods to identify foods produced by means of genetic engineering (Smalla, Kornelia, Kri:igerrecklenfort, Ellen, 
Baumgartner, Antje, und Dietz-Pfeilstetter, Antje, in Kooperation rnit Borin, Sara, Universita degli Studi di Milano) 

In diesem EU-SMT-Projekt ging es um die Entwicklung und Etablierung zuverliissiger und empfindlicher Methoden 
zum Nachweis von gentechnisch veriinderten Lebensrnitteln. Als ein sehr geeignetes Verfahren zum Nachweis gen
technisch veriinderter DNA in Lebensmitteln hat sich die PCR erwiesen, die einen spezifischen und sensitiven Nach
weis ermi:iglicht. DNA-Extraktionsmethoden wurden fur die verschiedensten Lebensmittel entwickelt. Insbesondere 
die Degradation von DNA in prozessierten Lebensrnitteln, aber auch koextrahierte, die PCR inhibierende Stoffe ki:in
nen ein Problem fur den anschlieBenden molekularen Nachweis darstellen. Im Projektjahr 1999 nahm unsere Arbeits
gruppe an zwei Ringversuchen zur serniquantitativen Bestimmung gentechnisch veriinderter DNA in Lebensrnitteln 
teil. Die Entwicklung und Validierung van Methoden zur serniquantitativen Bestimmmung des Anteils gentechnisch 
veriinderter DNA in Lebensrnitteln ist im Hinblick auf die Umsetzung der Kennzeichnungsordnung van groBer Be
deutung. Bei beiden Ringversuchen wurden Proben rnit 0-5 % Gehalt an transgenem Mais (Btl 76) bzw. 0-2 % Probe 
Soja (Round Up Ready) vom BgVV an die Ringversuchsteilnehmer verschickt. Die semiquantitative Bestimmung 
wurde in beiden Fallen rnit Hilfe einer kompetitiven PCR durchgefiihrt. Die Abschiitzung des Anteils gentechnisch 
veranderter DNA erfolgte beim Mais-Ringversuch visuell nach gelelektrischer Auftrennung der PCR-Produkte und 
Ethidiumbrornid-Fiirbung. Beim Soja-Ringversuch wurde die Quantifizierung durch einen ELISA-Nachweis der PCR
Produkte durchgefuhrt. Die Proben wurden von fast allen Ringversuchspartnern richtig erkannt. Einige aufgetretene 
Probleme lieBen sich durch eine nicht ausreichende Stabilitiit der Kompetitor-DNA erklaren. Insbesondere der PCR
ELISA scheint fur die Routine-Untersuchung von Lebensrnitteln gut geeignet zu sein. 
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Aufienstellen in Elsdorf und Kleinmachnow 

Ill Munster mit 

(Institute for Nematology and Vertebrate Research) 

Die Resistenzforschung ist langfristig ein Schwerpunkt 
im Fachgebiet Nematologie; denn resistente Sorten sind 
eine wesentliche Stiitze bei der integrierten Bekampfung 
pflanzenparasitarer Nematoden. Sie sind jedoch nur 
dann dauerhaft nutzbar, wenn es nicht zur Selektion re
sistenzbrechender Populationen (Pathotypen) kommt. 
Wichtig sind Erkenntnisse dazu nicht nur fiir die Bera
tung der landwirtschaftlichen Praxis, sondern ebenso fiir 
eine sachgerechte Priifung und Bewertung der Sor

tenresistenz, welche die Biologische Bundesanstalt fiir 
alle Nematodenarten in Amtshilfe fur das Bundessorten
amt durchfuhrt. Dabei hat sich die gleichzeitige Priifung 
derselben Sorte an den Standorten Miinster, Elsdorf und 
Kleinmachnow zur Absicherung der Ergebnisse sehr gut 
bewahrt. Durch Standardisierung der Priiftechniken so
wie durch rnit dem Bundessortenamt gemeinsam erar
beitete Bewertungsverfahren lieB sich die V arianz der 
Oaten deutlich verringem. Dies ist eine wesentliche Vor
aussetzung fiir die Ubertragbarkeit der Resultate aus Ge
wachshausversuchen auf die Bedingungen der Praxis. 
W eiterhin konnten erganzende Priifkriterien gefunden 
werden, die die Unterscheidung zwischen anfalligen und 
resistenten Pflanzen erlauben. Dazu sind Oaten iiber das 
Zystenvolumen sowie den Zysteninhalt erforderlich, die 
allerdings our rnit hohem Arbeitsaufwand zu errnitteln 

Resistance research is a focus in nematology in the 
long run as resistant cultivars are an important tool of 
integrated control of plant-parasitic nematodes. How
ever, it will only be possible to use them on a long-term 
basis if resistance breaking populations (pathotypes) do 
not develop. Knowledge in this field is not only impor
tant for the agricultural advisory service, but also for 
correct testing and evaluation of resistant varieties, 

which is carried out by the Federal Biological Research 
Centre in close co-operation with the Federal Office of 
Plant Varieties (Bundessortenamt). Simultaneous test
ing of the varieties in Miinster, Elsdorf and Kleinmach
now has proven a successful method of validating the 
results. Variance of data was clearly reduced by stan
dardising the test methods and elaborating assessment 
schemes together with the Federal Office of Plant Va
rieties. This is essential for applying results of glass
house tests to conditions in practice. Additional test 
criteria were developed, making a reliable differentiation 
between susceptible and resistant plants possible. This 
requires data on cyst volume and cyst contents which, in 
turn, demands a high input of manual work. The future 
attempt is therefore to replace this labour intensive part 
by image analysis. Data found in the official resistance 
testing will also be checked and validated in additional 
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sind. Zukunftig soll versucht werden, diese personal
aufwandige Arbeit durch Gerate mit bildanalytischer 
Erfassung der Daten zu rationalisieren. In Feldversuchen 
werden die in der amtlichen Resistenzpriifung ermittelten 
Daten zusatzlich uberpruft und abgesichert. Dazu 
wird im Rahmen einer Promotionsarbeit ein For
schungsvorhaben durchgefiihrt, bei dem die Leistung 
nematodenresistenter Zuckerrubensorten auf verschie
denen Standorten bei unterschiedlichem Nematodenbe
satz untersucht wird. Die Ergebnisse des ersten Ver
suchsjahres lassen erkennen, dass for gesicherte Daten 
ein hoherer Untersuchungsaufwand notig ist als bisher 
ublich. 

Auch gegen Getreidezystennematoden sind resistente 
Sorten die wesentliche Sttitze fiir eine integrierte Be
kampfung. Untersuchungen zur Verbreitung und Schad
wirkung dieser Nematoden im Osten Deutschlands (be
sonders im Land Brandenburg) haben aber aufgezeigt, 
dass dort fast die Halfte aller Populationen die Resistenz 
durchbrechen kann. Offenbar handelt es sich in diesen 
Fallen um eine neue, erst kurzlich entdeckte Art der Ge
treidezystennematoden. In Zusammenarbeit mit der Lan
desanstalt fiir Landwirtschaft des Landes Brandenburg 
sollen in mehrjahrigen Feldversuchen Fragen zur Popu
lationsdynamik sowie zur Schadwirkung dieser neuen 
Art besonders unter den Bedingungen des Okologischen 
Landbaus geklart werden. 

Einer sicheren Bestimmung pflanzenparasitarer Ne

matoden kommt weiterhin ein hoher Stellenwert zu. Fur 
Mitarbeiter von Dienststellen des amtlichen Pflanzen
schutzdienstes wurde daher auch im Be1ichtsjahr wieder 
ein mehrtagiger Bestimmungskurs durchgefiihrt. Das 
Schwergewicht bei der Artbestimmung lag bei zysten
bildenden Nematoden, Wurzelgallennematoden und Ar
ten der Quarantaneliste. Das Schulungsprogramm bei 
den seit Jahrzehnten vom Institut angebotenen Fortbil
dungskursen umfasst auch nematologische Arbeitsme
thoden (Verfahren der Extraktion von Nematoden aus 
Boden- und Pflanzenproben, Fixierung von Nematoden, 
Anfertigung von Dauerpraparaten usw.). Fur das EU
Projekt COST 819 wurde Anfang Mai ein internationaler 
Bestimmungskurs "Morphological identification of 
entomopathogenic nematodes" vom Institut in Munster 
durchgefiihrt. Es nahmen Wissenschaftler aus neun Lan
dern teil. Die Artbestimmung bei Steinernemen (vor al
lem Vertreter der in Europa vorkommenden Arten) an
hand morphologischer Merkmale der lnfektionsjuveni
len stand dabei im Vordergrund. Daneben ging es um di
rekte Isolation von entomopathogenen Nematoden aus 
Bodenproben und die sichere Erfassung dieser Nemato
den in Suspensionen bodenbewohnender Nematoden. 

Seit April 1999 wird ein neues von der Deutschen For
schungsgemeinschaft (DFG) untersttitztes Forschungs
vorhaben zum Thema ,,Pflanzenmorphologische und 
-physiologische Untersuchungen zur Toleranz im Sys
tem Zuckerrube/Heterodera schachtii" in enger Koope-
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field trials. In this context, a Ph.D. project investigates 
the performance of nematode-resistant sugar beet culti
vars in different locations and at different densities of 
nematode population. The first year's experimental data 
indicate that soil sampling and nematode extraction 
require more work than spent until now in order to ob
tain reliable results. 

Resistant vanet:J.es are also an important tool of inte
grated control of cereal cyst nematodes. Investigations 
on the distribution of these nematodes and on yield 
losses in eastern parts of Germany (especially in Bran
denburg) have shown that almost half of the nematode 
populations occurring there are capable of breaking 
cereal resistance. This is attributed to the occurrence of a 
new cereal cyst nematode species detected only recently. 
In co-operation with the "Landesanstalt fiir Land
wirtschaft" in Brandenburg, new data on population 
dynamics and yield losses related to this species will be 
worked out, especially with regard to conditions of or
ganic farming. 

Reliable identification of plant-parasitic nematodes 

continues to be a priority. The institute therefore con
ducted another nematode indentification course for per
sonnel of the official crop protection service in Germany 
in 1999. The course concentrated on species identifica
tion in cyst-forming nematodes, root-knot nematodes 
and species of the quarantine list. The institute has or
ganised training courses for some decades now. The 
courses include nematological methods (methods of 
extraction of nematodes from soil and plant samples, 
fixation of nematodes, preparation of permanent slides 
etc.). The Munster institute carried out an international 
identification course entitled "Morphological identifica
tion of entomopathogenic nematodes" at the beginning 
of May 1999 under the EU COST 819 project. Scientists 
from nine countries attended the course, which concen
trated on the use of morphological characters of infec
tive juveniles for species identification of, in particular, 
members of the genus Steinernema occurring in Europe. 
In addition, direct isolation of entomopathogenic nema
todes and reliable identification of these nematodes in 
suspensions of soil-inhabiting nematodes were among 
the topics treated. 

A new research project supported by the "Deutsche 
Forschungsgemeinschaft" (DFG) and entitled "Mor
phological and physiological investigations on tolerance 
in the host-parasite system sugar beet!Heterodera

schachtit' was started in April 1999 in co-operation with 
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ration mit dem Institut fiir Pflanzenkrankheiten, Abtei

lung Phytomedizin in Bodenokosystemen, der Univer

sitat Bonn bearbeitet. Toleranz von Kulturpflanzen ge

genuber pflanzenparasitaren Nematoden ist ein wichti

ger okonomischer Faktor. Durch die Eindringung von 

Nematoden nicht nur in anfallige, sondern auch in resi

stente Pflanzen wird eine Schadigung hervorgerufen, die 

die Pflanze kompensieren muss. Hohe Ertragsverluste 

sind insbesondere dann zu erwarten, wenn der Fruhbe

fall Pflanzenorgane schadigt, aus denen sich unmittelbar 

das Ernteprodukt entwickelt, wie es bei der Zuckenube 

der Fall ist. Ziel des vorliegenden Projektes ist die Erfas

sung von Toleranzparametern, die fruhzeitig erkennbar 

und positiv mit dem Ertrag korreliert sind. Diese Para

meter sollen langfristig dazu beitragen, molekulare Mar

ker zur Friihdiagnose von Toleranz zu entwickeln. 

Die internationale Zusammenarbeit wurde im Be

richtsj ahr weitergefiihrt. Zur Bearbeitung nematologi

scher Probleme kamen Wissenschaftler aus Tschechien, 

Russland, Iran, Pakistan, Indien und Vietnam zu einem 

langeren Forschungsaufenthalt nach Munster. Die ge

meinsamen Forschungsprojekte umfassten zystenbilden

de Nematoden und verwandte Heteroderen, entomopa

thogene Nematoden und verschiedene Gruppen freile

bender Nematoden. Wissenschaftler des Instituts waren 

zu Arbeitsbesuchen in Tschechien und in der Slowakei. 

Die Untersuchungen zur Gefiihrdung von lgeln <lurch 

Schneckenkorn (Molluskizide) wurden fortgesetzt. Bei 

einer Schneckenbekampfung konnen Igel aufgrund ihres 

Nahrungsspektrurns mit vergifteten Schnecken und 

Schneckenkornern in Beruhrung kornmen. Vertreter von 

Igelschutzvereinen vermuten, dass Igel dadurch haufig 

Schaden erleiden. Versuche mit Igeln sollten klaren, ob 

vergiftete Ackerschnecken in groBerer Zahl gefressen 

werden und ob dies Auswirkungen auf die betroffenen 

Igel hat. Die bisher durchgefiihrten Untersuchungen 

haben ergeben, dass Igel in wenigen Stunden rnehr als 

200 vergiftete Ackerschnecken aufnehmen konnen. Bei 

der Verwendung von hoch toxischen Schneckenkorn

praparaten sind Sekundarvergjftungen nicht ausge

schlossen. Noch ist nicht geklart, ob Igel mit den toten 

Schnecken auch die anhaftenden und in der Nahe lie

genden Schneckenkorner, die sie sonst verschmahen, 

aufnehmen. Dadurch ware die Vergiftungsgefahr erhoht. 

Es muss aber noch geklart werden, ob die den Schnek

kenkornern zugefiigten Bitterstoffe oder der Wirkstoff 

selbst so stark fraBabschreckend wirken, dass die Tiere 

nach Aufnahrne nur weniger Korner vom weiteren FraB 

ablassen. 

Die Untersuchungen wurden gemaB Chemikaliengesetz 

nach den Grundsatzen der ,,Guten Laborpraxis" 

(GLP) durchgefiihrt. Mit der in diesern Jahr positiv 

verlaufenen Wiederholungsinspektion durch die GLP

Bundesstelle sind die Voraussetzungen fiir die Erteilung 

einer GLP-Bescheinigung durch das BML in der Prtif

kategorie 4 ,,Umwelttoxikologische Prtifung zur Be

stirnmung der Auswirkungen auf aquatische und tenes-
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the Institute of Plant Pathology, department of phytome

dicine in soil eco-systems, of the University of Bonn. 

Tolerance of cultivated plants against nematode attack 

is an important economic factor. The penetration of 

nematodes into plant tissue disturbs normal development 

in susceptible as well as in resistant plants and must be 

compensated by enhanced plant growth. High yield 

losses are to be expected especially in sugar beet, where 

the young germinating root which later forms the har

vest product is damaged. Tolerant plants give stabilized 

yields and pathotype problems are unlikely to occur. The 

objective of the research project is to discover tolerance 

criteria in early growth stages which are correlated with 

plant yield. In the long run they are the basis for the 

development of molecular markers for early detection of 

tolerance. 

International co-operation was can·ied on in 1999. 

Scientists from Czechia, Russia, Iran, Pakistan, India 

and Vietnam came to Munster for research stays to study 

nematological problems. Joint research projects included 

cyst-forming nematodes and related heteroderids, ento

mopathogenic nematodes and various taxa of free-living 

nematodes. Scientists of the Munster institute went on 

working visits to the Czech Republic and the Slovak 

Republic. 

Studies on the poisoning hazard to hedgehogs through 

slug pellets (molluscicides) have been continued. With 

their food spectrum, hedgehogs can come into contact 

with poisoned slugs and slug pellets laid out for slug 

control. Organisations concerned with the protection of 

hedgehogs think that this often damages hedgehogs. So, 

trials with hedgehogs were made to clarify whether they 

feed on poisoned field slugs and as a consequence may 

be poisoned themselves. It turned out that hedgehogs 

may consume more than 200 poisoned slugs in a few 

hours. Secondary poisoning cannot be excluded when 

highly toxic slug pellet preparations are used. It is not 

yet clear whether hedgehogs al�o eat pellets sticking to 

poisoned slugs or lying around, which they nmmally do 

not do. This would enhance the risk of poisoning. It will 

also be investigated whether bitter constituents in pellets 

or the active ingredient itself have a phagodeterrent 

effect on the hedgehogs, so that they will stop after eat

ing a few of the pellets. 

The studies were carried out in accordance with the 

Chemicals Act and complied with Good Laboratory 

Practice (GLP). Considering the positive results of re

peated inspections by the Federal Office for OLP this 

year, the requirements for the granting of a OLP certifi

cate from the Federal Ministry of Food, Agriculture and 

Forestry in examination category 4, "Environmental

toxicological examination for defining the impact of 
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trische Organismen" erfiillt. Damit konnen im Institut 
weiterhin umwelttoxikologische Prtifungen zu Auswir
kungen von Pflanzenschutzmitteln auf aquatische und 
terrestrische Organismen nach GLP durchgefiihrt wer
den. 

Yorn 6. bis 8. September 1999 fand in Braunschweig die 
"Second European Vertebrate Pest Management 

Conference" statt, deren Vorbereitung und Durchfiih
rung federfiihrend in den Handen des lnstituts lag. Die 
zweite Tagung dieser Art in Europa (nach York, GroB
britannien 1997) fiihrte 120 Wissenschaftler aus 22 
Landern zusamrnen. Schwerpunkte des dreitagigen, fiinf 
Plenarvortrage sowie 84 Sektions- und Posterbeitrage 
umfassenden wissenschaftlichen Programrns waren neue 
Entwicklungen in den Bereichen Okotoxikologie von 
Wirbeltierbekampfungsmitteln, Rodentizidresistenz bei 
komrnensalen Nagetieren, Verhaltensokologie von Pro
blemarten, Habitatmanagement, Konflikte zwischen 
landwirtschaftlicher Nutzung und Naturschutzinteressen, 
Obertragung von Parasiten und Krankheiten <lurch Wir
beltiere sowie die Entwicklung von Bekampfungs- und 
Managementstrategien. 

Im Nagetierbereich lag einer der Schwerpunkte auf 
Untersuchungen zur Rodentizidresistenz bei Wander

ratten. Die Untersuchungen der vergangenen Jahre 
haben gezeigt, dass Resistenz gegentiber blutgerin
nungshemmenden Bekampfungsmitteln (Antikoagulan
tien) in Deutschland bisher nur regional begrenzt vor 
allem in Nordwestdeutschland auftritt. Die moglichst 
genaue Erfassung der geographischen Verbreitung der 
Resistenz ist wichtig fiir eine sachgerechte Beratung der 
Anwender von Rodentiziden bei der Mittelauswahl. Die 
hoher toxischen Wirkstoffe der zweiten Generation der 
Antikoagulantien sollten vorzugsweise im Resistenzge
biet zur Anwendung kommen, wahrend auBerhalb dieses 
Gebietes die geringer toxischen alteren Wirkstoffe nach 
wie vor ausreichend wirksam sind. Ziel eines Kooperati
onsprojektes mit der Universitat Los Angeles ist es, 
spezifische molekulare Marker ftir Antikoagulantienresi
stenz bei Wanderratten zu finden. Ein solches Verfahren 
wiirde die Resistenzuntersuchungen erheblich vereinfa
chen, da der aufwendige Lebendfang, der Tiertransport 
und die Haltung der Wildtiere entfielen. Molekularge
netische Untersuchungen lassen sich an Hand von Ge
webe- oder Kotproben durchftihren. 

In Zusammenarbeit mit dem Resistance Action Com
mittee der Global Crop Protection Federation wurde eine 
Feldstudie zum Management resistenter Wanderratten
populationen durchgefiihrt. Dabei wurden Erkenntnisse 
zur Resistenzentwicklung in Abhangigkeit von der An
wendung bestimmter blutgerinnungshemmender Wirk
stoffe gewonnen. Ziel der Untersuchungen war es, die 
Anwendung der verfiigbaren Rodentizide so zu optimie
ren, dass ihre Wirksamkeit auch auf langere Sicht er
halten bleibt und die weitere Resistenzselektion verhin
dert wird. Im Rahmen der Studie wurden auch erstmals 
Resistenztestergebnisse aus dem Labor mit den Bekamp-
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aquatic and terrestrial organisms", are fulfilled. This 
means that the institute may continue environment
toxicological examinations concerning the impact of 
plant protection products on aquatic and terrestrial or
ganisms, in accordance with GLP. 

From 6th to gth September 1999 the "Second European

Vertebrate Pest Management Conference" was held 
in Braunschweig/Germany. Organisation and imple
mentation of the conference was under the overall con
trol of the institute in Munster. The second conference 
of this kind in Europe ( after York, UK in 1997) gathered 
120 scientists from 22 countries. The three-day scientific 
programme included five plenary papers and 84 section 
talks and poster papers and focussed on new develop
ments in the field of ecotoxicology of pesticides used to 
control vertebrates, on rodenticide resistance in com
mensal rodents, behavioural ecology in problem species, 
habitat management, conflicts between agricultural use 
and conservation interests, on the transmission of para
sites and pathogens carried by vertebrates and on control 
and management strategies. 

In rodent research, studies on rodenticide resistance in 

brown rats were among the main subjects. Investiga
tions during the preceding years have shown that in 
Germany occurrence of resistance to anticoagulant com
pounds is still restricted to certain areas mainly in north
western Germany. The geographical localisation of the 
occurrence of resistance must be determined as accura
tely as possible to give proper advice to users on the 
choice of suitable rodenticides. The compounds with 
higher toxicity of the second generation of anticoagu
lants should preferentially be used within the resistance 
area, while the less toxic, older compounds are still 
sufficiently effective outside that area. A project in co
operation with the University of Los Angeles aims at 
detecting molecular markers that are specific for anti
coagulant resistance. Such a procedure would simplify 
investigations into resistance, as costly live trapping, 
transportation and keeping of wild animals in the labo
ratory would be dispensable. Studies using molecular
genetic methods can be conducted with samples of tissue 
or faeces. 

A field study on the management of resistant popula
tions of brown rats was conducted in collaboration with 
the Resistance Action Committee of the Global Crop 
Protection Federation. The study produced new insights 
into the development of resistance as a function of the 
application of specific anticoagulant compounds. The 
objective of the investigations was to optimise the appli
cation of the available compounds in such a way that 
their efficacy will be preserved in the long run and se
lection for resistance is impeded. It was the first study to 
relate laboratory testing results about resistance with the 
results obtained from rat control measures under field 
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fungsergebnissen der Praxis abgeglichen. Die Ergeb

nisse zeigen, dass die Testverfahren auf Resistenz ge

geni.iber bestirnrnten Wirkstoffen verbessert werden 

mi.issen, wenn sie fi.ir die Bekampfungspraxis verwert

bare Prognosen des Bekampfungserfolgs liefern sollen.

Zur Abwehr von Schaden durch Nagetiere in forstli

chen Verjiingungskulturen wurden ,,Fangwannen" 

entwickelt. Diese bieten nicht nur eine Alternative zur 

Anwendung van chemischen Mitteln, sondern sollen 

auch eine selektive Bekampfung der Zielart Microtus 

agrestis ermoglichen. Ziel van Untersuchungen in Zu

sarnrnenarbeit mit der Hessischen Landesanstalt flir 

Forsteimichtung, W aldforschung und W aldokologie 

sowie dem Fachbereich Forstwirtschaft der Fachhoch

schule Hildesheim/Holzminden ist es, die Eignung van 

Fangwannen fi.ir den Routineeinsatz im Forst zu priifen. 

Im Berichtsjahr wurden erstmals systematische Frei

landbeobachtungen zur Annahme der Fangwannen 

durch Kleinsauger und deren Verhalten in der Fang

wanne sowie zur Nutzung der Fangwannen als Nah

rungsressource durch Fressfeinde der Nager durchge

fi.ihrt. Dabei konnte die Selektivitat der Fanggerate ein

drucksvoll bestatigt werden, ein Besuch der Fangwan

nen durch Pradatoren war jedoch auf den Untersu

chungsflachen nicht nachweisbar. 
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conditions. The results show that the available methods 

used to testing resistance to certain compounds have to 

be improved before they can be used to forecast the 

outcome of control measures under practical conditions. 

In order to prevent damage by rodents in forest re

generation areas, "trap-tubs" have been developed. 

They are not only supposed to be an alternative to the 

application of chemical products, but also to allow se

lective control of the target species, Microtus agrestis. 

Studies conducted by the institute together with the 

Hessian State Institute of Forest Planning, Forest Re

search and Forest Ecology and the Forestry Department 

of the Hildesheim/Holzminden College aim at testing the 

suitability of the trap-tub for routine forestry applica

tions. The acceptance of trap-tubs by small mammals, 

their behaviour in the trap-tubs, and possible use of the 

trap-tubs as a food source by visiting predators were 

studied in systematic field trials for the first time in the 

year under review. The trials impressively showed the 

high selectivity of the traps, while it could not be said 

whether predators visited the traps for preying. 

229 Priif'ung der Leistung einer nematodenresistenten Zuckerriibensorte auf verschiedenen Standorten bei 

unterschiedlichem Nematodenbesatz - Testing a nematode resistant sugar-beet variety at different locations with 

different nematode population densities (Breuer, Tina, und Mi.iller, J.) 

Erste Feldversuche verschiedener Versuchsansteller mit nematodenresistenten Zuckerriiben haben in friiheren J ahren 

zum Teil widerspriichliche Ergebnisse gebracht. Als Ursache werden Standorteinfliisse oder methodische Mangel 

vermutet. In einem dreijahrigen Versuchsprogramm (Start Februar 1998) werden daher an vier Standorten in unter

schiedlichen Regionen Deutschlands Intensivversuche mit einer Heterodera schachtii-resistenten Zuckerri.ibensorte 

durchgefi.ihrt, um die Varianzursachen aufzuklaren. 

Die Ergebnisse aus dem ersten Versuchsjahr 1998 weisen folgende Tendenzen auf: 

• Die vorher im Biotest bestimmte Transmissionsrate der Resistenz entsprach den im Feld gefundenen Vermeh

rungsraten. Auf den vier Standorten kam es unter der resistenten Zuckerriibensorte zu keiner bzw. nur geringer

Nematodenvermehrung. Zwischen der Anfangspopulation (Pi - Wert) und der VermebnJngsrate bestand nur teil

weise ein gesicherter Zusammenhang. Der Standort beeinflusste die Resistenz der Sorte nicht.

• Ein Zusarnrnenhang zwischen Nematodenbefall und Ertrag war bei der resistenten Sorte nicht nachweisbar; sie

reagierte auch unter Nematodenbefall mit einer konstanten Ertragsleistung, war also tolerant.

• Die Versuchsflachen wurden vorab auf den Befall mit H. schachtii und H. avenae untersucht. Vier mit H. avenae

verseuchte Flachen wurden verworfen; eine fehlerhafte Bewertung der Abundanzdynamik van H. schachtii durch

Beimischung van Getreidezystennematoden war ausgeschlossen.

• Erste Berechnungen zur Hohe des Untersuchungsaufwandes haben gezeigt, dass unter den gewahlten Versuchsbe

dingungen (Parzellenanzahl pro Standort, Einstichdichte pro Parzelle) eine Reduzierung der im Labor untersuch
ten Bodenmenge (6 x 300 g Boden pro Parzelle) nicht zu empfehlen ist. Um abgesicherte Antworten iiber das Re

sistenz- und Toleranzniveau der Versuchssorte zu erhalten, sollte dieser Untersuchungsaufwand nicht unterschrit

ten werden.

• Die Untersuchungen zum Einfluss eines mehrmaligen Anbaus der resistenten Sorte auf Nematodenantagonisten

miissen iiber weitere Vegetationsperioden fortgefi.ihrt werden.
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Die Befunde des ersten Versuchsjahres haben auf Grund ihrer teilweise hohen Streuung nur vorlaufigen Charakter, es 
miissen die Ergebnisse weiterer Jahre abgewartet werden. 

230 Unterschiede in der Resistenz gegen Heterodera schachtii zwischen Zuckerriiben und Kruziferen - Differen
ces in resistance to Heterodera schachtii between sugar beet and cruciferous plants (Miiller, J.) 

Resistenz gegen Heterodera schachtii wird in der Zuckerriibensorte 'Nematop' durch das dominante Gen Hsl pro-t ver
erbt. Trotz der Dominanz des Resistenzgens erweisen sich ea. 5 % aller Pflanzen als anfallig. In einem standardisierten 
Testsystem enthielten solche anfalligen Pflanzen 70-400 Zysten, gegeniiber 0-30 Zysten an resistenten Pflanzen. Beide 
Riibengenotypen konnen also eindeutig und sicher getrennt werden. Es besteht eine positive Korrelation zwischen dem 
Zystenvolumen und der Hohe des Zysteninhalts. Durch Messung des Volumens einer reprasentativen Zystenanzahl 
!asst sich daher der Resistenzstatus einer Pflanze gut erkennen. - Anfallige bzw. resistente Olrettich- und Senfsorten
unterscheiden sich ebenfalls in ihren Hiiufigkeitsverteilungen der Zystenzahlen pro Pflanze; beide Verteilungen iiber
schneiden sich aber, so dass Einzelpflanzen nicht immer sicher zugeordnet werden konnen. Die Zystenvolumina sind
bei anfalligen und resistenten Kruziferen in etwa gleich groB. Olrettich und Senf unterscheiden sich in diesem Merk
mal deutlich von Zuckerriiben. Diese Befunde weisen darauf bin, dass in Kruziferen ein anderer, starker quantitativ
ausgerichteter Resistenzmechanismus wirksam wird als in Zuckerriiben. Er ist wahrscheinlich polygen bedingt. Diese
Erkenntnis ist wichtig fiir die Entwicklung von Fruchtfolgestrategien, unter denen das Auftreten von Resistenzbrechern
vermieden wird.

231 Vergleich von Kodermethode und direkter Extraktion zum Nachweis entomopathogener Nematoden im 

Boden - Comparison of the baiting technique and a direct extraction method for recovering entomopathogenic nema
todes from soil (Sturhan, D., in Zusammenarbeit mit Mracek, Z., Institut fiir Entomologie, Tschechische Akademie der 
Wissenschaften, Ceske Budejovice) 

Das Koderverfahren unter Verwendung von Larven der GroBen Wachsmotte (Galleria mellonella) ist die allgemein 
eingesetzte Methode zum Nachweis von entomopathogenen Nematoden der Gattungen Steinernema und Heterorhab

ditis im Boden. Bei eigenen Untersuchungen wurden dagegen Verfahren einer direkten Extraktion der lnfektionsjuve
nilen aus dem Boden eingesetzt, die bei der Isolation von pflanzenparasitiiren und anderen bodenlebenden Nematoden 
aus Bodenproben gebrauchlich sind (Dekantier-Sieb-Methode mit anschlieJ3endem Baermann-Trichter, Zentrifugati
onsmethode mit MgS04 -Losung). Bei diesen Verfahren ist eine sichere Identifizierung entomopathogener Nematoden 
in den gewonnenen Nematodensuspensionen erforderlich. Diese Methoden erwiesen sich als sehr effektiv. Fiir 
Deutschland konnten damit in eigenen Untersuchungen bisher 13 Steinernema- und Heterorhabditis-Arten nachgewie
sen werden, darunter mehrere neue Arten sowie Arten, die in Deutschland verbreitet vorkommen, in Nachbarlandern 
bei iihnlichen Untersuchungen zum natiirlichen Vorkommen entomopathogener Arten aber nicht oder nur selten nach
gewiesen werden konnten. Es bestand der Verdacht, dass die unterschiedlichen Befunde methodenbedingt sind. Zur 
Klarung wurden vergleichende Untersuchungen durchgefiihrt. 

In Miinster und Umgebung wurden insgesamt 30 Bodenproben aus Laubwaldern entnommen, im siidlichen Bohmen 
zehn Proben von Laubbaumen und Wiesen. Diese 40 Proben wurden halbiert, in Budweis mit der Galleria-Koderme

thode auf Vorkommen entomopathogener Nematoden untersucht, in Miinster mit Verfahren einer direkten Isolation. 
Nachgewiesen wurden in beiden Liindern fiinf Steinernema-Arten. Die mit beiden Methoden erzielten Befunde waren 
weitgehend identisch; alle fiinf vorkommenden Steinernema-Arten (einschlieJ3lich einer noch unbeschriebenen Art) 
waren auch mit Galleria-Larven als Koder nachweisbar. Mittels direkter Isolation wurden in drei Fallen jedoch Stei
nernemen gefunden, die mit der Kodermethode nicht festgestellt worden waren. Ein gemeinsames Vorkommen von 
zwei Steinernema-Arten lieJ3 sich iiber die direkte Isolation zwolfmal nachweisen, aber nur einmal mit dem Koderver
fahren. Die direkte Extraktion erlaubte eine quantitative Erfassung der Infektionsjuvenilen in den Bodenproben (bis zu 
400 Individuen/250 ml Boden). Bei sehr geringen Populationsdichten waren Steinernemen mittels Kodermethode in 
der Regel nicht nachweisbar. 

232 Untersuchungen zur Taxonomie zystenbildender Nematoden - Studies on the taxonomy of cyst-forming ne
matodes (Sturhan, D.) 

Weltweit ziihlen Zystennematoden zu den wirtschaftlich wichtigsten pflanzenparasitiiren Nematoden. Eine sichere 
Bestimmung der Arten ist von groJ3er Bedeutung, auch eine verlassliche Differenzierung okonomisch wichtiger Arten 
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von solchen, die als Schadlinge von Kulturpflanzen keine Rolle spielen oder die nicht zu den Quarantaneorganismen 
zahlen. Mit steigender Zahl beschriebener Arten wird eine sichere Identifizierung der Arten zunehmend schwieriger. 
Zurzeit sind etwa 134 Arten zystenbildender Nematoden und verwandter Heteroderiden bekannt, die 17 Gattungen 
zugeordnet werden. In Deutschland wurden mehrere noch unbeschriebene Arten gefunden; nicht wenige Populationen 
lieBen sich bisher nicht eindeutig bereits beschriebenen Arten zuordnen. Die Beschreibung neuer Arten aus der Hete

rodera avenae-Gruppe befindet sich in V orbereitung. 

Die Beriicksichtigung von einigen morphologischen Merkmalen, denen bislang wenig Beachtung geschenkt wurde (z. 
B. Seitenlinien und Phasmiden bei den Infektionsjuvenilen), hat neue Moglichkeiten einer sicheren Diagnose eroffnet.
Dies gilt insbesondere fur die H avenae-Gruppe und die H. bifenestra-Gruppe, zu der sich 21 bisher den H avenae-,
H schachtii- und H. goettingiana-Gruppen zugeordnete Arten stellen lassen. Eine starkere Beriicksichtigung der
Wirtsspezifitat und der Wirtsverwandtschaft bei diesen hochspezialisierten Phytonematoden kann ebenfalls wesentlich
zur Klarung taxonomischer Probleme beitragen und fur eine verlassliche Diagnose von Bedeutung sein. So lasst sich
Heterodera turcomanica vor allem auf Grund des Wirtsspektrums aus der H. avenae-Gruppe ausgliedern, H. chaubat
tia eher der Gattung Globodera zuordnen als der Gattung Cactodera und die Sonderstellung von H. betulae belegen.

Wesentlicher Befund der vergleichenden Analyse von Wirtsspezifitat und bestimmten Charakteristika der Juvenilen ist, 
dass morphologische Merkmaie der Zysten, denen bisher eine entscheidende Bedeutung fiir die Darstellung verwandt
schaftlicher Beziehung beigemessen wurde, anders zu bewerten sind. Beziehungen zwischen den auf Monokotyle und 
den auf Dikotyle spezialisierten Heterodera-Arten sind nicht erkennbar, eher zu zystenbildenden Arten der Gattung 
Afenestrata. Die Befunde di.irften eine Revision und Neudefinition der Gattung Heterodera erforderlich machen. 
Kenntnisse iiber verwandtschaftliche Beziehungen bilden auch eine wichtige Basis fi.ir z. B. Forschungen iiber Mecha
nismen und Genetik von Wirt-Parasit-Beziehungen. 

233 Die Gattung Anguina und verwandte gallenbildende Nematoden in Deutschland - The genus Anguina and 
related gall-forming nematodes in Germany (Sturhan, D.) 

Vor genau 200 Jahren wurden die ersten pflanzenparasitaren Nematoden benannt (Steinbuch 1799): der Weizengallen
nematode als Vibrio tritici und eine in StrauBgras in Erlangen gefundene Art als Vibrio agrostis. Heute sind etwa 30 
(anerkannte) Arlen gallenbildender Nematoden aus der Familie Anguinidae bekannt, die mehreren Gattungen zuge
ordnet werden. In Deutschland ist der Weizengallennematode Anguina tritici in jiingster Zeit wieder vereinzelt aufge
treten. Anguina agrostis kommt nach eigenen Untersuchungen verbreitet vor, vor allem an StrauBgras (Agrostis spp.); 
dieser Nematode diirfte im Grassamenbau gelegentlich von Bedeutung sein. Die ebenfalls auf Gramineen spezialisier
ten Arten A. graminis (Erstnachweis fi.ir Deutschland) und Heteroanguina graminophila sind vermutlich selten und 
spielen als Schadlinge keine Rolle. Uber mogliche Schaden durch die in Deutschland offensichtlich weit verbreitete, an 
Grarnineenwurzeln parasitierende Art Subanguina radicicola ist wenig bekannt. Die auf Schafgarbe spezialisierte Art 
Mesoanguina millefolii konnte nach weit mehr als 50 Jahren erstmals wiedergefunden werden. Ein Auftreten von An
guina agropyri an Getreide und Grasern wird vermutet, ein Vorkommen von Heteroanguina caricis ist zu erwarten. 
Die gallenbildenden Anguiniden wurden bei uns in den letzten Jahrzehnten weitgehend ,,iibersehen", eventuell auch 
mit Arten der verwandten Gattung Ditylenchus verwechselt. 

234 Einfluss verschiedener Rauke-Herkiinfte (Eruca vesicaria ssp. saliva (Mill.) auf die Populationsdynamik von 

Heterodera schachtii - Influence of some Eruca strains of different origins on the population dynamics of Heterodera 
schachtii (Schlang, J.) 

Verschiedene Rauke-Arten und Unterarten gewinnen als Olpflanze (Olrauke) oder als Salat- und Wiirzkraut zuneh
mend an Bedeutung. Um den Einfluss dieser Pflanzen auf die Populationsdynamik von H. schachtii quantifizieren zu 
konnen, wurden verschiedene Eruca-Herkiinfte aus Europa und Vorderasien vergleichend untersucht (Abb. 33). Die 
Vermehrungsraten von H. schachtii variierten von r = 0,45 bis r = 5,39. Sie lagen damit im Bereich von resistent (E6) 
bis hoch anfallig (El). Aufgrund der stark unterschiedlichen Populationsdynamik von H. schachtii unter verschiedenen 
Eruca-Herkiinften erscheint die Entwicklung nematodenresistenter Sorten innerhalb der Eruca-Gruppe sinnvoll und 
erfolgversprechend. 
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Abb. 33: Einfluss verschiedener Rauke-Herkiinfte (Eruca vesicaria ssp. saliva) auf die Vermehrungsrate (r) von 
Heterodera schachtii (Pi = 1015 E+L pro 100 ml Boden) 
El-E6 = Eruca-Herkiinfte 
OR anf. = anfalliger Olrettich ('Siletta Nova') 

235 Ein neues Probenentnahmeverfahren zur Ermittlung der Besatzdichte von Heterodera schachtii - A new 
soil sampling method to investigate the population density of Heterodera schachtii (Schlang, J.) 

In den Befallsgebieten des Riibenzystennematoden gewinnen quantitative Angaben zur Besatzdichte dieses Schade1Te
gers zunehmend an Bedeutung, da sichere Fruchtfolgen ohne Verluste sonst kaum moglich sind. Eine innovative Me
thode zur Ermittlung der Besatzdichte des Nematoden liegt in der Beprobung und Untersuchung der abgereinigten 
Riibenerde, die nach einer Feldrandlagerung der Zuckerriiben und dem Einsatz eines Reinigungsladers am Feldrand als 
Erdschwad verbleibt. Da von jeder gerodeten Zuckerriibe (ea. 80-100.000 Riiben pro ha) etwas von der anhaftenden 
Erde am Feldrand abgelagert oder abgereinigt wird, diirfte Uber eine Beprobung der Feldranderde eine sichere und 
umfassende Bestimmung der Besatzdichte moglich sein. Um von der Besatzdichte in der abgereinigten Riibenerde, die 
iiberwiegend aus dem direkten Rhizospharenbereich der Zuckerriibe stammt, auf den Feldbesatz schlieBen zu konnen, 
wurden mehrjahrige vergleichende Untersuchungen in allen Einzugsbereichen der rheinischen Zuckerfabriken durch
geflihrt. In der abgereinigten Felderde wurden erheblich hohere Besatzdichten nachgewiesen als auf der entsprechen
den Feldflache. Das mittlere Verhiiltnis zwischen Erdschwad zu Feld lag in den Jahren 1997 und 1998 bei 2,2. Da sich 
jahresspezifische Einfliisse auf dieses Verhiiltnis auswirken konnen, wird der entsprechende Jahreswert auf Referenz
fliichen ermittelt. Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass anhand der Erdschwad-Untersuchung mit hoher Genauigkeit 
auf den jeweiligen Feldbesatz geschlossen werden kann, ohne dass eine grol3e Probenzahl von der gesamten Feldflache 
gesammelt werden muss. 

236 Einfiihrung eines Schlupftestes zum quantitativen Nachweis von Heterodera schachtii - Introduction of a 
hatching test for the quantitative assessment of Heterodera schachtii (GroBe, E., und Miiller, J.) 

Der Riibennematode (Heterodera schachtii) ftihrt in verschiedenen Anbaugebieten Deutschlands nach wie vor zu 
Schwierigkeiten. Er kann zwar durch den Anbau entsprechend resistenter Zwischenfriichte und neuerdings auch mit 
nematodenresistenten Zuckerriiben bekiimpft werden; insbesondere bei resistenten Zuckerriibensorten setzt dies aber 
die Kenntnis der Verseuchungsstarke voraus, da diese Sorten erst ab einem bestimmten Befallsdruck anfalligen Sorten 
wirtschaftlich i.iberlegen sind. 

Da die herkommlichen Untersuchungsmethoden (,,Extraktionsverfahren") zum quantitativen Nachweis von H schachtii 

zu aufwendig und teilweise zu ungenau sind, wird an einem neuen Verfahren gearbeitet (,,Schlupftest"). Bei diesem 
Test wandern die nach chemischer Schlupfinduktion im Boden vorhandenen vitalen Nematodenlarven aus und werden 
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mikroskopisch gezahlt. Durch Verwendung einer neuen Formulierung des schlupfauskisenden Wirkstoffes (Acetox
ethylhexa-dien) und Verktirzung der Behandlungszeit konnte die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse weiter verbessert 

werden. Unter Nutzung der neuen Erkenntnisse wurde eine Arbeitsanleitung erstellt und in Zusamrnenarbeit mit insge

samt acht verschiedenen Labors (vorwiegend von Pflanzenschutzamtern) ein Vergleichstest unter Praxisbedingungen 

organisiert. Die Auswertung der Untersuchungsbefunde ergab, <lass die Streuung der Ergebnisse zwischen den einzel

nen Labors bei dem Schlupftest (Variationskoeffizienten 4 bzw. 22 %) niedriger ausfiel als bei den Extraktionsverfah

ren (38 und 51 %). Ebenfalls giinstiger waren die Abweichungen zwischen den Wiederholungen innerhalb der einzel

nen Labors beim Schlupftest (durchschnittlich 19 %) gegeniiber 32 % bei den Extraktionsverfahren. 

Ein weiterer V orteil des Schlupftestes besteht darin, <lass bei Mischverseuchungen von Riiben- und Getreidezystenne

matoden ausschlieBlich H. schachtii erfasst wird. Zudem wird die schwierige Trennung zwischen lebenden und toten 

Eiern und Larven des Nematoden methodisch bedingt sicher gelost. Der Schlupftest wird nunmehr von mehreren Ne

matologen der Pflanzenschutzamter als eine praxisreife Methode angesehen. Auch wurde bereits Interesse an der Be

reitstellung des .,Schlupfstoffes" bekundet. 

237 Erprobung einer neuen Methode zum Nachweis von Heterodera filipjevi und H. avenae - Testing a new me

thod for the assessment of Heteroderafilipjevi and H. avenae (GroBe, E.) 

Getreidezystennematoden sind in Deutschland weit verbreitet und es gibt Gebiete mit zum Teil hoher Verseuchung. 

Dabei wurde bisher davon ausgegangen, <lass es sich um Heterodera avenae handelt. Einige in Deutschland vertrie

bene Getreidesorten besitzen Resistenz gegen diese Art. In den letzten Jahren wurden jedoch einige Populationen von 

Getreidezystennematoden gefunden, die der bisher wenig bekannten Art H filipjevi zuzuordnen sind. Bei Untersu

chungen zur Sortenresistenz mit Feldpopulationen des Getreidezystennematoden stellte sich bei drei Populationen 

heraus, dass sich der Zystennematode stark an der ansonsten resistenten Weizensorte 'Troll' vermehrte. Die aufwendige 

taxonomische Untersuchung der an der Weizensorte 'Troll' ausgebildeten Zysten ergab, dass es sich um die Art H. 
filipjevi handelte. 

Um festzustellen, in welchem Umfang es Feldpopulationen von Getreidezystennematoden gibt, die H avenae-resis
tente Getreidesorten befallen, wurde unter Einbeziehung der anfalligen Hafersorte 'Lorenz' und der nur gegeniiber H 
filipjevi anfalligen Weizensorte 'Troll' eine Methode zur Differenzierung der beiden Arten entwickelt. Zur Erprobung 

der Methode standen vorerst lufttrocken gelagerte Restbodenproben von der Nahrstoffuntersuchung aus verschiedenen 

Gebieten Brandenburgs zur Verfiigung. Jede dieser Proben reprasentiert eine Ackerflache von etwa 5 ha. Um die Zys

tennematoden in einen schlupfbereiten Zustand zu bringen, wurde der Boden befeuchtet und anschlieBend mindestens 

vier Monate bei 3-4 °C erdfeucht gelagert. Zur Durchfiihrung des Biotests mit den Differentialwirten wurden spezielle 

durchsichtige GefaBe zur Erleichterung der Bonitur auf neu gebildete Zysten verwendet. Die Anzucht der Testpflanzen 

erfolgte in Klimakammern. Nach der Bliite des Getreides wurden die Wurzelballen auf neu gebildete Zysten bonitiert. 

Von den bisher untersuchten 1142 Bodenproben waren 51 mit H. avenae und 34 mit H. filipjevi verseucht. In 18 der 

34 mit H filipjevi verseuchten Proben wurden im beiden Differentialwirten Zysten gefunden. Eine zusatzliche Verseu

chung durch H avenae ist also nicht auszuschlieBen. Der Anteil der H. filipjevi-Verseuchung betrug 40 %. Die offen

sichtlich weite Verbreitung von H. filipjevi, zumindest in Teilen Deutschlands, hat zur Konsequenz, dass vor dem 

Anbau der gegen H. avenae resistenten Getreidesorten erst festzustellen ist, um welche Getreidezystennematodenart es 

sich im Einzelfall handelt. 

238 Untersuchungen zur Wirksamkeit unterschiedlicher Kapselformulierungen des nematodenparasitaren 

Pilzes Hirsutella rhossiliensis bei der biologischen Bekampfung des Riibennematoden Heterodera schachtii - Stu
dies on the efficacy of different capsule formulations of the nematophagous fungus Hirsutella rhossiliensis for the 

biological control of the sugar-beet cyst nematode Heterodera schachtii (Gutberlet, V., und Muller, J., in Zusamrnen

arbeit mit Rose, Th., und Vorlop, K.-D., Institut fiir Technologie der FAL, und Thielking, H., Firma Wolff Walsrode) 

Die Nutzung pilzlicher Antagonisten fiir die biologische Bekampfung pflanzenparasitarer Nematoden war bisher in der 

Praxis nicht moglich. Die Ursache hierfiir ist vor allem in einem Mangel an geeigneten Formulierungstechniken zu 

suchen. Im Rahmen des Verbundprojektes ,,Kapselsysteme auf der Basis nachwachsender Rohstoffe zur biologischen 

Schadlingsbekampfung" wird daher in Zusamrnenarbeit mit dem Institut fiir Technologie der Forschungsanstalt fiir 

Landwirtschaft und der Firma Wolff Walsrode die Verkapselung als Formulierungstechnik fiir den nematodenparasitii.
ren Pilz Hirsutella rhossiliensis untersucht. Die Wirksarnkeit der Pilzkapseln wurde in einem standardisierten Testsys

tem mit anfalligen Riiben der Sorte 'Patricia' und dem Riibennematoden Heterodera schachtii gemessen. Erste Versu
che mit Pilzkapseln, die Maiskleber als Fiill- und Nahrstoff enthielten, lieferten in gedampfter und ungedampfter Feld

erde zwar eine deutliche Reduktion des Nematodenbefalls, es konnten jedoch keine parasitierten Nematodenlarven in 

der Versuchserde nachgewiesen werden. Die Kapselapplikation fiihrte zu Keimhemmung und Kiimmerwuchs. Deshalb 
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wurde ein neuer Kapseltyp ohne Maiskleber entwickelt und im standardisierten Wirksamkeitstest mit den bisher ver
wendeten Kapseln verglichen. Nur in der Versucbsreihe mit Pilzkapseln ohne Maiskleber waren parasitierte Larven in 
der Erde nachweisbar. Die Parasitierungsraten betrugen jedoch lediglich 25 % in gedampfter und 23 % in ungedampf
ter Felderde. Die Messung der Wirksamkeit i.iber ein Auszahlen der in die Wurzeln eingedrungenen Larven ergab 
keine signifikanten Unterschiede zwischen der Kontrolle und den Pilzkapselanwendungen ohne Maiskleber (Abb. 34). 
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Abb. 34: Anzahl der im Wirksamkeitstest pro cm Ri.ibenwurzel eingedrungenen Heterodera schachtii-Larven in 
unbehandelten bzw. pilzfreien Kontrollen und nach Zugabe des nematophagen Pilzes Hirsute/la rhossilien

sis in unterschiedlichen Formulierungen 

Demgegeniiber zeigten Kapseln mit Maiskleber die gleiche deutliche Wirksamkeit wie in vorhergehenden Versuchen, 
unabhangig davon, ob sie H rhossiliensis enthielten oder nicht. Offensichtlich liegt die Ursache fiir die nachgewiesene 
Befallsreduktion nicht beim verkapselten Pilz oder dem Kapselmaterial selbst, sondern beim Maiskleber. Diese Hypo
these wird gesti.itzt durch Topfversuche, in denen reines sterilisiertes Maiskleberpulver der Versuchserde beigemischt 
wurde und sowohl eine Hemmung der Nematodenvermehrung als auch der Riibenkeimung bewirkte. Der negative 
Einfluss auf die Pflanzen lieB sich jedoch <lurch eine vierwochige Pause zwischen Applikation und Saattermin vermei
den. Die Ursache fiir die beobachteten Effekte ist vermutlich im mikrobiellen Abbau des proteinreichen Maisklebers 
zu suchen, bei dem moglicherweise toxische Stoffwechselprodukte freigesetzt werden, deren Wirkung jedoch zeitlich 
begrenzt ist. 

Mit maiskleberfreien Pilzkapseln konnte H rhossiliensis zwar erfolgreich in den Boden eingefiihrt werden, die Wirk
samkeit der Kapseln gegeniiber H. schachtii war aber unbefriedigend. Da die Besiedlung des Bodens <lurch den Pilz 
stark von der Dichte seines Wirtes abhangt, wurde dem Pilz in weiteren Wirksamkeitstests ein nicht pflanzenparasita
rer, mycophager Nematode (Aphelenchus avenae) als Alternativwirt angeboten, um die Dichte des Pilzes und darnit 
seine Wirksamkeit gegen H schachtii zu erhohen. A. avenae hatte sich in Labortests auf Wasseragar als auBerst geeig
neter Wirt erwiesen. Die Effektivitat von H rhossiliensis konnte durch die Zugabe von A. avenae jedoch nicht erhoht 
werden. Es wurden nur sehr wenige parasitierte Exemplare im Boden gefunden; die Ursache dafiir ist bisher unklar 
und muss <lurch erganzende Versuche aufgedeckt werden. 

In einem Mikroplotversuch im Freiland mit natiirlichem Boden parasitierte H. rhossiliensis in einer Kapselformulie
rung ohne Maiskleber den Riibennematoden, allerdings nicht in ausreichender Intensitat. In einer weiteren praxisnahen 
Anwendung wurde der Pilz gegen Meloidogyne incognita an Tomaten im Gewachshaus eingesetzt. Der Versuch ist 
noch nicht abgeschlossen. Zukiinftige Priifungen sollen zeigen, ob die Wirksamkeit des Pilzes <lurch Verwendung 
anderer Kohlenstoffquellen als Fi.illmaterial sowie durch Applikation kleinerer Kapseln erhoht werden kann. 
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239 Untersuchungen tiber den Heterodera trifolii-Artenkomplex - Studies on the Heterodera trifolii species com
plex (Rumpenhorst, H. J., in Zusammenarbeit rnit Sturhan, D., und Wouts, W. M., Landcare Research, Auck
land/N euseeland) 

Ein sicheres Ansprechen der Art ist bei pflanzenparasitaren Nematoden Voraussetzung fi.ir eine den Ertrag und die 
Qualitat sichernde Anbauplanung, for den effektiven Einsatz resistenter Sorten ist es zwingend erforderlich. 
Nachdem morphologische Untersuchungen und erste biochemische Analysen Hinweise auf Unterscheidungsmoglich
keiten zwischen Heterodera galeopsidis, dem Gelben Rtibennematoden und H trifolii ergeben hatten, konnte die Dif
ferenzierung rnit Hilfe der ITS/RFLP-Technik deutlich verbessert werden. Mehrere Restriktionsenzyme liefern for H. 

trifo/ii-Populationen bzw. Populationen des Gelben Rtibennematoden einheitliche, gruppentypische Muster. Die ge
fundenen Differenzierungsmoglichkeiten erlauben es, den Gelben Rtibennematoden als getrennte Art sicher zu be
schreiben. Die taxonornische Stellung von H galeopsidis ist noch unklar. Es zeigt sich hier eine bisher nicht beobach
tete Besonderheit <lurch die Bildung zweier Amplifikationsprodukte rnit einem Gro/3enunterschied von ea. 40 bp. Bei 
den Verdauungsmustern ergibt sich dadurch eine um diesen Betrag Iangere Extrabande. Die Ursache dieses unge
wohnlichen Ereignisses konnte in der Polyploidie dieser ,,Art" begrtindet liegen. 

240 Entwicklung von Fruchtfolgesystemen zur Kontrolle von Meloidogyne cltitwoodi und M fallax unter den 
Bedingungen des Okologischen Landbaus - Development of cropping systems to control Meloidogyne chitwoodi 

and M fallax in organic farming (Rumpenhorst, H.J.) 

Meloidogyne chitwoodi und M fallax sind in den letzten 10 Jahren zunehmend als Schadlinge in den Niederlanden 
aufgetreten. Aus Belgien, Frankreich und Deutschland wurde tiber Einzelfunde berichtet. Risikoanalysen haben erge
ben, dass sich beide Arten in nahezu allen Gebieten Deutschlands in Acker- und Gartenbaukulturen prinzipiell einbtir
gern konnen. Die Tatsache, dass nach den vor Jahren gemachten Einzelfunden kein weiteres Auftreten festzustellen ist, 
hat hier und da die Meinung aufkommen !assen, dass beide Arten sich in unseren gangigen ackerbaulichen Fruchtfol
gesystemen nicht auf Dauer halten konnen. 

Wegen der Fahigkeit der beiden Nematodenarten, mehrere Generationen pro Jahr zu bilden und in Verbindung rnit 
einem au/3erst breiten Wirtspflanzenkreis (monokotyle und dikotyle Arten) muss man davon ausgehen, dass die Land
wirtschaft besonders dort bedroht ist, wo Langzeitkulturen oder Fruchtfolgen rnit nahezu ganzjahriger Bodendeckung 
vorkommen. Als Beispiel kann hier der Intensivanbau in und um Ballungsgebiete genannt werden. Eine Bekampfung 
ohne Nematizide ist schwierig, da die tiblichen Fruchtwechsel keine Losung darstellen. Besonders im Okologischen 
Landbau werden deshalb spezielle Fruchtfolgesysteme benotigt, die unter Berticksichtigung von Sorten rnit geringem 
Vermehrungspotential das Problem entscharfen konnten. 

Um diese Fragen zu klaren, wurden 1997 in einer Mikroplotanlage Versuche rnit verschiedenen Fruchtfolgen angelegt: 
Zuckerrtiben/Getreide/Getreide, Kartoffeln/Getreide (1- oder 2x), Getreide/Mais und Gemtiseanbau. Bei einer Aus
gangsverseuchung von ea. 50 Larven pro 100 ml Boden batten sich am Ende der Vegetationsperiode in allen Parzellen 
recht hohe Verseuchungen aufgebaut. Da bei der Untersuchung nur die freien Larven im Boden erfasst wurden, ist der 
tatsachliche Besatz des Bodens sicher hoher anzusetzen. Die Bestirnmung des wahren Besatzes bereitet noch Probleme. 
Die hochste Populationsdichte wurde erwartungsgema/3 in der Schwarzwurzel-Parzelle rnit 880 Larven/100 ml Boden 
festgestellt, gefolgt von Sommerweizen mit durchschnittlich 650 Larven, Kartoffeln rnit 580 und Zuckerrtiben mit 400 
Larven, nach Mohren lag die Verseuchung bei 180 Larven. Der Riickgang der Populationsdichte tiber Winter bis An
fang April lag zwischen 45 und 75 %, so dass der Ausgangsbesatz for 1998 zwischen 75 und 420 Larven lag, mehr als 
ausreichend um Schaden zu setzen und die Verseuchung auszubauen. Wahrend im Versuchsjahr 1998 beim Getreide 
keine sichtbaren Schaden zu verzeichnen waren, zeigte der Mais eine deutliche Wuchsdepression, der Salat in der 
Gerntiseparzelle erreichte keine marktfahige Kopfbildung. Bei den Kartoffeln wiesen fast alle Knollen die typischen 
Buckel auf, die sich im Verlauf des Herbstes verstarkten und auch im Lager noch zunahrnen, so dass die gesamte Par
tie als nicht marktfahig beurteilt werden musste. Die Besatzstarke erreichte am Ende des zweiten Versuchsjahres beim 
Getreide rnit 150-410 Larven in 100 ml Boden nicht das Niveau des Vorjahres. Unter der Maissorte 'Lenz' stellte sich 
1998 gegentiber dem Ausgangsbesatz ebenfalls ein leichter Riickgang auf 330 Larven ein. Unter Kartoffeln kam es nur 
zu einer leichten Anhebung von 368 auf 460 Larven. Eine au/3ergewohnlich hohe Verseuchung wurde rnit 2260 Lar
ven unter Buschbohnen der Sorte 'Dublette' erzielt. Unter Salat stieg der Besatz von 102 auf 540 Larven. Der erneute 
Getreideanbau (Wintergerste im Jahr 1999) senkte den Besatz weiter auf 3-15 Larven ab, auch Kartoffeln und Erbsen 
zeigten eine niedrigere Besatzstarke, einzig bei Mohren wurde der Wert aus dem Jahr 1997 wieder erreicht. Ob hier 
Antagonisten wirksam wurden oder ob die Ursache dieses starken Populationsabfalls im hei/3en und trockenen Sommer 
zu suchen ist, werden die folgenden Untersuchungen zeigen. 
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241 Untersuchungen zur Gefiihrdung von Igeln durch die Bekampfung von Ackerschnecken mit Schnecken

korn (Molluskizide) - Investigations on the hazard to hedgehogs during a slug control with molluscicides (Gemmeke, 

H.) 

Um zu klaren, ob Igel durch die Bekampfung von Schnecken mit Schneckenkorn (Molluskizide) gefahrdet sind, wur

den in den letzten Jahren Untersuchungen zur Gefahr einer Sekundarvergiftung durch Aufnahme vergifteter Schnecken 

durchgefiihrt. Dabei fraBen einige Igel in einer Nacht bis zu 200 vergiftete Ackerschnecken. Bei den Versuchen konnte 

nicht geklart werden, wieviel Wirkstoff die Igel tiber die Schnecken aufgenommen hatten. Der chemische Nachweis 

von Molluskiziden in Schnecken ist aufwendig und teilweise schwierig und ftihrt nicht immer zu eindeutigen Ergeb

nissen. Daher wurde die Wirkstoffmenge in den Schnecken aus der Menge des jeweils aufgenommenen Schnecken

kornkoders errechnet. Die drei Schneckenkornpraparate ANTISCHNECK SCHNECKENKORN, SCHNECKEN

KORN MESUROL und SKIPPER mit den Wirkstoffen Metaldehyd, Methiocarb und Thiodicarb wurden Acker

schnecken vorgelegt, die vorher im Freiland gesammelt worden waren. Die Laborversuche haben ergeben, dass die 

Schnecken vom Schneckenkorn mit dem Wirkstoff Metaldehyd vergleichsweise wenig fraBen (durchschnittlich 1,32 

mg). Von dem Schneckenkorn mit dem Wirkstoff Thiodicarb nahmen sie etwa doppelt so viel auf, wahrend das 

Schneckenkorn mit dem Wirkstoff Methiocarb mit einer durchschnittlichen FraBmenge von 5,53 mg besonders attrak

tiv war. 

Bei der Abschatzung der Gefahrdung von Igeln durch vergiftete Ackerschnecken muss nicht nur die aufgenommene 

Wirkstoffmenge, sondern auch die Toxizitat des Wirkstoffs in Betracht gezogen werden. Da Metaldehyd mit einem 

LD50-Wert (Mortalitat von 50 % der Versuchstiere nach einmaliger Aufnahme des Wirkstoffs) von 227-690 mg/kg (bei 

Ratten) verglichen mit den beiden anderen Molluskiziden eine geringe Toxizitat aufweist, mtisste ein 1 kg schwerer 

Igel bei einem durchschnittlichen Wirkstoffgehalt von 0,08 mg pro toter Schnecke rnindestens 2838 metaldehydver

giftete Ackerschnecken fressen, um todlich vergiftet zu werden. Eine so groBe Menge toter Schnecken kann ein Igel in 

kurzer Zeit weder finden noch aufnehmen. Wegen der vergleichsweise hohen Toxizitat des Methiocarbs (LD50 = 20 

mg/kg) und der hoheren Wirkstoffmenge von 0,233 mg pro toter Schnecke wtirde der LD50-Wert dagegen schon bei 86 

methiocarbvergifteten Ackerschnecken erreicht. Wird von gleichen LD50-Werten bei Ratten und Igeln und von einem 

geringen Wirkstoffabbau in den toten Schnecken ausgegangen, so sind Sekundarvergiftungen bei Igeln bei der An

wendung methiocarbhaltiger Schneckenkorner nicht auszuschlieBen. 

Feldversuche haben ergeben, dass ea. 30 % der toten Schnecken direkt neben dem Schneckenkorn bzw. in der unmit

telbaren Umgebung liegen. Sollte sich herausstellen, dass Igel mit den Schnecken auch die Korner aufnehmen, wiirde 

die Wirkstoffaufnahme deutlich erhoht. Dann konnten bei Methiocarb schon ea. 30 tote Schnecken rnit Korn for einen 

1 kg schweren Igel todlich sein. Bei dem Wirkstoff Thiodicarb waren es ea. 200 und bei dem Wirkstoff Metaldehyd ea. 

140 tote Schnecken mit Korn. 

In der Praxis konnte die Vergiftungsgefahr fur Igel wesentlich geringer sein als diese Berechnungen vermuten !assen, 

da wegen der den Praparaten zugegebenen Repellentien oder wegen der Wirkung von Methiocarb selbst die Igel viel

leicht schon nach Aufnahme weniger Korner aufhoren, weitere Schnecken zu fressen. Vor einer abschlieBenden Be

wertung des Gefahrdungsrisikos sollte deshalb geklart werden, ob Igel mit den Schnecken auch die anhaftenden und in 

der Nahe liegenden Schneckenkorner fressen und ob sie schon nach Aufnahme weniger Korner vom weiteren FraB 

ablassen. 

Die Untersuchungen wurden gemaB Chemikaliengesetz nach den Grundsatzen der ,,Guten Laborpraxis" (GLP) durch

gefiihrt. Mit der in diesem Jahr positiv verlaufenen Wiederholungsinspektion durch die GLP-Bundesstelle sind die 

Voraussetzungen for die Erteilung einer GLP-Bescheinigung durch das BML in der Prtifk.ategorie 4 ,,Umwelttoxikolo

gische Prtifung zur Bestimmung der Auswirkungen auf aquatische und terrestrische Organismen" erftillt. Dadurch 

konnen im Institut weiterhin umwelttoxikologische Prtifungen zu Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf aquati

sche und terrestrische Organismen nach GLP durchgeftihrt werden. 

242 Untersuchungen in Obstanlagen zur Exposition von Vogeln mit Pflanzenschutzmitteln - Studies on the ex

position of birds to plant protection products in orchards (Gemmeke, H.) 

Durch die Anwendung von Pflanzenschutzrnitteln in Obstanlagen konnen Vogel rnit vogeltoxischen Mitteln in Bertih

rung kommen. Bei der Abschiitzung der Gefahrdung spielt die Exposition, d. h. ob und wann welche Vogel rnit we!-
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chen Mitteln in Beriihrung kommen konnen, eine wichtige Rolle. Fiir hohlenbriitende Kohl- und Blaumeisen sowie fiir 

Feldsperlinge sollten folgende Fragen geklart werden: 

1. Briiten die genannten Arten auch in erwerbsmaBig betriebenen Obstanlagen, wenn dort ausreichend Nistmoglich

keiten vorhanden sind?

2. Sammeln die in einer Obstanlage briitenden Kleinvogel die Nestlingsnahrung in der Anlage selbst oder vorwie-

gend in Baumen und Strauchern auBerhalb der Anlage?

Zur Beantwortung der ersten Frage kann die Belegungsrate der Nistkasten in Obstanlagen Aufschluss geben. Dazu 

wurden in fiinf ea. 2 ha groBen Obstanlagen eines Obsthofes in Hiddenhausen 140 Nistkasten fiir Kohl- und Blaumei

sen sowie fiir Feldsperlinge aufgehangt. Die Kasten wurden so verteilt, dass sie jeweils beginnend vom Rand der An

lage in ea. 20 m Abstanden durch die Mitte bis zum gegeniiberliegenden Rand aufgehangt wurden. Mit Hilfe dieser 

Anordnung sollte festgestellt werden, ob Meisen und Feldsperlinge auch die Nistkasten in der Mitte der Anlage nutzen 

oder ausschlieBlich Kasten im Randbereich, wo das Futterangebot in den angrenzenden Baumen und Strauchern reich

haltiger ist als in der Obstanlage. Auskunft iiber die Herkunft der Nestlingsnahrung konnen die Futterliste und die 

Fiitterungsfrequenz der Nestlinge geben. Eine hohe Fiitterungsfrequenz deutet auf eine Nahrungsquelle in der unmit

telbaren Umgebung des Nistplatzes hin. 

Die Ergebnisse des ersten Untersuchungsjahres haben gezeigt, dass von den 140 Nistkasten wahrend der Beobach

tungszeit von Februar bis Oktober nur 22 von den Vogeln nicht benutzt wurden. Die iibrigen Kasten dienten entweder 

als Nistplatz (angefangenes bzw. halbfertiges oder aufgegebenes Nest und Brutnest) oder als Schlafplatz (Kothauf

chen). Insgesamt wurden in 50 Kasten 63 Bruten von Kohl- und Blaumeisen sowie von Feldsperlingen beobachtet. 

Auffallig ist, dass die meisten Bruten (54) in den Nistkasten festgestellt wurden, die nicht weiter als 40 m vom Rand 

der Anlagen entfernt lagen. Nur neun Bruten befanden sich in den insgesamt 55 Kasten, die mehr in der Mitte der Anla

ge aufgehangt waren. 

Der hohe Nutzungsgrad der Nistkasten macht deutlich, dass Meisen und Feldsperlinge auch in erwerbsmaBig betriebe

nen Obstanlagen, die nach Meinung von Ornithologen eine verarmte Vogelwelt aufweisen, das ganze Jahr iiber vor

kommen und erfolgreich briiten. Als Brutplatze bevorzugen sie aber offensichtlich die Nahe nahrungsreicher Biotope 

im angrenzenden Bereich der Anlagen. Wieweit Altvogel die Nestlingsnahrung auch in der Obstanlage sammeln, soll 

die noch ausstehende Auswertung von Videoaufzeichnungen fiitternder Meiseneltern an einem in der Mitte einer An

lage aufgehangten Nistkasten zeigen. 

243 Feldversuche mit ,,Fangwannen" zur Bekampfung forstschadlicher Nagetiere als Alternative zur Anwen

dung chemischer Mittel - Field trials with "trap-tubs" to control forest pest rodents as an alternative to the application 

of chemical products (Pelz, H.-J., und Hueck, D.) 

,,Fangwannen" konnten nicht nur eine Alternative zur Anwendung von chemischen Mitteln in forstlichen Verjiin

gungskulturen zum Schutz der jungen Baume vor RindenfraB bieten, sondern sie sollen auch eine selektive Bekampfung 

der schadensverursachenden Wiihlmausarten ermoglichen. Ziel von Untersuchungen in Zusammenarbeit mit der 

Hessischen Landesanstalt fiir Forsteinrichtung, Waldforschung und Waldokologie sowie dem Fachbereich Forstwirt

schaft der Fachhochschule Hildesheim/Holzminden ist es, die Eignung von Fangwannen fiir den Routineeinsatz im 

Forst zu priifen. Diese bestehen aus Kunststoffkiibeln (ea. 90 Liter), in denen bodengleich gegeniiberliegend zwei 

Einschlupfmoglichkeiten angebracht sind, die jeweils aus einem Kunststoffrohr mit 4,5 cm Innendurchmesser mit einer 

Klappe bestehen, welche sich nur nach innen offnen !asst. Ziel des Verfahrens ist es, die Nager in der deckungslosen 

Wanne ihren natiirlichen Feinden starker auszusetzen und dadurch die Populationsdichte der Erdmaus auf ein unkriti

sches Niveau abzusenken. 

Im Berichtsjahr wurden erstmals mit Hilfe der Videotechnik systematische Freilandbeobachtungen in Forstkulturen zur 

Annahme der Fangwannen durch Kleinsauger und deren Verhalten in der Fangwanne sowie zur Nutzung der Fang

wannen als Nahrungsressource durch Fressfeinde der Nager durchgefiihrt. Dabei konnte die Selektivitat der Fanggerate 

eindrucksvoll bestatigt werden: Die bei der Anwendung chemischer Bekampfungsmittel gegen Wiihlmausarten gleich

falls betroffenen Langschwanzmause der Gattung Apodemus, die zu den besonders geschiitzten Saugetierarten geho

ren, konnten die Fangwanne auf Grund ihres Sprungvermogens problemlos jederzeit wieder verlassen. Wiihlmausen, 

wie Erdmaus oder Ri:itelmaus gelang es dagegen in der Regel nicht, aus der Fangwanne zu entkommen. Sie verendeten 

infolge von Unterkiihlung nach vier bis sechs Stunden. Ein Besuch der Fangwannen durch Pradatoren war jedoch auf 

den zwei Untersuchungsflachen nicht nachweisbar. 
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Institut fiir biologischen Pflanzenschutz in Darmstadt 
(Institute for Biological Control) 

Die Vielfalt der am Institut fiir biologischen Pflanzen

schutz bearbeiteten Themen und Aktivitaten spiegelte 

auch in diesem Jahr die nationale und internationale 

Bedeutung des Institutes wider. Die wissenschaftlichen 

Arbeiten konzentrierten sich auf folgende Themenberei

che: 

- Erforschung des Einsatzes von Parasiten und Rau

bern,
Verwendung von Entomopathogenen zur Bekamp

fung von Schadlingen,

- Nutzung und Priifung von mikrobiellen Antagonisten

gegen Pflanzenkrankheiten,
- Erforschung der induzierten Resistenz zur Abwehr

von Pflanzenkrankheiten durch Einsatz von Pflan

zeninhaltsstoffen.

Seit 1993 werden in Deutsch.land Kartoffelkaferlarven in 

biologisch wirtschaftenden Betrieben mit einem Bacillus 

thuringiensis ssp. tenebrionis (B.t.t.)-Praparat bekampft. 

Da bekannt ist, dass der Kartoffelkafer gegen diesen 

Krankheitserreger eine Resistenz aufbauen kann, wurden 

zwei Populationen hinsichtlich ihrer B. t.t. -Empfindlich
keit getestet. Die eine Herkunft betraf einen Betrieb, in 
dem das Produkt seit 5 Jahren eingesetzt wird, die an

dere stammte aus einem Gebiet, in dem der Kartoffelka

fer ausschlieBlich chemisch bekampft wird. Bei Labor

versuchen ergab sich keine verminderte Empfindlichkeit 

der ersten Population. - Mit Hilfe von so bestimmten 

Basis-Empfindlichkeiten wird ein Monitoring tiber lan

gere Zeitraume moglich. Sie sollten fiir die wichtigsten 

Anbaugebiete ermittelt werden. Dern kame besondere 
Bedeutung zu, wenn ktinftig in Deutsch.land oder in 

seinen Nachbarlandern transgene B.t.-Kartoffeln ange

baut werden sollten. 

Transgener Bacillus thuringiensis (B.t.)-Mais wurde in 

diesem Jahr auf ea. 500 ha in Deutsch.land angebaut. 

Auch hier besteht die Gefahr, dass der Maisztinsler, der 

wichtigste Maisschadling, vor allem im siiddeutschen 

Raum, gegen das in den Pflanzen exprimierte B.t.-Toxin 

resistent wird. Deshalb wird mit Hilfe eines BMBF

Forschungsauftrags und in Zusammenarbeit mit dem 

BBA-Institut fiir integrierten Pflanzenschutz in Klein

machnow, dem BBA-Institut fiir Pflanzenvirologie, 

Mikrobiologie und biologische Sicherheit in Braun
schweig und Berlin und dem Lehrstuhl fiir Biologie V 

der RWTH Aachen daran gearbeitet, die derzeitige Ba

sis-Empfindlichkeit for ausgewahlte Maisztinsler-Popu

lationen in Deutsch.land zu ermitteln. AuBerdem soll 
versucht werden, die Haufigkeit von Resistenzallelen 

gegentiber einzelnen B. t.-Toxinen in Maisztinsler-Po

pulationen abzuschatzen. 

The diversity of the institute's research subjects and 

activities in 1999 reflected its national and international 

importance. The scientific work centred around the 

following main topics: 

Research on the use of parasites and predators, 

Use of entomopathogens for the control of pest 

insects, 

Use and testing of microbial antagonists against 

plant diseases, 
Research on induced resistance by secondary plant 

metabolites to control plant diseases. 

Since effects on beneficial arthropods became part of the 

obligatory testing in the pesticides authorisation proce

dure in Germany, Germany has carried out ring tests 

with other EU countries to optimise, standardise, and 

validate relevant test methods. In these tests, the Darm

stadt BBA Institute for Biological Control conducted 

experiments to improve the Trichogramma laboratory 

method. The standard method currently used had been 

criticised for requiring high numbers of individuals to be 
tested and for not assessing the mortality, since only 

reproduction was monitored. It could be shown that it is 

possible to use about 50 adults per test unit instead of 

the currently used 150 - 200. Reducing the number of 

individuals in the test units greatly reduced the time 

needed for monitoring (counting of parasitised eggs) and 

made it possible to assess mortality in addition to repro

duction performance, while not reducing the quality of 
the test. In the framework of the working group 

"Pesticides and beneficial organisms" of the Internatio

nal Organisation for Biological and Integrated Control 

(IOBC) / West Palaearctic Regional Section (WPRS), 

institute scientists continued to develop extended labo
ratory and semi-field test methods. 

Ceasing of the authorisation of the antibiotic strep

tomycin in 1999 is a problem for fruit growers who have 

to control fire blight. The institute intensified research to 

find alternative control methods. Antagonistic micro

organisms (Bacillus subtilis, Pantoea aglomerans) 

applied against fire blight in field trials at two different 

locations, both with natural and artificial infection, had 

efficiency degrees between 57 and 71 %. The Konstanz

based BIOSYSTEM company has now applied for regi

stration of an antagonistic bacterial preparation as a 

plant strengthening agent. At the same time, studies of 
the mode of action of this antagonism were made. They 

comprise selection of mutants with deficient antagonistic 

activity which will allow to look more closely into the 
inhibition mechanism. 
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Auch im transgenen B.t.-Mais, jedenfalls in den Sorten, 
die 1998 und 1999 in Deutschland versuchsweise ange
baut wurden, konnen einzelne Maisziinsler-Raupen 
iiberleben. Griinde dafur wurden in diesem Jahr im Hes
sischen Ried bei Darmstadt untersucht. Wie bereits im 
vergangenen Jahr im Labor gezeigt, sind die Seide (Nar
ben der weiblichen Bliiten) und die Kolben weitgehend 
toxinfrei und auch die alternde Pflanze exprimiert nur 
wenig B.t.-Toxin. Wenn also Maisziinslerlarven nach 
dem Schliipfen zur Seide wandern und sich dann minde
stens solange im Kolben authalten, wie die Toxinpro
duktion in den griinen Stengelteilen anhalt, werden sie 
nicht oder zumindest nicht letal geschadigt. Der Prozent
satz der Raupen, die sich so verhalten, scheint von Jahr 
zu Jahr, wahrscheinlich witterungsbedingt, unterschied
lich zu sein. In diesem Jahr betrug die Zahl der Raupen 
in zwei transgenen Maissorten nur 8 bzw. 12 % der 
Anzahl von Raupen in nicht-transgenen Vergleichssor
ten. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass moglicherweise 
ein Teil dieser Raupen erst kurz vor der Ernte aus nicht 
transgenen Pflanzen eingewandert war. 

Aufsehen erregte eine Publikation aus den USA, in der 
berichtet wurde, dass der Pollen aus transgenem B.t.

Mais auch for Raupen des Monarch-Falters schadlich ist. 
Diese Feststellung war eigentlich nicht iiberraschend, da 
das in den B.t.-Mais inserierte Gen die Produktion eines 
Toxins bedingt, das nicht nur gegen Maisziinsler-Rau
pen, sondern gegen die Raupen einer Vielzahl von 
Schmetterlingsarten wirksam ist. Es fehlten aber in die
ser Publikation Angaben zu Dosis-Wirkungseffekten. 
Diese werden zur Zeit in Darmstadt fur einzelne 
Schmetterlingsarten in Deutschland erarbeitet. Erste Er
gebnisse mit Larven der Kohlmotte (Plutella xylostella) 

zur akuten Toxizitat zeigen, dass nach einer Aufnahme 
von weniger als 20 Pollenkornern pro Larve 50 % der 
Raupen (Stadium L-4) eingehen. 

Seit Einfuhrung der obligatorischen Prufung der Aus
wirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Nutzarthropo
den in Deutschland laufen in verschiedenen EU-Landern 
Ringversuche zur Optimierung der Priifmethoden und 
ihrer Reproduzierbarkeit. Daran ist das hiesige Institut 
wesentlich beteiligt. Es galt besonders, die Labortest
methode fur Trichogramma zu rationalisieren, da das 
bisher verwendete Verfahren aufgrund der hohen An
zahl zu testender lndividuen von der Praxis als zu auf
wendig empfunden wurde. So wurden im Berichtszeit
raum Versuche mit einer verminderten Anzahl von Tie
ren durchgefohrt. In einer Versuchsreihe mit verschie
denen Konzentrationen von Dimethoate wurden 50 Tri

chogramma-lmagines pro Testeinheit mit den bisher 
verwendeten 150 - 200 Parasitoiden je Kafig verglichen. 
Sowohl hinsichtlich der Mortalitat als auch der Parasitie
rungsleistung ergaben sich keine signifikanten Unter
schiede zwischen den Testgruppen bei einer gleichzeitig 
sehr guten Reproduzierbarkeit der Ergebnisse. Die Ent
wicklung erweiterter Labor- und Halbfreilandmethoden 
wurde im Rahmen der Arbeitsgruppe "Pflanzenschutz
mittel und Nutzorganismen" der International Organiza-
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The plant activator BION® developed by NOV ARTIS 
had efficiency degrees up to 70 % in field trials after 
artificial infection of apple trees with fire blight. The 
mechanism of action was studied in separate trials. Resi
stance-inducing effects were found within an optimum 
induction interval of 48 hours before the inoculation 
with the pathogen. The phenol metabolism was noticea
bly stimulated, which showed in an increase in the total 
phenol content and in peroxidase (PPO) and phenylala
ninlyase (PAL) activities. The content of PR (pathogene
sis-related) proteins also increased after 1-2 days of 
treatment with BION®. First signs of an antibacterial 
substance induced in the plant tissue treated with BION® 

were also found. 

A three-year EU-funded project with the title ,,Improved 
plant health by the combination of biological disease 
control agents" started on February 1 sr_ Co-ordination of 
the project is in the hands of the institute. The project 
deals with the combination of resistance-inducing plant 
extracts together with antagonistic micro-organisms, 
with the aim to control several diseases in one crop at 
the same time. The host-pathogen systems investigated 
are powdery mildew fungi and grey mould in protected 
cucumber and tomato crops and in grape vine. Co
operating on the project are seven research groups from 
Germany, the Netherlands, Greece and England. 

A product of Bacillus thuringiensis ssp. tenebrionis 

(B.t.t.) has been used in Germany since 1993 to control 
larvae of the Colorado potato beetle on organic farms. 
Because it is known that the potato beetle is able to build 
up resistance against this pathogen, two populations 
were tested for their sensitivity towards B.t.t. One of 
these populations originated from a farm where B.t.t. has 
been used over a period of 5 years, the other population 
came from a region where the potato beetle has always 
been controlled by chemical pesticides. 
According to the laboratory tests, there was no reduced 
sensitivity in the first population. The determination of 
such original susceptibilities will be the basis for a long
term monitoring of possible development of resistance. 
This is of great importance if transgenic B.t. potatoes 
will be grown in Germany, or its neighbouring coun
tries. 

Transgenic Bacillus thuringiensis (B.t.) maize was 
grown on an area of 500 ha in Germany last year. Like 
with the Colorado beetle, there is the danger that the 
European corn borer, the most important maize pest 
occmTing above all in southern Germany, will develop 
resistance to the B. t. toxin expressed in the transgenic 
plants. The institute is therefore cooperating with the 
BBA Institute for Integrated Plant Protection, the BBA 
Institute for Plant Virology, Microbiology, and Biologi
cal Safety and with the 5

th Biological Department Aa
chen Technical University on a federal project investiga
ting the susceptibility of selected populations of the 
European corn borer in Germany. 
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tion for Biological and Integrated Control/West Palearc

tic Regional Section (IOBC/WPRS) fortgesetzt. 

Das Antibiotikum Streptomycin stand 1999 der Obst

baupraxis zur Bekampfung des Feuerbrandes nicht mehr 

zur Verfiigung. Daher wurde die Suche nach Alternati

ven am hiesigen Institut intensiviert. Mit Praparaten 

antagonistischer Bakterien (Bacillus subtilis, Pantoea 

aglomerans) konnten unter natilrlichen und kilnstlichen 

Infektionsbedingungen an zwei Standorten Wirkungs

grade zwischen 57 % und 71 % erzielt werden. Filr ein 

entsprechendes Praparat wurde bereits von der Firma 

BIOSYSTEM, Konstanz, die Zulassung als Pflanzen

starkungsmittel beantragt. Gleichzeitig wurden in Unter

suchungen zum Wirkungsmechanismus des Antagonis

mus Mutanten mit defekter antagonistischer Aktivitat 

selektiert, anhand derer der Hemmmechanismus naher 

aufgeklart werden kann. Der bisher gegen den Feuer

brand getestete Pflanzenextrakt aus Efeu (Hedera helix) 

ergab auch in diesem Jahr im Freiland positive Effekte 

gegen die gefahrliche Bakteriose, so dass die mit der 

Firma NEUDORFF gemeinsam aufgenommenen Ar

beiten zur Entwicklung eines Pflanzenstarkungsmittels 

auf der Basis dieses Pflanzenextraktes erfolgreich fort

gesetzt werden konnten. 

Mit dem Pflanzenaktivator BION der Firma NOVAR

TIS wurden unter Freilandbedingungen nach kilnstlicher 

lnfektion von Apfelbaumen mit dem Feuerbranderreger 

Wirkungsgrade bis zu 70 % erreicht. Der Wirkungsme

chanismus konnte naher aufgeklart werden. So wurden 

innerhalb eines optimalen Induktionsintervalls von 48 

Stunden vor Inokulation mit dem Erreger resistenzindu

zierende Effekte festgestellt. Es trat eine deutliche Sti

mulation des gesamten Phenolstoffwechsels in Form von 

Aktivitatserhohungen von Peroxidase (PO), Polyphenol

oxidase (PPO), Phenylalaninlyase (PAL), sowie von PR 

(Pathogenesis-related) Proteinen nach ein- bis zweitagi

ger BION-Behandlung auf. Daneben wurden erste Hin

weise auf die lnduktion einer antibakteriellen Substanz 

im BION-behandelten Gewebe vorgefunden. 

Zurn l .  Februar 1999 startete das auf drei Jahre ange

legte EG-Projekt mit dem Titel ,,Improved plant health 

by the combination of biological disease control agents", 

<lessen Koordination am Institut angesiedelt ist. Im Pro

jekt sollen resistenzinduzierende Pflanzenextrakte mit 

antagonistischen Mikroorganismen kombiniert einge

setzt werden, mit dem Ziel, verschiedene Krankheiten an 

einer Kulturpflanze gleichzeitig bekampfen zu konnen. 

Die Zielsysteme sind Echter Mehltau und Grauschimmel 

an Gurken und Tomaten unter Glas, sowie an Reben. An 

dem Projekt sind insgesamt sieben Arbeitsgruppen aus 

Deutschland, den Niederlanden, Griechenland und Eng

land beteiligt. 

Mit umfangreichen diagnostischen Untersuchungen ilber 

Entomopathogene bei verschiedenen, im Forst schadli

chen Insektenarten wurde ein wichtger Beitrag zur Pro

gnose der Populationsentwicklung geleistet. Hierzu zahl-
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Some larvae of the European corn borer may survive in 

transgenic B.t. maize, at least in those varieties which 

were planted for trials in Germany in 1998 and 1999. 

This phenomenon was studied in maize trial fields near 

Darmstadt last year. As it was shown in laboratory trials 

the year before, the silk (stigmata of the female blos

soms) and cobs remain largely free from B.t. toxin, and 

aging plants express only little B.t. toxin. Therefore, if 

the neonate larvae migrate directly to the silk and stay in 

the cob at least for the time during which the. stalks are 

expressing a high level of toxin, they will hardly be 

affected by the toxin. Possibly, some caterpillars also 

immigrated from non-transgenic plants shortly before 

harvest The number of caterpillars found in transgenic 

plants seems to vary from one year to the other, pro

bably depending on the weather conditions. This year 

the percentage of caterpillars in two varieties of transge

nic maize amounted to only 8 % and 12 % of the num

ber of caterpillars in non-transgenic control varieties. 

There has been a much-discussed publication in the US 

stating that the pollen of B.t. maize is also harmful to 

caterpillars of the Monarch butterfly. This was not really 

surprising because the gene inserted in the B. t. maize 

produces a toxin which is not only effective against 

larvae of the European corn borer but also against many 

other caterpillars. However, the publication does not 

give any dose-response data. Such data are now develo

ped for various butterfly species by the Institute for 

Biological Control. First results of acute toxicity trials 

with larvae of the diamondback moth (Plutella xylostel

la) showed that the LD,n for L-4 larvae seems to be 

lower than 20 pollen grains per larva. 

The spread of newly established species can hardly be 

monitored from their first appearance. The horse

chestnut miner (Cameraria ohridella) is a species the 

spread of which can be documented from its first mass 

appearance in Europe. By 1999, it had colonised nearly 

the whole of western Germany and was moving further 

eastward. From the southeast it had spread up to Ham

burg, so that nearly the whole of Germany is colonised. 

The species continues to spread to France and the Bene

lux countries. Affected is the common horse chestnut 

(Aesculus hippocastanum), while the red horse chestnut 

(A. x carnea) shows only very few mines per leaf. 

Intensive diagnostic investigations on natural diseases in 

various forest pest insect populations were carried out in 

order to be able to predict the development of these 

populations more accurately. Insects studied included 

the forest cockchafer, Melolontha hippocastani, various 

caterpillars feeding on oak and beech trees (green oak 

tortrix, Tortrix viridana, small winter moth, Oper

ophthera brumata, mottled amber moth, Erannis defo

liaria), the gypsy moth, Lymantria dispar, and the pine 

beauty moth, Panolisjlammea. 

The main microbial mortality factor of forest cockchafer 

populations, severely infesting about 5000 ha in 1998, 
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ten an Laubholz der Waldmaiklifer, Melolontha hippo

castam� die Eichenwickler-Frostspanner-FraJ3gemein

schaft (Tortrix viridana, Operophthera brumata und 

Erannis defoliaria) und der Schwamrnspinner, Lyman

tria dispar, sowie an Kiefer die Forleule, Pano/is jlam

mea. 

Aus W aldmaikaferpopulationen, die 1998 auf nahezu 

5000 ha starke Schliden verursachten, wurden zahlreiche 

Engerlinge (Li) eingesamrnelt und acht W ochen im 

Labor gehalten. Die wlihrend dieser Zeit abgestorbenen 

Engerlinge wurden mikroskopisch diagnostiziert. Der 

am hliufigsten gefundene Erreger war der entomopatho

gene Pilz Beauveria brongniartii (max. 9,1 %). Insge

samt war die Zahl der natfulichen Infektionen mit 

Krankheitserregern noch zu gering, um die Populationen 

auf ein tolerierbares MaB zu reduzieren. 

Dagegen wird die Eichenwickler-Frostspanner-FraBge

meinschaft derzeit offensichtlich durch Mikrosporidien 

dezimiert, deren Infektionsgrad regional bis zu 30 % er

reicht. Bei Schwammspinner und Forleule, die sich in 

Latenz befinden, waren keine Krankheitserreger nach

zuweisen. 

Bei Studien iiber Wirtskreis und Wirtsspezifitlit einer in 

Ameisen parasitischen Schizogregarine (Protozoa), Mat

tesia geminata, zeigte sich, dass der Erreger bei Infek

tionen zahlreicher Ameisenspezies der Tribus Formico

xenini zu erheblichen Mortalitaten fiihren kann. Auch 

die Pharaoameise, Monomorium pharaonis, wurde von 

M geminata befallen, die das Absterben zahlreicher In

dividuen verursachte. Dennoch wuchsen die M phara

onis-Volker weiter, selbst bei ausschlieBlicher, wochen

langer Fiitterung mit infektioser Ameisenbrut. W eitere 

Schadameisen, unter anderem auch zwei Arten der ge

fiirchteten Feuerameisen, Solenopsis invicta und Sole

nopsis xyloni, konnten nicht infiziert werden. Ein Ein

satz des Erregers zur Beklimpfung der hier getesteten 

Schadameisen scheint daher nicht moglich. 

Wahrend der siebten Emopliischen Tagung der Arbeits

gruppe ,,Insect Pathogens and Insect Parasitic Nemato

des" der International Organization for Biological and 

Integrated Control (IOBC), die in diesem Jahr in Wien 

stattfand, fiihrten Mitarbeiter des Instituts fur biologi

schen Pflanzenschutz einen Kurs zur Diagnose von 

Krankheitserregern bei Heuschrecken und anderen In

sekten aus der Ordnung der Orthopteren durch. Dabei 

wurden den Teilnehrnern nicht nur elementare Metho

den der Diagnose vermittelt, sondern ihnen sollte auch 

ein Anreiz zur gezielten Suche nach neuen, zum Einsatz 

im biologischen und integrierten Pflanzenschutz geeig

neten Insektenpathogenen gegeben werden. W eiteres 

Ziel war, das Interesse an der lmplementierung von bio

logischen Verfahren zur Orthopteren-Beklimpfung in 

Entwicklungsllindern zu stlirken. 

Die Suche nach neuen und bereits bekannten Entomo

pathogenen war auch Ziel diagnostischer Untersuchun-
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was the entomopathogenic fungus Beauveria brongni

artii (max. 9.1 % ). Altogether, the level of natural infec

tions was still too low to effect a noticeable reduction of 

the cockchafer populations. 

In contrast to this, the populations of caterpillars on oak 

and beech trees are obviously reduced by microsporidia. 

In some areas, infection rates nearly reach 30 %. No 

pathogens were found in gypsy moth and pine beauty 

moth, which are in latency. 

Members of the institute directed a course on diagnosis 

of pathogens of locusts and other orthopteran insects 

during the 7
th European meeting of the IOBC's working 

group ,,Insect Pathogens and Insect Parasitic Nemato

des" in Vienna. The course was not only intended to 

demonstrate basic methods of diagnosis, but also to 

encourage participants to search for new insect patho

gens suitable for biological and integrated control, and 

also to promote such methods particularly in developing 

countries. 

This was also the aim of diagnostic investigations insti

tute scientists conducted on a total of 857 caterpillars of 

various butterfly species of the Noctuidae family from 

the Central Highlands of Ecuador. In this region, noc

tuids are important economic pests. Their natural anta

gonists are unknown, so far. In the course of these stu

dies, seven parasitoid species, one nuclear polyhedrosis 

virus, one granulosis virus, two species of microsporidia 

and one fungus of the entomophthoralean order were 

found. 

Studies on the host range and host specificity of an ant

parasitic schizogregarine (Protozoa), Mattesia geminata, 

showed that this pathogen can cause considerable mor

tality in many ant colonies of the tribe Formicoxenini. 

The Pharaoh's ant, Monomorium pharaonis, has also 

been infected by M geminata, which caused high mor

talities. Still, M pharaonis colonies were growing, even 

when exclusively fed with infectious ant brood over 

weeks. Other pest ants, namely two species of the feared 

fire ants, Solenopsis invicta and Solenopsis xyloni, could 

not be infected. Therefore, applying this pathogen to 

biologically control the pest ants tested here does not 

seem to make sense. 

Two new research projects were started in the year 

under review in the group on entomopathogenic fungi, 

dealing with the development and practical use of my

coinsecticides. The first is a public-private-pa11nership 

project, financed by the German Society for Technical 

Cooperation (GTZ), which has the aim to establish a 

biocontrol method against African locusts developed in 

the institute in East-Africa. This is being done in co

operation with the Berlin company FZB Biotechnik, the 

GTZ and the University of Addis Abeba/Ethiopia. The 

project has a great political impact, aiming to establish 

the production and commercialisation of biopreparations 

in East-Africa. Contacts between the different organisa

tions were established and the first formulated experi-
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gen an insgesamt 857 Schmetterlingsraupen verschiede
ner Arten der Familie Noctuidae aus dem Zentralen 
Hochland Ecuadors. Noctuiden sind auch dort bedeu
tende wirtschaftliche Schadlinge, deren nattirliche Be
grenzungsfaktoren bislang unbekannt sind. Bei unseren 
diagnostischen Erhebungen konnten sieben Parasitoi
denarten, ein Kernpolyedrosevirus, ein Granulosevirus, 
zwei Mikrosporidienspezies und ein Pilz aus der Ord
nung der Entomophthorales gefunden werden. 

In dem Arbeitsbereich ,,Entomopathogene Pilze" wur
den im Berichtsjahr zwei neue Forschungsprojekte be
gonnen, bei denen es im wesentlichen um die Entwick
lung und den praktischen Einsatz von Mykoinsektiziden 
geht. Das von der GTZ finanzierte Public-Private-Part
nership Projekt hat zum Ziel, ein im Institut entwickeltes 
biologisches Bekampfungsverfahren gegen Afrikanische 
Heuschrecken in Zusamrnenarbeit mit der Firma FZB 
Biotechnik, der GTZ und der Universitat in Addis Abe
ba/Athiopien in Ost-Afrika zu etablieren. Das Projekt 
hat eine hohe entwicklungspolitische Bedeutung, da die 
Produktion und Vermarktung von Biopraparaten in Ost
afrika aufgebaut werden soil. Die Kontakte zwischen 
den verschiedenen Organisationen wurden gekntipft, 
und erste, formulierte Versuchspraparate wurden im 
groBtechnischen MaBstab produziert und zunachst im 
Labor erfolgreich getestet. - In dem zweiten, von der 
EU geforderten Projekt ,,BIPESCO" geht es um eine 
Optimierung des Einsatzes entomopathogener Pilze ge
gen wichtige Bodenschadlinge, wie den Feld- und Wald
maikafer (Melolontha melolontha und M hippocasta

ni), den Junikafer (Amphimallon solstitiale) und den 
Gartenlaubkafer (Phyllopertha horticola). Diese haben 
sich in den letzten Jahren in Deutschland und einigen 
europaischen Nachbarstaaten stark vermehrt. Zehn For
schungseinrichtungen, darunter drei Firmen, aus 7 Lan
dern nehmen an dem Projekt teil. Die Forschungsar
beiten des Institutes bestehen in der Isolierung und Se
lektion virulenter Pilzisolate, deren Massenproduktion, 
Formulierung und Qualitatskontrolle sowie in der 
Durchfiihrung von Freilandversuchen. In einem ersten 
Screening wurden 21 Isolate verschiedener Pilzarten 
gegen M melolontha getestet und dabei einige hochvi
rulente Stamme von Beauveria brongniartii isoliert. Mit 
diesen wurden erste Versuche zur Fltissigkultur durch
gefiihrt. - In zwei weiteren Forschungsaktivitaten ging 
es um den Einsatz von Beauveria bassiana gegen den 
Buchdrucker, Jps typographus, und um die Wirkung von 
Paecilomyces fumosoroseus gegen verschiedene Baum
wollschadlinge. In Zusammenarbeit mit der HLFWW / 
Hann. Munden erfolgten neben Laborversuchen auch 
erste Freilandtests gegen 1. typographus durch Kombi
nation von Pheromonfallen mit B. bassiana. Dabei zeig
te sich, dass eine Sporenubertragung von kontaminierten 
auf gesunde Kafer und eine hohe Mortalitat der Kafer 
auch unter Freilandbedingungen moglich ist. Bei der Be
kampfung wichtiger Baumwollschadlinge zeigte P. fu

mosoroseus unter Laborbedingungen gegen Spodoptera 

littoralis, Helicoverpa armigera und Aphis gossypii eine 
sehr gute Wirkung. 
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mental products were produced on a large scale and 
successfully tested in the lab. 
The second project, funded by the EU and named "BI
PESCO", aims at optimising the use of entomopathoge
nic fungi against important soil-dwelling insect pests, 
such as the field and forest cockchafer (Melolontha 

melolontha and M hippocastani), the june beetle (Am

phimallon solstitiale) and the garden chafer (Phyllopert

ha horticola). Ten research organisations from 7 coun
tries, including 3 companies, are included in this project. 
In a first screening at the institute, 21 isolates of various 
fungus species were tested against M melolontha, and 
highly virulent strains of Beauveria brongniartii were 
isolated. With these, first experiments on liquid culture 
were conducted. 
Two other research projects on entomopathogenic fungi 
dealt with the use of Beauveria bassiana against the 
bark beetle, fps typographus, and the use of Paecilomy

ces fumosoroseus against various cotton pests. Laborato
ry and first field trials combining pheromone traps with 
B. bassiana against 1. typographus were conducted in
co-operation with the Technical College of Agricultural
and Forestry in Hannoversch Munden. It showed that a
transfer of spores from contaminated to healthy beetles
and high mortality of beetles is possible also under field
conditions. Laboratory experiments on biocontrol of
important cotton pests showed that P. fumosoroseus was
highly effective against Spodoptera littoralis, Helico

verpa armigera and Aphis gossypii.

The host specifity of viral pathogens of insects is a result 
of the dynamic process of coevolution between insect 
and virus, about which very little is known till today. 
Investigations about the relationship between the nuclear 
polyhedrosis virus of the noctuid Helicoverpa armigera 

(HaSNPV) and the non-host insect Spodoptera exigua 

(Lep.: Noctuidae) have shown that this seems to be a 
borderline case since only first instar larvae are suscep
tible, and only to high doses of the virus. This is, there
fore, an excellent system to study mechanisms of virus 
susceptibility. 

If viral biopesticides are to be efficiently used for biolo
gical control of insects occurring as pests on various 
crop plants, tritrophic interactions between virus, host 
insect and feed plant of the host insect must be conside
red. Laboratory trials with the polyphagous Helicoverpa 

armigera and its nuclear polyhedrosis virus HaSNPV

produced significant differences in the efficacy of the 
virus when applied to various crop plants. 

The institute also collaborates on a project funded by the 
Federal Environmental Agency (UBA) which deals with 
the quantitative description and mathematical modelling 
of the population dynamics of genetically engineered 
baculoviruses. The model will be of importance for the 
assessment of the fate of recombinant micro-organisms 
in the environment. The State Academy and. Research 
Institute of Agriculture, Viticulture and Horticulture in 
Neustadt an der Weinstrasse, the BBA Institute for Plant 
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Die Wirtsspezifitat insektenpathogener Viren ist als Er
gebnis eines dynamischen Coevolutionsprozesses zwi
schen potentiellem Wirtsinsekt und Virus anzusehen. 
Derzeit wird die Beziehung zwischen dem Kernpoly
edervirus von Helicoverpa armigera (Lep.: Noctuidae) 
und einer nur unter bestimmten Umstanden empfindli
chen Nichtwirtsart - der Gemiiseeule Spodoptera exigua 

(Lep.: Noctuidae) - als Beispiel fiir einen Grenzfall im 
Wirtsbereich eines Insektenvirus genauer studiert. 

Filr einen effektiven Einsatz von Viruspraparaten zur 
biologischen Bekampfung von an mehreren Nutzpflan
zen schadlich auftretenden Insektenarten miissen tritro
phische Interaktionen zwischen Virus, Wirtsinsekt und 
FraBpflanze des Wirtsinsektes beriicksichtigt werden. 
Laboruntersuchungen am Beispiel des polyphagen 
Schadlings Helicoverpa armigera (Lep.: Noctuidae) und 
seines Kernpolyedervirus HaSNPV ergaben deutliche 
Unterschiede in der Wirksamkeit des Virus bei Applika
tion auf verschiedene Nutzpflanzen. 

Im Rahmen eines Projektes des Umweltbundesamtes 
werden verschiedene Parameter fiir ein mathematisches 
Modell zur Populationsdynamik gentechnisch veran
derter Mikroorganismen am Beispiel von Baculoviren 
erarbeitet. Mit diesem Modell kann ein wesentlicher 
Beitag zur Risikoabschatzung beim Einsatz gentechnisch 
veranderter Baculoviren geleistet werden. Das For
schungsprojekt wird in Zusanunenarbeit mit dem Zen
trum Grune Gentechnik der Staatlichen Lehr- und For
schungsanstalt in Neustadt a. d. W einstraBe, dem Institut 
fiir Pflanzenvirologie, Mikobiologie und biologische 
Sicherheit der BBA in Braunschweig und dem Institut 
fiir Folgenabschatzung im Pflanzenschutz der BBA in 
Kleinmachnow durchgefiihrt. 

Die Ausbreitung von Neozoen kann nur selten von ih
rem ersten Auftreten an verfolgt werden. Ein Beispiel, 
an dem die Ausbreitung vom ersten Massenauftreten in 
Europa an dokumentiert werden kann, stellt die RoB

kastanien-Miniermotte (Cameraria ohridella) dar. Sie 
hat 1999 fast den ganzen Westen Deutschlands besiedelt 
und dringt aus dem Ruhrgebiet in das Miinsterland und 
weiter ostwarts vor. Von Sildosten aus ist inzwischen 
offenbar auch Hamburg erreicht worden, so dass fast das 
gesamte Deutschland besiedelt ist. Die Ausbreitung setzt 
sich inzwischen auch nach Frankreich und in die Bene
lux-Staaten fort. Betroffen ist hauptsachlich die Ge
meine RoBkastanie (Aesculus hippocastanum), wahrend 
die Rote Kastanie (A. x carnea) im gesamten Verbrei
tungsgebiet nur schwachen bis maBigen Befall zeigt. An 
weiteren RoBkastanienarten erwies sich bislang nur noch 
die ostasiatische A. turbinatus als geeigneter Wirt. 

Im Berichtsjahr erreichten das lnstitut insgesamt 61 
Einsendungen aus 7 Landern mit toten und erkrankten 
Schad- und Nutzinsekten zur Diagnose von Insekten
krankheiten. Diese wurden von Mitarbeitern aus vor 
all em Pflanzenschutz- und Forstdienststellen ( 45) aber 
auch aus Universitaten (12) und Niitzlingszuchtfirmen 

Institut fiir biologischen Ptlanzenschutz 

Virology, Microbiology and Biosafety in Braunschweig 
and the BBA Institute for Technology Assessment in 
Kleinmachnow are also partners in the project.. 

In the year under review, 61 samples of dead and disea
sed pest and beneficial insects from 7 countries were 
sent to the institute for diagnosis of entomopathogens. 
The samples came mainly from collaborators of plant 
protection and forest organisations ( 45), but also from 
universities (12) and breeders of beneficial insects (4). 
The main causes of insect diseases were microsporidia 
and fungi. In 70 cases, inquiries referred to household 
and storage pests, or arthropods which were thought to 
be pests. Fleas of birds were a problem especially in 
springtime. Harvest mites are a permanent problem in 
some regions of Germany and seem to spread increa
singly. 

As in previous years, the premises of the institute were 
used for various scientific meetings and workshops. A 
conference on ,,Microbial Antagonists of Plant Diseases 
- Status, Problems, Future Developments" was organi
sed by the institute in January and was attended by re
presentatives of universities, industry, extension services
and members of the Federal Environmental Agency
(UBA), the Federal Institute for Health Protection of
Consumers and Veterinary Medicine (BgVV), and se
veral institutes of the BBA. The main aim of the confe
rence was to identify problems associated with the trans
fer of research results about microbial antagonists into
practice and to discuss strategies to improve the situati
on.

German producers of beneficial arthropods and nemato
des came together at the Institute to discuss problems 
concerning the commercial rearing and application of 
beneficials. They complained about the legal uncertain
ties regarding the release of exotic (and also indigenous) 
beneficials for biological control in Germany. 

The institute helped to establish a working party on plant 
protection in organic farming in 1999. The working 
group presently consists of representatives of the BBA 
Institute for Biological Control and the BBA Institute for 
Integrated Plant Protection, of the Working Group on 
Organic Farming (AGOL), of the Kassel University, 
Department of Ecological Plant Protection (Witzenhau
sen), of extension agents in the field of organic farming, 
and of representatives of the national working party on 
minor uses. Two meetings of the working party, one 
dealing with problems in fruit-growing and viticulture 
and the other with problems in horticulture, were held in 
Darmstadt in April and July. The aim of the meetings 
was to pinpoint problems concerning plant protection in 
organic farming, and also to find solutions, especially 
for problems which cannot be solved by minor use re
gulations. More meetings are planned. 

In August 1999, the Institute helped to organise the ,,1 '' 
International Powdery Mildew Conference" in Avignon, 
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( 4) gesandt. Am haufigsten waren Mikrosporidien und
Pilze die Ursachen der Insektenerkrankungen. - Weiter
hin gingen mehr als 70 Anfragen iiber und Einsendun
gen mit Hygiene- und Vorratsschadlingen bzw. Arten,
die als solche angesehen wurden, ein. Zunehmende Pro
bleme bereiteten im Frtihjahr Vogelflohe aus Nestern
unter den Hausdachern und in Vogelnistkasten. Ernte
milben stellen offenbar ein Dauerproblem dar. Sie schei
nen sich derzeit weiter auszubreiten.

Wie schon in den Vorjahren, wurden die Raumlichkeiten 
des Instituts for wissenschaftliche Kolloquien und Ar
beitskreistreffen genutzt. So fand im Januar eine Tagung 
zum Thema ,,Mikrobielle Antagonisten von Pflanzen
krankheiten - Status, Probleme, zukiinftige Entwick
lung" statt, an der Vertreter der Hochschulen, der Indus
trie, der Beratung sowie Mitarbeiter des Umweltbundes
amtes, des Bundesinstituts for gesundheitlichen Ver
braucherschutz und Veterinarmedizin und der Biologi
schen Bundesanstalt teilnahmen. Hauptziel der Tagung 
war es, die Probleme der Umsetzung von Forschungser
gebnissen tiber mikrobielle Antagonisten von Pflanzen
pathogenen in die Praxis aufzuzeigen und Verbesse
rungsmoglichkeiten zu diskutieren. 

Zur Diskussion aktueller Probleme der kommerziellen 
Ntitzlingszucht und des Ntitzlingseinsatzes trafen sich 
die deutschen Niitzlingsproduzenten im Institut. Zu
sammen mit Wissenschaftlern des Hauses wurden diese 
Fragen und auch Probleme bei der Qualitatskontrolle 
von Ntitzlingen erortert. Dabei wurde auch die noch 
immer vorhandene rechtliche U nsicherheit beim Einsatz 
(fremdlandischer) Tierarten im biologischen Pflanzen
schutz beklagt und eine baldige Anderung des Arten
schutzrechts fur notwendig erachtet. 

Unter Mitwirkung des Instituts for biologischen Pflan
zenschutz wurde 1999 der Arbeitskreis ,,Pflanzenschutz 
im okologischen Landbau" ins Leben gerufen. Ihm ge
horen derzeit Vertreter aus den BBA-Instituten for bio
logischen Pflanzenschutz (Darmstadt) sowie for inte
grierten Pflanzenschutz (Kleinmachnow), Vertreter der 
Arbeitsgemeinschaft Okologischer Landbau (AGOL), 
Pflanzenschutzberater for den okologischen Anbau, 
Vertreter der Universitat Kassel, Institut for okologi
schen Pflanzenschutz (Witzenhausen), sowie Vertreter 
des Arbeitskreises Liickenindikation der BBA an. In 
Darmstadt wurden im April und Juli zwei Tagungen des 
Arbeitskreises zu Problemen im Bereich Obst- und 
Wein- bzw. Gemiisebau abgehalten. Ziel der Tagungen 
war es, Pflanzenschutzprobleme, die im okologischen 
Landbau auftreten, zusammenzutragen und Losungsan
satze for Probleme aufzuzeigen, die nicht iiber Lticken
indikationsregelungen abgedeckt werden konnen. Wei
tere Veranstaltungen sind geplant. 

Mitorganisiert vom Institut ftir biologischen Pf!anzen
schutz fand im August 1999 in A vignon, Frankreich, die 
,,1 '1 International Powdery Mildew Conference" statt, 
der grol3es lnteresse (etwa 200 Teilnehmer) entgegenge-

Institut fiir biologischen Ptlanzenschutz 

France, which attracted some 200 participants. It was the 
first in a planned series of conferences dedicated to plant 
pathogens of the group of powdery mildew fungi. 

As in previous years, many guest scientists and students 
from Germany, Europe and other foreign countries wor
ked at the institute over longer periods about current 
problems of biological plant protection. 
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bracht wurde. Mit dieser Veranstaltung wurde eine neue 
Konferenzreihe ins Leben gerufen, die sich ausschlieB
lich mit Krankheitserregern aus der Gruppe der Echten 
Mehltaupilze beschaftigt. 

Auch dieses Jahr arbeiteten zahlreiche Gastwissen
schaftler, Stipendiaten und Praktikanten aus Deutsch
land, Europa und auBereuropaischen Landern fiir lan
gere Zeit im Institut an aktuellen Fragen des biologi
schen Pflanzenschutzes. 

Institut fur biologischen Pflanzenschutz 

244 Wirtsbaume der Roflkastanien-Miniermotte (Cameraria ohridella) in Deutschland - Host tree species of the 
horse chestnut miner (Cameraria ohridella) in Germany (Bathon, H.) 

Die sich seit 1992/93 auch in Deutschland rasch von Ost nach West ausbreitende RoBkastanien-Miniermotte (Camera

ria ohridella) (Lepidoptera: Gracillariidae) fiihrt mit etwa 3 Generationen im Jahr zu erheblichen Schaden an den 
Blattern der Gemeinen RoBkastanie (Aesculus hippacastanum). Bislang ist die Herkunft von C. ohridella in Europa 
noch ungeklart, obwohl sie aus Mazedonien beschrieben wurde. Ebensowenig ist tiber ihr Wirtsbaumspektrum be
kannt. Von den insgesamt etwa 15 Arten der Gattung Aesculus (Hippocastanaceae) werden in Deutschland etwa 10 
Arten in Botanischen Garten und Arboreten gehalten, wahrend in Alleen und Parks meist nur A. hippocastanum (Her
kunft: Mazedonien) und der Bastard A. carnea (=A. hippocastanum x A. pavia) zu finden sind. 

Bei Untersuchungen in Darmstadt (Offentliches Grtin und Botanischer Garten der Technischen Universitat) und Mainz 
(Botanischer Garten der Universitat: BGM) konnte an 9 Aesculus-Arten und 2 Bastarden der Befall mit C. ohridella 

tiberprtift werden. Dabei zeigte sich A. hippocastanum einschlieBlich der gefiillt bltihenden Form 'baumannii' stark bis 
sehr stark befallen, so <lass an vielen Stellen die Blatter der Baume bereits Ende September vollig verbraunt und z. T. 
bereits abgefallen waren. Schwach befallen war A. carnea einschlieBlich der Form 'briotii'. Bei diesem Bastard lagen 
allerdings deutliche Unterschiede zwischen dem Befall von einzelnen Baumen in Alleen und Parks vor, die mogli
cherweise auf unterschiedliche Anteile der Eltern in den Kreuzungen hinweisen. Allerdings waren im Gegensatz zu A. 

hippocastanum immer nur einzelne Minen in den Blattern zu finden. Starker Befall konnte auch an A. turbinata (Her
kunft: Ostasien) in Mainz und Darmstadt festgestellt werden, die gemeinsam mit A. hippocastanum die Sektion Hippo
castanum bildet. Es handelt sich dabei um die beiden nachstverwandten Arten der Gattung. Von den asiatischen Arten 
war leider nur noch A. indica im BGM zu finden, die weder Minen aufwies noch schwarmende Miniermotten unter
halb der Krone. Bei den 6 nordamerikanischen Arten im BGM traten keine Minen auf, ebensowenig bei dem Bastard 
A. x mutabilis aus den nordamerikanischen Eltern A. disco/or var. moll is x A. neglecta.

AuBerhalb der Hippocastanaceae stellt im Beobachtungsgebiet ebenso wie in bsterreich noch der Bergahorn (Acer 

pseudoplatanus) eine bedingt besiedelbare Art dar, allerdings nur dann, wenn die Aste dieses Ahorns direkt in die 
Krone der Gemeinen RoBkastastanie hineinreichen. Die Aceraceae gelten als die den Hippocastanaceae nachstver
wandte Pflanzenfamilie, wobei aber offenbar nicht allein die verwandtschaftlichen Beziehungen, sondern vermutlich 
insbesondere Blattinhaltsstoffe und/oder Blatttextur fiir die Besiedlungsfahigkeit <lurch C. ohridella ausschlaggebend 
sind. 

Die Ergebnisse dieser Untersuchung sttitzen die Annahme, <lass C. ohridella moglicherweise von einer asiatischen 
(Aesculus-) Art herri.ihrt und selbst erst Anfang der achtziger Jahre nach Mazedonien eingeschleppt wurde, wo erste 
bekannte Massenvermehrungen auftraten. Da bislang auch keine spezifischen Parasitoide von C. ohridella bekannt 
wurden und zudem die amerikanischen Cameraria-Arten nicht naher mit der RoBkastanien-Miniermotte verwandt zu 
sein scheinen, dtirfte der Ursprung der Art in Asien zu suchen sein. Dort sind moglicherweise auch spezifische Parasi
toide zu finden, die im Rahmen einer Biologischen Bekampfung fiir eine Freisetzung in Mitteleuropa in Frage kom
men konnten. 

245 Verbesserung des Verfahrens zur Priifung der Auswirkung von Pflanzenschutzmitteln auf den Eiparasiten 

Trichogramma cacoeciae Marchal (Hymenoptera, Trichogrammatidae) - Improved method for testing the side 
effects of pesticides on the egg parasitoid Trichogramma cacoeciae Marchal (Hymenoptera, Trichogrammatidae) 
(Hassan, S. A., und Zhang, W.) 

Das bisher verwendete Standardverfahren zur Pri.ifung der Nebenwirkung von Pflanzenschutzmitteln auf Trichogram

ma cacoeciae wurde in der Praxis aufgrund der hohen Anzahl von getesteten lndividuen als zu aufwendig empfunden. 
Zur Rationalisierung des Verfahrens wurden im Berichtszeitraum Versuche mit einer geringeren Anzahl von Tieren 
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durchgeftihrt. In einer Versuchsreihe mit sechs verschiedenen Konzentrationen von Dimethoate (1,56 µ1/1, 0,78 µ l/1, 
0,39 µl/1, 0,195 µ1/1, 0,1 µ1/1 und 0,05 µl/1.) wurden 50 Trichogramma Imagines pro Versuchseinheit mit den bisher 
verwendeten 150 - 200 Parasitoiden je Kafig verglichen. Bei der Auswertung ergaben sich keine signifikanten Unter
schiede sowohl bei der Erfassung der Mortalitat als auch bei der Ermittlung der Parasitierungsleistung [Bei hohen 
Individuenzahlen: arcsin(y)=l,6423 x (r=0,9086); bei niedrigen Zahlen: arcsin(y)=l ,6592 x (r=0,9202)]. Es laufen zur 
Zeit Ringversuche in Laboratorien in verschiedenen EU Lander, um die Wiederholbarkeit dieser Methode festzustel
len. 

246 Auswahl wirksamer Tric/wgramma-Arten bzw. -Stamme zur Bekampfung der Kohlschabe Plutella xylos

tella L. - Selection of effective Trichogramma species/strains to control the diamondback moth Plutella xylostella 

(Hassan, S. A., und Zhang, W.) 

Trichogramma-Arten unterscheiden sich sehr stark hinsichtlich ihrer Praferenz gegenliber Zielschadlingen, der Parasi
tierungsleistung, dem Suchverhalten an Pflanzen und ihrer Toleranz gegeni.iber Umweltbedingungen. Der Erfolg bei der 
Anwendung eines Stammes ist daher stark abhangig von diesen Eigenschaften. Zur Feststellung der Eignung gegen 
die Kohlschabe erfolgten Prtifungen von 18 verschiedenen Trichogramma-Stammen. Die meisten dieser Stamme ba
sieren auf Fangen der letzten Jahre in verschiedenen Kulturen im In- und Ausland. 

Es wurde ein Standard-Labortest zur Prtifung der Praferenz verwendet, wobei einem Trichogramma-Weibchen gleich
zeitig Eier von Plutella xylostella und Sitotroga cerealella (Ersatzwirt) angeboten wurden. Die Praferenz wurde so
wohl aufgrund von Beobachtungen der Kontakte mit den Eiern, als auch durch Feststellung der Anzahl parasitierter 
Eier beurteilt. Keine der getesteten Arten zeigte eine deutliche Praferenz ftir Plutella-Eier im Vergleich zu dem Er
satzwirt S. cerealella. Weibchen von Trichogramma chilonis parasitie1ten im Durchschnitt 18,86 Sitotroga-Eier im 

Vergleich zu 7,14 Plutella-Eiern, T. pretiosum 20,95 zu 7,80 und T. nerudai 45,67 zu 8,95. AuBerdem wurde festge
stellt, dass Arten, die einige Jahre ausschlief3lich auf Sitotroga-Eiem gezlichtet worden waren, ihre Praferenz ftir den 
Zielschadling allmahlich verloren. Es wird daher empfohlen, bei Trichogramma regelmaBig Zucht-Passagen in Eiern 
ihrer nattirlichen Wirte durchzuftihren, um somit die Qualitat in der Dauerzucht zu erhalten. 

247 Ringversuche in Zusammenarbeit mit Pflanzenschutzdienststellen zur Bekampfung des Maisziinslers Ostri

nia nubilalis - Joint experiments in co-operation with the extention services to control the European corn borer Ostri

nia nubilalis (Hassan, S.A., in Zusammenarbeit mit Pflanzenschutzdienststellen) 

Das Verfahren zur Bekampfung des Maisztinslers, Ostrinia nubilalis, mit dem Eiparasiten Trichogramma brassicae hat 
sich seit 19 Jahren in der Praxis bewahrt. Um die Wirksamkeit von Trichogramma in der Praxis zu prtifen und zwecks 
Rationalisierung des Verfahrens wurde die Anzahl der Freilassungen von 2 auf l reduziert. Im Berichtszeitraum sind 
an 11 Standorten Versuche durchgefi.ihrt worden. Das Trichogramma-MateriaI wurde von den Firmen AMW Ni.itz
linge, BASF, Biocare und Landi zur Verftigung gestellt und die Versuche wurden von den Regierungsprasidien (RP) 
Stuttgart (Tauberbischofsheim), RP Ttibingen (Uberlingen), RP Freiburg (Hartheim-Feldkirch, Eschbach, Neuenburg, 
Schwanan, Schlatt, Riegel, Stockach) und RP Karlsruhe (Ladenburg) durchgeftihrt. An jedem Versuchsort standen 
Parzellen (je 0,5 ha) ftir die Behandlung mit Trichogramma-Materia! der verschiedenen Produzentenfirmen mindestens 
einer unbehandelten Parzelle gegentiber. Der Befall in den unbehandelten Parzellen variie1te zwischen 26 und 128 
Larven/100 Pflanzen (52,3 im Durchschnitt). Zwei Ausbringungen von jeweils 50 Kartchen bzw. 200 Kapseln und 
100 OOO Ntitzlingen/ha im Abstand von ea. 14 Tagen ftihrten zu duchschnittlichen Wirkungsgraden von 74,2 % bei 
zwei Freilassungen im Vergleich zu 62,3 % bei einer einmaligen Ausbringung. Der durchschnittliche Wirkungsgrad 
bei der Firma AMW war 77,7 %, BASF 79,8 %, Biocare 58,7 % und Landi 80,7 %. 

248 Bekampfung des Apfelwicklers, Cydia pomonella, durch Trichogramma Freilassungen - Control of the cod
ling moth Cydia pomonella by Trichogramma releases (Hassan, S. A., und Sakr, E.A.H., in Zusammenarbeit mit Ze
bitz, C. P. W., Universitat Hohenheim) 

Eiparasiten der Gattung Trichogramma sind weltweit als wichtige nattirliche Begrenzungsfaktoren von schadlichen 
Lepidopteren bekannt. Im Berichtszeitraum wurden zwei verschiedene Arten dieser Ni.itzlingsgattung zur Bekampfung 
des Apfelwicklers verglichen. In einer kommerziell betriebenen Apfelanlage bei Schaafueim wurden 182 Baume in 
drei Behandlungsvarianten und eine Kontrolle unterteilt. Pro V ariante wurden jeweils viermal T cacoeciae, T dendro

limi oder eine Mischung dieser beiden Arten ausgebracht. Die Freilassungstermine lagen am 1. Juni, 17. Juni, 8. Juli 
und 27. Juli 1 999. Aus den einzelnen Behandlungsvarianten wurden jeweils 15 Bau me bonitiert. Eine Ausbrin
gungskarte mit 3000 parasitierten Eiern von Sitotroga cerealella wurde an jedem drittem Baum befestigt. Der Befall 
der Fri.ichte durch C. pomonella lag bei 2,6 % in der T cacoeciae-Variante, 4,5 % in der T. dendrolimi-Variante, 

4,1 % bei der Variante mit der Mischung beider Arten und 13,3 % in der unbehandelten Kontrolle. Alle drei Varianten 
zeigten gegeniiber der unbehandelten Kontrolle signifikante Unterschiede. T. cacoeciae, T. dendrolimi und die Mi-
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schung dieser beiden Arten reduzierten die Anzahl befallener Fruchte <lurch C. pomonella um 80,6 %, 66,4 % und 
68,9 %. 

249 Untersuchung von Trichogramma-Arten und -Stammen und Apanteles carpatus als Parasitoide der Klei

dermotte, Tineo/a bisselliella, hinsichtlich ihrer Praferenz, Suchleistung und Reproduktionsrate - Testing of 
Trichogramma-species and strains and Apanteles carpatus, as parasitoids of the webbing clothes moth Tineo/a bissel

liella due to preference, searching behaviour and reproduction rate (Hassan, S. A., Zimmermann, 0., und Wuhrer, B.) 

Die Kleidermotte Tineo/a bisselliella ist weltweit der bedeutendste Textilschadling. Bisherige BekampfungsmaBnah
men beschranken sich auf Begasungen und chemische Insektizide. Im Rahmen einer integrierten Schadlingsbekamp
fung werden zunehmend Vergramungsmittel eingesetzt. Um diese biologischen Alternativen zu erganzen, wurde im 
Berichtszeitraum mit der Untersuchung an Parasitoiden von T bisselliella begonnen. 

Trichogramma ist bisher nicht als Parasitoid von T bisselliella nachgewiesen, entwickelt sich aber im Labor vollstan
dig in Eiern dieses Textilschadlings. Die in der BBA gezuchteten Trichogramma-Arten und -Stamme werden auf ihre 
Wirksamkeit gegenuber T bisselliella getestet. In erweiterten Versuchen wird beobachtet, wie die Oberflachenbeschaf
fenheit der Textilien die Suchleistung der Parasitoide beeinflusst. 

Die Braconide Apanteles carpatus ist ein natiirlicher Endoparasitoid von Larven der Kleidermotte. 1hr Suchverhalten 
wird in erweiterten Kafigexperimenten getestet. Da sich trotz Ablage mehrerer Eier in eine Larve nur ein Individuum 
vollstandig entwickelt, wird die Larvalentwicklung von Apanteles carpatus und deren Einflussfaktoren untersucht. 

250 Mathematische Modellierung der Populationsdynamik von gentechnisch veranderten Mikroorganismen am 

Beispiel der Baculoviren - The application of mathematical modelling of the population dynamics of baculovirus for 

risk assessment (Undorf-Spahn, Karin, Fritsch, Eva, und Huber, J., in Zusammenarbeit mit Jehle, J. A., Zentrum Grune 
Gentechnik, SLFA Neustadt a. d. WeinstraBe, Backhaus, H., Institut fur Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologi
sche Sicherheit der BBA, Braunschweig, und Gutsche, V., Institut fur Folgenabschatzung im Pflanzenschutz der BBA, 
Kleinmachnow) 

In den vergangenen Jahren wurden die Eigenschaften von Baculoviren <lurch gentechnische Verfahren verandert. So 
wurden z. B. rekombinante Baculoviren mit einer erhohten lnfektiositat, einer hoheren Wirkgeschwindigkeit oder mit 
einem erweiterten Wirtsbereich gentechnisch erzeugt und z. T. auch schon in begrenzten Freilandversuchen hinsicht
lich ihrer Wirksamkeit uberpriift. Die Anwendung solcher rekombinanten Baculovirusinsektizide wirft die Frage nach 
ihrer biologischen Sicherheit fur die Umwelt auf. Fur eine Abschatzung okologischer Konsequenzen sind hinreichende 
Kenntnisse uber die biologischen Eigenschaften dieser Viren in der Umwelt und der daraus resultierenden Populati
onsdynamik in den entsprechenden Wirtsinsekten erforderlich. Im Rahmen eines UBA-Projektes mit dem oben ge
nannten Titel soll ein mathematisches Modell entwickelt werden, das anhand der gewonnenen biologischen Parameter 
und Erkenntnisse eine Prognose uber die potentielle Vermehrnng, Ausbreitung und Etablierung der Viren in der Um
welt ermoglicht. 

Hierzu werden in Labor-, Modellokosystem- und Freilandexperimenten Untersuchungen zur lnfektiositat, Wirkge
schwindigkeit, Virusproduktion, Persistenz (beeinflusst <lurch UV und thermische Inaktivierung) sowie horizontale 
und vertikale Transmission durchgefuhrt. Als experimentelles System dienen verschiedene natiirliche und gentechni
sche Varianten des Autographa californica-Kernpolyedervirus (AcMNPV) und des Cydia pomonella Granulosevirus 
(CpGV), die sich in ihrer lnfektiositat und Wirkgeschwindigkeit vom jeweiligen Wildtyp-Virus unterscheiden. 

Im vorliegenden Projektzeitraum wurden anhand einer Literaturrecherche zunachst bereits vorhandene Daten uber die 
UV-Inaktivierung und die biologische Aktivitat fur das naturlich vorkommende Apfelwicklergranulosevirus (CpGV) 
und das Kernpolyedervirus von A. gamma (AcMNPV) zusammengestellt. In einer Reihe von Laboruntersuchungen 
wurden in Biotests mit Eilarven von C. pomonella erste Teilergebnisse zur Wirkgeschwindigkeit des CpGV, in Ab
hangigkeit von der verabreichten Viruskonzentration und der Entwicklungstemperatur, ermittelt. Fur diese Versuche 
wurden frisch geschliipfte Eilarven von C. pomonella 24 Stunden mit viruskontaminiertem Medium gefuttert, wobei 
die Konzentrationen von CpGV variierten (2.500, 5.000, 10.000 und 20.000 Granula pro ml Medium). AnschlieBend 
wurden die infizierten Larven in Einzeldoschen mit unbehandeltem Medium umgesetzt. Fur jede Virusvariante wurden 

100 Larven eingesetzt und bei 26 °C unter Langtagbedingungen (16 Stunden Licht/8 Stunden Dunkel) inkubiert. Bei 
der Versuchsauswertung wurde die Mortalitat der Testtiere bis zum Zeitpunkt der Verpuppung der Larven (nach 11 
Tagen) alle 2 Tage registriert (Tabelle 30). 
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Tabelle 30: Mittlere Absterbezeiten (Lt
50

) fiir Eilarven von Cydia pomonella infiziert mit unterschiedlichen 

CpGV-Konzentrationen (G/ml Medium) bei 26 °C 

Virus-
Endmortalitiit Standard-

konzentration 
[%] 

Lt
so 

[h] Steigung 
abweichung 

[G/ml Medium] 

2.500 27 114,5 0,07172 0,02410 

5.000 34 109,0 0,07087 0,02737 

10.000 57 104,6 0,06051 0,01916 

20.000 85 105,9 0,08619 0,01379 

Die Ergebnisse zeigen, dass mit zunehmender Viruskonzentration die Werte fur die mittlere Absterbezeit (Lt50) nahezu 
gleich bleiben. Bei der niedrigsten Viruskonzentration (2.500 G/ml Medium), die innerhalb der Testlarvenpopulation 
eine Endmortalitat von 20 % bewirkte, wurde im Vergleich zu den tibrigen Konzentrationen eine nur um Faktor 1,1 
hohere Lt50 ermittelt. Auch bei einer Erhohung der Viruskonzentration um den Faktor 2, 4 bzw. 8, zeigte sich kein si
gnifikanter Unterschied in den mittleren Absterbezeiten. Die virusbedingten Endmortalitaten erhohten sich auf 34 %, 
57 % bzw. 85 % der Testlarven. Die aus alien Konzentrationsvarianten berechnete mittlere Absterbezeit betrug 

108,5 Stunden (4,5 Tage). Man geht bei Mortalitaten unter 100 % davon aus, dass die Versuchstiere durch die Auf
nahme eines oder sehr weniger Viruspartikel gestorben sind. Damit wird, unabhangig von der angebotenen Viruskon
zentration, die lnfektion einer Larve durch die gleiche wirksame Dosis ausgelost. Erst bei extrem hohen Viruskonzen
trationen und Mortalitaten von tiber 90 % wird die Lt50 signifikant herabgesetzt. Dartiber hinaus zeigte sich in allen 
Versuchen, dass virustote Larven nicht vor dem 3. Versuchstag auftraten. Eine Erklarung hierftir liegt in der zeitlichen 
Entwicklung der Virose. Nach der Primarinfektion der Larven werden mehrere Replikationszyklen des Virus durchlau
fen, ehe der Wirt stirbt. 

Mit der Summe der gewonnenen Daten und ihrer prazisierten Formulierung in einem mathematischen Modell soll ein 
wesentlicher Beitrag zur Sicherheitsabschatzung beim Einsatz von gentechnisch veranderten Baculoviren geleistet 
werden. 

251 Einfluss der Fra6pflanze eines polyphagen Schadinsektes auf die Wirksamkeit eines Baculovirus - Influence 
of the food plant of a polyphagous pest insect on the efficacy of a baculovirus (Herz, Annette, und Huber, J.) 

Die Interaktion zwischen einem insektenpathogenen Virus und seinem herbivoren Wirtsinsekt muss in einem tritrophi
schen Kontext gesehen werden, denn es ist bekannt, dass Virulenz und Persistenz von Baculoviren in entscheidender 
Weise von Eigenschaften der FraBpflanze des betreffenden Wirtsinsektes beeinflusst werden konnen. Insbesondere der 
Einsatz eines Baculoviruspraparates gegentiber polyphagen Schadinsekten im integrierten Pflanzenschutz sollte daher 
eventuelle Unterschiede im Wirkungsgrad des Virus in verschiedenen Agrarokosystemen berticksichtigen. Im Rahmen 
des EU-Projektes "Field testing and safety assessment of viral biopesticides for use in integrated pest management 
programmes" wurde untersucht, ob die Aktivitat des Kernpolyedervirus HaSNPV gegentiber seinem Wirt, Helicoverpa 

armigera (Lep.: Noctuidae), von der jeweiligen FraBpflanze modifiziert wird. H. armigera ist ein in warmeren Gebie
ten weit verbreitetes, polyphages Schadinsekt ah einer Vielzahl von landwirtschaftlichen Nutzpflanzen (in Stideuropa 
v. a. an Tomate, Baumwolle, Tabak und Mais). In Dosis-Mortalitatstests wurde die Wirksamkeit von HaSNPV bei
Verabreichung auf Blattmaterial okonomisch wichtiger FraBpflanzen von H. armigera tiberprtift. Die jeweilige in aqua

dest. suspendierte Virusdosis (6, 60, 600 Polyeder/Larve) wurde auf Blattscheiben (0: 0,7 cm) appliziert und diese
nach 24 h Trocknungszeit an Eilarven von H armigera verfuttert. Nach Verzehr der gesamten Blattscheibe wurden die
Raupen auf ktinstliche Diat umgesetzt und ihre Mortalitatsrate nach 7 Tagen erhoben (Tabelle 31). Es zeigten sich
deutliche MortaJitatsabnahmen bei Verabreichung des Virus auf Baumwolle und Tomate im Vergleich zu Gurke und
Luzerne.
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Tabelle 31: Mortalitat (korrigiert fiir Kontrollmortalitat) von Eilarven von Helicoverpa armigera nach Verab

reichung unterschiedlicher Dosen des Kernpolyedervirus HaSNPV auf Blattscheiben verschiedener 

Fra6pflanzen. PIBs: polyhedrale Einschlusskorper des Virus. Durchschnittswerte ans drei Ver

suchswiederholungen 

FraBpflanze 6 PIBs/Wirtslarve 60 PIBs/Wirtslarve 600 PIBs/Wirtslarve 

Gurke 2,3 % 29,4 % 90,7 % 

Luzerne 4,2 % 29,2% 83,3 % 

Tomate 7,3 % 21,6 % 54,4 % 

Baumwolle 2,3 % 16,7 % 36,9 % 

In zusatzlichen Biotests mit 5 verschiedenen Virusdosen (6, 20, 60, 200, 600 Polyeder/Larve) konnte die LD50 von 

HaSNPV auf Gurke, Luzerne und Baumwolle ermittelt werden (Tabelle 32). Danach erwies sich die Abnahme der 

Virusaktivitat auf Baumwolle im Vergleich zu Gurke und Luzeme als signifikant. 

Tabelle 32: LD
50 

[PIBs/Wirtslarve] von HaSNPV, appliziert auf Blattmaterial verschiedener Fraflpflanzen fiir 

Eilarven von Helicoverpa armigera 

FraBpflanze LDso 95 % Konfidenzbereich 

PIBs/Wirtslarve PIB s/Wirtslarve 

Gurke 111 [62- 220] 

Luzerne 95 [59 - 161] 

Baumwolle 520 [367 - 935] 

Weitere Untersuchungen sollen die fiir die unterschiedliche Wirksamkeit verantwortlichen Parameter (sekundare 

Pflanzeninhaltsstoffe, chemische und morphologische Situation auf der Blattoberseite) identifizieren. 

252 Untersuchungen zur Wirtsspezifitat eines Kernpolyedervirus von Helicoverpa armigera (HaSNPV) - Studies 

on host specifity of a nuclear polyhedrosis virus of Helicoverpa armigera (HaSNPV) (Herz, Annette, Kleespies, Re

gina G., und Huber, J.) 

Der groBe V orteil beim Einsatz von Baculoviren fur den Biologischen Pflanzenschutz besteht in der ausgepragten 

Wirtsspezifitat dieser Pathogene. Trotzdem sind bei der Entwicklung eines Viruspraparates urnfangreiche Untersu

chungen i.iber mi:igliche Effekte auf Nichtzielorganismen erforderlich, um eine hinreichende Risikobewertung des 

Praparates zu gewahrleisten. Im Rahmen des EU-Projektes "Field testing and safety assessment of viral biopesticides 

for use in integrated pest management programmes" wird die Eignung des in vitro, d. h. in Zellkultur vermehrten Kern

polyedervirus HaSNPV fiir eine biologische Bekampfung von Helicoverpa armigera (Lep.: Noctuidae) getestet wer

den. In diesem Zusammenhang erfolgten auch Untersuchungen i.iber das Wirtsspektrum dieses Virus. Die mit dem 

Zielwirt eng verwandte Art Heliothis virescens (Lep.: Noctuidae) wies erwartungsgemaB eine hohe Sensibilitat gegen

i.iber HaSNPV auf. Dies traf sowohl fiir die in vitro als auch fi.ir die in viva, d. h. im Wirtsinsekt, vermehrten Viren zu. 

Somit wi.irde sich das in vitro-Produkt auch zur Bekampfung dieses in seinem nearktischen Verbreitungsgebiet bedeut

samen Schadinsektes eignen. 

Tabelle 33: LD
50 

(PIBs/Wirtslarve) von HaSNPV (in vitro und in vivo hergestelltes Produkt) fiir Eilarven von 

Heliothis virescens und Helicoverpa armigera 

Species 

Heliothis virescens 

Helicoverpa armigera 

LD
50 

(PIBs/Wirtslarve) 

Jn vitro HaSNPV 

56 

205 

In viva HaSNPV 

23 

70 

Biotests zur Wirtsspezifitat des HaSNPV gegeni.iber anderen Eulenfaltern ergaben, dass auch die L-1-Raupen der Ge

mi.iseeule, Spodoptera exigua (Lep.: Noctuidae), nach Verfiitterung hoher Virusdosen einer hohen Mortalitat unterwor

fen waren. Die ermittelte LD50 (7 ,85 x 104 PIBs/Larve fur das in viva hergestellte Produkt) lag dabei um das 1 OOOfache
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iiber den Werten fiir den Zielwirt H. armigera. Eine Virusinfektion konnte licht- und elektronenmikroskopisch in ab

gestorbenen S. exigua-Larven nach der Virusbehandlung nachgewiesen werden. UV-inaktivierte Viren verursachten 

keine Mortalitat, so dass eine toxische Wirkung viraler Proteine ausgeschlossen werden kann. Raupen des 2. Larven

stadiums von S. exigua waren bereits unempfindlich gegen eine Behandlung mit HaSNPV. Der beschriebene Effekt 

von HaSNPV (Tabelle 33) auf eine dem Zielwirt relativ nahestehende Art aus derselben Schmetterlingsfamilie (Noc

tuidae) stellt einen interessanten Grenzfall in der Wirtsspezifitat von Baculoviren dar und ermoglicht einen Einblick in 

die Anpassungsmechanismen zwischen Baculovirus und Wirtsinsekt. 

253 Laboruntersuchungen zur Schiidigung verschiedener Schmetterlingslarven durch Pollen von transgenem 
B.t.-Mais - Laboratory investigations on the damage of larvae of different lepidopteran species by pollen of transgenic

B.t. maize (Felke, M., und Langenbruch, G. A., in Zusammenarbeit mit Novartis Seeds GmbH, Bad Salzuflen)

Seit 1995 wird in den USA gentechnisch veranderter Mais angebaut, der ein auf Schmetterlingsraupen wirkendes To

xin exprimiert, das natiirlicherweise auch in dem ubiquitar vorkommenden Bodenbakterium Bacillus thuringiensis 

vorhanden ist. Dieses B.t.-Toxin soil den Pflanzen eine hohere Toleranz gegeniiber dem Maisziinsler (Ostrinia nubila

lis) verleihen und BekampfungsmaBnahmen gegen diesen wichtigen Maisschadling, der ErtragseinbuBen von bis zu 

30 % verursachen kann, iiberfliissig machen. 

Im Mai 1999 stellten Losey et al. in einer Laboruntersuchung in den USA fest, dass Raupen des Monarchfalters 

(Danaus plexippus) geschadigt werden, wenn ihre Futterpflanzen mit Pollen von gentechnisch verandertem Mais be

staubt worden waren. Diese Tiere fraBen weniger, wuchsen langsamer und zeigten eine hohere Mortalitat als Raupen 

zweier Kontrollgruppen, deren Futter entweder mit Pollen einer nicht-transgenen Maissorte bedeckt, oder aber gar 

nicht mit Maispollen kontaminiert worden war. Aufgrund der gewahlten Applikationsmethode fehlen Angaben iiber 

die jeweils aufgebrachte Pollenmenge. Dariiber hinaus wurde nicht geklart, ob die beobachteten Schadigungen tat

sachlich durch die Aufnahme von B.t.-Maispollen hervorgerufen wurden, oder lediglich auf FraBhemmung und somit 

einer Vermeidungsstrategie der Larven beruhten. Unter anderem aus diesen Griinden !assen sich aus der Laboruntersu

chung von Losey et al. (1999) keine exakten Schlussfolgerungen hinsichtlich der Gefahrdung von Lepidopteren durch 

den Pollen von B.t.-Mais unter Freilandbedingungen ziehen. 

Um die Existenz von Dosis-Wirkungsbeziehungen zweifelsfrei belegen zu konnen, wurde von uns daher zunachst eine 

Meth ode entwickelt, bei der definierte Pollenmengen an Rau pen verfiittert werden konnen. Als V ersuchstiere wurden 

hierzu die Raupen des GroBen KohlweiB!ings, Pieris brassicae, des Kleinen KohlweiBlings, Pieris rapae, und der 

Kohlmotte, Plutella xylostella, ausgewahlt. 

Erste Ergebnisse der Studie zeigten, dass eine Erhohung der verabreichten B.t.-Pollenmenge Futteraufnahme und 

Wachstum der Larven reduziert und die Mortalitat steigert. Bei der empfindlichsten Art (Plutella xylostella) scheint der 

LD50-Wert fiir eine Larve des 4. Stadiums unter 20 Pollenkornern zu liegen. Somit ist anzunehmen, dass auch die von 

Losey et al. (1999) beobachteten Schadigungen der Monarchfalterraupen tatsachlich durch die Aufnahme von Pollen 

genetisch veranderter Maispflanzen induziert wurden. 

Offensichtlich ist allerdings, dass altere Larven eine deutlich hohere Toleranz gegeniiber der Aufnahme von B.t.-Pollen 

und damit eine geringere Mortalitat zeigen als Junglarven. Hiermit kann auch die Beobachtung in Einklang gebracht 

werden, dass Altlarven im Wahlversuch nur eine geringe Tendenz zur Vermeidung von Kohlblattstiicken zeigen, die 

mit B.t.-Pollen bedeckt sind. Bei Junglarven konnte nach den bisher durchgefiihrten Untersuchungen eine stark ausge

pragte Frasshemmung durch B.t.-Pollen festgestellt werden. 

254 Untersuchungen zum Uberleben von Maisziinsler-Raupen in transgenem Bacillus thuringiensis-Mais - In

vestigations on the survival of larvae of the European corn borer on transgenic Bacillus thuringiensis maize (Langen

bruch, G. A., in Zusammenarbeit mit der Fa. Novartis Seeds GmbH, Bad Salzuflen) 

Im Jahre 1998 konnte auf Feldern bei Aschaffenburg und im Hessischen Ried beobachtet werden, dass auch in trans

genem Bacillus thuringiensis (B.t.)-Mais vor der Ernte Raupen des Maisziinsler (Ostrinia nubilalis) zu finden waren. 

Zunachst klarte Novartis Seeds, <lass es sich bei den befallenen Pflanzen tatsachlich um B.t.-Mais handelte. Da bekannt 

ist, dass die hier vorliegende Linie Bt 176 nur in griinen Pflanzenteilen (und im Pollen) B.t.-Toxin exprimiert und die 

Expression mit zunehmendem Alter der Pflanzen abnimmt, wurden zur Erklarung drei Moglichkeiten angenommen: 

a) Die Larven waren sehr spat aus nicht-transgenen Maissorten eingewandert.

b) Die Larven stammten aus sehr spaten Eiablagen.

c) Die Larven besaBen verminderte B.t.-Empfindlichkeit.
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Den Punkten a und b wurde im Jahr 1999 durch Felderhebungen nachgegangen: 

a) In einem Sortiment im Hessischen Ried, in dem die einzelnen Sorten auf 16 Reihen breiten Parzellen standen, wur
den 150 Pflanzen einer transgenen und einer nicht-transgenen isogenetischen Sorte vor der Ernte aufgeschlitzt, die
Larven gezahlt und nach Pflanzenregion getrennt notiert. Der Larvenbesatz betrug in der transgenen Sorte 12 % vom
Besatz der Vergleichssorte (76 Larven/100 Pflanzen). Wahrend in der transgenen Sorte 80 % der Larven im unteren
Stengelbereich saBen, befanden sich in der Vergleichssorte nur 50 % in dieser Region. Das deutet darauf hin, dass die

Larven im B. t.-Mais iiberwiegend kurz vor der Ernte den Stengel besiedelt haben, denn solche Raupen bohren sich
meist in den unteren Stengelteil ein. Nur 3 Larven/150 Pflanzen fanden sich im mittleren und oberen Stengelteil der
transgenen Sorte, dagegen 55 Larven in der Vergleichssorte.

b) Die Eigelegezahlen wurden in vier Sorten (zwei transgene und zwei nicht transgene, isogenetische Sorten) auf je

zwei Parzellen a 25 Pflanzen an fiinf Terminen bonitiert. Sie lagen insgesamt zwischen 30 und 56 Eigelege/100 Pflan
zen, also sehr hoch im Vergleich zur Schadensschwelle, die mit 6-8 Eigelegen/100 Pflanzen angenommen wird. Die
jeweiligen Unterschiede zwischen transgener Sorte und nicht transgener Vergleichssorte waren geringer als zwischen
den beiden transgenen bzw. den beiden nicht transgenen Sorten und erst recht geringer als zwischen den beiden boni
tierten Parzellen (a 25 Pflanzen) in jeder Sorte.

Daran gemessen war der Larvenbesatz vor der Ernte auch in den nicht transgenen Sorten rnit 76 bzw. 143 Larven/100 
Pflanzen auffallig gering. Dies konnte - wie auch in friiheren Jahren beobachtet - auf die zahlreichen Marienkafer 

(Coccinella spp.) und deren Larven sowie anderen Raubem zurlickzufuhren sein, die den anfanglichen Blattlausbefall 
rasch vemichtet hatten und anschlieBend in der Aufnahme weiterer Insekten nicht wahlerisch waren. Ob auch durch 
Beregnung und Pollen transgener Sorten Maisziinslerlarven verendeten, muss offen bleiben. 

Der Zeitraum der Eiablage erstreckte sich an diesem Standort etwa vom 20.6. bis 20.7.1999. Wahrend am 22. 7. in den 
nicht transgenen Sorten bereits 20 bzw. 34 Fahnen je 100 Pflanzen gebrochen waren und 14 bzw. 22 % der Pflanzen 
kleine FraBstellen an den Blattern aufwiesen, konnten in den transgenen Parzellen weder gebrochene Fahnen noch 

FraBstellen an Blattem beobachtet werden. Dagegen war eine Woche spater bei allen Sorten FraB an den sich entwik
kelnden Kolben zu finden. Bei den transgenen Sorten waren 13 % bzw. 7 % der Kolben an der Spitze deutlich befres
sen, bei den nicht transgenen sogar 36 % bzw. 30 %. Die beobachteten Larven waren bei den transgenen Sorten allge

mein kleiner als bei den nicht transgenen. 

Daraus ergibt sich - iibereinstimmend rnit Laborergebnissen, die im vorigen Jahr an dieser Stelle mitgeteilt wurden -
dass Maisziinslerlarven an den Kolben dieser transgenen Sorten iiberleben konnen. Ob sie allerdings bis zur Emte 

iiberleben, hangt offenbar davon ab, ob und wann sie vom Kolben auf andere Pflanzenteile wechseln. Bleiben sie irn 
Kolben, werden sie nicht geschadigt. Wechseln sie frlih, ist in den grlinen Pflanzenteilen noch soviel B.t.-Toxin expri
miert, dass sie verenden. Im Jahr 1998 wurde vermutlich der FraBort weniger haufig und spater gewechselt als im Jahr 
1999, deshalb konnten im vorigen Jahr relativ viele, in diesem Jahr aber weniger Larven in den transgenen Sorten 
iiberleben. 

c) Die Versuche zur B.t.-Empfindlichkeit der Larven sind noch nicht abgeschlossen.

255 Labor- und Freilandversuche zur Schlie6ung von lndikationsliicken im Pflanzenschutz mit Bacillus thurin

giensis-Priiparaten (insbesondere bei Arznei- und Gewiirzpflanzen sowie frischen Kriiutern) - Investigations in 

laboratory and field to tackle the problem of minor uses in plant protection with the aid of Bacillus thuringiensis prepa
rations (in particular for medicinal plants, aromatic plants and fresh herbs) (Lorenz, N., in Zusammenarbeit mit SpieB, 
H., Institut fiir biologisch-dynarnische Landwirtschaft, Zweigstelle Bad Vilbel - Dottenfelder Hof) 

Der Anbau von Heil- und Gewiirzpflanzen ist seit einigen Jahren von zunehmendem Interesse. Insbesondere in der 
Pharmazie, aber auch in der Lebensmittel- und Kosmetikherstellung werden verstarkt Heil- und Gewiirzpflanzen ein
gesetzt. Fiir den Erzeuger kann ihr Anbau eine lohnende Alternative zu landwirtschaftlichen Kulturen darstellen. Zu 
den derzeit wichtigsten Problemen bei der Kultivierung von Heil- und Gewiirzpflanzen bzgl. des Pflanzenschutzes 
gehort die SchlieBung von lndikationsliicken. 

In diesem Zusammenhang sollen wichtige Schadlinge dieser Pflanzenarten sowie von frischen Krautern auf ihre Be

kampfbarkeit rnit Bacillus thuringiensis (B.t.)-Praparaten (DIPEL 2X, NOVODOR, TUREX, XENTARI) iiberpriift 

werden. Im Kontakt zu Anbauem, Firmen und dem Pflanzenschutzdienst soll geklart werden, welche Schadlinge der
zeit im Arznei- und Gewiirzpflanzenanbau von praxisrelevanter Bedeutung sind. Um unabhangig vom Freilandbefall 
arbeiten zu konnen, werden derzeit die Wintersaateule (Agrotis segetum), die Gammaeule (Autographa gamma) und 
ein Johanniskraut-Blattkafer (Chrysolina varians) in Zucht gehalten. Eine Zucht der Lauchmotte (Acrolepiopsis 

assectella) ist fiir Versuche vorgesehen. 
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Der Johanniskraut-Blattkafer zeigte sich im Labor empfindlich gegentiber NOVODOR. Die Moglichkeit einer Be

kampfung im Freiland wird tiberprtift. Ftir die Junglarven der Gammaeule bestatigte sich die aus der Literatur bekannte 

Empfindlichkeit gegentiber B.t. Ftir diesen Schadling werden zunachst im Labor die oben genannten B.t.-Praparate 

verglichen und Hilfsstoffe (Benetzungsmittel, UV-Schutzrnittel, ... ) zur Verbesserung der Wirksamkeit bei einem Ein

satz in der Praxis gesucht. Raupen der Wintersaateule erwiesen sich als weniger empfindlich als die vorgenannten 

Schadlingsarten. Im Hinblick auf eine Bekiimpfung der Raupen ist es bedeutsam, <lass sie nur wahrend der ersten bei

den Larvenstadien permanent oberirdisch an Pflanzen fressen, sich spater aber zurnindest tagstiber im Boden aufhalten 

und ausschlieBlich an Wurzeln und bodennahen Pflanzenteilen fressen. Deshalb wird versucht, die Larven rnittels B.t.

Kodern auf dem Boden zu erreichen. 

256 Biotests zur Ermittlung der Empfindlichkeit von zwei Populationen des Kartoffelkafers (Leptinotarsa de

cemlineata) gegeniiber Bacillus thuringiensis ssp. tenebrionis - Bioassays on the susceptibility of two populations of 

the Colorado potato beetle (Leptinotarsa decemlineata) to Bacillus thuringiensis ssp. tenebrionis (Balasi, Gizella, und 

Langenbruch, G.-A.) 

Der in Darmstadt entdeckte Bacillus thuringiensis ssp. tenebrionis (B.t.t.) ist seit 1993 in Deutschland ftir die biologi

sche Bekampfung von Kartoffelkiiferlarven zugelassen und unter dem Markennamen NOVODOR im Handel erhalt

lich. Das selektive Produkt wird in erster Linie von umweltbewussten Kleingartnern und von Betrieben, die nach den 

Richtlinien des i:ikologischen Landbaus wirtschaften, verwendet. 

Amerikanische Wissenschaftler konnten unter Laborbedingungen <lurch haufigen Einsatz des B. t. t. beim Kartoffelkafer 

Resistenzen provozieren. Deshalb wurden in Darmstadt Untersuchungen begonnen, die klaren sollen, ob sich bei 

langjahriger NOVODOR-Anwendung auch im Freiland Resistenzen entwickeln. ErfahrungsgemaB wird in den biolo

gischen Betrieben auf groBeren Flachen ein- bis zweimal pro Jahr B. t. t. gespritzt. Sind deswegen resistente Kartoffel

kaferpopulationen zu befiirchten? 

Um diese Frage zu beantworten und die Empfindlichkeit der Larven gegentiber dem biologischen Praparat zu bestim

men, wurden Kartoffelkafer aus zwei Betrieben gesammelt. Eine Population stammte aus einem i:ikologischen Betrieb 

(langjahriger B.t.t.-Einsatz) in Michelfeld/Baden-Wtirttemberg, die andere aus einem konventionellen Betrieb (kein 

B.t.t.-Einsatz) bei Eschollbrticken/Stidhessen (Tabelle 34). Mit Larven des ersten Stadiums (24 Stunden nach dem

Schltipfen, auf unbehandeltem Futter gehalten) beider Herktinfte wurden mehrere Biotests zur Bestimmung der LD50 

nach der von Riethmtiller und Langenbruch (1989) ausgearbeiteten Methode durchgeftihrt. Die Auswertung erfolgte

<lurch Probit-Analyse.

Tabelle 34: Die L0
50 

(mg B.t.t. x 10�/Larve) und das Larvengewicht (mg/Larve) bei den untersuchten Popula
tionen 

Population 1 (mit langjahrigen B.t.t. Einsatz) Population 2 ( ohne B. t. t. Einsatz) 

LDso (mg/Larve) x 10-6 Gewicht (mg/Larve) LDso (mg/Larve) x 10-6 Gewicht (mg/Larve) 

1,09 1,25 1,92 0,97 

1,74 1,36 2,14 0,95 

1,78 1,21 2,14 1,16 

2,05 1,50 2,17 1,93 

2,11 1,40 2,50 0,85 

2,14 1,30 2,65 1,25 

2,69 0,85 2,67 1,00 

5,43 1,61 2,87 0,93 

Es wurden 8 Versuche rnit beiden Herkiinften (aus versuchstechnischen Grunden jedoch nicht immer parallel) durch

geftihrt. Den Biotests lagen gleichartige Bedingungen zugrunde, nur Schwankungen der Larvengewichte von Biotest 

zu Biotest lieBen sich nicht vermeiden. Es ist bekannt, <lass die Empfindlichkeit der Kartoffelkaferlarven gegentiber 

B.t.t. rnit zunehmendem Larvengewicht abnimmt. So war zu vermuten, <lass das Larvengewicht die LD50 beeinflussen

ki:innte. Mit Hilfe einer Kovarianzanalyse wurde die eventuell storende Wirkung des unterschiedlichen Larvengewichts

untersucht. Es zeigte sich jedoch kein signifikanter Einfluss (p= 0,59) des Larvengewichts auf die LD50. Die LD50-

Mittelwerte Jagen bei beiden Herktinften bei 2,38 x 10-6 mg reines B.t.t./Larve. Wird der hi:ichste LD50-Wert bei Popu

lation 1 als AusreiBer betrachtet, liegt der rnittlere LD50-Wert bei Population 1 sogar niedriger, als bei Population 2, 
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was unseren Beforchtungen hinsichtlich Resistenzentwicklung sogar widersprechen wiirde. Bei den LD50-Werten wa
ren also keine signifikanten Unterschiede zwischen den beiden Gruppen nachweisbar; die Empfindlichkeit der beiden 
Populationen gegeniiber NOVODOR unterscheidet sich demnach nicht. 

Die regelmaBige Verwendung (seit 5 Jahren) eines B.t.t.-Praparates gegeniiber Kartoffelkaferlarven hat die Empfind
lichkeit der Population nicht verandert. Unsere standardisierte Untersuchungsmethode zur Bestimmung der Basisemp
findlichkeit verschiedener Kartoffelkaferpopulationen ermi:iglicht auch in Zukunft ein langfristiges Monitoring. 

257 Produktion und Vermarktung eines biologischen Heuschreckenbekampfungsmittels - Production and mar
keting of a biological compound for control of locusts and grasshoppers (Stephan, D., Kassa, A., und Zimmermann G., 
in Zusammenarbeit mit Zweigert, M., Deutsche Gesellschaft for Technische Zusammenarbeit (GTZ), Eschborn, Junge, 
H., FZB Biotechnik, Berlin, und Seyoum, E., Universitat Addis Abeba, Athiopien) 

Wandernde Heuschrecken bedrohen periodisch die Landwirtschaft in vielen Landern Afrikas. Betroffen sind sowohl 
die Feldkulturen von Subsistenzbauern als auch Exportkulturen. Heuschreckenplagen werden seit Jahrzehnten massiv 
mit chemisch-synthetischen Insektiziden bekampft, mit entsprechenden negativen Folgen for Mensch, Tier und Um
welt. Im Rahmen der Heuschreckenforschung wurde daher in den 90er J ahren nach umweltvertraglicheren Alterna
tiven zur chemischen Bekampfung gesucht. In diesem Zusammenhang wurde am hiesigen Institut ein biologisches 
Heuschreckenbekampfungsmittel auf der Basis eines Pilzes (Metarhizium jlavoviride) und eine Technologie (Fermen
terverfahren, Spriihtrocknung) zur Produktion der Pilzsporen entwickelt. Ein sogenanntes Scale-up vom Labor- zum 
TechnikumsmaBstab war im Rahmen des vorangegangenen Projektes jedoch nicht vorgesehen. 

Das durch die GTZ finanzierte Public-Private-Partnership (PPP)-Vorhaben soll in Zusammenarbeit mit der FZB Bio
technik, der GTZ und der Universitat Addis Abeba (UAA) das im Labor entwickelte Verfahren in die Praxis umsetzen. 
Die entwicklungspolitische Bedeutung besteht in einer Reduktion des Einsatzes umweltgefahrdender Insektizide bei der 
Heuschreckenbekampfung. Zudem starkt die Produktion und Vermarktung von Biopraparaten in den betroffenen 
Landern die heimische Wirtschaft. Durch die Vermarktung und Anwendung biologischer Produkte wird die allgemeine 
Sensibilitat gegeniiber umweltvertraglichen Methoden der Schadlingsbekampfung gestarkt und das Vertrauen in solche 
Methoden gefordert. 

Die Firma FZB Biotechnik verfogt iiber jahrzehntelanges Wissen im Bereich der Biotechnologie und ist an der Ent
wicklung des biologischen Heuschreckenbekampfungsmittels zur Produktionsreife sowie an seiner Vermarktung inter
essiert. Sie hat jedoch keine Mi:iglichkeiten, die Qualitatskontrolle des Produktes wahrend des Scale-up Prozesses zu 
gewahrleisten und auch keine Erfahrungen in der Kooperation mit Firmen in Afrika sowie bei der Vermarktung eines 
solchen Produktes in dem angesprochenen Raum. Aus diesen Grunden ist es for FZB Biotechnik entscheidend, eine 
fachliche Unterstiitzung bei der Qualitatskontrolle und der Vermittlung eines Joint-Venture mit einem athiopischen 
Partnerunternehmen zu erhalten sowie bei der Vermarktung des fertigen Verfahrens und Produktes beraten zu werden. 
Die BBA-Komponente wird die Qualitatskontrolle der Sporen bzw. des fertigen Produktes wahrend des Scale-up in 
der Anfangsphase sicherstellen und die dazu notwendigen Kenntnisse vermitteln, wozu sowohl Laboruntersuchungen 
als auch Freilandtests in Afrika gehi:iren. Die GTZ kann durch ihre langjahrige Erfahrung Kontakte zu entsprechenden 
Unternehmen bzw. Institutionen in Partnerlandern kniipfen, die auch langfristig die Qualitatskontrolle iibernehmen und 
im Rahmen eines Joint-Venture das Produkt vor Ort produzieren ki:innen. In Zusammenarbeit mit der UAA soll eine 
Qualitatskontrolle aufgebaut werden. Dariiber hinaus sollen die BBA/GTZ bei der Durchfohrung von Marktstudien 
Hilfestellung leisten und Kontakte zu relevanten potentiellen Kaufern des Bekampfungsmittels herstellen. 

Im Rahmen der seit 1999 laufenden Projektaktivitaten des Instituts in Darmstadt, der FZB und der GTZ sind erste 
Untersuchungen zur Optimierung des Fermentationsmediums und ein Scale-up bis 3000 1 Fermentervolumen durchge
fohrt worden. Verschiedene Trocknungsverfahren for in Fliissigkultur gebildete Submerssporen wurden miteinander 
verglichen und Versuche zur Formulierung der Pilzsporen sowie zur Qualitatskontrolle durchgefohrt. In diesem Zu
sammenhang fanden auch die ersten Berechnungen zur Wirtschaftlichkeit des Verfahrens und des Produktes statt. 

Weiterhin wurden die bestehenden Kontakte zur Universitat in Addis Abeba durch gegenseitige Besuche ausgebaut 
und erste Kontakte zu potentiellen Partnerunternehmen in Athiopien gekniipft. Im Rahmen des ,,EMPRES Regional 
Workshop on Biological Control of Desert Locust" in Kairo wurden Kontakte zu den Lander-Vertretern aus Agypten, 
Athiopien, Eritrea, Sudan und Jemen und zu internationalen Forschungsprojekten gekniipft und die Anwendung und 
Zulassung von Mycoinsektiziden in dieser Region Afrikas diskutiert. 

250 



III. Priifung und Forschung Institut fiir biologischen Pflanzenschutz 

258 Freilandversuche zum Einsatz von Beauveria bassiana (Bals.) Vuill. zur biologischen Bekampfung des 

Buchdruckers, fps typographus L. (Col.: Scolytidae) - Field experiments on the use of Beauveria bassiana (Bals.) 

Vuill. for biological control of the spruce bark beetle, fps typographus L. (Col., Scolytidae) (Kreutz, J., und Zimmer

mann, G., in Zusammenarbeit mit Marohn, H., und Vaupel, 0., Hessische Landesanstalt for Forsteinrichtung, Waldfor

schung und Waldokologie, Abt. Waldschutz, Hann. Munden, sowie Mosbacher, G., Universitat des Saarlandes, Lehr

stuhl ftir Zoologie, Saarbri.icken) 

Durch Massenvermehrungen des Buchdruckers, fps typographus (Col., Scolytidae), sind allein im Nationalpark Baye

rischer Wald in den letzten Jahren tiber 2000 ha Fichtentotholz angefallen. Trotz zahlreicher Forschungsaktivitaten gibt 

es derzeit jedoch noch kein praxisreifes Verfahren zur biologischen Bekampfung dieser Kaferart. Ein solches Verfah

ren ware aus okologischer Sicht von groBem Interesse, um den Einsatz von Insektiziden zur Borkenkaferbekampfung 

zu reduzieren oder gar zu vermeiden. Ein gemeinsames Forschungsprojekt der oben genannten Institutionen soll daher 

klaren, ob sich der insektenpathogene Pilz Beauveria bassiana durch Kombination mit den in der Praxis verwendeten 

Pheromonfallen in eine Borkenkaferpopulation einschleusen lasst, um so eine Durchseuchung der Schadpopulation mit 

nachfolgend hoher Mortalitat zu erreichen. 

In den bisher durchgeftihrten Laborversuchen besaBen die getesteten 18 Isolate des insektenpathogenen Pilzes Beauve

ria bassiana eine hohe Virulenz gegentiber dem Buchdrucker. Die beste Wirkung in standardisierten Biotests zeigte 

das Isolat B. bassiana Z und das Reisolat aus dem kommerziellen Produkt BOVEROL (Bba 138). 

Aufbauend auf diesen Laborergebnissen, sollte die Wirkung von B. bassiana gegen den Buchdrucker im Freiland un

tersucht werden. Die ersten Freilandversuche wurden im Reinhardswald nordlich von Kassel in einem 100 Jahre alten 

Fichtenbestand durchgeftihrt. Sie konzentrierten sich auf eine Pilz-Behandlung der Rammelkammern, einen Phero

monfallentest mit Auffangbox und einen Pheromonfallentest im Flugkafig. In Vorversuchen zur Behandlung der 

Rammelkammern an liegenden Fichtenstammen wurde BOVEROL in 15 Einbohrlocher des Buchdruckers in jeweils 

1-m-Starnmstticken pipettiert. Unbehandelte Rammelkammern dienten als Kontrolle. Nach ftinf Tagen wurden die

Rindenstticke ausgestanzt und die Brutsysteme auf tote und verpilzte Kafer kontrolliert. Das Biopraparat BOVEROL

zeigte eine gute, aber langsame Wirkung auf I. typographus mit einer Verpilzungsrate von 91 %.

In einem Pheromonfallentest mit Auffangbox fielen die angelockten Buchdrucker von der Pheromonfalle tiber eine mit 

Pilzsporen bestiickte Rutschbahn in eine Auffangbox. Diese wurde taglich entleert und die Buchdrucker wurden in 

Petrischalen auf feuchtes Filterpapier iiberfiihrt und beobachtet. Die toten Kafer wurden in einer Feuchtkammer gela

gert, um die Verpilzung zu kontrollieren. Die Rutschbahnen waren sowohl mit in Fltissigkultur gebildeten und ge

trockneten Blastosporen als auch mit Konidien von B. bassiana Z besttickt. Zwei unbesttickte Rutschbahnen dienten 

als Kontrolle. Es zeigte sich, dass eine Kombination von Pheromonfallen mit B. bassiana im Freiland zu einer hohen 

Kafermortalitat fohrt. Sowohl Konidien als auch Blastosporen ergaben eine gute Wirkung gegen I. typographus mit 

Verpilzungsraten um 90 %. 

Um das Verhalten von gefangenen und kontaminierten Kafern beobachten zu konnen, wurden zwei Flugkafige (2 x 3 x 
2 m) in einem Fichtenbestand jeweils mit einer Pheromonfalle und Rutschbahn versehen. In einem Kafig wurde die 

Rutschbahn mit BOVEROL beschickt, die andere Falle diente als Kontrolle. AuBerdem wurden in jedem Kafig vier, 

etwa l m  lange Fichtenstammstticke aufgestellt, die als Brutsubstrat for die aus der Falle rutschenden Kafer dienten. 

Nach zwei Wochen wurden die Stamme eingesammelt und im Gewachshaus bei 25 °C gelagert. Nach weiteren sechs 

Wochen wurden Rindenstiicke von 20 x 50 cm Flache abgelost und die Brutsysteme auf tote und verpilzte Kafer kon

trolliert. Die Kontamination der Kafer mit dem Biopraparat BOVEROL ftihrte zu einer starken Reduktion der Bohrlo

cherzahl sowie der Anzahl und Lange der Muttergange. In den Kontrollstammen wurden 519 Bohrlocher und 234 

Muttergange mit einer durchschnittlichen Lange von 7,6 cm angelegt. In den Stamrnen der BOVEROL-Behandlung 

lagen die entsprechenden Zahlen bei 133, 141 und 4,6 cm. In der Kontrolle konnten sich dreimal soviele Jungkafer 

entwickeln wie bei der Sporenbehandlung, wobei sich die Wirksamkeit des Pilzes auch durch die hohe Verpilzungsrate 

von 78 % bestatigen IieB. 

259 Biologische Bekampfung wichtiger Bodenschadlinge durch Verbesserung der Wirkung insektenpathogener 

Pilze (EU-Projekt BIPESCO) - Biocontrol of important soil dwelling pests by improving the efficacy of insect pa

thogenic fungi (EU-Project BIPESCO) (Jung, Kerstin, und Zimmermann, G.) 

In den letzten Jahren haben sich verschiedene Schadlinge, wie Feld- und Waldmaikafer (Melolontha melolontha und 

M hippocastani), Junikafer (Amphimallon solstitiale), Gartenlaubkafer (Phyllopertha horticola) und andere zu den 

Familien der Scarabaeidae und Curculionidae gehorende Kaferarten nicht nur in Deutschland sondern auch in einer 

Reihe europaischer Nachbarstaaten so stark vermehrt, dass BekampfungsmaBnahmen durchgeftihrt werden mussten. 

Dabei kamen auch verschiedene biologische Verfahren zum Einsatz. Mit dem Ziel, die Verwendung vor allem der 
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insektenpathogenen Pilze Beauveria brongniartii und Metarhizium anisopliae gegen die Schadkafer und ihre Enger
linge zu fordern und ihre Wirkung zu verbessern, wurde im Friihjahr 1999 das EU-Projekt "BIPESCO" (FAIR 6 CT 
98-4105) begonnen. Finanziert wird damit die Arbeit von zehn Forschungseinrichtungen, darunter drei Firmen fiir
Bioprodukte, aus Danemark, Deutschland, England, Griechenland, Italien, Osterreich und aus der Schweiz. Das Darm
stadter Institut ist mit der Arbeitsgruppe 'Entomopathogene Pilze' am Projekt beteiligt. Die Aufgabenbereiche des auf
drei Jahre befristeten Projekts !auten: (1) Selektion viru!enter Pilzisolate, (2) Optimierung und Stabilisierung der Viru
lenz, (3) Massenproduktion im Oberflachen- und Fliissigkultur-Verfahren, (4) Optimierung der Formulierung, Quali
tatskontrolle und Herstellung von Versuchspraparaten, (5) Molekulare Charakterisierung von Pilzisolaten sowie (6)
Okologische Untersuchungen und Feldversuche einschlieB!ich der Optimierung von Applikationstechniken. Unser
Institut ist an der Isolierung und Selektion virulenter Pilzisolate (1 ), der Massenproduktion (3 ), Formulierung und
Qualitatskontrolle (4) sowie bei Freilandversuchen (6) beteiligt.

Bisher wurden in diesem Jahr folgende Forschungsarbeiten durchgefiihrt: Zur Selektion virulenter Pilzstamme wurden 
2 Isolate von B. bassiana, 11 von B. brongniartii, 7 von M anisopliae und 1 Isolat von Paecilomyces fumosoroseus 

aus der Stammsammlung des lnstituts ausgewahlt. Diese stammen mit wenigen Ausnah.men von Scarabaeiden. Ferner 
wurden bislang 5 neue B. brongniartii-Isoiate bei Aufsammlungen der Engerlinge fiir die Biotests oder aus Einsendun
gen verpilzter Engerlinge isoliert. Zusatzlich erhielten wir 5 Isolate von B. brongniartii und 6 von M anisopliae von 
den Projektpartnern. Fiir die Durchfiihrung der Biotests wurden im Friihjahr 500 M melolontha L-3 in einer Obstan
lage und 650 M hippocastani L-2 sowie im Herbst noch einmal 750 M hippocastani L2 in zwei Forstrevieren in der 
Umgebung von Darmstadt gesammelt. 

In einem ersten Screening wurden die Testinsekten 3 Sekunden in eine Pilzsuspension getaucht. Von den bisher in 
verschiedenen Biotests mit unterschiedlichen Entwicklungsstadien von M melolontha (L-3, Prapuppe, Puppe und 
Kafer) und M hippocastani (L-2) bei verschiedenen Sporenkonzentrationen (]x107 und 5x107 Sporen/ml) untersuch
ten 17 Isolaten, erwiesen sich 2 B. brongniartii-Isolate (Neuisolat B.br. 99/1 und B.br. 50; 5x107 Sporen/ml) mit 60 
und 80 % Mortalitat der Testinsekten nach 3 Wochen bei 20 °C als sehr effektiv. 

In einem ersten Versuch zur Massenproduktion wurde im Schiittelkolben die Sporenausbeute von zwei B. brongniar
tii-Isolaten in verschiedenen Fliissigmedien verglichen (50 ml Medium, beimpft mit 5x107 Sporen; 3 Tage, 23 °C, 180 
Upm). Die Ergebnisse zeigt nachfolgende Tabelle 35. 

Tabelle 35: Sporenkonzentration [Sporen/ml] von zwei B. brongniartii-Isolaten (B.br.) in verschiedenen Nahr
medien (Catroux = nach Catroux et al., Ann. Zool. Ecol. anim., 2: 281-294, 1970; 
Mel./Vin. = Melasse/Vinasse aus der Zuckerriibenproduktion; 72 Stunden, 23 °C; 180 Upm) 

Fliissigmedium 

Isolat Catroux Mel.Nin. 2 % Mel.Nin. 4 % 

B. br. 44 3,5x108 l,8x108 5,4x107 

·-- · · ·- -

B. br. 50 6,2x108 1,6x108 l ,Ox108 

FUr einen Freilandeinsatz im kommenden Friihjahr wurde die Wirkung von B. brongniartii in einem Vorversuch gegen 
schlUpfende Feldmaikafer getestet. Hierzu wurden Maikafer-Puppen in Blumentopfen mit Ertle bedeckt, bei 20 °C 
aufgestellt und l x108 Sporen pro Topf (entsprechend lxl 0 13 Sporen/ha) in 10 ml Tween 80 (0,1 %) auf der Erdober
flache verteilt. Nach 5 Wochen waren 33 bzw. 50 % der geschliipften Kafern bei B.br. 99/1 bzw. B.br. 53 tot. Die 
Kontrollmortalitat lag dagegen nur bei 7 %. 

260 Entwicklung und Erprobung biologischer Bekampfungsverfahren gegen wichtige Baumwollschadlinge -
Development and testing of biological control methods against some important cotton pests (Hassani, M., und Zim
mermann, G., in Zusammenarbeit mit Vidal, S., Georg-August-Universitat Gottingen, Institut fiir Pflanzenpathologie 
und Pflanzenschutz, Gottingen) 

Der Baumwollanbau zahlt zu der pflanzenschutzmittelintensivsten Nutzpflanzenkultur. Mehr als 90 % der gesamten 
Baumwollanbauflache werden weltweit mit Insektiziden behandelt, von denen viele durch die Weltgesundheitsorgani
sation als hoch gefahrlich eingestuft werden. Dies macht die Suche nach neuen biologischen Bekampfungsverfahren 
gegen Baumwollschadlinge dringend notwendig. Dabei spielen das Bakterium Bacillus thuringiensis und entomopa
thogene Pilze eine besondere Rolle, da diese Entomopathogene verschiedene Schadlinge erfassen konnen. Die Arbeit 
konzentrierte sich in diesem Jahr auf das Screening verschiedener Isolate entomopathogener Pilze der Arten Beauveria 

bassiana, Metarhizium anisopliae und Paecilomyces fumosoroseus. Folgende Baumwollschadlinge dienten als Zielin
sekten: Spodoptera littoralis, Helicoverpa armigera (Lepidoptera: Noctuidae) und Aphis gossypii (Homoptera: Aphi
didae). 
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Die Biotests ergaben, dass P. fumosoroseus (P.fr.14) die beste Wirkung gegen alle drei Schadinsekten hatte. Die LD50 

betrug bei S. littoralis 2,6 x 106
, bei H. armigera 7, 1 x 105 und bei A. gossypii 2,4 x 103 Sporen/ml. Das Ergebnis zeigt 

das breite Wirtsspektrum dieses Isolates und damit seine Eignung zur gleichzeitigen Bekampfung verschiedener 
Baumwollschadlinge. Die Keimung, das Mycelwachstum und die Virulenz von P. fumosoroseus gegentiber Spodopte

ra littoralis Larven (L-3) waren optimal bei einer Temperatur von 25 °C. Aber auch bei 30 °C und einer wechselnden 
Temperatur von 35 °/25 °C waren die Konidienkeimung, das Mycelwachstum und die Virulenz nur wenig geringer. 

Um die Bildung und Anzahl von Submerssporen in Fltissigkultur mit dem wirksamsten Isolat P. fumosoroseus P.fr.14 
zu tiberprtifen, wurden Versuche mit verschiedenen Medien in Erlenmeyer-Kolben und in einem Laborfermenter ange
setzt. Die maximale Ausbeute nach 3 Tagen bei 25 °C betrug 1 x 109 Submerssporen pro ml. - In vitro-Untersu
chungen zur Kombination der beiden lnsektenpathogene B. thuringiensis und P. fumosoroseus lie8en keine gegenseiti
ge Hemmung erkennen, so dass auch ein gemeinsamer Einsatz dieser beiden Mikroorganismen im Baumwollanbau 
moglich ist. 

261 Diagnostische Studien zum natiirlichen Vorkommen von Insektenpathogenen bei verschiedenen Schadlin

gen im Forst - Diagnostic studies on the natural occurrence of insect pathogens in various forest pests (Kleespies, 
Regina G., und Koch, Ute, in Zusammenarbeit nlit Gonschorrek, J., Hessische Landesanstalt fi.ir Forsteinrichtung, 
Waldforschung und Waldokologie, Hann. Munden) 

Im Berichtsjahr fi.ihrte das Institut in enger Zusammenarbeit mit der Hessischen Landesanstalt filr Forsteinrichtung, 
Waldforschung und Waldokologie, Hann. Munden (HLFWW), zur Uberwachung von im Forst schadlichen Insekten 
begleitende diagnostische Studien uber den Gesundheitszustand verschiedener Populationen durch. Hierzu gehorten an 
Laubholz (a) die Eichenwickler-Frostspanner-Fra8gemeinschaft (Tortrix viridana, Operophthera brumata und Erannis

defoliaria) und (b) der Schwammspinner, Lymantria dispar, sowie an Kiefer (c) die Forleule, Pano/is flammea. Der 
Witterungsverlauf 1998 war aus der Sicht des Waldschutzes gunstig, insbesondere wegen des warm-feuchten Frtihjahrs 
und des niederschlagsreichen Herbstes. 

a) Eichenwickler-Frostspanner-Fraflgemeinschaft

Die 1997 begonnenen Diagnosen zum Gesundheitszustand von Eichenwickler und Frostspanner wurden im Berichtsjahr 
an Imagines weitergefi.ihrt. Hierfilr brachten Mitarbeiter der HLFWW im Herbst 1998 insgesamt 1507 Frostspan
ner-Imagines an Fangstreifen ein. Diese wurden nach bereits beschriebener Methode (vgl. Jah:resbericht der BBA 
1997) im Institut filr biologischen Pflanzenschutz diagnostisch untersucht. Infektionen mit Mikrosporidien waren auch 
in dieser Untersuchungsreihe vorherrschend (Tabelle 36). - Die Anzahl der eingefangenen Eichenwickler-Imagines 
war mit 101 Individuen nicht reprasentativ. 

Tabelle 36: Ergebnisse der diagnostischen Untersuchungen an Imagines von Kleinem und Groflem Frostspanner

Untersuchungsgebiet I Anzahl untersuchter I Anzahl Imagines mit

I 
% 

I Imagines I Mikrosporidien Mikrosporidien 

Bad Wildungen ! 76 I 15 19,7 
Bruchki:ibel 25 3 12,0 
Erlensee 8 1 12,5 
Fritzlar 339 60 

I 
17,7 

Gahrenberg 640 82 12,8 
Gro8 Gerau 282

I 
17 6,0 

Lampertheim 76 7 
I 

9,2 
Wanfried 61 i 18 29,5 
Summe 1507 I 203 I 13,S 

Schlussfolgernd zu den nun uber drei Jahre hinweg durchgefilhrten diagnostischen Untersuchungen zum Gesundheits
zustand der Eichenwickler-Frostspanner-Fra8gemeinschaft kann festgestellt werden, dass sich Pathogene, und hier 
insbesondere Mikrosporidien, stark populationsdezimierend auswirkten. Die Infektionen filhrten teilweise schon bei 
den jungeren Larvenstadien zu erheblichen Mortalitatsraten. Vielfach verliefen diese Infektionen aber auch chronisch, 
wobei die sich entwickelnden infizierten Imagines offenbar eine reduzierte Fekunditat und Fertilitat aufwiesen. Dies 
zeigte sich an dem 1998 im Vergleich zum Vo1jahr erheblich geringeren Auftreten dieser Schadlinge. Derartige chro
nische Infektionen tragen laufend zur spurbaren Reduktion dieser Schadlingspopulationen bei, wobei 1998 wohl auch 
die mangelnde Koinzidenz zwischen Knospenaustrieb und Raupenschlupf schadlingsdezimierend wirkte. 
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b) Schwammspinner

Die Sehwammspinnerpopulation in der Rhein-Main-Ebene bedurfte 1999 weiterhin der Uberwaehung. Hierfiir wurden 
zunaehst Eigelege aus neun versehiedenen Teilen des Befallsgebietes eingesammelt und die Raupen naeh dem Sehlup
fen bis zum 3.-4. Larvenstadium im Labor gehalten. AnsehlieBend wurden jeweils 50 Raupen pro Sammelstelle auf 
Krankheitserreger hin diagnostiziert. Zusatzlieh wurden insgesamt 566 Raupen versehiedener Stadien aus 52 Gebieten 
wahrend der Vegetationsperiode eingeholt und ebenfalls diagnostiseh untersueht. Weder in Raupen aus den einge
sammelten Eigelegen noeh in den spater eingebraehten Exemplaren fanden sieh spezifisehe Krankheitserreger. Parasi
toide wurden in 20 Fallen festgestellt. Ein erneuter Anstieg der Populationsdiehte ist daher unter fiir die Art gunstigen 
Witterungsbedingungen zu erwarten. 
Wie im V orj ahr wurden zur Uberwaehung von Populationsdiehte und raumlieher Verteilung des Sehwammspinners 
dureh die HLFWW Anfang Juli Pheromonfallen im Hauptbefallsgebiet in einem 1 km-Rasternetz ausgebraeht. Die 
Anzahl gefangener mannlieher Sehwammspinner stieg 1998 auf 165 % gegenuber dem Vorjahreswert. Die diesjahri
gen Fallenfange sind derzeit in Auswertung. 

c) Forleule

Die Forleulenpopulation ist seit 1997 in der Latenz. Sie wird ebenfalls mittels Pheromonfallenfangen uberwaeht. Aus 
den Friihjahrsfangen von 1999 wurden erstmals Stiehproben diagnostiseh auf Insektenpathogene untersueht. Aus den 
insgesamt 59 Fallen wurden von jeweils 10 mannliehen Faltern Quetsehpraparate versehiedener Organe hergestellt und 
phasenkontrastmikroskopiseh untersueht. Dabei ergaben sieh keinerlei Hinweise auf Krankheitserreger. Mit einem 
erneuten Anstieg der Populationsdiehte ist daher zu reehnen. 

262 Untersuchungen iiber natiirliche Krankheiten von Engerlingen aus verschiedenen Waldmaikaferpopula
tionen (Melolontha hippocastani) des Jahres 1998 - Investigations on natural diseases of eoekehafer populations 
(Melolontha hippocastani) from several regions in 1998 (Kleespies, Regina G., und Kreutz, J., in Zusammenarbeit mit 
Rohde, M., Hessisehe Landesanstalt fiir Forsteinriehtung, Waldforsehung und Waldokologie, Hann. Munden) 

In Weiterfiihrung der diagnostisehen Untersuehungen bei versehiedenen Waldmaikaferpopulationen (Melolontha hip

pocastani) wurden im Herbst 1998 von Mitarbeitern der Hessisehen Landesanstalt fiir Forsteinriehtung, Waldfor
sehung und Waldokologie, Hann. Munden, insgesamt 470 Engerlinge (L-1) aus den beiden Hauptflugstammen der 
Forstamter Lampertheim/Bensheim und Darmstadt eingesammelt. In diesen Gebieten war die dureh Engerlinge befal
lene Waldflaehe besonders groB (Forstamt (FA) Lampertheim ea. 4400 ha, FA Bensheim ea. 160 ha, FA Darmstadt ea. 
350 ha). Die Engerlinge wurden im Labor bei Raumtemperatur 8 Woehen lang einzeln in Filmdosehen gehalten, die 
etwa bis zur Halfte ihres Volumens mit Erde aus dem entspreehenden Sammlungsgebiet befiillt waren. Bonitur und 
Futterung mit Karottenstueken erfolgten woehentlieh. Abgestorbene Engerlinge wurden naeh Insektenpathogenen 
lieht- und elektronenmikroskopiseh untersueht. Die Tabelle 37 fasst die Ergebnisse zusammen. 

Tabelle 37: Ergebnisse der diagnostischen Untersuchungen an Waldmaikafer-Engerlingen (L
1
) der Hauptflug

stamme aus den Forstamtsbereichen Lampertheim/Bensheim und Darmstadt 

Forstamt Anzahl % % % % % % ohne Be-
Engerlinge Mort. B. brong. R. melo. Mikrosp. Nemat. fund 

Lampertheim 165 43,0 9,1 0 0 1,2 32,7 

Bensheim 201 24,9 4,5 1,5 0 2,0 17,0 

Darmstadt 104 23,1 1,0 1,0 1,9 0 19,2 

Summe 470 30,9 5,3 0,9 0,4 1,3 23,0 

B. brong. = Beauveria brongniartii; R. melo. = Rickettsiella melolonthae; Mikrosp. = Mikrosporidien;
Nemat. = Nematoden

Der am haufigsten gefundene Erreger war der insektenpathogene Pilz Beauveria brongniartii, an dem maximal 9,1 % 
der Engerlinge starben. Infektionen mit Rickettsiella melolonthae, der auch als ,,Lorscher Seuche" bezeichneten Rik
kettsiose, sowie mit Mikrosporidien waren nur vereinzelt naehweisbar. Es ist jedoeh zu erwarten, dass diese meist 
chroniseh verlaufenden Krankheiten bei alteren Larvenstadien hohere Mortalitaten verursachen werden. 1998 war der 
Verseuchungsgrad noch zu gering, um eine spurbare Reduktion der Populationen herbeizufiihren. Derzeit werden die 
diagnostisehen Studien an 1999 eingebrachten (L-2)-Engerlingen fortgesetzt. 
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263 AbschlieBende Untersuchungen zu Wirtsspektrum und Wirtsspezifitat der Schizogregarine Mattesia gemi

nata (Neogregarinida: Lipotrophidae) an verschiedenen Ameisenarten - Final investigations on host range and 
host specificity of the schizogregarine Mattesia geminata (Neogregarinida: Lipotrophidae) with various ant species 
(Kleespies, Regina G., in Zusammenarbeit mit Buschinger, A., Technische Universitat, Darmstadt) 

In 1995 begonnenen Studien ( vgl. Jahresberichte der BBA 1995 und 1996) tiber eine Schizogregarine bei Ameisen, 
Mattesia geminata, wurden unter anderem auch Versuche zum Wirtskreis und zur Wirtsspezifitat durchgefuhrt. Diese 
ursprtinglich aus infizierten Solenopsis geminata (Fabricius 1804) (Formicidae: Myrmicinae) von Florida beschriebene 
Neogregarine wurde von A. Buschinger und R. D. Schumann bei zwei Arten der Gattung leptothorax Mayr, 1855 
(Formicidae: Myrmicinae) in Montana gefunden. Die Zucht des Parasiten gelang zunachst in diesen beiden Arten. Der 
Entwicklungskreis des Erregers konnte anhand von ausfuhrlichen histologischen und mikrobiologischen Studien auf
gezeigt und damit seine taxonomische Zuordnung geklart werden (vgl. Jahresbericht der BBA 1996). 

In umfangreichen lnfektionsversuchen an insgesamt 22 verschiedenen Ameisenarten sollte die mogliche Nutzung des 
Erregers fur die biologische Bekampfung schadlicher Ameisen geprtift werden. Die nachfolgende Tabelle 38 fasst die 
Ergebnisse dieser Versuche zusammen. 

Tabelle 38: Ergebnisse von Infektionsversuchen mit der Ameisen-pathogenen Schizogregarine Mattesia geminata

an verschiedenen Ameisenarten. + Infektion war erfolgreich; ± Infektion war moglich mit einge
schranktem Erfolg; - Infektion war nicht erfolgreich. 

Taxa I Herkunft I lnfektion ! Bemerkungen 
Formicoxenini 

-- -- ---·- -- · -- - - --- -- · -- ·-··-,------·- -- --- - · --- - --- -- - ----· 

Leptothora:x sp. l 
leptothorax sp. 2 
leptothora:x sp. B 
Leptothorax sp. C 
Leptothora:x acervorum 

Leptothorax acervorum 

leptothorax muscorum 

Harpagoxenus sublaevis 

Doronomyrmex kutteri 

leptothorax (M) unifasciatus 

Leptothora:x (T) recedens 

Myrmicini 
Manica rubida 

Myrmica rubra 

Montana 
Montana 
Alberta 
Alberta 
Deutschland 
Spanien 
Deutschland 
Deutschland 
Deutschland 
Deutschland 
ltalien 

ltalien 
Deutschland 

+ natiirliche Wirtsart
+ nattirliche Wirtsart
+
+ 
+ 
+ 
+ 
+ Sklavenhalter von L. acervorum

; + perman. Parasit v. L. acervorum

± 

----- - ----- -
- --

-- -- ---- -- ---

- alpine Spezies 
± 

_ Myrmica sabuleti .. __ _  J;)_e _ut_s_ch,!_an_d ______ � ---
--- --- -- -

- -
--

- -

Meranoplini 

� Meranoplus sp _. - ---- ----�A_u_st_ra_l _ie _n _ __ .. . �-------- kleine � �p _e_z_ie_s __ ___ _______ _
Blepharidattini 
___ Wasmannia auropunctata

Pheidolini 
. .. �K_ o_ l _u_m_b_i _e _n ___ �_ - ------�a_m_e_i_se_, _t _ro_p_i _sc_h ___ ___ _ 

__ Aphaenogaster subterranea _J!_t�en___ _J__ _-____ L_ ··-------- _ ____ 
Tetramoriini 

__ Tetramorium caespit_u_m ___ ,�tschland_ L __ - _l__ __ _______ _ 
Solenopsidini 

Solenopsis xyloni Florida 
Solenopsis invicta Florida Schadameise, tropisch 

_____J{onomorium pharaonis ____ _peutschla�<!._ _ __ + _ __ J,chadameise, weltw_ei _t _ __ --� 
Dolichoderinae 

Tapinoma erraticum Deutschland 
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Infiziert wurden zwei verwandte europaische Arten der Originalwirtsgattung Leptothorax sowie eine Reihe von Formi
coxenini, Myrmicini und Solenopsidini einschlieBlich der Pharaoameise Monomorium pharaonis (Linnaeus, 1758). Es 
war jedoch nicht mi:iglich, den Erreger auf die Feuerameisen Solenopsis invicta und Solenopsis xyloni zu iibertragen, 
obwohl diese nahe verwandt mit der urspriinglichen Wirtsart S. geminata sind. 

Obgleich die Infektion der Pharaoameise gelang und zahlreiche Arbeiterinnen starben, scheint die Verwendung von M 

geminata fiir die biologische Bekampfung dieser Schadameise nicht erfolgversprechend zu sein. Volker der Pharao
ameise wuchsen weiter, selbst wenn sie iiber Wochen ausschlieBlich mit infektii:iser Ameisenbrut gefiittert wurden. 
Eine weitere Schadameise, Wasmannia auropunctata (Roger, 1863) (Formicidae: Myrmicinae), war nicht empfindlich 
fiir M geminata. 

Die Untersuchungen zu Wirtskreis und Wirtsspezifitat der Schizogregarine M geminata haben gezeigt, dass der Parasit 
Infektionen und starke Dezimierungen zahlreicher Ameisenspezies der Tribus Formicoxenini verursacht. Ein Einsatz 
des Erregers zur Bekampfung von Schadameisen, wie der Pharaoameise oder verschiedener Feuerameisen, erscheint 
nach vorliegenden Ergebnissen jedoch nicht mi:iglich. 

264 Erste histo- und zytologische Untersuchungen an Endosymbionten des Gro6en Kornbohrers, Prostephanus 

truncatus Horn, (Coleoptera: Bostrichidae) - First histological and cytological investigations on endosymbionts of 
the larger grain borer, Prostephanus truncatus Horn, (Coleoptera: Bostrichidae) (Kleespies, Regina G., in Zusammen
arbeit mit Nansen, C., International Institute of Tropical Agriculture (IITA), Cotonou, West Africa) 

Im Anschluss an das im Institut fiir biologischen Pflanzenschutz von 1994-1997 bearbeitete, vom International Insti
tute of Tropical Agriculture (IIT A), Cotonou, Benin, initiierte und vom BMZ finanziell unterstiitzte Projekt zur biolo
gischen und integrierten Bekampfung des GroBen Kornbohrers, Prostephanus truncatus, (vgl. Jahresberichte der BBA 
von 1995-1997) werden zur Zeit im Rahmen einer Dissertation an der Ki:iniglich Danischen Landwirtschaftlichen Uni
versitat, Kopenhagen, verstarkt die Auswirkungen i:ikologischer Faktoren auf diesen Kafer untersucht. P. truncatus ist 
ein gefiirchteter Schadling vor allem in Maisvorratslagern verschiedener afrikanischer Lander, in die der urspriinglich 
in Mittelamerika beheimatete Kafer Ende der 70er Jahre verschleppt wurde. Nur wenig ist jedoch iiber die Anpas
sungsfahigkeit des Kafers an verschiedene geographische und i:ikologische Bedingungen bekannt. Eines der Aufga
bengebiete der Dissertation ist daher die Suche nach Kafern in verschiedensten Habitaten. Dabei sol! u. a. seine Ober
lebens- und Fortpflanzungsfahigkeit in Holzem zahlreicher Baumarten iiberpriift werden. 

Von anderen holzbewohnenden Kaferarten, z. B. aus den Familien Scolytidae, Platypodidae, Bostrichidae und alien 
Lymexylidae, ist bekannt, dass sie in Symbiose mit holzabbauenden Pilzen leben, die sie in ihren Bohrgangen im Holz 
ziichten und voriibergehend, um sie auch den Nachkommen zu iibermitteln, in sich aufnehmen. An dem Bostrichiden 
P. truncatus wurden bisher keine Untersuchungen iiber mi:igliche Symbiosen durchgefiihrt. Seine Lebensweise !asst
jedoch auf die Notwendigkeit von Symbionten schlieBen. Daher galt es zunachst mit Hilfe von histo- und zytologi
schen Untersuchungen zu klaren, ob auch P. truncatus iiber Symbionten verfiigt, und inwieweit sich holzbewohnende
Freilandstamme des Kafers von solchen unterscheiden, die iiber Jahre hinweg im Labor auf Mais geziichtet wurden.
Hieran ist das Institut maBgeblich mit licht- und elektronenmikroskopischen Untersuchungen beteiligt.

Anhand histologischer Schnittserien an weiblichen Imagines von P. truncatus konnte gezeigt werden, dass diese iiber 
zwei, dem Mitteldarm seitlich anliegende Symbionten-Organe verfiigen. Diese sind kugelformig mit einer durch
schnittlichen Gri:iBe von 0,46-0,5 mm. Lichtmikroskopische Quetschpraparate der Symbionten-Organe zeigen Myria
den bakterienartiger Organismen. Demnach diirfte es sich bei diesen Organen um sog. Bakteriome handeln. Anhand 
elektronenmikroskopischer Untersuchungen wird nun die Morphologie und Ultrastruktur der Bakteriome und der in 
ihnen befindlichen Symbionten bearbeitet. V ergleichende lichtmikroskopische Studien an Larven und Imagines von P. 

truncatus mit Beriicksichtigung verschiedener Stammherkiinfte sind geplant. Im Hinblick auf eine biologische Be
kampfungsstrategie sol! auBerdem versucht werden, z. B. durch Behandlung mit Antibiotika oder mit hohen Tempe
raturen die Symbiontenentwicklung und damit die Lebensfahigkeit der Kafer zu beeintrachtigen. 

265 Diagnostische Untersuchungen iiber Insektenpathogene und Parasitoide verschiedener Noctuiden-Arten 

des Zentralen Hochlands von Ecuador - Diagnostic investigations on insect pathogens and parasitoids of various 
noctuid-species of the Central Highlands of Ecuador (Kleespies, Regina G., in Zusammenarbeit mit Benzing, A., Ge
samthochschule Kassel/Witzenhausen) 

In einer teilweise durch den DAAD finanziell unterstiitzten Diplomarbeit mit dem Thema ,,Antagonisten von Noctui
den (Lepidoptera) im Zentralen Hochland von Ecuador, unter besonderer Beriicksichtigung von Eiparasitoiden in 
Maiskulturen" war das Institut fiir biologischen Pflanzenschutz mit der Durchfiihrung von Diagnosen an Noctuiden 
beteiligt. Zu dieser Thematik liegen fiir das Untersuchungsgebiet bisher nur wenige Kenntnisse vor. Daher wurden von 
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Februar bis April 1997 insgesamt 857 Noctuidenraupen an vier Orten der Provinz Chimborazo in Mais-, Mohren-, 
Kohl-, Spinat- und Mangoldkulturen gesammelt. Die Raupen wurden, sofern moglich, bestimmt und anschlie8end indi
viduell im Labor bei ea. 20 °C und 60 % R. F. (± 10 %) auf der jeweiligen Wirtspflanze gehalten und taglich boni
tiert. Geschltipfte Parasitoide wurden prapariert und Spezialisten zur Determination zugeleitet. 

Fiir die Diagnose von Entomopathogenen wurden Praparate verschiedener Gewebe der toten Raupen unter dem Pha
senkontrastrnikroskop durchgemustert. Bei Verdacht auf Erreger, deren Grol3e unter der Auflosungsgrenze des Licht
rnikroskopes liegt, wurden negativ kontrastierte Praparate zusatzlich elektronenmikroskopisch untersucht. Aul3erdem 
wurden Versuche zur peroralen lnfektion von Agrotis segetum D. & S. mit neu gefundenen Isolaten eines Kernpoly
edrosevirus, eines Granulosevirus und zwei verschiedenen Mikrosporidienarten durchgeftihrt. In der Tabelle 39 sind 
die Arlen und die Anzahl der eingesammelten Eulenraupen zusammengestellt. 

Tabelle 39: In verschiedenen Kulturen Ecuadors gesammelte Noctuidenraupen 

Noctuiden-Spezies Anzahl 
Agrotis deprivata Walker 432 
Agrotis ipsilon Hufnagel 212 
Copitarsia con.meta Walker 15 
Copitarsia turbata Herrich-Schafer 13 
Dargida gramnivora Walker 26 
Helicoverpa zea Boddie 30 
Peridroma saucia Hiibner 19 
Spodopterafrugiperda J.E. Smith SL 
nicht identifiziert 59 

Somme lndividuen 857 

Am haufigsten waren Agrotis deprivata (432) und Agrotis ipsilon (212). 298 (= 35 %). Von insgesamt 857 Raupen 
starben im Labor 63,8 % durch Parasitoide und 36,2 % durch Entomopathogene (Tabelle 40). An Parasitoiden wurden 
sieben Arten nachgewiesen, die jedoch nur bis zur Gattung bestimmt werden konnten. Insgesamt batten Braconiden 
(Hymenoptera) und Tachiniden (Diptera) eine ahnlich gro8e Bedeutung. Bei den Entomopathogenen verursachten 
Mikrosporidien (zwei Isolate) die hochste Mortalitatsrate im Labor (20, 1 % ), gefolgt von einem Kernpolyedrosevirus 
(15,1 %). Ein Granulosevirus und ein Pilz aus der Ordnung der Entomophthorales fanden sich nur in zwei bzw. einer 
Raupe(n). Kernpolyedroseviren traten in A. ipsilon wesentlich haufiger auf als in A. deprivata (in 37 bzw. 4 Raupen). 
In Raupen anderer Gattungen wurden sie nicht gefunden. Bei Mikrosporidien war das Verhaltnis umgekehrt, 52 A.

deprivata-Raupen bzw. 5 A. ipsi/on-Raupen waren befallen. 

Tabelle 40: Definierte Mortalitatsursachen der Noctuidenraupen 

Mortalitatsursache I Anzahl toter I % Mortalitat 
; Raupen I von n = 298 

Parasitoide: I 
Diptera: Tachinidae 

Linnaemyia sp. 36 12,1 
Prospochaeta sp. 
und Incamyia sp. 75 25,2 

Hymenoptera: Braconidae 
Cotesia spp. (2 Arten) 42 14,1 
Meteorus sp. A 35 11,7 
Meteorus sp. 2 

I 
0,7 

Somme Parasitoide 190 I 63,8 

Entomopathogene: 
Mikrosporidien 60 20,1 
Kernpolyedrosevirus 

I 
45 15, 1 

Granulosevirus 2 0,7 
Entomophthorales I I i 0,3 

Summe Entomopathogene I 108 I 36,2 ' I 
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Die Versuche zur peroralen Infektion der europaischen Art Agrotis segetum rnit dem Kernpolyedrosevirus waren er
folgreich, jedoch nicht rnit dem Granulosevirus und den beiden Mikrosporidienisolaten. Letztere konnten daher man
gels Entwicklungsstadien bisher nicht deterrniniert werden. 

Die vorliegenden Untersuchungen sollten erste quantitative und qualitative Oaten iiber die natiirlichen Antagonisten 
von Noctuidenraupen im Hochland von Ecuador ergeben. Braconiden, Tachiniden, Mikrosporidien und ein Kernpoly
edrosevirus wurden als wichtigste Mortalitatsfaktoren identifiziert. Alle fi.inf Parasitoidengattungen wurden zum ersten 
Mal for die ecuadorianischen Anden erwahnt. Die Studie stellt eine erste Annaherung dar, und die Fortsetzung dieser 
Arbeiten ware wiinschenswert, da im Untersuchungsgebiet verschiedene Noctuidenarten besondere wirtschaftliche 
Bedeutung haben, jedoch biologischer Pflanzenschutz noch nahezu keine Anwendung findet. 

266 Auftreten und Pathogenitat von Pythium-Arten an Feldsalat (Valerianella locusta) - Occurrence and patho
genicity of Pythium-species on lamb's lettuce (Valerianella locusta) (Koch, E., in Zusammenarbeit rnit Riesterer, Ka
rin, Betreuungsdienst Niitzlingseinsatz Nordbaden e. V., ALLB Bruchsal, Dienststelle Karlsruhe Augustenberg) 

Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet for rnikrobielle Antagonisten von Phytopathogenen sind bodenbiirtige Schadpilze, 
wie z. B. Rhizoctonia solani oder Pythium-Arten. Bei Unterglaskulturen von Feldsalat treten insbesondere in den 
Wintermonaten immer wieder Wuchsstorungen auf, deren Ursachen nicht geklart sind. Eine besonders gefi.irchtete 
Form ist die sogenannte "Gel be Welke". Sie tritt nesterweise bis flachig auf. Die Pflanzen zeigen Vergilbungen, einen 
gestauchten Wuchs und scheinen zu welken. Mit der vorliegenden Untersuchung sollte iiberpriift werden, wieweit 
Pythium-Arten for Wuchsstorungen an Feldsalat verantwortlich sein konnen. 

In den Monaten November bis Februar wurden aus Praxisbetrieben insgesamt 75 Pflanzen entnommen, die im Wuchs 
zuriickgeblieben waren, unspezifische Vergilbungen zeigten oder das typische Symptom der "Gelben Welke" aufwie
sen. Durch Auslegen von Wurzelabschnitten auf einem Selektivnahrboden konnte aus der Halfte der Pflanzen Pythium 

isoliert werden. Bei einer Bestimmung der Isolate (freundlicherweise durchgefi.ihrt von Frau Poerschke, Institut for 
Pflanzenvirologie, Mikrobiologie und biologische Sicherheit - Arbeitsgruppe Mikrobiologie - der BEA in Berlin) wur
den sieben Arten festgestellt: P. irregulare, P. sylvaticum, P. paroecandrum, P. oligandrum, P. ultimum, P. rostratum 

und P. intermedium. Die am haufigsten auftretende Art war P. paroecandrum. Eine Gruppe von sechs morphologisch 
gleichen Isolaten lieB sich keiner bekannten Pythium-Art zuordnen (im folgenden als P. spec. bezeichnet). 

In einem Test auf Filterpapier fi.ihrten insbesondere die Arten P. ultimum, P. intermedium, P. irregulare und P. paroe

candrum zum Absterben von Keimlingen. Die als Antagonist bekannte Art P. oligandrum war nicht pathogen, wah
rend P. spec., P. rostratum und P. sylvaticum eine Mittelstellung einnahmen. Bei Aussaat in verseuchte Topferde war 
der Auflauf in den Varianten P. intermedium, P. irregulare und P. spec. im Vergleich zur nicht inokulierten Kontrolle 
reduziert. Im weiteren Verlauf des Versuches blieben die Pflanzen der Variante P. spec. deutlich im Wuchs zuriick, 
Vergilbungen und W elkeerscheinungen traten aber nicht auf. 

Unsere Ergebnisse zeigen, dass an Wurzeln von Feldsalat verschiedene Pythium-Arten auftreten. Einige dieser Arten 
konnen Auflaufschaden verursachen. An alteren Pflanzen war in unseren Versuchen aber nur eine bisher nicht be
schriebene Art pathogen. Die bisher vorliegenden Ergebnisse sprechen aber nicht dafi.ir, dass Befall rnit dieser Art 
(zurnindest nicht allein) das Symptom der "Gelben Welke" auslost. 

267 Untersuchungen zum antagonistischen Potential des Bodenpilzes Mortierella alpina - Studies on the antago
nistic potential of the soil fungus Mortierella alpina (Lahn, Kerstin, und Koch, E.) 

Der Pilz Mortierella alpina gehort zur Gruppe der Zygomycetes. Obwohl diese Art in Boden sehr verbreitet ist, liegen 
nur sparliche Untersuchungen zu ihrer Biologie vor. Insbesondere ist iiber die antagonistischen Eigenschaften nur sehr 
wenig bekannt. 

In einer an drei Isolaten von M alpina durchgefohrten Untersuchung lag das Temperaturoptimum for das Myzel
wachstum je nach Isolat zwischen 20 und 30 °C. Nur eines der Isolate konnte bei 5 °C wachsen. Bei 37 °C wurde in 
keinem Fall Myzelwachstum beobachtet. Die Bildung vegetativer Sporen erfolgte nur auf nahrstoffarmen Medien wie 
Erdextrakt-Agar oder SNA-Medium. Zygosporen wurden nicht gebildet, auch nicht bei Kultivierung der Isolate in 
Kombination. 

Auf Agarnahrboden wirkte M alpina gegeniiber verschiedenen phytopathogenen Pilzen antagonistisch. Die Art des 
Antagonismus bestand nicht - wie haufig, z. B. bei Trichoderma-Arten, beobachtet - in einem Uberwachsen des ande
ren Pilzes, sondern war <lurch die Ausbildung deutlicher Hemmzonen charakterisiert. Dabei zeigten die Hyphenspitzen 
der gehemmten Pilze eine ausgepragte Lysis. Das Auslaufen von Hyphenspitzen wurde bei Oomyzeten und Deutero-
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myzeten (die deutliche Unterschiede in der Zusammensetzung ihrer Zellwande aufweisen) beobachtet. Auf Agarnahr
medien, die die entsprechenden Substrate enthielten, schied M alpina Endocellulase, Endochitinase, B-1,3-Glukanase 
und Proteinase aus. Bei Kultivierung im Schiittelkolben in Malzextrakt-Pepton Medium wurden diese Enzyme eben
falls gebildet, wobei die Proteinase-Aktivitat bei allen Isolaten stets am deutlichsten ausgepragt war. Die zunachst na
heliegende V ermutung, dass das oben erwahnte Lysieren der Pilzhyphen durch die Aktivitat der untersuchten Enzyme 
bewirkt wird, lieB sicli in weitergehenden Versuchen aber nicht bestatigen. In Gewachshausversuchen rnit Our
ken konnte eine Saatgutbehandlung rnit M alpina den Keimling vor Befall rnit den Bodenpilzen Pythium ultimum und 
Rhizoctonia solani schiitzen, allerdings war die Wirksamkeit schwach und nicht in allen Versuchen vorhanden. 

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse ist es denkbar, dass M alpina dank seiner antagonistischen Eigenschaften ium 
antiphytopathogenen Potential von Boden beitragt. Andererseits war die Wirkung dieses Pilzes an der Pflanze bei 
gezielter Ausbringung begrenzt, so dass eine Verwendung im biologischen Pflanzenschutz eher unwahrscheinlich 
erscheint. 

268 Untersuchungen zum Wirkungsmechanismus von bakteriellen Antagonisten gegeniiber bodenbiirtigen 

Pllytophthora-Arten an Erdbeere - Studies on the mode of action of antagonistic bacteria to soil borne Phytophthora 

species on strawberries (Gulati, M. K., und Zeller, W.) 

Durch Phytophthora-Arten hervorgerufene bodenbiirtige Pilzkrankheiten verursachen im Obstbau bedeutende wirt
schaftliche Schaden. Die Schaderreger sind im Boden nur schwer zuganglich, chernische Mittel sind in diesem Ein
satzbereich oftmals nicht verfiigbar oder besitzen fiir diese Indikation nur teilweise eine Zulassung. Im Rahmen des 
biologischen Pflanzenschutzes wurden in einem Screening von Bakterien aus den Gattungen Bacillus, Erwinia, Pseu

domonas Stamme selektiert, die die Symptome der Roten Wurzelfaule (P. fragariae var. ji·agariae) und der Rhizom
faule (P. cactorum) an Wurzeln der Erdbeere im Gewachshaus bis zu 100 % reduzieren konnten. Auch unter nattirli
chen Infektionsbedingungen im Freiland konnten die Schaden durch die beiden bodenbiirtigen Phytophthora-Krank

heiten deutlich reduziert werden. 

Hierbei wurden folgende Versuchsvarianten getestet: 

1) Erwinia herbicola (G-584) + Aliette (1 %)
2) Paenibacillus macerans (G-Vl )  + Aliette (1 %)
3) Pseudomonas putida (1-112) + Aliette (1 %)
4) Mischkultur von G-584+0-Vl+I-l 12 (1:1:1) (GKZ) + Aliette (1 %)
5) Unbehandelt
6) Aliette +Aliette (1 %)

Die Erdbeerpflanzen wurden jeweils in eine Bakteriensuspension der einzelnen Antagonisten bzw. in eine Mischkultur 
der Bakterien ( 1: l :  1) getaucht und zusatzlich nach 2 Monaten rnit Aliette behandelt. Der beste Effekt wurde rnit der 
Mischk:ultur und Aliette-Behandlung erzielt. Im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle wurde die Anzahl der stark 
befallenen Pflanzen um 57 % sowie die der abgestorbenen Pflanzen um 85 % reduziert. 

In nachfolgenden Untersuchungen sollte geklart werden, inwieweit die Antagonisten in der Lage sind, sich in der en
demischen Mikroflora der Erdbeerwurzel zu etablieren, um darnit einen Schutz vor den bodenbiirtigen Pathogenen zu 
erreichen. Mit Antibiotika-resistenten Isolaten der Antagonisten konnte die Kolonisierung der Rhizoplane iiber eine 
Dauer von 40 Tagen in einer Konzentration von ea. 104 cfu/g Wurzel nachgewiesen werden. Auch in rasterelektro
nenrnikroskopische Untersuchungen konnte dies zusatzlich bestatigt werden. 

In Versuchen zum Wirkungsmechanismus der Antagonisten wurde das Bacillus-Isoiat G-Vl auf einen Antibiosis-Ef
fekt hin untersucht, nachdem dieses in Dualkultur das Wachstum der Phytophthora-Arten bis zu 100 % hemmen konn
te. Zunachst wurden die Kulturfiltrate sowie das Pellet des Isolates im Biotest an Botrytis cinerea als Indikatorpilz auf 
DC Platten getestet, wobei der groBte Hemmeffekt vom Pellet ausging. Weiterhin wurde das Bacillus-Isolat auf fiinf 
verschiedenen Medien: Tryptic Soy Broth (TSB), King's B Broth (KBB) Gemiise-Saft Broth (V-8), Nutrient 
Broth (NB), lturinmedium 24 h kultiviert, um das fiir die Hemmstoffbildung beste Medium herauszufinden. Das Bak
terienwachstum wurde <lurch die verschiedenen Medien nicht signifikant beeinflusst. Anhand der GroBe und Anzahl 
der Hemmzonen wurde TSB als das beste Medium fiir die Bildung der antifungischen Substanzen selektiert. Die Bil
dung der Hemmstoffe war neben dem Kulturmedium auch von der Kulturdauer abhangig. In weiteren Untersuchungen 
wurden die antifungischen Substanzen rnit Hilfe der Diinnschicht-Chromatographie (DC) und HPLC unter Verwen
dung von Referenzisolaten sowie von verschiedenen Referenzsubstanzen naher charakterisiert. Hierbei konnte als anti
biotische Substanz das Bacillomycin D nachgewiesen werden. 
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269 Untersuchungen zur Bekampfung des Feuerbrandes (Erwinia amylovora) - Investigations on the control of 
fire blight (Erwinia amylovora) 

Die Suche nach Alternativen zu dem in diesem Jahr dem deutschen Erwerbsobstbau gegen den Feuerbrand nicht rnehr 
zur Verftigung stehenden Antibiotikum Streptomycin wurden mit den bisher getesteten Versuchspraparaten sowie 
neueren Substanzen fortgesetzt. Dies scheint dringend erforderlich, da die Obstbaupraxis moglichst bald ein effektives 
Bekampfungsmittel gegen die gefahrliche Bakteriose benotigt. 

a) Untersuchungen zum Einsatz und zur Wirkungsweise bakterieller Antagonisten gegen den Feuerbrand (Er

winia amylovora) - Studies on the application and the mode of action of bacterial antagonists against fire blight (Erwi

nia amylovora) (Laux, P., Guozhang, M., und Zeller, W., in Zusamrnenarbeit mit Fa. Bio-System, Konstanz)

Auf der Grundlage von ersten erfolgreichen Versuchen zur Feuerbrandbekampfung mit antagonis.tischen Bakterien
stammen der Arten Pantoea agglomerans, Rahnella aquatilis und Bacillus subtilis in den Jahren 1994 und 1998 mit 
Befallsreduktionen von bis zu 70 % an Apfel, erfolgte in diesem Jahr eine weitere Testung dieser Versuchspraparate an 
den Apfelsorten 'Gloster' und '!dared'. Die Versuche wurden an zwei Standorten in GroB-Umstadt und Darmstadt 
durchgeftihrt, wobei sowohl mit ktinstlicher als auch bei natiirlicher lnfektion gearbeitet wurde. Mit Praparaten von B.

subtilis und P. agglomerans konnten an 'Gloster' unter den Bedingungen der nattirlichen Infektion Wirkungsgrade von 
71 bzw. 60 % erreicht werden; bei ktinstlicher Infektion (lnokulum: l ,2xl08 cfu/ml) waren Befallsreduktionen von 43 
bzw. 57 % zu verzeichnen. 

In Freilandversuchen in Alexandria (Agypten) wurden die Uberlebensraten von P. agglomerans, R. aquatilis und B. 

subtilis auf Birnenbltiten der Sorte 'Le Conte' unter den ortlichen Wetterbedingungen ermittelt. Dabei zeigte sich, dass 
der getestete P. agglomerans-Stamm in der Lage war, auch bei extremer Trockenheit einen Zeitraum von 7 Tagen in 
einer Konzentration von ::c,: 106 cfu pro Blute zu tiberleben. 

Zur Charakterisierung von P. agglomerans und R. aquatilis hinsichtlich ihres antagonistischen Wirkmechanismus 
wurden Verfahren zur Tn5-Mutagenese sowie zum Screening von Mutanten dieser Arten entwickelt. Hierdurch wurde 
es moglich, Klone mit defekter antagonistischer Aktivitat zu selektieren. Von P. agglomerans konnten 18 Mutanten 
mit vollstandig fehlender antagonistischer Wirkung erhalten werden. Durch die Transformation des Wildtyps von P. 

agglomerans mit der chromosomalen DNA der erzeugten Mutanten konnte gezeigt werden, dass im Falle eines Klons 
100 % Linkage zwischen der Tn5-Insertion und dem Fehlen der antagonistischen Aktivitat besteht. Durch Markierung 
mittels einer Biotin- oder Digoxygenin-markierten Sonde im Southern Blot soll nachfolgend die Tn5-Insertion in der 
chromosomalen DNA von P. agglomerans nachgewiesen werden. 

b) Untersuchungen mit dem Pflanzenaktivator BION - Studies with plant activator BION (Baysal, 6., und Zeller,
W.)

In vorausgegangenen Untersuchungen konnten mit dem Pflanzenaktivator BION (Acibenzolar-S-methyl) sowohl irn 
Gewachshaus- sowie im Freilandversuch nach ktinstlicher Infektion (Trieb bzw. Blute) Wirkungsgrade von bis zu 
70 % erreicht werden. In weiteren Versuchen stand der Wirkungsmechanismus des Resistenzinduktors im Vorder
grund der Forschungen. Nach ersten Befunden zum Induktionsintervall, das an der Apfelunterlage M26 im Gewachs
haus ftir den Zeitraum von 48-120 Std. ermittelt wurde, erfolgten Untersuchungen zur Physiologie des von BION her
vorgerufenen resistenzinduzierenden Effekts an dem gleichen Wirt-Parasit-System. Neben einer deutlichen Steigerung 
des Phenolstoffwechsels mit Erhohung des Gesamtphenolgehalts sowie der Enzymaktivitaten von Peroxidase (PO), 
Polyphenoloxidase (PPO), Phenylalaninlyase (PAL) und B-Glucosidase kam es auch zu deutlichen Aktivitatserhohun
gen von PR(Pathogenesis-related)-Proteinen wie der 1,3 B-Glucanase und Chitinase. Die Aktivitatserhohungen der 
Enzyme waren besonders stark im ersten Stadium nach BION Behandlung (1-2 Tage nach Induktion bzw. Inokulation 
mit dem Pathogen). 

In weitergehenden Untersuchungen sollte geklart werden, ob mit der Aktivierung des Phenolstoffwechsels und der 
deutlichen Reduktion des Bakterienwachsturns auch eine Hemmstoffbildung in der Pflanze nach BION Behandlung 
korreliert ist. Dies konnte zusatzlich aus einer deutlichen Reduktion des Bakterienwachstums im behandelten Gewebe 
geschlossen werden. In ersten diinnschichtchromatographischen Untersuchungen [Laufmittel: Chloroform:Essigsaure 
(95:5)] war im BION behandelten Gewebe von M26-Unterlagen eine antibakterielle phenolische Substanz nachweis
bar, die Erwinia amylovora auf der DC-Platte hemrnen konnte. Weitere Untersuchungen mit Hilfe der DC und HPLC 
sollen zur Aufklarung der chemischen Struktur der Substanz fi.ihren. 
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c) Ur.tersuchungen zum Einsatz von Efeuextrakten (Hedera helix) als Pflanzenstarkungsmittel gegen den Feuer

brand im Freiland - Investigations on the application of Hedera helix extracts as plant strengtheners against fire
blight in the field (Mosch, Janina, und Zeller, W., in Zusammenarbeit mit Prokop, A., Neudorff GmbH, Emmerthal)

Freilandversuche mit dem Feuerbrand werden vorwiegend anhand kiinstlicher Inokulationen der Wirtspflanzen mit 
dem Krankheitserreger Erwinia amylovora durchgefohrt. Dabei stellt sich die Frage, inwieweit die Ergebnisse aus 
solchen Versuchen auf die Praxis iibertragbar sind. Das Ziel der Versuche 1999 war es, neben der Testung der resis
tenzinduzierenden Wirkung von Pflanzenextrakten, eine Methodik for Freilandversuche zu prlifen, die den Bedingun
gen einer nattirlichen lnfektion sehr nahe kommt. 

In einer 1 ha groBen Obstanlage in GroB-Umstadt (Siidhessen) wurde ein Efeuextrakt an zwei Apfelsorten in drei Kon
zentrationen auf seine resistenzinduzierenden Effekte gegen den Feuerbrand geprlift. Als V ergleichsmittel wurde das 
antibiotische Praparat PLANTOMYCIN (Streptomycin) verwendet. In der Versuchsanlage wurde eine gemischte (pri
mare und sekundare) lnfektion durchgefohrt, indem pro Variante und Wiederholung drei Baume infiziert und drei dem 
natlirlichen (sekundaren) Befall liberlassen wurden. Zuvor wurde festgestellt, dass die zur Inokulation vorgesehenen 
Starnme von Erwinia amylovora keine Resistenz gegen Streptomycin aufwiesen. 

Unter klinstlichen Infektionsbedingungen erwies sich, bei einem durchschnittlichen Befall in der Kontrolle von 52,5 % 
an der Sorte 'Gloster' und von 39,2 % an der Sorte 'Golden Delicious', ein 2%iger Efeuextrakt am wirksamsten (Wir
kungsgrade: 40,5 % und 50,4 %). Unter natlirlichen (sekundaren) lnfektionsbedingungen wurde bei der anfalligen 
Sorte 'Gloster' ein durchschnittlicher Krankheitsbefall in der Kontrolle von 12,4 % beobachtet. Der hochste Wirkungs
grad wurde, ahnlich wie bei der kiinstlichen Infektion, nach der Behandlung der Baume mit einem 2%igen Efeuextrakt 
erzielt. Bei der im Vergleich zu 'Gloster' weniger anfalligen Sorte 'Golden Delicious' wurde bei der sekundaren Infek
tion ein Befall von nur 5,3 % registriert. Hier konnte keine resistenzinduzierende Wirkung der Extrakte festgestellt 
werden. PLANTOMYCIN eneichte bei der primaren Infektion Wirkungsgrade von 53,7 % ('Gloster') und 75,5 % 
('Golden Delicious'), bei der sekundaren lnfektion entsprechend 49,7 % und 36,9 %. 

Nach den ersten Freilandversuchen mit einer gemischten lnfektion sind noch keine eindeutigen Aussagen iiber die 
Vergleichbarkeit der sekundaren mit der natiirlichen lnfektion moglich. In weiteren Versuchen muss iiberpriift werden, 
ob sich die Ergebnisse aus dieser natumahen lnfektion auch unter natiirlichen Bedingungen ( ohne primare Infektion) 
bestatigen !assen. 

270 Untersuchungen zur Klarung der Signaltransduktionskette in Gurken nach Behandlung mit resistenzin

duzierenden Extrakten aus Reynoutria sachalinensis - Exploration of the signal pathway in cucumber after 
treatment with resistance-inducing extracts of Reynoutria sachalinensis (Mliller, Susanne, Schmitt, Annegret, und 
Huber, J., in Zusammenarbeit mit Ullrich, W., Technische Universitat Darmstadt, Institut for Botanik) 

Der Extrakt aus Sachalinknoterich (Reynoutria sachalinensis) zeigte in Arbeiten zur Induzierten Resistenz gegeniiber 
dem Echten Gurkenmehltau (Sphaerotheca fuliginea) einen hohen Wirkungsgrad. In vorangegangenen Untersuchun
gen wurde damit begonnen, die einzelnen Glieder der Signalkette des biologischen Induktors R. sachalinensis zu un
tersuchen. Dabei stellte sich heraus, dass H202 an der Resistenzausbildung beteiligt ist. 

Neben dem Einsatz von verschiedenen H20rHemmstoffen und Antioxidantien, die die befallsreduzierende Wirkung 
des Extraktes partiell wieder aufheben, wurden H20rProduzenten bzw. -Stimulantien getestet. In Gurken, die mit 
Cantharidin, einem H20rDonor, infiltriert waren, zeigte sich nach Behandlung mit 0,1 % R. sachalinensis-Extrakt eine 
5fach hohere Befallsreduktion als nach Applikation des Pflanzenextraktes alleine. Eine Wirkung von Cantharidin per 
se war ebenfalls zu verzeichnen. 

Rhodamin B, ein Photosensitizer, zeigte hingegen keine signifikante Eigenwirkung bei Infiltration in Gurkenblatter. 
Synergistische Effekte dieser Substanz zum R. sachalinensis-Extrakt konnten signifikant bei einer Konzentration des 
Farbstoffes von l -10 % festgestellt werden. 

Weiterhin wurden Enzyme des antioxidativen Schutzsystems wie Peroxidase, Katalase, Superoxiddismutase, 
Glutathion-Reduktase und Glutathion-S-Transferase untersucht. Die Messungen wurden im Zeitraum des H20rAn
stiegs (oxidativer Burst) bei induzierten Pflanzen sowie im Tagesabstand an infizierten Gurken mit und ohne vorange
gangene Extraktbehandlung durchgefiihrt. Beziiglich Peroxidase waren im Vergleich zur Kontrolle sowohl bei mit S. 
fuliginea inokulierten Pflanzen als auch bei Gurken, die vor der Inokulation mit 1 % Extrakt induziert warden waren, 
Aktivitatsanderungen nachweisbar. Vier Tage nach der Inokulation war eine Steigerung der Peroxidase-Aktivitat zu 
beobachten, die bei Induktor-behandelten und anschlieBend mit dem Pathogen infizierten Pflanzen intensiver war. 
Alleinige lnduktion mit einem 1 % R. sachalinensis-Extrakt ergab ebenfalls eine Erhohung der Aktivitat, die in Uber
einstimmung mit dem Zeitpunkt des oxidativen Bursts verlief. Die bisher vorliegenden Ergebnisse der Aktivitatsmes-
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sungen der iibrigen Enzyme lassen noch keine endgiiltige Aussage iiber ihre Beteiligung an der Signaltransduktions
kette von R. sachalinensis in Gurken zu. 

Nach Abschluss der Enzymuntersuchungen sind Experimente geplant, die sich mit den strukturellen und biochemi
schen Abwehrreaktionen der Wirtspflanzen beschaftigen. 

271 Wirkmechanismen von Extrakten aus Reynoutria sachalinensis gegen Erysiplte graminis f. sp. hordei an 

Gerste - Studies on the mode of action induced by Reynoutria sachalinensis against Erysiphe graminis f. sp. hordei on 
barley (Moch, Katja, Muller, Susanne, Schmitt, Annegret, Huber, J., in Zusammenarbeit mit Rothe, G. M., Gutenberg
Universitat Mainz, Institut fiir Allgemeine Botanik) 

Im Rahmen einer Diplomarbeit werden derzeit Wirkung und Wirkmechanismen eines Reynoutria-Extraktes an Gerste 
in Bezug auf mechanische Barrieren (Papillenbildung) und Wasserstoffperoxidbildung untersucht. Extrakte aus R. 

sachalinensis sind als Resistenzinduktor bekannt. 

Der 1 %ige Wasserextrakt aus R. sachalinensis zeigte in Biotests mit Gerstenblattstiicken auf Wasseragar gegen Echten 
Gerstenmehltau (Erysiphe graminis f. sp. hordei) einen Wirkungsgrad von 84 %. Der Pflanzenaktivator BION zeigte 
einen vergleichbaren Wirkungsgrad bei einer Konzentration von 600 mg/1. 

In licht- und fluoreszensmikroskopischen Untersuchungen an Gerstenkoleoptilen, deren innere Epidermis prapariert 
und infiziert wurde, wiesen die mit Reynoutria-Extrakt behandelten Varianten 24 bis 72 Stunden nach Inokulation eine 
leicht verstarkte Papillenbildung gegeniiber der Kontrolle auf. Als Positivkontrolle diente Dichlorsalicylsaure (DCSA), 
die als ein Induktor beschrieben ist, der eine Bildung von effektiven Papillen verstarkt. Die Anwendung von DCSA 
erhohte die Rate der Papillenbildung auf etwa das doppelte der Kontrolle. 

Eine direkte Wirkung des Reynoutria-Extraktes auf die Konidien konnte an der inneren Epidermis ausgeschlossen 
werden. Die Keimrate lag in alien behandelten Varianten konstant bei etwa 70 %. Wasserstoffperoxid wurde subzellu
lar an den Papillen nachgewiesen, was die Effektivitat der Papillen in der Pathogenabwehr verstarkt. Eine abschlie
Bende Bewertung der Rolle der Papillenbildung nach Behandlung mit Reynoutria-Extrakt wird nach noch laufenden 
Untersuchungen an Blattstiicken erfolgen. 

Wasserstoffperoxid wird in der Gurke als Signalmolekiil diskutiert. Daher sollen photometrische Messungen von ex
trazellularem H202 auch an der Gerste durchgefiihrt werden. 

272 Entwicklung und Demonstration eines biologisch nachhaltigen und umweltfreundlichen Verfahrens zur 

thermischen Behandlung von Saatgut - Demonstration of a biologically sustainable and environmentally friendly 
high precision thermal seed treatment method (Eibel, P., und Koch, E., in Zusammenarbeit mit Krauthausen, H.-J., und 
Bauermann, W., Landesanstalt fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz, Mainz) 

Der Gesundheitszustand von Saatgut kann sowohl den Befall oberirdischer Pflanzenteile mit Pathogenen wie auch die 
Qualitat des Erntegutes beeinflussen. Die Bekampfung von Pathogenen an Samen erfolgt nahezu ausschlieBlich mit 
chernischen Verfahren, prinzipiell sind aber auch biologische und physikalische Methoden moglich. Seit Februar 1998 
besteht ein von der EU finanziertes Projekt zur Entwicklung und Demonstration eines Verfahrens zur thermischen 
Behandlung von Getreidesaatgut. Hierbei wird das Saatgut in einer speziellen Apparatur einem HeiBluftstrom be
stimmter Temperatur ausgesetzt. Der Vorteil im Vergleich zur traditionellen HeiBwasserbeize besteht in erster Linie 
darin, dass das Saatgut nicht zeit- und kostenaufwendig zuriickgetrocknet werden muss. 

Um die Empfindlichkeit von Getreide gegeniiber diesem neuen Verfahren zu iiberpriifen, wurde im ersten Abschnitt 
des Projektes gesundes, zertifiziertes Saatgut (Weizen, Hafer, Roggen) fiir einige Minuten Temperaturen zwischen 
70 °C und 90 °C ausgesetzt und anschlieBend die Keimfahigkeit bestimmt. In jedem Fall wurde eine Variante einge
schlossen, bei der die Feuchtigkeit vor der Behandlung auf einen Standardwert von 15 % eingestellt worden war. Von 
alien gepriiften Parametern erwies sich der Feuchtegehalt des Saatgutes als der wichtigste. Auch die Getreidea1t beein
flusste die Empfindlichkeit gegeniiber der Warmebehandlung. Roggen tolerierte hohere Temperaturen als Weizen und 
Hafer. Der Einfluss der Sorten war weniger deutlich. Auch bei Saatgutposten gleicher Sorte und Feuchte (aber unter
schiedlicher Herkunft) wurden Unterschiede in der Temperaturempfindlichkeit beobachtet. Das deutet darauf hin, dass 
weitere Faktoren, wie physiologischer Reifezustand wahrend der Ernte, Alter des Saatgutes und Lagerbedingungen die 
Keirnfahigkeit nach der Wii.rmebehandlung beeinflussen. 

Im nachsten Projektabschnitt wird mit Pathogenen befallenes Saatgut verwendet, um in Gewachshaus- und Feldversu
chen den phytosanitaren Effekt des neuen Verfahrens zu untersuchen. 
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Institut fiir Vorratsschutz in Berlin-Dahlem 

(Institute for Stored Product Protection) 

Ein wichtiges Thema in der V orratsschutzforschung ist 

die Suche nach alternativen Beklimpfungsmoglichkeiten 

vorratsschadlicher Insekten in Miihlen und anderen 

leeren Rliumen. Der Wirkstoff Brommethan wird als 

Halogenkohlenwasserstoff wegen seines ozonzerstoren

den Potentials in der die Erde umgebenden Stratosphare 

und internationaler V ereinbarungen in absehbarer Zeit 

nicht mehr zur Verfiigung stehen, so dass die einschla

gige Industrie gezwungen ist, sich nach Alternativen 

umzuschauen. Die deutsche Si.iBwarenindustrie hat ein 

eigenes Gutachten erstellen lassen, in das Fachauskiinfte 

des Instituts fiir V orratsschutz eingeflossen sind. Die 

Mi.ihlenindustrie setzt zumindest teilweise auf den Ein

satz von Hitze sowie die weitere Nutzung von Brom

methan, ggf. auch im Zuge von Ausnahmegenehmigun

gen. Als klare Linie ist zunachst erkennbar, dass es ei

nen 1: 1 Ersatz von Brommethan nicht geben wird. Im 

Gegensatz zu diesem universell einsetzbaren Wirkstoff 

mi.issen nun die einzelnen Anwendungsgebiete dieses 

Gases auf jeweils mogliche und wirtschaftlich tragfahige 

Alternativen durchforstet werden. 

Im November stellte das Institut (Dr. Adler) im Auftrag 

der UNIDO (United Nations Industrial Development 

Organization) in Caracas, Venezuela, vor Vertretern aus 

Wirtschaft, Wissenschaft und Behorden Alternativen 

zum Einsatz von Brommethan im Rahmen eines Inte

grierten Vorratsschutzes vor. Derzeit wird Brommethan 

in Venezuela zur Behandlung von Holz, Samereien, Ge

treide, leeren Raumen und im Bereich der Exportquaran

tline eingesetzt. Venezuela verbraucht etwa 17 t Brom

methan pro Jahr, und nach derzeitigem Stand soll die 

Einfuhr dieses Wirkstoffes zum 1. Januar 2000 verboten 

werden. Unter den Anwendern hat sich allerdings etwas 

Widerstand formiert, denn nach einem Importverbot wa

ren hier auch Quarantane- und Leerraumbehandlungen 

nicht mehr moglich. 

Die Arbeiten i.iber die Einsatzfahigkeit von Sulfurylflu

orid als Ersatzgas fiir Brornmethan zur Behandlung 

leerer Raume sind weiter vorangeschritten, so dass eine 

Zulassung in den nachsten Jahren erwartet werden kann. 

Kritisch ist die hohe Widerstandsfiihigkeit der Eistadien 

der untersuchten vorratsschadlichen Insekten, wodurch 

die erforderliche letale Einwirkzeit bzw. der Jetale Mit

telaufwand derzeit noch sehr lang bzw. hoch sind. 

Aus dem Hamburger Hafen wurde bekannt, dass dort 

Leistenkopfplattkafer Cryptolestes ferrugineus eine 

Phosphorwasserstoff-Begasung i.iberlebt haben. Diese 

Kafer erwiesen sich bei ersten U ntersuchungen durch 

die zustandige Hamburger Pflanzenschutzbehorde als 

resistenzverdachtig und liegen dem Institut fi.ir V orrats

schutz fiir weitere systematische Untersuchungen vor. 

An important topic in stored product protection research 

is the search for alternative methods for the control of 

insect pests in flour mills and other empty structures. 

Soon the agent methyl bromide will no longer be availa

ble due to its ozone-depleting potential in the stratosphe

re and international agreements. This forces the respec

tive industry to search for alternatives. The German 

candy-producing industry had an experts report issued 

on this topic, that also contained information given by 

the Institute for Stored Product Protection. The milling 

industry depends at least partly on the use of heat and 

the prolonged utilisation of methyl bromide, even if this 

means applications for exceptional permits of such 

treatments. It is obvious that there will be no one-to-one 

replacement for methyl bromide but for each use of this 

fumigant a feasible alternative needs to be found. 

In November, Dr. Adler took part in a workshop in Ca

racas, Venezuela, where he presented alternatives to the 

use of methyl bromide in stored product protection to 

participants coming from industry, science and national 

authorities. This workshop was organised by the UNIDO 

(United Nations Industrial Development Organisation) 

and a national industrial foundation. At present, methyl 

bromide is used in Venezuela for the treatment of infe

sted wood, seeds, grain, empty structures and for qua

rantine treatments. The annual consumption of this fu

migant in Venezuela is in the range of 17 t and it was 

announced that the country plans to prohibit any further 

importation of methyl bromide from January 2000 on. 

This policy is opposed by some of the users because if 

all importation is prohibited, even quarantine and empty 

structure treatments would be impossible. 

Studies on the utilisation of sulfuryl fluoride as a repla

cement of methyl bromide in the treatment of empty 

structures are in an advanced stage. A registration may 

be expected in the coming years. Somewhat critical, 

however, is the high tolerance of the egg stages of stora

ge insects. This means that under the present conditions 

either long exposure times or high lethal dosages are 

needed. 

In the harbour of Hamburg a population of the rust-red 

(rusty) grain beetle Cryptolestes ferrugineus was found 

to survive a fumigation with phosphine. The plant pro

tection authorities verified that these beetles seem to 

have developed some resistance and sent specimen to 

the Institute for Stored Product Research for more sy

stematic studies. Additionally, a population of rice wee-
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W eiterhin wurden dem Institut aus Italien Riisselkafer 
(Reiskafer Sitophilus oryzae) zugeschickt, die sich im 
Schnelltest auf Phosphinresistenz als sehr widerstands
fahig erwiesen. 

Diese beiden Funde bestatigen die groBe Sorge, die auf
grund der Erfahrungen aus dem asiatischen und ameri
kanischen Raum existieren. In Zukunft muss verstarkt 
mit dem Auftreten bzw. der Einschleppung Phosphin
resistenter vorratsschadlicher Insekten beim Import be
fallener Vorratsgiiter gerechnet werden. Da dieser Wirk
stoff die derzeit meist angewandte, fiir die GroBlager
technik wirtschaftlich einsetzbare chemische Substanz 
zur Entwesung von Massengiitern ist, besteht ein groBes 
weltweites Interesse, dessen Wirksamkeit durch Verhin
derung der V erbreitung resistenter Insektenstamme wei
ter zu gewahrleisten. Der vom Institut fiir Vorratsschutz 
entwickelte Schnelltest gestattet die Detektion der Resis
tenz innerhalb etwa einer halben Stunde. Der Vorschlag 
wurde und wird nochmals unterbreitet, diesen Test zum 
Pflichttest bei Importen zu erheben, die mit vorrats
schadlichen Insekten befallen sind. Da es keine inner
europaische Quarantanebeschau mehr gibt, miisste der 
Test beim Eingang von Ware jeweils iiber eine europa
ische AuBengrenze erfolgen. 

Aus der Praxis der Phosphinanwendung zur Getreide
entwesung erreichte uns das Problem, dass zwar die In
sekten im Getreide durchgreifend abgetotet werden, dass 
aber aus dem nicht mitbehandelten iiberstehenden Luft
raum oberhalb der Abdeckfolie nach Li.iftung Riickbefall 
der schiidlingsfreien Ware erfolgt. Dies kann zu Re
gressforderungen an den Begaser fiihren. Die derzeit zu
gelassenen Nebelmittel scheinen fiir dieses Anwen
dungsgebiet nicht zu taugen. Es ware sehr wi.inschens
wert, wenn beispielsweise ein Altmittel wie Chlorpyri
phos, Malathion o.ii. for dieses Anwendungsgebiet an
gemeldet wiirden. Die Zulassungshiirden sollten nicht 
allzu hoch sein, da Ri.ickstande auf den Waren we gen 
der gasdichten Abdeckung mit Folie kaum zu erwarten 
sind. Dieser Sachverhalt miisste experimentell belegt 
werden. Weiterhin bedarf die Frage der Umweltrelevanz 
und des Anwenderschutzes der positiven Klarung. Diese 
Fragestellung fuhrt zu Untersuchungen, die im Be
richtsjahr zusammen mit dem Institut fur okologische 
Chemie und der Abteilung fur Pflanzenschutzmittel und 
Anwendungstechnik der BBA begonnen wurden. Fiir die 
weitere Beurteilung der Insektizide, die unter Glas oder 
im Vorratslager eingesetzt werden, werden Ab
schatzungen und Daten zum Eintrag in die umgebende 
U mwelt erforderlich. Das Institut fur V orratsschutz 
verfiigt iiber eingehende Erfahrungen zum Eintrag von 
Gasen in die Umgebungsluft. Diese Ergebnisse !assen 
sich nun nutzbringend einsetzen. Erste Versuche schei
nen zu belegen, dass die zur weiteren Zulassung erfor -
derlichen Bewertungen mit verhiiltnismaBig geringem 
experimentellen Aufwand erstellt werden konnen. 

Das Institut fiihrte im Berichtsjahr mehrere Feldversuche 
zur Priifung neuer Vorratsschutzmittel durch und erar-
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vils (Sitophilus oryzae) that proved to be highly resistant 
to phosphine in the rapid test was sent to the institute 
from Italy. 

Both theses findings confirm worries that exist due to 
the experiences in the American and Asian regions. In 
future, one may be confronted more often with the de
velopment or introduction of phosphine-resistant insect 
pests. There is a world-wide interest to keep the efficacy 
of this fumigant by avoiding the spread of resistant in
sect strains because this compound is the one most often 
used and economically feasible fumigant in commercial 
storage for the disinfestation of primary products. The 
rapid test that was developed by the institute allows the 
detection of resistance in approximately 30 minutes. It 
has been repeatedly suggested to implement this test as 
an obligatory test for imported goods infested with 
stored product insects. Because a quarantine inspection 
within Europe does no longer exist, this test would have 
to be carried out at all outside borders of the European 
Community. 

Another practical problem ansmg in phosphine treat
ments is the fact that while insects are controlled within 
the treated grain, individuals that manage to escape to 
the walls or the covering plastic liners in the non-treated 
head space of a structure will survive and re-infest the 
grain after the end of the fumigation. This may lead to 
demands regarding the liability of the fumigator. The 
fogs authorised for the treatment of empty spaces do not 
seem to achieve the desired control. It would be desir
able if an old agent like chlorpyrifos, malathion, or alike 
could be registered for this purpose. The hurdles for 
authorisation of such a product should not be too high 
because residues in the stored product are not to be ex
pected if the goods are covered with a plastic foil. How
ever, this would need to be verified in fumigation ex
periments. Furthermore, questi_ons of environmental and 
workers safety would have to be addressed by a practical 
survey. These topics are related to some experiments 
that have been carried out in co-operation with the BBA
Institute of Ecological Chemistry and its Department for 
Plant Protection Products and Application Techniques. 
For the further characterisation of insecticides, models 
and data are needed for the immission of agents applied 
in green houses or storages into the surrounding envi
ronment. The Institute for Stored Product Protection has 
some experience on the emission behaviour of fumigants 
in the surrounding atmosphere. These results can now be 
incorporated. First experiments seem to prove, that such 
additional data needed for future authorisation proce
dures may be gained with rather low experimental ef
forts. 

Several field surveys and laboratory experiments were 
carried out by the institute to test new stored product 
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beitete diverse Laborgutachten. Fiir die Lizensierung 
nach GLP erfolgte eine Probeprilfung. 

Sondierungsgesprache mit dem Berliner Senat sollen zur 
GEP (Good Experimental Practice)-Anerkennung des 
Instituts fiihren, das seit Jahrzehnten in diesem Wirk
samk:eitsprilfbereich die fiihrende deutsche Institution 
ist. Dies gilt auch fiir die Anerkennung als Messstelle 
(Emission und Immission) fiir den Sonderbereich ,,Be
gasungsmittel zur Schadlingsbekampfung". 

Ein Besuch (Dr. Reichmuth) zur fachlichen Revision des 
Forschungsprogrammes in Australien fiihrte in das dor
tige Laboratorium zur Erforschung von Lagergetreide 
(Stored Grain Research Laboratory, SGRL) der CSIRO 
(Commonwealth Scientific and Industrial Research 
Organisation, Division of Entomology). Das Laborato
rium bearbeitet mit ea. 40 Mitarbeitern Fragen der Lage
rung und Schadlingsbekampfung in Getreide, Raps und 
anderen fetthaltigen Samenkernen, Leguminosen und 
erforscht neue Gase zur Entwesung von Lagervorraten. 
Seit Jahren wurden hier erfolgreiche Versuche mit Ca
robonylsulfid (COS) unternommen, um Getreide zu ent
wesen. Inzwischen wurde Athylformiat als schnell wirk
sames Agens vorgeschlagen, das in Australien bereits 
zur Behandlung von Trockenobst registriert ist. Zu den 
in der Pipeline befindlichen Stoffen gehort auch das be
kannte aber neu untersuchte Kohlenstoffdisulfid (CS2). 
In der dortigen chemischen Abteilung wurden neue 
Bestirnmungsmethoden fiir Rtickstande von Kontaktin
sektiziden und Gasen erarbeitet. Die Bestimmung gas
formiger Rtickstande kann nach einmintitiger Exposition 
von ea. 10 g Vorratsgut im abgeschlossenen GefaB (200 
ml) im Mikrowellenofen erfolgen. Man erhalt auf diese
Weise einen sehr prazisen Eindruck tiber den Rtickstand
bei Ende einer Begasung und den anschlieBenden Ab
bau, der meist durch Diffusion erfolgt und mit ent
sprechend spater gezogener Probe bestimmt wird.

Die australischen Kollegen haben ebenfalls die Freiset
zung von Phosphorwasserstoff bei Gebaudebegasungen 
erfasst und dabei ahnliche Resultate wie das Berliner 
Vorratsschutzinstitut erhalten. Intensive Anstrengungen 
werden dort unternommen, die Insektentoxikologie der 
neuen Gase zu untersuchen. Die Familie der neuen Gase 
gehort zu Stoffen, die nattirlichen in groBem Umfang 
produziert und auch wieder abgebaut werden. So bildet 
Carbonylsulfid und Kohlenstoffdisulfid ein Paar chemi
scher Stoffe, die in den nattirlichen Kreislauf von 
Schwefelverbindungen eingebunden sind. Des weiteren 
gehoren hierzu H2S (Schwefelwasserstoff), DMS (Di
methylsulfoxid) etc. Selbst das Auftreten von Kohlen
monoxid in Lagergetreide, fiir das es bislang keine Er
klarung gab, !asst sich auf die Bildung von COS zurtick
fiihren. Aus der Verfiitterung von Rapssaat und toxiko
logischen Effekten auf Wild !asst sich auf giftige ln
haltsstoffe in diesen Produkten schlieBen. Wie auch in 
Kohl wurden hohe Gehalte von COS festgestellt. Diese 
Verbindung tritt in betrachtlichen Mengen in Naturpro
dukten und auch wurzelnah im Boden auf. 
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protection agents. For the certification of Good Labora
tory Practice (GLP) a preliminary test run was carried 
out. 

Negotiations are under way with the Berlin Senate in 
order to receive the certification for Good Experimental 
Practice (GEP). The institute has been for many years 
the leading German institution in testing stored product 
protection agents. A certification as a laboratory for 
emission and immission studies on fumigants for pest 
control is also aimed for. 

Dr. Reichmuth visited the Stored Grain Research Labo
ratory (SGRL) of the CSIRO (Commonwealth Scientific 
and Industrial Research Organisation, Division of Ento
mology) in Australia to take part in a revision of its 
research program. This laboratory with about 40 staff 
members works on the storage and pest control in grain, 
rape and other oil seeds, as well as legumes, and 
searches for new fumigants for the disinfestation of 
stored goods. For a number of years now successful 
trials have been carried out with carbonyl sulphide for 
the disinfestation of grain. Ethyl formiate, as well, has 
been suggested as an agent with fast toxic action that is 
already registered in Australia for the treatment of dried 
fruits. Other substances in the pipeline are the well
known but rediscovered carbon disulphide (CS2). In the 
SGRL chemical lab, new methods are developed for the 
determination of residues of contact insecticides and 
fumigants. A determination of gaseous residues can be 
carried out after l min exposure of lOg stored product in 
a 200ml vessel in a microwave oven. By this method it 
is possible to get a precise impression on residues to be 
expected at the end of a fumigation. The amount of such 
residues mostly is reduced by diffusion and can be de
termined by a number of probes drawn after defined 
time intervals. 

The Australian colleagues also tested the emrssron of 
phosphine during the fumigation of structures and ob
tained results comparable to those of the Institute for 
Stored Product Protection. The insect toxicology of new 
fumigants is studied. The new fumigants are agents 
occurring in nature in considerable quantities. Carbonyl 
sulphide and carbon disulphide, for example, are two 
gases occurring in the natural metabolism of sulphurous 
compounds, as well as H2S (hydrogen sulphide) and 
DMS (dimethyl sulphoxide). Even the occurrence of 
carbon monoxide in stored grain that could not be ex
plained so far, may be caused by the development of 
COS. From experiments where rape seeds were fed to 
game it could be deducted that these seeds contain toxic 
compounds. As in cabbage, high amounts of COS where 
determined. This compound is not only found within the 
plants but also close to the roots in the soil. 
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Glykosinate scheinen eine maBgebliche Rolle bei der 
Bildung dieser giftigen Gase zu spielen. Indirekt hat 
man davon bereits Gebrauch gemacht, indem man Kohl 
oder Raps als Sperrfrucht bei anfalligen Kulturen einge
setzt hat. Die Kombination dieser Stoffe mit entspre
chenden Olen als langsam abgebende Formulierung oder 
auch die Freisetzung der Gase auf Boden mit verschie
denem pH sind nur einige Ansatze einer neuen Art der 
prophylaktischen Bodenbehandlung zur Eliminierung 
schadlicher Organismen. Weitere vielversprechende und 
auch nattirlicherseits auftretende Substanzen, die zur 
Schadlingsbekampfung eingesetzt werden konnen, sind 
Athylformiat und Dicyan [(CN)2]. Insbesondere kommt 
Athylformiat in betrachtlichen Mengen in erntefrischem 
Getreide und an anderen Produkten vor. 

Auf der Ebene des Europarates in StraBburg (Public 
Health Committee, Committee of Experts on Nutrition, 
Food Safety and Consumer Health) ist das Institut mit 
einem V OITatsschutz-Schwerpunktthema vertreten. Das 
Institut lieferte ein Grundsatzpapier zum Fachgebiet, das 
alle aktuellen Aspekte wie Integrierten Vorratsschutz, 
Biologische Bekampfung, Resistenz etc. auf europai
scher Ebene zu beschreiben versucht. Ein zweiter Ent
wurf fiir Kommentare wird demnachst auf der Home 
Page des Europarates erscheinen. Das Papier soll dann 
mit den Experten der Nachbarlander in einer ad hoc

Gruppe verabschiedet werden. 

Das Institut war auf einem Stand bei der Langen Nacht 
der Museen (Afrikanische Nacht) des PreuBischen Kul
turbesitzes im Volkerkundemuseum, Berlin, mit Schad
insekten und Informationen zu Schaden und Bekamp
fungsstrategien vertreten. 

Yorn 22.-24.08.99 fand in den Raumen der BBA Berlin 
(Dahlem) eine Tagung der IOBC-Working Group ,,Inte
grated Protection of Stored Products" statt. Dr. Adler ist 
seit 1996 Leiter dieser Arbeitsgruppe und organisierte 
diese Veranstaltung. Die IOBC (International Organisa
tion for Biological and Integrated Control of Noxious 
Animals and Plants) fordert die Entwicklung umwelt
freundlicher, praxistauglicher Pflanzenschutzverfahren 
(IOBC-Internetseite: http://iobc.ethz.ch). Am Tagungs
programm beteiligten sich mit 64 Fachwissenschaftlern 
aus 16 Landern fast doppelt so viele wie 1997 in Zurich, 
wobei auBer Landern der ,,West Palearctic Region" 
(Westeuropa und stidliche Mittelmeeranrainerstaaten) 
auch Athiopien, Bangladesch, Brasilien, Ghana, Kame
run und Sri Lanka vertreten waren. 

Ein dichtes Vortragsprogramm mit 36 Vortragen zur Si
tuation des Vorratsschutzes in verschiedenen tropischen 
Landern, zur Biologie von Schadorganismen, der biolo
gischen Schadlingsbekampfung, dem Einsatz von Pflan
zeninhaltsstoffen und Fallen sowie zu physikalischen 
und anderen Verfahren der Bekampfung erforderte eine 
straffe Diskussionsleitung. Die eingereichten Manu
skripte werden wieder als IOBC Bulletin erscheinen. Die 
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Glycosinates seem to play an important role in the pro
duction of this toxic gas. This knowledge has already 
been implemented by using such cultures to fence off 
soil pest from sensitive cultures. The combination of 
such agents with oils to achieve a slowly developing 
formulation or the utilisation of gaseous agents for the 
treatment of soils with different pH-levels are among the 
new methods to control harmful organisms in soil. Other 
promising, naturally occurring compounds that may be 
used for pest control are ethyl formiate and dicyan 
[(CN)2]. Ethyl formiate can be found in rather large 
amounts in freshly harvested grain and other products. 

On the level of the European Council in Strasbourg 
(Public Health Committee, Committee of Experts on 
Nutrition, Food Safety and Consumer Health), the insti
tute represents aspects of stored product protection. Dr. 
Reichmuth presented a paper that tries to describe all 
aspects of integrated stored product protection, biologi
cal control, resistance, etc. in a European context. A 
second draft will soon be displayed for comments on the 
website of the European Community. The paper will 
then be ratified during a meeting with experts from other 
neighbouring countries. 

During the Long Night of the Museum (African Night) 
of the Preussischer Kulturbesitz, insects and information 
of the institute on damages and the control of pests were 
displayed in the Museum of Ethnology, Berlin. 

From August 22-24, 1999, the IOBC-Working Group 
,,Integrated Protection of Stored Products" met in the 
premises of the BBA in Berlin (Dahlem). Dr. Adler is 
convenor of this working group since 1996 and organ
ised the meeting. The IOBC (International Organisation 
for Biological and Integrated Control of Noxious Ani
mals and Plants) supports the development of environ
mentally friendly and feasible plant protection methods 
(IOBC website: http://iobc.ethz.ch). This meeting at
tracted 64 scientists from 16 countries , which is almost 
double the number of people attending the last meeting 
in Zurich, 1997. In addition to countries of the West 
Palearctic Region (Western Europe and the Southern 
Mediterranean Countries), scientists from Bangladesh, 
Brazil, Cameroon, Ethiopia, Ghana, and Sri Lanka at
tended the conference. 

A total of 36 oral presentations was given on topics like 
the situation of stored product protection in various 
tropical countries, the biology of pest organisms, bio
logical control techniques, the use of phytochemicals 
and traps, as well as physical and other control methods. 
This gave a tight time schedule. The proceedings will be 
published as an IOBC Bulletin. A tour through the in
stitute and an excursion to an organic bakery completed 
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Tagung wurde abgerundet <lurch Institutsfiihrungen und 

eine Exkursion zu einer Berliner GroBbackerei, die fur 

den Demeter-Verband backt und daher nur aus oko

logischer Sicht unbed�nkliche Verfahren zur Schad

lingsabwehr einsetzt. Die V ermeidung, Frtiherkennung 

und biologische Bekampfung vorratsschadlicher Insek

ten erfolgt dort unter Beratung <lurch zwei ehemalige 

Institutskollegen. Das nachste Treffen der Arbeitsgruppe 

ist fi.ir 2001 in Portugal geplant, was dem starken Anteil 

an Teilnehmern aus den Mittlermeerlandern Rechnung 

tragt. 

the conference program. This bakery works for the De

meter association and uses only ecologically approved 

methods of pest management. Pest prevention, early pest 

detection and biological control methods are carried out 

with the assistance of two former colleagues of the in

stitute. Taking into account the large number of partici

pants from Mediterranean countries, it was agreed to 

meet in 2001 in Portugal. 

273 Qualigrain ein Computerprogramm zum Qualitiitserhalt von Braugerste wahrend der Lagerung - Quali

grain a computer program for the maintenance of quality of stored malting barley (Wudtke, A., Reichmuth, Ch., und 

Adler, C.) 

Das Fair-Forschungsprojekt ,,Qualigrain", innerhalb dessen das Institut an Fragen der Lagerung und des Qualitatser

halts von Braugerste zwischen Ernte und Verarbeitung mitwirkt, tritt in die entscheidende Arbeitsphase. Das Institut 

hat die Moglichkeiten der Behandlung von Braugerste mit Kohlenstoffdioxid zur Insektenbekampfung untersucht und 

vom VLB die Qualitatseigenschaften behandelter Ware tiberprtifen lassen. Intensive Behandlung scheint zu nachteili

gen Veranderungen einiger Qualitatsmerkmale zu ftihren, so dass diese Anwendung fur Braugerste nur bedingt geeig

net ist. 

Ziel der Arbeiten mit Fachwissenschaftlern aus Frankreich, Danemark, GroBbritannien und Deutschland ist die Erstel

lung eines elektronischen Expertensystems, das dem kommerziellen Lagerer und Handler von Braugerste die optimale 

Vorgehensweise beschreibt. 
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Die Link-V erbindung zum Internet lautet: http://www. bordeaux .inra.fr/Quali Grain/ABSTRACT .HTM 
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274 Biologische Bekampfung der Speichermotte Ephestia elute/la mit parasitoiden Hautfliiglern - Biological 

control of the warehouse moth Ephestia elute/la in bulk grain (Scholler, M., und Reichmuth, Ch.)

Etwa 70 Mottenarten sind rnit getrockneten, pflanzlichen Vorraten des Menschen assoziiert. Sieben davon sind weit 

verbreitet und bedeutende Schadlinge. In Mitteleuropa ist die Speichermotte Ephestia elutella (Pyralidae) in geschiit

tetem Getreide die wirtschaftlich bedeutendste Art. Aspekte der Biologie und Populationsi:ikologie der Speichermotte 

und ihrer natiirlichen Feinde wurden rnit dem Ziel untersucht, eine Strategie zur biologischen Bekampfung zu entwik

keln. 

Voraussetzung fur die biologische Bekampfung ist die Kenntnis der Biologie des Schadlings. Die Eiablage der Spei

chermotte wurde im Labor experimentell untersucht. Die Verfugbarkeit von Getreide beeinflusste sowohl die Dynamik 

der Eiablage als auch die Menge abgelegter Eier. Bei 20° C und 26° C legten die Weibchen im Durchschnitt 154 Eier 

auf Getreide ab. War kein Getreide vorhanden, wurden nur 128 Eier abgelegt. Der Eivorrat frisch geschliipfter Weib

chen betrug im Mittel 64 Eier. Die Speichermotten lebten bei 20° C etwa doppelt so lange wie bei 26° C, die Weibchen 

im Mittel 14,3 d bei 20° C und 6,4 d bei 26° C. 

Der praktische Einsatz von Niitzlingen im Vorratsschutz ist in Europa eine neue Entwicklung. Notig war daher zu
nachst die Zusammenstellung und Diskussion der Publikationen iiber natiirliche Feinde vorratsschadlicher Motten. 

Auswahlkriterien, die fur Niitzlinge zur biologischen Bekampfung im Freiland existieren, wurden auf den Vorrats
schutz iibertragen. Als potentielle Antagonisten wurden Hautfliigler fur die experimentelle Arbeit ausgewahlt und zwar 
die Larvalparasitoide Venturia canescens (Ichneumonidae) und Habrobracon hebetor (Braconidae) sowie die Eipara

sitoide Trichogramma cacoeciae und Trichogramma evanescens (Trichogrammatidae).

Die Untersuchungen zur Biologie von Trichogramma cacoeciae und T. evanescens belegten ein groBeres Vermeh

rungspotential von T. evanescens bei 20° C, 26° C, 30° C und 35° C (Abb. 35). Fiir beide Arten gait, dass hochsignifi
kant weniger Eier bei 35° C parasitiert wurden als bei 20° C bis 30° C. Die Lebensdauer der Weibchen verringerte sich 
mit steigender Temperatur. Weibchen von T. evanescens lebten bei 20° C acht, bei 26° C fiinf, bei 30° C vier und bei
35° C zwei Tage Jang. Zur biologischen Bekampfung der Speichermotte erscheint T. evanescens aufgrund der Parasi

tierungsleistung besser als T. cacoeciae geeignet. Die Lebensdauer der W eibchen von T. evanescens ist nicht rnit der

Parasitierungshaufigkeit korreliert. 

Untersuchungen zur Wirtsakzeptanz und Wirtspraferenz von T. evanescens ergab eine Praferenz der Eier der Spei

chermotte gegeniiber dem Wirt zur Massenzucht Sitotroga cerealella und weiteren Arten vorratsschadlicher Ziinsler.

Der Praferenztest von HASSAN wurde methodisch weiterentwickelt. 
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Abb. 35: Mittlere Anzahl und Standardabweichung durch ein Weibchen von Trichogramma evanescens oder Tricho
gramma cacoeciae parasitierter Eier von Ephestia elutella bei 20° C, 26° C, 30° C oder 35° C, n = 30 pro
Temperaturvariante. Balken rnit verschiedenen Buchstaben sind statistisch signifikant verschieden, Mann

Whitney-U-Wilcoxon Rangsummen-W-Test, p = 0,01 
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Die Larven der Speichermotte entwickeln sich innerhalb des Schi.ittguts. Die i.iberwiegende Anzahl der spaten Larven
stadien befindet sich in den oberen 30 cm des Getreides. Untersucht wurde die Fahigkeit der Larvalparasitoide, die 
Larven dort zu finden. V canescens drang nicht in das Schi.ittgut ein, parasitiert wurden nur Larven, die mit dem Lege
bohrer erreicht werden konnten. H. hebetor dagegen drang mindestens 30 cm tief in die Getreidesaule ein. 

Kreuzungsversuche mit drei Stammen von H. hebetor unterschiedlicher geographischer Herkunft ergaben keinen Hin
weis darauf, dass es sich bei dieser polymorphen Art um einen Komplex kryptischer Schwesternarten handelt. Ent
stammten die Elterntiere verschiedenen Stammen, war der Anteil weiblicher Nachkommen sogar erhoht. Dies wies auf 
Inzuchtdepression hin und fuhrte zur Empfehlung, bei der Massenzucht regelmaBig Tiere anderer Stamme einzu
kreuzen. Die Wirksamkeit dieser drei Stamme gegeniiber der Speichennotte wurde vergleichend im Labor bestimmt, 
signifikante Unterschiede wurden nicht gefunden. 

Zur Bestimmung der Freilassungstermine der Niitzlinge muss das Auftreten der Imagines der Zi.insler bekannt sein. 
Dies kann mit Hilfe von Pheromonlockstofffallen bestimmt werden. Die Kompatibilitat handelsi.iblicher Fallen mit der 
Freilassung der ausgewahlten Ni.itzlinge wurde nachgewiesen. 

Auf der Grundlage der Laborversuche erfolgten Praxisversuche mit T. evanescens und H. hebetor in Getreidesilos und 
einem Flachlager. Die Wirksamkeit gegeni.iber der Speichermotte wurde in Kafigen mit 1 m3 untersucht. Im Vergleich
zur unbehandelten Kontrolle verringerte T. evanescens die Speichermottenpopulation um 31,4 %. H. hebetor totete 
85 % der Larven bei einem Verhaltnis von Parasitoid zu Wirt von I : 1 ab (Abb. 36). H. hebetor parasitierte die Spei
chermottenlarven, nachdem sie den Kokon zur Verpuppung gefertigt batten. Die Hauptursache fur den geringen Para
sitierungserfolg von T evanescens wurde in der kurzen Lebensdauer unter den Bedingungen im Flachlager gesehen. 
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Abb. 36: Reduktion der Speichermotten in Kafigversuchen in einer Beliiftungshalle. Freilassung von 2000 Tricho

gramma evanescens bzw. von Habrobracon hebetor im Verhaltnis ein Weibchen zu einer (1 : 1) oder zu 
fi.inf (1 : 5) Speichermottenraupen. 

275 ldentifizierung neuer Semiochemicals zur Fruherkennung und Uberwachung des Reismehlkafers - Identifi
cation of new semiochemicals to monitor Tribolium flour beetles (Arnaud, L., Generelle und angewandte Zoologie, 
Landwirtschaftliche Universitat, Gembloux, Belgien, Adler, C., und Reichmuth, Ch.) 

Reismehlkafer der Gattung Tribolium produzieren ein Versarnmlungspheromon (4,8 dimethyldecanal, Tribolure), das 
ein wichtiges Kommunikationshilfsmittel zwischen den Artgenossen ist. Fallen und Koder mit diesem Pheromon sind 
fur den Rotbraunen und den Amerikanischen Reismehlkafer T castaneum und T confusum komrnerziell erhaltlich. 
Weitere Forschung ist aber angesichts der relativ schlechten Lockwirkung dieser Kotler erforderlich, um mit dem ver
besserten Wissen um das Verhalten und die Okologie dieser Tiere die Fallensysteme zu verbessern. 
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276 Hauptkomponenten der fliichtigen Bestandteile von Clausena anisata und Cupressus sempervirens, zwei 
Aromapflanzen, die im Hochland von Kamerun fiir den Vorratsschutz eingesetzt werden - Main volatile consti
tuents of C/ausena anisata and Cupressus sempervirens, two aromatic plants used for stored product protection in the 
Western Highlands of Cameroon (Tapondjou, Leon, A., Tschang Universitat Kamerun, Reichmuth, Ch., Adler, C., in 
Zusammenarbeit mit Bauermann, U., Institut for Getreideverarbeitung GmbH, Rehbrticke) 

GC-MS Untersuchung der etherischen Ole der Blatter von Clausena anisata sowie von Cupressus sempervirens und 
den Samen von C. anisata vom Westlichen Kamerunischen Hochland fiihrte zu sechs Komponenten, wovon insgesamt 
96,3 % in den Blattern von C. anisata gefunden wurden mit Trans Anethol (80 % ) und Trans Isoeugenol Methyl Ather 
( 11,5 % ) als den wichtigsten. 

Die Samen derselben Pflanze enthielten elf Komponenten, die 96,60 % des Ols darstellten, mit Trans Anethol (32,9 
%), Myrcen (28,9 %) und p-Anisaldehyd (15,4 %). Achtzig etherische Ole enthielten die Blatter von C. sempervirens,

unter anderem Sabinen (14,8 %), 4 -Terpineol (11,4 %), Alpha Pinen (9,9 %) and Terpinen (5,7 %), die 80,5 % des Ols 
darstellten. 

Tabelle 41 gibt die chemischen Bestandteile des etherischen Ols von Clausena anisata wieder sowie Tabelle 42 die 
von Cupressus sempervirens. 

Tabelle 41: Die chemischen Bestandteile des etherischen Ols von Clausena anisata, identifiziert nach Retentions
zeit (RT) auf einer 60 m DB wax fused silica Kapillar Saule 

Komponente 
RT 

GC- Flache in % 

Blatter Samen 

Alpha Pinen 5,9 - 0,4 
Sabinen 7,5 0,5 3,1 
Myrcen 8,2 0,7 28,9 
Limonen 9,1 - 0,4 
Cis Ocimen 9,7 - 0,7 
Gamma-Terpinen 10,2 1,8 4,9 
p-Cvmen (Cymol) 10,8 - 6,3 
4-Terpineol 19,5 - 0,4 
Germacren D 22,2 1,0 -

Trans Anethol 24,9 80,8 32,9 
p-Anisaldehyd 29,5 - 15,4 
Trans Isoeugenol Methylather 32,4 11,5 2,6 

Tabelle 42: Chemische Bestandteile des etherischen Ols der Blatter von Cupressus sempervirens, identifiziert 
nach ihrer Retentionszeit (RT) auf einer 60 m DB wax fused silica Kapillar Saule 

Komponente RT GC - Peak - Flache in % 
Alpha Pinen 5,8 9,9 
Sabinen 7,5 4,8 
Delta 3 - Caren 8,0 4,2 
Myrcen 8,1 2,3 
Alpha Terpinen 8,6 4,2 
Limonen 9,1 3,9 
Beta - Phellandren 9,3 1,5 
Gamma Terpinen 10,1 5,7 
p-Cvmen (Cymol) 10,7 3,8 
Terpineolen 11,1 2,4 
4-Terpineol 19,5 11,4 
Bicyclosesquiphellandren 20,3 2,3 
Alpha Terpineol 21,7 2,7 
Alpha Terpinylacetat 22,1 3,3 
Eurcumen 23,4 1,4 
Cis Calamenen 25,0 1,7 
Delta Cadinen 32,2 1,9 
Credo! 33,0 3,3 
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277 Pulver ans den Blattern von Chenopodium ambrosioides als Insektizid gegen sechs Hauptvorratsschadlinge: 

Sitophilus granarius, S. zeamais, Prostephanus truncatus, Callosobruchus maculatus, C. chinensis und Acanthos

celides obtectus - Efficacy of powder from Chenopodium ambrosioides leaves as post harvest grain protectants against 
six major stored product coleopteran pests, Sitophilus granarius, S. zeamais, Prostephanus truncatus, Callosobruchus 

maculatus, C. chinensis and Acanthoscelides obtectus (Tapondjou, Leon, A., Tschang Universitat Kamerun, Adler, C., 
und Reichmuth, Ch.) 

Landwirte im Westlichen Hochland von Kamerun verwenden bereits seit langem getrocknete Blatter von Chenopo

dium ambrosioides, um Getreide und Hiilsenfriichte nach der Ernte gegen vorratsschadliche Insekten zu schiitzen. Un
ter Laborbedingungen bei 25° C und 70 % r.F. wurden diese gemahlenen Blatter auf ihre Wirksamkeit als Schutz von 
Getreide und Hiilsenfriichten gegen sechs Arten untersucht: Callosobruchus chinensis, C. maculatus, Acanthoscelides 

obtectus, Sitophilus granarius, S. zeamais und Prostephanus truncatus. Als Futter fiir die Tiere dienten Maiskorner fiir 
S. zeamais und P. truncatus, Weizenkorner fiir S. granarius, griine Bohnen fiir C. chinensis, Mung-Bohnen fiir C.
maculatus und weiBe Bohnen fiir A. obtectus. Die vier Pulverdosierungen variierten von 0,05 Gew.-% bis 0,8 Gew.-%
fiir C. chinensis, C. maculatus, A. obtectus sowie von 0,8 Gew.-% bis 6,4 Gew.-% fiir S. granarius, S. zeamais und P.

truncatus. Die Dosierung von 0,2 Gew.-% induzierte mehr als 40 % Mortalitat bei den Bruchiden innerhalb von sechs
Tagen nach der Behandlung und vollstandige Unterdriickung der Nachzucht. Die Testtiere von C. chinensis reagierten
besonders empfindlich und starben innerhalb von sechs Tagen vollstandig ab. Eine Dosierung von 1,6 Gew.-% reichte
aus, um bei S. granarius und S. zeamais nach zehn Tagen mehr als 85 % Mortalitat zu verursachen. Anzahl der Nach
kommen und Gewichtsverlust der Korner war nahezu Null sowie auch fiir P. truncatus, bei dem nur 44 % Mortalitat
nach 10 Tagen auftraten.

Die Tabellen 43, 44 und 45 enthalten Angaben zu Mortalitaten und andere Wirkungen der gemahlenen Blatter von 
Chenopodium ambrosioides auf zwei Arten von Bohnenkafern. 

Tabelle 43: Wirkung von trockenen, gemahlenen Blattern von C. ambrosioides auf Imagines von C. chinensis auf 

griinen Bohnen, C. maculatus auf Mungbohnen sowie A. obtectus auf weiflen Bohnen 

Mittlere Mortalitat der Imagines in % 

Dosierung auf 
jeweils 50 Kor- Zeit nach Behandlung 
ner 

(Gewichts-%) 1 Tag 2 Tage 4 Tage 6 Tage 

C. chinensis

0,05 0 0 7,96 8,33 

0,1 8 8 16,66 16,66 

0,2 96 100 100 100 

0,4 100 100 100 100 
Unbehandelt 0 0 4 4 

C. maculatus

0,05 0 0 8,33 8,66 

0,1 4 8 8,33 43,5 
0,4 72 80 91,6 100 

Unbehandelt 0 0 4 8 

A. obtectus

0,2 36 56 64 72 

0,4 40 64 80 84 

0,8 92 100 100 100 

Unbehandelt 0 0 0 0 
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Tabelle 44: Wirkung von trockenen, gemahlenen Bllittern von C. ambrosioides auf die Anzahl der Nachkommen 

(Fl) von C. chinensis auf griinen Bohnen, C. maculatus auf Mungbohnen, A. obtectus auf weiBen 

Bohnen sowie Anzahl der Nachkommen und Gewichtsverluste bei S. granarius auf Weizen, S. ze

amais und P. truncatus auf Mais 

durchschnittliche Gewichtsverlust 
Dosierungen Anzahl von adulten Schlupfverminde- der eingesetzten 

Nachkommen rung in% Korner in% 

(Gewichts-%) 

S. ,;zranarius

0,8 10 96,6 0 

1,6 0 100 0 

3,2 0 100 0 
6,4 0 100 0 

Unbehandelt 296 0 5,3 

S. zeamais

0,8 48 29,4 0,38 

1,6 4 94,1 0 

3,2 0 100 0 

6,4 0 100 0 

Unbehandelt 68 0 0,54 

P. truncatus

0,8 3 78,6 2,6 

1,6 0 100 0,4 

3,2 0 100 0 

6,4 0 100 0 

Unbehandelt 14 0 11 

C. chinensis

0,05 65 64,8 

0,1 2 98,9 

0,2 

0,4 0 100 

Unbehandelt 185 0 

C. maculatus

0,05 105 7,9 

0,1 83 27,2 

0,2 0 100 

0,4 0 100 

Unbehandelt 114 0 

A. obtectus

0,2 0 100 

0,4 0 100 

0,8 0 100 

Unbehandelt 426 0 
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Tabelle 45: Wirkung von getrockneten, gemahlenen Blattern von C. ambrosioides auf Imagines von S. granarius 

auf W eizen sowie von S. zeamais und P. truncatus auf Mais 

Mittlere Mortalitat der Imagines in % 

Dosierungen 
auf jeweils 50 Zeit nach Behandlung 
Korner 

(Gewichts-%) 2 Tage 4 Tage 6 Tage 8 Tage 10 Tage 

S. 5!ranarius

0,8 4 20 40 72 76 

1,6 24 76 84 96 100 

3,2 80 92 96 96 100 

6,4 100 100 100 100 100 

Unbehandelt 0 0 0 0 0 

S. zeamais

0,8 8 8 20 25 28 

1,6 20 24 76 80 86 

3,2 64 96 100 100 100 

6,4 100 100 100 100 100 

Unbehandelt 0 0 0 0 0 

P. truncatus

0,8 0 12 24 28 32 

1,6 8 16 24 40 44 

3,2 12 44 64 80 96 

6,4 44 84 100 100 100 

Unbehandelt 0 0 0 0 0 

278 Insektizide Wirkung pulverisierter Friichte von Piper guinense und Xylopia aethiopica gegen vorratsschad

liche Kaferarten - Insecticidal effects of ground fruits of Piper guinense and Xylopia aethiopica against stored pro

duct beetles (Ojimelukwe, Philippa, und Adler, C.) 

Zu Pulver vermahlene, fermentierte und unfermentierter Friichte des Braunen Pfeffers Piper guinense (Piperaceae) und 

der Medizinalpflanze Xylopia aethiopica (Annonaceae) aus Nigeria wurden unter Laborbedingungen bei 25° C und 

50-60 % rel. Luftfeuchte mit Vorratsgutern vermischt und auf ihre insektizide Wirkung gegeniiber den Adulten der
folgenden vorratsschadlichen Kaferarten getestet: Bohnenkafer Callosobruchus chinensis auf Erbsen, Getreideplattka

fer Oryzaephilus surinamensis, Kornkafer Sitophilus granarius und Reiskafer Sitophilus oryzae auf Weizen. Zumi
schungen von 0,2 %, 0,5 %, 1 % und 2 % Gewichtsanteil wurden untersucht. Dabei reduzierte Brauner Pfeffer in alien
Fallen die FraBschaden an den Kornern und ftihrte je nach Insektenart zu dosisabhangigen Mortalitatsraten. C. chinen
s is erwies sich als empfindlichste Art mit einer LD95 von 0,5g/kg Samen innerhalb einer Einwirkzeit von 48 h. Fiir den

besonders widerstandsfahigen Kornkafer S. granarius wurde dagegen bei gleicher Einwirkzeit eine LT95 von 21,7g/kg
Samen errechnet. Innerhalb einer Lagerdauer von 4 Monaten wurde bei Gehalten von 0,5 g/kg oder mehr jegliche

Entwicklung von Nachkommen der verschiedenen Arten unterdriickt, fur Kornkafer waren 1 g/kg oder mehr notig. Die
zur Gewtirzherstellung gelegentlich vorgenommene Fermentierung des Pfeffers ftihrte zu einer Reduzierung der insek

tiziden Wirkung. Die Wirkung von X aethiopica war deutlich schwacher als die des Pfeffers und ftihrte bei C. chinen
sis in der hochsten Dosierung (2 %) nur zu 65, 7 % Mortalitat innerhalb von 8 Tagen.
Getrocknete und vermahlene Friichte des Pfeffers !assen sich also moglicherweise zum Schutz gelagerter Korner
friichte einsetzen, wobei gegen den Befall mit Riisselkaferarten mindestens Gehalte von 1 Gewichts-% zugegeben wer
den miissen.

279 C0
2
-Hochdruckbehandlung gegen vorratsschadigende Insekten unter besonderer Beriicksichtigung der 

Temperatur und Verpackungsart - Efficacy of carbon dioxide under 15 bar on various stored product pest insects 

under practical conditions (Prozell, Sabine, und Reichmuth, Ch.) 

Der Einsatz von C02 unter Hochdruck von 5-40 bar stellt eine riickstandsfreie Moglichkeit der Entwesung dar. Mit den 
nachfolgend beschriebenen Praxisuntersuchungen sollte iiberpriift werden, welche Auswirkungen eine COrHoch
druckbehandlung bei niedrigen Temperaturen von 8° C bis 15° C auf die Mortalitat vorratsschadigender Kafer und 
Motten bei unterschiedlichen Begasungszeiten und Driicken hat. 
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Die getesteten Kafer: der Ttirkische Leistenkopfkafer Cryptolestes turcicus, der Kornkafer Sitophilus granarius, der 
Brotkafer Stegobium paniceum, der Reismehlkafer Tribolium confusum und der Khaprakafer Trogoderma granarium 

sowie die Dorrobstmotte (Plodia interpunctella) wurden als Mischung aller Stadien in Drahtgazekafige tiberfiihrt und 
for den Transport in einer Ktihltasche aufbewahrt, um die Temperaturen moglichst konstant zu halten. 

A: In einen mit Mtisli (bestehend aus Haferflocken, Rosinen, Haselniissen) 
gefiillten Big bag wurden die Proben mittig ea. 30 cm tief eingebracht. 

JJ: Die Proben wurden in einen nut Mehl (Korngrosse zu 99 % < 200µ und 
zu 70 % < 10µ) gefiillten Metalleimer (Durchmesser 34 cm, Hohe 37 
cm, 20 kg) mittig eingegraben. 

C: Ein wie oben beschriebener Metalleimer wurde mit GrieB gefiillt und 
die Versuchsproben ebenfalls mittig vergraben. Die Korngrosse des 
GrieBes war zu 5 % < 300µ und 20 % < 112µ. 

Die Gebinde mit den Tieren wurden sechs, bzw. zehn Stunden lang mit 
C02 unter 15 bar behandelt. Die Druckaufbauzeit betrug 13 Minuten, die 
Abbauzeit dauerte 14 Minuten. 

Die Temperatur wahrend des Versuches betrug ea. 12° C bis 15° C in der 
Ware. 

30 cm tief 

Lage der Probe 

imBigbag 

Mit Ausnahme von Stegobium paniceum und Tribolium confusum tiberlebten die behandelten Tiere eine Hochdruck
behandlung im Metalleimer mit Mehl bei allen Einwirkzeiten und Temperaturen. Bei der Sofortkontrolle wurden le
bende Kafer von Sitophilus granarius gefunden. 
Trogoderma granarium und Cryptolestes turcicus tiberlebten auch die getesteten Einwirkzeiten und Drticke in den 
grieJ3gefiillten Eimern. 
In den Big bags konnten ebenfalls tiberlebende Versuchstiere von Trogoderma granarium und Cryptolestes turcicus 

festgestellt werden. Die Versuchsergebnisse belegen, dass bei tieferen Temperaturen die Einwirkzeiten zur vollstandi
gen Abtotung mit Insekten COrHochdruckbehandlung verlangert werden mtissen. Selbst bei einer Behandlung im Big 
bag fanden sich tiberlebende Tiere von P. interpunctella, C. turcicus und T granarium. Da es sich bei der Dorrobst
motte P. interpunctella um einen der Hauptschadlinge in der lebensmittelverarbeitenden Industrie handelt, konnen zu 
kurze Einwirkzeiten zu einem Massenauftreten fiihren. Bei den iiberlebenden Kafern handelt es sich entweder um 
Arten mit recht kleinen Kafern (C. turcicus und Trogoderma granarium), die wegen ihrer geringen GroJ3e womoglich 
widerstandsfahiger sind, ooor um Tierarten, die sich wie Sitophilus granarius im Getreidekorn entwickeln. Aufgrund 
dieser Lage sind sie weniger der COrAtmosphare und den Druckverhaltnissen ausgesetzt. Ftir diese Vermutung spre
chen auch Ergebnisse aus Labor-Praxisversuchen. 

Die Ergebnisse belegen auch die bereits friiher diskutierte Annahme, dass in Produkten mit einer groBen Oberflache 
das Eindringen von Kohlenstoffdioxid stark verzogert wird. Kommt, wie in diesem Falle, eine sehr dichte Verpackung 
hinzu, miissen die Einwirkzeiten zur vollstandigen Abtotung nochmals verlangert werden. Die Schiitthohe der feinen, 
zu entwesenden Produkte scheint eine entscheidende Rolle bei der Durchdringung des Gases bis in den Kern der Ware 
zu spielen. Die Feinkornigkeit verhindert, dass der Sauerstoff bzw. das Sauerstoff-Luft-Gemisch von innen schnell 
entweichen kann. Die Luft im Innern der Ware wird zusammengepresst, da der Druck sich sehr schnell bis zum Boden 
des Eimers fortpflanzt. 

Im Innern der Ware, auch im Big bag kommt es zu einer schnell zusammengedrtickten Blase der Luft, die sich vorher in 
den Zwischenkornvolumina befand. Uber die verhaltnismassig schwache insektenabtotende Wirkung von Luft unter 
Hochdruck wurde berichtet. ErwartungsgemaB tiberleben also insbesondere Eier der Insekten eine COr 

Hochdruckbehandlung, wenn feinkornige Ware in einem nach unten geschlossenen GefaB oder sehr massige Ware in 
Big bags behandelt wird. Das bedeutet, dass Produkte mit groBer Oberflache zu einer ungleichen Verteilung des Koh
lenstoffdioxids fiihren konnen, wodurch Tiere, die an unterschiedlichen Stellen in dem Gebinde sitzen, verschiedenen 
Begasungsbedingungen ausgesetzt sind. Da der Gehalt an Kohlenstoffdioxid (Abb. 37) am Beginn der Behandlung 
nicht iiberall in der Ballenware gleich ist, treten unterschiedliche Mortalitatsraten auf. Die Ergebnisse einer Druckent
wesung konnen variieren, wenn verschiedene Produkte in unterschiedlichen Gebindeformen gleichzeitig entwest wer
den. 
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Entscheidend for eine erfolgreiche Behand
lung der befallenen Produkte ist auch die 
Beachtung der Behandlungstemperatur. Die 
Ergebnisse zeigen, dass bei einem Absinken 
der Kammer- und Warentemperatur die 
Einwirkzeiten zur vollstandigen Abtotung 
verlangert werden mtissen, um die vollstan
dige Entwesung zu garantieren. 

Abb. 37: Kohlenstoffdioxid-Konzentration im Tabakballen tiber einen Zeitraum von 2,5 Stunden (COrGehalt in Vol.
%) 

280 Wirkung von Phosphorwasserstoff auf die Bohnenkiifer Callosobruchus chinensis (L.) und C. maculatus (F.) 
(Coleoptera, Bruchidae) - Phosphine tolerance in two bruchid weevils Callosobruchus chinensis (L.) and C. maculatus

(F.) (Coleoptera: Bruchidae) (Reichmuth, Ch., und Hasan, M.) 
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Abb. 38:Wirkung verschiedener Dosierungen von Phosphorwasserstoff und verschiedener Einwirkzeiten auf Cal

losobruchus maculatus bei 25° C 

Bohnen stellen in vielen Landern der Erde, insbesondere der Dritten Welt, die wichtigste EiweiBquelle der menschli
chen Nahrung dar. Durch Befall mit Bohnenkafern geht ein betrachtlicher Anteil der jahrlichen Ernte verloren. Uber 
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die Bekampfung dieser speziell auf diesen Produkten vorkommenden Kafer ist in der Literatur verhaltnismassig wenig 
bekannt. Dies beruht wahrscheinlich auf der Tasache, dass Schaden durch diese Kafer in Europa und USA nor ein 
vergleichsweise marginales, wenngleich immer wieder auftretendes Problem darstellen. 

In Laborversuchen erfolgte bei 25° C und 75 % rel. Feuchte die Bestimmung der Wirkung von Phosphorwasserstoff 
aus Magnesiumphosphid auf die beiden Bohnenkafer Callosobruchus maculatus (Abb. 38) und C. chinensis (Abb. 39) 
iiber einen breiten Bereich konstanter Konzentrationen und variierender Einwirkzeiten. C. maculatus erwies sich ge
geniiber C. chinensis als etwas widerstandsfahiger. 
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Abb. 39: Wirkung verschiedener Dosierungen von Phosphorwasserstoff und verschiedener Einwirkzeiten auf Cal

losobruchus chinensis bei 25° C 

Fiir C. chinensis (Abb. 40) ergibt sich im doppelt logarithrnischen MaBstab ein etwa linearer Zusammenhang zwischen 
der Einwirkzeit und der Konzentration, die zur Abtotung von 50 % bzw. 99 % der Kafer erforderlich war. Auch die 
hohere Widerstandsfahigkeit dieser Kafer lasst sich den beiden Abbildungen entnehmen. So ist beispielsweise bei 0,4 
mg PHil zur 99-prozentigen Abtotung von C. chinensis eine Einwirkzeit von etwa 100 Stunden erforderlich, wohin
gegen etwa nur 20 Stunden die gleiche Wirkung bei C. maculatus nach sich ziehen. Fiir C. maculatus (Abb. 41) er
scheint keinesfalls eine lineare Regression geeignet, um die genannten Zusammenhange zu beschreiben. Bei diesem 
Kafer wird deutlich, was auch fiir andere Kafer bereits in der Literatur beschrieben wurde, dass die Wirkung von 
Phosphorwasserstoff bei ansteigender Konzentration von Experiment zu Experiment bei hoheren Konzentrationen 
oberhalb von etwa 0,5 mg/1 nachlasst und erst bei weiterer Steigerung iiber 2 mg/1 bis 5 mg/1 wirksamer ist als Kon
zentrationen im Bereich unterhalb von 0,1 mg/1. Diese Erscheinung wird einem Narkoseverhalten zugeordnet, das die 
Tiere bei hoheren Konzentrationen gegen die Vergiftung schiitzt. Bei der Anwendung in der Praxis miissen diese Zu
sammenhange beriicksichtigt werden, um die Selektion resistenter Insektenstamme zu vermeiden. 
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Abb. 40: Letale Dosis fiir C. chinensis fiir verschie
dene Phosphinkonzentrationen bei 25° C 
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Abb. 41: Letale Dosis fiir C. maculatus fiir verschie
dene Phosphinkonzentrationen bei 25° C 

276 



III. Priifung und Forschung Institut fiir Vorratsschutz 

281 Zur Wirksamkeit von Phosphorwasserstoff aus Detia GAS-EX-B-FORTE bei 15° C auf Kornkiifer Sito

philus granarius, Tabakkiifer Lasioderma serricorne sowie Eier, Larven und Poppen der Speichermotte Ephestia

elutella als auch der Dor.robstmotte Plodia interpunctella - Efficacy of phosphine released from Detia GAS-EX-B

FORTE against granary weevil Sitophilus granarius, tobacco beetle Lasioderma serricorne as well as eggs, larvae and 

pupae of the warehouse moth Ephestia elutella and the Indian mealmoth Plodia interpunctella at 15° C (Dluzak, U., 

und Reichmuth, Ch.) 

Zur Vermeidung der Entstehung von Resistenzen von Insektenstammen gegen einen Giftstoff ist eine genaue Kenntnis 

seiner Effektivitat auf die behandelten Arten unerlasslich. Durch den drohenden Wegfall der Anwendungsmoglichkei

ten von Brommethan bedingt, kommt dabei der Vermeidung von Resistenzen gegen Phosphorwasserstoff ftir die Zu

kunft besonderes Gewicht zu. Ein praxisnaher Laborversuch simulierte in einer 2,8 m3-Begasungskammer bei 15° C, 

75 % re!. Feuchte und einer Leckrate von 0,1/h Feldbedingungen mit schnell ausgasenden Magnesiumphosphidbeuteln 

der Firma Detia. Die Einwirkzeit betrug 72 Stunden, wobei fti.r mindestens 48 Stunden eine Phosphinkonzentration 

von mindestens 1000 ppm-vol. bei einem charakteristischen Begasungsprofil sichergestellt war (Abb. 42). 
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Abb. 42: Ausgasungsprofil Detia GAS-EX-B-FORTE bei 15 °C, 75 % rel. Feuchte und einer Leck.rate der Kammer 

von 0,1/h 

282 Faunistische Beobachtungen in Biickereien in Berlin - Faunistic surveys in bakeries in Berlin (RaBmann, W., in

Zusammenarbeit mit Prozell, Sabine, und Scholler, M., Biologische Beratung Berlin) 

Die Insektenfauna von 10 Biickereien in Berlin wurde 1999 aufgenommen, vom Familienbetrieb bis hin zu industriellen 

Backereien. Substratproben wurden entnommen und im Labor untersucht. AuBerdem kamen Klebefallen und mit 

ZETA-Pheromon bekoderte Trichterfallen zum Einsatz. Haufigster Vorratsschadling war die Dorrobstmotte Plodia 

interpunctella, die in allen Betrieben auftrat, gefolgt von der Mehlmotte Ephestia kuehniella (7 Betriebe) und dem 

Amerikanischen Reismehlkafer Tribolium confusum (7 Betriebe). Dartiber hinaus wurden folgende Mottenarten nach

gewiesen: Speichermotte Ephestia elutella, Tropische Speichermotte Cadra cautella, Mehlztinsler Pyralis farina/is, 

Kommotte Nemapogon granellus, und folgende Kaferarten: Vierhomkafer Gnathocerus cornutus, Komkafer Sitophi

lus granarius, Getreideplattkafer Oryzaephilus surinamensis, Rotbrauner Leistenkopfplattkafer Cryptolestes ferrugi

neus, der Wollkrautbltitenkiifer Anthrenus verbasci, Gemeiner Speckkafer Dermestes lardarius, Trogoderma angu

stum, Schwarzer Getreidenager Tenebroides mauritanicus und Mehlkafer Tenebrio molitor. AuBerdem wurden die 
Orientalische Schabe Blatta orientalis und die Deutsche Schabe Blatella germanica, das Silberfischchen Lepisma sac

carina und die gro8e Fruchtfliege Drosophilafunebris gefunden. 
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Auch nati.irliche Feinde der Von-atsschadlinge wurden gefunden. Der Parasitoid von-atsschadlicher Zi.insler Venturia 

canescens trat in 6 Backereien auf, die Mehlmottenschlupfwespe Habrobracon hebetor in einer Backerei. Venturia 

canescens wurde auBerdem regelmaBig in Einzelhandelsladen und Lagem des GroBhandels nachgewiesen; sie ist 

wahrscheinlich in Berlin die haufigste mit von-atsschadlichen Motten assoziierte Parasitoidenart. In zwei Betrieben 
wurde der Parasitoid des Amerikanischen Reismehlkafers, Holepyris sylvanidis, gefunden. Die genannten Parasitoide 

gehen nicht in Diapause, sind also ganzjahrig aktiv. 

Institut fiir okologische Chemie in Berlin-Dahlem 
(Institute for Ecological Chemistry) 

Das Institut fi.ir okologische Chemie beschaftigt sich mit 

der okochemischen Forschung zum langfristigen Eintrag 

von Pflanzenschutzmitteln und deren Umwandlungs

produkten (Metabolite) sowie von land wirtschaftsrele

vanten Fremdstoffen, wie sie in den verschiedenen 

Kompartimenten der Umwelt, speziell in Agrarokosys

temen (Boden, Wasser, Luft, Pflanzen und Tiere), auf

treten konnen. Untersuchungen des Einflusses der Auf

bringung von organischen Reststoffen und anorgani

schen Nahrstoffen sowie der damit verbundene unge

wollte Eintrag von Schadelementen, wie Cadmium, Blei 

oder Quecksilber, auf landwirtschaftlich oder gartnerisch 

genutzte Flachen stellen im Zusammenhang mit Pflan

zenschutzmaBnahmen und nichtparasitaren Beeintrach

tigungen auf die Pflanzengesundheit eine zweite Haupt

aufgabe der okochemischen Forschungsarbeiten dar und 

dienen der Entwicklung von BehandlungsmaBnahrnen. 

Zu den Forschungsarbeiten des Instituts fi.ir okologi

sche Chemie in Verbindung mit Hoheitsaufgaben im 

Rahmen des Pflanzenschutzgesetzes (PflSchG) geho

ren: 

• Mitwirkung bei der Entwicklung von Methoden

zur zuverlassigen Bestimmbarkeit von Pflanzen

schutzmittelwirkstoffen, bedeutsamen Verunreini

gungen des Pflanzenschutzmittels sowie der fi.ir die

Gesundheit von Mensch und Tier und fi.ir den Natur

haushalt bedeutsamen Ri.ickstande

Die Entwicklung und Modifizierung von Analysenver

fahren zur Bestimmung von Pflanzenschutzmittel� 

Ri.ickstanden und relevanten Verbindungen wie Abbau

produkten von Pflanzenschutzrnitteln, oder landwirt

schaftsrelevanten Fremdstoffen, wie poly-cyclische 

aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sowie die Er

fassung von Pflanzenschutzmittel-Gehalten in Roh- und 

Trinkwasser im Vorfeld ausgewahlter Wasserwerke 

verschiedener Bundeslander gemaB EG-Richtlinie wird 

seit 1995 durchgefi.ihrt. Die am Institut erarbeitete Multi

methode zur Erfassung von ea. 180 Pflanzenschutz

rnittel-Wirkstoffen in einem Arbeitsgang wird in modi

fizierter Form fi.ir die Messung von Pflanzenschutz

rnittel-Gehalten in Oberflachengewassern verwendet. 

The Institute for Ecological Chemistry is concerned with 

ecochemical research regarding the long-term input of 
plant protection products and their metabolites as well as 

of agriculturally relevant xenobiotics into the various 

environmental compartments, especially in agro

ecosystems (soil, water, air, plants and animals). This 

input occurs even when principles of integrated pest 

management and the code of good farming practice are 

applied. A second major ecochemical research task of 
the institute is the investigation of the influence of the 

treatment of agricultural and horticultural areas with 

organic residues and inorganic nutrients and the un

wanted input of noxious elements such as cadmium, 
lead, or mercury associated with that treatment. This 

research is done in connection with plant protection 

measures and non-parasitic impairments of plant health 

and serves as a basis for the development of treatment 

methods. 

Research at the Institute for Ecological Chemistry in 

connection with regulatory tasks within the frame

work of the Plant Protection Act (Pflanzenschutzge

setz, PflSchG) includes: 

• Participation in developing methods for the reli

able deteffllination of plant protection products ac

tive ingredients, of significant plant protection prod

ucts impurities, as well as of residues that are of im

portance for the health of humans and animals and

for the natural balance

Since 1995, the development and modification of ana

lytical methods for the serial assessment of plant protec

tion products residues and relevant substances like plant 

protection products metabolites or agriculturally relevant 

xenobiotics such as polycyclic aromatic hydrocarbons 

(P AH) as well at the assessment of plant protection 

product contents in raw and drinking water from the 

catchment areas of selected waterworks in different 

Lander according to the relevant EC guideline were 

continued. A modified version of the multi-method for 

the once-over detection of approximately 180 active 

ingredients which has been developed at the institute is 

being used for measuring plant protection product con

tents in surface waters. 
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• Zulassungsunterstiitzende Priifungen und For

schungsarbeiten mit von der Abteilung fiir Pflan
zenschutzmittel und Anwendungstechnik benannten
Pflanzenschutzmitteln und -methoden

Um offene Fragen im Zusammenhang mit der Anwen
dung von Antibiotika in der Landwirtschaft (speziell die 
Zulassung von PLANTOMYCIN® fiir die Anwendung 
im Obstbau) zu klaren, wurde das. Riickstandsverhalten 
des Wirkstoffes (AS: Streptomycinsulfat) auf und in 
Apfeln, in Honig, in Pollen, im Boden und in Wasser 
untersucht. Diese Studien wurden zum Teil gemaB § 19 
ChemG (nach den Grundsatzen der Outen Laborpraxis 
- GLP -) durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Freiland- und
Laboruntersuchungen finden bzw. fanden im Rahmen
des Bewertungsverfahrens und als Basisdaten fi.ir die
Priifung und Zulassung Verwendung.

In diesem Zusamrnenhang werden auch spezielle Unter
suchungen zu Emissionen und zum Ausbreitungsver
halten von Pflanzenschutzmitteln und Riickstanden 
wahrend und nach PflanzenschutzmaBnahmen im Vor
ratsschutz sowie deren Deposition auf benachbarte 
Nichtzielflachen durchgefiihrt. Die Versuche dienen zu
gleich der Bestimmung der Lagerstabilifat und zur Er
mittlung einer moglichen Luftbelastung in der Nahe von 
Lagerhallen wahrend und nach Vorratsschutz
maBnahmen. Diese Daten finden zur Entwicklung und 
Validierung von Verfliichtigungs- und Ve1teilungsmo
dellen sowie zur Beurteilung von Nichtzielbereichen 
Verwendung. 

• Richtlinienbegleitende Forschungen zum Verbleib

von Pflanzenschutzmitteln (Verfliichtigung, Meta
bolismus, Phytotoxizitat)

Richtlinienbegleitende Forschungen werden durchge
fiihrt, um z. B. Aussagen iiber die Verfliichtigungsnei
gung von Pflanzenschutzmitteln zu treffen. Mit Hilfe 
von Fuzzy-Reglern konnen auch fiir komplexe und "un
scharfe" Bedingungen Simulationsrechnungen angetellt 
werden. Die Regler konnen in Erganzung zu den in der 
entsprechenden Richtlinie (Teil IV, 6-1) geforderten 
Versuchen zur Beurteilung der Verfliichtigungsneigung 
von Pflanzenschutzmitteln eingesetzt werden. 

Im Rahmen der Richtlinie "Priifung der Phytotoxizitat 
von Herbiziden auf nachgebaute Kulturen" wurden am 
Institut biologische Nachweisverfahren (Bioteste) zur 
Beurteilung des Riickstandsverhaltens phytotoxischer 
Verbindungen standardisiert. Diese Methode wurde mo
difiziert, um auch die phytotoxische Auswirkung von 
Pflanzenschutzmitteln auf Nichtzielorganismen pflanzli
cher Art zu beurteilen. 

Institut fiir okologische Chemie 

• Studies and research in support of plant protec

tion products registration, conducted with plant
protection products and plant protection methods
named by the Department for Plant Protection Prod
ucts and Application Techniques

To answer questions in connection with the registration 
of PLANTOMYCIN® for horticultural use, soil and 
water samples were examined in extensive experiments 
for streptomycin residues. It was shown that as early as 
one day after the field application of PLANTOMYCIN® 

the active ingredient could not be detected in soil. Fur
thermore, an analytical method for the detection of 
streptomycin in water was developed. The method 
served to support the quality criteria in the examination 
of aquatic toxicity of the active ingredient streptomycin 
as well as the prcduct PLANTOMYCIN® according to 
guideline 92/69/EEC. The results from the study are 
used within the framework of the assessment procedure 
and serve as basic data for the testing and registration of 
plant protection products. 

In this context, special trials on plant protection products 
and residue emission and airborne transport during and 
following plant protection product application in crop 
storage protection procedures are conducted. Deposition 
of these substances onto non-target areas is assessed as 
well. At the same time, these experiments are used to 
assess storage stability as well as a possible contamina
tion of air near storage buildings after crop protection 
measures. The data obtained will be used for the devel
opment and validation of models of volatilisation and 
spread as well as for the evaluation of non-target areas. 

• Guideline-accompanying research regarding the fate

of plant protection products (volatilisation, me
tabolism, sorption) and their potential phytotoxicty

Guideline-accompanying research is conducted in order 
to be able to assess, e. g., the volatility of plant protec
tion products. Using fuzzy controllers, simulation cal
culations using complex and vague conditions as input 
parameters are possible. Fuzzy controllers are software 
tools which can be used to make the existing expert 
knowledge on volatilisation available for prognosis. The 
controllers may be used to complement the experimental 
data on volatilisation demanded by the respective guide
line (part IV, 6-1) in order to evaluate plant protection 
product volatility. 

Within the framework of the guideline "Priifung der 
Phytotoxizitat von Herbiziden auf nachgebaute Kul
turen" (Testing of herbicide phytotoxicity to succeeding 
crops), bioassays for the assessment of the residue be
haviour of phytotoxic substances were standardised at 
the institute. The method has been modified so as to 
facilitate the assessment of the phytotoxic effects of 
plant protection products on non-target plants as well. 
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• Nachzulassungsmonitoring der Eintragspfade, der
V erteilung, des Metabolismus und des Verbleibs von
Pflanzenschutzmitteln auf Kulturflachen, angrenzen
den Standorten sowie Gewassern und der Umwelt

Der Verbleib von Pflanzenschutzmitteln im Naturhaus
halt beinhaltet Belastungshohe, Verteilung, Ausbrei
tungswege, Transfer zwischen den Kompartimenten, 
Persistenz und Metabolismus einschlieBlich der Bildung 
und des Schicksals nicht-extrahierbarer Rtickstande. 
Daraus ergeben sich auch die Grundlagen und Aufgaben 
eines Nachzulassungs-Monitorings der Eintragspfade 
und des Verbleibs von Pflanzenschutzmitteln bei lang
fristigem Einsatz. 

Institut fiir okologische Chemie 

• Post-registration monitoring of input pathways,
distribution, metabolism, and fate of plant protection
products in croplands, neighbouring areas, water
bodies, and the environment

Studies on the fate of plant protection products in the 
environment include the examination of contamination 
levels, distribution pathways, transfer between com
partments, persistence, and metabolism including the 
formation and fate of non-extractable residues. From 
these studies the basis and tasks of a post-registration 
monitoring of the input pathways and the fate of plant 
protection products as a consequence of long-term usage 
are derived. 

• U ntersuchungen zum Leaching-Verhalten und • Characterisation of the leaching and metabolism
Metabolismus von Pflanzenschutzmitteln behaviour of pesticides 

In einer vergleichenden Studie wird das Leachingver
halten des Nachauflaufherbizids Benazolin-Ethyl sowohl 
unter Freiland- als auch Gewachshausbedingungen in 
praxisgerechten Lysimeterversuchen tiber die Dauer von 
zwei Vegetationsperioden untersucht. Mit den gewonne
nen Daten soll eine Datengrundlage geschaffen werden, 
die einen Vergleich mit der durch Modelle getroffenen 
Vorhersage tiber den Verbleib des Herbizids im Boden 
erlaubt. Weiterhin werden im Rahmen der Ltickenindi
kation zulassungsbegleitend Versuche zum Metabolis
mus eines Herbizids in Zwiebelkulturen als GLP-Studie 
durchgeftihrt. 

• Prognose des Verbleibs von Pflanzenschutzmitteln
mittels Simulationsmodellen und Expertensystemen

Mit Hilfe eines am Institut - gemeinsam mit der Univer
sitat Bremen - entwickelten Expertensystems [PEMO

SYS (Pesticide Monitoring System)], in dem Daten
bank-Technologien mit Simulationsmodellen und regel
basiertem Wissen mit Szenariokarten eines Geographi
schen Informationssystems (GIS) verkntipft sind, kon
nen ftir die Versuchsstandorte der BBA der Verbleib 
(Abbau, Einwaschung) und die Wirkungen (z. B. Phyto
toxizitat) von Pflanzenschutzmitteln im Boden und z. T. 
in anderen Kompartimenten von Agrar-Okosystemen bei 
langfristigem Einsatz simuliert abgeschatzt werden. 

Zu den Forschungsarbeiten des Instituts ftir okologische 
Chemie im Rahmen des Zwecks des Pflanzenschutzge
setzes (PflSchG) gehoren: 

• Erfassung des Einflusses von ProduktionsmaB
nahmen im konventionellen und okologischen Land
bau auf die Bildung toxischer Verbindungen, z. B.
Mykotoxine, in landwirtschaftlichen Kulturen

Die Untersuchungen zum Nachweis und zur Bewertung 
von Mykotoxinen und anderen Naturstoffen in land
wirtschaftlichen Produkten wurden intensiviert, um dem 
gestiegenen nationalen und internationalen Interesse 

The leaching behaviour of the herbicide benazolin-ethyl 
is investigated in a comparative study under outdoor
and greenhouse conditions for a period of two years. 
The data base resulting from the lysimeter experiments 
will serve as a basis to test the quality of different 
mathematical models for the prediction of the fate of 
benazolin in soil. Another GLP study investigates the 
metabolism of a herbicide in onions. 

• Plant protection products prognosis using simulation
models and expert systems

The expert system PEMOSYS (Pesticide Monitoring 
System) which has been developed at the institute in co
operation with Bremen University and which combines 
database technology with simulation models and rule
based knowledge with scenario maps from a geographi
cal information system (GIS) can be used to simulate 
and estimate the fate ( degradation, leaching) and the 
effects (e. g., phytotoxicity) of plant protection products 
in soil and other compartments of agro-ecosystems as a 
consequence of their long-term usage. 

Research at the Institute for Ecological Chemistry within 
the framework of the purpose of the Plant Protection Act 
(PflSchG) includes: 

• Identification of the influence of production meas
ures in conventional and organic farming on the for
mation of toxic substances, e. g., of mycotoxins in
agricultural crops

The investigation of detection and assessment methods 
for mycotoxins and other natural substances in produce 
has been intensified to reflect the heightened national 
and international interest in the matter. The existing 
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Rechnung zu tragen. Untersucht wird das Vorkommen 
von Mykotoxinen, vorzugsweise in Getreide, an unter
schiedlichen Standorten Deutschlands, um einen Uber
blick iiber die Belastungssituation zu erhalten sowie eine 
Minimierung der Mykotoxingehalte der Ernteprodukte 
durch veranderte Produktionsverfahren (z. B. Fruchtfol
gegestaltung, Fungizideinsatz) zu erzielen. Bewertet 
wurde der Einfluss von ackerbaulichen- und Pflanzen
schutzmaBnahmen auf die Bildung von Mykotoxinen 
und ihren Gehalten in Nahrungs- und Futtermitteln. Die 
Ergebnisse sollen in Richtwertsetzungen zur zulassigen 
Hochstbelastung von Nahrungs- und Futtermitteln ein
flieBen. 

• Untersuchung des Einflusses der Aufbringung von
organischen Reststoffen im Zusammenhang mit
PflanzenschutzmaBnahmen und nichtparasitaren

Beeintrachtigungen auf die Pflanzengesundheit

Die Aufbringung organischer Reststoffe, wie Klar
schlanun und Kompost, fuhrt zu einer Anreicherung der 
organischen Substanz im Boden. Daraus konnen Ande
rungen des Verbleibs und der Verteilung von Pflanzen
schutzmittelwirkstoffen, bedeutsamen Verunreinigungen 
des Pflanzenschutzmittels sowie der fiir die Gesundheit 
von Mensch und Tier und fiir den Naturhaushalt bedeut
samen Riickstande im Naturbaushalt resultieren, die auf 
Wechselwirkungen mit Bestandteilen der organischen 
Bodenmatrix beruhen. Daraus ergeben sich die Grundla
gen und Aufgaben der Untersuchung des Einflusses der 
Aufbringung von organischen Reststoffen auf die Wir
kung von PflanzenschutzmaBnahmen und des Verbleibs 
von Pflanzenschutzmitteln bei langfristigem Einsatz. 

• Auf- und Einbringungsbeschrankungen und -verbote
von Materialien nach bodenschutz- und di.inge
rechtlichen V orschriften - Validierung von Grenz-,

Richt- und Orientierungswerten fiir Schadstoffe in
Pflanzen und Boden

Nur auf der Grundlage verfiigbarer Anteile von Schwer
metallen, nicht durch die Heranziehung von Gesamtge
halten im jeweiligen Substrat (z. B. nach Bodensanie
rungsmaBnahmen), ist die Ableitung sachgerechter Vor
sorge- und Gefahrenwerte angemessen. Das Institut hat 
<lurch urnfangreiche Untersuchungen unter Labor-, Ge
wachshaus- und Freilandbedingungen auf diesem Gebiet 
eine Fiille von Ergebnissen erarbeitet. Diese Untersu
chungen haben dazu beigetragen, dass die Angabe po
tentiell verfi.igbarer Anteile in die Berliner Liste und zu
letzt in die Verordnung zur Durchfi.ihrung des Bundes
Bodenschutzgesetzes (Bundes-Bodenschutz- und Alt
lastenverodnung - BodSch V) aufgenommen wurde. 

Auch die wissenschaftliche Beratung des BML in Vor
bereitung von Rechtssetzungsvorhaben zur landwirt
schaftlichen Verwertung von Siedlungsabfallen und zum 
Bodenschutz sowie zur erforderlichen Anpassung der 
Klarschlammverordnung an neue wissenschaftliche Er-

Institut fiir okologische Chemie 

wide range of methods facilitates the simultaneous as
sessment of mycotoxins in different biological matrices. 
Preference was given to the examination of mycotoxin 
occun-ence in cereals from different German sites in 
order to survey the mycotoxin residue situation and 
minimise mycotoxin contents via changes in production 
procedures (e. g., crop rotation, use of fungicides). The 
results are to be used in defining guiding values for the 
maximum allowable concentration of mycotoxins in 
food and fodder. 

• Investigation of the influence of the use of organic
residues in connection with plant protection meas
ures and non-parasitic impairments on plant health

The deliberate use of organic residues such as sewage 
sludge and composts leads to an accumulation of heavy 
metals in soil organic matter. Possible interactions of 
these substances with the organic compounds of the soil 
matrix may result in changes in the fate and distribution 
of active ingredients and in changes of active ingredient 
residues that are relevant to the health of humans and 
animals and to the natural balance. From this the basis 
and tasks are derived for the investigation of the influ
ence of the long-term application of organic residues on 
the effectiveness of plant protection measures and on the 
fate of plant protection products. 

• Restrictions and bans on ground application and
incorporation of substances according to legal soil
protection and fertiliser regulations, such as the vali

dation of limit, guiding and orientation values for
harmful substances in plants and soils

Suitable trigger values for the prevention and detection 
of hazards can be established only on the basis of the 
available portions of heavy metals, not on the basis of 
the total contents in the respective substrates (e. g., after 
soil sanitation measures have been applied). In labora
tory, greenhouse, and field studies, the institute has 
generated a wealth of data in this area. The studies led to 
the inclusion of data on potentially available portions in 
the "Berliner Liste" and in the Regulation on the En
forcement of the Federal Soil Protection Act (Verord
nung zur Durchfi.ihrung des Bundes
Bodenschutzgesetzes, BodSchV). 

The growing knowledge base at the institute also serves 
for scientific consulting services for the Ministry of 
Agriculture (BML) in the areas of preparation of bills, 
amendments of regulations and the like, especially 
where the re-use of household wastes, protection of the 
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kenntnisse und okologische Erfordernisse basiert auf 

dem sich standig verbreiternden Erkenntnisstand. Auf 

dieser Grundlage wurden in den letzten Jahren nutzungs

und schutzgutbezogene Orientierungs-, Richt- und 

Grenzwerte abgeleitet. 

• V erfiigbarkeit von Nahr- und Schadelementen bei

Bodensanierungsma6nahmen

Die Erfassung, Beurteilung und Sanierung schadstoff

belasteter Boden in Ballungsgebieten im Vergleich zum 

landlichen Raum stellen einen weiteren Schwerpunkt der 

Arbeiten im Institut dar. In verschiedenen Projekten 

werden sowohl mit Schwermetallen als auch mit organi

schen Kontaminanten belastete Boden untersucht und 

Fragen der Schadstoffelimination und -festlegung bear

beitet. 

• Untersuchungen zur Sortenabhangigkeit des

Transfers von Schadstoffen in die Nahrungskette

Die sortenspezifische Anreicherung von Schadstoffen 

wird <lurch den Anbau der nach Bundessortenliste einge

fiihrten, gangigsten Gemiise- und Getreidesorten bei 

GefaB- und Freilandversuchen in die jeweilige Ver

suchsfrage eingebunden. Zielsetzung ist eine Beriick

sichtigung der Sortenunterschiede beziiglich der Schad

stoffanreicherung bei Anbauempfehlungen des Bundes

sortenamtes. 

• Diagnose nichtparasitarer Pflanzenbeeintrachti

gungen

Auf Anfragen von Pflanzenschutzamtern sowie an von 

Produzenten oder Verbrauchern direkt eingesandten 

geschadigten Pflanzen oder Pflanzenteilen werden am 

Institut eingehende Proben auf Schadsymptome nichtpa

rasitaren Ursprungs untersucht. Dies ist moglich iiber die 

umfangreiche DIA-Sammlung mit einer computerge

stiitzten Suche der Symptome, verbunden mit einer Aus

wahl der typischen Merkmale bei verschiedenen Pflan

zenarten. Die Diagnose nichtparasitarer Pflanzen

krankheiten wird durch gezielte Analysen des Pflanzen

materials aus umfangreichen Freiland- und Gewachs

hausuntersuchungen validiert. 

• Nachhaltige Sanierung von Altlastenstandorten

(z. B. Rieselfelder, Deponien usw.) mittels gezieltem

Anbau schadstoffakkumulierender, nachwachsender

Rohstoffe

Die Akkumulation von Schadstoffen in nachwachsenden 

Rohstoffen (z. B. Chinaschilf, Weiden) und das Reini

gungspotential wird bei unterschiedlichen Bodenver

hfiltnissen (Bewasserungsintensitat, pH-Wert) anhand 

der Pflanzengehalte und des Ertrags gepriift. 

Institut fiir okologische Chemie 

soil, and necessary changes to the Sewage Sludge Act 

(Klarschlammverordnung) are concerned. All of these 

legal regulations need to be continually adapted to new 

scientific knowledge and ecological demands. On the 

basis this work, orientation, guidance, and limit values 

have been developed with respect to application meas

ures or specific compartments requiring protection. 

• Availability of nutrients and noxious elements in soil

sanitation measures

Another focus of research at the institute is the identifi

cation, evaluation and sanitation of contaminated soils in 

conurbation areas as compared to rural areas. In differ

ent projects soils contaminated with either heavy metals 

or organic substances are examined and the elimination 

and fixation of harmful substances are studied. 

• Studies concerning variety-dependence of the

transfer of harmful substances within food chains

Variety-dependent accumulation of harmful substances 

is taken into consideration in all trials (at the field and 

pot level) by using the most common vegetable and 

cereal varieties that have been introduced via the Fed

eral list of crop plant varieties (Bundessortenliste). The 

studies aim at enabling the Federal Variety Office 

(Bundessortenamt) to take into consideration differ

ences regarding the accumulation of harmful sub

stances when recommending certain varieties for culti

vation. 

• Diagnosis of non-parasitic plant diseases

Upon request from producers and consumers, damaged 

plants or plant materials submitted to the institute are 

examined for symptoms of non-parasitic diseases. This 

service is possible thanks to a huge collection of visual 

and textual information on such· symptoms, which can 

be retrieved with the help of a computer-aided system. 

The diagnosis of non-parasitic plant diseases is sup

ported by special analyses of plant material from exten

sive studies conducted in the field and in greenhouses. 

• Sustainable sanitation of sites contaminated with

existing wastes (e. g., sewage fields, landfills) by

means of cultivation of renewable raw materials ac

cumulating harmful substances

The accumulation of harmful substances in renewable 

raw materials (e. g., Chinese Fairygrass, Willow) and 

their potential for sanitation under different soil condi

tions (irrigation intensity, pH value) is studied on the 

basis of contents in plants and yield. 
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• Wissenschaftliche Beratung - Amtshilfe

Das Institut beteiligt sich seit einigen Jahren an Infor
mations- und Einweisungslehrgangen tiber im Krisenfall 
nach ABC-Ereignissen wahrzunehmende Aufgaben im 
Ernahrungs-, Landwirtschafts- und Veterinarbereich fiir 
leitende Krafte des Ernahrungswesens. Diese Arbeit 
findet am Institut fiir Strahlenschutz des GSF-For
schungszentrums fi.ir Umwelt und Gesundheit in Neu
herberg und der ABC- und Selbstschutzschule der Bun
deswehr in Sonthofen statt. Die Vortrage und Beispiel
szenarien tiber ,,Wirkung von Strahlen und toxischen 
Stoffen auf Nutzpflanzen" dienen als Grundlage fiir die 
Arbeiten wahrend der Ubungsseminare. 

Institut fiir okologische Chemie 

• Scientific consulting services

For a few years now the institute has participated in 
giving introductory and information courses on emer
gency measures to be taken in the food, agricultural, and 
veterinary fields in case of NBC events. This work takes 
place at the Institute of Radiation Protection of the GSF 
National Research Centre for Environment and Health in 
Neuherberg near Munich and at the NBC Defence and 
Self-Protection School of the German Forces (Bundes
wehr) at Sonthofen, Bavaria. 

283 Etablierung von GLP-Studien zur Beurteilung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Nichtziel

pflanzen - Establishment of GLP-studies for assessment of effects of plant protection products on non-target plants 
(Pestemer, W., Reese-Stahler, Gabriela, und Pucelik-Gtinther, Petra, in Zusammenarbeit mit Zwerger, P., Institut filr 
Unkrautforschung der BBA, Braunschweig) 

Im Rahmen des Prilfungs- und Zulassungsverfahrens fiir Pflanzenschutzmittel (PSM) werden national und internatio
nal in verschiedenen Prtifbereichen Untersuchungen zu den Auswirkungen von PSM auf hohere Pflanzen gefordert. 
Die grundlegenden Datenanforderungen hierfi.ir sind in der Richtlinie 91/414/EWG (Anhange II und III) sowie im 
Pflanzenschutzgesetz festgelegt. Angaben zur Durchfiihrung finden sich z. B. in verschiedenen Priifrichtlinien der 
EPPO, OECD, ISO und EPA. Uber Screeningversuche zur Feststellung der Wirksamkeit und Bioteste zur Erfassung 
der Auswirkungen auf Nachbaukulturen hinausgehend wird diskutiert, zuktinftig auch Art, Haufigkeit und Dauer po
tentieller phytotoxischer Wirkungen auf Nichtzielorganismen pflanzlicher Art als Prtifkriterium zu beriicksichtigen. 
Dies bezieht sich z. B. auf nachteilige Auswirkungen auf angrenzende Kulturen und Saumbiotope <lurch direkte Abtrift 
oder f!tichtige PSM. Durch standardisierte Biotestmethoden konnen die Auswirkungen auf Nichtzielorganismen 
pflanzlicher Art <lurch den Vergleich von ED 10- (=NOEL-Wert), ED25- und. ED50-Werten bei vorwiegender Blatt- und 
Sprossaufnahme in ihrer GroBenordnung unter Einbeziehung von PEC-W erten vergleichend beurteilt werden. 

Zur Standardisierung der Testmethodik nach den Grundsatzen der 'Guten Laborpraxis' (GLP) wurden am Institut 
biologische Nachweisverfahren (Biotests) zur Beurteilung des Verhaltens einiger Herbizidwirkstoffe (Bifenox, Diflu
fenican, Ioxynil und Pyraflufen-Ethyl) nach Anwendung im Vorauflauf bzw. <lurch Aufnahme von Pflarizen im 
Nachauflauf durchgefi.ihrt. Dazu wurden aus einem Testpflanzensortiment von 31 monokotylen und dikotylen Kultur
und Wildpflanzenarten 7 geeignete Arten (Avena sativa, Beta vulgaris ssp. vulgaris var. altissima, Brassica napus var. 
napus, Cucumis sativa, Lolium perenne, Lycopersicum esculentum, Phaseolus vulgaris var. nanus) ausgewahlt. Ftir 
eine Standardisierung wichtiger Kriterien, wie z. B. Keimrate, Keimdauer, Variabilitat und Frischgewichtsbildung, 
sprachen die Verwendung von homogenen Kulturpflanzen. Weiterhin besteht die zwingende Notwendigkeit einer 
Standardisierung des gesamten Testsystems (Versuchsdesign) im Hinblick auf Standortbedingungen (Wachstumsbe
dingungen, Subst:rat etc.), Applikationsform (VA, NA, Einarbeitung etc.), Wachstumsdauer und Auswertungsmetho
den (Bonitur von Symptomen wie Chlorosen und Nekrosen, Ernte, wie z. B. SproB, Wurzel etc,. und Statistik). Ftir die 
Erweiterung des GLP-Zertifikats auf Prtifkategorie 4 (okotoxikologische Prtifungen zur Bestimmung der Auswirkun
gen auf aquatische und terrestrische Organismen) wurden zu diesem Zweck insgesamt 25 Standardarbeitsanweisungen 
(SOP) neu erstellt, die z. B. die Herstellung von Biotesttopfen mit Glasfaserdochtbewasserung, die Applikationskon
trolle des Initialbelags in der Sprtihkammer mittels HPLC bis bin zur statistischen Auswertung der Dosis-Wirkungs
Beziehungen beschreiben. 

Im Rahmen eines F+E-Vorhabens in Zusammenarbeit rnit der Fa. Rhone Poulenc Agro Deutschland (Schiller, R.) 
wurden entsprechende GLP-Studien durchgefi.ihrt. Zunachst erfolgte ein "limit-test" mit 5 % und 10 % der maximalen 
empfohlenen Aufwandmenge, um das phytotoxische Potential der Prtifsubstanzen und geeignete Konzentrationen fi.ir 
die Bestimmung der Dosis-Wirkungs-Beziehung zu ermitteln. Nach der Auswertung des "limit-tests" wurden 
7 Konzentrationen plus Kontrolle ausgewahlt, die den gesamten Bereich von ungeschadigten bis zu nahezu abgestor
benen Pflanzen abdecken sollten. Diese Konzentrationsreihen dienen der genaueren Ermittlung der Dosis-Wirkungs
Beziehung zwischen Prilfsubstanz und Testpflanzen. 
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Im Rahmen dieser Untersuchungen zeigte sich, dass die verwendete Biotestmethode und das untersuchte Testpflanzen
sortiment im Hinblick auf die oben genannten Kriterien zur Standardisierung von Biotests gut geeignet sind. Dagegen 
ist die vorgeschlagene Vorgehensweise mit einer "zwingenden" Bestimmung der Dosis-Wirkungs-Beziehungen nicht 
optimal. Die Abfolge der beiden Prtifungen sollte von der Zweckbestimmung (z. B. Wirkungsweise) abhangig ge
macht werden, um unnotige Tests zu vermeiden und damit Kapazitaten fiir die Untersuchung kritischerer Wirkstoffe 
zu schaffen. So zeigte sich z. B. beim Wirkstoff Ioxynil, dass im Vorauflaufverfahren selbst bei 5facher empfohlener 
Aufwandmenge keine signifikanten Wachstumsdepressionen an den untersuchten Testpflanzen auftraten. In solchen 
Fallen ist die Bestimmung von Dosis-Wirkungs-Kurven sinnlos, da hierfiir weit uber die praxisubliche Aufwandmenge 
hinausgehende Konzentrationen verwendet werden muBten. 
Die Prufung der Wirkung von phytotoxischen Staffen auf Nichtzielpflanzen sollte daher in einem Stufenplan durchge
fiihrt werden, bei dem weitergehende Untersuchungen von den Ergebnissen eines Limit-Tests abhangig gemacht wer
den. 

284 Metabolismus von Fluroxypyr in Zwiebeln (Rijnsburger Hyton) - Metabolism of Fluroxypyr in onions 
(Rijnsburger Hyton) (Satter, P., und Pestemer, W., in Zusammenarbeit mit Sudgen, K., Horticultural Development 
Council, Kent, UK, und Baloch, R. & Thies, E.-P., Dow AgroSciences, Letcombe, UK) 

Der Wirkstoff Fluroxypyr-1-methylheptylester mit dem Handelsnamen Starane ist ein selektiv wirkendes Herbizid, das 
uber den oberirdischen Spross appliziert, ein breites Spektrum von dikotylen Unkrautern erfasst. Das Pflanzenschutz
mittel ist fiir den Einsatz in einem weiten Kulturpflanzenspektrum (Getreide, Mais, Hirse, Apfel, Blumenzwiebeln, 
Offentliches Grun und Nichtkulturland) zugelassen. Dagegen wird die Anwendung von Starane in Zwiebelkulturen nur 
in England als "off-label use" gebilligt. Dies ist damit zu erklaren, dass die Kultur direkt behandelt wird und damit die 
Wirkstoffaufnahme in die Zwiebeln moglich ist. Hier besteht jedoch noch Unkenntnis uber Verhalten und Verbleib 
(Metabolismus) des Wirkstoffes in Zwiebelgemuse. Im Rahmen einer GLP-Studie wurde daher der Abbau von 14C
markierten Fluroxypyr (radioaktive Markierung im Pyridin-Ring) in Speisezwiebeln der Sorte Rijnsburger Hyton un
tersucht. Die Applikationen wurden praxisnah in verschiedenen W achstumsstadien und Wirkstoffkonzentrationen, die 
den geplanten Empfehlungen fiir den Einsatz des Herbizids in Zwiebelkulturen entsprachen, durchgefiihrt. Zu festge 
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Abb. 43: Verteilung der Radioaktivitat auf die Sptillosungen (0,01 M HCl, Dichlormethan) und Pflanzen zu den ver-
schiedenen Probenahmeterminen nach der Applikation 

legten Terminen erfolgte eine Beprobung der Versuchspflanzen und die Bestimmung der Fluroxypyrkonzentration in 
den verschiedenen Pflanzenteilen, die Charakterisierung der wichtigsten Metabolite des Fluroxypyrabbaus als auch der 
Nachweis nicht extrahierbarer Ruckstande in den geernteten Pflanzen. 
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Die Versuchsergebnisse zeigten, dass die Wirkstoffaufnahme in die Pflanzen hauptsachlich iiber die Blatter erfolgte. 

So entsprach die Radioaktivitat, die zum Versuchsende (Ernte) in den Pflanzen nachgewiesen werden konnte, dem 

gefundenen Initialbelag an 14C-Aktivitat auf den Zwiebeln direkt nach der Applikation. Entsprechend konnte zu den 

verschiedenen Probenahmeterminen eine rasche Translokation der Radioaktivitat in die Pflanzen gezeigt werden. Wah

rend zu Versuchsbeginn der GroBteil der 14C-Aktivitat noch in den Spiillosungen festgelegt war, wurde zu den spate

ren Probenahmeterminen nachgewiesen, dass die Radioaktivitat von den Pflanzen aufgenommen worden war. Abb. 43 

zeigt die Verteilung der Radioaktivitat sowohl auf die Spiillosungen als auch auf die Pflanzen zu den unterschiedlichen 

Probenahmeterminen nach der Applikation. 

Dagegen ist eine Aufnahme iiber die Wurzeln als gering einzustufen. In der Pflanze selbst stellt die Esterhydrolyse zu 

Fluroxypyr den Hauptabbaumechanismus dar. Die Saure bildet in den Pflanzen sehr rasch polare n-Glykosylkonjugate. 

Weiterhin konnte zur Ernte gezeigt werden, dass jeweils ea. 50 % der Gesamtradioaktivitat in den Kompmtimenten 

Zwiebelknolle und SproB festgelegt waren. 

285 Vergleichende Untersuchungen zum Abbau und Versickerungsverhalten des Herbizids Benazolin-Ethyl 

unter Freiland- und Gewiichshausbedingungen - Comparison of the degradation and leaching behaviour of the her

bicide benazolin-ethyl under outdoor- and greenhouse conditions (Satter, P.) 

Im Rahmen der zulassungsbegleitenden Forschung fiihrt das Institut fiir okologische Chemie der BBA Berlin-Dahlem 

einen Vergleich zum Abbau und Verlagerungsverhalten von Benazolin-Ethyl zwischen Freiland- und Gewachshausbe

dingungen durch. Dazu wird in einer GLP-Studie das Leachingverhalten von 14C-markierten Benazolin-Ethyl sowohl 

unter Freiland- als auch Gewachshausbedingungen in praxisgerechten Lysimeterversuchen iiber die Dauer von zwei 

Vegetationsperioden untersucht. Fiir die Experimente stehen jeweils vier Lysimeter (Oberflache ea. 0,3 m
2

; Tiefe ea. 

70 cm) zur Verfiigung, die einerseits in einem Kleingewachshaus und andererseits im Freiland direkt benachbart ste

hen. Unter dem Aspekt der unterschiedlichen Umweltparameter, die in den beiden Testsystemen zu erwarten sind (z. 

B. Wasserhaushalt, Biomasse, Temperatur etc.), wird iiber einen Zeitraum von 2 Jahren in dem anfallendem Sicker

wasser die Identitat der verlagerten radioaktiven Substanzen aufgeklart. Nach Versuchsabbruch wird in den verschie

denen Bodenschichten der Verbleib der Restradioaktivitat untersucht. Parallel wurde mit dem Wirkstoff als konserva

tiver Tracer Natriumbromid appliziert, anhand dessen die Wasserbewegungen in den Lysimetern charakterisiert wer

den konnen.

Mit den gewonnenen Ergebnissen soll eine Datengrundlage geschaffen werden, die einen Vergleich mit der Vorhersa

gekraft des Simulationsprogramms PELMO iiber den Verbleib des Herbizids unter verschiedenen Umweltbedingungen 

erlaubt. Benazolin-Ethyl, das seit 1991 nicht mehr in der Bundesrepublik Deutschland zugelassen ist, stellt fur diese 

V ersuche eine ideale Modellsubstanz dar. So wurde fiir dieses Herbizid das Verlagerungsverhalten sowohl in Feld- als 

auch Lysimeteruntersuchungen intensiv im Hinblick auf die Validierung von PELMO untersucht. Damit ist fur Bena

zolin-Ethyl eine Datenbasis gewahrleistet, die in Verbindung mit den geplanten Experimenten der BBA Berlin eine 

Bewertung bzw. eine weitere Validierung von PELMO in Bezug auf die Vorhersagbarkeit zum Verlagerungsverhalten 

von Pflanzenschutzmitteln unter verschiedenen Umweltbedingungen zulasst. 

286 Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Vermeidung des Eintrags von PSM in Oberfliichen

gewiisser durch Abschwemmung oder Abtrift - Zusammenfassung der riickstandsanalytischen Ergebnisse im 

gesamten Untersuchungszeitraum 1995 - 1999 - Possibilities and methods to avoid the input of plant protection 

products into surface water by run off or drift in agricultural practice - Summary of the results of the residue analysis 

in the entire investigation period 1995 - 1999 (Reese-Stahler, Gabriela, und Pestemer, W., in Zusammenarbeit mit 

Kreye, H., Landwirtschaftskammer, Hannover, und Rodemann, B., Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griin

land der BBA, Braunschweig) 

Im gesamten Zeitraum (Januar 1995 bis Mai 1999) des vom BML geforderten Projektes wurden insgesamt ea. 1.300 

Wasserproben aus kontinuierlicher und ereignisbezogener Probenahme (nach Niederschlagen) sowie aus Sonderun

tersuchungen (z. B. Drainagebeprobungen) von verschiedenen Standorten in drei Bundeslandern (Baden-Wiirttemberg, 

Niedersachsen, Sachsen-Anhalt) auf Pflanzenschutzmittel-Riickstande analysiert. In die riickstandsanalytische Unter

suchung waren 34 Pflanzenschutzmittelwirkstoffe (20 Herbizide, 10 Fungizide, 4 Insektizide) einbezogen. Nach Fest

phasenextraktion erfolgte ein Screening mittels GC/ECD/NPD bzw. HPLC/DAD. Mit GC/MS und - in den letzten Mo

naten - LC/MS wurde eine Absicherung der Befunde vorgenommen. AbschlieBend wurden die in den Wassern iden

tifizierten PSM-Wirkstoffe mit GC bzw. HPLC quantifiziert. Die Auswertung basiert auf einer Probenzahl von 929 aus 

dem Untersuchungszeitraum vom 01.10.95 bis zum 30.04.1999 und den dazugehorigen Ergebnissen. Proben aus Son

deruntersuchungen und aus der Startphase des Projektes wurden hier nicht beriicksichtigt. 
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Die Landwirtschaft erfordert einen sachgerechten und gezielten Einsatz von Pflanzenschutzmitteln (PSM). Trotz der 
Applikation der Pflanzenschutzmittel nach den Grundsatzen der guten fachlichen Praxis kann es zu Austragen von 

Wirkstoffen kommen. Gelangen diese in angrenzende Oberflachengewasser (Graben, Bache etc.), ftihren sie zu einer 

Kontamination des Gewassers (Wasser und Sediment) und damit u. a. zu einer moglichen Beeintrachtigung der aquati

schen Lebensgemeinschaften. Die Belastung von Oberflachen- und Grundwasser mit Pflanzenschutzmitteln kann zu 

einem besonderen Problem werden, wenn dieses Wasser zur Herstellung von Trinkwasser verwendet wird. Im Rahmen 

von Monitoring-Studien konnen die verschiedenen Eintrage durch diffuse und Punktquellenkontaminationen ermittelt 

und quantifiziert werden. Die Eintragspfade, wie Pflanzenschutzmittel in Oberflachengewasser gelangen konnen, sind 
bekannt (Hofablaufe, Drainage, Run off, Abtrift, Interflow). Welche PSM in den Wasserproben nachgewiesen werden, 

ist in unterschiedlichem MaBe abhangig von der Aufwandmenge, der Anwendungsart, -dauer und -haufigkeit, dem 
Anwendungszeitpunkt, der Bodenbearbeitung, den Eigenschaften der Wirkstoffe, den klimatischen Bedingungen und 

den Standortcharakteristika (Art des Bodens und der angebauten Kultur, Gelandemorphologie). Die Beurteilung des 

Austragsrisikos auf der Basis nur eines Parameters ist nicht moglich. 
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Abb. 44: Riickstandsverlaufe von Carbetamid (A) und Dimefuron (B) an einem ausgewahlten Standort im Zeitraum 

von Marz bis Mai 1999 

In anderen Untersuchungen wurden wiederholt insbesondere Herbizide in Oberflachenwasser gefunden. Auch in den 

im Rahmen des Projektes analysierten Wasserproben wurden hauptsachlich Herbizide (Isoproturon, Chloridazon, Me

tamitron und Ethofumesat) gefunden. Insektizide konnten nur einmal und fungizide Wirkstoffe nur sporadisch nach

gewiesen werden. Spitzenkonzentrationen der Wirkstoffe wurden stets in Ereignisproben gemessen. Die jeweilige 
maximale Isoproturon- und Ethofumesat-Konzentration (86 µg/1 bzw. 13 µg/1) wurde in beiden Fallen nach hohen 
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Niederschliigen, die der Applikation folgten, gemessen. Fiir Chloridazon wurden Werte van etwa 30 µg/1 ebenfalls in 
Ereignisproben gefunden. Festzuhalten bleibt auch, dass mogliche Austrage in einer engen zeitlichen Beziehung zur 
Applikation auftraten und keiner der untersuchten Wirkstoffe in allen vier Quartalen eines Jahres gefunden wurde. 

Im Mittel iiber alle Standorte ergaben sich fiir die Gesamtrnenge aller eingesetzten und analysierten Pflanzenschutz
mittel nur geringe Austragsraten van lediglich 0,0 17 % im Zeitraum 1996/97 bzw. 0,016 % im Untersuchungsjahr 
1997/98. 

Die Resultate unterstreichen insgesamt die Annahme, dass unter praxisiiblichen Bedingungen nur nach extremen Ereig
nissen, wenn mehrere ungiinstige Faktoren zusammentreffen, Herbizide (z. B. Isoproturon, Ethofumesat, Metamitron, 
Chloridazon, MCPA, Carbetamid, Dimefuron) und auch andere Wirkstoffe (z. B. Fungizide wie Epoxiconazol, Azoxy
strobin) in den angrenzenden Gewassern nachweisbar sind. 

Im Versuchsjahr 1998/99 wurden insgesamt 80 Wasserproben aus kontinuierlicher und ereignisbezogener (nach Nie
derschlagen) Probenahme im Institut fiir okologische Chemie auf Pflanzenschutzmittel-Riickstande analysiert. Die Be
probung wurde 1999 nur noch an den niedersachsischen Standorten fortgesetzt und Anfang Mai 1999 beendet. In den 
Wasserproben wurden in diesem Untersuchungszeitraum hauptsachlich die Herbizide Isoproturon, Chloridazon, Car
betamid und Dimefuron auch in Gehalten > 1,0 µg/1 gefunden. In der Abb. 44 sind exemplarisch die Riick
standsverlaufe der Raps-Herbizide Carbetamid und Dimefuron (Praparat PRADONE KOMBI) an einem Standort im 
Friihjahr 1999 dargestellt, die das sehr ahnliche Austragsverhalten dieser beiden Wirkstoffe aufzeigen. 

287 Untersuchung der Emissionen von Pflanzenschutzmitteln wahrend und nach Pflanzenschutzma6nahmen 

im V orratsschutz sowie zur Deposition auf benachbarte Nichtzielfliichen - Determination of emission of pesticides 
during and after application in stored product protection and deposition on adjacent non target areas (Klementz, Dag
mar, und Pestemer, W., in Zusammenarbeit mit Reichtmuth, Ch., Institut fiir Vorratsschutz der BBA, Berlin, und No
lting, H.-G., Binner, R., und Siebers, J., Fachgruppe Chemische Mittelpriifung der BBA, Braunschweig und Klein
machnow) 

Zur Ermittlung der Em.mission eines leichtfliichtigen Insektizids wahrend und nach einer PflanzenschutzmaBnahme in 
einer Versuchslagerhalle (Volumen 423 m3 

) wurde das Ausbreitungsverhalten van Dichlorvos nach praxistiblicher 
Anwendung van Detmoliln F (6 1/1000 m3

) untersucht. Es erfolgte die Messung der Wirkstoffgehalte in der Luft im 
geschlossenen Gebaude und nach <lessen Offnung sowie auBerhalb des Gebaudes in einer Entfernung bis zu 100 Me
tern (siehe Abb. 45). 

Die Wirkstoffgehalte in der Luft in der Mitte der Versuchshalle lagen zum Zeitpunkt der Offnung der Fenster, d. h. 4 
Stunden nach Applikation, im Bereich von 1 mg/m3 bis 4 mg/m3 und waren damit um das ea. 20fache geringer als die 

Maximalkonzentration in der Versuchshalle wahrend der vierstiindigen Be
handlungszeit. 

Bereits vor Offnung der 8 Fenster wurden auBerhalb am Gebaude Gehalte bis 
zu 0,03 mg/m3 ermittelt. Zurn Zeitpunkt der Liiftung (Liiftungsflache ea. 8 m2

) 

traten am Fenster in 4 m Hohe Dichlorvos-Gehalte van ea. 0,4 mg/m3 sowohl 
auf der windzugewandten als auch auf der windabgewandten Seite auf. 

Die Abbildung 45 zeigt die in der Fensteroffnung sowie in einem Abstand van 
1 m, 10 m und 45 m in 1,6 m Hohe (jeweils windabgewandte Seite) in ausge
wahlten Zeitintervallen gemessenen Dichlorvos-Gehalte. Eine deutliche Wirk
stoffabnahme iiber die Zeit als auch iiber die Entfernung zur Versuchshalle 
konnte festgehalten werden. Bei einer Entfemung van 45 Metem van der Halle 
lagen die Dichlorvos-Gehalte maximal bei 0,2 µg/m3

• Bei ersten Untersuchun
gen zur Deposition von Dichlorvos konnten an drei Messpunkten in unmittel
barer Nahe der Halle keine relevanten Flahenkonzentrationen auf Filterpapier 
ermittelt werden. 

Abb. 45: Luftprobenahme wahrend des Versuches 

Die Versuche konnen als erste Orientierung zur Ermittlung und Abschatzung einer moglichen Luftbelastung und De
position in der Nahe van Lagerhallen wahrend und nach VorratsschutzmaBnahmen dienen. Die Datenlage ist zu ver-
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dichten. Im weiteren Verlauf sollen derartige MeBwerte zur Entwicklung und V alidierung von Verfliichtigungs- und 
Verteilungsmodellen sowie zur Beurteilung von Nichtzielbereichen fiihren. 
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Abb. 46: Dichlorvos-Gehalte in der Luft auBerhalb einer Versuchslagerhalle (Volumen 423 m3
, ea. 14 °C) nach Ver

nebelung von Detmolin F (6 l/1000m3, Vernebelung 8.00 Uhr; Beginn des Liiftens 12.00 Uhr, Liiftungsfla
che 8 m\ n.b.= nicht bestimmt 

288 Entwurf einer Oracle-Datenbank zur Erfassung von relevanten Parametern fiir die Pflanzenschutzmittel

zulassung in der EU - Design of an Oracle database for the collection of parameter values relevant in EU pesticide 
registration procedures (Walter, Ulrike, Pestemer, W., in Zusammenarbeit mit Binner, R., und Kloskowski, Regina, 
Fachgruppe Chemische Mittelpriifung der BBA, Braunschweig und Kleinmachnow, und Sellmann, J., Zentrale EDV
Gruppe der BBA, AuBenstelle Kleinmachnow) 

Es wurde eine Datenbank unter Oracle entwickelt, die der Erfassung der sogenannten ,,Endpoints" dienen soll, welche 
EU-weit for die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln relevant sind. Bei den ,,Endpoints" handelt es sich um Kenngri:i
ssen, die Aufschluss iiber das Umweltverhalten von Pflanzenschutzmitteln geben (Verteilung in den Kompartimenten 
Boden, Wasser und Luft; Abbauraten). Bislang werden diese Daten mit Textverarbeitungsmethoden erfasst. Die neue 
Datenbank soll eine tibersichtlichere Archivierung sowie komfortable Methoden zum Abruf der Daten ermi:iglichen. 
Die Datenbank wird unter Oracle durchgefiihrt, um eine Anbindung an das BBA-interne Informationssystem INFO
ZUPF zu ermi:iglichen, welches derzeit auf dieses RDBMS migriert wird. 

289 Neues Konzept zur Abschatzung der Verfliichtigungsneigung von PSM: Erprobung eines einfachen Ver

suchsaufbaus - A new concept for the assessment of pesticide volatility: Testing of a simple experimental design 
(Walter, Ulrike, und Frost, M.) 

Verfltichtigungsmessungen, die den Anforderungen der BBA-Richtlinie Teil IV 6-1 gerecht werden, sind sehr zeit
und materialaufwendig. Die Ergebnisse sind nicht unbedingt geeignet, die Verfltichtigungsneigung von Pflanzen
schutzmitteln (PSM) im Freiland abschatzen und beurteilen zu ki:innen. Die oft als Alternative zu Verfliichtigungsmes
sungen vorgeschlagene Abschatzung der Verfltichtigungsneigung allein aufgrund der physikalisch-chemischen Eigen
schaften der Wirkstoffe ist ebenfalls unbefriedigend, da bei diesem Ansatz der Einfluss der PSM-Formulierung auf die 
Verfltichtigungsneigung vernachlassigt wird. Dartiber hinaus stehen oft nur widersprtichliche und/oder ungenaue PC
Daten zur Verfiigung. Da die Verfltichtigung einen wichtigen Austragsweg von PSM aus Anwendungsflachen darstel
len kann, ist eine zuverlassige Abschatzung der Verfltichtigungsneigung von PSM im Zulassungsverfahren jedoch 
erstrebenswert. 

Die im vergangenen Jahr (s. Jahresbericht 1998) begonnene Entwicklung einer Methode, die einfach zu gewinnende 
Daten mit geeigneten Fuzzy-Reglern kombiniert, wurde fortgesetzt. Dabei wird in kleinen GlasgefaBen (Volumen ea. 2 
Liter) ohne Luftdurchsatz bei Raumtemperatur und im Dunkeln bestimmt, welcher Anteil eines auf eine definierte 
Oberflache ausgebrachten PSM in die Gasphase tibertritt und wie lange es dauert, bis sich ein Gleichgewicht zwischen 
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den Phasen eingestellt hat. Es wird rnit 14C-markierten PSM gearbeitet, die Bestimmung der PSM-Riickstande erfolgt 

rnittels radiochernischer Methoden. 

In mehr als 110 Versuchen rnit formuliertem Parathion-methyl, Deltamethrin, Fenpropimorph und Lindan wurden 

handelsiibliches Styropor und DC-Platten rnit Cellulosebeschichtung als geeignete Verfliichtigungsoberflachen errnit

telt. Es konnte gezeigt werden, dass sich der Einfluss verschiedener Formulierungen auf die Verfliichtigungsneigung 

rnit dieser Methode messen lasst. Reproduzierbarkeit und Wiederfindungsraten sind im Wesentlichen zufriedenstel

lend. 

Alle Versuchsdaten werden in einer eigens erstellten Access-Datenbank gespeichert, darnit sie zur direkten Verwen

dung in Fuzzy-Reglern zur Verfiigung stehen. Bei diesen Reglern handelt es sich um bereits bestehende Modelle (s. 

Jahresbericht 1997) zur Beschreibung von PSM-Verfliichtigung und -Verfliichtigungsneigung, die um die experimen

tell errnittelten EingangsgroBen ,,Dauer bis zum Eneichen des Gleichgewichts" und ,,Anteil des PSM in der Gasphase 

im Gleichgewichtszustand" erweitert werden sollen. Um dieses Projekt verwirklichen zu konnen, bedarf es jedoch 

noch einer wesentlichen Erweiterung der Datenbasis. 

290 Mykotoxine in Getreide und Getreideprodukten - Mycotoxins in cereals and cereal products (Ellner, F. M.) 

Untersuchungen zum Vorkommen von Mykotoxinen in Getreide der Ernte 1998 haben ergeben, dass aufgrund der fiir 

Fusarien giinstigen Witterungsbedingungen Proben aus unterschiedlichen Regionen Deutsch.lands zum Teil stark rnit 

Mykotoxinen belastet waren. Die Situation im Weizen war besonders auffallend rnit einer durchschnittlichen Belastung 

von 6,8 mg/kg Deoxynivalenol (DON) und 0,52 mg/kg Zearalenol. Daraus ergab sich die Frage, wie hoch die Myko

toxinbelastung in handelsiiblichen Mehlen ist und welche Schlussfolgerungen sich fiir MaBnahmen zur Reduktion der 

Mykotoxinbildung in Getreide durch Fusarien ableiten lassen. 

Von den 18 untersuchten Mehlproben unterschiedlicher Herkunft und Typs war keine Probe rnit weniger als 0,15 

mg/kg DON belastet. Die rnittlere Konzentration aller Proben lag bei 0,46 mg/kg DON. Es ist festzustellen, dass Wei

zenvollkornmehl, WeizengrieB und Weizenkleie besonders hohe Mykotoxinkonzentrationen aufweisen. Bei Weizen

speisekleie (DEMETER Spielbergen KG) wurde rnit 1,3 mg/kg DON der hochste Wert gemessen. Mehle von Getreide 

aus ausgewiesenem okologischem Anbau unterschieden sich nicht von Produkten ohne besondere Kennzeichnung. 

Bemerkenswert ist, dass in keiner der untersuchten Proben Zearalenon in Konzentrationen iiber 20 µg/kg nachweisbar 

war. 

Den Befall rnit Fusarium begiinstigende Faktoren waren neben dem nicht zu beeinflussenden Wetter vor allem die 

Vorfrucht und die Art der Bodenbearbeitung. Enge Fruchtfolgen rnit einem hohen Anteil an Getreide und Mais als 

Vorfrucht fiihrten zu einer hoheren Belastung des Getreides rnit Mykotoxinen. Negativ wirkte sich hierbei eine nicht

wendende Bodenbearbeitung und Direktsaat aus. Nicht in den Boden eingearbeitete Ernteriickstande von Getreide und 

Mais bilden ein hervorragendes Nahrmedium fiir Fusarien und erhohen sornit den Infektionsdruck in der nachgebauten 

Frucht. Was aus Sicht einer Verrninderung der Bodenerosion und unter okonomischen Aspekten als durchaus sinnvoll 

erscheint, ist im Zusammenhang rnit einem erhohten Risiko der Mykotoxinbildung im speziellen Fall kritisch zu hin

terfragen. Auf alle Falle sollte die Kombination von Mais als Vorfrucht und reduzierte Bodenbearbeitung beim Anbau 

von Getreide verrnieden werden. 

Eine weitere Moglichkeit zur Minderung der Mykotoxinbelastung im Getreide ist eine Behandlung rnit gegen Fusa

rium wirksamen Fungiziden zum Zeitpunkt der Blute. Der Einsatz von z. B. FOLICUR (Wirkstoff: Tebuconazol) in 

Feldversuchen an unterschiedlichen Standorten fiihrte immer zu einer Reduktion des Schadbildes und im vergleichba

ren MaBe auch zu einer Veningerung der Deoxynivalenol-Konzentration in den Kornern. Eine stimulierte Mykotoxin

produktion nach Fungizideinsatz war in keinem Fall zu beobachten. 

291 Entwicklung resistenzinduzierender Pflanzenstarkungsmittel - Development of resistance inducing plant 

strengtheners (Ellner, F. M., in Zusammenarbeit rnit Otto, C., Firma Otto, LLB Wittenberge) 

In Gewachshaus- und Feldversuchen wurde die Wirkung von Pflanzenextrakten hinsichtlich ihrer resistenzinduzieren

den Wirkung an verschiedenen Wirt/Parasit-Kombinationen untersucht. Die Pflanzenextrakte sind im Rahmen eines 

vom BMBF geforderten Projektes selektiert worden. Im Mittelpunkt der Arbeiten standen Versuche zur Wirkungs

breite und Wirkungsdauer. 
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In Versuchen an Tomate konnte im Gewachshaus der Befall rnit Phytophthora infestans bei Einhaltung eines Indukti
onsintervalls von 24 h bis zu 86 % reduziert werden. Im Mittel liegt der Wirkungsgrad bei 56 %. Die Widerstandskraft 
der Pflanzen gegentiber P. infestans ist <lurch die Pflanzenextrakte so verandert, dass noch eine Woche nach Applika
tion nur ein geringer Wirkungsverlust zu verzeichnen ist. Eine kurative Anwendung der Extrakte fohrt hingegen nicht 
zur Reduktion des Pilzbefalls. Im Freiland war <lurch die ungtinstigen Witterungsbedingungen nur in einem Versuch 
Pilzbefall zu verzeichnen. Der Infektionsdruck war aber so groB, dass innerhalb von 5 Tagen die Kontrollpflanzen 
vollstandig befallen wurden. Trotz dieser extremen Bedingungen war ein statistisch gesicherter Behandlungserfolg von 
26 % erzielt worden (p < 0,05). Almliche Resultate wurden in der Wirt/Parasit-Kombination Gurke/Peronospora cu

bensis erreicht. Im Gewachshaus lag die durchschnittliche Befallsreduktion bei 48 %; bei Maximalwerten von 75 %. 
Die Wirkung der Extrakte hielt auch hier tiber 7 Tage an. Die kurative Anwendung hingegen fiihrte nur in wenigen 
Fallen zu reduziertem Pilzbefall bis zu 15 %. In Feldversuchen konnte eine signifikante Wirkung von 30 bis 35 % auf 
den Befall nachgewiesen werden. Hinsichtlich des Ertrages war aufgrund der hohen Schwankungsbreite keine gesi
cherte Aussage zu treffen. 

An Stachelbeere konnte im Freiland <lurch eine Behandlung rnit Pflanzenextrakten der Befall rnit amerikanischem 
Mehltau selbst bei hohem Infektionsdruck um ea. 60 % reduziert werden. Durch wiederholte Applikation im Wochen
rhythmus war ein Befall der Frtichte fast vollstandig unterdri.ickt worden. 

Untersuchungen zum Einsatz der Pflanzenstarkungsmittel auf Basis von Pflanzenextrakten gegen Feuerbrand weisen 
darauf hin, dass an Cotoneaster nach ktinstlicher Bltiteninfektion ein rnittlerer bis guter Effekt zu erzielen ist. Diese 
Ergebnisse miissen durch weitere Experimente untersetzt werden. Insgesamt sprechen die Ergebnisse for einen Einsatz 
der untersuchten Pflanzenextrakte als Pflanzenstarkungsmittel. 

292 Bewertung verschiedener Extraktionsmethoden zur Erfassung verfiigbarer Nahr- und Schadelemente -
Assessment of various methods of extraction for the characterization of available nutrient and toxic elements (Traul
sen, B.-D., und Strumpf, T.) 

Die in der Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BodSchV) festgelegten Prtif-, MaBnahme- und Vorsorgewerte 
sollen dem Schutz des Bodens in seinen nattirlichen und in seinen Nutzungsfunktionen und dem Erhalt seiner Lei
stungsfahigkeit unter dem Prinzip der Vorsorge Rechnung tragen, um die bodeneigenen chernischen Potentiale langfri
stig zu bewahren. Die Festlegung von Prtif- und MaBnahmewerten zur Gefahrenbeurteilung unterscheidet nach Nut
zung des Bodens und durch diese bedingte Wirkungspfade, die ein Stoff auf dem Weg zum Schutzgut nehmen kann. 
Schutzgtiter sind dabei die menschliche Gesundheit, die Qualitat von Nahrungs- und Futterpflanzen sowie das Boden
sickerwasser auf dem W eg zum Grundwasser. Diese Schutzgtiter werden bei der Ableitung von Prtif- und MaBnahme
werten in spezifischer Weise differenziert. 

So sind for den Pfad Boden-Nutzpflanze Prtif- und MaBnahmewerte in Form zulassiger Gesamtgehalte nach 
§ 8 Abs. I Satz 2 Nr. 1 und 2 des BBodSchG bei den Schadelementen Arsen (As), Cadmium (Cd), Blei (Pb), Queck
silber (Hg) und Thallium (Tl) in Anhang 2 Nr. 2 ftir die Beurteilung der Pflanzenqualitat auf Ackerbauflachen und in
Nutzgarten festgeschrieben. Auf Grtinlandflachen wird der Schadstoffiibergang Boden-Futterpflanze bei den Elemen
ten As, Cd, Pb, Kupfer (Cu), Nickel (Ni), Hg und TI <lurch MaBnahmewerte nach § 8 Abs. I Satz 2 Nr. 2 des
BBodSchG begrenzt. Die Schadwirkung wird anhand der gemessenen pflanzenverfilgbaren Bodengehalte aus dem
Ammoniumnitrat-Extrakt bzw. Konigswasser-Extrakt erfasst. Zusatzlich bestehen for Ackerbauflachen zur Vermei
dung von Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kulturpflanzen Pri.ifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des BBodSchG for
As, Cu, Ni und Zink (Zn) auf der Basis der Konzentrationen im Ammoniumnitrat-Extrakt.

Im Hinblick auf die von den zustandigen Ausschtissen des Bundesrates in den Empfehlungen (BR Drs. 244/99 vom 
19.04.1999) vermerkte Aufforderung, die letztgenannten Werte zu tiberprtifen und zu erganzen bzw. erforderlichen
falls zu andem, werden im lnstitut for okologische Chemie die in der BBodSchV festgelegten Extraktionsmethoden 
rnit weiteren Methoden zur Erfassung pflanzenverfogbarer Nahr- und Schadelemente rnit dem Ziel vergleichend be
wertet, das geeignetste Verfahren zur Prognose der zu erwartenden Elementgehalte in verschiedenen Nutzpflanzen 
herauszufinden. 

Dies erfolgt <lurch Bestirnmung der Elementgehalte im Boden, Bodenextrakt und Erntegut for die Elemente As, Bor 
(B), Beryllium (Be), Kalzium (Ca), Cd, Cobalt (Co), Chrom (Cr), Cu, Eisen (Fe), Hg, Kalium (K), Magnesium (Mg), 
Mangan (Mn), Molybdan (Mo), Ni, Phosphor (P), Pb, Selen (Se), Zinn (Sn), TI, Vanadium (V) und Zn an verschiede
nen Boden rnit unterschiedlichen Schad- und Nahrstoffgehalten for die Extraktionsmethoden 'Konigswasser', 
'NH4N03', 'CaCl/, 'CaCI2 + EDTA', 'Eluat nach DIN 38414' sowie durch 'Bodenlosungsausztige' im Unterdruckver
fahren und Messung der Gehalte rnittels Emrnissionsspekt:rometrie (ICP-OES). 
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Die Anwendung geeigneter Extraktionsverfahren ist die einzige Moglichkeit zur Beurteilung der realen Gefahrdung 
<lurch geogen bedingte Schadelementgehalte. Ein Methodenvergleich der Gehalte in Rapspflanzen und Bodeneluaten 
mit dem Element Nickel (Abb. x ) zeigt zwar deutlich die hoheren Konzentrationen im Ammoniurnnitratextrakt um 
etwa den Faktor 10, wobei starke Konzentrationserhohungen <lurch den Calciumchloridextrakt gleichermaBen erfasst 
werden. Dabei ist letzterer beziiglich der unteren Konzentrationsbereiche deutlich iiberlegen, die Arnmoniumnitratex
trakte beinhalten dort trotz unterschiedlicher Pflanzengehalte gleichhohe Konzentrationen (Abb. 47). Zur Abschatzung 
geringer Konzentrationsanderungen ist die Calciumchloridmethode dernnach besser geeignet. 
Die Einbindung der Aufbringung von Sekundarrohstoffdiingern in die langfristig angelegten Versuche erlaubt zugleich 
eine Oberpriifung der festgelegten Auf- und Einbringungsverbote von Materialien nach bodenschutz- und diingerechtli
cben Vorschriften im Zusammenhang mit einer Validierung von Grenz-, Richt- und Orientierungswerten fiir Schadstof
fe in Boden. 
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Abb. 47: Zusarnmenhang zwischen Nickelgebalten in Raps und in Calciumchlorid- bzw. Ammoniurnnitratextrakten 
von Bodenlosungen 

293 Anwendung von Bioabfallkomposten auf landwirtschaftlichen Nutzflachen - Use of organic waste compost 
in arable land and intensiv vegetable cropping (Traulsen, B.-D., und Strumpf, T.) 

Zur Wirkungspriifung von Bioabfallkompost wurden in einem GefaBversuch belasteten und unbelasteten Boden unter
schiedliche Bioabfallkomposte (BAK) eigener Herstellung zugegeben. Neben einem unbelasteten BAK wurden Kom
poste mit erhohten Zink- und Cadmiumgehalten eingesetzt, um die Verfiigbarkeit der bodenbiirtigen und der kompost
eigenen Belastungen zu priifen. 

Die verwendeten Boden wurden den Versuchsflachen der BBA entnommen, die Cd-Gehalte des unbelasteten Bodens 
lagen unter 1 mg/kg TS, der belastete Boden hatte rnit 12,5 mg/kg TS eine fiir landwirtschaftliche Nutzflachen extreme 
Belastung. Die Zinkgehalte lagen bei beiden Boden rnit ea. 50 mg/kg TS im Normalbereich. Der belastete Kompost 
hatte Cd-Gehalte von 1,6 mg/kg TS, die Zn-Gehalte lagen bei 122 mg/kg TS), der unbelastete Kompost entsprach der 
Giiteklasse I, die Cd-Werte lagen bei 0,6 mg/kg TS, die Zn-Werte bei 70 mg/kg TS. 

Die Kultur wurde in MitscherlichgefaBen mit 6 kg Boden und einer Zugabe von 100 bzw. 300 g BAK entsprechend 
einer Gabe von 5 bzw. 15 kg/m2 landwirtschaftlicher Nutzflache durchgefiihrt. 

Parallel wurden alle Varianten mit GieBwasser mit einem pH-Wert von 3,5 gegossen, um die Wirkung einer Bodenver
sauerung wahrend mehrjahriger Nutzungsdauer und unter dem Einfluss saurer Niederschlage zu priifen. Eine Auswahl 
von Versuchsvarianten ist in Abb. 48 dargestellt. 

Wie aus der Abbildung ersichtlich, fiihren iiberhohte BAK-Gaben von 15 kg/m2 nicht zu erhohten Belastungen der 
Kohlrabipflanzen (Varianten 3, 7 und 11). Auch bei Zugabe von belastetem BAK (1,6 mg Cd/kg) war unter normalen 
Kulturbedingungen keine Erhohung des Schadstoffs in der Pflanze nachweisbar. Deutliche Erhohungen der Cd
Gehalte treten bei Versauerung des Bodens (Varianten 2, 4 und 8) auf. Der BAK mit erhohten Zn-Gehalten (Varianten 
9 und 10) hatte einen hoheren pH-Wert und ein starkeres Pufferungsvermogen, die Wirkung des sauren GieBwassers 
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trat erst bei den Folgekulturen auf. Die Cd-Gehalte in den Bodenlosungen zeigen sehr enge Korrelationen (r = 0,93) zu 
den Cd-Gehalten der verschiedenen Kulturen. 
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Abb. 48: Cadmiumgehalte in Bodenlosungen und Kohlrabipflanzen bei der Anwendung von Bioabfallkompost (BAK) 

Aufgrund der positiven Ergebnisse aus dem GefaBversuch wurden Versuchsfliichen der Biologischen Bundesanstalt in 
Dahlem mit Mengen von 20 bzw. 50 t Bioabfallkompost (BAK)/ha beaufschlagt. 

Der von der Berliner Stadtreinigung zur Verfiigung gestellte BAK ist nach den 'Qualitiitskriterien und Anwendungs
empfehlungen fiir Kompost' in die Kategorie I einzustufen. Die Niihrstoffgehalte in der TS betrugen: 1,2 % N, 0,4 % P, 
1,2 % K, 3,6 % Ca und 0,3 % Mg und liegen somit im Normalbereich. 

Eine Veriinderung der Bodengesamtgehalte in den nach der Ernte gezogenen Proben konnte gegentiber nichtbeauf
schlagten Fliichen trotz der ausgebrachten Niihrstoffmengen von 600 kg N, 200 kg P, 600 kg K, 1750 kg Ca und 140 
kg Mg je ha weder statistisch abgesichert noch tendenziell festgestellt werden. 

Tabelle 46: Nahrstoffbilanzierung nach Oberholz, A. (1995) ftir die 1. und 2. Vegetationsperiode

Niihrstoffverfiigbarkeit N p K Ca Mg 
1998/99 (%) 15+5 30+10 80+ 5 15+10 30+10 
Bioabfallkompost (kg/ha) (600) (200) (600) (1750) (140) 
verfiigbar (kg/ha) 120 80 510 435 56 
Kartoffeln (kg/ha) 75 15 100 3 6 
Roggen (kg/ha) 80 16 20 2 6 
Saldo (kg/ha) - 35 + 49 + 390 + 430 + 44

Die Niihr- und Schadelementgehalte in den Bodenlosungen und in den verschiedenen Bodenextrakten sind ebenso wie 
die Gehalte in den Pflanzen im Vergleich zu den Kontrollfliichen iiberwiegend gleich geblieben (Tabelle 46). 

• Wiihrend bei Stickstoff und Magnesium ohne zusiitzliche mineralische Dtingung zum BAK mit vermindertem Er
trag gerechnet werden muss, fiihren die P-, K- und Ca-Mengen im BAK zu Oberschiissen, die in der gleichen Gri:i
Benordnung liegen, wie sie durch den Austrag durch Ernteprodukte und Auswaschung iiber mehrere Vegetations
perioden kompensiert werden.

• Die N-Versorgung ist durch den Bioabfallkompost schon in der 2. Vegetationsperiode nicht mehr gewiihrleistet. In
Bodenlosungen sind trotz des nach Bilanzierung deutlichen Uberschusses keine erhohten Nahrstoffgehalte (P, K,
Ca, Mg) aufgetreten. Die Freisetzungsraten sind offensichtlich zu hoch angesetzt.
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Der 1998 auf Flache I rnit 6.300 m2 rnit 17 Gemtisearten in jeweils 3 Sorten begonnene und 1999 um Flache II rnit 

4.725 m2 und 12 Gemtisearten in 3 Sorten erweiterte Versuch zur Anwendung von Bioabfallkompost auf intensiv ge
nutzten Gemtiseanbauflachen soil die bisher gewonnenen Erkenntnisse durch groBflachige Untersuchungen unter den 

dem Erwerbsgemtisebau entsprechenden Bedingungen bestatigen. 

Die Ergebnisse der 1. Kulturperiode auf Teilflache I entsprechen tendenziell den GefaB- und Kleinflachenversuchen. 

Die beaufschlagten Flachen nlit Cadm.iurngehalten im Bereich 0,5 bis 1 mg/kg Boden TS sind fur landwirtschaftliche 
Nutzflachen in oder in der Nahe von Ballungsgebieten als reprasentativ anzusehen. 

• Die Cd-Gehalte in den im Unterdruckverfahren gezogenen Bodenlosungen lagen unabhangig von der BAK-Zugabe

um 0,01 mg/1. Die daraus resultierenden Gehalte in den angebauten Kulturpflanzen lieBen bisher gleichermaBen

keinen Einfluss der BAK-Zugabe erkennen.
• Deutliche Unterschiede waren unabhangig von den Behandlungen zwischen den Gemtisearten festzustellen. Kopf

salat lag rnit Cd-Gehalten um 1 mg/ kg TS am hochsten, Radieschen hatten rnit 0,2-0,4 mg nlittlere Gehalte, die

verschiedenen Kohlarten lagen trotz der langeren Kulturdauer rnit 0,01-0,06 mg/kg TS am niedrigsten.

In weiterfuhrenden Untersuchungen werden die Nahr- und Schadstoffe beztiglich ihrer sortenspezifischen Anreiche

rung sowie die zeitliche Entwicklung der Nahr- und Schadstoffverfugbarkeit in den foigenden Vegetationsperioden 
gepriift. 

Neben detaillierten Bodenuntersuchungen der Ausbringungsflachen wird die Nahr- und Schadstoffaufnahme der ange

bauten Nutzpflanzen im Hinblick auf potenziell auftretende nichtparasitare Schadigungen untersucht. Nach Abschluss 

der Untersuchungen (3-5 Vegetationsperioden) erfolgt die Bewertung in Anlehnung an bodenschutzrechtliche Vorga

ben. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen fuhren zu Aussagen zum Urnfang einer Verwertung der anfallenden Bioab
fallkomposte auf landwirtschaftlichen Flachen ohne Probleme fur das Erntegut und das Grundwasser. 

294 Freilandversuche zur TNT-Dekontamination und [
14

C]-TNT-Aufnahme durch Geholze - Outdoor experi

ments regarding TNT-Decontamination and [ 14C]-TNT-uptake by trees (Schonmuth, B., und Pestemer, W.) 

Die Hinterlassenschaften der Riistungsproduktion des Dritten Reiches belasten bis heute in Form von sprengstoffkon

tarninierten Boden unsere Umwelt und bedrohen durch Auswaschung das Trinkwasser. Im Rahmen des BMBF-Ver

bundvorhabens: ,,Biologische Sanierung von Riistungsaltlasten" liegt das Hauptziel des Teilprojekts in der Entwick

lung einer Strategie fur die biologische Dekontarnination groBflachig rnit Sprengstoffen (vor allem Trinitrotoluol, 

TNT) verseuchter Areale geringen bis rnittleren Belastungsgrades, deren flachendeckende Sanierung aus Kostengriin

den rnit anderen Methoden bisher nicht moglich war. In den Untersuchungen wurden Geholze (nachwachsende Roh

stoffe) einbezogen, um die Wachstumstoleranz von Weiden (Salix), Pappeln (Populus), Birken (Betula) und Fichten 

(Picea) gegeniiber sprengstoffverseuchten Boden und deren Phytoremediationspotential zu priifen. 

Am Institut erfolgen Freilanduntersuchungen an bepflanzten Altlastboden des Standorts Stadtallendorf (Hessen) in 20-

L-MitscherlichgefaBen und 1-m3-Lysimetern, sowie Radiotracerexperimente nlit 14C-markiertem Trinitrotoluol. Vier

Altlastboden wurden bodenphysikalisch und -chernisch charakterisiert und auf insgesamt 72 Mitscherlich-GefaBe und

vier Lysimeter verteilt, die rnit den o. g. Geholzen im Frtihjahr 1999 bepflanzt wurden. Mitscherlich-GefaBe und Ly
simeter wurden individuell beprobt und der Nitroaromatengehalt des Bodens und des Sickerwassers rnittels GC-ECD

analysiert. Hauptkontarninante des Bodens ist das 2,4,6-Trinitrotoluol (TNT), begleitet von geringen Mengen an 

Arninodinitrotoluolen. Interessierende Schwerpunkte der Experimente sind u. a. Geholzwachstum, Schadstofftoleranz,
Einfluss der Geholze auf Nitroaromaten-Abreicherung des Bodens und die Sickerwasserzusammensetzung.
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Institut fiir Okotoxikologie im Pflanzenschutz in Kleinmachnow und 
Berlin-Dahlem 
(Institute for Ecotoxicology in Plant Protection) 

Die Aufgaben des Instituts leiten sich aus § 33 des 
Pflanzenschutzgesetzes vom 27. Mai 1998 ab. Die For
schung des Instituts befasst sich im Rahmen dieses Ge
setzes (§ 33 Abs. 2) mit Auswirkungen von Pflanzen
schutzmitteln auf den Naturhaushalt sowie mit den 
i:ikotoxischen Wirkungen von Stoffen im Sinne des 
Chemikaliengesetzes, die fi.ir die Landwirtschaft relevant 
sind. Es nimmt fi.ir die BBA die Mitwirkung bei der 
Bewertung von Stoffen nach dem Chemikaliengesetz 
wahr (§ 33 Abs. 2 Satz 1 Nr. 1 PflSchG). Nach den 
beiden Allgemeinen Verwaltungsvorschriften 

zur Durchfi.ihrung der Bewertung nach § 12 Abs. 2 
Satz 1 des Chemikaliengesetzes (Neue Stoffe) und 
zur Durchfi.ihrung der Verordnung (EWG) Nr. 
793/93 des Rates vom 23. Marz 1993 zur Bewer
tung und Kontrolle der Umweltrisiken chemischer 
Stoffe 

hat das Umweltbundesamt bei Vorliegen bestimmter 
Voraussetzungen das Institut an der Bewertung neuer 
und alter Stoffe zu beteiligen. Mit seinen Arbeitsgebie
ten ist es in die Beratung der Bundesregierung nach § 33 
Abs. 2 Nr. 1 eingebunden. 

Okotoxikologie wird verstanden als Wissenschaft von 
dem Vorkommen, der Dynamik und den Wirkungen von 
Stoffen in Systemen. Das letztendliche Ziel der For
schung ist, mi:igliche Auswirkungen von Pflanzen
schutzmitteln auf die Struktur und Funktionen betroffe
ner Lebensgemeinschaften zu erfassen, um beurteilen zu 
ki:innen, ob diese Auswirkungen nach dem Stand der 
wissenschaftlichen Erkenntnis als vertretbar i. S. d. § 15 
Abs. 1 PflSchG einzuschatzen sind. Die Forschungsthe
men und wissenschaftlich-administrativen Arbeiten las
sen sich folgenden Feldern zuordnen: 

A Okotoxikologische Tests und Weiterentwicklung 
ihrer Methodik, 

B Analytik und Exposition der Organismen im Biotop, 
C Okotoxikologische Feldforschung in aquatischen und 

terrestrischen Systemen, 
D Einstufung und Bewertung von Pflanzenschutzmitteln 

sowie Beratungsaufgaben 

Okotoxikologische Tests an Beispiel- oder Stellvertre
terorganismen liefern Grundinformationen fi.ir die Zulas
sung von Pflanzenschutzmitteln und haben sich als un
verzichtbar fi.ir die kritische Interpretation von Befunden 
aus Feldversuchen erwiesen. Von mehreren Wissen
schaftlern wird an Problemen der i:ikotoxikologischen 
Priifmethodik kontinuierlich weitergearbeitet. So wurde 
fi.ir den Algeninhibitionstest (OECD-Guideline 201) ein 

The duties of the institute are defined by the Plant Pro
tection Act of May 27, 1998. The research of the insti
tute within the framework of this act (§ 33, paragraph 2) 
is concerned with the effects of plant protection products 
on the natural balance and the impact of industrial 
chemical substances being relevant in agriculture. The 
institute participates in the evaluation of chemical sub
stances persuant to the Chemicals Act. According to the 
two General Administrative Provisions 

on the Execution of the Risk Assessment persuant to 
the Chemicals Act (new chemicals) and 
on the Enforcement of Regulation (EEC) 793/93 of 
march 23, 1993 on the Risk Assessment and Con
trol of Environmental Risks of chemical substances 

the institute has to be included under certain conditions 
in the evaluation process of new and existing chemicals 
by the Environmental Agency. Persuant to the Plant 
Protection Act the institute also provides information 
and advice to the Federal Government. 

Ecotoxicology is the science of the occurrence, dynamics 
and the effects of substances in ecosystems. The 
resarch programme aims at developing strategies and 
methods to determine possible effects of plant protection 
products on the structure and function of affected life 
communities in order to assess whether these effects are 
to be considered as acceptable in the light of present 
scientific knowledge. The research subjects and scien
tific-administrative works may be assigned to the fol
lowing areas: 

A Ecotoxicological tests and methodical updating 
B Chemical analysis and exposure of organisms in the 

biotope 
C Ecotoxicological field research in aquatic and ter

restrial systems 
D Classification, risk assessment and advisory activi

ties 

Ecotoxicological tests carried out with representative 
organisms provide basic information for the registration 
of plant protection products. They have proved to be 
indispensable for a critical interpretation of field studies. 
Several scientists are involved in the updating of eco
toxicological test methods. E.g. for the Alga Growth 
Inhibition Test (OECD Guideline 201) the test design 
was adapted to the requirements of the EC

x
�approach 

294 



III. Priifung und Forschung

Ansatz mit weniger Wiederholungen und dafiir mehr 
Konzentrationsstufen gewahlt. Dadurch ist eine exaktere 
Beschreibung der Konzentrations - Wirkungs - Kurve 
moglich (Stahler). Im Rahmen der internationalen 
Ringtestgruppe Raubmilben wurden die Arbeiten zur 
Entwicklung validierter Standardpriifmethoden sowohl 
for das Labor als auch fiir das Freiland fortgefiihrt (Baier 
und Schenke). Die for die Priifung von Industriechemi
kalien und Pflanzenschutzmitteln auf ihre Umweltge
fahrlichkeit entwickelten okotoxikologischen Testver
fahren erfahren derzeit eine erhebliche Erweiterung 
ihres Einsatzbereiches. Beispiele sind die Bodenquali
tatspriifung (Bundesbodenschutzgesetz) und die Abfall
charakterisierung (Richtlinie 91/689/EWG). Im Auftrag 
des Deutschen Institutes fiir Normung und auf Wunsch 
des Umweltbundesamtes ist das Institut <lurch Herrn 
Riepert in entsprechenden nationalen (DIN, Bundesver
band Boden) oder internationalen (ISO TC 190 Soii 
Quality, CEN TC 292 Characterisation of wastes, OECD 
Chemical Test Programme) Arbeitsgruppen vertreten. 
Diese Beteiligung stiitzt sich auf begleitende experi
mentelle biologische (Riepert), mikrobiologische (Fel
gentreu) und chemische (Pflugmacher) Forschung. 

Mit PSM-Abwassem belastete Hofablaufe aus landwirt
schaftlichen Betrieben stellen eine ernst zu nehmende 
Belastung for Oberflachengewasser dar. Durch die Ein
richtung von sogenannten Biobeds besteht die Moglich
keit, bei der Beladung und Reinigung von Spritzgeraten 
die anfallenden Leckagen und Restbriihen aufzufangen 
und sie einem mikrobiellen Abbau zuzufiihren. Um die 
Wirksamkeit dieser in Schweden entwickelten Methode 
einschatzen zu konnen und unter dem Gesichtspunkt 
einer moglichen Umsetzung in die landwirtschaftliche 
Praxis Deutschlands fiihrten Felgentreu und Schmidt im 
Institut for Okotoxikologie 1998 beginnend die Erpro
bung verschiedener Versuchsansatze unter Laborbedin
gungen durch, die 1999 mit Modellversuchen unter Frei
landbedingungen fortgesetzt wurden. 

Die Wirkung eines Pflanzenschutzmittels bzw. Wirk
stoffs im Okosystem ergibt sich aus der Exposition der 
Organismen gegeniiber dem Mittel und seinem toxi
schen Potential gegeniiber den Organismen. Feldfor
schung zu Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln ist 
ein Arbeitsschwerpunkt des Instituts geworden. Die bei 
der Planung und Durchfiihrung zu beriicksichtigenden 
Aspekte sind in der Abbildung 50 skizziert. 

Feldforschung erfordert enge Zusammenarbeit zwischen 
den Chemikem und Biologen des Instituts. Im Berichts
jahr erfolgten in mehreren Gewassem in Niedersachsen 
und Baden-Wiirttemberg und in einem Saumbiotop in 
der Nahe Berlins derartige Freilanduntersuchungen. Das 
FuE-Projekts "Praxisgerechte Moglichkeiten und Ver
fahren zur Vermeidung des Eintrags von Pflanzen
schutzmitteln in Oberflachengewasser durch Abtrift und 
Abschwemmung" (Lamspringe-Projekt) unter Leitung 
von Dr. Reschke, Pflanzenschutzamt der Landwirt
schaftskammer Hannover, wurde abgeschlossen (Bericht 
Nr. 316). 

Institut fiir Okotoxikologie im Pflanzenschutz 

(Stahler). Within the framework of the international ring 
test group ,,Predatory mites" the work on the develop
ment of validated standard test methods for the labora
tory as well as for the field was continued (Baier and 
Schenke). The test methods developed for testing the 
environmental risks of industrial chemicals and plant 
protection products undergo at present a considerable 
extension of their field of application. Examples are the 
soil quality testing (Federal Soil Protection Act) and the 
characterisation of wastes (Directive 91/689/EEC). On 
the behalf of the German Institute for Standardization 
and on demand of the Environmantal Agency the Insti
tute for Ecotoxicology in Plant Protection is represented 
by Riepert in different national (DIN, Federal Associa
tion Soil) or international (ISO TC 190 Soil Quality, 
CEN TC 292 Characterisation of wastes, OECD Chemi
cal Test Programme) working groups. This participation 
is based on experimental bio1ogical (Riepert), micro
biological (Felgentreu) and chemical (Pflugmacher) 
research. 

Waste water effluents from agricultural farms containing 
plant protection products may be a serious danger for 
surface waters. By the installation of so-called biobeds it 
is possible to catch the leakages and residual liquids and 
to treat them by microbial degradation. Under the aspect 
of a possible application of this method in Germany 
Felgentreu and Schmidt carried out laboratory studies in 
1998 to assess the efficacy of this method originally 
developed in Sweden. The validation was continued by 
field tests in 1999. 

The effect of a plant protection product or an active 
ingredient on the ecosystem results from the exposure of 
the organisms to this substance and the toxic potential of 
the substance to the organisms. Field studies monitoring 
the effects of plant protection products have become one 
of the priority research subjects of the institute. 

In 1999 such field studies were carried out in different 
waters in Lower Saxony and Baden-Wi.irttemberg and in 
an ecotone in Brandenburg. The R&D project titled 
,,Practicable ways and techniques to avoid contamina
tion of surface waters with plant protection products by 
wind drift and run-off' has been completed. 
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AGRARLANDSCHAFfSUNTERSUCHUNGEN 

I 
GEOGRAPHIE 0KOL0G1S HE HEMTE OKOTOXIKOLOGJE 

• Reliefkartierung • Erfassung abiotischer Faktoren • Passives Biomonitoring (Aufnah-

• Aufdeckung von flachen- • Passives Monitoring (Riick- me der Biozonose und ihre Ver-

bezogenen Eintragen standsdaten, BCF, Kd-Werte u.a.) anderung iiber die Zeit)

• W irkungs bezo gene Anal ytik • Aktives Biomonitoring

(Stofftrennung mit Wirkungstest) • Laborversuche (LC, NOEC)

I I 

I EXPO. moN 

I I Wtru<UNG I 

ABSCHATZUNG DER A SWTRKUNGEN VON PFLANZENSCHUTZMrITEI.N. UF DEN NATURIIAUSLIALT I 

Abb. 50: Zu beriicksichtigende Aspekte in der Institutsarbeit 

Nach Vorerhebungen des Zoobenthons wurde im Be
richtsjahr in Zusammenarbeit mit der Landesanstalt fiir 
Pflanzenschutz des Landes Baden-Wiirttemberg an ei
nem kleinen FlieBgewasser der Einfluss von gezielt 
eingebrachtem DECIS FLUSSIG (Deltamethrin) auf die 
Makrofauna untersucht (SiiB und Schmidt). Das Schwer
gewicht lag auf der Erfassung von Fluktuation und Wie
dererholung der dominanten Bachflohkrebse sowie die 
raum-zeitliche Ausbreitung des Wirkstoffs Deltamethrin 
in Wasser und Sediment. Der Eintrag dieses Wirkstoffs 
durch Abtrift in Gewasser, seine Verteilung in Wasser 
und Sediment und seine Auswirkungen auf Zooplankton 
wurden gemeinsam mit der Obstbauversuchsanstalt Jork 
auch im Obstbaugebiet im Alten Land untersucht 
(Mueller und Seefeld). 

Zu der Freilandstudie iiber die Risikobewertung der 
Insektizidanwendungen in Saumbiotopen, die von meh
reren Instituten der BBA in Brandenburg gemeinsam 
durchgefiihrt wird, liegen als erste Ergebnisse Daten 
iiber Riickstande von A-Cyhalothrin bei Heuschrecken 
vor, die sich im Konzentrationsbereich von 0,002 bis 
0,044 µg a. i./g Probe bewegen. 

Wissenschaftlich-administrative Tatigkeiten bilden 
gleichfalls einen wichtigen Tatigkeitsbereich des Insti
tuts. Schenke nimmt an den Sitzungen des Sachverstan
digenausschusses teil und koordiniert Stellungnahmen 
des Instituts zu den einzelnen Pflanzenschutzmitteln. 
Weitere Wissenschaftler nehmen Mitgliedschaften im 
Ausschuss fiir Gefahrstoffe (AGS) (Becker) und Aus-

After preliminary studies aiming to characterize the 
zoobenthos the impact of DECIS FLUSSIG 
(Deltamethrin) applied on purpose to the macrofauna in 
a small running water was studied in cooperation with 
the Landesanstalt fiir Pflanzenschutz of Baden
Wiirttemberg (Siiss and Schmidt). Priority was given to 
the collection of data on the fluctuation and recovery of 
the dominant daphnia species and the temporal-spatial 
spread of Deltamethrin in the water and sediment. The 
exposure pathway of this substance, the distribution in 
water and sediment and the impact on the zooplankton 
were investigated in cooperation with the Fruit Growing 
Research Institute Jork in the fruit growing area ,,Alte 
Land" (Mueller and Seefeld). 

Concerning the field study on the risk assessment of 
insecticide applications in ecotones, which is carried out 
by several institutes of the BEA in Brandenburg, the 
first results obtained are data on residues of y
Cyhalothrin in grasshoppers, the concentrations ranging 
between 0.002 µg to 0.044 µg a.i./g per sample. 

Scientific administrative activities are also an important 
field of work of the institute. Schenke is a member the 
Expert committee for the Registration of Plant Protec
tion Products coordinating the exotoxicological com
ments of the institute. Becker is member in the Com
mittee for Dangerous Substances, Banasiak and Becker 
in the Committee on the Packaging of Dangerous Sub-
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schuss fi.ir Stoffe und Verpackungen (ASV) des Gefahr
gutverkehrsbeirates (Banasiak und Becker) wahr. Rie
pert wirkt intensiv im Fachausschuss "Okotoxikologi
sche Wirkungen stofflicher Bodenbelastungen" der 
Fachgruppe 4 des Bundesverbandes Boden (BVB) mit, 
ebenso wie Frau Baier in der IOBC-Arbeitsgruppe "Pe
sticides and beneficial organisms". Zurn Gewasserschutz 
ist Schmidt an gutachterlichen Stellungnahmen im Rah
men der Abkommen zum Schutz der Nordsee (PAR
COM) und Ostsee (HELCOM) einscblieBlich des Pro
jekt-Teams Landwirtscbaft zur Helsinki-Kommission, 
bei der Wasserrahmenrichtlinie "Liste prioritarer Stoffe" 
sowie bei der Internationalen Kommission zum Schutz 
des Rheins (IKSR) beteiligt, Pflugmacher gleichermaBen 
im Rahmen von OSP AR in der ad-hoc-Arbeitsgruppe 
DYNAMEC beim Bund/Lander-Arbeitskreis Nord/Ost
see (BLANO). Becker war als Vorsitzender der Senats
arbeitsgruppe "Okosysteme/Ressourcen" des Senats der 
Bundesforschungsanstalten im Geschaftsbereich des 
Bundesministeriums fi.ir Ernahrung, Landwirtschaft und 
Forsten (BML) u. a. mit der Fortschreibung des For
schungsrahmenplanes 1997 - 2000 befasst, zu dem die 
Senatsarbeitsgruppen Vorschlage hinsichtlich der Struk
tur der Sachgebiete und zu den Inhalten der Teilgebiete 
vorgelegt haben. Er hat auch an dem Beitrag des BML 
zu den Indikatorbereichen "agricultural landscape, wild
life habitats, biodiversity" fi.ir den Sachstandsbericht der 
OECD zur Entwicklung von OECD-Agrar-Umwelt
Indikatoren mitgewirkt. Das BML verfiigt iiber keine 
eigene Einrichtung fiir den Aufgabenbereich "Diversitat, 
Biotop-, Natur- und Artenschutz". Deshalb ist fiir diese 
Gebiete mit wachsender politischer Bedeutung die not
wendige Politikberatung unter Beriicksichtigung der 
lnteressen der Landwirtschaft von den nachgeordneten 
Forschungseinrichtungen zu erbringen. 

Okologisch-okotoxikologische Feldforschung zur Expo
sition von wild lebenden Nichtzielorganismen i. S. d. 
Richtlinie 91/414/EWG mit Pflanzenschutzmitteln und 
zur Abschatzung der Auswirkungen auf diese Organis
men ist zur W eiterentwicklung der Grundlagen fiir die 
wissenschaftliche Bewertung von Pflanzenschutzmitteln 
dringend erforderlich. Dariiber hinaus vertieft sie die 
Kenntnisse iiber die biologische Vielfalt und ihre Ge
fahrdungen in der Agrarlandschaft. 

lnstitut fiir Okotoxikologie im Pflanzenschutz 

stances, RIEPERT in the Expert Committe on ecotoxi
cological effects of chemical soil contaminants (Bun
desverband Boden) and the national advisory boards of 
the OECD Test Guideline Programme and the harmoni
zation of classification and labelling of dangerous sub
stances, Baier in the IOBC working group ,,Pesticides 
and beneficial organisms". In the field of protection of 
waters Schmidt partcipates in expertises concerning the 
Agreement for water protection of the North Sea (PAR
COM) and Baltic Sea (HELCOM), the project Agricul
ture - Helsinki Commission, the Water Framework Di
rective ,,Priority List of Substances" and the interna
tional commission for the protection of the Rhine 
(IKSR). Pflugmacher works within the framework of 
OSPAR in the ad-hoe working group DYNAMIC. 
Becker, as chairman of the Senate working group ,,Eco
systems/Resources" (Senate of the federal research in
stitutes) was concerned a.o. with the updating of the 
long-term concept for research 1997-2000 of the Minis
try (Forschungsrahmenplan), to which the different 
Senate working groups made proposals regarding the 
structure of their research areas. The Ministry has no 
special research institute dealing with the questions 
,,Diversitiy, protection of habitats, nature and species". 
As this field is of growing significance political advice 
should be provided by the lower institutes of the Minis
try with regard to the interests of agriculture. 

For a further development of the fundamentals for the 
evaluation of plant protection products there is a great 
need for ecological and ecotoxicological field research 
on the exposure of wild non-target organisms with plant 
protection products according to the Directive 
91/414/EEC in order to assess the impact on these or
ganisms. Furthermore these studies contribute to a better 
knowledge on the biological diversity and the hazards to 
which it is exposed to in the agricultural landscape. 

295 Bestimmung der Auswirkungen von Quassia-Praparaten auf empfindliche Raubmilbenarten - Determina
tion of the effect of Quassia-products on sensitiv predatory mite species (Baier, Barbara) 

In Laboruntersuchungen wurden die Auswirkungen der drei Quassia-Formulierungen QUASSIN, QUASSETUM und 
Quassia-Losung nach KREUTER auf die als empfindlich geltenden Raubmilbenarten Amblyseius andersoni (CHANT) 
und Euseius finlandicus (OUDEMANS) ermittelt. Die Priifung erfolgte mit Weibchen beider Arten, die sich im Sta
diurn der Oviposition befanden. Die Praparate wurden entsprechend IOBC-Richtlinien zunachst mit der hochsten emp
fohlenen Aufwandmenge (Quassin: 1,2 I/ha, Quassetum: 120 I/ha, Quassia-Losung nach KREUTER: 80,4 I/ha) bei 
einer Bri.iheaufwandmenge von 200 I/ha getestet. Ergab diese Aufwandmenge Effekte > 30 % erfolgten weitere Unter
suchungen mit reduzierten Aufwandmengen. 

Bei Amblyseius andersoni wurden die Tests auf Buschbohnenblattausschnitten durchgefi.ihrt, wahrend sie bei Euseius 

finlandicus auf Hibiskusblattausschnitten erfolgten. Dabei wurden die Weibchen vor der Applikation der Quassia-
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Formulierungen aufgesetzt. Um ein Abwandern der Testtiere von den Blattausschnitten zu verhindern, wurden diese mit 
Insektenleim umrandet. Die Wirkung der Praparate wurde fiir beide Arten anhand der Anzahl iiberlebender Raub
milbenweibchen im Vergleich zur Kontrolle (Wirkungsgrad ABBOTT) 7 Tage nach Applikation ermittelt. 

Bei der Art Amblyseius andersoni fiihrte die Anwendung der Praparate QUASSIN und Quassia-Losung zu Wirkungs
graden von 2,3 % bzw. 5,7 %. Demgegeniiber waren bei den mit QUASSETUM behandelten Blattausschnitten keine 
lebenden Raubmilbenweibchen mehr zu beobachten. Auch eine Reduktion der Aufwandmenge bei QUASSETUM auf 
60 1, 50 1, 40 1 und 30 1/ha erbrachte immer noch Wirkungsgrade > 30 %. Erst bei 20 1 QUASSETUM/ha verringerten 
sich die Effekte auf 10 % . 

Die Weibchen der Art Euseius finlandicus reagierten auf alle drei Formulierungen sehr stark (Wirkungsgrad 100 % ). 
Wiihrend bei den Praparaten QUASSIN und Quassia-Losung der iiberwiegende Teil der Weibchen in die Insekten
leim-Umrandung gelaufen war und nur wenige Tiere tot auf den Blattausschnitten gefunden wurden, befand sich bei 
QUASSETUM der groBte Teil der Tiere tot auf den Blattausschnitten. Reduzierte Aufwandmengen von bis zu 0,2 1/ha 
bei QUASSIN, bis zu 10,0 1/ha bei Quassia-Losung und bis zu 10,0 1/ha bei QUASSETUM fiihrten immer noch zu 
Effekten � 80 % . 

296 Fortentwicklung von Testmethoden mit Organismen der Bodenmeso- und Bodenmakrofauna sowie hi:ihe
ren Pflanzen fiir die internationale Harmonisierung und Normung - Updating of test methods with organisms of 
the soil meso- and macrofauna and higher plants as part of international harmonization and standardization processes 
(Riepert, F.) 

Das Anmeldeverfahren neuer Stoffe nach dem Chemikaliengesetz (ChemG) verlangt je nach in Verkehr gebrachter 
Menge eines Stoffes neben okotoxikologischen Priifungen an Wasserorganismen auch solche an Bodenorganismen. 
Zunehmend entsteht auch Bedarf an Methoden zur Charakterisierung der Bodenbeschaffenheit (z. B. untergesetzliches 
Regelwerk des Bundesbodenschutzgesetzes) oder auch von Substraten wie Komposten durch Daten zur Okotoxizitat 
fiir Bodenorganismen. 

Durch eine franzosische Initiative auf Ebene der Europaischen Kommission soll das Kriterium H14 (okotoxisch) in der 
Richtlinie 91/689/EWG iiber gefahrliche Abfalle durch konkrete Priifkriterien gefiillt werden. Die Erarbeitung einer 
Anleitung zur Auswahl und Anwendung von Testverfahren wurde vom Technischen Ausschuss 292 der Europaischen 
Normungseinrichtung (CEN) iibernommen. Im Berichtsjahr hat sich eine Arbeitsgruppe konstituiert, die sich mit Pro
blemen der Probennahme und Vorbehandlung von Abfallen zur Anwendung existierender okotoxikologischer Testver
fahren befassen und als Ergebnis eine Anleitung verabschieden will. 

Fortentwicklung des okotoxikologischen Methodeninventars heiBt also Erweiterung des Einsatzbereiches bereits be
stehender Priifmethoden, Erganzungen um weitere Verfahren mit spezifischen Anwendungsbereichen oder Ersatz 
durch Methoden mit geeigneten Testorganismen. 

Zur Beschreibung der Bodenbeschaffenheit wurden beispielsweise van den Arbeitsgruppen des ISO/TC 1 90 Soil Qua
lity Testmethoden herangezogen, deren urspriinglicher Anwendungsbereich die Stoffprtifung war. Die Verwendung 
unbekannt kontaminierter Bodensubstrate erfordert jedoch Modifikationen in der Versuchsdurchfiihrung. Ein Beispiel 
hierfiir ist der Phytotoxizitatstest an hoheren Pflanzen (DIN/ISO 11269-2), bei dessen Anwendung zur Abschatzung 
der Bodenqualitat unerwartete Probleme mit Kontroll- und Referenzboden auftraten, deren Ursachen nach einigen Vor
untersuchungen in unterschiedlichen Lagerungsbedingungen vermutet werden. Im Berichtsjahr wurden die Unter
suchungsergebnisse unter dem Titel ,,Relevanz of Soil Storage to Biomass Development, N-Mineralization and Micro
bial Activity Using the Higher Plant Growth Test, DIN/ISO 1 1269-2, for Testing of Contaminated Soil" zur Verof
fentlichung eingereicht. Die experimentellen Untersuchungen wurden fortgesetzt mit der Einbeziehung weiterer Ein
flussgrossen, wie der Optimierung des Nahrstoffangebotes und der Einmischung van phytotoxisch wirkenden Stoffen. 
Hiermit wird auf methodische Elemente einer gebriiuchlichen Versuchsanlage fiir die Prtifung der Nebenwirkung van 
Pflanzenschutzmittel auf Nichtzielpflanzen zuriickgegriffen, um eine moglichst hohe Kompatibilitat der Priifbereiche 
Pflanzenschutzmitteln, Stoffe und Bodenkontaminanten zu erreichen. 

Der Enchytraeenreproduktionstest, an dessen Erprobung das Institut seit J ahren beteiligt ist, konnte erfolgreich in das 
,,Test Guideline Programme" der OECD und in das Normenprogramm des TC 1 90 Soil Quality der International Stan
dards Organisation (ISO) eingebracht werden. Fiir die Anforderungen der Prtifverfahren zur okotoxikologischen Cha
rakterisierung der Bodenqualitat sind allerdings Modifikationen erforderlich, deren experimentelle Erarbeitung fortge
setzt wurde. 
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Eine Intensivierung erfahrt dieser Themenkomplex der Methodenanpassung durch die Teilnahme an einem Kooperati
onsprojekt bei der Deutschen Bundesstiftung Umwelt rnit dem Thema ,,Validierung bodenbiologischer und okotoxi
kologischer Tests zur Beurteilung belasteter und sanierter Boden und Substrate." Zu den Zielen des Verbundvorhabens 
gehort die Validierung von Testsystemen <lurch Ringtests, fiir die eine eindeutige Testvorschrift erstellt werden kann 
und rnit denen bereits · umfangreiche Erfahrungen vorliegen. Die Vorbereitungen zum Aufbau der akuten und subchro
nischen Tests (Collembolen, Enchytraeen und Regenwiirmer) rnit 4 Boden unterschiedlich kontaminierter Standorte 
(TNT, Mineralol, PAH) haben begonnen. Fi.ir das Teilvorhaben ,,Pflanzentest" stehen Forderrnittel zur Verfi.igung, die 
i.iber den Zeitraum eines Jahres eine Aufstockung der Arbeitskapazitat im technischen Bereich erlauben. Nachdem
auch die letzten der seit mehreren Jahren im Normungsprozess der ISO befindlichen Testmethoden (DIN/ISO 11268-3,
Regenwurm-Freilandtest und DIN/ISO 11267, Collembolen-Reproduktionstest) veroffentlicht wurden, konnten neue
Methoden in das Normungsverfahren aufgenommen werden. Hierzu gehort der ISO/WD 16387, Enchytraeenrepro
duktionstest. Als weitere Tests mit Bodentieren wurden Verfahren mit Coleopteren, Nematoden und Schnecken ins
Auge gefasst. Das Arbeitsprogramm der Arbeitsgruppe ,,Wirkungen auf die Bodenflora" umfasst einen Keirnhem
mungstest rnit Salat (Screening-Test) und optional einen Wurzelsymbiosetest (Rhizobium-legume symbiosis) und
einen chronischen Pflanzentest rnit einer schnellwi.ichsigen Brassica-Art.

297 Einfluss unterschiedlicher Bodenlagerung auf die Biomasseentwicklung von Hafer, die N-Mineralisation 
und mikrobielle Aktivitat im Wachstumstest an hoheren Pflanzen, DIN/ISO 11269-2 - Influence of different sto
rage conditions on biomass development of oat, N-rnineralization and microbial activity in the higher plant growth test, 
DIN/ISO 11269-2 (Felgentreu, D., und Riepert, F.) 

Bei Phytotoxizitatstests rnit kontaminierten Boden wurde verschiedentlich von Versuchsanstellern Uber eine unerwartet 
schlechte Biomasseentwicklung der Testpflanzen, zumeist Hafer oder Stoppelriiben, in den verwendeten Referenz-oder 
Kontrollboden berichtet. Zur Einschatzung der moglichen phytotoxischen Eigenschaften eines kontarninierten Bodens 
ist es jedoch erforderlich, diese Effekte von anderen Eigenschaften, entweder des Saatgutes oder der Nahrstoffversor
gung des Bodens, trennen zu konnen. Die DIN/ISO Norm schlagt daher vor, neben einem dem Testboden ahnlichen, 
aber bekanntermaBen schadstofffreien Kontrollboden, einen Referenzboden als ,,Standardboden" einzusetzen. 

Wie bereits berichtet wurde, konnte gezeigt werden, dass die Behandlung der Boden zwischen Probennahme auf dem 
Feld und Einsatz ftir den Labortest einen erheblichen Einfluss auf die N-Versorgung der Testpflanzen hat. 

Zusammengefasst ergibt sich folgendes Bild: 

1. Boden, der tiber langere Zeit lufttrocken gelagert wurde hat zwar eine geringe rnikrobielle Aktivitat, besitzt aber
einen fiir die Versuchsdauer ausreichend hohen Gehalt an pflanzenverftigbarem Stickstoff.

2. Frischer, kurz vor Versuchsbeginn entnommener Feldboden besitzt zwar eine hohe rnikrobielle Aktivitat wahrend
der gesamten Versuchsdauer, aber nicht ausreichend pflanzenve1fi.igbaren Stickstoff, der dariiber hinaus infolge
der rnikrobiellen Aktivitat noch abnimmt.

3. Kontroll-/Referenz- und Testboden sollten moglichst gleich gelagert worden sein.
4. Bei langerfristigen Phytotoxizitatstests erscheint es erforderlich, Informationen i.iber die rnikrobielle Aktivitat bzw.

den Nahrstoffstatus der vorgesehenen Test- und Kontrollboden zu haben.

Zur Vermeidung dieser unerwtinschten Einfliisse wird insbesondere fiir die Pri.ifung der Nebenwirkungen von Pflan
zenschutzmitteln auf sogenannte Nichtzielpflanzen die Nahrstoffversorgung durch Nahrlosungen, die dem W assene
servoir, aus dem die Testpflanzen wahrend des Versuches ihr Wasser beziehen, zugesetzt wurden, optirniert. 

Bei Testsubstanzen wie beispielsweise Herbiziden, bei denen Kenntnisse i.iber den Wirkungsmechanismus vorliegen, 
konnen Wechselwirkungen, die zu einer ungewollten Maskierung von Effekten ftihren wtirden, weitgehend ausge
schlossen werden. Im Berichtsjahr wurde damit begonnen, zu prtifen, ob sich <lurch eine optimierte Nahrstoffversor
gung die aus der Vorbehandlung und Lagerung der Boden herrtihrenden Effekte so reduzieren lassen, dass Uberlage
rungen mit den Wirkungen der Bodenkontarninanten ausgeschlossen werden konnen. 

Die folgenden Abbildungen (Abb. 51 und 52) zeigen die Biomasseentwicklung von Hafer und Runkelriibe tiber einen 
Zeitraum von 14 Tagen in Abhangigkeit von verschiedenen Vorbehandlungen und von der Zugabe einer Nahrlosung. 
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Abb. 51, 52: Durchschnittliche Sprossgewichte je Topf von Hafer und Runkelriibe nach 14 Tagen 
Versuchsdauer auf unterschiedlich vorbehandelten Boden (ft/K = feucht und kiihl gela
gert, nein = frisch vom Feld, tr/R = lufttrocken im Raum gelagert), rnit und ohne Nahr
stoffoptirnierung 

Neben dem Einfluss der Lagerungsweise, der wie in den friiheren Versuchen am ehesten beim lufttrocken gelagerten 
Boden erkennbar ist, fiihrt die Zugabe einer definierten Nahrlosung bei beiden Pflanzenarten zu einer deutlich ver
starkten Zunahme der Biomasse (Frischgewicht) verbunden rnit einer Nivellierung des Einflusses der Vorbehandlung. 
Aus den rnikrobiologischen Untersuchungen der N-Mineralisation ist erkennbar, dass durch Diingung ein zusatzliches 
Angebot von pflanzenverfiigbaren Nitrat-Stickstoff vorhanden ist. Innerhalb des Testzeitraumes (14 d nach Auflauf) 
kommt es allgemein zu einer Abnahme des Nahrstoffgehaltes (Abb. 53, 54). Die dem Boden aus der Nahrlosung nach
gefiihrten Mengen reichen aber aus, um bei allen Varianten der Diingung eine optimale Biomassezunahme der Pflan
zen zu ermoglichen. 

Nitrat- Gehalt im Boden ohne Dungung 
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Nitrat -Gehalt im Boden mit Dungung 
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Abb. 53, 54: Einfluss der Lagerung, Vorbehandlung und Diingung auf die Nitrat-N-Gehalte eines BBA Bodens 
wahrend eines 14-tagigen Pflanzenwachstumstests rnit Runkelriibe (nein = frisch vom Feld, ft/K =

feucht und kiihl gelagert, tr/R = lufttrocken im Raum gelagert) ohne Diingung und rnit Diingung 
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298 Charakterisierung des Sorptionsverhaltens von Herbiziden durch direkte Bestimmung der Konzentration 
in Bodenlosung - Characterization of sorptivity of herbicides by means of direct determination of concentration in soil 
solution (Banasiak, L., und Stahler, M.) 

Neben biotischen und abiotischen Abbauprozessen ist die Adsorption ein Hauptfaktor, der eine nachteilige Auswir
kung von Stoffen auf den Naturhaushalt reduziert. Nur Wirkstoffanteile, die in der Bodenlosung frei verfiigbar vorlie
gen, ki:innen von terrestrischen Nichtzielorganismen (Mikroorganismen, Bodentiere, Pflanzen) aufgenommen und 
sornit okotoxisch wirksam werden. Der Adsorptionsgrad von Wirkstoffen bestimmt weiterhin die Auswaschung in 
FlieBgewasser und die Versickerung in tiefere Bodenschichten rnit der Gefahr der Grundwasserkontarnination. Aus 
diesen Grunden werden Adsorptionskonstanten von Wirkstoffen in Boden als Kriterium fiir die Mobilitat und das 
Grundwassergefahrdungspotential im amtlichen Prtifverfahren fiir die Zulassung von Pflanzenschutzrnittel benotigt. 

Die Adsorption von 10 herbiziden Wirkstoffen, die rnit ihren physiko-chernischen Parametern, wie Kow-Werte und 
Wasserloslichkeit, eine hohe Bandbreite abdecken, ist rnit einer Labormethode zur Gewinnung originarer Bodenlosung 
(Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. 48., 1996, 141-145) und der Analyse der aktuellen Wirkstoffkonzentration in 
der Bodenlosung untersucht worden. Gegeniiber standardisierten Bestimmungsmethoden, die nach der OECD-Richtli
nie 106 oder der DIN 38414-S4 Boden/Wasser-Suspensionen im Verhaltnis 1 : 5 bzw. I : 10 verwenden, ist die einge
setzte Methode dadurch gekennzeichnet, dass die Bodenlosungen entsprechend den natiirlichen Bedingungen aus
schlieBlich aus dem vorhandenen Bodenwasser in der Bodenproben gewonnen werden. Das Gleichgewicht der Stoff
verteilung zwischen fester und fliissiger Bodenphase wird hierbei durch Extraktionsrnittel nicht beeinflusst, wodurch 
eine Uberbewertung der Adsorption in Hinblick auf ungestorte Boden verrnieden wird. 

Zurn Sorptionsverhalten von 10 ausgewahlten Herbizid-Wirkstoffen wurden die charakteristischen Kennwerte rnit dem 
Standardboden 2.1 der LUFA-Speyer bei einer Aufwandmenge von J ,5 mg x kg- 1 Bodentrockenmasse und einer Bo
denfeuchte von 14,5 % (50 % der WKma,) bestimmt. Die Inkubation erfolgte bei 20 °C rnit einer Probenahme nach 1 
und 30 Tagen. In den gewonnenen Bodenlosungen wurden die Wirkstoffkonzentrationen rnittels Hochleistungsfliissig
keitschromatographie unter Einsatz eines Gynkotek-HPLC-Systems rnit Diodenarray-Detektor analysiert. Dazu wur
den folgende chromatographische Standardmessbedingungen gewahlt: Vorsaule Prontosil 120-5 ODSH, 3 µm (20 x 3 
mm ID); Trennsaule 120-5 ODSH, 3 µm (125 x 3 mm ID) der Fa. Bischoff; Gradientenelution rnit Acetonitril/Wasser; 
Durchfluss 0,8 ml x rnin-1; Detektionswellenlange in Abhangigkeit vom UV-Absorptionsmaximum der Wirkstoffe. Die 
kleinsten detektablen Mengen lagen fiir die Wirkstoffe Chlortoluron, Isoproturon, Metarnitron, Methabenzthiazuron, 
Terbuthylazin und Terbutryn bei 10 ng x mr 1 und fiir die Wirkstoffe Chloridazon, Metazachlor, Metolachlor und Me
tribuzin bei 50 ng X rnr 1 . 

Tabelle 47: Verteilung von Herbizid-Wirkstoffen im Boden 

Wirkstoffe Konzentration Adsorbierte Verteilungs- Verfiigbare Anteile 
in Bodenlosung Wirkstoffmenge koeffizient Kct (Prozent zur Auf-

(µg X m1·l) (µg X g-1) (1 X kg- 1) wandmenge) 

Inkubationszeit (Ta- Inkubationszeit (Ta- Inkubationszeit (Ta- Inkubationszeit (Ta-
ge) ge) ge) ge) 

1 30 1 30 1 30 1 30 

Chloridazon 2,3 0,92 1,11 1,34 0,48 1,46 26 10,4 

Chlortoluron 1,21 0,48 1,3 1,42 1,07 2,96 13,7 5,4 

Isoproturon 2,57 0,89 1,06 1,35 0,41 1,52 29,1 10,1 

Metarnitron 2,76 0,36 1,03 1,44 0,37 4 31,2 4,1 

Metazachlor 1,08 0,08 1,32 1,49 1,22 18,69 12,2 0,9 

Methabenzthiazuron 0,16 0,03 1,47 1,5 9,19 50 1,8 0,3 

Metolachlor 0,46 0,15 1,42 1,48 3,09 9,87 5,2 0,17 

Metribuzin 5,96 3,19 0,49 0,96 0,08 0,3 67,4 36,3 

Terbuthylazin 0,58 0,27 1,4 1,45 2,41 5,37 6,6 3,1 

Terbutryn 0,04 <0,01 1,49 >1,498 37,25 >149,8 0,5 <0,1 
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Die ermittelten Kenngro13en der 10 untersuchten Herbizid-Wirkstoffe sind in Tabelle 47 zusammengefasst. Anhand der 
Konzentration der Wirkstoffe in den gewonnenen Bodenlosungen liisst sich feststellen, dass der Wirkstoff Metribuzin 
mit einem Wert von 5,96 µg x m1- 1 deutlich herausragt und somit einen hohen bioverfiigbaren, mobilen Anteil relativ 
zur Aufwandmenge von 67,4 % aufweist. Nach 30 Tagen Inkubationsdauer sind diese Werte nahezu halbiert. In der 
weiteren Reihenfolge sind die Wirkstoffe Metamitron, Isoproturon, Chloridazon, Chlortoluron und Metazachlor anzu
fiihren, die mit Konzentrationswerten in der Bodenlosung im Bereich von 2,57 bis 1,08 µg x m1-1 noch ein beachtens
wertes okotoxikologisches Gefahrdungspotential besitzen. Der auf die applizierte Wirkstoffmenge bezogene verfiig
bare Anteil der genannten Wirkstoffe in der Bodenlosung liegt zwischen 31,2 und 12,2 Prozent. Ftir die Wirkstoffe 
Metamitron und Metazachlor ist nach der Inkubationszeit von 30 Tagen eine starke Reduktion der verfiigbaren Wirk
stoftkonzentration in der Bodenlosung zu verzeichnen. Die Wirkstoffe Terbuthylazin, Metolachlor, Methabenzthiazu
ron und Terbutryn bilden die Gruppe mit der niedrigsten Wirkstoffkonzentration in der Bodenlosung. Die Werte liegen 
bier zwischen 0,58 und 0,04 µg x rn1- 1 mit verfiigbaren Wirkstoffanteilen in der Spannbreite von 6,6 bis 0,5 Prozent. 
Die Gefahr der Exposition terrestrischer Organismen ist bei dieser Gruppe von Wirkstoffen gering zu bewerten, zumal 
die Wirkstoftkonzentrationen im Verlauf der 30-tagigen Inkubation noch stark absinken. 

Zur Charakterisierung des Adsorptionsverhaltens der Herbizid-Wirkstoffe sind die Verteilungskoeffizienten (Kct) als 
Quotienten aus der an der festen Bodenphase adsorbierten Wirkstoffmenge (µg x g-1) und der Konzentration in der
Bodenlosung (µg x m1-1) berechnet worden. Dabei wird die Differenz der Aufgangskonzentration von 1,5 mg Wirk
stoff in 169,6 ml Bodenwasser (14,5 % Bodenfeuchte) und der analysierten Wirkstoftkonzent:ration der Adsorption 
durch den Boden zugeschrieben. Die auf der Basis der Wirkstoffkonzentration in der Bodenlosung berechneten Ver
teilungskoeffizienten geben die Adsorptionsstarke der untersuchten Wirkstoffe an, wobei sich die Kct-Werte gegenliiu
fig zu den Konzentrationswerten in der Bodenlosung verhalten. Terbutryn und Methabenzthiazuron sind mit Werten 
von 37,25 bzw. 9, 19 1 x kg- 1 als sorptionsstarkste Wirkstoffe einzustufen. Die Wirkstoffe Metolachlor, Terbuthylazin, 
Metazachlor und Chlortoluron besitzen mit Kct-Werten im Bereich von 3,09 bis 1,07 1 x kg' 1 ein mittleres Adsorptions
niveau. Abgestuft mit schwacher Adsorption sind die Herbizid-Wirkstoffe Chloridazon, Isoproturon, Metamitron und 
Metribuzin anzufiihren, wobei das Metribuzin einen sehr geringen Wert von 0,08 1 x kg- 1 aufweist. Nach 30 Tagen
Inkubationsdauer verursachen konkurrierende Prozesse, wie Abbaureaktionen oder Bindung der Wirkstoffe an bo
deneigene Fulvo- und Huminsauren sowie Humin, einen relativ starken Anstieg der Verteilungskoeffizienten Kct. 
Die bodenspezifische Adsorption der Wirkstoffe wird bei der Gewinnung und Analyse der Bodenlosung beriicksich
tigt. Aus der Verkniipfung der Kriterien Bioverfiigbarkeit und Adsorption werden lnformationen iiber Prozesse erhal
ten, die mit der Immobilisierung von Wirkstoffen an der Bodenfestphase zusammenhangen. 

299 Modelluntersuchungen zur Inaktivierung von Pflanzenschutzmittel-Abwassern und Restbriihen durch den 
Einsatz von ,,Biobeds" unter Freilandbedingungen - Studies for inactivation of waste water and residual liquids 

containing plant protection products by ,,biobeds" under field conditions (Felgentreu, D., und Schmidt, H.) 

Auf Hofflachen landwirtschaftlicher Betriebe sind beim Anmischen von Pflanzenschutzmitteln (PSM), beim Einfiillen 

in die Spritzgerate sowie <lurch Entleerung und Sauberung der Applikationstechnik eine punktuelle Kontamination des 

Oberbodens mit PSM nicht auszuschlieBen. Bei einer anschliel3enden Versickerung und/oder Abschwemmung von der 

Hofflache kann es dabei zu Gewasserkontaminationen in der Na.he landwirtschaftlicher Betriebe kommen. Durch die 

Einrichtung von sogenannten ,,Biobeds" besteht die Moglichkeit, bei der Beladung und Reinigung von Spritzgeraten 

clie anfallenden Leckagen und Restbriihen aufzufangen und sie einem mikrobiellen Abbau zuzufiihren. Bei den ,,Bio

beds" handelt es sich um flache Gruben, in die unterschiedliches organisches Material eingefiillt wird. Wasserdurchlas

sige Fahrspuren ermoglichen ein problernloses Abstellen der Pflanzenschutztechnik iiber der Auffangwanne, so dass 

abtropfende PSM-haltige Fliissigkeiten direkt mit dem darunterliegenden ,,Inaktivierungsmaterial" in Beriihrung 

kommen. Die im Pflanzenmaterial lebende Mikroflora und -fauna baut dabei die schadlichen Inhaltsstoffe des Abwas

sers ab. Diese in Schweden entwickelte Methode soll garantieren, dass keine PSM-Reste aus der Applikationstechnik 

in angrenzende Gewasser gelangen konnen. 

Um die Wirksarnkeit dieser Methode einschatzen zu konnen und unter dem Gesichtspunkt einer moglichen Umsetzung 

in die landwirtschaftliche Praxis Deutschlands erfolgte 1998 die Erprobung verschiedener Versuchsansatze unter La

borbedingungen (Jahresbericht der BBA 1998, S. 292). 

Im Jahre 1999 wurde nach Auswertung der Laboruntersuchungen mit Modellversuchen unter Freilandbedingungen 

begonnen. Zunachst sollte in einem Vorversuch die Methodik im Freiland getestet werden. Als Versuchsanlage stand 

eine Kleinlysimeteranlage auf dem Versuchsfeld der BBA Berlin-Dahlem zur Verfiigung. Es handelt sich hierbei um 

eine geflieste Kastenanlage mit einem Kubikmeter Fassungsvermogen. Zur Vermeidung von Staunasse wurde der 

Boden der Lysimeter mit einer 8 cm hohen Grobkies- und einer 30 cm hohen Feinkiesschicht bedeckt. AnschlieBend 

erfolgte der schichtweise Einbau des eigentlichen ,,Biobeds" in der Abfolge: Erde (12,5 cm), Torf (12,5 cm) und Stroh 

(25 cm). Den oberen Abschluss bildete eine 10 cm hohe Grasschicht. Zur Entnahme von Sickerwasser aus definierten 

Tiefen sind Keramiksaugkerzen in 30 cm Tiefe und am Lysimeterboden installiert worden. Neben dieser Standardfiil-
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lung (Schichtung) wurde ein Lysimeter zusatzlich mit einer Mischung des Biobed-Materials befiillt, um die mit der 
Mischung in den Vorversuchen beobachtete Steigerung der mikrobiellen Aktivitat unter Freilandbedingungen iiberprii
fen zu konnen. Fiir die Applikation wurde das Praparat ARELON fliissig mit dem Wirkstoff Isoproturon (praxisiibliche 
Aufwandmenge 31/ha) eingesetzt. 

Die Anlage des Versuches erfolgte so, dass von den sechs uns zur Verfiigung stehenden Lysimetern zwei nicht behan
delt (Kontrolle), zwei mit 1/10 und zwei mit der 10-fachen praxisiiblichen Aufwandmenge behandelt wurden. Zur 
Simulation einer Mehrfachkontamination wurde eine 1/10-Applikation nach 7 Tagen wiederholt. 
Zur Uberpriifung der Leistungsfahigkeit der Biobeds unter Freilandbedingungen sind riickstandsanalytische Untersu
chungen des Sickerwassers iiber einen Zeitraum von drei Wochen durchgefiihrt und mikrobielle Aktivitatsparameter 
vor und am Ende des Versuchs bestimmt worden. 

Im Ergebnis der Untersuchungen kann festgestellt werden, dass wahrend des gesamten Untersuchungszeitraumes im 
Sickerwasser (untere Saugkerze) keine Isoproturonriickstande (>0,1 µg/1) nachweisbar waren. Lediglich bei der 
,,Mischvariante" mit der 10-fachen Aufwandmenge konnten ab dem 10. Tag nach der Behandlung Isoproturonriick
stande iiber 0,1 µg/1 festgestellt werden. Die Applikation von ARELON hatte keinen negativen Einfluss auf die Dehy
drogenaseaktivitat, Substratinduzierte- und Langzeitatmung. AuBer bei der 10-fachen Aufwandmenge konnte bei den 
iibrigen Varianten eine erhohte Aktivitat der Mikroorganismen festgestellt werden. 
Es ist geplant, die Untersuchungen mit Isoproturon zu wiederholen und weitere Wirkstoffe in das Versuchsprogramm 
aufzunehmen. 

300 Validierung eines Vorschlags fiir eine Bioakkumulationsrichtlinie mit der Regenwurmart Eisenia fetida 

Validation of a draft method for testing bioaccumulation using the earthworm Eisenia fetida (Vespermann, Anja, 
Pflugmacher, J., und Riepert, F.) 

Das Ziel dieser Arbeit bestand in der Entwicklung einer Methode zur Erfassung der Anreicherung von Umweltchemi
kalien bei der Regenwurmart Eiseniafetida (Oligochaeta). 
Der Einfluss bodenspezifischer Eigenschaften auf die Bioverfiigbarkeit der Stoffe und damit auch auf die potentielle 
Anreicherung wurde mit je einem Boden mit hohem und geringem C0,g-Gehalt untersucht. Als Testsubstanzen wurden 
Hexachlorbenzol und Pyren ausgewahlt. Um festzustellen, ob E. fetida als Modellorganismus fiir das Anreicherungs
verhalten von Regenwiirmern gelten kann, wurden die Versuche unter identischen Versuchsbedingungen zusatzlich 
mit Wildarten von Regenwiirmern durchgefiihrt. Neben dem Kompostwurm E. fetida, der im Institut fiir Versuchs
zwecke in standiger Zucht gehalten wird, konnten durch Probennahmen auf dem Dahlemer Versuchsfeld als reprasen
tative Ackerarten Allolobophora caliginosa, Allolobophora chlorotica und Lumbricus rubellus gesammelt und ausge
sucht werden. 

Der Versuchsplan sah vor, dass zu jedem MeBzeitpunkt ein TestgefaB pro Regenwurmgruppe (Ackerarten bzw. Eise

niafetida) injeweils einem Boden (Art. soil bzw. BBA-Boden ) zur Verfiigung standen. Die Probennahme fiir Regen
wiirmer und Boden erfolgte wochentlich. Aufgrund der unterschiedlichen Abundanz der Arten wurde eine Mischpo
pulation der Ackerarten aus jeweils 8 Tieren der Gattung Allolobophora und 2 der Gattung Lumbricus pro TestgefaB 
zusammengestellt. Wegen der geringeren Biomasse wurden von E. fetida pro TestgefaB 15 Tiere eingesetzt. 

Zur Normierung der Anreicherung wurden sowohl der Lipidgehalt der Regenwiirmer, als auch der Anteil organischer 
Substanz der Testboden bestimrnt. So konnte ein Lipidgehalt von 1,65 % bei der Mischpopulation aus Wildarten sowie 
9,8 % bei Eiseniafetida ennittelt werden. 
Der Gehalt der Boden an organischer Substanz betrug beim Artificial Soil nach Zumischung von Torf und Pferdedung 
14 % (10 % Torf, 4 % Pferdedung) und beirn BBA-Boden 9,5 % (4 % ermittelte organische Substanz, 1,5 % Torf, 4 % 
Pferdedung). Die Kontamination der Testboden erfolgte in der Weise, dass zunachst die in Dichlormethan gelosten 
Testsubstanzen auf Quarzsand aufgebracht und dann mit den Boden vermischt wurden. Die Konzentration der Test
substanz betrug jeweils 10 mg/kg Trockengewicht Boden. 

Zur Darstellung des zeitlichen Verlaufs der Stoffaufnahme durch die Wunner wurden die Konzentrationen der Test
substanzen im Boden und in den Wiirrnern wochentlich gas- bzw. fliissigkeitschromatografisch nach entsprechender 
Aufbereitung bestimrnt. In den nachfolgenden Abbildungen sind die Anreicherungsfaktoren von Pyren exernplarisch fiir 
beide Testkollekti ve (Eisenia fetida und Ackerarten) dargestellt. 

Die folgenden Abbildungen zeigen die Anreicherung von Pyren bei Regenwiirmern bzw. bei Eisenia fetida in BBA
Boden und kiinstlichem Bodensubstrat: 
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Aus den Abbildungen 55 und 56 ist zu entnehmen, dass die Anreicherung bereits nach einer Woche ein hohes Niveau 
erreicht und dort ea. bis zur vierten Woche verbleibt. Auffallig ist die deutlich hohere Anreicherung bei E. fetida im 
Vergleich mit den ausgewahlten drei Ackerarten. Unterschiede ergeben sich auch zwischen den beiden eingesetzten 
Boden, wobei bei beiden Testkollektiven die Anreicherung ein hoheres Niveau beim BEA-Boden erreicht, was er
wartungsgemaB dem niedrigeren Gehalt an organischem Material und der davon abhangigen besseren Bioverfligbar
keit zuzuschreiben ist. Der zeitliche Verlauf bleibt in Bezug auf Boden und Testorganismen eher unbeeinflusst. Dieser 
erste Eindruck einer starkeren Anreicherung durch E. fetida wird relativiert, wenn normierte Anreicherungsfaktoren 
errechnet werden, die die unterschiedlichen Lipidgehalte, namlich 9,8 % bei E. fetida und 1,65 % im Schnitt bei den 
Ackerarten, beriicksichtigen. In der nachfolgenden Tabelle 48 sind die normierten Anreicherungsfaktoren (Biota-to
soil-Akkumulationsfaktor, BASFlip

) flir Pyren und in Tabelle 49 flir HCB aufgelistet. 

Tabelle 48: Berechnung des BASF
n
p (g OM/g Lipid) fiir Pyren 

Eisenia Jetida 

MeBzeitpunkte Art. soil BBA-Boden 
AF BASFlip AF 

1. Woche 0,79 1,13 0,99 
2.Woche 1,06 1,51 1,29 
3.Woche 1,17 1,67 1,28 
4.Woche 1,15 1,64 1,29 
5.Woche 0,61 0,87 0,11 

Ackerarten 

MeBzeitpunkte Art. soil BBA-Boden 
AF BASFlio AF 

1. Woche 0,43 3,65 0,78 
2.Woche 0,53 4,50 0,61 
3.Woche 0,60 5,09 0,80 
4.Woche 0,61 5,18 0,77 
5.Woche 0,55 4,67 0,39 
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Zurn Vergleich nachfolgend die norrnierten Faktoren for Hexachlorbenzol (HCB): 

Tabelle 49: Berechnung des BASF
H
v (g OM/g Lipid) fiir UCB 

Eisenia fetida 

MeBzeitpunkte Art. soil BEA-Boden 
AF BASFlip AF 

1. Woche 3,54 5,06 8,90 
2.Woche 5,58 7,97 13,63 
3.Woche 9,39 13,41 12,17 
4.Woche 12,74 18,20 13,03 
5.Woche 12,65 18,07 17.03 

Ackerarten 

MeBzei tpunkte Art. soil BEA-Boden 
AF BASF1ip AF 

1. Woche 9,49 80,52 10,9 
2.Woche 4,55 38,6 5,36 
3.Woche 4,16 35,3 6,09 
4.Woche 1,41 11,96 7,6 
5.Woche 1,68 14,25 4,08 

BASFlip 
8,60 
13,21 
11,8 
12,63 
16,51 

BASFlip 
62,76 
30,8 
35,06 
43,75 
23,5 

Die norrnierten Anreicherungsfaktoren glatten den zuvor beobachteten Unterschied zwischen BEA-Boden und Artifi
cial Soil, zeigen aber deutlich das unterschiedliche Anreicherungsverhalten zwischen E. fetida und den ausgewahlten 
Ackerarten. Der Vergleich zwischen den Testsubstanzen lasst erkennen, dass auch E. fetida die Testsubstanz (HCB) 
rnit dem hoheren log K

0w
, d. h. dem vermutlich hoheren Anreicherungspotential, richtig anzeigt. 

301 Verhalten von 0, 0 - Diethylphosphat und 0, 0 - Diethylthiophosphat in Exkrementen im Freiland - Be
haviour of 0, 0 - diethylphosphate and 0, 0 - diethylthiophosphate in faecal samples under field conditions (Schen
ke, D., und Gemmeke, H.) 

Die Beprobung von Exkrementen in Feldstudien ist eine nichtinvasive Methode zur Beurteilung der Exposition von 
wildlebenden Tieren durch Pflanzenschutzrnittel. 

Zur Errnittlung des Verhaltnisses zwischen Aufnahme und Ausscheidung wurde irn ersten Schritt in Fi.itterungsversu
chen Parathion an Kaninchen verabreicht. In den gesammelten festen Kotri.ickstanden wurde das Hydrolyseprodukt 
0,0-Diethylthiophosphat (DETP) und das daraus resultierende Sauerstoffanaloge 0,0-Diethylphosphat (DEP) nach
gewiesen. Der Wirksoff Parathion war im Verhaltnis dazu rnit ea. 1 - 2 % im Kot vorhanden. Kotproben aus dem Fi.it
terungsversuch rnit den in Tabelle 50 aufgefiihrten Konzentrationen wurde in 5 Versuchszyklen zwischen Mai und 
Oktober (A bis E: Abb. 57) auf eine Wiese gelegt. Da die Metabolite einer weiteren Hydrolyse unterliegen sollten, 
wurden die Temperatur, die Luftfeuchte (ausgedri.ickt als Taupunktdifferenz) und Regen gemessen. 

Tabelle 50: Initialkonzentration (0. Tag) von DEP, DETP (berechnet als Parathion-Aquivalente) und Parathion 
in Exkrementproben (µgig) 

Initialkonzentration DEP DETP Parathion 
in Beziehung zu Abb. 1 (µg/g) 
A 1,85 0,79 nicht gemessen 
B 0,81 1,54 0,031 

2,49 1,49 0,069 
C 2,27 2,43 0,020 

0.98 1,04 0,033 
D 1,76 1,15 0,025 

2,06 1,01 0,020 
E 1,70 1,85 0,021 

1,97 1,47 0,018 
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Die mittlere Temperatur nahm von Zyklus A nach E ab. In der gleichen Weise viel die Taupunktdifferenz, d. h. die 
Feuchtigkeit in der Luft nahm zu. Trotz deutlicher Differenzen in der Temperatur und Luftfeuchte zwischen A und E, 
war kein deutlicher Unterschied im Abbau der Metabolite bis zum zweiten Tag ohne Regen zu erkennen. Bei hohen 
Temperaturen (A) und ohne Regen verringerte sich die summierte Konzentration der beiden Metabolite iiber den Ver
suchszeitraum von acht Tagen nur um ea. 20 %. Mit geringem Niederschlag zwischen Versuchsbeginn und Probenah
me nahm die Konzentration langsam ab (B). Hohere Regenmengen fohrten zu einem schnellen Abbau der Metabolite 
(C,D,E). Offensichtlich ist das Durchweichen der Kaninchenexkremente for den Abbau notwendig. 
Die Ergebnisse zeigen, dass bei Freilandversuchen ein Zeitraum von zwei Tagen ohne starken Regen zwischen Expo
sition (Ausscheidung) und Einsammeln der Exkremente liegen kann, um valide analytische Oaten zu erhalten. 
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Abb. 57: Abbau der Parathionmetabolite c•) bezogen auf 100 % Initialkonzentration Regen (Saulen), mittlere Ta
gestemperatur (durchgezogene Linie), Taupunktdifferenz (gestrichelte Linie) 

302 Chemische Untersuchungen von Schaden an Bienenviilkern durch Pflanzenschutzmittel - Chemical investi
gations on damages to honey bee colonies by pesticides (Seefeld, F.) 

Die Biologische Bundesanstalt ist nach § 33 Abs. 2 Nr. 8 des Pflanzenschutzgesetzes verpflichtet, Bienen auf Schaden 
durch zugelassene Pflanzenschutzmittel zu untersuchen. Ziel der Untersuchungen ist es, festzustellen, ob ein stofflich 
ursachlicher Zusammenhang zwischen einem bestimmten Bienenschaden und einer PflanzenschutzmaBnahme herge
stellt werden kann. Im Berichtszeitraum wurden 41 Proben (16 Bienen-, 24 Pflanzen-, 1 Mischprobe) massenspektro
metrisch, vorzugsweise mittels GC/MS-Kopplung aber auch iiber die direkten Einlasse mit verschiedenen Ionisie
rungsarten, einschlieBlich der Tandem-Massenspektrometrie auf die Anwesenheit von 431 Pflanzenschutzmittelwirk
stoffen und relevanten Verbindungen untersucht. 

Die Untersuchungen der Proben aus den Jahren 1996 bis 1998 wurden abgeschlossen. Im Jahre 1998 wurden insge
samt 61 Wirkstoffe in 63 Bienenproben, 36 Pflanzenproben und 3 Honigproben festgestellt. Die durchschnittliche 
Anzahl der Wirkstoffe pro Einzelprobe betrug bei den Bienen 4,6, bei den Pflanzen 3,3 und bei Honig 1,0. Als Haupt
kontaminanten wurden im Jahre 1998 folgende Wirkstoffe und Metabolite ermittelt: Schwefel in 44 %, a-Cyper
methrin in 33 %, Tebuconazol in 30 %, 2,4,6-Trichlorphenol in 25 %, Coumaphos in 21 %, Epoxyconazol in 17 %, 
Fluvalinat in 5 %, Lindan in 14 % sowie Parathion, Dimethoat und Brompropylat in 13 % der untersuchten Proben. 

303 Exposition von Heuschrecken in einem Grasstreifen durch Pflanzenschutzmittelabdrift - Exposition of 
grasshoppers in field margins by spray drift (Schenke, D., Kalthoff, Nadja, und Kuhne, S.) 

Im Rahmen einer mehrjahrigen, institutsiibergreifenden Feldstudie zur ,,Exposition einer Saumstruktur durch Insekti
zidapplikation auf dem angrenzenden Feld und deren Risikobewertung", wurde 1998 und 1999 die Exposition von 
Heuschrecken durch eine Pflanzenschutzmittelabtrift untersucht. 

Heuschrecken sind typische Saumbewohner die durch Pflanzenschutzmittelabtrift potentiell gefahrdet sein konnen. Ein 
Weizenfeld wurde in beiden Versuchsjahren gegen Blattlause mit KARATE WG (7,5 g a.i./ha) behandelt. Der angren
zende Grasstreifen war in 8 Parzellen unterteilt (50 m lang und ea. 8 m breit) wobei Kontrolle (keine Abtrift) und Be
handlung (Abtrift) miteinander abwechselten. 

Die Heuschrecken wurden nach der Applikation mit einem Kescher im Abstand bis 3 m vom Feldrand gefangen. Mit 
der Riickstandsanalyse wurden die Tiere, nach Moglichkeit getrennt in Kurz- bzw. Langfiihlerschrecken, untersucht, 
da for die Tiere ein unterschiedliches Expositionsmuster angenommen werden konnte (Tab. 51). 
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Tabelle 51: Phanologie von Kurz- und Langfiihlerschrecken 

Unterordnung Familie Gattung bzw. Art Fluchtverhalten Nahrung Eiablage 

Caelifera Acrididae Chorthippus spp. flugfahig phytophag Erde 

Kurzfiihler- · Feldheuschrecken Fluchtspriinge auf (gramnivor) 
Heuschrecken Vegetationsarme 

Flachen 

Ensifera Tettigonidae Metrioptera nicht flugfahig zoophag Pflanzenstengel 

Langfiihler- Laubheuschrecken roeselii Flucht in boden- (carnivor) 
Heuschrecken nahe Vegetation 

Erste Ergebnisse ergaben Rtickstande von A-Cyhalothrin in einem Konzentrationsbereich von 0,002 bis 0,044 ng a.i./g 
Probe. Auffallend ist, dass sowohl nicht nur in Heuschrecken, die in Parzellen mit Abtrift gefangen wurden, sondern 
z. T. auch in denen aus benachbarten Kontrollparzellen Riickstande nachweisbar waren. Offensichtlich sind die Heu
schrecken sehr mobil, um zwischen den benachbarten 50 m Parzellen zu wechseln. Ein W echseln zwischen W eizen
und Saum konnte fiir die hier festgestellten Taxa nicht ermittelt werden. Das geringe Probengewicht wie auch die sehr
geringen Wirkstoffkonzentrationen er!auben keine Riickschltisse auf unterschiedliche Expositionsmuster.

304 Untersuchungen zum Einfluss von DECIS FLUSSIG auf die aquatische Makrofauna sowie zur raum-zeitli
chen Ausbreitung von Deltamethrin in einem kleinen Flie6gewasser in Baden-Wiirttemberg - Investigations into 
the influence of DECIS FLUESSIG on the aquatic macrofauna and the spatial and temporal distribution of delta
methrine in a small running water in Baden-Wtirttemberg (StiB, Angelika, und Schmidt, H., in Zusammenarbeit mit der 
Landesanstalt fiir Pflanzenschutz in Baden-Wtirttemberg, Stuttgart) 

Aus Laborversuchen ist bekannt, dass Pyrethroide eine hohe Toxizitat gegentiber Fischen und Krebstieren besitzen. 
Durch einen gesteuerten Eintrag des Insektizides Deltamethrin in ein kleines FlieBgewasser (simulierte Abtrift) sollten 
die Auswirkungen auf die aquatische Makrofauna unter Freilandbedingungen sowie die raum-zeitliche Ausbreitung 
und der Verbleib des Wirkstoffs erfasst werden. Ftir die Versuchsdurchfiihrung lag eine Ausnahmegenehmigung des 
Landratsamtes Heilbronn vor. 

Der Versuch wurde an einem standig wasserfiihrenden Graben bei Ftirfeld angelegt, dessen Faunenausstattung durch 
Beprobungen im Jahr 1998 grundsatzlich bekannt war. Die Breite der Wasseroberflii.che betrug ea. 70 cm, die Wasser
tiefe ea. 20 cm. Das Sediment bestand tiberwiegend aus Schluff und Ton. Der untere Versuchsabschnitt des Grabens 
(45 m Lange) wurde am 18.05.1999 kontaminiert, indem das Pyrethroid DECIS FLUSSIG (Deltamethrin) in einer 
Praparatemenge von umgerechnet 0,21/ha auf das Wasser appliziert wurde. Diese Menge entspricht 40 % der hochsten 
zugelassenen Aufwandmenge des Praparates und simuliert damit den ,,worst case" einer Abtrift ohne Einhaltung von 
Abstandsauflagen, wie er von Bach et al. (1996) als moglich angesehen wurde. Der obere angrenzende Untersu
chungsabschnitt blieb zur Kontrolle unbehandelt. 

Die Populationsentwicklung der aquatischen Makrofauna im und auf dem Sediment (Makrozoobenthon) wurde <lurch 
Untersuchungen zu 3 Terminen vor und 4 Terminen nach der Applikation verfolgt. Die Aufarbeitung der Sediment
proben aus dem behandelten und unbehandelten Gewasserabschnitt erfolgte durch Auswaschung der Tiere und nach
folgende Handauslese. AuBerdem kamen zur Applikationszeit Driftfallen zum Einsatz, durch die driftende Tiere erfasst 
werden konnten. Die Auszahlung und Artbestimmung ist noch nicht abgeschlossen. Erste Ergebnisse liegen zur Beein
flussung der Populationsdichte der Bachflohkrebse im Sediment (siehe Abb. 58) vor. Zu den Terrninen vor der Be
handlung lag die Populationsdichte der Krebstiere im unteren Abschnitt bei 40 bis 56 % unter der des oberen Ab
schnitts, offensichtlich bedingt durch unterschiedliche Sedimentverhaltnisse. Kurz nach der Applikation kam es zu 
einer starken Drift der Bachflohkrebse, wonach die Dichte nur noch 2 % des unbehandelten Abschnitts betrug. Nach 
einer langsamen Abundanzzunahme wurde spatestens nach 4 Monaten eine vollstandige Wiedererholung der Bach
flohkrebspopulation festgestellt. 
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Zur Erfassung der raum-zeitlichen Ausbreitung des Wirkstoffes im Wasser wurden sieben Probenahmestellen von 2 m 
oberhalb bis 240 m unterhalb der Applikationsstelle eingerichtet und, unrnittelbar nach der Behandlung beginnend, in 
regelmaBigen Abstanden tiber 24 Stunden beprobt. Die Extraktion der Proben erfolgte vor Ort. Zur rtickstandsanalyti
schen Bestimmung stand ein Gaschromatograph hp 5890 Serie II rnit ECD und zur Validierung der Ergebnisse ein GC
MS/MS System zur Verfilgung. In Tabelle 52 sind die errnittelten Rtickstandswerte for Deltamethrin aufgefilhrt. Deut
lich ist zu erkennen, dass es zwar bereits nach 10 Minuten zu einer starken Verdtinnung des Wirkstoffes gekommen 
war, jedoch noch nach 6 Stunden bis zu einer Entfernung von 140 m Deltamethrin in Konzentrationen bis zu 0,8 µg/1 
nachgewiesen werden konnte. 

Tabelle 52: Konzentration von Deltamethrin in Bachwasser (Angaben in µg/1) 

Entfernung von Zeit [min] 

der Appl.-stelle vor Appl. 0,83 2 4 10 15 20 40 60 240 1440 

2 m oberhalb 0.00 
0,3 m unterhalb 0,00 37,97 0,0(\ 0,00 
20 m unterhalb 0,00 24,70 G,00 0,00 0,02 

I 
0,00 0,00 O,C'.O 0,00 

40 m unterhalb 0,00 1,80 0,36 0.05 0,00 I 0,0C 
I 

0,02 0,34 0.00 

90 m unterhalb 0,00 0.59 0.00 0,08 I 0,12 0,03 0,00 0,00 
140 m unterhalb 0,00 003 0.10 0.00 ! 0,07 I 0,03 0,82 0.00 
240 m unterhalb 0.00 (l,00 i 0,00 I 0,09 r 0,04 O,CO (),00 

Zur Errnittlung des Adsorptionsverhaltens von Deltamethrin am Sediment des Untersuchungsgewassers wurden drei 
Gewasserabschnitte zu je 5 m Lange, einer davon oberhalb der Behandlungsstelle als unbehandelte Kontrolle, in die 
Untersuchungen einbezogen. Die Entnahme des Probenmaterials erfolgte tiber einen Zeitraum von sieben Tagen, wo
bei aus jedem Abschnitt eine Mischprobe gezogen wurde. Wie aus den in Tabelle 53 aufgefilhrten Rtickstandswerten 
zu erkennen ist, kam es trotz hoher Fliessgeschwindigkeiten (ea. 0,3 m/s) und darnit einer kurzen Kontaktzeit des 
Wirkstoffes rnit dem Sediment zu einer ausgepragten Adsorption. Diese Ergebnisse decken sich rnit Angaben aus der 
Literatur. 

Tabelle 53: Konzentration von Deltamethrin im Sediment (Angaben in µg/kg) 

Entfernung von Zeit [h] 

der Appl.-stelle vor Appl. 1 4 8 24 48 72 168 

1 O - 20 m oberhalb 0,01 

0 - 20 m unterhalb 0,17 0,43 0,55 0,50 0,85 1, 10 3,50 0,46 
20 - 40 m unterhalb 0,12 0,57 0,40 0,57 0,74 0,80 0,43 0,80 

Zur Untermauerung der Freilandergebnisse wurde ein Modellversuch rnit Bachflohkrebsen und Sediment aus Baden
Wtirttemberg durchgefilhrt, der die Wirkung von DECIS FLUSSIG in Abhangigkeit von Expositionsdauer und Kon
zentration aufzeigen sollte. Die im Bachwasser von Filrfeld gefundenen Konzentrationen von 20 µg/1 verursachten 
bereits bei 2-rnintitiger Exposition und nachfolgender Beobachtung in sauberem Wasser nach einem Tag eine 100%-
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ige Schadigung, die im Freiland zum Verschwinden der Tiere fiihrte. Das selbe Ergebnis zeigte sich rnit 2 µg/1 bei 15-
rniniitiger Exposition und rnit 0,2 µg/1 bei 2,5-stiindiger Exposition. 

305 Auswirkungen von DECIS FLUSSIG auf das Zooplankton sowie das Riickstandsverhalten von Delta
methrin in Wasser und Sediment in Graben des Obstanbaugebietes Altes Land - Effects of DECIS FLUSSIG on 
the zooplankton and the residue behaviour of deltamethrin in water and sediment in ditches of orchards in the region 
Altes Land (Seefeld, F., und Mueller, A. C. W.) 

Zur Ermittlung der Gefahrdung von Gewassem im Obstanbaugebiet Altes Land wurden nach praxisiiblichen Behand
lungen rnit 0,45 und 0,35 1/ha DECIS FLUSSIG in den Jahren 1997 und 1998 in intensiv bewirtschafteten Obstanla
gen an zwei Graben bei Jork Freilanduntersuchungen an Zooplankton durchgefiihrt, wobei gleichzeitig die Riick
standsdynarnik von Deltamethrin in Wasser und in Sediment untersucht wurde. 
Zur Bestatigung der Resultate wurden im Jahr 1999 an einem Graben bei Neuenkirchen Untersuchungen zum Riick
standsverhalten in Wasser und in Sediment durchgefiihrt. Die Behandlung der Obstanlagen rnit DECIS FLUSSIG 
erfolgte am 7.6.1999 mit Aufwandmengen von 0,3 1/ha im Abschnitt A und 0, 15 1/ha im Abschnitt B. Abschnitt C 
blieb als Kontrolle unbehandelt. Die Grabenabschnitte hatten eine Lange von je 150 m und waren jeweils durch eine 
Folie voneinander abgetrennt. Die Probenahme erstreckte sich iiber eine Lange von 50 m, wobei je Probenahmetermin 
fiir die Riickstandsuntersuchungen 10 Wasser- und 10 Sedimentproben entnommen und zu Sammelproben vereinigt 
wurden. Das Zooplankton wurde aus den drei Abschnitten jeweils in lOfacher Wiederholung mit einem 3-Liter-Schi:ip
fer gewonnen, fixiert und quantitativ taxonomisch ausgewertet. 

Riickstiinde in Wasser 
Die Untersuchung der Wasserproben ergab in den Abschnitten A und B des Grabens 1 Stunde nach der Applikation 
maximale Riickstande an Deltamethrin von 1 ,03 und 0,78 µg/1, die sich innerhalb von 24 Stunden auf 2 % verringerten 
(Abb. 59). Die Konzentrationsabnahme ist hi:iher als die in den Vorjahren ermittelte und steht wahrscheinlich rnit dem 
geschlossenen Makrophytenbewuchs im Zusammenhang. In beiden Grabenabschnitten betrug die Halbwertzeit von 
Deltamethrin 2,5 Stunden. Die Konzentrationsabnahme verlauft als Reaktion Wurzel 1 .  Ordnung. 7 Tage nach der 
Applikation waren in beiden Grabenabschnitten keine Riickstande mehr nachweisbar. 
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Abb. 59: Riickstande an Deltamethrin in Wasser in µg/1 nach Applikation von 0,30 (A) und 0,15 1 /ha DECIS FLUS-
SIG (B) in Obstgarten bei Neuenkirchen 

Riickstiinde in Filterproben 
Zur Erfassung des an suspendierten Partikeln gebundenen Anteils von Deltamethrin wurden die unrnittelbar nach der 
Applikation gezogenen Proben durch Filter filtriert und gesondert aufgearbeitet. Die Untersuchung der Filter ergab, 
dass ea. 30 % des Wirkstoffes Deltamethrin an Schwebstoffe gebunden vorliegt. W eitere an geli:iste organische Koh
lenstoffverbindungen gebundene Anteile (z. B. Huminsauren) wurden nicht gesondert erfasst. 

Riickstiinde in Sediment 
Die Untersuchungsergebnisse zu den Sedimentproben von 1999 liegen noch nicht vor. 
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Auswirkungen auf das Zooplankton 
In den Zooplanktonproben wurden 11 Tiergruppen gefunden. Dies sind Hohltiere, Rundwiirmer, Ringelwiirmer, Bar
tierchen, Krebstiere aus drei Unterordnungen, Muschelkrebse, Fliegen, Wanzen und Eintagsfliegen. 
Fiir die Darstellung in der -Obersicht (Abb. 60 ) wurden 6 Taxa einschlieBlich der Nauplien (Larvalstadien der Ruder
fuBkrebse) ausgewahlt, da diese Fischnahrtiere gegeniiber Pyrethroiden sehr empfindlich reagieren. Nach dem Eintrag 
von Deltamethrin in das Gewasser wurden zeitweilige Veranderungen der Abundanzen festgestellt. Ob die Popu
lationen des Zooplankton durch weitere PSM-Eintrage nach dem 10.6.99 beeinflusst wurden, konnte bislang nicht 
nachgewiesen werden. 
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Abb. 60: Abundanzen von ausgewahlten Zooplankten im Graben Abschnitt A nach Deltamethrin-Spraytrift 

306 Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Vermeidung des Eintrages von Pflanzenschutzmitteln in 
Oberflachengewasser durch Abtrift und Abschwemmung - Teilprojekt Okotoxikologie 

1. Passives und aktives Biomonitoring am Beispiel periphytischer Kieselalgen - Passive and aktive biomonitoring
by the example of periphytic diatoms (Buhr, Liselotte, und Stahler, M.)

Die Abschatzung der Wirkung von Pflanzenschutzrnitteln auf den Naturhaushalt wird rnit dem Ziel durchgefuhrt, Ne
benwirkungen auf Organismen, Populationen oder sogar auf die Lebensgemeinschaften zu erkennen und zielen letzt
endlich auf die Integritat von Okosystemen. Integritat von Okosystemen bedeutet nach BECKER (1996), dass die 
Struktur und Funktion eines Systems durch den Eintrag von Stoffen nicht gesti:irt werden darf. Aber gerade die Erfas
sung des toxischen Potentials von Stoffen in FlieBgewassern auf aquatische Lebensgemeinschaften erweist sich als 
schwierig, da einerseits nur wenige Daten aus Freilandversuchen vorliegen und andererseits die -Obertragung von 
Labordaten auf das Freiland kritisch hinterfragt werden muss. Dazu wurden als Methodik verschiedene Formen des 
Monitorings in einer Agrarlandschaft in Niedersachsen herangezogen, um den Zustand des Systems durch regelmaBige 
Untersuchungen wie nachfolgend dargestellt zu iiberwachen. 

Formen des Monitorings in aquatischen Systemen 

_Qlemisches �fonitoring RegelmaBige Analysen von Proben auf ausgewahlte Stoffe. 
Biologisches Monitoring Passives Errnittlung des biologischen Zustandes durch Erstellung von 

Artenlisten und Abundanzen sowie der Biomasse. 
aktives Erfassung von Effekten eines unbekannten Stoffgernisches in 

W asserproben rnittels Monospeziestest. 
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Passives Biomonitoring 

Das passive Monitoring wurde von April 1996 bis Mai 1999 in 2 Bachen - Lamme und Wollersheimer Bach - in Nie
dersachsen durchgefiihrt. Untersuchungsziel war, den Einfluss von Pflanzenschutzmitteleintragen in die Gewasser auf 
die Entwicklung periphytischer Algenzonosen zu erfassen. Von den zum Periphyton gehorenden Algen erwiesen sich 
die Diatomeen als eine Klasse, die taxonomisch gut bearbeitet und relativ sicher bis zur Artebene bestimmbar ist. Da
mit ist eine wesentlicheVoraussetzung fiir okologische Untersuchungen erfiillt. Es wurde versucht, mogliche Auswir
kungen von PSM, die das chemische Monitoring ausweist, iiber Veranderungen bei folgenden organismenbezogenen 
Parametern sichtbar zu machen: 

- Zellzahl als Ausdruck der Biomasse,
- Artenzahl
- Diversitat
- Dorninanzgefiige.

Dabei sind die Anderungen der chernisch-physikalischen Parameter und die natiirliche Populationsdynamik zu beriick
sichtigen. Letztere wurde iiber die Darstellung der Jahresgange und den Vergleich der Gewasser untereinander mog
lich. Die Ahnlichkeit in der Artenzusammensetzung der beiden Gewasser lag bei Re= 60 %. 

Beide Bache wiesen eine allgemeine Belastung mit PSM auf (Grundbelastung in der Lamme in 89 von 161 Wochen 
und im Wollersheimer Bach in 75 von 161 Wochen), d. h. die im Bachwasser nachgewiesenen PSM-Konzentrationen 
lagen unterhalb des NOEC fiir die jeweilige im Monospeziestest gepriifte Griinalgenart. Nur in der Lamme wurden zu 
3 Terminen kurzfristig Konzentrationen gemessen, die iiber der EC50 lagen. Dabei handelte es sich um das Herbizid 
Isoproturon (Nov. 97, 0kt. 98 und Nov. 98). Des weiteren wurde der Eintrag des Herbizides Choridazon vom April 98 
in die Betrachtungen einbezogen, der allerdings mit einer Konzentration < NOEC gemessen wurde. 

Die Gesamtzellzahl lieB keinen Einfluss der erhohten PSM-Konzentrationen erkennen. Die Isoproturon-Eintrage vom 
Nov. 97 und Okt./Nov. 98 trafen mit dem natiirlichen Vorwinterrninimum der Zellzahl zusammen. Dieses wurde all
jahrlich beobachtet und erfolgte in der ,,belasteten" Lamme genau so wie im ,,unbelasteten" Wollersheimer Bach. Auch 
der Chloridazon-Eintrag vom April 98 in die Lamme IieB keine Effekte erkennen. Er traf mit dem Friihjahrsmaximum 
der Zellzahl zusammen. Das unmittelbar anschlieBende Abfallen der Zellzahl erfolgte in all en J ahren sowohl an den an 
den ,,belasteten" Lamme-Standorten als auch den ,,unbelasteten" Standorten des Wollersheimer Baches in gleicher 
Weise (Abb. 61). 

Zellzahl (Werte x 107) 
100 ! Ch

l
ocidawc 

80 

60 

40 

20 

0 

···········�\························ , ............... · ..... .. s··;;�;,o�"'�,1�;,�,��·······, ----...... -r-
\ 
.... _ ............. _. __ .... ___ -------------------- - .... , .......... ---------------------------------- !· ·-

·· ·· r/tA L\ ..... ... ......... ' 
f; :\} \ l

�

op

F

c 

.. • I d' �� ;;\•,. !;:\ 
.•-- / \. . .. ---�-

' 

- -
� � � � � � � � ® � ; 

I"T" Lamme oben ... Lamme unten B Wolle oben • Wolle unten 

.; 

� ; ; J 
<'-I ..;: 
o:i o:i I&> M 

Abb. 61: Gesamtzellzahl der Diatomeen 
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Eine akzeptable Ubereinstimmung der Gesamtzellenzahl mit den chromatographisch bestimmten Fucoxanthingehalten 
in den Proben zeigt, dass die Ermittlung der Biomasse iiber die HPLC-Methode im Sinne eines Screenings eine 
schnellere Aussage bringt. Zur okotoxikologischen Interpretation im Hinblick auf die Algenzonose der Messwerte sind 
jedoch detailliertere Aussagen auf Artebene erforderlich. 

Auch der Parameter Artenzahl reagierte nicht negativ auf die erhohten PSM-Konzentrationen. Ein bereits im Juli bzw. 
Sept. 97 begonnener Anstieg der Artenzahl in der Lamme wurde durch den Isoproturon-Eintrag vom Nov. 97 nicht 
unterbrochen. Auch der Chloridazon-Eintrag vom April 98 bewirkte keine sichtbare Storung in der Entwicklung der 
Artenzahl. Das Erosionsereignis vom 0kt. 98 mit erhohtem Wasserangebot und seiner Isoproturon-Fracht sowie der 
nochmalige Isoroturon-Eintrag vom Nov. 98 fiihrte in der Lamme zum Anstieg der Artenzahl. Im Wollersheimer Bach 
(unten) gab es ebenfalls einen Artenzuwachs. Dieser ist u. a. mit der Einschwammung von Bodendiatomeen mit dem 
Runoff-Wasser zu erklaren. 

Die zeitliche Entwicklung der Artendiversitat (SHANNON-Index) lasst einen Diversitatsanstieg vom Sept. 97 bis 
Febr. 98 erkennen, der <lurch den Isoproturon-Eintrag vom Nov. 97 keinen Bruch erfahrt. Der Chloridazon-Eintrag traf 
im April 98 in der Lamme mit einer Diversitatsabnahme zusammen, die sich bis Anfang Juni fortsetzte, wahrend im 
Wollersheimer Bach bereits ab Anfang April ein Diversitatsanstieg eingesetzt hatte. Dass die Verzogerung des Diver
sitatsanstieges durch das Herbizid verursacht wurde, ist unwahrscheinlich. Da die Artenzahl nach dem Eintrag gleich 
blieb, ist die auf niedrigem Niveau verbleibende Diversitat mit hohen Dominanzen weniger Arten zu begriinden. 

Fiir die Beurteilung des Einflusses von PSM-Eintragen auf die Dominanzstruktur der Algenzonosen wurden die Al
gen in Abundanzgruppen zusammengefasst: 

Abundanzen > 10 % = dominante Hauptarten 
Abundanzen ?'. 5 % < 10 % = wichtige Hauptarten 
Abundanzen ?'. 1 % < 5 % = sonstige Hauptarten und 
Abundanzen < 1 % = seltene Arten. 
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Abb. 62: Zeitliche Veranderung der Gruppenstruktur der Algenarten am Standort Lamme (1996 - 1999) 

: 

Die Abbildung 62 zeigt die Verhiiltnisse in der Lamme im Untersuchungszeitraum. Es fallt auf, <lass es Abundanz
schwankungen der dominanten Arten zwischen weniger als 40 % (April 96 und Dez. 98) und nahezu 100 % (im Ju
li/Aug. 97) gab. Die Abundanzriickgange der Arten der dominanten Gruppe (Arten mit Abundanz ?'. 10 %) werden 
durch Abundanzanstieg von Arten der wichtigen Gruppe (Arten mit Abundanzen ?'. 5 % < 10 % ) kompensiert. Arten 
aus der Gruppe der seltenen Arten (Arten mit Abundanzen < 1 %) traten nicht deutlicher in Erscheinung. Die Pflan-
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zenschutzmitteleintrage waren stets an ein reichliches W asserangebot gebunden, z. B. in Verbindung mit der Schnee
schrnelze oder groBeren Regenereignissen einschlieBlich Runoff und Bodenerosion. Nach den aufgetretenen Isoprotu
ron-Eintragen veranderte sich die Dorninanz-Gruppenstruktur, d. h. es traten die dominanten Hauptarten zuriick zu
gunsten der wichtigen Hauptarten. Es blieben aber alle Arten, die in der Zonose vorhanden waren, erhalten. Die riick
laufigen dominanten Arten waren Arten des �-mesosaproben Milieus (Wassergiiteklasse II) und die Arten, die groBere 
Anteile an der Abundanz gewonnen haben, kennzeichnen ein a-meso- bis polysaprobes Milieu (Wassergiiteklasse III -
IV). Dieses deutet auf die Zufiihrung organischer Stickstoffverbindungen hin. Arten, die nach dem Eintrag in der 
Abundanz zugenommen haben sind z. B. Navicula saprophila oder typische Bodenalgen, die zwar immer vorhanden 
waren, aber durch die Erosion zusatzlich eingetragen wurden. Ahnliche Veranderungen traten zum gleichen Zeitpunkt 
auch im "unbelasteten" Wollersheimer Bach auf. Die beobachteten Dominanzverschiebungen sind folglich nicht durch 
den Isoproturon-Eintrag verursacht. 

Auch der Chloridazon-Eintrag hatte keine Auswirkungen auf die Dominanzverhaltnisse der Algenzonose - auch im 
Wollersheimer Bach gab es in den Monaten Mai und Juni 1998 eine ahnliche Entwicklung. Die dominanten Hauptarten 
hatten einen Anteil von mehr als 90 % an der Gesamtabundanz in beiden Gewassern. 

Aktives Biomonitoring 

Aktives Biomonitoring bedeutet im Rahmen des Projektes, dass Wasserproben aus einem Oberflachengewasser, das 
moglicherweise mit Pflanzenschutz-, Diingemitteln u. a. Staffen belastet war, mit einem Testorganismus (Scenedesmus 

subspicatus) in einem Monospeziestest untersucht werden. Grundlage bildet der Biotest ,,Bestimmung der Wirkung von 
Bachwasser gegeniiber der Griinalge Scenedesmus subspicatus iiber Verdiinnungsstufen", der auf den DIN-Tests 
fiir Abwasser DIN 38412, L 33 ( 1991) basiert. Durch diesen Ansatz ist es moglich, Konzentrations-Wirkungsver
gleiche durchzufiihren, in denen die detektierten Wirkstoffkonzentrationen im Oberflachenwasser moglichen Effekten 
zugeordnet werden. Dabei miissen die beobachteten Wirkungen, Hemmung oder auch iibermaBige Forderung des Al
genwachstums, nicht immer auf die analysierten Substanzen zuriickzufiihren sein. Im speziellen Fall wurden Wasser
proben (Misch-, Drainage oder Ereignisproben), die durch den automatischen Probensammler gezogen und parallel 
auch auf Pflanzenschutzmittelriickstande gepriift wurden, im Rahrnen des aktiven Monitorings untersucht. 

Fiir die Methodencharakterisierung wurde Bachwasser mit 2000,0 µg ARELON PL. je Liter dotiert. Uber die Verdiin
nung des so dotierten Wassers ergaben sich die in der DIN genannten Verdiinnungsstufen (G) 1-400 bzw. Herbizid
konzentrationen von 5,0 µg/1 bis 1600,0 µg/1. Aus der Balkengrafik (Abb. 63) wird am Beispiel der dotierten Probe 1 
deutlich, dass sich unter den oben beschriebenen Biotestbedingungen eine Hemmung des Zellwachstums erst ab 
150 µg/1 zeigt (Abb. 64). Der Wert wurde mit dem Programm LOGFIT nach GUNTHER et al. ( 1989) errechnet. Die 
gleiche Probe, undotiert dem Biotest unterzogen, forderte das Zellwachstum in Gegenwart des Herbizids Isoproturon, 
das mit einer Konzentration von 0,47 µg/1 im Bachwasser bestimmt warden war. Die Reproduzierbarkeit des Biotests 
konnte an weiteren Beispielen belegt werden. 
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Abb. 63: Probe I wurde mit 2000,0 µg/1 ARELON FL. 
dotiert und im Biotest iiber Verdiinnungs
stufen untersucht. 
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Abb. 64: Konzentrations-Wirkungs-Beziehung 
der dotierten Probe I. 

Im Rahmen des aktiven Biomonitorings wurden im Zeitraum von 01/98 bis 05/99 insgesamt 43 Proben untersucht. 
Eine Auswertung der analysierten Eintrage im Sinne einer Konzentrations-Wirkungs-Beziehung (KWB) konnte wie im 
Fall der Methodencharakterisierung nicht vorgenommen werden, da zu geringe Hemmungen des Algenwachstums im 
Bachwasser auftraten. Sie zeigten sich alle im gestrichelten Bereich zwischen ea. 90 % bis 120 % Wachstum, wie er in 
Abbildung 64 dargestellt ist. Weiterhin wurde bei der Auswertung beriicksichtigt, <lass Forderungen bzw. Hemmungen 
im Algenwachstum bis zu 10 % toleriert werden. Dieser Wert wurde in Tests (Nullproben), in denen das Bachwasser 
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durch Nahrmedium ersetzt wurde, ermittelt. Somit wiesen fonf Proben von 43 ein Algenwachstum bis zu 120 % auf. 
Diese W ochenmischproben deuten somit auf eine Eutrophierung des Gewassers hin. Ein Zusammenhang zwischen den 
Pflanzenschutzmittelkonzentrationen im Bachwasser und den Ergebnissen des aktiven Biomonitorings konnte nicht 
gefunden werden. 

Die dargestellten Untersuchungen sind auch bereits in den folgenden Veroffentlichungen behandelt worden: 
BECKER, H.: Kriterien for die Beurteilung der Integritat von Okosystemen. In: DFG Gewassergtitekriterien, Hrsg.: 
F. H. FRIMMEL und B. Ch. GORDALLA. 1996, 152-163. 
GUNTHER, P., A. RAHMAN, W. PESTEMER: Quantitative bioassays for determining residues and availability to 
plants of sulphonylurea herbicides. Weed Research 29. 1989, 141-146. 

2. Erhebung begleitender Parameter (Schmidt, H.)

Wahrend des gesamten Untersuchungszeitraumes erfolgten die chemisch-physikalischen Gewasseruntersuchungen zur 
Darstellung des Lebensraumes von Gewasserflora und -fauna. Da die in Gewassern vorkommenden Organismen nicht 
nur von biotischen sondern auch von abiotischen Faktoren beeinflusst werden, wurde jeweils bei ausreichender 
Wasserfohrung die Erfassung von Wassertemperatur, Wasserstand, Sauerstoffgehalt Leitfahigkeit und pH-Wert un
mittelbar vor Ort mittels Check Mate der Firma Ciba Corning Diagnostics und Gesamtharte, Ammonium, Nitrit, Nitrat 
sowie Phosphat (gelost) im Labor mittels Spektrophotometer DR/2000 Direct Reading der Firma HACH vorgenom
men. 
Die Beurteilung der Gewassergiite erfolgt durch Wassergiiteklassen, wobei sowohl biologische als auch chemisch
physikalische Parameter eingehen. Im wesentlichen wird zwischen den Klassen 
I (kaum verunreinigt) - oligosaprob 
II (schwach verunreinigt) - B-mesosaprob 
III (stark verunreinigt) - a-mesosaprob 
IV (sehr stark verunreinigt) - polysaprob 
unterschieden. 
Zusammenhange zwischen Wassergiiteklassen und ausgewahlten chemischen Parametern sind der Tabelle 54 zu ent
nehmen. 

Tabelle 54: Wassergiiteklassen und Wasserparameter 

Parameter W assergtitekla8sen 
I II III 

pH-Wert 6,5-8,5 6-8,5 5,5-9 
Sauerstoff [mg/1] min. 6 min. 5 min. 3 

Nitrat [mg/1] 13 30 -
Ammonium [mg/1] I 3 -

Neben diesen Fixwerten gibt es noch Leit- bzw. Richtwerte, die aus Erfahrungen und Beobachtungen hervorgehen. So 
wird ein Gewasser als unbelastet angesehen, wenn weniger als 0,1 mg/I Ammonium und 0,001 mg/I Nitrit sowie zwi
schen 0,4 bis 8 mg/1 Nitrat und < 0,001 bis 0,01 mg/1 Phosphat nachgewiesen werden. Ammoniumkonzentrationen 
zwischen 0, 1 und 3 mg/I sowie Nitrit zwischen 0,2 und 2 mg/1 gelten for Oberflachenwasser als normal. Momentan 
wird von wissenschaftlicher Seite in Zusammenarbeit mit den Wasserwirtschaftsamtern der -Lander nach Moglichkei
ten der Korrelierung physiko-chemischer Summenparameter und okologischer Parameter mit Gewassergiiteklassen 
gesucht. 
Zieht man die gesammelten Oaten zur Beurteilung der Gewassergiite an den Standorten Lamspringe und Wollersheim 
heran, so ergibt sich folgendes Bild (Tabelle 55). 

Tabelle 55: Zuordnung von Wassergiiteklassen zu den Jahresmessungen 

Parameter Lamme oben Lamme unten Wolle oben Wolle unten 
96 97 98 96 97 98 96 97 98 96 97 98 

PH-Wert I 1/11 1/11 I 1/11 1/11 I I I 1/11 1/11 1/11 
Sauerstoff 1/11 I/III 1/11 I/III I/III 1/11 I/III 1/111 1/11 1/11 1/111 1/11 

III III III III III III 
Nitrat 1/11 1/11 1/11 1/11 1/11 1/11 1/11 1/11 1/11 1/11 1/11 1/11 

III III III III III III III III 

Ammonium I/II I I I/II I I 1/11 1/11 1/11 1/11 1/11 1/11 

Anmerkung: Die dominierenden Wassergiiteklassen sind im Fettdruck dargestellt. 
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Nimmt man eine Gesamtbeurteilung der Gewasser aus chemisch-physikalischer Sicht auf der Basis dieser Ergebnisse 

vor, so ergeben sich keine gravierenden Unterschiede zwischen den einzelnen Standorten. Sie konnen als kaum bis 

schwach verunreinigt eingestuft werden. Lediglich beim Sauerstoffgehalt und Nitrat gibt es Abweichungen. Hier deu

ten die Messwerte teilweise auf eine hohere Verunreinigung hin. 

Zentrale EDV-Gruppe in Braunschweig und Kleinmachnow 

Alle MaBnahmen, die sich der lnformationstechnologie 

instituts- oder standortiibergreifend bedienen, insbeson

dere 

e Planung, Betrieb und Fortentwicklung der zentralen 

Rechensysteme Braunschweig und Kleinmachnow 
• Betrieb und Fortentwicklung des lnformationssys

tems zur Unterstiitzung des Zulassungsverfahrens

fiir Pflanzenschutzmittel (INFOZUPF)
• Beratung und Anwenderschulung in den Bereichen

Datenverarbeitung und statistische Verfahren

werden von der gemeinschaftlichen Einrichtung Zentrale 

EDV-Gruppe geplant und betreut. 

Schwerpunkt der Aufgaben bildet die U nterstiitzung des 

Zulassungsverfahrens fiir Pflanzenschutzmittel. Da auf

grund der Vielzahl der Hilfeanforderungen die Mitar

beiter der zentralen EDV-Gruppe in Braunschweig im 

Bereich Arbeitsplatzrechner sehr hoch ist, wurde eine 

zweistufige Untersttitzungsstrategie eingefiihrt: Fehler 

sind zunachst den in den Einheiten zustandigen EDV

Ansprechpartnern zu melden. 1st eine Fehlerbehebung 

durch diese nicht moglich, dann werden Mitarbeiter der 

zentralen EDV-Gruppe eingeschaltet. 

The EDP group manages all activities which are based 

on information technology and involve a campus or 

more than one site. In particular, the EDP group is in 

charge of: 

• Planning, operation and development of the central

DP systems in Braunschweig and Kleinmachnow
• Operation and development of the information sy

stem supporting the registration of plant protection

products (INFOZUPF)
• Consulting and user training in the fields of DP and

statistical procedures.

The focus of business is to support the registration of 

plant protection products. The number of members in 

the EDP group remained constant in spite of a growing 

heap of work, especially with regard to maintenance of 

personal computers. As the number of requests for user 
support raised so much that the members of the group 

could no longer fulfill their actual tasks, a two-level 

supp01t strategy was introduced in Braunschweig. Sup

port requests must be directed to a competent person in 

the group concerned. Only when this person can not 

answer the request, members of the central DP group are 

called. 

Main activities in 1999: 
• Database conversion of the information system

INFOZUPF from Rdb to Oracle
• Preparing access for the authorities of consent in the

authorisation procedure to the information system

INFOZUPF
• Local networking in Braunschweig
• Wide-area networking
• Supporting the CADDY project
• Building a "Pesticide Information System" on EU

level
• Activities of the representative of the Senate of the

federal research centres in the field of biometry
• Projects in the area of user advisory services and

training in statistics
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Umstellung des Informationssystems INFOZUPF von Rdb auf Oracle 

Nach einer Vorbereitungszeit von tiber 3 Jahren, in der das aktive Informationssystem auf Basis des Datenbanksystems 
Rdb (jetzt Oracle, davor Digital Equipment) gepflegt und an die aktuellen Gegebenheiten (u. a. Novellierung des 
Pflanzenschutzgesetzes) angepasst werden musste, bildet seit dem 1. Januar 1999 das Datenbanksystem Oracle die 
Grundlage des Informationssystems INFOZUPF. Das Datenbanksystem Oracle liiuft in einem Cluster aus Alpharech
nern der Firma Compaq unter dem Betriebssystem Open VMS. 

Folgende Ziele wurden mit der Umstellung erreicht: 

• Die Einschriinkung, dass das Datenbanksystem nur unter dem Betriebssystem Open VMS der Firma Compaq ab
lauffa.hig ist, wurde mit dem Einsatz von Oracle aufgehoben, da das Datenbanksystem Oracle auf unterschiedli
chen Hardware- und Betriebssystemplattformen einsatzfahig ist. Dieser Vorteil wird allerdings mit einem erhohten
Betreuungsaufwand erkauft.

• Die zeichenorientierte Benutzerschnittstelle mit der ausschliel3lichen seriellen Anwahl von Feldem wurde durch
eine graphische Benutzerschnittstelle mit der direkten Anwahl von Feldern abgelost. Zurn Einsatz kommen dabei
Windows95 und Oracle Forms.

• Bei Feldem, in denen eine codierte Eingabe erforderlich ist, stehen den Anwendern bei Bedarf verschiedene
Suchmoglichkeiten zur Verfi.igung.

• Die vollkommen hostbasierende Anwendung wurde durch eine Client-Server-Anwendung ersetzt:
Die Bearbeitung von Textpassagen erfolgt aus Oracle Forms heraus unter Verwendung von Microsoft Word 
97. Die Textpassagen werden dann als Word-Dokumente in der Datenbank abgelegt.
Es besteht die Moglichkeit, Dokumente oder Teile daraus von den Einvernehmensbehorden oder von den
Antragstellem formatiert ohne nochmalige Erfassung zu tibernehmen.
Bei Bedarf konnen Tabellen und Graphiken in die Dokumente eingebunden und in der Datenbasis abgelegt
werden.

Die Berticksichtigung der verbesserten Gestaltungsmoglichkeiten bedingt jedoch 
bei der Erstellung von Listen und anderen Dokumenten einen erheblich hoheren Programmieraufwand als 
vorher, 
die Bindung an die Microsoft Windows Betriebssystemfamilie, 
die Beschriinkung auf eine Version des Textverarbeitungssystems, in diesem Falle Microsoft Word 97, 
die Einschriinkung der Bearbeitung von Dokumenten allein auf den Clienten. 

• Zusiitzlich zu der Bea.rbeitung der Antriige wurde ein Terminsystem implementiert, um die mit der Novellierung
des Pflanzenschutzgesetzes eingefiihrte Bearbeitungsfrist von 12 Monaten einhalten zu konnen. Dazu gehoren
auch die automatische Erstellung von Zulassungs- und Anderungsbescheiden.

Vorbereitung des Zugriffes der Einvernehmensbehorden auf das Informationssystems INFOZUPF 

Wegen der vorgegebenen engen Bearbeitungszeit von 12 Monaten ist es notwendig, dass die Einvemehmensbehorden 
Bundesamt fi.ir gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veteriniirmedizin (BgVV) und Umweltbundesamt (UBA) 
Zugriff auf das lnformationssystem INFOZUPF erhalten, damit diese sowohl lnformationen abrufen als auch Informa
tionen im System abspeichern konnen. Um die Vertraulichkeit der Daten sicherzustellen, mtissen besondere Vor
sichtsmaBnahmen getroffen werden. Es ist geplant, den Informationsverbund Bonn-Berlin (IVBB) als Kommunikati
onsmittel zu benutzen. Voraussichtlich im 1. Quartal 2000 sol! der Datenaustausch aufgenommen werden, wenn bis 
dahin die technischen Voraussetzungen geschaffen worden sind. Ein Ant.rag auf Anschluss an den IVBB ist gestellt. 

Lokale Vernetzung in Braunschweig 

Der zweite Abschnitt zur fliichendeckenden Vemetzung des Standortes Braunschweig wurde weitergefiihrt. Bis auf 
einige zusiitzlich erforderlich gewordene Gebiiudeanschltisse sind die Arbeiten planmiif3ig abschlossen. Die Restarbei
ten werden im J ahre 2000 erfolgen. 

W eitverkehrsvernetzung 

Nach der Erhohung der Bandbreite des Intemetzuganges in Braunschweig sind MaBnahmen ergriffen worden, die 
Leitungen des Intranet zwischen Braunschweig, Kleinmachnow und Dahlem zu verstiirken. Um gtinstige Angebote zu 
erhalten, wurde auf die Mitwirkung des DFN-Vereins zurtickgegriffen. Ein endgtiltiges Angebot liegt noch nicht vor. 

Mitarbeit im CADDY-Projekt 

Uber den Stand der Arbeiten des Projektes CADDY (�omputer Aided Qossier and Qata Supply) wird von der Koordi
nierungsgruppe berichtet. 
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Entwicklung eines "Pesticide Information System" auf EU-Ebene 

Uber den Stand der Arbeiten des Projektes wird von der Koordinierungsgruppe berichtet. Die fur die Teilnahme an 
dem Testbetrieb erforderlichen Programme wurden in der Zentralen EDV-Gruppe erstellt. 

Arbeiten des Biometriebeauftragten des Senats der Bundesforschungsanstalten (Moll, E.) 

Die Zusamrnenarbeit der Biometriebeauftragten der Bundesforschungsanstalten und der Institute der Wissenschafts
gemeinschaft Gottfried Wilhelm Leibnitz (WGL) hat sich wesentlich verstarkt. Dazu haben die diesjahrigen Friihjahrs
und Herbsttreffen beigetragen, denen erstmals offene Ubersichtsvortrage vorangestellt waren. 
Im Berichtsjahr wurden 6 Senatskurse organisiert und durchgefuhrt. Die Manuskripte der Kurse stehen den Mitarbei
tern im Geschaftsbereich des BML kostenlos zur Verfi.igung. 
Der herkommliche Briefverkehr wurde durch die Nutzung der modernen und schnellen Komrnunikationsmittel; 

des Biometrie-ListServer biometrie-senat@zadi.de 
und der eigenen Web-Seite http://www.mol.shuttle.de/wspc/sas/biometrie.htrnl 

fast vollig ersetzt. Gleichzeitig wurde damit eine breite lnformationsbasis for alle Mitarbeiter der Bundesforschungsan
stalten und der WGL-Institute geschaffen. 

Projekte im Rahmen der Anwenderberatung und -schuiung im statistischen Bereich 

Der im November 1997 in Kleinmachnow fi.ir die Institute von Berlin-Dahlem und Kleinmachnow begonnene Kurs 
"Einfuhrung in die Biometrie unter Beriicksichtigung der Software SAS" wurde fortgesetzt. 

lnformationszentrum Phytomedizin und Bibliothek in Berlin-Dahlem 

mit Au8enstellen in Kleinmachnow und Braunschweig 

Das Informationszentrum Phytomedizin und Bibliothek The BBA's office "Information Centre Phytomedicine and 
der BBA dient der lnformationsversorgung, Informati- Library" serves to collect and supply information for 
onsbereitstellung und lnformationsberatung der Wissen- scientists in the various locations of the BBA. It evaluates 
schaftlerinnen und Wissenschaftler der Biologischen Bun- and provides specialised literature on the subjects of 
desanstalt. Die Dienststelle ist gemaB § 33 (2) Pflan- phytomedicine, plant protection, and related fields such as 
zenschutzgesetz und dem Bund-Lander- Verwaltungsab- stored product protection in the framework of the technical 
komrnen im Rahmen des Fachinformationssystems Er- information system for food, agriculture and forestry 
nahrung, Landwirtschaft und Forsten tiber Agrardoku- (FIS-ELF). Its functions are prescribed by the Crop Pro
mentation verpflichtet, bibliothekarisch und dokumenta- tection Act (§ 33 (2) PflSchG) and by the administrative 
risch fachliche Informationen auszuwerten und vorzu- agreement between the federal government and the states. 
halten. Einen Aufgabenscbwerpunkt zur Prasentation der Concerning the presentation of the BBA in the public, the 
BBA in der Offentlichkeit stellt die Dokumentation und Information Centre Phytomedicine and Library documents 
Bereitstellung der wissenschaftlichen Veroffentlichungen the publications by scientists of the BBA. 
ihrer Mitarbeiter dar. 

Dern Informationszentrum Phytomedizin und Bibliothek The office also comprises a studio for scientific photogra
ist das Studio fi.ir wissenschaftliche Photographie (Bild- phy in Braunschweig for making professional photographs 
stelle) angegliedert, um fur wiss. Veroffentlichungen und used in the BBA's scientific publications and its public 
fi.ir die Offentlichkeitsarbeit der BBA professionelle Bild- relations work. 
dokumente zu erstellen. 

Uber die Bibliothek wird die Beschaffung der fur die The purpose of the Phytomedicine Information Centre is 
Aufgabenerfilllung der BBA benotigten Literatur orga- to record, report and inform about scientific literature on 
nisiert. Eine kostenorientierte Beschaffungspolitik fur die the subjects of phytopathology, plant protection, and re
Bestande der Bibliotheken wird unter anderem durch die lated fields, including stored product protection. This 
Anforderung von Besprechungsexemplaren, die Orga- scientifically evaluated information is submitted to BBA 
nisation des Zeitschriftentausches auf Grundlage von Ver- scientists, but it is also used in the BBA's public relations 
offentlichungen der BBA sowie durch die Abwicklung des work, helping to create an independent and objective 
Fernleihverkehrs in Bibliotheksverbtinden verfolgt. Im public opinion on the subject of plant protection. 
Berichtsjahr wurden im lnformationszentrum Phytome-
dizin und Bibliothek Praktika im Rahmen der Biblio-
thekar- und Dokumentarausbildung an Hoch- und Fach-
schulen durchgefiihrt. 
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Bibliothek Library 

Die Bibliothek der BBA zahlt mit insgesamt 130.000 With over 130,000 volumes and over 1,500 periodicals, 
Banden und mehr als 1.500 laufenden Zeitschriften ein- the library of the BBA counts among the most important 
schlieBlich periodisch herausgegebener Werke zu den collections of scientific literature on the subject of phy
bedeutendsten Spezialsammlungen wissenschaftlicher tomedicine in Europe. The library serves as a current and 
Literatur auf dem Gebiet der Phytomedizin in Mitteleu- fast information provider for the BBA scientists. The 
ropa. Sie dient der aktuellen und schnellen Informations- information requirements of the branch offices are met by 
versorgung der Wissenschaftler der BBA. Die In- reading libraries and local subscriptions to scientific peri
formationsbedilrfnisse der vier AuBeninstitute der BBA odicals. The library is a Subject Centre of the AGLINET 
werden ilber Prasenzbibliotheken und ilber standortge- (Agricultural Library Network) system, which is sup
bundene Fachzeitschriftenabonnements abgedeckt. Die ported by the FAO in Rome and the IAALD. 
Bibliothek der BBA gehort als "AGLINET Subject Cen-
tre" dem von der FAQ in Rom und der IAALD getragenen 
AGLINET-System (Agricultural Library Network) an. 

Die Bibliothek ist dem Leihverkehr der deutschen Bibliotheken direkt angeschlossen, um ilber Fernleihauftrage im 
Bestand aus Kostengrtinden nicht vorhandene Literatur oder die Literatur weiterer Aufgabengebiete der BBA, wie z. 
B. der Molekularbiologie, der Gentechnik und von Randgebieten, ebenfalls abdecken zu konnen. Um Leistungen ande
rer Bibliotheken in Anspruch nehmen zu konnen, werden die Zeitschriftenbestande der BBA in der Zeitschriftendaten
bank des Deutschen Bibliotheksinstituts online zur Verfogung gestellt. Im Gegensatz zu den Vorjahren ist im Be
richtsjahr erstmals mehr Literatur von externen Bibliotheken angefordert (nehmender Leihverkehr) worden, als von
den BBA Bibliotheken abgegeben (gebender Leihverkehr) wurde (Abb. 65). Dies ist als direkte Folge der durch re
gelmaBige Preissteigerungen von Fachzeitschriften (ea. 15 % pro Jahr) in Verbindung mit stagnierendem Beschaf
fungsetat verursachten Abbestellungen von Fachzeitschriften zu sehen. Bezogen auf die Kosten-Nutzen-Relation der
Informationsversorgung durch die Bibliothek der BBA ist dies vordergrilndig als positiv anzusehen. Da der Leihver
kehr jedoch auf einem ausgewogenen Geben und Nehmen der Bibliotheken untereinander basiert, sinkt bedingt durch
die Zeitschriftenabbestellungen die Attraktivitat der Bibliothek der BBA im Leihverkehr mit der Gefahr, dass unsere
Anfragen von anderen Bibliotheken nur noch zweitrangig bearbeitet werden. Fili den Zweck einer kontinuierlichen
lnformationsversorgung ist daher mittelfristig ein ausgeglichenes Verhaltnis anzustreben.
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Abb. 65: Fernleihverkehr der Bibliotheken der BBA (zur Sicherstellung der Literaturversorgung wurden im Be
richtsjahr Leistungen for andere Bibliotheken erbracht (gebende Fernleihe), um Leistungen fremder Biblio
theken in Anspruch nehmen zu konnen (nehmende Fernleihe); Daten vom 1.11.1998-31.10.1999) 

Von der BBA herausgegebene periodische Veroffentlichungen, wie die ,,Mitteilungen aus der Biologischen Bundesan
stalt for Land- und Forstwirtschaft", das ,,Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzenschutzdienstes", die ,,Berichte aus 
der Biologischen Bundesanstalt for Land- und Forstwirtschaft" aber auch der ,,Jahresbericht der BBA" dienen neben 
der Prasentation der Leistungen der BBA in der Offentlichkeit auch dem internationalen Literaturaustausch, welcher 
den Fortbestand fachspezifischer Literatur in den Bibliotheken der BBA gewahrleistet und dadurch Ausgabeneinspa
rungen ermoglicht. 

Im Berichtsjahr wurde an den Bibliotheksstandorten Braunschweig, Berlin und Kleinmachnow das Programm News
Office for Windows zur Zeitschriftenverwaltung und zur Organisation des Zeitschriftenumlaufs auf die aktuelle Jahr-
2000-kompatible Version umgestellt. Titelaufnahmen, Leserzuordnungen, Erfassung, Kontrolle und -Obersicht aller 
Zeitschrifteneingange, Steuerung der Weitergabe bzw. Zirkulation mit oder ohne Rilcklauf bis hin zu Reklamationen 
bei Verlagen oder Tauschpartnern, ermoglichen neben vielfaltigen Auswertungsmoglichkeiten eine ortsilbergreifende 
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Rechnungs- bzw. Kostentransparenz. Eine wesentlich intensivere Nutzung der Zeitschriftenbestande ist dadurch mog
lich. Die mit der Arbeit betrauten Mitarbeiter wurden fachlich geschult. 

Der Aufbau eines Gesamtkataloges der Monographien der Bibliothek der BBA mit dem Bibliotheksverwaltungssystem 
Allegro-C verbessert den Zugang zu den Bestanden und ermoglicht die Erstellung einer einheitlichen Neuerwerbungs
liste fiir die BBA. Der Gesamtkatalog der Monographien basiert auf dem Katalogisierungssystem RAK-WB (Regeln 
fiir die Alphabetische Katalogisierung in wissenschaftlichen Bibliotheken), das Ende der 80-iger Jahre in der Biblio
thek der Biologischen Bundesanstalt eingefiihrt wurde und enthalt die mit diesem System katalogisierten Bestande. 
Altere Bestande, die nach den sogenannten PreuBischen Instruktionen (PI) katalogisiert wurden, bedtirfen der soge
nannten Retrokatalogisierung (RAK), die fortgefiihrt wurde und Doppelbestande in Braunschweig, Berlin und Klein
machnow automatisch mit erfasst. Mit Hilfe von Mitarbeitern, die tiber ArbeitsbeschaffungsmaBnahmen finanziert 
wurden, konnte in Berlin-Dahlem diese sehr aufwendige Arbeit auch weiter fortgefiihrt werden. 

Von der Fachhochschule Hannover und der Bibliothek Braunschweig wurde eine Diplomarbeit zu dem Thema ,,Kon
zeption und praktischer Autbau einer digitalen Bibliothek an der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirt
schaft" erarbeitet und im Berichtsjahr 1999 abgeschlossen. Damit steht zum offiziellen Start des BBA-Intranets das 
lnformationsangebot des lnformationszentrums Phytomedizin und Bibliothek den Mitarbeitern der BBA zur Verfii
gung. 

Das Informationszentrum Phytomedizin erfasst und recherchiert wissenschaftliche Literatur auf dem Gebiet der Phyto
pathologie, des Pflanzenschutzes sowie angrenzender Fachgebiete einschlieBlich des Vorratsschutzes. In wissenschaft
lich ausgewerteter Form wird sie den Wissenschaftlern der BBA zur Verfiigung gestellt, tragt aber auch im Rahmen 
der Prasentation der BBA in der Offentlichkeit als Beitrag zu einer objektiven Meinungsbildung zum Thema Pflanzen
schutz bei. 

Die erfassten Daten mit Schwergewicht auf deutscher bzw. deutschsprachiger Literatur, Dissertationen, sowie Mono
graphien und internationale Kongressbande werden in der Datenbank PHYTOMED-Select zusammengefasst. Damit 
wird die Lucke der Dokumentation phytomedizinisch relevanter Literatur abgedeckt, die in kommerziell angebotenen 
Datenbanken fehlt. Dartiber hinaus dokumentiert PHYTOMED-Select mit tiber 17 .OOO Literaturzitaten, wie auch die 
Datenbank PHYTOMED mit tiber 450.000 Literaturzitaten, den aktuell verfiigbaren Bestand der Literatur der Biblio
theken der BBA. Die Literatur wird mit Schlagworten des international verwendeten AGROVOC-Thesaurus der FAO 
ausgewertet. Dadurch ist die Verwendbarkeit der Daten in landwirtschaftlichen Datenbankverbanden im Rahmen des 
Bund-Lander-Abkommens for die nationale Agrardatenbank ELFIS aber auch fiir das internationale Agrardokumenta
tionssystem AGRIS der FAO sichergestellt. Die Datenbanken sind beim Deutschen Institut fiir Medizinische Doku
mentation und Information (DIMDI) in Koln aufgelegt. In Zusammenarbeit mit der Zentralstelle ftir Agrardokumenta
tion und Information (ZADI) sind sie ebenfalls weltweit im Internet kostenlos recherchierbar 
(http://www.bba.de/phytomed/phytomed.htm bzw. http://www.bba.de/pmselect/pmselect.htm). Das Intemet-Angebot 
wurde sehr intensiv genutzt (Abb. 66). 
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Abb. 66: Recherchen tiber Internet in unseren Datenbanken (Datenbasis Marz-Oktober 1999) 

Yorn lnformationszentrum Phytomedizin selbst wurden in Berlin und Kleinmachnow Literaturrecherchen fiir die Wis
senschaftler/innen der BBA aber auch fiir andere Bundesforschungsanstalten, fiir Universitaten, lndustrie und andere 
Einrichtungen durchgefiihrt. Im Berichtsjahr wurde die Nutzung von CD-ROM-Literaturdatenbanken erprobt, die zum 
einen zu erheblichen Kosteneinsparungen (Abb. 67) zum anderen auch zu qualitativen Verbesserungen der Informati
onslieferung fiihrten. 
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Ebenfalls wurde am Standort Berlin-Dahlem die Bereitstellung dieser CD-ROM-Datenbanken zur Selbstrecherche 

getestet. Eine weitere erhebliche Steigerung der Service-Leistung fiir Literaturrecherchen innerhalb der BBA wurde 

dahingehend erreicht, dass Rechercheergebnisse tiber E-Mail innerhalb weniger Stunden an Anfrager versendet wer

den konnen. Ebenso wurde ein Verfahren entwickelt, welches es ermoglicht tiber die Dokumentnummern der Recher

chen und ohne Ausftillen von Leihscheinen die Kopien der Originalzitate zu bestellen. 

Im Berichtsjahr wurden von der Gesamtdienststelle nachfolgend aufgeftihrte besonders erwahnenswerte informations

wissenschaftliche Projekte bearbeitet: 

307 Erstellung eines multilingualen Informationssystems wissenschaftlicher Namen und umgangssprachlicher 

Bezeichnungen von phytomedizinisch bedeutsamen Pflanzennamen - Development of a multilingual information 

system of scientific and trivial names of plants relevant in phytomedicin (GrieBmann, B., Hering, 0., und Jaskolla, D.) 

Bei der Erfassung oder Bearbeitung internationaler Veroffentlichungen in Print- oder Onlinemedien ist man haufig mit 

nichtwissenschaftlichen umgangssprachlichen Bezeichnungen bzw. mit Trivialnamen von biologischen Objekten kon

frontiert. Um solche Quellen einheitlich erschlieBen zu konnen wurde ein Informationssystem auf Datenbankbasis 

entwickelt, welches die Suche solcher Trivialnamen in verschiedenen Weltsprachen ermoglicht und die wissenschaft

lich korrekten Bezeichnungen als Ergebnis liefert. Als Datengrundlage dienten neben verfiigbaren Online-Oaten, um

fangreiche Karteikartenbestande, die auf diesem Wege ebenfalls digital erschlossen wurden. In spaterer Ausbaustufe 

ist die Integration dieses lnformationssystems in das BEA-Intranet geplant und sttinde damit den Wissenschaftlern der 

BEA zur Verftigung. 

308 Recherche und Nachindexierung vorhandener Literaturdaten zum okologischen Landbau - Investigation 

and reindexing of existing bibliographic data on organic farming (Jaskolla, D., Hering, 0., in Zusammenarbeit mit 

Kuhne, S., Institut for integrierten Pflanzenschutz der BEA, Kleinmachnow, und Schaaf, T., Zentralstelle fiir Agrardo

kumentation und Information, Bonn) 

Im Rahmen eines Projektes zur Bereitstellung von lnformationen zum okologischen Landbau wurden relevante Lite

raturdaten aus den Datenbanken PHYTOMED und PHYTOMED-Select recherchiert und selektiert. Eine Schlag

wortsammlung in Form eines hierarchischen fachspezifischen Thesaurus wurde entwickelt, der alle relevanten Gebiete 

unter besonderer Berticksichtigung der phytomedizinischen Aspekte des okologischen Landbaus umfasst. Dern Nutzer 

soll dadurch ein intuitives Auffinden gewtinschter Literaturinformationen ermoglicht werden. Mittels entwickelter 

EDV-basierter Verfahren wurden die Literaturzitate anhand der zusatzlichen Schlagworte nachindexiert. 

309 Digitale Bibliothek der BBA - Digital Library of the BEA (Redlhammer, Sabine, in Zusammenarbeit mit Her

mes, M., Fachhochschule Hannover) 

Unter einer digitalen Bibliothek ist die strukturierte Zusammenstellung fachlich relevanter und online verfiigbarer 

Informationen zu verstehen. Im Rahmen einer Diplomarbeit an der Fachhochschule Hannover wurde ein Konzept 

entwickelt, welches zu den Arbeitsschwerpunkten der BEA im Internet verfiigbare Informationen gliedert aber auch 

weitere Informationen zu den Bibliotheken und Bibliotheksablaufen der BEA darstellt. Aktuelle lnformationen, Verof

fentlichungen, Fachinformationen, Internetguide und Bibliothekarisches sind als tibergeordnete Einstiegspunkte defi

niert und in Form von ,,Webseiten" umgesetzt worden. Nach Realisation des BBA-Intranets sind diese lnformationen 

an allen vernetzten PCs in Braunschweig, Berlin und Kleinmachnow abrufbar. Zuktinftig ist die Einbindung einer 

aktuellen Zeitschriftenliste, von recherchierbaren Datenbanken und von Online-Zeitschriften geplant. 
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310 Phytomedizingeschichte im geteilten Deutschland - History of Phytomedicine in the divided Germany (Sucker, 
U.) 

Im Berichtszeitraum wurden am Informationszentrum Phytomedizin und Bibliothek bibliothekarische und archivari
sche Recherchen als Vorarbeiten ftir das Projekt ,,Phytomedizin im geteilten Deutschland - die Geschichte der Biologi
schen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft von 1945 bis 1954" durchgefiihrt. Dabei wurde das Anliegen der 
Phytomedizin aus historischer Sicht in einem urnfassenden Vortrag in der Max-Planck-Gesellschaft vorgestellt. Ein 
Ergebnis ist die im November 1999 erfolgte Publikation in den ,,Dahlemer Archivgesprachen" (Hrsg.: Archiv zur Ge
schichte der Max-Planck-Gesellschaft e.V., Berlin, 1999, Nr. 4, S. 48-80). 
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b) Ubersicht der in der BBA im Kalenderjahr 1999 durch DFG und andere geforderten For
schungsprojekte

Forschungsthema (Projektleiter, Projektbearbeiter)

Organisation und wissenschaftliche Koordinierung von Europaischen Expertentreffen (ECCO-Peer Review Meetings) 
zur V orbereitung der Entscheidungen des Standigen Ausschusses Pflanzenschutz der Europaischen Komrnission zur 
Aufnahme von Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG (EU-Projekt) (Lundehn, J.-
R., Landsmann, Cornelia A., von Kietzell, J. M., Kula, H., Scholz, Dagmar, und Wirsing, Birgit) 

Modellierung der direkten Abtrift von Pflanzenschutzmitteln (DFG - 1999 - 2000) (Ganzelmeier, H.) 

Bewertung von Dusen hinsichtlich ihrer TropfengroBe und ihres Abtriftverhaltens (Deutsch-ungarische Zusammenar-
beit/Agrarforschung, Projekt 7/96, 1997 - 2001) (Ganzelmeier, H., und Rietz, S.) 

Verminderung der schadlichen Auswirkungen der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln im Obst-, Gemuse- und 
Weinbau (Deutsch-spanische Zusammenarbeit/Agrarforschung, Projekt 7, 1997 bis 2001) (Ganzelmeier, H., und Rietz, 
S.) 

Pest Risk Analysis of pinewood nematode-related Bursaphelenchus species in view of South European pine wilting 
and wood imports from Asia (Braasch, Helen, Burgermeister, W., Hoyer, Ute, und Metge, K.) 

Community method for the detection and diagnosis of potato brown rot (Ralstonia solanacearum); EU-Projekt SMT-4-
CT 97-2179 (Muller, Petra) 

Epidemiological studies for control of Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus, the causative agent of bacterial ring 
rot of potato ; EU-Projekt Fair PL-98-4366 (Muller, Petra) 

Untersuchungen zur sortenspezifischen Fungizidanwendung gegen Echten Mehltau und andere Blatt- und Ahren-
krankheiten an Winterweizen und Wintergerste unter besonderer Berucksichtigung von Bekampfungsschwellen (Bar-
tels, G.) 

Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Vermeidung des Eintrags von Pflanzenschutzmitteln in Oberflachen-
gewasser durch Abdrift und Abschwemmung (Bartels, G., und Rodemann, B.) 

Umweltgerechte Losung von Pflanzenschutzproblemen in Winterraps und Mais in Systemen mit reduzierter Bodenbe-
arbeitung (Garbe, V., und Sievert, M.) 

Gezielte Unkrautbekampfung im Winterraps als Tataspekt einer okologisch orientierten Landbewirtschaftung (Garbe, 
V., und Werner, B.) 

Untersuchungen zur Reduzierung des Blattlausbefalls durch Mulchsaatverfahren in ackerbaulichen Kulturen mit Luk-
kenindikation (Ackerbohne und Lupine) (Heimbach, U., Sommer, R., und Eggers, Christa, in Zusammenarbeit mit 
Larink, 0., TU Braunschweig) 

Biotechnologische Anwendungen fiir Arbeiten der Pflanzenzuchtung in Indonesien. (Niepold, F., und Utomo, C.) 

Untersuchung zur Bekampfung von den beiden Quarantanebakterien Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus 

(Bakterienringfaule) und Ralstonia [Pseudomonas] solanacearum (Bakterienschleimfaule) in Abwassern der kartoffel-
verarbeitenden lndustrie mit dem Wirkstoff Degaclean 50/51 (Niepold, F.) 

Airborne pathogens on cereals - Population studies of airborne pathogens on cereals as a means of improving 
strategies for disease control. COST 817 (Flath, Kerstin) 

Einfluss verschiedener Rotationsbrachetypen auf die Dipterenzonose unter Berucksichtigung der Verhaltnisse in der 
Folgekultur Winterweizen (Buchs, W., und Weber, Gisela) 

Einfluss von Mulchsaatverfahren auf Staphyliniden (Heinze, M., und Heimbach, U.) 

Auftreten von Phoma lingam und Verticcilium dahliae in der Bundesrepublik Deutschland (Garbe, V., Czernusko, R., 
und Wolf, G., Universitat Gottingen) 

EU-Projekt: Minimizing pesticide use and environmental impact by the development and promotion of bio-control 
strategies for oilseed rape pests (Buchs, W., Alford, D. (ADAS, Cambridge, UK), Ekbom, B. (SLU, Uppsala, SE), 
Ballanger, Y. (CETIOM, St. Pathus, F), Buchi, R. (Eidgeni:issische Forschungsanstalt for Agrarokologie und Land-
wirtschaft, Zurich, CH), Hansen, L. M. (DIAS, Slagelse, DK), Hokkanen, H. (Universitat Helsinki, Helsinki, FI), 
Kromp, B. (Ludwig-Boltzmann-Institut fiir Biologischen Landbau und Angewandte Okologie, Wien, AT), Nilsson, C. 
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(SLU, Alnarp, SE), Ulber, B. (Universitat Gottingen, Gottingen, DE), Walters, K. (CSL, Yorck, GB), Williams, I. 
(Rothamsted Experimental Station, Harpenden Herts, UK), und Young, J. (ADAS, Wolverhampton, UK) 

Auftreten des Wasserriibenvergilbungsvirus in Winterraps in der Bundesrepublik Deutschland (Garbe, V., Sauermann, 
W., Futterkamp, und Graichen, K., BAZ Aschersleben) 

Veranderungen in der Population von Phytophthora infestans (Rullich, Gertrud, und Schober-Butin, Barbel) 

Auswirkungen abgestufter Extensivierungsmassnahmen auf Aktivitatsdichte, Abundanz und Artenzusammensetzung 
von Laufkafern (Coleoptera: Carabidae) (Buchs, W., Land, Sigrid, und Heiermann, Monika) 

Einfluss verschiedener Formen der kurzfristigen Flachenstilllegung (Rotationsbrache) auf die Entwickiung der Abun-
danz und Biodiversitat von Laufkafern (Coleoptera: Carabidae) (Buchs, W., Motel, Gabriele, und Vollmann, Katja) 

Fliegen (Diptera: Brachycera) in einer abgestuft extensiv bewirtschafteten Rapsfruchtfolge (Buchs, W., und Prescher, 
Sabine) 

Einfluss unterschiedlicher Rotationsbrachetypen auf landwirtschaftlich relevante Mucken (Diptera: Nematocera) 
(Buchs, W., und Weber, Gisela) 

Populationsentwicklung und -struktur von Nacktschnecken (Gastropoda: Styiommatophora) auf Ackerfiachen (Biichs, 
Wolfgang, und Kampfer, Susanne) 

Zur Bedeutung epigaisch aktiver Raubarthropoden als Antagonisten von Bluten- und Schotenschadlingen des Winter-
rapses (Biichs, W., Nuss, Helene, und Langmaack, M.) 

Untersuchungen zum Einfluss von Untersaaten und Mulchverfahren auf den Befall von Gemusekulturen, insbesondere 
Kohlarten und Potree, durch wirtschaftlich wichtige Schadlinge und Krankheitserreger (Hommes, M., in Zusammen-
arbeit mit Vidal, S., Universitat GieBen) 

Umfallkrankheit an Gewurzkrautern - Ursachen und anbautechnische GegenmaBnahmen (Garber, Ute, in Zusammen-
arbeit mit Wiebe, H.J., Universitat Hannover) 

Optimierung von Pflanzenschutzstrategien durch kontrollierte Klimatisierung von Gewachshausern (Kral, G.) 

Entwickiung von Sinmlationsmodellen zur Populationsdynamik von Zwiebelfliege (Delia antiqua) und Spargelfliege 
(Platyparea poeciloptera) (Hammes, M., in Zusammenarbeit mit Burghause, F., und Otto, M., Landesanstalt fiir Pflan-
zenbau und Pflanzenschutz Rheinland-Pfalz, Mainz) 

Untersuchungen zur Populationsdynarnik von Schadlingen und Nutzlingen an Eiche und Linde am StraBenstandort mit 
dem Ziel der Verbesserung der Pflanzengesundheit im Offentlichen Griin am Beispiel Berlins und Braunschweigs 
(Backhaus, G. F., in Zusammenarbeit mit Balder, H., Pflanzenschutzamt Berlin) 

Untersuchungen zur Epidemiologie von Phytophthora-Arten an Baumen (Werres, Sabine) 

Johanniskrautwelke - Untersuchungen zum Pathosystem und Moglichkeiten der Bekampfung (Garber, Ute) 

FAIRS-CT97-3615 (EU) Phytophthora disease of alder in Europe: potential for damage, opportunities for limitation of 
pathogen spread, and for management and control (Werres, Sabine) 

Diagnosehilfe fiir pflanzenpathogene Pilze aus der Gruppe Phytophthora (Themann, Karin) 

Biologische Bekampfung von Problemschadlingen (Zikaden) im Gemiisebau (Hammes, M., und Heise, Barbel) 

Untersuchungen zur Eignung des Attrakt and Kill-Verfahrens gegen den Apfelwickier Cydia pomonella fiir den inte-
grierten Pflanzenschutz (Dickier, E.) 

SchlieBung von Indikationsliicken beim Apfelwickier Cydia pomonella mit neuem insektiziden Wirkstoff (Dickier, E., 
und Theinert, Claudia) 

U ntersuchungen zur Eignung des Attract & Kill-Verfahrens gegen den Pflaumenwickier Cydia funebrana in der inte-
grierten Pflaumenproduktion (Dickier, E., und Theinert, Claudia) 

Acciones integradas Hispana-Alemana: Auswirkungen moderner Insektizide auf Nutzlinge (Vogt, Heidrun) 

Study on expression strategy and intercellular dispatchment of closterovirus RNA replicases (Jelkmann, W., und Agra-
novsky, A. A.) 

Health certification of rosaceous species based on disease indexing of in vitro plants: Validation of diagnostics and 
diagnostic strategies (Jelkmann, W., und Rott, M.) 
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Erforschung der Virusatiologie mit Hilfe infektioser cDNA-Klone und Herstellung transgener Erdbeerpflanzen mit 
Resistenz gegen das strawberry mild yellow edge associated potexvirus (SMYEPV) (Jelkmann, W., Lamprecht, Sa-
bine, und Martin, R. R.) 

Charakterization of viruses associated with cherry mottle leaf disease (Jelkmann, W., und James, D.) 

Entwicklung von PCR-Nachweisverfahren und Charakterisierung von Closteroviren assoziiert mit dem infektiosen 
Blattrollen der Weinrebe (Jelkmann, W., Turturo, Camilla, und Martelli, G. P.) 

Improved diagnostic tools for the certification of strawberry propagation material (Jelkmann, W., und N. N.) 

Auswirkungen phenolischer Substanzen auf die Regulation, Produktion und die Aktivitat der Pektinasen und Zellula-
sen von Venturia inaequalis (Kollar, A., und Buhler, Beate) 

Entwicklung einer Immunocapture-Methode zum Nachweis von Obst- und Rebenmycoplasmen (Seemiiller, E., und 
Berg, M.) 

Molekulargenetische Untersuchungen zum Nachweis und zur Bedeutung von Phytoplasma-Krankheiten in Wald- und 
Feldgeholzen (Seemiiller, E., und Berges, R.) 

Molekularbiologische Analyse der Genome von Obstmycoplasmen unter besonderer Beriicksichtigung der Klonierung 
in kiinstlichen Hefechromosomen (Seemiiller, E., und Lauer, U.) 

Development of diagnostic protocols for red core disease of strawberry (Phytophthorafragariae) (Kollar, A., Seemtil-
ler, E., und Lepka, Petra) 

Promoter specificity of RNA polymerases containing different sigma subunits as possible factor for regulating the 
expression of pathogenicity-relevant genes of Acholeplasma laidlawii var. granulum as a model for plant-pathogenic 
mycoplasmas (Kollar, A., Seemiiller, E., und Yegorov, 0.) 

Auswirkungen unterschiedlicher nattirlicher Substrate auf die Dosis-Wirkungsbeziehung bei Typhlodromus pyri (Aca-
n: Phytoseiidae) und Aphidius rhopalosiphi (Hymenoptera: Braconidae) am Beispiel ausgewahlter Pflanzen-
schutzmittel (Vogt, Heidrun, und Ternes, Pia) 

Untersuchungen zur Uberwachung und Minderung des lnfektionsdruckes durch die Vergilbungskrankheit der Rebe 
(Maixner, M., und Darimont, H.) 

Yellows Diseases in Grapevine (Maixner, M., und Tanne, Edna, Agricultural Research Organisation, Israel) 

Identifikation der Vektorarten des Stolbur-Phytoplasma (Maixner, M., und Battle i Durany, Assumpcia, IRTA, Spa-
nien) 

Erprobung und Bewertung der neuen Mulch- und Unterstockbearbeitungskombination Siegwald HS 1200 im Okologi-
schen Weinbau (Mohr, H. D.) 

Teilflachenorientierte Landbewirtschaftung mittels Satellitennavigation in einem Praxisbetrieb (Nordmeyer, H., und 
Hausler, A.) 

Ursachen der kleinraumigen Verteilung von Unkrautarten (Nordmeyer, H., und Dunker, Martina) 

Untersuchungen zur phytosanitaren Wirkung einer Saatgutbehandlung mit Elektronenbehandlungsanlagen einer neuen 
Generation (Lindner, Kerstin, Cougourou, D. C., und Tigges, Jana) 

Auswirkungen des Anbaus gentechnisch veranderter Rapspflanzen auf bltitenbesuchende Waldbienen (APIDEA) und 
Schwebfliegen (Syrphidae) (Kuhne, S., Hommel, B., Saure, C. und Tober, Regina) 

Development of improved and highly sensitive methods for universal and economical routine indexing of Allium-viru-

ses / Zusammenarbeit mit AVRDC, Shanhua, Taiwan (Vetten, H.-J., und Barg, E.) 

Bedeutung des Beet-soil borne virus (BSBV) im Komplex wirtschaftlich wichtiger bodenbiirtiger Viruserkrankungen 
der Zuckerriibe (Koenig, Renate) 

EU-Projekt: Development of improved strategies for the control of faba bean necrotic yellows virus (FBNYV) in food 
legume crops of West Asia and North Africa (Vetten, H.-J., und Katul, Lina) 

EU-Projekt: Development of methods to identify food produced by means of genetic engineering (Smalla, Kornelia, 
und Heuer, H.) 

EU-Projekt: Pest risk analysis of pinewood nematode-related Bursaphelenchus species in view of South European pine 
wilting and wood imports from Asia (Burgermeister, W., und Metge, K.) 
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EU-Fair-Projekt: Fate activity and threat of Ralstonia solanacearum (Smalla, Kornelia, und Schonfeld, J.) 

EU-Projekt: Vorkommen von Antibiotika-Resistenzgenen in Umweltbakterien (Smalla, Kornelia, und Heuer, H.) 

Erstellung von Basismaterial bei Winterraps mit Resistenz gegeniiber dem Wasserriibenvergilbungsvirus (TuYV) mit 

verschiedenen gentechnischen und konventionellen Ansatzen - Teilprojekt Braunschweig (Schiemann, J., Gland-

Zwerger, Astrid, und Laucke, G.) 

Effekte transgener T4-Lysozym produzierender Kartoffellinien auf Bakteriengemeinschaften der Rhizosphare im 

Freilandversuch (Smalla, Kornelia, und Heuer, H.) 

Untersuchungen zu den hygienischen und phytosanitaren Eigenschaften von Holz und Holzprodukten. Zusammenar-

beit mit dem Institut fiir Pflanzenschutz im Forst, BBA, Braunschweig (Smalla, Kornelia, und Schonwalder, Annett) 

Auswirkungen transgener Kaitoffeln mit einer veranderten Starkezusammensetzung auf die strukturelle und funktio-

nelle Diversitat von Bodenmikroorganismen (Smalla, Kornelia, und Lehmann, Sabine) 

Beobachtung der Zusammensetzung von Mikrobenpopulationen und ihrer natiirlichen Veranderungen <lurch Trennung 

und Darstellung ribosomaler Nukleinsauresequenzen (Backhaus, H., Waberski, A., und Wieland, Gabriele) 

EU-Mecbad (Concerted action) Workshops, Symposien (Smalla, Kornelia) 

Mathematische Modellierung von genet. verand. Mikroorganismen am Beispiel der Baculoviren (Backhaus, H.) 

Selection von Virus-resistenten Pflanzen in einem ,survival of the fittest'-System (Schiemann, J., Swenty, M., und 

Schulze, Katrin) 

Einsatz des ere/lox-Systems zur Eliminierung von Selektionsmarkern in Raps (Schiemann, J., und Weber, Andrea) 

Molecular analysis of the microbial population dynamics in the rhizosphere of maize (Smalla, Kornelia, und Gomez, 
N.) 

Monitoring der Auswirkungen des Anbaus transgener Pflanzen auf Agrarokosysteme (Schiemann, J., Meier-Bethke, 

Sara, Dietz-Pfeilstetter, Antje, Koenig, Renate, Heilmann, Sandra, und Schlitt, Melanie) 

Effekte transgener T4-Lysozym produzierender Kartoffellinien auf Bakteriengemeinschaften der Rhizosphare im 

Freilandversuch (Smalla, Kornelia, und Heuer, H.) 

Vorkommen und Expression multipler sequenzheterogener ribosomaler Ribonukleinsauregene in Bakterien (Backhaus, 

H., und Meier-Bethke, Sara) 

Untersuchungen zur Taxonomie und Molekularbiologie von stabchenformigen Viren (Koenig, Renate, Schlitt, Mela-

nie, und Loss, Stefanie) 

Pflanzenabhangige mikrobielle Diversitat der Rhizosphare (Smalla, Kornelia, Parzy, Jessica, und Zock, Angela) 

BioCISE: Resource Identification for a Biological Collection Information Service in Europe. BioCISE is a Concerted 

Action project funded by the European Commission (A. Anagnostopoulos, Greece; W. Berendsohn, Ger-

many; P. Fernandes, Portugal; G. Hagedorn, Germany; J. Jakupovic, Germany; J. Lebbe, France; W. Los, The 

Netherlands; J. van der Maesen, The Netherlands; P. L. Nimis, Italy; R. J. Pankhurst, United Kingdom; L. Re-

chaussat, France; J. Saarikko, Finland; K. Siems, Germany; B. Valdes, Spain; B. Wattar, Denmark; R. White, 

United Kingdom; L. Olsvig-Whittaker, Israel) 

TDWG-SDD: (Taxonomic Databases Working Group) Subgroup ,,Structure of Descriptive Data" (Leitung Hagedorn, 

G., BBA; ea. 95 weitere internationale Teilnehmer) 

Untersuchungen zur Physiologie und zur Virulenz zystenbildender Nematoden (Miiller, J.) 

Kapselsysteme auf Basis nachwachsender Rohstoffe zur biologischen Schadlingsbekampfung; Teilvorhaben 3: Pilz-

screening und Wirksamkeitstests (Miiller, J., und Gutberlet, V.) 

Populationsdynamik von Heterodera schachtii unter resistenten Zuckerriiben (Miiller, J.) 

Experimentelle Priifung verschiedener Strategien zum Resistenzmanagement bei der Wanderratte (Pelz, H.-J.) 

Abundanzdynamik des Riibenzystennematoden (Heterodera schachtii) auf Neuland - Bewertung anhand von Referenz-

flachen (Schlang, J.) 

Untersuchungen zur Differenzierung nahverwandter Zystennematoden (Nematoda, Heteroderidae) mittels biochemi-

scher und traditioneller Verfahren (Sturhan, D., und Gabler, Claudia) 
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Pflanzenmorphologische und -physiologische Untersuchungen zur Toleranz im System Zuckerriibe - Heterodera 

schachtii (Miiller, J.) 

Schwerpunktprogramm: Mechanismen der Interaktion im System Pflanze, Schaderreger und Nutzorganismen: Resi-
stenzinduktion und Pathogenabwehr durch Reynutria sachalinensis-Extrakt/Physicon: Signalkette im Vergleich zu 
systematischen Induktoren und Beziehungen zur hypersensitiven Reaktion (Huber, J., Muller, Susanne, und Schmitt, 
Ann egret) 

The field testing and safety assessment of viral biopesticides for use in integrated pest management programmes (Bae-
SAFT) (Huber, J., and Herz, Annette) 

Developing integrated pest management strategies for the potato tuber moth in different agroecological zones (Huber, 
J.) 

Development of production technologies of biological means to protect the environment: Microbial preparations for 
plant protection and control of insect pests and diseases of agricultural crops (Koch, E.) 

DEST-Project-FAIR 5-CT97-3664 "Demonstration of a biologically sustainable and environmentally friendly high 
precision thermal seed treatment method" (Koch, E., and Eibel, P.) 

Resistenzinduktion gegen Feuerbrand (Erwinia amylovora) bei Kernobst (Mosch, Janina) 

Untersuchungen zum Gesundheitszustand der Eichenwickler-FraBgemeinschaft (Kleespies, Regina) 

Diagnostische Untersuchungen am Schwammspinner in der Latenzphase (Kleespies, Regina) 

Histo- und zytologische Untersuchungen an Endosymbionten des GroBen Kornbohrers, Prostephanus truncatus 

(Coleoptera: Bostrichidae) (Kleespies, Regina, und Nansen, C.) 

Uberprlifung des spezifischen entomopathogenen Pilzes Beauveria brongniartii zur biologischen Bekampfung des 
Feldmaikafers (Zimmermann, G.) 

Untersuchungen zum Gesundheitszustand der Waldmaikaferpopulation und zur biologischen Bekampfung des Wald-
maikafers (Zimmermann, G.) 

Biocontrol of important soil dwelling pests by improving the efficacy of insect pathogenic fungi (Zimmermann, G., and 
Jung, Kerstin) 

Identifikation von Virulenzfaktoren beim entomopathogenen Pilz Beauveria bassiana (Zimmermann, G.) 

Produktion und Vermarktung eines biologischen Heuschrecken-Bekampfungsmittels (Zimmermann, G., Stephan, D., 
und Kassa, A.) 

Zurn Wirkungsmechanismus von bakteriellen Antagonisten gegeniiber bodenbtirtigen Phytophthora-Arten im Obstbau 
(Zeller, W., und Gulati, M.) 

Entwicklung eines Verfahrens zum biologischen Pflanzenschutz durch den Einsatz bakterieller Antagonisten gegen 
Bakteriosen im Pflanzenbau (Zeller, W., und Kunz, S.) 

Biologische Bekampfung des Feuerbrandes (Zeller, W.) 

Entwicklung eines Biologischen Bekampfungsverfahrens for den Feuerbrand (Erwinia amylovora) auf der Basis des 
Antagonismus und der Resistenz (Zeller, W., und Laux, P.) 

Mathematische Modellierung der Populationsdynamik von genetisch veranderten Mikroorganismen am Beispiel der 
Baculoviren (Fritsch, Eva, Undorf-Spahn, Karin, und Huber, J.) 

Monitoring der okologischen Auswirkungen insektenresistenter Kulturpflanzen mit rekombinanten Bacillus thuringi-

ensis Toxin-Genen. Teilprojekt 2: Auswirkungen auf Maisziinsler (Langenbruch, G. A., und Meise, Th.) 

Improved plant health by the combination of biological disease control methods (Schmitt, Annegret, und Eisemann, 
Susanne) 

Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Vermeidung des Eintrags von PSM in Oberflachengewasser durch 
Abschwemmung oder Abtrift (Reese-Stahler, Gabriela, und Pestemer, W.) 

Monitoring von GS 13529 (Terbuthylazin) in Oberflachengewassern im Eintragsbereich abschwemmungsgefahrdeter 
Felder - Standorte Adenstedt (Niedersachsen) und Siiplingen (Sachsen-Anhalt) (Reese-Stahler, Gabriela, und Pestemer, 
W.) 
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Untersuchung des Rtickstandsverhaltens von Streptomycinsulfat in Pflanzen-, Boden- und Wasserproben (Klementz, 

Dagmar, und Pestemer, W.) 

Ruckstandsverhalten von Herbiziden unter dem Einfluss verschiedener BodenbearbeitungsmaBnahmen (Reese-Stahler, 
Gabriela, und Pestemer, W.) 

Methodenentwicklung zum Metabolismus von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen in kleinflachigen Kulturen (Satter, P., 

und Pestemer, W.) 

GLP-Studie zum Vergleich des Verbleibs von Benazolin in Lysimetern unter Freiland- und Gewachshausbedingungen 

(Satter, P.) 

Potentielle Grundwassergefahrdung durch Pflanzenschutzmittel im Vorfeld ausgewahlter Wasserwerke in Niedersach-

sen (Pestemer, W., und Reese-Stahler, Gabriela) 

Development of an expert system for pesticide monitoring (PEMOSYS) (Pestemer, W.) 

Ermittlung von Basisdaten for ein regelbasiertes Expertensystem zur Abschatzung der Verfltichtigung von PSM (Wal-

ter, Ulrike, Frost, M., und Pestemer, W.) 

Entwicklung einer Oracle-Datenbank zur Erfassung von reievanten Parametern ftir die Pflanzenschutzmittelzulassung 

in der EU (Walter, Ulrike, und Pestemer, W.) 

Ermittlung von Dosis-Wirkungs-Beziehungen ausgewahlter Herbizide und verschiedenen Testpflanzen (Pestemer, W.) 

Abschatzung der phytotoxischen Auswirkung von Pflanzenschutzmitteln (PSM) auf Nichtzielorganismen pflanzlicher 

Art (Pestemer, W.) 

Einfluss von Formulierungshilfsstoffen auf Wirkung und Nebenwirkung von ausgewahlten Herbiziden (Pestemer, W., 

und Stahler, M.) 

Untersuchung der Emissionen von Pflanzenschutzmitteln wahrend und nach PflanzenschutzmaBnahmen im Vorrats-

schutz sowie Deposition auf benachbarte Nichtzielflachen (Klementz, Dagmar, und Pestemer, W.) 

Optimierung eines ktinstlichen Modellokosystems zum Testen von Umweltchemikalien (Frost, M.) 

Verteilung und Metabolisierung von Pflanzenschutzmitteln in einem Wasser/Sedirnent-Laborsystem (Frost, M., Peste-

mer, W., und Ngampongsai, A.) 

Bewertung der Wirkung von Bodensanierungsmethoden (Traulsen, B.-D., und Strumpf, T.) 

T echnische Bewertung der Eigenkompostierung und Risikobewertung der Anwendung der Bioabfallkomposte bei 

Intensivgemtiseanbau (Traulsen, B.-D., und Strumpf, T.) 

Auswirkungen von Flachenstilllegungen auf die Verftigbarkeit von Nahr- und Schadstoffen in belasteten Boden 
(Traulsen, B.-D., und Strumpf, T.) 

Modellversuch zur Belastung von Nutzpflanzen mit Schwermetallen (Traulsen, B.-D., und Strumpf, Th.) 

Verftigbarkeit von Kupfer in landwirtschaftlich genutzten Boden (Strumpf, Th., und Traulsen, B.-D.) 

Innovatives Verfahren zur okologisch vertraglichen Desinfektion und Entseuchung von Kulturboden durch direkte 

Erwarmung mittels Hochfrequenzenergie (Traulsen, B.-D., und Strumpf, Th.) 

Analyse von Getreideproben auf ihren Gehalt an Mykotoxinen (Ellner, F. M.) 

Untersuchungen zur Wirkung fungizider Verbindungen auf die Mykotoxinkonzentration in Getreide (Ellner, F. M.) 

Entwicklung und Bereitstellung von resistenzinduzierenden Pflanzenstarkungsmitteln for die landwirtschaftliche Pra-

xis (Ellner, F. M.) 

Verbundvorhaben: "Biologische Sanierung von Rtistungsaltlasten", Teilvorhaben: Freilanddekontamination von TNT 

und 
14

C-TNT-Aufnahme durch Geholze (Pestemer, W., und Schonmuth, B.) 
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IV. Wissenschaftliche Zusammenarbeit

IV. Wissenschaftliche Zusammenarbeit

a) Zusammenarbeit mit anderen Anstalten, Instituten und Organisationen; Lehrtatigkeit

Inliindische Einrichtungen 

Zwischen der Biologischen Bundesanstalt und den Universitats-, Hochschul- und Fachhochschulinstituten bzw. den 
Vertretern des Fachgebietes Phytopathologie und Pflanzenschutz besteht eine enge Zusammenarbeit. Die Wissen
schaftler/innen dieses Bereiches nehmen an den regelmaf3ig einmal im Jahr durchgefiihrten Arbeitssitzungen des Deut
schen Pflanzenschutzdienstes teil. Wissenschaftliche Mitarbeiter/innen der Biologischen Bundesanstalt halten Vorle
sungen an Universitaten und Hochschulen und fiihren Ubungen sowie Serninare durch. 

Folgende Wissenschaftler der Bundesanstalt wirkten im Berichtsjahr 

als auBerplanmaflige(r) Professor(in): 

Prof. Dr. rer. nat. habil. H. BACKHAUS 

Wiss. Dir. Prof. Dr. rer. nat. Renate KOENIG 

Ltd. Wiss. Dir. Prof. Dr. rer. nat. W. LAUX 

Dir. u. Prof. Prof. Dr. agr. W. PESTEMER 

Dir. u. Prof. Prof. Dr. forest. habil. A. WULF 

Wiss. Oberrat Prof. Dr. agr.W. ZELLER 

als Honorarprofessor: 

Pras. u. Prof. Prof. Dr. rer. nat. F. KLINGAUF 

Dir. u. Prof. Prof. Dr. rer. nat. habil. G. DEML 

als Privatdozent: 

Wiss. Rat Dr. rer.nat. habil. W. BUCHS 

Wiss. Oberrat Dr. rer. nat. habil. F. NIEPOLD 

Dir. u. Prof. Dr. sc. agr. habil. P. ZWERGER 

WR Dr. agr. habil. S. KUHNE 

Wiss. Rat Dr. sc. agr. habil. W. JELKMANN 
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Techn. Universitat Braunschweig 
Fachbereich Biotechnologie 

Techn. Unversitat Braunschweig 
Naturwissenschaftliche Fakultat 

Humboldt-Universitat zu Berlin 
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat 

Humboldt-Universitat zu Berlin 
Fachgebiet Phytomedizin 

Universitat Gottingen 
Forstwissenschaftliche Fakultat 

Universitat Hannover 
Fachbereich Gartenbau 

Techn. Universitat Darmstadt 
Fachbereich Biologie 

Humboldt-Universitat zu Berlin 
Fachgebiet Phytomedizin 

Techn. Universitat Braunschweig 
Fachbereich Biologie 

Techn. Universitat Braunschweig 
Fachbereich Mikrobiologie 

Universitat Hannover 
Fachbereich Gartenbau 

Humboldt-Universitat zu Berlin 

Universitat Heidelberg 
Fakultat fi.ir Biologie 



Wiss. Oberratin Dr. rer. nat. habil. Kornelia SMALLA 

als Lehrbeauftragte(r): 

Dr. rer. nat. C. ADLER 

Dir. u. Prof. Dr. agr. E. DICKLER 

Wiss. Direktor Dr. agr. habil. B. FREIER 

Dip!.- Biol. G. HAGEDORN 

Dr. sc. agr. E. KOCH 

Wiss. Rat Dr. rer. nat. A. KOLLAR 

Dir. u. Prof. Dr. rer. hort. J. MULLER 

Wiss. Oben-atin Dr. agr. Helgard I. NIRENBERG 

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. C. REICHMUTH 

Wiss. Direktor Dr. rer. nat. J. SCHIEMANN 

Wiss. Oben-at Dr. agr. H.-J. VETTEN 

Wiss. Oberratin Dr. rer. nat. Heidrun VOGT 

als Gastprofessor: 

Dir. u. Prof. Prof. Dr. agr. W. PESTEMER 

IV. Wissenschaftliche Zusammenarbeit

Techn. Universitat Braunschweig 
Fachbereich Biowissenschaften und Psychologie 

Freie Universitat Berlin 
Institut fiir Zoologie 

Universitat Heidelberg 
Fakultat fi.ir Biologie 

Universitat Potsdam 
Institut fiir Okologie und Naturschutz 

Freie Universitat Berlin 
Fachbereich Biologie 

Technische Universitat Darrnstadt 
Institut ftir Botanik 

Universitat Heidelberg 
Fakultat fiir Biologie 

Universitat Gottingen 
Fachbereich Agrarwissenschaften 

Fachhochschule fiir Technik und 
Wirtschaft Berlin 

Techn. Universitat Berlin 
Institut fiir Lebensmitteltechnologie II 
- Getreidetechnologie
Humboldt-Universitat zu Berlin
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat
- lnstitut fiir Grundlagen der Pflanzenbau
wissenschaften, Fachgebiet Phytomedizin/
Angewandte Entomologie
Fachhochschule fiir Technik und Wirtschaft,
Berlin, Fachbereich Biologie

Techn. Universitat Braunschweig, 
Fachbereich Biowissenschaften und Psychologie 

Universitat Gottingen 
Fachbereich Agrarwissenschaft 

Universitat Heidelberg 
Fakultat fiir Biologie 

Zhejiang Universitat, Hangzhou 
Volksrepublik China 

Wissenschaftler/innen der Biologischen Bundesanstalt haben im Berichtsjahr in zahlreichen Arbeitsgruppen mitge
wirkt und waren fiir Behorden und Organisationen als Sachverstandige tatig. 
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IV. Wissenschaftliche Zusammenarbeit

Auslandische und internationale Einrichtungen 

Fiir den wissenschaftlichen Austausch in den Bereichen Pflanzenschutz und Phytomedizin unterhalt die Biologische 
Bundesanstalt internationale Beziehungen zu Fachorganisationen und ausfandischen Hochschulen in der ganzen Welt. 

Aufgrund bilateraler Absprachen besteht eine enge wissenschaftlich-technische Zusammenarbeit im Bereich der 
Agrarforschung mit folgenden Landern: Chile, China, Frankreich, Iran, Israel, Kanada, Neuseeland, Niederlande, bster
reich, Polen, RuBland, Saudi-Arabien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechien, Tiirkei, Ukraine, Ungarn, USA und 
Zypern. Zahlreiche ausfandische Wissenschaftler und Delegationen besuchten die Bundesanstalt. Wissenschaft
ler/innen der Biologischen Bundesanstalt beteiligen sich, wie in friiheren Berichtsjahren, intensiv an der Arbeit zahlrei
cher internationaler Institutionen. Das Informationszentrum Phytomedizin der Biologischen Bundesanstalt beteiligt 
sich durch Zulieferung von Daten am internationalen Agrardokumentationssystem AGRIS der FAQ in Rom. Die Bi
bliothek ist Mitglied des internationalen Bibliotheksnetzes AGLINET. 

b) Mitgliedschaften der BBA

Deutsche Organisationen 

Arbeitsgemeinschaft der Institute for Bienenforschung 
Deutsche Gesellschaft for Dokumentation 
Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft 
Deutscher Bibliotheksverband 
Deutscher Verband Forstlicher Forschungsanstalten 
Forschungskreis der Ernahrungsindustrie 
Gesellschaft Deutscher Chemiker 
Gesellschaft for Bibliothekswesen und Dokumentation des Landbaues 
Verband Deutscher Agrarjournalisten 
Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungsanstalten 
Verein zur Forderung eines Deutschen Forschungsnetzes e. V. 
Arbeitskreis EURACHEM/D 

Auslandische und internationale Organisationen 

European Association of Science Editors (EASE) 
Institute for Liquid Atomisation and Spray Systems (ILASS) 
International Organization for Biological and Integrated Control of Noxious Animals and Plants, 

West Palaearctic Regional Section (IOBC, WPRS) 
Society of Invertebrate Pathology (SIP) 
The International Association on Mechanization of Field Experiments (IAMFE) 
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V. Veroffentlichungen

V. V eroff entlichungen

a) Veroffentlichungen der Biologischen Bun

desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft

1. Amtliche Pflanzenschutzbestimmungen

Neue Folge. Samrnlung internationaler Verordnun
gen und Gesetze zum Pflanzenschutz. Erscheinen
nach Bedarf. 5 Hefte bilden einen Band. 1999 er
schienen Band 66, Heft 1 bis 5; Band 67, Heft 1
und 2 (Auflage jeweils 420).

2. Bekanntmachungen der Biologischen Bundesan

stalt fiir Land- und Forstwirtschaft

Bekanntmachungen iiber die Zulassung von Pflan
zenschutzmitteln und die Anerkennung von Pflan
zenschutzgeraten und -gerateteiien. 1999 erschie
nen Heft 90 bis 94 (Auflage jeweils 700).

3. Geratepriifberichte der Biologischen Bundesan

stalt fiir Land- und Forstwirtschaft

Berichte iiber gepriifte Pflanzenschutz- und Vor
ratsschutzgerate und -gerateteile (Auflage 500 bis
1.000).

4. Datenbank PHYTOMED

Datenbank fiir Phytomedizin (Pflanzenkrankheiten
und Pflanzenschutz rnit Vonatsschutz). 452.000
Zitate aus der internationalen wissenschaftlichen
Literatur 1965-1995. Online-Recherchen bei DIM
DI, Weif3hausstr. 27, 50939 Koln bzw. Internet
http://www.bba.de/phytomed/phytomed. htm oder
Suchauftrage an das Informationszentrum Phyto
medizin der BBA, Konigin-Luise-Str. 19, 14195
Berlin.

5. Datenbank PHYTOMED-Select

Datenbank fiir deutsche und deutschsprachige
Zeitschriften, Literatur von internationalen Mono
graphien und Kongressen aus der Sicht der Phyto
medizin (Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz
rnit Vonatsschutz). 17 .OOO Zitate seit 1996. On
line-Recherchen bei DIMDI, WeiBhausstr. 27,
50939 Koln bzw. Internet: http://www.bba.de/
pmselect/pmselect.htm oder Suchauftrage an das
Informationszentrum Phytomedizin der BBA, Ko
nigin-Luise-Str. 19, 14195 Berlin.

6. Jahresbericht der Biologischen Bundesanstalt

fiir Land- und Forstwirtschaft

Bericht iiber Personal, Organisation, Veroffentli
chungen iiber abgeschlossene Forschungsvorhaben
der BBA. Erscheint jahrlich (Auflage 2.000), 1999
erschien der Jahresbericht 1998, 381 S.

7. Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt

fiir Land- und Forstwirtschaft

Wissenschaftliche Veroffentlichungen aus den In
stituten der Biologischen Bundesanstalt. (Erschei-

334 

nen nach Bedarf, Auflage unterschiedlich). 1999 
erschienen: 
Heft 360, 1999: SCHRODER, TH.: Uber die Eig
nung verschiedener physikalisch-technischer Ver
fahren zur phytosanitaren Behandlung und zur La
gerung von Forstsaatgut unter besonderer Beriick
sichtigung der Stiel- und Traubeneiche. 241 S., 50 
Abb., 65 Tab., 6 Tafeln. 
Heft 361, 1999: KLINGAUF, F. (Bearb.): 100 
J ahre Pflanzenschutzforschung. Festveranstaltung 
zum l OOjahrigen Jubilaurn der Biologischen Bun
desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft am 8. Juni 
1998 in Berlin. 60 S., 1 Abb. 
Heft 362, 1999: WULF, A, und BERENDES, K.
H. (Bearb.): Forstschutzprobleme in Nationalpar
ken und Naturschutzgebieten. 154 S., 53 Abb., 24 
Tab. 
Heft 363, 1999: BACKHAUS, F., und FELD
MANN, F. (Bearb.): Arbuskulare Mykorrhiza in 
der Pflanzenproduktion: Praxisbeispiele und Per
spektiven. Arbeitstagung am 14. und 15. Januar 
1999 in Braunschweig. 106 S., 25 Abb., 22 Tab. 
Heft 364, 1999: RODEL, W., FISCHER, R., HA
NEL, R., und SIEBERS, J. (Bearb.): Analytik von 
Pflanzenschutzmitteln im Boden. 347 S. 
Heft 365, 1999: SCHRODER, TH., und WULF, A 
(Bearb.): Fortschritte bei der Lagerungstechnologie 
von Eichensaatgut. 159 S., 41 Abb., 21 Tab. 
Heft 366, 1999: MIELKE, H., und REICHELT, 
A.: Studien zur Biologie des Erregers Drechslera 

tritici-repentis, zur Anfalligkeit des Weizens und 
verschiedener Artverwandten sowie zur Bekamp
fung der DTR-Weizenblattdiirre. 76 S., 2 Abb., 26 
Tab. 
Heft 367, 1999: GODAN, D.: ,,Angewandte Mala
kologie" Beziehungen zwischen Mensch und Mol
lusken. Phytomedizin. 280 S. 

8. Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzenschutz

dienstes

Wissenschaftliche Aufsatze und Nachrichten iiber
aktuelle Fragen des Pflanzenschutzes. Erscheint
monatlich (Aufl. 1.300), 1999 erschien Jahrgang
51.

9. Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis als Teil der

,,Beschreibenden Pflanzenschutzliste"

Verzeichnis der zugelassenen Pflanzenschutzmittel.
(Auflage der Teilverzeichnisse 3.000 - 7.000). 1999
erschien die 47. Auflage mit folgenden Teil
verzeichnissen:
Teil 1 Ackerbau - Wiesen und Weiden - Hopfenbau
- Sonderkulturen - Nichtkulturland
Teil 2 Gemiisebau - Obstbau - Zierpflanzenbau
Teil 3 Weinbau
Teil 4 Forst
Teil 5 Vorratsschutz
Teil 6 Anerkannte Pflanzenschutzgerate.



10. Berichte aus der Biologischen Bundesanstalt fiir

Land- und Forstwirtschaft

Heft 48, 1999: BRAMMEIER, H.: Tropischer und
Subtropischer Pflanzenbau. Seine Entwicklung als
Teil der Landbauwissenschaften - am Beispiel der
Kagera-Region in Tansania/Ostafrika - eine Kurz
darstellung der tansanischen Landwirtschaft, 82 S.
Heft 49, 1999: SCHMIDT, H.-H., HOLZMANN,
A, und ALISCH, E. (Bearb.): Art und Menge der
in der Bundesrepublik Deutschland abgegebenen
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