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I. Organisation und Aufgaben

I. Organisation und Aufgaben

a) Organisationsstruktur

A b t e i l u n g  

BIOLOGISCHE BUNDESANSTALT FUR LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT 

BERLIN UND BRAUNSCHWEIG 

Konigln-Lulse-StraBe 19. 0-14195 Berlin· Tel. O 30/83 04-1 • Fax O 30/8 30 42 84 
Messeweg 11 / 12. 0-38104 Braunschwelg • Tel. 05 31 /2 99-5 • Fax 05 31 /2 99 30 00 

Pressereferent: Dr. W. Wohlers. Tel. 05 31 /2 99 32 04 

Le l tung 

I
President 

IPros/dent und Professor Prof. Dr. F. Klingauf 

I
Vizeprasident 

IDr. G. Gundermann 

l n s t l t u t  fur 
Ableilung fiir Pflanzenschutzmittel Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, Braunschw.,A 
und Anwendungstechnik, Braunschweig, AP 

mit AuBenstelle Kleinmachnow APK 
Abtellungsleirung (AL) mit Koordinlerungsgruppe (KG) 
Dlr. u. Prof. Dr. H. Kohslek 

Fachgruppen 
Anwendungstechnik, Braunschwelg. FA 
mit AuBenstelle. Kleinmachnow FAK 
Dlr. u. Prof. Dr.-lng. H. Ganze/me/er 

Blologische Mlttelpriifung, Braunschweig, FB 
mi! AuBenstelle Kleinmachnow FBK 
Dir. u. Prof. Or. H. Rothert 

Chemische Mlttelpriifung, Braunschwelg, FC 
mll AuBenstelle Kleinmachnow FCK 
Dir. u. Prof. Dr. H.-G. Noltfng 

G e m e i n s c h a f l l l c h e  E i n r i c h t u n g e n  
Bibllolhek und Dokumenlationsstelle fii r  Phytomedizin, 
Bertin BO 
Ltd. Wiss. Dlr. Prof. Or. W. Laux 

Bibliolhek Braunschweig 88 

Wiss. Ang. M. Scholz 

Bibliolhek Kleinmachnow BK 
Ltd. Wiss. Dlr. Prof. Dr. W. Laux 

Zentrale EDV-Gruppe, Braunschwelg DV 
mi! AuBenstelle Klelnmachnow DVK 
Wiss. Dir. Dr. W. D. Schwartz 

Dlenststelle fiir wlrtschafttiche Fragen und Rechlsange-
legenheiten im Pftanzenschutz, Braunschweig, RW 
mi! AuBenstelle Kleinmachnow RWK 
Wiss. ORatDr. J.-G. Unger 

Versuchsteld Braunschweig VB� 
Wiss. ORat Dr. V. Garbe 

Versuchsfeld Bertin 
Wiss. ORat Dr. Traulsen 

Versuchsfeld Kleinmachnow 
H. Baler 

V e r w a l t u n g  
Houptverwoltung, Braunschweig, 
mi! Referaten lnnerer Dienst Bertin u. Kleinm. 
N.N. 

VD� 

VK� 

HV 
.....___

HV-0, HV-K 
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mll AuBenstelle Kleinmachnow AK 
0/r. u. Prof. Dr. G. Bartels 

Pflanzenschutz im Forst, Braunschwelg F 
Dlr. u. Prof. Dr. A. Wulf 

Pftanzenschutz im Gartenbau, Braunschweig, G 
mlt AuBenstelle Dresden-Pillnitz GD 
und AuBenstelle Klelnmachnow GK 
DI(. u. Prof. Dr. G. F. Backhaus 

Pftanzenschutz im Obslbau, Dassenheim 0 

Dlr. u. Prof. Dr. E. Dickier 

Pflanzenschutz im Welnbau, Bemkastel-Kues w 

Dlr. u. Prof. Or. W. D. Englert 

Unkraulforschung, Braunschweig UF 
Dlr. u. Prof. Dr. P. Zwerger 

lntegrierten Pftanzenschutz, Kleinmachnow IP 
Dir. u. Prof. Prof. Dr. U. Burth 

Folgenabschatzung im Pftanzenschutz, Kleinmachn. FP 
Dlr. u. Prof. Dr. V. Gutsche 

Blochemie und Pftanzenvirologie, Braunschweig BP 
Dlr. u. Prof. Dr. G. Demi 

Mikrobiologie, Berlin MB 
Dlr. u. Prof. Dr. G. Demi 

Nematologie und Wlrbellierkunde, Munster, NW 
mit AuBenstelle Elsdorf NWE 
und AuBenstelle Kleinmachnow NWK 
Dlr. u. Prof. Dr. J. Muller 

biologischen Pftanzenschutz, Darmstadf 811 
Dir. u. Prof. Dr. J. Huber 

Vorratsschutz, Berlin vs 

Dir. u. Prof. Dr. C. Relchmuth 

okologische Chemie, Bertin oc 
Olr. u. Prof. Prof. Dr. W. Pestemer 

Okotoxikologie Im Pflanzenschutz, OT 
Kleinmachnow und Bertin OT-K u. OT-D 
Dir. u. Prof. Dr. H. Becker 

Stand: 01.01.1997 
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b) Aufgaben

Die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) ist eine selbstandige Bundesoberbehorde und 
Bundesforschungsanstalt rnit irn Pflanzenschutz-, Gentechnik- und Bundesseuchengesetz festgelegten Aufgaben: For
schung auf dem Gesarntgebiet des Pflanzen- und Vorratsschutzes; Priifung und Zulassung von Pflanzenschutzrnitteln; 
Eintragung von Pflanzenschutzgerlitetypen und Priifung von Pflanzenschutzgerliten; Beteiligung bei der Bewertung 
von Umweltchemikalien nach dem Chemikaliengesetz; Mitwirkung bei der Genehrnigung zur Freisetzung und dem 
Inverkehrbringen von gentechnisch veranderten Organismen; MaBnahrnen gegen krankheitsiibertragende Wirbeltiere 
und Wirksamkeit von Schadlingsbekampfungsrnitteln. Ihre vielfiiltigen Forschungsarbeiten schaffen Grundlagen fiir 
Entscheidungshilfen zur Emahrungs-, Land- und Forstwirtschaftspolitik sowie zur Verbraucherpolitik. 

Geschichte: Ihre Entstehung fiihrt die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) auf das Jahr 
1898 zuriick, als der Reichstag beschloB, eine Einrichtung fiir den staatlichen Pflanzenschutz zu schaffen. Zunlichst 
wurde eine Biologische Abteilung fiir Land- und Forstwirtschaft dem Kaiserlichen Gesundheitsamt zugeordnet rnit der 
MaBgabe, sie spliter zu einer eigenen Behorde auszubauen. Bereits 1905 konnte die selbstandige Kaiserlich Biologi
sche Anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (KBA), wie sie jetzt hieB, die neu errichteten Anstaltsgebaude an der Ko
nigin-Luise-StraBe in Berlin-Dahlem beziehen. Nach dem Ende des Kaiserreichs wurde die KBA 1919 in Biologische 
Reichsanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BRA) umbenannt. Mit dem Zusammenbruch Deutschlands 1945 wurde 
die BRA zerschlagen. Der in Berlin-Dahlem anslissige Teil der friiheren BRA wird 1946 zur Biologischen Zentralan
stalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BZA), die der Deutschen Wirtschaftskomrnission unterstellt wird. In den westli
chen Zonen entsteht durch Zusammenfassung der hier befindlichen AuBeninstitute der friiheren BRA die Biologische 
Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BZA) des Vereinigten Wirtschaftsgebietes rnit Sitz in Braunschweig. Die 
Teilung Berlins fiihrte 1949 zur Spaltung der BZA in Berlin-Dahlem. Wahrend ein Teil der Mitarbeiter der BZA in 
Dahlem verblieb, verlieB ein anderer Teil das Starnmhaus, um als Biologische Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirt
schaft in Kleinmachnow zum Pflanzenschutzzentrum fiir die sowjetische Besatzungszone zu werden. 1950 wird die 
BZA Braunschweig in die Verwaltung des Bundes iiberfiihrt, und 1954 kommt die BZA Berlin-Dahlem hinzu. Die 
Anstalt heillt nun Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin und Braunschweig. Mit der Herstel
lung der Einheit Deutschlands erfolgte auch die Wiedervereinigung der BBA rnit der BZA Kleinmachnow. Es wurden 
rund 190 Stellen eingerichtet. Zurn iiberwiegenden Teil wurden die Stellen in der AuBenstelle Kleinmachnow drei 
neuen Instituten zugeordnet. 

Die hoheitlichen und administrativen Aufgaben urnfassen die Unterrichtung und Beratung der Bundesregierung auf 
dem Gebiet des Pflanzenschutzes, die Priifung und Zulassung von Pflanzenschutzrnitteln, die Priifung von Pflanzen
schutzgerliten sowie die Erstellung und Oberwachung der Pflanzenschutzgerateliste. 

Weiterhin wirkt die BBA rnit bei der Bewertung von Stoffen nach dem Chemikaliengesetz und bei der Erteilung von 
Genehrnigungen zur Freisetzung von gentechnisch veranderten Organismen sowie bei der Harmonisierung der Rege
lungen zum Pflanzenschutz, der Pflanzenbeschau/Quarantline und der Erzeugung gesunden Vermehrungsmaterials in 
der Europaischen Union (EU). 

Die Forschungen der BBA sind auf die Erarbeitung von Methoden und Systemen gerichtet, die dem Schutz von Pflan
zen und Pflanzenerzeugnissen dienen und Gefahren abwenden, die <lurch PflanzenschutzmaBnahrnen fiir die Gesund
heit von Mensch und Tier und fiir den Naturhaushalt entstehen konnen. In zusamrnenfassender Betrachtung sind sie 
folgenden Forschungsfeldem zuzuordnen: 

- Erforschung von parasitiiren und nichtparasitiiren Schiiden an Pflanzen;

- Untersuchungen zur Biologie der Schadorganismen (Viren, Bakterien, Pilze, tierische Schlidlinge, Unkrliuter);

- Diagnose von Pflanzenkrankheiten, Entwicklung von biochernischen, molekularbiologischen und serologischen
Methoden zum Nachweis und zur Charakterisierung von Viren, Bakterien, Mykoplasmen, Pilzen und Nematoden
sowie Obertragungsmechanismen;

- Prognose; Entwicklung von computergestiitzten Modellen des Befalls- und Schadensrisikos, optirnale Anwendung
von Pflanzenschutzrnitteln;

- Erarbeitung von Verfahren zum Schutz von ackerbaulichen, giirtnerischen und forstwirtschaftlichen Kulturen und
Pflanzen aller Art;

- integrierter Pflanzenschutz; Erforschung und Forderung natiirlicher Regelmechanismen und Schaffung neuer
Moglichkeiten der Schadensabwehr, die zu gesunden Pflanzenbestanden und hochwertigen Emteprodukten bei weit
gehender Reduzierung der Anwendung von konventionellen chernischen Pflanzenschutzrnitteln fiihren;

- Entwicklung biologischer Bekiimpfungsverfahren gegen Schadlinge und Pflanzenkrankheiten auf der Basis von
Insektenpathogenen, Nematoden, rauberischen und parasitischen Gliedertieren sowie pflanzlichen oder mikrobiellen
N aturstoffen;
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I. Organisation und Aufgaben

- Untersuchungen zu Resistenzeigenschaften gegen Schaderreger an Kultur- und Wildpflanzen sowie gentechnische
V erfahren zur Erzeugung resistenter Pflanzen;

- Belastung terrestrischer Okosysteme durch Fremdstoffe, Untersuchung der Belastungspfade und Diagnose von
nichtparasitiir bedingten Krankheitssymptomen an Pflanzen;

- Auswirkungen von PflanzenschutzmaJ3nahmen auf den Naturhaushalt, vor allem in terrestrischen und aquati
schen Okosystemen;

- Abschatzung und Bewertung der Folgen von Pflanzenschutzverfahren und -strategien auf den Naturhaushalt;

- Erarbeitung verbraucherfreundlicher produkt- und umweltschonender Verfahren zur Abwehr vorratsschadlicher
lnsekten und Milben von langfristig lagerfiihigen Vorratsgiitem;

- MaJ3nahmen zum Schutz gegen die Einschleppung neuer und die weitere Verbreitung bereits vorhandener Schad
organismen von Pflanzen, Mitwirkung bei der Pflanzenbeschau/Zertifizierung;

- tropischer und subtropischer Pflanzenschutz, Entsendung von BBA-Wissenschaftlem in Projekte des tropi
schen/subtropischen Pflanzenschutzes und Arbeitsmoglichkeiten von Gastwissenschaftlem aus Entwicklungslandem
in der BBA;

- Untersuchungen iiber mogliche Risiken bei der Freisetzung gentechnisch veranderter Organismen;

- Priifung von Unterlagen iiber Wirkungen von Stoffen auf Mikroorganismen, Pflanzen, Tiere und den Naturhaushalt
sowie Bewertung dieser Wirkungen unter dem Aspekt des Schutzes der land- und forstwirtschaftlichen Erzeugung;

- Sarnmlung und Erfassung wissenschaftlicher Literatur iiber Pflanzenkrankheiten, Schadlinge und Pflanzenschutz
sowie deren Bereitstellung. Die dokumentarische Erfassung und Auswertung der Literatur aus Fachzeitschriften und
Biichem rnit Schwerpunkt Monographien und deutscher Fachliteratur erfolgt durch die Dokurnentationsstelle fiir
Phytomedizin. Die Datenbank PHYTOMED/PHYTOSEL ist bei DIMDI/Koln fiir jedermann zuganglich. Entwick
lung und Bereitstellung von Literatur- und Faktendatenbanken.

Die BBA hat ihren Sitz in Berlin und Braunschweig. Sie unterhalt an sieben weiteren Orten Institute bzw. Aul3enstel
len: in Dossenheirn bei Heidelberg, in Bernkastel-Kues, in Munster, in Darmstadt und in Kleinmachnow/Brandenburg. 
Eine Aul3enstelle des Instituts fiir Pflanzenschutz irn Gartenbau befindet sich in Dresden-Pillnitz und eine weitere des 
Instituts fiir Nematologie und Wirbeltierkunde besteht in Elstorf/Rheinland. Braunschweig ist standiger Sitz des Prasi
denten und der Hauptverwaltung. 

Die Anstalt gliedert sich in eine Abteilung, 15 Institute und in gemeinschaftliche Einrichtungen rnit insgesamt 920 Mit
arbeitem, darunter 190 Wissenschaftler/innen auf Planstellen. 

Neben Dienst- und Laborraumen nutzt die BBA Versuchsfelder (270 ha), Gewachshauser und zahlreiche technische 
Einrichtungen, wie z. B. Geratepriifhallen, Begasungs- und Klirnaraume. 

Der Priisident, die Abteilung und die Institute werden durch die Verwaltung und die gemeinschaftlichen Einrichtungen 
(Bibliotheken, Zentrale EDV-Gruppe, Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten irn Pflan
zenschutz und Versuchsfelder) unterstiitzt. Es besteht eine enge Kommunikation und ein intensiver Datenaustausch 
zwischen der Abteilung fiir Pflanzepschutzmittel und Anwendungstechnik und den Forschungsinstituten sowie den 
gemeinschaftlichen Einrichtungen. Die BBA arbeitet eng zusammen mit Ministerien, Dienststellen und Forschungs
eimichtungen des Bundes und der Lander. Besonders intensive Zusammenarbeit besteht mit dem Bundesinstitut fiir 
gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterinarmedizin (BgVV), dem Umweltbundesamt (UBA), dem Bundessor
tenamt (BSA) und dem Pflanzenschutzdienst der Lander. 

Im intemationalen Bereich des Pflanzenschutzes bestehen Verbindungen zur Gesellschaft fiir Technische Zusammen
arbeit (GTZ), zur Deutschen Stiftung fiir intemationale Entwicklung (DSE), zu den Gremien der Europaischen Ge
meinschaft (EG), zur European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO), zur Food and Agriculture 
Organization (FAQ) der Vereinten Nationen und der International Association of Agricultural Librarians and Docu
mentalists (IAALD). 
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c) Allgemeiner Riickblick auf das Jahr 1996

Die Arbeiten der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) des Jahres 1996 konnten nach den 
Vorgaben des Forschungsrahmenplanes in allen wissenschaftlichen Einrichtungen irn wesentlichen unveriindert fortge
fiihrt werden, wiihrend irn Bereich der Priifungs- und Zulassungsaufgaben einige grundsiitzliche organisatorische An
derungen erfolgten. Die sich aus dem Rahmenkonzept des Bundesministeriums fiir Emiihrung, Landwirtschaft und 
Forsten (BML) ergebenden Sparzwiinge haben irn Personalbereich friihzeitige Reaktionen der BBA erforderlich ge
macht, um die Effizienz des Zulassungsverfahrens fiir Pflanzenschutzmittel zu sichem. Neun Stellen, darunter fiinf 
Wissenschaftlerinnen bzw. Wissenschaftler wurden mit den bisher in der Fachgruppe Biologische Mittelpriifung ange
siedelten Aufgaben in vier Fachinstitute verlagert. Mit Wirkung vom 1. August 1996 wurden die Institute fiir Pflan
zenschutz in Aekerbau und Griinland, fiir Pflanzenschutz irn Gartenbau und das lnstitut fiir Unkrautforschung in das 
Verfahren der Priifung und Zulassung von Pflanzensehutzmitteln dureh Obertragung aller Aufgaben irn Priifbereieh 
,,Biologie - Wirksarnkeit und Kulturpflanzenvertriigliehkeit" eingebunden. Zudem wurde die Bienenpriifung mit der 
Untersuehungsstelle fiir Bienenvergiftungen irn Institut fiir Pflanzensehutz in Aekerbau und Griinland zusammenge
fiihrt. Fiir den Bereich Pflanzenschutzmittel irn Forst erfolgte die V erlagerung dieses Priifbereiches in das Institut fiir 
Pflanzenschutz irn Forst schon vor einigen Jahren. 

Es hat sich gezeigt, daB ein reibungsloses Zusammenwirken der Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungs
technik mit den verschiedenen Instituten irn Hinblick auf den zeitlichen Ablauf und die Einheitliehkeit der Bewertung 
irn Zulassungsverfahren, aber aueh bei den zahlreiehen Stellungnahmen zu Erlassen des BML gegeben ist. 

Als weitere Anderung in den organisatorisehen Abliiufen der Aufgaben der BBA wurde auf der 38. Sitzung des An
staltskollegiums am 11./12. Marz 1996 in Berlin-Dahlem festgelegt, eine neue gemeinsehaftliehe Einriehtung "Zen
trale EDV-Gruppe" (Datenverarbeitung) einzuriehten und dem Vizepriisidenten als IT-Koordinator unmittelbar zu 
unterstellen. Das bisher bei der Abteilung fiir Pflanzensehutzmittel und Anwendungsteehnik in Braunsehweig und 
Kleinmaehnow angesiedelte EDV-Faehpersonal wurde - ohne Weehsel des Dienstortes - in die neue gemeinsehaftliehe 
Einriehtung EDV umgesetzt. Hauptsiiehlieh sind die Mitarbeiter der EDV-Gruppe mit Aufgaben fiir das Zulassungs
verfahren betraut. Im Rahmen der geplanten und teilweise sehon vorhandenen Vemetzung aller BBA-Einriehtungen 
wird zu priifen sein, ob die Wahmehmung zentraler Aufgaben dureh die EDV-Gruppe mittelfristig dureh teehniseh
organisatorisehe Anderungen und Einbindung von Institutspersonal noeh ausgebaut werden kann. 

Das Personal setzte sieh irn vergangenen Jahr aus Wissensehaftlem, Angestellten, Arbeitem und Verwaltungskriiften 
zusammen. Die Gesamtzahl von 957 irn Jahresverlauf der in der BBA tiitig gewesenen Personen beriieksiehtigt aufier 
den irn Personaletat auf Stellen und Planstellen tatigen Personen aueh die nieht dureh Haushaltsmittel (Drittmittel) 
finanzierten Personen, die hiiufig bei nur woehen- oder monatsweiser Dauer als Saisonkriifte tiitig waren ( siehe Perso
naliibersieht, Seite 14). Die Zahl der iiber Haushaltsmittel finanzierten Stellen fiir Arbeiter, Angestellte und Beamte 
sowie Verwaltungspersonal (Stiehtag 1. Januar 1996) betrug 685. Fiir Auszubildende standen 13 Stellen zur Verfii
gung. Die Personalkosten fiir das Jahr 1996 der BBA betrugen insgesamt ea. 55,2 Mio DM. Hierin eingesehlossen sind 
4,6 Mio DM, die als Drittmittel fiir Forsehungsvorhaben zur Verfiigung standen. Von den zahlreiehen Arbeitsgebieten 
sind in diesem Jahresberieht rund 300 besonders hervorgehoben. 

Der Sachetat (aus dem Bundeshaushalt) fiir das Haushaltsjahr 1996 umfaBte 

Sachausgaben 
Geriite- und Kfz.-Besehaffungen 
BaumaBnahmen 

Insgesamt 

ea. 
ea. 
ea. 

ea. 

13,7 Mio DM 
2,8 Mio DM 
2.1 Mio DM 

18,6 Mio DM 

Da fiir einige BaumaBnahmen eingeplante Mittel zur Neuordnung des Forsehungsbereiehes des BML noeh kein Ab
fluB erfolgen konnte, war es moglieh, irn Zuge sogenannter ,,kleiner BaumaOnahmen" in den vorhandenen Einrieh
tungen des Forsehungsbereiches des BML Ergiinzungen vorzunehmen. In der BBA Braunsehweig konnte irn Herbst 
damit begonnen werden, den groBen Sitzungssaal zu erweitem und naeh modemen Erfordernissen dureh den Einbau 
von Ubersetzerkabinen neu zu gestalten. Ferner konnten zwei weitere lnstitutsgebiiude beziiglieh Wiirmediimmung 
saniert werden. 

Die Notwendigkeit, geeignete Riiurnliehkeiten fiir intemationale Begegnungen in der BBA zur Verfiigung zu haben, 
trat aueh irn vergangenen Jahr wieder deutlieh hervor, als bier gemeinsame EU-Sitzungen in Braunsehweig stattfan
den. Zur Umsetzung der Riehtlinie des Rates iiber das Inverkehrbringen von Pflanzensehutzmitteln (91/414/EWG) 
vom 15. Juli 1991 hat die BBA irn Jahre 1996 weitere Fortsehritte erzielt. GemiiB Artikel 5, 6 und 8 der Riehtlinie 
91/414/EWG sind Wirkstoffe vor Aufnahme in Anhang I der Riehtlinie in einem Gemeinsehaftsverfahren zu priifen. 
In diesem Zusammenhang erstellen die beriehterstattenden Mitgliedstaaten Monographien iiber die Wirkstoffe. Die 
Entseheidung iiber die Aufnahme in Anhang I wird im Stiindigen AussehuB Pflanzensehutz der Kommission gefiillt 
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werden. Die Aufnahme eines Wirkstoffs in Anhang I ist die Voraussetzung fiir die gegenseitige Anerkennung von Zu
lassungen nach Artikel 10 der Richtlinie. Zur Vorbereitung und Erleichterung des Entscheidungsfindungsprozesses im 
Standigen AusschuJ3 hatte die Europaische Kommission ein Programm ausgeschrieben, um die Monographien vor 
ihrer V orlage irn Standigen AusschuJ3 Pflanzenschutz zu beurteilen. Die BBA sowie das Pesticide Safety Directorate 
(PSD) in York/UK haben den Zuschlag erhalten, zu diesem Zweck eine Serie von zunachst 36 ECCO-Experten
sitzungen (ECCO: European Commission Co-Ordination) zu organisieren. Jeweils sieben Experten aus verschiedenen 
Mitgliedstaaten sowie die Europaische Kommission werden zu diesen Expertensitzungen eingeladen, bei denen die 
verschiedenen Teile der Monographien diskutiert werden. Zur Vorbereitung wurden bei der BBA und beim PSD EC
CO-Teams gegriindet (Abb. 1). 

Abb. 1: Unterzeichnung der Vereinbarung zur Zusammenarbeit bei der Organisation der ECCO-Expertensitzungen. 
Jeoff Bruce Chief Executive PSD (rechts) und Prof. Dr. Fred Klingauf (links), Prasident der BBA, am 
26. Juli 1996 in York/UK.

In der 1996 abgeschlossenen ECCO-Runde wurden in der BBA die Monographien zu den Wirkstoffen Aldicarb, Dei
quat, Tecnazen und Fenarirnol iiberpriift. In sechs Treffen wurden die folgenden Themenbereiche behandelt: Identitat 
des Wirkstoffs, physikalische und chemische Eigenschaft, Verbleib, Okotoxikologie, Humantoxikologie, Riickstande, 
Analysenmethoden sowie Vorbereitung des Entscheidungsvorschlags. Im PSD in York wurden parallel die Monogra
phien zu den Wirkstoffen Fenthion, Imazalil, Lambda-Cyhalothrien und Warfarin diskutiert. Bis Juli 1997 werden wei
tere 24 ECCO-Expertentreffen in der BBA und irn PSD stattfinden. Eine Verlangerung des Programms wurde von der 
Kommission in Aussicht gestellt. 

Ein groBer Teil der Aktivitaten des Prasidenten, seiner Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sowie der Leiter aller wissen
schaftlichen Einrichtungen der BBA waren, insbesondere in den Sommermonaten, auf die Erstellung eines Rahmen
konzeptes fur die Bundesforschungsanstalten im Geschliftsbereich des BML gerichtet. Die ,,Feinplanung der BBA 
zum Rahmenkonzept" filhrte zu einer detaillierten Darstellung der Aufgaben- und Stellenstruktur mit dem Zielhorizont 
,,Soll 2005". Anfang September wurde dem BML das Konzept vorgelegt. 

Die BBA wird in Fragen der Forschung und ihrer Organisation sowie in den ihr <lurch das Pflanzenschutzgesetz und 
andere Rechtsvorschriften iibertragenen Aufgaben <lurch einen Wissenschaftlichen Beirat beraten. Dariiber hinaus 
soll der Beirat die Verbindung der BBA zu Wissenschaftlem und Forschungseinrichtungen gleicher und angewandter 
Wissensgebiete sowie zur Praxis fordern. Am 13. Marz 1996 traf sich der Beirat der Biologischen Bundesanstalt filr 
Land- und Forstwirtschaft zu seiner 32. Sitzung in Berlin-Dahlem und am 26. Marz zu einer auBerordentlichen Bei
ratssitzung in Braunschweig, auf der eine urnfassende Stellungnahme zum Rahmenkonzept fiir die Bundesforschungs
anstalten im Geschaftsbereich des Bundesminsteriums filr Emahrung, Landwirtschaft und Forsten unter besonderer 
Beriicksichtigung der BBA verabschiedet wurde. 
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Dern Beirat gehorten irn Berichtsjahr an: 

Dr. A. Bilchting, KWS Kleinwanzlebener Saatzucht AG, Einbeck 
Prof. Dr. F. Fiihr, Direktor des Instituts flit Radioagronomie irn Forschungszentrum Jiilich 
Hedi Grunewald, Verbraucher-Zentrale Niedersachsen e. V., Hannover 
K. J. Hacke, Prasident der Landwirtschaftskammer Hannover 
Prof. Dr. R. HeitefuB, ehemaliger Leiter des Institutes fiir Pflanzenpathologie der Universitat Gottingen 
Prof. Dr. W. Klein, Leiter des Fraunhofer-lnstituts fiir Umweltchemie und Okotoxikologie, Schmallenberg
Grafschaft 
Prof. Dr. W. Kloft, ehernaliger Direktor des Instituts fiir Angewandte Zoologie der Universitat Bonn 
Dr. K. KoBmann, Schering Aktiengesellschaft, Berlin 
Dr. G. Meinert, Leiter der Landesanstalt fiir Pflanzenschutz, Stuttgart 
Dr. Caroline Mohring, Frankfurter Allgemeine Zeitung, Dresden 
Helga Settele, Verbraucher-Zentrale Nordrhein-Westfalen, Dilsseldorf 
W. Tangermann, Gartenbaubetrieb Nordstemmen
Prof. Dr. L. Willmitzer, Direktor des Instituts fiir Genbiologische Forschung Berlin GmbH, Berlin
Prof. Dr. J. Zeddies, Institut fiir landwirtschaftliche Betriebslehre der Universitat Hohenheirn, Stuttgart.

Das vergangene Jahr war fiir die BBA auch ein Jahr der Jubilaen. Gleich drei BBA-Institute konnten auf ihren Griln
dungstag zurilckblicken: Am 18. Marz 1996 wurde das Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau, Bernkastel-Kues,' 75 
Jahre alt (Abb. 2). Ebenfalls 75 Jahre alt wurde am 9. April 1996 das lnstitut fiir Pflanzenschutz irn Obstbau, Dossen
heim (Abb. 3). Auf 50 Jahre seiner Existenz blickte am 24. September 1996 das Institut fiir Nematologie und Wirbel
tierkunde, Munster, zurilck (Abb. 4). Alie drei Jubilaen wurden mit Festkolloquien begangen. Die Beitrage des Kollo
quiums ,,50 Jahre Forschung am Standort Munster" sind in den Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir 
Land- und Forstwirtschaft Berlin-Dahlem, Heft 317, veroffentlicht worden. Ober das Kolloquium des Instituts fiir 
Pflanzenschutz irn Obstbau wird das Marzheft 1997 des Nachrichtenblattes des Deutschen Pflanzenschutzdienstes 
zusammenfassend berichten. 

Abb. 2: Das Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau wurde 1921 in Trier gegrilndet und befindet sich seit 1925 in 
diesem Gebaude in Bernkastel-Kues. 
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Abb. 3: Das Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau wurde 1921 in Stade gegriindet, 1941 nach Wiesloch an die 
badische BergstraBe verlegt und befindet sich seit 1970 in diesem Komplex in Dossenheim. 

Abb. 4: Das heutige Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde wurde 1946 als Institut fiir Hackfruchtbau in 
Peckeloh bei Versmold gegriindet. Seit 1960 befindet es sich in diesen Gebiiuden am Toppheideweg in 
Munster mit ea. 3 Hektar Versuchsfliiche. 

Vom 21. bis 23. Mai 1996 fand in der BBA in Braunschweig die zweite intemationale Arbeitstagung iiber Dick
maulrii8ler statt, an der 70 Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus sechs europiiischen Liindem, aus den USA, 
Kanada und Australien teilnahmen. Die Gattung der DickmaulriiBler (Otiorhynchus) mit iiber 150 Arten verursacht 
weltweit erhebliche okonomische Verluste an iiber 140 Wirtspflanzen in Baumschulen, in Zierpflanzen- und Beeren
obstbetrieben sowie im Weinbau. In eingehenden Diskussionen wurden die dargestellten Ergebnisse kritisch bewertet, 
Forschungsdefizite und neue Forschungsinhalte aufgezeigt und Projekte einer engeren intemationalen Zusammenarbeit 
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entwickelt. Die Beitrage des intemationalen Workshops sind in Heft 316 der Mitteilungen aus der Biologischen Bun
desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft erschienen. 

Yorn 11. bis 13. Juni 1996 fand das 2. Internati�nale Symposium iiber Liickenindikationen in der BBA Berlin
Dahlem statt. 76 Teilnehmer aus Belgien, Danemark, Deutschland, GroBbritannien, Frankreich, Luxemburg, den Nie
derlanden, Osterreich, Schweden, der Schweiz sowie aus den USA und der Europaischen Kommission waren anwe
send. In 18 Fachvortragen inforrnierten die Yertreter die teilnehmenden Staaten, die deutschen Anbauverbande und 
den Industrieverband Agrar e. Y. uber spezifische Probleme rnit Luckenindikationen sowie uber die Situation in ihren 
Landero. In vier Arbeitsgruppen wurden am zweiten und dritten Tag des Symposiums SchluBfolgerungen rnit konkre
ten Yorschlagen fiir eine multilaterale Zusammenarbeit insbesondere im Rahmen der Europaischen Union entworfen. 
Besonders hervorzuheben ist in diesem ZusallHilenhang die geplante Einrichtung einer intemationalen Arbeitsgruppe 
zur Klarung der gegenseitigen Anerkennung von Ausdehnungen der Anwendungsgebiete fiir zugelassene Pflanzen
schutzrnittel sowie zur Einrichtung einer intemationalen Datenbank ,,Luckenindikationen", fiir die der Bundesrepublik 
Deutschland die Federfiihrung ubertragen wurde. Die Beitrage des 2. Intemationalen Symposiums uber Luckenindika
tionen sind in Heft 324 der Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft Berlin
Dahlem erschienen. 

So steht zu erwarten, auf intemationaler Basis abgestimmte Losungswege fiir die Absicherung notwendiger Pflanzen
schutzmaBnahmen in Kulturen zu finden, die aus Sicht der Pfianzenschutzrnirtelhersteller zwar von geringer wirt
schaftlicher Bedeutung sind, von denen jedoch der weitere Anbau dieser Kulturen und die wirtschaftliche Exisrenz 
ihrer Erzeuger in hohem MaBe abhangt. 

Am 22. August 1996 startete der erste Freisetzungsversuch in der BBA. Auf dem Yersuchsgelande in Dahnsdorf 
erfolgte auf 960 m2 die Aussaat von gentechnisch verandertem herbizidresistenten Raps. Der Beginn des Freisetzungs
versuches wurde von der lokalen Presse angekilndigt und vor Ort aufmerksam verfolgt. Es fand keine Negativkampa
gne uber die Presse gegen die Freisetzungsversuche statt, was fiir die Zukunft hoffen laBt. 

Neben den bereits genannten Institutsjubilaen der BBA fand vom 23. bis 26. September 1996 in Munster rnit der 50. 
Deutschen Pflanzenschutztagung eine fiir die BBA nicht minder bedeutsame Jubilaumsveranstaltung statt. Die Or
ganisation der Pflanzenschutztagungen liegt seit ihrer Begrilndung im Jahre 1919 in den Handen der BBA. Dabei ar
beitet sie rnit dem Deutschen Pflanzenschutzdienst und der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft eng zusam
men. An der Pflanzenschutztagung nahmen rund 1.500 Personen aus allen Bereichen der Phytopathologie und des 
Pflanzenschutzes teil. Die in der Universitat Munster durchgefiihrte Yeranstaltung fand bei allen Teilnehmem ein po
sitives Echo. Alle auf der Pflanzenschutztagung prasentierten Beitrage sind in einem Tagungsband ,,Mitteilungen aus 
der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft Berlin-Dahlem, Heft 321" veroffentlicht worden. 

Yorn 15. bis 17. Oktober 1996 war die BBA Gastgeber fiir einen OECD-Workshop zur Statistik in der Okotoxiko
logie. Eingeladen waren etwa 60 Statistiker und Okotoxikologen aus Behorden, Industrie und Universitaten. Das Pro
gramm sah nach einigen Einfiihrungsreferaten Diskussionen im Plenum vor, aber auch Beratungen in parallelen Ar
beitsgruppen. Die Teilnehmer kamen zu dem Ergebnis, daB die statistischen Methoden, die derzeit fiir die Auswertung 
okotoxikologischer Tests von Pflanzenschutzrnitteln und Chemikalien verwendet werden, systematische Schwachen 
aufweisen. Sie schlugen vor, das Konzept des multiplen Mittelwertvergleiches (Bestimmung der NOEC = no observed 
effect concentration) aus wissenschaftlichen Grunden aufzugeben und stattdessen den Yerlauf der Dosis-Wirkungs
Kurve <lurch geeignete Modelle zu beschreiben und eine Konzentration nahe der Wirkungsschwelle zu bestimmen 
(ECx = effective concentration x%). Dies hatte allerdings Auswirkungen auf die Anlage der Yersuche und die Nutzung 
der Ergebnisse, die in Bewertungen umgesetzt werden muBten. Die Empfehlungen richten sich an die zustandigen 
Grernien der OECD (Test Guidelines Programme and Hazard Assessment Advisory Body) und sollen Grundlage fiir 
weitere Entscheidungen sein. 

Die BBA hat 1996 erstmalig ein Yerzeichnis fiir Pflanzenschutzrnittel herausgegeben, in dem die zugelassenen Mittel 
aufgefiihrt sind, die fur den Haus- und Kleingartenbereich vorgesehen und geeignet sind. Das Verzeichnis ist ein 
spezieller Auszug aus den Teilen 1 (Ackerbau-Wiesen und Weiden-Hopfen-Sonderkulturen-Nichtkulturland-Gewas
ser), 2 (Gemusebau-Obstbau-Zierpflanzenbau), 3 (Weinbau) und 5 (Yorratsschutz) fiir Pflanzenschutzrnittel. 

Seit Marz 1996 ist die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft unter der Internet-Adresse 
,,http://www.bba.de" im World Wide Web (WWW) erreichbar. Nach einer erfolgreichen Testphase wurde das von 
der Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin in Berlin-Dahlem erstellte Angebot an zentraler Stelle in der Hauptverwal
tung in Braunschweig strukturiert und grundlegend uberarbeitet. Dabei wurde - auf der Basis der Studie ,,Internet fiir 
die obersten Bundesbehorden" der Koordinierungs- und Beratungsstelle der Bundesregierung fiir Informationstechnik 
in der Bundesverwaltung - besonderer Wert auf ein einheitliches Erscheinungsbild (,,Corporate Identity") und ein an
sprechendes und funktionelles Layout gelegt. Durch organisatorische MaBnahmen (Koordination und Bearbeitung an 
zentraler Stelle) ist die Aktualitat des Angebotes sichergestellt. 
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Die Struktur des Intemet-Angebotes der BBA spiegelt sich auf der Begriifiungsseite (,,Homepage"; Abb. 5) wider. 
Neben allgemeinen Informationen zur Organisation, Geschichte und zu den Aufgaben der BBA umfafit das Angebot 
ein breites Spektrum an Einzelinformationen zu den Instituten und Dienststellen der BBA. Aktuelle Mitteilungen, 
Presseinformationen und der Jahresbericht (Teil III - Priifung und Forschung -) mit einer Fiille von Informationen zu 
Forschungsergebnissen runden das Angebot ab. 

Biologische Bundesanstalt 
fUr Land- und Forstwirtschaft (BBA) 

Berlin und Braunschwelg 

BundesoberbehOrde und Bundesforschungsanstalt im Geschaftsbereich des 
Bundesministeriums mr Emahrung. Lan<;Wrtschaff und Forsten CBMLl 

Allgemelne lnformationen 
--==-� 

Institute und Dlenststellen 

Wlssenschaftierinnen und Wlssenschartler 

Veroffentllchungeh der BBA 

Aktuelte Mltteilungen 

Veranstattungen 
"'--""-'---"'"-cati;:c;'.;: 

BML 

Wlllkommen im WWW-Serilic8 der 8/ologischen Bundesanstalt ftir Land- und Forstwirtscheft Unser System befindat sich im Aufbau, daher 
sind einzalne Ver1<nupfungen zur Zart noch nicht varfugbar. 

Abb. 5: Homepage der BBA 

In enger Zusammenarbeit mit der ,,Zentralstelle fiir Agrardokumentation und -information" (ZADI) in Bonn wird 
derzeit die Einbindung des vollstandigen Pflanzenschutzmittelverzeichnisses als recherchierbare Datenbank gepriift. 
Das von der BBA monatlich herausgegebene ,,Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzenschutzdienstes" soll ab 1997 in 
recherchierbarer Kurzfassung iiber die ZADI angeboten werden. 

Entscheidendes fiir einen neuen ,,Standort Ost" der BBA hat sich nach dem Handeln der Brandenburgischen Regie
rung am 2. Oktober 1996 getan, als die Stadtverordnetenversammlung Potsdam iiber das Vorhaben ,,Umwelttechnolo
giepark des Landes Brandenburg" positiv abstimmte und den Bebauungsplan als Satzung beschloB. Am siidlichen 
Stadtrand von Potsdam soll der Umwelttechnologiepark des Landes Brandenburg entstehen. Neben den Neubauten fiir 
das Landesumweltamt und andere Organisationen wird hier auch die Biologische Bundesanstalt :fiir Land- und Forst
wirtschaft mit ihren gegenwiirtigen Einrichtungen in Berlin-Dahlem und Kleinmachnow eine neue Heimat finden. 
Einen ersten Planungsentwurf :fiir den neuen Standort hat die BBA dem BML im November vorlegt. 

1996 wurden auf:fiinf Pressekonferenzen die Arbeiten der BBA vorgestellt. Zusammengerechnet haben rund 700 Per
sonen die BBA in Braunschweig, Berlin-Dahlem, Kleinmachnow und die Aul3eninstitute in Munster, Darmstadt, 
Dossenheim und Bernkastel-Kues besucht. 

Zusammenfassend haben im abgelaufenen Jahr folgende grol3ere Tagungen und Sitzungen der BBA sowie von Ar
beitskreisen verschiedener Fachorganisationen unter rnafigeblicher Beteiligung der BBA stattgefunden: 

Veranstaltungen Tagung am Ort 

SachverstiindigenausschuB :fiir die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln 17.-18.01. Braunschweig 
(SVA) 
Kolloquium ,,MaBnahmen zur Behandlung von Holz im Rahmen der Qµaran- 18.01. Braunschweig 
tiine" 

Mvkotoxin-Brainstorming 25.01. Berlin-Dahlem 

Kolloquium ,,RAPD PCR Differenzierung bei Pezicula" 25.01. Braunschweig 
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Kolloquium: Referent Dr. Saur, BASF; Thema: Strobiluine - eine neue er- 31.01. Kleinmachnow 
folgversprechende Fungizidgruppe 
Technischer Ausschu13 (TA) 31.01. Braunschweig 
Arbeitskreis ,,Getreideschlidlinge" der DPG 06.-07.02. Braunschweig 
ITV A-Sitzung: FachausschuB Altlasten (MaBstlibe, Richt- und Orientie- 07.02. Berlin-Dahlem 
rungswerte filr Schadstoffe) 
DPG-Arbeitskreis ,,Integrierter Pflanzenschutz - Proiektgruooe Raps" 12.-13.02. Braunschweig 
Kolloquium ,,Zur Pathogenese des Blattbrliune-Erregers der Platane" 15.02. Braunschweig 
Erarbeitung von Kriterien filr die Einstufung ,,Umweltgefahrlich" bei Stoffen 15.02. Berlin-Dahlem 
im Sinne des Chemikaliengesetzes 

Biometriekurs ,,Statistische Methoden zum Herausfinden der besten Behand- 19.-22.02. Braunschweig 
lung oder Sorte 
20. Tagung Fachreferenten ,,Riickstandsfragen" 28.-29.02. Braunschweig 
Wissenschaftlicher Fachbeirat des Bundesverbandes ,,Deutsche Zwiebel e. 01.03. Braunschweig 
V." 

DPG Arbeitskreis ,,Integrierter Pflanzenschutz - Arbeitsgruppe Kartoffel" 06.-07.03. Braunschweig 
69. Arbeitssitzung des Deutschen Pflanzenschutzdienstes 06.-07.03. Berlin-Dahlem 

38. Sitzung des Anstaltskollegiums 11.-12.03. Berlin-Dahlem 

32. Sitzung des Beirats der BBA 13.03. Berlin-Dahlem 

Meinungs- und Informationsaustausch zum Thema ,,Phytophthora spp. an 13.03. Braunschweig 
Erle, Eiche, Kastanie und anderen Bliumen 
Kolloquium ,,Baumbehandlung mit Implantaten" 14.03. Braunschweig 

ITV A-Arbeitssitzung ,,Bewertung von Grenzwertlisten 14.04. Berlin-Dahlem 

Biometriekurs ,,Einfilhrung in die Statistik mit SAS unter der Version 19.-21.03. Braunschweig 
6.10/6.11" 
Biometriekurs ,,Graftk mit SAS" 26.-28.03. Braunschweig 

V ortrag v. Dr. Edo Chaluz vom Department of Postharvest Science, Israel: 27.03. Braunschweig 
,,Biological Control of Postharvest Diseases of Fruits - A Case Studv" 
Methoden und Ergebnisse von Erhebungen zur Befallsituation im Ackerbau 10.-11.04. Kleinmachnow 
Deutschlands 
AbtriftmeBprogramm mit neuer abtriftreduzierender Pflanzenschutzgerlite- 11.04. Braunschweig 
technik 
Kolloquium ,,Rassendifferenzierung beim Schwammspinner" 18.04 Braunschweig 

Problemdiskussion zur Gentechnik im Pflanzenschutz 19.04. Kleinmachnow 

Statustreffen ,,Arbeitsgruppe Elektronenbehandlung" 23.04. Braunschweig 

Statustreffen ,,Arbeitsgruppe Eichensaatgut" 24.04. Braunschweig 

Kolloquien Frau Prof. Dr. GeiBler FU Berlin: ,,Algen und Hydrobiologie"; 25.04. Kleinmachnow 
Dr. W. Neuhaus, Dr. F. Seefeld - OT -: ,,Auswirkungen von Herbiziden auf 
die Abundanz von Diatomeen sowie deren Beziehungen zu den Riickstlinden 
im Boden" 
ITV A-Sitzung: FachausschuB Altlasten (MaBstlibe, Richt- und Orientie- 30.04. Berlin-Dahlem 
rungswerte filr Schadstoffe) 

Biometriekurs ,,Multiple Regression mit SAS" 07.-09.05. Braunschweig 

Besprechung der Fachreferenten filr Pflanzenbeschau 08.-10.05. Bad Sassendorf-
Ostinghausen 

Tagung ,,Bioabfallkompost - Risikobewertung der Anwendung von Bioab- 09.05. Berlin-Dahlem 
fallkomposten auf landwirtschaftlichen Nutzfllichen -" 

Second international Workshop on vine weevil 20.-23.05. Braunschweig 

SachverstlindigenausschuB filr die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln 22.-23.05. Braunschweig 
(SVA) 
Tag der offenen Tiir 05.06. Berlin-Dahlem 

2. Intemationales Symposium i.iber ,,Liickenindikationen" - Eri:iffnungsver- 11.06. Berlin-Dahlem 
anstaltung
2. Intemationales Symposium iiber ,,Liickenindikationen" - Arbeitsgruppe 12.06. Berlin-Dahlem 

Ackerbau Gemiise -
2. Intemationales Symposium iiber ,,Liickenindikationen" - Arbeitsgruppe 12.06. Berlin-Dahlem 
Hopfen W einbau -
Beratung zum Entwurf einer Nachweismethode von Pseudomonas solanace- 12.06. Braunschweig 
arum in der EU 
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2. Internationales Symposium iiber ,,Liickenindikationen" - PlenartaE!llD.!!: 13.06. Berlin-Dahlem 
Kolloquium Dr. Schiemann/Dr. Hommel ,,Herbizidresistente Kulturpflanzen 13.06. Kleinmachnow 
u. integrierter Pflanzenschutz", Disk. z. Freisetzungsantrag v. IP
Vortrag Dr. Rahman im Rahmen der deutsch-neuseelandischen Zusammen- 20.06. Berlin-Dahlem 
arbeit iiber ,,Residual behaviour of herbicides commonly used in NZ" 
Workshop ,,Nozzle Classification Scheme-Driftability 20.-21.06. Braunschweig 
ITV A-Fachausschul3-Sitzung ,,MaBstabe, Richt- u. Orientierungswerte" 25.06. Berlin-Dahlem 
Fachdiskussion zur Nutzung des Versuchsfeldes in Dahnsdorf 27.06. Kleinmachnow 
Kolloquium Dr. M. Oelk - AgrEvo Kanada -, Dr. Schmutzler - AgrEvo 02.07. Kleinmachnow 
Deutschland: Die Entwicklung des ,,Liberty link" gentechnisch veranderter 
Raps im groBflach. Anbau in Kanada 
Autorentreffen zur ,,EG-Wirkstoffpriifung" 14.08. Braunschweig 
Biometriekurs ,,Matrizenrechnung - Grundlagen und Umsetzung mit SAS fiir 13.-15.08. Braunschweig 
statistische Verfahren" 
Workshop ,,Olsaaten" 22.08. Berlin-Dahlem 
2. Teffen des Arbeitskreises ,,Mvkotoxinkonzept der BBA" 29.08. Berlin-Dahlem 
Biometriekurs ,,Erhebungen - Planung und Verarbeiten der Oaten mit SAS" 27.-29.08. Braunschweig 
39. Sitzung des Anstaltskollegiums 03.-04.09. Berlin-Dahlem 
Biometriekurs ,,Quantitative Dosis-Wirkungs-Analysen im Hinblick auf Risi- 04.-05.09. Braunschweig 
kobewertung" (Fortsetzungskurs) 
17. Tagung des Arbeitskreises ,,Phytobakteriologie" 05.-06.09. Darmstadt 
Biometriekus ,,Planen und Auswerten von Feldversuchen aus biometrischer 16.-19.09. Braunschweig 
Sicht" 
6. Symposium on Hazards of Pesticides to Bees (ICP-BR) 17.-19.09. Braunschweig 
Aul3erordentliche Sitzung des Anstaltskollegiums 18.09. Braunschweig 
ECCO 2 Meeting: Phys. Chem. properties 24.-26.09. Braunschweig 
Technischer AusschuB (TA)) 02.10. Braunschweig 
ITVA-FachausschuBsitzung ,,MaBstabe Richt- u. Orientierungswerte 07.10. Berlin-Dahlem 
ECCO 4 Meeting: Fate & behaviour 08.-10.10 Braunschweig 
Working Group ,,Pesticides and Beneficial Organisms" 09.-12.10. Univ. of Wales 
Biometriekurs ,,Balancierte und unbalancierte Versuche - Auswertung mit 14.-17.10. Braunschweig 
SAS" 
OECD-W orkshop on Analysis of Data from Aquatic Ecotoxicity Tests 15.-17.10. Braunschweig 
Biometriekurs ,,Vorstellung von SAS-Prozeduren und Makros zum Bereich 17.-18.10. Braunschweig 
Genetik 
Sitzung des Verpackungsausschusses 18.10. Berlin-Dahlem 
Sitzung des DIN-Normenausschusses Wasserwesen FB 1, Umweltanalvtik 21.10. Berlin-Dahlem 
ECCO 6 Meeting: Ecotoxikology 22.-24.10. Braunschweig 
9. Tagung des DPG-Arbeitskreises Wirbeltiere 22.-23.10. Hamburg 
Sachverstandigenausschul3 fiir die Zulassung von Pflanzenschutzmitteln 23.-24.10. Braunschweig 
(SVA) 
5. Besprechung der Arbeitsgruppe ,,Kontrolle von Pflanzenschutzgeraten 29.-30.10. Braunschweig 
Arbeitsgemeinschaft der Tierschutzbeauftragten in Niedersachsen 30.10. Braunschweig 
BegasungsausschuB TRGS 512/513 31.10.-01.11. Berlin-Dahlem 
SPECS-Meeting 04.-05.11 Braunschweig 
ECCO 8 Meeting: Mammalian Toxicology 05.-07.11. Braunschweig 
Autorentreffen zur EG-W irkstoffpriifung 13.11. Braunschweig 
Tagung des DPG- & DGaaF-Arbeitskreises ,,Nutzarthropoden" 13.-14.11. Univ. Konstanz 
Kolloquium ,,Molekularbiologische Differenzierung von Pathotypen bei Zy- 19.11. Munster 
stennematoden - grundsatzliche Voraussetzungen fiir eine Losung des Pro-
blems" 
ECCO 10 Meeting: Residues 19.-21.11. Braunschweig 
Vortragsveranstaltung zum Thema ,,Gentechnik" 26.11. Braunschweig 
Informationsaustausch zum Gerstenpathogen Pyrenophora teres 29.-30.11. Gussow bei Ko-

nigs Wusterhaus 
Fachbeirat Gerate-Anerkennungsverfahren 03.-04.12. Braunschweig 
ECCO 12 Meeting: Regulatory decisions 03.-05.12. Braunschweig 
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sonstige Angestellte Arbeiter Verw. I Gesamt 

(ohne Verw.Personal) Pers. 

a b �es. a b �es. a b �es. 
Leitung und Verwaltung (elnschl. Werkst6tten) 11 11 6 6 50 50 60 127 
Abteilung fur Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik 18 4 22 14 6 20 1 1 24 67 

Fachgruppe Anwendungstechnik 6 2 8 11 l 12 l 1 1 22 
Fachgruppe Blologlsche Mittelprufung 8 2 10 16 16 26 
Fachgruppe Chemische Mlttelprufung 20 20 26 26 5 5 l 52 

lnstitut fur Pflanzenschutz In Ackerbau und Grunland 13 27 40 21 5 26 10 l 11 3 80 
lnstitut fur Pflanzenschutz Im Forst 3 7 10 4 4 3 3 l 18 
lnstitut fur Pflanzenschutz Im Gartenbau 12 2 14 14 2 16 5 5 2 37 
lnstltut fur Pflanzenschutz Im Obstbau 5 13 18 12 1 13 12 12 2 45 
lnstltut fur Pflanzenschutz Im Welnbau 4 2 6 5 5 18 18 2 31 
lnstitut fur Unkrautforschung 7 4 11 8 1 9 2 2 1 23 
lnstitut fur integrlerten Pflanzenschutz 10 10 20 15 7 22 l 43

1 "1' 

lnstitut fur Folgenabschatzung Im Pflanzenschutz 6 1 7 10 10 1 18 -

lnstltut fur Biochemle und Pflanzenvlrologle 13 21 34 15 14 29 8 8 3 74 
lnstitut fur Mlkrobiologie 5 1 6 7 7 3 3 2 18 
lnstitut fur Nematologle und Wirbeltierkunde 7 1 8 11 l 12 8 8 2 30 
lnstltut fur blologischen Pflanzenschutz 9 10 19 9 3 12 10 1 11 4 46 
lnstitut fur Vorratsschutz 3 1 4 4 l 5 2 2 2 13 
lnstitut fur 6kologlsche Chemie 9 3 12 12 8 20 3 3 2 37 
lnstitut fur Okotoxlkologie im Pflanzenschutz 14 1 15 18 18 l l 5 39 
Dienststelle fur wirtschaftliche Fragen 

und Rechtsangelegenhelten Im Pflanzenschutz 9 9 6 6 4 19 
Bibliotheken, Dokumentation, lnforrnationszentrum 8 1 9 14 1 15 1 25 
Zentrale EDV-GruppE1 7 7 11 l 12 l 20 

Zentrale Versuchsfelder 2 2 9 9 34 2 36 47 
= Gesamt 209 113 322 278 52 330 176 4 180 125 957 

- a = aus Haushaltsmltteln 
� � 

b = aus Zuwendungen Dritter (Bundesbehorden, Deutsche Forschungsgemelnschaft u.a.)
= a-

-; = 
e 

*) Anzahl der Im Kalender/ahr 1996 be/ der BSA beschafflgfen Personen. Die Personaliiberslchf /sf nichf zu verwechseln mlf dem Sfellenplan.
= I'll 

� - =
� 

� � � 
t;,:, � 

� 
,;' � 



b) Wissenschaftliches Personal

Leitung 

Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-32 00, Telefax 05 31/2 99 30 01 
Konigin-Luise-StraJ3e 19, 14195 Berlin, Telefon O 30/83 04-1, Telefax O 30/ 83 04 20 02 

Priisident und Professor Prof. Dr. rer. nat. Fred Klingauf, Entomologe 

Vizeprasident Dr. jur. Gerhard Giindermann, Jurist 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Holger Beer, Dipl.-Agraringenieur; 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Heinrich Brammeier, Dipl.-Agraringenieur; 
Cordula Gattermann, Dipl.-Agraringenieurin· (Doktorandin); 
Dr. sc. agr. Sabine Redlhammer, Dipl.-Agrarbiologin, Bibl.-Assessorin. 

Referat fiir Presse und Information: 
Dr. rer. nat. Gerlinde Nachtigall, Dipi.-Biologin; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Peter Wohlert Wohlers, Dipl.-Agraringenieur. 

Arbeitsgruppe Gute Laborpraxis: 
Dr. rer. hort. Garnet Krasel, Dipl.-Agraringenieurin; 
Dr. rer. nat. Wolfgang Rodel, Dipl.-Chemiker. 

Verwaltungsleiter: Regierungsdirektor Horst Gottfried. 

Geschaftsstelle des Senates der BF A' en: 
Dr. rer. nat. Michael Welling, Dipl.-Biologe. 

II. Personal

Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik in Braunschweig mit Au8enstelle Kleinmachnow 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-34 00, Telefax 05 31/2 99 30 02/30 03 

Leiter: Direktor und Professor Dr.-lng. Heinrich Kohsiek, Dipl.-Ingenieur 
Vertreter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Helmut Rothert, Zoologe 

Edelgard Adam, Dipl.-Biologin; 
Dr. sc. agr. Henning Bruno, Dipl.-Agraringenieur, M. Sc. (seit 01.03.); 
Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. hort. Achirn Holzmann, Dipl.-Agraringenieur; 
Frank Jeske (bis 31. 03. ), Dipl.-lnformatiker; 
Dr. rer. nat. Thomas Kampmann, Zoologe (bis 29.02.); 
Dr. sc. agr. Jan von Kietzell, Dipl.-Agraringenieur (seit 01.09.); 
Herbert Kopp, Dipl.-Biologe (seit 01.06. zur OECD abgeordnet); 
Dr. rer. nat. Hartmut Kula (seit 01.06.), Zoologe; 
Joachim Kunze, Assessor jur.; 
Dr. rer. hort. Cornelia Landsmann, Dipl.-Agraringenieurin (seit 01.08.); 
Direktor und Professor Dr. rer. nat. Jorg-Rainer Lundehn, Dipi.-Chemiker; 
Dr. rer. nat. Eckhard Moll (bis 31.03.), Dipl.-Mathematiker; 
Regierungsdirektor Dr. jur. Albert Otte, Jurist; 
Dr. agr. Hans-Hermann Schmidt, Dipl.-Landwirt; 
Susanne Schmidt (bis 31.03.), Dipl.-Informatikerin; 
Rudiger Schwan (bis 31.03.), Dipl.-Ingenieur; 
Wissenschaftlicher Direktor Dr.-Ing. Wolf Dieter Schwartz (bis 31.03. ), Nachrichtentechniker; 
Jorg Sellmann (bis 31.03.), Dipl.-Mathematiker; 
Antje Suikat (bis 31.03.), Assessorin des Hoheren Lehramtes; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Axel Wilkening, Dipl.-Chemiker; 
Dr. rer. nat. Stephan Worseck (bis 31.03.), Dipl.-Chemiker. 
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II. Personal

Fachgruppe Anwendungstechnik 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-36 50, Telefax 05 31/2 99 30 12 

Leiter: Direktor und Professor Dr.-Ing. Heinz Ganzelmeier, Dipl.-Ingenieur 
Vertreter: Wissenschaftlicher Oberrat Siegfried Rietz, Dipl.-Ingenieur 

Dr.-Ing. Andreas Herbst, Dipl.-Ingenieur; 
Wissenschaftlicher Rat Dr.-Ing. Peter Kaul, Dipl.-lngenieur; 
Wissenschaftlicher Rat Dirk Rautmann, Dipl.-Ingenieur; 
Hans-Jurgen Wygoda, Dipl.-Ingenieur. 

Christian Heick, Dipl.-Ingenieur (Doktorand); 
Holger Schmidt, Dipl.-Ingenieur (Doktorand). 

Fachgruppe Biologische Mittelpriifung 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-36 00, Telefax 05 31/2 99 30 05 

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Helmut Rotheri, Zooioge 
Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Erdmann Bode, Zoologe 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Helmut Ehle, Phytopathologe; 
Rolf Forster, Dipl.-Agraringenieur, Phytopathologe; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Wilfried Gerd Heidler, Phytopathologe (bis 31.07.); 
Wissenschaftliche Oberrlitin Dr. rer. hort. Elke Heinrich-Siebers, Phytopathologin (bis 31.07.); 
Dr. rer. nat. Gerhard Joermann, Zoologe; 
Wissenschaftliche Rlitin Dr. rer. nat. Christine Kula, Zoologin; 
Dr. rer. nat. Hartrnut Kula, Zoologe (bis 30.06.); 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Hans-Theo Laermann, Phytopathologe; 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Josef Martin, Phytopathologe (bis 31.07.); 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. hort. Uwe Meier, Phytopathologe (bis 31.07.); 
Wissenschaftliche Rlitin Dr. agr. Waltraud Pallutt, Phytopathologin (bis 05.07.); 
Wissenschaftlicher Rat Rudiger Spangenberg, Dipl.-Fischwirt, Fischereibiologe; 
Dr. rer. nat. Martin Streloke, Zoologe. 

Dr. rer. nat. Thomas Kampmann, Zoologe (ab 01.03.); 
Anke Litzel, Botanikerin; 
Helfried Wolkerling, Biologe (bis 30.04.). 

Fachgruppe Chemische Mittelpriifung 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-35 00, Telefax 05 31/2 99 30 04 

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Hans-Gerd Nolting, Dipl.-Chemiker 
Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Walter Dobrat, Dipl.-Chemiker 

Wissenschaftliche Ratin Dr. rer. nat. Ursula Banasiak, Dipl.-Chemikerin; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Rainer Binner, Dipl.-Chemiker; 
Wissenschaftliche Oberratin Dr. rer. nat. Marion Blacha-Puller, Dipl.-Chemikerin; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Klaus Claussen, Dipl.-Chemiker; 
Dr. rer. nat. Dietmar Gottschild, Dipl.-Chemiker; 
Dr. med. vet. Eberhard Hoernicke, Tierarzt; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Karsten Hohgardt, Dipl.-Chemiker; 
Dr. rer. nat. Gunter Hoffmann, Dipl.-Chemiker (bis 30.11.); 
Wissenschaftliche Oberratin Dr. agr. Regina Kloskowski, Dipl.-Agraringenieurin; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Gunter Menschel, Dipl.-Mineraloge; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Helmut Parnemann, Dipl.-Chemiker; 
Dr. rer. nat. Roland Plass, Dipl.-Biologe; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Karl Schinkel, Dipl.-Chemiker; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Johannes Siebers, Dipl.-Chemiker; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Werner Storzer, Dipl.-Chemiker. 
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Ralf Fischer, Dipl.-Chemiker (ah 22.08.); 
Dr. rer. hart. Petra Gunther, Dipl.-Agraringenieurin (ah 01.03.); 
Dr. rer. nat. Ralf Hanel, Dipl.-Chemiker (ah 01.03.); 
Antje Steinbach, Lebensrnittelchemikerin (Doktorandin); 
Dr. rer. nat Marcus Theurig, Dipl.-Chemiker (ah 01.03.). 

II. Personal

Institut filr Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland in Braunschweig mit Auflenstelle Kleinmachnow 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-45 00, Telefax 05 31/2 99 30 08 

Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Gerhard Bartels, Phytopathologe 
Vertreterin: Wissenschaftliche Direktorin Dr. rer. nat. Barbel Schober-Butin, Biologin 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer.nat. Dietrich Brasse, Zoologe; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Wolfgang Biichs, Entomologe; 
Dr. agr. Kerstin Flath, Phytopathologin; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Volker Garbe, Phytopathologe; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. hart. Udo Heimbach, Entomologe; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Hans-Theo Laermann, Phytopathologe (ab 01.08.); 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Josef Martin, Phytopathologe (ah 01.08.); 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Horst Mielke, Phytopathologe; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. sc. agr. Frank Niepold, Phytopathologe; 
Wissenschaftliche Ratio Dr. rer. nat. Edelgard Sachs, Phytopathologin; 
Dr. agr. Hans Stachewicz, Phytopathologe. 

Dr. rer. hort. Hayder Abdelgader (bis 31.08.); 
Dr. rer. hort. Gaston Adaros (ah 15.01.); 
Dr. Abdullahel Baqui (09.01.-06.04.); 
Bulus Shapsi Bdliya, M.Sc. (bis 14.01., Doktorand); 
Arndt Brorsen (bis 31.05., Diplomand); 
Jutta Franzen, Dipl.-Biologin (bis 31.05., Doktorandin); 
Veronika Gehle (Diplomandin); 
Alexandra Harenberg, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
Frank Hattwig (bis 30.09., Diplomand); 
Dr. sc. agr. Harry Jansing, Phytopathologe (ab 01.07., Gastwissenschaftler); 
Marko Kekemenis, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Dr. Gabriela Knapova, Dipl.-Agraringenieurin (bis 31.03.); 
Ira Knipfelberg, Dipl-Agraringenieurin (ah 15.03.); 
Birgitte Knolle (01.01.-31.03., Diplomandin); 
Ilona Koschick, Dipl.-Biologin (ah 15.01.); 
Holger Kreye, Dipl.-Agraringenieur (ah 01.01.); 
Mathias Krull (01.01.-31.12., Diplomand); 
Christa Langenstiick (ah 15.09., Diplomandin); 
Serguei Poznjak (bis 29.03., Gastwissenschaftler); 
Dr. rer. nat. Sabine Prescher, Entomologin (ab 20.12.95); 
Bernd Rodemann, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 
Christine Rower (01.04.-30.11., Diplomandin); 
Martin Sievert, Dipl.-Agraringenieur (ah 01.04.); 
Dr. sc. agr. Felix Thilrwachter, Phytopathologe (Gastwissenschaftler); 
Dr. rer. nat. Gisela Weber, Entomologin; 
Dr. rer. nat. Birgit Weill, Entomologin (ah 20.12.95); 
Bernhard Werner, Dipl.-Agraringenieur (ah 01.04.). 

Institut filr Pflanzenschutz im Forst in Braunschweig 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-46 00 Telefax 05 31/2 99 30 11 

Leiter: Direktor und Professor Dr. forest. habil. Alfred Wulf, Dipl.-Forstwirt, Dipl.-Agraringenieur 
Vertreter: Dr. forest. RolfKehr, Dipl.-Forstwirt 

Wissenschaftlicher Oberrat Karl-Heinz Berendes, Dipl.-Forstwirt; 
Horst Delb, Dipl.-Forstwirt (ah Juni 96, Doktorand); 
Doris Fell, Dipl.-Forstwirtin (Doktorandin); 
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II. Personal

Elke Graser, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
Silke Hoffmann (Diplomandin); 
Thomas Janssen (Diplomand); 
Knut Kappenberg, Dipl.-Forstwirt (Doktorand); 
Kirstin Nieland (Diplomandin); 
Tomasz Oszako (Juli/August 96, Gastwissenschaftler); 
Annett Schonwalder, Dipl.-Biologin (ab Dezember 96); 
Diana Scholz, Dipl.-Forstwirtin (Doktorandin); 
Thomas Schroder, Dipl.-Forstwirt (Doktorand); 
Jurgen Zajonc, Dipl.-Forstwirt (Doktorand). 

Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau in Braunschweig mit Auflenstellen Dresden-Pillnitz 
und Kleinmachnow 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-44 00, Telefax 05 31/2 99 30 09 

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. hort. Georg Friedrich Backhaus, Dipl.-Agraringenieur 
Vertreter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Martin Hommes, Entomologe 

Wissenschaftliche Oberratin Dr. rer. nat. Ulrike Brielmaier-Liebetanz, Phytopathologin; 
Dr. Henning Bruno, Dipl.-Agraringenieur, M. Sc. (bis 29.02.); 
Wissenschaftliche Ratin Dr. rer. nat. Ute Garber, Dipl.-Biologin; 
Wissenschaftliche Oberratin Dr. rer. hort. Elke Heinrich-Siebers, Phytopathologin (ab 01.08.); 
Dr. rer. nat. Elke ldczak, Dipl.-Biologin; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Volkhard Kollner, Zoologe; 
Dr. rer. hort. Gregor Kral, Dipl.-Agraringenieur (18.03.-26.07., ab 28.08.); 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Peter Mattusch, Dipl.-Agraringenieur; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. hort. Uwe Meier, Dipl.-Agraringenier (ab 01.08.); 
Wissenschaftliche Oberratin Dr. Silvia E. Smolka, Dipl.-Agraringenieurin (beurlaubt); 
Dr. agr. Katrin Szabo, Dipl.-Landwirtin; 
Wissenschaftliche Oberratin Dr. rer. hort. Sabine Werres, Phytopathologin; 
Dr. agr. Harry Winkler, Dipl.-Landwirt. 

Anja Borchers, Dipl.-Agraringenieurin (ab 01.07., Doktorandin); 
RolfHildenhagen, Dipl.-Agraringenieur (bis 31.03., Doktorand); 
Mathias Otto, Dipl.-Biologe (ab 01.11., Doktorand); 
Ellen Richter, Dipl.-Agraringenieurin (Doktorandin); 
Karin Themann, Diplom-Biologin (Doktorandin); 
Axel Weber, Dipl.-Agaringenieur (ab 19.06., Doktorand). 

Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau in Dossenheim 
Schwabenheimer StraBe 101, 69221 Dossenheim, Telefon O 62 21/8 52 38, Telefax O 62 21/86 12 22, 
E-mail ba69ed@genius.embnet.dkfz-heidelberg.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. agr. Erich Dickier, Entomologe 
Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Prof. Dr. agr. Erich Seemiiller, Phytopathologe 

Dr. agr. Wilhelm Jelkmann, Dipl.-Agraringenieur; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Andreas Kollar, Dipl.-Biologe; 
Wissenschaftliche Ratin Dr. rer. nat. Heidrun Vogt, Dipl.-Biologin. 

Jurgen Bachmann, Dipl.-Agraringenieur (FH); 
Sigrid Baumer (Diplomandin); 
Michael Berg, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Rainer Berges, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Beate Biihler, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
German Deborre, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand}; 
Beate Fechtner, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
Erika Foshag (Diplomandin); 
Dr. Stefan Gleiflberg, Dipl.-Biologe (seit 01.11.); 
Uwe Handel (Diplomand}; 
Andrea Hoffmann, Dipl.-Agraringenieurin (Doktorandin); 
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Gerhard Jakob, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 
Dr. Delano James (18.05.-30.06., Gastwissenschaftler); 
Heike Kison, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
Cornelia Kruger, Dipl.-Chemikerin (ah 01.11.); 
Sabine Lamprecht, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
Ulrich Lauer, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Petra Lepka (Diplomandin); 
Dr. Carmine Marcone (Gastwissenschaftler); 
Dr. Elisenda Olivella (Gastwissenschaftlerin); 
Kerstin Schwarz (Diplomandin); 
Dr. Jaromir Sykora, Dipl.-Biologe (ah 01.11.); 
Susanne Veith (Staatsexamensarbeit); 
Maria Vitushkina, Dipl.-Biologin (01.07.-31.12., Doktorandin); 
Andrea Weigel (Diplomandin); 
Silke WeiO (Diplomandin); 
Dr. rer. nat. Carmen Wetzel, Dipl.-Biologin (Gastwissenschaftlerin); 
Joachim Wirth (Staatsexamensarbeit). 

Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau in Bernkastel-Kues 
BriiningstraBe 84, 54470 Bernkastel-Kues, Telefon O 65 31/23 64 u. 27 04, Telefax O 65 31/4936 
E-mail: BBA-BKS@t-online.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Wolf Englert, Entomologe 
Vertreter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Horst Diedrich Mohr, Dipl.-Biologe 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Bernhard Holz, Dipl.-Biologe; 
Dr. rer. nat. Michael Maixner, Dipl.-Biologe. 

Dr. rer. nat. Eberhard Bohlen, Entomologe (AB-MaBnahme bis 14.07.); 
Wolfgang Reinert, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Axel Weber (bis 31.05., Diplomand). 

lnstitut fiir Unkrautforschung in Braunschweig 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-39 00, Telefax 05 31/2 99 30 10 

Leiter: Direktor und Professor PD Dr. sc. agr. habil. Peter Zwerger, Dipl.-Agraringenieur 
Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Thomas Eggers, Biologe 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Wilfried Gerd Heidler, Dipl.-Landwirt (ah 01.08.); 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. hort. Hans-Peter Malkomes, Dipl.-Agraringenieur; 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Peter Niemann, Dipl.-Agraringenieur; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. hort. Henning Nordmeyer, Dipl.-Agraringenieur; 
Dr. sc. agr. Arnd Verschwele, Dipl.-Agraringenieur. 

Sabine Benike, Dipl.-Agraringenieurin (Doktorandin); 
Martina Dunker, Dipl.-Biologin (ah 10.09., Doktorandin); 
Andreas Hausler, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 
Monika Heiermann, Dipl.-Agraringenieurin (Doktorandin); 
Thomas Loffler (ah 15.04., Diplomand). 

Institut fiir integrierten Pflanzenschutz in Kleinmachnow 
Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow, Telefon 03 32 03/4 82 04, Telefax 03 32 03/48-4 25 

Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. sc. agr. Ulrich Burth, Phytopathologe 
Vertreter: Wissenschaftlicher Rat Dr. sc. agr. Bernhard Pallutt, Herbologe 

Wissenschaftlicher Ratz. A. Dr. rer. nat. Frank Ellner, Biocherniker; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. habil. Bernd Freier, Entomologe; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. Bernd Hommel, Entomologe; 
Wissenschaftliche Ra.tin z. A. Dr. rer. nat. Marga Jahn, Phytopathologin; 
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II. Personal

Dr. sc. nat. Barbara Jiittersonke, Botanikerin; 
Wissenschaftlicher Ratz. A. Dr. agr. Stefan Kilhne, Entomologe; 
Wissenschaftlicher Ratz. A. Dr. rer. nat. Rainer Millier, Phytopathologe; 
Wissenschaftliche Ratin z. A. Dr. agr. Petra Seide�, Phytopathologin. 

Nike Alves de Souza Masset, Dipl.-Biologin (bis 30.04., Diplomandin); 
Ulrich Dahl (seit 01.03., Diplomand); 
Annett Flatter, Dipl.-Agraringenieurin (Doktorandin); 
Carola Flenner, Dipl.-Biologin (bis 31.08.); 
Andrea Gleiche (seit 04.09., Praktikantin); 
Uwe Gosselke (seit 01.06., Diplomand); 
Marion Graumann (seit 01.10., Praktikantin); 
Judith Heimann (Diplomandin); 
Prof. Dr. rer. nat. habil. Wolfgang Karg, Akarologe; 
Prof. Dr. rer. nat. habil. Horst Lyr, Phytopathologe (bis 31.08.); 
Dr. agr. Maureen Mowes, Dipl.-Gartenbauingenieurin; 
Dr. agr. Frank Millier-Riebau, Dipl.-Agraringenieur; 
Dr. agr. Claudia Norr, Dipl.-Agraringenieurin; 
Uwe Pluschkell, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 
Nadja Podbrega (bis 31.08., Diplomandin); 
Andrea Puls, Dipl.-Agraringenieurin (Doktorandin); 
Verena Rappaport, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
Eva-Maria Scheiwe, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
Kirsten Schiller (seit 01.03., Diplomandin); 
Dr. rer. nat. Bernd Schonmuth, Dipl.-Biologe; 
Martina Stein (Diplomandin); 
Roiger Triltsch, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand). 

Institut fiir Folgenabschatzung im Pflanzenschutz in Kleinmachnow 
Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow, Telefon 03 32 03/4 82 75, Telefax 03 32 03/4 84 24 

Leiter: Direktor und Professor Dr. sc. nat. Volkmar Gutsche, Dipl.-Mathematiker 
Vertreter: Dr. sc. nat. Klaus Arlt, Botaniker 

Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. Siegfried Enzian, Dipl-Landwirt; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. Dietrnar Ro6berg, Dipl.-Mathematiker; 
Wissenschaftlicher Rat z. A. Dr. agr. Mario Wick, Gartenbauingenieur; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. Helfried Zschaler, Dipl.-Landwirt. 

Dr. rer. nat. Eberhard Kluge, Dipl.-Biologe. 

lnstitut fiir Biochemie und Pflanzenvirologie in Braunschweig 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99 37 00, 38 16; Telefax 05 31/2 9930 06, 30 13 

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer nat. habil. Gunther Demi, Biologe 
Vertreter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Joachim Schiemann, Dipl.-Biochemiker 

Dr. rer. nat. habil. Horst Backhaus, Dipl.-Biologe; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Dr. med. habil. Wolfgang Burgermeister, Dipl.-Chemiker; 
Dr. rer. nat. Antje Dietz-Pfeilstetter, Dipl.-Biologin; 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Winfried Huth, Botaniker; 
Wissenschaftliche Direktorin Prof. Dr. Renate Koenig, Ph.D., Dipl.-Biologin; 
Wiss. Rat Dr. rer. nat. Jorg Landsmann, Dipl.-Biologe; 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Dietrich-Eckhardt Lesemann, Botaniker; 
Dr. rer. nat. Hartwig Rohloff, Zoologe; 
Wiss. Ratin Dr. rer. nat. Komelia Smalla, Dipl.-Chemikerin; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Heimich-JosefVetten, Dipl.-Agraringenieur; 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Hans-Ludwig Weidemann, Zoologe; 

Nicola Arndt, Dipl.-Biologin (bis 30.09. Doktorandin; ab 01.10. wiss. Mitarbeiterin); 
Erhard Barg, Dipl.-Agraringenieur (ab 15.03.); 
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Anja Butgereitt (bis 31.05., Diplomandin); 
Dr. rer. nat. Ulrich Commandeur, Dipl.-Chemiker; 
Dr. Yuri Dorokhov (05.08.-26.08., Gastwissenschaftler); 
Bert Engelen, Dipl.-Biologe (bis 31.05., Doktorand); 
Oleg Fedorkin (15.05.-15.07., Gastwissenschaftler); 
Alexander Franz, Dipl.-Agraringenieur (seit 04.11.); 
Frank Gebhard, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Antje Gotz, Dipl.-Biologin (bis 31.01., Doktorandin); 
Mongi Hajjouji (28.10.-17 .11., Gastwissenschaftler); 
Anke Hassa (ah 11.03., Diplomandin); 
Birgit Hegemann (ah 15.06., Diplomandin); 
Dr. rer. nat. Lothar Fecker, Dipl.-Biologe; 
Roiger Heuer, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Yaynu Hiskias, Agrarwissenschaftler (Doktorand); 
Ute Hoyer, Dipl.-Biologin (ab 01.05.); 
Konstantin Ivanov (12.09.-15.10., Gastwissenschaftler); 
Dr. Lina Katul, M. Sc., Dipl.-Biologin; 
Dr. rer. nat. Andrea Kaufmann, Dipl.-Agraringenieurin; 
Dr. Nahid Koch, Dipi.-Biologin; 
Guido Laucke, Dipl.-Biologe (bis 31.07., Doktorand); 
Heiner Ludemann (bis 01.03., Diplomand); 
Axel Lutgering (ab 03.06., Diplomand); 
Anja Matzk, Dipl.-Agraringenieurin (bis 31.08.); 
Sara M. Meier-Bethke, Dipl.-Biologin (ab 01.11., Doktorandin); 
Dr. Sergey Morozov (03.07.-12.08., Gastwissenschaftler); 
Alexandra Grafin zu Munster (bis 31.03., Diplomandin); 
Kare M. Nielsen (22.02.-29.03, Gastwissenschaftler); 
Dagmar Niemeyer (01.07.-30.09., Diplomandin); 
Christian Obermeier, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Dr. Ernst Pfeilstetter, Dipl.-Agraringenieur (ab 01.07.); 
Dietmar Riedel, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Markus Rover, Dipl.-Biologe (bis 30.04. Doktorand; ab 01.09. wiss. Mitarbeiter); 
Claudia Riiffert, Dipl.-Biologin (bis 31.07 ., Doktorandin); 
Dr. rer. nat. Max S�honfelder, Dipl.-Biologe (DSMZ); 
Nooh Shahraeen (22.04.-15.06., Gastwissenschaftler); 
Dr. Andrej Solovyev (15.04.-15.06., Gastwissenschaftler); 
Kerstin Uhde (ab 14.10., Diplomandin); 
Mark Varrelmann, Dipl.-Agraringenieur (bis 30.11., Doktorand); 
Ute Wachtendorf(bis 31.10., Diplomandin); 
Andrea Weber, Dipl.-Biologin (bis 31.10., Doktorandin); 
Stefan Weferling (bis 31.05., Diplomand); 
Hassan Were (03.01.-30.06., Diplomand); 
Dr. Sc. agr. Stephan Winter, Dipl.-Agraringenieur (DSMZ); 
Romulo Llamoca Zarate (ab 01.04., Gastwissenschaftler). 

Institut fiir Mikrobiologie in Berlin Dahlem 
Konigin-Luise-Str. 19, 14191 Berlin,Telefon O 30/83 04-2 76, Telefax O 30/8 30 42 84 

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. habil. Gunther Demi, Biologe 
Vertreterin: Wissenschaftliche Oberratin Dr. agr. Helgard Nirenberg, Phytopathologin 

Gregor Hagedorn, Dipl.-Biologe; 
OlafHering, Dipl.-lngenieur agr., M. Sc. agr. (Doktorand); 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Sigfrid Kohn, Botaniker; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Rainer Marwitz, Biologe. 

Edda Breitenbach, Dipl. oec. troph. (Doktorandin); 
Matthias Burhenne, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Frauke Hennek (16.10.-15.12., Praktikantin); 
Dr. agr. Hans-Roiger Liste, Bodenmikrobiologe (ab 02.01., Habilitand); 
Bjorn Niere (Diplomand); 
Kristin Peters (ab 01.02., Doktorandin); 
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Janko Weise (30.10.-31.12., Praktikant). 

Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde in Miinster/Westf. mit AuHenstellen in Elsdorf 
und Kleinmachnow 
Toppheideweg 88, 48161 Munster, Tel. 02 51/87 10 60, Telefax 02 51/8 71 06 33 

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. hort. Joachim Miiller, Phytopathologe 
Vertreter: Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. oat. Dieter Sturhan, Zoologe 

Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. oat. Hubet;t Gemmeke, Zoologe; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. agr. Eberhard GroHe, Phytopathologe; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Hans-Joachim Pelz, Zoologe; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. rer. nat. Hans Jurgen Rumpenhorst, Botaniker; 
Dr. agr. Josef Schlang, Phytopathologe. 

Doris Bell, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
Dr. rer. nat. Heike Eschert, Molekularbiologin; 
Radwan Ftayeh (10.09.-20.09., Gastwissenschaftler); 
Wenke Frederking (ab 01.03., Diplomandin); 
Claudia Gabler (Diplomandin); 
Frieder Hamm (Diplomand); 
Prof. M. Shamim Jairajpuri, (29.08.-26.09., Gastwissenschaftler); 
Nicole Klemann (ab 18.03., Diplomandin); 
Mathias Klieber (bis 30.06., Diplomand); 
Dr. rer. hort. Armin Klinke, Phytopathologe (bis 30.06.); 
Dr. Rainer Niemann, Dipl.-Biologe (01.07.-24.10.); 
Uwe Pliimer, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Kerstin Schmidtfrerick (bis 30.09., Diplomandin); 
Stefan Schubert (Diplomand); 
Dr. Sergei Spiridonov (02.09.-27.09., Gastwissenschaftler); 
Dr. Wilhelmus Wouts (25.03.-23.05., Gastwissenschaftler). 

Institut fiir biologischen Pflanzenschutz in Darmstadt 
HeinrichstraJ3e 243, 64287 Darmstadt, Telefon O 61 51/40 70, Telefax O 61 51/4 07-2 90 
E-mail biocontrol.bba@t-online.de

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Jiirg Huber, Dipl.-Biologe 
Vertreter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. phil. nat. Horst Bathon, Biologe 

Wissenschaftlicher Direktor Dr. phil. nat. Sherif A. Hassan, Dipl.-Agraringenieur; 
Dr. rer. nat. Brigitte Keller, Dipl.-Chemikerin; 
Dr. rer. nat. Regina G. Kleespies, Dipl.-Biologin; 
Dr. sc. agr. Eckhard Koch, Dipl.-Agraringenieur; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Gustav-AdolfLangenbruch, Dipl.-Gartner; 
Wissenschaftlicher Oberrat Prof. Dr. agr. Wolfgang Zeller, Dipl.-Agraringenieur; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. forest. Gisbert Zimmermann, Biologe. 

Gizella Balasi, Dipl.-lngenieurin, Gartenbau (ab 01.10., Gastwissenschaftlerin); 
Ralph Butsch (bis 14.03., Diplomand); 
M. Sc. Paulo Eduardo Degrande, Dipl.-Biologe (bis Marz, Gastwissenschaftler); 
M.Sc. Said El Salamouny, Dipl.-Agraringenieur (Gastwissenschaftler); 
Dr. rer. nat. Ingrid Fritz, Dipl.-Biologin (ab 01.04.); 
Heike Gehrisch-Stangenberg (Diplomandin); 
Tarekeen Geleta (01.08.-30.11., Diplomand); 
Urs Guyer (ab 01.11., Diplomand); 
M. Sc., Ph.D. El-Din Hafez, Dipl.-Biologe (15.04.-01.09., Gastwissenschaftler);
Mounir Hassani, Dipl.-Agraringenieur ( Gastwissenschaftler, ab 24 .10. Doktorand);
Yvonne Heinsohn (ab 05.08., Diplomandin);
Sanne Heijting (15.04.-15.07., Gastwissenschaftlerin);
Silvia Helfert, Dipl.-Biologin (Doktorandin);
Astrid Hessenmiiller, Dipl.-Biologin (bis 30.09., Doktorandin);
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Kerstin Jung, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
Silvia Kolb (bis 15.05., Diplomandin); 
Dr. rer. oat. Anne Kowalewski, Dipl.-Biologin (bis 15.10., Gastwissenschaftlerin); 
Anja Lengemann (bis 31.07 ., Diplomandin); 
Christian Lorek, Dipl.-Biologe (Doktorand); 
Dr. Janina Mosch, Dipl.-Agraringenieurin; 
Fidy Ranaivo, Dipl.-Biologe (bis 31.03., Doktorand); 
Hartmut Rupprecht (bis 31.07., Diplomand); 
Afsaneh Schmidt (ab 15.04., Diplomandin); 
Dr. rer. nat. Annegret Schmitt, Dipl.-Biologin; 
Britta Schreiber (ab 21.10., Diplomandin); 
Dietrich Stephan, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 
Dorota Szewczyk, Dipl.-Agraringenieurin (Doktorandin); 
Sabine Tolg (bis 30.09., Diplomandin); 
Silvia Vriesen, Dipl.-Biologin (bis 29.11., Doktorandin). 

Institut fiir Vorratsschutz in Berlin-Dahlem 
Konigin-Luise-Strafie 19, 14i95 Berlin, Telefon O 30/83 04-25 00, Telefax O 30/83 04 25 03 

Leiter: Direktor und Professor Dr. Christoph Reichmuth, Dipl.-Ingenietir 
Vertreter: Dr. rer. nat. Come! Adler, Entomologe, Dipl.-Biologe 

Werner Raflmann, Dipl.-Biologe; 
Alexander Wudtke, Dipl.-Biologe. 

Abdul-Gabbar Al-Kirshi, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 
Reinhard Bischoff, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 
Dr. Mohamed Y. Hashem (01.07.-30.07., Gastwissenschaftler); 
Prof. Dr. George N. Mbata (01.07 .-30.11., Gastwissenschaftler); 
Dr. Daniel Obeng-Ofori, Dipl.-Agraringenieur (bis 30.04., Stipendiat der A.-v.-Humboldt-Stiftung); 
Gudrun Peckenschneider (Diplomandin); 
Dr. rer. nat. Maja Poschko, Dipl.-Biologin (bis 06.12.; Volontiirin); 
Sabine Prozell, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
Ana-Cristina Sa-Fischer, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
Angela Schick-Pliitke (Diplomandin); 
Christine Siggelkow, Dipl.-lngenieurin (ab 15.07., Volontarin); 
Matthias Scholler, Dipl.-Biologe (Volontar); 
Elke Stumpf, Dipl.-Agraringenieurin (15.01.-27.09., Volontarin); 
Brigitte Trewin, Dipl.-Agraringenieurin (ab 01.04., Volontarin); 
Christian Ulrichs, Dipl.-Biologe (Volontar). 

lnstitut fiir okologiscbe Chemie in Berlin-Dahlem 
Konigin-Luise-StraBe 19, 14195 Berlin, Telefon O 30/83 04-23 00, Telefax O 30/83 04-23 03 

Leiter: Direktor und Professor Prof. Dr. agr. Dr. habil. Wilfried Pestemer, Phytopathologe 
Vertreter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. Berndt-Dieter Traulsen, Biologe 

Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Frank Ellner, Dipl.-Biochemiker (ab 01.03.); 
Dr. rer. nat. Matthias Frost, Chemiker, Dipl.-Agraringenieur; 
Dr. rer. nat. Friedbemd Geike, Biochemiker; 
Dr. rer. nat. Dagmar Klementz, Chemikerin; 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. AdolfKo8mann, Chemiker; 
Dr. rer. nat. Gabriela Reese-Stahler, Lebensrnittelchemikerin; 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. rer. nat. Gunter Schonhard, Chemiker (bis 31.08.); 
Dr. rer. nat. Thomas Strumpf, Chemiker (abgeordnet bis 30.09. an das BML). 

Dr. rer. nat. Dirk Aderhold, Dipl.-Agraringenieur (01.07. - 31.08.); 
Dr. rer. hort. Petra Giinther, Dipl.-Agraringenieurin (bis 31.03.); 
Dr. rer. nat. Margarete Heise, Biologin (bis 31.05.); 
Tilo Kaiser, Dipl.-Agraringenieur (ab 29.04., Doktorand); 
Mihaela Liidersdorf, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
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Aran Ngampongsai, Dipl.-Agraringenieur (Doktorand); 
Claudia Staschke-Mainitz, Dipl.-Agraringenieurin (Doktorandin); 
Hendrik Wachmann ( ab O 1.11., Diplomand); 
Ulrike Walter, Dipl.-Biologin (Doktorandin); 
Jialun Wu, Dipl.-Chemiker (01.08.-31.10., Gastwissenschaftler). 

Institut fiir Okotoxikologie im Pflanzenschutz in Kleinmachnow und Berlin-Dahlem 
Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow, Telefon 03 32 03/48-0, Telefax 03 32 03/4 82 00 
Konigin-Luise-StraJ3e 19, 14195 Berlin, Telefon O 30/83 04-24 00, Telefax O 30/83 04 24 03 

Leiter: Direktor und Professor Dr. rer. nat. Hans Becker, Biologe 
Vertreterin: Wissenschaftliche Ratin Liselotte Buhr, Dipl.-Landwirtin 

Wissenschaftliche Ratin Dr. rer. nat. Barbara Baier, Dipl.-Gartenbauingenieurin; 
Dr. rer. nat. Lothar Banasiak, Dipl.-Chemiker; 
Dr. rer. nat. Dieter Felgentreu, Dipl.-Biologe; 
Dr. rer. nat. Axel Mueller, Dipl.-Biologe; 
Dr. agr. Wilfried Neuhaus, Dipl.-Landwirt; 
Dr. rer. nat. Jochen Pflugmacher, Dipl.-Chemiker; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. sc. agr. Frank Riepert, Dipl.-Biologe; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. DetlefSchenke, Dipl.-Chemiker; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Heinz Schmidt, Dipl.-Lehrer; 
Dr. sc. nat. Frank Seefeld, Dipl.-Chemiker; 
Wissenschaftlicher Rat Dr. rer. nat. Matthias Stahle., Dipl.-Chemiker; 
Dr. rer. nat. Angelika SiiO, Dipl.-Biologin. 

Antje Kammerer, Dipl.-Biologin (13.05.-12.07.; 02.09.-31.12.); 
Silvia Mohr (bis 31.05., Diplomandin). 

Zentrale EDV-Gruppe in Braunschweig und Kleinmachnow 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-47 00, Telefax 05 31/299-30 04 
Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow, Telefon 03 32 03/48-0, Telefax 03 32 03/4 84 24 

Leiter: Wissenschaftlicher Direktor Dr.-Ing. Wolf Dieter Schwartz (ab 01.04.), Nachrichtentechniker 

Frank Jeske (ab 01.04.), Dipl.-Informatiker; 
Dr. rer. nat. Eckhard Moll (ab 01.04.), Dipl.-Mathematiker; 
Susanne Schmidt (ab 01.04.), Dipl.-Informatikerin; 
Rudiger Schwan (ab 01.04.), DipL-lngenieur; 
Jorg Sellmann (ab 01.04.), Dipl.-Mathematiker; 
Antje Suikat (ab 01.04.), Assessorin des Hoheren Lehramtes; 
Dr. rer. nat. Stephan Worseck (ab 01.04.), Dipl.-Chemiker. 

Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten im Pflanzenschutz in Braunschweig 
mit Auflenstelle in Kleinmachnow 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-33 70, Telefax 05 31/2 99 30 07 
Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinmachnow, Telefon 03 32 03/48-0, Telefax 03 32 03/4 83 85 

Leiter: Wissenschaftlicher Oberrat Dr. Jens-Georg Unger, Dipl.-Biol., M. Sc. agr. 
Vertreter: Dr. Gunter Motte, Dipl.-Landwirt 

Dr. Peter Baufeld, Dipl.-Agraringenieur; 
Dr. Helen Braasch, Dipl.-Biologin; 
Dr. Rella Kehlenbeck, Dipl.-Agraringenieurin (ab 01.07.); 
Dr. Magdalene Koch, Dipl.-Agraringenieurin; 
Dr. Cornelia Landsmann, Dipl.-Agraringenieurin (bis 31.07.); 
Wissenschaftliche Ratin Dr. Petra Millier, Dipl.-Biologin; 
Richard Voigt, Dipl.-Agraringenieur; 
Wissenschaftliche Oberratin Dr. Elisabeth Wolf, Dip1.-Em1ihrungswissenschaftlerin (ab 01.01.). 
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Bibliothek mit Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin in Berlin-Dahlem mit AuOenstelle Kleinmachnow 
Bibliothek und Bildstelle in Braunschweig 

Gesamtleitung: Leitender Wissenschaftlicher Direktor Prof. Dr. rer. nat. WolfrudolfLaux, Zoologe 

Konigin-Luise-Strafie 19, 14195 Berlin, Telefon: 0 30/83 04-1, Telefax O 30/8 30 42 84, 
Btx 03 0831 3006, e-mail bbadd@zedat.fu-berlin.de 
Stahnsdorfer Damm 81, 14532 Kleinrnachnow, Telefon 03 32 03 / 48-0, Telefax 03 32 03 / 4 84 25 

OlafHering, Dipl.-Agraringenieur, M. Sc. agr. (ab 01.03.); 
Hans Peter Honninger, Dipl.-Agraringenieur; 
Wissenschaftlicher Oberrat Dr. agr. Dieter Jaskolla; 
Brigitte Lange, Dipl.-Landwirtin; 
Wissenschaftlicher Direktor Dr. agr. Wulf-Joachim Pieritz, Dipl.-Landwirt (bis 30.09.); 
Heidemarie Schulz, Dipl.-Biologin; 
Dr. habil. phil. Ulrich Sucke,. 

Bibliothek in Braunschweig 
Messeweg 1 li12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-33 90, Teiefax 05 31/2 99 30 00 

Leiter: Michael Scholz, Dipl.-Landwirt 
Vertreterin: Dr. sc. agr. Sabine Redlhammer, Dipl.-Agrarbiologin, Bibl.-Assessorin 

Bildstelle in Braunschweig 
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Telefon 05 31/2 99-33 98 

Leiterin: Doris Fraatz, Fotografin. 
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ID. Priifung und Forschung 

Ill. Priifung und Forschung 

a) Sachgebietsaufgaben

Abteilung fur Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik 

Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik in 

Braunschweig mit Au6enstelle Kleinmachnow 

GemaB dem Pflanzenschutzgesetz hat die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwi.rtschaft (BBA} als Bundes
oberbehorde Pflanzenschutzmittel und Pflanzenschutzgeriite zu priifen sowie Pflanzenschutzmittel fur Vertrieb 
und Einfuhr zuzulassen und Pflanzenschutzgerlite in die Pflanzenschutzgerliteliste einzutragen. Fur die Beurteilung 
der Einhaltung der Anforderungen an Pflanzenschutzgerlite erarbeitet sie Merkmale und gibt sie bekannt. Dariiber hin
aus sind Anmeldungen fiir Pflanzenstlirkungsmittel entgegenzunehmen. 

Diese Aufgaben bilden den wesentlichen Tlitigkeitsbereich der Abteilung mit ihren Fachgruppen: 
Fachgruppe Anwendungstechnik, 
Fachgruppe Biologische Mittelpriifung und 
Facbgruppe Cbemiscbe Mittelpriifung. 

Der Abteilungsleitung ist die Koordinierungsgruppe zugeordnet. Die Abteilung hat eine AuJ3enstelle in Kleinmach
now, die direkt an ihren Aufgaben beteiligt ist. 

Die Datenverarbeitung wurde 1996 aus der Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik ausgegliedert 
und als zentrale Service-Einheit der BBA direkt dem Vizeprlisidenten und IT-Koordinator unterstellt. 

Seit Mitte 1996 sind die Institute fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, fiir Pflanzenschutz im Forst, fiir 
Pflanzenschutz irn Gartenbau und fiir Unkrautforschung durch Obertragung aller diesbeziiglichen Aufgaben irn Priif
bereich ,,Biologie - Wirksamkeit und Kulturpflanzen-Vertraglichkeit" in das Zulassungsverfahren eingebunden. 

Im Berichtszeitraum (1. November 1995 bis 31. Oktober 1996) wurden 93 Antrlige auf erstmalige Zulassung bzw. An
derung der Zulassung gestellt. 81 Mittel wurden nach Anhorung des Sachverstlindigenausschusses zugelassen, 77 be
stehende Zulassungen wurden geandert. Gemiill § 11 Pflanzenschutzgesetz wurden 67 Einfuhr- und 84 Vertriebsge
nehmigungen erteilt. Die Zulassung von 93 Pflanzenschutzmitteln wurde <lurch Zeitablauf beendet. Am 1. November 
1996 waren 978 Pflanzenscbutzmittel mit 256 Wirkstoffen zugelassen. 

Die Biologische Bundesanstalt ist die von der Bundesregierung gemiill Artikel 3 der Verordnung (EWG) Nr. 3600/92 
benannte Behorde zur Koordinierung der EU-Wirkstoffpriifung (Pflanzenschutzmittel). Die Aufgabe wurde der Abtei
lung zugewiesen. 

Einen Schwerpunkt bildeten auch 1996 vorbereitende Arbeiten fiir die anstehende EU-weit harmonisierte Zulassung 
von Pflanzenschutzmitteln nach Richtlinie 91/414/EWG und laufende Arbeiten zur Priifung der EU-Wirkstoffe zur 
Aufnahrne in Anhang I der Zulassungsrichtlinie fiir Pflanzenschutzmittel nach den Verordnungen (EWG) Nr. 3600/92 
und (EG) Nr. 933/94. Fiir 21 neue Wirkstoffe wurden Dossiers zur Aufnahme der Wirkstoffe in Anhang I der Richtli
nie 91/414/EWG vorgelegt. Bei zwei dieser Wirkstoffe wurde Deutschland gebeten, die Rolle des berichterstattenden 
Mitgliedstaates zu iibernehmen. Insgesamt befinden sich damit 28 neue Wirkstoffe in der Priifung, von denen Deutsch
land vier als Berichterstatter bearbeitet. 

Mit finanzieller Unterstiitzung der Europaischen Kommission und in Zusammenarbeit mit der Zulassungsbehorde des 
Vereinigten Konigreiches, Pesticide Safety Directorate (PSD/York), wurde eine Serie von insgesamt 12 ECCO-Exper
tensitzungen (ECCO: European Commission Co-Ordination) organisiert. Zur Vorbereitung und Durchfiihrung des Pro
gramms wurden bei der BBA und beirn PSD ECCO-Teams gegriindet. 

Vom 15. bis 17. Oktober 1996 war die Biologische Bundesanstalt Gastgeber fiir den "OECD Workshop on Statistical 
Analysis of Aquatic Ecotoxicity Data", an dem 60 Statistiker und Okotoxikologen aus 15 Landern teilnahmen. Die or
ganisatorische Leitung hatte die Fachgruppe Biologische Mittelpriifung. Thema war die statistische Auswertung okoto
xikologischer Versuche mit Pflanzenschutzmitteln und Chemikalien. Die Fachleute diskutierten Vorziige und Schwli
chen der verschiedenen Konzepte und formulierten dann Empfehlungen, welche Methoden aus wissenschaftlicher 
Sicht zu bevorzugen sind. 

Vom 11. bis 13. Juni 1996 fand in der BBA in Berlin-Dahlem das 2. Internationale Symposium iiber Liickenindikatio
nen start, das von 76 Teilnehmern aus neun europaischen Nachbarlandern der Bundesrepublik Deutschland, aus den 
USA und von der Europaischen Kommission besucht wurde. Das unter der Schirmherrschaft des Bundesministeriums 
fiir Emlihrung, Landwirtschaft und Forsten stehende Symposium fand im In- und Ausland eine sehr positive Resonanz. 
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Die dort getroffenen SchluJlfolgerungen zur Losung des Problems der Liickenindikationen werden Grundlage fiir die 
Zusammenarbeit der EU-Mitgliedstaaten auf diesem Gebiet sein. Vortrage und SchluBfolgerungen des Symposiums 
sind in Heft 324 der Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin-Dahlem, 
veroffentlicht worden. 

Der bei der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft gebildete SachverstandigenausschuJl fiir die Zu
lassung von Pflanzenschutzmitteln tagte 1996 dreimal. 

Tabelle 1: Antriige auf Zulassung bzw. Ergi!nzung/Anderung der Zulassung-Applications for authorization and 
supplementary changes 

Mittelgruppe, AnzabJ der Antrige Binsatzgebiete beantragte Anwend.ung-s--
WirJaingsbereieh 2ebiete 
Akarizide, 18 Ackerbau 15 
Insektizide Gemiisebau 8 

Obstbau 8 
Zierpflanzenbau 56 
Weinbau 2 
Hopfenbau 3 
Forst 6 
Vorratsschutz 6 

Fungizide ( inkl.) 29 Ackerbau 111 
der Saatgutbe- Gemiisebau 17 
handlungsmittel Obstbau 10 

Zierpflanzenbau 12 
Weinbau 7 

Herbizide 36 Ackerbau 55 

Gemiisebau 2 
Weinbau 1 
Zierpflanzenbau 5 

Wiesen und Weiden 2 
Sonderkulturen 2 

sonstige 10 Ackerbau 16 
Wirkungsbereiche Obstbau 8 

Gemiisebau 7 
Zierpflanzenbau 6 
Vorratsschutz 3 

Summe 93 Summe368 

Hinzu kommen 3S Pflanzenschutzmittel, fiir die nach Ablauf der Zulassungsfrist eine erneute Zulassung beantragt 
worden ist, so da6 insgesamt 128 Zulassungsantrlige zu verzeichnen waren. 

Im Berichtszeitraum wurden 26 Mittel als Pflanzenstarkungsmittel angemeldet. Es wurden 23 von der BBA als Pflan
zenstarkungsmittel bestatigt (1 Mittel aus vorjlihriger, 22 aus diesjlihriger Anmeldung). Bei vier Mitteln erfolgte die 
Zuordnung zu den zulassungspflichtigen Pflanzenschutzmitteln. 

Tabelle 2: Zulassungen, Erganzungen/.Anderungen und Beendigungen von Zulassungen sowie Genehmigungen 
nach § 11 Pf1SchG -Authorizations, supplementary changes of autJtorizations, terminations of autho
rizations and approvals according to paragraph 11 Plant Protection Act 

Akarizide, 
Insektizide 

Fungizide 

Herbizide 

sonstige Wirkungs
bereiche 
Oesamt 

Zulassuagen 

19 

21 

33 

8 

81 

Anderungen von 
Zl/Jl�une:� 

22 

30 

22 

3 

77 
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37 

11 

30 

15 

93 

Genehmigungen zur 
B� V�m� 

8 13 

30 

29 

67 

51 

19 

84 
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Anzahl 
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Abb. 6: Zeitliche Entwicklung der Zahl der Zulassungsantrage fiir Pflanzenschutzmittel bei der Biologischen Bundes
anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft 

Die Abbildungen 7 und 8 stellen die zeitliche Entwicklung der Zahl der verkehrsfiihigen Pflanzenschutzmittel und der 
in ihnen enthaltenen Wirkstoffe von 1986 bis 1996 dar. 

2.000�------------------� 
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� 1.000 
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<( 

500 

86 87 88 89 
1Z1 1.106 1.664 1.656 1.501 

� 413 435 430 453 

1Z1 alte Bundesrepublik 

• ODA 

!S3 vereintes Deutschland

D neue Bundeslander 

90 91 92 93 94 95 96 
!S3 1.131 1.025 905 887 943 980 979 

D 43a 421 421 364 364 

Abb. 7: Zeitliche Entwicklung der Zahl der verkehrfiihigen Pflanzenschutzmittel (Vergleich alte und neue Bundeslan
der) 
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tzl alte Bundesrepublik � vereintes Deutschland 
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Abb. 8: Zeitliche Entwicklung der Zahl der in verkehrfahigen Pflanzenschutzmitteln enthaltenen Wirkstoffe 
(Vergleich alte und neue Bundesliinder) 

001 Meldeergebnisse der Wirkstoffmengen nach § 19 des Pflanzenschutzgesetzes - Notification of active sub
stances according to Article 19 Plant Protection Act (Schmidt, H.-H.) 

Nach § 19 des Pflanzenschutzgesetzes in Verbindung mit § 3 der Pflanzenschutzmittelverordnung sind der BBA jiihr
lich fiir das vorangegangene Kalenderjahr Art und Menge der Wirkstoffe der im Inland abgegebenen und der ausge
fiihrten Pflanzenschutzmittel zu melden. Meldepflichtig sind der Hersteller von Pflanzenschutzmitteln, der V ertriebs
untemehmer, wenn er Pflanzenschutzmittel erstmals in den Verkehr gebracht hat, oder bei der Einfuhr von Pflanzen
schutzmitteln derjenige, der die Ware in den freien Verkehr iiberfiihrt oder iiberfiihren lii.Bt. 

Die Mengen der im Jahre 1995 im Inland abgegebenen und der ausgefiihrten Pflanzenschutzmittelwirkstoffe sind der 
Tabelle 3 zu eutnehmen. 

Tabelle 3: Mengen der im Jahre 1995 im Inland abgegebenen und ausgefiihrten Pflanzenschutzmittelwirkstoffe 

Wirkstoffgmppe Wirkstoffe in. t 

Inlandsahgabe Ausfuhr 

Herbizide/Safener 16065 33722 

Fungizide 9652 29808 

Insektizide/ Akarizide/Synergisten 4925 16558 

Wachstumsregler/Keimhemmungsmittel 2435 4424 

Sonstige 1454 4127 

Gesamtmenge 34531 88639 
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Abbildung 9 vermittelt einen Oberblick sowohl iiber die in den Jahren 1987 bis 1995 im Inland abgegebenen als auch 
iiber die exportierten Wirkstoffmengen. Es zeigt sich, daB nach einem zeitweiligen Riickgang der Wirkstoffmengen in 
den Jahren 1993 und 1994 im Jahre 1995 annahemd wieder das Niveau zu Beginn der 90er Jahre erreicht wird. 

Wirkstoffmengen in 1 OOO t 
120 ........ �����������������������������---, 

100 

80 

60 

40 

20 

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 

alnlandsabgabe 36,367 36,774 34,625 33,146 36,944 33,57 28,93 29,769 34,531 

§Export 107,546 111,538 109,059 101,797 97,611 83,537 79,898 82,129 88,639 

Abb. 9: Gegeniiberstellung der im Inland abgegebenen mit der ausgefiihrten Mengen an Wirkstoffen in Pflanzen
schutzrnitteln im Vergleich der Jahre 1987 bis 1995 
1987 - 1990 alte Bundeslander 1991 - 1995 Deutschland insgesamt 

002 Wirkstoff-Datenbliitter - Pesticide data sheets (Schmidt, H.-H., und Hoemicke, E.) 

Im Rahmen der gernaB Pflanzenschutzgesetz (§ 33 Abs. 4) zu veroffentlichenden beschreibenden Liste der zugelasse
nen Pflanzenschutzrnittel wurden Datenbliitter fiir die Wirkstoffe Diuron, Epoxiconazol, lprodion, Procymidon und 
Vinclozolin erarbeitet. Diese dienen sowohl der Information amtlicher Dienststellen als auch der Vorbereitung auf die 
EU-Wirkstoffpriifung. 

Dariiber hinaus wurden in Abstimmung rnit dem Bundesinstitut fiir gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veteri
niirmedizin 40 spezielle Wirkstoffdatenblatter zusammengestellt, die vomehrnlich der Information errnachtigter Arzte 
im Zusamrnenhang rnit Vorsorgeuntersuchungen in Verantwortung des Bundesverbandes landwirtschaftlicher Berufs
genossenschaften dienen. 

003 Umsetzung der Richtlinie des Rates iiber das Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln 91/414/EWG 
vom 15. Juli 1991 - Implementation of Council Directive 91/414/EEC of 15 July 1991 concerning the placing of plant 
protection products on the market (Lundehn, J.-R., und Wilkening, A.) 

1. Anderung der Anhange II und III der Richtlinie 91/414/EWG

In zahlreichen Expertentreffen auf nationaler und EU-Ebene wurden Vorschliige der Europaischen Kommission zur 
Anderung der Anhange II und III der EU-Richtlinie beraten. Die Neufassungen der Anforderungen an die Unterlagen 
zu den Priifabschnitten Riickstandsverhalten und Analysenmethoden konnten abgeschlossen werden. Darnit ist der Teil 
A dieser Anhange fiir chernische Stoffe komplett iiberarbeitet. Die Beratungen iiber die Neufassung des Teils B fiir 
Mikroorganismen und Viren haben begonnen. 

2. Wirkstoffpriifung

2.1 Alte Wirkstoffe (Wirkstoffe, die bereits vor dem 26. Juli 1993 im Bereich der Mitgliedstaaten in auf dem Markt 
befindlichen Pflanzenschutzrnitteln enthalten waren) 

Nach einem gemeinschaftlichen Programm werden alle alten Wirkstoffe im Verlauf von 10 Jahren stufenweise im 
Hinblick auf eine mogliche Aufnahme der Wirkstoffe in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG iiberpriift. Die BBA ist 
als benannte Behorde fiir die Koordinierung dieser Priifung in der Bundesrepublik Deutschland zustandig. An der 
Oberpriifung beteiligen sich alle Mitgliedstaaten, seit 1995 auch Osterreich, Schweden und Finnland. 
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Deutschland ist mit 10 Wirkstoffen an der ersten Stufe des Programms zur Uberpriifung der Wirkstoffe als berichter
stattender Mitgliedstaat beteiligt. Fiir die Wirkstoffe Azinphos-methyl, Bentazon, beta-Cyfluthrin, Cyfluthrin und 
Fluroxypyr wurden Monographien erstellt und der Europaischen Kommission zur Einleitung des Entscheidungsverfah
rens zur Aufnahme dieser Wirkstoffe in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG iibermittelt. 

2.2 Neue Wirkstoffe (Wirkstoffe, die nach dem Stichtag, 26 Juli 1993, in erstmals zur Zulassung beantragten Mitteln 
enthalten sind) 

Nach Angaben der Europaischen Kommission befinden sich 28 neue Wirkstoffe in den verschiedenen Mitgliedstaaten 
der Gemeinschaft in Priifung. 

In Deutschland werden die Wirkstoffe Azoxystrobin, Spiroxamine, Imazosulfuron und Pymetrozin bearbeitet. Fiir fol
gende Wirkstoffe liegen Entscheidungen der Europaischen Kommission iiber die grundsatzliche Anerkennung der 
Vollstandigkeit der Unterlagen vor: Kresoxim-methyl, Flurtamone, Quinoxyfen, Prohexadion-Calcium, Chlorfenapyr, 
Spiroxamine, Azoxystrobin und Isoxaflutol. Diese Entscheidungen sind die Voraussetzung fur vorlaufige Zulassungen 
gemaB Artikel 8 Abs. 1 der Richtlinie 91/414/EWG von Pflanzenschutzmitteln mit diesen Wirkstoffen. 

2.3 Leitlinien fur die Priifung von alten und neuen Wirkstoffen zur Aufnahme in Anhang I der Richtlinie 
91/414/EWG 

In der Arbeitsgruppe ,,Pflanzenschutzmittel" (Gesetzgebung) des Standigen Ausschusses Pflanzenschutz der Europai
schen Kommission wurden zwei Leitlinien (Dokumente 1614Nl/95 und 1663/Vl/95) entwickelt, nach denen die Mit
gliedstaaten in Zusammenarbeit mit der Europaischen Kommission die Priifung alter und neuer Wirkstoffe zur Auf
nahme in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG durchfiihren. Die unter 2.1 und 2.2 aufgefiihrten Priifungen wurden 
nach MaBgabe dieser 1996 mehrfach aktualisierten Leitlinien gehandhabt. 

2.4 Leitlinien fiir die Erarbeitung von Dossiers und Monographien 

Die Antrage von Notifizierern/Antragstellern zur Aufnahme von Wirkstoffen in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG 
werden als Dossiers bezeichnet, wahrend unter Monographien die diesbeziiglichen Ausarbeitungen der berichterstat
tenden Mitgliedstaaten zu verstehen sind. Fiir die Erarbeitung dieser Unterlagen wurden Leitlinien entwickelt und 
mehrfach iiberarbeitet (Dokurnente 1663NI/94 und 1654/Vl/94). Die Beratungen auf EU-Ebene haben einen vorlaufi
gen Endstand erreicht. Als nachster Schritt ist eine Harmonisierung mit der OECD vorgesehen. Dossiers und Monogra-
phien werden auf der Grundlage der jeweils aktuellen Versionen der genannten Dokumente erstellt. 

004 lnformationsaustausch nach Artikel 8 Absatz 1 und nach Artikel 12 der Richtlinie 91/414/EWG - Exchange 
oflnformation according to Article 8 (1) and Article 12 Council Directive 91/414/EEC (Holzmann, A.) 

Artikel 12 Abs. 1 der Richtlinie 91/414/EWG schreibt vor, daB die Mitgliedstaaten die iibrigen Mitgliedstaaten und die 
Kommission zumindest am Ende eines jeden Quartals binnen eines Monats schriftlich iiber alle Pflanzenschutzmittel 
zu unterrichten haben, die nach der Richtlinie zugelassen wurden bzw. deren Zulassung zuriickgenommen wurde. Die 
dabei zu machenden Mindestangaben sind in Art. 12 Abs. 1 naher spezifiziert. GemaB Artikel 12 Abs. 2 der Richtlinie 
91/414/EWG erstellt jeder Mitgliedstaat jahrlich eine Liste der Pflanzenschutzmittel, die in seinem Gebiet zugelassen 
sind, und leitet diese Liste den anderen Mitgliedstaaten und der Kommission zu. 

Im Jahre 1996 erfolgten die Quartalsmeldungen nach Artikel 12 Abs. 1 und die Jahresmeldung nach Artikel 12 Abs. 2 
(Januar 1996). 

Nach Artikel 8 Abs. 1 der Richtlinie 91/414/EWG kann ein Mitgliedstaat mit dem Ziel, eine schrittweise Beurteilung 
der Eigenschaften neuer Wirkstoffe zu ermoglichen und den Zugang der Landwirte zu neuen Zubereitungen zu er
leichtem, fiir einen vorlaufigen Zeitraum von hochstens drei Jahren das lnverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln 
zulassen, die einen nicht in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG aufgefiihrten Wirkstoff enthalten und sich zwei Jahre 
nach der Bekanntgabe der Richtlinie noch nicht im Handel befinden. Voraussetzung ist, daB bestimmte, in der Richt
linie 91/414/EWG naher festgelegte Vorgaben erfiillt sind. In diesem Fall hat der Mitgliedstaat die anderen Mitglied
staaten und die Kommission unverziiglich von dem Ergebnis seiner Uberpriifung der Unterlagen und den Bedingungen
fiir die Zulassung zu unterrichten. Es sind dabei mindestens die in Artikel 12 Abs. 1 vorgesehenen Angaben zu ma
chen. 

Im Jahre 1996 wurden fur ein Pflanzenschutzmittel mit dem Wirkstoff Azoxystrobin und fur zwei Pflanzenschutzmit
tel mit dem WirkstoffKresoxim-methyl Meldungen in Anlehnung an Artikel 8 Abs. 1 durchgefiihrt. 
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005 Organisation von Expertentreffen im Rahmen der EU-Wirkstoffpriifung (ECCO-Meetings) - Organisation 
of Expert Working Group Meetings within the Framework of the EU-Review of Active Substances (ECCO-Meetings) 
(Adam, Edelgard, Landsmann, Cornelia, Lundehn, J.-R., und von Kietzell, J. M.) 

GemaB Artikel 5, 6 und 8 der Richtlinie 91/414/EWG sind Wirkstoffe vor Aufnahme in Anhang I der Richtlinie in 
einem Gemeinschaftsverfahren zu priifen. In diesem Zusammenhang erstellen die berichterstattenden Mitgliedstaaten 
Monographien iiber die Wirkstoffe. Die Entscheidung iiber die Aufnahme in Anhang I wird im Standigen AusschuJ3 
Pflanzenschutz der Kommission gefallt werden. Die Aufnahme eines Wirkstoffs in Anhang I ist die Voraussetzung fiir 
die gegenseitige Anerkennung von Zulassungen nach Artikel 10 der Richtlinie. 

Zur Vorbereitung und Erleichterung des Entscheidungsfindungsprozesses im Standigen AusschuB hat die Europliische 
Kommission ein Programm ausgeschrieben, um die Monographien vor ihrer V orlage im Stlindigen AusschuJ3 Pflan
zenschutz zu beurteilen. Die BBA sowie das PSD (Pesticides Safety Directorate) in Y ode/UK haben den Zuschlag 
erhalten, zu diesem Zweck eine Serie von zunlichst 36 ECCO-Expertensitzungen (ECCO: European Commission Co
Ordination) zu organisieren. Jeweils sieben Experten aus verschiedenen Mitgliedstaaten sowie die Europliische Korn
mission werden zu diesen Expertensitzungen eingeladen, bei denen die verschiedenen Teile der Monographien disku
tiert werden. Zur Vorbereitung und Durchfiihrung des Programms wurden bei der BBA und beim PSD ECCO-Teams 
gegriindet. 

In der 1996 abgeschlossenen ersten ECCO-Runde wurden in der BBA die Monographien zu den Wirkstoffen Aldicarb, 
Deiquat, Tecnazen und Fenarimol iiberpriift. In sechs Treffen wurden die folgenden Themenbereiche behandelt: Iden
titlit des Wirkstoffs, physikalische und chemische Eigenschaften; Verbleib und Verhalten in der Umwelt; Okotoxi
kologie; Humantoxikologie; Riickstande, Analysemethoden sowie Vorbereitung des Entscheidungsvorschlags. Im PSD 
in York wurden parallel die Monographien zu den Wirkstoffen Fenthion, Imazalil, Lambda-Cyhalothrin und Warfarin 
diskutiert. Bis Juli 1997 werden weitere 24 ECCO-Expertentreffen in der BBA und im PSD stattfinden. Eine Verlange
rung des Programms wurde von der Kommission in Aussicht gestellt. 

006 OECD-Aktivitliten - OECD Activities 

1. Koordinierung der OECD-Priifrichtlinienarbeit - Co-ordination of OECD-Testguidelines (Kula, H.)

Die OECD entwickelt, standardisiert bzw. harmonisiert im Rahmen des ,,OECD Testguidelines Programme" Priifricht
linien, um international einheitliche Priifanforderungen zu etablieren. 1996 wurden die fachlichen Stellungnahmen von 
Experten aus der BBA (FB/FC/A/UF) sowie aus dem UBA und dem BgVV zu 10 neuen Priifrichtlinien-Entwiirfen aus 
den unterschiedlichsten Bereichen koordiniert. Bei zwei Sitzungen der Arbeitsgruppe ,,Fortentwicklung okologischer 
Priifmethoden im Rahmen des Stoffrechts", eines Gremiums mit Vertretern aus Behorden, Universitaten und der In
dustrie, wurden neue Initiativen zur W eiterentwicklung von Priifrichtlinien diskutiert. 

2. Pesticide Programme (Wilkening, A.)

Das ,,Pesticide Programme" ist eine von den Mitgliedstaaten der OECD zeitlich befristete und finanzierte Aktivitat zur 
Harmonisierung von Datenanforderungen, Testrichtlinien und Entscheidungsgrundslitzen fiir die Priifung von Pflan
zenschutzmitteln und Bioziden. Im Rahmen des Pesticide Programme fanden 1996 zwei Sitzungen des Pesticide Fo
rum (05./06.02.96 und 04./05.11.96) und eine Sitzung des Hazard Assessment Advisory Body (HAAB; 12./13.12.96) 
statt. 

3. OECD-Veranstaltung zur Risikobewertung von Pflanzenschutzmitteln - OECD Workshop on Risk Assessment for
Plant Protection Products (Nolting, H.-G.)

Yorn 27. bis 30. November 1995 fand im Fraunhofer-Institut fiir Umweltchemie und Okotoxikologie unter der Schirm
herrschaft des Bundesministeriums fiir Ernlihrung, Landwirtschaft und Forsten eine OECD-Veranstaltung mit dem 
Thema ,,Approaches to a Harmonization of Environmental Assessment of Plant Protection Products for Authorization 
Purposes" statt. Es waren Teilnehmer aus 14 Llindern der EU, der GIFAP und der OECD vertreten. 

Die Veranstaltung diente der weiteren Entwicklung international harmonisierter Kriterien fiir die Beurteilung und Ab
schlitzung von Umweltrisiken, die aus der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln resultieren konnen. 

Es wurden die unterschiedlichen Priifanforderungen in den nationalen Zulassungsverfahren, die Beurteilung der Er
gebnisse, Simulationsmodelle sowie MaBnahmen zur Risikominirnierung diskutiert. Es ergab sich, daB hinsichtlich der 
Risikoakzeptanz zum Teil deutliche Unterschiede in den verschiedenen Llindern bestehen. 

Im Hinblick auf eine kiinftige Harmonisierung bei der Bewertung der mit der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln 
verbundenen Risiken wurden eine Reihe von Empfehlungen ausgearbeitet: 
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• Mafinalunen zum Schutz von Gewasserorganismen und des Bodens als Lebensraum (z. B. Randstreifen, Schutzzo
nen) sollen festgelegt werden, wobei auch Fragen der Praktikabilitat und Kontrollierbarkeit zu beriicksichtigen sind.

• Entscheidungskriterien bei Auftreten von Pflanzenschutzmitteln in der Luft und in terrestrischen Systemen sollen
erarbeitet sowie Modelle zur Prognose der Aufnalune der Mittel <lurch Bodenorganismen entwickelt werden.

• Fur Monitoring-Untersuchungen sollen Qualitatsnormen erarbeitet werden.

• Die Ergebnisse von Simulationsrechnungen sollen mit jenen von Halbfreiland- und Freilandstudien verglichen wer
den.

• Die Beeintrachtigungen, die von einer Belastung der verschiedenen Umweltkompartimente ausgehen konnen, sollen
dokumentiert werden.

• Gemeinsame Verfahren hinsichtlich der Anwenderberatung, von Anwendungsbeschrankungen, Zulassungsriicknah-
me bei neuen Erkenntnissen und der Nutzenanalyse im Zulassungsverfahren sind zu entwickeln.

Von der OECD sollen zunachst folgende Projekte vorrangig bearbeitet werden: 
- Ein Statusbericht tiber Simulationsmodelle

- eine international abgestimmte Richtlinie zur Durchfiihrung von Lysimeterstudien
- abgestimmte Verfahren zur Prognose der Bodenbelastung mit Pflanzenschutzmitteln einschliefilich der hierfiir ein-

zusetzenden Standardszenarien.

007 UNEP/FAO-Verhandlungskonferenzen zur Erarbeitung einer rechtsverbindlichen Prior-Informed-Con
sent-Konvention fiir bestimmte gefiihrliche Chemikalien und Pflanzenschutz- und Schlidlingsbeklimpfungsmit
tel im internationalen Handel - Sessions of the Intergovernmental Negotiating Committee for an International Legal
ly Binding Instrument for the Application of the Prior Informed Consent Procedure for Certain Hazardous Chemicals 
and Pesticides in International Trade (Holzmann, A.) 

Bisher wurde das von FAO und UNEP initiierte Verfahren der ,,Vorherigen Zustimmung nach Inkenntnissetzung" 
(Prior Informed Consent - PIC) fiir bestimmte gefiihrliche Chemikalien und Pflanzenschutz- und Schadlingsbekamp
fungsmittel im internationalen Chemikalienhandel auf freiwilliger Basis durchgefiihrt. Dieses Verfahren soll nun in 
eine volkerrechtlich bindende Konvention tiberfiihrt werden. Zur Ausarbeitung dieser PIC-Konvention wurden in 
Briissel/Belgien (11. bis 15. Marz 1996) und Nairobi/Kenia (16. bis 20. September 1996) die ersten vorbereitenden 
Sitzungen auf internationaler Ebene durchgefiihrt. Von seiten Deutschlands nalun auch ein Vertreter der BBA im Auf
trag des Bundesministeriums fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten teil. Die BBA ist die von der Bundesregie
rung benannte zustandige Behorde (Designated National Authority - DNA) im Ralunen des FAO-Verhaltenskodex 
(Code of Conduct) zur Umsetzung des PIC-Verfahrens auf nationaler Ebene. 

In der PIC-Konvention soll jede Vertragspartei voraussichtlich verpflichtet werden, 

• eine oder mehrere DNAs einzurichten zur Abwicklung der Verwaltungsaufgaben auf nationaler Ebene,
• innerhalb einer Frist die getroffenen Kontrollmafinalunen an ein noch einzurichtendes Sekretariat zu melden,
• innerhalb einer Frist Importentscheidungen beziiglich der PIC-Stoffe zu treffen und an das Sekretariat weiterzuleiten,
• rechtliche/administrative Voraussetzungen zu schaffen, um die Industrie tiber die lmportentscheidungen zu informie

ren und deren Einhaltung zu gewahrleisten,
• den (erstrnaligen) Export einer (national verbotenen oder streng beschrankten/PIC-) Chemikalie an das Exportland

zu notifizieren.

Die Unterzeichnung der Konvention wird fiir 1997 in Rotterdam/Niederlande angestrebt. 

008 EDV im Zulassungsverfahren (Dossierbereitstellung auf elektronischen Speichermedien, Dateiaustausch 
per E-Mail, Pflanzenschutzmittel-Informations-System) - Electronic data support for authorization (computer aided 
dossiers supply, filetransfer via e-mail, pesticide information system) (Bruno, H., Holzmann, A., Schwartz, W. D., 
Hommes, M., und Lundehn, J.-R.) 

Im Ralunen der EU-Wirkstoffpriifung zur Aufnalune von neuen und alten Wirkstoffen in Anhang I der Richtlinie 
91/ 414/EW G werden von den Antragstellern nicht nur bei der deutschen Zulassungsbehorde, sondern auch bei den 
benannten Behorden der anderen Mitgliedstaaten umfangreiche Unterlagen (Dossiers) eingereicht. 

Um den Papierverbrauch bei der Dossiererstellung einzuschranken und den Platzbedarf der Mitgliedstaaten bei der 
Archivierung der Dossiers zu reduzieren, wurde in einer Arbeitsgruppe von Mitarbeitern der BBA zusammen mit Ver
tretem anderer Mitgliedstaaten, der USA, Kanadas sowie Vertretem der Pflanzenschutzmittel-Industrie unter der Fe
derfiihrung der Europaischen Kommission ein internationaler Standard (CADDY) fiir die Erstellung von Dossiers auf 
elektronischen Speichermedien (CD-ROM) entwickelt. Mit Hilfe einer derzeit in der Entstehung befindlichen Bearbei
tungssoftware werden dadurch zuktinftig der Zugriff auf Bestandteile des Dossiers (z. B. Versuchsberichte) beschleu
nigt und die Antragsbearbeitung untersttitzt. 
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Auch wenn der berichterstattende Mitgliedstaat zur Erstellung der Wirkstoff-Monographie das Dossier weiterhin zu
satzlich als Papierversion bekomrnen wird, wird durch die Dossierbereitstellung auf CD-ROM neben dem reduzierten 
Papierverbrauch der Platzbedarf der Mitgliedstaaten fiir die Archivierung der Dossiers auBerordentlich reduziert. 

Fiir eine zusatzliche Beschleunigung der Bearbeitung von Zulassungsantrligen und der Monographieerstellung wurde 
in der Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik eine zentrale E-Mail-Adresse eingerichtet, iiber die 
ein Dateiaustausch insbesondere rnit den Einvemehmensbehorden erfolgen kann. Nach Erhalt konnen entsprechende 
Texte und Dateien direkt in die Datenbank integriert werden und stehen schnell fiir eine weitere Bearbeitung zur Ver
fiigung. 

Der Dateiaustausch per E-Mail soil auI3er irn Rahmen von Zulassungen von Pflanzenschutzrnitteln und der Wirkstoff
priifung auch fiir die Meldungen nach Art. 12 der Richtlinie 91/414/EWG genutzt werden. Dazu wird ein sogenanntes 
,,Pesticide Information System" aufgebaut, das den Informationsaustausch zwischen den Mitgliedstaaten und der Kom
rnision auf elektronischem Weg ermoglichen soll. Die von den Mitgliedstaaten iiberrnittelten Daten (z. B. Zulassungs
inhaber, Handelsname, Name und Gehalt der Wirkstoffe, Formulierung, Verwendungszweck) sollen bei der Europai
schen Komrnission in einer Datenbank zusamrnengefaBt werden. Das System befindet sich derzeit bei der Komrnission 
in der Erprobungsphase. 

Fachgruppe Anwendungstechnik 

Im Berichtszeitraum sind irn Rahmen des gesetzlich vorgeschriebenen Erkllirungsverfahrens von HerstellernNer
triebsunternehmem 69 Erklarungen iiber die Beschaffenheit erstmalig in den Verkehr gebrachter Pflanzenschutzgerate 
abgegeben und 66 Gerlitetypen in die Pflanzenschutzgerateliste eingetragen und veroffentlicht worden. In 34 Fallen 
wurden bestehende Eintragungen in die Pflanzenschutzgerateliste geandert. Zurn Zwecke der Ausstellung, der Vorfuh
rung oder der Erprobung hat die BBA in 37 Fallen auf die Erkllirung verzichtet. 

In der freiwilligen Priifung, die in Zusamrnenarbeit rnit dem Pflanzenschutzdienst der Lander durchgefuhrt wird, sind 
24 Priifungen erfolgt und 13 Anerkennungen ausgesprochen worden. 

Bei der Kontrolle von Pflanzenschutzgerliten hat nach Gesetzeslage die Biologische Bundesanstalt (BBA) keine Zu
standigkeit; dennoch entfaltet die BBA zahlreiche Aktivitliten, um eine technisch einwandfreie und moglichst bundes
einheitliche Durchfiihrung/Qualitat der iiberpriiften Pflanzenschutzgerate zu erreichen. Mit der Einfuhrung der Pflicht
kontrolle ab dem 1. Juli 1993 wurde eine Landerarbeitsgruppe ,,Kontrolle von Pflanzenschutzgerliten" etabliert, die un
ter der Federfiihrung der Fachgruppe Anwendungstechnik die notwendigen Abstirnmungen zwischen den Landero her
beifiihrt und irn Oktober d. J. eine letztmalige Anpassung der technischen Anforderungen durchgefiihrt hat. Mit dem 
31. Marz 1996 ist die letzte - mit der Umstellung von einer freiwilligen zu einer obligatorischen Kontrolle eingeraum
ten - Obergangsfrist abgelaufen, so daB alle irn Gebrauch befindlichen Feldspritzgerate ab diesem Zeitpunkt eine giilti
ge Priifplakette aufweisen miissen.

Die Kontrolle von Spriihgerliten fiir den Wein-, Obst- und Hopfenbau ist weiterhin freiwillig. Eine Einbeziehung von 
Priifstanden fiir die Erfassung der vertikalen Fliissigkeitsverteilung wird bei der Oberpriifung von Spriihgeraten nicht
fiir erforderlich gehalten. Eine Urnfrage zur Notwendigkeit und Durchfiihrung der Kontrolle von Pflanzenschutzgera
ten in Europa zeigt, daB diese bei den Mitgliedstaaten und auch bei einigen osteuropaischen Staaten auf zunehmendes 
lnteresse stoBt. Einige Lander, die die Kontrolle bereits eingefiihrt haben, fiihren diese nach zum Teil unterschiedli
chen Kriterien durch. Eine gegenseitige Anerkennung von Kontrollen zwischen den Mitgliedstaaten der EU wird da
durch erschwert. Derzeit wird diskutiert, ob ein EU-einheitlicher Standard fiir die Kontrolle von Pflanzenschutzgeraten 
hilfreich und notwendig ist. 

Fiir neue Pflanzenschutzgerate liegt erstrnals ein dreiteiliges EU-Dokument (CEN-Normentwurt) vor, das die techni
schen Anforderungen hinsichtlich des Umweltschutzes an Feldspritzgerate und Spriihgerate fur Raumkulturen festlegt. 
Fiir den arbeitssicherheitstechnischen Bereich sind die technischen Anforderungen in der europaischen Norm EN 907 
festgelegt, deren Veroffentlichung als harmonisierte Norm unrnittelbar bevorsteht. 

Im Rahmen von EU-Forschungsvorhaben und Normungsarbeiten auf europaischer und intemationaler Ebene finden 
zunehmend Kontakte rnit anderen Forschungseinrichtungen und ein Austausch von Wissenschaftlem start. 

Filr neue Techniken des Pflanzenschutzes, wie z. B. luftunterstiltzte Feldspritzgerate, abtriftreduzierende Dusen, sen
sorgesteuerte Spriihgerate u. a., liegt zur Abtriftreduzierung nur eine geringe Datenbasis vor. Es ist deshalb ein zweites, 
bundesweit abgestimrntes AbtriftrneI3programrn angelaufen, um die im Zulassungsverfahren erforderlichen Abtrifteck
werte fiir abtriftrnindemde Gerate erarbeiten zu konnen. 
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009 ErkHirungsverfahren und Eignungspriifung fiir Pflanzenschutzgerate - Registration procedure and tests for 
plant protection equipment (Herbst, A., Osteroth, H.-J., Rautmann, D., Rietz, S., Wehmann, H.-J., und Wygoda, H.-J.) 

Pflanzenschutzgerate diirfen nur in den Verkehr gebracht werden, wenn der Hersteller, Einfuhrer oder Vertriebsunter
nehmer eine Erklarung abgegeben hat, daB der Geratetyp den gesetzlichen Anforderungen entspricht. Mit der Erkla
rung sind weitere Unterlagen einzureichen, die fur die Beurteilung der Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen 
notwendig sind. Hersteller, Einfuhrer und Vertriebsuntemehmer haben zusatzlich die Mi:iglichkeit, ihre Gerate der 
freiwilligen Eignungspriifung zu unterziehen. Die Priifungen von Pflanzenschutzgeraten im Rahmen des gesetzlich 
vorgeschriebenen Erklarungsverfahrens und der freiwilligen Eignungspriifung sind in Tabelle 4 zusamrnenfassend 
dargestellt. 

Tabelle 4: Eingegangene Erklarungen und Antrage auf Verzicht auf die Erklarung sowie erstmalige Eintra
gungen, Anderungen von Eintragungen und Loschungen aus der Gerateliste; Priifungen und Aner
kennungen (Berichtszeitraum 1.11.1995 - 31.10.1996) 

Gerateart Erkla- Verzichts- Eintra- A.nde- Li:ischun- gepriifte anerkannte 
rungen antrage gungen rungen gen Gerate *) Gerate*) 

Spritz- u. Spriihgerate 
fur Flachenkulturen 21 22 31 22 0 4 0 

Spritz- u. Spriihgerate 
fur Raumkulturen 25 8 9 10 0 5 0 

Tragbare, nicht mot. 
betriebene Spritzgerate 0 0 0 0 0 2 0 

Tragbare Motor-Spriih-
und Spritzgerate 5 0 4 0 0 0 0 

Beizgerate 2 1 7 0 0 0 0 

Granulatstreugerate 9 0 5 0 0 0 0 

Nebelgerate 1 3 3 1 1 0 0 

Begasungsgerate 0 0 2 0 0 0 0 

Streichgerate 3 0 2 0 0 0 0 

Sonstige Spritzgerate 2 3 3 1 0 0 0 

Sonstige 
Pflanzenschutzgerate 1 0 0 0 0 1 0 

Gerateteile - - - - - 9 11 

KlimameBgerate - - - - - 1 0 

Kontrollausriistungen - - - - - 2 0 

Surnme 69 37 66 34 1 24 13 

*) Die Anzahl der Anerkennungen kann den Umfang der Priifungen dann iibersteigen, wenn Priifungen aus dem Vor
jahr erst im Berichtszeitraum mit einer Anerkennung enden. 
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010 Autbau und Betreuung des lnformationssystems DABEG zur Unterstiitzung der Priifungsverfahren - In
stallation and maintenance of the information system DABEG to support the test procedures (Rautmann, D., und Weh
mann, H.-J.) 

Die im Rahmen des Erklarungsverfahrens und der Eignungspriifung anfallenden Daten werden mit dem Informations
system DABEG erfa/3t und den Sachbearbeitem in aufbereiteter Form zur Verfugung gestellt. Es wurden neue Priifrou
tinen fiir DABEG erstellt und die Erfassung der Daten fur die Pflanzenschutzgerateliste erweitert und verbessert. Die 
Arbeiten zum Datenaustausch mit PC-Programmen wurden nicht weitergefiihrt, da das gesamte Datenbanksystem um
gestellt werden soll. DABEG basiert auf 3 relationalen Datenbanken mit 245 Relationen und 1012 Feldem. Die Daten
banken belegen 51 MB und die ausfiihrbaren Programme 8 MB Plattenspeicherplatz. 

011 Beschreibende Pflanzenschutzliste - Teil Gerate - Descriptive plant protection list - part equipment (Rautmann, 
D., und Gebauer, S.) 

Zur Unterstiitzung der Durchfuhrung des Erklarungsverfahrens wird eine Broschilre erarbeitet, die einen Gesamtiiber
blick iiber die auf dem deutschen Markt angebotenen Spritz- und Spriihgerate fiir Raurnkulturen gibt. Jeder Geratetyp, 
fiir den eine Erklarung nach § 25 PflSchG abgegeben wurde, wird hierin mit den wichtigsten technischen Daten und 
einem Bild beschrieben. Diese Broschure, die als Teil der Beschreibenden Pflanzenschutzliste - Teil Gerate - gilt, soll 
der Erleichterung bei der Beratung und Uberwachung dienen. 

012 Normung von Anforderungen an Pflanzenschutzgerate auf europaischer und internationaler Ebene - Stand
ardization of requirements on plant protection equipment at European and international level (Ganzelmeier, H.) 

Die europaische Normung fiir Pflanzenschutzgerate im Bereich Arbeitssicherheit ist zu einem ersten Abschlu/3 gekom
men. Es liegt ein europaischer Normentwurf (EN 907) vor, in dem die sicherheitstechnischen Anforderungen an 
Spritz- und Spriihgerate festgelegt sind. Die Veroffentlichung als harmonisierte europaische Norm diirfte in Kfuze er
folgen. 

Der europaischen Norm im Bereich Umweltschutz fehlen bislang die gesetzlichen Grundlagen auf europiiischer Ebene. 
Im Rahmen der in den letzten Jahren laufenden Normungsaktivitaten wurde ein dreiteiliges Dokurnent fiir Spritz- und 
Spriihgerate fiir Flachen- und Raurnkulturen erarbeitet, das in Kfuze als Normentwurf veroffentlicht werden soll. Die 
darin enthaltenen Anforderungen konnen im grol3en und ganzen mit den BBA-Merkrnalen verglichen werden. Im we
sentlichen werden folgende Sachverhalte geregelt: Spritzfliissigkeitsbehiilter, Spritzgestiinge, Gebliise, Dusen, Filter, 
Betriebsme/3einrichtungen, Regeleinrichtungen, Verteilgenauigkeit, Abtriftvermeidung, Geriitereinigung, Kanisterrei
nigung, Bandspritzeinrichtungen u. a. 

Die Fachgruppe Anwendungstechnik hat sich intensiv an diesen Normungsarbeiten beteiligt und innerhalb der deut
schen Delegation im Rahmen verschiedener Arbeitsgruppen mitgewirkt. 

013 Bestimmung und Verbesserung der vertikalen Fliissigkeitsverteilung von Spriihgeraten im Obstbau - De
termination and improvement of vertical liquid distribution by air assisted sprayers in orchards (Kaul, P., Henning, H., 
und Ganzelmeier, H.) 

Eine Empfehlung zur Einstellung der Anstellwinkel von Dusen und Luftleitblechen ohne Verwendung eines Vertikal
verteilungspriifstandes war 1995 ausgearbeitet worden. Unter Einbeziehung von Spriihgeriiten unterschiedlichster 
Konstruktion wurde mit der me/3technischen Uberpriifung dieser Einstellempfehlungen begonnen. Die dazu erforderli
chen Messungen beinhalten die Vertikalverteilung auf kiinstlichen MeBflachen irn Stand (Laborversuche) und in Fahrt 
(Au/3enversuche) sowie die in einer Obstanlage erzielbare Verteilungsqualitiit. Dieses Me/3programm ist noch nicht ab
geschlossen und wird 1997 mit weiteren Geriitetypen fortgesetzt. 

Die Einstellempfehlungen fiir Spriihgerate haben neben ihrer Funktion zur Geriitekontrolle insbesondere auch Bedeu
tung fiir das sensorgesteuerte Ein- und Ausschalten der Dusen. 

014 Modellierung der direkten Abtrift bei der Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln - Modelling of direct drift 
for the application of plant protection products (Kaul, P., Gebauer, S., Neukampf, R., und Ganzelmeier, H.) 

Das Abtriftmodell PEDRIMO (Pesticide drift model) zur Berechnung der bei der Pflanzenschutzmittelapplikation di
rekt auftretenden Drift in Form des Sediments auf Nachbarfliichen und des in der Luft verschwebenden Anteils der 
ausgebrachten Menge wurde weiterentwickelt und vervollkommnet. 

Das Teilmodell fiir Feldspritzgeriite wurde durch weitere Vergleiche mit MeBergebnissen unter praxisnahen Bedingun
gen weitergefiihrt und auf extreme Randbedingungen ausgedehnt. Dazu wurden in Verbindung mit den Pflanzen
schutzamtem 50 Abtriftversuche durchgefiihrt. W eitere 10 Versuche sind fiir 1997 geplant. Variantenrechnungen und 
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die Ergebnisse der Abtriftrnessungen lieferten Ansatzpunkte fiir die weitere Spezifizierung der Abtrifteckwerte fiir 
Feldspritzgerate als Grundlage fiir die Festlegung von Abstandsauflagen bei der Pflanzenschutzrnittelzulassung. 

Das Teilmodell fiir Spriihgerate irn Obstbau wurde in Form eines ersten und noch unvollstandigen Entwurfs in das 
Gesamtrnodell eingeordnet. Erste Messungen unter vorgegebenen Bedingungen wurden in Kooperation rnit den Pflan
zenschutzamtem durchgefiihrt. 

015 Untersuchungen zum Abtriftpotential von Pflanzenschutzdiisen im Windkanal - Investigations to evaluate 
spray drift potential from atomisers in a wind tunnel (Heick, C., und Herbst, A.) 

Um Pflanzenschutzdiisen irn Rahmen der Geratepriifung hinsichtlich ihres Abtriftpotentials beurteilen zu konnen, be
darf es eines neuen Kriteriums. Zur Erarbeitung eines solchen Kriteriums wurden, neben theoretischen Oberlegungen, 
auch umfangreiche Messungen irn Klimawindkanal an verschiedenen Pflanzenschutzdiisen durchgefiihrt. Bei den Ver
suchen ist eine bei FA entwickelte, auf der Phasen-Doppler-Anemometrie basierende MeBmethodik zum Einsatz ge
kommen, die sich hierbei als sehr gut geeignet erwiesen hat. Als erstes Ergebnis dieser Untersuchungen wurde der 
Driftpotential-Index (DIX) eingefiihrt, der neben dem Driftvolumenanteil am DiisenausstoB auch die Sedirnentations
entfemung charakterisiert. 

Die Ergebnisse sollen zum einen in ein Diisenklassifikationsschema, das derzeit in Abstimmung mit anderen EU-Mit
gliedstaaten vorbereitet wird, einflieBen. Zurn anderen sollen die Untersuchungen als Basis fiir die Erarbeitung von 
Einsatzempfehlungen fiir Pflanzenschutzgerate irn Rahmen der guten fachlichen Praxis dienen. 

016 Untersuchungen zur Anwendung des Laser-Lichtschnitt-Verfahrens zur Abtriftmessung im Windkanal -
Application studies of the Laser-Lightsheet-Technique to measure spray drift in a wind tunnel (Herbst, A., und Heick, 
C.) 

Bei der Erfassung des Abtriftpotentials im Windkanal und der Erarbeitung geeigneter MeBmethoden hat sich gezeigt, 
daB der Umfang derartiger Untersuchungeri auf Grund der vielfiiltigen Versuchsparameter sehr groB werden kann. 
Deshalb ist es wichtig, iiber eine schnelle und leistungsfahige MeBtechnik zu verfiigen. Neben dem Einsatz des PDPA
TropfengroBenmeBgerates ist ein Laserlichtschnittsystem (LLS) beschafft und aufgebaut worden. Die LLS-Technik er
moglicht die Sichtbarmachung einer Stromung <lurch flachiges Ausleuchten des Beobachtungsbereichs mit Hilfe eines 
Lasers. In Verbindung rnit einem ebenfalls vorhandenen Bildverarbeitungssystem soil ein MeBverfahren, basierend auf 
der Auswertung der Streulichtintensitat der Flussigphase, zur quantitativen Beurteilung der Zweiphasenstromung ent
wickelt werden. Erste Vorversuche haben die prinzipielle Machbarkeit eines solchen Systems zur Vermessung und 
Visualisierung der irn Windkanal entstehenden Driftwolke gezeigt. 

017 Entwick.lung von Priifvorschriften fiir verlustmindernde Pflanzenschutzgeriite - Development of test meth
ods for plant protection equipment (Osteroth, H.-J., Rietz, S., und Ganzelmeier, H.) 

Fiir Pflanzenschutzgerate, die einen GroBteil nicht angelagerter Pflanzenschutzrnittel zuriickfiihren und dabei gleich
zeitig weniger Abtrift und eine geringere Bodenbelastung verursachen, stehen der BBA bisher keine ausreichenden 
Priifvorschriften und Merkmale fiir deren Beurteilung zur Verfiigung. Im Berichtszeitraum wurden die Untersuchun
gen aus den Vorjahren fortgefiihrt. Zusatzlich wurden erste Messungen an einem Spriihgerat mit Bestandserkennung 
<lurch Sensortechnik durchgefiihrt. Bei dieser Technik applizieren die Diisen nur an den Stellen, wo die Sensoren einen 
Pflanzenbestand erkennen. Fur die Beurteilung von ,,verlustrnindemden Geraten" im Hinblick auf Abtrift und Boden
belastung stehen fiir 1997 weitere Untersuchungen an. 

018 Bewegungsverhalten von Feldspritzgestiingen - Entwicklung eines Verfahrens fiir die Beurteilung der dy
namischen Belagsverteilung - Spray boom behaviour - Development of a technique to evaluate the dynamic spray 
deposit distribution (Schmidt, H., Herbst, A., und Ganzelmeier, H.) 

Fiir die Entwicklung einer Methode zur Beurteilung der dynamischen Belagsverteilung bei Feldspritzgeraten, d. h. 
unter Beriicksichtigung der Gestangebewegungen, ist die Errnittlung von Priifkriterien notwendig. Dazu wurde am 
Schwingungspriifstand ein Testprogramm mit 13 Geratetypen, die den Stand der Technik hinsichtlich des Spritzgestan
ges und <lessen Aufhangung reprasentieren, durchgefiihrt. Dabei wurden am Schwingungspriifstand Standardanregun
gen generiert, mit denen die Feldfahrt der Gerate unter typischen Einsatzbedingungen sirnuliert werden konnte. Fur die 
am bewegten Gestange gemessenen Belagsverteilungen wurden Variationskoeffizienten von bis zu etwa 25 % er
mittelt. AuBerdem konnten Vorschlage fiir die Verbesserung der Gestangeaufhangungen erarbeitet und erfolgreich er
probt werden. Die Untersuchungen werden fiir andere Geratebauarten und Arbeitsbreiten fortgesetzt. 
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019 EU-Projekt "European system for field sprayer inspection at the farm level" (Herbst, A., Schmidt, H., und 
Ganzelmeier, H.) 

Gemeinsam mit fiinf weiteren Partnem wurden Forschungsarbeiten planmiiBig fortgesetzt, deren Ziel die Entwicklung 
einer einfachen Methode zur Beurteilung der Gestiingebewegungen/Belagsverteilung bei der Kontrolle in Gebrauch 
befindlicher Feldspritzgeriite ist. Es wurden umfangreiche Untersuchungen dazu angestellt, welche Amegungssignale 
fiir unterschiedliche Varianten einfacher Priifausriistungen notwendig sind. Diese Varianten unterscheiden sich haupt
siichlich in den Bewegungskomponenten, die betrachtet werden. 

020 Untersuchungen zur Optimierung des Ablagerungs- und Verteilungsverhaltens mit einer neuen automati
sierten, luftunterstiitzten Spritzeinrichtung· fiir Gewiichshauskulturen - Investigations to optimize the distribution 
and deposition by a new automatic air-assisted spraying-machine for greenhouse cultures (Wygoda, H.-J., und Rietz, 
S.) 

Auf der Basis der bereits 1995 vorgestellten neuen automatisierten, luftunterstiitzten Spritzeinrichtung wurden weiter
fiihrende geriitetechnische Modifizierungen zur Verbesserung der Applikationsqualitiit vorgenommen. 

Diese Modifizierungen betrafen eine an die Kulturart angepaBte Luftunterstiitzung. Dazu wurden an verschiedenen 
Flachen- und Reihenkulturen des Unterglasanbaues entsprechende Versuche zur Ermittlung orientierender Grenzwene 
fiir maximal einsetzbare Triigerluftstromungen am Bestandeseintritt vorgenommen. Die Ergebnisse zeigten, daB die 
maximal fiir diese Kulturen vertriiglichen Lufteintrittsgeschwindigkeiten in einem Bereich zwischen 3 und 12 m/s lie
gen. 

Auf der Grundlage der aus diesen Versuchen gewonnenen Erkenntnisse wurde eine neue Art der Luftunterstiitzung 
entwickelt. Sie zeichnet sich durch die folgenden technischen Parameter aus: 

• 10 drehzahlregelbare Axialventilatoren in einem stromungsgiinstig geformten 2 m langen Kunststoffgehiiuse mit
einer iiber die Hohe gleichmiiBigen und nach beiden Seiten symmetrischen Luftstromung,

• in seiner Richtung von horizontal bis 45° nach oben und unten einstellbarer Triigerluftstrom und
• einstellbarer Volumenstrom von 1300 bis 2900 m

3 
/h pro Meter Bestandeshohe.

Mit der Ende 1996 fertiggestellten Applikationseinrichtung werden die Untersuchungen im kommenden Jahr fortge
fiihrt. 

021 Erweiterung von Priifstandsprogrammen - Extension of programmes for testbench computers (Stendel, H.) 

Fiir die Einhaltung der MeBsicherheit und -genauigkeit der in der Geriitepriifung eingesetzten Priifstiinde werden in 
Anlehnung an intemationale/europiiische Vorschriften Standardarbeits-, Kalibrier- und Wartungsanweisungen erarbei
tet. Zur Beschleunigung von Abtriftrnessungen im Windkanal wird derzeit ein Laserlichtschnittverfahren aufgebaut. In 
diesem Zusammenhang wurden weitergehende SchutzmaBnahmen gegen ungewollten Austritt von Laserstrahlen reali
siert. 

Am Vertikalverteilungspriifstand wurde das FiillstandsmeBverfahren iiberarbeitet. Start einem mittels Schrittmotor 
positionierten Ultraschallsensors werden jetzt 18 iiber einen Datenbus gekoppelte Ultraschallsensoren verwendet. Die 
Vertikalverteilung kann mit dem neuen System wesentlich exakter und in weniger als 10 Sekunden erfaBt und ausge
wertet werden. 

Fachgruppe Biologische Mittelpriifung 

Die Aufgaben der Fachgruppe Biologische Mittelpriifung betreffen im wesentlichen zwei Priifbereiche: 

• Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln aufNichtzielorganismen (Regenwiirmer, Bodenmikroflora, Nutzarthropo
den auBer Bienen, Wirbeltiere und Wasserorganismen);

• Wirksarnkeit und Kulturpflanzenvertriiglichkeit von Insektiziden und Akariziden im Hopfen sowie von Insektiziden,
Akariziden und Rodentiziden im V orratsschutz.

Die von den Firmen fiir das Zulassungsverfahren von Pflanzenschutzmitteln eingereichten Unterlagen fiir beide Berei
che werden gepriift und bewertet. AuBerdem werden im Rahmen dieser Tiitigkeiten Forschungsarbeiten zur Erstellung 
und W eiterentwicklung von Priifrichtlinien und Bewertungsgrundsiitzen durchgefiihrt. 
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Neben den nationalen Aktivitiiten sind die Wissenschaftler(innen) dieser Fachgruppe auch fiir intemationale Organisa
tionen tiitig, z. B. fiir die 

• Europiiische Union (EU) bei der Harrnonisierung der Priifung und Zulassung von Pflanzenschutzrnitteln,

e European und Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO) bei der Erarbeitung von Richtlinien fiir die Pril
fung von Pflanzenschutzrnitteln auf Wirksarnkeit und Kulturpflanzenvertriiglichkeit sowie von Nutzarthropoden, 

• International Organization for Biological Control (IOBC) bei der Erstellung von Richtlinien fiir die Prilfung der
Auswirkungen von Pflanzenschutzrnitteln aufNutzorganismen.

Diese internationalen Richtlinien sind die Grundlage fiir entsprechende Prilfungen in den EU-Mitgliedstaaten. 

Von besonderer Bedeutung irn Rahmen der Tatigkeit dieser Fachgruppe fiir die EU ist die gemlill Verordnung (EWG) 
Nr. 3600/92 notwendige Erstellung von Monographien fiir die beabsichtigte Aufnahme von Wirkstoffen in Anhang I 
der Richtlinie 91/414/EWG, und zwar fiir deren Auswirkungen auf die eingangs genannten Nichtzielorganismen. 

Am 27. und 28. Marz 1996 fand die erste internationale Tagung zur Harmonisierung der Bewertungsgrundslitze 
innerhalb der EU im Bereich der Auswirkungen auf Gewlisserorganismen bei der BBA in Braunschweig start. In 
den Anhiingen II, ill und VI der Richtlinie 91/414/EWG sind unter anderem auch die Priifanforderungen und Bewer
tungsgrundsiitze irn Bereich der Auswirkungen auf Gewiisserorganismen verbindlich fiir die EU festgelegt. An ver
schiedenen Stellen innerhalb dieser Dokumente wird den Sachbearbeitern aber ein betriichlicher Errnessensspielraum 
eingeriiumt, so daJ3 rnit unterschiedlichen Entscheidungen zum gleichen Sachverhalt zu rechnen ist. Sowohl die Zulas
sungsbehorden der Mitgliedstaaten als auch die Antragsteller sind deshalb an einer moglichst schnellen Kliirung dieser 
Fragen interessiert. Deshalb wurde in Braunschweig ein erstes Treffen von Experten aus den Zulassungsbehorden 
verschiedener Mitgliedstaaten einschlieBlich der in Deutschland am Zulassungsverfahren beteiligten Behorden sowie 
von Vertretern des Industrieverbandes Agrar e. V. (IV A) durchgefiihrt. In einer bedeutenden Anzahl kritischer Punkte 
konnten einvernehmliche Losungen gefunden werden. Andere Probleme konnten nicht gelost werden, so daB minde
stens noch ein weiteres Treffen notig sein wird. Am Ende dieses Prozesses soll ein ,,Guidance document" veroffent
licht werden. 

Am 19. und 20. Juni 1996 fand eine erste internationale Sitzung zur Erarbeitung einer OECD-Richtlinie fiir Tests 
m!t Sedimentorganismen bei der BBA in Braunschweig statt. Deutschland ist von der OECD beauftragt worden, die 
Federfiihrung hierbei zu iibernehmen. Zuniichst wurde in enger Abstimmung rnit dem OECD-Sekretariat in Paris eine 
Expertengruppe etabliert, die aus Vertretern der USA, GroBbritanniens, Diinemarks, der Niederlande und Deutschlands 
besteht. Bei der ersten Sitzung standen die Sammlung und kritische Wiirdigung aller verfiigbaren Testmethoden im 
Vordergrund. Die im Hinblick auf die Richtlinie als geeignet erachteten Methoden wurden irn AnschluB an die Sitzung 
arbeitsteilig von den Experten zusammengefiihrt. Diese zusammenfassenden, auf einen Teil der zukiinftigen Richtlinie 
abhebenden Papiere dienten als Grundlage fiir eine weitere Sitzung der Expertengruppe Ende Oktober in der Niihe von 
London. Ausgehend von den dort gefaJ3ten Beschliissen wird nun bis Ende Februar 1997 ein erster Entwurf der Richt
linie erarbeitet. 

Vom 15. bis 17. Oktober 1996 richtete die Fachgruppe Biologische Mittelprilfung den ,,OECD Workshop on Statis
tical Analysis of Aquatic Ecotoxicity Data" bei der BBA in Braunschweig aus. Eingeladen waren 60 Statistiker und 
Okotoxikologen aus Behorden, Industrie und Universitiiten, um iiber die statistische Auswertung okotoxikologischer 
Versuche rnit Pflanzenschutzrnitteln und Chemikalien zu beraten. Nach einigen Einfiihrungsreferaten lag der Schwer
punkt des Programms auf Diskussionen irn Plenum und in parallelen Arbeitsgruppen. Die Fachleute analysierten Vor
ziige und Schwiichen der verschiedenen Konzepte und forrnulierten dann Empfehlungen, welche Methoden aus wis
senschaftlicher Sicht zu bevorzugen sind. Die Ergebnisse des Workshops sollen in Form einer OECD-Monographie 
veroffentlicht werden. 

Ein weiterer Arbeitsschwerpunkt der Fachgruppe liegt in der Uberpriifung der derzeitigen Risikoabschlitzung und 
der Priifung der Notwendigkeit von MalJnahmen zur Risikominimierung fiir terrestrische Nichtzielorganismen 
(Flora und Fauna). Hintergrund dieser Prilfung ist die wissenschaftlich belegte Annahme, daB bei der Anwendung 
von Pflanzenschutzrnitteln selbst bei bestimmungsgemiiBer und sachgerechter Anwendung Populationen von Nicht
zielorganismen auf bewirtschafteten Fliichen geschiidigt werden konnen. Zudem konnen Pflanzenschutzmittel durch 
Abtrift auf Nichtzielfliichen gelangen und auch hier Ursache fiir die Exposition von Nichtzielorganismen (Flora und 
Fauna) sein. In einem Diskussionspapier (in Zusammenarbeit rnit dem Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und 
Griinland und dem Institut fiir Unkrautforschung der BBA) werden Losungsmoglichkeiten aufgezeigt, wie die Aus
wirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Nichtzielorganismen insbesondere auf Nichtzielfliichen abgeschatzt werden 
konnen und welcher konkrete Forschungs- und Handlungsbedarf zur Verrneidung unannehmbarer Auswirkungen auf 
den Naturhaushalt dazu besteht. Der folgende Bedarf wurde festgestellt: 
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• Intensivierung der internationalen Zusarnrnenarbeit und Harrnonisierung im Bereich der Risikoabschlitzung unter
besonderer Beriicksichtigung von Dosis-Wirkungs-Analysen,

• Identifizierung besonders gefiihrdeter Arten und Beschreibung besonders gefiihrdeter Biotope,
• Erarbeitung von KenngroBen zur Beurteilung einet nachhaltigen Schlidigung von Populationen,
• Erarbeitung von Risikorninimierungsstrategien,
• Umsetzung von Risikominimierungsstrategien im Zulassungsverfahren fiir Pflanzenschutzmittel.
(Eine Veroffentlichung im Nachrichtenbl. Deut. Pflanzenschutzd. ist vorgesehen.)

Zur Zeit sind die von der IOBC (International Organization for Biological and Integrated Control of Noxious Animals 
and Plants) und der BBA zum Teil bereits Mitte der 70er Jahre entwickelten Richtlinien Grundlage fiir die Priifung 
der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Nichtzielarthropoden. Die Ergebnisse aus diesen Einzeldosis
tests sind lediglich fiir eine sehr eingeschrlinkte Anzahl von Expositionsszenarien auf landwirtschaftlich genutzten 
FHichen verwertbar. Die Extrapolation auf andere relevante Szenarien ist eingeschrlinkt. Sie erlauben beispielsweise 
weder eine Risikoabschlitzung fiir verschiedene Anwendungsgebiete und Aufwandmengen noch fiir unterschiedliche 
Bedeckungsgrade <lurch die Kulturpflanzen oder fiir Bereiche auBerhalb der landwirtschaftlich genutzten Fllichen. 

Die Beriicksichtigung weiterer Expositionsszenarien erfordert eine Umstellung von Einzeldosistests auf Mehrdo
sistests, d. h. die Erarbeitung von Dosis-Wirkungs-Beziehungen. Dieses Ziel verfolgt die von der EPPO (European 
and Mediterranean Plant Protection Organization) initiierte zur Zeit durchgefiihrte Uberarbeitung des EPPO-Risk As
sessment Schemes, an der die Fachgruppe fiir Biologische Mittelpriifung maBgeblich beteiligt ist. 

Bewertung und Kennzeichnung von Pflanzenschutzmitteln hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf terrestrische 
Nichtzielarthropoden im Zulassungsverfahren 

Im Jahr 1996 waren 62 % der zugelassenen Pflanzenschutzmittel hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf terrestrische 
Nichtzielarthropoden gekennzeichnet. 95,6 % der gekennzeichneten Pflanzenschutzmittel enthalten Angaben zu den 
Auswirkungen auf bis zu sechs Arten, 4,4 % auf mehr als sechs (maximal 11). Am hliufigsten sind zwei Kennzeich
nungen je Mittel (40,6 %). Die sechs am hliufigsten gepriiften und im Kennzeichnungstext genannten Arten machen 
70,9 % der Kennzeichnungen insgesamt aus. Diese Arten sind: 

• Poecilus cupreus,

• Aleochara bilineata,

• Chrysopa carnea,

• Typhlodromus pyri,

• Coccinella septempunctata und
• Trichogramma cacoeciae.

In der folgenden Auswertung sind Akarizide/Insektizide mit einem Anteil von 7 ,6 % vertreten, Insektizide mit 17, 1 %, 
Fungizide mit 32,8 % und Herbizide mit 42,5 %. Die verschiedenen Bewertungsklassen sind in den Pflanzenschutzmit
tel-Gruppen folgenderrnaBen verteilt: 

• 68,9 % der Kennzeichnungen von Akariziden/Insektiziden und 62,8 % von den Insektiziden weisen auf die mogliche
Schlidigung der gepriiften Art hin (NN300 und NN400), wiihrend dieser Anteil der Kennzeichnungen bei Fungiziden
lediglich 11,6 % betriigt und nur 4,8 % bei den Herbiziden.

• 90,4 % der Kennzeichnungen von Herbiziden belegen die Schonung der gepriiften Nutzarthropoden (NNOOO und
NNlOO), bei den Fungiziden sind dies 69,3 %. Fili die Akarizide/Insektizide liegt dieser Anteil lediglich bei 19,7 %
und bei den Insektiziden bei 31,8 % der Kennzeichnungen.

70 % der Pflanzenschutzmittel sind fur die gepriiften Arten gleich bewertet und gekennzeichnet oder pauschal ausge
driickt: 

• 57 % sind als NNOOO und NNlOO ,,nichtschlidigend" eingestuft,
• 2 % als NN200 ,,schwachschiidigend" und
• 11 % als NN300 und NN400 ,,schiidigend".

Die iibrigen 30 % sind fiir die gepriiften Arten unterschiedlich gekennzeichnet: 

• 26 % dieser Pflanzenschutzmittel sind fiir wenigstens eine Art als NNlOO ,,nichtschiidigend" gekennzeichnet,
• 22 % als NN200 ,,schwachschiidigend",
• 19 % sind fiir wenigstens eine Art als NN300 ,,schiidigend" eingestuft.
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Insgesamt sind 30 % der Pflanzenschutzmittel als schadigend fiir mindestens eine Art gekennzeichnet. 

022 Weiterentwicklung des Sedimentorganismentests - Further development of the test with Chironomus riparius 
(Streloke, M., in Zusammenarbeit mit Liess, M., Zoologisches Institut der TIJ Braunschweig) 

Zur weiteren Absicherung der unter Mitarbeit der BBA entwickelten Methode zur Priifung der Toxizitat gegeniiber 
Sedimentorganismen wurden vergleichende Untersuchungen im Labor und in Freilandsystemen durchgefiihrt. Dabei 
konnten ahnliche Wirkungsschwellen ermittelt werden. In weiteren Untersuchungen erwies sich die in dem Standard
Test verwendete Art Chironomus riparius als deutlich empfindlicher als der Bachflohkrebs Gammarus pulex. 

023 Untersuchungen zum Abbau organischer Substanz mit der Minicontainer-Methode - Studies on decomposi
tion of organic matter with the minicontainer-method (Kula, Christine, in Zusammenarbeit mit Heimbach, U., Institut 
fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland der BBA, Krull, M., und Larink, 0., Zoologisches Institut der TIJ 
Braunschweig) 

Der Abbau organischer Substanz ist einer der wichtigsten Prozesse im Boden. Bodenorganismen sind an diesem Ab
bauprozeB in vielfaltiger Weise beteiligt. GemaB Richtlinie 9i/414/EWG ist unter bestimmten Bedingungen ein Ver
such zum Abbau organischer Substanz Voraussetzung zur Aufnahme eines Wirkstoffes in Anhang I dieser Richtlinie. 
Da zu dieser Thematik noch keine international harmonisierte Richtlinie vorliegt, wurde der Minicontainertest nach 
Eisenbeis als Weiterentwicklung der klassischen ,,litterbag-Methode" hinsichtlich seiner Eignung fiir Agrarfliichen 
untersucht. Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde im Winterhalbjahr 1995/96 ein Versuch rnit zwei Pflanzenschutz
mitteln auf einer Winterweizenfliiche durchgefiihrt. Hierbei und bei weiteren Versuchen im Sommerhalbjahr 1996 
standen Fragen der Praktikabilitiit und Standardisierbarkeit im Vordergrund. Die bisher vorliegenden Ergebnisse zei
gen, daB die Methode geeignet ist, um iiber den Streuabbau auf Ackerflachen Aussagen zu machen. Die Arbeiten wer
den fortgefiihrt. 

024 Entwicklung einer Methode zur Erfassung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Aleochara 
bilineata (Gyll.) (Coleoptera, Staphylinidae) unter Halbfreilandbedingungen - Development of a test method for 
side-effects of plant protection products on the rove beetle Aleochara bilineata (Gyll.) (Coleoptera, Staphylinidae) 
under semi-field conditions (Forster, R., in Zusammenarbeit mit Kollner, V., Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau 
der BBA, Braunschweig, und Wolkerling, H., Braunschweiger Arbeitsgruppe Boden e. V.) 

Der Kurzfliigelkafer Aleochara bilineata (Gyll.)(Coleoptera, Staphylinidae) zahlt zu den 13 im Rahmen der Zulassung 
von Pflanzenschutzmitteln gemaB Richtlinie 91/414/EWG zu priifenden Arten. Fiir den Nachweis, daB die Effekte von 
Pflanzenschutzmitteln aufNichtzielarthropoden nicht unannehmbar sind, konnen Untersuchungen auch unter Halbfrei
landbedingungen erforderlich sein. 

In 1991 und 1992 wurden in der BBA erste Experimente zur Biologie der Art A. bilineata (Gyll.) und zur Entwicklung 
der Testmethode begonnen. Die Schwerpunkte betrafen die erforderliche Anzahl von Kiiferpaaren, Anzahl und Zeit
punkt der Zugabe der Wirtspuparien (Delia antiqua Meig., Diptera, Anthomyiidae), um eine ausreichende Parasitie
rung zu erzeugen sowie die Entscheidung iiber die moglichen Endpunkte der Priifung wie Mortalitat und Parasitie
rungsrate. Die besten Ergebnisse zur Parasitierung wurden bei einer Anzahl von 20 Paaren pro Kiifig (Grundflache: 
0,25 m

2
) und einer Anzahl von 375 Wirtspuppen erzielt, die in Einzelgaben von 150, 150 und 75 pro Kafig und Woche 

angeboten wurden. Die durchschnittliche Wiederfindungsrate in Bodenfallen betrug 90 % fiir die adulten Tiere. Auf 
Grundlage dieser Ergebnisse wurde ein Testverfahren entwickelt, in dem in Teil A die Mortalitat und in Teil B die 
Parasitierung iiberpriift werden sollte. 

In 1993 und 1994 wurden die Experimente fortgesetzt, um die Eignung der Testmethode unter Anwendung verschie
dener Insektizide zu iiberpriifen. Aus technischen Grunden wurde der Versuch in Form einer einfachen Blockanlage 
mit zwei Wiederholungen in vier Siitzen pro Saison durchgefiihrt. Die mittleren Wiederfindungsraten in der Kontrolle 
lagen im Jahr 1994 zwischen 62,5 und 92,5 % und im Jahr 1995 zwischen 32,5 und 81,25 %. Als Ursachen fiir die 
Schwankungsbreite sind klimatische und technische Faktoren anzusehen. Die mittleren Parasitierungsraten in der 
Kontrolle betrugen 1994 50,7 bis 59,8 % und 34,8 bis 51,6 % im Jahr 1995 und erwiesen sich somit als ausreichend 
stabil und gut reproduzierbar. Wiihrend die Wiederfindungsraten in den Bodenfallen in den ersten beiden Satzen der 
Saison am hochsten waren, erwiesen sich die Parasitierungsraten in den Satzen 2 und 3, mit Beginn Mitte Juni und 
Mitte Juli, als am hochsten. Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kann der Wirkstoff Parathion-ethyl (106,5 g ai/ha) 
als geeigneter toxischer Standard bezeichnet werden. 

Die Ergebnisse wurden im Jahr 1996 zu einem urnfangreichen Endbericht zusammengestellt. Dieser Endbericht wurde 
der IOBC zur Verfiigung gestellt, damit die Ergebnisse im Rahmen einer internationalen Initiative von IOBC, EP
PO/CoE, BART und COMET bei der Richtlinienerarbeitung beriicksichtigt werden. 
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Fachgruppe Chemische Mittelpriifung 

In der Fachgruppe Chemische Mittelprilfung werden im Zulassungsverfahren fiir Pflanzenschutzmittel die Unterlagen 
zu den chemischen und physikalischen Eigenschaften der Wirkstoffe und Mittel, zum Riickstandsverhalten, zum Ver
bleib im Boden, im Wasser und in der Luft, jeweils einschlieBlich der entsprechenden Analytik, zur Abfallbeseitigung 
und zum Anwenderschutz bearbeitet. 

Im Rahmen experimenteller Arbeiten wurden in der Fachgruppe darilber hinaus Versuche zur Entwicklung und Fort
schreiburig von Richtlinien und Bewertungsgrundsatzen sowie Oberprilfungen der vorgelegten Antragsunterlagen 
durchgefiihrt. Die im Rahmen der Verordnung.(EWG) Nr. 3600/92 geforderte Erstellung von Monographien fiir die 
beabsichtigte Aufnahme von Wirkstoffen in den Arihang I der Richtlinie 91/414/EWG wurde fiir die Wirkstoffe 
Cyfluthrin, �-Cyfluthrin, Azinphos-methyl, Fluroxypyr, und Bentazon abgeschlossen und fiir die bekannten Wirk
stoffe Isoproturon, Glyphosat, Glyphosat-trimesium, Benomyl, Carbendazim und Thiophanat-methyl sowie die neuen 
Wirkstoffe Azoxystrobin, Spiroxamin, Pymetrozin und lmazasulfuron fortgefiihrt bzw. neu begonnen. Diese Arbeiten 
umfaJ3ten die Prilfbereiche Identitat, physikalisch-chemische Eigenschaften, Formulierungs- und Riickstandsanalytik, 
Toxikologie, Riickstandsverhalten und Verbleib in der Umwelt. Weiterhin wurden Stellungnahmen fiir die von ande
ren EU-Mitgliedstaaten erstellten Monographien zu den bekanntert Wirkstoffen Aldicarb, A.-Cyhalothrin, Deiquat, 
Dinoterb, Fenarimol, Fenthion, Flusilazol, Imazalil, Propineb, Tecnazen, Thifensulfuron und Warfarin sowie den neu
en WirkstoffQuinoxyfen abgefaBt. 

Im Rahmen des Peer Review Program nahmen Mitarbeiter der Fachgruppe an drei Sitzungen der European Communi
ty Coordination (ECCO) teil. Auf diesen Sizungen wurden mit den Experten aus anderen Mitgli�d.staaten die fertigge
stellten Monographien sowie die genannten Stellungnahmen diskutiert und Verbesserungsvorschlage gemacht. Soweit 
die Bereiche physikalisch-chemische Eigenschaften, Verbleib in der Umwelt und Riickstandsverhalten besprochen 
wurden, iibemahm die Fachgruppe jeweils die Sitzungsleitung. 

Auch 1996 wurden emeut Pflanzenschutzmittel mit den Wirkstoffen Bifenox, Bromoxynil, Dicamba, Dichlorprop-P, 
Ioxynil, Prochloraz, Parathion, Parathion-methyl, Lindan, MCPA und Mecoprop-P auf polyhalogenierte Dibenzodi
oxine und Dibenzofurane untersucht. In keinem der 15 untersuchten Mittel wurden die in der Chemikalien-Verbotsver
ordnung festgelegten Grenzwerte fiir die dort genannten Kongeneren-Gruppen iiberschritten. 

Im Deutschen Arbeitskreis fiir Pflanzenschutzmittel-Formulierungen (DAPF) wurde eine einfache Methode zur Ober
prilfung des Dispergierverhaltens mit Wasser auszubringender Mittel erarbeitet. Derzeit wird ein CIPAC (Collabora
tive International Pesticides Analytical Council)-Ringversuch vorbereitet. Weiterhin wurde durch den DAPF ein Ring
versuch zur Feststellung der physikalischen Vertraglichkeit von Tarikmischungen durchgefiihrt. 

Im Rahmen der Regelungen iiber Parallelimporte von Pflanzenschutzmitteln haben die erforderlichen Arbeiten gegen
iiber dem Vorjahr erheblich zugenommen. Es wurden insgesamt 95 Mittel auf ihre Identitat mit in Deutschland zuge
lassenen Pflanzenschutzmitteln iiberprilft. 

Im Bereich der Riickstandsanalytik wurde die neu entwickelte dichlormethanfreie Variante der Multimethode S 19 der 
Methodensammlung der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) mit den Wirkstoffen Methacrifos und Azoxystro
bin iiberprilft. Die neue Variante erwies sich hinsichtlich der Wiederfindungsraten und der Bestimmungsgrenzen als 
gut brauchbar, und es konnte somit gezeigt werden, daB die Verwendung weniger kritisch zu betrachtender Losungs
mittel moglich ist. W eiterhin wurden die Methoden zur Bestimmung von Oxydemeton-methyl, Methamidophos und 
Clomazone in der Luft weiter entwickelt. In einem Qualitatssicherungsringversuch wurde Oberflachenwasser auf Iso
proturon untersucht. Die Ergebnisse der teilnehmenden Laboratorien lagen im akzeptablen Bereich. 

Neben den Aufgaben im nationalen Zulassungsverfahren und bei der EU-Wirkstoffprilfung lag ein weiterer Schwer
purikt in der Bewertung der Riickstande auf EG-Ebene und beim Codex Committee on Pesticide Residues. 

Der Rat der Europaischen Gemeinschaften hat 1996 die Richtlinien 95/61/EG, 96/32/EG und 96/33/EG zur Festset
zung von Riickstandshochstmengen verabschiedet. Mit den Richtlinien 96/32/EG und 96/33/EG wurden Hochstrnen
gen fiir Chlormequat, Diazinon, Dicofol, Endosulfan, Fenbutatinoxid, Fentin, Mecarbam, Phorat, Propoxur, Propyza
rnid, Triazophos, und Triforin fiir Getreide, Obst, Gemiise, andere pflanzliche Erzeugnisse und Lebenmittel tierischer 
Herkunft festgesetzt. Fiir die Wirkstoffe Chlorthalonil, Chlorpyriphos, Cypermethrin, Deltamethrin, Fenarimol, Gly
phosat, Imazalil, Iprodion, Permethrin, Benomyl, Carbendazim, Thiophanat-methyl, Maneb, Mancozeb, Metiram, 
Propineb, Zineb, Methamidophos, Procyrnidon, Brompropylat, Flucythrinat, Methidathion und Prophenophos wurden 
bestehende Regelungen modifiziert. 

Im FAO Panel on Residues in Food and the Environment wurden Vorschlage fiir Riickstandshochstrnengen in Lebens
und Futtermitteln fiir das Codex Committee on Pesticide Residues (CCPR) fiir die Wirkstoffe Acephat, Aldicarb, 
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Bifenthrin, Carbary!, Carbofuran, Chlorfenvinphos, 2,4-D, DDT, Diazinon, Dimethoat, Disulfoton, Fenarimol, Fer
bam, Flumethrin, Haloxyfop, Maleinsiiurehydrazid, Methamidophos, Mevinphos, Phorat, Propoxur, Tebufenozid, Te
flubenzuron, Thiram und Ziram ausgearbeitet. Dies geschah auf der Grundlage umfangreicher Unterlagen, die von den 
Mitgliedstaaten der Codex Alimentarius Commission und den Pflanzenschutzmittelherstellem an die F AO bzw. WHO 
geliefert wurden. 

GroJ3e Bedeutung haben weiterhin Fragen des Anwender- und Arbeitsschutzes, insbesondere hinsichtlich des Umgangs 
mit frisch behandelten Zierpflanzen und der Exposition iiber die Luft, z. B. in Gewiichshiiusem. Zur Bestirnmung der 
abstreitbaren Riickstiinde (foliar dislodgeable residues, FDR) von Zierpflanzen wurden fiir Gewiichshausversuche fiinf 
Wirkstoffe unterschiedlicher Wasserltislichkeit ausgewiihlt. Fiir die gut wasserltislichen Wirkstoffe Methomyl und 
Pirimicarb zeigte sich, daI3 die FOR und die Oberfliichenriickstiinde praktisch identisch sind. Fiir das miiI3ig was
serltisliche Parathion sind 50 %, fiir das gering wasserltisliche Pyrazophos 20 % und das sehr wenig wasserltisliche 
Deltamethrin 10 % der Oberfliichenriickstiinde als FDR zu betrachten. 

Zur Festlegung von Wiederbetretungsfristen na:ch der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln ist u. a. auch die Kennt
nis der inhalativen und dermalen Exposition von Bedeutung. Zu ihrer Ermittlung wurden die Luftkonzentrationen fiir 
Cyperrnethrin, Deltarnethrin, Fenpropathrin, Parathion, Pirimicarb, Dichlofluanid und Dinocap nach Anwendung im 
Gewiichshaus und im Freiland sowie in Innenriiurnen nach Aufstellen zuvor behandelter Zierpflanzen gemessen. Die 
Maximalkonzentrationen lagen je nach Wirkstoff im Gewiichshaus zwischen 0,29 und 28 µg/m3, irn Freiland zwischen 
0,53 und 1,52 µg/m3 und in Innenriiurnen zwischen 0,11 und 8,21 µg/m'. Die wiihrend der ersten acht Stunden nach 
der Anwendung eingeatrnete Wirkstoffrnenge betrug im Gewiichshaus maximal 10 µg/h (Parathion), irn Freiland ma
ximal 0,4 µg/h (Dichlofluanid) und in Innenriiumen maximal 4,9 µg/h (Pirimicarb ). Die Luftkonzentrationen fielen 
nach der Anwendung bedingt durch Temperaturschwankungen und Luftaustausch diskontinuierlich ab. 

Ein vom Umweltbundesamt gefordertes Forschungsvorhaben hatte zum Ziel, die GesetzmiiI3igkeiten des Transfers 
Boden - Pflanze und Luft - Pflanze zu erarbeiten sowie entsprechende Modelle zu iiberpriifen. Grundlage waren die 
aus dem Zulassungsverfahren vorliegenden Datensiitze fiir 64 ausgewiihlte Wirkstoffe. Die in Laborstudien ermittelten 
relativ engen Beziehungen zwischen log K0w 

und Aufnahme in Wurzel und SproI3 konnten nicht bestatigt werden. Mit 
zunehmender Dauer zwischen Anwendung und Aussaat nehnien die Transferraten hiiufig ab. Fiir die angestrebte Vali
dierung von Modellen erwiesen sich die Zulassungsunterlagen als wenig geeignet. 

025 Erstellung von Monographien fiir die beabsichtige Aufnahme von Wirkstoffen in Anhang I der Richtlinie 
91/414/EWG und Kontrolle der Monographien anderer EU-Mitgliedstaaten - Preparation of monographs for the 
purpose of inclusion in Annex I of Directive 91/414/EEC and check up of monographs of other EU member states 
(Banasiak, Ursula, Binner, R., Blacha-Puller, Marion, Claussen, K., Dobrat, W., Fischer, R., Gottschild, D., Gunther, 
Petra, Hanel, R., Hoemicke, E., Hohgardt, K., Kloskowski, Regina, Menschel, G., Plass, R., Schinkel, K., Siebers, J., 
Storzer, W., und Theurig, M.) 

Im Berichtszeitraum wurden gemiiI3 Verordnung (EWG) Nr. 3600/92 fiir die Wirkstoffe Cyfluthrin, 13-Cyfluthrin, 
Azinphos-methyl, Fluroxypyr und Bentazon die Monographien fertiggestellt. Fiir die bekannten Wirkstoffe Isoprotu
ron, Glyphosat, Glyphosat-trimesium, Benomyl, Carbendazim und Thiophanat-methyl sowie fiir die neuen Wirkstoffe 
Azoxystrobin, Spiroxamin, Pymetrozin und Imazasulfuron wurde die Erstellung der Monographien fortgefiihrt bzw. 
begonnen. Weiterhin wurden die Monographien anderer EU-Mitgliedstaaten fiir die bekannten Wirkstoffe Aldicarb, A
Cyhalotrin, Deiquat, Dinoterb, Fenarimol, Fenthion, Flusilazol, Imazalil, Propineb, Tecnazen, Thifensulfuron und 
W arfarin sowie den neuen Wirkstoff Quinoxyfen iiberpriift und Anderungsvorschliige formuliert. 

026 Untersuchungen von Pflanzenschutzmitteln auf Verunreinigungen - Investigation of impurities in plant pro
tection products (Claussen, K., und Dobrat, W.) 

15 Mittel mit den Wirkstoffen Bifenox, Bromoxynil, Dicamba, Dichlorprop-P, Ioxynil, Prochloraz, Parathion, Para
thion-methyl, Lindan, MCPA, Mecoprop-P wurden auf polyhalogenierte Dibenzo-p-dioxine und Dibenzofurane unter
sucht. In keinem Mittel wurden die in der Chemikalien-Verbotsverordnung in der Fassung der Bekanntrnachung vom 
19. Juli 1996 festgelegten Grenzwerte fiir die dort genannten Kongenerengruppen iiberschritten.

027 Entwicklung von Analysemethoden zur Bestimmung der physikalischen Eigenschaften von Pflanzenschutz
mitteln - Development of methods for the determination of physical properties of plant protection products (Menschel, 
G.) 

Im Deutschen Arbeitskreis fiir Pflanzenschutzmittel-Formulierungen (DAPF) wurde eine einfache Methode zur Ober
priifung des Dispergierverhaltens unter besonderer Beriicksichtigung der Redispergierung nach 24 h von allen zusam
men mit Wasser auszubringenden Mitteln erarbeitet. Mit dieser visuellen Methode lassen sich Formulierungen wie 
Suspoemulsionen (SE), Suspensions-(SC) und Emulsionskonzentrate (EC), Emulsionen, 01 in Wasser (EW), wasserdi-
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pergierbare Pulver (WP) und wasserdispergierbare Granulate (WG) iiberpriifen. Ein CIPAC (Collaborative Internatio
nal Pesticides Analytical Council)-Ringversuch wird zur Zeit von der Biologischen Bundesanstalt organisiert. Es ha
ben sich 34 Laboratorien fii.r diesen Ringversuch gemeldet. Bisher sind 27 Ergebnisse eingegangen. Der Endbericht 
wird 1997 auf der CIPAC-Tagung in Roskilde (Danemark) vorgestellt. 
Der Deutsche Arbeitskreis fiir Pflanzenschutzmittel-Formulierungen (DAPF) hat zur Bestimmung der physikalischen 
Vertrliglichkeit von Tankmischungen einen Ringversuch gestartet. Nebeneinander werden zur Zeit eine ASTM (Amer
ican Society for Testing and Materials)-, BAA (British Agricultural Association)- und DAPF-Methode getestet. Bei der 
DAPF-Methode handelt es sich um einen Kompromill aus der ASTM-, BAA- und UIPP (Union des Industries de la 
Protection des Plantes)- Methode, sie umfa13t einen statischen und dynamischen Test. 

028 Untersucbungen von Pflanzenschutzmitteln im Rabmen des Parallelimports - Investigation of plant protec
tion products in the course of parallel import (Claussen, K., und Menschel, G.) 

Aufgrund der "Bekanntrnachung iiber die Einfuhr von Pflanzenschutzmitteln, die mit in der Bundesrepublik Deutsch
land zugelassenen Pflanzenschutzrnitteln identisch sind" (veroffentlicht im Bundesanzeiger Nr. 246 vom 31. Dezember 
1993) wurden 78 Proben eingesandt und zur Identitlitsfeststellµng untersucht. Dariiber hinaus wurden 17 Proben vom 
amtlichen Pflanzenschutzdienst und von Polizeidienststellen auf Identitlit rnit zugelassenen Mitteln iiberpriift. Da fii.r 
diese Priifungen gewohnlich weder die Wirkstoffverunreinigungen noch die Beistoffe zur Verfiigung standen, erfolgte 
der Nachweis der Identitlit durch vergleichende Untersuchungen mit dem Standmuster (Standardpraparat) der BBA .. 
Grundsatzlich wird von jedem Mittel ein IR-Spektrum angefertigt und rnit den bei der Zulassung vom Zulassungsinha
ber vorgelegten und den von der BBA wahrend der Zulassungspriifung erstellten Spektren verglichen. Als weitere Un
tersuchungsmoglichkeiten werden, jeweils abgestimmt auf die Art der Formulierung, die Diinnschichtchromatographie 
( auf Kieselgel und reversed phase material), die Gaschromatographie, die Hochdruckfliissigkeitschromatographie und 
Bestimmungen von Dichte und Brechungsindizes sowie PartikelgroBen rnittels Laserbeugung und Polarisationsmi
kroskopie eingesetzt. In einigen Fallen wird fiir die Quantifizierung von Beistoffen aber die Uberpriifung weiterer 
chernischer und physikalischer Eigenschaften bei der ldentitlitspriifung herangezogen. 

029 Priifung von Analysenmethoden zur Bestimmung von Pflanzenschutzmittelriickstiinden im Zulassungsver
fahren - Assessment of methods for residue analysis in the authorization procedure (Blacha-Puller, Marion, Siebers, J., 
und Fischer, R.) 

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens fii.r Pflanzenschutzmittel nach dem Pflanzenschutzgesetz wurden Methoden zur 
Bestimmung von Wirkstoffen und relevanten Metaboliten in Boden, Wasser, Lebensmitteln, Futterrnitteln, tierischen 
Materialien, Verarbeitungsprodukten und Luft gepriift und bewertet. Die Methoden dienen den Dienststellen der Was
serwirtschafts-, Umwelt- und Gesundheitsverwaltungen sowie den Betreibem offentlicher W asserversorgungsanlagen 
zur Kontrolle der Grenzwerte der Riickstands-Hochstmengenverordnung und der Trinkwasserverordnung. Sie flieBen 
ein in die Empfehlungen der Arbeitsgruppe "Analytik von Pflanzenschutzmitteln" des Bundesinstituts fiir gesundheitli
chen Verbraucherschutz und Veterinarmedizin, <lessen Aufgabe es u. a. ist, fiir die Lebensrnitteliiberwachung Metho
den bereitzustellen. 
Fiir die Wasseriiberwachung wurde eine vollstlindig iiberarbeitete, erweiterte Neuauflage des von der BBA herausge
gebenen Methodenbuches Riickstandsana:lytik - Methodenzusamrnenfassungen zur Bestimmung von Pflanzenschutz
rnitteln in Wasser vorbereitet. 
Entsprechend § 1 Abs. 6 der Pflanzenschutzrnittelverordnung wurden auf Anfrage Analysenrnethoden zahlreichen 
amtlichen Stellen zur Verfiigung gestellt. 

030 Experimentelle Uberpriifung und Entwicklung von Riickstandsanalysenmethoden - Testing and develop
ment of methods for residue analysis (Siebers, J., Blacha-Puller, Marion, und Steinbach, Antje Christine) 

Die Anwendbarkeit der neu entwickelten dichlormethanfreien online-Variante der zur Kontrolle von Pflanzenschutz
rnittelriickstanden vorwiegend eingesetzten Muitirnethode S 19 wurde fur die Wirkstoffe Azoxystrobin und Methacri
fos rnit Zusatzversuchen iiberpriift. Die Wirkstoffe lassen sich nach dieser Variante der S 19-Methode rnit guten Wie
derfindungsraten bestirnrnen. Die untere Grenze des praktischen Arbeitsbereichs lag zwischen 0.01 und 0.05 mg/kg. 
Methoden zur Bestirnrnung der Wirkstoffe Oxydemeton-methyl, Metharnidophos und Clomazone in Luft wurden fur 
Untersuchungen zur Reentryproblematik und zur Verfliichtigungsmessung weiter entwickelt und validiert. Nach An
reicherung an Tenax wurde rnit Aceton bzw. Ethylacetat eluiert. Die Messung erfolgte rnit GC-ECD bzw. GC-PND 
oder GC-MS. 
Im Rahmen eines Qualitatssicherungsringversuches wurde Oberfllichenwasser auf Isoproturon untersucht. Die Ergeb
nisse aller Ringversuchsteilnehmer lagen irn akzeptablen Bereich. AuBerdem wurden Homogenitatsuntersuchungen fiir 
den von der GTZ organisierten Ringversuch "Pflanzenschutzrnittel in Milchpulver" durchgefiihrt. 

031 Priifung und Auswertung von Versuchen der Antragsteller zum Verbleib von Pflanzens'.!hutzmitteln im 
Boden, im Wasser und in der Luft - Evaluation of trials from applicants on the fate of plant protection products in 
soil, water und air (Binner, R., Gottschild, D., Kloskowski, Regina, und Schinkel, K.) 
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Die von den Antragstellem im Rahmen des Zulassungsverfahrens vorgelegten Versuchsergebnisse wurden im Hinblick 
auf die mogliche Akkumulation von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen im Boden bei wiederholter Anwendung sowie 
auf mogliche Auswirkungen auf Folgekulturen, Riickstandsbildung in Folgekulturen und die Wahrscheinlichkeit ihres 
Eindringens in das Grundwasser ausgewertet. 

Nur in einem Fall wurde wegen des Verdachts schadlicher Auswirkungen auf das Grundwasser bzw. wegen Fehlens 
entsprechender entlastender Unterlagen ein Zulassungsantrag zuriickgewiesen. Bei allen sonstigen gepriiften Pflanzen
schutzmitteln ergaben sich in keinem Fall Anhaltspunkte, die beziiglich der genannten Auswirkungen eine Zulassungs
verweigerung auf der Grundlage der Bewertungskriterien der BBA gerechtfertigt hatten. Desgleichen gaben die Er
gebnisse zum Verbleib im Wasser und in der Luft keinen AnlaJ3 zu Bedenken. 

032 Prilfung und Auswertung von Riickstandsversuchen der Antragsteller von Pflanzenschutzmitteln im Hin
blick auf den Schutz des Verbrauchers - Control and evaluation of residue trials from applicants of plant protection 
products with regard to the protection of the consumer (Banasiak, Ursula, Gunther, Petra, Hohgardt, K., Pamemann, 
H., Plass, R., Storzer, W., und Theurig, M.) 

Unter Beriicksichtigung der sonstigen zum Riickstandsverhalten vorliegenden Unterlagen (Metabolismus, Aufnahme 
und Verteilung, Wirkungsweise u. a.) werden die Ergebnisse der eingereichten Riickstandsversuche nach Priifung der 
Ubereinstimmung zwischen beantragter und praxisiiblicher Anwendung im Hinblick auf den Schutz des Verbrauchers 
bewertet. Soweit erforderlich, werden W artezeiten und sonstige Kennzeichnungsauflagen festgelegt. 
Vorschlage fiir die Festsetzung zulassiger Hochstmengen werden erarbeitet und mit dem Bundesinstitut fiir gesundheit
lichen Verbraucherschutz und Veterinarmedizin (BGVV) abgestimmt. Sie bilden die Grundlage fiir die Riickstands
Hochstmengenverordnung (RHmV). Die Dritte Verordung zur Anderung der RHmV ist z. Z. in der Beratung. 
Die Ergebnisse der Priifungen zum Riickstandsverhalten fliel3en in die Regelungen zur Harmonisierung der Hochst
mengen innerhalb der Europaischen Gemeinschaft sowie in die Arbeit bei der FAO/WHO ein. 
Im Berichtszeitraum wurden die Arbeiten im Rahmen der Verordnung (EWG) Nr. 3600/92 intensiviert. Zurn Riick
standsverhalten einiger dort genannter Wirkstoffe, fiir die Deutschland berichterstattender Mitgliedstaat ist, wurden 
umfangreiche Unterlagen der Antragsteller gepriift und Monographieentwiirfe erstellt. Auch zu einigen neuen Wirk
stoffen werden derzeit Unterlagen zum Riickstandsverhalten gepriift und Monographieentwiirfe erstellt. Zu Monogra
phieentwiirfen anderer Mitgliedstaaten wurde Stellung genommen. Die Diskussion mit Experten anderer Mitgliedstaa
ten wurde gemeinsam mit dem BgVV wahrgenommen. 

033 Hochstmengenregelungen in der Europaischen Gemeim;chaft "Regulations on maximum residue levels within 
the European Community (Hohgardt, K.) 

Auch in den vergangenen 12 Monaten hat der Rat der Europaischen Gemeinschaften Richtlinien iiber die Festsetzung 
von Hochstgehalten an Riickstanden von Schadlingsbekampfungsmitteln verabschiedet, die Richtlinien 95/61/EG, 
96/32/EG und 96/33/EG sowie Berichtigungen der Richtlinien 95/38/EG und 95/39/EG. 
Mit den Richtlinien 96/33/EG und 96/32/EG wurden Hochstmengen fiir Riickstande aus Anwendungen der Wirkstoffe 
Chlormequat, Diazinon, Dicofol, Disulfoton, Endosulfan, Fenbutatinoxid, Fentin, Mecarbam (nur Erzeugnisse pflanz
lichen Ursprungs), Phorat, Propoxur, Propyzamid, Triazophos und Triforin auf und in Getreide, auf bzw. in Lebensmit
teln tierischen Ursprungs sowie auf bzw. in Obst, Gemiise und anderen Erzeugnissen pflanzlichen Ursprungs festge
setzt. Dariiber hinaus wurden die Regelungen fiir die Wirkstoffe Chlormequat, Diazinon, Dicofol, Endosulfan, Fentin 
und Propoxur ganz oder teilweise aus der Richtlinie 76/895/EWG in den Regelungsbereich der Richtlinie 
90/642/EWG iiberfiihrt. Bei den Wirkstoffen Chlorthalonil, Chlorpyrifos, Cypermethrin, Deltamethrin, Fenarimol, 
Glyphosat, lmazalil, Iprodion, Permethrin, Benomyl, Carbendazim und Thiophanat-methyl, Maneb, Mancozeb, Meti
ram, Propineb und Zineb, Methamidophos und Procymidon sowie Brompropylat, Flucythrinat, Methidathion und Pro
phenophos (fiir Tee) wurden bestehende Regelungen modifiziert. 
Die verabschiedeten Werte beruhen auf den Beratungsergebnissen in der Untergruppe "Riickstande von Schadlingsbe
kampfungsmitteln" der EU-Kommission, GD VI. An den Beratungen nahmen Experten der Biologischen Bundesan
stalt fiir Land- und Forstwirtschaft und des Bundesinstitutes fiir gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veterinar
medizin (BGVV) teil. Die Richtlinien sind wie iiblich innerhalb eines vorgegebenen Zeitraumes in nationales Recht 
umzusetzen. Fiir einige Kulturen reichten die vorliegenden Ergebnisse nicht aus, um einen Wert bei dem entsprechen
den Wirkstoff festzulegen. Die fehlenden Oaten sollen bis zum 30. April 2000 nachgearbeitet werden. 
Mit der Dritten Verordung zur Anderung der Riickstands-Hochstmengenverordnung (RHmV), die z. Z. in der Bera
tung ist, werden diese W erte in nationales Recht iiberfiihrt werden. 
Vom Rat der Europaischen Gemeinschaften wurde der Vorschlag fiir eine Richtlinie vorgelegt, mit dem der verfiigen
de Teil der Richtlinien 76/895/EWG, 86/362/EWG, 86/363/EWG und 90/642/EWG geandert werden soll. Der Vor
schlag zielt insbesondere darauf ab, 

• den Anwendungsbereich auf verarbeitete Erzeugnisse auszudehnen,
• ein Verfahren zur Konfliktlosung im innergemeinschaftlichen Handel we gen fehlender Harmonisierung von Hochst

mengen einzufiihren,
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• ein koordiniertes Kontrollprogramm einzufiihren bzw. das bestehende Verfahren zu verbessern,
• anstelle des Verfahrens der Genehmigung durch den Rat die Anwendung des Verfahrens des Regelungsausschusses

(durch die Kommission) fiir die Festsetzung von Hochstmengen vorzusehen.

Der Vorschlag wurde in diesem Jahr im Europliischen Parlament beraten. Die Ergebnisse dieser Beratungen werden z. 
Z. in den bestehenden Vorschlag eingearbeitet.

034 Mitwirkung im FAO/WHO Joint Meeting on Pesticide Residues in Food and the Environment (JMPR) -
Participation in FAO/WHO Joint Meeting on Pesticide Residues in Food and the Environment (JMPR) (Banasiak, 
Ursula) 

Die Aufgabe des FAO Panel on Residues in Food and the Environment bestand darin, dem Codex Committee on Pes
ticide Residues (CCPR) Htichstmengenvorschllige fiir Pflanzenschutzrnittel-Riickstlinde in Lebens- und Futtermitteln, 
die im Welthandel eine Rolle spielen, zu unterbreiten. Von der Toxicological Core Assessment Group der WHO wur
den AD I-W erte neu festgelegt bzw. iiberpriift. 
Die Mitgliedstaaten der Codex Alimentarius Commission sowie die Pflanzenschutzrnittel-Hersteller lieferten umfang
reiche Unterlagen zu den zur Beratung anstehenden Wirkstoffen Acephat, Aldicarb, Bifenthrin, Carbary!, Carbofuran, 
Chlorfenvinphos, 2,4-D, DDT, Diazinon, Dimethoat, Disulfoton, Fenarimol, Ferbam, Flumethrin, Haloxyfop, Malein
sliurehydrazid, Metharnidophos, Mevinphos, Phorat, Propoxur, Tebufenozid, Teflubenzuron, Thiram und Ziram an die 
F AO bzw. WHO, wobei von den Rapporteuren nach sorgfiiltiger Auswertung fiir jeden Wirkstoff eine Monographie, 
eine Bewertung (Appraisal) und ein Report rnit Entscheidungsvorschlligen zu erstellen waren. Die Dokumente wurden 
im internationalen Expertengrernium unter Anhtirung der Herstellerfirmen diskutiert und nach griindlicher Beratung 
verabschiedet. 
Die Ergebnisse des Meetings wurden in einem umfangreichen Gesamtreport zusammengefafit. Besonders hervorzuhe
ben sind die Umsetzung der Empfehlungen des Meetings ,,Recommendations for the Revision of the Guidelines for 
Predicting Dietary Intake of Pesticide Residues" (York, UK, 1995) durch Errnittlung des ,,Supervised Median Residue 
Level" (STMR) und Nutzung dieser Werte fur eine bestmtigliche Abschlitzung der Aufnahme von PSM-Riickstlinden 
durch die Nahrung. Die Vertiffentlichung der Dokumente ist fiir 1997 vorgesehen. Die Diskussion zu den Htichstmen
genvorschlligen erfolgt im CCPR 1998. 

035 Bestimmung von abstreitbaren Pflanzenschutzmittelriickstanden auf Blattern von Zierpflanzen - Determi
nation of foliar dislodgeable residues of plant protection products on ornamentals (Banasiak, Ursula, Bergner, Uta, 
Glitschka, M., und Teichmann, Sigrun) 

Das Anwenderschutzkonzept des Industrieverbands Agrar e.V. (IVA) sieht bei Anwendung von Pflanzenschutzmitteln 
auf Zierpflanzen nicht die Bestimmung der gesamten Oberfllichenriickstlinde, sondem nur die der abstreifbaren Riick
stlinde (foliar dislodgeable residues, FDR) vor. Um die in frilheren Untersuchungen im Gewlichshaus mit zehn ver
schiedenen Pflanzenschutzrnitteln an Chrysanthemen (1992 bis 1994) errnittelten Ergebnisse zu Oberfllichenriickstlin
den entsprechend einzuordnen und werten zu ktinnen, wurde 1996 ein Laborversuch durchgefiihrt. 
Zur Untersuchung der Gewlichshausproben (1992 bis 1994) wurden organische Losungsrnittel eingesetzt. Obwohl die 
Extraktion nur sehr kurzzeitig erfolgte (1 Min.), wurden damit die auf der Blattoberflliche verbliebenen und nicht die 
abstreifbaren Riickstlinde (FDR) errnittelt, die rnit Wasser unter Tensidzusatz zu extrahieren sind. Beide Extraktions
verfahren wurden in einem Vergleichsversuch unter Einsatz von Wirkstoffen rnit unterschiedlicher Wasserltislichkeit 
- Methomyl, Pirirnicarb, Parathion, Pyrazophos und Deltamethrin - iiberpriift.
Eine Flliche von I m2 wurde rnit 150 Chrysanthemenbllittem eng belegt und rnit 250 ml einer Spritzfliissigkeit von
0,05 % Pirimor Granulat zum Auflosen in Wasser, 0,15 % Lannate, 0,05 % Afugan, 0,05 % Decis fliissig und 0,035 %
E 605 forte behandelt. 12 Stunden nach der Anwendung wurden fiir jede Extraktionsvariante 6 Proben zu je 7 ganzen
Bllittern entnommen. Bei Variante I bzw. 2 erfolgte die Extraktion mit n-Hexan bzw. Ethanol im Ultraschallbad (1
Min.), bei Variante 3 hingegen <lurch Schiitteln (20 Min.) rnit Wasser/Tensid. Nach weiteren Aufarbeitungsschritten
wurden die Riickstlinde mittels GC oder HPLC bestimmt.
Die Ergebnisse zeigen, dafi bei gut wasserltislichen Wirkstoffen (Methomyl, Pirimicarb) Oberfllichenriickstlinde und
FDR praktisch identisch sind. Fiir das mliBig wasserltisliche Parathion, das gering wasserlosliche Pyrazophos und das
sehr wenig wasserltisliche Deltamethrin lagen die FDR bei ea. 50, 20 bzw. 10 % der Oberfllichenriickstlinde.

036 Untersuchungen zur inhalativen und dermalen Exposition mit ausgewahlten Insektiziden und Fungiziden 
in Innenraumen, in Gewachshausern und im Freiland - Investigations on inhalational and dermal exposure with se
lected insecticides and fungicides in greenhouses, in field and in indoor experiments (Steinbach, Antje Christine, Gott
schild, D., und Siebers, J., in Zusammenarbeit rnit Mattusch, P., Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau) 

Zur Festlegung von Wiederbetretungsfristen nach dem Einsatz von Pflanzenschutzmitteln ist neben der toxikologi
schen Bewertung auch die Kenntnis der inhalativen und dermalen Exposition von groBer Bedeutung. Daher wurden fiir 
einige ausgewlihlte Insektizide (Cypermethrin, Deltamethrin, Fenpropathrin, Parathion, Pirimicarb) und Fungizide 
(Dichlofluanid, Dinocap) nach praxisiiblicher Anwendung die Luftkonzentrationen in Gewlichshliusem und im Frei-
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land ermittelt. AuBerdem wurden nach Applikation im Gewiichshaus die Abnahme der Riickstiinde auf/in Bliittem und 
mogliche Riickstiinde auf der Haut bei bestimmten Kulturarbeiten mit Zierpflanzen untersucht. In Innemiiumen wurde 
nach Aufstellen von rnit Insektiziden behandelten Zierpflanzen die Belastung der Luft analysiert. 

Die Maximalkonzentrationen in der Luft lagen filr die einzelnen Wirkstoffe im Gewiichshaus zwischen 0,29 und 28 
µg/m3, in Innemiiumen zwischen 0,11 und 8,21 µg/m3 und im Freiland zwischen 0,53 und 1,52 µg/m3

• Die Konzentra
tionen fielen nicht kontinuierlich ab, sondem zeigten Maxima und Minima, die durch Temperatur und Luftaustausch 
beeinfluBt werden. In den Gewiichshausem nahm die rnittlere Wirkstoffkonzentration am zweiten und dritten Tag nach 
der Anwendung deutlich ab. Die wiihrend der ersten acht Stunden nach der Spritzung eingeatrnete Wirkstoffmenge 
betrug im Gewiichshaus maximal 10 µg/h (Parathion), in Innemaumen maximal 4,9 µg/h (Pirirnicarb) und in Freiland 
maximal 0,4 µg/h (Dichlofluanid). Die entsprechenden Werte fiir die iibrigen Wirkstoffe lagen zwischen 0,1 µg/h und 
9,5 µg/h (Gewiichshaus) sowie zwischen 0,1 µg/h und 0,4 µg/h im Freiland. Die potentielle dermale Exposition betrug 
bei zweistiindigen Arbeiten (Chrysanthemenemte, Pirirnicarb) maximal 598 µg. Durch Emtearbeiten kommt es zu 
einer deutlich hoheren Exposition als beim T-0pferiicken (15 - 52 µg) oder Knospenbrechen (85 - 119 µg). Der Ge
samtriickstand auf den Bliittem war direkt nach der Applikation rnit 21 mg/kg (Pirimicarb) am groBten und nahm in
nerhalb von 24 Stunden auf 16 mg/kg ab. Die gleichen Verliiufe zeigten sich beim Oberfliichenriickstand (18 mg/kg I
5,4 mg/kg Parathion) und beim abstreifbaren Riickstand (8,8 mg/kg / 3, 1 mg/kg Pirimicarb ). 

037 Ermittlung von Transferfaktoren fiir die Pfade Boden - Pflanze und Luft - Pflanze - Deterniination of trans
fer factors for the uptake from soil and air into plants (Gunther, Petra, und Nolting, H.-G.) 

Ziel dieses vom Umweltbundesamt geforderten Forschungsvorhabens war die Erarbeitung von GesetzmaBigkeiten im 
Transfer Boden - Pflanze und Luft - Pflanze sowie die Oberpriifung von Modellen zur Aufnahme. Aus dem Zulas
sungsverfahren filr Pflanzenschutzrnitteln (PSM) liegt in der Biologischen Bundesanstalt filr Land- und Forstwirtschaft 
ein groI3er Datenbestand u. a. zu physikalisch-chemischen Eigenschaften und zum Verbleib von PSM in Boden, Was
ser, Luft und Emtegiitem vor, der hierfiir eine wertvolle Grundlage darstellen sollte. 

Zuniichst wurden auf der Basis der schon bekannten GesetzmaBigkeiten und EinfluI3faktoren fiir die Aufnahme von 
PSM in die Pflanze Kriterien abgeleitet, nach denen die vorliegenden Zulassungsunterlagen ausgewertet wurden. Die 
Aufnahme von Stoffen in die Pflanze aus dem Boden sollte nach den bisherigen Erkenntnissen von den physikalisch
chemischen Wirkstoffdaten (log K

0w
-Wert, Wasserloslicheit), den Wachstumsbedingungen (Klima, Bodeneigenschaf

ten, Freiland- oder Gefiillversuche, Einmischung des Wirkstoffs in den Boden) und der Pflanzenart bzw. dem unter
suchten Pflanzenorgan abhiingen. 

Insgesamt wurden Unterlagen fiir 327 Wirkstoffe ausgewertet, davon waren fiir 64 Wirkstoffe (AS) geeignete Daten 
vorhanden. In den iibrigen Fallen waren nach der BBA-Richtlinie Teil IV, 3-10 (Nachbaurichtlinie) keine Versuche 
notwendig, oder einige fiir das Projekt wichtige Angaben fehlten, da sie filr das Zulassungsverfahren nicht relevant 
sind. Insgesamt wurden 1420 Datensiitze aus 188 Versuchen zusammengestellt. 

Bei der Auswertung dieser Daten stellte sich heraus, daB viele Annahmen, die aufgrund der Literaturrecherche iiber 
Zusammenhange und Einflullfaktoren auf den Transfer Boden - Pflanze gemacht wurden, <lurch die Oaten weder be
legt noch widerlegt werden konnten. Es ergaben sich jedoch Trends, die zumindest einige Angaben aus der Literatur 
unterstiitzen oder Zweifel an ihrer Allgemeingiiltigkeit wecken konnen: 
Die Angaben aus der Literatur iiber die EinfluBfaktoren konnten mit diesen Oaten weder vollig belegt noch widerlegt 
werden. Eine starkere Aufnahme aus dem Boden in den SproI3 zeigte sich bei log K

0w
-Werten von -1,8 und 4,1 sowie 

bei einer Wasserloslichkeit von 0,8 und 10000 mg/1. Die in Laborversuchen ermittelten wesentlich engeren Beziehun
gen zwischen log �

w 
und Aufnahme in Wurzel und SproB konnten dagegen nicht bestiitigt werden. Blatt- und Wurzel

gemiise haben offenbar nur ein schwaches Ameicherungsvermogen, bei Getreide werden dagegen haufiger hohe 
Transferfaktoren gefunden, meist in Stroh und Spelzen. Einfliisse der V ersuchsanstellung, wie der Einarbeitungstiefe, 
der Bodeneigenschaften, der Aufwandmenge etc., konnten nicht belegt werden. Mit zunehmender Dauer zwischen Ap
plikation und Aussaat nehmen jedoch die Transferfaktoren haufig ab, d. h. auch die Pflanzenverfiigbarkeit. Ein Trend 
in der Entwicklung der Konzentration in der Pflanze im Wachstumsverlauf war nicht erkennbar. Eine Oberpriifung 
von Simulationsmodellen war anhand der Daten nicht moglich, da viele notwendige EingabegroBen in den ausgewerte
ten Versuchen nicht ermittelt wurden. 

Es muB zusammenfassend festgestellt werden, daB die Erwartungen an den Informationsgehalt der Zulassungsunterla
gen beziiglich der Ermittlung von GesetzmiiI3igkeiten in der Aufnahme in die Pflanze und der Modellvalidierung zu 
hoch gesteckt waren. Unterlagen, die im Zulassungsverfahren filr Pflanzenschutzrnittel eingereicht werden, konnen 
nicht alle notwendigen Kriterien filr eine Modellvalidierung erfilllen, da sie auf eine andere Fragestellung, niimlich die 
Untersuchung von PSM-Riickstanden in Folgekulturen, zugeschnitten sind. 
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Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland in Braun

schweig mit Auflenstelle Kleinmachnow 

Ziel der Aktivitliten und Forschungsarbeiten des Institutes ist die Gesunderhaltung der Kulturpflanzen. Im Mittelpunkt 
stehen dabei Untersuchungen zur Entwicklung, Anwendung und Uberpriifung umweltrelevanter, integrierter Verfahren 
zur Abwehr und Beklimpfung von tierischen und pilzlichen Schaderregem in der pflanzlichen Produktion im Ackerbau 
und im Griinland. Besondere Beriicksichtigung findet dabei die Abwendung von Risiken durch PflanzenschutzmaB
nahmen fiir die Gesundheit von Mensch und Tier sowie fiir den Naturhaushalt. 

Im Rahmen des Zulassungsverfahrens fiir Pflanzenschutzmittel fiihrt das Institut die Priifung und Bewertung der Wirk
samkeit und Phytotoxizitlit von Insektiziden, Akariziden, Fungiziden und Bakteriziden fiir Ackerbaukulturen und 
Griinland sowie Sonderkulturen durch. Die Priifung und Bewertung von Molluskiziden, Wachstumsreglem, Beizmit
teln inklusive Inkrustierungen erfolgt fiir alle Kulturen bzw. Anwendungsbereiche. Die Priifung und Bewertung der 
Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf Bienen sowie die Untersuchungen von Bienenvergiftungen werden durch die 
dem Institut angeschlossene Bienenuntersuchungsstelle vorgenommen. 

Ein bedeutender Bestandteil umweltfreundlicher, integrierter Pflanzenschutzkonzepte ist die Nutzung der natiirlichen 
Widerstandskraft von Kulturpflanzen gegen pflanzenpathogene Schaderreger. Ein Schwerpunkt der wissenschaftlichen 
Arbeiten liegt daher auf der Priifung der Anfiilligkeit von Pflanzensortimenten gegen pilzliche und bakterielle Krank
heitserreger. Diese hoheitlichen Aufgaben werden fiir das Bundessortenamt durchgefiihrt. So erfolgte im Rahmen der 
Resistenzpriifung die Bewertung und Einstufung der Widerstandskraft der Pflanzen bei 580 Getreidesorten und 
-zuchtstlimmen, bei 200 Grliserarten, bei 150 Rapssorten und -zuchtstlimmen sowie bei 130 Kartoffel- und 150 Mais
sorten und -zuchtstlimmen.

Fiir eine erfolgreiche Beklimpfung des Kartoffelkrebses (Synchytrium endobioticum [Schilb,] Pere.) sind Sorten mit 
Vollresistenz gegeniiber allen vorkommenden Pathotypen eine wichtige Voraussetzung. 1996 wurde bei drei Kartof
felzuchtstlimmen in der Hauptpriifung Resistenz gegeniiber allen deutschen Pathotypen festgestellt. Dieses Ergebnis 
bestlitigt, daB das Ziel zur notwendigen Erhohung der Sortenanzahl mit ,,Vollresistenz" gegeniiber allen Pathotypen 
erreicht werden kann. Gegenwiirtig sind nur fiinf von 162 Sorten des deutschen Kartoffelsortimentes gegeniiber allen 
Pathotypen resistent. 

V oraussetzung fiir eine exakte Erfassung und Beschreibung von Resistenzeigenschaften bei Kulturpflanzen ist die 
Entwicklung geeigneter Priif- und Testverfahren. So wurde ein Blattsegmenttest zur Bewertung der partiellen Resi
stenz von W eizensorten gegeniiber Echtem Mehl tau (Erysiphe graminis DC. f. sp. tritici Em. Marchal) unter Labor
bedingungen entwickelt, der eine sinnvolle Erglinzung zu den stark umweltabhlingigen und zeitaufwendigen Priifungen 
im Freiland darstellt. 

Infektionen von Kartoffelbestlinden mit dem Kartoffelvirus Y (PVY) haben in den letzten Jahren zu verstlirkten Aber
kennungen im Pflanzgutbereich gefiihrt, obwohl zur Vektorenbeklimpfung termingerecht Insektizidbehandlungen der 
Kartoffeln nach Wamdienstaufruf vorgenommen wurden. In speziellen Untersuchungen konnte dabei eine Ubertra
gung von PVY durch Blattlaus-Arten wie Rhopalosiphum padi, Hyalopterus pruni und Brachycaudus helichrysi nach
gewiesen werden. Es ist davon auszugehen, daB diese Arten auch im Freiland PVY auf Kartoffelpflanzen iibertragen. 
Erste Hinweise dazu liegen aus der Praxis vor. 

Sowohl aus okologischen als auch okonomischen Grunden finden Verfahren der Pflanzenproduktion mit reduzierter 
Bodenbearbeitung zunehmend Resonanz in der landwirtschaftlichen Praxis. Im Institut wird deshalb in drei For
schungsvorhaben den Fragen nachgegangen, inwieweit die Riickfiihrung der Bodenbearbeitungsintensitlit spezielle 
Auswirkungen auf das Auftreten und die Beklimpfung von Unkrliutem, Krankheiten und Schlidlingen nach sich zie
hen. Insbesondere sollen Moglichkeiten aufgezeigt werden, den Eintrag von Pflanzenschutzmitteln in Oberfllichenge
wlisser <lurch Minimalbodenbearbeitungssysteme zu reduzieren. 

In der Zeit vom 17. bis 19. September 1996 hielt die International Commission for Plant-Bee Relationships (ICP-BR) 
ihr 6. Symposium iiber ,,Hazards of Pesticites to Bees" in Braunschweig ab. Auf Einladung der BBA waren 48 Wis
senschaftler aus 13 europliischen Staaten und den USA nach Braunschweig gekommen. Vorbereitung und Organisa
tion der Tagung wurden von Dr. Brasse durchgefiihrt. Die 30 Vortrlige umfassende Tagesordnung hatte folgende 
Schwerpunkte: 
• Harmonisierung der Bienenpriifrichtlinien fiir EPPO, EG und OECI
• Erfassung und Untersuchung von Schliden an Bienenvolkem durch Pflanzenschutzmittel
• Toxizitlitsstudien an Wildbienen-Arten
• Beklimpfung der Varroatose an Bienenvolkem.
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038 Priifung zur Resistenz von Getreide gegeniiber Gelbrost, Puccinia striiformis - Assessment of resistance in 
cereals against yellow rust, Puccinia striiformis (Bartels, G.) 

Weizensorten und -stiimme wurden auf Resistenz gegen den Erreger des Gelbrostes, Pu<;,cinia striiformis West. f. sp. 
tritici Eriks. Henn. gepriift. Gleichzeitig wurden mittels Testsortiment Virulenzanalysen von Feldisolaten durchgefiihrt, 
mit deren Hilfe Aussagen i.iber die Wirksamkeit bestimmter Resistenzgene und somit i.iber ihren zi.ichterischen Wert 
getroffen werden konnen. Virulenz gegeni.iber den Gelbrostresistenzgenen Yr 3a und Yr 4a trat in 98 % aller gepriiften 
Isolate auf, gegeni.iber Yr 3b und Yr 4b in 68 %, gegeni.iber Yr 2 in 52 % und gegeni.iber Yr 7 in 3 % der untersuchten 
Isolate. 

Am haufigsten wurden die Gelbrostrassen R 104 E 41, R 108 E 41, R 41 E 168 und R 169 E 168 identifiziert. Weiter
hin konnten u. a. die Rassen R 109 E 141, R 232 E 137, R 233 E 169 und R 237 E 169 nachgewiesen werden. 

Diese Resistenzpriifung wird nach der Richtlinie "Resistenzbewertung von Getreidesortimenten unter Beriicksichti
gung epidemiologischer Aspekte "(RESI)" durchgefiihrt. 

039 Einsatz neuer Fungizide und abiotischer Resisfenzinduktoren im Getreidebau - Application of new fungi
cides and an abiotic resistance inducer in cereals (Bartels, G., und Thi.irwachter, F.) 

Der Einsatz zweier fungizider Wirkstoffe aus der Gruppe der Strobilurine wurde in Winterweizen, Winter- und Som
mergerste, Roggen und Triticale getestet. In Winterweizen wurde weiterhin die Wirkung eines Wirkstoffes aus der 
Gruppe der Quinolin-Derivate sowie eines abiotischen Resistenzinduktors gepriift. Im Vordergrund stand die Frage, 
wie die neuen Wirkstoffe in gangige Spritzfolgen integriert werden konnen. 

Die eingesetzten Strobilurine zeigten eine sehr gute Dauerwirkung, hatten jedoch jeweils Wirkungsli.icken. Diese Li.ik
ken konnten durch Kombination mit anderen Wirkstoffen geschlossen werden. Die Kombination der beiden Strobilu
rine ermoglichte einen vollstiindigen urnfassenden Schutz gegen alle auftretenden Krankheitserreger. Die behandelten 
Pflanzen zeigten einen ,,greening effect", d. h. der Blattapparat war im Vergleich zu den Kontrollparzellen und zu den 
mit Vergleichsprodukten behandelten Parzellen deutlich langer intakt. Dieser Effekt fiihrte jedoch nicht zu einer Rei
feverzogerung. Die Komfeuchten zum Zeitpunkt der Emte waren in allen Versuchsgliedem gleich hoch. Durch den 
Einsatz der Strobilurine wurden Mehrertrage bis zu 10 % erzielt. Diese Mehrertrage wurden sowohl bei Einfach- als 
auch bei Doppelbehandlung sowie durch die Kombination der Strobilurine in jeweils halber Aufwandmenge erzielt. 

Durch den Einsatz des Induktors und des Quinolin-Derivats wurde ausschlieBlich der Befall mit Erysiphe graminis 
vermindert bzw. vollstandig verhindert. Der Induktor schi.itzte nur den Neuzuwachs. Der Befall blieb in allen geteste
ten Sorten wahrend der gesamten Vegetationsperiode knapp unter bzw. knapp i.iber der gangigen Bekampfungs
schwelle von 1 % befallener Blattflache auf den obersten drei Blattem. Das Quinolin-Derivat zeigte einen sehr guten, 
dauerhaften Schutz gegen Befall mit E. graminis. Durch den Einsatz der Mittel wurden Ertragssteigerungen bis zu 8 % 
erzielt. 

040 Bewertung der partiellen Resistenz gegeniiber Echtem Mehltau (Erysiphe graminis DC. f. sp. tritici Em. 
Marchal) mittels eines Blattsegmenttestes - Assessment of partial resistance to powdery mildew (Erysiphe graminis 
DC. f. sp. tritici Em. Marchal) by a leaf segment test (Flath, Kerstin)

Rassenspezifische Mehltauresistenzgene in Weizen- und Gerstensorten sind oftmals nur fiir einen begrenzten Zeitraum 
wirksam. Eine Alternative bietet die rassenunspezifische oder partielle Resistenz, die ein epidemisches Auftreten des 
Echten Mehltaus verhindem kann. Diese Resistenzform wird gewohnlich in Feldversuchen durch eine mehrmalige Bo
nitur des prozentualen Anteils der mit Mehltau befallenen Blattflache bestimmt. Diese Methode ist jedoch sehr zeitauf
wendig und wird stark von den Umweltbedingungen beeinfluBt. Es wurde deshalb untersucht, ob partielle Resistenz 
auch im Jungpflanzenstadium mittels eines leicht zu handhabenden Blattsegmenttestes bestimmt werden kann. Dazu 
wurden Winterweizensorten mit einem unterschiedlichen Niveau an partieller Mehltauresistenz ('Mikon', 'Miras', 
'Carolus', 'Jonas', 'Ramiro' und 'Zentos') sowie die mehltauanfiillige Kontrollsorte 'Kanzler' in wochentlichen Ab
standen ausgesat und unter mehltaufreien Bedingungen 12, 19 bzw. 26 Tage kultiviert. Blattsti.icke (3 cm lang) der 
ersten drei Blatter wurden auf Benzimidazolagar (30 ppm) gelegt und mit Hilfe eines Infektionsturmes mit einem de
fmierten Mehltauisolat inokuliert (120 Sporeil/cm2). Der prozentuale Anteil mehltaubefallener Blattflache wurde 7, 8, 
9 und 10 Tage nach der Inokulation geschatzt und diente als Grundlage fiir die Berechnung des mittleren Befalls. Die 
Befallswerte der Blattsegmente des dritten gebildeten Blattes der untersuchten Jungpflanzen korrelierten am besten mit 
den in den Jahren 1995 und 1996 durchgefiihrten Feldversuchen (Korrelationskoeffizient 0,73 bzw. 0,75). 

Weitere Versuche sollten klaren, ob Winterweizen mit partieller Mehltauresistenz auch in groBeren Priifsortimenten 
sicher und reproduzierbar von Sorten ohne partielle Resistenz unterschieden werden kann. Hierzu wurden 26 Winter
weizensorten, die unterschiedliche Resistenztypen reprasentieren (A: rassenspezifische und partielle Resistenz, B: nur 
partielle Resistenz, C: nur rassenspezifische Resistenz und D: ohne Mehltauresistenz) nach der beschriebenen Methode 
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kultiviert, inokuliert und 7, 8 und 9 dpi bonitiert. Fiir die Inokulation wurde ein Mehltauisolat verwendet, das fiir alle 
in den getesteten Sorten enthaltenen spezifischen Resistenzgene virulent ist. Die auf den Blattstiicken beobachteten 
Resistenzreaktionen basieren demzufolge auf Mechanismen der partiellen Resistenz. Die Ergebnisse der Blatt
segmenttests des dritten Blattes der untersuchten Weizenjungpflanzen korrelierten rnit den in den Jahren 1995 und 
1996 durchgefiihrten Feldversuchen (r= 0,73 bzw. 0,71). Weizensorten rnit einem hohem Niveau an partieller Mehl
tauresistenz konnten in jedem Fall von Sorten, die keine partielle Resistenz enthalten, sicher unterschieden werden; 
Sorten rnit einem geringen Niveau an partieller Resistenz nicht injedem Fall. 

Der beschriebene Blattsegmenttest ist eine leicht zu handhabende und zeitsparende Labormethode, mit deren Hilfe 
Weizensorten, die iiber ein hohes oder rnittleres Niveau an partieller Mehltauresistenz verfiigen, sicher von Sorten 
ohne partielle Resistenz unterschieden werden konnen. In weiterfiihrenden Untersuchungen soll geklart werden, ob 
auch W eizensorten rnit einem geringem Niveau an partieller Mehltauresistenz sicher erfal3t werden konnen und ob sich 
der Blattsegmenttest auch fiir Gerstensorten eignet. 

041 Untersuchungen zur Resistenz von Gerste gegenilber der Netzfleckenkrankheit, verursacht durch Drechsle
ra teres (Hauptfruchtform Pyrenophora teres) und Untersuchungen zur Resistenz von Gerste und Roggen gegen
ilber der Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit, verursacht durch Rhynchosporium secalis - Investigations on 
resistance of barley with regard to netblotch caused by Drechslera teres (teleomorph Pyrenophora teres) and investi
gations on resistance of barley and rye with regard to scald caused by Rhynchosporium secalis (Sachs, Edeigard) 

Die Resistenzpriifungen der Gerste gegeniiber der Netzfleckenkrankheit und gegeniiber der Rhynchosporium-Blatt
fleckenkrankheit als Hoheitsaufgabe fiir das Bundessortenamt wurden fortgefiihrt und die Resistenzpriifung des Win
terroggens aufgenommen. Im Berichtsjahr zeigte sich emeut die Bedeutung dieser Krankheiten <lurch ein starkes Auf
treten in Deutschland. Im Gegensatz zu den beiden letzten Jahren, in denen die Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit 
an Gerste dominierte, iiberwog in diesem Jahr die Netzfleckenkrankheit. Besonders betroffen waren die Winterger
stenbestande, soweit sie nicht durch Auswinterungsschaden ausfielen. In den mehr traditionellen Befallslagen fiir die 
Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit kam diese Krankheit noch hinzu. Bei Roggen ist die Rhynchosporium-Blatt
fleckenkrankheit neben Braumost - besonders in Kiistennahe - die bedeutendste Blattkrankheit. 

Auf Grund der starken Auswinterung bei Wintergerste war eine Resistenzpriifung bei dieser Kultur nicht moglich. Bei 
Sommergerste wurden 86 zugelassene und zur Zulassung angemeldete Sorten in die Resistenzpriifung einbezogen. Die 
Priifung erfolgte nach der ,,Methodischen Anleitung zur Bewertung der partiellen Resistenz von Sorten bzw. Linien 
unter Beriicksichtigung epiderniologischer Aspekte" rnit dem dazugehorigen Computerprogramm ,,RESI". Vollresi
stente Sorten konnten wie in den Vorjahren nicht festgestellt werden. Gegeniiber beiden Krankheiten existieren jedoch 
relativ groBe Unterschiede im Grad der Anfalligkeit. Gegeniiber der Netzfleckenkrankheit wiesen zwei Sorten eine 
sehr geringe Anfalligkeit auf, allerdings lie8en sich die Unterschiede zum Sortenmittel nicht statistisch sichem. Im Be
reich der hohen Anfalligkeit zeigten zwei Sorten signifikante Unterschiede im Vergleich zum Sortenmittel. Gegeniiber 
der Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit erwiesen sich ebenfalls zwei Sorten als sehr geri1,1g anfallig. Eine sta
tistische Sicherung im Vergleich zum Sortenmittel war jedoch auch hier nicht moglich. Keine der zur Zulassung an
gemeldeten Sorten zeigte eine signifikant hohere Anfalligkeit als das Sortenmittel. Auffallig war die Reaktion der 
Standardsorte 'Digger'. Wahrend diese Sorte in den Vorjahren den hochsten Resistenzgrad aufwies, reagierte sie in 
diesem Jahr rnit rnittlerem Befall. Offensichtlich enthielt auch das von uns verwendete Isolategemisch eine Rasse, die 
die 'Digger' -Resistenz iiberwand. 

Erstmals wurde das deutsche Winterroggen-Sortiment (51 Sorten) auf seine Rhynchosporium-Resistenz gepriift. Die 
Resistenzpriifung erfolgte in Anlehnung an die Gerstenpriifung: Inokulation im Stadium 37-39, das Inokulum ent
starnmte natiirlich befallenen Roggenpflanzen mehrerer Sorten eines Roggenzuchtgartens, dreimalige Bonitur der 
Blattetagen F-1 und F ab Sichtbarwerden deutlicher Symptome bis kurz vor dem Absterben der obersten Blattetagen. 
Bonitiert wurde der Prozentsatz der befallenen Blattoberflache. Im Ergebnis zeigten sich sehr deutliche Befallssymp
tome an allen Sorten. Zwar traten Befallsunterschiede auf, sie lie8en sich jedoch nicht statistisch sichem. Im Gegensatz 
dazu zeigten sich an inokulierten Jungpflanzen sehr deutliche Befallsunterschiede. Die Versuche werden fortgefiihrt. 

042 Resistenzpriifungen gegen FuO-, Blatt- und Ahrenkrankheiten des Getreides - Investigations on resistance to 
foot, leaf and ear diseases of cereals (Mielke, H., in Zusammenarbeit rnit dem Bundessortenamt Hannover und der 
Landwirtschaftsschule Bredstedt) 

Die Bewertung des Resistenzverhaltens von Getreidesorten wird als Hoheitsaufgabe fiir das Bundessortenamt durchge
fiihrt. 
Die Schwarzbeinigkeit des Weizens (Erreger: Gaeumannomyces graminis var. tritici) ist nach wie vor eine der gefahr
Iichsten Ful3krankheiten des Getreides. W eizenarten und -sorten erwiesen sich bislang als hochanfallig. Daher wurden 
uber 140 Oraserarten und -sorten auf ihre Anfalligkeit gegeniiber G. graminis var. tritici bei kiinstlicher Inokulation 
untersucht. Als resistent oder wenig anfallig erwiesen sich die Graserarten Agrostis gigantea, A. stolonifera, A. tenuis, 
Paa annua, P. pratensis, P. triocales, P. palustris sowie verschieden Sorten von Phleum pratense ('Odenwalder', 
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'Phewiola', 'Rasant', 'Thiber', 'Tiller', 'Liglory', Lephea', 'Lirocco') von Lolium perenne ('Karmos'), von L. multiflorum 
('Julia') von Arrhenatherum elatius ('Grano'), von Poa pratensis ('Jori') und von Agrostis gigantea ('Kita' und 'Listra'). 
Die genannten Graserarten und -sorten wiirden sich auch fur den Anbau in Griinbrachen und fiir die Auflockerung 
enger Fruchtfolgen eignen. 

In Norddeutschland konnte in diesem Jahr an Winterweizen sehr haufig Drechslera tritici-repentis beobachtet werden. 
Der Erreger dieser Weizenblattdiirre trat besonders stark in Erscheinung, wenn Winterweizen nach Vorfrucht Winter
weizen bei pflugloser Bodenbearbeitung angebaut wurde. Ein weiterer Grund fiir das verstarkte Auftreten der DTR
Blattdiirre war der verbreitete Anbau anfiilliger Winterweizensorten. Verschiedene Winterweizensorten wurden auf 
ihre Anfiilligkeit gegeniiber DTR bei kiinstlicher Inokulation untersucht. Dabei konnte festgestellt werden, daB keine 
der gepriiften Weizensorten von der DTR-Blattdiirre verschont blieb. Am wenigsten wurden die Spelzweizensorten 
'Baulander Spelz', 'Schwabenkom' und 'Frankenkom' sowie die Sorten 'Apollo', 'Kraka', 'Belisar', 'Catolus' und 'Sper
ber' befallen. Einen hohen Befall rnit DTR batten dagegen die Sorten 'Alidos', 'Renan', 'Konsul', 'Contra', 'Ritrno', 'Eu
ris', 'Borenos', 'Lindos', 'Miras' und 'Ramiro'. 

In diesem Jahr war irn norddeutschen in W eizenbau haufig eine Blattspitzendiirre an Fahnenblattem zu beobachten. In 
der Praxis wurde irrtiimlicherweise diese Erscheinung als Virusbefall angesehen. Es handelte sich bier aber um eine 
nichtparasitare Blattspitzendiirre der Fahnenblatter, die durch kiihle Witterung irn Vorsommer und zu Sommeranfang 
verursacht wurde. Winterweizensorten wie z. B. 'Apollo', 'Andros', 'Estica', 'Mira', 'Monopol', 'Piko', 'Ronos', 'Ramiro' 
und 'Roronto' haben besonders unter diesen kiihlen Witterungsbedingungen gelitten. 

In Norddeutschland hat Fusarium culmorum als Erreger der Partiellen Taubahrigkeit irn Weizenbau eine starke Aus
weitung erfahren. In Siiddeutschland wird das gleiche Erscheiungsbild haufig von Fusarium graminearum verursacht. 
Angesicht der Bedeutung dieser beiden Fusariosen wurden bekannte Winterweizensorten sowohl rnit F. culmorum als 
auch rnit F. graminearum inokuliert und auf ihre Anfiilligkeit untersucht. Dabei zeigte sich, daB zwischen den unter
suchten Winterweizensorten eine deutliche Parallelitat hinsichtlich der Anfiilligkeit gegeniiber F. culmorum und F. 
graminearum zu erkennen war. Weizensorten, die gegeniiber F. culmorum hochanfiillig sind, zeigten diese auch ge
geniiber F. graminearum. 

Gerste kann auch von Fusarium-Arten in der Ahre befallen werden. Das Erscheinungsbild des Befalls rnit Fusarien an 
der Gerstenahre ist keine W eillahrigkeit, sondem eine Gelbahrigkeit. Die Gerste selbst wird nicht von Fusarien rnit der 
Intensitat befallen, wie das bei Weizen der Fall ist; aber dennoch schien es bedeutsam, Winter- und Sommergerstensor
ten auf ihre Anfiilligkeit gegeniiber Fusarium culmorum zu priifen. Das geschah rnit Hilfe kiinstlicher Inokulation. 
Sowohl von den Winter- als auch Sommergerstensorten blieb kein Genotyp befallsfrei. Es konnten deutliche Unter
schiede der Anfiilligkeit der untersuchten Gerstensorten festgestellt werden. Von den Wintergerstensorten batten 'Ma
rinka', 'Jasmin', 'Elpaso', 'Trasco', 'Epic' und 'Virac' einen sehr niedrigen Fusarium-Befall. Die Sommergerstensorten 
schienen irn ganzen nicht so stark befallen zu sein wie die Wintergerstensorten. Zu den am wenigsten befallenen 
Sommergerstensorten zahlen 'Aura', 'Aphrodite', 'Fink', 'Taiga', 'Minna', 'Henni' und 'Sigrid', 

Im Hybridroggenanbau laBt sich der Erreger des Mutterkoms, Claviceps purpurea, noch nicht direkt bekampfen. Mut
terkombesatz im Emtegut bereitet der Praxis immer noch groBe Probleme bei der Reinigung und letztendlich auch bei 
der V ermarktung des Roggens. Daher ist die Roggenziichtung gehalten, der Praxis wenig anfiillige oder resistente 
Hybridroggensorten zur Verfiigung zu stellen. Bei den diesjahrigen Resistenzpriifungen gegen C. purpurea mit Popu
lations- und Hybridroggen, die in der BBA durchgefiihrt wurden, war ein Hybridroggen-Neuzuchtstamm vorhanden, 
dessen Befallswert weit unter den Befallswerten der Populationsroggensorten lag. Dieses Ergebnis ist eine Bestatigung 
dafiir, da.B die Resistenzziichtung gegen C. purpurea Fortschritte zu verzeichnen hat. 

043 Untersuchungen iiber die Wirkung verschiedener Fungizide auf Ahrenkrankheiten des Getreides - Investi
gations into the effect of different fungicides on ear diseases of cereals (Mielke, H.) 

Da die Partielle Taubahrigkeit, verursacht durch Fusarium culmorum, in Norddeutschland wegen der Mykotoxinbil
dung nach wie vor eine Bedeutung hat, war es angebracht, auch neuere Fungizide gegeniiber F. culmorum zu testen. 
Bei diesen Untersuchungen wurden erstrnals Strobilurine und deren Tankmischungen rnit Folicur (Tebuconazol) gegen 
den Erreger F. culmorum bei kiinstlicher Inokulation eingesetzt. Die Anwendung der Strobilurine sowie deren Tank
rnischungen rnit bekannten Fungiziden brachten - bis auf eine Ausnahme - nicht den erhofften Erfolg. Dagegen erwies 
sich die Variante Pronto+ Juwel (Fenpropidin + Tebuconazol - Kresoxirn-methyl + Epoxiconazol) als recht wirksam 
gegeniiber der Partiellen Taubahrigkeit. 

Mit dem Ziel, rnit direkten Bekarnpfungsma.Bnahmen den Erreger Claviceps purpurea im Hybridroggen in Grenzen zu 
halten, wurden neue Fungizide wie z. B. Strobilurine gegen den Erreger des Mutterkoms bei kiinstlicher Inokulation 
eingesetzt. Die Untersuchungen ergaben, daB die Strobilurine allein das Mutterkom nicht ausreichend bekampfen 
konnten. Von den Tankmischungen war die Variante Opus Top+ Arnistar + Brio (Epoxiconazol + Fenpropimorph -
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Azoxystrobin - Kresoxim-methyl + Fenpropimorph) mit Abstand die wirksamste. Der Mutterkombesatz konnte hier 
um die Hlilfte zuriickgehalten werden. 

044 Untersuchungen zur Kontrolle von Pilzkrankheiten im Winterraps - Investigations for the control of fungal 
diseases in oilseed rape (Garbe, V.) 

Zahlreiche Feldversuche zum Auftreten und zur Beklimpfung von Pilzkrankheiten im Winterraps wurden durchge
fiihrt. Bevorzugt traten die Krankheiten Wurzelhals- und Stengelfaule (Erreger: Phoma lingam ), W eillstengeligkeit 
(Erreger: Sclerotinia sclerotiorum ), Cylindrosporiose (Erreger: Cylindrosporium concentricum ), Grauschimmelfaule 
(Erreger: Botrytis cinerea) und in geringerem MaBe der Falsche Mehltau (Erreger: Peronospara parasitica) auf. 

Die Notwendigkeit des Fungizideinsatzes bei starkem Befall mit der Weillstengeligkeit sowie der Cylindrosporiose 
wurde in mehrjahrigen Versuchen in unterschiedlichen Regionen nachgewiesen. Der Einsatz von Fungiziden mit dem 
Ziel der Bekampfung der Wurzelhals- und Stengelfaule brachte in den meisten Jahren Mehrertrlige. Die Fungizid
applikationen waren hliufig wirtschaftlich, allerdings in Abhlingigkeit von der Sortenanfalligkeit. Die Ertragssteige
rungen waren nur teilweise auf die Beklimpfung der Wurzelhals- und Stengelfaule zuriickzufiihren, andere Griinde wa
ren die V erminderung der Lageranfalligkeit, die V erzogerung der Seneszens und die gleichzeitige Beklimpfung ande
rer Krankheiten. Die Ertragsausfalle korrelierten mit dem Befallsgrad der Wurzelhals- und Stengelfaule. Es wurde aber 
nur eine begrenzte Verminderung des Wurzelhals- bzw. Stengelbefalls durch den Einsatz von Fungiziden erzielt, die 
Griinde sind eine nur teilweise systemische Wirkung, eine begrenzte Wirkungsdauer der Mittel und die langen Infek
tionsphasen durch die Pykno- oder Ascosporen des Pilzes. 

Ansatzpunkte fiir eine gezielte Beklimpfung der Kankheit ergaben sich aus den Untersuchungen nur begrenzt, weder 
der Sporenflug noch die Ausprligung von Befallssymptomen im Blatt-, Stengel, Wurzelhals- und Wurzelbereich konn
ten fiir eine gezielte Beklimpfung herangezogen werden. Hinweise auf einen spliteren ertragsrelevanten Ertragsausfall 
konnen begrenzt aus den Witterungsbedingungen und der Pflanzenentwicklung gezogen werden. 

045 Resistenzbeurteilung von Winterraps gegeniiber Leptosphaeria maculans Anamorphe: Phoma lingam -
Resistance screening against Leptosphaeria maculans anamorph: Phoma lingam in oilseed rape (Garbe, V.) 

Bei der Priifung der Anfalligkeit gegeniiber der Wurzelhals- und Stengelfaule (Erreger: Pho ma lingam) wurden in 
Freilandversuchen Landessorten und Stlimme aus dem Sortiment der amtlichen Resistenzpriifung untersucht. Die sta
dienbezogene Bonitur erbrachte genaue Ergebnisse fiir die Beurteilung der Anfalligkeit einer Sorte. Hierbei zeigte 
sich, daB im Landessortensortiment geringer anfallige Sorten vorhanden sind, die unter mittleren Befallsbedingungen 
keine ErtragseinbuBen zeigen. Der Anbau einer wenig anfalligen Sorte fiihrt zu einer V erminderung des Befallswertes, 
der dem Niveau einer Fungizidbehandlung entspricht. Im Sortiment der zur Zulassung anstehenden Sorten befanden 
sich Stlimme, die gegeniiber den zugelassenen Landessorten verbesserte Resistenzeigenschaften hinsichtlich der Wur
zelhals- und Stengelfaule aufwiesen. 

In Versuchen mit ausgelegten Rapsstoppeln und gleichzeitigem Beregnen wlihrend der Sporulation von L. maculans 
im Herbst wurde eine Anhebung des Infektionsniveaus erzielt. Die Folge war eine deutlichere und gleichmliBigere 
Differenzierung von Anfalligkeitsunterschieden auf einem hoheren Befallsniveau. Die Ergebnisse lieBen sich mit Be
fallssituationen unter natiirlichen Befallsbedingungen vergleichen und zeigten die Praktikabilitlit der Methode. 

046 Entwicklung eines Standardtestverfahrens zur Friihbeurteilung der Resistenz von Winterraps gegeniiber 
Phoma lingam, dem Erreger der Wurzelhals- und Stengelfiiule - Development of a standard test-procedure for 
early resistance screening against Phoma lingam, the causative agent of blackleg disease in winter oilseed rape 
(Knipfelberg, Ira, Niepold, F., und Garbe, V.) 

Im Rapsanbau stehen verschiedene Moglichkeiten der Bekampfung gegeniiber Phoma lingam (Teleomorphe: Lep
tosphaeria maculans), dem Erreger der Wurzelhals- und Stengelfaule, zur Verfiigung, der Anbau resistenter Sorten 
steht dabei im Vordergrund. In der Resistenzziichtung erfordert die Priifung von Zuchtrnaterial auf Phoma-Anfalligkeit 
im Freiland mit klassischen Methoden der optischen Bonitur einen erheblichen Zeit- und Arbeitsaufwand. Wiin
schenswert ware daher eine Beschleunigung der Resistenzpriifung. 

Mit diesem Ziel wird im Rahmen eines dreijahrigen Forschungsprojektes an der Entwicklung eines Standardtestverfah
rens fiir Gewlichshaus und Labor zur Beurteilung der Resistenz von Winterraps gegeniiber P. lingam schon in friihen 
Entwicklungsstadien der Pflanzen gearbeitet. Schwerpunkte dieser Arbeiten bilden zum einen die Methoden zur Dia
gnose des Krankheitsbefalls und zum anderen Methoden zur kiinstlichen Inokulation von Winterraps mit dem Erreger. 
Zur Befallsdiagnose wird neben der konventionellen visuellen Bonitur verschiedener Symptomausprligungen das sero
logische ELISA-Verfahren angewendet. Fur letzteres Verfahren wurde ein polyklonales Antiserum auf der Basis losli
cher Myzelproteine entwickelt und nach Optimierung spezifischer Analyseparameter fiir standardisierte Versuche im 
indirekten ELISA eingesetzt. Innerhalb des zweiten Arbeitsschwerpunktes werden verschiedene Techniken zur kiinst-
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lichen Infektion unterschiedlicher Pflanzenteile (Keirn- und Laubbliitter, Wurzelhals/Stengelbasis, Wurzel) mit ag
gressiven, toxinbildenden Phoma-Isolaten erprobt. 

Der Erreger der Wurzelhals- und Stengelfiiule kann unabhiingig von der jeweils angewandten Inokulationsmethode 
serologisch irn erkrankten Pflanzengewebe quantitativ nachgewiesen werden. Das ELISA-Verfahren erlaubt einen spe
zifischeren Nachweis des Erregers, eine bessere Quantifizierung und objektivere Einschiitzung der Befallsstiirke von 
P. lingam in friihen Entwicklungsstadien als optische Bonituren. Die unter Gewiichshausbedingungen angewandten
Inokulationsmethoden fiihren zu einer differenzierten Sorten- bzw. Linienreaktion hinsichtlich der Phoma-Anfiillig
keit. Dabei ergeben sich in den meisten Fallen gute Ubereinstimmungen zwischen den Ergebnissen der Diagnoseme
thoden Bonitur und ELISA.

In Abhiingigkeit von der Inokulationstechnik kann eine bestimmte Sorte oder Linie jedoch nach Bonitur- und ELISA
Auswertung ein von einer anderen Inokulationstechnik leicht abweichendes Ergebnis bzw. einen anderen Anfiillig
keitsgrad erzielen. Daher ist die Suche nach einer optimalen Inokulationstechnik weiterhin von Bedeutung. Mi:igli
cherweise greifen jeweils unterschiedliche Meehanismen der Pflanzenabwehr, so dafi zur Einstufung einer Sorte/Linie 
die Ergebnisse zweier oder mehrerer Inokulationstechniken herangezogen werden mill3ten, um zu einer abschliefienden 
Resistenzeinstufung nach Gewiichshauspriifung zu gelangen. Inwieweit die unter verschiedenen Inokulationsvarianten 
irn Gewiichshaus eintretende Anfalligkeitsdifferenzierung eines zu testenden Sortirnentes von Winterraps mit der 
Pflanzenreaktion irn Freiland iibereinstimmt, gilt es noch zu ermitteln. Hier stellt sich aufierdem die Frage des Resi
stenzverhaltens unter nicht nur einseitigem Infektionsdruck eines Erregers. 

047 Untersuchungen zur Frage der Pflanzenschutzintensitat bei reduzierter Bodenbearbeitung - Investigations 
on the question of plant protection intensity under reduced tillage (Sievert, M., und Garbe, V., in Zusammenarbeit mit 
Hoppe, H.-H., Institut fiir Pflanzenpathologie der Universitiit Gi:ittingen) 

Unter dem Aspekt des Bodenschutzes und der z. T. erheblichen Verringerung von Arbeits- und Maschinenkosten ge
winnen Verfahren der pfluglosen Bodenbearbeitung irn Ackerbau zunehmend an Bedeutung. Durch das Belassen von 
Ernteriickstiinden an der Bodenoberfliiche ki:innen sich jedoch aus mykologischer, aus herbologischer und auch aus 
entomologischer Sicht Konsequenzen fiir den praktischen Pflanzenschutz ergeben. 

Um dieser Frage nachzugehen, wurde irn Herbst 1995 am Standort Braunschweig ein Dauerversuch mit drei Bodenbe
arbeitungssystemen fiir die dreigliedrigen Fruchtfolgen Winterraps, Winterweizen, Wintergerste sowie Mais, Winter
weizen, W intergerste angelegt. 

Durch eine mehrjiihrige Versuchsanstellung sollen die mittel- und langfristigen Wirkungen ausschliefilich lockemder 
und mischender Bodenbearbeitung sowie der Verzicht auf jede Bearbeitung in Form der Direktsaat im Vergleich zur 
konventionell wendenden Bearbeitung auf das Auftreten von Unkriiutern sowie pilzlichen und tierischen Schaderre
gem untersucht werden. Dariiber hinaus wird an zwei weiteren Standorten je ein Schlag mit bereits mehrjahriger 
pflugloser Bewirtschaftung iiber eine komplette Fruchtfolge (Winterraps, Wintergetreide·, Wintergetreide) hinweg in 
die Erhebungen mit einbezogen. 

Es ist das Ziel, durch den Vergleich unterschiedlicher Intensitiitsstufen irn Bereich des Herbizid-, des Fungizid- und 
des Insektizideinsatzes zu einer systemangepafiten Optirnierung der Pflanzenschutzintensitiit nach wirtschaftlichen und 
okologischen Gesichtspunkten zu gelangen. 

Im ersten Versuchsjahr zeigten sich am Standort Braunschweig bei Unterlassung jeglicher Bodenbearbeitung ohne 
Ubergangsphase nach bisheriger regelmiifiiger Pflugfurche vor allem beirn Winterraps und beirn Mais grofie Schwie
rigkeiten bei der Bestandesetablierung. Liickige Bestiinde und verhaltene Jugendentwicklung zogen eine verringerte 
Konkurrenzkraft gegeniiber Unkriiutern und Ungriisern nach sich. Ein gravierendes Problem stellte ebenfalls das ver
mehrte Auftreten von Ackerschnecken in den pfluglos bestellten Bearbeitungsstreifen dar. Das Auftreten von Durch
wuchsgetreide vor allem W eizen in Gerste fiihrte zu einem nicht unerheblichen Mehraufwand beirn Aufbereiten des 
Erntegutes. Im Winterweizen war nach der Vorfrucht Weizen das massive Auftreten der Blattfleckenkrankheit 
(Drechslera tritici - repentis, DTR) in den nicht gepfliigten Varianten auffallig und hatte in den unbehandelten Kontrol
len Ertragseinbufien in der Gri:ifienordnung von 15 dt/ha irn Vergleich zu dreirnaligem Fungizideinsatz zur Folge. Die 
Ertragsauswertungen weisen vor allem in den Direktsaaten auf eine tendenziell hi:ihere Ertragsvariabilitiit bin. In den 
Folgejahren ist es daher auch von Interesse, inwieweit sich die Ertriige bei Pflugverzicht stabilisieren und welche Rolle 
dabei die jeweiligen Standort- und Jahreseinfliisse spielen. Im Vergleich zur Pflugvariante liifit sich dies am ehesten 
nach lockemder und mischender Bearbeitung erwarten. 
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048 "Grundbodenbearbeitung und Pflanzenschutz" - Erarbeitung phytosanitiirer Konzepte fiir Verfahren 
nichtwendender Grundbodenbearbeitung - Tillage and plant protection - development of pest management for 
methods of conservation tillage (Kreye, H., und Garbe, V., in Zusammenarbeit mit Brunotte, J., Bundesforschungsan
stalt fiir Landwirtschaft, Braunschweig, und Hoppe

_, 
H.-H., Institut fiir Pflanzenpathalogie der Universitiit Gottingen) 

Im Rahmen des Vorhabens werden an mehreren Standorten unterschiedlicher Bodenart verschiedene Intensitiiten der 
Grundbodenbearbeitung in einer Zuckerriiben-Weizen-Weizen bzw. Brache-Weizen-Weizen-Fruchtfolge auf ihre 
Auswirkungen auf verschiedene Parameter hin untersucht. Hierbei werden phytomedizinische Erhebungen durchge
fiihrt sowie landtechnische und bodenphysikalische Daten ermittelt. Der Versuch ist fiir eine Dauer von drei Jahren 
angelegt, wobei jede Fruchtart in jedem Jahr an jedem Standort vertreten ist (Ausnahme: Brache nur einjiihrig). 

Im ersten Jahr des Versuches wurden Untersuchungen zur Feststellung des Status quo durchgefiihrt. Im Vordergrund 
standen die Unkrautflora, sowie pilzliche Erkrankungen des Getreides. Ein erster interessanter Aspekt war das epide
rnieartige Auftreten der Blattfleckenkrankheit Drechslera tritici-repentis nach nichtwendender Bodenbearbeitung auf 
einem Standort rnit der Vorfrucht Weizen. Nach der Vorfrucht Wintergerste konnte dies nicht beobachtet werden. 

Bei den Varianten mit reduzierter Grundbodenbearbeitung zeigte sich, daB der Zeitpunkt der letzten Bodenbearbeitung 
eine wichtige Rolle im Unkrautrnanagement spielt. Im Vergleich zu einem spiiten Termin der Bodenbearbeitung vor 
der Vegetationsruhe erreichten die aufgelaufenen Unkriiuter eines friiheren Zeitpunktes ein hoheres Entwicklungs
stadium. Dies erhohte den chernischen bzw. mechanischen Aufwand der Unkrautunterdriickung. 

049 Einsatz von Pflanzenstiirkungsmitteln bei der Saatgutbehandlung von Zuckerriiben (Beta vulgaris ssp. vul
garis, var. altissima Doell) zur Verbesserung der Auflaufrate unter Beriicksichtigung von Nebenwirkungen ge
geniiber den Wurzelbranderregern (Pythium sp., Aphanomyces sp. und Rhizoctonia sp.) - Seed treatments of 
sugar-beet seeds for advancing the establishment and controlling the damping-off caused by soil-borne pathogens 
(Pythium sp., Aphanomyces sp. und Rhizoctonia sp.) (Rodemann, B., Garbe, V. in Zusammenarbeit rnit Wolf, G. A., 
Universitiit Gottingen) 

Im Anbau der Zuckerriiben spielt die Auflaufsicherung durch Insektizide wie auch Fungizide zum Erreichen eines 
maximalen Bereinigten Zuckerertrages (BZE) eine entscheidende Rolle. In Untersuchungen zur Auflaufsicherung wur
de Zuckerriibensaatgut rnit verschiedenen Pflanzenstiirkungsmitteln vorbehandelt. Als Behandlungsverfahren wurde 
die Methode des "Primings" angewandt. Durch MaBnahmen wie Waschen, Kurztrocknen, Befeuchten und endgiiltiger 
Riicktrocknung wird das Saatgut soweit in Keimstimmung versetzt, daJ3 erste physikalische und physiologische Ab
liiufe der Keimung schon erfolgt sind. Dieser zeitliche Vorsprung gegeniiber unbehandeltem Saatgut bewirkt bei die
sen Samen eine wesentlich friihere Wurzel- und SproBbildung und letztlich ein friiheres Einsetzen der Assimilation. 

Mit dem optirnierten Verfahren wurden die Fordersubstanzen Vitamin C, Vitamin B1 und DL-Methionin getestet. Die 
physiologische Wirkung des Saatgutprimings wurde <lurch Ziihlen der Auflaufrate und der Auflaufgeschwindigkeit un
tersucht. Zur Beurteilung von phytosanitiiren Effekten wurden Inokulationsversuche mit Pythium ultimum, Aphya
nomyces cochlioides und Rhizoctonia solani durchgefiihrt. Die Auswertung erfolgte <lurch Bestimmung der Anzahl ab
gestorbener Pflanzen und Ermittlung des SproBfrischgewichtes. 

Die Ergebnisse der Untersuchungen unter kontrollierten Temperaturbedingungen bei 16 °C zeigten, daB der maximale 
Aufgang (88 bis 92 %) bei dem mit Wasser, Vitamin C, Vitamin B1 und DL-Methionin behandelten Saatgut schon 
zwei Tage friiher erreicht wurde als bei der unbehandelten Variante. Durch eine zusiitzliche Variation der Temperatur 
(Simulation eines Tag-Nacht-Zyklus) konnte weiterhin aufgezeigt werden, daB bei dieser Variante neben der zeitlichen 
Verzogerung des Aufgangs auch das maximale Aufgangsniveau nicht erreicht wurde. Es liefen nur maximal 80 % der 
ausgesiiten Samenkniiuel auf. Dagegen fiihrten die Pflanzenstiirkungsmittel neben Keimbeschleunigung und hoherer 
Gesamtauflaufrate auch zu einer verbesserten Synchronisation im Aufgang. 

In den Untersuchungen mit kiinstlicher Infektion war eine phytosanitiire Wirkung von Vitamin C, Vitamin B 1 und DL
Methionin nur teilweise vorhanden. Nur in den P. ultimum-Inokulationsversuchen wurden bei dem rnit Wasser und mit 
Vitamin B1 geprimten Saatgut im Vergleich zu "unbehandelt" 30 % weniger letale Pflanzen geziihlt. Bei der Testung 
gegen die Pilze A. cochlioides und R. solani waren iihnliche Substanzeffekte nicht zu ermitteln. Die Untersuchung des 
SproBfrischgewichtes zeigte iihnlich wie bei der Bestimmung der Mortalitiit nur in dem Inokulationsversuch mit P. 
ultimum hohere W erte bei den Substanzen Wasser und Vitamin B1 • 

Die fordemden Wirkungen von Wasser und Vitamin B1 lassen sich auf die Beschleunigung der Keimung und des 
Auflaufs zuriickfiihren, welches dadurch zu einer schnelleren Uberbriickung des anfalligen Stadiums fiihrte. Durch das 
Saatgut-"priming" mit den genannten Substanzen wurde bei Pythium ultimum die Infektionswahrscheinlichkeit verrin
gert. 
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050 Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Vermeidung des Eintrags von Pflanzenschutzmitteln in 
Oberfliichengewiisser durch Abtrift und Abschwemmung - Possibilities and techniques to prevent surface water 
contamination by plant protection chemicals through run off and wind drift (Thiirwachter, F., und Bartels, G., in Zu
sammenarbeit mit Reschke, M., und Ripke, F. 0., PSA Hannover, Institut fiir okologische Chemie der BBA, Berlin
Dahlern, Institut fiir Okotoxikologie irn Pflanzenschutz der BBA, Kleinmachnow, Meinert, G., LA Stuttgart, Herold, 
LA Magdeburg, Brunotte, J., und Nieberg, H., Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Hoppe, H.- H., Universitat Got
tingen, Hurle, K., Universitat Hohenheim, und Duttmann, R., Universitat Hannover) 

Ziel der im Rahrnen eines FuE-Vorhabens durchgefiihrten Untersuchungen ist die Minimierung des Eintrages von 
Pflanzenschutzmitteln (PSM) in Oberflachengewasser. Hierzu werden unterschiedliche Produktionsverfahren validiert 
und in die Praxis eingefiihrt, die den Eintrag von Pflanzenschutzmitteln durch Abschwernrnung und Abtrift verhindem. 
Wesentliche Merkmale dieser Produktionsverfahren sind reduzierte Bodenbearbeitung, der Anbau von Zwischenfriich
ten bei Reihenkulturen und anschlieBende Direktsaat in den Mulch sowie eine verbesserte Applikationstechnik. 

An allen untersuchten Gewassem werden kontinuierlich W asserproben gezogen. AnschlieBend erfolgt die Bestimmung 
des Nitratgehaltes sowie der Pflanzenschutzmittelkonzentrationen. Durch AbfluBmessungen ist die Frachtenberech
nung rnoglich. Da alle PSM-Applikationen bekannt sind, sind zusatzlich eine Bilanzierung der angewendeten Menge 
und des Austrages moglich. 

Durch Untersuchungen der Gewasserorganismenlebensgemeinschaft sollen die Auswirkungen der PSM-Eintrage in die 
Gewasser bewertet werden. Zur Aufklarung der Eintragspfade werden Untersuchungen zur Abtrift und Abschwem
mung durchgefiihrt. 

051 Priifungen zur Resistenz von Kartoffeln gegeniiber Kartoffelkrebs (Synchytrium endobioticum [Schilb.J 
Pere.) - Assessment of resistance in potatoes against potato wart (Synchytrium endobioticum [Schilb.] Pere.) (Stache
wicz, H.) 

Im J ahre 1996 sind im Rahrnen der Krebshauptpriifung 35 Kartoffelzuchtstarnrne auf Resistenz gegeniiber allen Krebs
pathotypen der Bundesrepublik Deutschland (1, 2, 6, 8, 10 und 18) im Labor nach der Glynne-Lernmerzahl-Methode 
untersucht worden. 22 Zuchtstarnrne waren gegeniiber Pathotyp 1 und nur drei Stiimme gegeniiber allen iibrigen Patho
typen resistent. Gegeniiber den Pathotypen 2, 6, 8, 10 und 18 konnten keine Anfiilligkeitsunterschiede nachgewiesen 
werden. Im Berichtsjahr wurden neun Sorten <lurch das Bundessortenamt zugelassen, davon sind vier gegeniiber Pa
thotyp 1 resistent. Die iibrigen fiinf Sorten werden von allen Krebspathotypen befallen. 

Im Rahmen der Krebsvorpriifung sind nach gleicher Priifmethodik 389 Zuchtstiimme vorrangig auf ihre Reaktion 
gegeniiber Pathotyp 1 untersucht worden. Ca. 50 % zeigten Resistenzreaktionen und konnten zur Hauptpriifung ange
meldet werden. 

Neben den standigen Arbeiten zur Verbesserung der ganzjahrigen Laborhaltung von Krebskulturen (Testung neuer 
Sorten fiir die Vermehrung, Infektionsversuche mit Krebsdauersporangien) wurden Labor- und Feldversuche zur Ver
besserung der Differenzierung der Pathotypen mittels Testsorten durchgefiihrt. Aufgrund der Reaktion der aktuellen 
Testsorten ('Tomensa', 'Irmgard', 'Saphir', 'Desiree', 'Miriam' und 'Sissi') bestehen nur geringe Unterschiede zwi
schen den Pathotypen 8 und 18. In weiteren Versuchen ist zu klaren, oh mit dem aggressiveren Pathotyp 18 das Sor
tenverhalten gegeniiber Pathotyp 8 erfaBt werden kann. 

052 Untersuchungen zur Resistenz von Kartoffelgenotypen gegeniiber der Fusarium-Trockenfiiule (Fusarium 
coeruleum [Lib.) Sacc.) und Braunfaule (Phytophthora infestans [Mont.] de Bary) - Investigations of resistance of 
potato genotypes against Fusarium dry rot (Fusarium coeruleum [Lib.] Sacc.) and late blight of tubers (Phytophthora 
infestans [Mont.] de Bary) (Stachewicz, H., und Schober-Butin, Barbel, in Zusarnrnenarbeit mit Tiemann, H., und 
Darsow, U., Institut fiir Ziichtung landwirtschaftlicher Kulturpflanzen der BAZ, Groll Liisewitz) 

263 Kartoffelproben verschiedener Genotypen wurden unmittelbar nach einheitlicher Verletzung mit einer Konidien
suspension von Fusarium coeruleum inokuliert. N ach einer Lagerungsdauer von ea. fiinf W ochen bei 16 bis 17 °C 
wurde die Gewebeanfalligkeit <lurch Messen der groBten senkrechten und waagerechten Fauleausdehnung (Faulein
dex) bestimmt.Vier der untersuchten Genotypen zeigten eine hohe Resistenz (Fauleindex unter 2), 21 Genotypen rea
gierten hoch anfallig (Fauleindex iiber 15). Diese Ergebnisse zeigen, daB es deutliche Anfiilligkeitsunterschiede zwi
schen den verschiedenen Genotypen gegeniiber der Fusarium-Fiiule gibt. 72 Kartoffelzuchtstamme wurden auf Resi
stenz gegen Phytophthora infestans im Scheibentest gepriift. 19 Stamme erwiesen sich als resistent - Boniturstufen 1 -
2, wobei l = kein Befall und 9 = hochster Befall bedeutet. Acht Stamme erhielten als Bonitur 8 - 9. 

053 Priifung der Resistenz von Kartoffelbliittern gegen Phytophthora infestans mittels ELISA - Resistance test of 
potato leaves against Phytophthora infestans by ELISA (Schober-Butin, Barbel, in Zusammenarbeit mit Schumann, 
G., Bundessortenamt Hannover) 
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Die Priifung der Resistenz von Kartoffelblattem gegen Phytophthora infestans, den Erreger der Krautfiiule, erfolgt auf 
den Priiffeldem des Bundessortenamtes (BSA). Da der Erreger zwar in jedem Jahr auftritt, seine Ausbreitung aber von 
der Witterung stark abhangig ist, wurde nach einem Laborverfahren gesucht, das diese Abhangigkeit ausschaltet. 30 
Kartoffelsorten bekannter Resistenz wurden auf_dem Feld in Rethmar (BSA) und Braunschweig (BBA) verrnehrt. Im 
12-Blattstadium der Pflanzen wurden Blatter entnommen und im Labor mit einer Zoosporensuspension von P. in

festans inokuliert. Am 3., 4. und 5. Tag nach der Inokulation wurde der Befall der Blatter mittels ELISA bestimmt. Als
Vergleich dienten die auf dem Feld gewonnenen Bonituren von 1 = kein Befall und 9 = Blatt total befallen.

Die Ergebnisse zwischen Sichtbonitur und ELISA stimmten ganz gut iiberein. Es gab aber, vor allem bei der Gruppe 
der Sorten mit Bonitumoten 4 bis 6, Ausreiller sowohl zu resistent als auch zu hochanfallig. Der Grund hierfiir muB 
noch untersucht werden. Es deutet sich jedo�h schon an, daB der ELISA in absehbarer Zeit fiir die Sortenpriifung ein
gesetzt werden kann. 

054 Priifung der Resistenz von Kartoffeln gegen Sclerotinia sclerotiorum - Testing of the resistance of potatoes 
against Sclerotinia sclerotiorum (Schober-Butin, Barbel, in Zusammenarbeit mit Schiff, H., DWD, Geschaftsfeld 
Landwirtschaft, Braunschweig) 

Im Rahrnen der Erzeugung Nachwachsender Rohstoffe kann es zu einem verrnehrten Anbau von Stlirkekartoffeln nach 
Raps kommen. Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary ist der Erreger des Rapskrebses. Er iiberwintert im Boden in 
Form von Sklerotien, die mehrere Jahre iiberleben konnen. Im Friihjahr bilden sich in Abhangigkeit von Bodenfeuchte 
und Temperatur die Apothecien, von denen die Sporen ausgeschleudert werden. Dies erfolgt ungefiihr zur Auflaufzeit 
der Kartoffeln. Untersuchungen von MaykuB (Pflanzenschutzamt Uelzen) in Kartoffelbestlinden der Sorte 'Sieglinde' 
batten gezeigt, daB die Kartoffel als Wirtspflanze fiir diesen Erreger in Frage kommt. Daher wurden Starkekartoffeln 
nach Raps bzw. in ein kiinstlich verseuchtes Feld gelegt. Auf dem Versuchsfeld des Deutschen Wetterdienstes in 
Braunschweig wurden - zusatzlich zu den Bonituren - Bodenfeuchte, Temperatur und Niederschlag gemessen. Die 
Bonituren ergaben groJ3e Unterschiede zwischen den Sorten; 1 - 28 % der Pflanzen waren befallen, keine Sorte blieb 
befallsfrei. Die Ergebnisse der Versuche, die in diesem Jahr stark unter zu geringer Bodenfeuchte litten, deuten darauf 
hin, daB bei der Fruchtfolge ein groBerer Abstand zwischen diesen beiden Kulturarten eingehalten werden soll, um 
Ertragsausfiille und eine weitere Ausbreitung des Erregers zu verrneiden. 

055 Verwendung einer Flach-Gel-Polyacrylamid-Elektrophorese zur Differenzierung gleich groOer PCR-Am
plifikate von aggressiven Phoma lingam-Isolaten und anderer pflanzenpathogener Pilze - Application of a thin gel 
polyacrylamide electrophoresis to differentiate between same sized PCR amplificates of aggressive Phoma lingam
isolates and other plant pathogenic fungi (Niepold, F., und Garbe, V.) 

Eine der bedeutendsten Krankheiten am Winterraps ist die Wurzelhals- und Stengelfiiule, verursacht durch Phoma lin
gam (Tode ex Fr.) Desm. (Deuteromycotina, Coelomycetes) mit seiner Hauptfruchtforrn Leptoshaeria maculans 
(Desm.) Ces. et de Not.. Bei diesem Pilz konnen aggressive und nicht aggressive Stamme unterschieden werden, wobei 
nach bisherigen Kenntnissen aber nur die aggressiven Stamme fiir die Pathogenese. von Bedeutung sind. 

Bei der Resistenzziichtung ist die Friiherkennung des Wachstums von aggressiven P. lingam-Stlimmen in der Raps
pflanze wichtig, um so eine rechtzeitige Friihselektion von resistenten Sorten zu erreichen. 

Der Nachweis von pflanzenpathogenen Pilzen ist mit serologischen Methoden moglich (z. B. ELISA). Eine neuere 
Methode des Nachweises pflanzenpathogener Pilze stellt die Polymerase-Ketten-Reaktion (PCR) dar. Eine bereits 
sequenzierte und insgesamt ea. 50 mal im Chromosom vorkommende DNA-Sequenz wurde verwendet, um neue Pri
mer herzustellen und auf ihre Nachweisspezifitat und -empfindlichkeit zu iiberpriifen. Bei der Verwendung dieser 
Primer zeigte sich, daB sie sich fiir eine Unterscheidung von aggressiven und nicht aggressiven Phoma lingam-Isolaten 
eignen. Zur Gewinnung von amplifizierbarer DNA bei allen an Raps vorkommenden Pilzen war die sogenannte Xan
thogenat-Extraktionsmethode eine Verbesserung gegeniiber herkommlichen DNA-Extraktionsmethoden, weil der 
Zusatz von Xanthogensaure (Dithiokohlensaure-0-Etylester) im Extraktionspuffer die DNA-Ausbeute erheblich stei
gem konnte. 

Allerdings wurden mit diesen Primem gleichermaBen auch andere am Raps natiirlicherweise vorkommende pathogene 
Pilze nachgewiesen. Die amplifizierten DNA-Fi:agmente zeigten nach gelelektrophoretischer Trennung alle gleich 
grofie Fragmente. Gelost werden konnte dieses Problem durch die Verwendung einer Flach-Gel-Polyacrylamid-Elek
trophorese mit einer vorherigen Athanol-Prlizipitation der PCR-Amplifikate. Mit dieser Methode wurde bei allen un
tersuchten P. lingam-Isolaten nur eine reproduzierbare Bande erhalten, die sich vom Bandenmuster anderer rapspatho
gener Pilze unterschied. Mit der Verwendung der P. lingam-Primer ist nicht nur eine Differenzierung von aggressiven 
und nicht aggressiven P. lingam-Stammen moglich, sondem auch eine Unterscheidung von P. lingam und anderen am 
Raps vorkommenden Pilzen bei gleichzeitiger Anwendung der Flach-Gel-Polyacrylamid-Elektrophorese. 
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056 RoutinemaOige Anwendung der Polymerase-Ketten-Reaktion (PCR) und des Immunfluoreszenztests (IF
Test) zum Nachweis des Schleimfiiuleerregers Pseudomonas solanacearum in Kartoffelknollen - Routine applica
tion of the Polymerase-Chain-Reaction (PCR) and Immunofluorescence test (IF- test) for the detection of the brown 
rot disease causing bacteria Pseudomonas solanacearum in potato tubers (Niepold, F., und Jansing, H.) 

Die bakterielle Schleimfaule, hervorgerufen durch Pseudomonas solanacearum (Synonym: Burkholderia solanace
arum) , ist zur Zeit die wichtigste bakterielle Quarantiinekrankheit bei Kartoffeln. Bei diesem Bakterium wurden insge
samt drei Rassen und fiinf Biovare identifiziert, wobei die Rasse III ( entspricht Biovar 2) die am hiiufigsten an Kartof
feln vorkommende Form im europiiischen Raum ist. Diese Rasse befallt auBer Kartoffeln auch Tomaten und Auber
gine. Das Bakterium ist ein typischer Leitbiindelparasit und bewirkt eine Welke der befallenen Wirtspflanzen. Da das 
Bakterium ein Quarantiineerreger ist, muB eine exakte Untersuchung, speziell des Kartoffelpflanzgutes, erfolgen. Er
fahrungsgemiiB eignen sich polyklonale Antisera im Immunfluoreszenz (IF)-Test relativ gut, um das Bakterium sero
logisch nachzuweisen. Doch es mull vereinzelt mit Kreuzreaktionen bei diesem Test gerechnet werden. Nach den Er
fahrungen verschiedener Untersuchungsstellen waren bis zu 10 % der Proben im IF-Test falsch positiv. Eine Aussor
tierung der im IF-Test als falsch positiv bewerteten Kartoffelpellet-Proben kann durch die Verwendung der PCR er
reicht werden. Zur Durchfiihrung der PCR wurden bereits veroffentlichte Primer aus dem Bereich der 16s rRNA ver
wendet, die in der kleinen Untereinheit der Bakterienribosomen (30s Untereinheit) vorkommt und ein Amplifikat mit 
der GroBe von 282 bp synthetisieren. Nach Optimierung der PCR lag die erzielte Nachweisempfindlichkeit bei ea. 103 

Zellen pro ml. 

Bei einer Reihentestung wurden insgesamt 315 Kartoffelpellet-Proben routinemiiBig im IF-Test auf das Vorkommen 
von Ps. solanacearum untersucht. Dabei zeigte sich, daB insgesamt 218 Proben beim serologischen IF-Test negativ 
waren. Von den 34 verbleibenden Pellet-Proben waren auch 25 in der PCR negativ, d. h. es wurde kein DNA Fragment 
mit der erwarteten GroBe von 282 bp amplifiziert. Aliquots dieser Proben wurden auch an der Tomate im Biotest auf 
das Vorhandensein von Ps. solanacearum untersucht. Hier waren, in Ubereinstimmung mit den PCR-Ergebnissen, 
keine Symptome sichtbar. 

Von den restlichen neun Proben, die sowohl im IF-Test positiv waren, als auch bei der PCR ein etwa gleich groBes 
DNA Amplifikat (280 bp) - wie es normalerweise Ps. solanacearum aufweist - zeigt, wurde ein Biotest an Tomaten
pflanzen durchgefiihrt. Dabei zeigte sich, daB in keiner der neun Kartoffelproben Ps. solanacearum enthalten war, weil 
keine typischen W elkesymptome des Schleimfauleerregers an den Tomaten auftraten und auch die Untersuchungen 
der Pflanzen (IF-Test) negativ waren. Da anscheinend bei der PCR auch Kreuzreaktionen beim Nachweis von Ps. 
solanacearum auftreten, wurden neue Primer synthetisiert. 

Eine Verbesserung des PCR-Nachweises soll dadurch erzielt werden, daB das in der PCR amplifizierte DNA Fragment 
mit Restriktionsendonukleasen gespalten wird. Da diese Enzyme immer die gleiche spezifische Nukleotidfolge erken
nen, besteht hier die Moglichkeit, falsche Amplifikate von dem 282 bp DNA-Fragment zu unterscheiden. Liegen Ps. 
solanacearum - spezifische DNA-Amplifikate vor, sind diese <lurch die Restriktion entstandenen DNA-Fragmente 
groBenmiiBig bestimmbar und dadurch von Falsch-Amplifikaten unterscheidbar. Somit steht ein weiterer genetischer 
Selektionsmechanismus im Rahmen der PCR-Diagnose der bakteriellen Schleimfaule der Kartoffel zur Verfiigung. 

057 Priifung und Vergleich von Nachweis- und Identifikationsmethoden fiir Pseudomonas solanacearum, den 
Erreger der bakteriellen Schleimfiiule der Kartoffel - Evaluation and comparison of methods for detection and 
identification of Pseudomonas solanacearum, the causal agent of bacterial brown rot of potato (Jansing, H., und Nie
pold, F.) 

Wegen der aktuell groBen Bedeutung von Pseudomonas solanacearum, Erreger der bakteriellen Schleimfaule der Kar
toffel, muB auch in Deutschland eine groBe Zahl von Kartoffelpartien auf das V orkommen dieses Erreger untersucht 
werden. Aus diesem Grunde war es notig, die in einem Vorschlag zu einer Nachweisprozedur aufgefiihrten Methoden, 
die zum Teil altemativ angewandt werden konnen, zu priifen. Dabei muBten Praktikabilitiit, Aussagesicherheit und Re
produzierbarkeit beriicksichtigt werden. 

Eine wichtige Siiule im Rahmen des Nachweisverfahrens spielt die Inokulation von Testpfianzen: Der Biotest und der 
Pathogenitiitstest (je nachdem, oh mit dem Knollenextrakt oder einem bereits gewonnenen Bakterienisolat inokuliert 
wird). Die Reaktion der Testpflanzen Aubergine (Solanum melongena, Sorte 'Black Beauty') und Tomate (Lycopersi
con esculentum, Sorte 'Moneymaker') wurden miteinander verglichen. In mehreren Versuchen mit Verdiinnungsreihen 
der Bakterien wurde festgestellt, daB das Alter der Pflanzen bei der Inokulation sowie die anschlieBenden Hal
tungsbedingungen einen groBeren EinfluB auf die Ausbildung von Symptomen haben als die Art der Testpflanze. Je 
kleiner und jiinger die Pflanzen sind, desto schneller und sicherer erscheinen die Symptome, wobei sich Ps. solana
cearum als wesentlich aggressiver erwiesen hat als Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus, der Erreger der 
bakteriellen Ringfaule der Kartoffel. 
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Auberginen wurden mit einem Gemisch von verschiedenen kartoffelpathogenen Bakterien (Ps. solanacearum, C. 
michiganensis subsp. sepedonicus, Erwinia carotovora subsp. atroseptica) inokuliert, um eventuelle Wechselwirkun
gen bei der Symptomauspragung beurteilen zu konnen. Bei optimalen Haltungsbedingungen fiir die Testung auf Ps. 
solanacearum stellte sich das erwartete Ergebnis ein, daB sich namlich Ps. solanacearum als am aggressivsten erwies. 
Die beiden anderen Bakterienarten batten keinen EinfluB auf die Symptomauspragung. Hingegen beeinfluBte Ps. so
lanacearum die Symptomauspragung von C. michiganensis subsp. sepedonicus derart, daB die typischen Symptome 
des Ringfaulebakteriums nicht beobachtet werden konnten. Hier muB eingeraumt werden, daB diese Untersuchungen 
nicht mit mehreren verschiedenen Mengenverhaltnissen der Bakterien durchgefiihrt werden konnten. Untersuchungen 
in dieser Richtung sind geplant. 

Ein Vergleich der Haltungsbedingungen der Testpflanzen bei dem Pathogenitatstest ergab, daB unter den fiir C. michi
ganensis subsp. sepedonicus beschriebenen Gewachshausbedingungen die Auspragung der Symptome nach Inokula
tion mit Ps. solanacearum sehr viel spater auftrat. Deshalb wird empfohlen, die fiir Ps. solanacearum beschriebenen 
Haltungsbedingungen fiir die inokulierten Testpflanzen einzuhalten (Gewachshausbedingungen fiir die Priifung auf 
Clavibacter: 14h-Tag, 21 - 24 °C Tag- und 15 °C Nachttemperatur; fiir die Priifung auf Pseudomonas: 16h-Tag, 28 °C 
Tag- und 20 °C Nachttemperatur). 

058 Untersuchungen zur Bekiimpfung von Pseudomonas solanacearum bei der Stiirkeproduktion aus Kartof
feln - Investigations on the control of Pseudomonas solanacearum during the production of starch from potatoes 
(Jansing, H., und Niepold, F.) 

Als eine aussichtsreiche MaBnahme zur Vorsorge gegen die Einschleppung kann die sichere Eliminierung von Pseu
domonas solanacearum wahrend der Verarbeitung von Kartoffeln zu Starke und anderen Produkten angesehen wer
den. Deshalb wurden verschiedene Chemikalien zur pH-Wert-Absenkung von ProzeBwasser auf die abtotende Wir
kung auf den Schleimfauleerreger gepriift. Biozide Wirkstoffe verschiedener Firmen fanden in diesen Untersuchungen 
ebenfalls Beriicksichtigung. 

Nach eingehenden Studien zur minimalen Hemmkonzentration der verschiedenen Substanzen mittels Agar-Diffusions
tests erfolgten die Untersuchungen in ProzeBwasser, in dem spater die Bekampfung der Bakterien stattfinden soll. Das 
ProzeBwasser wurde zunachst im Labor frisch aus Kartoffelknollen hergestellt. Spater wurde auch eingefrorenes Pro
zeBwasser aus einer Starkefabrik in die Untersuchungen einbezogen. Verdiinnungsreihen der Hemmstoffe wurden in 
diesen Medien gemacht und eine bekannte Zahl der Schleimfaulebakterien zugegeben. Nach bestimmten Inkubations
zeiten wurde die Zahl lebensfahiger Bakterien (koloniebildende Einheiten) ermittelt. 

Zur Erzielung moglichst realistischer Bedingungen wurde von einer Verweilzeit des ProzeBwassers in der Fabrik von 
mehreren Stunden ausgegangen. Schon der wahrend der Starkeproduktion iibliche Einsatz von schwefliger Saure (auf 
einen pH-Wert von 4,9 - 5,0), der eine enzymatische Verfarbung des Kartoffelbreies verhindern soll, hat nach 2 h 
lnkubation eine deutlich hemm.ende Wirkung auf Ps. solanacearum; fiir eine vollstandige Eliminierung reicht die ein
gesetzte Konzentration jedoch nicht aus. Deshalb wurde eine starkere Ansauerung mit Essigsaureanhydrid und mit 
Phosphorsaure auf pH 4,2 auf ihre Wirksamkeit auf Ps. solanacearum gepriift. Dieser pH-Wert reichte aus, um das 
Wachstum von Ps. solanacearum zu ve:rhindern. Zwei mitgetestete Praparate der Firmen DEGUSSA und HENKEL 
konnten in bestimmten Konzentrationen das W achstum ebenfalls verhindern. 

Insgesamt konnte beim Plattenaufwuchstest in Proben von ProzeBwasser aus der Starkefabrik ·eine sehr vielfaltige und 
zahlreiche Bakterienflora festgestellt werden. Diese Bakterienarten lieBen sich <lurch Konzentrationen, die das Wachs
tum von Ps. solanacearum verhinderten, nur unwesentlich beeinflussen. 

059 Zur Empfindlichkeit verschiedener Arten und Stadien polyphager Kafer (Carabidae, Staphylinidae) ge
geniiber Pflanzenschutzmitteln - Effects of pesticides on different species and stages of carabid and staphylinid 
beetles (Heimbach, U., Metge, K., und Abdelgader, H. in Zusammenarbeit mit Hoffmann, U., BTL Bio-Test Labor 
GmbH, Sagerheide) 

Die meisten Lautkiifer- und Kurzfliigelkaferarten leben rauberisch und konnen daher auch als Antagonisten von 
Schadlingen von Bedeutung sein. Fur die Auswahl selektiver Pflanzenschutzmittel ist es daher notwendig, ihre Emp
findlichkeit gegeniiber Pflanzenschutzmitteln zu kennen. Da beide Kaferfamilien mit sehr vielen Arten iln,Agraroko
system vorkommen konnen, wird fiir die Zulassungspriifung eines Pflanzenschutzmittels zumeist nur eine der beiden 
Arten gepriift. 

Ziel der Labor- und Halbfreilandversuthe ist es, einen Eindruck iiber die unterschiedliche Empfincllichkeit verschiede
ner Arten aus beiden Kaferfamilien zu gewinnen. Dabei kamen verschiedene Applikationsyeyf;thren {topikal, Boden
kontarnination) zum Einsatz. Die gepriiften Arten starnmten alle aus Laborzuchten. Bei den Catabiden wurden Bembi
dion tetracolum, Poecilus cupreus und Poecilus versicolor, bei den Staphyliniden Lathrobium fulvipenne und Phi
lonthus cognatus gepriift. Von einigen Arten wurden sowohl Larven als auch adulte Tiere in verschiedenen Entwick-
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lungsstufen eingesetzt. Die Sensitivitlit der verschiedenen Arten war bei topikaler Applikation auf die Tiere nicht sehr 
verschieden. Da aber die Lebensweise der Tiere wichtig fiir die Exposition ist, ergaben sich bei Priifungen, die eine 
natiirlichere Exposition beriicksichtigen, deutlichere Unterschiede zwischen den gepriiften Arten bzw. Stadien der 
Tiere. Die Ergebnisse zeigen, daB beim Vergleich der Empfindlichkeit verschiedener Arten auch das Stadium und der 
physiologische Zustand der zu vergleichenden Tiere iibereinstimrnen miissen. Dies erschwert die Verwendung von im 
Feld gefangenen Tieren in okotoxikologischen Tests. Larven waren fast immer empfindlicher als adulte Kafer, iiber
winterte Kafer empfindlicher als Tiere vor dem Winter. 

060 PVY Ubertragung durch nicht an Kartoffelpflanzen siedelnde Blattlause - PVY transmission by aphids not 
colonizing potatoes (Heimbach, U., in Zusammenarbeit mit Thieme, T., BTL Bio-Test Labor GmbH, Sagerheide, und 
Weidemann, H.-L., Institut fiir Biochemie und Pflanzenvirologie der BBA, Braunschweig) 

Infektionen mit dem Kartoffelvirus Y (PVY) haben in den letzten Jahren zu verstarkten Aberkennungen von Pflanzgut 
gefiihrt, obwohl Insektizidapplikationen nach Wamdienstaufrufen in den Kartoffelbestanden vorgenommen wurden. 
Zur Entscheidungsfindung bei der Bekampfung der Virusvektoren werden bisher nur solche Blattlausarten erfaBt, die 
sich an Kartoffel vermehren konnen. Daher werden zahlreiche andere Arten, die bei Probestichen das PVY iibertragen 
konnen, nicht erfaBt. 

In einem Feldversuch wurden Blattlause im Randbereich eines stark infektiosen Kartoffelbestandes gefangen, auf 
Tabakpflanzen aufgesetzt und spater determiniert. Es stellte sich heraus, daB auch im Feld gefangene Individuen von 
Arten wie z. B. Rhopalosiphum padi, Hyalopterus pruni und Brachycaudus helichrysi PVY auf Tabakpflanzen iiber
tragen konnten. In einem unbehandelten Bereich des Bestandes wurden regelrnaBig Blattproben gezogen und die da
rauf sitzenden Lause bestimrnt. Auch an diesen Kartoffelblattproben wurden neben anderen Arten gefliigelte Brachy
caudus helichrysi, Rhopalosiphum padi und Hyalopterus pruni nachgewiesen. Es ist deshalb damit zu rechnen, daB 
diese Arten auch im Feld PVY auf Kartoffelpflanzen iibertragen. Warndienste miissen also auch andere Blattlausarten 
mit beriicksichtigen. Es besteht aber noch Forschungsbedarf, welche Arten fiir die Virusiibertragung von Bedeutung 
sein konnen. Dabei miiBten aber auch regionale Besonderheiten beriicksichtigt werden. Dies zeigen Ergebnisse aus 
Mecklenburg-Vorpommem aus vorhergehenden Jahren, wo z. B. Hyalopterus pruni nicht auftrat. 

061 Entwicklung von Zuchtverfahren fiir Wolfsspinnen (Lycosidae; Pardosa spp.) - Development of rearing 
methods for wolf spiders (Lycosidae; Pardosa spp.) (Koschik, Ilona, und Heimbach, U.) 

Wolfsspinnen (Pardosa spp.) sind auf landwirtschaftlichen Flachen weit verbreitet und stellen einen wichtigen Faktor 
bei der Regulation von Schadlingspopulationen dar. Daher ist es notwendig, Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln 
auf Pardosa spp. zu untersuchen und die entsprechende Priifmethode fiir das Zulassungsverfahren fiir Pflanzen
schutzmittel festzulegen. Da reproduzierbare Versuche mit standardisiertem Tiermaterial besser durchzufiihren sind als 
mit irn Feld gesammelten Tieren, muB ein Zuchtverfahren fiir Spinnen der Gattung Pardosa entwickelt werden. 

Um Voraussetzungen fiir eine Dauerzucht zu schaffen, wurden irn Freiland gefangene juvenile Tiere unter verschiede
nen Haltungs- und Fiitterungsbedingungen aufgezogen, um sie spater fiir die W eiterzucht zu nutzen. Aus den Kokons 
gefangener Tiere schliipfte eine gro8e Zahl Jungspinnen, deren Aufzucht sich als auBerst schwierig gestaltete. Neben 
den Parametem Temperatur, relativer Luftfeuchte und Photoperiode sind Art und Zusammensetzung des Futters von 
entscheidendem EinfluB auf den Aufzuchterfolg. Wahrend subadulte und adulte Tiere mit Drosophila-Fliegen und 
Blattliiusen gefiittert werden, ist dies fiir die ersten Juvenilstadien wegen der GroJ3e der Futtertiere irn Vergleich zur 
SpinnengroBe nicht moglich. Verschiedene Collembolen-Arten eignen sich zwar als Futter, die Mortalitiit der Spinnen 
in den ersten Stadien ist aber relativ hoch. Zudem erwiesen sich einige Collembolenarten als toxisch fiir die Spinnen. 

Entgegen bisherigen Kenntnissen iiber die Emiihrungsweise der Lycosidae zeigten Fiitterungsversuche eindeutig, daB 
Pardosa spp. nicht ausschlieJ31ich zoophag leben. Pflanzliche Nahrung wie Fruchtfleisch, Honig und Bliitenpollen wur
den sowohl von Jungspinnen als auch von adulten Tieren angenommen. Bei gleichzeitiger Gabe von tierischem und 
pflanzlichem Futter wurde letzteres sogar oft bevorzugt gefressen. Weitere Versuche, vor allem zur Fiitterung, sind 
notwendig, um eine effektive Zucht zu erreichen. 

062 Klimaverlindernngen und deren Auswirkung auf das Blattlaus-Pflanzen-System - Climate changes and their 
influence on the plant-aphid system (Adaros, G., und Heimbach, U.) 

Wir leben in einem klimatisch dynamischen System, das stiindigen Veriinderungen ausgesetzt ist. Durch die starke 
anthropogene Klimabeeinflussung sind radikale Klimaanderungen prognostiziert worden. Einige der klimatischen Fak
toren sind C02, Wasserhaushalt und Temperatur. Die seit einigen Jahrzehnten festgestellte, steigende C02-Konzen
tration ist ein alarrnierendes Problem. Ab Mitte dieses Jahrhunderts bis heute ist die C0

2
-Konzentration um 100 auf ea. 

400 ppm angestiegen, und die Prognosen besagen, daJ3 die Konzentration auf 500 bis 600 ppm in den niichsten 30 bis 
50 Jahren weitersteigt. Eine Erhohung der Temperatur ist damit gekoppelt. Auch eine Reduktion der Wasserressourcen 
ist in vielen Gebieten ein aktuelles Problem. Die zu erwartenden Wirkungen auf landwirtschaftliche Okosysteme sind 
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je nach Situation unterschiedlich einzuschatzen. Ein wichtiger Aspekt ist das Verhaltnis Schadling-Pflanze. Veranderte 
Faktoren konnen sich direkt auf Pflanzen auswirken, inwieweit sie sich auch direkt auf Schadlinge auswirken, ist 
schwer vorauszusagen. Schadlinge werden in jedem Fall aber indirekt uber den pflanzlichen Stoffwechsel beeinfluBt. 

Es wurde ein einfaches experirnentelles System entwickelt, das es u. a. ermoglicht, mit Lausen (Sitobion avenae) befal
lene Sommerweizen-Pflanzen (2 bis 4 Sorten) irn vegetativen Stadium unter verhaltnismaBig hohen und konstanten 
Lichtbedingungen (Tageslicht plus Zusatzlicht) bei verschiedenen C02-Konzentrationen ( 400 - 900 ppm) uber mehre
ren W ochen wachsen zu lassen. Sechs nicht klirnatisierte Kammem mit geoffneter Dachdecke wurden dafiir in einen 
klirnati�ierten Raum gestellt und uber eine Dosieranlage tagsiiber mit zwei unterschiedlichen C02-Dosierungen ge
speist oder ohne Einspeisung gehalten. So konnten unterschiedliche C02-Konzentration erzeugt werden. Vor dem 3-
Blattstadium wurden die Pflanzen mit vier bis sieben Blattlaus-Larven besiedelt und deren Entwicklung bis zum Er
wachsenwerden verfolgt. Vier verschiedene Versuche wurden durchgefiihrt. Bei zwei der Experirnente wurde auch die 
Frage des W asserhaushaltes rnit beriicksichtigt. 

Erste Ergebnisse zeigen, dal3 die Pflanzen selbst (je nach Sorte unterschiedlich) eine signifikante Reaktion auf C0
2 

(erhohter Trockengewichtszuwachs), Blattlausbesiedlung und Wasserstrel3 (beide letztgenannten Faktoren vermindem 
das Wachstum) haben. Wassergestrel3te Pflanzen reagierten besonders empfindlich auf die Aphiden. Die Entwicklung 
von Larven und Erwachsenen der Blattlause wurde vergleichsweise wenig von diesen Faktoren beeintrachtigt. Ob 
Gewichtszuwachs und Vermehrung der Aphiden durch erhohte C02-Konzentrationen gefordert wird, konnte noch 
nicht ermittelt werden. Weitere Untersuchungen sollen den Faktor Temperatur einschliel3en. 

063 Entwicklung von Bekampfungsstrategien gegen den Gefleckten KohltriebriiOler (Ceutorhynchus palli
dactylus [MRSH.]) und den Gro8en RapsstengelriiOler (Ceutorhynchus napi GYLL.) mit dem Ziel eines redu
zierten Insektizideinsatzes - Development of strategies to control the cabbage stem weevil and the oil seed rape stem 
weevil by reducing the input of insecticides (Buchs, W.) 

Mehrjahrige Versuche zeigten, daB die Aktivitiit von Gefleckten Kohltriebriil3lem irn Rapsbestand regelmiil3ig mehrere 
W ochen nach dem Zuflug beginnt. Bei der Untersuchung der biologischen Hintergriinde ergab sich, dal3 mit Beginn 
der Besiedlung der Rapsflachen zunachst nahezu ausschliel3lich Mannchen zufliegen und der Anteil der W eibchen erst 
allmiihlich zunirnmt. Ebenso werden eitragende Weibchen erst mehrere W ochen nach dem ersten Zuflug in den Raps
feldern gefunden. Nach den vorliegenden Oaten sind der Zeitpunkt der Eiproduktion sowie der Begin..'1 der Aktivitat 
(Kopulation, Eiablage) offenbar unabhangig vom zeitlichen Auftreten von Maxima in den Gelbschalen und somit auch 
vom Uberschreiten der gangigen Bekampfungsschwellen. Beirn Grol3en RapsstengelriiBler wurde dagegen kein zeit
versetzter Zuflug der Geschlechter beobachtet. Auch die Eiproduktion begann bereits eine W oche nach Besiedlung der 
Rapsfelder. Daraus ergibt sich folgende praktische Konsequenz fiir die Bekiimpfung der Schadlinge: Wahrend in Ge
bieten, in denen der Gefleckte Kohltriebriil3ler dominiert (uberwiegend Norddeutschland) nach dem ersten Zuflug auch 
bei Oberschreiten der Bekiimpfungsschwelle noch mehrere W ochen rnit dem Insektizideinsatz gewartet werden kann 
(Vorteil: Spater zufliegende Kohltriebriil3ler sowie Rapsglanzkafer werden direkt mitbekampft), mul3 in Gebieten mit 
Oberwiegen des Grol3en Rapsstengelriil3ler (uberwiegend Suddeutschland) weiterhin unrnittelbar nach dem ersten 
(starkeren) Zuflug behandelt werden. In der Praxis kann der rechtzeitige Bekiimpfungszeitpunkt ermittelt werden, 
indem eine Stichprobe von 10 Kafern/Gelbschale durch Zerdriicken des Hinterleibes auf Vorhandensein von Eiern 
kontrolliert wird. Nach derzeitigem Kenntnisstand ist eine Behandlung zu empfehlen, wenn mindestens 20 % der Kafer 
Bier enthalten. 

064 Entwicklung der Spinnenfauna nach Umbruch einer sechsjahrigen selbstbegriinenden Dauerbrache - Deve
lopment of the spider community in an agricultural field after six years of set-aside with natural succession (Weill, 
Birgit, Harenberg, Alexandra, und Buchs, W.) 

Von 1992 bis 1994 wurde nordlich von Braunschweig auf dem Standort "Eickhorst" die Spinnenzonose einer selbstbe
griinenden sechsjahrigen Dauerbrache rnit Hilfe von Barberfallen und Photoeklektoren erfaBt. Die Dauerbrache unter
lag in diesem Zeitraum keinerlei Eingriffen. Im Herbst 1994 wurde die Brache umgebrochen und auf der Flache Zuk
kerriiben angebaut. 

Es bestand ein groBer Unterschied in der Zusammensetzung der Spinnenzonose vor und nach Umbruch der Brache. 
Dominierten 1994 auf der Bracheflache in den Barberfallen die Arten Pardosa prativaga (18,6 %), Erigone atra (12,3 
%) und Pardosa pullata (11,2 %), waren es irn Jahr nach dem Umbruch schon wieder die fiir Acker typischen Pionier
arten Oedothorax apicatus (55 %) und Erigone atra (15,1 %). Als haufigste Lycoside trat Pardosa agrestis mit einem 
Anteil von 3,7 % auf. Vor dem Umbruch waren die Lycosiden mit 63 % und die Linyphiiden mit 26,1 % vertreten, 
danach waren 92,9 % Linyphiiden und 5,4 % Lycosiden zu finden. In den Photoeklektoren traten 1994 als haufigste 
Arten Erigone atra (23,4 %) und Araeoncus humilis (9 %) auf, 1995 dagegen Oedothorax apicatus (33,2 %) und 
Porrhomma microphthalmum (22,9 %). 
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Vergleicht man die umgebrochene Bracheflache mit direkt benachbarten, iiber die Jahre mit der betriebsiiblichen 
Fruchtfolge bestellten Zuckerriibenflachen, zeigen sich in der Zusammensetzung der Spinnenzonose nur geringe Un
terschiede. Auf alien Flachen war iibereinstimmend die gleiche Populationsstruktur zu finden, die Barberfallen der frti
heren Bracheflache wiesen allerdings geringere Individuenzahlen auf. Als positiver Folgeeffekt der sechsjahrigen Still
legung war die Diversitat sowohl in den Barberfallen als auch in den Photoeklektoren auf der frtiheren Bracheflache 
am hochsten. 

065 Auswirkungen abgestufter ExtensivierungsmaOnahmen und selbstbegriinender Dauerbrache im Ackerbau 
auf Fliegen (Diptera, Brachycera) als Zersetzer, Prlidatoren und Schaderreger - Effects of different levels of 
extensification and set-aside with natural succession in arable farming on flies (Diptera, Brachycera) as pests and 
beneficials (Prescher, Sabine, und Buchs, W., in Zusammenarbeit mit dem Forschungszentrum fiir Landwirtschaft und 
Umwelt der Universitat Gottingen) 

Im Rahmen des IntEx-Projektes wurden im Raum Braunschweig landwirtschaftliche Produktionsflachen rnit einer 
Rapsfruchtfolge abgestuft extensiv bewirtschaftet: I) konventionell: Fruchtfolge 3gliedrig, N-Diingung und Pflanzen
schutz wie praxisiiblich; II) integriert: 4gliedrige Fruchtfolge, Reduktion der N-Diingung um 30 % und des chemi
schen Pflanzenschutzes um ea. 50 % u. a. m.; III) reduziert: wie System I, aber keine Insektizide und Reduktion der N
Diingung um 50 %; IV) extensiv: wie System II, aber ohne N-Diingung und ohne chemischen Pflanzenschutz; V) 
Dauerbrache mit Selbstbegrtinung. Im 1. Halbjahr 1992 wuchs auf den Anbausystemen I-IV Winterroggen. Nach der 
Emte wurde in den Systemen I und III Raps und in II und IV Phacelia als Zwischenfrucht vor Erbsen angebaut. 

Die Fliegen wurden mittels Bodenphotoeklektoren mit integrierter Bodenfalle erfafit. Yorn 30.4.92 bis 6.1.93 schliipf
ten in den Systemen I-IV durchschnittlich 240 Ind./m2 und in der Brache 656 Ind./m2

• Es wurden 28 Familien und bis 
jetzt 90 Arten nachgewiesen. Im konventionell bewirtschafteten System I schliipften weniger Brachycera-Arten als in 
den anderen Anbausystemen. Auch die Dichte der rauberischen und somit niitzlichen Fliegen war im System I am 
geringsten. Die Abundanz der oft schli.dlichen Blumenfliegen (Anthomyiidae) stieg mit zunehmender Bewirtschaf
tungsintensitat, wahrscheinlich infolge geringerer Dichte und Vielfalt der natiirlichen Feinde (z. B. Spinnen und Lauf
kafer). In der Brache schliipfte allerdings wieder eine erhohte Anzahl Anthomyiidae. Der Getreideschadling Opomyza 
florum wurde am hli.ufigsten auf dem integriert und dem extensiv bewirtschafteten System (II und IV) nachgewiesen. 
Auf beiden Flachen stand der Roggen dichter als auf den iibrigen Anbausystemen; auch war durch verminderte bzw. 
keine Herbizidanwendungen eine im Vergleich zu den Anbausystemen I und III starker ausgepragte Ackerbegleitflora 
vorhanden. Auf der Brache schliipften iiberwiegend Brachycera mit saprophagen Larven. Mit Ausnahme der An
thomyiidae liefien sich nur wenige phytophage oder zoophage Individuen nachweisen. Die Fliegenfauna der Brache 
war wesentlich individuen- und artenreicher als die der Felder. 

066 Gallmiicken (Diptera: Cecidomyiidae) in einem Agrarokosystem bei unterschiedlich intensivem Pflanzen
schutz- und Diingemitteleinsatz - Gall midges (Diptera: Nematocera ) in an agro-ecosystem with different inputs of 
pesticides and fertilizers (Weber, Gisela, und Biichs, W., in Zusammenarbeit mit Larink, 0., Zoologisches Institut der 
TU Braunschweig) 

Auf vier Teilflachen (zusammen 12 ha) des Versuchsfeldes in Ahlum wurden die Miicken (Diptera: Nematocera) von 
1989 bis 1992 rnit Bodenphotoeklektoren erfafit. Die Teilflli.chen waren langjli.hrig unterschiedlich intensiv bewirt
schaftet worden (lo: nur Grunddiingung, keine Pflanzenschutzmittel, I

1
-I3 : steigende Diingungs- und Pflanzenschutzin

tensitli.t). 

Die Gesamtindividuenzahl der in den vier Jahren gefangenen Gallmiicken betrug ea. 18000. Die Schlupfzahlen betru
gen im Durchschnitt ea. 260 Individuen pro m2 und Jahr. Mit 9,2 % aller Nematoceren waren die Cecidomyiidae die 
dritthli.ufigste Miickenfamilie (Trauermiicken 67,5 %, Zuckmiicken 23 %). Die Schlupfabundanzen nahmen meist mit 
zunehmender Bewirtschaftungsintensitli.t ab, insbesondere in der Kultur Zuckerriibe. Ca. 70 % der Gallmiicken gehor
ten zur Unterfamilie Lestremiinae. In dieser Unterfamilie finden sich keine phytophagen Arten; die Arten emli.hren 
sich alle von Pilzen. Die Unterfamilie Cecidomyiinae enthalt dagegen neben den bekannten Schli.dlingen weitere phy
tophage, aber auch rli.uberische sowie ebenfalls myzetophage Arten. Die Gelbe W eizengallmiicke Contarinia tritici 
(KIRBY, 1798), die Orangerote Weizengallmiicke Sitodiplosis mosellana (GEHIN, 1856), die Sattelmiicke Haplodi
plosis marginata (VON ROSER, 1840) und die Hessenfliege Mayetiola destructor (SAY, 1817) wurden nur in weni
gen Exemplaren gefangen. Sie bildeten zusammen nur 0,6 % der Gallmiicken. Aufgrund der geringen Gesamtzahl }as
sen sich keine sicheren Schliisse iiber die Wirkung der Bewirtschaftungsintensitli.t ziehen. 

Die Ergebnisse der Untersuchung zeigen, daB Gallmiicken in der Landwirtschaft nicht mit Schadlingen gleichgesetzt 
werden diirfen, da diese z. B. im vorliegenden Fall nur einen verschwindend kleinen Anteil ausmachen. Der weitaus 
groBte Teil emli.hrt sich von Pilzen. Daher liegt die Bedeutung der Cecidomyiidae auf dem von uns untersuchten Acker 
hauptsli.chlich in ihrer W echselwirkung mit bodenbiirtigen Pilzen. Sie konnen dadurch indirekt am Abbau toter organi
scher Substanz, z. B. Erntertickstli.nde, beteiligt sein. AuBerdem konnten sie auch an der Regulation bodenbiirtiger 
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Schadpilze beteiligt sein, wie es ebenfalls fiir die Sciaridae (Trauermi.icken) und Chironomidae (Zuckmi.icken) vermu
tet werden kann. 

067 Biologische Untersuchungen von Schaden an Bienenvolkern durch Pflanzenschutzmittel - Biological inves
tigations on poisoning incidents to honey-bees caused by plant protection products (Brasse, D., in Zusammenarbeit mit 
KoBmann, A., Institut fiir i:ikologische Chemie der BBA, Berlin-Dahlem) 

"Die Untersuchung von Bienen auf Schaden <lurch zugelassene Pflanzenschutzmittel" ist eine der besonderen Aufga
ben, die der BBA <lurch das Pflanzenschutzgesetz in § 33 iibertragen worden ist. Die Untersuchungsstelle fiir Bienen
vergiftungen ist demzufolge die einzige Einrichtung in Deutschland, die derartige Untersuchungen durchfiihrt. Ziel der 
Untersuchungen ist es, die entstandenen Schadep an Bienenvolkern aufzuklaren und mit Hilfe der daraus gewonnenen 
Erkenntnisse das Entstehen weiterer Schaden zu verhindern. Die Untersuchungen werden in standigem Kontakt mit 
den Landesverbanden der Imkerschaft und den Pflanzenschutzdiensten der Lander durchgefiihrt. 

Insgesamt wurden im Berichtszeitraum 78 gemeldete Vergiftungsschaden bearbeitet. Dazu wurden 143 Bienen- und 90 
Pflanzenproben in einem Biotest mit den Larven der Gelbfiebermi.icke Aedes aegypti auf Anwesenheit bienengiftiger 
Substanzen untersucht. Mit Hilfe dieses unspezifischen, aber sehr empfindlichen Biotests wird entschieden, welche 
Proben einer weiterfiihrenden chemischen Untersuchung zur Feststellung der den Schaden verursachenden Wirkstoffe 
unterzogen werden sollen. 

Einige Probenmaterialien, wie Waben, Beutenteile, Erde etc., waren fiir die Untersuchungen im Aedes-Test nicht ge
eignet. Deshalb wurden insgesamt 22 Proben in einem Biotest mit Bienen darauf untersucht, ob die Probenmaterialien 
bienengiftige Substanzen enthielten. Wegen des Erhaltungszustandes konnte nur an 142 Bienenproben eine Analyse 
des im Haarkleid befindlichen Pollens vorgenommen werden, um im Sinne der Schadesklarung AufschluB i.iber die 
besuchten Trachtpflanzen zu erhalten. Diese Bienenproben wurden auf den Befall <lurch Nosema apis untersucht, um 
eine Beeinflussung der Schadensentstehung <lurch diesen weitverbreiteten Darmparasiten der Honigbiene ausschlieBen 
zu ki:innen. 

Ein besonderer Schwerpunkt waren Schaden, die <lurch Bekampfung von Blattlausen in Kartoffeln entstanden waren. 
Erstrnals konnten in einigen Bienenproben Kartoffelpollen als Hauptpollen nachgewiesen werden. 

068 Aulbau einer Freilandzucht der solitaren Wildbiene Osmia rufa L. (Hymenoptera, Megachilidae) - Deve
lopment of mass rearing of the solitary bee Osmia rufa L. (Hymenoptera, Megachilidae) (Brasse, D., in Zusammenar
beit mit Gladis, Th., Institut ftir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung, Gatersleben) 

Die Bemiihungen um den Aufbau einer Massenzucht von Osmia rufa wurden fortgesetzt. Zur Eiablage ftir die W eib
chen wurden ausschlieBlich die abgetrockneten Ri:ihren des Sachalin-Staudenkni:iterichs (Reynutria sachalinensis) an
geboten. Die Ri:ihren werden von den W eibchen sehr gut angenommen und ki:innen im Herbst zur Entnahme der Pup
pen leicht mit einem Messer gespalten werden. Zur Verhinderung einer starken Parasitierung wurde den W eibchen in 
diesem Jahr eine groBe Anzahl von Brutri:ihren in alten (Hinterbehandlungs-) Bienenkasten angeboten. 

Es kann aufgrund der Erfahrungen aus nur einer Brutperiode noch nicht gesagt werden, ob die Verlagerung der Brut
ri:ihren in den Innenraum eines Bienenkastens tatsachlich die Parnsitierung weitgehend verhindert, <loch sprechen die 
bisherigen Zahlen aus der Puppengewinnung dafiir, diese Methode beizubehalten. 

Ziel der Arbeiten ist es, auf der Basis der Massenzucht eine Methode zur Priifung der Auswirkungen von Pflanzen
schutzmitteln auf Wildbienen zu entwickeln. 

069 Aulbau einer Laborzucht der "Groflen Bienenschwebfliege" Eristalis tenax L. (Diptera, Syrphidae) - Deve
lopment of mass rearing of the hover fly Eristalis tenax L. (Diptera, Syrphidae) (Brasse, D., in Zusammenarbeit mit 
Gladis, Th., Institut ftir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung, Gatersleben) 

Die bisherigen Zuchterfolge dieser wandernden Schwebfliegenart Eristalis tenax wurden bisher immer wieder <lurch 
eine Parasitierung der L3-L4-Larven <lurch einen bisher nicht bekannten Darmparasiten beeintrachtigt. Trotz teilweise 
guter Eiablage der Weibchen stagnierte die Zucht, da nur ein Teil der Larven das Puppenstadium erreichte. Die parasi
tierten Larven farben sich deutlich rosa, wahrend gesunde Larven grau bleiben. Der Parasit selbst konnte trotz Hinzu
ziehung eines Entomopathologen nicht determiniert noch konnte der Grund der Parasitierung bisher geklart werden. 
Um erneutes Zusammenbrechen der Zucht zu verhindern, werden Versuche unternommen, Eiablage und Larvenauf
zucht in anderen Substraten vorzunehmen. Es hat sich gezeigt, daB das Austauschen des Hafers und Wassers im Auf
zuchtbecken der Larven deren Parasitierung nicht verhindert. 

Ziel der Arbeiten ist es, auf der Basis einer soliden Laborzucht eine Methode zur Priifung der Auswirkungen von 
Pflanzenschutzmitteln auf diese wichtige Gruppe von Bestauberorganismen zu entwickeln. 
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Institut fiir Pflanzenschutz im Forst in Braunschweig 

Aktuelle Forstschutzsituation 

1996 waren die Aktivitaten des Instituts wieder stark durch aktuelle Entwicklungen im Forstschutz gepragt. Nachdem 
sich die Situation bei den Forstschmetterlingen bereits 1995 etwas entspannt hatte, setzte sich dieser Trend im Berichts
jahr weiter fort. Aviochernische Bekampfungsma13nahmen waren nur noch bei der Kiefer auf ea. 10.000 ha gegen den 
Kiefemspinner (Dendrolimus pini) vorwiegend in Brandenburg und auf ea. 2.000 ha gegen die Nonne (Lymantria mo
nacha) in Niedersachsen notwendig. Auch der Blaue Kiefemprachtkafer (Phaenops cyanea) - er ist besonders als war
meliebendes Insekt bekannt - fand 1996 nach mehreren guten Jahren aus Witterungsgriinden erstmals wieder schlech
tere Entwicklungsbedingungen. 

Bei der Fichte dorninieren nach wie vor die Borkenkaferprobleme. Trotz suboptimaler Vermehrungsmoglichkeiten ist 
die Populationsdichte sowohl beim Buchdrucker (fps typographus) als auch beim Kupferstecher (Pityogenes cha/co
graphus) fast iiberall sehr hoch. Insbesondere dort, wo rechtliche Rahmenbedingungen oder Naturschutzgriinde (z. B. 
in den Nationalparks Bayerischer Wald und Harz) keinerlei MaBnahmen der Regulierung erlauben, sind fiir den un
voreingenommenen Beobachter gravierende Borkenkaferschaden zu erkennen. Diesbeziiglich werden auch verstarkte 
Rufe nach einem Umdenken laut. 

Bei den Laubholzem konzentriert sich das Interesse immer noch insbesondere auf die Eiche, obwohl die Massenver
mehrung des Schwammspinners (Lymantria dispar) in allen Gradationsgebieten zusammengebrochen ist. Anhaltend 
bedeutsam sind die Schaden durch die sogenannte Eichenwicklerschadgesellschaft, wornit in erster Linie GroBer und 
Kleiner Frostspanner (Operophthera brumata, Erannis defoliaria) sowie der Eichenwickler (Tortrix viridana) gemeint 
sind. Diese Arten haben in der Bundesrepublik Deutschland im Berichtsjahr auf mehr als 120.000 ha starken Fra13 ver
ursacht und gelten zunehmend als Wegbereiter des ,,Eichensterbens", insbesondere wenn der Eichenprachtkafer (Agri
/us biguttatus) in Folge auftritt. Sie sind auch dafiir verantwortlich, daB in Gradationsjahren (wie 1996) die Eichenmast 
weitgehend ausbleibt und Fragen der Lagerungsmoglichkeiten von Saatgut iunehmende Bedeutung erlangen. Fiir die 
Eichenverjiingungen ist die anlaufende Massenvermehrung des Waldmaikafers (Melo/ontha hippocastani) im Rheintal 
ein schwerwiegendes Problem, deren Hohepunkt 1998 erwartet wird. Uberlegungen zu spezifischen Bekampfungskon
zepten sind bier angelaufen. Ein Kuriosum ist schlieBlich die lokal anhaltende Massenvermehrung des Eichenpro
zessionsspinners (Thaumetopoea processionea). Wegen der Raupenhaare, die stark allergische Reaktionen hervorrufen 
konnen, werden gegen diesen Schmetterling zunehmend BekiimpfungsmaBnahmen durchgefiihrt, die aber mehr aus 
gesundheitlich-hygienischen Grunden erfolgen denn zum Pflanzenschutz. Diese MaBnahmen finden ungewohnlich 
gute Akzeptanz bei den betroffenen Teilen der Bevolkerung. 

Arbeitstreffen und Symposien 

Zur Bearbeitung aktueller Forstschutzfragestellungen und zur Erorterung neu aufgegriffener Arbeitsschwerpunkte sind 
auch im Berichtsjahr wieder eine Reihe von Arbeitstreffen und Symposien vom Institut organisiert und geleitet wor
den. So hat am 22. Februar das zweite Treffen der Arbeitsgruppe zur ,,Biologischen Borkenkaferbekampfung" stattge
funden. Beim Griindungstreffen war bereits vereinbart worden, den Schwerpunkt auf die entomopathogenen Pilze zu 
legen und hierzu orientierende Versuche durchzufiihren, deren Ergebnisse nunmehr diskutiert werden konnten. Dabei 
hat sich gezeigt, daB es offensichtlich wenig aussichtsreich ist, Pilze rnittels Kontarnination von Altkafem so effektiv 
anzuwenden, daB eine hinreichende Verseuchung der Brut erfolgt. Auch hat sich die Bodenbehandlung an Uberwinte
rungsplatzen der Buchdrucker nicht bewahrt, da die Benetzung der Streu Schwierigkeiten bereitete und der Anteil der 
in der Rinde iiberwinternden und darnit nicht erfa13ten Kafer groBer war als zunachst angenommen. Es wurden weitere 
Versuche zur prophylaktischen Behandlung lagernden und stehenden Holzes vereinbart, wobei auch die Anwendung 
von Pheromonen und die Technik der ,,Fangbaumverfahren" iiberpriift werden soil. 

Nach dem vorjahrigen Kolloquium fand am 23. April ein weiteres Arbeitstreffen zum Thema ,,Elektronenbehandlung 
von Saatgut" rnit mehr als 20 Teilnehmem statt. In neun Vortragen wurden die Grenzen und Moglichkeiten dieser 
cherniefreien Saatgutbehandlung erortert. Einer der Beitrage davon befaBte sich auch rnit der Bestrahlung von Buchen
und Eichensaatgut. Hierbei wurde deutlich, daB bei dieser Technik mit kleinem Saatgut (Getreide, Gemiise) offensicht
lich leichter Erfolge zu erzielen sind als rnit schweren forstlichen Samenarten. 

Aus pragmatischen Grunden wurde am Folgetag, also am 24. April, das Griindungstreffen einer Arbeitsgruppe zur 
,,Lagerung von Eichensaatgut" abgehalten. Die Probleme, die sich aus fehlender Eichenmast bei gleichzeitig steigen
dem Bedarf an qualifiziertem Saatgut zur Forderung der Laubholz-Wirtschaft im Forst ergeben, waren AnlaB zur 
Griindung der Arbeitsgruppe. In acht Referaten wurde die Thernatik behandelt, wobei auch die aktuellen Institutsarbei
ten vorgestellt werden konnten. Der Tagungsband rnit einer ausfiihrlichen Darstellung der Beitrage und dem aktuellen 
Stand der Erkenntnisse ist in Vorbereitung und soil 1997 publiziert werden. 
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Am 29. August fand im Institut fiir Pflanzenschutz im Forst das Griindungstreffen einer Arbeitsgruppe statt, die die 
Moglichkeiten der ,,Mikroverkapselung von Wirkstoffen fiir den Forst- und Holzschutz" zur Steigerung der Effektivi
tiit naher untersuchen will. Neben BBA-Mitarbeitern waren Fraunhofer-Gesellschaft (Teltow), Chemische Industrie 
(SKW Piesteritz), Wilhelm-Klauditz-Institut (Braunschweig) sowie Mitarbeiter von Forstlichen Versuchsanstalten 
(Gottingen und Hann. Munden) vertreten. Es wnrden erste orientierende Versuche vereinbart, die sich insbesondere 
auf die Borkenkaferbekampfung und den Pheromon-Bereich erstrecken sollen. 

Die Tagungsbande zu den vorjahrigen Symposien ,,Eichensterben" und ,,Forstschmetterlinge" sind 1996 erschienen. 

Forschungsprojekte 

Im Berichtsjahr konnten mehrere Projekte abgeschlossen werden (im einzelnen siehe unten); einige wenige Themen 
wurden neu aufgegriffen. Dazu gehort die Fragestellung nach altemativen Applikationsmethoden von Pflanzenschutz
mitteln bei bestimmten Problernschadlingen an Baumen. Des weiteren wurde in Zusammenarbeit mit dem 'Institut fiir 
Biochemie und Pflanzenvirologie ein Projekt zur Untersuchung der phytosanitiiren und hygienischen Eigenschaften 
von Holz und Holzprodukten begonnen. Von besonderem lokalen Interesse diirfte die in Zusammenarbeit mit dem In
stitut fiir Forstbotanik der Universitat Gottingen und dem Griinflachenamt der Stadt Braunschweig im Berichtsjahr 
durchgefiihrte Bestandsaufnahme des alten Forstgartens in Riddagshausen sein. Zur Untersuchung der Spatfolgen des 
Schwamrnspinner-Befalls wurde schlieBlich ein neues Dissertationsthema vergeben. 

070 Untersuchungen iiber alternative Verfahren zur Behandlung und Langzeitlagerung von Forstsaatgut 
- Trials on alternative methods for forest tree seed treatment and methods to improve longterm storage (Schroder, T.,
und Kehr, R. in Zusammenarbeit mit Panzer, S., Fraunhofer Institut fiir Elektronenstrahl- und Plasmatechnik (FEP)
Dresden, und Natzke, E., Landesforstbaumschule des Landes Sachsen-Anhalt)

Die Lagerungstechnologie und -dauer von Eichensaatgut ist durch die Eigenarten des rekalzitranten Saatgutes ,,Eichel" 
gekennzeichnet. Bei kiinstlicher Lagerung ertragen frische Eicheln in der Regel keine Temperaturen unter -3 °C. Bis
her war daher in Deutschland in der Praxis lediglich eine Uberwinterung bei -3 °C in offenen Tonnen moglich. Dies 
fiihrt zur Vitalitiitsabnahme durch die Atmung der Samen und zur Gefahr der Verpilzung, da bei -3 °C die Stoffwech
selprozesse sowohl des Saatgutes als auch der pathogenen Pilze nur unzureichend vermindert werden. Ein integriertes 
Verfahren zur Behandlung von Eichensaatgut, kombiniert mit neuen Ansatzen in der Lagerungstechnologie, soil eine 
mittelfristige Lagerung von Eichensaatgut ermoglichen. 

Neben einer strengen Organisation der Sammlung und des Transportes des Saatgutes sind die bereits obligat ange
wandte Thermotherapie, die vor allem Pilze im Inneren des Saatgutes abtotet, und die neuen Methoden ETS-ProzeB 
�lectron treatment of §.eeds), welcher lediglich Erreger in der Samenschale ausschalten kann, sowie die kiinstliche 
Frostharteinduktion als wesentliche Bestandteile dieses Verfahrens zu nennen. Positive Ergebnisse konnten bei der 
kiinstlichen Abhartung von Stieleicheln erzielt werden. Bei einer Endtemperatur von -8 °C lag das Keimprozent noch 
iiber 80 %, bei einer Ausgangskeirnfahigkeit von iiber 90 %. Das Keimprozent elektronenbehandelter Traubeneicheln 
(Dosis 8kGy) lag in der Variante ohne Thermotherapie nach einer Lagerungsdauer von fiinf Monaten um 20 % iiber 
der unbehandelten Kontrolle. In der nun anstehenden letzten Projektphase werden die ermittelten Parameter auf ihre 
Praxistauglichkeit hin gepriift. 

071 Zur Pathogenese des Blattbriiuneerregers Apiognomonia veneta an der Platane - On the pathogenesis of 
Apiognomonia veneta on plane-tree (Fell, Doris, und Wulf, A.) 

Es konnte nachgewiesen werden, daB A. veneta in vitro ein Phytotoxin verursacht, welches Welkeerscheinungen bzw. 
die Bildung nekrotischer Flecken auf Indikatorpflanzen (Tomate) verursacht. Ein Screeningversuch auf Bildung pilzli
cher Sekundarmetabolite in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Mikrobiologie der TU Braunschweig lie8 keine Un
terschiede zwischen den endophytisch und als Pathogen isolierten Pilzstammen erkennen. Es gelang in Einzelfiillen, 
Blattbraunenekrosen zu induzieren, indem Blatteile nach kiinstlicher Inokulation mit einer ausgegliihten ,,lnsektenna
del" verletzt wurden. Dabei kam es nicht zur Bildung von pilzlichen Fruchtkorpern. Die experimentellen Arbeiten zu 
dem 1993 begonnenen Projekt wurden irn Berichtsjahr abgeschlossen. 

072 Alternativen zur Methylbromidbegasung von nordamerikanischem Eichenholz im Rahmen der Quaran
tiine - Alternatives to methyl bromide fumigation for quarantine treatment of North American oak logs (Kappenberg, 
K., und Wulf, A., in Zusammenarbeit mit Becker, G., Institut fiir Forstbenutzung und Forstliche Arbeitswissenschaft, 
Universitat Freiburg), sowie Reichmuth, C., Institut fiir Vorratsschutz der BBA, Berlin-Dahlem) 

Das aus EU-Mitteln finanzierte Projekt zur Entwicklung von Alternativverfahren zur Methylbromidbegasung nord
amerikanischen Exportholzes wurde weiter fortgefilhrt. Hierbei wurden fiinf verschiedene Behandlungs- und Verfah-
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rensmethoden im Rahmen der Vorversuchsphase entwickelt und getestet. Zielsetzung eines jeden Verfahrens ist einer
seits die sichere Desinfektion des Holzes nach der Behandlung und andererseits die Gewlihr der unverlinderten Holz
qualitlit durch die Behandlung. Fiir alle Verfahren konnten sichere Parameter zur Holzdesinfektion gefunden werden. 
Die trockenthermische sowie die Mikrowellenbehandlung zeigten jedoch Beeintrlichtigungen hinsichtlich der Holz
qualitlit bzw. der Praktikabilitlit und scheiden damit als mogliche Altemativen aus. 

Dlimpfung, Begasung mit einem Gassubstitut und Gammabestrahlung scheinen erfolgversprechende Altemativen zu 
sein. Im Rahmen der Hauptversuchsphase werden diese gemiiB der genannten Zielsetzung weiter untersucht, um nach 
Abschlu13 der Arbeiten der Kommission in Brussel als Anwendungsempfehlung vorgelegt zu werden. 

073 Entwicklung von Wirt-Parasit-Systemen zur kontrollierten Besiedlung von Eichensplintholz - Development 
of host-parasite-systems for controlled colonisation of oak sapwood (Zajonc, J., und Kehr, R.) 

Der in Europa bisher nicht vorkommende Erreger der Eichenwelke ( Ceratocystis fagacearum) kann aus Quarantane
griinden hier nicht zur Erprobung neuer Desinfektionsmethoden fiir nordamerikanisches Eichenstammholz eingesetzt 
werden. Daher wurde unter Verwendung taxonomisch und biologisch nahe verwandter Pilzarten nach Indikatorsyste
men gesucht. Hierfiir wurde eine Laborvariante entwickelt, mittels derer Eichenholz kontrolliert und mit wiederholba
rem Ergebnis mit geeigneten Testpilzen besiedelt werden kann. Zur Zeit wird an einer Halbfreiland- bzw. Gewlichs
hausvariante gearbeitet, mit der pilzkontaminiertes Eichenholz in Stammholzstlirke fiir alternative Entseuchungsver
fahren zur Verfiigung gestellt werden kann. Des weiteren werden Untersuchungen iiber die natiirliche Wiederbesied
lung von desinfiziertem Eichenstammholz und die Moglichkeit eines gezielten Einsatzes von antagonistischen Pilzen 
durchgefiihrt. Die Zielsetzung dabei ist es, desinfiziertes Eichenstammholz vor der Wiederbesiedlung durch Schader
reger und vor unerwiinschten Qualitlitsverlusten, z. B. durch das Auftreten von Fliulepilzen, zu schiitzen. 

074 Baumbehandlung mit Implantaten - Tree treatment with implants (Scholz, Diana, und Wulf, A.) 

Zur Priifung der Vertrliglichkeit von Implantaten fiir kurative Baumbehandlungen wurden 1994 und 1995 umfangrei
che Versuche an Probanden der Baumarten Ahom, Eiche, Fichte, Kiefer und Linde durchgefiihrt. Die wasserloslichen 
Kunststoff-Implantate enthielten systemische Pflanzenschutzmittel und wurden direkt in den Holzkorper eingebracht. 
Im Vordergrund der Studie standen baumbiologische und mykologische Reaktionen auf die Verwundung. Die Aufar
beitung und physiologische sowie mykologische Bonitur der Wunden wurden 12, 18, 24 und 28 Monate nach der Im
plantation durchgefiihrt. 

Die Ergebnisse der Studie belegen, daB den Vorteilen dieser Applikationstechnik keine gravierenden Nachteile entge
genstehen. Die Verwundung loste bei allen Bliumen typische Reaktionen aus, wie Verfiirbung, Thyllenbildung, Harz
flu13, Kompartimentierung und Uberwallung. Da das AusmaJ3 dieser Schliden meist nur gering ist, wird das Holz nur 
marginal (im Wundbereich) wirtschaftlich entwertet. Eine Phytotoxizitlit durch die Implantate oder deren Inhaltsstoffe 
wurde nicht festgestellt. Die Isolation von Pilzen aus dem verletzten Gewebe zeigte eine sukzessive Besiedlung des 
Holzes, wie sie auch bei der natiirlichen Astreinigung auftritt. Holzzerstorende Pilze wurderi nur in sehr geringem Um
fang gefunden. Abschliefiend konnte festgestellt werden, daB die Methode bei V erwendung geeigneter systemischer 
Pflanzenschutzmittel aus okologischer und okonomischer Sicht fiir kurative Baumbehandlungen vertretbar ist und bei 
geringem Anwendungsumfang vorteilhaft sein konnte. Das Projekt wurde im Berichtsjahr abgeschlossen. 

075 Untersuchungen zu alternativen Anwendungstechniken von Pflanzenschutzmitteln bei Baumen im Forst 
und im Offentlichen Grun - Investigations on alternative application techniques of pesticides for forest and public 
trees (Scholz, Diana, und Wulf, A.) 

Einige Baumschiidlinge, wie z. B. Eichenprozessionsspinner, Kastanienminiermotte und Platanennetzwanze, erlangen 
zunehmend Bedeutung fiir den forstlichen Bereich und das Offentliche Griin. Eine Beklimpfung rnit konventionellen 
Methoden ist hliufig nicht moglich, obwohl sie aus Pflanzenschutz-, Hygiene- oder Quarantlinebedingungen notwendig 
bzw. wiinschenswert ware. Mit verschiedenen Methoden soll hier nach Altemativen gesucht werden. Anwender- und 
umweltfreundliche Applikationstechniken, wie Injektionen oder Streichverfahren mit systemisch wirkenden Pflanzen
schutzmitteln, stehen dabei im Vordergrund. Dariiber hinaus sollen diese Techniken auch hinsichtlich der Moglichkei
ten zur Begleitwuchsregulierung in Problemfallen (Spatbliihende Traubenkirsche im Forst) iiberpriift werden. 

076 Rassendifferenzierung bei den in Deutschland auftretenden Schwammspinnern - Investigation on strain 
differentiation of gypsy moths occurring in Germany (Graser, Elke, und Wulf, A., in Zusammenarbeit mit Burgermei
ster, W., Institut fiir Biochemie und Pflanzenvirologie der BBA, Braunschweig) 

Um die Frage nach einer Einschleppung asiatischer Lymantria dispar-Rassen mit moglicherweise aggressiveren Eigen
schaften im Zusammenhang mit der letzten Massenvermehrung 1994 beurteilen zu konnen, wurden molekulargeneti
sche Methoden zu ihrer Erkennung eingesetzt. Die Unterscheidung europliischer und asiatischer Schwammspinnerher
kiinfte gelang durch Clusteranalyse von bis zu 100 mit der RAPD-Technik amplifizierten DNA-Fragmenten. Die Er-
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gebnisse der Untersuchung vieler Individuen einer hessischen und einer tartarischen Herk:unft deuten auf eine punktu
elle Einmischung asiatischer Tiere in Hessen. Die Vorstellungen von einer plotzlichen, massiven Einwanderung asiati
scher Schwammspinner als Ursache der Massenvermehrung konnen aber weitgehend zuriickgewiesen werden. Mittels 
Clusteranalyse gelang es ebenfalls, Hybriden aus einer europaischen und einer asiatischen Population von ihren Aus
gangspopulationen zu unterscheiden. 

Zur Untersuchung der Empfindlichkeit europaischer und asiatischer Schwamrnspinner aus der Laborzucht gegeni.iber 
Bacillus thuringiensis wurden Fi.itterungsversuche mit verschiedenen Verdi.innungen der empfohlenen Grenzkonzen
trationen eines B. t.-Priiparates durchgefi.ihrt und anhand der Mortalitat der behandelten Larven ausgewertet. In Vor
versuchen zeigte sich, daB die untersuchte chinesische Population empfindlicher auf das Priiparat reagierte als eine 
hessische Vergleichspopulation. Durch Bes�ung der LC50 (Konzentration, bei der 50 % der Tiere sterben) sollen 
in weiteren Versuchen die Sensivitatsunterschiede gegeni.iber dem biologischen Forstschutzmittel erfaBt werden. 

077 Folgewirkungen der Schwammspinner-Kalamitat 1992 bis 1994 in einem mitteleuropaischen Eichenwald
gebiet am Beispiel des Bienwaldes in Rheinland-Pfalz - Consequences of the Gypsymoth outbreaks 1992 to 1994 
for an oak forest in the Bienwald-District, Rheinland-Pfalz, Germany (Delb, H., und Wulf, A., in Zusammenarbeit mit 
Block, J., Abteilung Waldschutz der Forstlichen Versuchsanstalt Rheinland-Pfalz, Trippstadt) 

Der Bienwald gehi:irt zu den Regionen in Deutschland, die am stiirksten durch die vergangene Schwammspinner-Kala
mitat geschadigt worden sind. Dabei ist es teilweise zu groBflachigem Absterben von Eichenbestiinden gekommen. 
Hier bieten sich nunmehr ausgezeichnete Ausgangsbedingungen, anhand der guten Datengrundlagen der Forstlichen 
Versuchsanstalt Rheinland-Pfalz eine Risikoabschiitzung zu erarbeiten. Als Ergebnis werden wertvolle Entschei
dungshilfen fiir die Notwendigkeit der Anwendung von Forstschutzmitteln bei Kalamitaten im Laubholz erwartet. 

078 Untersuchungen zur Ermittlung der Sensitivitat des Ameisenbuntkafers (Thanasimus formicarius) gegen
iiber Pflanzenschutzmitteln im Labor - Studies on the effect of plant protection substances on Thanasimus formica
rius under laboratory conditions (Berendes, K.-H.) 

Ein wichtiger Gegenspieler von Borkenkafem ist der Ameisenbuntkiifer (Thanasimus formicarius). Um die Auswir
kungen von Insektizidanwendungen aufNichtzielorganismen im Forst abschatzen zu konnen, wurden diesem Ni.itzling 
dorsal im Labor mit einem Mikroapplikator unterschiedliche Wirkstoffdosierungen verabreicht. Die Daten !assen eine 
Dosis-Wirk:ungsbeziehung erkennen. Leider haben die bisherigen Versuche keine Ansiitze fiir eine Extensivierung der 
sehr aufwendigen Laborzucht ergeben, so daB der Forschungsbereich zum Ameisenbuntkiifer aus Kapazitiitsgri.inden 
eingestellt werden muBte. 

079 Untersuchungen zur Verteilung und zum Abbauverhalten von Cypermethrin im Waldboden nach Einzel
stammbehandlung im Forst - Studies on the dispersion and degradation of cypermethrine in forest soil after treatment 
against bark beetles (Berendes, K.-H., in Zusammenarbeit mit Binner, R., Fachgruppe Chemische Mittelpri.ifung der 
BBA, Kleinmachnow, und Friesland, H., Deutscher Wetterdienst, Braunschweig) 

Im Juli 1995 wurden liegende Einzelstiimme mittels einer tragbaren Ri.ickenspritze mit einem zugelassenen Pflanzen
schutzmittel gegen Borkenkiifer behandeit. Neben der Initialverteilung auf der Bodenoberfliiche, die <lurch Abdrift, 
Abtropfen vom Stamm und das direkte Bespri.ihen des Bodens entsteht, wurde i.iber einen Zeitraum von 12 Monaten 
die Kontamination des Waldbodens mit dem Wirkstoff Cypermethrin in Abhangigkeit von z. B. Temperatur, Global
strahlung, Niederschlag, Streufeuchte etc. untersucht. Die Daten werden zur Zeit auf ihre Validitat gepri.ift und mit den 
meteorologischen KenngroBen abgeglichen. Es ist aber erkennbar, daB durch den Stoffkreislauf in einem Fichtenwald 
Cypermethrin im W aldboden abgebaut und auch in tiefere Bodenhorizonte verlagert wird. 

080 Untersuchungen zu phytosanitaren und hygienischen Eigenschaften von Holz und Holzprodukten - Trials 
on the phytosanitary and microbial properties of wood and wood products (Schonwiilder, Annett, und Kehr, R., in 
Zusammenarbeit mit Smalla, Komelia, Institut fiir Biochemie und Pflanzenvirologie der BBA, Braunschweig, und 
Gustav Wilms KG, Osnabri.ick) 

Das kurz vor Ablauf des Jahres begonnene Projekt zielt darauf ah, phytosanitiire und hygienische Eigenschaften unter
schiedlicher Holzarten niiher zu untersuchen. Dabei besteht die Hoffnung, fiir den ,,nachwachsenden Rohstoff' Holz 
attraktive, neue Verwendungsmoglichkeiten aufzuzeigen. 
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Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau in Braunschweig mit 

AuJlenstellen Dresden-Pillnitz und Kleinmachnow 

Das Jahr 1996 stand im Zeichen von MaBnahmen der Umorganisation innerhalb der Biologischen Bundesanstalt, die 
auch das Institut fiir Pflanzenschutz im Gartenbau betreffen. Dern Institut wurden ab Mitte des Jahres weitere wichtige 
hoheitliche Aufgaben iibertragen. Im Rahmen des Verfahrens der Priifung und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln 
bearbeitet das Institut nun Belange, die die Wirksamkeit und Phytotoxizitiit von Pflanzenschutzmitteln (Fungiziden, 
Insektiziden, Akariziden, Bakteriziden, WundverschluBmitteln) in gartenbaulichen Kulturen und im W einbau betref
fen. Neben den Arbeiten im nationalen Zulassungsverfahren, die auch die Bearbeitung von Fragen der Liickenindika
tion beinhalten, werden ebenfalls Stellungnahmen zur Bewertung von Wirkstoffen ftir die EU-Wirkstoffpriifungen 
erarbeitet. Diese Umorganisation war mit einer personellen Umsetzung von 1,5 wissenschaftlichen und 1,5 technischen 
Mitarbeiterinnen/Mitarbeitern in das Institut verbunden. 

Die Forschungsaktivitliten des !nstituts waren wlihrend des Jahres 1996 darauf ausgerichtet, 

- Einzelkomponenten des Integrierten Pflanzenschutzes fiir gartenbauliche Kulturen weiterzuentwickeln und sie zu
kulturbezogenen Konzepten zusammenzufiihren,

- in Resistenzpriifungen, deren Ergebnisse u. a. in das Zulassungsverfahren fiir Sorten beim Bundessoi:tenamt einflie
.Ben, das Resistenzverhalten glirtnerischer Kulturpflanzensortimente gegeniiber Krankheitserregern zu ermitteln und
zu diesem Zweck Priifmethoden weiterzuentwickeln oder neu zu erarbeiten,

- im Rahmen spezieller Forschungsprogramme in Zusammenarbeit mit der Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und
Anwendungstechnik potentielle Risiken durch Ma.Bnahmen des Pflanzenschutzes fiir die Gesundheit von Mensch
und Tier sowie fiir den Naturhaushalt zu untersuchen.

Eine wichtige Grundlage fiir die Entwicklung integrierter Pflanzenschutzverfahren ist die Verfiigbarkeit aussagekrlifti
ger und optirnierter Diagnosemethoden. Die Forschungsarbeiten befaBten sich insbesondere mit vergleichenden Un
tersuchungen verschiedener Methoden zum Nachweis des Erregers der bakteriellen Pelargonienwelke (Xanthomonas 
campestris pv. pelargonii) an Pflanzenmaterial aus der Praxis sowie mit vergleichenden Untersuchungen verschiedener 
Methoden zum Nachweis von Phytophthora-Arten in mehrjlihrigen Geholzen. Dariiber hinaus wurden Tests auf der 
Grundlage mikrobiologischer Verfahren erarbeitet, um Phytophthora-Arten in Kultursystemen mit Wiederverwendung 
von GieBwlissern (recycling-Systeme) von Ziergeholzbaumschulen eindeutig nachzuweisen. Diese Tests wurden ver
wendet, um Sediment- und Wasserproben aus Praxisbetrieben mit geschlossenen Containerkulturfllichen auf das Vor
kommen von Phytophthora-Arten zu analysieren. 

In einer Reihe von Krankheits- und Schadensfallen an glirtnerischen Kulturpflanzen wurden spezielle Methoden der 
Diagnose direkt genutzt, um bislang wenig oder nicht beschriebene Schadenssymptome eindeutig auf ihre mikrobio
logischen Ursachen zuriickzufiihren und die jeweiligen Krankheitserreger zu identifizieren, so z. B. eine Phytophthora 
sp. an Cyclamen persicum oder Phytophthora citrophthora an Rhododendron simsii. An Fuchsia-Hybriden wurden 
neue Schadenssymptome, die durch Zikaden verursacht werden, beschrieben und <lurch entsprechende Versuche veri
fiziert. 

Ein weiterer Forschungsschwerpunkt des Instituts befa.Bte sich mit dem Einflu.B unterschiedlicher Strategien der Kli

masteuerung in Gewlichshauskulturen auf Auftreten und Ausbreitung von Krankheitserregern und Schlidlingen. Im 
Vordergrund standen dabei Arbeiten mit Botrytis cinerea an Zier- und Gemiisepflanzen. Ziel ist es, die Schadenswahr
scheinlichkeit mit Hilfe einer gezielten Beeinflussung des Bestandesklimas so zu vermindern, daB die Anwendungs
hliufigkeit von Fungiziden in der Praxis deutlich reduziert werden kann. Im Rahmen eines wissenschaftlichen For
schungsprojektes der Universitlit Hannover und der Technischen Universitiit Braunschweig war das Institut an der 
Erarbeitung biologischer Grundlagen zur Epidemiologie von Botrytis spp. beteiligt. Eine wissenschaftliche Zusam
menarbeit mit Wissenschaftlern des Volcani Centers in Bet Dagan/Israel soll dariiber hinaus Kombinationsmoglichkei
ten fiir antagonistische Phyllosphlirenmikroorganismen mit Verfahren der Klimasteuerung in Gemiisekulturen unter 
Glas (Paprika, Gurken) zur integrierten Beklimpfung des Grauschirnmels entwickeln. 

In Zusammenarbeit mit Pflanzenschutzdiensten mehrerer Bundesllinder wurde das im Jahr 1993 begonnene Modell

vorhaben ,,Untersuchungen zur gezielten Beklimpfung von Schaderregern an Porree und Zwiebeln und ihre Einfiih
rung in die Praxis" fortgefiihrt. Dabei wurden insbesondere Beklimpfungsschwellen fiir Thrips tabaci (Zwiebelthrips) 
und Acrolepiopsis assectella (Lauchmotte) unter Praxisbedingungen iiberpriift und unterschiedliche Varianten einer 
gezielten Beklimpfung unter Einbeziehung von Saatgutbehandlungen in Ringversuchen getestet. 

Biologische und technische Methoden des Pflanzenschutzes sind in glirtnerischen Kulturen erfolgversprechende 
Komponenten des Integrierten Pflanzenschutzes. Untersuchungen an Paprika dienten der Erprobung diverser Niitzlinge 
in unterschiedlichen Formulierungen gegen Blattlliuse, Spinnmilben und Fransenfliigler. In enger Zusammenarbeit mit 
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der Universitiit Hannover wurden aullerdern Untersuchungen zur Populationsdynarnik von Schadinsekten in W eillkohl 
in Abhiingigkeit von verschiedenen Untersaaten sowie Stroh.mulch durchgefiihrt. 

Verfahren der Befallsvorhersage fiir phytopathog_ene Pilze dienen der gezielten und damit minimierten Anwendung 
von Pflanzenschutzmitteln. Spezielle Untersuchungen zum Auftreten des Falschen Mehltaus (Pseudoperonospora 
cubensis) an Gurken lieferten wichtige grundlegende Ergebnisse fiir die Weiterentwicklung von Prognosemodellen. 

Unter Federfiihrung der Fachgruppe fiir Anwendungstechnik und in Zusarnrnenarbeit mit einem Ingenieurbiiro arbei
tete das Institut an der Entwicklung von Applikationsverfahren fiir Pflanzenschutzmittel in giirtnerischen Kulturen 
unter Glas mit. Ziele dieser Untersuchungen sind die Standardisierung von Aufwandrnengen und die anwenderfreund
liche Applikation von Pflanzenschutzrnitteln. 

In enger Zusamrnenarbeit mit der Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik wurden im Institut 
Versuche zur Erfassung der Wirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Mensch, Tier und Umwelt durchgefiihrt. 
Unter Federfiihrung der Fachgruppe Chemische Mittelpriifung wurden die umfangreichen Untersuchungen zum Riick
standsverhalten bzw. Verbleib von Pflanzenschutzmitteln in der Luft von Gewiichshiiusem und auf giirtnerischen Kul
turpflanzen fortgesetzt. 

Im Rahrnen der Bemiihungen zur Schlieflung von lndikationsliicken irn Gartenbau war das Institut sowohl an den 
vielfiiltigen Beratungen des Arbeitskreises Liickenindikation als auch an unterschiedlichen Forschungsprojekten betei
ligt, so z. B. an der Erforschung der Ursachen fiir Umfallkrankheiten und der Entwicklung geeigneter kulturtechni
scher Gegenmallnahrnen an Petersilie (Zusarnrnenarbeit mit der Universitiit Hannover) oder der Erforschung der Ursa
chen fiir die Johanniskrautwelke. Dazu ziihlen auch Versuche zur Wirksamkeit von Resistenzinduktoren und Antago
nisten gegen Pseudoperonospora cubensis an Gurken unter Glas. 

Eine erhebliche Anzahl wissenschaftlicher Untersuchungen war auf die Priifung der Anfiilligkeit von Sortimenten 
giirtnerischer Kulturpflanzen gegeniiber Krankheitserregem und Schiidlingen ausgerichtet. So wurden 10 Gemiise
und 15 Futtererbsensorten auf Resistenz gegen Fusarium oxysporum f. sp. pisi Rasse 1 und auf Resistenz gegen Erysi
phe pisi, 25 Spinatsorten auf Anfiilligkeit gegen bis zu vier Pathotypen von Peronospora farinosa f.sp. spinaciae, 38 
Schiil- oder Salat- sowie Einlegegurken auf Anfiilligkeit gegen die Erreger Sphaerotheca fuliginea und Erysiphe cicho
racearum, 20 Sorten von Elatiorbegonien auf Anfiilligkeit gegeniiber Oidium begoniae und 16 Sorten von Viola x 
wittrockiana-Hybriden auf Anfiilligkeit gegen Mycocentrospora acerina und Pseudomonas viridiflava getestet. 

Das Problem der Bodenmiidigkeit wurde von der Arbeitsgruppe des Instituts in Dresden-Pillnitz in Form von Unter
suchungen zum Wirtspflanzenkreis wurzelpathogener Actinomyceten und zur Funktion von Wurzelabscheidungen 
verschiedener Geholze fiir die Infektion der Faserwurzeln durch Actinornyceten bearbeitet. 

Vom 20. bis 23. Mai 1996 organisierte das Institut den von der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft (DPG) 
und dem British Crop Protection Council (BCPC) gemeinsam veranstalteten Second International Workshop On 
Vine Weevil. Etwa 50 Experten aus europaischen und aullereuropiiischen Liindem diskutierten Fragen der Biologie, 
Phanologie, Schadenswirkung sowie der biologischen und chemischen Bekiirnpfung von Dickmaulriilllem irn Zier
pflanzenbau, Obstbau und W einbau. 

In Verbindung mit der Umsetzung von Richtlinien der Europiiischen Union irn Bereich·des Pflanzenschutzes in natio
nales Recht wirkten Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des Instituts an der Bearbeitung spezifischer Fragestellungen mit. 

081 Untersuchungen zum Befall von Carpinus betulus mit Nectria cinnabarina (Td.) Fr. in Abhiingigkeit von 
Mulch- und Pflegemaflnahmen - Investigations on the influence of mulching on the infection of Carpinus betulus 
with Nectria cinnabarina (Td.) Fr. (Backhaus, G. F.) 

An verschiedenen Geholzgattungen im Stadtgriin werden in. zunehrnendem Malle Schiiden durch Befall rnit Nectria 
cinnabarina beobachtet. Neben Hainbuchen sind in besonderern Malle auch Robinien, Weiden und Ahom betroffen. 
Haufig wird ein Zusarnrnenhang zwischen dem AusrnaB des Befalls und verschiedenen Pflegemallnahrnen vermutet. 
Dabei wird das Mulchen als besonders problernatisch benannt. Der irn Jahr 1995 langfristig angelegte Versuch mit 
dreijiihrigen Hainbuchen, deren Boden mit Schnittrnaterialien verschiedener fiir N. cinnabarina anfiilliger Geholzarten 
gemulcht und anschlieBend mit einer Konidiensuspension des Erregers inokuliert worden war, wurde fortgesetzt. Als 
vorliiufiges Ergebnis zur Entwicklung des Schaderregers auf dem Mulch.material ist festzuhalten, dall die irn Laufe des 
Somrners/Herbstes 1995 festgestellte intensive Besiedlung des Mulch.materials durch N. cinnabarina durch die teils 
extremen Witterungsbedingungen des vergangenen Winters (mehrere Wochen lang Kahlfrost bis -18 °C) auf nur we
nige noch besiedelte Holzstiickchen reduziert wurde. Labortests ergaben jedoch, daB der an diesen Stellen gefundene 
Pilz lebens- und entwicklungsfiihig war. Ein Teil der Hainbuchen wurde im Sommer 1996 zuriickgeschnitten, um 
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Wundinfektionen zu ermoglichen. An keiner dieser Schnittstellen konnten bislang Infektionen beobachtet werden. Der 
V ersuch wird fortgesetzt, um den Einflul3 auch anderer KulturmaBnahmen, wie Diingung, auf die Pradisposition der 
Pflanzen zu priifen. 

082 Untersuchungen zur Anfiilligkeit von Viola x wittrockiana-Hybriden fiir Mycocentrospora acerina und Pseu
domonas viridijlava - Investigations on the susceptibility of Viola x wittrockiana-hybrids to Mycocentrospora acerina 
and Pseudomonas viridiflava (Brielmaier-Liebetanz, Ulrike, und Gebelein, D.) 

Die Kultur von Stiefmiitterchen unter Glas erfolgt irn allgemeinen unter Bedingungen, die besonders giinstig fiir pilzli
che und bakterielle Infektionen sind. Deshalb sind in der Praxis haufige Fungizidanwendungen sowie der Einsatz von 
Kupferprliparaten iiblich. Es stellte sich die Frage, ob bei Stiefmiitterchen auch <lurch geeignete Sortenwahl groBere 
Krankheitsausfiille verhindert werden konnen. 
In Gewachshausversuchen wurde ein Sortiment von 16 Sorten auf Anfiilligkeit fiir M acerina und P. viridiflava gete
stet. Die Pflanzen wurden mit einer Suspension des jeweiligen Erregers bespriiht und eine Woche unter Folienzelt 
inkubiert. Die Bonitur erfolgte zwei bzw. sechs Wochen nach Inokulation. Es wurde die Anzahl an Pflanzen mit typi
schen Krankheitssymptomen ermittelt. 
Das AusmaB des Krankheitsbefalls war nach Inokulation mit P. viridiflava insgesamt wesentlich geringer als nach 
Inokulation mit M acerina. Die Fl-Hybride 'Twinkle Violett-Weiss' erwies sich als weitgehend resistent gegen P. 
viridiflava, nur 1,9 % der Pflanzen zeigte einzelne Blattflecken. Der iiberwiegende Teil der Sorten wies eine mittlere 
Anfiilligkeit fiir das Bakterium auf. Bei vier Sorten zeigten mehr als 40 % der Pflanzen typische Blattflecken, sie wur
den als hochanfiillig eingestuft. 
In bezug auf Befall mit M acerina waren ebenfalls Sortenunterschiede zu erkennen. Der prozentuale Anteil befallener 
Pflanzen lag je nach Sorte zwischen 30 % und 90 %. Wahrend eine Infektion mit P. viridiflava auch bei anfiilligen Sor
ten nur verhliltnisrnaBig wenige Flecken pro Blatt hervorrief, war bei einer lnfektion mit M. acerina bei Sorten mit 
einem hohen Anteil befallener Pflanzen fast die gesamte Blattspreite von nekrotischen Flecken besetzt. M. acerina 
scheint wesentlich aggressiver zu sein als P. viridiflava. Dies mag auch der Grund sein, daB irn gepriiften Sortirnent 
keine Sorte mit Resistenz gegen diesen Pilz zu finden war. 

083 Priifung eines Elatior-Begoniensortimentes auf Anfiilligkeit fiir Echten Mehltau { Oidium begoniae) - Testing 
a set ofElatior-Begonia cultivars on the susceptibility to powdery mildew (Oidium begoniae) {Gebelein, D., und Briel
maier-Liebetanz, Ulrike) 

Die Krankheitsresistenz von Sorten findet beirn Anbau von Zierpflanzen immer noch wenig Beriicksichtigung. Die 
Elatior-Begonie mit ihrem wichtigsten Krankheitserreger Oidium begoniae gehort zu den wenigen Zierpflanzenkultu
ren, fiir die bisher deutliche Sortenunterschiede beziiglich der Krankheitsanfiilligkeit nachgewiesen wurqen. 
Von den in den vergangenen Jahren gepriiften Elatior-Begonien-Sorten erwies sich etwa die Halfte als nicht bzw. we
nig anfiillig fiir Echten Mehltau. Es handelte sich um Sorten der Farben rosa, gelb und weill. Die bisher von uns gete
steten roten Sorten waren alle hochanfiillig. Weitere 20 Sorten des aktuellen Elatior-Begonien-Sortirnents wurden 
gepriift, vorwiegend rote Sorten. Mit 'Bellona' und 'Betulia' aus der Barkos-Gruppe, beide rotbliihend, wurden in 
unseren Untersuchungen zum erstenrnal rote Sorten mit hoher Widerstandsfahigkeit gegen Echten Mehltau nachgewie
sen. Zu Versuchsende waren bei diesen beiden Sorten nur 5 bzw. 7 % der Blattflliche befallen, wlihrend die Referenz
sorte 'Schwabenland' rot 100 %, die widerstandsfahige 'Ann' 2 % befallener Blattflache aufwiesen. Die Vermutung, 
da.B weiBe Sorten generell wenig anfiillig sind, lieB sich nicht bestatigen. Die Farbsports rosa und weill der Sorten 
'Aphrodite' und 'Schwabenland' waren genau so anfiillig wie der rote Klon. 

084 Untersuchungen zur Ermittlung der Ursachen fiir die Umfallkrankheit der Petersilie - Investigations into the 
causes of damping-off of parsley (Garber, Ute, in Zusammenarbeit mit Ulbrich, A., und Borchers, Anja, Institut fiir 
Gemiisebau, Universitat Hannover) 

In Fortfiihrung der Untersuchungen aus dem Vorjahr wurden weitere Pflanzenproben von Petersilie aus verschiedenen 
Praxisbetrieben auf Befall mit pilzlichen Schaderregem untersucht und haufig vorkommende Pilze der begleitenden 
Mikroflora erfafit. Die Erkenntnis aus den ersten Isolationsversuchen, daB Filzen der Gattung Pythium vermutlich eine 
gro.Bere Bedeutung zukommt, bestlitigte sich. In der Mehrzahl der untersuchten Proben wurde ein starker Pythium
Befall (bis zu 63 %) nachgewiesen. Lediglich vereinzelt wurde ein stlirkerer Befall mit Fusarium spp. (bis zu 45 %) 
ermittelt. Rhizoctonia spp. und Phoma spp. traten dagegen nur sporadisch und in geringer Haufigkeit auf. 

Bei Pythium spp. wurde neben den haufig vorkommenden Arten mit glattwandigen Oogonien eine Art isoliert, deren 
Oogonien dicht mit Projektionen besetzt waren. Diese Art, die als P. mastophorum identifiziert wurde, zeigte in Rein
fektionsversuchen eine stark schadigende Wirkung an Petersilie. Andere Pythium-Arten konnten aufgrund starker De
generationserscheinungen bzw. fehlender charakteristischer Merkmale bisher nicht eindeutig bestimmt werden. Eine 
haufig nachgewiesene Pythium-Art, die taxonomisch in die Nlihe von P. dissotocum gestellt werden kann, erwies sich 
in Reinfektionsversuchen als nicht pathogen. An den Pflanzen wurden z. T. Wuchsdepressionen beobachtet, typische 
Welke- und Urnfallerscheinungen traten jedoch nicht auf. Eine lihnliche Reaktion zeigte auch der an Petersilie hliufig 
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isolierte Pilz Fusarium tabacinum. Weitere Fusarium-Arten waren F. oxysporum und F. culmorum. F. solani wurde 
nicht isoliert. Die Bedeutung der einzelnen Pilzarten fiir die Welke- und Umfallerscheinung ist in weiteren Un
tersuchungen zu klaren. 

085 Priifung der Anfiilligkeit eines Erbsensortimentes gegeniiber dem Wurzelfiiuleerreger Fusarium solani f. 
sp. pisi - Testing a set of pea cultivars for resistance to the root rot pathogen Fusarium solani f. sp. pisi (Garber, Ute) 

Im vergangenen Jahr wurde fiir das gepriifte Erbsensortiment eine insgesamt starke Anfiilligkeit gegeniiber dem Wur
zelfiiuleerreger F. solani f. sp. pisi ermittelt. Die Priifung erfolgte bei einer Inokulumdichte von 105 Sporen/ml Sub
strat. Um eventuell auftretende Anfalligkeitsunterschiede erfassen zu ktinnen, erschien es im Vorfeld der Priifung als 
notwendig, den EinfluB der Inokulumdichte auf den Pflanzenaufgang und die Starke der Wurzelfaule zu testen. In den 
Untersuchungen zeigte sich, daB bereits bei Inokulumdichten ab 1 OOO Sporen/ml Substrat die Anzahl aufgelaufener 
Pflanzen stark reduziert war. Die Pflanzen wiesen innerhalb von drei W ochen zunehmend Wurzelfaule auf und starben 
ab. Fur die Priifung des Erbsensortimentes wurde deshalb eine Inokulumdichte von 100 Sporen/ml Substrat gewahlt. In 
die Testung wurden 15 Gemiiseerbsen- (11 Markerbsen-, 2 Schalerbsen- und 2 Zuckererbsensorten) und fiinf Futter
erbsensorten, die fiir den Anbau in Deutschland von Bedeutung sind, einbezogen. Alle gepriiften Sorten erwiesen sich 
trotz der relativ geringen Inokulumdichte als hochanfallig. Bei den Futtererbsensorten war lediglich eine etwas lang
samere Krankheitsentwicklung zu beobachten. 

086 Untersuchungen zur Krankheitsursache der Johanniskrautwelke (Hypericum perforatum L.) - Investigations 
into the causes of wilt of St. John's W ort (Hypericum perforatum L.) ( Garber, Ute) 

Die Nachfrage nach Johanniskraut, einer Arzneipflanze mit einer antidepressiven und beruhigenden Wirkung, ist stei
gend. Obwohl Johanniskraut in der freien Natur weit verbreitet ist und keine besonderen Anspriiche an das Klima 
stellt, bringt die Kultivierung der Pflanze groBe Schwierigkeiten mit sich. Johanniskraut wird mehrjahrig angebaut. 
Traten in der Vergangenheit Probleme <lurch Krankheiten meist im zweiten Standjahr nach dem ersten Schnitt auf, so 
ist jetzt schon ein erheblicher Ausfall im ersten Anbaujahr zu verzeichnen. Der Schaden auBert sich als Welke mit 
V ergilbungen und haufig unter Rotfiirbung. Diese Erscheinungen verstarken sich innerhalb kurzer Zeit und fiihren bis 
zum Totalausfall ganzer Bestande. Die Krankheitsursache ist bisher ungeklart. In diesem Jahr wurde mit der Untersu
chung kranker Pflanzen auf das Vorkommen potentieller Schaderreger begonnen. 

087 Untersuchungen zum Vorkommen latenten Befalls von Azaleen mit Botrytis sp.- Investigations on the occur
rence of latent infections of azalea with Botrytis sp. (Idczak, Elke, und Brielmaier-Liebetanz, Ulrike) 

In Azaleenkulturen stellt das Auftreten von Botrytis sp. in den Wintermonaten haufig ein Problem dar. Um vorbeu
gende oder bekampfende MaBnahmen gezielt einsetzen zu ktinnen, sollte geklart werden, ob die Infektion erst in den 
Wintermonaten erfolgt oder ob dies bereits zum Zeitpunkt des Stutzens der Fall sein kann und der Schaderreger latent 
im Pflanzengewebe iiberdauert. 

Zu diesem Zweck wurden Topfazaleen direkt nach dem Stutzen mit Botrytis sp. inokuliert und bei unterschiedlichen 
relativen Luftfeuchten kultiviert. Krankheitssymptome traten bis zum Ende des Versuches nur sehr vereinzelt auf. Eine 
genauere Untersuchung der Pflanzen zeigte jedoch, daB ein latenter Befall von Azaleen mit Botrytis sp. grundsatzlich 
mtiglich ist. Aus durchschnittlich 84 % der Azaleentriebe, die zum Zeitpunkt des Stutzens mit Botrytis sp. inokuliert 
wurden, konnte der Pilz reisoliert werden. Fur nicht inokulierte Kontrollpflanzen lag der Wert bei 5 %. Deutliche Un
terschiede im latenten Befall <lurch den Schaderreger in Abhangigkeit von der gewahlten Kulturfiihrung (unterschied
liche Luftfeuchteregime) lagen nicht vor. Mtiglicherweise ist allein die Feuchtigkeit des verletzten Pflanzengewebes 
fiir eine erfolgreiche Infektion der Azaleen mit Botrytis sp. ausreichend. 

In einem weiteren Versuchsabschnitt wurde gezeigt, daB mit zunehmendem Zeitabstand zwischen dem Stutzen und der 
Inokulation der gestutzten Triebe der Prozentsatz mit Botrytis sp. infizierter Azaleentriebe abnimmt. Die Gefahr einer 
Infektion ist offenbar direkt nach dem Stutzen am grtiBten. Durch eine starke Luftstrtimung diirften die Stutzstellen der 
Azaleentriebe schneller abtrocknen und damit weniger geeignete Bedingungen fiir die lnfektion mit Botrytis sp. bieten. 
Aus diesem Grund wird der Einsatz von Ventilatoren gepriift. Parallel dazu laufende Untersuchungen befassen sich mit 
der Frage, ob <lurch die Applikation eines Fungizids nach dem Stutzen eine Infektion vermeidbar ist und welcher Zeit
raum maximal zwischen dem Stutzen und dem Einsatz des Pflanzenschutzmittels liegen darf, um die Infektion zu ver
hindem. 

088 Diagnose von Krankheiten an Zierpflanzen - Diagnosis of diseases in ornamentals (Idczak, Elke, und Briel
maier-Liebetanz, Ulrike) 

Im vergangenen Jahr wurde aus Cyclamen mit Welkesymptomen eine Phytophthora-Art isoliert, die eine groBe Ahn
lichkeit mit Phytophthora palmivora aufa eist. Da Phytophthora spp. als W elkeerreger an Cyclamen bisher nicht be
kannt sind, wurden mit dem genannten Isolat Infektionsversuche an Cyclamen unterschiedlicher Sorten und unter-
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schiedlichen Alters durchgefiihrt. Zur Inokulation wurden Wurzelballen in ein Homogenisat pilzbewachsener Agarkul
turen getaucht und die Pflanzen nach dem Topfen bei 25 °C/20 °C kultiviert. Bereits zwei W ochen nach Inokulation 
zeigten die ersten Pflanzen Welkesymptome. Aus Knollen konnte die Phytophthora-Art reisoliert werden und ist somit 
eindeutig pathogen an Cyclamen. 
Aus Azaleen (Rhododendron simsii) mit Absterbeerscheinungen wurde Phytophthora citrophthora isoliert, eine Phy
tophthora-Art, die in Deutschland bisher keine Bedeutung an Azaleen hatte. Zur Uberprtifung der Pathogenitat wurden 
Infektionsversuche an Azaleen durchgefiihrt, sowohl an Jungpflanzen als auch an Halbfertigware. Die Inokulation er
folgte zum einen <lurch Autbringen pilzbewachsener Agarstiicke auf frisch gestutzte Triebe, zum anderen <lurch An
gieBen eines Homogenisates einer Pilzkultur an den Wurzelballen. Nur bei Aufbringen des Pilzes auf die Triebe ent
wickelten sich Krankheitssymptome in Form von braunen Lasionen. Die alteren Pflanzen trieben spater wieder normal 
<lurch. Dagegen zeigten inokulierte Jungpflanzen nach hoher Diingergabe starke Absterbeerscheinungen, wahrend die 
Kontrollen gut durchtrieben. Eine Infektion mit P. citrophthora scheint nur unter bestimmten Bedingungen zu groJ3e
ren Ausfiillen zu fiihren. 

089 Uberpriifung von Nacbweismetboden fiir Xanthomonas campestris pv. pelargonii an Vermehrungsmaterial 
aus der Praxis - Testing of methods for the detection of Xanthomoncis campestris pv. pelargonii in propagation mate
rial from nurseries (ldczak, Elke, und Brielmaier-Liebetanz, Ulrike, in Zusammenarbeit mit Muller, Petra, Dienststelle 
fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten im Pflanzenschutz der BBA, Kleinrnachnow) 

Fur den Nachweis von Xanthomonas campestris pv. pelargonii werden unterschiedliche Methoden eingesetzt. Dazu 
zahlen die Isolierung aufNahrmedium, der ELISA sowie der Immunofluoreszenz-Test (IF-Test). In bisherigen Versu
chen rnit gezielt inokulierten Pelargonien ergab eine Paralleluntersuchung von Proben mit den genannten Methoden, 
daJ3 die Isolierung aufNahrmedium (TSA) die sicherste Methode fiir den Nachweis niedriger Bakteriendichten ist. Es 
stellte sich die Frage, ob die an gezielt inokulierten Pelargonien 'Verbesserte Rubin' gewonnenen Ergebnisse auch fiir 
Praxisproben mit einem breiten Sortenspektrum Gilltigkeit haben. 

Insgesamt wurden 334 Praxisproben von zwei Herktinften getestet. Kleingeschnittenes Pflanzenmaterial wurde 15 sec 
und 24 h in Nahrbouillon geschuttelt und die Probensuspension parallel mit den drei Methoden auf X campestris pv. 
pelargonii untersucht. Begleitorganismen traten nur selten in solchen Mengen auf, daB sie die Testrnethoden .storten. In 
keinem Fall wurde X campestris pv. pelargonii isoliert. Bei Testung derselben Probenautbereitungen mit serologi
schen Methoden ergaben sich dagegen in einigen Fallen positive Befunde. Dabei stimmten die Ergebnisse im ELISA 
und IF-Test nicht immer uberein. 

Wahrend eine Einstufung der Reaktion im ELISA als positiv je nach Festsetzung des Schwellenwertes Ermessenssache 
ist, sind positive Reaktionen im IF-Test eindeutig. Fur eine positive Reaktion im IF-Test bei negativem Isolierungser
gebnis gibt es zwei Erklarungen: Es kann sich um Kreuzreaktionen mit einem Bakterium handeln, das fluoreszenzmi
kroskopisch nicht von X campestris pv. pelargonii zu unterscheiden ist. Denkbar ist aber auch eine Reaktion rnit toten 
oder nicht vermehrungsfiihigen Zellen von X campestris pv. pelargonii. Ein Hinweis auf diese Annahme ist die Beob
achtung, daB auch nach 24 h lnkubation der Proben die Zellzahl weitgehend unverandert blieb ebenso wie die Reak
tion im ELISA. Erhohte ELISA-W erte, die als Hintergrundreaktionen zu interpretieren waren, traten vermehrt bei zwei 
von 58 untersuchten Pelargoniensorten auf. Geht man von der Forderung aus, daB positive Ergebnisse serologischer 
Methoden <lurch Isolierung und Identifizierung abzusichem sind, sind alle Proben als negativ einzustufen. Die Ursache 
fiir positive Befunde im IF-Test und deren Bedeutung bleibt zu klaren. 

090 Epidemiologie des Falschen Mehltaus der Gurken und die Moglichkeit einer Prognose des Bekiimpfungs
termins - Epidemiology of downy mildew on cucumber and the possibility of prediction for control (Kral, G.) 

Der Falsche Mehltau der Gurke, hervorgerufen <lurch den Pilz Pseudoperonospora cubensis, gefiihrdet bei uns seit 
einigen Jahren regelmaBig einen wirtschaftlichen Gurkenanbau. Gegen den Erreger ist zur Zeit bei uns nur das Pflan
zenschutzrnittel ALIETTE (Fosetyl) mit maximal vier Anwendungen zugelassen. Bei frilhem Epidemieausbruch (An
fang bis Mitte Juli) des Falschen Mehltaus der Gurke reicht diese Bekampfungsmoglichkeit oft nicht aus. Mit Hilfe 
weltweit errnittelter epidemiologischer Daten werden Anstrengungen untemommen, den Krankheitsausbruch bzw. die 
notwendigen Spritzterrnine vorherzusagen, um unnotige Spritzungen zu vermeiden und die maximal erlaubte Anwen
dungshaufigkeit optimal auszuschopfen. Untersuchungen zur Prognose der Spritztermine gegen den Falschen Mehltau 
der Gurken wurden bisher vor allem in Osterreich im Bundesamt und Forschungszentrum in Wien von Bedlan durch
gefiihrt. Die dort gewonnenen Erkenntnisse werden unter norddeutschen Verhaltnissen auf ihre Ubertragbarkeit uber
prilft. 

Bei der Bestimmung des notwendigen Spritzzeitpunktes fand das Modell nach Bedlan in diesem Jahr Bestatigung. Al
lerdings waren der Witterungsverlauf und der spate Infektionsbeginn des Falschen Mehltaus der Gurke (Mitte August) 
verantwortlich dafiir, daB die notwendigen epidemiologischen Stadien des Pilzes bis zum Spritzzeitpunkt aufgrund der 
im August langen Blattbenetzungsdauer ohne Unterbrechung durchlaufen wurde. Ein frilheres Auftreten des Falschen 
Mehltaus und eine Verzogerung der Epidemie aufgrund kilrzerer Blattfeuchtedauer wilrden die Bestimmung des 
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Spritztermins ungleich komplizierter machen. Diesen Verhiiltnissen muJ3 in den niichsten Jahren verstiirkte Aufmerk
samkeit gewidmet werden, um der giirtnerischen und landwirtschaftlichen Praxis eine sichere Prognose an die Hand 
geben zu konnen. 
Fiir eine Prognose ist es auch von Interesse, die Ausbreitung der Erkrankung iiber groJ3e Entfemungen zu verfolgen, 
um so den Beginn einer Epidemie abschiitzen zu ko'nnen. Versuche zur Oberwinterungsmoglichkeit des Erregers soll
ten kliiren helfen, ob der Pilz jiihrlich aus wiirmeren Klimazonen zu uns gelangt oder ob er unter mitteleuropaischen 
Bedingungen zur Uberdauerung des Winters in der Lage ist. Ebenso soll eine dazu initiierte europaweite Umfrage 
(EPPO-Mitgliedstaaten) zur Epidemiologie des Pilzes die Frage der Herkunft des infektiosen Materials kliiren helfen. 
Die bisherigen Ergebnisse lassen den SchluB zu, daB der Pilz von siidlichen Gebieten aus sich jiihrlich nach Norden 
ausbreitet. Der Grund des verstiirkten Auftretens des Falschen Mehltaus der Gurke ist noch nicht gekliirt. Er kann nicht 
etwa in einem intensiveren Gurkenanbau in Eu:ropa vermutet werden, da der Anbauumfang in den letzten 20 Jahren 
sich nicht wesentlich veriindert hat, wie statistische Auswertungen belegen. 

091 Testung von Fungiziden mit induziert resistentem bzw. antagonistischem Wirkungsmechanismus gegen den 
Falschen Mehltau der Gurke (Pseudoperonospora cubensis) und gegen den Grauschimmelerreger (Botrytis cine
rea) an Paprika - Tests of fungicides with induced resistance and antagonistic modes of action against downy mildew 
on cucumber (Pseudoperonospora cubensis) and grey mould on sweet pepper (Botrytis cinerea) (Kral, G.) 

Neben Pflanzenschutzmirteln mit direkt toxischen Wirkungen gegen die zu bekiimpfenden Krankheitserreger werden 
mehr und mehr Mittel entwickelt, die die Abwehrkriifte der Pflanzen selbst stiirken (Resistenzinduktion) und solche, 
die mit Hilfe von Antagonisten Krankheitserreger unterdriicken. Sie stellen Altemativen zur herkommlichen chemi
schen Bekiimpfung aufgrund ihrer meist geringeren Nebenwirkungen auf die Umwelt dar. 

Drei solcher neuartigeren Mittel wurden in einem Testsystem auf ihre Wirkung gegen die im Gartenbau sehr gefiirch
teten Erreger des Falschen Mehltaus der Gurke und des Grauschirnmelerregers an Gurke bzw. Paprika gepriift. Das 
Mittel BION (Benzothiadiazol-Derivat) ist in der Lage, eine induzierte Resistenz auszulosen, die anderen beiden Prii
parate (ASPIRE und TRICHODEX) beinhalten pilzliche Antagonisten (Candida oleophila bzw. Trichoderma sp .. und 
Acremonium sp.). Letztere beiden Mittel werden im Rahmen einer deutsch-israelischen Kooperation ("Forschungspro
gramm Umweltvertriigliche Landwirtschaft") gepriift. 

Der Einsatz von BION gegen den Falschen Mehltau der Gurke erbrachte eine Befallsreduktion von bis zu 90 %, wenn 
die fiir den Aufbau der induzierten Resistenz benotigten Bedingungen - wie die Einhaltung des Applikationszeitpunk
tes von mindestens drei Tagen vor Erscheinen des Erregers - beachtet wurden. Das Mittel rief allerdings Aufuellungen 
an den Gurkenbliittem hervor, deren ertragsmindernder EinfluB noch nicht untersucht ist. ASPIRE hatte gegen den 
Falschen Gurkenmehltau keinen Effekt. Auch gegen den Grauschirnmelerreger zeigte ASPIRE nur eine geringe Wirk
samkeit. Hingegen war ein Befall mit dem Grauschimmelerreger <lurch TRICHODEX gut zu unterdriicken. Zur besse
ren Einschiitzung der untersuchten Pflanzenschutzmittel miissen sie aber noch unter praxisnahen Bedingungen getestet 
werden. Dabei sind vor allem die Umweltbedingungen zu beriicksichtigen, welche oft die Anwendung von Antagoni
sten in Frage stellen. 

092 Pathotypendifferenzierung beim. Falschen Mehltau (Peronospora farinosa f. sp. spinaciae) des Spinats 
- Race differentiation in downy mildew of spinach (Peronosporafarinosa f. sp. spinaciae) (Mattusch, P.)

Der Spinatanbau fiir die Tiefkiihlkonservenindustrie ( 4000 bis 4500 ha in Deutschland) steht und fiillt mit einer ausrei
chenden Resistenz der Spinatsorten gegen den Erreger des Falschen Mehltaus, Peronospora farinosa f. sp. spinaciae, 
da chemische Pflanzenschutzmittel nicht zur Verfiigung stehen. Die Mehrzahl der in den landwirtschaftlichen Ver
tragsanbaubetrieben verwendeten Sorten ist <lurch ziichterische Arbeit seit einigen Jahren resistent gegen die bisher 
definierten vier Pathotypen oder Rassen dieses obligaten Schaderregers. In diesem Jahr trat jedoch erstmals wieder 
starker Befall an den vierfach-resistenten Sorten auf, was die Verarbeitung des Spinats ganz erheblich beeintriichtigt. 
Stark befallene Fliichen muJ3ten umgebrochen werden. Da anzunehmen ist, daJ3 <lurch den vermehrten Anbau der vier
fach-resistenten Sorten ein neuer Pathotyp oder Pathotyp-Populationen selektiert wurden, sind zwischenzeitlich in 
Zusammenarbeit zwischen den Pflanzenschutzdienststellen der betroffenen Anbaugebiete, den einschliigigen Ziichter
firmen sowie der Tiefkiihlkostindustrie Untersuchungen zur Kliirung der phytopathologischen Situation aufgenommen 
worden. Durch eine V ereinheitlichung des Pathotypen-Differentialsortiments auf internationaler Ebene soll versucht 
werden, die Pathotypensituation zu erfassen, um aus phytopathologischer Sicht den einschliigigen Ziichterfirmen Wege 
zur Erzeugung wieder ausreichend resistenter Spinatsorten aufzuzeigen. 

093 Priifung der in das deutsche Sortenregister eingetragenen Gurkensorten auf Resistenz gegen die beiden 
Erreger des Gurkenmehltaus (Erysiphe cichoracearum und Sphaerotheca fuliginea) - Testing cucumber varieties 
listed in the official German cultivar list for resistance to the two powdery mildew causing fungi, Erysiphe cichorace
arum and Sphaerothecafuliginea (Mattusch, P.) 
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Die in das deutsche Sortemegister (Stand: 15.04.1996) beim Bundessortenamt eingetragenen Schlil- und Salat- bzw. 
Einlegegurkensorten wurden einer Priifung auf Resistenz gegen die beiden Echten Mehltau an Gurken verursachenden 
obligaten Pathogene Erysiphe cichoracearum und Sphaerotheca faliginea mit dem Ziel unterzogen, die Daten fur die 
vom Bundessortenamt herauszugebenden Beschreibenden Sortenlisten zu vervollstlindigen. Erstmals konnte das ge
samte Sortiment unter gleichartigen Bedingungen im Gewlichshaus bewertet werden. Fiir Sorten, die rnit dem Merkmal 
'Resistenz gegen Echten Mehltau' von den jeweiligen Sortenschutzinhabem angemeldet worden waren, konnte diese 
Eigenschaft teilweise bestlitigt werden. 13 der 38 Priifsorten zeigten eine uneinheitliche Reaktion und wurden zuslitz
lich in einem weiteren Versuch unter Glas aufgepflanzt, um einen llingeren Beobachtungszeitraum zu ermoglichen. 
Einige strittige Bewertungen konnten hierdurch gekllirt werden. Die Ergebnisse sind vom Bundessortenamt zwischen
zeitlich bereits in die Neuauflage der Beschreibenden Sortenliste 'Fruchtgemiise Blattgemiise' eingearbeitet worden 
und stehen darnit der Praxis bzw. den beratenden Organisationen zur Verfiigung. 

094 Vorkommen von Phytophthora-Arten im Wasserkreislauf von Containerkulturfliichen in Baumschulen 
- Detection of Phytophthora species in recycling water of container-grown plants in nurseries (Themann, Karin, und
Werres, Sabine, in Zusammenarbeit rnit Aust, H.-J., Institut fiir Mikrobiologie, Technische Universitlit Braunschweig)

1996 wurden die in den vergangenen Jahren gesammelten Wasser- und Sedimentproben aus Praxisbetrieben weiter auf 
das Vorkommen von Phytophthora-Arten bin untersucht und ausgewertet. In allen beprobten Wasserkreislliufen wur
den Phytophthora-Arten gefunden. Das Vorkommen war jedoch abhlingig vom Probenahmeort und vom Alter der 
Containerkulturflliche. In einer relativ jungen Anlage (ea. 3 Jahre) kam Phytophthora spp. nur im Ablaufwasser der 
Stellfllichen vor, nicht aber im Teich, in den bei geschlossenen Containerkulturfllichen das Ablaufwasser in der Regel 
eingeleitet wird. Bei den lilteren Containerkulturfllichen (ea. 20 Jahre) konnte dagegen Phytophthora spp. an allen 
Probenahmeorten im Wasserkreislauf gefunden werden. Phytophthora spp. konnte zu jeder Jahreszeit sowohl im Was
ser als auch im Sediment nachgewiesen werden. Die taxonornischen Untersuchungen ergaben ein weites Artenspek
trum von Phytophthora spp. Einige der gefundenen Isolate konnten keiner bisher bekannten Art eindeutig zugeordnet 
werden. 

095 Vergleich verscbiedener Methoden zum Nachweis von Phytophthora-Arten in Wurzeln mehrjiihriger Ge
Mize - Comparison of different methods to detect Phytophthora spp. in roots of older woody plants (W erres, Sabine, 
in Zusammenarbeit rnit Hahn, Renate, und Thernann, Karin) 

Pilze der Gruppe Phytophthora gehoren zu den bedeutendsten Pathogenen bei der Kultur von Chamaecyparis spp. in 
Baumschulen. Die Diagnose anhand von Krankheitssymptomen ist sehr unbefriedigend, da bei mehrjahrigen Pflanzen 
ein Befall rnit Phytophthora spp. sehr lange latent bleiben kann. Ziel der Untersuchungen war daher der Vergleich 
verschiedener Diagnosemethoden zum Nachweis von Phytophthora spp. in praxisiiblich kultivierten Chamaecyparis 
lawsoniana. Insgesamt wurden sieben verschiedene Wurzelproben von mehrjlihrigen Pflanzen, kultiviert im 3 I-Con
tainer, und zwei Wurzelproben von Stecklingen untersucht. Einige der untersuchten Pflanzen sahen gesund aus, andere 
Pflanzen zeigten Krankheitssymptome, die aber nicht eindeutig auf einen Befall durch Phytophthora spp. hinwiesen. 
Als Diagnosemethode wurden ein Kodertest rnit Rhododendronbllittem, zwei kliufliche serologische Testverfahren und 
der Dot Immunobinding Assay untersucht. Mit dem Rhododendronblattest und dem Dot lmmunobinding Assay konnte 
in allen Wurzelproben Phytophthora spp. nachgewiesen werden. Der kliufliche Multiwell Detection Kit ergab rnit allen 
Wurzelproben eine htihere Extinktion als rnit den gesunden Kontrollproben aus dem Gewlichshaus. Der kliufliche On 
Site Detection Kit zeigte einen Befall rnit Phytophthora spp. in sechs Wurzelproben und keinen Befall in drei Wurzel
proben der Chamaecyparis lawsoniana aus den Baumschulen an. 

096 Untersuchungen zum Triebsterben an Rhododendron spp. - Investigations on dieback of Rhododendron spp. 
(Werres, Sabine, in Zusammenarbeit rnit Marwitz, R., Institut fiir Mikrobiologie der BBA, Berlin-Dahlem) 

In den letzten Jahren wurde vermehrt ein Triebsterben an Rhododendronhecken und in mehrjlihrigen Rhododendron
kulturen beobachtet. Von der Krankheit waren einzelne Triebe bis bin zu ganzen Pflanzen betroffen. Die erkrankten 
Triebe wiesen eine dunkel- bis schwarzbraune Flirbung auf, die sich sowohl basipetal als auch akropetal ausbreitete. 
Die Untersuchung der erkrankten Pflanzen ergab einen Befall durch eine bisher unbekannte Phytophthora-Art. Diesel
be Art konnte inzwischen auch in W asserproben von Baumschulcontainerfllichen nachgewiesen werden. In Infekti
onsversuchen rnit der aus den kranken Rhododendron und aus den Wasserproben isolierten Phytophthora-Art erwiesen 
sich alle Isolate als pathogen. Die Krankheitssymptome konnten eindeutig reproduziert werden. 

097 Untersuchungen zum Absterben von Schwarzerlenbestiinden (Alnus glutinosa) - Investigations on declining 
alder (Alnus glutinosa) (Werres, Sabine, in Zusammenarbeit rnit Marwitz, R., Institut fiir Mikrobiologie der BBA, 
Berlin-Dahlem) 

Aus Holz-, Wurzel- und Bodenproben erkrankter und teilweise abgestorbener Schwarzerlenbestlinde konnten unter
schiedliche Phytophthora-Arten isoliert werden. Nicht alle Isolate konnten einer bisher bekannten Phytophthora-Art 
eindeutig zugeordnet werden. Die besonders rnit dem Erlensterben in Zusammenhang gebrachte homothallische Art 
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von P. cambivora wurde in den Proben nicht gefunden. In Infektionsversuchen mit verschieden alten Samlingen von 
Alnus glutinosa und A. incana erwiesen sich die Isolate als unterschiedlich stark schadigend. An den inokulierten Sam
lingen traten Symptome wie Laubverfiirbung, reduziertes Wachstum und Wurzelschaden auf. Krebsahnliche Sympto
me konnten, in Abhangigkeit vom Phytophthora-Isolat, nach Stamminokulation beobachtet werden. Aufgrund der Er
gebnisse ist es sehr wahrscheinlich, daB Phytophthora-Arten primar am Absterben der untersuchten Schwarzerlenbe
stande beteiligt sind. 

098 Untersuchungen zum Wirtspflanzenkreis der wurzelpathogenen Actinomyceten, die die Bodenmiidigkeit 
bei Apfel verursachen - Investigations on the host range of the root pathogenic actinomycetes causing specific apple 
replant disease (Winkler, H., und Szabo, Katrin) 

Nach dem Anbau von ausgewahlten Rosaceen-Arten aus vier Unterfamilien der Familie Rosaceae in einem nachweis
lich apfelmiiden Boden wurde deren Wurzelsystem histologisch auf das Auftreten von wurzelpathogenen Actinomyce
ten untersucht. 
Dabei wurde festgestellt, daB die Faserwurzelsysteme aller bisher untersuchten Vertreter aus der Unterfamilie der Ma
loideae durch Actinomyceten besiedelt waren. Zur Untersuchung gelangten dabei bisher Apfel (Malus x domestica), 
Bime (Pyrus communis), Quitte (Cydonia oblonga), Eberesche (Sorbus aucuparia), Apfelbeere (Aronia arbutifolia), 
Felsenbirne (Amelanchier lamarckii), Wei.Bdom (Crataegus monogyna), Zwergmispel (Cotoneaster dammeri, Coto
neaster acutifolius), Zierquitte (Chaenomeles speciosa) und Feuerdom (Pyracantha coccinea). 
Das gleiche Ergebnis wurde bei verschiedenen Spierstrauch-Arten aus der Unterfamilie der Spiraeoideae (Spiraea 
albiflora, Sorbaria sorbifolia, Exochorda racemosa, Physocarpus opulifolius) erhalten. 

Keine wurzelpathogenen Actinomyceten fanden sich bei den Vertretem aus der Unterfamilie der Rosoideae, von denen 
Hundsrose (Rosa canina), Rispemose (Rosa multiflora), Fingerkraut (Potentilla fruticosa), Erdbeere (Fragaria ana
nassa ), Brombeere (Rubus fruticosus ), Himbeere (Rubus idaeus) untersucht wurden. 
Auch in der Unterfamilie Prunoideae, bisher gelangten Vogelkirsche (Prunus avium ), W eichselkirsche (Prunus maha
leb ), Pflaume (Prunus myrobalana), Traubenkirsche (Prunus padus), Aprikose (Prunus armeniaca) und Pfirsich (Pru
nus persica) zur Priifung, wurden ebenfalls keine Actinomyceten als Primarinfektion im Faserwurzelbereich ange
troffen. 
Damit zeichnet sich ab, daB der Wirtspflanzenkreis der wurzelpathogenen Actinomyceten des Apfels innerhalb der 
Familie Rosaceae wahrscheinlich alle Pflanzenarten umfaBt, die zu den Unterfamilien Maloideae und Spiraeoideae 
zahlen. 

099 Versuche zur Isolierung von warzelpathogenen Actinomyceten von Apfelwurzeln aus miidem Boden unter 
Verwendung von Wurzefabscheidungen - Attempts to isolate root pathogenic actinomycetes from apple rootlets 
from apple replant soils using root exudates (Szabo, Katrin, und Winkler, H., in Zusammenarbeit mit Schilling, G., und 
Wittenmayer, L., Universitat Halle-Wittenberg) 

Nachdem die mit einem im Vorjahr isolierten Actinomycetenstamm erzielten Ergebnisse weder im Hinblick aufdie 
Minderung der Wuchsleistung von Apfelsamlingen noch auf die Besiedlung der Faserwurzeln durch diesen Stamm 
ausreichend sicher reproduziert werden konnten, wurden weitere Isolierungsversuche durchgefiihrt. 
Die Infektion von Apfelwurzeln in apfelmiiden Boden wird moglicherweise durch Signalstoffe ausgelost, die sich in 
den Wurzelabscheidungen von Apfelgeholzen befinden und das Auskeimen von Ruheformen der wurzelpathogenen 
Actinomyceten veranlassen. Diese Signalstoffe sind nicht in den Wurzelabscheidungen von Kirschgeholzen zu erwar
ten, deren Wurzeln nicht von Actinomyceten befallen werden, obwohl beide Geholzarten zu den Rosaceen gehoren. 

Wurzelabscheidungen von Apfel und Kirsche wurden in verschiedene Fraktionen aufgetrennt und einem Isolierungs
nahrboden zugesetzt. Auf diesen wurden mit wurzelpathogenen Actinomyceten besetzte Wurzelstiicke von Apfelsam
lingen ausgelegt und die sich bildenden Actinomycetenkolonien nach morphologischen Merkmalen bestimmten Ko
lonietypen zugeordnet. Durch den Vergleich der Kolonietypen, die nach Zusatz von Kirsch- bzw. Apfelabscheidungen 
auftraten, war es moglich, solche Kolonietypen zu ermitteln, die allein bei Zusatz von Apfelwurzelabscheidungen 
auftreten. Von diesen darf mit hoherer Wahrscheinlichkeit als von dem restlichen Kolonieaufwuchs angenommen 
werden, da.8 sich unter ihnen der wurzelpathogene Actinomycet befindet. 
In den bisherigen Versuchen sind insgesamt fiinf derartige Kolonietypen gefunden worden. Nach der Herstellung von 
Reinkulturen ist in noch durchzufiihrenden Infektionsversuchen deren Pathogenitat im Sinne des Kochschen Postulats 
zu priifen. 

100 Untersuchungen zur gezielten Bekiimpfung von Schaderregern an Porree und Zwiebeln und ihre Einfiih
rung in die Praxis - Studies on supervised control of pests and diseases on leek and onion and the introduction into 
practice (Hommes, M., in Zusammenarbeit mit Krauthausen, H.-J., Lindhorst, Rosemarie, und Richter, Ellen, Landes
anstalt fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz Rheinland-Pfalz, Mainz) 
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In Zusammenarbeit mit den Pflanzenschutzdienststellen mehrerer Bundeslli.nder wurden wie in den Vorjahren Unter
suchungen zur gezielten Beklimpfung der an Porree und Zwiebeln vorkommenden Schaderreger im Rahmen eines Mo
dellvorhabens durchgefiihrt. In Ringversuchen wurden mehrere Beklimpfungsschwellen und der Einsatz verschiedener 
Pflanzenschutzmittel sowie Saatgutbehandlungen erprobt. Dariiber hinaus wurde das Entwicklungsstadium der Kultur
pflanze in die Bekli.mpfungsentscheidung einbezogen mit dem Ziel, die BeklimpfungsmaBnahrnen auf die ernte
gewichts- und qualitli.tsrelevanten Entwicklungsabschnitte einzugrenzen. An der Erprobung der Beklimpfungsschwel
len unter Praxisbedingungen beteiligten sich 12 landwirtschaftliche Betriebe. 
Der Zwiebelthrips (Thrips tabaci) trat auch in diesem Jahr wieder als der bedeutendste Schli.dling an Porree in Erschei
nung. Durch die fiir Thripse weniger giinstige Witterung als in den Vorjahren waren die Schli.den am Erntegut etwas 
geringer. Die Beklimpfungsschwelle von 50 % befallener Pflanzen wurde trotzdem an allen Standorten iiberschritten. 
Durch die Bekli.mpfung des Zwiebelthripses war der Befall mit der Lauchmotte (Acrolepiopsis assectella) so gering, 
daB die Beklimpfungsschwelle von 10 % befallener Pflanzen nicht iiberschritten wurde. Durch die fiir pilzliche Erreger 
giinstigere Witterung kam es an vielen Standorten zu einem Befall mit Porreerost (Puccinia porri}, so daB an fast allen 
Standorten die Beklimpfungsschwellen von 10 % befallener Pflanzen iiberschritten wurde und Bekli.mpfungsmaBnah
men notwendig waren. Die Purpurfleckenkrankheit (Alternaria porri) trat auf den untersuchten Fllichen nur in gerin
gem MaBe auf. 

Die Anwendung der Bekli.mpfungsschwellen in Sommerzwiebeln war auch in 1996 erfolgreich. Aufgrund des geringen 
Befallsniveaus mit Zwiebelthripsen konnte <lurch die regelmli.Bigen Bestandeskontrollen in den ietzten drei Jahren iiber 
die Halfte der PflanzenschutzmaBnahmen im Vergleich zum praxisiiblichen oder routinemliBigen Einsatz eingespart 
werden. In diesem Jahr trat der Falsche Mehltau (Peronospora destructor) auf fast allen Fllichen auf. Der Befall lieJ3 
sich jedoch <lurch gezielte Behandlungen erfolgreich beklimpfen oder er trat erst so split auf, daB eine Behandlung 
nicht mehr notwendig war. Infektionen mit Botrytis squamosa konnten nicht nachgewiesen werden. Bei den untersuch
ten Kulturen konnten nach einer gezielten Beklimpfung nach Schwellenwerten keine Ertrags- oder QualitlitseinbuBen 
gegeniiber einer routinemli.Bigen Behandlung in vierzehntligigem Abstand festgestellt werden. 

101 Untersuchungen zum Einflu6 von Untersaaten auf den Schadlingsbefall an Gemiisekulturen - Studies on the 
influence of underseeds on the pest attack on vegetable crops. (Hommes, M., in Zusammenarbeit mit Lehrnhus, J., und 
Vidal, S., Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz der Universitlit Hannover) 

Im Rahmen eines Modellvorhabens wurden Untersuchungen zur Ansiedlung und Populationsdynamik von Schadin
sekten in verschiedenen W eillkohluntersaaten sowie mit Strohmulch durchgefiihrt. Als Untersaaten wurden die beiden 
Kleearten Erdklee (Trifolium subterraneum) und Erdbeerklee (Trifolium fragiferum) verwendet. Als Kontrolle diente 
eine vierte Variante ohne Mulch und Unkrautbesatz. 

Jeweils einmal pro Woche fanden Bonituren in allen Versuchsvarianten statt. Pro Parzelle (8 Parzellen/Variante) wur
den in Abhlingigkeit vom Auftreten der Schadinsekten zwischen 8 und 12 Pflanzen visuell auf Herbivore, Parasitoide 
und Priidatoren bonitiert. Die Eiablage der Kohlfliege wurde gesondert mit Hilfe von Eimanschetten erfaBt. 
Der Befall <lurch die Mehlige Kohlblattlaus (Brevicoryne brassicae) war in allen Versuchen in den unkrautfreien 
Kontrollparzellen erhoht. AuBerdem wurden in diesen Parzellen stlirkere Schliden durch Kohlerdflohe (Phyllotreta sp.) 
und Thripse (Thrips tabaci) festgestellt. Schadlepidopteren waren mit Ausnahrne der Gammaeule (Autographa gam
ma) relativ gering vertreten, diese trat jedoch in den meisten Untersaatparzellen starker auf. Die Eiablage der Kleinen 
Kohlfliege (Delia radicum) war in der Erdbeerkleevariante am hochsten und in der Erdkleevariante am geringsten. In 
allen V arianten traten Schwebfliegenlarven als Prlidatoren mit der hochsten Populationsdichte auf, wobei in den Kon
trollparzellen eine Beziehung zur Populationsdynamik der Mehligen Kohlblattlaus feststellbar war. Das Erntegewicht 
des Weillkohls war in allen Untersaatenparzellen gegeniiber dem in den Kontrollfllichen verringert, das AusmaB der 
Reduktion war jedoch unterschiedlich. 

102 Blattlausbekampfung an Fuchsien mit Dimethoatpflastern - Aphid-control in Fuchsia with demethoate plaster 
(Kollner, V.) 

Dimethoatpflaster sind seit diesem Jahr zur Beklimpfung von Blattlliusen an Rosen zugelassen. Diese neuartige Appli
kationsform eines Pflanzenschutzmittels schont die Umwelt, unerwiinschte Nebenwirkungen auf Nichtzielorganismen 
sind weitgehend ausgeschlossen. Aus diesem Grunde ware es wiinschenswert, wenn die Pilaster beispielsweise im 
Haus- und Kleingartenbereich eine breitere Anwendung fiinden. Dafiir spricht auch, daB Pflanzenschutzmittel mit dem 
Wirkstoff Dimethoat in anderen Formulierungen ganz allgemein gegen saugende Insekten an den verschiedensten 
Wirtspflanzen zugelassen sind. Als Beispiel fiir die Gruppe der Beet- und Balkonpflanzen wurde an Fuchsien die Wir
kung gegen Blattlliuse und andere saugende Insekten untersucht. 
Am 10.04.1996 wurden im Gewli.chshaus jeweils 12 iiber ein Jahr alte Fuchsien, die mit Blattlliusen befallen waren, 
mit Dimethoat behandelt, und zwar zum einen mit Pflastem (10 mg Wirkstoff), zum anderen mit Zlipfchen. Weitere 12 
Pflanzen blieben unbehandelt. Schon nach einer Woche wurden an den mit Pflastem versehenen Pflanzen weniger 
Blattliiuse festgestellt als zu Versuchsbeginn. An den mit Zlipfchen behandelten Pflanzen wurde eine geringe, bei den 
unbehandelten eine starke Zunahme der Besiedelung beobachtet. Nach zwei Wochen wurden an fast allen behandelten 
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Pflanzen nur noch einzelne Lause gefunden. Die aphizide Wirkung hielt auch in den folgenden Wochen an. Obwohl 
Dimethoat in anderer Formulierung (Aerosoldose oder Emulsionskonzentrat) als Akarizid zugelassen ist, traten an den 
Versuchspflanzen Spinnmilben auf. Der Befall wurde so stark, daJ3 der Versuch nach acht Wochen abgebrochen wer
den muBte. Die Pflanzen wurden zurilckgeschnitten, mit einem Akarizid gespritzt und auf Tischen im Freiland aufge
stellt. Hier wurde bis Ende August die emeute Besiedelung <lurch Schadlinge, aber auch das Auftreten von Niitzlingen 
registriert. Die Auswertung ist noch nicht abgeschlossen. 
Am 30.05.1996 wurden auf Freilandtischen 60 Fuchsien der Sorten 'Beacon' und 'Hanna' aufgestellt. Es waren die
selben Pflanzen, die schon 1995 fiir einen gleichartigen Versuch benutzt worden waren. Am 31.05.1996 wurden den 
stark mit Blattlausen befallenen Pflanzen Pflaster mit 5 mg oder 10 mg Wirkstoff angelegt. Die unbehandelten Kon
trollpflanzen blieben ohne Pflaster, weil keine Placebos zur Verfiigung standen. In den folgenden vier W ochen nahm 
die Anzahl der Blattlause in allen drei Versuchsgliedem standig ab, an den behandelten Pflanzen starker als an den un
behandelten. So lieBen sich Wirkungsgrade von 50 % und 68 % errechnen. Aufgrund der groBen Streuung scheinen 
die Werte jedoch nicht statistisch gesichert zu sein. Am 26.06.1996 wurde der Versuch abgebrochen, um dern folgen
den Platz zu machen. 
Am 28.06.1996 wurden jeweils 15 Fuchsien der Sorten 'Beacon' und 'Hanna' mit Dimethoatpflastem (5 mg Wirk
stoff) versehen und gemeinsam mit ebenso vielen unbehandelten Kontrollpflanzen auf Freilandtischen randomisiert 
aufgestellt. Die Versuchspflanzen waren 10 Wochen alt und befallsfrei. In wochentlichen Abstanden wurde das natiir
liche Auftreten von Schadlingen und Niitzlingen bonitiert. Die Auswertung der umfangreichen Daten ist noch nicht 
abgeschiossen, laBt aber schon foigende Aussagen zu: Die starksten Schaden wurden durch eine Zikade hervorgerufen, 
deren Artbestimmung noch aussteht. Durch das Saugen der Imagines und Larven verfiirbten sich die Blatter zunachst 
rotlich, dann bildeten sich Nekrosen, ausgehend von den Blattspitzen und den Randem und schlieBlich wurden die 
stark geschadigten Blatter abgeworfen. Diese Schaden traten nur an den unbehandelten Kontrollpflanzen auf. Sie wur
den also <lurch die Dimethoatpflaster verhindert. An Hand der ausgezahlten Larven konnten Wirkungsgrade von 95 % 
und 97 % errechnet werden. Andere Schadlinge wie Blattlause, Thripse und Spinnmilben traten zwar auch auf, spielten 
jedoch nur eine untergeordnete Rolle. Als niitzliche Insekten traten Raubwanzen, Schwebfliegen, Marienkafer und 
Florfliegen auf. 

Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau in Dossenheim 

Im Berichtsjahr bestanden die Schwerpunkte der Forschungsarbeiten im Institut weiterhin in den Bereichen integrierter 
Pflanzenschutz, Charakterisierung und Diagnose von Schaderregem, pflanzliche Resistenz und Wirt-Parasit-Interak
tionen. Aus dem Fachgebiet wurden vom Institut zahlreiche Stellungnahmen fiir Arbeitsgruppen der EPPO, der EG 
und fiir das BML erarbeitet und in Amtshilfe fiir den amtlichen Pflanzenschutzdienst Krankheiten und Schadlinge 
diagnostiziert. Darilber hinaus wurden gutachterliche Tatigkeiten bei der Beurteilung von Forschungsvorhaben aus 
dem In- und Ausland vorgenommen. Einzelnen Wissenschaftlem lagen mehrere Arbeiten zur Begutachtung vor Verof
fentlichung in intemationalen Joumalen vor. Ein hohes MaB der Forschungsaktivitaten des Institutes ist in nationale 
und intemationale Projekte eingebunden. Fachkollegen aus Danemark, Finnland, Frankreich, GroBbritannien, Israel, 
Italien, Kanada, Niederlande, RuBland, Schweden, Schweiz, Spanien, Tiirkei und den USA weilten im Rahmen von 
Forschungsaufenthalten oder zum lnformationsaustausch im Institut. 

Die Sitzung der "Arbeitsgemeinschaft Muttergarten und Obstvirus-VO" fand unter Leitung des Institutes am 16. April 
in Dossenheim statt. Aus AnlaB des 75jahrigen Bestehens des Institutes fiir Pflanzenschutz im Obstbau fand am 14. 
Juni ein Festkolloquium mit Ansprachen des Abteilungsleiters fiir Agrarische Erzeugung und Veterinarwesen aus dem 
Bundesministerium fiir Emahrung, Landwirtschaft und Forsten, Dr. Padberg, und dem Prasidenten der BBA statt. 
Ihnen folgten wissenschaftliche Fachvortrage, gehalten von Referenten aus Frankreich, Holland, den USA und 
Deutschland. Dern Kolloquium schloB sich am 16. Juni der Tag der offenen Tiir mit groBer Beteiligung der Offentlich
keit an. Vom 18. bis 20. Juni hatte das Institut das Panel on Certification of Pathogen-tested Fruit Crops der EPPO in 
Dossenheim zu Gast, und am 1. Oktober fand hier ein von der Fa. Neudorff organisiertes ,,Feuerbrand-Symposium" 
statt, das hauptsachlich von Vertretem des Pflanzenschutzdienstes der Lander und der BBA besucht war. Das Haupt
thema war die Bekampfung der Krankheit mit Streptomycin und altemativen Praparaten. Von seiten des Pflanzen
schutzdienstes wurde iibereinstimmend die gute Wirkung von Streptomycin hervorgehoben. Von den anderen geprilf
ten Praparaten ist eine vergleichbare Wirksamkeit nicht zu erwarten. Hinsichtlich der Prognoseverfahren wird in den 
Landero dem Modell Maryblyt immer mehr der V orzug gegeben. 

Fiir die Novellierung der Feuerbrandverordnung wurde ein Entwurf erstellt, in dem der veranderten Situation im Hin
blick auf die weite Verbreitung der Krankheit und ihres in vielen Gebieten endemischen Vorkommens Rechnung ge
tragen wird. 

Bei den Forschungsarbeiten zu Virosen im Obstbau stand die molekulare Charakterisierung verschiedener Baum- und 
Beerenobstvirosen im Hinblick auf die damit verbundene Entwicklung empfindlicher Nachweisverfahren im Vorder
grund. Hervorzuheben ist hierbei die Erarbeitung der Grundlagen zum Nachweis des little cherry closterovirus (LCV) 
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als Verursacher der Kleinfriichtigkeit der Silllkirsche aufBasis der Polymerase-Kettenreaktion (PCR). Da die Extrak
tion von fiir die PCR geeigneter Nukleinsauren aus Obstpflanzen das Hauptproblem fiir den Test darstellt, wurde eine 
neue Methodik erarbeitet. Diese erwies sich auch fiir andere schwierig nachzuweisende Obstviren als geeignet. Der 
Test wurde an mehreren Proben aus Deutschland und dem Ausland erprobt. Vom strawberry mild yellow edge as
sociated potexvirus (SMYEaV) wurde ein in vivo infektitiser cDNA-Klon hergestellt und darnit Erdbeersamlinge iiber 
Agroinfektion und PartikelbeschuB infiziert. Darnit konnte festgestellt werden, daB die Blattrandvergilbung der Erd
beere allein durch das SMYEaV verursacht wird. Gleichzeitig ist ein Helfervirus erforderlich, um die Blattlausiiber
tragbarkeit in persistenter Weise zu erklaren. 

Im Rahmen von biochernischen Analysen der Pilzenzyme des Apfelschorferregers konnte eine groBe Homogenitat bei 
den untersuchten Isolaten festgestellt werden. 

Der Apfelschorfpilz Venturia inaequalis scheidet Enzyme aus, die eine partielle Verdauung der Pflanzenzellwande 
bewirken. Der Erreger hat in der Folge mehr Raum fiir seine Ausbreitung auf der Pflanze, und die entstandenen En
zymprodukte ktinnen seiner Emahrung dienen. Alle Apfelschorfisolate aus Deutschland, Italien und Kolumbien zeig
ten im wesentlichen einen identischen "Fingerabdruck" fiir die zellwandabbauenden Enzyme. Diese sehr konstant be
wahrten Angriffswerkzeuge sind offenbar ein unverzichtbarer Bestandteil fiir die Wirt-Parasitinteraktion, deren spezi
fische Eigenschaften bei der Evolution des Erregers nicht verloren gehen. 

Die intemationale Expertengruppe zur Standardisierung und Validierung von Priifmethoden fiir Chrysoperla carnea 
setzte ihre Aktivitaten unter Leitung des Institutes fort. Dabei standen die Oberarbeitung und Verbesserung existieren
der, in Einzelpunkten voneinander abweichender Priifrichtlinen sowie die Oberpriifung der neu erstellten Richtlinie in 
Ringversuchen, unter Beteiligung von acht Laboren, im V ordergrund. Grundlage fiir die Erstellung der Priifrichtlinie 
war insbesondere die Analyse verschiedener Parameter, die das Priifergebnis mtiglicherweise beeinflussen, wie z. B. 
GroBe der Testarena, Emahrung der Tiere, GrtiBe und Art der Gefiille fiir den Reproduktionstest, Geschlechterverhalt
nis. In den Ringversuchen gemaB der optirnierten Priifrichtlinie konnte eine weitgehende Obereinstimrnung der Ergeb
nisse erzielt werden. Hinsichtlich der Reproduktionsleistung von Chrysoperla carnea wurden die Ergebnisse aus zahl
reichen eigenen Untersuchungen bestatigt. Als bedeutendster EinfluBfaktor erwies sich die Emahrung der Larven und 
Adulttiere. Fiir die Larvenfiitterung sind frische oder UV-sterilisierte Eier von Sitotroga cerealella oder Ephestia 
kuhniella geeignet, keineswegs aber gefrostete. Eine Abhangigkeit der Reproduktionsleistung vom Geschlechterver
haltnis wurde nicht festgestellt. 

Von Wissenschaftlem des Institutes wurden verschiedene Lehrauftrage an Universitaten wahrgenommen. 

103 Untersuchungen zur Eignung von Niemprodukten bei der Bekiimpfung des Apfelschalenwicklers Adoxo
phyes orana und anderer Apfelschiidlinge unter Berilcksichtigung von Nebenwirkungen auf natilrliche Feinde 
- Investigations of the efficacy of neem products for control of summer fruit tortrix moth Adoxophyes orana and other
apple pests taking into account side effects on beneficial organisms (Jakob, G., und Dickier, E., in Zusarnmenarbeit rnit
Schmutterer, H., Institut fiir Phytopathologie und Angewandte Zoologie, Universitat GieBen)

Die Untersuchungen zu Einsatzmtiglichkeiten von Niemprodukten bei der Bekampfung des Apfelschalenwicklers 
Adoxophyes orana F.v.R. im integrierten und biologischen Obstbau konnten abgeschlossen werden. Auch das Ziel der 
Erstellung eines Prognosemodells zur Beschreibung der Entwicklung des Schadlings rnit Hilfe von in mehreren Jahren 
gewonnenen biologischen und phanologischen Oaten wurde erreicht. Felderhebungen ergaben, daB das temperaturge
steuerte Modell, welches Teil eines neu entwickelten Prognosegerats der Fa. Hoffmann MeBtechnik GmbH, Rauen
berg, ist, die Phanologie des Apfelschalenwicklers auch in klimatisch unterschiedlichen Regionen sehr gut beschreibt. 
Somit ktinnen Hilfen bei der Entscheidungsfindung fiir BekampfungsmaBnahmen - auch mit Niempraparaten - gege
ben werden. 

Wahrend die eingesetzten Niemprodukte weder eine ovizide Wirkung noch einen EinfluB auf das Eiablageverhalten 
von Apfelschalenwicklerweibchen zeigten, reagierten alle Larvenstadien des Schadlings nach oraler Aufnahme der 
Substanzen rnit Auswirkungen verschiedenster Art. Erhtihte Mortalitatsraten, FraBhemmung verbunden rnit Wachs
tumssttirungen und Entwicklungsverztigerung sowie Beeintrachtigungen der Larval- und Puppenhautung konnten fest
gestellt werden. Bei Imagines, die wahrend ihrer Larvalentwicklung subletale Wirkstoffdosen verabreicht bekamen, 
zeigten sich morphogenetische Schaden bzw. Auswirkungen auf die FitneB und die Reproduktion. 

Teilsysternische bzw. translaminare Eigenschaften der eingesetzten Niempraparate an Apfelsamlingen im Gewachs
haus hatten zusatzlich auf einen erfolgversprechenden Einsatz von Niem bei der Bekampfung des Apfelschalenwick
lers im Freiland hingedeutet. Dreijahrige Feldversuche konnten diese Annahme bestatigen. Eine Bekampfung der Lar
ven kann sowohl im Friihjahr als auch im Sommer erfolgreich durchgefiihrt werden. Bessere Wirkungsgrade wurden 
nach zweimaliger Applikation der Praparate erreicht. Der Aufbau einer Schadlingspopulation konnte dabei mit einer 
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Vor- und Nachbliitespritzung im Friihjahr am sichersten unterbunden werden. Die besten Ergebnisse wurden bei Aus
bringungskonzentrationen von 100 ppm des Niemhauptwirkstoffs Azadirachtin erzielt. Bei optimaler Terminierung der 
Behandlungen waren allerdings Konzentrationen von 50 ppm :fiir einen wirksamen Bekampfungserfolg ausreichend. 

Untersuchungen mit weiteren Obstschadlingen ergaben, daB auch die freifressenden Larven von verschiedenen Schad
lepidopteren - Operophtera brumata, Orthosia incerta, Orthosia gracilis und Lymantria dispar - sowie die Mehlige 
Apfelblattlaus Dysaphis plantaginea mit Niempraparaten erfolgreich bekampft werden konnen. Die Larven des Ap
felwicklers Cydia pomonella reagierten in Laborversuchen ebenfalls sehr sensitiv auf Niem, waren jedoch aufgrund 
ihrer versteckten Lebensweise innerhalb der Friichte auch bei mehrmaligem Einsatz nur schwer mit den eingesetzten 
Praparaten zu erfassen. 

Bei Untersuchungen zu Nebenwirkungen von Niem auf verschiedene Niitzlinge zeigten die Florfliege Chrysoperla 
carnea und die gregare ektoparasitische Schlupfwespe Colpoclypeus florus im Labor teilweise Beeintrachtigungen bei 
der Entwicklung. Da im Freiland jedoch nur geringe Effekte der eingesetzten Praparate auf die Niitzlinge festgestellt 
werden konnten, konnen die untersuchten Niemprodukte fiir einen Einsatz im integrierten und biologischen Obstbau 
als gut geeignet eingestuft werden. 

104 Untersuchungen zum Einsatz von lmidacloprid durch Stammapplikation und zu den Nebenwirkungen 
dieses Verfahrens au( Nutzarthropoden im Apfelanbau - Investigations of applications of Imidacloprid to the trunk 
of apple trees and their side effect on beneficial arthropods (Wetzel, Carmen, Weill, Silke, und Dickier, E., in Zusam
menarbeit mit Kiihnhold, J., Bayer AG, Monheim) 

Die Mehlige Apfelblattlaus, Dysaphis p/antaginea, ist ein emstzunehmender Schadling in Apfelanlagen. Die Schaden, 
die sie verursacht (Blattrollungen, Triebstauchungen, Verkriippelungen der Friichte ), entstehen bereits im Friihjahr 
<lurch die beim Saugen abgegebenen Toxine der Fundatrices und ihrer Nachkommen. Freilanduntersuchungen 1995 
ergaben, daB mit einer einmaligen Imidacloprid-Stammbehandlung zur Zeit der Blute eine ausreichende Blattlausbe
kampfung moglich ist. 1996 wurden Untersuchungen zur Langzeitwirkung des Praparats, zu verschiedenen Wirkstoff
mengen, Applikationsarten, und den Nebenwirkungen auf Nutzarthropoden durchgefiihrt. Da Dysaphis plantaginea 
1996 nur in sehr geringem Umfang auftrat, beziehen sich die nachfolgend vorgestellten Ergebnisse zur Wirkung von 
Imidacloprid auf die ebenfalls am Apfel vorkommende Blattlausart Aphis pomi. 

Die im Friihjahr 1995 mit 1 g a.i. (active ingredient) behandelten 'James Grieve'-Baume enthielten 1996 noch ausrei
chende Wirkstoffmengen, um eine Blattlausneubesiedelung bis Juli 1996 zu verhindem. 1996 wurde daher untersucht, 
welche Wirkstoffmengen bei einer Stammapplikation :fiir eine ausreichende Blattlausbekampfung notwendig sind. 

Der Vergleich verschiedener Wirkstoffmengen im Freiland erfolgte an neunjahrigen 'James Grieve'-Baumen. Die Ap
plikationsmenge pro Baum betrug 1,0 g, 0,5 g bzw. 0,25 g (Stammumfang ea. 30 cm). Die Beobachtung der Blattlaus
entwicklung iiber die gesamte Vegetationsperiode ergab, daB bereits 0,25 g a.i. :fiir einen raschen Riickgang der Blatt
lauspopulation ausreichten. 

Ein Versuch an zweijahrigen, getopften 'Golden Delicious'-Baumen zeigte, daB eine leichte Verletzung des Stammes 
(Anritzen oder Anstechen) nicht zu einem schnelleren Transport des Wirkstoffes bzw. zu einem friiheren Absterben 
der Uiuse an den Triebspitzen fiihrte. Die bei diesem Versuch ebenfalls untersuchte Wirkung von 0,125 g, 0,0625 g 
und 0,03 g Baum (Stammumfang ea. 8cm) ergab, daB die geringste Wirkstoffmenge von 0,03 g weder ein Absterben 
der Lause zur Folge hatte noch die Bildung neuer Kolonien <lurch Zuflug von Lausen verhinderte. In Laboruntersu
chungen konnte beobachtet werden, daB eine Imidacloprid-Konzentration von 0,07 ppm ausreicht, um ein Abwandem 
der Blattlause von den systemisch behandelten Blattem zu bewirken. Daraus ist zu schlieBen, daB diese Wirkstoffkon
zentration in den Blatter der mit 0,03 g behandelten Baume nicht ereicht wurde. 

In weiteren Freilandversuchen wurden die Applikationsverfahren ,,lmidacloprid-Stammbehandlung" und die seit 1996 
:fiir den integrierten Kemobstanbau zugelassene ,,lmidacloprid-Spritzung" hinsichtlich ihrer Wirkung auf die Nutzar
thropoden Chrysoperla carnea und Trichogramma cacoeciae untersucht. (,,Imidacloprid-Stammbehandlung": 0,25 g/ 
Baum, ,,lrnidacloprid-Spritzung": CONFIDOR WG70, 0,1 %). Die Stammapplikation verminderte den Riickfang der 
C. carnea-Larven um 27,3 %, die Imidacloprid-Spritzung um 77,2 %. Die Parasitierungsleistung von T cacoeciae
wurde <lurch die Stammapplikation nicht beeintriichtigt, die Imidacloprid-Spritzung fiihrte zu einer Parasitierunsgsmin
derung von 78 %.
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105 Zurn EinfluO bliihender Krliuter in einer Apfelanlage auf die Populationsdynamik von Blattlliusen und 
ihren Gegenspielern - The impact of flowering herbs on the population dynamics of aphids and their antagonists in an 
apple orchard (Vogt, Heidrun, und Weigel, Andrea) 

Bliihende Krauter und Stauden spielen <lurch ihr Angebot an Pollen und Nektar eine wichtige Rolle bei der Ernahrung 
von Imagines zahlreicher Blattlausantagonisten. Die Untersuchungen in einer Apfelanlage, die in einer Halfte in jeder 
zweiten Fahrgasse rnit einer Wildkrautermischung anstelle der iiblichen Grasrnischung bepflanzt ist, wurden 1996 fort
gesetzt. In den beiden Varianten ,,Einsaat" und ,,Mulchstandard" erfolgten visuelle Kontrollen zur Erfassung der Popu
lationsdynamik der Blattlause und deren Antagonisten. Hierzu wurden an jedem Kontrollterrnin 30 % der Versuchs
baume zufiillig ausgewahlt und vollstandig auf Blattlause und deren Antagonisten untersucht. Dorninierende Wildkrau
ter waren 1996 Ackersenf (Sinapis arvensis), Margerite (Chrysanthemum leucanthemum), Farberkamille (Anthemis 
tinctoria) und Weille Lichtnelke (Silene alba). Ahnlich wie im Vorjahr dominierte 1996 die wirtschaftlich bedeutend
ste Blattlausart Dysaphis plantaginea, wahrend Aphis pomi in geringerer Populationsdichte auftrat. Die Apfelfalten
lause (Dysaphis spp.) sowie die Apfelgraslaus (Rhopalosiphum insertum) kamen nur in sehr geringer Anzahl vor. Die 
V ariante ,,Einsaat" wies zwar eine im Verglei�h zum ,,Mulchstandard" hohere Niitzlingsanzahl auf, jedoch auch einen 
sehr viel hoheren Befall durch D. plantaginea. Insgesamt waren in der Bliitenvariante 32 % der Baume mit D. planta
ginea befallen (maximal 23 Kolonien pro Baum), in der Kontrolle dagegen nur 8 % (maximal 4 Kolonien pro Baum). 
AuBer den wichtigen Blattlausraubern wie Gallmiicken, Marienkafer und Schwebfliegen war das Vorkommen von 
Spinnen auffallig. In FraBversuchen rnit den beiden haufigsten Arten, Araniella opisthographa und Theridion impres
sum, konnte deren pradatorische Leistung hinsichtlich Aphis pomi nachgewiesen werden. Wie bereits 1995 konnten die 
Pradatoren auch 1996 den Befall durch D. plantaginea in der Variante ,,Einsaat" nicht ausreichend reduzieren. Da der 
Befall in der ,,Einsaat" bereits zu Beginn der Vegetationsperiode hoher war als im ,,Mulchstandard", ist zu vermuten, 
da8 die Variante rnit den Wildkrautern auch fiir Blattlause attraktiv ist. Die strukturreiche Vegetation und die Bliiten
farben diirften insbesondere bei der Riickwanderung von D. plantaginea vom Sommerwirt (Plantago sp.) auf die Ap
felbaume, wo die Ablage der Wintereier erfolgt, anlockend wirken. Dagegen ist bei der Regulation von A. pomi ein 
positiver EinfluB der Krautereinsaat zu verzeichnen. A. pomi tritt etwa vier W ochen spater als D. plantaginea, ab Mitte 
Mai, auf. Zu diesem Zeitpunkt sind die Pradatoren bereits in gro.Berer Abundanz vorhanden und erste Krauter bliihen. 
Auch anhand eines Topfbaumversuchs rnit Aphis pomi konnte die anlockende Wirkung der bliihenden Krauter auf 
Niitzlinge nachgewiesen werden. Entscheidend fiir die regulatorische Wirksarnkeit der Blattlausantagonisten sind die 
zeitliche Koinzidenz von Bliitenangebot und Beutetieren sowie fiir die Entwicklung der Niitzlinge giinstige klimatische 
Verhaltnisse. Diese Vorausetzungen waren hinsichtlich der Regulation von D. plantaginea kaum gegeben. 

106 Zur Wirksamkeit und Selektivitlit von Niem-Produkten im Ob§tbau - The efficacy and side-effects of neem 
pesticides in orchards (Vogt, Heidrun) 

Das Praparat NEEMAZAL-T/S (Firrna Trifolio-M, Lahnau) wurde 1996 in einer Apfelanlage hinsichtlich seiner Wir
kung auf die Blattlause Dysaphis plantaginea und Aphis pomi (Homoptera, Aphididae ), auf den Frostspanner Ope
rophtera brumata (Lepidoptera, Geometridae) sowie gegen den Apfelschalenwickler Adoxophyes orana (Lepidoptera, 
Tortricidae) untersucht. Des weiteren erfolgten Versuche zur Beurteilung der Nebenwirkungen dieses Insektizides auf 
Raubrnilben (Mischpopulation aus Typhlodromus pyri und Euseius finlandicus, Acari, Phytoseiidae). (Zu Nebenwir
kungen auf Chrysoperla carnea (Neuroptera, Chrysopidae) s. Jahresbericht der BBA, 1995, S. 88). Zur Bekampfung 
der Mehligen Apfelblattlaus, D. plantaginea, kam das Praparat 0,3 %ig rnit einem Wasseraufwand von 1000 1/ha am 
21.4.1995 bzw. am 25.4.1996 zum Einsatz. Fundatrices von Dysaphis spec. waren jeweils vorhanden. 1995 wurde die 
Vermehrung der Mehligen Apfelblattlaus durch die Niembehandlung bis Ende Mai vollig unterbunden, wahrend sich 
in der Kontrollparzelle ein sehr hoher Befall entwickelte. Ah Juni kam es jedoch in der Niemparzelle zum Auftreten 
neuer Kolonien. Auch die Grune Apfelblattlaus, Aphis pomi, trat ab Juni in der Neemparzelle verstarkt auf. Die Ern
teauswertung ergab fiir die Kontrolle rnit iiber 50 % einen hohen Anteil von deformierten ,,Blattlausapfeln", in der 
Neemparzelle waren es dagegen weniger als 10 % (Wirkungsgrad nach Abbott: 82 %). Im Jahr 1996 trat die Mehlige 
Apfelblattlaus in geringerer Populationsdichte auf. Die Niembehandlung fiihrte zu einem 100%igen Bekampfungser
folg. Wahrend im Juni in der Kontrollparzelle bis zu 15 % der Triebe rnit D. plantaginea befallen waren, waren in der 
Niem-Variante ab Juni keine Dysaphis plantaginea-Kolonien mehr vorhanden. Sommerbehandlungen mit NEEMA
ZAL-T/S gegen Aphis pomi waren nicht erfolgreich. Die Friihjahrsbehandlung gegen D. plantaginea ergab eine Ne
benwirkung auf den Frostspanner 0. brumata rnit einem Wirkungsgrad von nahezu 70 % und gegen Wicklerraupen 
rnit einem Wirkungsgrad von etwa 50 %. Eine Sornmerbehandlung gegen Adoxophyes orana erbrachte einen Wir
kungsgrad von 74 %. Raubrnilben aus der Fam. der Phytoseiidae wurden bei zweimaliger Anwendung von NEEMA
ZAL-T/S 0,3 % (25.4. und 11.7.1996) nicht beeintrachtigt. 

107 Untersuchungen zur Beurteilung der Nebenwirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Nichtzielorganismen 

- Investigations of the side-effects of pesticides on non-target organisms (Vogt, Heidrun, Veith, Susanne, und Wirth,
J.)

Unter Freilandbedingungen wurden die Insektizide MATCH 0,8 % (a.i. 50 g/1 Lufenuron) (Chitininhibitor), CM-001 
(Ecdysonagonist) sowie das Attract&Kill-Verfahren hinsichtlich ihrer Nebenwirkungen auf Larven von C. carnea ge-
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prilft. MATCH fiihrte zu einer raschen Schlidigung der Larven, der Riickfang iiberlebender Tiere nahrn stetig ab, und 
es wurden nur 3 Kokons (0,8/Baum) im Vergleich zu 26 (6,5/Baum) in der Kontrolle ermittelt. Aus den Kokons der 
MATCH-Variante entwickelte sich kein einziges Adulttier, wlihrend in der Kontrolle aus 70 % der ermittelten Kokons 
Imagines schliipften. MATCH ist somit als stark schlidigend fiir die Larven der Florfliege einzustufen. Der Ecdyso
nagonist CM-001 erwies sich als harmlos. Der Riickfang iiberlebender Tiere verlief auf den mit CM-001 behandelten 
Bliumen lihnlich wie auf den Kontrollbliumen und war insgesamt nur geringfiigig niedriger (11,2 %). Die Anzahl zu
rilckgefangener Larven iiber den gesamten Versuchszeitraum betrug fiir CM-001 257,0 ± 4,4, fiir die Kontrolle 289,3 ± 
32,1. Die Mittelwerte unterscheiden sich nicht signifikant. CM-001 fiihrte auch in Laborversuchen weder zu einer 
Schlidigung der Chrysoperla carnea-Larven noch zu Beeintrlichtigungen der Reproduktion. Beim Attract&Kill 
(A&K)-Verfahren wurde auf jeden Versuchsbaum an fiinf Stellen je ein 100 mg-Tropfen der A&K-Formulierung 
appliziert (5-Punkt-Variante). Die Formulierung enthlilt 3,5 bis 4 % Cyfluthrin und 0,065 % des snythetischen Apfel
wicklerpheromons (E8, E l0-12:0H). Die Anzahl der iiber den gesamten Versuchszeitraum zurilckgefangenen iiberle
benden Larven war auf den A&K-Bliumen etwas niedriger als in der Kontrolle (137,3 ± 31,6 im Vergleich zu 164,8 ± 
32,3), auch die Anzahl der Kokons war bei A&K mit 4,8 ± 4,3 im Vergleich zur Kontrolle (8,0 ± 2,2) niec:fo.ger. Die 
Unterschiede sind jedoch statistisch nicht signifikant. Das A&K-Verfahren kann anhand dieses Versuches als harmlos 
bis leicht schlidigend fiir Chrysoperla carnea-Larven eingestuft werden. 

108 Untersuchungen iiber Auswirkungen von ALSYSTIN und Niem auf Miniermotten und ihre Parasitoide 
- Investigations of the effects of Alsystin and Neem on leaf-mining moths and their parasitoids in apple orchards (Olivella
Pedregal, Elisenda, und Vogt, Heidrun)

Minermotten konnen in Apfelanlagen zu hohen wirtschaftlichen Schliden fiihren. Sie verfiigen iiber ein groBes Ver
mehrungspotential und entwickeln rasch Resistenzen. Ihre Hauptregulationsfaktoren sind Parasitoide. Bei der Anwen
dung von Pflanzenschutzmitteln ist daher die Schonung dieser natiirlichen Gegenspieler liuBerst wichtig. 1996 erfolg
ten Untersuchungen in Apfelanlagen, die unterschiedlichen Insektizidstrategien unterlagen. In Dossenheim wurde eine 
im Juni und Juli zur Beklimpfung des Apfelwicklers mit ALSYSTIN (a.i. Triflumuron) behandelte Flliche mit einer 
insektizidfreien Flliche (Nordrand) verglichen, in Freinsheim zwei Fllichen eines okologisch wirtschaftenden Betriebes, 
von der eine im April mit NEEMAZAL-T/S (a.i. Azadirachtin) gegen die Mehlige Apfelblattlaus behandelt worden 
war, die andere dagegen ohne Niemeinsatz blieb. AuBerdem wurde in Freinsheirn eine aufgelassene Apfelanlage, in 
der keinerlei PflanzenschutzmaJ3nahmen erfolgten, in den Vergleich mit einbezogen. Folgende Miniermotten-Arten 
traten in den untersuchten Apfelfllichen auf: Stigmella malella (Nepticulicidae), Lyonetia clerkella, Leucoptera malifo
liella and L. prunifoliella (Lyonetiidae), Phyllonorycter blancardella, Parornix petiolella und Phyllonorycter corylifo
liella (Gracillariidae) und Coleophora spp. (Coleophoridae). P. blancardella war in den meisten Apfelanlagen mit 
Anteilen zwischen 77 und 99 % die hliufigste Art. P. petiolella und Colephora spp. traten nur in Dossenheirn auf, 
L. prunifoliella wurde ausschlieBlich in der aufgelassenen Apfelanlage in Freinsheirn gefunden. L. malifoliella wies auf
allen Fllichen mit einem Anteil an allen Minen von weniger als 1 % eine sehr geringe Populationsdichte auf. Am
Standort Dossenheirn war der Miniererbefall in der mit ALSYSTIN behandelten Apfelanlage geringer als in der insek
tizidfreien Vergleichsflliche. Der durchschnittliche Anteil an Bllittem mit Minen betrug 1,6 % irn Vergleich zu 6,7 %.
Die Parasitierung der Minierer erreichte in beiden Fllichen lihnlich hohe Maximalwerte: 27,9 % in der ALSYSTIN
Flliche und 24 % in der insekizidfreien Flliche. Der durchschnittliche Parasitierungsgrad iiber die gesamte Vegetations
periode war jedoch in der insektizidfreien Flache etwas niedriger als in der ALSYSTIN-Flache (10,4 % bzw. 14,6 %),
Dies war vor allem <lurch die im Herbst sehr viel geringere Parasitierung in der insektizidfreien Flliche bedingt (5,9 %
gegeniiber 18,7 % am 18.10.96) und diirfte darauf zuriickzufiihren sein, daB bier die schlechtere Blattqualitlit zu hohen
Mortalitliten der Minierraupen fiihrte. Am Standort Freinsheim war der Miniererbefall (Durchschnitt iiber den gesam
ten Beobachtungszeitraum) in der Flliche ohne Niemeinsatz mit 24,4 % hoher als in der mit Niem behandelten Flliche
(17,5 %). Bei mehreren Probenahrnen war der Befall in der Flache ohne Niem sogar doppelt so hoch wie in der Niem
flache. Die durchschnittliche Parasitierungsrate auf der mit Niem behandelten Flliche iiber die gesamte Vegetationspe
riode betrug 12,9 % und unterschied sich somit kaum von der Flache ohne Niembehandlung (14,2 %). In der aufgelas
senen Anlage wurde von Juni bis August mit einem maxirnalen Anteil von 48 % eine sehr viel hohere Parasitierung
ermittelt. Sie nahm danach jedoch stetig ab, da die Blattqualitlit betrachtlich nachlieB und auch hier hohe Mortalitliten
der Minierraupen bedingte. Die lilteren Larvenstadien von P. blancardella (,,tissue-feeder") waren an allen Standorten
starker parasitiert als die jungen "sap-feeder"-Larven. Bei letzteren nahrn die Parasitierung jedoch im Herbst deutlich
zu und erreichte z. B. in der aufgelassenen Anlage in Freinsheim 50 %. Bei den Parasitoiden handelt es sich um Vertre
ter aus den Familien der Eulophidae und Encyrtidae (Hymenoptera, Chalcidiodea) sowie um Braconidae (Hy
menoptera, Ichneumonoidea), wobei erstere dominant waren (>90 %). Die Parasitierung <lurch Braconidae (Pholetesor
spp.) erreichte einen Anteil von < 6 %. Holcothorax testaceipes (Encyrtidae) trat nur von August bis Oktober in der
Flache ohne Niembehandlung in Freinsheirn auf. 3,5 % der Parasitierung war <lurch diese Art bedingt. Die Artbestim
mung det Parasitoide erfolgt in Zusammenarbeit rnit Experten und ist noch in Bearbeitung.
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109 Einsatz von Agroinokulation und Partikelbeschu8 an Erdbeeren mit einem in vivo-infektiosen cDNA-Klon 
des strawberry mild yellow edge associated potexvirus (SMYEaV) - Use of agroinoculation and particle bombard
ment on strawberries with an in vivo-infectious cDNA clone of strawberry mild yellow edge associated potexvirus 
(SMYEa V) (Lamprecht, Sabine, und Jelkmann, W., in Zusammenarbeit mit Martin, R.R., USDA-ARS-HCRL, Corval
lis, OR, USA) 

In zuriickliegenden Untersuchungen konnte gezeigt werden, daB im Zusammenhang mit der Blattrandvergilbung der 
Erdbeere (strawberry mild yellow edge disease) ein Potexvirus auftritt. Das strawberry mild yellow edge associated 
potexvirus (SMYEa V) wurde kloniert und vollstiindig sequenziert. Aufbauend auf der Charakterisierung des SMYEa V 
wurden'Diagnoseverfahren zur Praxisreife entwickelt (ELISA, Polymerase Kettemeaktion). Weiterhin ungeklart blieb 
der fiir ein Potexvirus ungewohnliche Mechanismus einer Blattlausiibertragung in persistenter Weise. Da vor der Be
schreibung des SMYEaV elektronenoptische Befunde auf die Existenz eines Luteovirus hinwiesen, wurde die Hypo
these einer heterologen Encapsidation der RNA des Potexvirus <lurch das spharische Virus aufgestellt. Allerdings fehlt 
weiterhin eine direkte Nachweismoglichkeit des postulierten Luteovirus. Zur Aufklarung der Blattlausiibertragbarkeit 
wurde ein in vivo-infektioser "full length"-Klon unter Kontrolle des cauliflower mosaic virus 35S RNA Promotors 
hergestellt. Mit dem Klon gelang iiber mechanische Inokulation die Infektion von Chenopodium quinoa und C. foeti
dum. Die Infektionen blieben lokal, wie dies auch schon zuvor iiber Abreibung des Virus auf C. quinoa gezeigt werden 
konnte. Da eine mechanische Inokulation von Erdbeersamlingen nicht gelang, wurden als Infektionsmethoden der Par
tikelbeschuB und die Agroinfektion untersucht. Mit beiden bisher nur in wenigen Einzelfailen eingesetzten Methoden 
zur Infektion von RNA-Viren, gelang die Infektion von Erdbeersamlingen mit hohen Erfolgsraten. Da anschlieBende 
Obertragungen des SMYEa V mit der Erdbeerblattlaus Chaetosiphon fragaefolii nicht erfolgreich verliefen, konnte ein 
indirekter Beweis fiir die Notwendigkeit eines Helfervirus fiir die Vektoriibertragung erbracht werden. Die erarbeiteten 
Methoden zur Virusinfektion von Erdbeeren haben generelle Bedeutung beim Studium weiterer wenig charakterisierter 
Erbeervirosen. Ebenso kann ein Vehikel zur transienten Expression fremder Gene in Erdbeeren bereitgestellt werden. 

110 Molekulare Charakterisierung des mit der Kleinfriichtigkeit der Sii8kirsche assoziierten little cherry clo
sterovirus (LCV) - Molecular characterisation of the closterovirus (LCV) associated with little cherry disease 
(Fechtner, Beate, und Jelkmann, W.) 

Im Zusammenhang mit der Kleinfriichtigkeit der SiiBkirsche wurde in vorangegangenen Untersuchungen eine cDNA
Klonbank aus dsRNA erstellt und das gesamte virale Genom sequenziert. Es hat eine GroBe von 16,9 kb und ist damit 
nach dem citrus tristeza virus (CTV) das zweitgroBte bisher sequenzierte Pflanzenvirusgenom. Auf der R..�A befinden 
sich neun offene Leseraster, die von 5' nach 3' Proteine mit Molekulargewichten von 260 kDa, 59 kDa, 4 kDa, 70 kDa, 
61 kDa, 46 kDa, 76 kDa, 21 kDa und 27 kDa kodieren. Das virale Hiillprotein hat eine GroBe von 46 kDa und das 
bisher bei allen Closteroviren aufgefundene Hiillproteingen-Analog kodiert fiir ein Protein von 76 kDa. Zur Herstel
lung eines polyklonalen Antiserums wurden veschiedene Expressionsproteine in Escherichia coli hergestellt, aufge
reinigt und zur Immunisierung von Kaninchen eingesetzt. Mit einem Serum gegen das vollstiindig exprimierte Hiillpro
tein konnten im irnmunosorbent electron microscopy(ISEM)-Test sehr lange fadenformige Viruspartikel mit einem 
Querschnitt von 12 nm aus Blattem infizierter Kirschen nachgewiesen werden. Die Partikel lieBen sich nur sehr 
schwach mit dem Antiserum dekorieren. Die bisher hergestellten Antiseren erwiesen sich als nicht geeignet fiir einen 
Einsatz im ELISA 

Das Gen fiir das 260 kDA Protein beinhaltet konservierte Bereiche der Methyltransferase und Helicase. Es ist teilweise 
iiberlappend mit dem Gen fiir das 59 kDa Protein, fiir das in Datenbankuntersuchungen Homologien zu RNA-abhangi
gen RNA Polymerasen anderer Pflanzenviren gefunden wurde. Diesem Gen fehlt ein AUG Startcodon. Die Bildung 
des Proteins erfolgt vermutlich iiber einen + 1 ribosomalen Leserasterwechsel (frameshift). Zur experimentellen Unter
suchung des frameshifts wurden verschiedene iiberlappende Bereiche kloniert und ein Reportergen (Luciferase) ange
fiigt. Mit dem Konstrukt wurden in vitro-Translationen durchgefii.hrt und die Produkte im Szintillationszahler und, 
soweit 35S Methionin eingebaut wurde, mit der Polyacrylamid-Gelelektrophorese analysiert. Die Ergebnisse deuten 
darauf hin, daB die Translation des 59 kDa Proteins zu einem geringen Prozentsatz stattfindet. 

111 Herstellung und erste Charakterisierung von cDNA-Klonen ans doppelstrangigen Nukleinsauren wenig un
tersuchter Kirsch- und Erdbeervirosen - Production and initial characterization of cDNA clones from double strand
ed RNA of recalcitrant cherry and strawberry viruses (Jelkmann, W., in Zusammenarbeit mit James, D., Agriculture 
Canada, Saanichton Plant Quarantine Station, Sidney, B. C., Canada, sowie Schoen, C., und Leone, G., IPO, Wa
geningen, Holland) 

Das cherry mottle leaf virus (CMLV) und das cherry twisted leaf virus (ChTLV) sind weltweit verbreitete Kirschviren. 
In einigen Regionen traten in Abhangigkeit der Kirschsorten und von stark schadigenden Isolaten erhebliche wirt
schaftliche EinbuBen auf. Ein Auftreten des CML V wurde in der V ergangenheit in Deutschland berichtet. Zu beiden 
Virosen wurden jedoch keine systematischen Untersuchungen auf ihre Verbreitung hin angestellt. Hierfiir muB als we
sentliche Ursache das Fehlen eines schnellen Diagnoseverfahrens angesehen werden. Von beiden Virosen wurden in 
Voruntersuchungen doppelstrangige Nukleinsauren (dsRNA) in Kanada hergestellt, die Ausgangsmaterial fiir die Ent-
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wicklung molekularbiologischer Nachweisverfahren bildeten. Das strawberry mottle virus (SMoV) ist neben dem 
strawberry mild yellow edge associated virus (SMYEaV) und dem strawberry crinkle virus (SCV) eines der bedeut
samsten Viren an Erdbeeren. Da zertifizierte Pflanzen auf alle drei Viren getestet werden miissen, ist die Entwicklung 
eines Diagnoseverfahrens fiir das SMoV und das SCV, analog zu dem erarbeiteten Test fiir das SMYEaV, vordring
Iich. DsRNA fiir das SMoV wurde in Holland isoliert. Die dsRNAs von CMLV, ChTLV und SMoV wurden in cDNA 
umgeschrieben und in Escherichia coli kloniert. Die Spezifitat ausgewahlter Klone wurde in anschlieBenden Hybridi
sierungen untersucht. Von allen Viren liegen mittlerweile Teilsequenzen vor, die fiir die Konstruktion von Primem 
verwendet wurden. Mit den Primem wurden auf Basis ausgearbeiteter Nukleinsaure-Extraktionsmethoden fiir andere 
Viren an Kirschen und Erdbeeren erste spezifische PCR-Tests durchgefiihrt. Vorlaufige Analysen von ermittelten 
Einzelsequenzen zeigten eine Verwandtschaft des CML V zu bekannten filamentosen Viren an Baumobst. 

112 Entwicklung empfindlicher Nachweisverfahren fiir das little cherry closterovirus (LCV) und das cherry 
capillovirus A (CV A) - Development of sensitive diagnostic methods for little cherry closterovirus (LCV) and cherry 
capillovirus A (CVA) (Jelkmann, W., Vitushkina, Maria, und Fechtner, Beate, in Zusammenarbeit mit Agranovsky, A. 
A., Belozersky Institute, Moscow State University, Ru1Hand) 

Das little cherry closterovirus (LCV) und das cherry capillovirus A (CV A) wurden in vorangegangenen Untersuchun
gen molekularbiologisch charakterisiert. Dies hat ihre vollstandige Sequenzierung eingeschlossen. Fiir beide Viren 
fehlt jedoch ein zuverlassiger Labortest. Gerade der Nachweis des LCV ais vermutlichem Verursacher der Kieinfriich
tigkeit der SiiBkirsche (little cherry) ist aufgrund der seit mehreren Jahren zunehmenden Bedeutung der Erkrankung irn 
Anbaugebiet an der Niederelbe und aus Quarantanegesichtspunkten vordringlich. Das CV A wurde erst vor kurzem 
nachgewiesen und muB bisher als latentes Kirschvirus angesehen werden. Bisher kann es auch nicht mit Indikatoren 
nachgewiesen werden. Nachdem Versuche mit in Bakterien hergestellten Hiillproteinen und anschlieBender Serumpro
duktion nur zum Virusnachweis irn Elektronenmikroskop fiihrten, wurde fiir beide Viren ein Polymerase-Ketten
reaktion (PCR)-Test entwickelt. Hierfiir wurden Gesamtnukleinsauren aus befallenem Kirschgewebe isoliert. Nachdem 
die Reaktionsbedingungen fiir das LCV zur Detektion eines 276 Basenpaaren (bp) groBen Fragmentes erarbeitet wa
ren, wurde der Test auf Isolate aus siid- und norddeutschen Quellen sowie an Herkiinften aus Holland, England, der 
Schweiz und den USA angewandt. Da alle Isolate gleichzeitig irn Indikatorpflanzentest Symptome der Kleinfriichtig
keit aufwiesen, wurde somit ein weiterer Beweis fiir den engen Zusammenhang zwischen der Krankheit und dem LCV 
erbracht. Die PCR Fragmente wurden kloniert und sequenziert. Unter Beriicksichtigung der Abweichungen der Se
quenzen sollen neue Primer konstruiert und der Test zuverlassiger gestaltet werden. Fiir das CV A wurden unter An
wendung verschiedener Prirnerkombinationen drei Fragmente in den Gr6Ben 121 bp, 414 bp und 834 bp vermehrt. Der 
Virusnachweis gelang aus SiiBkirschen verschiedener Herkiinfte. Da in alien Pflanzen Kirschvirosen in unterschiedli
cher Zusammensetzung diagnostiziert wurden, konnte das CV A bisher nicht mit einem Symptom in Verbindung ge
bracht werden. In weiteren Untersuchungen soll die Auswirkung des Virus auf SiiBkirchen untersucht und die Zuver
lassigkeit des Test verbessert werden. 

113 Charakterisierung und Klassifizierung von Erregern bisher nicht oder nur wenig untersuchter Phytoplas
mosen - Characterization and classification of the causal agents of unknown or unsufficiently studied phytoplasmoses 
(Seemiiller, E., Schneider, B., Marcone, C., und Kampmann, Maren) 

Phytoplasmen rufen eine groBe Zahl von Pflanzenkrankheiten hervor. Seit der Einfiihrung molekularer Methodik in 
die Phytoplasmologie wurden die meisten Erreger von Krankheiten wichtiger Kulturpflanzen auf genetischer Basis 
charakterisiert und klassifiziert. Wenig Aufmerksamkeit wurde dagegen bis jetzt jenen Phytoplasmen geschenkt, die 
Wildpflanzen und weniger wichtige Kulturpflanzen befallen. Insbesondere Wildpflanzen konnen als alternative Wirte 
von Erregem wichtiger Kulturpflanzenkrankheiten eine Rolle spielen. Wir haben daher unter Verwendung der RFLP
und Sequenzanlyse ribosomaler DNA eine Reihe von Phytoplasmosen untersucht, die wir entweder selbst beobachtet 
haben oder die uns zur Untersuchung iibersandt wurden. Bisher unbekannte Krankheiten wurden bei Cardaria draba 
(Pfeilkresse) und Bunias orientalis (Orientalische Zackenschote) festgestellt, die beide <lurch das aster yellows-Phyto
plasma hervorgerufen werden. Dieses Phytoplasma war auch die Ursache von Vergilbungs- und Vergriinungskrankhei
ten bei Portulaca oleracea (Portulak), Stellaria media (Vogelmiere) und Cyclamen persicum (Alpenveilchen). In deut
schen und franzosischen Proben von krankem W eillklee wurde ebenfalls ein Phytoplasma der Astenvergilbungsgruppe 
nachgewiesen, das aber vom typischen aster yellows-Phytoplasma eindeutig abzugrenzen war. Kranke Pflanzen von 
Convolvulus arvensis (Ackerwinde) waren in der Regel <lurch das Stolbur-Phytoplasma infiziert. Nur in einem Fall 
konnte das Apfeltriebsucht-Phytoplasma festgestellt werden. Hierbei handelt es sich um den ersten Nachweis dieses 
Erregers in einer krautigen Pflanze. Zwei bisher unbekannte Phytoplasmen wurden in Cirsium arvense (Ackerdistel) 
und Picris echioides (Natterkopf-Bitterkraut) nachgewiesen. Wahrscheinlich handelt es sich dabei um Vertreter einer 
neuen Phytoplasma-Gruppe. 

114 Phytoplasma-Resistenz im Steinobst - Phytoplasma resistance in stone fruits (Kison, Heike, und Seemiiller, E.) 

In Europa werden alle Steinobstarten von einer Phytoplasmose befallen, die als Europaische Steinobstvergilbung 
(European stone fruit yellows, ESFY) bezeichnet wird. Der Erreger, das ESFY-Phytoplasma, ist mit den Phytoplas-
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men, die Apfeltriebsucht und Birnenverfall hervorrufen, nahe verwandt. Da Phytoplasma-Krankheiten nicht befriedi
gend bekampft werden konnen, wurden zahlreiche Steinobstformen durch experimentelle Inokulation auf ihre Resi
stenz gepriift. Dabei zeigten sich groJ3e Unterschiede. Sehr anfiillig waren die Pfirsichunterlagen 'Montclar', 'Rubira' 
und 'Rutgers Red Leaf sowie einige Sorten von Pfirsich, Aprikose und Japanischer Pflaume (Prunus salicina). Eine 
rnittlere An�lligkeit war bei anderen Sorten dieser Obstarten sowie bei den Unterlagen GF 305, GF 677, GF 8/1, 
'Higama' und Aprikosensarnlingen zu beobachten. Die hoch- und mittelanfiilligen Unterlagen zeigten Symptome wie 
Vergilbung, Rotlaubigkeit, Blattrollen, vorzeitigen Blattfall, vorzeitigen Austrieb im Herbst oder Winter, verrninderten 
Wuchs, Phloernnekrosen und Absterben. Eine geringe Anfiilligkeit war bei den Unterlagen 'Brompton', 'St. Julien', 
'Myrobalane', 'Myrabi', 'Weihroot' 158 und Fl2/1 sowie bei Pflaumen und Zwetschgensorten (P. domestica) zu be
obachten. Diese Genotypen zeigten entweder gar keine Symptome oder wiesen nur leichte Vergilbungen und/oder 
Wuchsminderungen auf. Unabhangig vori der Anfiilligkeit war bei allen gepriiften Formen eine mehr oder weniger 
starke Phytoplasma-Besiedlung festzustellen, so daJ3 auch bei den wenig anfiilligen Genotypen offenbar keine echte 
Resistenz, sondern eher Toleranz vorliegt. 

115 Phytoplasma-Resistenz in der Gattung Pyrus - Phytoplasma resistance in the genus Pyrus (Seemuller, E., und 
Lorenz, K.-H.) 

Der Birnenverfall, der durch das pear decline (PD)-Phytoplasma hervorgerufen wird, ist in ganz Europa ein Haupt
problem irn Birnenanbau. Eine erfolgreiche Bekampfung der Krankheit ist nicht mogiich. Aufgrund der Tatsache, daB 
der Erreger nur in der Wurzel uberdauern kann, konnten die Schaden durch die Verwendung resistenter Unterlagen 
verhindert werden. Da solche dem Anbau nicht zur Verfiigung stehen, wurden mehrere Selektionen aus der amerikani
schen Unterlagenserie OH x F, die gute Resistenzeigenschaften besitzen sollen, auf ihre Anfiilligkeit gepriift. In die 
Untersuchungen, die durch experimentelle Inokulation erfolgten, wurden auch Sarnlinge zahlreicher Birnenarten ein
bezogen, die als Unterlagen in Frage kommen. Bei der Priifung der OH x F-Unterlagen zeigte sich, daB sie nicht resi
stent sind, daB sie sich aber in der Anfalligkeit stark unterscheiden. Relativ gering geschadigt wurden die Selektionen 
OH x F 18 und 87, wahrend die Selektionen OH x F 51,217,276 und 333 eine rnittlere Anfiilligkeit zeigten. Als sehr 
anfiillig erwies sich die Selektion OH x F 67, von der 67% der inokulierten Baume abstarben. Unter den gepriiften 
Birnenarten befand sich keine, die einen hohen Prozentsatz resistenter Nachkommen aufwies.Vielrnehr trat bei allen 
gepriiften Arten eine starke Variabilitat auf, die von hoch anfiillig bis zur weitgehenden oder ganzlichen Schadensfrei
heit reichte. Sarnlinge, auf denen die aufveredelte Sorte nicht oder nur wenig geschadigt wurde, kamen vor allem bei 
Pyrus calleryana, P. betulifolia, P. nivalis und P. pyraster vor, wahrend sie bei P. bretschneideri, P. pyrifolia und P. 
ussuriensis selten waren. Untersuchungen zum Nachweis von Phytoplasmen in den ausgewahlten Genotypen zeigten, 
daB die meisten nur schwach oder gar nicht besiedelt waren. Andere wiesen eine starkere Besiedlung auf. Daraus ist 
ersichtlich, daJ3 in der Gattung Pyrus sowohl Resistenz wie auch Toleranz vorkommen. Ein Teil der selektierten Geno
typen wird derzeit voti einem italienischen Partner (CAV, Faenza) fiir die weitere Priifung in vitro vermehrt. 

116 Charakterisierung einer Endopektinase des Apfelschorfpilzes Venturia inaequalis - Characterization of an 
endopectinase of the apple scab fungus Venturia inaequalis (Kollar, A.) 

Das Myzel des Erregers wird auf dem Wirtsgewebe begrenzt durch die Kutikula und die Zellwande der Epidermis. 
Zellwandabbauende Enzyme konnten ein wichtiger Faktor fiir die Krankheitsentwicklung darstellen: Freisetzung von 
Nahrstoffen, Entfernung physikalischer Barrieren, Induktion von Wirtsreaktionen u.s.w. Die Zellwandmatrix, in der 
die Zellulosefibrillen der Zellwand eingelagert sind, besteht aus Pektin und stellt das erste Substrat fiir den Pilzerreger 
dar. 

Eine konstitutive Endopektinasesekretion war in komplexen und definierten Kulturmedien nachweisbar. Der Pilz 
konnte Galakturonsaure oder das entsprechende Polymer Pektin als einzige C-Quelle nutzen. In allen Medien war eine 
Stimulation der Enzymbildung durch Pektinsubstrate oder Galakturonsaure nicht moglich. Ebenso war eine Repression 
oder Inhibition der Pektinasen <lurch Glucose oder Galakturonsaure nicht vorhanden. Das Plateau der Enzymaktivitat 
wurde schon bei 5 bis 10 % der erreichbaren Myzelrnasse festgestellt, und eine wesentliche Steigerung der Enzympro
duktion fand danach nicht mehr start. Bei Temperaturen bis zu 20 °C und bei einem pH-Bereich von 5 bis 7, 5 zeigte 
das Enzym hohe Stabilitat. Die hochste Aktivitat war bei etwa 15 bis 20 °C und niedrigen pH-Werten festzustellen. 
Der biochernische Substratabbau erfolgte sehr effektiv <lurch Einschnitte in die hochmolekularen Bereiche des Pektins 
und wurde <lurch einen hohen Veresterungsgrad der Pektine nicht gehemmt. Die Enzympraparationen verursachten an 
extrahierten Apfelblattern eine Mazeration. Bei !anger lnkubation wurde das Blattgewebe vollig zerstort. 

In der biotrophen Phase des Erregers konnte diese nicht induzierte und schnelle Produktion der Pektinase wahrend 
eines fruhen Stadiums der Myzelentwicklung eine existentielle Bedeutung fiir den Erreger haben: Eine schnelle Entfer
nung von Barrieren und Freisetzung von Nahrstoffen aus der Pektinmatrix. 
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117 Untersuchungen der lsoenzymmuster zellwandabbauender Enzyme von verschiedenen Herkiinften des Ap
felschorfpilzes Venturia inaequalis - Investigations of the isozyme pattern of cell wall-degrading enzymes of the 
apple scab fungus Venturia inaequalis from different locations (Foshag, Erika, und Kollar, A.) 

Der Apfelschorfpilz gilt als ein Erreger mit einer sehr ausgeprligten Rassenmannigfaltigkeit. Die Virulenzeigenschaf
ten unterliegen einem hohen Selektionsdruck, da der Erreger zum Oberleben jlihrlich eine biotrophe Phase auf seinem 
Wirt durchlaufen muB. Ebenso zwingend ist die jlihrliche genetische Rekombination des Erregers. Hinsichtlich der 
zellwandabbauenden Enzyme konnten sowohl hochkonservierte als auch verlinderte Enzymausstattungen die Grundla
ge fiir die Pathogenese darstellen. 

Es wurden 68 Einsporkulturen vom Apfelschorfpilz aus Deutschland, Italien und Kolumbien hergestellt. Die Erreger 
wurden von Apfelsorten unterschiedlicher Anfalligkeit, von Apfelarten und vom Feuerdorn isoliert. Eingeschlossen 
waren auch Isolate von resistent eingestuften Apfelarten (Ma/us floribunda, M. micromalus) und der Apfelsorte 
'Prima' mit dem V rResistenzgen aus M floribunda. Die zellwandabbauenden Enzyme wurden aus den Kulturfiltraten 
fiir Aktivitlitsbestimmungen und fiir die isoelektrische Fokussierung angereichert. Durch eine spezifische Flirbung 
wurden die Aktivitlitsbanden der Enzyme nach der elektrophoretischen Auftrennung bestimmt. Das Zellulasemuster, 
das aus etwa 12 Isoenzymen bestand, war bei alleri Isolaten nicht zu unterscheiden. Ebenso war die einzige Pektinase
bande einheitlich bei einem pi von etwa 10 zu detektieren. 

Die Ergebnisse zeigen, daB die Enzymausstattung offenbar durch den Selektionsdruck der Wirtspflanze sehr konserva
tiv erhalten wird. Dies gilt auch fiir Isolate mit einer sehr groBen rliurnlichen Segregation und verschiedenem. Wirts
spektrum. Die nachgewiesenen Enzyme haben offensichtlich eine sehr geeignete Zusammmensetzung fiir den Angriff 
auf denjeweiligen Wirt, so daB eine Verlinderung der Enzymausstattung bei der Evolution eine Eliminierung des Erre
gers bewirkt. 

Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau in Bernkastel-Kues 

Im Rahmen seiner Aufgaben, Beeintrlichtigungen an Reben durch nichtparasitlire Faktoren und durch Krankheiten und 
Schlidlinge zu erforschen, umweltfreundliche Verfahren zur Vorbeugung und Abwehr von Schadorganismen unter 
Beriicksichtigung ihrer Lebensweise, des W etters und Integration aller KulturmaBnahmen zu entwickeln sowie Arbei
ten zum Zulassungsverfahren von Pflanzenschutzmitteln durchzufiihren, wurden im lnstitut folgende Bereiche beson
ders bearbeitet: 

Die Vergilbungskrankheit der Rebe ist in Deutschland weit verbreitet: Zehn der dreizehn deutschen W einbauge
biete wurden in Hinblick auf das Vorkommen vergilbungskranker Reben kontrolliert. In neun W einbaugebieten wurde 
die Phytoplasmakrankheit nachgewiesen. Besonders stark betroffen sind die Weinbaugebiete Mosel-Saar-Ruwer und 
Mittelrhein, wo die Krankheit vor allem in jungen Anlagen zum Problem wird. Wahrend sich die Krankheit in der 
Rheinpfalz erkennbar ausbreitet, stellt sie in anderen Gebieten zur Zeit kein ernstes Problem dar. 

Die Biologie von Hyalesthes obsoletus: ein wesentlicher Faktor fiir die Ausbreitung der Vergilbungskrankheit: 
Die Zikade Hyalesthes obsoletus iibertrligt die Vergilbungskrankheit der Rebe. Als wlirmeliebende, siideuropliische Art 
ist sie auf klimatisch begiinstigte Areale angewiesen und daher in Weinbergen verbreitet. Weinbergsfllichen in Steilla
gen mit skelettreichen, offenen Boden, die mit krautigen Wirtspflanzen der Zikade bewachsen sind, werden bevorzugt. 
Besonders hoch ist der lnfektionsdruck fiir die Rebe dort, wo infizierte Ackerwinden als lnfektionsquelle fiir die Zika
den auftreten. In solchen Lagen sind bis zu 30 % der Vektorpopulation infiziert. Die Ausbreitung der Vergil
bungskrankheit wird dadurch gefordert, daB sich die Zikaden bei hohen Populationsdichten auch iiber der Laubwand 
der Reben authalten, wo sie leicht verdriftet werden konnen. 

Heilung kranker Reben durch HeiOwasserbehandlung: Durch Phytoplasmen infizierte Reben konnen zeitweise frei 
von sichtbaren Krankheitssymptomen sein. W egen der Gefahr der Verschleppung solcher Krankheiten wird haufig 
eine Heillwasserbehandlung als QuarantlinemaBnahme gefordert, ohne daB Erfahrungen iiber die wirksame Kombina
tion von Behandlungsdauer und Wassertemperatur vorliegen. Durch die Behandlung vergilbungskranker Reben bei 
50 °C lieBen sich die Krankheitserreger vollstlindig eliminieren. 

Mykorrhiza als Partner der Rebe - ein Baustein des Integrierten Weinbaus: Die arbuskullire Mykorrhiza (AM) ist
eine Lebensgemeinschaft aus Pflanzenwurzeln und bestimmten Bodenpilzen. Sie hat vielfaltige positive Wirkungen 
auf die Pflanze. So wurde eine verstlirkte Aufnahme von P, Ammonium-N, K, Ca, Cu und Zn, eine effektivere Ver
wertung des Bodenwassers (TrockenstreB!), eine bessere Bewliltigung von Bodenverdichtungen und z. T. eine erhohte 
Widerstandskraft gegeniiber parasitliren Krankheiten nachgewiesen. Uns beschliftigt die Frage, welchen EinfluB die 
AM auf das W achstum und die Gesundheit von Reben hat und unter welchen Bedingungen des Bodens und der Bo-
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denpflege sie im Weinbau vorkomrnt. Daraus sollen Empfehlungen abgeleitet werden, wie die AM im Weinbau gefor
dert werden kann. 

Stielliihme - neue Versuche zur Prophylaxe einer alten Krankheit: Die Stiellahme ist neben der Chlorose die wich
tigste physiologische Storung der Rebe. Sie beruht auf einer Schadigung des Traubengeriists, die ein Ausreifen der 
Beeren verhindert. Auslosend wirken vor allem schlechtes Wetter zur Blute und hohe Niederschlage vor und wahrend 
der Beerenreife. Edelreiser, die auf Amerikaner-Unterlagen gepfropft wurden, sind anfiilliger als direkt wurzelnde. An
lagen mit offenen Boden sind starker betroffen als begriinte. Eine der anfiilligsten Sorten ist der Riesling, der im An
baugebiet Mosel/Saar/Ruwer eines seiner wichtigsten Anbaugebiete hat. Als GegenmaBnahme konnen Magnesium
und Calciumsalze in die Traubenzone gespritzt werden. Das Ergebnis war jedoch bisher oft unbefriedigend. In einer 
Versuchsserie soll geklart werden, ob durch eine bessere Terminierung alter und neuer Praparate die Wirkung verbes
sert werden kann. 

Neuartige Schiiden durch das Herbizid Roundup im Weinbau: Bisher ging die Weinbaupraxis davon aus, daB 
Stockausschlage der Rebe gefahrlos getroffen werden konnen, wenn Beikrauter vor der Rebblute mit dem Blattherbi
zid Roundup behandelt werden. Das Jahr 1996 hat gezeigt, daB diese Einschatzung bei extremen Witterungsbedingun
gen nicht zutrifft. Daraus wird der SchluB gezogen, daB Stockausschllige vor dem Einsatz von Roundup stets entfemt 
werden sollten. 

Beseitigung von Bodenverdichtungen in Rebanlagen: Durch das haufige Befahren von Rebanlagen mit Schleppem 
(,,multipass"-Effekt) entstehen Bodenverdichtungen. Sie sind um so schwerer zu beheben, je tiefer sie vordringen. 
Leider hat sich inzwischen gezeigt, daB auch dauerbegriinte Anlagen nicht ausgenomrnen sind. Dank weiterentwickel
ter Technik ist die Bodenlockerung in dauerbegriinten Fllichen heute moglich. Es wird gepriift, in welchem MaBe ver
schiedene Gerate sich auf Gefiige, Feuchte und Nitratentwicklung des Bodens sowie auf unter- und oberirdisches 
Wachstum und Ertrag der Reben auswirken. 

Nachweis von Botrytisstiimmen mit Resistenz gegen neue Botrytizide: Neben einer Resistenz gegen die Fungizide 
der Dicarboximidgruppe wurde jiingstens bei Botrytisstlimrnen, die von Trauben aus dem Bereich der Mittelmosel 
isoliert worden waren, bereits eine ausgepragte Resistenz gegen den Wirkstoff Pyrimethanil mit dem zugelassenen 
Prliparat SCALA im Labor beobachtet. Einer dieser Stlimrne wies dariiber hinaus bereits eine, wenn auch schwach 
ausgepragte Resistenz gegenuber der Wirkstoffkombination Cyprodinil + Fludioxonil auf, die in dem Praparat 
SWITCH enthalten ist. Ffu dieses Produkt liegt in der Schweiz seit 1995 eine Zulassung vor, fiir den deutschen Wein
bau jedoch nicht. Alie im Herbst 1996 isolierten Botrytisstamrne verhielten sich sensibel gegeniiber BOTRYLON mit 
der Wirkstoffkombination Carbendazim + Diethofencarb. 

118 Starke Schiiden an Reben nach Behandlung von Stockausschliigen mit dem. Herbizid Roundup - Severe 
damages of vines after treatment of basal water sprouts with the herbicide Roundup (Mohr, H. D.) 

Der Wirkstoff Glyphosat wird seit vielen Jahren im Weinbau eingesetzt. Laut Herstellerfirma konnen ,,Stockaustriebe 
bis Ende Juni mitbehandelt werden. Sie mussen vier Wochen nach der Spritzung entfemt werden." Vereinzelt wurden 
schon irnmer deformierte Rebblatter oder Triebe beobachtet. In der Vegetationsperiode 1996 traten die Schaden jedoch 
besonders massiv auf. In den geschadigten Parzellen wurde Roundup im Zeitraum Ende Mai bis Anfang Juni gespritzt, 
wobei Stockausschlage mitbehandelt wurden. Die ersten Schaden wurden am 11. Juni beobachtet. An den Triebspitzen 
der Laubwand waren die Blatter chlorotisch aufgehellt. Zur Triebspitze bin kriimrnten sich die Blatter zunehmend nach 
oben ein. Die Gelbfiirbung verschwand bis zum 1. Juli weitgehend. Die Blattspreiten ergriinten, waren aber grobhock
rig und haufig gerafft. Teilweise waren die Spreiten am Blattgrund perforiert. Manche Haupt- und Seitentriebe waren 
am Ende gestaucht. Auffallig war, daB Gescheine und Trauben symptornfrei blieben. Bei Jungreben waren nach 
Roundup-Applikation die Spitzen von Haupt- und Seitenwurzeln verdickt bzw. gestaucht (Abb. 10). Da Glyphosat in 
der Pflanze praktisch nicht abgebaut wird, ist fiir mindestens ein weiteres Jahr mit dem Auftreten von Symptomen zu 
rechnen. Zu fragen ist, warum die Schaden gerade 1996 auftraten. Wie die Oaten der Wetterstation Kues zeigen, er
warmte sich nach einer kiihlen Phase ab dem 1. Juni die Luft sehr stark. Daher wuchsen die Triebe geradezu explosi
onsartig. Dies hat offenbar zur Folge gehabt, daB der Wirkstoff nicht in den Stockausschlagen blieb, sondem zunachst 
in Richtung Wurzel und dann in die Laubwand abwanderte. Dies widerspricht der gangigen Vorstellung, wonach unter 
unseren Klimabedingungen Glyphosat nicht vor der Blute aus den Stockausschlligen abtransportiert wird. Nach der 
Blute wurde dagegen auch bisher schon zur Vorsicht beim Roundup-Einsatz gemahnt, da die Schaden dann betracht
lich sein konnen. Glyphosat ist offensichtlich nicht erst nach der Blute, sondem bereits vorher als potentiell gefiihrlich 
einzustufen, wenn Stockausschlage getroffen werden. Daher sind die bisherigen Hersteller-Angaben zu iiberpriifen. 
Aus Sicherheitsgriinden sollten kiinftig generell alle Stockausschlage vor einer Roundup-Behandlung beseitigt werden. 
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Abb. 10: Wurzelspitzen von Reben, die in Nahrlosung kultiviert wurden 
links: SproB mit Roundup behandelt. Wurzelspitze gestaucht, 
Seitenwurzeln entspringen direkt hinter der Wurzelspitze 
rechts: unbehandelte Pflanze 

Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau 

Die Schwarzfarbung der Wurzelhauben ist bei der Hydrokultur von Reben eine normale Erscheinung 

119 Einflu8 von Bodeneigenschaften und Bodenpflege auf das Vorkommen der arbuskuHiren Mykorrhiza in 
Weinbergsboden der Mittleren Mosel - Influence of soil properties and soil management on the occurrence of arbu
scular mycorrhiza in vineyard soils of the Middle Moselle (Mohr, H. D.) 

Unter den bodenbewohnenden Mikroorganismen haben die symbiontisch lebenden arbuskularen Mykorrhizazpilze 
(AM) vermutlich die groBte Bedeutung fiir die Rebe. Die Untersuchung von 28 teils begriinten, teils unbegriinten 
Weinbergen der Mittleren Mosel sollte 1995 zeigen, wie sich Bodenart, Nahrstoffgehalt und Bodenpflege auf die My
korrhizierung von Rebwurzeln auswirken. 
Um beurteilen zu konnen, welche Bodenpflegemaf3nahmen bzw. Bodeneigenschaften den starksten EinfluB auf die 
AM haben, war zu klaren, welche Wurzelfraktion und welche Nachweismethode sich am besten zum Nachweis der 
AM eignet. Verglichen wurden lebende und tote Saugwurzeln von Reben sowie lebende Unkrautwurzeln. Entweder 
wurden die Wurzeln geblichen und rnit Chorazol-Schwarz angefarbt (Nachweis von Hyphen und Vesikeln des Pilzes) 
oder, schonender, unter dem Mikroskop im UV-Licht betrachtet, wobei Hyphen und insbesondere die fiir den 
Stoffaustausch zwischen Wirt und Pilz wichtigen Arbuskeln fluoreszierten. Gleichzeitig mit den Wurzeln wurden Bo
denproben entnommen und auf KorngroBenverteilung, pH, C, C/N, P, K, Mg, Ca, .B und Cu untersucht. 
Es zeigte sich, daB die Arbuskeln in lebenden Wurzelspitzen der Rebe (Fluoreszenz-Methode) die engste Beziehung zu 
den Bodeneigenschaften aufwiesen. Der Einfluf3 der Bodenfaktoren auf die Mykorrhizierung war hoch signifikant 
beirn Stein- (Skelett), Sand- und Schluffgehalt sowie signifikant beirn P-Gehalt. Der Faktor Begriinung blieb knapp 
unterhalb der Signifikanzgrenze. Dabei nahm die Mykorrhizierung rnit steigendem Skelett-, Sand- und P-Gehalt ah, 
rnit steigendem Schluffgehalt und zunehmendem Deckungsgrad der Begriinung dagegen zu. Daraus folgt, daB rnittel
schwere, phosphorarme, begriinte Lehmboden die besten Voraussetzungen fiir die AM boten. Skelettreiche Steilhange 
sind fiir die AM dagegen nicht ideal und sollten daher zumindest begriint werden. Mit steigendem P-Gehalt nahm die 
Mykorrhizierung der Rebwurzeln kontinuierlich ab. P-Diinger sollten auch aus diesem Grunde sehr restriktiv einge
setzt werden. 

120 Laboratoriumsuntersuchungen zur Wirksamkeit einiger Botrytizide im Weinbau - Laboratory investigations 
on the efficacy of some botryticides (Holz, B.) 

Nachdem vor einem Jahr aus dem Bereich der Mittelmosel Botrytisstarnme isoliert worden waren, die sich bereits 
resistent gegen BOTRYLON verhielten, wurden die Untersuchungen <lurch Entnahme von Konidiosporen von Pilzra
sen an Trauben im Herbst 1996 fortgesetzt. Bei der Untersuchung auf Wirksamkeit wurde der Schalendiffusionstest 
unter Verwendung der Botrytizide ROVRAL, K = 0,075 % (Wirkstoff: 500 g/kg Iprodion), BOTRYLON, K = 0,125 
% (250 g/kg Carbendazirn + 250 g/kg Diethofencarb) und SCALA, K = 0,125 % (400 g/kg Pyrirnethanil) durchge
fiihrt. Als Vergleich wurde das seit langem gegen Botrytis wirksame Praparat EUPAREN WG, K = 0,2 % (515 g/kg 
Dichlofluanid) angewandt. In die Untersuchungen neu aufgenommen wurde das im deutschen W einbau nicht in der 
Schweiz jedoch zugelassene Praparat SWITCH, K = 0,06 % (37,5 % Cyprodinil + 25 % Fludioxonil der beiden Wirk
stoffgruppen Anilinopyrirnidin und Phenylpyrrol) von Ciba-Geigy. Der Test erstreckte sich neben einem mit sterilem 
Wasser getrankten Filtrierpapierscheibchen iiber die Fungizidkonzentrationsreihe rnit jeweils fiinffacher Verdiinnung 5 
K, K, K/5 K/25 und K/125, wobei K fiir die fiir das jeweilige Praparat empfohlene Anwendungskonzentration steht. 
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Wlihrend sich alle zehn Stamme sensibel gegeniiber BOTRYLON verhielten, waren iiberraschenderweise 60 % der 
Stamme ganz und 40 % iiberwiegend resistent gegeniiber SCALA. Ein Stamm wies eine, wenn auch nicht vollstandige 
Resistenz gegeniiber dem Fungizid SWITCH auf. Die Ergebnisse zeigen, daB die Botrytisbehandlung rnit einem der 
Dicarboxirnidpraparate RONILAN, ROVRAL und SUMISCLEX im Gegensatz zur Wirksamkeit des neuen Praparats 
BOTRYLON keinen Bekampfungserfolg garantiert. Die bereits erkennbare Resistenz bei SWITCH, obwohl im deut
schen Weinbau bisher noch nicht angewandt, verdeutlicht, daB die neuen Botrytizide BOTRYLON und SCALA kei
nesfalls mehr wie einmal angewendet werden sollten. 

121 Verringerung der Fungizidanwendungen gegen die Rebenperonospora (Plasmopara viticola) in Ertragsan
Iagen durch Einsatz von Warngeraten des Systems Berghof - Reduction of fungicide applications against downy 
mildew (Plasmopara viticola) by use of a forecasting system (Holz, B.) 

Auf Grund eines nicht hinreichenden Bekampfungserfolges trotz Einsatz eines Prognosegerates von Adcon GmbH 
Telemetry, Wien, im vergangenen Jahr auf einer Ertragsrebflache rnit Riesling in Waldnahe wurde in diesem Jahr 
versucht, den Ursachen fiir dieses Versagen nachzugehen. Deshalb wurde emeut ein Versuch in Waldnahe, jedoch an 
einem anderen Standort und rnit den dem Institut derzeit zur Verfilgung stehenden Prognosesystemen (BIO MAT 2 und 
BIOMAT 3 (= BIOMAT) an der Rebsorte 'Miiller-Thurgau' durchgefilhrt. Neben einer "Unbehandelt"-Kontrolle, die 
allerdings wie die anderen Varianten <lurch Fungizidbehandlungen gegen Oidiumbefall geschiitzt wurde, fand in einer 
weiteren Variante eine herki:immliche, sechsmalige Anwendung mit dem Praparat AKTUAN SC entsprechend der 
Epiderniologie und der Wirkungsdauer der Praparate statt. In weiteren, nach den beiden Wamgeraten behandelten zwei 
Varianten fand eine nur dreimalige Anwendung, am 12. Juni, 8. Juli und 2. August, statt, ohne daB es zu Peronospora
befall gekommen war. 
Die bei diesem Versuch gegeniiber der konventionellen Behandlungsweise um die Halfte verminderte Zahl der Fungi
zidbehandlungen stellt in Anbetracht der in W aldnahe herrschenden hi:iheren Luftfeuchtigkeit eines der bisher besten 
Ergebnisse dar. Bei der zweiten Bonitur war der Befall in der ,,Unbehandelt"-Variante mit 40 % Befall filr eine Beur
teilung hoch genug gewesen. Die nahezu 100%ige Befallsfreiheit in den nach den Prognosesystemen behandelten Va
rianten !assen erkennen, daB auch in Waldnahe und in Randlagen von Rebarealen erfolgreich mit Prognosesystemen 
gearbeitet werden kann. Zurn Bekampfungserfolg hat eventuell beigetragen, daB die MeBfiihler der Geratesysteme im 
Gegensatz zum letzten Jahr sich bereits in der zweiten Randreihe in Richtung Wald befanden. Diese Aussage gilt des
halb vorerst nur fiir die Ausbringung der Mittel rnit Geraten vom Boden aus, wobei die Applikationen mit einem Mo
torriickensprilhgerat rnit vierfach konzentrierten Spritzbriihen erfolgten, weil einschlagige Versuche mit dem Hub
schrauber unter V erwendung von Prognosesystemen bisher fehlen. 

122 Verbreitung verschiedener Typen der Vergilbungskrankheit der Rebe im deutschen Weinbau - Occurrence 
of different types of grapevine yellows in Germany (Maixner, M., und Reinert, W., in Zusammenarbeit rnit den Wein
bauinstituten der Lander) 

Bei Untersuchungen zur Epiderniologie der im deutschen W einbau seit langem bekannten Vergilbungskrankheit oder 
Schwarzholzkrankheit der Rebe (VK) wurde vor zwei Jahren ein neuer Erregertyp nachgewiesen. Die nahere Charak
terisierung zeigte, daB dieses Phytoplasma enger rnit der in Siideuropa verbreiteten Flavescence doree (FD) als rnit der 
VK verwandt ist. Es wird daher vorlaufig als "FD-Typ-Pfalz" bezeichnet. 
Im Verlauf der Erarbeitung eines zuverlassigen Routinenachweisverfahrens filr Vergilbungskrankheiten der Rebe ist es 
notwendig, die Verbreitung der verschiedenen Rebphytoplasmosen innerhalb der W einbaugebiete zu erfassen .. Bisher 
wurden in zehn der dreizehn deutschen Weinbaugebiete Weinberge besichtigt und Proben symptomatischer Reben 
untersucht. Mit Ausnahme des W einbaugebiets Franken wurden in allen untersuchten Gebieten Vergilbungskrankhei
ten festgestellt. In den W einbaugebieten Rheingau und Hessische BergstraBe wurden 1996 erstmals vergilbungskranke 
Reben nachgewiesen. Die Untersuchung der Gebiete Elbtal-Dresden, Saale-Unstrut und Wiirttemberg steht noch aus. 
Das V orkommen der Vergilbungskrankheit ist in den betroffenen W einbaugebieten unterschiedlich hoch: Stark betrof
fen sind Mittelrhein und Mosel-Saar-Ruwer, wo in verschiedenen Gemarkungen Weinbergsflachen rnit bis zu 40 % 
Befall festgestellt wurden. Im W einbaugebiet Rheinpfalz nahm die Befallsstarke im Beobachtungszeitraum deutlich 
zu. In den anderen Weinbaugebieten sind Vergilbungskrankheiten bisher von geringerer Bedeutung. Besonders pro
blematisch sind Infektionen in Vermehrungsanlagen sowie in Junganlagen, da infizierte Jungreben innerhalb weniger 
Jahre absterben. 
Die Untersuchung der aus kranken Sti:icken isolierten Phytoplasmen <lurch PCR und anschlieBende RFLP-Analyse 
ergab, daB in Deutschland - mit Ausnahme der Rheinpfalz und eines Standortes in Rheinhessen - nur die Schwarzholz
krankheit nachzuweisen war. Aber auch in der Pfalz ist die VK die vorherrschende Vergilbungskrankheit. An einem 
der Standorte, wo beide Typen von Vergilbungskrankheiten gleichzeitig vorkommen, konnten nur sieben Prozent der 
von uns getesteten Reben dem FD-Typ zugeordnet werden. 
Obwohl damit auch in der Pfalz die VK die wirtschaftlich bedeutendste Vergilbungskrankheit ist, sind weitere Unter
suchungen zur Herkunft, Verbreitung und Epiderniologie des FD-Typs notwendig, um eine weitere Ausbreitung dieser 
neuen Rebkrankheit zu vermeiden. 

- 87 -



III. Priifung und Forschuhg Institut fiir Pflanzenschutz im Weinbau 

123 HeiOwasserbehandlung von Rebholz zur Eliminierung der Vergilbungskrankheit - Eliminiation of grapevine 
yellows from dormant grape-cuttings by hot-water treatment (Maixner, M., und Reinert, W.) 

Die Verbreitung von Vergilbungskrankheiten <lurch. das Pflanzgut ist nicht auszuschlieBen. Wiihrend in Befallsgebie
ten die natiirliche Ausbreitung <lurch Vektoren vorherrscht, kann infiziertes Pflanzgut besonders fiir die Verschleppung 
in bisher unbefallene Gebiete eine Rolle spielen. Wie das Beispiel der Flavescence doree in Frankreich zeigt, kann sich 
eine eingeschleppte Krankheit beim Zusammentreffen mit einem effektiven Vektor epidemisch ausbreiten. Daher ver
langen einige Liindem die Rebenpflanzgut aus Europa importieren, eine Heillwasserbehandlung. Auch die F AO fordert 
diese Behandlung fiir den intemationalen Transport von Rebmaterial. Durch die Behandlung von winterhartem 
Schnittholz, dem Ausgangsmaterial fiir Stecklinge und Pflanzgut, sollen prokaryotische Krankheitserreger abgetotet 
werden. 
Aus Frankreich liegen Ergebnisse zur Wirksamkeit der Heillwasserbehandlung bei der Bekiimpfung der Flavescence 
doree vor. Da in Deutschland mit der Vergilbungskrankheit ein anderer Erreger vorherrscht und sowohl die g�priiuch
lichen Rebsorten als auch die Wachstumsbedingungen der Reben sich von den Verhiiltnissen in Frankreich unterschei
den, wird die Eignung der Heillwasserbehandlung zur Bekiimpfung der V ergilbungskrankheit untersucht. Ziel der 
Untersuchungen ist es, eine Kombination von Wassertemperatur und Behandlungszeit zu finden, die eine vollstiindige 
Elimination der Phytoplasmen bei moglichst hohen Anwuchsraten des behandelten Rebmaterials gewiihrleistet. Erste 
Ergebnisse dazu liegen vor. 
Im November 1995 geschnittenes Rebholz wurde eingelagert und im darauffolgenden Friihjahr einer HeiBwasserbe
handlung unterzogen. Aufgrund der Ergebnisse von Voruntersuchungen wurden Behandlungstemperaturen von 45 ·0c
bis 50 °C und Behandlungszeiten von 1 bis 16 Stunden gewiihlt. Aus den behandelten Trieben gewonnene Stecklinge 
wurden im Gewiichshaus angezogen und danach ins Freiland ausgeschult. 
Die visuelle Bonitur der Reben im Spiitherbst zeigte bei den unbehandelten Kontrollgruppen einen Anteil symptomati
scher Reben zwischen 11 und 27 %. Die Stecklinge aller heillwasserbehandelten Varianten blieben symptornfrei. Der 
Vergleich mit den Kontrollen zeigt die Wirksamkeit der Behandlungen, wobei die Freiheit der Reben von den Erregem 
noch weiter kontrolliert werden muB. Die Anwuchsraten der Stecklinge aus den behandelten Varianten unterschieden 
sich erheblich. Sie schwankten zwischen dem totalen Ausfall nach einer Behandlung bei 45 °Cil 6 h und dem Anwuchs 
von 98,5 % bei 50 °C/60 min. 
Auf der Basis der bisherigen Ergebnisse werden im Hinblick auf die Praxiseignung noch weitere Behandlungsvarian
ten getestet. Die Oberpriifung des behandelten Materials dieses Jahres wiihrend der zweiten Vegetationsperiode soil 
zeigen, ob die Pathogene <lurch die Behandlung tatsiichlich eliminiert wurden oder ob sich die Symptomauspriigung 
<lurch Verminderung der Titer nur verzogert hat. SchlieBlich ist das Boniturergebnis <lurch PCR-Tests zu validieren. 

124 Die Biologie des Vektors Hyalesthes obsoletus und ihr Einflu8 auf die Epidemiologie der Vergilbungs
krankheit der Rebe - Biology of the vector Hyalesthes obsoletus, and its influence on the epidemiology of Vergil
bungskrankheit (German Grapevine Yellows) (Maixner, M., und Weber, A., in Zusammenarbeit mit Seitz, A., Zoolo
gisches Institut der Universitiit Mainz) 

Die Vergilbungskrankheit der Rebe breitet sich in Deutschland seit etwa einem Jahrzehnt irnmer mehr aus. In einigen 
Befallslagen an Mosel und Mittelrhein ist der Infektionsdruck so hoch, daB einzelne Fliichen stillgelegt werden. Da die 
Krankheit bevorzugt in den qualitativ besten W einbergslagen auftritt, sind die wirtschaftlichen Auswirkungen erheb
lich. Zur Entwicklung von MaBnahrnen gegen die Ausbreitung der Krankheit im Feld sowie fiir Aussagen iiber das 
Infektionsrisiko auf bestimmten Fliichen sind lnformationen iiber das Auftreten und das V erhalten des V ektors der 
Krankheit, der Cixiide Hyalesthes obsoletus, notwendig. Da diese Zikade bislang in Deutschland nahezu unbekannt 
war, werden Oaten iiber ihre Lebensweise, Habitatanspriiche und Verhalten erarbeitet. Die bisherigen Ergebnisse !as
sen sich folgendermaBen zusammenfassen: 

- Die Zikade tritt in Deutschland mit einer Generation pro Jahr auf. Alle Entwicklungsstadien befinden sich im Boden
an den Wurzeln krautiger Wirtspflanzen. Adulte Zikaden verlassen den Boden und sind von Mitte Juni bis Anfang
August iiberwiegend auf der Krautschicht anzutreffen.

- obsoletus ist als xerotherme Art in Deutschland auf klimatisch begiinstigte Fliichen, wie W einbergslagen, be
schriinkt. Mikroklimatisch bevorzugte Steillagen werden besonders stark besiedelt.

- Lockere, skelettreiche Boden sind fiir H. obsoletus besonders geeignet. Hohe Abundanzen werden auf Schiefer
verwitterungsboden beobachtet, wiihrend LoBbtiden kein geeignetes Substrat fiir die bodenlebenden Entwicklungs
stadien darstellen.

- obsoletus bevorzugt offene Boden und krautige Wirtspflanzen. Als wichtigste Wirtspflanzen wurden Convolvulus
arvensis, Urtica dioica, Artemisia vulgaris, Senecio erucifolius und Ranunculus bulbosus festgestellt. Die Weinrebe
ist fiir H. obsoletus nur ein Zufallswirt, sie kann jedoch <lurch gelegentliches Besaugen infiziert werden.

- Die wichtigste Infektionsquelle fiir H. obsoletus ist die Ackerwinde, die auch ein Reservoir fiir den Erreger der
Vergilbungskrankheit darstellt. In Versuchsfliichen mit C. arvensis als Hauptwirtspflanze waren iiber 30 % der ge
fangenen Zikaden infektios, wiihrend in W einbergen mit R. bulbosus als wichtigstem Unkraut nur ea. 7 % der Zika
den positiv getestet wurden.
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- Bei hohen Populationsdichten wurden Imagines von H. obsoletus in zweieinhalb Metem Hohe iiber der Laubwand
gefangen. Dies deutet auf eine aktive Ausbreitung der adulten Zikaden hin.

- Die Entwicklung von H. obsoletus scheint durch das Entfemen der Wirtspflanzen im Frilhjahr sowie durch mechani-
sche Bodenbearbeitung gestort zu werden.

Die vorliegenden Oaten erlauben es, aufgrund der Topographie, der Bodenverhaltnisse, der Flora und des Vorkom
mens infizierter Ackerwinden Aussagen iiber das Infektionsrisiko der Reben in einzelnen Rebflachen und W einbergs
lagen zu treffen. W eitere Untersuchungen sind notwendig, um Intensitat und Richtung der Ausbreitungsfliige von H. 
obsoletus zu erfassen und ihre Bedeutung fiir die Ausbreitung der Vergilbungskrankheit zu verstehen. 

125 Untersuchungen zum Auftreten latenter lnfektionen mit Phytoplasmen - Investigations on the probability of 
latent infections of grapevine by phytoplasmas (Maixner, M.) 

Latente Infektionen von Reben mit pfropfiibertragbaren Krankheitserregem bedeuten eine besondere Gefahr, da sich 
diese durch die vegetative Vermehrung der Reben schnell ausbreiten konnen. Daher sollte untersucht werden, oh Re
hen von den Erregem der Vergilbungskrankheit infiziert sein konnen, ohne Symptome zu zeigen. Zu diesem Zweck 
wurden Reben im Freiland durch in Kafigen gehaltene Vektoren infiziert und die Zeit zwischen Inokulation und 
Symptomauspragung ermittelt. Weiterhin wurden Rebflachen iiber drei bis fiinf Jahre beobachtet und die Symptom
auspragung einzelner Rebstocke wahrend des Versuchszeitraums dokumentiert. Der EinfluB des Gesundheitsstatus 
vorhergehender Jahre auf die Wahrscheinlichkeit der Auspragung von Symptomen wurde untersucht und daraus 
SchluBfolgerungen iiber die Existenz latent infizierter Reben gezogen. 
Die Ubertragungsversuche mit dem Vektor Hyalesthes obsoletus ergaben, daB die infizierten Reben erst in der auf die 
Inokulation folgenden Vegetationsperiode K.rankheitssymptome entwickeln. Solche Reben konnen im Feld nicht als 
infiziert erkannt und damit auch nicht von der Vermehrung ausgeschlossen werden. 
Auch die Analyse der Boniturdaten der W einbergsflachen laBt auf die Existenz latent infizierter Reben schlieBen. In 
vier bonitierten Anlagen entwickelten nicht nur Reben, die im Vorjahr als krank eingestuft waren, haufiger K.rankheits
symptome, sondem auch solche Reben, die zwar im Vorjahr gesund erschienen, aber wahrend des Untersuchungszeit
raums schon mindestens ein Mal als krank bonitiert waren. Dagegen lag der Anteil der lnfektionen bei Reben, die 
wahrend der Untersuchungszeit noch nie K.rankheitssymptome zeigten, signifikant unter dem Durchschnitt (siehe Bei
spiel in Abb. 11 ). Aus dieser Beobachtung laBt sich schlieBen, daB sich die K.rankheitssymptome bei infizierten Reben 
nicht in jedem Jahr sichtbar auspragen. Solche Reben konnen bei visueller Bonitur falschlich als gesund angesehen 
werden. 

15 

Anteil symptomatlscher Reben, die ... 
• a - Im Vorjahr als krank ... 
• b - Im Vorjahr als gesund und vorher als krank ... 
0 c - Im Untersuchungszeitraum als gesund bonltlert waren 

-10

3.Jahr 4. Jahr

Bonlturdaten vom ... 

Abb. 11: EinfluB der Vorgeschichte vergilbungskranker Reben auf die Haufigkeit der Symptomauspragung. Der Er-
wartungswert entspricht dem durchschnittlichen Befall der Flache 

Die vorliegenden Ergebnisse deuten darauf hin, daB <lurch die Vergilbungskrankheit infizierte Reben Latenzstadien 
ohne sichtbare K.rankheitssymptome durchlaufen konnen. Damit wird die Anforderung der Pflanzenbeschaurichtlinie 
unterstiitzt, daB Rebmaterial nur aus Anlagen gewonnen werden darf, die mindestens zwei Jahre ohne Anzeichen von 
Vergilbungskrankheiten waren. 
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lnstitut fiir Unkrautforschung in Braunschweig 

Im Zusammenhang mit einer Neuorganisation von Arbeitsabliiufen in der Biologischen Bundesanstalt wurden hoheit
liche Aufgaben im Rahmen der Priifung und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln aus der Fachgruppe Biologische 
Mittelpriifung in die Forschungsinstitute verlagert. Dern Institut fur Unkrautforschung wurde dabei die Bewertung der 
biologischen Wirksamkeit und Phytotoxizitiit von Herbiziden im Zulassungsverfahren iibertragen. Zur Wahrnehmung 
dieser neu zugeordneten Aufgaben wurden Herr Dr. Heidler und Frau Flemming an das Institut fiir Unkrautforschung 
versetzt. 

Im Institut fand vom 7. bis 9. August eine Jnspektion nach den Grundsiitzen der Guten Laborpraxis (GLP) <lurch eine 
vom Bundesministerium fur Emiihrung, Landwirtschaft und Forsten (BML) bestellte Kommission statt. Als Sachver
stiindige nahmen Herr Dr. Hembeck (Federfiihrung) und Frau Dr. Gottschalk von der GLP-Bundesstelle .im Bundes
institut fur gesundheitlichen Verbraucherschutz und Veteriniirmedizin (BgVV) sowie Herr Dr. Rieckmann vom Pflan
zenschutzamt der Landwirtschaftskammer Hannover die Inspektion gemiiB Chemikaliengesetz § 19 vor. Gegenstand 
der Inspektion war die Uberpriifung der Einhaltung der GLP-Grundsiitze hinsichtlich Priifungen der Priifkategorie 4: 
"Okotoxikologische Priifungen zur Bestimmung der Auswirkungen auf aquatische und terrestrische Organismen". 

In der AbschluBbesprechung haben die Inspektoren eine positive Beurteilung der Priifeinrichtung und der in diesem 
Rahmen iiberpriiften GLP-Archive fur Unterlagen und Materialien gegeben. Auch bei der stichprobenartigen Oberprii
fung der abgeschlossenen und der laufenden Priifungen des Instituts wurden keine wesentlichen Beanstandungspunkte 
festgestellt. Auf der Grundlage des AbschluBprotokolls wird seitens der Inspektoren ein AbschluBbericht fiir das BML 
erstellt, der bestiitigen soll, daB das Institut fiir Unkrautforschung die Voraussetzungen fur die Erteilung einer GLP
Bescheinigung <lurch das BML in der Priifkategorie 4 erlangt hat. 

Die Bezirksregierung Braunschweig erteilte Ende 1995 dem Institut die Genehmigung fiir die Errichtung und den 
Betrieb einer gentechnischen Anlage der Sicherheitsstufe 1. Die Anlage urnfaBt Gewiichshauskabinen, eine Vegetati
onshalle sowie Laborriiume. Damit konnten die Forschungsarbeiten mit transformierten Kulturpflanzen begonnen wer
den. Gegenstand der Untersuchungen sind das W achstums- und Konkurrenzverhalten von herbizidresistenten Sorten 
sowie deren Reaktion auf solche Herbizide, die iiblicherweise in den jeweiligen Kulturen eingesetzt werden oder die 
zur Bekiimpfung entsprechender Durchwuchskulturen verwendet werden konnen. 

Die wissenschaftlichen Arbeiten des Instituts sind auf die Erforschung der Biologie von bedeutenden Unkriiutem so
wie auf deren moglichst umweltschonende Bekiimpfung gerichtet. Dabei gilt das besondere Interesse den nichtchemi
schen Verfahren. Hierzu zlihlen auch acker- und pflanzenbauliche Mal3nahmen mit einer mehr oder weniger ausge
priigten indirekten Wirkung gegen Unkriiuter. So kann <lurch die Wahl einer konkurrenzkriiftigen Sorte das Unkraut
wachstum unterdriickt werden. Aktuelle Ergebnisse mit Rapssorten bringen dies emeut zum Ausdruck, wobei es von 
besonderer Bedeutung ist, daB einige von der Praxis aus ertraglichen Grunden bevorzugte Sorten durchaus auch iiber 
ein hohes Unkrautunterdriickungsvermogen verfugen. Ein weiterer Ansatz zur Reduktion des Einsatzes chemischer 
Unkrautbekiimpfungsmittel auf das unbedingt Notwendige zielt auf die ausschlieBliche Behandlung von verunkraute
ten Teilfliichen eines Ackerschlages ab. Durch Einsatz moderner Techniken wie digitalisierter Luftbildauswertung und 
satellitengestiitzter Navigation beim Emsatz der Feldspritze !assen sich so weitere Optimierungspotentiale im chemi
schen Pflanzenschutz erschlieBen. 
Im Vorfeld des Anbaus gentechnisch veriinderter Kulturpflanzen gilt es, anwendungsbezogene Fragen zu kliiren. So ist 
von Interesse, ob in transgenen Sorten neben dem Komplementiirherbizid auch noch die bisherigen selektiven Herbizi
de fur die entsprechende Kultur einsatzbar sind. Fiir ausgewiihlte transgene Rapssorten kann diese Frage hinsichtlich 
der Vertriiglichkeit aufgrund von ersten Versuchen im Gewiichshaus positiv beantwortet werden. 

126 Verunkrautung sowie mikrobielle Aktivitiiten im Boden eines mehrjiihrigen Ackerrandstreifenprogramms 
in Getreide: Erste Zwischenergebnisse - Weed communities and the activity of soil micro-organisms in herbicide
free field edges grown to cereals: preliminary results (Eggers, T., und Malkomes, H.-P.) 

In Anlehnung an das Niedersiichsische Ackerrandstreifenprogramm bleiben seit 1994/95 auf Versuchsfeldem der BBA 
Randstreifen von 6 m Breite von der chemischen Unkrautbekiimpfung ausgenommen. Auf den hier untersuchten 
Schliigen (Sickte II sowie IX) mit sandigen Lehmboden entwickeln sich auf diesen Streifen recht artenarme Unkraut
bestiinde von 9 bis 18 Arten mit Deckungsgraden zwischen 5 und 30 %. Die Ackerfluren setzen sich vorrangig aus 
weitverbreiteten Arten des Verbandes Aperion spica-venti, der Windhalm-Gesellschaften (Apera spica-venti, Myosotis 
arvensis) sowie der Klasse Stellarietea mediae, der Ackerwildkrautfluren (Viola arvensis, Fallopia convolvulus, Lami
um purpureum, Lamium amplexicaule), zusammen. Das regelmiiBige, wenn auch schwache Auftreten von Papaver 
rhoeas zusammen mit Galium aparine, Tripleurospermum inodorum und Stellaria media liiBt die Bestiinde dem Stel
lario mediae-Papaveretum rhoeadis (Vogelmieren-Klatschmohn-Gesellschaft) zuordnen. Die Unkrautvegetation auf 
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den angrenzenden, friih im Nachauflauf mit Herbiziden gegen Graser (z. B. Isoproturon) sowie zweikeimblattrige 
Pflanzen (z. B. Fluroxypyr + Mecoprop) behandelten Hauptflachen der Felder setzt sich bei kaum noch schiitzbarem 
Deckungsgrad aus O bis 5 Arten zusammen, unter denen nur die winterannuelle und friih zuriickgehende Veronica 
hederifolia mit hoherer Stetigkeit und in nennenswertem Urnfang auftritt; pflanzensoziologisch konnen diese Un
kraut,,bestiinde" nicht mehr eingruppiert werden. 
Mehrrnals wahrend der Vegetationsperiode wurden von April bis August 1995 und 1996 aus O bis 5 cm und 5 bis 10 
cm Tiefe - der Bodenschicht, in der die gr6Bten Pflanzeneinfliisse erwartet werden - auf den Teilflachen Bodenproben 
gezogen und im Labor mikrobiologisch untersucht. Es wurden mit der Dehydrogenaseaktivitiit und der Substrat-indu
zierten Kurzzeitatrnung mikrobielle Parameter gemessen, die von der mikrobiellen Biomasse abhiingen und iiblicher
weise empfindlich auf anthropogene Einfliisse reagieren. Zeitweise wurden ergiinzend hierzu Populationen sporulie
render Bodenpilze und ammonifizierender Bakterien erfaBt. Als Indikator fiir das Kohlenstoff-Mineralisierungspoten
tial des Bodens wurde unter standardisierten Bedingungen im Labor der Zelluloseabbau gemessen. 
Die Kurzzeitatrnung und meistens auch die Dehydrogenaseaktivitat zeigten in beiden Versuchsjahren auf,den meisten 
Teilfliichen - oft nicht nur in O bis 5 cm, sondem auch in 5 bis 10 cm Tiefe - eine hohere Biomasse-bezogene Aktivitiit 
im Boden der Randparzellen an als in den angrenzenden inneren Feldflachen. Pilz- tind Bakterienpopulationen wiesen 
nur zeitweise eine iihnliche Tendenz auf, meistens war jedoch kein deutlicher Effekt erkennbar. Der potentielle Zellu
loseabbau war 1996 bei der letzten Probenahme im August ebenfalls meistens in den Randparzellen groJ3er als im 
Feldinneren, wiihrend die vorhergehenden Termine weniger deutliche Einfliisse aufwiesen. 
Die hohere rnikrobielle Aktivitat in den Randstreifen geht sicherlich auf die hohe Dichte und das organische Material 
des Unkrauts zuriick, das entwicklungsbedingt zur Mineralisation anfallt. Eine genauere Aussage wird sich erst nach 
mehreren Vegetationsperioden treffen lassen. 

127 Forderung der Unkrautunterdriickung von Rapsbestiinden durch Sortenwahl - Enhancement of weed sup
pression from oilseed rape stands by cultivar selection (Niemann, P.) 

Rapsbestande gelten als besonders konkurrenzstark gegeniiber Unkrautem. MaBnahmen zur Unkrautbekampfung er
wiesen sich daher nicht in allen Fallen als wirtschaftlich. Die Konkurrenzkraft der Rapsbestande ist allerdings sehr 
variabel und darnit schwierig zu prognostizieren. Ziel der vorliegenden Untersuchungen war es, den Anteil der Sorte 
an dieser Variabilitat zu ermitteln. 

Hierzu wurden sieben Sorten"(Bristol, Caprikom, Falcon, Honk, Idol, Lirajet, Zeus), die sich hinsichtlich Morphologie 
und Entwicklungsrhythmus unterscheiden, in Kleinparzellen (2 m

2
) bei Gleichstandssaat mit 60 Pflanzen/m

2 
im drei

jahrigen Versuch (1994 bis 1996) bei ortsiiblich hoher Intensitat angebaut. Zur Simulation von Getreidedurchwuchs 
wurde Winterweizen ('Lambros') als Modellunkraut im Herbst zwischen die Rapsreihen pikiert. 
Der Wachstumsunterschied des Winterweizens zwischen den beiden extremsten Sorten 'Caprikom' und 'Idol' betrug 
im Mittel 30 % mit einer erheblichen jahresbedingten Streuung von 8 bis 57 %. In der Praxis diirfte diese Variabilitiit 
<lurch Standortunterschiede sogar noch starker ausfallen. Die erhohte Konkurrenzkraft der Sorte 'Caprikom' gegen
iiber dem Durchwuchsgetreide ist in erster Linie auf deren Blattreichtum zuriickzufiihren, was sich sowohl in einem 
erhohten Deckungsgrad als auch in einer starkeren Lichtabsorption niederschlug. Die Differenzierung im Deckungs
grad zwischen den Sorten setzte verstarkt erst im Friihjahr ein, hielt dann aber bis zur Blute bin an. Im Herbst waren 
die Deckungsgradunterschiede dagegen noch zu vemachlassigen (Abb. 12). Unter den von der Praxis bevorzugt ange
bauten Sorten fiel 'Lirajet'durch eine erhohte Unkrautunterdriickung auf, wahrend die den modemen blattarmen Typen 
zuzuordnende Sorte 'Idol' in ihrer Konkurrenzkraft abfiel, obwohl sie sich durch eine positiv zu bewertende ziigige 
Entwicklung im Friihjahr auszeichnet. Ziichterisch von Bedeutung ist der Sachverhalt, daB sich mit 'Lirajet' unter den 
konkurrenzstarken Sorten eine befindet, die aufgrund ihrer iiberdurchschnittlichen Ertragsleistung auch eine hohe 
aktuelle Anbaupraferenz aufweist. Unkrautunterdriickendes Potential und sonstige agronomisch positive Merkmale 
konnen also durchaus in einem Genotyp vereint sein. Bei Getreide wurden in friiheren Untersuchungen vergleichbare 
Zusammenhiinge festgestellt. 

Die gefundenen Ergebnisse zur sortengebundenen Unkrautunterdriickung stellen ein weiteres Element zur integrierten 
Unkrautbekampfung in Rapsbestiinden dar, insbesondere tragen sie zur Erweiterung des Schadensschwellenkonzeptes 
bei, indem sie die Prognosesicherheit bei der Einschatzung der Konkurrenzkraft von Rapsbestiinden erhohen. 
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80 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

60 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

40 - - • - - - - - - - - - • - - - - - - - - - - - - -

20 - - - - - - - -

0 

Herbst 
26.10.93 

Friihjahr 
28.03.94 

Abb. 12: Entwicklung des Deckungsgrades von zwei Winterrapssorten 1993/94. 

lnstitut fiir Unkrautforschung 

Bluhbeginn 
26.04.94 

128 Herbizidempfindlichkeit von transgenen Glufosinatammonium-resistenten Rapssorten und Rapshybriden 
- Herbicide sensitivity of transgenic glufosinateammonium-resistent oilseed rape cultivars and hybrids (Zwerger, P.)

Die Verwendung von transgenen herbizidresistenten Kulturpflanzen in der integrierten Pflanzenproduktion setzt vor
aus, daB diese Pflanzen nicht nur init dem entsprechenden Komplementarherbizid, sondem auch mit anderen, in der 
Produktion iiblichen Herbiziden behandelt werden konnen. Nur dann ist gewiihrleistet, daB neben dem Komplementiir
herbizid erganzend auch andere Herbizide in Abhiingigkeit vom jeweiligen Unkrautartenspektrum eingesetzt werden 
konnen. In der vorliegenden Studie wurde untersucht, wie transgene Glufosinatammonium-resistente Rapssorten und 
-hybriden auf solche Herbizide reagieren, die iiblicherweise in Winterraps zur Unkrautbekampfung eingesetzt werden.

Fiir den Gewachshausversuch wurden 10 Rapssorten bzw. Rapshybriden verwendet, von denen die Iialfte eine Glufo
sinatammonium-Resistenz (Liberator C/6Ac) aufweist. Das Saatgut wurde von der Deutschen Saatveredelung DSV 
Lippstadt dankenswerterweise zur Verfiigung gestellt. Im 2-Blatt-Stadium der Pflanzen erfolgte die Applikation der 
Winterrapsherbizide BUTISAN STAR (Metazachlor + Quinmerac) und PRADONE KOMBI (Carbetamid + Dimefu
ron) in sechs Aufwandmengen, wobei jeweils die 4. Stufe die bei der Zulassung vorgesehene Aufwandmenge unter 
Feldbedingungen ist. Etwa vier Wochen nach Versuchsbeginn wurden die Pflanzen beemtet und das Frischgewicht 
bestimmt. 

Beziiglich der Reaktionen muB generell bemerkt werden, daB Pflanzen, die unter Gewachshausbedingungen herange
zogen werden, deutlich empfmdlicher auf Herbizide reagieren als Pflanzen, die unter Freilandbedingungen aufwach
sen. Bei BUTISAN STAR konnten so gut wie keine Unterschiede beziiglich der Empfmdlichkeit auf steigende Auf
wandmengen festgestellt werden (Tab. 5). Lediglich bei der transgenen Sorte Liberator C/6Ac fiihrte die hochste Auf
wandmenge zu einer signifikanten Wachstumsreduktion. Ansonsten waren keine nennenswerten Unterschiede zwi
schen den Sorten und Hybriden zu erkennen. Bei PRADONE KOMBI traten dagegen zum Teil deutliche Wachs
tumsdepressionen in Abhiingigkeit von der Aufwandmenge auf (Tab. 6). Bei der Feldaufwandmenge von 3,5 kg/ha 
erreichten die Schaden zwischen 10 und 20 %. Auch zwischen den Sorten und Hybriden konnten hier Unterschiede 
festgestellt werden. So zeigten bei den beiden hochsten Aufwandmengen die nichttransgene Sorte Liberator und die 
nichttransgene Hybride 2 deutlich stiirkere Wachstumsschaden als ihre transgenen Pendants. Worauf diese Unterschie
de zuriickzufiihren sind, und inwiefem es sich hierbei um ein Zufallsergebnis handelt, konnte nicht geklart werden. 
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Tabelle 5: EinfluO von BUTISAN STAR auf das Wachstum (g Frischgewicht / GefiiO und in% zur
unbehandelten Kontrolle) unterschiedlicher Raps-Sorten und Raps-Hybriden 

Sorte / Hybride Aufwandmenge (1 bzw. kg/ ha) GD0.05 

0 0,5 1,0 2 ,0 3,0 4 ,0 (Tukey) 
Liberator 9 ,66 10 ,08 9 ,53 1 0,18 10,70 10 ,23 n. s .
............................................................. ........ 100 ....... .... 104,6 .... ..... 98 ,9 ..... ... )05,9 ..... .. ..11.1, 1 .... .... 106 ,5 .... ........... n._ s . .......... . 
Liberator C/6 Ac 12 ,37 11,39 11 ,44 11 ,39 11,21 10 ,9 1,29 

............................................................. ........ 100 ....... ..... 92 ,2 ...... ..... 92 ,8 ..... ...... 92 ,2 ...... .... 90 ,8 ..... ..... 87 ,9 ..... ........... 10 ,4 ......... .. 
Hybride 1 9 ,96 10 ,68 10 ,5 1 11,06 10 ,13 9 ,49 1 ,44

_msLinie_x _  Liberator .................. ...... ..100 ....... .... 107,6 .... ... .105 ,9 .... ... ) 11.4 ..... .. )0 1,9 ... ..... 95,8 ..... ......... ..14 .4 .......... . 
Hybride 1 /6 Ac 11 ,82 11 , 02 10,9 1 11 ,52 11,23 11 ,2 1 n. s.
_msLinie_x_Liberator_C/6 Ac ... ...... ..100 ....... ..... 93 ,2 ...... ..... 92 ,3 ..... ..... 9714 ...... .... 95 ,0 ..... ..... 94 ,9 ..... ........... n._ s . .......... . 
Hybride 2 10 ,35 10,15 9 ,43 10 ,23 9 ,63 9 ,34 n. s.
_msLinie.x_Liberator .................. ........ 100 ....... ..... 98 ,9 ...... ..... 92 ,9 ..... ..... 99,7 ...... .... 93 ,0 ..... ..... 90

1
7 ..... ........... n._ s . ......... .. 

Hybride 2 /6 Ac 10 ,77 10 ,77 10,10 1 0,47 10 ,56 10 ,08 n. s.
_msLinie_x_ Liberator_C/6 Ac ... ...... ..100 ....... .... 100 ,1 ..... ..... 93 ,7 ..... ..... 97

1
3 ...... .... 98 ,.1 ..... ..... 93 ,8 ..... ........... n._ s . .......... . 

Hybride 3 10 ,20 9 ,83 9 ,6 1 10,09 10 ,08 9,06 n. s.
_msLinie_x_Liberator .................. ........ 100 ....... ..... 96,6 ..... ..... 94 ,8 ..... ..... 99 ,3 ...... .... 99

1} .... ..... 
88 ,9 ..... ........... n._ s ........... .

Hybride 3 /6 AC 10 ,75 11,36 10 ,43 11,10 10,80 10 ,89 n. s.
_msLinie_ x_ Liberator_C/6 Ac ... ........ 100 ....... ... .106 ,0 .... ..... 97 ,2 ..... ... )03) ..... .. )00,1 .. .. ..10 1,5 .... ........... n .. s . .......... . 
Hybride 4 9,85 9 ,74 7 ,69 9 ,39 9 ,27 9 ,75 n. s.
_msLinie_ x_ Liberator .................. ........ 100 ....... ..... 99,5 ...... ..... 78 ,6 ..... ..... 95,.1 ...... ..... 94 ,3 ..... ..... 99 ,4 ..... ........... n._ s . .......... . 
Hybride 4 /6 Ac 10,17 10 ,70 10 ,45 11 ,46 10 ,78 11,09 n. s.
msLinie x Liberator C/6Ac 100 106,2 103 ,7 113 ,8 107 ,2 110,1 n. s.

Tabelle 6: EinfluO von PRADONE KOMBI auf das Wachstum (g Frischgewicht / Gefa8 und in % 
zur unbehandelten Kontrolle) unterschiedlicher Raps-Sorten und Raps-Hybriden 

Sorte / Hybride Aufwandmenge (1 bzw. kg/ ha) GD0.05 

0 0 ,88 1,75 3,50 5 ,25 7 ,00 (Tukev) 
Liberator 9 ,78 8 ,99 9 ,34 8 , 12 4 ,78 6,94 1 ,94

............................................................. ........ 1.9.9. ....... ..... 92 ,3 ..... ..... 9 5,1 ..... ..... 83 ,o ..... ..... 48 ,9 ...... ..... 11,4 ..... .......... 20,2 .......... . 
Liberator C/6 Ac 10 ,94 10 ,36 9 ,62 9 ,33 10,05 8 ,95 1 ,63 

............................................................. ........ 100 ....... ..... 95 ,4 ..... ..... 88 ,7 _____ ..... 86,2 ..... ..... 92 ,9 ...... ..... 82 ,3 ...... ........... 1410 ......... .. 
Hybride 1 10 ,02 10 ,05 8 ,72 8 ,52 8 ,2 1 8 ,38 1,49

_msLinie_x_Liberator .................. ........ 100 ....... .. )00,5 .... ..... 87 ,5 ..... ..... 85,0 ..... ..... 82 ,0 ...... ..... 83 ,9 .............. ..15 ,2 .......... . 
Hybride 1 /6 Ac 11,84 10 ,6 9 ,88 9,23 9 ,42 9 ,34 1,11

.msLinie.x _  Liberator_C/6 Ac ... ...... ..100 ....... ..... 89
1
7 ..... ..... 83 ,6 ..... ..... 78 , 1 ...... ..... 79,7 ...... ..... 79 ,1 .................. 9 ,0 .......... ..

Hybride 2 10 ,75 9 ,41 8 ,65 8 ,57 8 ,04 8 ,46 2 ,08

_msLinie x_ Liberator .................. ...... ..100 ....... ..... 88 ,5 ..... ..... 8 1.,9 ..... ..... 80 ,2 ..... ..... 75 ,9 ........... 79 ,6 ..... ......... ..17 ,8 .......... . 
Hybride 2 /6 Ac 10,55 9 ,79 9 ,33 8 ,83 9 ,75 9,12 1 ,32

.msLinie.x. Liberator.C/6 Ac ... ........ 100 ....... ..... 93 ,0 ..... ..... 88 ,6 .. .. ..... 83,8 ..... ..... 92 ,5 ...... ..... 86 ,8 ...... .......... .12.4 ......... .. 
Hybride 3 9 ,42 9 ,66 8 ,68 8 ,62 7 ,60 7 ,78 n. s .
. msLinie.x.Liberator .................. ........ 1 00 ....... .. )02,6 ... ..... 92i5 ..... ..... 92 ,3 ..... ..... 81,5 ...... ..... 83 ,7 ..... ........... n._s  . .......... . 
Hybride 3 /6 AC 10,50 9 ,78 9 ,39 8 ,64 8 ,33 8 ,86 1,61

.msLinie_ x_ Liberator_ C/6 Ac ... ........ 100 ....... ..... 94 ,6 ..... ..... 90 ,6 ..... ..... 83 ,2 ..... ..... 80 ,3 ...... ..... 85 ,6 ..... ........... 15 , 1 .......... . 
Hybride 4 9 ,80 9 ,86 8 ,11 7 ,35 8 ,22 7 ,85 n. s.
_msLinie. x _ Liberator .................. ........ 100 ....... .. ) 00 ,9 .... ..... 81_,8 ..... ..... 75,8 ..... ..... 84.4 ...... ..... 8 0,3 ...... ........... n .. s . .......... . 
Hybride 4 /6 Ac 10 ,8 1 11,08 10 ,08 8 ,79 8 ,65 8 ,87 1 ,71

msLinie x Liberator C/6 Ac 100 102 ,5 93,5 8 1,7 80 ,1 82 ,0 15 ,7 

Die durchgefiihrte Studie zur Empfindlichkeit von transgenen und nichttransgenen Rapspflanzen gegenuber zwei 
wichtigen Winterrapsherbiziden ergab keine Anhaltspunkte dafiir, dal3 unter Feldbedingungen zwischen den gepruften 
transgenen und nichttransgenen Pflanzen deutliche Empfindlichkeitsunterschiede zu erwarten sind. Die im Versuch 
aufgetretenen unterschiedlichen Empfindlichkeiten sind wahrscheinlich auf das unterschiedliche Wachstum zuruckzu
fiihren. 
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129 Sateliitennavigationssysteme in der Unkrautbekiimpfung - Satellite based navigation systems in weed control 
(Nordmeyer, H.) 

Im Institut fiir Unkrautforschung der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft werden neue Wege in 
der Unkrautbekampfung beschritten. Angestrebt wird eine teilflachenorientierte Betrachtungsweise von Ackerschla
gen. Dazu ist es erforderlich, Teilflachen gleicher Merkmalsauspragung zu erkennen, um darauf aufbauend, eine situa
tionsgerechte Bekampfung der Unkrauter einleiten zu konnen. 

Die Segetalflora ist auf einer Flache selten gleichmaBig verteilt. Haufig kann eine mehr oder weniger stark ausgepragte 
Nesterbildung festgestellt werden, wobei diese Unkrautnester iiber Jahre und Fruchtfolgen hinweg ortsstabil sein konnen. 
Bei der iiblichen Ganzflachenbehandlung werden Herbizide auch auf solche Teilflachen appliziert, auf denen die Un
krautdichte die Schadensschwelle nicht iiberschritten hat und daher auf eine Bekampfung verzichtet werden konnte 
oder auf denen auch rnit einer verrninderten Aufwandmenge ein ausreichender Bekampfungserfolg zu erzielen ware. 
Die ganzflachige Bekampfung der Unkrauter unter diesen Bedingungen ist sornit aus okonornischen und okologischen 
Gesichtspunkten nachteilig. Situationsgerecht ware hingegen eine teilflachenorientierte Unkrautbekampfung, bei der 
nur solche Teilflachen behandelt werden, auf denen eine Unkrautbekampfung auch tatsachlich erforderlich ist. 

Fiir die Anpassung von PflanzenschutzmaBnahmen an lokale Standortunterschiede werden im Institut fiir Unkraut
forschung Techniken zur Ortung und Navigation eingesetzt, die eine ortsgenaue Erfassung von Verunkrautungen so
wie die Ortung und Navigation landwirtschaftlicher Fahrzeuge wie den Schlepper mit der Feldspritze erlauben. 

Das Positionsbestimmungssystem basiert auf dem satellitengestiitzten Navigationssystem GPS (= Global Positioning 
System), das vom Department of Defense der Vereinigten Staaten entwickelt wurde. GPS ist weltweit rund um die Uhr 
verfiigbar und ermoglicht eine Positionsbestimmung in Breite, Lange und Rohe des jeweiligen Ortes. 
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Abb. 13: Satellitengestiitztes Positionsbestimmungssystem 
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Die irn Institut fiir Unkrautforschung eingesetzte GPS-Einheit (Abb. 13) besteht aus einer Referenzstation und einer 
mobilen, tragbaren Station. Referenzstation und Mobilstation sind iiber eine Funkstrecke miteinander verbunden, so 
daB irn Online-Verfahren die aktuellen Positionsdaten der Mobilstation korrigiert werden konnen und sornit die erfor
derlichen Ortungsgenauigkeiten von I bis 3 m erreicht werden. Solche Systeme werden dann als Differential Global 
Positioning System (DGPS) bezeichnet. 
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Ein derartiges Ortungs- und Navigationssystem ist erforderlich, um zum einen die Unkrautnester auf dem Ackerschlag 
zu lokalisieren und zum anderen diese Nester punktgenau behandeln zu konnen. Zunachst wird die aktuelle Verun
krautung auf den Ackerschlagen ortsgenau digital erfal3t. Die fiir eine Feldbegehung notwendige mobile DGPS-Daten
erfassungsstation besteht aus einem Tragerucksack und einem Handterminal. Die Daten werden dann spater iiber ein 
Geographisches Informationssystem (GIS) weiterverarbeitet, um so digitale Unkrautkarten fur die Ackerschlage zu er
stellen. Eine solche Unkrautkarte weist dann die raumbezogene heterogene Unkrautverteilung aus. Diese Karte bildet 
schliel3lich die Grundlage fur eine teilflachenorientierte Unkrautbekampfung. Zur Vereinfachung der digitalen Un
krautbonitur werden zusatzlich Luftbilder ausgewertet, auf denen die Unkrautnester zu erkennen sind. 

Diese innovativen Ansatze wurden vom Institut fiir Unkrautforschung vor einigen Jahren aufgegriffen, um die Anwen
dung von Herbiziden kostensparender und umweltvertraglicher durchfiihren zu konnen. Demonstrationsversuche zur 
Teilflachenanwendung von Herbiziden wurden 1995 und 1996 durchgefiihrt. Erste Untersuchungsergebnisse zeigen, 
dal3 dieses Konzept bei starker Nestverunkrautung Einsparungen von 30 bis 50 % der Herbizide erlaubt. 

130 Zur Ortsstabilitiit von Acker-Kratzdistelnestern auf landwirtschaftlichen Nutzfliichen - Spatial stability of 
Cirsium arvense patches on arable fields (Nordmeyer, H., Hausler, A., und Niemann, P.) 

Die Acker-Kratzdistel (Cirsium arvense) ist ein Problemunkraut vieler landwirtschaftlicher und gartnerischer Kulturen. 
Die sowohl generative als auch vegetative Vermehrung erleichtert ihre Etablierung auf Ackerflachen und fiihrt haufig 
zur Ausbildung typischer abgrenzbarer Nester. 
In mehrjahrigen Untersuchungen wurde die raurnliche Ausdehnung von Acker-Kratzdistelbestanden sowie deren 
Ortsstabilitat auf vier Praxisflachen irn Raum Braunschweig und Salzwedel rnit Hilfe der satellitengestiitzten Positi
onsbestimmung (DGPS = Differential Global Positioning System) erfal3t. Es wurden alljahrlich Vergleichskartierungen 
auf diesen Flachen durchgefiihrt. Als Distelnest werden deutlich abgrenzbare Teilflachen eines Schlages rnit Be
satzdichten :2'. 1 Sprol3 m·2 bezeichnet. Siimtliche Fliichen sind langjahrig genutzte Ackerstandorte, auf denen eine drei
gliedrige Fruchtfolge rnit 2/3 Getreideanteil praktiziert wird. Innerhalb des Beobachtungszeitraumes wurde keine Di
stelbekampfung durchgefiihrt. GemaB der Mel3genauigkeit des DGPS wurden nur Lageabweichungen > ±3 m als Orts
verlinderung gewertet. Samtliche Nestpositionen wurden irn Gau13-Kriiger-Koordinatensystem aufgenommen. 
Die Verteilungsmuster der Acker-Kratzdistelbestiinde entsprachen dem insularen Dispersionstyp. Im allgemeinen 
konnten Nestpositionen und -ausdehnungen des Vorjahres bestlitigt werden. Fruchtwechsel und Bodenbearbeitung 
fiihrten zu wenig veranderten Befallsmustem. Im Falle des Standortes Ristedt (Salzwedel) ergaben Kontrollinventuren 
irn Jahre 1995 eine Obereinstimmung von 81 % mit den 1994 kartierten Distelnestpositionen, wobei fur weitere 16 % 
der Zlihlstellen Lageabweichungen, zumeist parallel zur Hauptbearbeitungsrichtung, festgestellt werden konnten. Ahn
liche Ergebnisse wurden auch fiir die iibrigen Untersuchungsfllichen verzeichnet. Als Ursache fur die gemessenen 
Lagedifferenzen kornint insbesondere eine Verschleppung von Wurzelstiicken bei der Bodenbearbeitung in Betracht. 
Weiterhin priigen Unterschiede in der Populationsstruktur (Dichte, Durchwurzelungstiefe, Alter, Vitalitat) der Nester 
sowie kleinriiurnige Unterschiede der Standortbedingungen, z. B. Bodenunterschiede, die Dispersionsdynamik. Die 
weitgehend ortsstabile Lage von Acker-Kratzdistelnestem kann fiir eine Optimierung der.Distelbekiimpfung genutzt 
werden. So kann bei bekannter Lage der Nester eine gezielte Bekampfung auch bei distelbedeckender Kultur, z. B. 
Getreide, erfolgen. 

131 Der EinfluO von Makroporen auf die Verlagerung von Herbiziden im Bodenprofil - Effect of macropores on 
herbicide leaching in the soil profile (Nordmeyer, H.) 

Fiir die Verlagerung von Herbiziden irn Bodenprofil ist das Porensystem des Bodens (Porenvolumen, -spektrum, -geo
metrie) von entscheidender Bedeutung. Komungs- und strukturbedingt sind in Boden unterschiedlich wasserdurch
lassige Bereiche vorhanden. Strukturierte Boden weisen zudem hiiufig stabile biogene Poren (Wurm- und Wurzelgan
ge) und jahreszeitlich bedingte Risse auf, die das Fliel3geschehen beeinflussen. Diese weiten Grobporen bzw. Makro
poren konnen groBe Mengen Wasser und darin geloste Stoffe schnell in tiefere Bodenschichten verlagem. Es wird da
her hliufig von Makroporenflul3, Bypass-Flu13 oder bevorzugtem Flul3 gesprochen. Dabei wird nur ein kleines Teilvo
lumen des Bodens durchflossen. Makroporen leiten erst dann in grol3erem Umfang Wasser, wenn die Infiltrationskapa
zitat der Bodenmatrix iiberschritten wird und rnikroskopisch Oberfliichenabflul3 einsetzt oder im Boden ein W asserstau 
auftritt. Makroporen, die nicht an der Bodenoberflliche beginnen, konnen nur dann Wasser"leiten, wenn die Wasser
spannung in der Bodenmatrix gegen Null geht. 

In Laborversuchen wurde die Verlagerung von Wasser, Tracem (Brornid und Farbstoffe) und Herbiziden (Isoproturon, 
Chlortoluron, Ethofumesat) in ungestorten und gestorten (gesiebt) Bodenproben nach Starkniederschliigen (20 mm/h) 
in Abhiingigkeit von unterschiedlichen Anfangswassergehalten (pF 1,8 und pF 3,0) gemessen. Die Bodenproben 
(Durchmesser 15 cm; Lange 30 cm) wurden aus dem Bodenprofil eines Lol3standortes aus dem Unterboden entnom
men. Die gemessenen Durchbruchskurven in ungestorten Bodenproben weisen eindeutig auf schnelles FlieBen hin. Im 
Versuch waren beim ungestorten Boden bereits nach 0,03 durchflossenen Porenvolumen Tracer und Herbizide nach
weisbar. Farbtracer Versuche zeigten ebenfalls, dal3 in strukturierten Boden nur ein kleiner Teil des Bodenvolumens 
durchflossen wird. Eine W echselwirkung mit der Bodenmatrix trat dabei nur in geringem Umfang auf. In feuchten 
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Boden (pF 1,8) war der MakroporenfluJ3 deutlich starker ausgepragt als in trockenen Boden (pF 3,0). In Abhangigkeit 
von der Sorptionsneigung der Herbizide konnten unterschiedliche Maximalkonzentrationen im Perkolat nachgewiesen 
werden. 

Zusammenfassend laBt sich feststellen, daB durch MakroporenfluB Herbizide nach starken Niederschlagen, ins
besondere kurz nach einer Applikation, in relativ hohen Konzentrationen in tiefe Bereiche des Bodenprofils oder Dra
nagen gelangen konnen, wodurch Oberflachengewasser und Grundwasser kontaminiert werden konnen. 

132 Modellierung des Abbauverhaltens von Herbiziden im Boden auf der Grundlage von Wirkstoffverfiig
barkeit, mikrobieller Biomasse und Aktivitiit - Modelling of herbicide degradation in soil based on herbicide 
availability, microbial biomass and activity (Beulke, Sabine, und Malkomes, H.-P., in Zusammenarbeit mit Richter, 0., 
Institut fiir Geographie und Geookologie der TIJ Braunschweig) 

Simulationsmodelle werden zunehmend zur Abschatzung des Verhaltens von Pflanzenschutzmitteln in der Umwelt 
eingesetzt. Zuverlassige Modellrechnungen erfordem Kenntnisse uber Faktoren und Prozesse, die die Dynamik dieser 
Stoffe beeinflussen. Als ein wichtiger Aspekt wurde im Rahmen des Sonderforschungsbereichs 179 (Wasser- und 
Stoffdynamik in Agrarokosystemen) der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) der Abbau von Herbiziden im 
Boden in Abhangigkeit von Temperatur, Feuchte und organischem Kohlenstoffgehalt untersucht. Hierfiir wurden die 
Herbizide TRAMAT 500 (Ethofumesat) und BUTISAN S (Metazachlor) ausgewahlt. Zur Interpretation der beobachte
ten Effekte wurden die Verfiigbarkeit der Wirkstoffe in der Bodenlosung und die mikrobielle Biomasse und Akfivitat 
des Bodens charakterisiert. Um mogliche Zusammenhange zwischen dem Abbauverhalten und diesen GroBen aufzu
zeigen, wurden mathematische Modelle entwickelt und an experimentelle Oaten angepaBt. 
Zur Ermittlung des Einflusses des organischen Kohlenstoffgehaltes wurden Laboruntersuchungen mit vier Boden 
durchgefiihrt, die bei ahnlicher KomgroBenverteilung organische Kohlenstoffgehalte von 1,3 bis 7, I % aufwiesen. Zu 
verschiedenen Terminen wurden Bodenproben hinsichtlich der in der Bodenlosung verfiigbaren (CaC1

2
-Extrakt) bzw. 

Gesamtherbizidriickstande (Extraktion mit organischen Losungsmitteln) sowie der mikrobiellen Biomasse (Substrat
induzierte Kurzzeitatrnung) untersucht. Die Abbaurate und die Verfiigbarkeit von Ethofumesat - und tendenziell auch 
von Metazachlor - nahmen mit steigenden organischen Kohlenstoffgehalten ab, die mikrobielle Biomasse dagegen zu. 
Um das Abbauverhalten der Herbizide zu erklaren, wurden zwei mathematische Modelle an die Ruckstandsdaten an
gepaBt, die die Abweichungen der Abbauraten der betrachteten Boden auf die unterschiedliche Verfiigbarkeit des 
Wirkstoffs in der Bodenlosung (Modell 1) bzw. die Interaktionen dieser Variablen mit der mikrobiellen Biomasse 
(Modell 2) zuriickfiihren. Das Verhalten von Ethofumesat lieB sich <lurch Modell 1 gut erklaren. Der zeitliche Verlauf 
der Metazachlor-Ruckstande erforderte dagegen die Einbeziehung der mikrobiellen Biomasse (Modell 2). 

Weiterhin wurden Laboruntersuchungen durchgefiihrt, um den Zusammenhang zwischen dem Herbizidabbau und der 
zeitlichen Veranderung der Verfiigbarkeit aufzudecken. Zu verschiedenen Terminen wurden Bodenproben entnom
men, auf Gesamt- und CaC1

2-extrahierbare Ruckstande untersucht und hieraus die Verteilungskoeffizienten zwischen 
der festen und der flussigen Phase berechnet. Fur beide Herbizide wurde ein Anstieg dieser W erte im V ersuchsverlauf 
beobachtet. Wahrend sich die Gesamtruckstande und die Ruckstande in der Bodenlosung fiir Ethofumesat <lurch eine 
Reaktion I. Ordnung beschreiben lieBen, wiesen die Ruckstande von Metazachlor in der flussigen Phase deutliche Ab
weichungen von der Reaktion 1. Ordnung auf. Hier war die Wirkstoffabnahme zu Beginn schneller, im weiteren Ver
lauf dagegen langsamer. Es wurden daher 2 Modelle eingesetzt, die die Interaktion zwischen Abbauverhalten und 
zeitabhangiger Sorption beriicksichtigen. Im Modell A wurde eine reversible Anlagerung an langsam bindende Sorpti
onsplatze angenommen. Modell B beruht auf der Annahme, daB das Pflanzenschutzmittel irreversibel an diesen Bin
dungsplatzen sorbiert wird, aber <lurch Abbau oder Bildung gebundener Ruckstande aus dem System entfemt werden 
kann. Das Verhalten von Ethofumesat wurde <lurch beide Modelle ahnlich gut beschrieben, so daB eindeutige Aussa
gen uber die Mechanismen, die den beobachteten Effekten zugrunde liegen, nicht moglich sind. Fur Metazachlor war 
Modell A dagegen dem Modell B deutlich uberlegen. Im Vergleich des Sorptionsverhaltens von Metazachlor bei ver
schiedenen Inkubationstemperaturen war die Zunahme der Verteilungskoeffizienten unter Bedingungen, die die Ab
nahme der Gesamtruckstande beschleunigten, besonders stark ausgepragt. 

Der Abbau beider Herbizide wurde <lurch steigende Temperatur (1 bis 30 °C) und Feuchte (20 bis 80 % � •• ) 
insgesamt gefcirdert. Bei hohen Temperaturen und Wassergehalten trat aber oft eine Stagnation der Abbaurate ein. 
Gleichzeitig war unter diesen Bedingungen ein Riickgang der Biomasse-bezogenen mikrobiellen Parameter im Ver
suchsverlauf festzustellen. Es wurde ein Modell entwickelt, mit <lessen Hilfe sich der Verlust von Herbiziden auf der 
Grundlage der Biomasse und Aktivitat der Bodenmikroflora beschreiben laBt. Das Wachstum der Mikroorganismen
population ist danach von der Verfiigbarkeit leicht verwertbarer Kohlenstoff-Quellen abhangig. Die entscheidende 
RegelgroBe des Modells ist die mikrobielle Aktivitat, die die Wachstums- und Sterberate der Organismen und die Rate 
des Abbaus von Pflanzenschutzmitteln bestimmt. Die Aktivitat selbst wird durch Umweltfaktoren reguliert, von denen 
hier die Temperatur und leicht verwertbare C-Quellen betrachtet wurden. Die Temperaturabhangigkeit des Herbizid
abbaus wird auf die Veranderung der mikrobiellen Aktivitat und die damit verbundene Wirkung auf die Biornasse zu
riickgefiihrt. 
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Durch die Verkniipfung von experimentellen Oaten mit Modellrechnungen wurden lnformationen gewonnen, die zu 
einem besseren V erstii.ndnis der Pflanzenschutzdynamik im Boden beitragen. Es wurde deutlich, daJ3 sich der EinfluJ3 
wichtiger Umweltfaktoren auf den mikrobiellen Abbau von Pflanzenschutzmitteln auf die Verii.nderung von Wirkstoff
verfiigbarkeit, mikrobieller Biomasse und Aktivitiit zuriickfiihren liiJ3t. Diese Zusammenhiinge sollten in Simulations
modellen starker beriicksichtigt werden. 

lnstitut fiir integrierten Pflanzenschutz in Kleinmachnow 

Im Institut fiir integrierten Pflanzenschutz Kleinmachnow wurde in Richtung auf eine erhohte Umweltvertriiglichkeit 
und nachhaltige Landbewirtschaftung weiterentwickelt und den unterschiedlichen Standortbedingungen und agrarpoli
tischen sowie soziookonomischen Rahmenbedingungen angepafit. Durch Nutzung natiirlicher Regelrnechanismen, kul
turtechnischer Mafinahmen und neuer Moglichkeiten der Schadensabwehr wird die Sicherung gesunder Pflanzenbe
stiinde bei weitgehend reduzierter Anwendupg von konventionellen chemischen Pflanzenschutzmitteln angestrebt. Im 
Rahmen der Entwicklung neuer Losungen fiir den Pflanzenschutz sind die hoheitlichen Aufgabenbereiche Liicken
indikationen und Pflanzenstiirkungsmittel in die Institutsarbeit eingeordnet worden und werden in engem Zusammen
wirken mit der Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik der BBA wahrgenommen. Neben der sy
stematischen Erfassung des Wissensstandes steht die Erarbeitung von Bausteinen des integrierten Pflanzenschutzes im 
Vordergrund, die - gemeinsam mit anderen Instituten der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft -
zu Pflanzenschutzkonzepten zusammengefiihrt werden. Das Institut wirkt mit am Anmeldeverfahren Pflanzenstiir
kungsmittel gemiifi § 31 PflSchG sowie am Genehrnigungsverfahren Liickenindikation gemiifi Artikel 9 der Richtlinie 
91/414/EWG und untersucht <lurch freisetzungsbegleitende Forschungsarbeiten und Nachgenehrnigungsuntersuchun
gen mogliche Auswirkungen von gentechnisch veriinderten Organismen auf den Pflanzenschutz. 

Besondere Bemiihen waren darauf gerichtet, den Stand bei der Einfiihrung des integrierten Pflanzenschutzes in die 
landwirtschaftliche Praxis der Bundesrepublik Deutschland zu analysieren und diesbeziigliche Hemmnisse und Lucken 
aufzuzeigen. In den Freilandexperimenten standen Forschungen zu Mechanismen der biologischen Selbstregulation 
und zu natiirlichen Begrenzungsfaktoren im Vordergrund. Die Analyse und Bewertung von Niitzlingsleistungen
sowie die Formulierung von Nutzensschwellen erfolgte beispielhaft am Riiuber-Beute-Komplex Marienkiifer-Getrei
deblattliiuse. Dabei wurde ein unerwartet deutlicher Temperatureinflufi auf die Effizienz der Niitzlinge im Feld ermit
telt. Die Ergebnisse miinden ein in ein variables Schwellenwertkonzept. 

Bei der Einordnung der Unkrautkontrolle in das Konzept des integrierten Pflanzenschutzes konzentrierten sich die 
Untersuchungen auf die Verminderung des Herbizidaufwandes mit Hilfe von produktionstechnischen Begrenzungs
faktoren und die Nutzung von reduzierten Herbizidaufwandmengen. Hierbei standen die Forderung der Konkurrenz
kraft des Kulturpflanzenbestandes und die Ermittlung der Konkurrenz teilgeschiidigter Unkriiuter im Mittelpunkt. 

Dariiber hinaus ist in zwei wiedereingerichteten Ackerbaubetrieben Ostdeutschlands die Umsetzung von Methoden
und Verfahren des integrierten Pflanzenschutzes im Gesamtbetrieb mit dem Ziel demonstriert worden, die Ver
wendung von Pflanzenschutzmitteln einzuschriinken und damit okologisch positive Wirkungen zu verbinden. Die wei
teren Freilanduntersuchungen konzentrieren sich auf die Entwicklung situationsbezogener, den veriinderten agrarpoliti
schen Rahmenbedingungen angepafiter Schadensschwellen in Verbindung mit angepaBten Dosierungen bei Herbiziden 
und Fungiziden im Feldbau, auf die Erforschung und Nutzung natiirlicher Regelrnechanismen am Beispiel der Feld
randgestaltung und auf die Auswirkungen brachliegender Fliichen auf die Verunkrautung. Besondere Aufmerksarnkeit 
hat die "Brandenburger Schichtholzhecke" hervorgerufen, die kostengiinstig als Element zur Neustrukturierung der 
ausgeriiumten Agrarlandschaft Ostdeutschlands genutzt werden kann und positive Wirkungen sowohl aus okologischer 
als auch aus landwirtschaftlicher Sicht aufweist. 

Bei der Entwicklung altemativer Losungen zur Schadensabwehr wird der induzierten Resistenz als einem fiir die Zu
kunft wichtigen neuen Instrument des integrierten Pflanzenschutzes groJ3e Bedeutung beigemessen. Ein mit der indu
zierten Resistenz eng verbundener Forschungsschwerpunkt ist die Analyse und Bewertung des pflanzlichen Kompen
sationsvermogens. Eine gezielte Nutzung dieser <lurch Schaderreger ausgelosten Toleranz- bzw. Stimulationsreaktio
nen bietet Ansatzpunkte, um zukiinftig die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln zu reduzieren. Dariiber hinaus wer
den <lurch Klima, Pflanzenschutzmittel oder andere Einfliisse ausgeloste StreBreaktionen bei Pflanzen und Schaderre
gem verfolgt, um <lurch einen derartigen Selektionsdruck hervorgerufene Veriinderungen in der liingerfristigen Ent
wicklung erkennen und gegebenenfalls Vorsorge treffen zu konnen. 

Als neues Element zur Schadensabwehr in Gewiichshiiusem wurden riiuberische Fliegen ermittelt, in Zucht genommen 
und auf ihre priidatorische Leistung iiberpriift. Als polyphage Riiuber sind sie moglicherweise geeignet, eine Liicke in 
der biologischen Bekampfung in Gewiichshauskulturen zu schlieBen. Im Rahmen von Drittmittelprojekten ist die Alt

lastensanierung (Riistungsaltlasten, PAK) als zeitweiliger Schwerpunkt in die Forschungsaufgaben des Institutes ein
bezogen worden. 

- 97 -



ID. Priifung und Forschung Institut fiir integrierten Pflanzenschutz 

Zur weiteren Entwicklung des Konzepts des integrierten Pflanzenschutzes wurden komplexe Versuchsanstellungen 
begonnen, in denen die Auswirkungen der Riicknahme der Produktionsintensitlit auf die notwendigen Pflanzenschutz
maBnahmen untersucht und Empfehlungen fiir die Gestaltung des Pflanzenschutzes im Rahmen der integrierten Pro
duktion abgeleitet werden. In einer gemeinsam mit' dem Institut fiir Folgenabschlitzung im Pflanzenschutz der BBA 
gebildeten Projektgruppe werden pflanzenschutzbezogene PolitikmaBnahmen analysiert und bewertet. Dabei stehen 
die Auswirkungen von MaBnahmen des integrierten Pflanzenschutzes auf Elemente des Naturhaushaltes und der Land
schaftsgestaltung im Vordergrund. 

133 Erfassung und Quantifizierung der Wirkung von Blattlausantagonisten im Rahmen der biologischen 
Selbstregulation im Winterweizen. Entwicklung von Nutzensschwellen - Recording and Assessment of effects of 
aphid antagonists within natural self-regulation in winter wheat. Development of beneficial thresholds (Freier, B., 
Mowes, Maureen, Triltsch, H., und Rappaport, Verena) 

1. Bestandesuntersuchungen zur Wirkung von Prlidatoren auf Getreideblattlliuse im Winterweizen an zwei unter
schiedlichen Standorten: Pfliigkuff (Flaming) und Ochtmersleben (Magdeburger Borde).
Die statistische Analyse der Pradatoreneffizienz beriicksichtigte sowohl die Abundanzen als auch die Rliuber-Beute
Verhliltnisse. Um das gesamte Prlidatorenpotential bewerten zu konnen, wurden alle wichtigen Niitzlinge in Prlidator
einheiten umgerechnet. Den Prlidatoreinheiten liegt die tligliche FraBleistung/Individuum bei 20 bis 22 °C zugrunde.

Wie in den beiden Vorjahren erfolgten wochentlich ausfiihrliche Bestandeserhebungen (Auszlihlung von ea. 1500 Hal
men!Termin und Standort). 
In Pfliigkuff entwickelte sich der Blattlausbefall bis in die Milchreife hinein sehr zogerlich. Erst am Ende der Milchrei
fe (DC 77) nahm die Dichte deutlich zu und erreichte ein Maximum von 3,9 Blattlliusen/Halm, mit Dominanz von 
Sitobion avenae und Metopolophium dirhodum. Bis dahin blieb auch das Prlidatorauftreten im Hintergrund. Zur Zeit 
DC 77-83 erschienen aber noch Larven von Propylaea quatuordecimpunctata und Syrphiden mit beachtlichen Dichten 
(18,8 bzw, 19,8 Individuen/m2

), so daB der Splitbefall noch gebremst werden konnte. 
In Ochtmersleben entwickelte sich der Blattlausbefall noch schleppender. Auch bier setzte die Massenvermehrung erst 
Ende Milchreife ein, wobei aber irnmerhin noch ein Maximum von 8,6 Blattlliusen/Halm (Sitobion avenae, Metopolo
phium dirhodum und Rhopalosiphum padi) erreicht wurde . Bis dahin traten rliuberische Antagonisten so gut wie nicht 
auf. Aber in der Teigreife wurden plotzlich 39,4 Syrphidenlarven und 19,7 Larven von Coccinella septempunctata 
registriert. Sie verhinderten einen noch hoheren Splitbefall. 
Statistische Analysen der bislang vierjlihrigen Erhebungen auf jeweils zwei W eizenfeldem erlaubten im Zusammen
hang mit Computersimulationen erstmalig die Ableitung von kritischen Prlidatordichten (Prlidatoreinheit/m2) fiir die 
Populationsentwicklung der Getreideblattlliuse bzw. fiir Nutzensschwellen, die als sehr variable Wertebereiche ange
nommen werden miissen. 

2. Methodische Untersuchungen zur Erfassung von Blattlausprlidatoren in Winterweizenbestlinden.

In Erglinzung zu den Untersuchungen 1994 und 1995 erfolgte an einem Standort eine Totalerfassung von 1 m
2

-Flli
chenabschnitten in vierfacher Wiederholung. Die im Biozometer registrierten Abundanzen wurden mit den Feldboni
turergebnissen verglichen und gaben AufschluB iiber die Genauigkeit der visuellen Niitzlingserfassung. Dabei konnte 
festgestellt werden, daB bei Feldzahlungen die blattlausspezifischen Prlidatoren eher iiberschlitzt und die polyphagen 
Niitzlinge unterschlitzt werden. 

3. Kafigversuche zur Quantifizierung der Wirkung van Coccinella septempunctata in definierten Getreideblattlauspo
pulationen im Winterweizen.
Die 1993 erstrnalig durchgefiihrten Versuche wurden mit verringerter Variantenanzahl auch in diesem Jahr fortgesetzt.
Durch den Ansatz von Sitobion avenae, Metopolophium dirhodum und Rhopalosiphum padi (1 Blattlaus/Halm zur
Blute) an Winterweizen in Feldklifigen konnte sich eine definierte Getreideblattlauspopulation autbauen. Die weitere
Entwicklung wurde mit einer bestirnmten Anzahl Marienklifer und ohne pro Klifig verfolgt und ihre raptorische Lei
stung ermittelt. Die nunmehr vierjlihrigen Untersuchungen sollen AufschluB iiber die prlidatorische Leistung geben.

134 Weiterentwicklung und Nutzung des Simulationsmodells GTLAUS fiir die tritrophische Interaktion Win
terweizen - Getreideblattlause - Antagonisten - Improvement and use of simulation model GTLAUS on the wheat -
cereal - aphid - antagonist interaction (Triltsch, H., und Freier, B., in Zusammenarbeit mit RoBberg, D., Institut fiir 
Folgenabschlitzung im Pflanzenschutz der BBA, Kleinmachnow) 

Das Simulationsmodell GTLAUS wurde unter Einbeziehung neuer Erkenntnisse aus Felddaten und der intenationalen 
Literatur weiterentwickelt und in der jetzigen Version 4.0 ftir Szenariorechnungen genutzt. Die Modellverbesserungen 
betrafen vor allem eine groBere Differenzierung der lmmigrationsprozesse von Blattlliusen und Coccinelliden und der 
Substanzverluste/Blattlaustag. Damit konnte eine noch bessere Anpassung an Realdaten erreicht werden. 

- 98 -



Ill. Priifung und Forschung lnstitut fiir integrierten Pflanzenschutz 

In urnfangreichen Szenariorechnungen wurde der EinfluB globaler Temperaturerhohungen auf die tritrophische lnter
aktion simuliert. Die Berechnungen bestiitigten, daB bei rnittleren Temperturen von mehr als 20 °C insbesondere die 
Coccinelliden begiinstigt werden. 
Im Mittelpunkt der Modellrechnungen standen Szenariorechnungen zu den Niitzlingleistungen, insbesondere Nutzens
schwellen fiir Coccinelliden. Die Simulationslaufe demonstrierten, daB aufgrund unterschiedlicher Bedingungen die 
Nutzensschwelle fiir stenophage Pradatoren in Winterweizen variieren konnen. 

135 Entwicklung und Erprobung eines flexiblen Schwellenwertkonzeptes zur gezielten Bekampfung von Getrei
deblattlausen im Winterweizen - Development and testing a flexible threshold concept for a situation related control 
of cereal aphids on winter wheat (Rappaport, Verena, und Freier, B.) 

Ein flexibles Schwellenwertkonzept zur situationsbezogenen Befallseinschatzung und Bekampfung von Getreideblatt
lausen an Winterweizen wurde in den Jahren 1994 bis 1996 in vier Ackerbaubetrieben sowohl vom wissenschaftlichen 
Bearbeiter als auch von den Landwirten erprobt, wobei der wissenschaftliche Bearbeiter die weitere Befallsentwick
lung und das Niitzlingsauftreten exakt untersucht hat. 
Mit dem flexiblen Schwellenwertkonzept (1 bis 10 Blattlause/Ahre und Fahnenblatt z. Z. DC 69) konnte die tatsachli
che Befallsentwicklung in bezug auf Bekampfungswiirdigkeit um 18 % besser eingeschatzt werden als rnit den allge
mein gebrauchlichen engen Schwellenwerten (3 bis 5 Blattlause/Ahre und Halm). Allerdings betragt der Monitoring
aufwand fiir ein Feld von 10 ha ea. 70 min., also dreimal mehr als bei einer normalen Blattlausbonitur. Auch wenn die 
Landwirte fahig waren, dieses Konzept zu realisieren und wirtschaftliche V orteile erreichbar sind, wird sich nur ein 
Teil von ihnen dafiir interessieren. 

136 Bewertung von transgenen, herbizidresistenten Kulturpflanzen aus der Sicht des integrierten Pflanzen
schutzes - Evaluation of transgenic, herbicide resistant crops in point of integrated plant protection {Hommel, B., und 
Pallutt, B.) 

Fiir mehrjahrige Untersuchungen zur kritischen Bewertung von Vor- und Nachteilen herbizidresistenter Kulturpflan
zen aus der Sicht des integrierten Pflanzenschutzes wurde ein Freisetzungsversuch rnit transgenen Raps- und Mais
pflanzen im August dieses Jahres begonnen. Beide Kulturen sind resistent gegeniiber dem herbiziden Wirkstoff Glu
fosinat und stehen in Fruchtfolge, die erganzt wird rnit Winterweizen und Winterroggen. Die Versuchsfragen beinhal
ten die Praktikabilitiit einer situationsbezogenen Herbizidapplikation unter Beriicksichtigung von Schadensschwellen 
fiir Unkrauter und die Effekte des Anbausysterns rnit herbizidresistenten Raps- und Maispflanzen auf ausgewahlte 
Bereiche der Agrarbiozonose. Der erste Teil urnfaBt vor allem Zeitpunkt und Dosierung des Koniplementarherbizids in 
Abhangigkeit von Leitunkrautem und ihrer Entwicklung sowie die Beklimpfung von Durchwuchsraps in anderen 
Kulturen der Fruchtfolge. Der zweite Teil beriicksichtigt Parameter der Bodenbiozonose (z. B. Collembolen, Milben, 
Algen, Unkrautsamen) und das Auftreten von tierischen Schadorganismen und Pflanzenkrankheiten. 
Die Anwendung des Komplementarherbizids erfolgt situationsbezogen in einem Priifglied im Herbst und in einem 
anderen im Friihjahr. 
Die erste Anwendung von BASTA im resistenten Raps rnit 2 1/ha zeigt, daB vor allem das widerstandsfiihige Acker
stiefrniitterchen (Viola arvensis) wenig Spielraum fiir eine spate Anwendung des Komplementiirherbizids lliBt. 

137 ldentifikation von DNA Polymorphismen in Blattlausen und ihren Endosymbionten mit Hilfe der RAPD
PCR - Identification of DNA polymorphisms in aphids and their endosymbionts by using RAPD-PCR (Hommel, B.) 

Blattlliuse sind charakterisiert durch eine sehr groBe Anpassungsfahigkeit an resistente Pflanzen und UmweltstreJ3. 
Eine bedeutende genetische Ressource fiir die Prozesse der Anpassung spielen die Endosymbionten der Blattlause. 
Eine erfolgreiche Pflanzenschutzstrategie (z. B. nach der Einfiihrung resistenter Sorten) benotigt Methoden fiir die 
Identifikation von Biotypen und Unterarten. Diese Identifikation muB bei Blattlausen und anderen Homopteren das 
eigenstlindige Genom der Endosymbionten beriicksichtigen. Fiir diese Untersuchungen wird eine Methode entwickelt, 
die auf der RAPD-PCR basiert und durch die Anwendung optirnierter Primer und Reaktionsbedingungen, die Anferti
gung spezifischer DNA-Fingerprints erlaubt. Ziel ist hierbei, iiber die Auswahl der Primer auch rnit Misch-DNA zu ar
beiten, die nach der Extraktion aus ganzen Tieren vorliegt. Als Vergleich dient die aus dem Kopf extrahierte DNA, die 
frei ist von Symbionten-DNA. 
Die Anfertigung des DNA-Fingerprints der Symbionten wird rnit zwei Primem durchgefiihrt, die fiir repetative Kon
sensussequenzen {ERIC) amplifizieren (nach DEBRUIJN, 1992). Die Charakterisierung des Blattlausgenoms erfolgt 
rnit 10-b Primem. Die Untersuchungen schlieBen Material von Blattlauspopulationen (Aphis fabae, Acyrthosiphon 
pisum) aus ganz Deutschland ein. 

138 Methodische Untersuchungen iiber teilflachenspezifische Herbizidbehandlungen - Methodical investigations 
on site-spezific herbicide applications (Pallutt, B.) 

Die in der Gemarkung Golzow (Oderbruch) gemeinsam rnit dem Institut fiir Agrartechnik Bomim durchgefiihrten Un
tersuchungen auf zwei Weizenschlagen rnit einer GroBe von 42 ha und 75 ha zeigen die bekannte hohe Heterogenitiit 
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im Unkrautauftreten, die fiir teilflachenspezifische Behandlungen genutzt werden kann. Auf beiden Flachen wurde mit 
einem Erhebungsraster von 36 m x 50 m gearbeitet, wobei an den Eckpunk:ten die Unkrauter auf einer 0,5 m2 gro8en 
Stichprobe nach Arten getrennt gezahlt wurden. 
Die aus der unterschiedlichen Verunkrautung (Artenspektrum und Dichte) resultierende geschatzte Konkurrenzwir
kung der Unkrauter differierte auf einem Schlag· zwischen Minderertragen von weniger als 1 dt/ha und mehr als 10 
dt/ha. Auf den nichtbehandelten Teilstiicken (geschatzter Ertragsverlust weniger als 1 dt/ha) entwickelte sich unter den 
Witterungsbedingungen des Jahres 1996 eine Sekundarverunkrautung mit Weillem GansefuB (1-2 Pfl./m2), welcher 
zum Emtezeitpunkt den Weizen iiberragte und zur Vermeidung von Emteerschwemissen mit ROUNDUP abgetotet 
wurde. Demgegeniiber hatte die Halbierung der Aufwandmenge des Praparates AZUR (Diflufenican+Ioxynil+lsopro
turon) keine Spatverunkrautung zur Folge. 

Ferner wurde die Obereinstimmung im Unkrautauftreten von zwei hintereinanderliegenden Jahren auf nahezu den glei
chen Kontrollflachen (Abweichung zwischen 1995 und 1996 maximal 2 m) analysiert. Obwohl in beiden Jahren mit 
Weizen die gleiche Kultur und diese pfluglos angebaut worden war, trat nur ein lockerer Zusammenhang zwischen der 
Verunkrautungsstarke der Jahre 1995 und 1996 auf. 

139 Ptlanzenschutz in wichtigen Bewirtschaftungssystemen und Intensitatsstufen - Plant protection in important 
farming systems and steps of intensity (Pallutt, B., Freier, B., Burth, U., und Jahn, Marga) 

Grundlage fiir die Bearbeitung dieser Thematik bildet ein im Herbst 1995 angelegter Langzeitversuch auf dem .Yer
suchsfeld Dahnsdorf. Er gliedert sich in die Bewirtschaftungssysteme ,,Marktfruchtbetrieb", ,,Futterbaubetrieb" und 
,,Okologischer Landbau". Jedes System ist <lurch eine entsprechende Fruchtfolge gekennzeichnet. In der Markt- und 
Futterbaufruchtfolge werden die Fruchtfolgefelder in ein Teilstiick mit einer okonomisch optimierten Intensitat und in 
ein Teilstiick mit einer im Vergleich dazu um 50 % geringeren lntensitat der Pflanzenschutzmittelanwendung und der 
N-Diingung unterteilt. In der niedrigen Intensitatsstufe werden auBerdem Low-Input-Sorten angebaut. Auf den Getrei
defeldem erfolgt zur Quantifizierung der Wirkung von Herbiziden und Fungiziden in jeder Intensitatsstufe eine Auf
teilung in die Varianten ,,unbehandelte Kontrolle", ,,Herbizid", ,,Fungizid" sowie ,,Herbizid und Fungizid", sofem die
Schaderregersituation eine okonomisch gerechtfertig� Anwendung dieser Pflanzenschutzmittel erwarten laBt.

1996 ist das starke Auftreten von Weillem Gansefu8 in Winterweizen hervorzuheben. Der Verzicht auf die Herbizid
anwendung war in dieser Kultur mit unkrautbedingten Ertragsverlusten in Hohe von ea. 5 dt/ha, einem Schwarzbesatz 
im Erntegut von ea. 10 % sowie einer Erhohung der Kornfeuchtigkeit um ea. 5 Prozentpunkte verbunden. Demgegen
iiber reagierte der Winterroggen auf die unterlassene Herbizidbehandlung weder mit Minderertragen noch mit Quali
tatseinbuBen. 

Die Krankheiten im Getreide traten aufgrund der Witterung relativ spat auf. Die Entwicklung von Mehltau und Septo
ria-Blattflecken im Winterweizen, die sich im Juni sehr stark vollzog, wurde <lurch eine Behandlung mit BRIO in EC 
39 bis zum Ende der Vegetationsperiode sehr deutlich unterdriickt. Dagegen war nach Behandlung mit OPUS TOP 
eine 2. Behandlung erforderlich. Die sehr gute Wirkung von BRIO widerspiegelte sich auch im fungizidbedingten 
Mehrertrag. Im Roggen traten neben Mehltau Rhynchosporium-Blattflecken sehr stark auf. Braunrost war von unter
geordneter Bedeutung. 
Zu einer Halbierung der Ertrage fiihrte der Verzicht auf die Anwendung von Insektiziden und Herbiziden in Sommer
raps, wobei auch hier auf die starke Zunahme von Kornfeuchtigkeit und Schwarzbesatz <lurch das Unkraut nach unter
lassener Herbizidanwendung hinzuweisen ist. 
Auswirkungen der Bewirtschaftungssysteme und Intensitatsstufen auf die phytosanitare Situation konnen erst in den 
kommenden Jahren erwartet werden. 
Bereits in diesem Jahr zeigte sich im Bewirtschaftungssystem okologischer Landbau eine deutlich schwachere Krank
heitsentwicklung als in den beiden intensiven Bewirtschaftungssystemen. 

140 Verunkrautung und Ertrag von Wintergetreide nach wendender und nichtwendender Bodenbearbeitung 
- Weed infestation and yield of winter cereals depending on plouhing and conservation tillage (Pallutt, B., und Ben
newitz, A.)

Der wirtschaftliche Zwang zur Senkung der Produktionskosten sowie die erforderliche Einschrankung von Erosion, 
Verschlammung und Verdichtung der Boden fiihren zu einer stetigen Zunahme von Verfahren der konservierenden, 
meist nichtwendenden Bodenbearbeitung. Die damit verbundenen Konsequenzen fiir die Gestaltung einer nachhaltig 
effizienten Unkrautbekampfung werden in einem Langzeitversuch auf dem Standort Glaubitz/Sachsen ermittelt. Hier
bei werden ferner der EinfluB von Fruchtfolge und Intensitat der Herbizidanwendung in diesem Komplex untersucht. 
Aus den dreijahrigen Untersuchungen laBt sich ableiten, daB die durch nichtwendende Bodenbearbeitung verursachten 
Zu- oder Abnahmen der Verunkrautung im Vergleich zum Pfliigen in erster Linie mit der Verunkrautungssituation in 
der Vorfrucht in Beziehung stehen. 
Nach verunkrauteten Vorfriichten erhohte die nichtwendende Bodenbearbeitung stets die Verunkrautung. Zu einer 
extremen Zunahme des Unkrautauflaufes <lurch den Pflugverzicht kam es vor allem nach selbstbegriinter Brache. Nach 
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unkrautarmen Vorfrtichten hingegen, insbesondere nach Mais und Kartoffeln, fiihrte die nichtwendende Bodenbearbei
tung zu einer Abnahme der Verunkrautung. Dies zeigte sich sowohl beim Unkrautauflauf als auch beim spliter errnittel
ten Deckungsgrad der Unkrliuter. 
Die Intensitlit der Herbizidanwendung zur Ausschaltung der Konkurrenz von dikotylen Unkrliutem und Windhalm 
wurde ebenfalls in starkem Mafie <lurch die Verunkrautung in der Vorfrucht beeinflufit, wobei die nichtwendende Bo
denbearbeitung nach verunkrauteten Vorfrtichten hliufig eine hohere Herbizidmenge benotigte als die wendende. 
Nach unkrautarmen Vorfriichten, wie Mais und Kartoffeln, konnte bereits rnit einem Viertel der zugelassenen Herbi
zidaufwandmenge die Konkurrenzwirkung der Unkrliuter in beiden Bodenbearbeitungsformen hinreichend ausgeschal
tet werden. Beim Anbau von Getreide nach Getreide oder Raps gelang dies oft erst mit der Standardaufwandmenge in
folge des stlirkeren Besatzes rnit Windhalm. 
Nichtwendende Bodenbearbeitung diirfte beim Anbau von Getreide nach Getreide hliufig rnit einem hoheren Herbizid
aufwand verbunden sein. Er resultiert vor allem aus dem hoheren Besatz von Durchwuchskulturen und Ungrlisern, wie 
Windhalm und Taube Trespe. 

141 Optimierung der Herbizidaufwandmenge - Optimization of herbicide dose (Pallutt, B.) 

Die Untersuchungen sind Teil einer konzertierten Aktion innerhalb der EU, an der Partner aus sechs Llindem beteiligt 
sind. Sie dienen der Berechnung von Dosis-Wirkung-Beziehungen als Grundlage fiir computergestiitzte Entscheidun
gen zur Errnittlung der erforderlichen Herbizidaufwandmenge in Abhlingigkeit von der Pflanzenart, dem Entwick
lungsstadium und den Witterungsbedingungen. 
In dem Gemeinschaftsversuch wurde Sommerraps rnit etwa 50 Pflanzen/m2 als Modellunkraut in Sommergerste ge
nutzt. Als Herbizid kam Metsulfuron rnit Aufwandmengenstaffelungen zwischen 6,25 g/ha und 0,2 g/ha zur Anwen
dung. Die Herbizidapplikation erfolgte im Keimblatt- bis 2-Blatt-, 2- bis 4-Blatt- und 4- bis 6-Blattstadium des Rapses. 
Die Ergebnisse belegen den gravierenden Einflufi des Entwicklungsstadiums zum Behandlungstermin auf die Rohe 
des Beklimpfungserfolges. So entsprach beispielsweise die Anwendung von 1,56 g/ha Metsulfuron irn Keimblatt- bis 
2-Blattstadium des Rapses jener von 6,25 g/ha Metsulfuron nach Anwendung im 4- bis 6-Blattstadium, wobei Wir
kungsgrade von jeweils nahezu 100 % erreicht wurden. Zurn frtihen Behandlungsterrnin fiihrten Aufwandmengensen
kungen bis auf ein Viertel der zugelassenen Dosis zu keiner Reduzierung der herbiziden Wirkung. Demgegeniiber war
die Senkung der Aufwandmenge auf ein Viertel bei Behandlungen im 4- bis 6-Blattstadium des Rapses rnit einer Ab
nahme des Beklirnpfungserfolges um ea. 20 % verbunden.
An Hand der Dosis-Wirkung-Beziehungen zu den verschiedenen Entwicklungsstadien kann sornit die fiir eine ge
wiinschte herbizide Wirkung erforderliche Aufwandmenge berechnet werden, wobei als weitere Parameter allerdings
auch die Witterungsbedingungen und die unterschiedliche Empflindlichkeit der einzelnen Unkrautarten rnit einzube
ziehen sind. Ge gen W eillen Glinsefufi verursachte bereits die Halbierung der Aufwandmenge von Metsulfuron an allen
Behandlungsterrninen einen volligen Verlust des herbiziden Effekts.

142 Bewertung mechanischer und chemischer Unkrautbekiimpfungsmaflnahmen in Winterweizen und Winter
gerste - Evaluation of mechanical and chemical weed control in winter wheat and winter barley (Pallutt, B., in Zu
sammenarbeit rnit Zschaler, H., Institut fiir Folgenabschatzung im Pflanzenschutz der BBA, Kleinmachnow) 

Die Untersuchungen erfolgen in einem 1993 angelegten Langzeitversuch auf dem Standort Glaubitz/Sachsen im Rah
men der Fruchtfolge Winterraps-Wintergerste-Winterweizen. Die mechanische Unkrautbekampfung rnittels Striegeln 
wurde rnit dem Hatzenbichler durchgefiihrt, der je nach Witterungsbedingungen ein- bis zweimal zum Einsatz kam. 
Als Herbizid wurden in der Gerste FENIK.AN (Diflufenican+Isoproturon) und im Weizen CONCERT (Metsulfu
ron+Thifensulfuron) im Herbst bzw. Frtihjahr appliziert. 
In den ersten beiden V ersuchsjahren konnten weder <lurch die mechanische noch <lurch die chemische Unkrautbe
kampfung gesicherte Mehrertrage erzielt werden. Infolge des langen und kalten Winters 1995/96 kam es insbesondere 
bei der Wintergerste zu Auswinterungen und darnit zu konkurrenzschwachen Bestanden. Unter diesen Bedingungen 
fiihrte das zweifache Striegeln zu Bekampfungserfolgen von ea. 50 %, die rnit gesicherten Mehrertragen von 5,6 und 
4,5 dt/ha in Weizen bzw. Gerste verbunden waren. Der Ertragszuwachs <lurch die Herbizidanwendung lag jedoch in
folge von Wirkungsgraden von ea. 90 % rnit 15,7 dt bei Weizen und 25,1 dt/ha bei Gerste betrachtlich hoher und un
terschied sich rnit Differenzen von 10, I bzw. 20,6 dt/ha signifikant vom Ertragszuwachs <lurch das Striegeln. 

143 Entwicklung einer Methodik zur Erarbeitung regionalisierter, situationsbezogener Schadensschwellen zur 
Unkrautkontrolle in Winterweizen - Development of a method to determine region-related and situation-related 
thresholds for weed control in winter wheat (Flatter, Annett, und Pallutt, B.) 

Im Rahmen eines dreijahrigen Projektes wurden die Einfliisse von Bodenarten, Bestandesgiite und Witterung auf die 
Konkurrenzbeziehungen zwischen Unkrautem und Winterweizen analysiert. 
Es wurden Oaten aus 54 Versuchen, die im Zeitraum von 1977 bis 1995 auf Boden rnit Ackerzahlen zwischen 30 und 
90 durchgefiihrt wurden (Pflanzenschutzamter Sachsen, Sachsen-Anhalt, Brandenburg, BBA), ausgewertet. Eigene 
Felderhebungen auf je drei Produktionsflachen in der Magdeburger Borde und im Flaming stiitzen die Sekundaraus
wertungen. Die unkrautbedingten Ertragsdepressionen lagen im Bereich von einem Fiinftel bis zum 6fachen des prog-
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nostizierten Ertragsverlustes. Rohe Schwankungsbreiten wiesen z. B. Klettenlabkraut und Kamillearten auf, wenig 
gestreut sind die Werte z. B. bei Ehrenpreis- und Taubnesselarten. 
Boden: Fur gleiche Arten war die Schadwirkung (kg/ha pro Pflanze/m2) auf Diluvialboden hoher als auf Lofiboden, 
im Mittel betrug der Unterschied 50 %, so daB der errechnete Ertragsverlust auf Diluvialboden mit dem Faktor (Faocten) 
1,25 und auf LoBboden mit FBoden= 0,75 korrigiert werden muB.
Bestandesgiite: In einem Parzellenversuch (Diluvialboden, AZ 32-38) wurden <lurch abgestufte Aussaatmengen und 
N-Gaben Weizenbestlinde unterschiedlicher Dichte und Wuchsigkeit erhalten. Die Konkurrenz der Unkrliuter nahm
mit steigender Bestandesdichte und steigender N-Versorgung des Winterweizens kontinuierlich ab. Der Unterschied in
der Schadwirkung der Unkrliuter zwischen dem krliftigsten und dem schwlichsten Kulturbestand betrug im Mittel der
untersuchten Arten 40 %. Entsprechend sind die Konkurrenzindizes der Unkrliuter an die Bestandesgute anzupassen,
und zwar in sehr schwachen Weizenbestlinden �it dem Faktor (F

Bestand) 1,2 - in besonders guten hingegen mit Faestand = 
0,8. 
Als Formel zur Bestimmung des Ertragsverlustes ergibt sich demnach: 

n 
Ertragsverlust = S(Pfl/m\rt X • KIArt X •WGHerbizid) ·Funkrautdichte ·Faoden ·Faestand

. Fwitterung

KI 
WG
F -

X=l 
unkrautartspezifischer Konkurrenzindex 
Wirkungsgrad des Herbizides 
Korrekturfaktoren entsprechend der EinfluBgroBen 

Ausgehend von der konkreten Verunkrautung im Friihjahr kann auf diese Weise eine schlagbezogene Prognose der 
unkrautbedingten Ertragsverluste vorgenommen werden. 

144 Entwicklung und Umsetzung integrierter Pflanzenschutzverfahren in wiedereingerichteten Feldbaubetrie
ben Ostdeutschlands - Development and application of integrated plant protection methods in reestablished arable 
farms in East Germany (Pluschkell, U., Lindner, Kerstin, Freier, B., Pallutt, B., Burth, U., und Triltsch, H.) 

Im Rahmen eines dreijlihrigen Projektes wurden in zwei wiedereingerichteten Feldbaubetrieben Ostdeutschlands kom
plexe Verfahren des integrierten Pflanzenschutzes angewendet sowie die Aufwendungen und Wirkungen analysiert. Es 
wurde erreicht, daB die Intensitlit der Pflanzenschutzmittelanwendung in den Demonstrationsbetrieben um 15 % bzw. 
40 % unter dem in der Region iiblichen Niveau lag. Der Stand der Umsetzung des integrierten Pflanzenschutzes im 
landwirtschaftlichen Betrieb wurde mit Hilfe eines Bewertungsmodells eingeschlitzt. Alle im Verlaufe einer Anbaupe
riode einer Kultur <lurch den Landwirt zu treffenden Entscheidungen wurden aus der Sicht des integrierten Pflanzen
schutzes bewertet und gewichtet. Fur die beiden Betriebe ergab sich ein Umsetzungsgrad des integrierten Pflanzen
schutzes von ea. 75 %. 

145 Untersuchungen zur situationsbezogenen Dosierung von Fungiziden in Winterweizen unter besonderer Be
riicksichtigung der Sortenresistenz - Studies on the situation-related dosage of fungicides in winter wheat with spe
cial reference to cultivar resistance (Jahn, Marga) 

In der nunmehr abgeschlossenen Versuchsserie zur situationsbezogenen Dosierung wurden die regionale Gefiihrdung 
fiir die Krankheit, der aktuelle Infektionsdruck, die Anfiilligkeit der Sorte und die Leistungsfiihigkeit des Fungizids als 
Kriterien fiir eine Differenzierung der Aufwandmenge untersucht und bewertet. Auf der Grundlage dieser Untersu
chungen, vorwiegend mit Erysiphe graminis f.sp. tritici, wurde ein Entscheidungsschema fiir die Aufwandmenge ent
wickelt. Die Zuordnung der Sorte erfolgte dabei entsprechend der Einstufung des Bundessortenamtes in der Beschrei
benden Sortenliste; der Resistenz-Hintergrund fiir die Krankheit blieb folglich unberiicksichtigt. Untersuchungen mit 
vier verschiedenen Sorten in der Versuchsperiode 1995/96 sollten zur Kllirung der Frage beitragen, ob die Reaktion 
der Sorten auf eine reduzierte Fungizidanwendung bei unterschiedlichem Resistenz-Hintergrund gegen Mehltau unter
schiedlich ist. Gleichzeitig sollte untersucht werden, ob <lurch stark reduzierte Aufwandmengen Verschiebungen im 
Virulenzspektrum induziert werden konnen. Die einbezogenen Sorten (Mehltauresistenzgene in Klammern) waren 
'Glockner' (Pm4b), 'Kontrast' (Pm5), 'Xanthos' (Pm5, Pm6) und 'Zentos' (keine). 

Bei einem hohen Infektionsdruck, der im Juni relativ plotzlich entstand, wurde die Beklimpfungsschwelle fiir Mehltau 
(1 % Befall auf den oberen drei Blattetagen) zuerst in der Sorte 'Xanthos' (nicht mehr wirksame Resistenzgenkombi
nation in dieser Sorte ), wenige Tage spliter in den anderen Sorten uberschritten. Die Behandlung erfolgte mit den 
Fungiziden CORBEL und OPUS in reduzierten Aufwandmengen, wobei als hochste Aufwandmenge n/2 (n = zugelas
sene Aufwandmenge) zur Anwendung kam. Der weitere Verlauf der Krankheit und besonders der Ertrag wurden auch 
<lurch die sich ebenfalls stark entwickelnde Septoria-Blattfleckenkrankheit bestimmt. Hinsichtlich der Mehltauentwick
lung zeigte sich, daB in der nur uber eine horizontale Resistenz verfiigenden Sorte 'Zentos' der Befall gegen Ende der 
Vegetationsperiode am geringsten, aber auch der fungizide Effekt am hochsten war. Die Septoria-Befallsstlirke ent
sprach der Beschreibenden Sortenliste ( sehr hoch in der Sorte 'Kontrast', wesentlich geringer in den anderen Sorten, 
am niedrigsten in 'Zentos'). 
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Die Ertragswirksamkeit der Behandlung war in allen Sorten unterschiedlich. Am hochsten war die Wirkung von OPUS 
in der Sorte 'Kontrast' - aufgrund des hohen Septoria-Befalls. In 'Zentos' wirkten beide Praparate bis zu n/4 ertrags
steigernd. Dagegen blieb in 'Xanthos' die Behandlung ohne Ertragseinflu13. Es hat sich bestatigt, daB an Sorten mit 
horizontaler Resistenz auch mit reduzierten Aufwandmengen eine sichere Wirkung erzielt werden kann. 

146 Wissensspeicher - lntegrierter Pflanzenschutz - PC-knowledge store on integrated plant protection (Lindner, 
Kerstin, Freier, B., und Burth, U.) 

Auf der Grundlage von aufbereitetem und strukturiertem nationalen sowie internationalen Basiswissen sowie dem im 
Institut fiir integrierten Pflanzenschutz vorhandenen Expertenwissen wird ein computergestiitzter Wissensspeicher 
Integrierter Pflanzenschutz in Marktfruchtbetrieben in Deutschland erarbeitet. Die Informationen umfassen die Feld
kulturen Winterweizen, Wintergerste, Winterroggen, Sommergerste, Winterraps, Zuckerriibe, Mais und Kartoffeln. Im 
Mittelpunkt stehen vorerst Informationstafeln/-tabellen zur Uberwachung der Kulturpflanzenbestande und zur Ent
scheidungsfindung hinsichtlich der notwendigen PflanzenschutzmaBnahmen. Im Aufbau befindlich ist eine Datenbank 
Integrierter Pflanzenschutz. Besondere Bedeutung kommt in diesem Wissensspeicher neben der gezielten situationsbe
zogenen Anwendung von Pflanzenschutzmitteln den kulturtechnischen MaBnahmen sowie biologischen und biotechni
schen Verfahren des Pflanzenschutzes zu. 
Das Grundgeriist fiir den Wissensspeicher ist das Datenbanksystem Oracle. Derzeit stehen Ablaufschemata (PCX Da
teien) und Tabellen (ASCII Dateien) zur Verfiigung. 

147 MULTIMEDIA CD-ROM ,,Neuanlage von Hecken und Feldrainen sowie ihre Bedeutung fiir Landwirt
schaft und Naturschutz - Pilotprojekt ,,Brandenburger Schichtholzhecke" - MULTIMEDIA CD-ROM - Novel 
hedges and field margins and the meaning for agriculture and environmental protection. Model project "Brandenburg 
stacked-wood hedge" (Kuhne, S.) 

Die Multimedia-CD-ROM stellt die Bedeutung und die vielfaltigen Funktionen von Saumbiotopen der Agrarlandschaft 
in anschaulicher Weise mit Hilfe von Farbbildern, Grafiken, Videos, gesprochenem Text und Sound dar. Am Beispiel 
der Brandenburger Schichtholzhecke werden die Multifunktionen der Hecken und Feldraine sowie neue wissenschaft
liche Ergebnisse zum Thema gezeigt. Der Betrachter kann sich in dieser interaktiven, multimedialen Prasentation mit 
Hilfe von Schaltflachen, die mit der ,,Maus" betatigt werden, selbstandig durch die verschiedenen Inhalte bewegen. 
Folgende Hauptthemen (Abb. 14) werden dabei angeboten: 

Historische Entwicklung der 
Projektflache 

Aufbau und praktische 
Umsetzung, Kostenschatzung 

rPflanzenentwicklung 
l�er Hecke 

Abb. 14: Screenshot der Hauptmenupunkte 

, r 

Die Hecke als Bestandteil des 
integrierten Pflanzenschutzes 

Bedeutung 
von Saumbiotopen 

Die Vogel der Hecke 
.._ ________ .... 

):.� ··�

148 Die ,,Brandenburger Schichtholzhecke" - ein Lebensraum fiir Hummeln - The "Brandenburg stacked-wood 
hedge" a habitat for bumbelbees (Mende, Christine, und Kuhne, S.) 

Die 500 m lange ,,Brandenburger Schichtholzhecke" wurde als strukturreiches Saumbiotop irn Jahr 1993 auf einem 
Feldschlag der Berliner Stadtguter angelegt. 1996 sollte die Hecken-Feldrainkombination als Lebensraum fiir Hurn
meln beurteilt werden. Auf den Ansaatparzellen der 5 m breiten Wildkrauterstreifen lieBen sich die folgenden fiinf 
Hummelarten nachweisen: Steinhummel (Bombus lapidarus), Helle Erdhummel (Bombus lucorum), Dunkle Erdhurn-
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mel (Bombus terrestris), Kryptarum Erdhummel (Bombus cryptarum), Ackerhummel (Bombus pascuorum; B. 
agrorum). Obwohl die Nester der Hummeln aufgrund des starken Bewuchses der Wildkrauterparzellen nicht gefunden 
werden konnten, ist davon auszugehen, daB sie auf der Projektflache nisteten. Hummeln legen wahrend ihrer Sammel
fllige nur relativ kurze Strecken zurlick. Die herv.orragende Eignung der Wildkrauter als Futterquelle sowie die in
selartige Lage der Hecke in einem 100 ha groBen Ackerschlag sprechen ebenfalls fiir diese V ermutung. Die verschie
denen Hummelarten bevorzugten unterschiedliche Wildkrauterarten auf den verschiedenen Ansaatparzellen. Die Pflan
zenarten der Selbstbegrlinungsparzelle dienten den beobachteten Hummelarten im Jahr 1996 nicht als Nektar- oder 
Pollenquelle. 

149 Anmeldeverfahren Pflanzenstlirkungsmittel - Registration of Plant Strengtheners (Pallutt, Waltraud) 

Im Berichtszeitraum wurden 26 Mittel als Pflanzenstarkungsmittel angemeldet. Es wurden 23 von der BBA als Pflan
zenstarkungsmittel bestatigt (1 Mittel aus vorjahriger, 22 aus diesjahriger Anmeldung). Bei vier Mitteln erfolgte die 
Zuordnung zu den zulassungspflichtigen Pflanzenschutzmitteln. Darliber hinaus wurden Stellungnahmen zur Einglie
derung von Pflanzenstarkungsmitteln und Naturstoffen in den Anhang II der Verordnung (EWG) Nr. 2092/91 uber den 
okologischen Landbau erarbeitet. 

150 Koordinierung Liickenindikationen im Pflanzenschutz - Coordination of minor uses in plant protection 
(Pallutt, Waltraud) 

Die Arbeiten zum SchlieBen der Lucken wurden sowohl in der BBA als auch im Arbeitskreis ,,Luckenindikationen" 
mit hoher Intensitat fortgesetzt. Von den im Bundesanzeiger am 16.04.1994 bekanntgemachten Lucken konnten <lurch 
Ausweisung von Pflanzenschutzmitteln 56 geschlossen und fiir 91 Teillosungen erarbeitet werden. 

Eine wesentliche Aufgabe der BBA bestand darin, Rahmenbedingungen zu schaffen, die das SchlieBen von Lucken 
erleichtem sollen. In diesem Zusammenhang sind folgende Aktivitaten zu nennen: 

1. Die BBA hat mit der Vorlage des Strategiepapiers ,,Luckenindikationen - Situation und Losungen", das in den Be
richten aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft erscheint, Klarheit uber die im Zulas
sungsverfahren Luckenindikationen bzw. im zukiinftigen Genehmigungsverfahren geltenden Forderungen ge
schaffen.

2. Mit dem Umweltbundesamt (UBA) konnte Ubereinkunft erzielt werden, daB Erganzungsantrage fiir Luckenindi
kationen keinen EinfluB auf den Hauptantrag haben und somit fiir diesen Bestandschutz gewahrleistet ist. Darliber
hinaus wurde mit dem UBA im Interesse der Absicherung von PflanzenschutzmaBnahmen im Bereich der Lucken
indikationen vereinbart, die Auflage NW 200 (Anwendung des Mittels nur in den in der Gebrauchsanleitung ge
nannten Anwendungsgebieten und nur zu den hier beschriebenen Anwendungsbedingungen) fiir die meisten der
davon betroffenen Mittel in die Auflage NW 201 zu uberfiihren. Darnit soll die Anwendung der Mittel in kleinen
Kulturen, die bei der Zulassung bisher nicht vorgesehen wurden, ermoglicht werden.

3. Mit Prioritat bearbeitet die BBA das Verbundvorhaben ,,Pflanzenschutz", mit dem ea. 200 vordringliche Lucken
innerhalb kiirzester Zeit geschlossen werden sollen. Die dafiir vorgesehenen Mittel und Anwendungsgebiete wur
den von den in der Fachgruppe Chemische Mittelprlifung sowie den in den Instituten fiir die Beurteilung der Wirk
samkeit und Pflanzenvertraglichkeit zustandigen Mitarbeitem hinsichtlich der noch notwendigen Unterlagen zum
Ruckstandsverhalten, zur Wirksamkeit und zur Pflanzenvertraglichkeit beurteilt und Moglichkeiten der Ubertra
gung in diesen Bereichen aufgezeigt.

4. Schwerpunkt der intemationalen Zusammenarbeit bei der SchlieBung von Lucken bilden insbesondere die auf dem
2. Intemationalen Symposium uber Luckenindikationen getroffenen Festlegungen. Die BBA hat ein Konzept fiir
den Aufbau einer intemationalen Datenbank Luckenindikationen vorgelegt, das den EU-Mitgliedstaaten, der
Schweiz und den USA als Entscheidungsgrundlage zur Teilnahme an dem geplanten Informationssystem zur Ver
fiigung gestellt wird.
Fiir 1997 ist ein bilateraler Austausch von V ersuchsvorhaben und V ersuchsdaten zwischen Deutschland und den
USA (IR-4-Programm) vorgesehen.
Des weiteren strebt die BBA im Rahmen der von ihr mit erarbeiteten intemationalen Pilotstudie ,,Kohlarten" einen
Austausch von Ergebnissen und Unterlagen mit den Niederlanden, GroBbritannien, Osterreich und Belgien an.

5. Die BBA beteiligt sich im Rahmen der hoheitsbegleitenden Forschung aktiv an der Entwicklung von altemativen
Bekampfungsverfahren zur SchlieBung von Lucken. 1996 wurden 58 Themen, die zur SchlieBung von Lucken bei
tragen, bearbeitet. Fur weitere 23 Themen hat die BBA Projektskizzen initiiert und Vorschlage zur Aufnahme in
das Forschungsprogramm des BML unterbreitet.
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151 Liickenindikationen in nachwachsenden Rohstoffen - Minor uses for renewable raw materials (Miiller, R.) 

Zu Problemen des Pflanzenschutzes existiert fiir herkommliche Kulturen wie Getreide, Kartoffeln, Zuckerriiben u. a. 
ein umfangreiches Wissen. Es ist die Obertragbarkeit auf die besonderen Anforderungen beim Anbau dieser Pflanzen 
als nachwachsender Rohstoff zu priifen. 

Bei den bisher nicht oder lediglich in unerheblichem Umfang als ackerbauliche Kulturen angebauten Rohstoffpflan
zen, wie Sonnenblume (55 Toa), Ollein (30 Toa), Lupinen (27 Toa), Faserlein (4,6 Toa), Faserhanf (1,4 Toa), Krambe 
(548 ha), Topinambur (200 ha), Leindotter (30 ha) u. a. sowie bei Heil- und Gewilrzpflanzen (6 Toa), besteht zu Fra
gen des Pflanzenschutzes noch erheblicher Forschungsbedarf. Insbesondere bestehen Lucken im Wissen zum Auftre
ten und zur Bedeutung von Schadorganismen sowie zu Losungen zur Schadensabwehr. Ebenso sind fiir die Abwehr 
von Schadorganismen bei der Lagerhaltung (verschiedene Emteprodukte bis zu Festbrennstoffen) umweltschonende 
Losungen zu erarbeiten. 

Bei der Bearbeitung werden Pflanzenschutzprobleme in nachwachsenden Rohstoffen analysiert und bewertet und alle 
Informationen aus Versuchstiitigkeit und Literatur gesammelt und fiir die Losung von Luckenindikationen autbereitet. 
Die autbereiteten Oaten werden zukiinftig in einer Datenbank Luckenindikationen eingearbeitet. 

152 Auftreten und Bewertung von Schadorganismen beim Anbau von Faserpflanzen als nachwachsende Roit
stoffe: Faserhanf (Cannabis saliva L.)- Occurrence and evaluation of pathogens in crops of fiber plants as a renew
able raw materials: fimber hemp (Cannabis sativa L.) (Muller, R.) 

Im Rahmen dieser Untersuchungen wurde Faserhanf der Sorten 'Fedora 19', 'Felina 34', 'Ferimon' und 'Futura'an 
zwei Standorten angebaut. 
Der Anbau von Hanf zur industriellen Nutzung mit einem Tetrahydrocannabinol-Gehalt unter 0,3 % war 1996 in 
Deutschland erstmalig wieder erlaubt und erfolgte auf einer Fliiche von 1423 ha. Aufgrund des seit 1982 bestehenden 
Anbauverbotes gibt es in Deutschland z. Z. nur wenige Erkenntnisse zum Auftreten von Schadorganismen an Hanf. 
Ein natiirliches Vorkommen als wilder Hanf ist in Deutschland nur lokal anzutreffen ( Cannabis sativa subsp. sponta
nea Serebrjakowa); nur gelegentlich tritt Hanf verwildert, z. B. durch Selbstaussaat aus Vogelfutter, auf. 
Da Hanf unter den Bedingungen Deutschlands im August bluht, sind die reifenden Samen bereits kilhlen Niichten mit 
reichlicher Taubildung ausgesetzt. Unter diesen Bedingungen und durch die ungleichmafiige Abreife der Hanfsamen 
werden Infektionen mit samenbiirtigen phytopathogenen Pilzen begunstigt 
Saatgutuntersuchungen ergaben einen Befall von uber 50 % mit Fusarium spp., Alternaria spp. und Botrytis cinerea 
Pers. Dieser Saatgutbefall verursachte einen um 20-40 % verminderten Auflauf und das Auftreten von zahlreichen 
Kiimmerpflanzen. Diese ersten Ergebnisse lassen eine Beizung des Saatgutes als notwendige Pflanzenschutzmafi
nahme erscheinen. 
Im Bestand wurden neben polyphagen Insekten (Minierfliegen, Zikaden und verschiedene Schmetterlingsraupen) auch 
spezifische Hanfschadlinge, wie Hanferdfloh (Psylliodes attenuata KOCK) und Hanfwickler ( Grapholitha delineana 
(WALK.), nachgewiesen 
Weillstengeligkeit (Sclerotinia sclerotiorum (LIB.) DE BARY und Fusariosen fiihrten in den Parzellen zum Absterben 
einzelner Hanfpflanzen. Botryosphaeria - Blatt- und Stengelbefall (Botryosphaeria marconii (CAV.) CHARLES et. 
JENK.) verursachte ein totales Absterben der Blatter im unteren und mittleren Stengelbereich. 
Infolge der Attraktivitiit der Hanfsamen fiir Finkenvogel traten Schiiden durch Vogelfrafi auf. Bedingt durch Ausfall
saatgut nach Pilzbefall der Rispen und Vogelfrafi fiihrt der Hanfanbau zu Durchwuchs in Folgekulturen. 

153 Untersuchungen zur okologischen Auswirkung der Extensivierung im Pflanzenbau - Investigations into eco
logical effects of extensification in crop husbandry (Juttersonke, Barbara, in Zusammenarbeit mit Arlt, K., Institut fiir 
Folgenabschiitzung im Pflanzenschutz der BBA, Kleinmachnow) 

Im Rahmen der Projektgruppe ,,Pflanzenschutzbezogene Poltikma8nahmen" werden Kriterien zur Bewertung der Pro
gramme zur ,,Forderung umweltgerechter und den natiirlichen Lebensraum schiitzenden landwirtschaftlichen Produkti
onsverfahren" gemii8 VO (EWG) 2078/92 aus der Sicht des Pflanzenschutzes erarbeitet und die Effektivitiit der Pro
gramme belegt. Die Aktivitiiten der einzelnen Bundesliinder zur Umsetzung der Verordnung sind im Einzelnen unter
schiedlich, fordem aber fast immer den grundsiitzlichen Verzicht auf chemische Pflanzenschutzmittel bzw. Herbizide 
und chemisch-synthetische Diinger. Der uberwiegende Teil der Programme fordert die extensive Griinlandbewirt
schaftung. Weitere Schwerpunkte sind die Forderung des extensiven sowie des okologischen Landbaus. Aufierdem 
werden Biotop- und Landschaftspflegeprogramme gefordert. Ein wichtiges Kriterium zur okologischen Bewertung der 
Forderprogramme sind die Auswirkungen der Extensivierung auf die nachhaltige Forderung und Ausbildung von re
gionaltypischen, standortspezifischen Pflanzengesellschaften einschliefilich der Forderung von geschiitzten Pflan
zenarten. In erster Linie wirkt der V erzicht auf hohe Mineraldungergaben und Herbizide auf die Zusammensetzung der 
Pflanzengesellschaften. Neben der Auswertung von Forschungsberichten und Veroffentlichungen zu diesem Thema 
werden eigene Untersuchungen in einem Landwirtschaftsbetrieb durchgefiihrt, der ein giinstig gelagertes Mosaik von 
geforderten Fliichen, langfristig stillgelegten Fliichen, Ackerwildkrautschutzgebiet und Naturschutzgebiet aufweist. 
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Auf der extensiv genutzten Ackerflache stellte sich wieder eine seltene Segetalgesellschaft ein. Aus den Vegetations
aufnahrnen der langerfristigen Ackerstillegungen, des extensiv genutzten Griindlandes sowie eines Extensivierungsver
suches in Brandenburg ist bereits zu erkennen, daB im allgemeinen erst nach langjahriger Anwendung der Forde:rpro
gramme zu regionalspezifischen Pflanzengesellsc}iaften mit annahemd idealen Artenspektren Erfolg hat. Auf diesen 
Flachen wirken vor allem die hohen N-Gaben der Vergangenheit nach, so daB bisher nur einzelne typische Arten N
annerer Standorte (wie Veronica triphyllos L. im Extensivierungsversuch in Brandenburg) wieder starker auftreten. 

154 Reaktionsvariabilitiit von Amaranthus retrojlexus L. auf Ma6nahmen im integrierten Pflanzenschutz - Re
action variability of Amaranthus retroflexus L. weeds on measures of integrated plant protection (Jiittersonke, Barbara) 

Ziel der Untersuchungen ist die Entwicklung von Konzepten zur umweltschonenden Abwehr der Selektion uner
wunschter Unkrautpopulationen als Folge der MaBnahrnen im integrierten Pflanzenschutz. Neben den Untersuchungen 
der Reaktion auf Umweltfaktoren an deutschen und auslandischen Herkiinften von A. retrojlexus wurden Gt.faBversu
che mit verminderten Herbizidaufwandmengen (GOLTIX) durchgefiihrt. Frischgewichtsbestimmungen nach Herbi
zidapplikationen zeigten unterschiedliche Reaktionen der verschiedenen Herkiinfte. Auch bei der Anwendung sehr ge
ringer Herbiziddosen reagierten einige Herkiinfte noch relativ empfindlich, wahrend andere Herkiinfte keine Unter
schiede zur unbehandelten Kontrolle zeigten. Im Freilandversuch wurde 1996 insgesamt ein geringerer spontaner Pilz
befall (Albugo amaranthi (SCHW.) KUNTZE) an den A. retroflexus-Herkiinften gegeniiber den Vorjahren festgestellt. 
Aber die jahrlich sehr stark mit dem Pilz befallenen Herkiinfte zeigten auch in diesem Jahr eine hohe Anfiilligkeit. Es 
handelt sich dabei vor allem um die kleinwiichsigen deutschen Herkiinfte. Sie starben friihzeitig ab, hatten allerdings, 
wenn auch nur in geringen Mengen, noch Samen gebildet. Die aus dem Ausland stammenden Herkiinfte waren, mit 
einer Ausnahrne, nicht anfiillig gegeniiber Albugo amaranthi. Moglichkeiten zur biologischen Kontrolle von A. retro
jlexus mit diesem Pilz werden geprilft. 

155 Toleranz von Pflanzen gegen Krankheiten - eine Grundlage fiir neue, umweltschonende Losungen im 
Pflanzenschutz - Tolerance to diseases - a basis for new, more environmetal compatible methods in plant protection 
(Seidel, Petra) 

Veranderte okonomische und okologische Rahrnenbedingungen fiir die landwirtschaftliche Produktion erfordem die 
Entwicklung intelligenter Pflanzenschutzkonzepte, welche neben herkommlichen Verfahren des integrierten Pflanzen
schutzes auch neue Losungen beinhalten. Die bewuBte Ausnutzung natiirlicher Regelmechanismen bietet dabei interes
sante Ansatzpunkte. Allerdings konzentrierten sich bisher alle Bemiihungen zur V ermeidung okonomisch relevanter 
Ertragsverluste durch Schaderreger auf deren vollstandige oder graduelle Abwehr (Pflanzenschutzmittelanwendung, 
Niitzlingseinsatz, Anbau resistenter Pflanzen, Resistenzinduktion). Die Mechanismen der Pflanze, welche sich nicht, 
auch nicht graduell, gegen den Schaderreger, sondem lediglich gegen den durch ihn verursachten Schaden richten, 
wurden bisher kaum genutzt. Ausloser dieser Mechanismen ist die Fahigkeit der Pflanze zur Toleranz. Es wurde ein 
Testsystem fiir den Nachweis von Toleranzreaktionen unter kontrollierten Bedingungen entwickelt, die Toleranzreak
tionen wurden klassifiziert, mogliche Anwendungsgebiete fiir die Nutzung der Toleranz abgeleitet, noch vorhandene 
Forschungsliicken in Grundlagen- und angewandter Forschung benannt und erste Ansatzpunkte fiir die Entwicklung 
von Toleranzindikatoren und Toleranzinduktoren abgeleitet. 

156 Toleranzreaktionen nach Applikation von Resistenzinduktoren - Tolerance responses after application of 
resistance inducers (Seidel, Petra, Detrie, Anne-Marguerite, und Heise, Sigrid) 

Die Fahigkeit der Resistenzinduktoren nicht nur Resistenz, sondem auch Toleranz zu induzieren, wurde unter Nutzung 
eines im Institut entwickelten Testsystemes untersucht. Geprilft wurden: Trigonellin (N-Methylnikotinsaure) ,,TRIG", 
2,6-Dichlorisonikotinsaure ,,INA", Oryzemate (3-allyloxy-1,2-benzisothiazole-1, I-dioxide) ,,ORY", der Gesamtextrakt 
von Reynoutria sachalinensis ,,REY-GES", ein Methanolextrakt von R.sachalinensis ,,REY-METH", ein Toluolextrakt 
von R.sachalinensis ,,REY-TOL" und die Ausfiillung des aufgereinigten Kulturfiltrates von Bacillus subtilis ,,B50". 
Die beobachteten Reaktionen wurden entsprechend der bekannten Typen fiir Toleranzreaktionen klassifiziert. ,,TRIG", 
,,B50","REY-GES" und REY-METH" konnten auch Toleranz induzieren. Dabei losten ,,TRIG", ,,B50","REY-GES" 
einfache Kompensationsreaktionen aus, d. h. sie bewirkten eine geringere EinbuBe an Ertrag oder physiologischem 
Leistungsvermogen bei gleichem Befallsgrad wie bei unbehandelten Pflanzen. Nur ,,REY-METH" konnte zeitweilige 
Stimulationsreaktionen, wie sie fiir Wirt-Parasit-Beziehungen typisch sind, induzieren bzw. verstarken. Die Untersu
chung des Wirkungsmechanismus der wirksamen Komponente von ,,REY-METH" konnte Grundlage fiir die Entwick
lung einer neuen Klasse von Toleranzinduktoren sein. Resistenzinduktoren induzieren jedoch nicht in allen Fallen To
leranz; ,,INA", ,,REY-TOL" unq. ,,ORY" besaBen phytotoxische Nebenwirkungen. Fazit der vierjahrigen Arbeiten ist, 
daB weiter Untersuchungen iiber. Ursachen und Mechanismen einer Toleranzinduktion, deren Abhangigkeit von ande
ren Stressoren sowie von der pflanzlichen Ontogenese und das Auffinden der wirksamen Substanzen in Pflanzenex
trakten und Kulturfiltraten dringend erforderlich sind. Dies ist sowohl Voraussetzung fiir die Entwicklung effektiver 
und wirkungssicherer Resistenzinduktoren als auch fiir die Entwicklung von Toleranzinduktoren und damit fiir neue 
Losungen im integrierten Pflanzenschutz. 
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157 Einflull von Resistenzinduktoren auf ausgewahlte Enzyme des antioxidativen Schutzsystems von Winter
gerste - Investigation of the influence of resistance inducing compounds on enzymes of the oxidative defence system 
of winter barley (Ellner, F. M.) 

Resistenzinduktion kann in verschiedenen Pflanzenspezies z. B. durch 2,6-Dichlorisonicotinsaure (INA) gegeniiber 
unterschiedlichen Pathogenen erzielt werden. Mit der Resistenzinduktion verbundene Veranderungen auf zellularer 
und molekularer Ebene sind vor allem in Dicotyledonen beschrieben. An vielen Beispielen konnte der Nachweis ge
fiihrt werden, daB Einzelkomponenten des antioxidativen Schutzsystems in den Gesamtproze.8 der Resistenzinduktion 
involviert sind. 
Am Beispiel der Wintergerstensorte 'Mammut' wurde der Einflu.8 von INA auf mehrere Enzyme des zellularen 
Schutzsystems untersucht, um komplexere Aussagen iiber eine mogliche Beteiligung des Systems an der Resistenz
ausbildung treffen zu konnen. Analysiert wurden Glutathion-Reduktase (GSR), Glutathion-S-Transferase (GST), Su
peroxid-Dismutase (SOD), Peroxidase (POD), Dehydroascorbat-Reduktase (DHAR) und die Ascorbat-Peroxidase 
(APO). 
In der Wirt/Pathogen-Kombination Winterger.ste/Echter Mehltau ist allgemein festzustellen, daB unabhangig von der 
Inokulation der Gerstenpflanzen mit Mehltau INA eine signifikante Reduktion der Enzymaktivitaten hervorruft. In 
dem Konzentrationsbereich (5 bis 60 mg/I), der zu einer signifikanten Befallsreduktion fiihrte, konnte eine Abhangig
keit zwischen der Wirkung auf die Enzyme und der eingesetzten INA-Konzentration festgestellt werden. Am starksten 
beeinflu.Bt wurde die GST (Hemmung von 25 bis 55 %) sowie POD und DHAR (Hemmung von 20 bis 40 %). 
Auffiillig ist, da.8 alle untersuchten Enzyme des Schutzsystems in ihrer Aktivitat durch INA negativ beeinfluBt wurden, 
wahrend Enzyme, die dem Schutzsystem nicht unmittelbar zugehoren (Glukose-6-phosphat-Dehydrogenase und Ma
lat-Dehydrogenase) keine veranderten Enzymaktivitaten nach INA Behandlung aufwiesen. 
Ein kausaler Zusammenhang zwischen den ermittelten Effekten auf die Enzyme des antioxidativen Schutzsystems und 
der Induktion von Resistenzmechanismen kann allerdings zur Zeit noch nicht eindeutig hergestellt werden. 

158 Praxisorientierte Versuche zum Einsatz von Pflanzenextrakten fiir die lnduktion von Resistenzmechanis
men gegen echte und falsche Mehltaupilze - Experiments orientated towards a practical use of plant extracts to in
duce resistance mechanisms against powder mildew, downy mildew and late blight (Muller-Riebau, F., und Ellner, F. 
M.) 

Das Projekt ist Teil des BMBF-Verbundprojektes ,,Pflanzenextrakte zur Resistenzinduktion gegen Bakterien und Pil
ze". Das Ziel besteht in der Entwicklung von Pflanzenstarkungsmitteln, die Resistenz induzieren konnen in Gerste ge
gen Echten Mehltau (Erysiphe graminis), in Tomate gegen die Krautfiiule (Phytophthora infestans) und in Salat gegen 
Bremia lactucae. 
Pflanzenmaterial, dessen resistenzinduzierende Wirkung in bisherigen Versuchen ermittelt worden war, wurde einer 
fraktionierten Extraktion mit Losungsmitteln unterschiedlicher Polaritat unterzogen. Bei Anwendung von Fraktionen 
(1- bis 2%ig bezogen auf die Trockenmasse) aus der Soxhletextraktion bzw. der ASE (accelerated solvent extraction) 
in Spritzbriihen ohne Zusatz eines Formulierungshilfsstoffes war die Wirkung vergleichsweise schlecht. Es konnte 
keine Differenzierung zwischen einzelnen Fraktionen vorgenommen werden. Die Ursache scheint ein unzureichendes 
Penetrationsvermogen der Wirkkomponente zu sein. Nach Zusatz eines Formulierungshilfsstoffes und der damit ein
hergehenden Verbesserung der Loslichkeit konnten Befallsreduktionen sowohl an Gerste als auch an Tomate von 
durchschnittlich 60 % unter Gewachshausbedingungen erreicht werden. Es wurde nicht nur die Wirkungsstarke, son
dem auch die Wirkungssicherheit wesentlich verbessert. Die Extrakte zeigten keine direkte Wirkung auf die Pathoge
ne. 

In Parallelversuchen konnte mit den Pflanzenextrakten auch eine sehr gute resistenzinduzierende Wirkung gegen den 
Erreger des Grauschimmels (Botrytis cinerea) erzielt werden. 
Der Schwerpunkt der weiteren Arbeit liegt in der Auswahl geeigneter Formulierungen, um maximale Wirkungen bei 
hoher Wirkungssicherheit auch unter Freilandbedingungen zu erzielen. 

159 Einfiihrung der Saatgutbehandlung von Winterweizen mit niederenergetischen Elektronen in die landwirt
schaftliche Praxis - Introduction of seed treatment of winter wheat with low energetic electrons into agricultural 
practice (Lindner, Kerstin, und Burth, U., in Zusammenarbeit mit Roder, 0., Fraunhofer Gesellschaft, lnstitut fiir 
Elektronenstrahl- und Plasmatechnik, Dresden) 

Das Verfahren zur Saatgutbehandlung mit niederenergetischen Elektronen wurde in Zusammenarbeit zwischen der 
Fraunhofer Gesellschaft und der BBA entwickelt. Unter Nutzung einer Laboranlage wurden sowohl Grundlagenunter
suchungen als auch urnfangreiche Praxisversuche durchgefiihrt. Im Ergebnis dieser Arbeiten konnte die Verfahrens
entwicklung fiir Weizen abgeschlossen werden. Die erzielte fungizide Wirkung der Elektronenbehandlung war am 
Ende dieser Entwicklungsphase wie folgt zu charakterisieren: 
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Wirkungsgrad gegen Tilletia caries > 90 % 
Wirkungsgrad gegen Septoria nodorum 70-80 % 
Zusatzwirkung gegen Microdochium nivale und Fusarium spp. 

Seit 1995 steht eine Pilotanlage (Leistung: 5 bis is t/h) zur Verfiigung. Mit dem Ziel, die Praxisreife des Verfahrens 
sowohl unter den unterschiedlichen klirnatischen und standortspezifischen Bedingungen Deutschlands als auch weite
rer europliischer Lander nachzuweisen, sind fiinf kontrollierte Anbauvergleiche in Sachsen und Sachsen-Anhalt sowie 
Versuche in Schweden, der Schweiz und GroBbritannien angelegt worden. 
Die bislang vorliegenden Untersuchungsergebnisse lassen hinsichtlich der Bestandesentwicklung von gebeiztem und 
elektronenbehandeltem zertifizierten Winterweizen keine Unterschiede erkennen. 

160 Entwicklung eines biologisch-physikalischen Verfahrens zur Bekampfung samen- und bodenbiirtiger Pa
thogene an ausgewahlten Gemiisekulturen - Development of a biological and physical treatment to col).trol seed
borne and soil-borne pathogens on selected vegetable cultures (Puls, Andrea, und Jahn, Marga) 

Als Alternative zur chernischen Saatgutbeizung wird uberprilft, ob eine Behandlung rnit niederenergetischen Elektro
nen, wie sie fiir Getreide bereits bis zur Praxisreife entwickelt wurde, auch fiir Gemusesaatgut anwendbar ist. Voraus
setzung fiir die Behandlung ist die Ermittlung der Vorzugsparameter hinsichtlich phytotoxischer Unbedenklichkeit und 
biologischer Wirkung gegen samenbiirtige Pathogene. Fur die ausgewlihlten Gemusekulturen Kohl, Mohre, Bohne, 
Tomate und Gurke erfolgte unter Berilcksichtigung der Samenschalendicken die Vorauswahl der Parameter, rnit denen 
Standardsaatgut behandelt wurde. Phytotoxizitlitsprilfungen sind nach ISTA-Vorschriften durchgefiihrt worden. Die 
Ergebnisse belegen, daB die Elektronenbehandlung an Gemusesaatgut anwendbar ist. Fur alle untersuchten Gemuse
kulturen konnten Parameterpaare irn phytotoxisch unbedenklichen Bereich ausgewlihlt werden. Fur die Kulturen Moh
re, Tomate, Gurke und Bohne liegen die Vorzugsparameter bei 50 kV/10 kGy, fiir den Kohl bei 55 kV/10 kGy. Erste 
Behandlungen von natiirlich verseuchtem Saatgut (Kohl/Xanthomonas campestris, Mohre/Alternaria spp., Mohre/ 
Xanthomonas campestris, Bohne/Pseudomonas spp.) zeigten unterschiedliche Wirkungen. Wlihrend Pseudomonas 
spp. an Bohne sehr gut beklimpft wurde, war die Wirkung an Kohl und Mohre nur zum Teil positiv. In Untersuchun
gen zum SorteneinfluB und zur Eindringtiefe des Erregers sollen diese Unterschiede gekllirt werden. 
Die Kombinationswirkung von Elektronenbehandlung und Anlagerung von Antagonisten wurde in ersten Gewlichs
hausversuchen und einem Freilandversuch rnit Mohrensaatgut geprilft, wobei ein irn Verbund ausgewahlter Pseudomo
nas fluorescens-Stamm zum Einsatz kam. Wahrend der Befall <lurch eine kombinierte Anwendung reduziert wurde, 
war der EinfluB auf den Ertrag nicht irnmer positiv. Bei starker Verseuchung des Bodens rnit Rhizoctonia solani wurde 
eine deutlich negative Wirkung festgestellt. In weiteren Untersuchungen muB daher die Grenze der Belastbarkeit des 
Saatgutes bei mehreren StreBfaktoren errnittelt werden. 

161 Abbau von Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) durch Mykorrhizapilze - Degradation 
of Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH) by mycorrhizal fungi (Norr, Claudia, Lyr, H., und Burth, U.) 

Ein mechanisch, chernisch und biologisch aufbereiteter Recyclingboden (rnit irn Humuskomplex eingebauten PAK) 
soll auf Kippemekultivierungsfllichen ausgebracht werden, die fiir eine forstliche Nutzung vorgesehen sind. In dem 
Zusammenhang wird die Rolle von Ektomykorrhizen der Baumarten Pinus sylvestris, Quercus robur und Betula pen
dula fiir die Wiederfreisetzung und den Abbau von PAK untersucht. 

Das Screening der Mykorrhizapilze auf Schadstofftoleranz und metabolische Leistungsfiihigkeit erfolgte irn Rahmen 
von in vitro-Versuchen rnit Anthracen, Phenanthren und Pyren als PAK-Modellsubstanzen. Im PAK-Toleranzverhalten 
der vier untersuchten Mykorrhizapilze waren keine wesentlichen Unterschiede zu erkennen, wobei das Toxizitlitspo
tential der getesteten Verbindungen von Anthracen uber Phenanthren zu Pyren anstieg. Es konnte gezeigt werden, daB 
sich die Mykorrhizapilze in Abhlingigkeit von der Enzymausstattung erheblich in ihrem PAK-Abbauvermogen unter
scheiden. Nach zweitligiger Inkubation von sterilen Fmchtkorperstiicken in einer Pyrenlosung fielen bei den Gattungen 
rnit hohen Gehalten an Laccase bzw. Peroxidase die "Pyren-Wiederfindungsraten" am niedrigsten aus. 

Fortgesetzt werden die Versuche irn Gewlichshaus rnit mykorrhizierten Pflanzen und real kontaminiertem Boden. Ne
ben der Fragestellung des PAK-Abbaus ist zu prilfen, ob es zu einer Schlidigung der Mykorrhiza bzw. Hemmung der 
pflanzlichen Prozesse kommt. 

Mit dem Anbau von speziell mykorrhizierten Geholzen kann auch fiir groBfllichige Kontaminationen bei geringen 
PAK-Gehalten ein okonornisch und okologisch tragbares Sanierungsverfahren zur Verfiigung gestellt werden. 

162 Dekontamination von TNT-verseuchten Boden mit Hilfe speziell selektierter Baumarten - Decontamination 
of soil contaminated by TNT by means of specially selected tree varieties (Schonmuth, B., Lyr, H., und Burth, U.) 

TNT ist an ehemaligen Rustungsproduktionsstandorten weit verbreitet irn Boden vorhanden und wird kaum abgebaut. 
Kostengiinstige Verfahren zur Dekontamination werden dringend benotigt. 
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Screening-Versuche in 'INT-dotierten Hydrokulturen und Sandboden fiihrten zur Auslese von Weiden- und Pappelklo
nen, die sich in ihrem Wachsturn durch eine erhohte Toleranz gegeniiber 2,4,6-Trinitrotoluol ('INT) vor anderen Klo
nen auszeichnen. 

In GefiiBversuchen, die sowohl in kiinstlich rnit 1NT kontaminiertem Sand als auch in tonreichem 'INT/ADNT-ver
seuchtem Altlastboden durchgefiihrt wurden, konnte nachgewiesen werden, daB im 'INT-kontaminierten Boden durch 
die Bepflanzung rnit Stecklingen von Weiden (Sa/ix) oder Pappeln (Populus) eine schnellere Umsetzung des 'INTs zu 
seinen primiiren Reduktionsprodukten 4-Amino-2,6-dinitrotoluol (4-ADNT) bzw. 2-Amino-4,6-dinitrotoluol 
(2-ADNT) erfolgt. 
Der Gesamtnitroaromatengehalt des Bodens wird durch die Bepflanzung deutlich verringert. Dariiber hinaus ist nach 
den GefiiBversuchen eine Nitroaromatenaufnahme iiber die Wurzel bis in oberirdische Geholzteile nachweisbar. Die 
Nitroaromaten zeigen sich hier vorzugsweise als ADNTs. Die Geholze konnen sornit einen Anteil zur Entseuchung 
'INT-kontaminierter Boden erbringen. 

163 Parasitiforme Raubmilben als Indikatoren fiir den okologischen Zustand von Okosystemen - Parasitoformic 
predatory mites as indicator species for the ecological condition of ecosystems (Karg, W.) 

Im Rahmen der 1996 abgeschlossenen Arbeiten wurde von 70 Okosystemen aus dem europliischen Raume die Arten
zusarnmensetzung der Raubrnilben (Parasitiformes, Cohors Gamasina) analysiert. Sowohl aus wirtschaftlich genutzten 
als auch aus geschiitzten Landschaftsteilen wurden Indikatoren und -gruppen ermittelt. Die Ergebnisse wurden in einer 
umfassenden Publikation zusammengestellt. 

Institut fiir Folgenabschatzung im Pflanzenschutz in Kleinmachnow 

Der Schwerpunkt der Tatigkeit des Institutes lag 1996 auf politikberatenden Arbeiten. Unter Einbeziehung aller Wis
senschaftler des Institutes wurde im Auftrage des BML ein deutscher Vorschlag von Leitlinien fiir die gegenseitige 
Anerkennung von Pflanzenschutzrnittelzulassungen nach Artikel 10 der Richtlinie 91/414 EWG erarbeitet. Im Novem
ber 1996 konnte der Europliischen Komrnission der Entwurf zu einem pragmatischen und praktikablen Verfahren 
iibergeben werden. 

Auf dem Gebiet der Risiko-Nutzen-Untersuchungen des Pflanzenschutzes wurde die Version 1.2 des Risikobewer
tungsmodelles SYNOPS geschaffen und zur Untersuchung der Frage, oh sich das Risikopotential der Pflanzenschutz
rnittelwirkstoffe fiir den Naturhaushalt seit der Novellierung des Pflanzenschutzgesetzes 1987 verringert hat, ange
wendet. Auf der Basis der chemisch-physikalischen und okotoxischen Daten und einer detaillierten Betrachtung des 
Anwendungsmusters der in den Jahren 1987 und 1994 am meisten angewendeten fungiziden, insektiziden und herbizi
den Wirkstoffe konnte in nahezu allen Risiko-Kennziffem eine Abnahme konstatiert werden. Diese Aussage erwies 
sich auch in einer Sensivitlitsanalyse beziiglich eventueller Input-Datenfehler als geniigend stabil. Des weiteren wurden 
die im Jahre 1995 erarbeiteten Nutzenskriterien des Pflanzenschutzes mit verschiedenen involvierten Stellen abge
stimmt und in Form einer Veroffentlichung zur weiteren Verwendung bei der Nutzen-Risiko-Abwligung im Zulas
sungsprozeB zur V erfiigung gestellt. 

Die Arbeiten zum Aufbau einer umfassenden Datenbasis ftir die Technologiefolgenforschung im Pflanzenschutz wur
den kontinuierlich fortgesetzt. Ein besonderer Schwerpunkt lag dabei auf der Datenbasis fiir die GIS-Technologie. Da
mit wurden weitere Vorarbeiten fiir den 1997 herauszugebenden Atlas der geostatischen Befallsgefahrdung durch 
Schadorganismen im Ackerbau (Befallsatlas) sowie fiir eine Karte des boden- und klimabedingten Basisertrages fiir 
den Getieideanbau in Deutschland geleistet. 

Auf dem Gebiet der okonomischen Arbeiten in der Folgenforschung wurden unterschiedliche Strategien der Beklimp
fung von Krankheiten des Winterweizens in Deutschland einer Kosten-Nutzen-Untersuchung unterzogen. Die Untersu
chungen basierten auf Feldversuchsdaten der Pflanzenschutzlimter, der Versuchsanstalten fiir Pflanzenschutz und der 
BBA der Jahre 1992 bis 1995. Weiterhin wurde auf der Datenbasis des Testbetriebsnetzes der Bundesrepublik 
Deutschland der EinfluB der EU-Agrarreform auf den monetliren Aufwand an Pflanzenschutzmitteln in Feldkulturen 
untersucht. 

Auf dem Gebiet der modellgestiitzten Prognoseverfahren wurde die wissenschaftliche Betreuung des BML-Modellvor
habens PASO 1996 fortgesetzt. Der Schwerpunkt lag auf der weiteren Anpassung der Modelle SIMPHYT II, SIM
CERC und SIMERY. AuBerdem wurde der Modellansatz des Modells GTLAUS, das die Wechselwirkung zwischen 
der Getreideblattlaus und ihren Antagonisten abbildet, erweitert und zu einem ersten AbschluB gebracht. 
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164 Aktualisierung und Erweiterung der Nutzerschnittstelle von PASO - Updating and enlargement of the user 
interface of the program PASO (RoBberg, D.) 

Im Rahmen des vom BML geforderten Modellvorhabens ,,Praxiseinfilhrung rechnergestiitzter Entscheidungshilfen im 
Pflanzenschutz" entstand das Programmpaktet PASO. Fast alle darin integrierten Programme wurden von mehreren 
Wissenschaftlern zu verschiedenen Zeitpunkten entwickelt. Wegen der vorgegebenen breiten Anwendung der Modelle 
war es notwendig, eine neue nach einheitlichen Prinzipien (Standards) aufgebaute Nutzerschnittstelle zu konzipieren. 
Erst durch die Ei.'lbindung aller Einzelprogramme unter dieser Oberflache wurde eine benutzerfreundliche Arbeit mit 
dem Programmsystem ermoglicht. 
Im Friihjahr 1996 wurde die Nutzerschnittstelle aufgrund der Erfahrungen aus dem zweiten Projektjahr weiter verbes
sert und aktualisiert. Neben der Neugestaltung einiger Eingabedialoge und Ausgabelisten bzw. -grafiken (vorwiegend 
aus inhaltlichen Uberlegungen heraus) erfolgte die Einbindung von zwei zusatzlichen Einzelprogrammen. AuBerdem 
wurden einige im Erprobungsbetrieb aufgedeckte Fehlerquellen bereinigt. 
Zusatzlich wurde das Programmsystem PASO filr zwei externe Nutzer konfiguriert und an deren spezielle Wiinsche 
angepaBt. 

165 Weiterentwicklung des Simulationsmodells GTLAUS - Improvement of the simulation model GTLAUS 
(RoBberg, D., in Zusammenarbeit mit Freier, B., und Triltsch, H., Institut filr integrierten Pflanzenschutz der BBA, 
Kleinmachnow) 

Im Sommer 1996 fand die Entwicklung des Simulationsmodells GTLAUS, das die engen Wechselwirkungen zwischen 
dem Schaderreger Getreideblattlaus und seinen Antagonisten abbildet, einen gewissen AbschluB. Bis dahin wurde vor
rangig an der Verbesserung der Abbildungsgiite des FraBverhaltens der Marienkafer, seiner Larven und der Larven 
von Flor- und Schwebfliegen gearbeitet. AuBerdem wurden die Moglichkeiten filr die Abbildung des Imrnigrationsge
schehens entscheidend erweitert. 
Erreicht werden konnte die vollstandige Integration des Modells GTLAUS in das Agrookosystemmodell, das im Rah
men des vom BMFT geforderten Projektes ,,Stabilitat und Belastbarkeit von agrarischen Okosystemen homogener 
Areale" entwickelt wird. Zahlreiche Szenariorechnungen mit diesem neuen Programmsystem trugen vor allem zum 
besseren Verstandnis der Befalls-Schaden-Relationen beziiglich des Getreideblattlausauftretens und des Ertragsausfal
les in Winterweizen bei. 
Ein Ausbau des Programms GTLAUS zum Zwecke weiterer komplexer wissenschaftlicher Szenariorechnungen wird 
gegenwartig diskutiert. 

166 Wissenschaftliche Betreuung des BML-Modellvorhabens ,,P ASO-Rechnergestiitzte Entscheidungshilfen fiir 

den Pflanzenschutz" - Scientific support of the pilot-project ,,PASO-computer-aided models for decision making in 
plant protection" (Kluge, E., Gutsche, V., und RoBberg, D.) 

Im Vordergrund der Arbeiten standen die Modelle SIMPHYT II, SIMCERC und SIMERY, an denen auf Grund der 
Erfahrungen bei der Anwendung im Jahre 1995 Veranderungen vorgenommen wurden. Fiir das Modell SIMPHYT II 
zur Prognose von Phytophthora infestans wurde es erforderlich, die schlagbezogene Empfehlung starker zu differen
zieren. Bei der Anwendung des Modells SIMCERC zur Prognose von Pseudocercosporella herpotrichoides gab es im 
Jahre 1995 regional teilweise nicht zutreffende Prognosen. Sie werden teils auf extreme Wetterbedingungen nach Er
stellung der Prognose im Stadium EC 32, teils auf Veriinderungen des regional vorhandenen Infektionspotentials zu
riickgefilhrt. Zur Anpassung des Modells an die veriinderten Bedingungen erfolgte eine .Anderung bei den in die Rech
nung eingehenden Regionalfaktoren. Das Modell SIMERY wurde in eine Negativprognose fiir Mehltau an Winterwei
zen und Wintergerste umgewandelt. Hierzu waren umfangreiche theoretische Untersuchungen und Programmierarbei
ten erforderlich. Wesentliche .Anderungen gegeniiber dem alten Modell sind der Simulationsstart zum Aussaatterrnin, 
die Berechnung der Entwicklungsstadien des Getreides mittels eines eingefilgten Programmes sowie die Befallsberech
nung filr jeweils sieben Blattetagen. Aussage des Modells ist die Anzeige des Erreichens eines Schwellenwertes ftir 
den Beginn von Bekiimpfungsentscheidungsbonituren. 
Andere Modelle des Vorhabens werden von der Projektgruppe an der Landesanstalt filr Pflanzenbau und Pflanzen
schutz in Mainz betreut. Um die Arbeiten zur Einfilhrung der Modelle in die Praxis intensivieren und die Validierungs
arbeiten fortfiihren zu konnen, wurde das Modellvorhaben um ein Jahr (1997) verliingert. 

167 Nutzensabschatzung von Pflanzenschutzmitteln im Rahmen der Zulassung - Benefit assessment of pesticides 
in the frame of authorization (Wick, M., Arlt, K., und Giindermann, G.) 

Vor der Zulassung eines Pflanzenschutzmittels durch die Biologische Bundesanstalt filr Land- und Forstwirtschaft 
wird unter anderem gepriift, ob das Pflanzenschutzmittel schiidliche Auswirkungen auf die Gesundheit von Mensch 
und Tier und auf das Grundwasser sowie keine sonstigen Auswirkungen, insbesondere auf den Naturhaushalt hat, die 
nach dem Stande der wissenschaftlichen Erkenntnisse nicht vertretbar sind. Diese Kriterien sind im Pflanzenschutzge
setz verankert. 
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Gibt es derartige ,,sonstige Auswirkungen", wird unter Durchfiihrung einer Nutzen-Risiko-Abwagung ihre Vertretbar
keit im Rahrnen der Zulassung eines Pflanzenschutzmittels gepriift. Fiir die Nutzensseite dieser Abwagung wurde ein 
Kriterienkatalog aufgestellt. Dieser beinhaltet insgesamt 25 Kriterien aus den Bereichen betriebswirtschaftlicher Nut
zen, Nutzen flir das Pflanzenschutz-Management und gesellschaftlicher Nutzen, die es erlauben, im Zuge einer Nut
zen-Risiko-Abwagung eine Beurteilung des Pflanzenschutzmittels vorzunehrnen. 
Der Kriterienkatalog wurde mit den Pflanzenschutzdiensten der Lander diskutiert und abgestirnmt und in Form einer 
Veroffentlichung zur weiteren Verwendung bereitgestellt. 

168 Entwicklung einer Datenbank zu Eigenschaften von Pflanzenschutzmitteln und Wirkstoffen - Development 
of a data basis for properties of pesticides and active substances of pesticides (Wick, M., Funke, Ute, und Schneider, 
Martina) 

Seit 1994 erfolgt die Erarbeitung eines Auskunftssystems zu Eigenschaften von Pflanzenschutzmitteln und deren 
Wirkstoffen. Dieses System stellt eine wichtige Grundlage flir die Bewertung von Pflanzenschutzmaflnahrnen in unter
schiedlichen Anwendungsbereichen dar. Die dazugehorige Datenbank basiert bisher auf Oaten der BBA, Angaben der 
Hersteller von Pflanzenschutzmitteln und einer urnfangreichen Auswertung von nationale und intemationale Literatur. 
Bis heute lag der Schwerpunkt der Datensammlung auf der Erfassung von Angaben zu Wirkstoffen. In Zukunft wer
den verstarkt auch Fakten der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln und damit verbundener Auswirkungen auf den 
Naturhaushalt einflie/3en. Die Datenbank urnfaBt gegenwartig ea. 27.000 Einzelangaben und wird in Zukunft mit einer 
Literaturdatenbank gekoppelt, die derzeit iiber 8.000 Zitate enthalt. Eine Oberflache mit flexiblen Abfragemoglichkei
ten wird unter Microsoft Access entwickelt. 

169 Erarbeitung eines Programmes zur Erfassung, Speicherung und Auswertung von Erhebungsdaten im 
Pflanzenschutz - Development of a programme for recording, storage and evaluation of sample data in plant protec
tion (Enzian, S., Wittchen, U., und Neukampf, R.) 

Erhebungsdaten besitzen sowohl flir den praktischen Pflanzenschutzdienst als auch flir wissenschaftliche Untersuchun
gen einen hohen Stellenwert. In den letzten Jahren sind Befallserhebungen im Pflanzenschutz auf Grund des hohen 
manuellen Aufwandes stark zuriickgegangen, was den Wert dieser Oaten noch erhoht. Um eine Mehrfachnutzung der 
Erhebungsdaten sowohl flir praktische Zwecke als auch flir die Wissenschaft zu errnoglichen, wurde ein rechnerge
stiitztes Hilfsmittel zur Eingabe, Speicherung und Auswertung dieser Oaten erarbeitet. Durch das Programm konnen 
Erhebungsdaten unterschiedlicher Erhebungsmethoden, Herkunft und Struktur gespeichert und ausgewertet werden, 
wobei ein Datenaustausch auf Grund der einheitlichen und definierten Formate erleichtert wird. 

Innerhalb des Programmes wird zwischen: 

• Starnmdaten,
• Schlagdaten und
• Befallsdaten

unterschieden. 

Die Stammdaten beschreiben die Erhebungsmethoden, die betrachteten Kulturarten und die bonitierten Schadorganis
men. Mit Hilfe der Schlagdaten werden beliebige Informationen iiber den Schlag bzw. die Erhebungsflache, wie z. B. 
Standort, Boden, Aussaattermin usw., hinterlegt. (Wobei die Art der Information vom Nutzer selbst definiert werden 
kann.) Die Befallsdaten dokumentieren die Ergebnisse der Erhebungen wahrend der Vegetationsperiode. 

Das Prograrnm wurde unter Microsoft ACCESS entwickelt und besteht aus den Modulen 

• Datenerfassung,
• Datenauswertung und
• Datenbank.

Die Eingabe wird durch generierte Masken und die V orgabe von Priifkriterien unterstiitzt. W eiterhin wird sicherge
stellt, daB bei qualitativen Merkmalen (z. B. Sorte) jeder Begriff nur einmal eingegeben werden mu.B. Dadurch wird 
eine rationelle Datenerfassung garantiert. 

Das Datenauswertungsmodul erlaubt es, die Oaten flir beliebige Regionen, die der Nutzer frei festlegen kann, zusam
menzufassen. Es gestattet die Ausgabe der regionalen Kennziffem sowohl als Liste als auch als Grafik. Das Programm 
wurde im Marz 1996 den Pflanzenschutzdiensten Sachsen, Sachsen-Anhalt und Mecklenburg-Vorpommem zur Erpro
bung iibergeben. Nach der Erprobungsphase, der sich eine Modifikation des Programmes anschlie/3en wird, wird ein 
noch breiterer Nutzerkreis einbezogen werden. 
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170 Erarbeitung einer Karte des boden- und klimabedingten Basisertrags fiir den Getreideanbau in Deutsch
land - Compilation of a map of the base yields of cereals in Germany as depending on soil and climatic conditions 
(Enzian, S., Gutsche, V., Wittchen, U., und Zschaler, H.) 

In Zusammenarbeit mit der Landesanstalt fiir GroBschutzgebiete Brandenburg wird unter Verwendung eines computer
gestiitzten Ertragsbildungsmodells fiir Getreide, regionaler Boden- und Klimadaten und der GIS-Technologie die Er
tragserwartung auf der Grundlage der ,,stabilen natiirlichen" Standortverhiiltnisse regional geschiitzt. Ziel der Arbeiten 
ist die Erstellung digitaler Karten, die den boden- und klimabedingten Basisertrag fiir die Getreidearten ausweist. Da
bei wird unter Basisertrag der Anteil des Ertrages verstanden, der sich aus den natiirlichen Rahmenbedingungen (Bo
den und Klima) bei einer niedrigen Intensitiitsstufe (LOW-INPUT) ergibt. Die Differenz zum realen Ernteertrag wird 
als Ergebnis des Anbauverfahrens mit seinen Produktionsfaktoren (z. B. Sorte, Diingung) definiert. Darnit wird eine 
quantitative Charakterisierung der Anbaueignung einer Getreideart fiir die einzelnen Regionen unter dem Aspekt der 
Anwendung umweltschonender Produktionsverfahren ermoglicht. Das dazu benotigte Ertragsbildungsmodell wurde 
fiir den ostdeutschen Raum bereits Ende der 80er Jahre erprobt und genutzt. 

In diesem Jahr wurde damit begonnen, dieses Modell an die Boden- und Klimabedingungen der alten Bundesliinder 
anzupassen. Fiir diese Anpassung werden verfiigbare Ertragswerte aus den Pflanzenschutzmittelversuchen der Pflan
zenschutziimter, Oaten aus Sortenversuchen sowie Ertragsdaten aus der Statistik verwendet. Zuniichst wird das Modell 
mit den in den V ersuchen verwendeten Intensivierungsstufen getestet. Die Abgrenzung der einzelnen Ertragszonen 
wird mit Hilfe bereits vorliegender digitaler Karten der Naturraumeinheiten, der Bodengiiten sowie ·der forstlichen 
Wuchsgebiete vorgenommen. Als Grundlage fiir die Ableitung der Bodenparameter dient eine digitale Boderiiiber
sichtskarte der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover. 

171 Aufbau einer geographischen Datenbasis zur Losung der Aufgaben in der Folgenabschatzung im Pflanzen
schutz - Development of a geographical database as requirement for technology assessement in plant protection 
(Enzian, S., Wittchen, U., und Batschon, Marion) 

Zu den Aufgaben der Folgenabschiitzung im Pflanzenschutz gehoren u. a. Nutzen-Risiko-Analysen verschiedener 
PflanzenschutzmaBnahmen bzw. Pflanzenschutzstrategien. Auf Grund der sehr unterschiedlichen Produktionsbedin
gungen in Deutschland differieren dementsprechend auch Nutzen und Risiko in den einzelnen Regionen des Landes. 
Das erfordert den Aufbau einer fliichenbezogenen Datenbasis, mit der die Produktionsbedingungen gut abgebildet wer
den konnen. 

Die Schaffung der Datenbasis erfolgt gegenwiirtig auf der Grundlage vier wesentlicher Datenquellen: 

• Amtliches Topographisches Karten-Informations-System (A TKIS),
• Fliichennutzungsdaten aus Katasterangaben,
• Biotop-Kartierung Deutschlands sowie
• digitale Kartendarstellungen.

Das Amtliche Topographische Karteninformations-System (ATKIS), das gegenwiirtig von den Landesvermessungsiim
tem im KartenmaBstab 1: 25 OOO aufgebaut wird, enthiilt neben wichtigen topographischen Basisdaten (z. B. Verwal
tungsgrenzen, Bahnlinien, Gewiisser, StraBen usw.) auch Informationen iiber die Fliichennutzung. Zusiitzlich gestattet 
es die Ableitung weiterer fliichenbezogener Parameter, wie Nachbarschaftsbeziehungen (z. B. zwischen Ackerland und 
Gewiissem). Auf Grund des sehr groJ3en Datenurnfanges konnen nur ausgewiihlte Stichproben von Karten als Refe
renzgebiete aus A TKIS verwendet werden. Dementsprechend wurden mit einem Stichprobenverfahren fiir Gebiete mit 
einem hohen Anteil an landwirtschaftlicher Nutzfliiche ea. 300 Karteneinheiten der GroBe von 120 km2 zufallig ausge
wiihlt. Das entspricht etwa 10 % der Gesamtfliiche Deutschlands. Die Umsetzung der Originaldaten in das ARC/INFO
Format wird mit Hilfe eines Programmes realisiert, das bereits erarbeitet wurde. Zur Zeit liegen die Karten der Refe
renzgebiete der Lander Schleswig-Holstein, Rheinland-Pfalz, Sachsen-Anhalt, Thiiringen und Nordrhein-Westfalen 
vor. Mit Hilfe der auf Gemeindefliichen basierenden Fliichennutzungsdaten aus Kastasterangaben konnen fiir jede be
liebige Region in Deutschland der Anteil der landwirtschaftlichen Nutzfliiche errnittelt und aus diesen weitere Kennzif
fem zur quantitativen Bewertung von PflanzenschutzmaBnahmen berechnet werden. 
Die Biotopkartierung Deutschlands im MaBstab 1 : 100 OOO gestattet die Ableitung wichtiger Landschaftkriterien. Sie 
liegt zur Zeit nur fiir Ostdeutschland vor, wird im April 1997 jedoch fiir ganz Deutschland verfiigbar sein. Anhand vor
handener digitaler Kartendarstellungen konnen z. Z. Informationen iiber die Verteilung der Bodenarten und -typen, 
Naturraumeinheiten, forstliche Wuchsgebiete sowie die Verteilung der Vegetation in Ostdeutschland gewonnen wer
den. 

172 Aufbau einer Versuchseinrichtung zur Messung meteorologischer Parameter in landwirtschaftlichen Be
standen - Installation of a weather station for registration of weather data in crops (Wittchen, U., Enzian, S., und Neu
kampf, R.) 
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Im Zusammenhang mit dem Modellvorhaben ,,PASO-Rechnergestiitzte Entscheidungshilfen fur den Pflanzenschutz" 
(PASO) wurde auf dem Versuchsfeld in Dahnsdorf ein Rotationsversuch eingerichtet, in <lessen Mittelpunkt eine 
agrarrneteorologische Station installiert wurde. Ausgehend von dieser Station, die als Basisstation des Versuches fun
giert, erfolgt in den umgebenden landwirtschaftlichen Bestanden die Messung meteorologischer Parameter. 

Mit der Versuchseinrichtung werden folgende Ziele verfolgt: 
• Vergleich der meteorologischen W erte der Basisstation mit denen einer nahegelegenden meteorologischen Station

des Deutschen Wetterdienstes (DWD),
• Vergleich der meteorologischen W erte der Basisstation mit denen der landwirtschaftlichen Bestande,
• V ergleich der meteorologischen W erte innerhalb eines landwirtschaftlichen Bestandes
• Vergleich der gemessenen meteorologischen Werte mit den auf der Basis vorhandener Modelle theoretisch berech-

neten meteorologischen W erten.
Die Versuchseinrichtung wurde installiert, und erste Probemessungen wurden durchgefii.hrt. 

173 Kosten-Nutzen-Untersuchungen von unterschiedlichen Strategien der Bekiimpfung von Krankheiten des 
Winterweizens - Cost-benifit assessment of different strategies of plant protection measurements against diseases in 
winter wheat (Zschaler, H., und Enzian, S., in Zusammenarbeit mit Moll, E., und Polichronow, Waltraut, Zentrale 
EDV-Gruppe Kleinmachnow) 

Zur quantitativen Abschatzung des Netto-Nutzens auf Marktpreisbasis von 1995 wurden in einer bundesweiten Analy
se die Feldversuchsdaten der Pflanzenschutzamter, Versuchsanstalten fiir Pflanzenschutz und der BBA aus den Jahren 
1992 bis 1995 (mehr als 3000 Versuchspaare) manuell mit Witterungsdaten, PSM-Preisen, sortenspezifischen Anga
ben verkntipft und in einen Datenspeicher eingegeben. Die stratifizierte Auswertung erfolgte mit der freiprogrammier
baren Software SAS 6.11. Es ergaben sich folgende Resultate: 
• Die Management-Strategie, die Schwellenwerte und computergestiitzte Entscheidungshilfen berticksichtigte und zu

satzlich mit reduzierten Aufwandmengen arbeitete, erbrachte bei Marktpreisen von 25 DM/dt den hochsten Mehrer
trag mit 10,4 dt/ha, den besten Netto-Nutzen mit 70 DM/ha und den hochsten Anteil an wirtschaftlichen Behand
lungen mit 59 % im Vergleich zu den tibrigen Strategien.

• Im wirtschaftlichen Ergebnis (Netto-Nutzen = 35 DM/ha) schlechter war die Strategie, die gezielt auf volle Mittel
aufwandmengen ausgerichtet war.

• Die vorbeugende Standardbehandlung erreichte einen Mehrertrag von 7,8 dt/ha bei einem Anteil wirtschaftlicher
Behandlungen von 39 %.

• Die Strategie mit reduzierten Mittelaufwandmengen, ohne Berticksichtigung von Schadensschwellen, lag zwischen
der gezielten und der Standardbehandlung.

• Die Schichtung der Ergebnisse nach Krankheitsanfiilligkeiten zeigte, daB gering anfiillige Sorten (wie z. B. 'Greif)
nur geringe Mehrertrage (4,3 dt/ha) erbrachten.

• Bei mittlerer Anfiilligkeit war die gezielte Behandlung zu 54 % rentabel, wahrend die Standardbehandlung 39 %
Wirtschaftlichkeit erbrachte.

o. Die gezielte Fungizidanwendung war bei anfalligen Sorten zu 72 % wirtschaftlich, die Standardbehandlung zu 50 %.

Mehrertrage und Netto-Nutzen waren mit Befallssummen der Krankheitserreger, dem N-Angebot und der Bodengiite 
korreliert. Zur Hochrechnung der Ertrage wurden die Beziehungen zu den EinfluBfaktoren in quasi linearen multiplen 
Regressionsmodellen fur behandelt und unbehandelt abgebildet und mit 30jahrigen Klimadaten bei durchschnittlicher 
Bodengtite ausgewertet. Mittels einer auf dem Regressionsmodell basierenden Gewinnfunktion fiir das N-Angebot 
wurde ein Mehrertrag der Fungizidanwendung von 7,5 dt/ha in Winterweizen fiir die Bundesrepublik Deutschland er
mittelt. 
Der Mehrertrag war hauptsachlich von der Befallssumme der Krankheiten abhangig. Durch den realisierten Mehrertrag 
wurde dem Boden durchschnittlich 17 kg N mehr als in der unbehandelten Kontrolle entzogen. 

174 Einflull der EU-Agrarreform auf den monetiiren Aufwand an Pflanzenschutzmitteln in Feldkulturen - In
fluence of the reform of the common European agricultural policy on the costs of pesticides in field crops (Zschaler, 
H., in Zusammenarbeit mit Bartels, G., Institut fur Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland der BBA, Braunschweig) 

Die Analyse der Veranderung des monetaren Aufwandes an PSM infolge der durch die EU-Agrarreforrn gesenkten 
Marktpreise bei Marktordnungsfrtichten client der Abschatzung dieser PolitikmaBnahme. Auf der Basis von Oaten des 
Testbetriebsnetzes wurde unter Verwendung der Software SAS 6.11 der monetare PSM-Aufwand pro ha Anbauflache 
in Feldkulturen berechnet. Es erfolgte dabei eine Differenzierung nach Betriebs- und Rechtsforrnen sowie Erwerbscha
rakter vor und wahrend der EU-Agrarreforrn in Ost- und Westdeutschland. Ausgeschlossen wurden Wiesen- und Wei
den, Stillegungsflachen und Ackerfutter. In den alten Bundeslandem war das Niveau der PSM-Kosten in allen Be
triebs- und Rechtsforrnen signifikant hoher als in den neuen Bundeslandem, was hauptsachlich mit Unterschieden im 
EinfluB von Klima, Anbaukonzentration und Ertragsstrukturen erklarbar ist. In W estdeutschland hat sich der monetare 
PSM-Aufwand bei Marktfrucht- und Gemischtbetrieben in den Erhebungsjahren 1994/95 gegeniiber 1990 bis 1992 um 
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durchschnittlich 15 % vermindert, wiihrend bei Futterbaubetrieben keine Veranderung eintrat. Dies ist hauptsachlich 
auf die von rd. 35 DM/dt auf rd. 25 DM/dt verringerten Marktpreise fur Getreide bei etwa gleichbleibenden Ertragen 
und etwas verrninderten Mineraldtingerkosten zuriickzufuhren. Dariiber hinaus ist es auch ein Ergebnis der Intensitats
anpassung der landwirtschaftlichen Untemelupen. Befragungen der alten Lander zurn Intensitatstrend der PSM-An
wendung fiihrten zur gleichsinnigen Einschatzung. 
In Ostdeutschland nahrnen - bei wesentlich geringerem Niveau als in Westdeutschland - die PSM-Kosten in Futterbau
und Gernischtbetrieben als Folge der EU-Agrarreform geringfiigig zu, wahrend sie bei Marktfruchtbetrieben konstant 
blieben. 

175 Verbreitung des Auftretens von Herbizirl-Wirkungsverlusten bei der Bekimpfung des Ackerfuchsschwanz
grases Alopecurus myosuroides BUDS - · Distribution of the occurrence. of losses of herbicide efficacy in control of 
blackgrass Alopecurus myosuroides HUDS (Arlt, K.) 

Bei Nutzen-Risiko-Abschatzungen mu13 die Bewertung der Eigenschaften eines Pflanzenschutzrnittels hinsichtlich 
seiner Fahigkeit zur Selektion resistenter Biotypen bzw. zur Verhinderung oder Verzogerung von Resistenzentwick
lungen beriicksichtigt werden. In einem DPG-Projekt (Arbeitskreis Herbologie) konnte in der Untersuchungsperiode 
1995/1996 erstrnalig durch die groBe Beteiligung von Probenehrnem die Nord-Siid-Verbreitung der Resistenz von 
Ackerfuchsschwanzgras gegen Isoproturon und Fenoxaprop-ethyl dargestellt werden. Die aus Siiddeutschland als resi
stenzverdachtig eingesandten Proben erwiesen sich im Test als iiberwiegend empfindlich, wahrend die aus Nord
deutschland stammenden Herkiinfte vor allem gegen Fenoxaprop-ethyl resistent waren. Die wahrscheinlich okologisch 
bedingten Ursachen dieser Erscheinung sind zu iiberpriifen. 

Ubersicht iiber die Beteiligung am DPG-Projekt (Anzahl beprobter Schlage) 

Land 1993 1994 1995 1996 

Schleswig-Holstein 21 28 47 19 
N iedersachsen 26 23 22 24 

Meckl.-Vorpommem 0 0 1 0 

N ordrhein-W estfalen 1 0 2 5 

Rheinland-Pfalz 0 I 3 5 

Baden-Wiirttemberg 2 0 3 34 

Bayem 3 3 31 24 

Ausland 6 

Insgesamt 53 55 109 117 

176 Modifizierung und Anwendung des Modells SYNOPS 1.2 zum Gruppenvergleich des Risikopotentials von 
insektiziden, fungiziden und herbiziden Wirkstoffen - Modification and use of the model SYNOPS 1.2 for compari
son of the risk potential of grouped active ingredients of insecticides, fungicides and herbicides (Gutsche, V., und 
RoBberg, D.) 

Das Modell SYNOPS 1.1 wurde durch die Hinzunahme des biologischen Risikos fur Algeo erweitert und zur Priifung 
der Hypothese, daB sich das Risikopotential von Pflanzenschutzrnittelwirkstoffen fur den Naturhaushalt seit der Novel
lierung des Pflanzenschutzgesetzes 1986 verringert hat, eingesetzt. Dazu wurde es auf die sieben, in den Jahren 1987 
und 1994 am meisten ausgebrachten Wirkstoffe jedes Wirkungsbereiches (Insektizide, Fungizide, Herbizide) ange
wendet und fur jede der 17 SYNOPS-Risiko-Kennziffem in den Wirkungsbereichen und Jahren ein gewichtetes Mittel 
iiber die Wirkstoffe errechnet. Der Kennziffemvergleich ergab in nahezu allen Risikobereichen eine Betatigung der 
Hypothese. Durch die Ausfiihrung einer Sensivitatsanalyse des Bewertungsmodells konnte gezeigt werden, daB die 
Aussagen zur Hypothesepriifung auch bei Fehlem in den chernisch-physikalischen und okotoxischen, stoffbezogenen 
Eingangsdaten eine geniigende Stabilitat besitzen. 

177 Erarbeitung von Leitlinien fiir die gegenseitige Anerkennung von Pflanzenschutzmittelzulassungen nach 
Artikel 10 der Richtlinie 91/414/EWG als deutscher Vorschlag an die Europaische Kommission - Elaboration of a 
German proposal of guidelines for the mutual recognition of authorizations of plant protection products in the Europe
an Community in accordance with Article 10 of Council Directive 91/414/EWG (Gutsche, V., Arlt, K., RoBberg, D., 
Wick, M., Zschaler, H., und Enzian, S., in Zusammenarbeit rnit Ehle, H., und Hohgardt, K., Abteilung fur Pflanzen
schutzrnittel und Anwendungstechnik der BBA, Braunschweig) 

Fur die Harmonisierung der Zulassungen von Pflanzenschutzrnitteln in der EU kornrnt der in Artikel 10 der Richtlinie 
verankerten gegenseitigen Anerkennung der Zulassung eine zentrale Bedeutung zu. Ausgehend von den in der Richtli-
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nie 91 / 414/EW G formulierten ,,uniform principles" wurden die fiir die Obertragung der Zulassung relevanten landwirt
schaftlichen, pflanzenschutzlichen und umweltbezogenen Bedingungen (LPU-Bedingungen) identifiziert und ihre Ver
gleichbarkeit zwischen den EU-Staaten definiert. Auf dieser Grundlage konnte ein pragmatisches und praktikables 
V erfahren der gegenseitigen Anerkennung entwickelt werden. Es wurde der Europaischen Kommission als deutscher 
V orschlag zugeleitet. 

Institut fiir Biochemie und Pflanzenvirologie in Braunschweig 

Die Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft ist Einvernehmensbehorde bei der Genehmigung von 
Antragen zur Freisetzung gentechnisch veranderter Organismen und gibt Stellungnahmen bei Antragen auf das 
Inverkehrbringen ab; diese Antrage werden vom Institut bearbeitet. Zukilnftig wird das Institut auch die Nachzulas
sungs-Oberwachung gentechnisch veranderter Organismen durchfiihren. 

Zu den weiteren Aufgaben des Institutes gehi:iren die Priifung auf Virusresistenz fiir das Bundessortenamt sowie 
die biologische Begleitforschung bei der Freisetzung gentechnisch veranderter Organismen. Das Bundesministe
rium fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten (BML) wird bei der Vorbereitung von Gesetzen und Verordnungen 
beraten. Der Deutsche Pflanzenschutzdienst wird bei der Diagnose und Bekampfung von Viruskrankheiten unterstiitzt. 
Im Institut werden standig neue Diagnoseverfahren entwickelt und zur Praxisreife gebracht. In Quarantanefragen 
besteht eine enge Zusammenarbeit rnit der Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten im 
Pflanzenschutz der BBA. Im Institut wird nach alternativen PflanzenschutzmaJ3nahmen unter Verwendung gentech
nischer Methoden gesucht, die umweltfreundliche Anwendungen dieser neuen Technik gewahrleisten. Als Referenz
zentrum fiir Gentechnik steht das Institut dem Ressortforschungsbereich des BML zur Verfiigung. Im Institut wurde 
eine Datenbank im Bereich der Gentechnik und der Freisetzung gentechnisch veranderter Organismen etabliert. 

Im Berichtsjahr wurden zahlreiche Antrage auf Freisetzung transgener Pflanzen bearbeitet, darunter virusresistente 
Zuckerriiben und Kartoffeln, pilzresistente Kartoffeln, Raps rnit veranderter Olzusammensetzung, Kartoffeln rnit ver
anderter Starkezusammensetzung, herbizidresistente Zuckerriiben, Raps und Mais sowie Aspen rnit Markergenen. 
Erstrnalig in Deutschland wurde auch die Durchfiihrung von Freisetzungen nach dem vereinfachten Verfahren gemaJ3 
Entscheidung der EG-Kommission vom 4.11.1994 (94/730/EG) genehmigt. Mehrere Freisetzungsversuche werden in 
Begleitforschungsprojekten betreut. Sechs Antrage zum Inverkehrbringen von gentechnisch verandertem Raps, Radic
chio und Mais sowie ein Antrag zum Inverkehrbringen eines Testkits rnit gentechnisch veranderten Bakterien in EU
Mitgliedstaaten wurden bearbeitet. Fiir die Europaische Union wurden 250 Informationen zu Freisetzungsantragen in 
Europa iiberpriift und kommentiert. Das Institut ist in der Arbeitsgruppe "Entwicklung von Methoden zum Nachweis 
rnit Hilfe gentechnischer Verfahren hergestellter Lebensrnittel" am Bundesinstitut fiir gesundheitlichen Verbraucher
schutz und Veterinarmedizin vertreten. Ziel dieser Arbeitsgruppe ist die Etablierung von § 35 LMBG-Methoden, die 
eine sichere Detektion von Lebensrnitteln zulassen, zu deren Herstellung gentechnisch veranderte Organismen verwen
det wurden oder die gentechnisch veranderte Organismen enthalten. Yorn Institut wurde ein BBA-Gesamtkonzept 
"Hoheitliche Aufgaben und Forschung auf dem Gebiet Gentechnik und gentechnisch veranderter Organismen" erar
beitet. 

Fiir das Bundessortenamt wurden jeweils 83 Proben von Kartoffelzuchtstammen und Vergleichssorten im Rahmen der 
Wertpriifung auf Resistenz gegen Blattroll-, Y-, A- und M-Virus und 36 Zuchtstamme auf Freiheit von M- und S
Virus untersucht. Bei der Zuchtaufbauiiberwachung wurden 189 Herkiinfte von Kartoffeloberstufen auf Virusbesatz 
gepriift. Fiir das Bundessortenamt wurden weiter folgende Resistenzpriifungen durchgefiihrt: 141 Wintergersten gegen 
BaYMV, BAMMV und BaYMV-2, 2 Salatneuziichtungen gegen lettuce mosaic virus, 2 Gurkensorten gegen das Gur
kenmosaikvirus, 28 Sorten von Gemiiseerbsen gegen bean yellow mosaic virus (BeYMV). In Zusammenarbeit mit 
Ptlanzenschutzamtern und anderen Institutionen wurden 238 Getreide-, 31 Mais-, 28 Leguminosen-, 346 Gemiise-, 
288 Zierpflanzenproben, 38 Gehi:ilz- (vorwiegend Obstbaume), 77 Zuckerriiben-, 128 sonstige Proben sowie 8 Proben 
von Kulturchampignons auf Virusbefall untersucht. 

Ca. 60 Wintergerstenneuziichtungen wurden in Zusammenarbeit rnit dem National Institute for Agricultural Botany in 
Cambridge auf Anfiilligkeit gegeniiber Ba YMV /BaMMV gepriift. 

Auf dem Gebiet der biologischen Sicherheit wird rnit der Peking University, Department of Biology, zusammengear
beitet. Gemeinsame Arbeiten bestehen rnit dem Asian Vegetable Research and Development Centre (AVRDC), Shan
hua/Taiwan, iiber Allium-Viren, rnit dem Plant Pests and Diseases Institute, Teheran/Iran, iiber Tomaten- und Allium

Viren, mit der Genbank des Instituts fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung (IPK), Gatersleben, iiber Virus
eliminierung bei Allium, mit dem International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA) iiber 
neuartige Leguminosenviren, rnit Rothamsted Experimental Station, Harpenden/England und dem INRA in Versailles 
und Montpellier/Frankreich iiber Getreideviren, mit dem Institut voor Planteziektenkundig Onderzoek (IPO-DLO) in 
Wageningen/Niederlande, der Horticulture Research International (HRI) in Wellesbourne/England, der Universita 
degli Studi in Bologna/ltalien iiber Viren und Diagnoseverfahren in Alstromeria sowie mit dem Institut International 
de Recherches Betteravieres (IIRB) iiber unterschiedliche Stamme des Rizomaniavirus. 

- 115 -



III. Priifung und Forschung lnstitut fiir Biochemie und POanzenvirologie 

Die Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (GTZ) wurde in ihren Pflanzenschutzprojekten beraten und unter
stiitzt; im Rahmen dieser Zusammenarbeit wurden 35 virusverdachtige Proben elektronenmikroskopisch untersucht. 
Mit dem Scottish Crop Research Center (SCRI) in Invergowrie-Dundee/Schottland, der Universitat fiir Bodenkultur in 
Wien und dem Laboratory for Monoclonal Antibodies (LMA) in Wageningen wurden Untersuchungen zur Herstellung 
von antikorperartigen Reagentien in Bakterien zum Nachweis von Pflanzenviren fortgesetzt. Mit dem Institut fiir Zuk
kerriibenforschung in Gottingen besteht eine enge Zusanunenarbeit iiber die Bedeutung des beet soil-borne virus 
(BSBV) im Komplex wirtschaftlich wichtiger bodenbiirtiger Viruserkrankungen der Zuckerriibe. Auslandische Wis
senschaftler lieBen sich im Rahmen von Fortbildungsaufenthalten des DAAD und der Deutschen Stiftung fiir Intema
tionale Entwicklung (DSE) in speziellen Problemen unterweisen. Im Rahmen der deutsch-russischen Kooperation in 
der Agrarforschung waren fiinf russische Wissenschaftler zu Arbeitsaufenthalten im Institut. Techniken und Anwen
dungen des ELISA, der Inununelektronenmikroskopie und gentechnologische Verfahren wurden in- und auslandischen 
Wissenschaftlern demonstriert. Die Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen (DSMZ), Abteilung 
Pflanzenviren, erweiterte ihre Bestande in engem Arbeitsverbund mit dem Institut. 

Mit Bekanntrnachung vom 9.10.1995 hatte Bundesforschungsminister Riittgers den BioRegio-Wettbewerb ausge
schrieben, an dem sich die Dreiecksregion Braunschweig-Gottingen-Hannover (BioRegioN) beteiligte. Mitarbeiter des 
Instituts haben die Aktivitaten der BioRegioN <lurch intensive Mitarbeit in unterschiedlichen Gremien, insbesondere 
<lurch Koordinierung der Arbeitsgruppen "Freisetzung/Inverkehrbringen" und "Agrarbiotechnologie" unterstiitzt. Die 
Arbeitsgruppe "Freisetzung/Inverkehrbringen" fiihrte am 5. September i996 den Workshop "Erfahrungen mit Freiset
zungen in Niedersachsen" <lurch, der einen intensiven Erfahrungsaustausch zwischen Vertretem der beteiligten Behor
den, Forschungseinrichtungen und Freilandversuche durchfiihrenden Einrichtungen ermoglichte. 

178 Datenbank im Bereich der Gentechnik und der Freisetzung gentechnisch veriinderter Organismen - Data
base on genetic engineering and release of genetically modified organisms (Landsmann, J.) 

Entsprechend dem Gentechnikgesetz ist die BBA Einvernehmensbehorde bei der Freisetzung gentechnisch veranderter 
Organismen. Zur Unterstiitzung dieser Aufgabe wurde eine Datenbank (BioSearch-BBA-DataBase) im Bereich der 
Gentechnik und der Freisetzung gentechnisch veranderter Organismen (GVO) etabliert. 
Die BioSearch-BBA-DataBase wird der Offentlichkeit <lurch Publikation regelmaBiger Auswertungen im Nachrich
tenblatt des Deutschen Pflanzenschutzdienstes und in Zukunft auch im INTERNET zuganglich gemacht. Eine Auswei
tung_ zu einem umfassenden Fachinformationssystem fiir das Technologiemanagement in der Biotechnologie/Gen
technik ist konzipiert. 
Eingang in die Datenbank finden zur Zeit hauptsachlich Freisetzungsfalle aus den Landero der Europaischen Union. 
Informationen iiber die Freisetzung gentechnisch veranderter Organismen werden zwischen den zustandigen Behorden 
iiber die Europaische Kommission ausgetauscht. Dies geschieht in Form von Zusammenfassungen (SNIFs = Summary 
Notification Information Formats). Dieses Verfahren ist seit Anfang 1992 etabliert, wenn auch Freisetzungen von 
GVO schon seit 1986 durchgefiihrt werden. 
Zur Zeit sind iiber 800 europaische SNIFs erfaBt. 

179 Untersuchungen iiber die Genom-Eigenschaften des beet soil-borne virus - Investigations on the genome 
properties of beet soil-borne virus (Koenig, Renate, Commandeur, U., und Kaufmann, Andrea) 

Ein Teil der Arbeiten wurde im Rahmen des Verbundprojektes ,,Freisetzungsbegleitende Sicherheitsforschung an 
gentechnisch veranderten Pflanzen", Schwerpunkt ,,Transkapsidierung und Rekombination von Viren in transgenen 
Pflanzen, die Virus-Gene exprimieren", durchgefiihrt. 
Das in Deutschland weit verbreitete beet soil-borne virus (BSBV) zeigt morphologisch und in seiner Ubertragbarkeit 
<lurch den Bodenpilz Polymyxa betae groBe Ahnlichkeit mit dem Rizomaniavirus (BNYVV). Untersuchungen einiger 
Autoren haben ergeben, daB das Virus bei Ruben zu starken Schaden fiihrt, was andere Arbeitsgruppen nicht bestatigt 
haben. Da diese unterschiedlichen Beobachtungen moglicherweise auf das Vorhandensein von verschiedenen Stam
men des Virus zuriickzufiihren sind, wurden von uns diesbeziigliche Untersuchungen mit der SSCP-Methode (single 
strand conformation polymorphism, vgl. Jahresbericht der BBA, 1995, S. 130) durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser 
Untersuchungen zeigen eindeutig, daB es verschiedene Stamme des BSBV gibt. Zur Zeit wird in Zusammenarbeit mit 
dem Institut fiir Zuckerriibenforschung in Gottingen gepriift, oh sich unterschiedliche SSCP-Muster mit unterschiedli
chen pathogenen Eigenschaften verschiedener BSBV-Herkiinfte korrelieren lassen. 
W egen seiner morphologischen Ahnlichkeit mit dem BNYVV wird das BSBV als Kandidat fiir eventuelle Hetero
enkapsidierungen und Genom-Rekombinationen in transgenen Pflanzen, die das Hiillprotein des BNYVV exprimieren, 
angesehen. Von uns durchgefiihrte Sequenzanalysen habenjedoch ergeben, daB das BSBV eine vollig andere Genom
struktur besitzt als das BNYVV. Wahrend sich beim BNYVV auf der RNA 2 sowohl das Hiillproteingen, das Gen fiir 
ein Durchlese-Protein, ein Triple Gene Block, der fiir Transportproteine kodiert, sowie ein Gen fiir ein zysteinreiches 
Protein mit regulatorischen Funktionen befinden, sind beim BSBV diese Gene auf mindestens zwei, wahrscheinlich 
sogar drei verschiedene RNA-Spezies verteilt. Die Aminosauresequenz des Hiillproteins des BSBV zeigt nur gering
fiigige Ahnlichkeiten mit der des BNYVV, die auch nur dann nachweisbar sind, wenn die Sequenzen an mehreren 
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Stellen auseinandergerissen werden. Heteroenkapsidierungen zwischen BNYVV und BSBV sind daher sehr unwahr
scheinlich. GroBe Ahnlichkeiten besitzen das Genom des BSBV und die Struktur seines Hiillproteins jedoch rnit denen 
des potato mop top virus. 

180 Genetische und molekularbiologische Analyse von kreuzhybridisierten Wild- und Kulturverwandten der 
Zuckerriibe - Genetic and molecular analysis of hybrids between transgenic sugar beet and related Beta vulgaris sub
species (Dietz-Pfeilstetter, Antje) 

Ein Teil der Arbeiten wurde im Rahmen des Verbundprojekts ,,Freisetzungsbegleitende Sicherheitsforschung an gen
technisch veranderten Pflanzen", Schwerpunkt ,,Gentransfer aus transgenen Pflanzen auf andere Organismen", durch
gefiihrt. 
Durch Einzelgene bedingte phanotypische Eigenschaften sind leichter auf andere Pflanzen iibertragbar als multifakto
riell bedingte Merkmale. Ein denkbares Risikoszenario bei einer Ubertragung von Eigenschaften wie Virus- oder Her
bizidresistenz aus transgenen Zuckerriiben auf andere Beta vulgaris-Varietiiten ist die Entstehung konkurrenzfahigerer 
Wild- oder Unkrautriiben. Gegenseitiger Genaustausch zwischen Kultur- und Wildriiben in Saatgutproduktionsgebie
ten ist vermutlich die Ursache fiir das Auftreten von Unkrautriiben in Produktionsfeldem. Daher sind Untersuchungen 
zur Auskreuzung sowie zum Verhalten von Transgenen in einem anderen genetischen Hintergrund Voraussetzung fiir 
die Beurteilung des Risikos unerwiinschter okologischer Auswirkungen beim Anbau transgener Zuckerriiben. 

Die wahrend der Freisetzungen 1993 und 1994 <lurch manuelle Kreuzungen zwischen den transgenen Rizomania 
(BNYVV)-resistenten Zuckerriibenlinien und verschiedenen Wild- und Kulturriiben erzeugten hybriden Nachkommen 
wurden hinsichtlich der Expression des Virushiillproteingens sowie des ebenfalls enthaltenen BASTA-Resistenzgens 
(bar) analysiert. In Proteinextrakten aus Blattern und Wurzeln wurde das BNYVV-Hiillprotein (CP) rnittels eines ELI
SA (enzyme linked immunosorbent assay) quantifiziert und das bar-Genprodukt Phosphinothricin-Acetyltransferase in 
einem biochernischen Enzymtest bestimmt. Sowohl die Blatt- als auch die Wurzelexpression des BNYVV-CP-Gens 
liegt bei den transgenen F l -Hybriden in derselben GroBenordnung wie bei den transgenen Zuckerriibenlinien. Einige 
nicht oder nur schwach exprirnierende transgene Zuckerriiben/Mangold-Hybriden werden zur Zeit auf DNA-Methy
lierung untersucht. Bezogen auf gleiche Mengen Gesamtprotein, ist der Hiillproteingehalt in den Wurzeln 8- bis 1 Ofach 
niedriger als in Blattem. Alle untersuchten F l-Hybriden exprirnierten das bar-Gen. Gelegentlich insbesondere an 
transgenen Wildriiben-Hybriden beobachtete leichte Schaden (Nekrosen) nach lokaler BASTA-Applikation sind auf 
das Herbizid-Formulierungsrnittel zuriickzufiihren. 

Zur Untersuchung der Frage, oh die Transgene nach Auskreuzung in verwandte Beta vulgaris-Vnterarten entsprechend 
den Mendelschen Regeln vererbt werden, wurden im Gewachshaus verschiedene transgene F l -Hybriden geselbstet. 
Bei den Nachkommen gibt es sowohl genotypisch (PCR- und Southern-Analyse) als auch phanotypisch (BASTA
Resistenz) keine signifikante Abweichung von dem erwarteten 3 : 1 Aufspaltungsverhaltnis. 
Verschiedene Isolate von B. vulgaris ssp. maritima in Europa sind teilresistent gegen BNYVV. Daher wurde in Hy
drokultur-Infektionsversuchen rnit Zoosporen des Virusiibertragers Polymyxa betae gepriift, oh <lurch Einkreuzung des 
BNYVV-Hiillproteingens das Niveau der Rizomania-Resistenz in Wildriiben erhoht wird. Unter den gewahlten Be
dingungen war dies nur bei einem der untersuchten Wildriiben-Isolate der Fall. Fiir eine statistisch abgesicherte Aus
sage iiber das Virusresistenzniveau in transgenen Wildriiben-Hybriden ist die Zahl getesteter Pflanzen jedoch zu ge
ring. 

181 Potentielle Auswirkungen des T4-Lysozyms in transgenen Kartoffelpflanzen auf assoziierte Mikroorganis
men - Possible effects of the T4-lysozyme in transgenic potato plants on associated rnicroorganisms (Smalla, Komelia, 
und Heuer, H.) 

Ein Teil der Arbeiten wurde im Rahmen des Verbundprojekts ,,Freisetzungsbegleitende Sicherheitsforschung an gen
technisch veranderten Pflanzen", Schwerpunkt ,,Beeinflussung von pflanzenassoziierten Mikroorganismen <lurch die 
Fremdgen-Expression in transgenen Pflanzen", durchgefiihrt. 
Die Auswirkung des T4-Lysozyms in transgenen Kartoffeln auf kartoffelassoziierte Bakterien wurde im BMBF-Ver
bundprojekt 0310582A unter Gewachshausbedingungen und seit August 1996 im BMBF-Verbundprojekt 0311295 
unter Freilandbedingungen untersucht. Durch die gentechnische Veranderung soll die Resistenz der Kartoffel gegen
iiber Erwinia carotovora ssp. atroseptica, dem Erreger der KnollennaBfiiule und Schwarzbeinigkeit, verbessert wer
den. Da die Wirkung des T4-Lysozyms jedoch nicht spezifisch gegen Erwinia carotovora gerichtet ist, muB iiberpriift 
werden, ob die strukturelle und funktionelle Zusammensetzung der rnit transgenen Kartoffeln assoziierten Bakterien
gemeinschaft sich von der nichttransgener Kartoffeln unterscheidet. Wahrend im Vorlaufprojekt Phyllosphare- und 
Rhizosphareproben analysiert wurden, werden im Freilandversuch nur Rhizosphareproben untersucht. Die von Blat
tem oder Wurzeln extrahierten Bakterien wurden rnit drei unabhangigen Verfahren analysiert: Kultivierung und an
schlie.Bende FAME (Fettsauremethylester)-Analyse dorninanter Isolate, BIOLOG-"Community"-Analyse und TGGE 
(Temperaturgradientengelelektrophorese) von 16S rDNA-Fragmenten, die unter Verwendung universeller Primer aus 
den Gesamt-DNAs amplifiziert wurden. Um die Zusammensetzung des Anteils kultivierbarer Bakterien zu analysieren, 
wurden die nach der Kultivierung isolierten dominanten Bakterien rnit Hilfe der Fettsaureanalyse charakterisiert. In
zwischen konnten in einer Zusammenarbeit rnit Professor Kroppenstedt (DSMZ) ea. 1.500 Bakterienisolate aus der 
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Phyllosphiire und Rhizosphiire transgener und nichttransgener Kartoffeln (Gewiichshaus) charakterisiert werden. Dabei 
konnten keine signifikanten Unterschiede in den Populationen dominanter Bakterien auf transgenen und nichttransge
nen Kartoffeln gefunden werden. Hingegegen gaben die TGGE-Muster von Rhizosphiire-DNAs Hinweise auf Unter
schiede zwischen DL4, einer transgenen Linie, und der nicht veriinderten Ausgangslinie. Die BIOLOG-Untersuchun
gen gaben keine signifikanten Unterschiede der ·substratnutzung fiir die Phyllosphiire-Bakterien von DL4 bzw. Desi
ree. Fiir die Rhizosphiire konnten jedoch in einem Fall signifi.kante Unterschiede nachgewiesen werden. Die Bakterien 
aus der am stiirksten differenzierenden C-Quelle wurden isoliert und mit Hilfe der FAME charakterisiert. Dabei wurde 
deutlich, daB zwar eine Verschiebung in der Zahl, nicht aber eine gravierende Veriinderung in der Zusammensetzung 
nachzuweisen war. 
1996 wurden je drei Probenahmen an zwei Freisetzungsstandorten (Quedlinburg, Liisewitz) durchgefiihrt. Dabei wur
den von vier Linien (zwei transgenen T4-Lysozym-exprimierenden, einer transgenen Kontrolle, einer nicht veriinder
ten Desiree) jeweils acht unabhiingige Proben gezogen. Wiihrend die Plattierungen sowie die BIOLOG-Untersu
chungen unmittelbar nach der Probenahme erfolgten, werden die FAME-Analyse dominanter Isolate sowie die Isolie
rung der DNA aus den Bakterienpellets mit anschlieBender PCR-Amplifikation der 16S rDNA-Fragmente und deren 
TGGE-Analyse derzeit durchgefiihrt. Zur Charakterisierung von Rhizosphiirebakterien wurden weiterhin die REP
PCR-Fingerprints genutzt. Hier wird das Vorkommen repetitiver extragenischer palindromischer DNA-Sequenzen in 
Bakterien genutzt, um <lurch PCR-Amplifi.kation der Isolate mit Primem fiir die REP-Region stammspezifische Muster 
zu erhalten. Der Aufbau einer Datenbank ist geplant. Um die Emptmdlichkeit der TGGE-Analyse zu verbessem, wur
den gruppenspezifische PCR-Primer (High-GC und alpha-Proteobakterien) entwickelt. Diese Primer sollen genutzt 
werden, um TGGE-Analysen der genannten Gruppen zu ermoglichen. 

182 Untersuchungen zur Persistenz transgener Zuckerriiben-DNA und zum horizontalen Gentransfer von 
transgenen Zuckerriiben auf Zuckerriiben-assoziierte Bakterien und Bodenbakterien - Studies on the persistence 
of transgenic sugar beet DNA and on horizontal gene transfer from transgenic sugar beets to bacteria associated with 
sugar beet and soil bacteria (Smalla, Komelia, und Gebhard, F.) 

Ein Teil der Arbeiten wurde im Rahmen des Verbundprojektes ,,Freisetzungsbegleitende Sicherheitsforschung an gen
technisch veriinderten Pflanzen", Schwerpunkt ,,Beeinflussung von pflanzenassoziierten Mikroorganismen <lurch die 
Fremdgen-Expression in transgenen Pflanzen", durchgefiihrt. 
Im Rahmen des Projektes wurden begleitend zur Freisetzung transgener Zuckerriiben, die ein virales Hiillprotein-Gen 
(cp) und bakterielle Resistenzgene (nptll: Kanamycin-Resistenz, bar: BASTA-Resistenz) enthalten, Bodenuntersu
chungen durchgefiihrt. Langfristiges Ziel der Arbeiten ist es, lnformationen iiber die Persistenz transgener DNA im 
Boden und mogliche Gentransfer-Ereignisse zu liefem. Fiir die Detektion des gentechnischen Konstruktes wurden drei 
unabhiingige PCR-Primersysteme (TR2-nptll; TRI-bar; 35S-cp) ausgewiihlt. Die Primersysteme erlauben einen spe
zifischen und sensitiven Nachweis der transgenen DNA auch in Gegenwart der natiirlich vorkommenden Gene. 
Um Aussagen iiber die Langzeitpersistenz des gentechnischen Konstruktes im Boden zu erhalten, wurde 1996 die 
DNA direkt aus Bodenproben extrahiert, die 1993, 1994 und 1995 von den Verrottungsfeldem gezogen wurden. Die 
mit dieser Methode isolierte DNA kann aus verrottenden Riibenresten, aus an Bodenparti.keln adsorbierter DNA oder 
aus Bakterien stammen. In Bodenproben aus dem Verrottungsfeld 1993 konnten auch mehr als zwei Jahre nach dem 
Unterpfliigen der transgenen Zuckerriiben mit dem TR2-nptll-Primersystem PCR-Produkte in einer von vier Sammel
proben nachgewiesen werden. Jedoch wurde in keiner der Proben aus dem Verrottungsfeld 1994 transgene DNA 
nachgewiesen. 
Wie erwartet konnte in den Proben aus dem Verrottungsfeld 1995 das Konstrukt mit allen Primersystemen nachgewie
sen werden. Um zu kliiren, ob die <lurch PCR nachgewiesene transgene DNA in Bakterien lokalisiert ist, wurde ein 
Protokoll zur Extraktion des Bakterienpellets aus Boden entwickelt und mit Hilfe der TGGE die Effizienz der ver
schiedenen Extraktionsschritte iiberpriift. Die Analyse der mit Hilfe des Chelex-Protokolls extrahierten Bakterienfrak
tion der Bodenproben vom Verrottungsfeld 1993 ergab keinen Nachweis transgener DNA in Bakterien, so daB ein 
Transfer transgener Pflanzen-DNA auf Bakterien ausgeschlossen werden kann. In vereinzelten Proben aus den Verrot
tungsfeldem 1994 und 1995 wurden hingegen positive Signale erhalten. Die Bewertung solcher Ergebnisse als Gen
transferereignis ist jedoch nicht unproblematisch. Eindeutig ist hingegen der Befund der Langzeitpersistenz transgener 
Pflanzen-DNA. 
Unter Laborbedingungen wurde die Persistenz von freier DNA, die aus transgenen Zuckerriiben isoliert wurde, im 
nichtsterilen Boden untersucht. Die Persistenz transgener DNA wurde iiber einen Zeitraum von sechs Monaten mit 
Hilfe der PCR verfolgt. Interessanterweise waren die verschiedenen Fragmente unterschiedlich lange im Boden nach
weisbar. Das barrrRl Gen war auch nach sechsmonatiger Inkubation freier DNA im Boden nachweisbar. Parallel 
wurde die DNA aus den kultivierbaren Bakterien (Abschwemmplatten) gewonnen und mit Hilfe der PCR auf das Vor
handensein des Konstruktes gepriift. Da das Konstrukt in einigen Proben nachgewiesen werden konnte, liegt hier even
tuell ein Hinweis fiir einen Gentransfer vor. 
Zur Oberpriifung der These, daB transgene DNA von natiirlich kompetenten Bakterien aufgenommen und stabil repli
ziert werden kann, wurden Untersuchungen zur natiirlichen Transformation von Acinetobacter calcoaceticus mit dem 
Konstrukt durchgefiihrt. Das deletierte nptU-Gen in Acinetobacter calcoaceticus konnte <lurch Aufnahme transgener 
DNA (nptll-Markergen) iiber ein Rekombinationsereignis wiederhergestellt werden, so daB sowohl die Aufnahme als 
auch die stabile Integration der DNA gezeigt wurden. Wiihrend die Transformationsfrequenzen bei Verwendung von 
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Plasmid-DNA mit dem Konstrukt bei 9.5xto·6 (linearisierte Plasmid-DNA ohne ori) bzw. bei 7,9x10·5 fur zirkulare 
Plasmid-DNA lagen, konnte bei der Verwendung von Pflanzen-DNA nur in einem von vier Ansatzen ein erfolgreiches 
Transformationsereignis beobachtet werden ( 1,8x 1 o-5). 

183 Neue Verfahren zur Erfassung von Storfaktoren auf mikrobielle Gemeinschaften durch biochemische und 

molekularbiologische Fingerabdriicke - New procedures for detecting stress factors on microbial communities by 
biochemical and molecularbiological fmgerprints (Backhaus, H., Engelen, B., Felske, A., Niibel, U., und Ludemann, 
H.) 

Ein Teil der Arbeiten wurde irn Rahmen des Verbundprojektes ,,Freisetzungsbegleitende Sicherheitsforschung an 
gentechnisch veranderten Pflanzen", Schwerpunkt ,,Beeinflussung von pflanzenassoziierten Mikroorganismen <lurch 
die Fremdgen-Expression in transgenen Pflanzen", durchgefiihrt. 
Die Arbeiten haben das Ziel, Methoden zur Charakterisierung mikrobieller Populationen einzusetzen, um Verande
rungen in einfacher, aber detaillierter und aussagekraftiger Weise zu erfassen. Damit sollen Storfaktoren wie beispiels
weise eine Behandlung mit Pflanzenschutzmitteln oder aber Veranderungen <lurch die Freisetzung von gentechnisch 
veranderten Organismen aufgedeckt und schlieBlich einer Bewertung zuganglich gemacht werden. 
Grundsatzlich erzeugen die gewahlten Methoden von bakteriellen Gemeinschaften charakteristische Muster hohen In
formationsgehalts, die dann wie "Fingerabdriicke" miteinander verglichen werden konnen. Damit werden zunachst 
neue Moglichkeiten eroffnet, Variationen und Veranderungen sensitiv zu erfassen. Vergleiche und nahere Analyse von 
Details der Muster lassen dann auch inhaltliche Aussagen iiber Funktionen oder Zusammensetzung von Populationen 
und deren Veranderung zu. 
In Zusammenarbeit mit der Universitat Magdeburg (J. Lauter, E. Glirnm) wurde ein dort entwickeltes statistisches Ver
fahren auf die vergleichende Analyse der mit Hilfe des BIOLOG-Systems ermittelten StoffwechselgroBen angewandt. 
Das fur die Identifizierung von Bakterienarten entwickelte System erfaBt in einem Mikrotiterplattentest die Kinetik der 
Verwertung van 95 C-Quellen <lurch die Bakterien(misch)population, die aus dem jeweiligen Habitat (bier landwirt
schaftlich genutzter Boden) ohne Zwischenkultivierung isoliert wurde. Wiederholte Beobachtungen paralleler Proben 
der gleichen Gemeinschaften werden eingesetzt, um die Signifikanz van Unterschieden zwischen verschiedenen ( oder 
unterschiedlich behandelten) Gemeinschaften in einer Hauptkomponentenanalyse zu erfassen. Die fur die Differenzie
rung entscheidenden Kohlenstoffquellen werden <lurch Gewichtung von Faktorenladungen der Hauptkomponenten und 
univariate Tests herausgearbeitet. 
Das BIOLOG-Verfahren wurde fur die Testung der Wirkung van Herbiziden und Tragersubstanzen auf die Bodenmi
kroflora eingesetzt. Fiir das Herbizid HERBOGIL konnten Einwirkungen zu allen ausgewerteten Zeiten nach Appli
kationszeitpunkt signifikant nachgewiesen werden, wahrend nach der Behandlung mit GOLTIX oder dem Mineralol 
(OLEO) nur zu bestirnmten MeBzeitpunkten signifikante Unterschiede zur Kontrolle erkennbar waren. Die Ergebnisse 
stehen irn Einklang mit den irn Institut fur Unkrautforschung (Dr. Malkomes, K. Meinken) durchgefiihrten Analysen 
summarischer StoffwechselgroBen (Atmung, Stickstoffumsatz), zeigen aber keine grundsatzlich iiberlegene Aussage
kraft der BIOLOG-Methode hinsichtlich der Differenzierung von Behandlungsvarianten. Hier Hillt eine Bestimmung 
der Veranderung der genetischen Zusammensetzung der Bakterienpopulationen offensichtlich genauere Aussagen zu. 
Ein Abbild dieser Zusammensetzung wird von uns in folgender Weise erzeugt: Zielsequenzen ausgewahlter Abschnitte 
der phylogenetisch aussagekraftigen Sequenzen der 16S rRNA werden nach lsolierung der Nukleinsaurefraktionen 
van Gesamt-DNA und ribosomaler RNA aus den Bakterien des untersuchten Habitats mit der PCR amplifiziert. Die 
Auftrennung der in der Reaktion vermehrten Molekiilpopulation in einer speziellen Gelelektrophorese (TGGE) erzeugt 
ein Muster, das die Verteilung und relative Haufigkeit der Molekiile mit verschiedener Bausteinfolge (Sequenz) repra
sentiert. Es spiegelt damit die Diversitat der Bakterienpopulation wider und ermoglicht mit der Analyse der aus Ribo
somen gewonnenen rRNA einen Hinweis auf die physiologisch aktivsten Vertreter. 
Die Untersuchung des Einflusses von Herbiziden und Mineralol auf die Bakterienpopulation des Bodens mit dieser 
Methode zeigt fur alle Behandlungsvarianten Musterveranderungen, deren Auspragung in Abhangigkeit vom Zeit
punkt der Applikation deutlich verschieden ist und damit eine unterschiedliche Entwicklungsdynamik der Auswirkung 
der Behandlung auf die Zusammensetzung der Population widerspiegelt. Die fur einzelne Musterveranderungen cha
rakteristischen Banden wurden isoliert, um <lurch Sequenzierung die <lurch Veranderungen betroffene Bakteriengruppe 
oder -art zu bestimmen. 
Mit der differenzierbaren Aussage iiber den Grad der Veranderung mikrobieller Populationen <lurch StreBfaktoren 
und die gleichzeitig erkennbare Dynamik werden Riickschliisse auf die Reversibilitat der Veranderung zu einem als 
"normal" und "gesund" angenommenen Ausgangszustand mikrobieller Besiedlung moglich. Fiir einen Einsatz der 
Methode zur Bewertung von natiirlichen und human verursachten V ariabilitaten bestehen damit hervorragende Grund
voraussetzungen. 

184 Entwicklung eines Verfahrens zur Bestimmung der Toleranzeigenschaften des Getreides gegeniiber BYDV 
- Development of a method for the determination of tolerance of cereals to BYDV (Huth, W.)

BYDV, einer der aggressivsten Krankheitserreger des Getreides, verursacht jahrlich weltweit okonomisch beachtliche 
Ertragsverluste. Da Sorten mit Widerstandsfiihigkeit gegeniiber dem Virus auf dem europaischen Markt noch nicht 
angeboten werden, wird das Getreide zur Zeit durch Behandlung mit Insektiziden vor Virusbefall geschiitzt. Auch 
wenn das Virus in Europa vornehmlich in den klirnatisch begiinstigten siidlichen und westlichen Landern als haufiges 
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Pathogen des Getreides auftritt, fiihrten auch in Deutschland Epidemien wie Ende der 80er Jahre in Norddeutschland, 
1990 in Suddeutschland und 1995/96 im sudlichen Sachsen-Anhalt zu Ertragsverlusten und stellenweise zurn groBfla
chigen Umbruch von Ackerflachen. 
Die Bereitstellung von Getreidesorten mit Toleranz gegenuber BYDV ist deshalb eines der Ziele der meisten Zuchtbe
triebe. Die sichere Bestimmung der Toleranzeigenschaften erfordert die Entwicklung geeigneter Testmethoden, die so 
weit wie moglich die epidemiologischen Eigenschaften des Virus beriicksichtigen sollten. Eine wesentliche Vorausset
zung fiir zuverlassige Aussagen uber Toleranzeigenschaften ist, dafi unter einem hohen Infektionsdruck alle Pflanzen 
einer Sorte mit Virus infiziert werden. Wegen eines in Deutschland uberwiegend fehlenden, zumindest nicht kalku
lierbaren natiirlichen lnfektionsdruckes werden die Pflanzen mit Hilfe von Blattlausen als Vektoren im Gewachshaus 
oder in·einer Klimakarnmer kiinstlich mit BYDV infiziert. Unter diesen Infektionsbedingungen erkranken alle Pflan
zen an der Virose. Zur weiteren Aufzucht ins Versuchsfeld gepflanzt, reagieren alle Pflanzen einer homogenen Sorte 
gleichartig auf den Virusbefall. Obwohl diverse Umweltfaktoren auch die Entwicklung der toleranten Pflanzen beein
flussen, sind die Ertragsleistungen der toleranten Pflanzen immer hoher als die der nicht toleranten Pflanzen. Als Tole
ranzkriterium wird ausschliefilich die Ertragsleistung herangezogen. Blattsymptome, Virusgehalt oder Zahl infizierter 
Pflanzen sind, obwohl in der Literatur wiederholt beschrieben, als reproduzierbare Toleranzmerkmale ungeeignet. Zur 
Bestimmung des Toleranzgrades einer Sorte werden die Ertrage der Testsorten mit denen von toleranten und nicht 
toleranten Vergleichssorten in Beziehung gebracht. 
Das Verfahren zur Bestimmung.der Toleranz gegenuber BYDV wurde injetzt etwa 15 Jahre laufenden Versuchen ent
wickelt und deren Eignung mit mehr als 1500 Getreidesorten und Zuchtlinien, darunter zahlreiche Doppelhaploide, 
bestatigt. Bei guter Koordination, die auch die permanente Kultur mit BYDV infizierter Blattlause zu beriicksichtigen 
hat, konnen pro Saison je etwa 600 Sorten Sommer- und Wintergetreide in die Tests einbezogen werden. Darnit steht 
ein Verfahren zur Verfiigung, das bei Bedarf zur Bestimmung der Toleranz von Sorten verwendet werden kann, die 
beim Bmidessortenamt mit dieser Eigenschaft angemeldet werden. 

185 Differenzierung von verschiedenen Stiimmen des Weizenzwergwuchsvirus (WDV) in Weizen und Gerste 
mit Hilfe der Polymerase-Kettenreaktion (PCR) - Differentiation of strains of wheat dwarf virus (WDV) in wheat 
and barley by means of polymerase chain reaction {PCR) {Huth, W., und Commandeur, U., in Zusarnmenarbeit mit 
Heyraud-Nitschke, Fran�oise, Max-Planck-Institut fiir Zuchtungsforschung, Koln) 

Das WDV wurde erst 1992 auch in Deutschland entdeckt. Die Symptome von WDV befallenen Pflanzen sind jenen 
iihnlich, die das Gelbverzwergungsvirus (BYDV) verursacht. Wegen der Schwierigkeit, WDV- und BYDV-infizierte 
Pflanzen visuell voneinander zu unterscheiden, liegen gegenwartig nur unzureichende Kenntnisse uber seine Verbrei
tung vor. 
Aufgrund des Wirtspflanzenkreises lassen sich zwei Stamme des WDV differenzieren, ein Weizen- und ein Gerste
starnm, die bei Verwendung eines polyklonalen Antiserums serologisch nicht voneinander zu unterscheiden sind. Ein 
Vergleich der Aminosauresequenz der beiden Hullproteine ergab eine 87%ige Obereinstimmung. 

Durch einen Sequenzvergleich der beiden Nukleinsauren wurden homologe und nichthomologe Bereiche identifiziert. 
Die Sequenzinformationen dieser Regionen bildete die Grundlage zum Design von universellen und auch starnmspe
zifischen Primem. Die Bindungsregionen der universellen Primer lagen dabei unmittelbar auBerhalb, die der spezifi
schen Primer innerhalb der kodierenden Region fiir das Hullprotein. Als Positivkontrolle dienten klonierte full-length 
Konstrukte des Weizen- und Gerstestainrns, als Negativkontrolle nichtinfizierte Weizen- oder Gerstepflanzen. Mit 
Hilfe der universellen Primer konnten bei allen Proben definierte WDV-spezifische Fragmente amplifiziert werden. 
Die spezifischen Primer ergaben nur mit DNA-Extrakten aus den stammspezifischen Wirtspflanzen eindeutige Pro
dukte. 
Nach diesen vorlaufigen Ergebnissen wird in Deutschland Weizen seltener, dagegen, wegen des friiheren Saattermins, 
Wintergerste haufiger von WDV befallen. Die beiden verschiedenen Stamme des WDV wurden bisher our in ihren 
spezifischen Wirtspflanzen nachgewiesen, Mischinfektion bzw. heterologe Infektionen wurden bisher nicht beobach
tet. 

186 Nachweis einer fiinften RNA-Spezies des Rizomaniavirus (BNYVV) in einem Zuckerriibenanbaugebiet in 
Europa - Detection of a fifth BNYVV RNA species in a sugarbeet growing area in Europe (Koenig, Renate, Haeberle, 
Anne-Marie, und Commandeur, U.) 

Normalerweise werden vier verschiedene RNA-Spezies im Genom des BNYVV nachgewiesen. In einigen japanischen 
Zuckerriibenanbaugebieten wurde von Tamada und Mitarbeitem kiirzlich eine fiinfte BNYVV RNA-Spezies festge
stellt. Die Anwesenheit dieser RNA fiihrte zu einer betrachtlichen Steigerung der Zuckerertragsverluste und zu zusatz
lichen schorfartigen Symptomen bei den Ruben. Betroffen waren vor allem auch Ruben mit einer Teilresistenz gegen 
RNA 5-freies BNYVV. Offenbar sind es unterschiedliche Resistenzgene, die die Ruben gegen normales BNYVV und 
BNYVV mit zusatzlicher RNA 5 schutzen. 
Eine fiinfte RNA-Spezies wurde von uns kiirzlich auch in Europa festgestellt, allerdings bisher our in Kombination mit 
dem P-Typ des BNYVV, der in einem kleinen Gebiet um die franzosische Stadt Pithiviers vorkommt. Seit langem ist 
bekannt, dafi die Rizomania dort zu besonders hohen Schaden fiihrt. Von uns durchgefiihrte Sequenzanalysen ergaben, 
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daB die in Europa festgestellte RNA 5 nicht identisch mit der japanischen ist. Die europaische und die japanische Form 
unterscheiden sich in 4,2 % ihrer Basen. Das auf der RNA 5 kodierte Protein enthalt bei der europaischen Form der 
RNA 5 vier Arninosauren mehr als bei der japanischen. Wir priifen zur Zeit, ob zusatzliche BNYVV RNA-Spezies 
auch in anderen Gebieten Europas vorkommen. 

187 Herstellung der reaktiven Teile von virusspezifischen monoklonalen Antikorpern (single chain fragments, 
scFv) in Bakterien - Expression of the reactive portions of monoclonal antibodies (single chain fragments, scFv) in 
bacteria (Koenig, Renate, Kaufmann, Andrea, und Pecker, L.) 

Durch Expression der reaktiven Teile von monoklonalen Antikorpern (single chain fragments, scFv) in Bakterien laBt 
sich in Zukunft moglicherweise der Efnsatz von Kaninchen zur Massenproduktion von Antikorpem vor allem fur 
Routinediagnosen einschranken. Mit Hilfe von semisynthetischen Antikorper-Sequenz-"Libraries" und Phage-Dis
play-Techniken kann u. U. auf die Verwendung von Tieren als Antikorperspender iiberhaupt verzichtet werden. Im 
Rahmen eines von der EU finanzierten Forschungsvorhabens ist es uns gelungen, mit Hilfe der Nissim-Library fur das 
Kartoffel-Y-Virus erstmalig scFv ohne Zuhilfenahme von Tieren herzustellen. Zur Zeit bemiihen wir uns darum, die 
Empfindlichkeit des Virusnachweises mit diesen scFv derjenigen anzugleichen, die mit natiirlichen Antikorpem erzielt 
wird. Zur Erleichterung der Bindung der scFv an ELISA-Platten werden in Bakterien Fusionsproteine der scFv mit 
besonders hydrophoben Proteinen aus Bakterien bzw. Nichtstrukturproteinen von Viren hergestellt. 

188 Viren in gartenbaulichen Kulturen: Colombian datura potyvirus und zwei andere Potyviren als Ursache 
von Viruserkrankungen bei Brugmansia-Hybriden, Tomaten und anderen Solanaceen - Colombian datura potyvi
rus and two unidentified potyviruses associated with virus infections of Brugmansia hybrids, tomatoes and other So
lanaceous plants (Lesemann, D.-E., in Zusammenarbeit mit Preissel, H.-G., Herrenhauser Garten, Hannover, und Ver
hoeven, J. Th. J., Plant Protection Service Wageningen, The Netherlands) 

In Zusammenarbeit mit dem deutschen Pflanzenschutzdienst wurden seit 1989 Mosaiksymptome, Adernchlorosen, 
Blattverkleinerung und schwere Stauchung der Pflanzen verschiedener Brugmansia-Spezies und -Hybriden in kom
merziellen Bestanden und sehr verbreitet auch in botanischen und auch privaten Pflanzensammlungen beobachtet. In 
einem Tomatenbestand unter Glas in den Niederlanden fiel 1995 eine groBere Zahl von Pflanzen rnit Schadigungen 
durch Wachstumsdepression, Mosaiksymptome auf Blattern und Verfarbungen der Friichte auf. In beiden Pflanzenar
ten wurden bei elektronenmikroskopischer Untersuchung Potyvirus�ahnliche Partikeln festgestellt. Ahnliche Partikeln 
wurden weiterhin in Einzelexemplaren der Zierpflanzenarten Juanulloa aurantiaca und Petunia hybrida festgestellt. 

Immunelektronenmikroskopische Tests mit einer Reihe von Antiseren gegen verbreitete Potyviren ergaben in allen 
genannten Fallen einige schwache Dekorationsreaktionen, erlaubten aber keine Identifizierung. Jedoch reagierten die 
fraglichen Partikeln stark mit einem 1968 im lnstitut fur Virusserologie der BBA hergestellten Antiserum gegen Co
lombian datura virus (CDV). Dieses Virus war friiher aus Brugmansia-Pflanzen isoliert worden, die aus Kolumbien in 
die USA importiert und im Rahmen der internationalen Zusammenarbeit des Institutes in Braunschweig serologisch 
bearbeitet worden waren. Vier neue Isolate aus Brugmansia und je eins aus Juanulloa, Lycopersicum und Petunia 
wurden eingehender analysiert und erwiesen sich hinsichtlich der Partikelmorphologie (Normallange von c. 816 nm), 
der serologischen Eigenschaften und der Zytopathologie als sehr ahnlich. Die Potyvirusisolate erreichten identische, 
hohe Dekorationstiter (1:1600 bis 1:3200) mit dem Originalantiserum gegen CDV. Von iiber 60 getesteten Antiseren 
gegen andere, Solanaceen und andere dikotyle Pflanzen infizierende Potyviren, waren schwache Dekorationsreaktio
nen nur mit den Antiseren gegen bean common mosaic, carnation vein mottle, endive necrotic mosaic, plum pox und 
sweet potato latent potyvirus nachzuweisen. Die Dekorationstiter fur diese Reaktionen waren um funf oder mehr Ver
diinnungsstufen niedriger als die jeweiligen homologen Titer. Da nur das CDV-Antiserum viel hohere Titer erreichte, 
ist die Eigenstandigkeit der neuen Isolate gegeniiber den anderen Potyviren bewiesen. Die Identifizierung als CDV 
kann aufgrund dieser Ergebnisse auch vertreten werden, obwohl das Originalisolat verloren ist und damit der homo
loge Dekorationstiter des Antiserums nicht mehr bestimmt werden kann. Die friiher nur sehr unvollstlindige Charakte
risierung des CDV als definitives Mitglied des Genus Potyvirus ist <lurch den Nachweis der serologischen Verwandt
schaft der neuen Isolate mit mehreren anerkannten Potyviren gekllirt. Die von den Isolaten induzierten zylindrischen 
EinschluBkorper ('scrolls' und 'short curved laminated aggregates', 'subgroup IV' der 'pinwheel'-Typ Einschliisse 
nach Edwardson) belegen zusatzlich die Zuordnung als Potyvirus und die Identitlit der Isolate untereinander und er
lauben erstmals die zytologische Charakterisierung des CDV. 

Zuslitzlich zu den CDV-Infektionen wurden in mehreren Brugmansia-Kultivaren noch zwei weitere Potyviren nach
gewiesen. Diese sind nach serologischen und zytologischen Befunden verschieden von CDV, aber auch von alien 
anderen verglichenen Potyviren und werden als zwei noch nicht beschriebene Mitglieder der iiber 150 verschiedene 
Viren urnfassenden Gattung Potyvirus angesehen. 

Bin Vorkommen des CDV ist seit seiner Erstbeschreibung 1968 nicht wieder berichtet worden. Da diesesVirus ge
genwlirtig in verschiedensten Brugmansia-Herkiinften aus Deutschland und den Niederlanden auftritt, ist seine weite 
Verbreitung in Brugmansia sicher anzunehmen. CDV diirfte viel weiter verbreitet sein als zur Zeit bekannt, da ein 
reger, auch intemationaler Austausch unter Anbauem dieser vegetativ vermehrten Pflanze stattfindet. Zudem ist CDV 
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nichtpersistent <lurch Blattlause iibertragbar. Das zur Zeit zunehmende Interesse an dieser Kiibelpflanze fiihrt zu einer 
Intensivierung des gartnerischen Anbaus, der jedoch bisher ohne Viruskontrolle erfolgt. Das Virus befiillt zwar keine 

Kartoffeln, doch zeigen das Beispiel der von einer Brugmansia-Pflanze ausgehenden Infektion einer Tomatenkultur in 
den Niederlanden sowie die Infektionen der beiden Zierpflanzen Juanulloa und Petunia, daB auch wirtschaftlich wich
tige Gemiise- und Zierpflanzenkulturen potentiell gefiihrdet sind. Deshalb sollte eine weitere Verbreitung des Virus zu
mindest auf kommerzieller Ebene unterbunden werden. Hinsichtlich einer zusatzlichen potentiellen Gefiihrdung von 
Gemiise- oder Zierpflanzenkulturen <lurch die beiden weiteren noch unidentifizierten Potyviren in den kommerziell 
vertriebenen Brugmansien ist zwar z. Z. nichts bekannt, aber ein Risiko ist auch fiir diese nicht auszuschlieBen. W eite
re Experirnente sollen eine Bewertung dieser Risiken fiir die gartenbauliche Praxis ermoglichen. 

189 Viren in gartenbaulichen Kulturen: Vorkommen von turnip mosaic virus in kultivierten Al/ium spp. - Natu
ral occurrence of turnip mosaic virus in cultivated Allium spp. (Lesemann, D.-E., Barg, E., Vetten, H. J., z. T. in Zu
sammenarbeit mit Gera, A., Dept. of Virology, Agricultural Research Organization, Volcani Center, Bet Dagan/Israel) 

Die Gattung Allium enthalt eine Reihe von wirtschaftlich wichtigen Spezies, die zum einen als Gemiise- und Wiirz
pflanzen genutzt werden, wie A. cepa, (Kiichenzwiebel), A. cepa var. aggregatum (Schalotte), A. sativum (Knoblauch), 
A. ampeloprasum var. porrum (Porree); zum anderen dienen die Bliitenstande verschiedener Allium-Arten, wie
A. ajlatunense, A. spaerocepha/on und A ampeloprasum auch als lukrative Schnittblumen. Vegetativ vermehrte Alli
um-Arten sind wegen der Akkumulation infizierender Viren besonders stark <lurch Virosen betroffen, wie z. B. Knob
lauch und Schalotten. Aber auch aus Samen gezogene Kulturen konnen bei ungiinstigen Bedingungen hohe In
fektionsraten zeigen und damit schwer geschadigt werden, wie z. B. Porree und Kiichenzwiebeln. Das Institut ist seit
mehreren Jahren an internationalen Projekten zur Charakterisierung der in A//ium vorkommenden Viren und zur Ent
wicklung von Routinenachweisverfahren mit Antiseren und molekularbiologischen Methoden maBgeblich beteiligt.
Mindestens neun verschiedene Allium-spezifische Viren wurden als weit verbreitet und allgemein wichtig nachgewie
sen. Mindestens 15 weitere Viren haben lokale Bedeutung oder wurden sporadisch identifiziert. Die Mehrzahl dieser
Viren ist spezifisch auf A/lium-Spezies als Wirtspflanzen beschrankt. Unter den hiiufig auftretenden Viren sind drei
verschiedene Spezies des Genus Potyvirus mit mehreren wirtsspezifischen Stiimmen besonders schiidigend und beson
ders weit verbreitet.
Im Laufe der eigeneil. Untersuchungen, aber auch friiher irn ehernaligen Jugoslawien und kiirzlich in Israel wurden
Infektionen mit einem weiteren Potyvirus nachgewiesen. Befunde in Jugoslawien belegten turnip mosaic potyvirus
(TuMV) in wildwachsenden A. ampe/oprasum und A. roseum. In unserem Material haben wir das gleiche Virus in A.
suworovii aus der Genbank Gatersleben des Instituts fiir Pflanzengenetik und Kulturpflanzenforschung nachgewiesen.
Kiirzlich traten in Israel an einer Schnittblumensorte von A. ampe/oprasum massive Infektionen mit einem Potyvirus
auf, welches mit immunelektronenmikroskopischen Methoden ebenfalls als TuMV identifiziert wurde. Dies Virus
reagierte nicht mit Antiseren gegen die Allium-spezifischen Viren onion yellow dwarf, leek yellow stripe oder shallot
yellow stripe. Unter einer Reihe von Antiseren gegen allgemein hiiufige Potyviren in monokotylen und in dikotylen
Wirtspflanzen reagierte schlieBlich nur das Antiserum gegen TuMV. Mit einer Normallange von 806 nm waren die
Partikeln dieses Isolates nicht unterscheidbar von denen anderer TuMV-Isolate. Mit einem Antiserum gegen ein Koh
lisolat von TuMV reagierte das Isolat in Dekorationstiterbestimmungen gleich stark wie andere Isolate von Kohl sowie
von Cucurbita pepo und Orchis mi/itaris. Zwei weitere Antiseren gegen andere TuMV-Stiimme ergaben Anzeichen fiir
eine serologische Differenzierung des A. ampe/oprasum-Isolats von den typischen Kohlstiimmen.
Die Befunde zeigen, daB TuMV, das weit verbreitet in Kohlsorten, Raps und anderen Cruciferen sowie in verschie
densten Kulturpflanzen aus anderen Pflanzenfamilien vorkommt, auch kultivierte Allium-Arten infizieren kann. Mas
sive Infektionen wie irn Beispiel A. ampeloprasum sind moglich. Auch diirften massive Infektionen in wichtigen Ge
miise-A//ium-Spezies nicht auszuschlieBen sein. Die Untersuchungen dienen einerseits der Qualitatsverbesserung von
Gemiise-A//ium-Sorten, andererseits der Bereitstellung virusfreien Genbankmaterials, das zur risikofreien W eitergabe
in geographisch weit entfernte Regionen bereitgestellt werden muB.

190 Herstellung eines full-length Klones des Beet western yellows luteovirus (BWYV) zur Resistenzpriifung von 
transgenen Rapspflanzen - Construction of a full-length clone of beet western yellows luteovirus (BWYV) for re
sistance tests on transgenic oilseed rape plants (Schiemann, J., in Zusammenarbeit mit Riiffert, Claudia, und Maill, E., 
Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz der Universitat Hannover) 

Zur Konstruktion eines BWYV full-length Klones wurde einerseits aufKlone einer Genbank zuriickgegriffen (Prill et 
al., 1989), andererseits der noch fehlende 5'-Bereich des Genoms mittels IC/RT-PCR amplifiziert. Aus den so erhalte
nen Klonen wurde nach mehreren Subklonierungen ein vollstiindiger BWYV-Klon unter der Kontrolle des CaMV35S 
Promotors erhalten. Die erste Oberpriifung dieses full-length Klones auflnfektiositat verlief negativ. 

Eine komplette Sequenzierung des konstruierten Klones ergab drei Punktmutationen, die zu Leserasterverschiebungen 
irn ORF2 des BWYV fiihrten. Durch eine erneute Klonierung des betroffenen Bereiches konnten die Punktrnutationen 
beseitigt werden. Gegenwartig wird der nun erhaltene Klon erneut auf Infektiositiit gepriift. Hierzu werden die Metho
den des Partikelbombardment und der Agroinfektion in Nicotiana benthamiana und Rapspflanzen angewendet. Nach 
erfolgreicher Infektion der Testpflanzen soll die Eignung von full-length Klonen zur Resistenziiberpriifung von her-
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kommlich geziichteten und mit gentechnischen Methoden erhaltenen Pflanzen evaluiert werden. Es soll weiterhin 
gepriift werden, welche Gene des BWYV und des Beet mild yellows luteovirus (BMYV) fur die Wirtsspezifitat des 
BWYV fiir Raps und des BMYV fiir die Zuckerriibe verantwortlich sind. 

191 Gentechnische Erzeugung von Virusresistenz bei Raps - Genetic manipulation of virus resistance in oilseed 
rape (Schiemann, J., Liitgering, A., und Laucke, G., in Zusammenarbeit mit MaiJ3, E., Institut fur Pflanzenkrankheiten 
und Pflanzenschutz der Universitat Hannover, und Graichen, K., lnstitut fur Epidemiologie der BAZ, Aschersleben) 

In nahezu allen deutschen Rapsbestanden wurden in den letzten Jahren hochgradige Infektionsraten durch das blatt
lausiibertragbare Beet western yellows luteovirus (BWYV) festgestellt, wodurch erhebliche Samenertragsminderungen 
verursacht werden. Das Ziel unserer Arbeiten ist die Erzeugung von BWYV-resistenten Rapsgenotypen, deren Resi
stenz auf unterschiedlichen molekularen Mechanismen beruht. Dazu wurden unterschiedliche Teile des Virusgenoms 
kloniert, modifiziert, in Pflanzenexpressionsvektoren eingebaut und aufTabak (N. benthamiana) und Raps iibertragen. 
An den durch Selbstung entstandenen Rl -Generationen wurden Resistenzpriifungen mit Virus-iibertragenden Blattlau
sen durchgefiihrt. Ein Vergleich der unterschiedlichen molekularen Resistenzmechanismen soll uns wichtige Daten zur 
Sicherheitsbewertung der transgenen Pflanzen liefem. 

Zu den zur Transformation verwendeten Sequenzen des Virusgenoms gehort auch ein Gen, das ftir ein 19.5-kDa-Pro
tein kodiert. Hierbei handelt es sich vermutlich um ein virales Transportprotein. Um die Funktion des 19.5-kDa-Pro
teins weiter aufzuklaren, wurde <lessen zellulare Lokalisierung untersucht. Hierzu wurde das 19.5-kDa-Gen mit dem 
gfp-Gen aus der Qualle Aequorea victoria fusioniert. Das gfp-Gen kodiert fiir ein Protein (green fluorescence protein), 
das bei Amegung irn W ellenlangenbereich des blauen Lichtes ein griines Fluoreszenzlicht ausstrahlt, das im Fluores
zenzmikroskop detektiert werden kann. Der Vorteil des GFP gegeniiber anderen Markerproteinen besteht darin, daB 
die Detektion zerstorungsfrei erfolgt. Das chirnare 19.5-kDa:gfp-Gen sowie mehrere Kontrollplasmide wurden mittels 
Elektroporation in isolierte Tabakprotoplasten eingefiihrt und dort transient exprirniert. Wahrend das nicht mit dem 
19.5-kDa fusionierte gfp-Gen und eine chirnare 19.5-kDa:gfp-Deletionsmutante zu einer griinen Fluoreszenz in Zyto
plasma und Zellkem der Protoplasten fiihren, bewirkt die Expression des chirniiren 19.5-kDa:gfp-Gens eine starke 
Konzentration der Fluoreszenz auf nur wenige distinkte Stellen an der Oberflache der Protoplasten, die wahrscheinlich 
Plasmodesmata darstellen. Damit erharten die Ergebnisse in sehr anschaulicher Weise die Hypothese, daB das 19.5-
kDa-Protein des BWYV eine Funktion als virales Transportprotein ausiibt. 

192 Biologische, serologische und molekularbiologische Charakterisierung des faba bean necrotic yellows virus 
im Rahmen der tropischen und subtropischen Agrarforschung an der BBA - Biological, serological and molecular 
characterization of faba bean necrotic yellows virus within the framework of tropical and subtropical agricultural re
search at the BBA (Vetten, H.J., Franz, A., und Katul, Lina, z. T. in Zusammenarbeit mit MaiJ3, E., Institut fiir Pflan
zenkrankheiten und Pflanzenschutz der Universitat Hannover) 

W egen der besonderen klirnatischen Bedingungen, die in den Tropen und Subtropen das Uberleben und die Aktivitat 
von Insekten als Virusvektoren bestimmen, sind in diesen Breiten durch Insekten iibertragbare Viren von iiberragender 
wirtschaftlicher Bedeutung an fast allen Kulturpflanzen. In einem Kooperationsprojekt mit dem ICARDA in Aleppo 
(Syrien) wurde eine bisher unbekannte Viruskrankheit untersucht, die im Nahen Osten und Nordafrika (W ANA) eine 
Reihe von wichtigen Legurninosenkulturen befiillt und vor allem in A.gypten in mehreren Jahren zu groBen Kalamita
ten gefiihrt hat. Als Erreger dieser Krankheit wurde das faba bean necrotic yellows virus (FBNYV) nachgewiesen, bei 
dem es sich um ein neuartiges Virus handelt. In einem ersten Projekt wurde festgestellt, daB FBNYV persistent durch 
Blattlause iibertragen wird und ungewohnlich kleine isometrische Partikeln von 18 nm besitzt, die aus einem Hiillpro
tein von ea. 20 kDa und mehreren zirkularen ssDNA-Komponenten von jeweils 1 kb bestehen. Wegen der Bedeutung 
des FBNYV fiir die WANA-Region wurden in einem weiteren Projekt Versuche zu seiner biologischen, serologischen 
und molekularbiologischen Charakterisierung untemommen, um ein besseres Verstandnis seiner Epidemiologie zu 
erhalten und Grundlagen fur die Entwicklung konventioneller und gentechnologischer Bekampfungsstrategien zu er
arbeiten. 

Die biologische Charakterisierung des FBNYV konzentrierte sich auf die Beziehungen zwischen Virus und Wirts
pflanze sowie zwischen Virus und Vektor. Die dabei gewonnenen Erkenntnisse wurden mit .Beobachtungen zur Be
fallshaufigkeit und Verbreitung des FBNYV unter Feldbedingungen in Beziehung gesetzt, um auf diese Weise die 
Epidemiologie dieses Virus besser zu verstehen. In umfangreichen Untersuchungen zum natiirlichen und experimen
tellen Wirtskreis des FBNYV wurde eine Vielzahl von Leguminosenarten als Viruswirte nachgewiesen. Neben zahl
reichen winteranuellen Wildleguminosen konnten erstrnals Amaranthus spp., Glycine max, Phaseolus vulgaris und 
Vigna unguiculata als natiirliche und/oder experirnentelle Sommerwirte des Virus identifiziert werden. Durch sie ist 
FBNYV in der Lage, seinen ganzjahrigen Zyklus innerhalb einer Region zu vollziehen, was vermutlich als Hauptur
sache fiir die schweren FBNYV-Epidemien in einigen WANA-Landem anzusehen ist. In einem Feldexperiment zur 
Ermittlung der relativen Ertragsverluste in V. faba wurden Verluste von 100 % ermittelt, wenn die Pflanzen vor der 
V ollbliite mit dem FBNYV infJZiert warden waren. Erfolgten die Infektionen zwischen Vollbliite und Abreife, so 
konnten Ertragsverluste von 44 bis 57 % festgestellt werden. 
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Die Untersuchungen der Virus-Vektor-Beziehungen des FBNYV ergaben, daJ3 das Virus - ahnlich wie Luteoviren - in 
zirkulativ-persistenter Weise von den Blattlausen Aphis craccivora und Acyrthosiphon pisum iibertragen wird. Fiir die 
Virusiibertragung betrug die minimale Akquisitions- und Inokulationsperiode 15 min bzw. 5 min. Die Latenzperiode 
des FBNYV betrug fur die Mehrheit der untersuchten Blattlause 96 bis 120 h. Langere Saugzeiten von 48 bis 72 h fur 
die Virusakquisition und -abgabe fuhrten zu starker Erhohung der Virusiibertragungsraten. Nach einmaliger Akquisiti
on konnten viele Blattlause das FBNYV fast fur den Rest ihres Lebens - jedoch mit sehr unterschiedlicher Effizienz 
iibertragen. FBNYV ging wahrend der Hautungen der Nymphen nicht verloren und wurde nicht transembryonal iiber
tragen, was gegen eine nichtpersistente bzw. propagativpersistente Virus-Vektor-Beziehung spricht. Adulte Blattlause 
erwiesen sich im Gegensatz zu Nymphen als ineffiziente Vektoren. Pflanzen in hohem Infektionsalter waren deutlich 
ungilnstigere Quellen fur die Virusaufnahme als jung infizierte Pflanzen. 

Die Viruserhebungen in Jordanien, A.gypten und Syrien ergaben, daJ3 FBNYV dort die Ursache der am starksten ver
breiteten Viruserkrankung an V.faba war. Die FBNYV-Befallsraten eines Feldbestandes erreichten bis zu 100 %, die 
Mehrheit der Felder wies jedoch wahrend der Bliite der Pflanzen Befallsstarken von 5 bis 50 % auf. In Jordanien und 
in A.gypten konnten regional stark unterschiedliche Verbreitungen des FBNYV festgestellt werden. Als natiirlicher 
Vektor wurde Aphis craccivora identifiziert. Der Primarbefall eines Feldbestandes wurde offensichtlich von gefliigel
ten Blattlausen dieser Art verursacht, die vomehmlich Randpflanzen des Bestandes kolonisierten. 
Zur Verbesserung des Virusnachweises und zur Bestirnmung der Virusvariabilitat wurden monoklonale Antikorper 
(MAKs) gegen FBNYV hergestellt und der Einsatz der PCR erprobt. Mit Hilfe von insgesamt 19 MAKs konnten min
destens sechs verschiedene Epitope am Hiillprotein (CP) des FBNYV identifiziert werden. Fast alle MAKs wiesen im 
TAS-ELISA das FBNYV in Pflanzengewebe und in einzelnen Blattlausen empfindlicher nach als polyklonale Anti
korper (PAKs) im DAS-ELISA. Mit den MAKs wurden die Variabilitat des viralen CP anhand der Epitopprofile geo
graphisch unterschiedlicher FBNYV-Isolate sowie die serologische Verwandtschaft des FBNYV zu den taxonomisch 
verwandten Viren banana bunchy top virus (BBTV), milk-vetch dwarf virus (MDV) und subterranean clover stunt 
virus (SCSV) untersucht. Keiner der MAKs reagierte mit BBTV. Im Gegensatz dazu reagierten 16 der 19 MAKs mit 
MDV und nur einer der MAKs mit SCSV, was vermuten laJ3t, daB FBNYV und MDV serologisch sehr eng mit
einander verwandt und damit Starnme desselben Virus sind. Fiinf der 19 MAKs differenzierten etwa 20 % der 107 ge
testeten FBNYV-Isolate aus Jordanien, A.gypten, Syrien, Marokko und Athiopien und MDV in sieben Serotypen, was 
fur eine starke CP-Variabilitat spricht. Die athiopischen Isolate und MDV aus Japan erschienen als die serologisch am 
starksten abweichenden Isolate des FBNYV. Das Vorkornmen nur regional verbreiteter Serotypen des FBNYV ist ein 
Hinweis dafur, daJ3 das Virus jeweils innerhalb derselben Region seinen jahrlichen Zyklus vollendet. 

Nach Auswahl von Primem aufgrund von iibereinstirnmenden Sequenzen in den CP- und Replikase-Komponenten des 
FBNYV und SCSV konnte eine CP-Komponente in alien 27 untersuchten FBNYV-Isolaten sowie in MDV und SCSV 
mit der IC-PCR nachgewiesen werden. Eine Primerkombination ermoglichte den generellen Nachweis der CP-Kom
ponente des FBNYV und des SCSV, jedoch nicht der des MDV. Anhand von Nicht-Reaktionen verschiedener Primer
kombinationen konnten acht verschiedene CP-Komponententypen voneinander differenziert werden. Korrespondie
rend zu den Epitopprofilen wiesen bier u. a. die athiopischen FBNYV-Isolate und MDV die starksten Abweichungen 
von typischen FBNYV-Isolaten auf. Insgesamt wurden mittels PCR mehr Variabilitaten in der CP-Komponente des 
FBNYV aufgezeigt als serologisch nachgewiesen werden konnten. Eine Replikase-Komponente konnte bei 27 der 29 
FBNYV-Isolate und auch bei MDV und SCSV nachgewiesen werden. Die SSCP-Analysen eines 273 bp groJ3en DNA
Fragments der CP-Komponente, das bei fast alien Isolaten nachgewiesen wurde, bestatigten die starken Variabilitaten 
in dieser Genomkomponente. 

Die molekuarbiologische Charakterisierung des FBNYV konzentrierte sich auf die Sequenzierung der einzelnen Kom
ponenten des ssDNA-Genorns und die Bestirnmung der Funktion der von ihnen kodierten Virusproteine. Neben einer 
schon friiher beschriebenen Komponente (Cl), die fur ein Replikase-assoziiertes Protein (Rep) kodiert, konnten nun 
weitere funf Komponenten (C2-C6) des FBNYV-Genorns identifiziert werden. Jede dieser sechs zirkularen ssDNA
Komponenten ist ea. 1 kb groJ3, enthalt auf dem Virusstrang nur ein groJ3es Leseraster (ORF) mit einer TATA-Box und 
einem Polyadenylierungssignal sowie eine nichtkodierende Region mit einer hochkonservierten "Stem-loop"-Struktur. 
Genauso wie Cl enthalt auch der ORF von C2 ein NTP-bindendes Motiv (GGEGKT) und kodiert somit ein weiteres 
Rep von 33,1 kDa. Der ORF von C5 kodiert das virale CP mit einem abgeleiteten MW von 19 kDa, was <lurch bakte
rielle Expression des C5-0RF und <lurch eine spezifische Westemblot-Reaktion mit FBNYV-Antikorpem nachgewie
sen wurde. Der ORF von C4 kodiert fur ein sehr hydrophobes Protein, das eine AA-Identitat von 45,5 % mit dem des 
SCSV hat und ein Transportprotein darstellen diirfte. Obwohl das von C3 kodierte FBNYV-Protein zu 45,9 % mit dem 
von der C7-Komponente des SCSV kodierten Protein identisch ist, konnte weder ihm noch dem C6-0RF eine mogli
che Funktion zugewiesen werden. Die Vergleiche der AA-Sequenzen der Proteine, die von den ORFs der einzelnen 
Genomkomponenten des FBNYV abgeleitet werden konnen, mit denen der taxonomisch verwandten Viren BBTV und 
SCSV bestatigten, daJ3 FBNYV naher mit SCSV als mit BBTV verwandt und ein bisher nicht beschriebenes Virus ist. 
FBNYV, BBTV und SCSV weisen eine sehr ahnliche Genomorganisation auf und bilden somit eine neue Gattung von 
Pflanzenviren, fur die der Name Nanovirus vorgeschlagen wird. 
Die Ergebnisse der biologischen Charakterisierung und der Untersuchungen zur Variabilitat geographisch unter
schiedlicher Isolate des FBNYV haben uns ein besseres Verstandnis der Epidemiologie dieses Virus geliefert. Zu
sarnmen mit den Resultaten der molekularbiologischen Charakterisierung des FBNYV diirfte es jetzt moglich sein, 
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verbesserte Strategien zur Bekampfung des FBNYV in WANA-Landem zu entwickeln. Da FBNYV in den WANA
Liindem weit verbreitet ist und FBNYV-anfallige Kulturen sowie die Blattlausvektoren des FBNYV nicht nur in Siid
europa, sondem auch in Mitteleleuropa beheimatet sind, sind die Ergebnisse des vorliegenden Kooperationsprojekts 
von unmittelbarer Bedeutung auch fiir die hiesige Landwirtschaft. 

193 Viren in gartenbaulichen Kulturen: Hitzeinaktivierung von Viren in Niihrlosungen zur Verhinderung der 
Virusiibertragung in geschlossenen Systemen - Viruses of horticultural crops: heat inactivation of viruses in nutrient 
solutions to prevent virus spread in closed systems (Vetten, H.J., in Zusammenarbeit mit Lesemann, D.-E.) 

Zunehmende Probleme mit gartnerischen Boden und die gestiegenen gesetzlichen Anforderungen des Umweltschutzes 
haben im Unterglasgemiisebau ein Umdenken auf umweltschonende, bodenunabhangige Kulturverfahren erforderlich 
gemacht. Besonders im Unterglasgemiisebau bei Kulturen, die bei geringer Pflanzendichte pro Flacheneinheit gehalten 
werden, stellen bodenunabhangige Kulturverfahren auf kiinstlichen Substraten eine wirtschaftlich interessante Alter
native dar. Von den moglichen Altemativen stehen besonders die geschlossenen Kultursysteme im Vordergrund. Wird 
aus Grunden der Wirtschaftlichkeit und des Umweltschutzes der OberschuB an Nahrlosung (= Dranwasser) in diesen 
Systemen zur Wiederverwendung gesammelt, besteht die groBe Gefahr, daB eingeschleppte Krankheitserreger relativ 
schnell im ganzen Pflanzenbestand verbreitet werden. Eine derartige Ausbreitung ist fiir eine Reihe von kontakt- oder 
pilziibertragbaren Pflanzenviren wiederholt nachgewiesen worden und hat oft zu wirtschaftlichen Problemen gefiihrt. 
Zurn Entfemen pflanzenpathogener Schaderreger aus der Nahrlosung stehen verschiedene chemische, physikalische 
und biologische Methoden zur Verfiigung, die sich jedoch in ihrer Effizienz und Eignung zur Eliminierung bestimmter 
Schaderreger sowie in der Wirtschaftlichkeit ihres Einsatzes stark unterscheiden. Nach niederlandischen Untersu
chungen laBt sich durch kurzfristige Erhitzung (Pasteurisierung) auf 95 bis 98 °C fiir 30 sec eine Desinfektion der 
Nahrlosung erzielen. 

Da sich diese Art der Desinfektion fur die Eliminierung von Pflanzenpathogenen aus der Nahrlosung besonders zu 
eignen scheint, wurde eine solche Anlage ("Drainheater") 1993 in einem Gemiisebaubetrieb im Raum Herford, der 
ausschlieBlich Salatgurken produziert, installiert. Zu den an Gurken bedeutenden "wasseriibertragbaren" Viren, die 
auch in dem zu untersuchenden Betrieb erhebliche Schaden verursachen konnen, gehoren cucumber green mottle mo
saic virus (CGMMV), cucumber mosaic virus und melon necrotic spot virus. Zur Oberpriifung der Effizienz des 
"Drainheater" fiir die Virusinaktivierung wurdenjedoch keine gezielten Infektionsversuche mit den genannten Viren in 
diesem Betrieb durchgefiihrt. Um eine iiber den Versuchszeitraum hinausgehende mogliche Verseuchung des Betrie
bes mit CGMMV zu verrneiden, wurde ein kleiner Teil der Gewachshausflache mit Tomaten bepflanzt, um vergleich
bare Versuche mit dem Tomatenmosaikvirus (ToMV) durchfiihren zu konnen. Dieses Virus entspricht in seinen Eigen
schaften weitgehend dem CGMMV, infiziert aber nicht Gurken, so daB die Versuchsergebnisse auf CGMMV und Gur
kenkulturen iibertragen werden konnen. Neben den lnfektionsversuchen mit ToMV im Betrieb wurden auch Versuche 
zur Simulation der Virusinaktivierung im "Drainheater" unter Laborbedingungen angestellt, um die prinzipielle Eig
nung dieses Verfahrens der Virusinaktivierung zu priifen. AuBerdem wurde die Effizienz der Virusinaktivierung <lurch 
den "Drainheater" unter den Praxisbedingungen im untersuchten Betrieb gepriift, indem Nahrlosungsproben vor, wah
rend und nach der Einspeisung eines konzentrierten ToMV-Extraktes nach "Drainheater"-Passage gesammelt und auf 
infektioses ToMV untersucht wurden. 

Die Ergebnisse unserer Untersuchungen zur Hitzeinaktivierung von Viren im "Drainheater" am Beispiel des ToMV 
zeigten, daB dieses Verfahren geeignet ist, die Infektiositat von Viren im Dranwasser wirksam zu reduzieren. Diese 
SchluBfolgerung erscheint gerechtfertigt, auch wenn bei unseren Laboruntersuchungen im Falle hoher Ausgangskon
zentrationen an Viren noch vereinzelt geringe ToMV-Infektiositat nach Hitzebehandlungen fiir 30 Sekunden bis 2 Mi
nuten nachgewiesen werden konnte. Da solche hohen Viruskonzentrationen in der Nahrlosung nur bei einem total 
infizierten Pflanzenbestand zu erwarten sind, ist davon auszugehen, daB der routinemaBige Einsatz des "Drainheater" 
zur Entseuchung der Nahrlosung Viren weitgehend inaktiviert oder doch wenigstens die Viruskonzentration in der 
Nahrlosung auf einem tolerierbar geringen Niveau halt. Diese Annahme wird durch unsere negativen Befunde an den 
Tomaten des Versuchsbetriebes gestiitzt, da keine ToMV-Infektionen nach Einleitung von "Drainheater"-behandelten 
ToMV-Extrakten beobachtet wurden. Eine Bestatigung unserer generellen SchluBfolgerung erfolgte femer durch die 
Analyse der Nahrlosungsproben, die wahrend und nach der Einspeisung eines konzentrierten ToMV-Extraktes nach 
"Drainheater"-Passage gesammelt worden waren und in denen in keinem Fall infektioses ToMV nachgewiesen werden 
konnte. Unsere Beobachtungen und. SchluBfolgerungen fur ToMV sind weitgehend auf andere Pflanzenviren iiber
tragbar. ToMV gehort zu einer Gruppe von Viren, die wegen ihrer hohen (Hitze-)Stabilitat als besonders schwierig bei 
der Pasteurisierung von Nahrlosungen gelten. Deshalb ist aus unseren Ergebnissen zu schlieBen, daB andere "wasser
iibertragbare" Pflanzenviren mit geringerer Hitzetoleranz erst recht durch eine "Drainheater"-Passage eliminiert wer
den. Da beim Vorliegen extrem hoher Viruskonzentrationen eine kurzfristige Erhitzung der Nahrlosung auf 95 bis 98 
°C fiir nur 30 sec nicht immer zu einer vollstandigen Virusinaktivierung fiihrt, wird eine langere Verweildauer (1 bis 
2 min) der Nahrlosung im "Drainheater" empfohlen, um hitzestabile Viren moglichst vollstandig zu eliminieren und 
die Selektion besonders hitzetoleranter Virusstamme zu verhindem. Jede Verlangerung der Verweildauer iiber 30 sec 
hinaus beeinfluBtjedoch stark die Rentabilitat des "Drainheater"-Einsatzes. 
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194 Priifung transgener Kartoffelpflanzen auf Resistenzen gegeniiber Stiimmen/Isolaten des Kartoffelvirus Y 
(PVY) - Examination of transgenic potato plants on resistances to strains/isolates of potato virus Y (PVY) (Weide
mann, H.-L., in Zusammenarbeit mit Tacke, E., Bioplant GmbH, Ebstorf, und Rohde,W., Max-Planck-Institut fiir 
Ziichtungsforschung, Koln) 

Die Priifung von transgenen Kartoffelpflanzen auf Resistenzen gegeniiber verschiedenen Stammen des Kartoffelvirus 
Y (PVY) erfolgt im Zusammenhang rnit Untersuchungen, die zum Ziel haben, multiple Pathogenresistenzen, die auf 
dem barnase-barstar System beruhen, <lurch Erzeugung von kontrolliertem Zelltod an der Infektionsstelle zu etablieren. 
Es handelt sich dabei um pathogeninduzierte Oberempfindlichkeitsreaktionen der Pflanze, die bereits bekannten Resi
stenzmechanismen zugrunde liegen. Resistenzen gegeniiber Viruskrankheiten konnen auch auf solchen Oberemp
findlichkeitsreaktionen beruhen. Es wird deshalb gepriift, inwieweit diese transgenen Kartoffelpflanzen Virusresisten
zen aufweisen. 
Die Untersuchungen beziehen sich auf das Kartoffelvirus Y (PVY). PVY ist das wirtschaftlich wichtigste Virus im 
Kartoffelbau. Es kommt in zahlreichen Varianten rnit unterschiedlichen biologischen Eigenschaften vor, die in Stamm
gruppen zusammengefaBt werden konnen. Einige dieser Varianten verusachen schwere, andere leichte Symptome auf 
Kartoffelpflanzen, eine Variante verursacht auch Knollenschaden. W egen der biologischen Vielfalt des PVY muB da
rnit gerechnet werden, daB Oberempfindlichkeitsreaktionen iiberwunden werden konnen. In diesem Falle batten Virus
varianten einen Selektionsvorteil gegeniiber anderen, der es ihnen erlauben wiirde, auch Kartoffelsorten zu befallen, 
deren Virusresistenz auf diesem Mechanismus beruht. 
Fur die Untersuchungen wurde die PVY-anfiillige Kartoffelsorte 'Lipsi' ausgewahlt, die in 10 transgenen Linien vor
liegt. 
PVY-Isolate aus den Stammgruppen PVY0 und PVYN sowie der Unterstamm pyyNTN wurden mit polyklonalen und 
PVYN -spezifischen monoklonalen Antikorpern sowie mit der Polymerase-Kettemeaktion (PCR) selektiert und iiber 
den Lokallasionenwirt Lycium barbarum verklont. 
Die transgenen Linien sowie die nicht transgene Kontrolle wurden rnittels Stecklingen vermehrt und in ersten Versu
chen mechanisch rnit den verschiedenen Virusvarianten inokuliert. Dabei zeigte es sich, daB diese Inokulationsme
thode nicht geeignet ist, mogliche Virusresistenzen in diesen transgenen Pflanzen zu erfassen. Im Vergleich zu der 
nicht transgenen Kontrolle ergaben sich dabei keine unterschiedlichen Infektionsraten. Deshalb werden in den weiteren 
Versuchen ausschlieBlich die Virusiibertragungen rnittels Vektorblattlausen durchgefiihrt. 

195 Nachweis des Kartoffel-Spindelknol!en-Viroids (PSTVd) in Kartoffelpflanzen mit der Polymerase-Ketten
reaktion (PCR) - Detection of potato spindle tuber viroid (PSTV d) in potato plants by polymerase chain reaction 
(PCR) (Weidemann, H.-L.) 

Das Kartoffel-Spindelknollen-Viroid (PSTVd) ist ein Quarantaneschadling, der insbesondere in Wildkartoffeln, die fiir 
Ziichtungszwecke verwendet werden, aber auch in Kartoffelimporten aus Drittlandem zu erwarten ist. 
Nachdem sich die Polymerase-Kettemeaktion (PCR) fiir den Nachweis des PSTVd in Tomaten, die gute Wirtspflanzen 
fiir das Viroid sind, als geeignet erwiesen hat, wurden die Versuche rnit Kartoffelproben fortgesetzt. 
Im Hinblick auf die Moglichkeit, mehrere Proben fiir einen Test zusammenzufassen, wurden Verdiinnungsreihen rnit 
Pflanzensaften aus PSTVd-haltigen und PSTVd-freien Kartoffelpflanzen hergestellt. Dafiir wurden Pflanzen verwen
det, die rnit dem Viroidstamm PSTVd-S oder rnit dem Viroidstamm PSTVd-M sekundar infiziert waren. 
Beide Viroidstamme lieBen sich aus Kartoffelblattern noch bei einer Verdiinnung von 1 : 100 zuverlassig nachweisen. 
Auch wenn die PreBsafte nicht sofort nach ihrer Gewinnung einer Phenolbehandlung unterzogen wurden, sondern erst 
nach 5 min bzw. 10 min, war PSTVd bei der in diesen Versuchen verwendeten Endverdiinnung von 1 : 20 noch sicher 
nachweisbar. 
Ahnliche Ergebnisse wurden bei der Verwendung von PreBsaften aus PSTVd-befallenen :kartoffelknollen erhalten. 
Auch hier fiihrte die PreBsaftverdiinnung von 1 :20 noch deutlich zu der zu erwartenden Bande im Agarosegel und 
darnit zu einem sicheren Viroidnachweis. 

196 ldentifizierung des Kartoffelringnekrose-Stammes des Kartoffelvirus Y (PVY
NTN

) anhand virusspezifischer 
Nicht-Strukturproteine - Identification of the potato tuber necrosis ringspot strain of potato virus Y based on the 
detection of virus-specific non-structural proteins (Weidemann, H.-L., und Koch, Nahid, in Zusammenarbeit mit MaiB, 
E., Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz der Universitat Hannover) 

Knollemingnekrosen an Kartoffeln auBern sich in oberflachlichen Pusteln und Ringen, die sich wahrend der Lagerung 
in das Knollenfleisch einsenken. Der Marktwert der betroffenen Sorte wird dadurch stark herabgesetzt. 
Der Erreger dieser Knollennekrose, PVYNTN, ist ein Stamm aus der Tabakrippenbraune-Stammgruppe des Kartoffelvi
rus Y (PVYN), der sich in den letzten zehn Jahren zunachst iiber Europa, dann aber auch im Nahen Osten ausgebreitet 
hat. 
Dieser <lurch Blattlause iibertragbare Virusstamm ist wirtschaftlich insofem von groBer Bedeutung, da er Schaden 
nicht nur an Pflanzkartoffeln, sondern auch an Speisekartoffeln verursacht. Dariiber hinaus besteht der Verdacht, daB 
pyyNTN Feldresistenzen iiberwinden kann, so daB etablierte Resistenzen im Sortiment iiberpriift werden miissen. 
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Fiir die Differentialdiagnose sind die herkommlichen serologischen Methoden, die auf dem Nachweis des Virushiill
proteins beruhen, nicht verwendbar, weil damit nicht zwischen PVYN und PVYNTN unterschieden werden kann. 
Die derzeitige Alternative, pyyNTN mittels Polymerase-Kettemeaktion (RT-PCR) nachzuweisen, ist kosten- und ar
beitsaufwendig und daher fiir groBere Probenumfange ungeeignet. 
Das Genom von PVYNTN unterscheidet sich in einigen Bereichen, die fiir Nicht-Strukturproteine kodieren, von anderen 
Mitgliedern der PVYN-Stammgruppe. So sind z. B. im Bereich des P l-Proteingens und auch im Bereich des Nuclear
Inclusion-(Nlb)-Proteingens im Vergleich zu PVYN Mutationen aufgetreten, die im Protein den Austausch mehrerer 
Aminosauren zur Folge haben. Diese jeweiligen Genabschnitte wurden mittels PCR amplifiziert und im E. coli-Stamm 
M 15 kloniert. Die Expression des Fusionsproteins iiber das lac-Operon wurde in den E. coli-Zellen <lurch Isopro
pylthiogalactosid (IPTG) induziert. AnschlieBend wurde das Fusionsprotein mit Hilfe des Metall-Chelat-Komplexes 
Nickel-Nitrolo-Triacetic-Acid (NiNTA} von den iibrigen bakteriellen Proteinen getrennt. Da das PI-Protein mogli
cherweise ein zellwandgebundenes Transportprotein ist, das Nib-Protein dagegen ein Bestandteil der nuklearen Ein
schluBkorper und beide leicht unlosliche Prazipitate bilden, erfolgte die Proteimeinigung unter h.ohen Harnstoff
konzentrationen, um die Loslichkeit der Proteine zu erhohen. Die Reinheit der Proteine wurde mittels der Polyacryl
amid-Gelelektrophorese (PAGE) kontrolliert, nachdem der Hamstoff <lurch Dialyse entfemt worden war. 
Mit den aufbereiteten Proteinen wurden Kaninchen immunisiert. Aus dem Blutserum der Kaninchen konnten die spe
zifisch gegen das jeweilige Nicht-Strukturprotein gerichteten Antikorper isoliert werden. 
In einfiihrenden Tests wurde die Spezifitat der Antiseren iiberpriift. Dabei zeigte sich, daB das Nib-Antiserum eindeu
tig mit dem gereinigten Nib-Protein reagierte, wahrend die spezifischen Reaktionen mit dem PI-Protein-Antiserum 
nicht so deutlich waren. Infolgedessen wurde in anschlieBendenVersuchsreihen nur Nib-Antiserum eingesetzt, wah
rend die Immunisierung eines Kaninchens mit dem PI-Protein wiederholt wurde. Der Nachweis des Nib-Proteins er
folgte zunachst an Tabakpflanzen (Nicotiana tabacum var. Xanthi), die im Gewachshaus herangezogen und mit dem 
pyyNTN_Isolat T 5597/3 infiziert worden waren. Drei verschiedene Methoden wurden parallel zueinander durchge
fiihrt: 
- Double-Antibody-Sandwich-(DAS)-ELISA
- Dot-Blot auf Nitrocellulosemembranen
- Western-Blot nach Auftrennung der im Pflanzensaft enthaltenen Proteine.;mhand ihres Molekulargewichts mit der

PAGE.
Alle drei Methoden basieren auf dem serologischen Nachweis des Nib-Proteins mit spezifischen Antikorpern in Pflan
zen, die mit pyyNrN infiziert sind. Sie wurden miteinander verglichen beziiglich ihrer Sensitivitat, Spezifitat und prak
tischen Anwendbarkeit. 
Problematisch war das Auftreten unspezifischer Reaktionen bei allen drei Methoden, die ihren Grund moglicherweise 
in den verwendeten Antiseren haben, die von sehr friihen Blutabnahmen stammen. 
Nach Optimierung der Testbedingungen wird die Expression des Nib-Proteins in Tabak- und Kartoffelpflanzen weiter 
verfolgt. 

197 Verbesserung der Diagnose bei Nematoden und lnsekten durch PCR-Techniken - Improved diagnosis of ne
matodes and insects by means of PCR techniques (Burgermeister, W., Hoyer, Ute, und Hegemann, Birgit, in Zusam
menarbeit mit Braasch, Helen, Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten im Pflanzenschutz 
der BBA, Kleinmachnow, Rumpenhorst, H.-J., Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde der BBA, Munster, Wulf, 
A., und Graser, Elke, Institut fiir Pflanzenschutz im Forst der BBA, Braunschweig) 

Zur genetischen Differenzierung der Schadorganismen wurden die ITS-RFLP-Analyse (Jahresbericht der BBA, 1994, 
S. 137, und Jahresbericht der BBA, 1995, S. 150 ft) und die RAPD-PCR-Technik (Jahresbericht der BBA, 1994, S.
130) herangezogen.
Die Unterscheidung des Kiefernholznematoden, Bursaphelenchus xylophilus, (Quarantaneorganismus) von einigen
nahe verwandten Arten kann mit beiden erwahnten Techniken erreicht werden. Fiir die Artbestimmung an einzelnen
Tieren ist die ITS-RFLP-Analyse vorzuziehen. Die bei der RAPD-PCR erhaltenen DNA-Fragmentrnuster sind popu
lationsspezifisch und zeigen individuenbezogene Unterschiede. Die RAPD-PCR eignet sich vor allem zum genetischen
Vergleich von Populationen/Herkiinften innerhalb einer Bursaphelenchus-Art, wobei Verwandtschaftsbeziehungen
<lurch Clusteranalysen aufgezeigt werden konnen.
Die Identifizierung des in Deutschland neu auftretenden Wurzelgallennematoden, Meloidogyne chitwoodi, wird durch
ITS-RFLP-Analyse erleichtert. Durch Einsatz mehrerer Restriktionsenzyme kann M. chitwoodi eindeutig von den in
Frage kommenden anderen Meloidogyne-Arten abgegrenzt werden. Durch Clusteranalyse der mit der RAPD-PCR er
haltenen komplexen DNA-Fragmentrnuster soll nun untersucht werden, welche Verwandtschaftsbeziehungen zu ande
ren M. chitwoodi-Populationen in Europa und Nordamerika bestehen.
Beim Schwammspinner, Lymantria dispar, gelang <lurch Clusteranalyse von RAPD-PCR-Merkmalen die Unterschei
dung europaischer und asiatischer Herkiinfte. Durch ITS-RFLP-Untersuchungen mit anschlieBender SSCP-Analyse
(Single Chain Conformation Polymorphism) der amplifizierten DNA-Fragmente versuchen wir nun, europaisch/asia
tische Hybride zu erkennen. Dadurch soll der mogliche EinfluB asiatischer Tiere auf die jiingste Schwarnmspinner
Kalamitat und zukiinftige Gradationen abgeschatzt werden. Fiitterungsversuche mit einem Bacillus thuringiensis-Pra
parat lieferten erste Hinweise auf unterschiedliche Empfindlichkeit europaischer und asiatischer Schwammspinner
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gegeniiber biologischen Forstschutzrnitteln, die in weiteren Versuchen anhand der EC50 (Konzentration, bei der 50 % 
der Versuchstiere sterben) abgeklart werden soll. 

198 Analyse der Rizomaniaresistenz von Zuckerriiben - Unterscheidung von Resistenz gegen beet necrotic yel
low vein virus (BNYVV) und seinen Ubertragerpilz Polymyxa betae - Analysis of rizomania resistance in sugarbeet 
- differentiation between resistance to beet necrotic yellow vein virus (BNYVV) and its fungal vector Polymyxa betae
(Burgermeister, W., Obermeier, C., Koenig, Renate, und Lesemann, D.-E., in Zusammenarbeit mit Kastirr, Ute, Bun
desanstalt fiir Ziichtungsforschung an Kulturpflanzen, Aschersleben)

Zur Unterscheidung virus- und pilzbezogener Rizomaniaresistenz bei Zuckerriiben wurden Samlingspflanzen unter 
kontrollierten Bedingungen in Fliissigkulturmedium mit dem BNYVV-iibertragenden Vektorpilz infiziert. Die zeitliche 
Entwicklung der BNYVV- und P. betae-Gehalte in den Wurzeln wurde bei verschiedenen Zuckerriibensorten mitein
ander verglichen. Die Virusgehalte in den Wurzeln wurden auf immunologischem Wege durch ELISA bestimmt. Fiir 
die Bestimmung der Pilzgehalte in den Wurzeln wurden anhand eines klonierten Polymyxa-spezifischen DNA
Fragmentes quantitative nukleinsaureanalytische Verfahren etabliert. Die Quantifizierung von P. betae erfolgte stan
dardmaBig rnittels Dot blot-Hybridisierung. Bei geringer Ausgangsmenge an Wurzelmaterial war eine Quantifizierung 
mittels kompetitiver PCR moglich. 
Die Kombination der quantitativen Virus- und Pilz-Detektionstechniken kann in kontrollieiten lnfektionsversuchen 
dazu eingesetzt werden, den Anteil von BNYVV- und P. betae-bezogener Resistenz an der Rizomaniaresistenz ver
schiedener Zuckerriibensorten gegeneinander abzugrenzen. Es wurden deutliche Unterschiede in der Pilz- und Virus
entwicklung rizomaniaresistenter Sorten rnit unterschiedlichem genetischen Hintergrund gefunden. Die Ergebnisse sol
len die Zuckerriibenziichter bei der Bewertung von Zuchtmaterial fiir die Rizomania-Resistenzziichtung unterstiitzen. 

199 Untersuchungen zur Reduktion der Expressionsvariabilitat in transgenen Pflanzen - Studies on reducing the 
variability of gene expression in transgenic plants (Dietz-Pfeilstetter, Antje, Arndt, Nicola, in Zusammenarbeit mit 
Landsmann, J., sowie rnit Bode, J., Gesellschaft fiir Biotechnologische Forschung, Braunschweig) 

Trotz spezifischer Promotorelemente werden in Pflanzen eingefiihrte Gene nicht immer vorhersagbar exprimiert. Die 
Variahilitat der Expressionshohe kann zum Teil auf die DNA-Struktur an den Chromosomeripositionen, an denen die 
transformierte DNA integriert ist, zuriickgefiihrt werden (,,Positionseffekt"). 
Teile einer hoher geordneten chromosomalen Struktur sind die als Einheiten transkriptioneller Aktivitat geltenden 
Chromatindomiinen. Die generellen Transkriptionseigenschaften sowie regulatorische Sequenzelemente dieser Domii
nen bestimmen vermutlich das Expressionsniveau darin integrierter Fremdgene. Chromatindomiinen sind an beiden 
Seiten durch SAR (,,scaffold attachment region")-Elemente begrenzt, die rnit hoher Affinitiit an Proteine der inneren 
Kernmatrix binden. Es wird angenommen, daB bei transgenen Pflanzen <lurch die Flarikierung eines Reportergens rnit 
SAR-Sequenzen eine unabhiingige funktionelle Chromatindomiine entsteht, die unbeeinfluBt ist vom Integrationsort im 
Genom. 
Eine aus der T-DNA-Integrationsregion einer transformierten Petunienpflanze isolierte 1,65 kb groBe SAR-Sequenz 
(Petun-SAR) sowie der Bereich des Petuniengenoms, aus dem das Petun-SAR isoliert wurde, wird hinsichtlich der in 
vitro Bindungsaffinitiit an homologe Petunien-Kemmatrix charakterisiert. Wiihrend der gesamte klonierte DNA-Be
reich rechts von der T-DNA-Integrationsstelle (4,3 kb), zu dem auch das Petun-SAR gehort, starke in vitro Bin
dungsaffinitiit fiir Kernmatrix besitzt, konnte in dem 3,3 kb groBen Bereich links von der Integrationsstelle nur ein 
schwaches Bindungspotential nachgewiesen werden. 
Durch PCR-Klonierung wurde der Integrationsort im Petuniengenom vor T-DNA-Integration erhalten und sequenziert. 
Der Integrationsort-Klon wird wie die Bereiche rechts und links der Integrationsstelle beziiglich des ,,Scaffold"
Bindungspotentials untersucht. 
Das von uns isolierte Petun-SAR wurde, teilweise in Kombination rnit dem Human B-Interferon-SAR, zur Konstruk
tion binarer Transformationsvektoren rnit dem wurzelspezifischen PARGUS-Reportergen verwendet. Die durch A.

tumefaciens-vermittelte Transformation erhaltenen Populationen transgener Tabakpflanzen wurden durch einen quanti
tativen biochemischen Enzymtest auf die Expression des B-Glucuronidase (gus)-Reportergens untersucht. Durch beid
seitige Flankierung des Reportergens rnit dem Petun-SAR wurde eine deutliche Reduktion der Expressionsvariabilitiit 
in Wurzeln erreicht. 1st das Petun-Element 5 · vom par-Promotor lokalisiert, so vermittelt es frisch regenerierten Trans
formanten zusiitzlich gus-Expression in Bliittem, was auf das Vorhandensein Blatt- und entwickhi.ngsspezifischer regu
latorischer Elemente schlieBen liiBt. Weiterhin wird untersucht, ob durch direkten DNA-Transfer erhaltene transgene 
Pflanzen durch SAR-Flankierung des Reportergens zusiitzlich zur Positionsunabhiingigkeit auch eine Expressions
steigerung zeigen. 
Unsere Untersuchungen sollen unter anderem Grundlage sein fiir die Bewertung von gentechnisch veriinderten Kul
turpflanzen, die zur Freisetzung beantragt sind. Die Regulation der Genexpression und deren Variabilitiit ist insbeson
dere dann von Bedeutung, wenn Pflanzenschutzwirkstoffe ausgepriigt werden oder wenn neu eingefiihrte Genprodukte 
in den zum V erzehr kominenden Pflanzenteilen unerwiinscht sind. 
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200 Untersuchungen zur Genexpression in transgenen Zuckerriiben/Mangold-Hybriden (Beta vulgaris L.) unter 
Freilandbedingungen - Gene expression studies in transgenic sugar beet/mangel-hybrids under field conditions 
(Dietz-Pfeilstetter, Antje, und Barg, E., in Zusammenarbeit mit Bartsch, D., RWTH Aachen) 

Das Projekt wird im Rahmen der durch D. Bartsch (RWTH Aachen) 1995 und 1996 an zwei Standorten durchgefiihr
ten Freisetzungen von transgenen Pflanzen der Art Beta vulgaris L. durchgefiihrt. Diese Pflanzen sind Nachkommen 
der 1993/94 freigesetzten und in manuellen Kreuzungen rnit Mangold und Wildriiben verwendeten Rizomania 
(BNYW)-resistenten Zuckerriiben und enthalten neben dem BNYVV-Hiillprotein (CP)-Gen die Selektionsmarker
gene nptll und bar. 
Ziel ist die Abschiitzung der Folgen eines Pollen-verrnittelten Gentransfers von transgenen Zuckerriiben auf Mangold. 
Die Expression eingefiihrter Gene kann sowohl vom genetischen Hintergrund der Pflanzen als auch von den Umwelt
bedingungen und vom Entwicklungszustand der Pflanzen beeinfluBt werden. Daher werden die durch innerartliche 
Kreuzung zwischen transgenen Zuckerriiben und Mangold erzeugten F l-Hybriden sowie deren Selbstungsnachkom
men auf die Auspriigung der Fremdgene unter Freilandbedingungen untersucht. 
Neben Fragen der Expressionsstabilitiit unter verschiedenen Standort-/Klimabedingungen soll die Korrelation der Aus
priigung des Hiillproteingens rnit dem Grad der BNYW-Resistenz untersucht werden. Dazu wird in Pflanzen vom 
Rizomania-Befallsstandort der Virusgehalt in den Wurzeln rnittels ELISA und Quantifizierung der Virus-RNA be
stimmt und rnit der Rohe der CP-Genexpression in Wurzeln und Bliittem am Nichtbefallsstandort verglichen. 
Vorliiufige Expressionsdaten der 1995 im Freiland getesteten F l-Hybriden weisen auf eine im Vergleich zum Ge
wiichshaus deutlich reduzierte Expression des BNYW-CP-Gens in Bliittem sowie auf einen TemperatureinfluB hin. 
Es wird untersucht, ob in den Pflanzen, die im Juli und August in den Bliittem kein oder nur sehr wenig Hiillprotein 
enthielten, die DNA im Bereich des CP-Gens methyliert ist. 
Die Ergebnisse der umfangreichen Expressions- und Resistenzuntersuchungen konnen Grundlage sein fiir die Bewer
tung von Freisetzungen anderer gentechnisch veriinderter Zuckerriiben, die die gleichen Gene und/oder Regulations
signale enthalten. 

201 Uberpriifung von Konzepten zur nachtraglichen Fremdgen-Eliminierung aus transgenen Pflanzen - Elimi
nation of foreign genes from transgenic plants (Schiemann, J., Weber, Andrea, und Hassa, Anke, in Zusammenarbeit 
rnit Gatz, Christiane, Universitiit Bielefeld, Maill, E., Universitiit Hannover, Institut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflan
zenschutz, und Hehl, R., Technische Universitiit Braunschweig) 

Die Ubertragung praxisrelevanter Gene erfordert die Mitiibertragung von Selektionsmarkem, deren Anwesenheit in 
der transgenen Pflanze nicht mehr erforderlich ist. Um die iiberfliissigen Markergene nachtriiglich wieder entfemen zu 
konnen, wurden unterschiedliche Mechanismen entwickelt, deren praktische Anwendbarkeit jedoch noc:h zu demon
strieren ist. Die Fremdgen-Eliminierung kann u. a. durch sequenzspezifische Rekombination erfolgen. Reportergene, 
die von zwei identischen Rekombinationssequenzen (lox = locus of crossing over) flankiert werden, konnen durch eine 
sequenzspezifische Rekombinase ( ere = control of recombination) wieder aus dem Pflanzengenom entfemt werden. 
Bei den bisher publizierten Ansiitzen erfolgte die Kombination von ere und lox und darnit die Elirninierung der lox
flankierten Transformationsmarker durch Kreuzung der "cre-Pflanzen" und "lox-Pflanzen" bzw. durch Supertrans
formation. Die von uns verfolgten Konzepte sehen die gemeinsame Obertragung aller Komponenten des Rekombina
tionssystems vor: das unter Kontrolle eines reprirnierbaren/induzierbaren Promotors stehende ere-Gen wird in die lox
flankierten Sequenzen eingeschlossen, so daB die cre-kodierte Rekombinase nach Induktion des ere-Gens dieses ge
meinsam rnit dem Transformationsmarker aus der transgenen Pflanze entfemt. Zur Repression/Induktion verwenden 
wir die von Ch. Gatz (Universitiit Bielefeld) entwickelten Tetrazyklin-regulierten Repressor/Aktivator-Systeme. 
In den vorausgehenden Experimenten wurde das Funktionieren der Tetrazyklin-abhiingigen Repression/Induktion der 
Rekombinase demonstriert. Ferner konnte gezeigt werden, daB in transgenen Pflanzen, die das ere-Gen unter Kontrolle 
des ToplO-Minimalpromotors, das den Minimalpromotor aktivierende TetVp16-Fusionsprotein und ein von lox-Se
quenzen flankiertes gus-Gen enthalten, die GUS-Aktivitiit in Abwesenheit von Tetrazyklin abnimmt, wiihrend sie in 
Anwesenheit von Tetrazyklin konstant bleibt. Durch die Bindung von Tetrazyklin an das transkriptionsaktivierende 
TetVp16-Fusionsprotein kann dieses nicht an den ToplO-Minimalpromotor binden, wodurch das Rekombinasegen 
nicht exprirniert wird. In Abwesenheit von Tetrazyklin wird die Rekombinase gebildet und eliminiert das lox-flan
kierte gus-Gen, wodurch die GUS-Aktivitiit in den transgenen Pflanzen abnimmt. Darnit sind die Voraussetzungen 
geschaffen, um die Effektivitiit der Fremdgen-Elirninierung nach gemeinsamer Obertragung:aller Komponenten des 
Rekombinationssystems zu iiberpriifen. In einem abschlieBenden Schritt wurden transgene Tabakpflanzen, die alle 
Komponenten des Rekombinationssystems enthalten, erzeugt. Diese Pflanzen werden gegenwiirtig unter verschiedenen · 
Tetrazyklin-abhiingigen Induktions- und Repressionsbedingungen untersucht. 

202 Molekularbiologische Untersuchungen des Auskreuzungsverhaltens von Basta-tolerantem Winterraps auf 
nicht transgenen Raps (Brassica napus) - Molecular investigations on the outcrossing from Basta tolerant oilseed 
rape to non-transgenic oilseed rape (Brassica napus) plants (Schiemann, J., und Matzk, Anja, in Zusammenarbeit rnit 
Feldmann, Sigrun, Niedersiichsisches Landesamt fiir Okologie) 
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Auf einem Freisetzungsgelande in Niedersachsen werden innerhalb eines Landschaftsschutzgebietes mit grofier Ar
tenvielfalt Freilandversuche mit transgenen Basta-toleranten Winterraps-, Mais- und Zuckerriibenpflanzen durchge
fiihrt. Im Rahmen eines Begleitforschungsprojektes zu den Freilandversuchen mit Winterraps werden durch Anwen
dung von Methoden der klassischen Pflanzensoziologie und der Molekularbiologie okologische Auswirkungen, z. B. 
Auskreuzung und Verwilderung des pat-Gens," in einem Zeitraum von drei Jahren systematisch untersucht, um neben 
den bereits in der Literatur beschriebenen Untersuchungen standortspezifische Oaten zu erhalten. 
Das innerartliche Auskreuzungsverhalten wird durch Analysen der aus nicht-transgenem Raps bestehenden 9 m breiten 
Mantelsaat sowie von aufierhalb einer Isolationszone von 200 m lokalisierten mannlich sterilen und fertilen Rapspflan
zen ("Fangpflanzen") bestimmt. Das Auskreuzen des fiir die Herbizid-Toleranz kodierenden pat-Gens soil <lurch ver
schiedene Methoden nachgewiesen werden, die ein Routine-Screening ermoglichen. Die Identifizierung auf DNA
Ebene wird durch Dot-Blot- oder Southern-Hybridisierung sowie <lurch PCR erfolgen. Fiir den Nachweis auf Proteine
bene wird der ELISA-Test eingesetzt. Durch Spriihtest oder Direktapplikation von Basta kann das pat-Gen indirekt 
identifiziert werden. 
Im ersten Jahr der Projektbearbeitung wurden Methoden zum Nachweis des pat-Gens und -Proteins in Rapspflanzen 
etabliert. Es wurden Kreuzungen (nicht-transgene Rapspflanzen x transgene Bestauberpflanzen) durchgefiihrt, um das 
Auskreuzen zu simulieren und die Transgenitat der Hybriden mit Hilfe der erarbeiteten Methoden zu belegen. Wei
terhin wurden die Anzucht, Ausbringung, Betreuung und Emte der mannlich sterilen und fertilen Fangpflanzen sowie 
die Beprobung an verschiedenen Standorten des Innen- und Aufienrandes der Mantelsaat durchgefiihrt. Die geemteten 
Samen sollen dann im Folgejahr auf die Expression des pat-Gens mit Hilfe der mittlerweile etablierten Methoden un
tersucht werden. 
Um die Ausbreitung von transgenem Pollen eventuell mittels Pollenfallen detektieren zu konnen, mufite aufgrund der 
geringen Probenmenge eine empfindliche Methode zur ldentifizierung des pat-Gens etabliert werden. Unter verschie
denen Methoden, den Rapspollen aufzuschlieBen, erwies sich die Ultraschallbehandlung als geeignet. Nach anschlie
fiender DNA-Isolierung liefi sich das pat-Gen mittels PCR reproduzierbar nachweisen. 

203 Persistenz von Agrobakterien und ihren Plasmiden in gentechnisch veranderten Pflanzen - How agrobacte
ria and their plasmids persist in transgenic plants (Landsmann, J., und Weferling, S.) 

Mit Hilfe von Agrobakterien werden in der Gentechnik Kulturpflanzen transformiert. Diese Agrobakterien und Teile 
ihrer Plasmide ki:innen in den Pflanzen persistieren. 
Bestimrnte Bereiche der Agrobakterien-Plasmide (die T-DNA) werden durch einen natiirlichen Mechanismus auf die 
Pflanzenchromosomen iibertragen. Diese Obertragung kann jedoch im Ergebnis Abweichungen von dem vorhergesag
ten Resultat zeigen. Da in der Gentechnik eine mi:iglichst prazise Einfiihrung fremder Gene in Pflanzen angestrebt 
wird, ist eine Erforschung der Ursachen der Ungenauigkeiten beim Gentransfer Voraussetzung fiir die Weiterentwick
lung dieser Technik. 
Auch sollen <lurch diese Analysen Methoden zur Diagnose der gentechnisch veriinderten Pflanzen und der eventuell 
persistierenden Agrobakterien bereitgestellt werden. 
Am Beispiel gentechnisch veranderten Tabaks weisen wir geringste Mengen von persistierenden Agrobakterien nach, 
einerseits <lurch Kultivierung von angeschnittenen Pflanzenteilen (Blatter, apikale SproBspitzen) auf fiir Bakterien 
geeigneten Niihrbi:iden und andererseits <lurch Polymerase-Kettenreaktion (PCR) mit DNA-Priiparationen aus Pflan
zenextrakten. 
Bei mehreren transgenen Pflanzenlinien ergeben die PCR-Analysen widerspriichliche Resultate, indem DNA-Frag
mente nachgewiesen werden ki:innen, die nach dem theoretischen Gentransfermechanismus im Pflanzenchromosom 
nicht vorhanden sein diirften. Diese Fragmente liegen aufierhalb des T-DNA-Bereiches auf den Agrobakterien-Plas
miden. 
Durch Analyse der Plasmide zahlreicher Generationen von Agrobakterien unter verschiedenen Selektionsbedingungen 
versuchen wir, Rekombinationen innerhalb dieser Plasmide auf die Spur zu kommen, um so die Integrationsmuster der 
in die Pflanzen iibertragenen Gene erklaren zu ki:innen. Die Analysen machen sich den Restriktions-Fragment-Liingen
Polymorphismus (RFLP) rekombinierter Plasmide zunutze. 

204 Molekulare und okologische Untersuchungen der genmobilisierenden Kapazitat von Giille - Molecular and 
ecological studies of the gene mobilizing capacity of manure (Smalla, Komelia, Gi:itz, Antje, und Niemeyer, Dagmar) 

Im Rahmen des Projektes wurde das Vorkornmen von Plasmiden in Boden und Giille mit neuen kultivierungsunab
hangigen Methoden (exogene Plasmidisolierung, PCR mit Plasmidreplikon-spezifischea.Primem) untersucht. Insbe
sondere das Vorkommen von Plasmiden mit genmobilisierender Aktivitat ist im Hinblick auf die Verbreitung transge
ner DNA in Boden von Bedeutung. In alien untersuchten Habitaten konnte eine genmobilisierende Aktivitiit <lurch in 
Bodenbakterien vorhandene tra+-Plasmide nachgewiesen werden. Dies ist ein wichtiger, bislang nicht beachteter As
pekt fiir die Vorhersage des Verbleibs rekombinanter DNA in Bodenhabitaten. 
Der 1995 durchgefiihrte Feldversuch mit natiirlichen Plasmidisolaten in E. co/i-Stammen, der die Mobilisierung nicht 
selbsttransferabler Plasmide im Boden und vor allem den Einflufi von Giille auf solche Mobilisierungsfrequenzen 
untersuchen sollte, wurde 1996 beendet. In einer Blockanlage waren E. co/i-Donorstiimme, die entweder nur ein mo
bilisierbares Plasmid (IncQ: plE723) oder ein mobilisierbares Plasmid (IncQ: pIE723) und ein selbsttransferables Hel-
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ferplasmid (IncP: pAG527} enthielten, zusammen mit P. putida-Rezipientenstiimmen in den Boden inokuliert worden. 
Das iiber mehrere Monate verfolgte Freilandexperiment hatte gezeigt, daB in den mit Giille behandelten Parzellen 
signifikant hohere Zahlen von Rezipienten und Transkonjuganten auftraten. In der Literatur bislang noch nicht be
schrieben, konnte eine Mobilisierung eines IncQ-Plasmides <lurch autochthone Plasmide im begiillten Boden beob
achtet werden. Es wurde jedoch nicht nur der Effekt von Giille auf die Kolonisierung inokulierter Stiimme und die 
Mobilisierung von IncQ-Plasmiden untersucht, sondem auch, inwiefem <lurch Giille selbsttransferable, mobilisierende 
Plasmide mit breitem Wirtsbereich in den Boden eingetragen werden. Mit Hilfe der PCR konnte gezeigt werden, daJ3 
IncP-, IncN- und IncQ-Plasmid-spezifische Sequenzen auch ohne Begiillung im Boden nachweisbar waren. IncW
Plasmid-spezifische Sequenzen konnten hingegen nur in Boden-DNAs aus begiillten Boden mit Hilfe der PCR nach
gewiesen werden. Gleiches trifft auf das uns bereits seit einigen Jahren interessierende Antibiotikaresistenzgen sat2 zu, 
das eine bakterielle Resistenz gegen das-derzeit zur Zulassung als Pflanzenschutzmittel beantragte Antibiotikum Nour
seothricin vermittelt. 
Bei exogenen Plasmidisolierungen aus verschiedenen Giilleproben war eine Reihe von IncQ-Plasmiden mit bislang auf 
diesen Plasmiden noch nicht beobachteten Resistenzgenen isoliert worden. IncQ-Plasmide sind auf Grund ihres extrem 
breiten Wirtsbereichs sowohl im Hinblick auf die Ausbreitung von Antibiotikaresistenzgenen als auch als Vektoren fiir 
die Gentechnik interessant. Eine Kollektion von IncQ-Plasmiden wurde mit Hilfe von neuen PCR-Primersystemen 
sowie Gensonden charakterisiert. Dabei konilte nun auch fiir IncQ-Plasmide eine molekulare Diversitiit nachgewiesen 
werden. In Untersuchungen mit verschiedenen Primersystemen, die DNA-Abschnitte flankieren, die fiir an der Repli
kation oder dem Transfer beteiligte Proteine kodieren, wurde ein Screening des Vorkommens dieser Sequenzen in 
Umwelt-DNAs durchgefiihrt (Boden, Elbsediment, Giille, Lebensmittel). IncQ-Plasmid-spezifische Sequenzen waren 
vor allem im Elbsediment, in der Giille, aber auch in Puten-DNA nachweisbar. 

205 Charakterisierung mikrobieller Populationen in Lysimetern zur Behandlung von sauren Sickerwiissern 
durch Repriisentierung ihrer genetischen Diversitat in der Temperatur-Gradienten-Gel-Elektrophorese 
(TGGE) - Characterization of microbial communities in lysimeters for treatments of acid mine drainage by represent
ing their genetic diversity in the Temperature Gradient Gel Electrophoresis (Backhaus, H., Ludemann, H., und Enge
len, B., in Zusammenarbeit mit Becker, B., Graff, M., und Niiveke, R., Technische Universitiit Braunschweig) 

In Lysimetem mit unterschiedlichen organischen Zuschlagstoffen als Elektronenakzeptoren werden Moglichkeiten un
tersucht, mit mikrobiologischen Verfahren die von sauren und schwermetallhaltigen Minenabwiissem ausgehenden 
Belastungen von Boden und Grundwasser herabzusetzen. In Ergiinzung zur konventionellen mikrobiologischeri Cha
rakterisierung der dabei aktiven Bakterien (insbesondere Sulfatreduzierer) wurde die kultivierungsunabhlingige Me
thode der Analyse der Nukleinsiiurefraktionen mit der TGGE eingesetzt. Dafiir miissen DNA und ribosomale RNA aus 
Ribosomen in einer fiir biochemische Analysen geeigneten Reinheit isoliert werden. In diesem Fall muBten die fiir 
landwirtschaftliche Boden entwickelten Protokolle an die <lurch ihren Siiuregrad und Gehalt an organischen Stoffen 
ausgezeichneten Habitate der Lysimeter mit den verschiedenen Zuschlagstoffen angepaBt werden. 
Eine Verlinderung der Muster in der TGGE charakterisiert bier die Veriinderungen mikrobieller Populationen in Ab
hiingigkeit von Zuschlagstoffen und Standzeiten der Lysimeter. Die mit konventionellen mikrobiologischen Techniken 
kultivierten - und selektierten - Mikroorganismenpopulationen wurden ebenfalls <lurch ihre Banden in der TGGE cha
rakterisiert. Im Vergleich mit dem Bandenmuster, das ohne Kultivierungsschritte nach Nukleinsiiureisolierung direkt 
aus den Lysimetem erhalten wird, zeigt sich, daB sie im Regelfall nicht die im natiirlichen Habitat vorherrschenden 
Bakterienarten repriisentieren. Bei den Versuchen, die in Zusammenarbeit mit der Mikrobiologie an der TU Braun
schweig durchgefiihrt werden, wurde erstmals auch das Beobachtungsfenster in der TGGE dadurch variiert, daB fiir die 
Amplifikation der analysierten DNA-Zielsequenzen ein Primersatz eingesetzt wurde, der eine Spezifitiit fiir die Gruppe 
der sulfatreduzierenden Bakterien aufweist. Hiermit konnte auch eine zuniichst iiberraschende Identitiit der aus ver
schiedenen Quellen (selektiv) isolierten Kulturen solcher Bakterien nachgewiesen werden. 

Institut fiir Mikrobiologie in Berlin-Dahlem 

Das Institut fiir Mikrobiologie beschaftigt sich mit der Identifizierung und Charakterisierung Iandwirtschaftlich rele
vanter Bakterien und Pilze. Einen Schwerpunkt bilden dabei weiterhin Bodenbiozonosen. Die aus Referenzgriinden 
essentielle relationale Stammdatenbank wurde optimiert. 

Fiir das im letzten Jahr aufgenommene Forschungsthema Mykotoxine wurde ein fiir die BBA giiltiges Gesamtkonzept 
entworfen und in zwei Arbeitssitzungen mit den beteiligten Instituten beraten. Darin wird festgelegt, daB sich die For
schungskapazitiit auf hauptsiichlich drei Gebiete konzentrieren wird: 1. Mykotoxinbildung von Pilzen in vitro, 2. My
kotoxinbildung in der wachsenden Kulturpflanze und in gelagertem Emtegut, 3. Erstellung einer Mykotoxindatenbank. 
Das Institut beteiligt sich in Zusammenarbeit mit anderen Instituten der BBA und anderen Bundesforschungsanstalten 
des BML mit Einzelprojekten an allen drei Forschungsgebieten. Begonnen wurde dies mit systematischen und biologi
schen Untersuchungen wichtiger pflanzenpathogener Fusarium-Arten und mit Analysen von Fumonisinen und Monili
forminen. 
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Einen erheblichen Aufwand bereitete auch im vergangenen Jahr die Bearbeitung der meist von den Dienststellen des 
Deutschen Pflanzenschutzdienstes stammenden Einsendungen. Als Naturmaterial wurden 100, als Reinkulturen 583 
Proben bearbeitet. Insgesamt wurden dabei 723 Pilz- und 675 Bakterienisolate bestimmt. 

Die Referenzkulturensammlung von Mikroorganismen wurde um 484 Pilz- und 42 Bakterienisolate erweitert. Im Rah
men wissenschaftlicher Kooperationen, Amtshilfe und Firmenanfragen wurden aus der Sammlung 15 Bakterien- und 
194 Pilzkulturen abgegeben. 

206 Morphologische und genetische Uberarbeitung der Fusarium-Sektion Liseola - A revision of the Fusarium 
section Liseola on the basis of morphology and DNA-sequences (Nirenberg, Helgard I., in Zusammenarbeit mit 
O'Donnell, K., US Department of Agriculture, Agricultural Research Service, Peoria, USA, Frank, J. M., University of 
Surrey, England, Kroschel, J., Universitat Hohenheim, Stuttgart, und Aoki, T., National Institute of Agribiological 
Resources, Tsukuba, Japan) 

Arten der Fusarium-Sektion Liseola sind wichtige Krankheitserreger an Kulturpflanzen der Subtropen und Tropen. Sie 
produzieren auBerdem die folgenden Mykotoxine: Moniliformin, Fumonisin und Beauvericin. 

Von ea. 300 Stiimmen dieser Sektion, die zumeist aufgrund unterschiedlicher Wirte und morphologischer Differenzen 
gesammelt worden waren, wurden vier verschiedene Genabschnitte der DNA sequenziert. Diese Ergebnisse wurden 
mit den morphologischen Befunden verglichen. Es zeigte sich, daB die bisher 10 beschriebenen Taxa (Nirenberg 1976) 
auf iiber 30 erweitert werden miissen. Von 12 Arten ist das bereits geschehen: F. acutatum, pathogen an Kichererbse in 
lijdien, F. begoniae an Elatior-Begonien in Europa, F. brevicatenulatum an Striga in Madagaskar, F. circinatum von 
Pinus (= F. subglutinans f. sp. pini) in Nordamerika, F. concentricum von Banane in Siidamerika, F. denticulatum von 
SiiBkartoffel in Nordamerika, F. gut{Vorme von Ananas in Siidamerika, F. pseudocircinatum von Pinus spec. in den 
Philippinen, F. pseudoanthophilum von Mais in Zimbabwe, F. nisikadoi von einer Bambusart in Japan, F. pseudony
gamai von Pennisetum spec. in Nigeria, F. ramigenum von Feigen in Nordamerika. Fili F. lactis, ebenfalls von Feigen 
in Nordamerika, wurde ein Neotypus hinterlegt. Zwei bisher als Varietaten beschriebene Pflanzenpathogene wurden zu 
Arten erhoben: F. bulbicola (= F. sacchari var. elongatum) von Zwiebelgewachsen wie Nerine und Haemanthus in 
Europa und F. phyllophilum (= F. proliferatum var. minus, = F. moniliforme var. minus) von dickblattrigen Zierpflan
zen wie Dracaena- und Sansevieria-Arten in europaischen Gewachshausem. 

Die Sequenzierungsdaten zeigten weiterhin die V erwandtschaftsverhaltnisse der einzelnen Arten auf. Sie scheinen drei 
Ursprungsregionen zu entstammen, namlich Afrika, Asien und Nordamerika-Europa. 

207 Stimmen Artendifferenzierung und Fumonisinproduktion in der Fusarium-Sektion Liseola iiberein? - Do 
species differentiation and fumonisin production correlate in the Fusarium section Liseola ? (Nirenberg, Helgard I., in 
Zusammenarbeit mit Bresch, G., BFE) 

Stamme, die 27 Arten der Liseola-Sektion angehoren, wurden in vitro auf ihr Vermogen hin iiberpriift, Fumonism B
1 

und/oder B2 
zu produzieren. Die Reinkulturen wurden nach 14tagigem Wachstum auf Maisbrei mittels HPLC analy

siert. Alle Stamme folgender Arten waren dazu in der Lage: F. annulatum, F. nygamai, F. proliferatum, F. ramigenum 
und F. verticillioides. Von F. anthophilum und F. phyllophilum bildeten nur einige Stamme Fumonisine. Fili alle iibri
gen Arten konnten diese Mykotoxine unter den gegebenen Bedingungen nicht nachgewiesen werden: F. acutatum, F. 
brevicatenulatum, F. bactridioides, F. bulbicola, F. concentricum, F. denticulatum, F. dlaminii, F. fajikuroi, F. globo
sum, F. guttiforme, F. lactis, F. napiforme, F. nisikadoi, F. pseudoanthophilum, F. pseudocircinatum, F. pseudonyga
mai, F. sacchari, F. subglutinans, F. succisae, F. thapsinum und F. udum. In der Literatur wurde im Gegensatz zu den 
vorgelegten Ergebnissen auch fiir einzelne Stamme von F. dlaminii und F. napiforme eine Fumonisin B1 Produktion 
angegeben. Moglicherweise liegt bei den Arten, deren Stamme nicht allesamt Fumonisine bilden, eine weitere biologi
sche Differenzierung vor. 

208 Moniliformin-Bildung von Fusarium-Arten der Sektion Liseola - Moniliformin production of Fusarium spe
cies in the section Liseola (Schutt, F., und Nirenberg, Helgard I.) 

Moniliformin ist ein Mykotoxin, das lebenswichtige Enzyme des Energiestoffwechsels von Mensch, anderen Warm
bliitem und Pflanzen inhibiert. Gebildet wird Moniliformin von Arten der Gattung Fusarium. Bisher wurden aber erst 
wenige Arten auf diese Fahigkeit iiberpriift. 

Viele Arten der Sektion Liseola sind an Pflanzen pathogen, die der Nahrungs- oder Futterrnittelproduktion dienen (z. 
B. Mais, Reis, Hartweizen).

Die Untersuchung soil daher AufschluJ3 dariiber geben, welche Fusarium-Arten dieser Sektion in der Lage sind, Moni
liformin zu bilden. Risikoabschatzungen beziiglich einer Moniliforrnin-Belastung werden angestrebt, nachdem eine 
Artbestimmung der Pilze; die von befallenem Pflanzenmaterial isoliert wurden, vorgenommen worden ist. 
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209 Uberpriifung eines systemischen Wachstums von Fusarium in Getreidepflanzen - Checking the systemic 
growth of Fusarium in cereal plants (Nirenberg, Helgard I.) 

Das von Hutcheon und Jordan 1992 beschriebene systemische Wachstum von Fusarium-Arten einschliel3lich des 
Schneeschimmelerregers, Microdochium nivale, in verschiedenen Getreidearten sollte auf Anregung und Unterstiit
zung von AgrEvo bin verifiziert werden. Daflir wurden Hartweizenpflanzen 'Ariston' sowohl mit F. graminearum als 
auch M nivale rnittels zweier unterschiedlicher Infektionsmethoden in der Klimakammer infiziert (Erdinfektion und 
Anlegen von Agarplattchen an den Halm). Beide Infektionsmethoden fiihrten zu einem Wachstum der Erreger im 
Halm. Die Pilze konnten noch im 3. Intemodium im Stadium der Gelbreife nachgewiesen werden. Allerdings ist das 
Wachstum nicht systemisch, sondem der Pilz wachst im Hohlraum des Halmes in der Pflanze empor. Oh dieser Be
fund von Bedeutung flir den Mykotoxinnachweis im Korn ist, wird in weiteren Versuchen (Klimakammer und Frei
land) geklart. 

210 Charakterisierung von Claviceps purpurea von unterschiedlichen Wirtspflanzen mittels RAPD und ITS
RFLP - Characterization of C/aviceps purpurea from different hosts using RAPD and ITS-RFLP. (Niere, B., Hering, 
0., Nirenberg, Helgard. I., und Deml, G.) 

In den letzten Jahren wurde ein verstarktes Auftreten des Mutterkomerregers, Claviceps purpurea, beobachtet. Dies war 
unter _anderem auf die infektionsbegiinstigende Witterung zuriickzufiihren. Als weitere Ursachen werden verschiedene 
pflanzenbauliche Ma.Bnahrnen, die die Epidemiologie des Erregers beeinflussen und zu einer Erhohung des Infekti
onspotentials gefiihrt haben konnten, diskutiert. Besondere Probleme entstehen durch den verstarkten Anbau anfiilliger 
Hybridroggensorten. Uber den EinfluB von Wildgriisem auf die Epidemiologie des Erregers liegen kontroverse Ergeb
nisse vor. Der Wirtspflanzenkreis von Claviceps purpurea wird mit iiber 400 Arten angegeben, die Existenz spezialisier
ter Formen oder Rassen wird vermutet, ist aber nicht nachgewiesen. Aus diesem Grund wurden Mutterkomisolate 
verschiedener Wirte mittels RAPD charakterisiert (Abb. 15). 
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Abb. 15: Ergebnisse der RAPD-Charakterisierung verschiedener Wirtsherkiinfte von Claviceps purpurea 

Nach den bisherigen Ergebnissen der RAPD-Untersuchungen bilden die Mutterkom-Isolate von Phragmites communis 
eine Gruppe (Abb. 16, Gruppe I). Alle untersuchten Isolate von Poa pratensis }assen sich in der Gruppe II zusammen
fassen. Die meisten Isolate konnen der Gruppe III zugeordnet werden. Alle Isolate der Hauptwirtspflanze des Mutter
koms, Secale cereale, sind dieser zuzurechnen. Einige Wirtsherkiinfte }assen sich nicht eindeutig gruppieren, so konn
ten die von Dactylis glomerata und Festuca rubra stammenden Claviceps-Isolate eigenen Gruppen angehoren. 
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Abb. 16: Gruppierung der Wirtsherkiinfte von Claviceps purpurea an Hand der RAPD-Ergebnisse 
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Die auf Schilf parasitierenden Isolate wurden als Claviceps microcephala (Wallr.) Tul. beschrieben. Von manchen 
Autoren wird diese Art jedoch als Claviceps purpurea (Fr.) Tul. angesehen, da die geringen morphologischen Unter
schiede eine Abgrenzung auf Artebene nicht rechtfertigen. An Hand der RAPD-Ergebnisse konnten die von Schilf 
stamrnenden Isolate eindeutig von den anderen untersuchten Isolaten von Claviceps purpurea differenziert werden. 
Moglicherweise kann das Schilfmutterkom als· Varietiit oder auf Grund friiherer Infektionsergebnisse auch als speziali
sierte Form von Claviceps purpurea betrachtet werden. 

W eitere Isolate von Claviceps purpurea miissen daraufhin untersucht werden, ob sich die gemachten Gruppierungen 
aufrechterhalten lassen. Infektionsversuche von verschiedenen Wirtsarten miissen folgen und sind insbesondere mit 
Isolaten der RAPD-Gruppen I und II durchzufiihren. 

Dariiber hinaus konnte gezeigt werden, da6 rnittels RA.PD Stiimme mit direkt aus Sklerotien isolierter DNA charakteri
siert werden konnen. Da die aufwendige Kultivierung entfiillt, stellt dies fiir das Screening von Claviceps purpurea
Stiimmen eine erhebliche Vereinfachung dar. 
Die Ergebnisse der ITS-RFLP !assen mit dem Restriktionsenzym Alu I eine Unterscheidung der untersuchten Cla
viceps purpurea-Isolate in zwei Gruppen zu. Mit alien anderen verwendeten Enzymen werden identische Fingerprints 
erzielt. In der einen RFLP-Gruppe lassen sich alle aus RAPD-Gruppe I und II untersuchten Isolate, sowie drei Isolate 
aus RAPD-Gruppe III zusammenfassen. Um Aussagen treffen zu konnen, ist der Probenurnfang auf weitere Isolate 
auszudehnen. 

211 Minos - ein integriertes Datenbanksystem fiir die Mikrobiologie und Phytopathologie - Minos - an inte
grated data management system for microbiology and phytopathology (Hagedorn, G.) 

Die Minos-Anwendung wurde als Betaversion freigegeben und soll in Kiirze allgemein verfiigbar sein. Sie beinhaltet 
eine Herbar- und Kultursammlungsverwaltung, ein taxonomisches Subsystem und eine vollstandige Literaturverwal
tung (mit Stichwortverwaltung und wortweiser Indizierung von Titel und Abstract). Au13er diversen Ressourcen 
(Joumaltitel, geographischer Thesaurus, Sprachen etc.) steht eine zentrale Datenbank von Personen, Finnen und Orga
nisationen sowie ein allgemeiner Deskriptormechanismus zur Speicherung von Eigenschaften, Beobachtungen und 
Versuchsdaten allen Subsystemen zur Verfiigung. Die Anwendung wurde vollstiindig in Access erstellt. Im Rahmen 
dieser Arbeiten wurde im Friihjahr die Mitarbeit am europaischen CDEFD-Projekt (A Common Datastructure for Eu
ropean Floristic Databases) fortgesetzt und zum Abschlu13 gebracht (Berendsohn & al. 1996). Minos erzeugt durch die 
gemeinsame Verwaltung von Wissensressourcen aus alien fiir die Phytopathologie relevanten Datenquellen synergisti
sche Effekte. Literaturdaten und eigene Oaten konnen gemeinsam verwaltet und recherchiert werden. 

212 Morphologische und RAPD-Analysen von sklerotienbildenden mehrkernigen Rhizoctonia-lsolaten - Mor
phological and RA.PD analyses of sclerotia forming multinucleate Rhizoctonia isolates (Nirenberg, Helgard I., Wehr
mann, Sabine) 

Rhizoctonia solani verursacht vor allem Urnfallkrankheiten bei Jungpflanzen. Fiir den Laien ist der Pilz am bekannte
sten als Urheber von schwarzen oberfliichlichen Pusteln (Sklerotien) auf Kartoffelknollen. In Kultur werden diese 
Sklerotien, die in Wirklichkeit Pseudosklerotien sind, da sie aus einheitlichen undifferenzierten Zellstrukturen beste
hen, hauptsiichlich von Vertretem der Anastomosengruppe 1 (Ag 1) gebildet und von Rhizoctonia tuliparum. Einige 
Erreger haben sich anscheinend auf ein nasses Milieu spezialisiert, da sie Reispflanzen, Aquariumpflanzen und Hy
drangea-Arten befallen. 

Ag 1 wird anhand der Sklerotien von Ogoshi in Ag l a  (groB, rundliche Form), Ag lb (klein, unregelmiifiige Form) und 
Ag le (klein, rundliche Form) unterteilt. Rhizoctonia tuliparum wurde von ihm aus der Gattung Rhizoctonia ausge
klammert. Dies mu/3 allerdings auf einem Identifikationsfehler beruhen, denn Rhizoctonia tuliparum gehort eindeutig 
zu der mehrkemigen Rhizoctonia-Gruppe. 

Anhand von Farbe, GroI3e und Oberfliichenstruktur der Pseudosklerotien auf einem niihrstoffarmen Agar (SNA) sind 
die Isolate eindeutig vier verschiedenen Gruppen zuzuordnen: 
Ag l a: braune, gro13e (bis 3,0 mm), kugelige Sklerotien rnit feinem Hyphenmantel, 
Ag l b: braune, flache, kleine bis groI3e Sklerotien mit filzigem Hyphenmantel, 
Ag le: schwarze, kleine, unregelmaBige Sklerotienhaufen, ohne Hyphenmantel und 
Rhizoctonia tuliparum: braune, kleine, unregelrna6ige Sklerotienhaufen ohne Hyphenmantel. 

Die Ergebnisse der PCR-Analysen entsprachen diesen morphologischen Gruppierungen, nur dafi die Ag lb in zwei 
Muster aufspaltete. Es ist daher anzunehmen, daB Ag 1 b aus zwei genetisch verschiedenen Einheiten besteht. 

213 Differenzierung von Fusarien der Sektion Martiella mittels ITS-RFLP und RAPD - Differentiation of fusaria 
of the section Martiella by ITS-RFLP and RA.PD (Hering, 0., Nirenberg, Helgard I., und Demi, G.) 

Fusarien aus der Sektion Martiella verursachen Schiiden an zahlreichen bedeutenden Kulturpflanzen sowie an Biiu
men. Aufgrund unterschiedlicher Ansichten iiber die morphologische und phytopathologische Variabilitiit von Vertre
tem dieser Sektion existiert eine unterschiedliche Anzahl ausgewiesener Arten und phytopathologischer Formen. Fiir 
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eine genaue Diagnose des Schaderregers sowie fur eine einheitliche, intemationale Verstandigung ist eine eindeutige 
Charakterisierung des Erregers jedoch notwendig. Molekulare Techniken, wie 'internal transcribed spacer restriction 
fragment length polymorphisms' (ITS-RFLP) oder 'random amplified polymorphic DNA' (RAPD) ermoglichen eine 
einheitliche, von Umgebungsbedingungen unabhangige Charakterisierung der Isolate. Gruppierungen, die <lurch Ver
gleich von DNA-Merkmalen moglich sind, korrelieren mit feinen morphologischen Differenzen und erlauben eine 
Abgrenzung. 

Mittels ITS-RFLP lassen sich 19 Mustergruppen innerhalb dieser Sektion bilden. Danach sind zehn Taxa eindeutig 
charakterisiert: Fusarium coeruleum, F. martiiphaseoli (= F. solani f. sp. phaseoli), F. javanicum, F. solani f. sp. 
cucurbitae Rasse 1, F. solani var. petroliphilum (= F. solani f. sp. cucurbitae Rasse 2), Fusarium sp. nov. II, III und 
IV, Nectria borneensis und Nectria plagianthi. Weitere 21 Taxa sind in Kombination mit RAPD-Mustem zu differen
zieren: F. ambrosium, F. carneolum (= F. solani var. minus; = F. caucasicum), F. epimyces, F. illudens, F. lathyri (= 
F. solani f. sp. pisi), F. pestis, F. radicicola, F. solani var. solani, die spezialisierten Formen batatas, mori, robiniae,
xanthoxyli von Fusarium solani, F. striatum, Fusarium sp. nov· I, V, VI, Nectria bolbophylli, Nectria haematococca
und Nectria subsequens. Weitere bislang unbestimmte Isolate aus der Martiella-Sektion zeigen zum Teileigenstandige
ITS-RFLP- und RAPD-Muster, die auf weitere Arten innerhalb dieser Sektion hinweisen.

Nach Auswertung der ITS-RFLP-Resultate mittels Clusteranalyse ist zu uberdenken, oh Fusarium coeruleum aufgrund 
seiner Bandenmusterahnlichkeit zu einem Isolat von F. merismoides weiterhin der Sektion Martie/la zuzurechnen ist. 

214 RAPD- und ITS-RFLP Untersuchungen bei spezialisierten Formen von Fusarium oxysporum - RAPD and 
ITS-RFLP investigations of specialized forms of Fusarium oxysporum (Hering, 0., Nirenberg, Helgard I., und Demi, 
G.) 

Der weit verbreitete Erreger von Samlingskrankheiten, W elken und Faulen Fusarium oxysporum Schlecht. wird auf
grund seines Wirtspflanzenspektrums in zahlreiche spezialisierte Formen unterschieden und diese haufig wieder in 
Rassen unterteilt. Die starke morphologische Variabilitat des Pilzes und Wirtsuberschneidungen erschweren eine ein
deutige Diagnose. Fusarium redolens f. sp. dianthi wird wegen identischer Symptombilder an Dianthus caryophyllus
haufig synonym zu F. oxysporum f. sp. dianthi gestellt. 

Isolate verschiedener spezialisierter Formen von F. oxysporum und die ebenfalls in der Sektion Elegans aufgefiihrten 
Isolate von F. redolens sowie je eines von F. udum und F. acutatum aus der Liseola-Sektion wurden rnittels ITS-RFLP 
und RAPD untersucht. 

Die ITS-RFLP-Untersuchungen zeigen mit allen untersuchten Enzymen identische Restriktionsmuster fiir alle Isolate 
von Fusarium oxysporum. Fusarium redolens, F. udum und F. acutatum lassen sich untereinander und von F. oxyspo
rum deutlich abgrenzen. Die Ergebnisse demonstrieren, daB die ITS-RFLP zur Differenzierung auf Artebene einsetzbar 
ist. 

Auch <lurch die RAPD-Ergebnisse (siehe Abb. 17) wird die Eigenstandigkeit von F. redolens f. sp. dianthi und von F.
oxysporum durch deutlich unterschiedliche Muster bestatigt. 
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Abb. 17: RAPD-Bandenmuster bei Fusarium redolens und spezialisierten Formen von F. oxysporum
Primer: MB05 5 '-gagggtggcggttct, MB 15 5 '-gtcgtcgtcgtcgtc, MB65 5 '-gcgcatgactggcag 

- 135 -



m. Priifung und Forsch�ng Institut fiir Mikrobiologie 

Bei Fusarium oxysporum-Isolaten fallt mit allen verwendeten Primem eine hohe Ahnlichkeit in den RAPD-Mustem 
auf, wpbei sich anhand charakteristischer Banden iibergeordnete Gruppen bilden lassen (al-a5). Innerhalb der Gruppe 
al haben Isolate der Rassen 1, 2 und 6 von F. oxysporum f. sp. vasinfectum und der Gruppe a5 Isolate der spezialisier
ten Formen gladioli, cepae, passiflorae, batatas sowie lycopersici Rasse 1 sehr homogene Bandenmuster. Auffallig ist, 
daJ3 die Variabilitiit der RAPD-Muster bei den untersuchten Rassen mit der auftretenden Variabilitiit auf dem Niveau 
anderer spezialisierter Formen vergleichbar ist. Daraus ist ersichtlich, daO die genetische Ahnlichkeit zwischen ver
schiedenen spezialisierten Formen hoher sein kann, als zwischen Rassen ·innerhalb einer spezialisierten Form. Deshalb 
ist das heutige System der spezialisierten Formen und Rassen zu hinterfragen. 

215 Eine bisher unbekannte Stengelfliule bei Gewiirzfenchel (Foeniculum vulgare var. dulce) - A hitherto un
known stem rot of Foeniculum vulgare var. dulce (Marwitz, R., in Zusammenarbeit mit Ulrich, R., Pflanzenschutz
dienst Frankfurt/Main) 

An Gewiirzfenchel-Kulturen in Hessen tritt eine bisher unbekannte Stengelfaule auf, die zu Ausfallen fiihren kann. Aus 
solchen Pflanzen wurde ein auffallig langsamwiichsiger Pilz der Gattung Phytophthora isoliert, der zur morphologi
schen Gruppe I (nach Waterhouse) dieser Gattung zu zlihlen ist, in seinen Merkmalen aber mit keiner der bisher be
schriebenen Arten iibereinstimmt. Infektionsversuche zur Kliirung der :Atiologie dieser Krankheit sind angelaufen. 

2\6 Quantitative Analyse von Bodenalgen in mit Schwermetallen (Cadmium und Blei) belasteten Boden - Quan
titative analysis of soil algae in heavy metal polluted soils (Burhenne, M., Demi, G., in Zusammenarbeit mit Traulsen, 
B.-D., Pestemer, W., lnstitut fiir okologische Chemie der BBA, Berlin-Dahlem; Forderung durch die Deutsche Bun
desstiftung Umwelt) 

Bodenalgen haben als autotrophe Mikroorganismen im 6kosystem Boden eine besondere Funktion als Primiirprodu
zenten von organischer Masse. Des weiteren dienen auch ihre Ausscheidungsprodukte zahlreichen Bodenorganismen 
als Nahrungsquelle, manche haben eine wichtige Funktion fiir die Verkittung des Bodens. Bislang gibt es nur wenige 
Untersuchungen iiber das Vorkommen von Bodenalgen in schwermetallbelasteten Boden. 

In einem Feldversuch auf dem Geliinde der BBA in Berlin-Dahlem wurde das quantitative Vorkommen von Algen in 
schwermetallhaltigen Boden untersucht. Neben der Erfassung der Gesamtalgenpopulation wurden die Abundanz der 
Gruppen der Kieselalgen (Bacillariophyceae) und der Cyanobakterien (Cyanophyceae) dokurnentiert. 

Die Erdproben wurden von einer Versuchsanlage aus O bis 1 cm und O bis 5 cm Bodentiefe entnommen. Fiir die beiden 
Belastungsstufen (Cdl + Cdll, Phi+ Pb II) wurden der Gesamtschwermetallgehalt (KonigswasseraufschluB) und die 
leicht loslichen Spurenelemente (AufschluB mit 0,1 M CaC12-Losung) ermittelt (Tabelle 7). 

Die Ergebnisse (Abb. 18) machen deutlich, daO die mit Cadmium belasteten Boden die hochste Gesamtalgenpopu
lation aufweisen, demgegeniiber ist die Abundanz der Gesamtalgenpopulation in den bleihaltigen Boden im Vergleich 
zur Kontrolle verringert. 

Tabelle 7: Gesamtschwermetallgehalte und CaCl-losliche Schwermetallfraktionen in mg/kg TS Boden (Kr und 
Kl= Kontrollen) 

p r o b e C d I p b C d I p b 

T I e f e ( 0 - S Cm ) G e s a m t C a C 12 

K I / I 6 , 3 0 3 0 , 0 0 0 , 6 9 0 , 0 0 

K I/ 2 7 ,0 0 3 I , 0 0 0 , 4 0 0 , 0 0 

K r / 1 5 , 9 0 2 8 , 0 0 l ,() 4 0 , 0 0 

K r/2 6 ,7 0 3 4 , 0 0 0 , 7 2 0 , 0 0 

C d I / I 4 6 ,3 0 3 0 , 0 0 6 , 9 4 0 ' I 0 

C d I / 2 3 9 ,8 0 2 8 , 0 0 4 , 9 I 0 ' I 0 

C d I I / I I 8 l ,0 0 2 9 , 0 0 2 3 ' 7 0 0 ' I 0 

C d I I / 2 l 6 9 ,0 0 2 9 ,0 0 l 7 , 3 0 0 , l 0 

p b I/ 1 7 , I 0 9 5 I , 0 0 0 ' 5 5 0 , 3 0 

p b I/ 2 5 ,9 0 9 0 5 ,0 0 0 ' 9 I 0 ' 3 0 

p b I I/ I 6 ,2 0 3 8 9 0 ,0 0 0 , 5 I 0 ' 5 0 

p b I I/ 2 5 ,8 0 3 3 2 9 ,0 0 • 1 ' I 9 I ' 3 0 
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Abb. 18: Gesamtalgen-, Kieselalgen- und Cyanobakterienzahl in unterschiedlich mit Blei und Cad
mium belasteten Boden, Tiefe 0-5 cm (* = Gesamtalgenzahl setzt sich aus allen ziihlbaren 
Algenkolonien zusiµnmen, einschlie13lich der Kieselalgen, aber ohne die Cyanobakterien; 
cfu = koloniebildende Einheiten, Kr und Kl = Kontrollen). 

Diese Aussagen konnen nicht aufKieselalgen und Cyanobakterien iibertragen werden, da hier die Zellzahlen zu gering. 
sind. Aus diesen Ergebnissen kann auch noch nicht der Schlu13 gezogen werden, da.13 Cadmium eine wachstumsfor
dernde Eigenschaft auf Algen hat. Untersuchungen im Labor mit cadmiumhaltigen Kulturmedien zeigten bei einzelnen 
Arten keine Forderung des Wachstums. Neben der Uberlegung der Forderung des Algenwachstums durch das Cad
mium kann auch vermutet werden, da8 Cadmium andere Bodenorganismengruppen in ihrem Wachstum hemmt und 
dadurch die Bodenalgen bessere Vermehrungsbedingungen vorfinden. Zur Kliirung dieser Frage wird im Rahmen der 
Eutwicklung von Biotcstsystemen mit Bodenalgen besonders die Reaktion von Algen auf Cadmium und Blei unter
sucht werden. Ebenfalls wird der Frage nachgegangen, oh Blei wirklich einen wachstumshemmenden Effekt auf Algen 
hat. Erste Ergebnisse werden im folgenden Beitrag beschrieben. 

217 Biotestsysteme mit Bodenalgen zur okotoxikologischen Bewertung von Pflanzenschutzmitteln und Schwer
metallen - Bioassay systems with soil algae for the ecotoxicological evaluation of pesticides and heavy metals 
(Burhenne, M., Demi, G., in Zusammenarbeit mit Pestemer, W., Institut fiir okologische Chemie der BBA, Berlin
Dahlem; Forderung durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt) 

Fiir die Bewertung neuer Stoffe im Rahmen des Chemikaliengesetzes und fiir die Priifung und Zulassung von Pflan
zenschutzmitteln nach dem Pflanzenschutzgesetz werden fiir eine erste Bewertung des jeweiligen Stoffes hiiufig Mo
nospeziestests eingesetzt. Hierbei handelt es sich um Biotests, mit denen im Labor unter standardisierten Bedingungen 
Organismen einer Art einer Chemikalie ausgesetzt werden und die Dosis-Wirkungs-Beziehung ermittelt wird. In der 
aquatischen Okotoxikologie gibt es inzwischen ein Testset mit aquatischen Organismen der unterschiedlichen trophi
schen Ebenen. In der terrestrischen Okotoxikologie und besonders im Bereich der Bodenmikroorganismen gibt es bis
lang kaum Untersuchungen, die einen Monospeziestest mit Mikroorganismen, insbesondere mit Bodenalgen, zur Dis
kussion stellen. 

Es wurden aus unbelasteten Boden (BBA-Geliinde, Dar8er Ort und Hiddensee) Bodenalgen isoliert und zu unialgalen 
(aus einer Zelle stammenden) Reinkulturen aufgearbeitet. Aus diesen Reinkulturen wurden die jeweiligen Arten fur die 
entwickelten Monospeziestests bezogen. Als Kultivierungs- und Testmedium wurde ein niihrstoffarmes Medium ge
wiihlt. Um die Monospeziestests ziigig auswerten zu konnen und den Bedarf an Niihrmedien, Algenzellen und den 
getesteten Umweltchemikalien oder Pflanzenschutzmitteln moglichst gering zu halten, wurden die Monospeziestests 
mit Hilfe von Mikrotiterplatten und einem Mikrotiterplattenphotometer durchgefiihrt. Das Wachstum einzelner Arten 
wurde mit einem 800 nm Filter gemessen. 

Bisher wurde die Toxizitiit von Blei und Cadmium sowie des Pflanzenschutzmittels Arelon (Isoproturon) an den Arten 
Chlorella vulgaris und Chlorella luteoviridis untersucht. Ch. vulgaris wird nach 200 h bei 50 mg Cd/1 Medium zu ea. 
50 %, bei 100 mg Pb/I zu ea. 50 % und bei I µl Arelon/1 zu ea. 70 % im Wachstum gehemmt. Ch. luteoviridis wird bei 
50 mg Cd/1 Medium zu ea. 70 %, bei 100 mg Pb/I zu ea. 45 % und bei I µl Arelon/1 zu ea. 75 % im Wachstum ge
hemmt. 
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Im folgenden Jahr wird an einer weiteren Optimierung des bisher entwickelten Biotestsystems gearbeitet, um Wachs
tumshemmungen in den iiblichen W erten, wie dem NOEC (hochste Konzentration, die keinen signifikant beobachtba
ren Effekt hervorruft), EC10 und EC50 (Konzentration, bei der 10 % bzw. 50 % der Testorganismen beziiglich des Test
parameters Wirkung zeigen), anzugeben sowie eine Uberpriifung weiterer Algenarten auf ihre Eignung fiir Biotestsy
steme vorzunehmen. 

218 Phytosanitare Qualitatsbeurteilung von gewerblich hergestellten Komposten anhand ihres Pilzspektrums 
- Assessment of the phytosanitary quality of organic household waste composted in various commercial processes
using the fungal community spectrum (Breitenbach, Edda, Nirenberg, Helgard I., Deml, G., in Zusammenarbeit mit
Bochow, H., und Hentschel, K.-D., Humboldt-Universitat zu Berlin)

Der organische Anteil des Hausmiills ( ea. 30 bis 60 % ) wird vielerorts im Bundesgebiet bereits getrennt erfaBt und in 
grofigewerblichen Anlagen kompostiert (Fricke, 1991). Bis heute gibt es aber noch keine verbindlichen Giitekriterien 
fiir Komposterden. Das Pilzspektrum von Biomiillkomposten aus zwei unterschiedlichen Kompostierungsverfahren 
(offene Mietenrotte und Rottebox) wurde im Verlauf der Rotte erfaBt und deren Bedeutung fiir die Anwendung im 
gartnerischen und landwirtschaftlichen Bereich beurteilt. Die dominierende Pilzflora wurde auf ihr antagonistisches 
Potential gegeniiber phytopathogenen Pilzen <lurch Plattentests iiberpriift. 

Nach der Durchfiihrung der Versuche sind bisher folgende Aussagen moglich: 

• Am Ende der Vorrotte war das Pilzspektrum der Frischkomposte aus beiden Herstellungsverfahren auffallend ge
ring, im Probenmaterial aus der offenen Mietenkompostierung noch deutlicher als im rotteboxbehandelten Material.
Ursache ist sicher die langer andauemde Erhitzung des Rottegutes auf Temperaturen iiber 65 °C (Hygienisierungs
effekt).

• Die Pilzflora der Frischkomposte umfafite durchweg saprophytische und unter phytosanitaren Gesichtspunkten unbe
denkliche bzw. antagonistisch wirkende Pilzarten (z. B. Clonostachys, Trichoderma).

• Im Falle des <lurch offene Mietenkompostierung hergestellten Kompostes ging das Artenspektrum wahrend der
Nachrotte zuriick. Die isolierten Pilzarten sind als phytopathogen unbedenklich einzustufen. Es bildeten sich ausge
pragte Artenhaufigkeiten in den verschiedenen Mietenzonen aus. Die gr6Bte Anzahl verschiedener Arten trat in der
Mietenrandzone auf, die geringste Anzahl in der Hauptrottezone der Miete.

• In dem mittels Rottebox hergestellten Fertigkompost erweiterte sich das Pilzspektrum wahrend der Nachrotte um das
Zwei- bis Dreifache. Die Pilzflora setzt sich zum Grofiteil aus saprophytischen, phytopathogen unbedenklichen bzw.
gegeniiber Phytopathogenen antagonistisch wirkenden Arten zusammen. Nur eine Charge war unter phytosanitaren
Gesichtspunkten <lurch das Auftreten von Pythium irregulare als bedenklich anzusehen.

Die 15 dominierenden Pilzarten aller untersuchten Kompostmieten wurden ermittelt und auf ihr antiphytopathogenes 
Potential anhand von Plattentests iiberpriift. Neun der dominanten Pilze aus Komposterde (= 60 %) hatten bei einer 
Temperatur von 10 °C und sechs bei einer Temperatur von 20 °C einen antagonistischen Effekt auf einen oder mehrere 
der folgenden vier Pathogene: Pythium ultimum, Gaeumannomyces graminis, Fusarium oxysporum f. sp. pisi und Rhi
zoctonia solani. 

Die Arten Trichoderma atroviride, Mucor hiemalis, Mucor circinelloides, Pythium oligandrum und Penicillium expan
sum wirkten bei Temperaturen von 10 °C und 20 °C mittelstark antagonistisch. Die bei 10 °C schwach antagonistisch 
wirkenden Arten Geotrichum candidum, Geomyces pannorum, Mortierella cf. humilis und Penicillium cf. cyclbpium 
verloren diesen Effekt bei einer Temperaturerhohung auf 20 °C. Nur Trichoderma atroviride hatte bei 10 °C und 20 °C 
auf alle vier phytopathogenen Pilzarten einen antagonistischen Effekt. Die Pilzarten Botryotrichum piluliferum, Geo
myces pannorum, Penicillium expansum, Penicillium cf. cyclopium und Trichoderma atroviride bildeten gegeniiber 
den Phytopathogenen deutliche Hemmzonen ans, die auf die Bildung biostatischer Substanzen hinweisen. 

Inwieweit sich die Ergebnisse der Plattenteste auch auf die Praxis iibertragen lassen, sollen umfangreiche Bioteste 
(Anzucht von Jungpflanzen) zeigen. 

219 Einflufl eines kontaminierten :Sodens auf die Streptomyceten-Gemeins£haften in der Rhizosphare ausge
wahlter Pflanzen - Influence of contaminated soil on Streptomyces community in the rhizosphere of plants (Peters, 
Kristin, Promotionsvorhaben, gefordert <lurch das HEP, Berlin, in Zusammenarbeit mit Liste, H.-H., und Kohn, S.) 

Streptomyceten sind Bodenbewohner, die am Abbau und Umbau organischer Substanzen, besonders von komplexen 
Molekiilen, wie Chitin, Keratin, Pflanzenschutzmitteln oder Dioxinen, aber auch Humus maBgeblich beteiligt sind. 
Aufgrund der hohen Mikrobenaktivitat in der Rhizosphare gilt den dort vorkommenden Streptomyceten-Gemeinschaf-
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ten besonderes lnteresse. Der Einsatz eines organisch kontaminierten Bodens und verschiedener Kulturpflanzen soil 
die Veranderungen der Gemeinschaften deutlich machen, um deren Einflul3 auf den Schadstoffabbau abzuleiten. 

Die Isolierung der Streptomyceten erfolgte. aus Bodenproben, die 1995 und 1996 wahrend des Jungpflanzen- bzw. 
Bliitestadiums entnommen wurden. Es wurde die Besiedlung in der Rhizosphare (Abundanz) im Vergleich kontami
nierter Boden zu einem Kontrollboden bestimmt, wobei die Artenbestimmung (Diversitat) i.iber MIS erfolgte. 

Folgende Aussagen werden nach den durchgefiihrten Versuchen und bisher erfolgten Bestimmungen mtiglich: 

• Wie die Kulturpflanzen so wurden auch die Streptomyceten auf dem kontaminierten Boden gehemmt.
• Als sehr schadstofftolerante Pflanzen mit hoher Wurzelmasse erwiesen sich Welsches Weidelgras und Hafer.

Institut fiir N ematologie und Wirbeltierkunde in Munster mit 

Auflenstellen in Elsdorf und Kleinmachnow 

Das Jahr 1996 war gepragt durch das fiinfaigjiihrige Bestehen des Instituts fiir Nematologie und Wirbeltierkunde.
Seine Gri.indung geht auf einen Beschlul3 bei der Arbeitssitzung des Deutschen Pflanzenschutzdienstes in Bad Iburg im 
September 1946 zuri.ick. Es sollte innerhalb der damaligen Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft 
eine ,,Dienststelle Westfalen" mit Sitz in Mi.inster gegri.indet werden, die zunachst den Namen ,,Institut fiir Hackfrucht
bau" erhielt. Seine Aufgaben und Arbeitsschwerpunkte haben sich in der nun fiinfzigjahrigen Geschichte deutlich ge
wandelt: Aus einer breit angelegten, auf den Hackfruchtbau bezogenen Arbeit sind zwei Fachgebiete mit Spezialisie
rung auf verschiedene Gruppen tierischer Schaderreger hervorgegangen. Die Aul3enstelle in Elsdorf wurde schon 194 7 
gegri.indet, wahrend die Au13enstelle in Kleinmachnow 1991 angegliedert wurde. 

Das Jubilaumsjahr war ein Anlal3, die Institutsarbeit einem breiten Fachpublikum vorzustellen. Dazu fand ein Festkol
loquium im Rahmen der 50. Deutschen Pflanzenschutztagung in Mi.inster statt, auf dem die Wissenschaftler des Insti
tuts i.iber eine Auswahl aktueller Forschungsthemen sowie i.iber bedeutende historische Entwicklungen berichteten. 
Wesentlich umfassender wird i.iber die Forschung beider Fachgebiete des Instituts in Heft 317 der Mitteilungen aus der 
Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft referiert. Der Leser findet bier auf 235 Seiten 19 wissen
schaftliche Abbandlungen sowohl aus der Nematologie als auch aus der Wirbeltierkunde. Das Heft ist im Parey Buch
verlag, Berlin, erschienen und kostet 55,- DM. 

Die Dokumentation der Aufgaben des lnstituts sowie die Darstellung der Notwendigkeit der Institutsarbeit und ihres 
Nutzens sowohl fiir die Landwirtschaft als auch fiir den Verbraucher war ein besonderes Anliegen in diesem Jubila
umsjahr. Denn besonders in den Bereichen Resistenzforschung, Okologie und Systematik sowie Umweltschutz und 
Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf den Naturhaushalt stellt das Institut in Mi.inster spezifisches Fachwissen 
bereit, das fiir eine nachhaltige Landbewirtschaftung sowie fur Natur- und Verbraucherscbutz auch in Zukunft unver
zichtbar sein wird. In Deutschland gibt es keine andere Institution, in der diese Thematik in den Fachgebieten Nemato
logie und Wirbeltierkunde Iangfristig bearbeitet wird. 

Die amtlichen Priifungen von Kulturpflanzensorten auf Resistenz gegen pflanzenparasitare Nematoden werden im 
Institut in enger Zusammenarbeit mit dem Bundessortenamt durchgefiihrt. Dabei hat sich die gleichzeitige Pri.ifung 
derselben Sorte an den Standorten Mi.inster, Elsdorf und Kleinmachnow zur Absicherung der Ergebnisse sehr gut be
wahrt. Durch Standardisierung der Pri.iftechniken sowie mit dem Bundessortenamt gemeinsam erarbeitete Bewertungs
verfahren liel3 sich die Varianz der Daten deutlich verringem. Wegen der erheblichen Ausweitung der serienmal3igen 
Pri.ifungsarbeiten - bei gleichzeitig gesunkener Personalkapazitat - war allerdings die Aufgabe wichtiger Forschungs
themen nicht zu vermeiden. Es ist daher immer noch notwendig, die fiir die Resistenzpri.ifungen eingesetzten Testver
fahren methodisch weiterzuentwickeln und in ihrem Arbeitsaufwand zu rationalisieren. 

Ein erfolgreicher Schritt in diese Richtung war die Entwicklung eines neuen Biotestverfahrens fur die Resistenzpri.i
fung gegen Zystennematoden. Die neue Methode wurde im Berichtsjahr erstrnals fiir die amtliche Resistenzpr!ifung

von Zuckerriibensorten eingesetzt. Dabei gelang es, den geringen Anteil anfalliger Pflanzen im Pri.ifmaterial mit 
hoher Sicherheit zu erkennen. Gleichzeitig konnte der erforder!iche Zeitaufwand gegeni.iber der herktimmlichen Me
thodik deutlich verringert werden. Im Gewachshaus gewonnene Pri.ifungsdaten wurden <lurch Feldversuche abgesi
chert. 

Die fur das Bundessortenamt in Amtshilfe i.ibemommenen Arbeiten erfordem eine begleitende, langfristig angelegte 
Resistenzforschung an wichtigen Kulturpflanzen. In Feldversuchen wurden erstrnals vier Zuckerri.ibenhybriden mit Re
sistenz gegen den Ri.ibenzystennematoden (Heterodera schachtii) untersucht. Bei einem breiten Spektrum unter
schiedlicher Besatzdichten des Nematoden zeigte sich, dal3 die Wirkung resistenter Zuckerri.ibenhybriden auf die 
Abundanzdynamik von H. schachtii eindeutig mit der Besatzdichte im Fri.ihjahr korreliert ist. Dari.iber hinaus wurde 
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eine gute Ubereinstimmung zwischen den irn Gewlichshaus ermittelten Transmissionsraten der Resistenz und den unter 
Feldbedingungen gefundenen Vermehrungsraten der resistenten Zuckerrilbenhybriden festgestellt. Dies ist eine we
sentliche Voraussetzung fiir die Obertragbarkeit von Gewlichshausversuchen auf die Bedingungen in der Praxis. 

Neu war im Berichtsjahr ebenfalls die amtliche Resistenzprilfung gegen Wurzelgallennematoden. Auch bier muBte 
eine geeignete Priiftechnik entwickelt werden, die die Bewertung einer groBen Pflanzenzahl bei moglichst geringem 
Zeitaufwand erlaubt. Es wurde eine vereinfachte, kostengilnstige Variante des Spriihnebelverfahrens eingesetzt, mit 
deren Hilfe die Wirtseignung von Einzelpflanzen bestimmt werden kann. Parallel dazu wurde unter Freilandbedingun
gen gepriift, welche Vermehrungsraten Meloidogyne hapla an den Testsorten erreicht. Ziel ist es, die Korrelation zwi
schen beiden Testverfahren zu berechnen, damit in Zukunft auf die aufwendige Freilandpriifung verzichtet werden 
kann. 

Eine exakte Diagnose mit einer verlli/3lichen Identifizierung von Nematodenarten ist nicht nur unverzichtbare Voraus
setzung fiir gezielte Pflanzenschutzmafinahmen und fiir Entscheidungen in Quarantlinefragen, sondem auch fiir eine 
sachgerechte Bearbeitung wichtiger Forschungsgebiete, z. B. der Resistenzzilchtung. Innerhalb der Heterodera ave
nae-Artengruppe konnten <lurch vergleichende biochemische und morphologische Untersuchungen manche Arten ein
deutiger differenziert werden; gleichzeitig wurde nachgewiesen, daB als einheitlich geltende Arten tatslichlich Arten
Komplexe sind. Bei entomopathogenen Nematoden der Gattung Steinernema ergab sich <lurch Vergleich von mittels 
molekularer Verfahren identifizierten Populationen, daB die ftir Infektionsjuvenile erarbeiteten morphologischen Be
stimmungsmerkmale verlli/3lich sind. Auch bei Wurzelgallennematoden sind Arten hliufig anhand der Infektionsjuveni
len morphologisch differenzierbar. Wegen der moglichen Bedeutung von Meloidogyne chitwoodi wurden Untersu
chungen iiber Freilandvorkommen von Wurzelgallennematoden und die Verbreitung von Meloidogyne-Arten in 

Deutschland verstlirkt aufgegriffen. 

Die nationale und internationale Zusammenarbeit wurde weiter intensiviert, z. B. mit Italien iiber Riibennemato
den, mit der Slowakei iiber virusiibertragende Nematoden und mit England iiber entomopathogene Nematoden. Zur 
Bearbeitung taxonomischer Fragen waren Wissenschaftler aus RuJ3land, Indien und Neuseeland jeweils fiir mehrere 
Wochen im Institut. Bei schwierigen Nematodenbestimmungen und anderen fachlichen Problemen wurde das Institut 
von inllindischen und ausllindischen Institutionen um Unterstiltzung gebeten. 

Eine fachliche Mitarbeit war mehrfach auch aufEU-Ebene erforderlich. Die 1969 in Kraft gesetzte Richtlinie zur Be

kiimpfung des Kartoffelnematoden greift noch immer mit ihren z. T. sehr restriktiven Bestimrnungen in den Kartof
felanbau ein. Ihre aus damaliger Sicht richtige Zielsetzung wird in einigen Punkten der heute gegebenen Situation 
nicht gerecht. Die Kartoffelnematoden sind, zurnindest was die Art Globodera rostochiensis und bier speziell den 
Pathotyp Ro 1 angeht, nicht mehr in jedem Fall als Quarantlineschlidlinge zu betrachten. Die seit Mai 1995 laufenden 
Beratungen zur Neufassung der EU-Richtlinie, an denen das Institut beteiligt ist, werden der gegenwlirtigen Situation 
angepafite Regelungen zur Falge haben. Ziel der Richtlinie bleibt es, das Auftreten und die Weiterverbreitung der Kar
toffelnematoden zu begrenzen; die MaBnahmen werden sich jedoch vorwiegend auf Pflanzkax:toffeln und bestimmte 
Pflanzen, die zum Verpflanzen gedacht sind, beziehen. Der Anbau von Konsum- und Wirtschaftsware soll aus Regle
mentierungen weitgehend herausgenommen werden. Lediglich bei Vorkommen von G. pallida werden gewisse 
Schutzmafinahmen erwogen. 

Im Fachgebiet Wirbeltiere wurden die Untersuchungen zur Resistenz von Wanderratten gegeniiber blutgerinnungs

hemmenden Bekampfungsmitteln fortgesetzt. VerlaBliche Informationen zum Auftreten wirkstoffspezifischer Resi
stenzen werden als Grundlage fiir die Bewertung von Pflanzenschutzmitteln im Rahmen der Zulassung benotigt. Die 
Kenntnis der Resistenzsituation ist dariiber hinaus eine unabdingbare Voraussetzung fiir situationsgerechte Beklimp
fungsempfehlungen durch den Pflanzenschutzdienst. Bisher fehlte ein Resistenztest fiir das in Deutschland haufig ver
wendete Coumatetralyl, wahrend entsprechende Methoden fiir andere antikoagulante Wirkstoffe aus dem Ausland 
iibemommen werden konnten. Die Laborversuche zur Entwicklung eines Coumatetralyl-Diskriminanzdosistests konn
ten im Berichtsjahr abgeschlossen werden, ein erganzender Test an einem nicht resistenten Wildrattenstamrn steht 
noch aus. Eine Feldstudie zum Resistenzmanagement in Wanderrattenpopulationen wurde im Berichtsjahr vorbereitet. 

Dabei geht es um den Abgleich der Resistenztestergebnisse aus dem Labor mit den Bekampfungsergebnissen in der 
Praxis sowie um die Entwicklung einer langfristigen Strategie zur Verhinderung weiterer Resisteiizselektion. 

In den letzten Jahren haben Schaden durch Vogel an Kulturpflanzen, besonders durch Wildglinse und Wildenten, 
stark zugenommen. Filr betroffene Landwirte werden Entschadigungen gezahlt, iiber deren Hohe und Notwendigkeit 
kontrovers diskutiert wird. Aus diesem Grund wurde ankniipfend an eine Erhebung der BBA in den 70er Jahren eine 
Umfrage iiber Art und Umfang von Schaden durch Vogel bei den Pflanzenschutzdienststellen der Lander sowie bei 
Obst- und Weinbauinstituten durchgefiihrt. Die Auswertung der Umfrage hat ergeben, daB zur Zeit Schaden <lurch 
Ganse, Enten und Schwane jahrlich weit ilber 1 Million DM betragen und offensichtlich Jahr fiir Jahr zunehmen. Seba
den <lurch andere Vogelarten sind dagegen im Vergleich zu friiheren Jahren gleich geblieben oder haben sogar deutlich 
abgenommen, so z. B. <lurch Stare im Weinbau und <lurch Sperlinge im Getreidebau. 
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Wegen der haufig geauBerten Vermutung, daB Igel durch die Anwendung von Schneckenkom vergiftet werden, wur
den in den letzten Jahren Untersuchungen zum Primar- und Sekundarvergiftungsrisiko und zu Verhaltensveranderun
gen bei Igeln nach Aufnahme von Schneckenkom durchgefiihrt. Die Versuche zum Sekundarvergiftungsrisiko haben 
gezeigt, daB Igel durch metaldehydvergiftete Ackerschnecken nicht gefiihrdet sind, wahrend der WirkstoffMethio
carb kritischer bewertet werden muB. Die "im Rahmen einer Dissertation durchgefiihrten Verhaltensuntersuchungen 
!assen erkennen, daB Igel erst nach Aufnahme von 70 mg Metaldehyd/kg Korpergewicht statistisch gesicherte Aktivi
tatsbeeintrachtigungen zeigen. Ein Igel miiBte ea. 56 Schneckenkomer fressen, um diese Dosis zu erreichen. Unsere
Untersuchungen haben zwar gezeigt, daB Schneckenkomer gelegentlich gefressen werden, wenn sie an den Schnecken
haften, eine Gefiihrdung der Igel durch Metaldehyd ist dabei aber sehr unwahrscheinlich.

220 Taxonomische Untersuchungen an bakteriophagen Nematoden der Gattung Aphanolaimus - Taxonomic 
studies on bacteriophagous nematodes of the genus Aphanolaimus (Niemann, R., und Sturhan, D.) 

Arten der Gattung Aphanolaimus (Araeolaimida) sind bei uns im terrestrischen und aquatischen Bereich vor allem in 
relativ ungestorten Biotopen vertreten. Einige Arten scheinen sich zur Bioindikation und als Biomonitoren fiir Boden
oder Gewasserbelastungen zu eignen. 

Weltweit sind bisher 21 Aphanolaimus-Arten beschrieben worden, etliche davon nur ungeniigend. Aus Deutschland 
waren bisher lediglich A. aquaticus und A. attentus bekannt. Im umfangreichen Sammlungsmaterial im Institut fiir 
Nematologie und Wirbeltierkunde in Munster (Deutsche Nematodensammlung) wurden fiir Deutschland auch die erst 
kiirzlich aus Belgien beschriebenen Arten A. pseudoattentus und A. deconincki sowie eine vermutlich noch unbeschrie
bene Art nachgewiesen. Etwa zehn weitere fiir die Wissenschaft neue Arten wurden in nematologischem Sammlungs
material von Neuseeland, Nepal, Kapverde, Kamerun, Nicaragua und Dominica entdeckt. Zurn Teil handelt es sich da
bei auch um Erstnachweise der Gattung fiir diese Lander. Die hohe Zahl der im Rahmen der Untersuchungen gefun
denen und noch zu beschreibenden Arten belegt eindrucksvoll, wie groB die taxonomischen Kenntnisliicken in der Ne
matologie sind. 

221 Untersuchungen an Zystennematoden der Heterodera avenae-Gruppe - Studies on cyst nematodes of the He
terodera avenae group (Sturhan, D., Gabler, Claudia, und Rumpenhorst, H.J.) 

Von den bisher beschriebenen und zur Zeit anerkannten 100 Arten zystenbildender Nematoden sind etwa 40 % Parasi
ten von Grasem und anderen Monokotylen. Keine der Arten befiillt auch dikotyle Pflanzen. Von den elf bisher be
schriebenen Arten .der Heterodera avenae-Gruppe sind wenigstens neun auf Graser und Getreide spezialisiert. Die erst 
in jiingster Zeit durch vergleichende morphologische und vor allem biochemische Untersuchungen sicher identifizierte 
Art H. filipjevi wurde von uns in mehreren Landero nachgewiesen (Estland, Lettland, Bulgarien, RuBland, Ukraine, 
Tiirkei, Iran u. a.); aus Deutschland sind bisher 14 gesicherte Funde von Ackerland bekannt. Die erst 1996 aus England 
wieder beschriebene Art H. arenaria wurde von uns im Kiistenbereich der Nordsee festgestellt. Vergleichende Unter
suchungen an zahlreichen Populationen der in Deutschland verbreitet vorkommenden Art H. hordecalis mit aus dem 
Mittelmeergebiet stammenden H.. "latipons"-Populationen ergaben, daB beide Arten gut differenziert sind und selb
standige biologische Arten darstellen. Biochemische Untersuchungen ergaben iiberraschend erste Hinweise, daB es 
sich bei der Art H. latipons, die als Schadling bei Weizen und Gerste eine Rolle spielt, tatsachlich um einen Komplex 
von drei Arten handelt. Neben H. latipons s. str. scheint eine der weiteren Arten im Mittelmeerraum ebenfalls verbrei
tet vorzukommen; die dritte Art wurde von ims bisher nur in der Tiirkei gefunden. In bestimmten Merkmalen sind die 
Arten auch morphologisch differenzierbar. In Deutschland scheinen wenigstens noch zwei unbeschriebene Arten aus 
der H. avenae-Gruppe vorzukommen; auch auf Getreidefeldem wurden bisher nicht sicher identifizierbare Arten nach
gewiesen. 

222 Untersuchungen iiber entomopathogene Nematoden - Studies on entomopathogenic nematodes (Sturhan, D.) 

Nematoden der Gattungen Steinernema und Heterorhabditis stellen nach neueren Erhebungen weltweit bereits 13,3 % 
aller ,,Biopestizide". Wenige der beschriebenen bzw. derzeit anerkannten 19 Steinernema- und Neosteinernema-Arten 
sowie der 9 Heterorhabditis-Arten werden bisher zur biologischen Bekampfung von Insekten eingesetzt. Kenntnisse 
iiber Biologie, Okologie und eine sichere Identifizierung der Arten sind wichtige Voraussetzungen fiir eine Nutzung 
weiterer Arten. 

Eigene Untersuchungen haben ergeben, daB eine verlaBliche Artbestimmung anhand morphologischer Merkrnale der 
Infektionsjuvenilen bei fast allen Arten der Gattung Steinernema moglich ist. Heterorhabditis-Juvenile !assen sich da
gegen auf diese Weise nicht oder nur begrenzt Arten zuordnen. In Deutschland konnten bisher sechs bekannte und fiinf 
noch unbeschriebene Steinernema- sowie zwei Heterorhabditis-Arten anhand der aus Bodenproben isolierten Infekti
onsjuvenilen identifiziert bzw. differenziert werden. In eigenem Sammlungsmaterial aus Benin und Kamerun waren 
morphologisch drei noch unbeschriebene Arten zu unterscheiden. 
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Nach den Befunden der Untersuchungen uber natiirliches Vorkornmen und Verbreitung entomopathogener Nematoden 
in Deutschland sind die Arten Steinernema affine, S. feltiae, S. intermedium und eine noch unbeschriebene Steiner
nema-Art am haufigsten vertreten; die Gattung Heterorhabditis kommt vergleichsweise selten vor. Etliche der Arten 
zeigen eine deutliche Bevorzugung bestirnmter Biotope. So kornmen S. affine und S. feltiae vor allem in Acker- und 
Grasland vor, S. kraussei, S. intermedium und Steinernema spec. nov. B fast ausschlieJ3lich oder doch uberwiegend in 
W aldboden. Artliche Unterschiede in der Bevorzugung bestimmter Insektenwirte mogen die Ursache sein. 

Aus Kiefernholz in der Nahe von Braunschweig wurde eine noch unbeschriebene insektenparasitlire Deladenus-Art 
isoliert und morphologisch eingehend untersucht. In Fliegen der Gattung Sepsis wurde in der Nlihe von Moskau ein 
parasitarer Tylenchide gefunden, der keiner bekannten Nematodengattung zuzuordnen ist (in Zusammenarbeit mit Dr. 
V. Chizhov, Moskau). Sarnmlungsmaterial von Domorganus in der Deutschen Nematodensarnmlung in Munster um
faBt offensichtlich noch unbeschriebene, eventuell Ringelwiirmer parasitierende Arten (in Zusammenarbeit mit Dr. S.
Spiridonov, Moskau).

223 Vorkommen und Verbreitung von Meloidogyne-Arten in Deutschlan<i - Occurrence and distribution of Meloi
dogyne species in Germany (Sturhan, D.) 

Wurzelgallennematoden sind in Deutschland im Vergleich zu warmeren Klimaregionen relativ schwach vertreten; sie 
konnten im Freiland durchschnittlich an weniger als jedem zehnten Standort nachgewiesen werden. M. hap/a ist die 
vor allem in acker- und gartenbaulich genutzten Boden offensichtlich haufigste Art. Ebenfalls weit verbreitet sind M.
naasi, insbesondere in Ackerboden und Griinland, und M ardenensis, die fast ausschlieBlich in Waldem gefunden 
wurden. Das Vorkornmen von M maritima und M. kralli scheint auf bestimmte Lebensraume beschrankt zu sein. Den 
ersten drei Nachweisen von Populationen der M chitwoodi-Gruppe kornmt besondere Bedeutung zu. In Deutschland 
kommen im Freiland wenigstens 5 bis 6 weitere, vermutlich uberwiegend noch unbeschriebene Meloidogyne-Arten 
vor, von denen eine holzige Pflanzen parasitiert, eine zweite Art neben verschiedenen Grasem auch Getreidearten. Mit 
gelegentlichem Auftreten warmeliebender Arten im Freiland ist zu rechnen. Eine Identifizierung der Arten ist zumeist 
schwierig. Neben Weibchen und Mannchen bieten die lnfektionsjuvenilen einige niorphologische Merkmale, die fur 
die Artbestimmung brauchbar sind. Die Untersuchungsbefunde uber Vorkommen und Verbreitung in Deutschland 
basieren fast ausnahmslos auf aus Bodenproben isolierten Juvenilen des zweiten Entwicklungsstadiums. 

224 Untersuchungen zur Unterscheidung von ,,europaischen" und nichteuropaischen Herkiinften des Kartof
felnematoden Globodera pallida mittels Polymerase Chain Reaction (PCR) - Studies on the discrimination of Eu
ropean and non-European populations of the potato cyst nematode Globodera pallida by means of PCR (Rumpenhorst, 
H.J.)

Die Pflanzenbeschaurichtlinie 77/93 EWG unterscheidet bei den beiden Kartoffelnematodenarten, G/obodera pal/ida 
und G. rostochiensis, zwischen europaischen und nichteuropaischen Populationen. Diese Unterscheidung ist insofem 
problematisch, als die Mehrzahl der auBereuropaischen Vorkommen, z. B. in Nordafrika, Indie.n, Australien, Neusee
land sowie Nordamerika, aus Europa dorthin gelangt ist, also ,.europaische" Populationen darstellen. Es gibt nur weni
ge Hinweise auf mogliche neuere, direkte Einschleppungen aus dem Ursprungsgebiet der Kartoffelnematoden. Vermu
tet wird dies z. B. fiir Japan und die Falkland-Inseln. 

Im Rahmen von Untersuchungen zur Pathotypendifferenzierung bei G. pallida wurden DNA-Analysen mittels PCR an 
Populationen aus verschiedenen Teilen Europas sowie an 22 Herkiinften aus Peru, Kolumbien und Ecuador durchge
fiihrt. Die sudamerikanischen Populationen zeigten mit allen verwendeten Primem ein von den europaischen Herkiinf
ten mehr oder weniger stark abweichendes Fragmentmuster. Wahrend die europaischen Populationen trotz der bekann
ten Heterogenitat bei einigen Prirnem doch recht einheitlich aussehen, gibt es bei den sudamerikanischen Herkiinften 
erwartungsgemaB markantere Unterschiede, da hier die ganze genetischeVielfalt der Formen erwartet werden muJ3, 
wohingegen die in Europa vorhandenen Populationen nur einen Ausschnitt derselben darstellen. Es zeichnet sich hier 
die Moglichkeit ah, nichteuropaische Herkiinfte von G. pallida mittels PCR-Technik zu erkennen. 

Als Nebeneffekt dieser Untersuchungen konnte es gelingen, den Herkunftsort der nach Europa verbrachten Populatio
nen zu ermitteln. Voraussetzung dafiir ware, daB die europaischen Populationen nicht durch Vennischung verschiede
ner Einfuhren irn Laufe der Zeit in ihrer genetischen Zusammensetzung stark verandert wurden. Erste Ergebnisse zu 
diesem Aspekt liefert eine Population aus Acopalca (Peru), die mit verschiedenen Primem ein den europaischen Popu
lationen stark ahnelndes Fragmentmuster zeigt. 

225 Nachweis eines weiteren Pathotyps von Heterodera schachtii - Detection of an additional pathotype of Hetero
dera schachtii (Muller, J.) 

Resistenz gegen den Rubennematoden (Heterodera schachtii) wurde in Kulturformen der Zuckerriibe (Beta vulgaris) 
bisher nicht gefunden. In drei Wildriibenarten (Beta procumbens, B. webbiana, B. patellaris) sind jedoch insgesamt 
sieben Resistenzgene nachgewiesen warden, von denen aber nur jeweils eines in verschiedene Zuchtlinien eingekreuzt 
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wurde. Aus mehreren H. schachtii-Populationen lie.B sich unter Selektionsdruck ein Pathotyp vermehren, der die aus B. 
procumbens eingekreuzte Resistenz durchbrechen kann. Dies betrifft solche Rilbengenotypen, die ein Resistenzgen aus 
Chromosom 1 von B. procumbens oder auch von B. patellaris tragen (Hsi pro-t bzw. Hsi pat-1). Der Pathotyp wurde 
Schach 1 genannt. Auch Translokationslinien mit Resistenzgen von Chromosom 7 werden befallen, wahrend Additi
onslinien (die das vollstandige Chromosom 7 enthalten) resistent bleiben. 

Unter stiindigem Selektionsdruck wurde jetzt eine weitere virulente H. schachtii-Population isoliert, die auch die Resi
stenz des vollstiindigen Chromosoms 7 von B. webbiana ilberwinden kann. Dieser Pathotyp heillt Schach 2. Seine 
Virulenz ist offenbar spezifisch fur die Resistenz auf Chromosom 7, denn Ruben mit Resistenz van Chromosom 1 
kann er nicht befallen. 

Mit Hilfe dieser virulenten H. schachtii-Populationen wird es erstmals moglich, die Qualitiit der Resistenzgene in Beta
Rilben zu charakterisieren und sie gezielt fiir die Zilchtung zu nutzen. Ziel weiterer Forschungsarbeit mu.B es sein, 
<lurch Kombination geeigneter Gene eine dauerhafte Resistenz in die Zuckerriibe einzukreuzen. 

226 Wirkung resistenier Olrettichsorten auf Wurzelgallennematoden - Effect of resistant oilradish varieties on 
root knot nematodes (Millier, J.) 

Der Zwischenfruchtanbau von Olrettich- und Senfsorten mit Resistenz gegen den Rilbennematoden (Heterodera 
schachtii) ist in vielen Gebieten eine Standardma.Bnahme geworden. Probleme ergeben sich aber, wenn· neben H. 
schachtii auch Wurzelgallennematoden (Meloidogyne spp.) auftreten, die diese Kruziferen befallen konnen. In den ge
mii.Bigten Klimazonen handelt es sich vor allem um M. hapla, wiihrend in den wiirmeren Gebieten M. incognita die 
Hauptrolle spielt. Hier ware eine Doppelresistenz gegen H. schachtii und die entsprechende Meloidogyne-Art erforder
lich, wenn die Zwischenfrucht in Rotation mit Zuckerriiben angebaut werden soll. In anderen Fallen, z. B. als Vor
frucht vor Rosen und Mohren oder anderen Gemilsearten, konnten auch Kruziferen mit einfacher Resistenz gegen 
Meloidogyne spp. eingesetzt werden. 

Im Berichtsjahr konnte erstmals eine fast bis zur Sortemeife entwickelte resistente Olrettichlinie in Kleinparzellen 
unter Freilandbedingungen untersucht werden. Es wurde im Mai gesiit und ganzjahrig bis Ende Oktober kultiviert. Der 
Boden war stark mit Meloidogyne hap/a verseucht (P; = 2124 Eier und Larven/100 g Boden). Als Vergleich zu M 
hapla-resistentem Olrettich wurden die Sorten 'Siletina', 'Siletta Nova' und 'Adagio' angebaut. Zusatzlich wurde die 
Wirkung von Zuckerriiben, Mohren, Sommergerste und Tagetes patula auf die Populationsentwicklung von M hapla 
untersucht. 

Unter der resistenten Olrettichlinie trat ein Rilckgang der Populationsdichte von M hap/a ein, wahrend die anfiilligen 
Olrettichsorten den Nematoden vermehrten. Der beste Bekiimpfungserfolg wurde aber mit Sommergerste sowie mit 
Tagetes patula erreicht. 

Offenbar konnen sich am resistenten Olrettich noch einzelne W eibchen entwickeln und Eier produzieren, was an der 
Sommergerste nicht moglich ist. Das zur Zeit gegen M hapla erreichte Resistenzniveau ware durchaus schon nutzbar, 
wenn gleichzeitig Resistenz gegen Heterodera schachtii vorhanden ist und wenn beide Nematodenarten bekampft wer
den miissen. Treten dagegen Wurzelgallennematoden allein auf, so ist es gunstiger, Nichtwirtspflanzen wie die Getrei
dearten anzubauen. 

227 Zuckerriiben mit Resistenz gegen Heterodera schachtii: Abundanzdynamik des Nematoden und Ertragslei
stung im Feldversuch - Resistance in sugar beet to Heterodera schachtii: Nematode population dynamics and sugar 
beet yield under field conditions (Schlang, J., und Millier, J.) 

In einem Feldversuch wurde der Einflu.B von vier Zuckerriibenhybriden mit Resistenz gegen Heterodera schachtii auf 
die Abundanzdynamik des Nematoden untersucht. Ergiinzend wurden Ertragsleistung und Qualitatseigenschaften der 
resistenten Hybriden errnittelt. Dabei war es erstmals moglich, diese Parameter bei einem breiten Spektrum unter
schiedlicher Besatzdichten des Nematoden unter sonst gleichen Standortbedingungen zu priifen. Die Befunde zeigen, 
da.B die Wirkung resistenter Zuckerriibenhybriden auf die Abundanzdynamik von H. schachtii eindeutig mit dem P;
Wert korreliert ist. Damit kann fiir jede Hybride die wirtsspezifische Verseuchungsdichte von H. schachtii angegeben 
werden. 

Bei ho hen P;-W erten lagen die Ertriige von drei resistenten Zuckerriibenhybriden signifikant hoher als das Ergebnis der 
Kontrolle mit 571 dt/ha. Bei niedrigen P;-Werten erreichte die anfallige Sorte mit 696 dt/ha ein hoheres Ertragsniveau 
als die resistenten Hybriden. Der Zuckergehalt der resistenten Hybriden lag mit 15,5 bis 16,4 % deutlich unter dem 
Niveau der anfiilligen Sorte 'Anna' (18 %). Die Werte der qualitiitsbestimmenden Inhaltsstoffe (bezogen auf 100 g 
Rube) lagen dagegen um 50 % ilber dem Wert der Kontrolle. Die Untersuchungen zeigen, daf3 resistente Zuckerriiben
hybriden bei schwachem Nematodenbefall anfalligen Sorten noch unterlegen sind, bei hohen Populationsdichten aber 
durchaus deren Leistung erreichen konnen. 
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228 Paecilomyces marquandii (Massee) Hughes, ein neuer parasitlirer Pilz fiir Heterodera schachtii - Paecilomy
ces marquandii, a new parasitic fungus on Heterodera schachtii (Schlang, J., und Bell, Doris, in Zusammenarbeit mit 
Nirenberg, Helgard, Institut fiir Mikrobiologie der BBA, Berlin-Dahlem) 

Im Rahmen des Forschungsvorhabens ,,Nematoden auf Neuland" wurde bei der Bestimmung der Parasitierungsrate 
von Heterodera schachtii ein neuer nematodenparasitarer Pilz entdeckt. Der aus H. schachtii-Eiem isolierte Pilz wurde 
im lnstitut fiir Mikrobiologie der BBA, Berlin-Dahlem, als Paecilomyces marquandii bestirnrnt. Es ist dies weltweit 
der erste Nachweis iiber die nematodenparasitaren Eigenschaften dieses Pilzes. Bei der nahe verwandten Art P. li
lacinus wurden die nematodenpapasitiiren Eigenschaften bereits friiher beschrieben. Die parasitierten H. schachtii
Populationen stammen von Neulandfliichen, die zuvor rnit Putenrnist gediingt wurden. In ersten Topfversuchen konnte 
eine Forderung der H. schachtii-Parasitierung <lurch die Zugabe von Putenrnist nachgewiesen werden. Nach Literatur
angaben bevorzugt der Pilz Bedingungen, die auf vielen Neulandfliichen anzutreffen sind, wie z. B. Schwarzerdeboden 
(LoB) und hohere pH-Werte. Er kommt hiiufig in der Rhizosphiire von Mais, Weizen und Weidelgras vor und wird 
spezifisch <lurch den Anbau von Lupinus angustifolius gefordert. Eine Aktivierung bzw. Sporenkeimung erfolgt beim 
Anbau von Rettich und Erbse. P. marquandii ist zudem ein aktiver Antagonist von Rhizoctonia solani. In weiteren 
Untersuchungen wird gepriift, oh sich die nematodenparasitiiren und antagonistischen Eigenschaften des Pilzes P.

marquandii auch in anderen Boden nutzen lassen. 

229 Identifizierung des Pathotyps Schacht in Heterodera schachtii-Populationen mit Hilfe einer molekularbio
logischen Methode - Identification of the pathotype Schachl in populations of Heterodera schachtii with the aid of a 
molecular biological method (Eschert, Heike) 

Nematoden konnen rnit resistenten Kultursorten nur erfolgreich bekiimpft werden, wenn die Nematodenresistenzen 
nicht durch virulente Pathotypen iiberwunden werden. Um einen effektiven Einsatz nernatodenresistenter Kultursorten 
zu gewiihrleisten, mufi daher vor und wiihrend des Anbaus solcher Sorten iiberpriift werden, oh Pathotypen in Feldpo
pulationen auftreten bzw. selektiert werden. Die Untersuchungen sind rnit einem relativ geringen Material- und Zeit
aufwand rnit Hilfe molekularbiologischer Methoden durchzufiihren, wenn fiir jeden Pathotyp geeignete Marker zur 
V erfiigung stehen. 

Virulente Populationen des Riibenzystennematoden Heterodera schachtii, die sich an nematodenresistenten Zuckerrii
ben rnit dem Resistenzgen von Chromosom 1 aus Beta procumbens vermehren, werden dem Pathotyp Schachl zuge
ordnet. Fiir die Suche nach einem molekularbiologischen Marker fiir diesen Pathotyp sind die H. schachtii-Herkiinfte, 
die im Institut fiir Nematologie und Wirbeltierkunde in Munster vermehrt werden, besonders geeignet, da von ihnen 
sowohl avirulente SchachO-Populationen als auch die daraus selektierten, virulenten Schachl -Populationen vorhanden 
sind. Alle gefundenen Merkmalsunterschiede zwischen diesen Populationen sollten rnit der Virulenz zu tun'haben oder 
aber rnit ihr gekoppelt sein. 

Die Gesamt-DNA von Infektionsjuvenilen aus Populationen verschiedener Herkiinfte und Pathqtypen wurde rnit Hilfe 
der Polymerase-Kettenreaktion bei Einsatz von Zufallsprimem (= RAPD-PCR) untersucht. Zuniichst wurden RAPD
PCRs rnit den Pathotypen SchachO und Schachl von vier Herkiinften und 100 Primem durchgefiihrt. Die Ergebnisse 
nach Auftrennung der amplifizierten Produkte im Agarosegel lassen sich wie folgt beschreiben. Die meisten Primer 
erzeugen bei allen untersuchten Populationen ein vergleichbares Grundmuster. Die verschiedenen Grundmuster unter
scheiden sich durch Anzahl und Lage stark hervortretender "Haupt"banden. Anhand dieser Grundmuster sind keine 
Unterschiede, bezogen auf die geographische Herkunft oder die Virulenz, bei den Populationen sichtbar. Neben den 
sogenannten "Haupt"banden erzeugen die Primer meist auch schwiichere "Neben"banden, deren Anzahl und Lage im 
Gel wie bei den "Haupt"banden variiert. Nur rnit wenigen Primem ergeben sich "Neben"banden, mit deren Hilfe Popu
lationen rnit unterschiedlichem geographischen Ursprung oder rnit unterschiedlichen Virulenzen unterschieden werden 
konnen. Eine Differenzierung der beiden Pathotypen bei mehreren Herkiinften gelang nur bei neun verwendeten Pri
mem. Eine Wiederholung der PCR-Reaktionen rnit diesen Primem und den Pathotypen von acht Herkiinften zeigte 
aber, daB die entsprechenden "Neben"banden (= PCR-Marker) hinsichtlich der Virulenz auch andere Musterkombina
tionen ergeben konnen. Parallel zur Selektion des Pathotyps Schachl aus dem Pathotyp SchachO nahm die Menge von 
jedem Marker bei einigen Herkiinften zu und bei anderen ab. AuBerdem trat jeder Marker unabhiingig vom Pathotyp 
bei einigen Herkiinften auf und bei anderen nicht. 

Zusammenfassend kann festgestellt werden: Mit Hilfe der RAPD-PCR gelang es bei H. schachtii, avirulente Populatio
nen von virulenten Populationen des Pathotyps Schachl zu unterscheiden. Die bisher gefundenen Marker sind zwar 
rnit der Virulenz gekoppelt, aber unabhiingig davon kommen sie in unterschiedlicher Hiiufigkeit irn Genpool von Feld
populationen vor. Aus diesem Grund konnen die Marker nicht generell fiir eine Identifizierung des Pathotyps Schacht 
in Feldpopulationen eingesetzt werden. Eine generelle Identifizierung bzw. Differenzierung der Pathotypen in Feldpo
pulationen wird erst dann moglich sein, wenn fiir die Pathotypen Marker zur Verfiigung stehen, die nicht in Abhiingig
keit vom Genpool der Populationen variieren. Diese Voraussetzung erfiillen nur virulenzspezifische Marker. 
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230 Erprobung einer neuen Methode zum quantitativen Nachweis von Heterodera schachtii - Testing of a new 
method for the quantitative assessment of Heterodera schachtii (Grof3e, E., und Millier, J.) 

In der Praxis wird eine integrierte Bekampfung des Riibennematoden (Heterodera schachtii) nach Sehadenssehwellen 
nur wenig genutzt, da eine ausreiehend sichere Erfassung der Besatzdiehte des Schadlings zwar moglieh, bei dem 
dafiir erforderliehen Aufwand aber zu teuer ist. Hauptursache fiir die hohe Streuung der Untersuehungsergebnisse ist 
die stark schwankende Zahl der Eier bzw. Larven in den Nematodenzysten. Eine deutlich geringere Streuung wurde 
nach Behandlung der Bodenproben mit einer den Nematodenschlupf fordemden Substanz (Acetoxy-ethylhexa-dien) 
beobachtet, die die Larven zum Verlassen der Zysten amegt. Sie durchwandem den Boden, passieren einen Filter und 
konnen in einem Triehter quantitativ aufgefangen werden (Schlupftest). Mit dieser Teehnik lassen sich bei einer Teil
probenmenge von ea. 200 g Boden ahnliche Variationskoeffizienten erreichen, fiir die bei der herkommliehen Methode 
etwa die zehnfache Bodenmenge untersucht werden muB. 

Unter Nutzung der neuen Erkenntnisse wurde eine Arbeitsanleitung entwickelt und in Zusammenarbeit mit mehreren 
Pflanzensehutzamtem ein Vergleiehstest unter Praxisbedingungen organisiert. Die Auswertung der Untersuchungsbe
funde aus drei Versuchsjahren ergab eine weitgehende Obereinstimmung der Ergebnisse. Methodiseh bedingte Abwei
chungen zwischen den Mittelwerten lag en unter 10 %. Dabei lag die Streuung der Daten beim Schlupftest im Dureh
sehnitt noeh etwas niedriger (Variationskoeffizient 23,7 %) als bei den herkommliehen Methoden (26,0 %). 

Ein weiterer Vorteil des Sehlupftestes besteht darin, daB bei Mischverseuchungen von Rilben- und Getreidezystenne
matoden ausschlieOlich H. schachtii erfaBt wird. Darilber hinaus wird die schwierige Trennung zwisehen lebenden und 
toten Eiem und Larven methodisch bedingt sicher gelost. 

231 Untersuchungen iiber den Einflufl von Molluskiziden auf das Verhalten von lgeln - Investigations into the 
effect of molluseieides on the behaviour of hedgehogs (Plumer, U., und Gemmeke, H.) 

Bei einer Sehneckenbekampfung mit Schneekenkom (Molluskizid) konnen Igel vergiftete Aekersehneeken aufnehmen 
und selbst vergiftet werden. Zur Oberprilfung der Gefiihrdung werden im Rahmen der Zulassung von Pflanzen
sehutzmitteln Tests auf Nebenwirkungen durehgefiihrt, in denen gewohnlieh nur letale Wirkstoffmengen berileksieh
tigt werden. Schon im subletalen Dosisbereich sindjedoch Wirkungen zu beobaehten, die mit den ilbliehen Prilfverfah
ren nieht erfaBt werden. Hierzu gehoren .Anderungen im Verhalten der betroffenen Tiere, die wertvolle Hinweise auf 
solche Nebenwirkungen geben. 

Ziel ist die Erarbeitung einer Methode, mit der erstmals .Anderungen im Verhalten von Igeln registriert und quantifi
ziert werden konnen. Aus dem Freiland entnommenen Igeln wird naeh der Eingewohnungszeit Metaldehyd (0 mg kg· 1 

als Kontrolle und 40 bis 80 mg kg-1
) mit dem Futter verabreicht. Zur Erfassung der Verhaltensparameter dient ein 4 m2 

grof3es, quadratisehes Open-Field. Die Tiere werden darin in immer gleieher, reizarmer Umgebung beobachtet, ihre 
Laufmuster mit einem computergesteuerten Lichtsehrankensystem registriert und das Verhalten rnit Videokameras 
aufgezeiehnet. Aus den so gewonnenen Daten werden die Laufstreeken, Laufgeschwindigkeiten, die allgemeine Ak
tivitat und die Raurnnutzung der Igel im Open-Field bestimmt und auftretende Verhaltensauffalligkeiten erfaBt. Paral
lel dazu werden durch Schrittanalysen Veranderungen im Bewegungsablauf untersueht. Alle Tiere durehlaufen den ge
samten Versuch mitjeder der eingesetzten Wirkstoffmengen (Repeated Measure Design). 

Durch die gleichzeitige Erfassung mehrerer Verhaltensparameter und die wiederholte Messung der Tiere bei verschie
denen Dosen wird bei einer geringen Anzahl an Versuchstieren eine hohe statistisehe Signifikanz erreieht. Die Daten 
werden mit einer Diskrirninanzanalyse und mit Repeated-Measure Varianzanalysen (ANOVA) ausgewertet. Die Ver
haltensanderungen werden mit einer Probit-Analyse, fiir die einzelnen Verhaltensparameter getrennt, in Dosis-Wir
kungs-Kurven dargestellt und somit fur den untersuchten Dosisbereich ersiehtlieh. 

Die vorlaufige Auswertung der Tests hat ergeben, daB mit der beschriebenen Methode eine statistiseh gesieherte Ab
nahme der Aktivitat (Laufen und Bewegungen im Sitzen) der Igel nach Aufnahme von 70 mg Metaldehyd pro kg Kor
pergewieht festzustellen ist (Abb. 19). Der Aktivitatsabfall dauerte mehrere Stunden. Erst nach einem Tag war der 
Normalzustand wieder erreieht. Im konkreten Fall bedeutet das, daB Igel eine unerwartet hohe Metaldehydmenge ohne 
Gefahr aufnehmen konnen. Ein 1 kg schwerer Igel milBte zum Erreiehen der genannten Dosis ea. 56 Metaldehyd
Schneckenkomer fressen. In der Praxis ist dies sehr unwahrscheinlich, da Igel normalerweise keine Schneckenkorner, 
sondern nur die vergifteten Schneeken verzehren. Schnecken fressen nach eigenen Untersuchungen nur winzige 
Bruchstiicke vom Schneckenkorn und verenden dann. Die vielfach geauf3erte Vermutung, daB Igel <lurch Aufnahme 
vergifteter Schnecken sekundar vergiftet wilrden, war schon auf Grund der Untersuchungen iiber das Sekundarvergif
tungsrisiko fur Igel durch metaldehydvergiftete Ackerschnecken fur unwahrseheinlich gehalten worden. Noch deutli
cher haben dies die jetzigen Untersuchungen zum Verhalten gezeigt. 
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232 Art und Umfang von Schiiden rlurch Vogel an Kulturpflanzen - Ergebnisse einer Umfrage bei Pflanzen
schutzdienststellen sowie Obst- und Weinbauinstituten - Type and amount of bird damage to cultivated plants 
- Results of a survey among Plant Protection Services and fruit- and viticulture institutes (Gemmeke, H.)

In den letzten Jahren haben Schaden durch Vogel an Kulturpflanzen in einigen Regionen Deutschlands stark zuge
nommen. Besonders betroffen sind Gebiete in Nord- und Ostdeutschland, wo im Herbst und Winter bis zu einer Mil
lion Wildganse und Wildenten die Wintersaaten stark schadigen. Als Ausgleich fur unzumutbare ErnteeinbuBen ein
zelner Landwirte werden von einigen Bundeslandem Entschadigungen gezahlt. Diese sogenannten Ausgleichszahlun
gen haben in den letzten Jahren die Millionenhohe weit iiberschritten. Von der Naturschutzseite werden zunehmend 
die Rohe und vielfach sogar die Notwendigkeit von finanziellen Entschadigungen in Frage gestellt. Vor dem Hinter
grund der kontroversen Diskussion wurde von der Biologischen Bundesanstalt unter Federfuhrung des Instituts fur 
Nematologie und Wirbeltierkunde in Munster eine Umfrage bei den Pflanzenschutzlimtern der Lander sowie bei Obst
und W einbauinstituten iiber Art, AusmaB und Entwicklung der durch Vogel an Kulturpflanzen verursachten Schaden 
durchgefuhrt. 

Die Auswertung der Fragebogen und die miindliche Befragung der Sachbearbeiter in den Dienststellen haben ergeben, 
daB mit Beginn der 90er Jahre Schliden durch Wildglinse, Wildenten und Schwline sehr stark zugenommen haben. In 
einigen Gebieten, in denen wlihrend der Zugzeit taglich Tausende von Wildgansen in der Nahe ihrer Rastpllitze die 
Getreide- und Rapsfelder abweiden und teilweise ganzlich zerstoren, sind die landwirtschaftlichen Betriebe in ihrer 
Existenz bedroht, wenn die Verluste nicht durch Ausgleichszahlungen aufgefangen werden. Da die Zahl rastender 
Ganse, Enten und Schwline offenbar jedes Jahr weiter zunirnmt, sind nach Meinung der Fachreferenten Ausgleichszah
lungen auch weiterhin erforderlich. Gegen die Kritik an angeblich iibertriebenen Ausgleichszahlungen wird argumen
tiert, daB die Schliden noch weit hoher liegen, da die Ausgleichszahlungen wegen der begrenzten Finanzmittel die tat
slichliche Situation nicht wiedergeben. 

Schaden durch andere Vogelarten haben laut Umfrage nicht mehr den Stellenwert wie in friiheren Jahren, als betracht
liche Verluste durch Stare im Wein- und Obstbau und durch Sperlinge im Getreidebau zu verzeichnen waren. Schaden 
durch Krlihen und Tauben auf Raps- und Sonnenblumenfeldern sind nach wie vor hoch. Da sie aber nur sporadisch 
auftreten, sind sie betriebswirtschaftlich nicht existenzbedrohend. Es wurde darauf hingewiesen, daB wirksame Ab
wehrmaBnahmen immer noch fehlen. Wegen der zur Zeit starken Personaleinsparung konnen sich die Mitarbeiter der 
Dienststellen zukiinftig noch weniger als bisher um die Probleme mit Vogeln in der Landwirtschaft kiimmern. 

233 Entwicklung eines Testverfahrens zum Nachweis von Resistenz gegenilber Coumatetralyl bei Rattus norve

gicus - Development of a testing method for the determination of resistance to Coumatetralyl in Rattus norvegicus 

(Pelz, H.-J.) 

Die genaue Kenntnis der Resistenzsituation ist eine wichtige Voraussetzung fur die situationsgerechte Beratung durch 
den Pflanzenschutzdienst bei der Dichteregulation von Wanderratten im Vorratsschutzbereich. Die zur Resistenzprii
fung friiher iiblichen Fiitterungstests, bei denen der Wirkstoffmit dem Futter iiber eine fur normalempfindliche Indivi
duen letale Periode verabreicht wurde, konnen bei W anderratten zunehmend durch moderne Blutgerinnungsreaktions
tests ersetzt werden. Dabei wird den zu testenden Individuen eine subletale Dosis des Wirkstoffes zusammen mit Me
nadion-Natriumbisulfid appliziert. Individuen, die gegeniiber dem Wirkstoff resistent sind, zeigen nach Ablauf der 
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Reaktionszeit (je nach Wirkstoff 1 oder 4 Tage) wieder normale Blutgerinnungszeiten, wahrend die Blutgerinnung bei 
nicht resistenten Individuen stark verzogert ist. Blutgerinnungsreaktionstests sind zuverlassig, zeitsparend und entspre
chen den heutigen Anforderungen an den Tierschutz. Bisher fehlte jedoch ein entsprechendes Testverfahren fur den 
besonders in Deutschland haufig verwendeten W irks to ff Coumatetralyl. 

Die Diskriminanzdosis fur Coumatetralyl wurde gemaB der EPPO-Richtlinie Nr. 198 in Versuchen mit je 20 Individu
en in fiinfKonzentrationsschritten ermittelt. Aus der Verrechnung mittels Probit-Analyse ergibt sich eine Dosis von 13 
mg/kg Korpergewicht, mit der im Labortest zwischen resistenten und normalempfindlichen W anderratten unterschie
den werden kann. Entsprechende Testverfahren fiir Wanderratten stehen damit fiir die Wirkstoffe Warfarin, Bromadio
lon, Difenacoum und Coumatetralyl zur Verfiigung, so daB die in Deutschland zu erwartenden Resistenzen festgestellt 
werden konnen. 

Institut fiir biologischen Pflanzenschutz in Darmstadt 

Das Spektrum der wissenschaftlichen Arbeiten, die na:tionale und intemationale Kooperation sowie die Mitarbeit bei 
der Organisation intemationaler Tagungen zeigen die zentrale Funktion des Darmstadter Instituts im Bereich des bio
logischen Pflanzenschutzes. Neben den traditionellen Bereichen der Erforschung und des Einsatzes von Parasiten und 
Raubem (a) sowie der Verwendung von Krankheitserregem zur Schadlingsbekampfung (b) sind die Arbeiten auf dem 
relativ jungen Gebiet der biologischen Bekampfung von Pflanzenkrankheiten <lurch Nutzung von Antagonisten sowie 
Untersuchungen rnit altemativen Praparaten (c) intensiviert worden. Bedingt <lurch den Stellenwert in der Offentlich
keit und die damit korrelierte verstarkte Forderung <lurch Drittmittel hat auch die Erforschung von Pflanzeninhaltsstof
fen als Ausloser einer induzierten Resistenz zur Abwehr von Pflanzenkrankheiten wesentlich an Bedeutung gewonnen 
(d). 

a) Dank langjahriger Forschungsarbeiten in- und auslandischer Wissenschaftler ist der Einsatz von Parasiten und Rau
hem unter Glas in zahlreichen Bereichen Deutschlands und Europas etabliert. Eine groBe Anzahl von Produzenten und
Vertriebsfirmen bietet gegenwartig eine Palette von etwa 70 Niitzlingsarten an, die einer standigen Fluktuation unter
liegen. Durch Nutzung bestehender und Aufbau weiterer Kontakte wird in Darmstadt versucht, den Oberblick zu be
halten und einem Wildwuchs und den damit verbundenen Unsicherheiten fiir den Verbraucher und Gefahren fur die
heimische Fauna zu begegnen. Dazu gehort auch eine Anpassung der Gesetzgebung auf Bundes- und Landesebene.

Die regelmaBig zu wiederholende Freilassung von Niitzlingen im Freiland ist in Deutschland im wesentlichen auf den 
Einsatz von Trichogramma-Eiparasiten beschrankt, die nach wie vor auf mehreren tausend Hektar Mais mit gutem 
Erfolg gegen den Maisziinsler ausgebracht werden. Die Methoden zur Qualitatskontrolle wurden <lurch die Entwick
lung eines Verfahrens zur Testung der Wirtspraferenz weiter verfeinert. Danach konnen zur Qualitatserhaltung Emp
fehlungen fur die Zucht der Niitzlinge gegeben werden. 
Eine Urnfrage bei alien Pflanzenschutzamtem zum Befallsgebiet des Maisziinslers ergab, daB sich dieser Schadling in 
den letzten Jahren weiter ausgedehnt hat. AuBer in den Stadtstaaten ist nur ncich in Niedersachsen, Schleswig-Holstein 
und Mecklenburg-Vorpommem kein Befall im Mais bekannt. 
Die Verwendung der Trichogramma-Eiparasiten im Obst-, Wein- und Gemiisebau wird weiter gefordert. Neuerdings 
fiihrten auch Versuche und Einsatze im Lebensmitteleinzelhandel zu guten Ergebnissen, eine Verwendung im Vorrats
schutz wird praxisnah erprobt. 

b) Das Autreten und die mogliche Bedeutung natiirlich auftretender Gegenspieler von Schadinsekten im Freiland ge
hort seit den Arbeiten zur Kartoffelkaferbekampfung vor fast 50 Jahren zu den grundlegenden Aufgaben des Instituts.
In diesem Jahr wurde das verbreitet starke Schadauftreten der Gamma-Eule (Autographa gamma) in Fenchel, Erbsen
und anderen Kulturen verfolgt. Als entscheidende Gegenspieler konnten ein insektenpathogener Pilz, eine Mikrospo
ridien-Erkrankung sowie ein Larven- und ein Puppenparasit festgestellt werden.

Die Arbeiten an einem 1995 von deutschen Wissenschaftlem in den USA gefundenen Krankheitserreger (Schizogre
garine) bei Ameisen fiihrten zu einer vollstandigen Aufklarung des Entwicklungszyklus und zeigten, daB weitere 
Ameisenarten - darunter auch die u. U. sehr schadlichen Pharao-Ameisen - gegen diesen Erreger empfindlich sind. 

In einer W aldmaikaferpopulation in Siidhessen konnten zwar ein insektenpathogener Pilz (Beauveria brongniartii) und 
vereinzelt auch eine Rickettsien- und eine Mikrosporidienerkrankung nachgewiesen werden, <loch erscheint der Befall 
mit diesen Antagonisten zu schwach, um ein weiteres Massenauftreten des Schadlings 1997/1998 zu verhindem. 
Der Eichen-Prozessionsspinner (Thaumetopoea processionea) trat in einigen Regionen (Baden-Wiirttemberg, Bran
denburg) verstiirkt auf und fiihrte auf Grund des allergenen Potentials seiner Raupen zu Befurchtungen. Bei Haltung 
vom Pflanzenschutzdienst eingesandter Gelege konnten als Gegenspieler Eiparasiten festgestellt werden. 
Die Nutzung von Insektenkrankheitserregem zur Heuschreckenb�kampfung wurde im Rahmen eines GTZ-Projektes 
weiter vorangetrieben: Die Ausbeute an vorteilhaft ausbringbaren Submerssporen bei der Massenproduktion des insek
tenpathogenen Pilzes Metarhizium flavoviride konnte <lurch Verbesserung des preiswerten Fliissigmediums in indu
striellen Fermentem wesentlich gesteigert werden. Erstrnals wurde auch eine Moglichkeit gefunden, solche Submers-
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sporen - zumindest im LabormaBstab - zu trocknen, um sie lagerfiihig zu machen. Eine Ausbringung als wliBrige Me
lasseformulierung mit dem fur aride Gebiete besonders vorteilhaften ULV-Verfahren (ultra low volume) fiihrte in 
Halbfreilandversuchen zu hohen Mortalitaten bei Wiistenheuschrecken in Mauretanien. 

c) Zur biologischen Beklimpfung von Auflaufkrankheiten an Gurken und Erbsen wurden einige Isolate eines antago
nistisch wirkenden Pilzes (Trichoderma) aus Kishinev (Moldavien) in Topfversuchen getestet. In zwei Fallen ergaben
sich erfolgversprechende Ergebnisse. Nach den bisher durchgefiihrten Untersuchungen ist die Proteinelektrophorese
eine geeignete Methode zur Unterscheidung von Trichoderma-Arten. In einem Screening zeigten zwei Bakterienisolate
einen reduzierenden Effekt auf Phytophthora-Wurzelerkrankungen an Erdbeeren, der auf antibiotisch wirksame Sub
stanzen zuriickgefiihrt wird.
Gegen den Feuerbrand wurden wiederum auch alternative Produkte in Gewlichshaus und Freiland an Apfel und Coto
neaster getestet. Nach kiinstlicher Infektion ergaben sich dabei auch im zweiten Jahr beachtliche Effekte <lurch den
Einsatz bestimmter (saurer) Gesteinsmehle, die allerdings noch in weiteren Versuchen bestlitigt werden miissen.

d) Zur Priifung von Pflanzenextrakten auf resistenzinduzierende Eigenschaften gegeniiber bakteriell bedingten Pflan
zenkrankheiten stehen jetzt vier Wirt-Parasit-Systeme zur Verfiigung. Mit Feuerbrand, Adernschwlirze des Kohls, Fett
fleckenkrankheit der Bohne und Tomatenwelke sind damit beispielhaft Erreger aus den wichtigsten pflanzenpathoge
nen Bakteriengattungen in diese Versuche einbezogen. Efeu-Extrakte als interessante Induktoren in dem System Ap
fel/Feuerbrand wurden irn Gewlichshaus in Hinblick auf ihre praktische Verwertbarkeit weiter untersucht.

Die wissenschaftliche Zusammenarbeit des Instituts mit Schwesterinstituten, Hochschulen des In- und Auslandes, For
schungsanstalten, der GTZ und der Industrie geht aus den Einzelberichten und der Publikationsliste hervor. Im Be
richtsjahr nahrnen Wissenschaftler an neun internationalen Kongressen und Tagungen teil, wobei sie an der Vorberei
tung bzw. Durchfiihrung des "SIP (Society for Invertebrate Pathology) 29th Annual Meeting and 3rd International 
Colloquium on Bacillus thuringiensis " in Cordoba, des 20. Internationalen Entomologen-Kongresses in Florenz, des 
Welsh Pest Management Forums "Ecotoxicology" in Cardiff (Wales, U.K.) und de� Symposiums :fiir biologische Be
kampfung "V SICONBIOL" in Parana, Brasilien, maBgeblich beteiligt waren. Zur 50. Deutschen Pflanzenschutzta
gung lieferten Institutsangehorige 17 Beitrlige. 

Gastwissenschaftler aus Ungarn und fiinf auBereuropaischen Llindern arbeiteten llingere Zeit irn Institut. Abgesehen 
von mehreren Studentengruppen kamen fast einhundert Besucher aus sieben europliischen Landero ( darunter erstmals 
auch Albanien) und 14 auBereuropaischen Staaten aller :fiinf Erdteile nach Darmstadt. Wissenschaftliche Kontakte 
fiihrten Institutsmitarbeiter nach Afrika sowie Siidamerika. 
Elf Diplomandinnnen und Diplomanden sowie neun Doktorandinnen und Doktoranden aus sieben Nationen arbeiteten 
irn Institut, davon wurden :fiinf Diplomarbeiten und eine Staatsexamensarbeit abgeschlossen. 

234 Charakterisierung von Isolaten und Arten der Gattung Trichoderma anhand von Isoenzymmustern und 
morphologischen Kriterien - Characterization of isolates and species of Trichoderma by isoenzyme patterns and 
morphological criteria (Butsch, R., und Koch, E., in Zusammenarbeit mit Nirenberg, Belgard I., Institut :fiir Mikrobio
logie der BBA, Berlin-Dahlem, und Ullrich, W., Technische Hochschule Darmstadt) 

Pilze der Gattung Trichoderma sind bekannte Antagonisten verschiedener phytopathogener Pilze. Im Hinblick auf eine 
mogliche Kommerzialisierung von Trichoderma-Prliparaten und eine Registrierung als Pflanzenschutzmittel kommt 
einer exakten taxonomischen Charakterisierung von Arten und lsolaten der Gattung Trichoderma eine wichtige Rolle 
zu. Die Bestimmung dieser Pilzgruppe nach morphologischen Kriterien allein ist allerdings schwierig und mit Unsi
cherheiten behaftet. Um zu iiberpriifen, ob eine Differenzierung mit Hilfe der Proteinelektrophorese moglich ist, wur
den aus 15 Isolaten, die als verschiedenen Arten zugehorig beschrieben waren, Rohproteinextrakte mit unterschiedli
chen Verfahren in Polyacrylamidgelen aufgetrennt und angefarbt. Parallel dazu wurden die Isolate nach morphologi
schen Kriterien bestirnmt. 
Aufgrund ihrer Morphologie konnten die Isolate acht Arten zugeordnet werden (T. harzianum, T. viride, T. atroviride, 
T. cf spira/e, T. longibrachiatum, T. koningii, T. virens, T. crassum ). Obwohl nach unspezifischem Proteinnachweis in
SOS-Gelen eine groBe Anzahl von Banden auftrat, konnten irn unmittelbaren Vergleich Isolate gruppiert werden, wo
bei eine gute Obereinstimmung mit der Zuordnung nach morphologischen Merkmalen bestand. Die Anfarbung von
Esterasen erwies sich als geeignet zur Differenzierung von lsolaten einer Art. Von 24 weiteren untersuchten Isoenzym
systemen stirnmten die Bandenmuster der Superoxid-Dismutase, Isocitrat-Dehydrogenase, Phosphogluconat-Dehy
drogenase, Glucose-6-Phosphat-Dehydrogenase sowie die der Peroxidasen ebenfalls mit dem Ergebnis der morpholo
gischen Artdifferenzierung iiberein.
Nach den bisher vorliegenden Ergebnissen eignet sich die Proteinelektrophorese in Polyacrylamidgelen zur Differen
zierung von Trichoderma-Arten und ist damit eine sinnvolle Erganzung zur Artbestimmung nach morphologischen
Kriterien.
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235 Gewachshausversuche zur Wirksamkeit von Trichoderma-Priiparaten und -Isolaten - Greenhouse tests on 
the efficacy of Trichoderma-products and isolates (Koch, E.) 

Fur die biologische Bekampfung von Pflanzenkrankheiten werden in verschiedenen Landero Praparate vermarktet, die 
auf antagonistischen Pilzen der Gattung Trichoderma basieren. In Gewachshausversuchen wurden die Trichoderma
Praparate SUPRESIVIT und BINAB ( empfohlenes Anwendungsgebiet: Auflaufkrankheiten an Unterglaskulturen) sowie 
das gegen Grauschimmel (Botrytis cinerea) an Reben empfohlene Praparat TRICHODEX in Topfversuchen auf ihre 
Wirksamkeit gegen Pythium ultimum an Gurken sowie Rhizoctonia solani an Erbsen untersucht. Die Applikation der 
Praparate sowie die Inokulation mit dem Pathogen erfolgten <lurch Einmischen in das Topfsubstrat. Selbst nach Erho
hung der Aufwandmengen konnte keine deutliche Wirksamkeit der Praparate beobachtet werden. Die Gri.inde hierfilr 
sind nicht bekannt. Die Lebendzellzahl in den Praparaten entsprach den Herstellerangaben. 

In weiteren Versuchen wurden vier Trichoderma-Isolate aus dem ehemaligen All-Unions-Institut fur biologischen 
Pflanzenschutz (Kishinev/Moldavien) iiberpri.ift. Die Anzucht der Pilze erfolgte in einem Gemisch aus Weizenkleie, 
Vermiculit und Czapek-Dox-Medium. Das so erhaltene Inokulum wurde entweder frisch oder getrocknet und vermah
len dem Topfsubstrat beigemischt. 

Bei zwei Isolaten wurde eine Dosisabhanigkeit der Wirkung beobachtet. Bei Verwendung der hochsten Aufwand
menge des getrockneten Inokulums (3 g/1 Topfsubstrat) lag die Wirksamkeit dieser zwei Isolate (bezogen auf die An
zahl gesunder Pflanzen) gegentiber P. ultimum an Gurken bei 10 % bzw. 53 %. Gegentiber R. soiani an Erbsen wurden 
41 % bzw. 82 % erreicht. Damit einher ging eine signifikante Erhohung der SproBtrockenmasse. Das frische lnokulum 
(hochste Aufwandmenge: lOg/1 Topfsubstrat) war im allgemeinen weniger wirksam als das getrocknete. Die iibrigen 
Isolate zeigten eine nur geringfugige Wirkung. In Abwesenheit von Pathogenen fuhrten alle Isolate zu einer Reduzie
rung des SproBtrockengewichts, die sich aber statistisch nicht absichern lieB. 
Aus den Ergebnissen geht hervor, daB Praparate aus Trichoderma potentiell zur Anwendung gegen die bier gepri.iften 
Pathogene geeignet sind. Andererseits zeigen die Versuche mit den gepri.iften kommerziellen Praparaten, daB eine 
deutliche Wirksamkeit offensichtlich nicht in allen Fallen gegeben ist. 

236 Untersuchungen zum Wirkungsmechanismus von bakteriellen Antagonisten gegeniiber bodenbiirtigen 
Phytophthora-Arten im Obstbau - Studies on the mode of action of antagonistic bacteria to soil-borne Phytophtora
species in fruit crops (Hessenmiiller, Astrid, und Zeller, W.) 

Durch Phytophthora-Arten hervorgerufene bodenbiirtige Pilzkrankheiten verursachen im Obstbau bedeutende wirt
schaftliche Schaden. Vor allem die Bekampfung der Wurzelpathogene erweist sich als schwierig, was insbesondere auf 
die Erreger der Roten Wurzelfaule (P.fragariae var.fragariae) und der Rhizornfaule (P. cactorum) an Erdbeerkultu
ren zutrifft. 
Im Rahmen des biologischen Pflanzenschutzes wurden auf Basis des Antagonismus in einem Screening Bakterieniso
late verschiedener Gattungen selektiert, die Symptome von Phytophthora-Krankheiten an den Wurzeln der Erdbeere 
sowohl in Gewachshaus- als auch in Freilandversuchen reduzieren konnten. Nachdem sich die Wirkung der Antagoni
sten damit in der Praxis bestatigen konnte, wurden Untersuchungen zur Aufkliirung des Wirkungsmechanismus durch
gefiihrt. Dazu wurde die Hemmwirkung der Antagonisten in Dualkulturen und ihrer Kulturfiltrate irn Biotest auf DC
Platten getestet. 
Untersuchungen mit den Kulturfiltraten der eingesetzten Antagonisten machten deutlich, daB von diesen antibiotisch 
wirksame Substanzen metabolisiert werden, so daB von einem Antibiosiseffekt als moglichem Wirkungsmechanismus 
ausgegangen werden kann. So fiihrten z. B. yersuche mit sterilfiltrierten Kulturfiltraten der Bakterienisolate zur Hem
mung der Phytophthora-Arten auf kulturfiltrathaltigem Agar. In einzelnen Fallen wurde dabei das Pilzwachstum sogar 
vollig verhindert. Durch Anfarbung von DC-Platten rnit unterschiedlichen Reagenzien (Anisaldehyd, Ninhydrin) konn
ten, besonders in bestimmten Kulturfiltratfraktionen, charakteristische Flecken sichtbar gemacht werden. Mit Hilfe von 
Biotests auf DC-Platten konnten darunter fungitoxisch wirksame Komponenten nachgewiesen werden, die in Zukunft 
noch weiter chernisch charakterisiert werden sollen. 

237 Untersuchungen zur Bekampfung des Feuerbrandes (Erwinia amylovora) - Investigations on the control of 
fire blight (Erwinia amylovora) 

Neben dem erst seit kurzem in Deutschland eingesetzten Antibiotikum Streptomycin stehen z. Z. keine Praparate zur 
Feuerbrand-Bekiimpfung im Erwerbsobstbau zur Verfugung. Die reguliire Zulassung von Streptomycin in Deutschland 
ist gegenwartig noch ungewiB und im okologischen Obstbau ist die Verwendung dieses Antibiotikums untersagt. So
mit liegen - neben einer moglichen Resistenzbildung von Stiimmen des Erregers - wichtige Gri.inde vor, nach Alterna
tiven zur Bekiimpfung der Krankheit zu suchen. 

a) Untersuchung von Gesteinsmehlen, einem Metallsalz und organischen Sauren in Gewachshaus und Freiland
- Examination of rock powders, a metal salt and organic acids in glasshouse and field (Kowalewski, Anne, und Kam
kar-Schrnidt, Afsaneh, in Zusammenarbeit mit dem Hess. Landesamt fur Regionalentwicklung und Landwirtschaft)
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Verschiedene Praparate wurden an Apfelsamlingen im Gewachshaus sowie in einem Freilandversuch auf ihre Wirk
samkeit gegen den Feuerbrand (E,winia amylovora) iiberpri.ift. In den Gewachshausversuchen batten zwei saure Ge
steinsmehle, MYCOSIN und ULMASUD, einen Wirkungsgrad von 57 % bzw. 50 %; am besten wirkte hier ein saures 
Metallsalz mit 70 %. Bei der Untersuchung verschiedener organischer Sauren mit einem Haftmittelzusatz zeigte Zitro
nensaure mit 47 % den hochsten Wirkungsgrad. Eine Untersuchung der pH-Abhangigkeit ergab, daB ein Teil der Wir
kung der Praparate auf ihren niedrigen pH-Wert zuri.ickzufiihren ist. Allerdings zeigte auch das allein verwendete neu
trale Haftmittel einen Wirkungsgrad von ea. 30 %. In vitro fand bei pH-Werten unter 5 und iiber 8 bis 8,5 kein Bakte
rienwachstum mehr statt. In weiteren Gewachshausversuchen zeigte sich, daB saure Praparate im allgemeinen bessere 
Wirkungen aufwiesen als solche mit hoherem pH-Wert. 
Bei der Untersuchung 1995 hatte MYCOSIN irn Freiland an Apfeln der Sorte 'James Grieve' einen Wirkungsgrad von 
40 % erreicht; PLANTOMYCIN (Wirkstoff: Streptomycin) einen von 38 %. 1996 wurden an Apfeln der Sorten 
'Gloster', 'Jonagold' und 'Golden Delicious' weitere saure Praparate untersucht. Hier konnte die gute Wirkung der 
Gesteinsmehle und des Metallsalzes bestatigt werden. MYCOSIN erreichte mit durchschnittlich 72 % Wirkungsgrad 
den besten Bekampfungserfolg, gefolgt von ULMASUD mit 60 %. Das Metallsalz (mit Haftmittelzusatz) in verschie
denen Konzentrationen und in Mischung mit Zitronensaure ergab eine Wirkung zwischen 44 und 59 %; PLANTO
MYCIN von 45 %. 
Untersuchungen zum Bakteriumwachstum zeigten nach Reisolierung, daJ3 alle Praparate eine Reduktion der Bakterien
verrnehrung irn Blatt verursachten. Diese konnte als Hinweis auf eine Resistenzinduktion gewertet werden. Diinn
schichtchromatographische Untersuchungen ergaben, daB in Apfelblattern - unabhangig von Behandlung und Inokula
tion - mehrere bakterizid wirkende Substanzen praforrniert vorlagen. Fiir diesen bioautographischen Nachweis wurde 
ein Medium entwickelt, das entstehende Hemmhofe irn Bakterienrasen von E. amylovora deutlich sichtbar macht. Au
Berdem wurde iiberpri.ift, ob eine mogliche Resistenzinduktion <lurch die verwendeten Praparate mit dem Transscripti
onshemmstoff Actinomycin D unterdri.ickt werden kann. Da Acitinomycin D aber eine deutliche direkte Wirkung in 
vitro und auch irn Gewachshausversuch zeigte, kann diese Entscheidungshilfe (zur Erkennung einer Resistenzinduk
tion) irn System E. amylovora!Apfel nicht verwendet werden. Insgesamt bieten die dargestellten Ergebnisse keinen 
eindeutigen Beweis fiir eine Resistenzinduktion, !assen aber erkennen, daB es sich bei der Wirkung einiger Praparate 
wahrscheinlich nicht allein um einen Effekt des niedrigen pH-Wertes handelt. 

b) Freilandversuche an der Apfelsorte 'James Grieve' und Cotoneaster salicifolius - Field trials on 'James Grieve'
apple and Cotoneaster salicifolius (Zeller, W., und Mosch, Janina, in Zusammenarbeit mit Plagge, J., und Rommelt,
Susanne, Lehrstuhl fiir Obstbau, TU Miinchen-Weihenstephan, Freising)

1996 wurden in einem einjahrigen Feldversuch zur Bekampfung von Feuerbrand-Bliitenbefall verschiedene alternative 
Versuchspraparate sowie das Antibiotikum Streptomycin an der Apfelsorte 'James Grieve' und der hoc}:ianfiilligen 
Cotoneaster-Art C. salicifolius getestet. Neben zwei Gesteinsmehlpraparaten (MYCOSIN und ULMASUD) und meh
reren biologischen Praparaten (BIPLANTOL, ENVIREPEL, TALPRO BACTA, PROBAC) wurden auch verschiedene 
chemische Substanzen, wie die Kupfer-Fettsauren-Forrnulierung NEU1440F, das Silberpraparat BASF GE-1275, ein 
Wachstumsregulator BASF 9054 und Zitronensaure, auf ihre Wirkung gegen den Erreger gepri.ift. 
Insgesamt wurden mit den Testsubstanzen am Apfel zwei Applikationen irn Abstand von zwei Wochen wahrend der 
Vollbliite mit jeweils anschlieBender kiinstlicher Inokulation ( durch Bespri.ihen der Bliiten mit der Bakteriensuspen
sion) mit dem Stamm Ea7 /74 von Erwinia amylovora (Bakterienkonzentration: 5 x 107 cfu/ml) durchgefiihrt, wahrend 
bei Cotoneaster nur zu einem Terrnin die entsprechende Bakterienkonzentration ausgebracht wurde. 
Der Bliitenbefall betrug beirn Apfel in der infizierten Kontrolle 42 %, beirn Cotoneaster sogar 57 %. 
In dem Freilandversuch an der Apfelsorte 'James Grieve' erreichten die Gesteinsmehlpraparate MYCOSIN und UL
MASUD Wirkungsgrade von 60 bzw. 32 %. Von den biologischen Versuchspraparaten zeigte nur das Produkt TAL
PRO BACTA einen Effekt von 26 %, wahrend von den chemischen Versuchssubstanzen der Wachstumsregulator 
(BASF 9054) mit einem Bekampfungsgrad von 56 % am besten abschnitt. 
In dem Bekampfungsversuch an Cotoneaster salicifolius, in dem nur ein Teil der Versuchspraparate eingesetzt wurde, 
zeigten nur das biologische Versuchspraparat PROBAC und das Silberpraparat BASF GE-1275 einen Bekampfungsef
fekt von 48 bzw. 36 %. 
Das zum Vergleich getestete Antibiotikum Streptomycin wies bier eine erwartet hohe Reduktion des Bliitenbefalls von 
64 % auf, wahrend in dem Versuch an der Apfelsorte 'James Grieve' offenbar wegen ungiinstiger Witterungsbedin
gungen zur Apfelbliite der Wirkungsgrad nur 29 % betrug. 
Auf der Basis dieser positiven Befunde der in diesem Jahr getesteten Substanzen sollen die Versuche fortgesetzt wer� 
den, um der Obstbaupraxis moglichst friihzeitig ein alternatives Praparat zum bisher verwendeten Antibiotikum Strep
tomycin zur Verfiigung stellen zu konnen. 

238 Biochemische und histologische Untersuchungen zum Krankheitsverlauf des Feuerbrandes (Erwinia amylo
vora) an Apfel im Hinblick auf mogliche Abwehrmechanismen - Biochemical and histological studies on disease 
development of fire blight (Erwinia amylovora) on apple with regard to possible defence mechanism (Zeller, W., in 
Zusammenarbeit mit Rommelt, Susanne, Plagge, J., Feucht, W., Gutmann, M., und Treutter, D., Lehrstuhl fiir Obstbau, 
TU Miinchen-Weihenstephan, Freising) 
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Die Mechanismen der pflanzlichen Abwehr gegeniiber dem Feuerbranderreger Erwinia amylovora sind bisher noch 
weitgehend ungeklart. Aus diesem Grund wurden mit biochemischen und histologischen Methoden zunachst die Aus
breitung der Bakterien im Gewebe und nachfolgend die daraus resultierenden physiologischen Reaktionen der 
Wirtspflanze untersucht. 
In einem Modellsystem, bestehend aus einer feuerbrandanfiilligen ('Gloster') und einer als resistent ausgewiesenen 
Apfelsorte ('Rewena'), wurden unter kontrollierten Bedingungen im Gewachshaus kiinstliche Blattinfektionen mit 
dem Stamm Eal/74 von Erwinia amylovora (Konzentration 107 cfu/rnl) an ausgewahlten Trieben durchgefiihrt. Die 
Inokulation erfolgte <lurch Anschneiden von jungen Blattem, deren Schnittstellen anschliefiend in die Bakteriensus
pension getaucht wurden. Als Kontrolle dienten mit Wasser behandelte Blatter. Die Entnahm.e der Blattproben erfolgte 
taglich iiber einen Zeitraum von acht Tagen nach der Inokulation. Fiir die biochemischen Analysen wurden von den 
Proben jeweils methanolische Extrakte hergestellt und mittels HPLC auf phenolische Substanzen untersucht. 
Ferner wurden fiir histologische und histochemische Untersuchungen von dem entnommenen Pflanzenmaterial Semi
diinnschnitte hergestellt, die mit Toluidinblau, Safranin/Azur sowie Dimethylaminozimtaldehyd (zum Nachweis von 
Flavonolen) angefiirbt und unter dem Lichtmikroskop untersucht wurden. 
Da die in ihrer Anfalligkeit bzw. Resistenz unterschiedlichen Apfelsorten aufgrund der offenbar optimalen Infektions
bedingungen eine ahnliche Symptomauspragung zeigten, wurden die Phenolmuster von Blattem mit starker Symp
tomausbildung mit solchen, die in der Krankheitsentwicklung zum Stillstand gekommen waren, verglichen. Dabei 
waren die Gehalte einzelner phenolischer Substanzen in Blattem mit geringer Symptombildung um bis 900 % erhoht. 
Gleichzeitig konnten in diesem Zusammenhang in den histologischen Untersuchungen erhohte Phenolakkumulationen 
in den Xylemstrahlen, sowie in dem Phloem- und Cortexgewebe beobachtet werden. 
Diese ersten Befunde deuten darauf hin, daB phenolische Substanzen eine Rolle bei den Abwehrreaktionen der Wirts
pflanze gegen den Feuerbrand spielen. 

239 Praxisorientierte Versuche zum Einsatz von Pflanzenextrakten mit resistenzinduzierenden Eigenschaften 
gegeniiber Bakteriosen - Studies on plant extracts with resistance inducing properties against bacterial diseases 
(Mosch, Janina, und Zeller, W.) 

Verfahren zur biologischen Bekampfung von Pflanzenkrankheiten, insbesondere Pflanzenbakteriosen, gewinnen ge
genwartig immer mehr an Bedeutung. Eine Moglichkeit stellt z. B. die Erhohung der Widerstandskraft der Pflanze, die 
induzierte Resistenz, dar. Seit etwa zwei Jahren wird im Rahm.en eines BMFT-Projektes eine praxisorientierte Anwen
dungsmoglichkeit von Pflanzenextrakten (PE) zur Resistenzinduktion gegen ausgewahlte Bakteriosen iiberpriift. 
Nachdem zuvor an verschiedenen bakteriellen Wirt-Parasit-Systemen, wie z. B. Apfelsamlinge/Erwinia amylovora 
(Feuerbrand), Kohl/Xanthomonas campestris pv. campestris (Ademschwarze des Kohls), Bohne!Pseudomonas syrin
gae pv. phaseolicola (Fettfleckenkrankheit der Bohne), Biotests zur Identifizierung von wirksamen PE als Induktoren 
etabliert werden konnten, wurde noch ein weiteres Wirt-Parasit-System von Tomate/Clavibacter michiganensis pv. 
michiganensis (Tomatenwelke) entwickelt. Damit konnen z. Z. Bakteriosen aus den wichtigsten pflanzenpathogenen 
Bakteriengattungen modellartig auf ihre Reaktionen auf PE mit resistenzinduzierenden Wirkungen getestet werden. 
Entsprechend wurden Versuche zum Wirkungsspektrum verschiedener PE an den vier Wirt-Parasit-Systemen durchge
fiihrt. Von z. Z. 10 getesteten PE wirkten zwei in allen vier Testsystemen. 
Die weiteren Untersuchungen konzentrierten sich auf die Produktion der als wirksam nachgewiesenen Induktoren. Zu
nachst wurden die Experimente mit einem Efeuextrakt als Induktor in dem System von Apfelsarnlingen/ Erwinia 
amylovora im Gewachshaus durchgefiihrt. Dabei wurde zuerst die Wirkungsabhangigkeit des Extraktes vom Extrakti
onsmittel z. B. Ethanol und Wasser getestet. Gleichzeitig wurde die induzierende Wirkung in Abhlingigkeit von der 
Konzentration des Extraktes iiberpriift. Aufierdem wurde der EinfluB von weiteren Faktoren, wie Standort, Emtetermin 
sowie Arten und Sorten der Extraktpflanze, auf die Wirksamkeit des Induktors verfolgt. 
Die Untersuchungen ergaben, daB die ethanolischen Extrakte insgesamt eine hohere Wirksamkeit gegen den Feuer
brand zeigten als die wafirigen Extrakte. So erreichte z. B. ein 3%iger ethanolischer Efeuextrakt im Gewachshaus 
einen Wirkungsgrad (WG) gegeniiber dem Feuerbrand von 89 %, wlihrend nach Einsatz des wliBrigen Extrakts sogar 
in 5%iger Konzentration nur ein WG von 28 % erzielt werden konnte. Mehrfachbehandlungen der Wirtspflanzen mit 
dem Extrakt konnten den WG nicht verbessem. Sowohl der Standort als auch der Emteterrnin des Pflanzenmaterials 
scheinen einen relativ geringen EinfluB auf die Wirksamkeit des Extraktes zu haben. Dagegen kotmten Unterschiede in 
der Wirkung der Extrakte aus verschiedenen Sorten bzw. Arten des Efeus beobachtet werden. 
AuBerdem wurden im Jahre 1996 wiederum Freilandversuche an der Apfelsorte 'James Grieve' mit dem Efeu- und dem 
Reynoutria-Extrakt sowie einem weiteren PE durchgefiihrt. Dabei zeigte emeut der Extrakt aus Hedera helix (Efeu) 
die starkste resistenzinduzierende Wirkung gegeniiber dem Feuerbrand mit einem Bekampfungserfolg von 49 %. 

240 Wirkungsweise von Extrakten aus dem Sachalin-Staudenknoterich, Reynoutria sachalinensis, gegeniiber 
dem Erreger des Grauschimmels, Botrytis cinerea - Mode of action of plant extracts from the giant knotweed, 
Reynoutria sachalinensis, against the grey mould fungus, Botrytis cinerea (Schmitt, Annegret, in Zusammenarbeit mit 
Strahtrnann, S., BASF Aktiengesellschaft, Landwirtschaftliche Versuchsstation, Limburgerhof, und Seddon, B., Uni
versity of Aberdeen, Department of Agriculture, Mac Robert Building, Aberdeen, Schottland) 
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Im Gewiichshaus konnten <lurch die Applikation von 1 %igem Wasserextrakt aus R. sachalinensis an jungen Paprika
pflanzen Wirkungsgrade von bis zu 80 % gegeniiber dem Erreger des Grauschimmels, B. cinerea, erzielt werden. Der 
Extrakt entfaltete diese Wirkung nicht, wenn die behandelten Pflanzen unter Lichtausschlul3 inkubiert wurden. Mit ver
schiedenen in vitro Versuchen sollten die an der Wirkung beteiligten Mechanismen gekliirt werden. 
Die Konidienkeirnrate in einem Tropfen des 1 %igen Pflanzenextraktes war nach sechs Stunden ebenso hoch wie die in 
der Wasserkontrolle. In einem Agardiffusionstest, bei dem die Platten rnit einer Konidiensuspension inokuliert wurden, 
konnte bis zu einer Extraktkonzentration von 10 % R. sachalinensis keine Beeinflussung der Myzelentwicklung beob
achtet werden. Oberimpfte Myzelstiicke (von rnit B. cinerea bewachsenen Kontrollplatten) wuchsen auf PDA-Agar, in 
den Staudenknoterich bis zu einer Extraktkonzentration von 1 % eingearbeitet war, in demselben Ma13e aus wie ent
sprechende Myzelstiicke auf den Kontrollplatten. In einer Bioautographie auf Kieselgel-Diinnschichtplatten zeigte sich 
bei dem als Vergleich verwendeten Botrytis-Fungizid EUPAREN ein deutlicher Hemmhof. Vergleichbare Effekte tra
ten bei dem Wasserextrakt aus R. sachalinensis, auch bei einer Extraktkonzentration von 10 %, nicht auf. 
Die Ergebnisse der in vitro-Versuche, zusammen rnit der lichtabhiingigen Wirkung an Paprikapflanzen legen den 
SchluB nahe, daB es sich bei der Wirkungsweise des Extraktes aus R. sachalinensis gegeniiber dem Erreger des Grau
schimmels um induzierte Resistenz handelt. 

241 Priifung der Schadwirkungsdauer von Pflanzenschutzmitteln auf Eiparasiten der Gattung Trichogramma 

- Testing the duration of harmful activities of pesticides on Trichogramma (Hassan, S. A., und Degrande, P. E.)

Die intemationale Zusammenarbeit zur Entwicklung von Standardpriifverfahren wird im Rahmen der Arbeitsgruppe 
"Pflanzenschutzmittel und Nutzorganismen" der Internationalen Organisation fiir Biologische Schiidlingsbekiimpfung 
(IOBC)/Westpaliiarktische Regionale Sektion (WPRS) fortgesetzt. Im Rahmen von gemeinsamen Testprogrammen er
folgten Priifungen von neun Priiparaten auf den Eiparasiten Trichogramma cacoeciae Marchal (Hymenoptera, Chalci
doidea, Trichograrnmatidae ). Die Priifungen dieser Priiparate fanden parallel hierzu auch an 20 weiteren Niitzlingsar
ten unter Beteiligung von Kollegen in 13 Liindern statt. Die Leitung dieser Arbeitsgruppe obliegt dem zuerst genann
ten Berichterstatter. 
Die Priifung auf Schadwirkungsdauer (Persistenz) beinhaltet das Spritzen von Rebpflanzen unter einem Schutzdach im 
Freiland, Exposition von ea. 24 Stunden alten Trichogramma-Imagines auf behandelten Bliittern in vorgegebenen Ab
stiinden bis zu einem Monat nach der Behandlung. Die Verminderung in der Parasitierungsleistung im Vergleich zur 
Wasser-Kontrolle diente als MaBstab fiir die Schiidlichkeit. 30 % Leistungsminderung wurde als Grenzwert fiir die Un
schiidlichkeit angesehen. Es wurden vier Bewertungsklassen verwendet: 1 = kurzwirksam (<5 Tage), 2 = schwach 
persistent (5-14 Tage), 3 = miiBig persistent (15-30 Tage), 4 = persistent (>30 Tage). 
Die Priiparate TELMION 85 (4,00 %), VERTIMEC 18 (0,375 %) und SCALA 40 SC (0,50 %) batten eine Wirkungs
dauer von etwa sechs, acht.und 12 Tagen und wurden daher als schwach persistent eingestuft. Beim Priiparat THIRAM 
80 WG (0,80 %) wurde bereits nach drei Tagen eine signifikante Verrninderung der Schadwirkung beobachtet, doch 
erreichte diese Verminderung im Vergleich zur Wasser-Kontrolle auch 31 Tage nach der Behandlung nicht den Grenz
wert von 30 %. Das Priiparat wurde daher als persistent eingestuft. Die restlichen gepriiften Priiparate, ZOLONE 
FLOW 55 (0,24 %), POLO 250 SC (0,10 %), EUPAREN M 50 WG (0,625 %), DITHANE M 45 WP (0,90 %), waren 
persistent, die Leistungsminderung der Trichogrammen variierte zwischen 90 und 100 %, lediglich bei KUMULUS 
DF (2,00 %) blieb dieser Wert rnit 100 % konstant. 
In Versuchen an weniger gefiihrdeten Stadien (Trichogramma-Puppen im Wirtsei) war SCALA 40 SC unschiidlich, 
TELMION 85 schwach schiidigend und VERTIMEC 18 rnittelstark schiidigend. Da diese drei Priiparate auch nur 
schwach persistent waren, wird empfohlen, ihre V erwendung in integrierten Pflanzenschutzprograrnmen zu testen. 

242 Qualitatskontrolle und Qualitatserhaltung von in Massen geziichteten Niitzlingen - Quality control and 
quality maintenance of mass reared beneficial arthropods (Hassan, S. A., und Heijting, Sanne) 

Um Fehlschliige in der Praxis bei der Verwendung von Eiparasiten zur Bekiimpfung des Maisziinslers, Ostrinia nubila
lis, zu vermeiden, diirfen Aspekte der Qualitiitskontrolle und der Qualitiitserhaltung der Niitzlinge in der Massenzucht 
nicht vernachliissigt werden. Zur Oberwachung von artspezifischen Eigenschaften wurden Laborversuche zur Erfas
sung der Wirtspriiferenz der Trichogrammen (Erkennen und Annahme des Zielwirtes im Vergleich zum Ersatzwirt in 
der Massenzucht) durchgefiihrt und eine Methode zur Qualitiitskontrolle in der Dauerzucht erarbeitet. Friihere Erfah
rungen haben gezeigt, daB zur Qualitiitserhaltung bei den Niitzlingen in der Dauerzucht Passagen in Eiern des natiirli
chen Wirtes Ostrinia nubilalis erforderlich sind. Zur Feststellung der Wirtspriiferenz wurden ei.nzelnen Trichogramma�
Weibchen Eier des Zielschiidlings zusammen rnit Eiern des Ersatzwirtes Sitotroga cerealella Oliv. (Getreidemotte) 
angeboten. Als MaBstab fiir die Wirtspriiferenz diente die Parasitierungsleistung der Niitzlinge. Hieraus liiBt sich erse
hen, daB bei der Dauerzucht von Trichogramma evanescens iiber einen Zeitraum von zwei Monaten keine meBbare 
Leistungsminderung eintrat. Im Gegensatz dazu konnte bei Untersuchungen nach acht Monaten eine Leistungsrninde
rung von ea. 30 % und nach 13 Monaten von 42,6 % festgestellt werden. Weiter hat sich gezeigt, daB eine Leistungs
rninderung von 77,6 % nach 10 Jahren erfolgte und ein nahezu totaler Leistungsverlust nach 17 Jahren auftrat. Es wird 
daher dringend empfohlen, zur Qualitiitserhaltung des Niitzlings Passagen in Eiern des natiirlichen Wirtes 0. nubilalis,
moglichst in einem Gewiichshaus, unter Anwendung von Maispflanzen in jiihrlichen Abstiinden durchzufiihren. 
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Im Berichtszeitraum wurde auBerdem im Rahmen der IOBC Arbeitsgruppe "Quality control of mass reared arthro
pods" an der Entwicklung von Verfahren zur Qualitatskontrolle fiir T evanescens gearbeitet. Es wurde eine Standard
methode zur Feststellung der Schlupfrate, des Geschlechterverhaltnisses, der Lebensdauer, der Parasitierungsleistung 
sowie der Flugaktivitat entwickelt und erprobt. 1996 ergaben Untersuchungen von T evanescens (Material der Firma 
Comad Appel) folgende Oaten: Schlupfrate· (86,0 %), Geschlechterverhaltnis (69,9 % Weibchen), Lebensdauer (3,3 
Tage ohne Futter), Parasitierungsleistung (18,0 Eier/ Weibchen). Zur Feststellung der Flugaktivitat wurden Methoden 
im Labor und im Gewachshaus verglichen. 

243 Auswahl wirksamer Trichogramma-Stiimme zur Bekampfung der Kohleule Mamestra brassicae - Selection 
of effective Trichogramma-strains to control the cabbage moth Mamestra brassicae (Hassan, S. A., und Wiihrer, B.) 

Die Kohleule tritt regelmaBig als Schadling in Kohlkulturen auf. Als natiirliche Begrenzungsfaktoren sind Eiparasiten 
der Gattung Trichogramma bekannt, die jedoch im Friihjahr nicht in ausreichender Anzahl zur Verfiigµng stehen. Da
her ist es notwendig, zur biologischen Bekampfung dieses Schadlings geeignete, in Massen geziichtete Eiparasiten 
freizulassen. Zu diesem Zweck wurden 11 verschiedene Trichogramma-Stamme in Labor- (Wirtspraferenz) und Halb
freilandversuchen (Suchverhalten) gepriift. Einzelnen W eibchen wurden in Glasrohren gleichzeitig ea. 60 Eier des 
Zielschadlings und 60 Eier des Ersatzwirtes Sitotroga cerealella angeboten, wobei die Parasitierungsleistung und die 
Praferenz aus dem Verhaltnis pai:asitierter Mamestra- zu parasitierten Sitotroga-Eiem ermittelt wurde. Im Labortest 
wurde festgestellt, daB alle gepriiften Stamme Mamestra-Eier in unterschiediicher Starke parasitierten. Gute Ergeb
nisse zeigten folgende Stamme: T brassicae Stamm A94 (26,1 parasitierte Mamestra-Eier zu O Sitotroga-Eiem),
Trichogramma sp. D94F (17,0 zu 0,7), T evanescens F9IT (13,9 zu 1,2). 
In Kafigen von 50 cm Lange, 65 cm Tiefe und 100 cm Rohe wurde die Suchleistung der Parasitenstamme in einem 
Parasit-Wirt-Verhaltnis von 1 : 1 miteinander verglichen. Es zeigten sich groBe Unterschiede. Wahrend T evanescens
DA96 und T maidis F94 nahezu alle angebotenen Eier parasitierten (durchschnittlich 80 bzw. 74 % und keine ge
schlilpften Kohleulen-Larven), konnte Trichogramma sp. D94F fast keine Kohleulen-Eier finden (4,5 % Parasitierung) 
bei einem Larvenschlupf von 84,5 %. Alle ilbrigen gepriiften Stamme erwiesen sich als ungeeignet. Obwohf T eva
nescens DA96 und T maidis F94 im Praferenztest weniger gilnstig abschnitten, lieI3en beide Stamme eine hohe 
Suchleistung erkennen und sind daher als geeignete Kandidaten zu betrachten. 

244 Untersuchungen zum Vorkommen von lnsektenpathogenen und Parasitoiden in verschiedenen Populatio
nen der Gammaeule, Autographa gamma - Investigations on insect pathogens and parasitoids in various populations 
of Autographa gamma (Kleespies, Regina G., Langenbruch, G.-A., Zimmermann, G., und Bathon, H.) 

Im Berichtsjahr kam es in verschiedenen Gebieten von Deutschland zu einem starken Auftreten der Gammaeule, Auto
grapha gamma, (Lepidoptera: Noctuidae) in Gemilsekulturen, wie z. B. bei Fenchel oder Erbse. Die Raupen dieser 
Eule sind polyphag und somit in vielen (Gemilse)-Kulturen problematisch. Hinzu kommt, daB A. gamma bis zu zwei 
Generationen pro Vegetationsperiode hervorbringt, so daI3 sowohl frilhe als auch spate Kulturen betroffen sind, wobei 
jahrlich im Friihsommer groI3e Mengen an Faltem aus dem Mittelmeerraum zufliegen. 
Besonders auffallend waren in diesem Jahr natilrlich vorhandene Antagonisten, die in einigen Gebieten zum Erliegen 
der A. gamma-Populationen fiihrten. Untersucht wurden Populationen aus den Raumen Darmstadt, Kiel, Gilterfelde 
und Rostock. Hierfiir erhielt das Institut fiir biologischen Pflanzenschutz Einsendungen erkrankter/parasitierter A. gam
ma-Raupen aus den genannten Gebieten. Die Raupen aus Darmstadt, Kiel und Rostock waren mit dem insektenpatho
genen Pilz Erynia gammae (Entomophthorales) infiziert. Auffiillig ist hierbei die dunkelbraune bis schwarze Farbung 
der toten Raupen. Mikroskopisch zeigte sic�, daI3 die Tiere dicht mit im Durchmesser ea. 25 µm groBen, dunkelbraun 
gefiirbten Dauersporen des Pilzes angefiillt waren. Offenbar hat die in Friihjahr und Sommer vorherrschende feucht
warme Witterung die Verbreitung dieses Pilzes begilnstigt. 
In Rostock lag bei allen Raupen eine Doppelinfektion vor: Neben E. gammae lieB sich auch ein Mikrosporidienbefall 
nachweisen, wobei es sich um eine Nosema sp. handelte. In Gilterfelde waren dagegen drei verschiedene Parasitenar
ten zu finden: In Raupen entwickelten sich Massen des Gregarparasitoiden Copidosoma (= Litomastix) jloridanum
(Hymenoptera: Encyrtidae) (Det.: P. Jensen, Aarhus), aus Puppen schlilpften zwei noch nicht determinierte Dipterenar
ten. 
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen zeigen erneut die Bedeutung der natilrlichen Antagonisten im Pflanzenschutz 
und unterstreichen die Notwendigkeit ihrer Diagnose, um sie kilnftig aktiv im Rahmen qualifizierter Prognosen im 
biologischen Pflanzenschutz und in integrierten Bekampfungsverfahren nutzen zu konnen. 

245 Studien iiber den Entwicklungszyklus einer Schizogregarine in Ameisen der Gattung Leptothorax - Studies 
on the life cycle of a schizogregarine parasite of Leptothorax ants (Kleespies, Regina G., in Zusammenarbeit mit Bu
schinger, A., Nahring, Susanne, und Schumann, R. D., Zoologisches Institut der Technischen Hochschule Darrnstadt) 

Im AnschluB an die 1995 durchgefiihrten Untersuchungen ilber eine durch Schizogregarinen (Neogregarinida) verur
sachte Krankheit von Ameisen der Gattung Leptothorax konnten der Entwicklungszyklus des Erregers vollstandig auf
geklart und damit seine taxonomische Einordnung ermoglicht werden. 
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Aufklarung der DNA-Sequenzen dieser Amplifikate konnte die Ergebnisse der Restriktionsanalyse bestatigen. Im 
Isolat rnit dualer Wirkung lagen demzufolge die Kristallproteingene crylAa und crylB vor. 
Die coleopterenspezifische Wirkung von 10 der 11 Isolate liegt wie bei B.t.t. auf einem Kristallproteingen der cry3A
Unterklasse. Es wurde deutlich, dafi bei dem 11 ten Isolat, dem Isolat mit dual er Spezifitat, kein vergleichbares Gen 
vorliegt. Die Coleopterenwirksamkeit wird demnach <lurch ein anderes Protein verursacht als beim B.t.t. In diesem 
Isolat liegen Kristallproteingene vor, die lepidopterenspezifisch wirken. Mit diesen kann die Lepidopterenwirksamkeit 
erklart werden. Offen bleibt allerdings, wie die Wirksamkeit gegen Coleopteren codiert wird. Sie konnte vom crylB
Kristallproteingen codiert sein, obwohl bei dem hier vorliegenden Isolat keine tryptische Vorbehandlung des Kristall
proteins notig war, um gegen Leptinotarsa decem/ineata zu wirken. Es konnte auch ein weiteres Kristallproteingen, 
das aber rnit den eingesetzten spezifischen Prirnem nicht nachgewiesen werden konnte, fiir die zusatzliche Coleopte
renwirksamkeit verantwortlich sein. 

250 Empfindlichkeit von Kartoffelkiifer-lmagines gegen Bacillus thuringiensis ssp. tenebrionis - Susceptibility of 
adults of the Colorado potato beetle to Bacillus thuringiensis ssp. tenebrionis (Langenbruch, G. A.) 

Die Subspecies tenebrionis des Bacillus thuringiensis wurde irn Jahre 1982 rnit dem in Darmstadt isolierten Stamm BI 
256-82 begriindet. Dieser Stamm wird heute vor allem in den USA produziert und weltweit kommerziell zur Bekamp
fung des Kartoffelkafers (Leptinotarsa decemlineata) und anderer Blattkafer genutzt. In Deutschland ist seit 1993 das
Produkt NOVODOR amtlich gepriift und zugelassen.
Schon bald nach seiner Isolierung wurde festgestellt, daB die Empfindlichkeit der Kartoffelkaferlarven rnit zunehmen
dem Alter und Gewicht abnimmt und daB Kafer nach Aufnahme des B.t.t. nur mit einem voriibergehenden FraBstopp
und einer Unterbrechung der Eiablage reagieren. Kiirzlich wurden aber Ergebnisse von Versuchen aus Italien publi
ziert, in denen erstaunlicherweise auch eine Mortalitat bei Imagines erhalten wurde. Dabei handelte es sich allerdings
um sehr junge Kafer.
In mehreren Biotests priiften wir den Zusammenhang zwischen dem Alter und der Futteraufnahme der Kafer sowie
ihrer B.t.t.- Empfindlichkeit. Ein Versuch umfaBte als Hauptvarianten getopfte Kartoffelpflanzen, die unbehandelt oder
tropfnaB rnit NOVODOR 1 %, das ist die hochste Anwendungskonzentration bei der Feldapplikation, gespritzt waren.
Nach dem Abtrocknen wurde je eine Pflanze in einen Holzkafig gegeben. In der unbehandelten Variante wurden drei
Kafige rnit je fiinf Kafem besetzt, die seit dem Schliipfen normal auf Kartoffelpflanzen gefressen batten(= "alte Ka
fer"); drei andere Kafige erhielten Kafer, die ganz frisch geschliipft waren und noch nichts gefressen batten(= "junge
Kafer"). Zusatzlich wurden einige frisch geschliipfte Kafer weitere drei Tage ohne Futter gehalten und dann rnit unbe
handeltem Laub emahrt ("Hungervariante").
In der NOVODOR-Variante wurden sechs Kafige rnit je acht "alten Kafem" und sechs Kafige mit je acht "jungen Ka
fem" besetzt. Drei Tage nach Versuchsbeginn wurden in je drei Kafigen der NOVODOR-Variante die behandelten
gegen unbehandelte Pflanzen ausgetauscht. Alle Kafige standen irn Gewachshaus bei ea 23 °C und Zusatzlicht (16 h
hell).
Nach weiteren vier Tagen zeigte sich in der unbehandelten Variante nur bei denjenigen "jungen Kafem" Mortalitat (38
%), die am Anfang drei Tage gehungert hatten. Ein FraB war bei diesen Kafem nicht festzustellen, Eier legten sie
nicht. Bei den anderen Kafem in dieser Variante waren dagegen FraB und Eiablage normal. In der NOVODOR-Vari
ante ergab sich bei den "alten Klifem", die standig auf behandelten Pflanzen safien, nur eine geringe Mortalitat von 8
%. Sie hatten nur sehr wenig gefressen. Bei den "jungen Kafem" lag die Mortalitat dagegen bei 90 %, auch dann, wenn
ihnen nach drei Tagen unbehandelte Pflanzen angeboten worden waren. Ein Frafi konnte nicht festgestellt werden.
Dennoch muB Pflanzenmaterial rnit B.t.t. aufgenommen worden sein, sonst ware die Mortalitat nicht zu erklaren.
11 Tage nach Versuchsansatz zeigte sich bei den "alten Kafem" - gleichgiiltig, ob standig auf behandeltem oder nur
drei Tage auf behandeltem und dann unbehandeltem Laub - eine Mortalitat von 9 %, bei den "jungen Kafem" von 100
%. Die alten Kafer, denen nach drei Tagen unbehandelte Pflanzen zur Verfiigung standen, begannen vier Tage spater
wieder zu fressen und legten acht Tage spater auch wieder Eier ab, die sich normal entwickelten. Die alten Kafer, die
standig auf B.t.t.-behandelten Pflanzen gehalten wurden, legten wahrend des gesamten Versuchs nur ein einziges Eige
lege; die unbehandelte Kontrolle dagegen produzierte in der gleichen Zeit iiber 40 Gelege.
Werden "alte Kafer", die zwei Wochen auf B.t.t.-behandelten Pflanzen saBen, auf unbehandelte Pflanzen umgesetzt
und weitere drei Wochen beobachtet - so zeigten andere Biotests -, steigt die Mortalitat im Vergleich zu Unbehandelt
nur noch geringfiigig an.
Die zunachst aufgestellte Hypothese, daB frisch geschliipfte Kartoffelkafer, die noch kein Kartoffellaub gefressen ha
ben und deshalb den Geschmack nicht kennen, irn Unterschied zu erfahrenen "alten Kafem" B.t.t-behandeltes Laub
fressen und deshalb eingehen, bewahrheitete sich nach diesen Ergebnissen nicht. Auch frisch geschliipfte Kafer neh
men fast kein behandeltes Kartoffellaub an, <loch sind sie offenbar wegen ihres noch nicht normal ausgepragten Ver
dauungssystems anfiilliger gegeniiber dem B.t.t.-Toxin als "alte Kafer", die bereits an unbehandeltes Kartoffellaub
gewohnt sind. Ein alleiniger Hungertod kann <lurch die angefiigte Hungervariante - die allerdings noch einmal bestatigt
werden muB - rnit hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden.
Die praktische Bedeutung dieser Ergebnisse ist dadurch eingeschrankt, daB nach einer NOVODOR-Spritzung auf dem
Feld der B.t.t. in wenigen Tagen <lurch Niederschlage und UV-Einstrahlung vermindert und <lurch das Pflanzenwachs
tum "verdiinnt" wird. Die frisch schliipfenden Kafer diirften also nur ausnahmsweise auf behandeltes Pflanzenmaterial
angewiesen sein. Ein Wahlvermogen ist anzunehmen, soll aber nochmals iiberpriift werden. AuBerdem tragt die Som-
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mergeneration des Kartoffelkafers nur in sehr warm.en Jahren oder in ausgepragt warm.en Gegenden Deutschlands zur 
Ertragsminderung bei. 

251 Wirkung insektenpathogener Pilze u!ld Si02-haltiger Produkte auf den tropischen Lagerschlidling Proste
phanus truncatus Horn (Coleoptera: Bostrichidae) - Effects of entomopathogenic fungi and Si02 containing pro
ducts on the tropical storage pest Prostephanus truncatus Hom (Coleoptera: Bostrichidae) (Lorek, C., Zimmermann, 
G., und Kleespies, Regina G., in Zusammenarbeit rnit Poehling, H.-M., Universitat Hannover, und Markham, R., IITA
Benin) 

Der tropische Maislagerschadling Prostephanus truncatus Hom hat sich seit seiner Einschleppung nach Afrika standig 
weiter ausgebreitet und trotz jahrelanger, intensiver Forschung zu betrachtlichen Schaden gefiihrt. 

Im Rahmen des Prostephanus-Projektes wurden zahlreiche insektenpathogene Pilze aus Stammsammlungen und eige
nen Isolierungen aus Afrika und Mittelamerika auf ihre Eignung zur biologischen Bekampfung von P., truncatus gete
stet. In einem ersten Pathogenitats-Screening wurden etwa 40 Stamme von Beauveria bassiana und Metarhizium ani
sopliae gegen adulte P. truncatus gepriift, von denen einige nach einer W oche bei 28 °C und 70 % Luftfeuchte zu 
einer nahezu 100%igen Mortalitat fiihrten. Im anschlieBenden, differenzierenden Virulenztest rnit Konzentrationen von 
lxl0

6
, lxl0

7 
und lxl0

8 
Konidien/ ml zeigten drei dieser hochwirksamen Stamme gute Mortalitatsraten. In diesem

Versuch lag die Sterblichkeit von P. truncatus beispielsweise bei dem Isolat M anisopliae 'Karn3' nach einer Woche 
bei 4 ,  24 bzw. 88 % und nach zwei Wochen bei 52, 60 bzw. 96 %. Weitere Virulenztests werden zur Zeit durchgefiihrt. 
Bei der Entwicklung von Formulierungen fiir die Konidien ist auch die Wirkung des Tragermaterials Kieselsaure 
(Si02) und anderer kieselsaurehaltiger und ahnlicher Produkte auf P. truncatus getestet worden. Dabei zeigte sich bei 
einer 0 ,  1 %igen Beirnischung von amorpher Kieselsaure (Roth) zu Maiskornern nach drei Tagen eine Mortalitat von 
100 %. Die Produkte SIM-ZEOLITH, Kaolin und OTAVI-PERLIT verursachten bei 1 %igem Einsatz nach einer Wo
che Mortalitaten zwischen 50 und 75 %. Die auBerordentlich gute insektizide Wirkung sowie die gesundheitliche Un
bedenklichkeit lassen eine Einfiihrung dieser Stoffe in die alternative, integrierte Bekampfung tropischer Lagerschad
linge, eventuell in Kombination mit Pathogenen, sinnvoll erscheinen. 
Nach entsprechenden Vorversuchen im Labor zur Pathogeniibertragung sowie zu Nebenwirkungen auf den Pradator 
Teretriosoma nigrescens lauft derzeit ein Langzeitfeldversuch iiber mehrere Monate an Modellmaislagern in Benin/ 
Westafrika. Dabei wird die Wirkung dieser Pathogene in zwei Formulierungen getestet. Weitere Labor- und Freiland
versuche sollen das Potential dieser umweltvertraglichen Bekampfungsmethoden ausloten. 
Die Untersuchungen wurden irn Rahmen des Projektes "Biological and Integrated Contol of the Larger Gain Borer 
Prostephanus truncatus Hom" des International Institute of Tropical Agriculture (IITA) durchgefiihrt. 

252 Biologische Beklimpfung afrikanischer Wanderheuschrecken: Massenproduktion von Metarhizium spp. in 
Submerskultur - Biological control of African locusts: Mass production of Metarhizium spp. in submerged culture 
(Stephan, D., Kolb, Silvia, und Zimmermann, G., in Zusammenarbeit mit Kilian, M., BAYER AG, Monheim) 

Fiir eine industrielle Massenproduktion insektenpathogener Pilze kommt vor allem die Vermehrung in Fliissigkultur 
und somit irn Fermenter als die technisch interessanteste Losung in Frage. Unter diesen Bedingungen konnen Pilze 
neben Mycel oder Mycelpellets auch Submerssporen (Ss) in Form von Blastosporen und/oder Submerskonidien bilden. 
Fiir ein Biopraparat zur Bekampfung afrikanischer Wanderheuschrecken konnen derzeit nur Ss genutzt werden, da nur 
diese aufgrund ihrer homogenen und geringen Partikelgr6Be rnit Hilfe der UL V-Applikation (ultra low volume) ausge
bracht werden konnen. Daher sollte ein Verfahren zur Massenproduktion von Ss in Fermentersystemen entwickelt wer
den. In dieser Berichtsperiode wurden weitere V ersuche zur Medienoptirnierung und zum Scale up durchgefiihrt. 
In vorangegangenen Versuchen wurde ein Medium aus Abfallstoffen ( 4 % Zuckerriibensirup, 8 % NA TURPUR (kom
postierter Hiihnerkot)) entwickelt, in dem sowohl M. anisopliae als auch M flavoviride vermehrt Ss bilden. Im Labor
fermenter wurden bei M flavoviride maximale Ss-Konzentrationen von 1 x 10

9 

pro ml erzielt. Auffiillig war, daB die 
gebildeten Ss irn Abfallstoffmedium eine verzogerte Auskeirnung aufwiesen und sich selbst wahrend der Fermentation 
die Keimrate der gebildeten Ss anderte. Da nur wenig iiber die Sporenbildung und Auskeirngeschwindigkeit von M 
flavoviride bekannt ist, wurde in einem Mangelmedium (2 % Glucose + 2 % Caseinhydrolysat) der EinfluB ver
schiedener Nahrsalze untersucht. Durch Zugabe von Kaliumdihydrogenphosphat, Calciumchlorid und Kaliumnitrat 
konnte bei M. flavoviride eine Sporenbildung induziert werden. Allerdings wurde die Keirnrate der gebildeten Sporen 
<lurch Kaliumdihydrogenphosphat und Kaliumnitrat negativ beeinfluBt. Wurden die drei Nahrstoffe in Kombination 
dem Abfallstoffrnedium zugegeben, konnte die Ss-Produktion noch erhoht werden, nicht aber die Keirnrate. Nach al
leiniger Zugabe von Calciumchlorid konnte jedoch eine signifikante Erhohung der Keirnrate erzielt werden. Diese 
Versuche deuten darauf hin, daB <lurch die Zusammensetzung des Nahrmediums nicht nur die Ss-Produktion, sondern 
auch die Auskeirngeschwindigkeit wahrend der Fermentation beeinfluBt werden kann. Weitere Versuche sollen klaren, 
ob auch die Virulenz von Ss <lurch Zugabe von Nahrstoffen gesteigert wird. 

In Zusammenarbeit rnit der BA YER AG, Pflanzenschutzzentrum Monheirn, Abteilung Biotechnologie/Mikrobiologie 
wurden Versuche zum Scale up in Fermentern durchgefiihrt. Hierfiir wurde das Filtrat des Abfallstoffmediums in Fer
mentern rnit einem Fassungsvermogen von 10 bis 350 Litern verwendet. Es zeigte sich, daB die Wachstumsverlaufe 
von M. flavoviride im 10 , 30 und 350 Liter Fermenter vergleichbar waren. Beziiglich Schaum- und Mycelbildung er
wies sich auch in diesen Fermentern das Abfallstoffrnedium als geeignet. Die Ss-Konzentrationen lagen in allen Versu-
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chen bei ea. 3xl08 Ss pro ml und waren somit niedriger als im Laborfermenter. Durch Verwendung von 16 % NA
TURPUR konnte die Sporenausbeute im 350 Liter Fermenter auf ea. 5xl08 Ss pro ml erhoht werden. Weitere Versu
che ergaben, daB erhohte Sauerstoffversorgung die Ss-Produktion positiv beeinfluBt. Die Ergebnisse dieser Versuche 
zeigen, daJ3 M. flavoviride auch in industriellen Fermentem produziert werden kann. 
Die Untersuchungen wurden im Rahmen des Projektes "Biologisch-integrierte Heuschreckenbekampfung" der Gesell
schaft fiir technische Zusammenarbeit (GTZ) durchgeftihrt. 

253 Biologische Bekiimpfung afrikanischer Wanderheuschrecken: Entwick!ung eines Verfahrens zur Spriih
trocknung von Submei"ssporen entomopathogener Pilze - Biological control of African locusts: Development of a 
spray-drying technique of submerged spores of entomopathogenic fungi (Stephan, D., und Zimmermann, G.) 

Insektenpathogene Pilze bilden in Fliissigkultur unter bestirnmten Bedingungen sog. Blastosporen oder Submerskoni
dien, die sich ebenso wie die auf Oberflachen produzierten Konidien zur biologischen Bekampfung von Schadlingen 
eignen. Allerdings bestand bisher das Problem, die in Fliissigkultur gebildeten Sporen (= Submerssporen) zu trocknen, 
um sie langere Zeit zu lagem. Daher sollte nach einein Verfahren zur raschen, aber gleichzeitig schonenden Trocknung 
gesucht werden, das erlaubt, die getrockneten Submerssporen mit Hilfe der ULV-Applikationstechnik (ultra low volu
me) zur Heuschreckenbekampfung einzusetzen. Hierfiir bot sich die Spriihtrocknung an. In ersten Versuchen mit dem 
Pilz Metarhizium anisopliae wurden verschiedene Tragerstoffe auf ihre Schutzwirkung wahrend der Spriihtrocknung 
untersucht. Wurden Submerssporen in Hefeextrakt, losiicher Starke, Hydroxyethylstarke oder Bentonit suspendiert und 
anschlieBend spriihgetrocknet, wurden Keimraten von unter 20 % ermittelt. Submerssporen, suspendiert in Mager
milchpulver oder Natrium-L-Glutaminat, wiesen hingegen eine Keimrate von 88 und 70 % nach der Spriihtrocknung 
auf. Bedingt durch das Trocknen wurde eine verlangsamte Auskeimung der getrockneten Submerssporen beobachtet. 
In weiteren Versuchen mit Metarhizium anisopliae wurde der Magermilchpulver-Anteil noch optimiert. Durch die Zu
gabe verschiedener Zucker konnten die Keimrate und Auskeimgeschwindigkeit noch erhoht werden. Einen wesentli
chen EinfluJ3 auf die Keimfiihigkeit hatte die Spriihtrocknungstemperatur. Nur bei niedrigen Eingangstemperaturen 
konnte schonend spriihgetrocknet werden. W eiterhin zeigte sich, daB dieses Verfahren ebenfalls fiir andere insektenpa
thogene Pilze (z. B. M. flavoviride) geeignet ist. 
In Biotests gegen Larven von Locusta migratoria konnte keine signifikante Veranderung der mittleren Uberlebenszeit 
nach Applikation getrockneter und nicht getrockneter Submerssporen von M. flavoviride festgestellt werden. Ergan
zende Versuche zeigten, daB getrocknete Submerssporen von einem Magermilchpulver-Mantel umgeben waren. Es 
handelt sich also um eine Art Einkapselung. In weiteren Halbfreilandversuchen in Mauretanien zeigten spriihgetrock
nete Submerssporen von M. flavoviride auch gegen Adulte der Wiistenheuschrecke Schistocerca gregaria eine gute 
Wirkung (etwa 80 % nach 12 Tagen). 
Zukiinftige Versuche miissen nun zeigen, ob dieses Spriihtrocknungsverfahren auch im industriellen MaBstab anwend
bar ist. Hierbei sollen auch okonomische Gesichtspunkte beriicksichtigt werden. 
Die Untersuchungen wurden im Rahmen des Projektes "Biologisch-integrierte Heuschreckenbekampfung" der Gesell
schaft fiir technische Zusammenarbeit (GTZ) durchgefiihrt. 

254 Applikation von Submerssporen des entomopathogenen PHzes Metarhizium jlavoviride mit wiiOrigen For
mulierungen im ULV-Verfahren (ultra low volume) mit kontrollierten Tropfchengroflen unter ariden Bedin
gungen - Application of submerged spores of the entomopathogenic fungus Metarhizium flavoviride with water based 
formulations using ultra low volume technology with controlled droplet application under arid conditions (Rupprecht, 
H., Stephan, D., und Zimmermann, G., in Zusammenarbeit mit Ganzelmeier, H., Fachgruppe Anwendungstechnik der 
BBA, Braunschweig, und Bateman, R., International Institute of Biological Control, Ascot, U. K.) 

Bei der Wanderheuschreckenbekampfung in Afrika kommen iiberwiegend ULV-Applikationsverfahren zum Einsatz, 
da dabei die Ausbringungsmengen bis auf weniger als einen Liter pro Hektar reduziert werden konnen. Ausgehend von 
einer guten Applizierbarkeit und der Vermeidung von Evaporation in trockenen, heillen Klimazonen wurde der insek
tenpathogene Pilz Metarhiziumflavoviride gegen Heuschrecken im ULV-Verfahren bisher ausschliel3lich in Olformu
lierungen eingesetzt. Im Rahmen von Halb-Freilandversuchen in Mauretanien erbrachten nun auch wallrige, UL V
applizierte Melasseformulierungen von Submerssporen des Pilzes gegen Larven und Adulte der Wiistenheuschrecke 
Schistocerca gregaria hohe Mortalitaten. Aufgrund dieser Ergebnisse wurde die Tauglichkeit waBriger Formulierun
gen fiir das UL V-Verfahren unter besonderer Beriicksichtigung der Evaporation untersucht. 
Es wurden zunachst Laboruntersuchungen mit unterschiedlichen Mel3verfahren durchgefiihrt, um die Methode der 
Interaktiven Bildanalyse zu iiberpriifen. AnschlieBend wurden unter moglichst praxisnahen Bedingungen in Maureta
nien Melasseformulierungen unterschiedlicher Konzentrationen mit einem Driftspriihgerat des Typs MICRON 
UL VA+ ausgebracht und die Tropfchen auf einem Meter Breite und iiber eine Entfemung von fiinf Metem in Wind
richtung vom Spriihkopf auf einer Silikonolmatrix aufgefangen, abfotografiert und anschlieBend mit Hilfe eines inter
aktiven Bildanalysegerates ausgewertet. 
Die Laboruntersuchungen ergaben, da/3 die Interaktive Bildanalyse mit verschiedenen LasermeJ3systemen, wie Mal
vern Particle Analyser und dem Phasen Doppler Particle Analyser, keine direkt vergleichbaren Ergebnisse liefert. Sie 
stellt Veranderungen des Tropfchenspektrums jedoch gut dar. In den Halb-Freilandversuchen in Mauretanien zeigten 
Formulierungen mit Melassekonzentrationen zwischen 20 und 40 % keinen Unterschied in den Tropfchenspektren. Bei 
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Applikation einer 20%igen Melasselosung wurden direkt unter dem Spriihkopf 80 % der Tropfchen mit Durchmessem 
zwischen 28 und 88 µm, nach einem Meter Driftdistanz von 28 bis 72 µm gemessen. Das Tropfchenspektrum veran
derte sich ilber die beobachtete Driftdistanz nicht mehr. Hingegen wurden in den Laboruntersuchungen Durchmesser 
zwischen 80 und 190 µm gemessen. Somit ist fiir wli.Brige Formulierungen anzunehmen, da.B sie unter entsprechenden 
klimatischen Bedingungen der Evaporation ·unterliegen. Evaporation konnte unter ariden Bedingungen nur binnen 
eines kurzen Zeitintervalls beobachtet werden. Das lliBt darauf schlieBen, daB die Evaporation unmittelbar nach der 
Freisetzung der Tropfchen stattfindet. Die Evaporation wliBriger Melasselosungen wird durch Luftfeuchtigkeits
unterschiede zwischen 23 und 40 % r. F. nicht beeinfluBt. 
Diese Applikationsbeispiele lassen vermuten, daB auch wliBrige Formulierungen in trockenen, heillen Klimazonen im 
ULV-Bereich eingesetzt werden konnen, da das gemessene Tropfchenspektrum den Richtwerten einer ULV-Applika
tion entspricht. Das Evaporationsmuster solcher Formulierungen milBte aber noch genauer untersucht werden. 
Die Untersuchungen wurden im Rahmen des Projektes "Biologisch-integrierte Heuschreckenbeklimpfung" der Gesell
schaft fiir technische Zusammenarbeit ( GTZ) durchgefiihrt. 

Institut fiir Vorratsschutz in Berlin-Dahlem 

Das Institut fiir Vorratsschutz erarbeitet verbraucherfreundliche, produkt- und umweltschonende Verfahren zur Ab
wehr vorratsschiidlicher Insekten und Milben. Diese Nahrungsspezialisten verursachen hauptslichlich in trockenen, 
langfristig lagerfahigen Produkten Schliden und konnen dort ohne exteme Wasserquelle ihren Lebenszyklus vollenden. 
Neben der biologischen Wirksamkeit neuer Mittel oder Techniken werden bei chernischen Wirkstoffen auch das 
Rilckstandsverhalten in behandelten Vorrliten und Fragen der Emission untersucht. Im Rahmen des Pflanzenschutzge
setzes nimmt das Institut an der Prilfung von Vorratsschutzrnitteln teil und fiihrt Versuche zur Nachbetreuung zugelas
sener Prliparate durch. Die fachliche Beratung des Bundesministeriums fiir Emiihrung, Landwirtschaft und Forsten, 
von Llinderbehorden, Verblinden und Finnen in Fragen des Vorratsschutzes gehort ebenfalls zu den Aufgaben des 
Instituts. 

Das Institut war rnit Vortrligen bei den Arbeitskreisen der Deutschen Phytomedizinischen Gesellschaft vertreten: zum 
Vorratsschutz in Rostock sowie zum Pflanzenschutz der Tropen und Subtropen in Stuttgart-Hohenheim. Ferner wur
den Beitrlige auf der 50. Deutschen Pflanzenschutztagung in Munster sowie der Eurozido in Dilsseldorf geliefert. Mit 
einer starken Delegation und mehreren Vortrligen war das Institut bei der Intemationalen Entomologen-Tagung in 
Florenz sowie auch in Montpellier bei der Fachtagung der IOBC (lntenational Organization of Biological Control) zur 
Biologischen Schlidlingsbeklimpfung vertreten. Bei einem Treffen des Arbeitskreises "Integrated protection of stored 
food stuffs & other commodities" der IOBC wurde Herrn Dr. Adler der Vorsitz der Gruppe ilbertragen. Mit sechs Vor
trligen nahm das Institut an der auf Zypem tagenden intemationalen Konferenz ilber Begasungsfragen der Schiidlings
beklimpfung teil, in Orlando an einer intemationalen Brommethan-Fachkonferenz rnit drei Vortrligen zu Altemativen 
zu Brommethan im Vorratsschutz sowie an einer intemationalen Tagung in Berlin zu Fragen des Obstbaus in den 
Tropen. Bei einer Tagung des "Committee of Experts on Pesticides" des "Partial Agreement in the Social and Public 
Health Field" des Europarates wurden die Bedeutung des Vorratsschutzes und entsprechende gemeinsame Aktivitliten 
der europaischen Partnerlander betont. 

Besuche in Chile fiihrten gemeinsam rnit einer dortigen Firma zu einer Patentierung eines neuen Phosphorwasserstoff
generators, der anschlieBend in Argentinien erfolgreich zur Milhlenentwesung eingesetzt wurde. 

Die Forschungsprogramme vieler ausllindischer Vorratsschutzinstitute sind gekennzeichnet von Bedenken um den 
Verlust von Brommethan als hochwirksames und durchgreifendes Begasungsrnittel bei der Beklimpfung schlidlicher 
Insekten, das wegen seines ozonzerstorenden Potentials zukilnftig nicht mehr produziert werden soll. Die derzeitige 
BeschluBlage der Signatarstaaten des Montrealer Protokolls lliBt ftir die entwickelten Lander eine weitere Nutzung 
dieses Stoffes bis zum Jahre 2010 in geringeren Mengen als heute zu. Entwicklungsllinder (sog. "Article 5 Countries" 
dieses Abkommens) sollen weiterhin die Moglichkeit des Einsatzes behalten und stufenweise viele Jahre spliter die 
Verwendung ebenfalls einstellen. Die USA hatten sich bereits vor diesem BeschluB als Hauptproduzent und Anwender 
von Brommethan <lurch den "Clean Air Act" auf ein Einstellen der Produktion und der Verwendung zum Ablauf des 
Jahres 2000 festgelegt. Durch dieses Gesetz ist selbst die Nutzung fiir Quarantlinezwecke und 'preshipment' ausge
schlossen. Kanada ist dieser Regelung gefolgt, wohingegen von den anderen Signatarstaaten keine Einschrankungen 
fiir Quarantlinezwecke und 'preshipment' beschlossen wurden. 

Deshalb befinden sich entsprechende Produktionszweige der amerikanischen Landwirtschaft und auch das Amerikani
sche Landwirtschaftsministerium (USDA) sowie das Amerikanische Umweltrninisterium (EPA) in einer fast hekti
schen Phase, um die verbleibenden Jahre fiir das Aufspilren wirtschaftlich vertretbarer Losungen zu nutzen. 

Auch in Deutschland wird intensiv nach Aus we gen aus dem Dilemma des W egfalls von Brommethan gesucht, das hier 
ilberwiegend zur Entwesung in Lebensrnittelfabriken und Milhlen sowie zum Materialschutz in Kirchen und anderen 
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Bauten eingesetzt wird. Es gibt zwar theoretische Altemativen zur Schadlingsbeklimpfung, wie z. B. Hitzeanwendung, 
Begasung mit Phosphorwasserstoff oder Kohlenstoffdioxid bei gleichzeitiger Erwlirmung des Gebliudes, fast keine ist 
aber zumindest auf den ersten Blick auch wirtschaftlich praktikabel und erhlilt dem betreffenden Industriezweig die 
Konkurrenzfahigkeit mit Landero, in denen die Einschrlinkungen nicht gelten. So wird beispielsweise intensiv an Fil
teranlagen fiir Brommethan gearbeitet, die nach Begasungen eingesetzt werden konnen, um die Emission zu vermin
dem. Zwei GroBversuche in deutschen Miihlen haben zu zwiespliltigen Ergebnissen gefiihrt. Einerseits konnte Brom
methan bei einer Beladung von etwa fiinf Gewichtsprozent nur mit mehreren Tonnen Adsorbens in vielen Stunden aus 
der Abluft gefiltert werden. Es gelang die Aufkonzentrierung dieser Brommethan-Menge auf Aktivkohlefilter, aus 
denen dann allerdings das Brommethan bei einer anderen Begasung nur sehr langsam desorbiert und wieder eingesetzt 
werden konnte. Ein Tag Betriebsausfall bei einer GroBmiihle kostet zwischen 100.000 DM und 1.000.000 DM. Dies 
verdeutlicht den Verlust fiir die Miihle, wenn sie auch nur eine Stunde !linger nicht in Betrieb ist. Insgesamt wurden 
bei den Pilotversuchen nur 10 % der bei der ersten Begasung eingesetzten Menge Brommethan wiederverwendet. Die 
Kosten waren sehr hoch und der Erfolg begrenzt. Dennoch war es eine wichtige Erkenntnis, daB dieser Losungsweg 
zumindest fiir die Anwendung in der Miihlenindustrie wahrscheinlich nicht gangbar ist. Diese Filteranlagen konnten 

jedoch bei Kammerbegasungen eingesetzt werden, um die Emission glinzlich zu verhindem. 

Erfolgversprechender als die Riickgewinnung des Brommethan scheinen Versuche mit anderen Gasen als Ersatzstoffe 
zu sein. Sulfurylfluorid bietet recht gute Beklimpfungsmoglichkeiten bei der Leerraumentwesung. Ahnliches konnte 
fiir Ozon und auch fiir Phosphorwasserstoff gelten. 

Die Anwendung von Hitze einschlieBlich des Einsatzes elektromagnetischer Wellen oder Mikrowellen oder auch be
feuchteter HeiBhift sowie von Klilte aus fliissigem Stickstoff und Kohlenstoffdioxid zur Schlidlingsbeklimpfung wird 
wejter optirniert und bereits kommerziell angeboten. Ionisierende Strahlen werden wieder verstlirkt als Ersatz fiir die 
Anwendung von Brommethan in einigen Anwendungsgebieten diskutiert. 

Angesichts der intemationalen Diskussion wird deutlich, daB sich fiir die Schlidlingsbeklimpfung in leeren Produkti
ons- und Lagerrliumen die lang bewlihrte Praxis der Anwendung von Brommethan dem Ende zuneigt. 

Die V erwendung von Kieselgur als neues Stliubernittel fiihrt in einigen Anwendungsgebieten. der Schlidlingsbeklimp
fung zu guten Erfolgen. Die Wirksamkeit der bisher untersuchten Prliparate lliBt gegen den Kornklifer und seine Biut 
in Getreide mit Komfeuchten von ea. 15 % aber noch zu wiinschen iibrig. 

Der Einsatz biologischer Gegenspieler, wie z. B. Schlupfwespen, fiihrte in Praxisversuchen zu starker V-erminderung 
des Auftretens vorratsschlidlicher Motten in Produktionsrliumen der lebensmittelverarbeitenden Industrie und in Na
turkostlliden. 

Zur Friiherkennung von Friihstadien des Kornklifers und anderer vorratsschlidlicher Insekten in befallenen Samenker
nen, Legurninosen und Getreidekomem liegt eine Weiterentwicklung eines akustischen Insektendetektors vor, das um 
ein vielfaches empfindlicher als die V orversion ist. 

Im Berichtszeitraum fielen drei Praxisversuche irn Rahmen der Zulassung neuer Vorratsschutzmittel nach Pflanzen
schutzgesetz an. 

255 Verpackung von Lebensmitteln: Verhinderung der Insekteninvasion durch neue Verschliisse sowie Abto
tung von Insekteneiern durch Stickstoffspfilung - Food packages: prevention of insect invasion by new types of 
sealings and nitrogen purge to control insect eggs (Wudtke, A., und Reichmuth, C.) 

Da heute eine Vielzahl betrieblicher Hygiene- und SchlidlingsbeklimpfungsmaBnahmen zur Verfiigung stehen, kommt 
es hliufig erst auf dem Vertriebswege bis zum Endverbraucher auBerhalb der Lebensmittelbetriebe zu einem Befall 
verpackter Lebensmittel <lurch Vorratsschadlinge. Untersuchungen an kommerziell eingesetzten Lebensmittelverpak
kungen zeigten, daB derzeit maschinell hergestellte und verschlossene Beutel eine hohere Insektendichtigkeit gewlihr
leistet als Faltschachteln. 

Ein verbreiteter Schlidling in der SiiBwarenindustrie ist die Dorrobstmotte Plodia interpunctella, deren Eilarven noch 
<lurch 150 µm kleine Offnungen in die Packungen eindringen konnen. 

Zwei Sorten handelsiiblicher Faltschachteln mitje zwei Innenbeuteln von ea. 500 ml Volumen, die zwei verschiedene 
Fertignahrungsrnischungen enthielten, wurden auf Insektendurchllissigkeit untersucht. Alle Packungen waren fiir die 
Versuche mit einer Trockenrnilchnahrung beflillt worden, ohne die Verschliisse zu beschlidigen, wodurch Nahrungs
rnitteleffekte ausgeschlossen werden sollten. Je 10 Packungen pro VerschluBart wurden in eine Kunststoffwanne ge
legt. AnschlieBend erfolgte der Besatz rnit etwa 100 Faltern der Dorrobstmotte und der VerschluB der Wannen mit 
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insektendichter Folie. Die aus den Eiem nach etwa sieben Tagen schliipfenden Eilarven waren nicht in der Lage, in 
einen der Beutel einzudringen. In zwei Testreihen rnit je 10 Beuteln wurde kein Insektenbefall festgestellt. 

Dieses Ergebnis war erstaunlich, da auf dem deutschen Markt nur sehr wenige, vollstandig insektendichte Packungen 
vorkommen. Allerdings bestanden diese Schlauchbeutel aus kunststoffbeschichteter Alurniniumfolie und wiesen keine 
fabrikationsbedingten Siegelfehler auf. 

Totz der Insektendichtigkeit von Innenbeuteln kann es zu Reklamationen wegen Insektenbefalls in Lebensrnittelpak
kungen kommen, wenn Larven, Puppen und Imagines sich zwischen Innenbeutel und Verpackung aufhalten. Deshalb 
wird unter Mitwirkung des Instituts intensiv an der Entwicklung einer insektendichten Faltschachtel gearbeitet. 

Viele Firmen sind dazu iibergegangen, Schlauchbeutel vor dem Verschweillen mit Stickstoff oder Kohlenstoffdioxid 
zu spiilen, so daB der Sauerstoffrestgehalt in den verschlossenen Beuteln nur noch sehr gering ist. Dadurch werden 
Motteneier, die irn ungiinstigen Fall rnitverpackt wurden, zuverlassig abgetotet. Kunststoffbeschichtete Alurniniumfo
lie eignet sich wegen ihrer Gasdichtigkeit und Verschweillbarkeit fiir diese Vorgehensweise besonders gut. 

Die vorgelegten Beutel wiesen bei Versuchsbeginn noch einen durchschnittlichen Restsauerstoffgehalt von 5,3 Vol.-% 
bzw. 1 Vol.-% auf. 

256 Schutz von verpackten Lebensmitteln vor Insektenbefall durch Einsatz repellierender Naturstoffe - Pro
tection of packed food with repellent natural chemicals against insect infestation (Wudtke, A., Reichmuth, C., und 
Adler, C., gefordert durch FEI Projekt Nr. 10752) 

Die Entwicklung der vergangenen Jahre auf den standig sich erweitemden Lebensrnittelmarkten zeigt, daB eine Viel
zahl von Vorraten der lebensrnittelverarbeitenden Industrie einem steigenden Befallsdruck durch Vorratsschadlinge 
ausgesetzt sind. Trotz zunehmender Anstrengungen, bei der Verpackung von Lebensrnitteln durch verbesserte Abdich
tung den Schutz vor Insektenbefall zu steigem, konnten insbesondere auf dem Faltschachtelsektor noch keine breit 
greifenden Fortschritte erzielt werden. 

Erste Tests, urn durch Auftragen von Pflanzeninhaltsstoffen wie Zedem-, Nelken-, Grapefruitkem-, Petersiliensamen
und Kokosol auf die Packrnittel bzw. deren VerschluBbereiche ein Eindringen von Larven der Dorrobstmotte Plodia 
interpunctella zu verhindem, ergaben eine deutliche Repellentwirknng. Bei Jeu Kepellentversuchen wurde eine neu 
entwickelte, thermostatisierte zweigeteilte Testkammer eingesetzt. In Verbindung rnit einer Videokamera wurde zeit
abhangig beobachtet und erfaBt, in welchen Zeitraumen Larven von einem Teil der Testkammer (Tl )  in den anderen 
Teil (TI) der Kammer hiniiberwanderten. T2 war rnit Futtersubstrat beschickt. Zwischen den beiden Teilbereichen T1 
und T2 befand sich eine Barrierre (B), die mit einer der o.g. chemischen Substanzen behandelt war. 

257 Wirksamkeit eines Kieselgurpriiparates gegen den Kornkiifer Sitophilus granarius L. (Coleoptera, Curco
lionidae) - Efficacy of a diatornaceous earth against the granary weevil Sitophilus granarius L. (Coleoptera: Curco
lionidae) (Trewin, Brigitte, und RaBmann, W.) 

Kieselgur ist ein inerter Staub aus zermahlenen Skelettbausteinen von Kieselalgen. Bei der untersuchten Diatomeen
erde handelte es sich um ein kalziniertes Kieselgurpraparat, das irn Rahmen des integrierten Vorratsschutzes in der 
Getreidebehandlung zur Anwendung kommen konnte. Als Versuchstier diente der Kornkafer Sitophilus granarius, 
einer der wichtigsten Vorratsschadlinge in Getreidelagem. Die Kafer wurden iiber einen Zeitraurn von 12 Wochen auf 
mit Kieselgur behandeltem Weizen mit 14 % Komfeuchte getestet. Vier verschiedene Gehalte der kalzinierten Gur 
wurden untersucht: 1 %, 2 %, 4 % und 8 % (nach Gewicht). 32 und 84 Tage nach Behandlung erfolgten Bewertungen 
auf lebende und tote Tiere bzw. aufNachzucht. 

Unter den Versuchsbedingungen erbrachte das Kieselgurpraparat keine vollstandig abtotende Wirksamkeit gegen den 
Kornkafer. Am 32. Kontrolltag war zwar festzustellen, daB mit zunehmendem Gehalt des Kieselgurpraparates die An
zahl toter Kornkafer zunahm, die Mortalitatsraten lagen aber nur zwischen 38 % und 63 %. Am Ende des Untersu
chungszeitraurnes von 12 Wochen war in allen behandelten Getreideproben Nachzucht aufgetreten. Bei 100 eingesetz
ten Kafem pro Probe wurden zu diesem Zeitpunkt zwischen 350 bis 550 Tiere in den behandelten Getreideproben 
gezlihlt. 

Die unvollstandige Wirksamkeit des untersuchten Kieselgurpraparates lliBt sich auf unzulangliche Eigenschaften dieses 
Prliparates, wie z. B. PartikelgroBe, Scharfkantigkeit und Sorptionsfahigkeit der Partikel, zuriickfiihren. 

Aufgrund der Tatsache, daB sich die Juvenilstadien von S. granarius im W eizenkom entwickeln, sind diese ftir die 
Kieselgur nicht erreichbar. Das Praparat muB deshalb alle Kafer abtoten, bevor sie Eier ablegen konnen. In den Unter
suchungen wurde dies aber nicht erreicht. 
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258 Uberpriifung der Wirksamkeit von Pheromonfallen fiir vorratsschadliche Motten - Testing of the efficacy of 
pheromon traps for stored product moths (Poschko, Maja, und Rafimann, W., in Zusammenarbeit mit der Aeroxon 
GmbH Waiblingen) 

Pheromonfallen sind wirkungsvolle Hilfsmittel zur Befallsfriiherkennung und -lokalisierung, dem sogenannten Moni
toring. Die Oberpriifung der Wirksamkeit einer neu entwickelten Falle fiir vorratsschadliche Motten wurde mittels bio
logischer Testverfahren durchgefiihrt. Die Falle bestand aus einer Klebeflache, auf die das Pheromongemisch (Tetra
decadienol und Tetradecadienylacetat) zusammen mit dem Leim einseitig ganzflachig aufgetragen war. 

In Wahlversuchen wurde zunachst das Fangspektrum einer "frisch geoffneten" Pheromonfalle im Vergleich zu einer 
unbekoderten Falle mit Faltem dreier vorratsschiidlicher Mottenarten aus der Familie der Ziinsler iiberpriift. Die Halt
barkeit der originalverpackten Pheromonfallen wurde <lurch einen kunstlichen Alterungsprozefi <lurch Hitzebehand
lung ilberpriift. Um eine Lagerdauer von zwei Jahren bei Zimmertemperatur zu simulieren wurden die originalverpack
ten Fallen gemafi CIPAC Handbook Vol. 1 MT 46 .(1970) fiir 14 Tage bei 54 °C und ea. 50 % rel. Luftfeuchte autbe
wahrt. Die Wirksamkeit des Pheromonkoders wurde in Flugkafigen 2, 4, 6, und 8 Wochen nach dem Abziehen der 
Schutzfolie iiberpriift. Abschliefiend erfolgte ein Vergleich der Fangigkeit der neuen Pheromonfalle gegeniiber einer 
herkommlichen Klebefalle mit Pheromonkapsel. 

Etwa 40 % der i 00 freigelassenen Falter beiderlei Geschlechts der Dorrobstmotte Plodia interpunctella und der Mehl
motte Ephestia kuehniella wurden in den Pheromonfallen gefangen. Dies ist eine deutlich bessere Fangleistung im 
Vergleich zu Fallen alten Typs mit Pheromonkapsel (15 %). Dagegen fiel die Fangleistung bei der Speichermotte 
Ephestia elute/la mit 16 % vergleichsweise gering aus. Die gute Fangleistung bei der Dorrobstmotte hielt iiber einen 
Zeitraum von sechs Wochen an. Nach acht Wochen verlor die Pheromonfalle deutlich an Wirkung. Die Pheromonfal
len, die dem kiinstlichen Alterungsprozefi unterzogen wurden, fingen etwa gleich gut (48 % ± 14 %) wie frisch geoff
nete Pheromonfallen. Die Fallen konnen dernnach zwei Jahre aufbewahrt werden, ohne an Wirkung zu verlieren. 

259 Nachernteverluste an Maniokchips in kleinbauerlichen Lagern in Nord Ghana - Analysis of post harvest 
losses of cassava chips stored on the level of subsistence farmers in Northern Ghana (Stumpf, Elke, und Reichmuth, 
C., in Zusammenarbeit mit Bochow, H., Institut fiir Grundlagen der Pflanzenproduktion, Humboldt-Universitat zu 
Berlin) 

Maniok (Manihot seculenta CRANTZ) nimmt eine wichtige Position in Ghanas Landwirtschaft ein. Traditionell werden 
die Wurzeln bis zum Verbrauch im Boden belassen. Heute werden sie vermehrt geemtet, geschalt, in Stucke geschnit
ten und fiir etwa drei Wochen an der Sonne getrocknet sowie anschliefiend als Chips (kokonte) fiir etwa 6 bis 8 Mona
te in verschiedenartigen Liigem bevorratet. Diese getrockneten Chips werden besonders von vorratsschadlichen Insek
ten befallen, weniger von Schimmelpilzen und Nagem. 

Ober Nachemteverluste dieser Produkte existieren nur wenige zuverlassige Daten und kaum Beschreibungen der Da
tenermittlung. Die bekannten Methoden der Verlustermittlung, wie die visuelle Einteilung in Schadensklassen, die Er
fassung der prozentualen Gewichtsermittlung sowie eine neue Methode der Dichtebestimmung dienten zum kritischen 
Vergleich in einer Region in Ghana, wo die Lagerung dieser Produkte weit verbreitet ist. In sechs Monaten Lagerzeit 
nahmen die Verluste in den unberiihrt gebliebenen Lagem auf etwa 6 Gewichtprozent, in acht Monaten auf etwa 12 
Gewichtprozent zu. Im Gegensatz dazu erlitten die Farmer bei standiger teilweiser Entnahme von Chips aus ihrem 
Lager fiir den taglichen Gebrauch Verluste von nur etwa 6 Gewichtprozent innerhalb einer Lagerperiode. Als Haupt
schadlinge traten Dinoderus minutus und der Maiskiifer Sitophilus zeamais auf. 

In einer Fragebogenaktion schatzten die Farmer ihre Verluste bei gelagerten Maniokchips auf 3-27 Gewichtprozent. 

260 Einsatz der Schlupfwespe Trichogramma evanescens WESTWOOD (Hymenoptera, Trichogrammatidae) 
gegen die Mehlmotte Ephestia kuehniella ZELLER und die Dorrobstmotte Plodia interpunctella (HUBNER) 
(Lepidoptera, Pyralidae) in der lebensmittelverarbeitenden lndustrie - Release of Trichogramma evanescens 
WESTWOOD (Hymenoptera: Trichogrammatidae) against the Mediterranean flour moth Ephestia kuehniella ZELLER 
and the Indian meal moth Plodia interpunctella (HUBNER) (Lepidoptera: Pyralidae) in the food processing industry 
(Prozell, Sabine, und Scholler, M., in Zusammenarbeit mit Hassan, S. A., und Wiihrer, B., Institut fiir biologischen 
Pflanzenschutz der BBA, Darmstadt) 

Zurn Schutz pflanzlicher Produkte in Betrieben der lebensmittelverarbeitenden Industrie wird nach Altemativen zum 
Einsatz riickstandsbildender chemischer Insektizide gegen die Dorrobstmotte Plodia interpunctella und die Mehlmotte 
Ephestia kuehniella gesucht, die in Deutschland in diesem Industriezweig zu den wichtigsten Schadlingen gehoren. 

Der Einsatz natiirlicher Gegenspieler wurde in zwei Backereien erprobt. Die W eibchen der 0,4 mm kleinen Schlupf
wespe Trichogramma evanescens suchen und parasitieren die an den Produkten und Packungen abgelegten Eier der 
Motten. Die Schlupfwespenfreilassung erfolgte wochentlich. In Pappkarten geschiitzt, wurden die Trichogrammen in 
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Betriebsbereichen ausgebracht, in denen Mottenbefall aufgetreten oder zu erwarten war. Die Wirtsfindung und Parasi
tierung <lurch Trichogrammma wurde mittels sterilisierter Mehlmotteneier als Kotler in den Backereien belegt. 

In Verbindung mit der Freilassung der Schlupfwespen wurde mit Hilfe von Pheromonfallen wochentlich die Entwick
lung der Mottenpopulation verfolgt. Ein auf die Betriebe abgestimmtes Hygienekonzept vervollstandigte das Vorrats
schutzprogramm. 

Etwa sechs Wochen nach Beginn der Trichogramma-Freilassungen konnte ein deutlicher Riickgang der Motten beob
achtet werden ( Abb. 20). Im Laufe des Freilassungszeitraums ah Sommer 1995 verminderte sich die Anzahl der gefan
genen Mehl- und Dorrobstrnotten um insgesamt 75 % gegeniiber dem Vorjahr ohne Trichogramma-Einsatz. Weitere 

Insekten vorratsschadlicher Arten traten nur in geringer, wirtschaftlich nicht bedeutender Anzahl auf. 
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Abb. 20: Entwicklung der Populationen von Mehl- und Dorrobstrnotte 1994 bis 1996 nach Pheromonfallenfangen. 
Ah Sommer 1995 wochentliche Freilassung von Trichogramma evanescens. 

Die Freilassungen in den noch andauemden Versuchen fii.hrten weder zu Reklamationen aufgrund der Schlupfwespen 
noch kam es zu Storungen des Betriebsablaufes. Die Anzahl der Reklamationen aufgrund von Mottenbefall halbierte 
sich im Untersuchungszeitraum gegeniiber dem Vorjahr ohne Trichogramma-Einsatz. 

261 Konkurrenz zwischen der Speichermotte Ephestia elutella (HUBNER), der Mehlmotte Ephestia kuehniella 
ZELLER und der Dorrobstmotte Plodia interpunctella (HUBNER) (Lepidoptera, Pyralidae) in Verbindung mit der 
Wirtsfindung von Trichogramma evanescens WESTWOOD (Hymenoptera, Trichogrammatidae) auf verschiede
nen Getreideprodukten - Competition between the warehouse moth Ephestia elutella (HOBNER), the Mediterranean 
flour moth Ephestia kuehniella ZELLER and the Indian meal moth Plodia interpunctella (HlJBNER) (Lepidoptera: 
Pyralidae) related to host location of Trichqgramma evanescens WESTWOOD (Hymenoptera: Trichogrammatidae) on 
various cereal products (Scholler, M., und Reichmuth, C., in Zusammenarbeit mit Hassan, S. A., Institut fiir biologi
schen Pflanzenschutz der BBA, Darmstadt) 

Die Ziinslerfauna mitteleuropaischer Vorratslager und lebensmittelverarbeitender Betriebe setzt sich in der Regel aus 
mehreren gleichzeitig auftretenden Arten zusammen. Am haufigsten treten die Speichermotte Ephestia elutella, die 
Mehlmotte E. kuehniella und die Dorrobstrnotte Plodia interpunctella auf. Diese drei Arten bevorzugen verschiedene 
Lebensraume und Nahrungsquellen in der Umgebung des Menschen. Sollen Parasitoide zum Schutz von Vorraten vor 
vorratschadigenden Motten eingesetzt werden, ist eine Beeinflussung der Wirtsfindung <lurch die Struktur der gelager
ten pflanzlichen Produkte, z. B. Oberflache und Komung, aber auch <lurch Pflanzeninhaltsstoffe denkbar. Im Labor 
wurde daher die Wirtsfindung von Trichogramma evanescens auf geschiittetem W eizen, Getreideflocken und Wei
zenmehl untersucht. Die Freilassung von t. evanescens fii.hrte zu einer Verminderung der Anzahl der Motten. Die 
Wirksarnkeit nahm in der Reihenfolge Mehl (100 %) > Weizen (65 %) >Weizen- und Gemiiseflocken (55 %) ah. 

Versuche mit jeweils zwei Mottenarten pro Ansatz zeigten, daB bestimmte Mottenlarven um die Nahrung konkurrie
ren. Die Larven der Motten fressen nicht nur Getreidekomer und totes pflanzliches Gewebe, sondem auch totes tieri
sches Gewebe. Auf W eizen, Mehl sowie W eizen- und Gemiiseflocken entwickelten sich signifikant mehr Mehlmotten 
als Dorrobstrnotten. Wurden zusatzlich Schlupfwespen freigelassen, konnte diese Konkurrenzsituation nicht mehr 
nachgewiesen werden, da die Parasitierung zu geringeren Mottendichten fiihrte. Bei der Kombination Speicher
motte/Mehlmotte war keine direkte Konkurrenz zu beobachten. Die Freilassung von Trichogramma konnte neben 
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einer V erringerung der Mottenpopulationen bei gleichzeitigem Auftreten mehrerer Mottenarten auch zu einer .Ande
rung irn Verhaltnis der Populationsstarken der Arten zueinander fiihren. 

262 Eignung des Larvalparasitoiden Lae/ius pedatus (SAY) (Hymenoptera, Bethylidae) zur Beklimpfung des 
Khapraklifers Trogoderma granarium EVERTS (Coleoptera, Dermestidae) in Getreide - Potential of the larval 
parasitoid Laelius pedatus (SAY) for the control of the khapra beetle Trogoderma granarium EVERTS (Coleoptera: 
Derrnestidae) (Hyrnenoptera: Bethylidae) in grain (Al-Kirshi, A.-G., und Reichrnuth, C., in Zusarnrnenarbeit rnit 
Bochow, H., Hurnboldt-Universitat zu Berlin) 

Der Khaprakafer Trogoderma granarium ist in den Tropen ein gefiirchteter Quarantiineschiidling. In praxisorientierten 
Laboruntersuchungen rnit den Larven dieses Kafers wurde bei 30 °C die Eindringtiefe der kleinen Niitzlingswespe 
Laelius pedatus in Weizen auf der Suche nach ihrem Wirt bestirnrnt. Die Wirtsmortalitiit <lurch den Wespenstich rnit 
todlicher Liihrnung und die Eiablage wurden rnit fiiiher erhaltenen Ergebnissen bei Trogoderma angustum als Wirt 
verglichen. 

30 Weibchen von L. pedatus suchten von der Oberflaches des Getreides ausgehend nach einem Wirtstier, drangen in 
wenigen Tagen bis 90 cm tief in das Getreide ein und lokalisierten und parasitierten dort Larven des Khaprakafers. Der 
Versuchsweizen rnit einer Kornfeuchte von etwa 14 % befand sich dabei in einem 20 cm weiten Plaxiglaszylinder von 
einem Meter Rohe in einer Klirnazelle bei 30 °C und 60 % rei. Feuchte. Die Getreideschicht war 90 cm hoch. Im Ab
stand von jeweils 10 cm wurden je 30 Khaprakiiferlarven in Drahtgazekiifigen, die nur fiir L. pedatus durchlassig wa
ren, eingebracht. Nach drei Wochen wurden die Kiifige entnornrnen und begutachtet. Weil in einigen Kiifigen selbst 
aus 80 cm Tiefe Puppen von L. pedatus gefunden wurden, kann auf schnelles Eindingen und erfolgreiche Parasitierung 
der Larven bereits in den ersten Tagen nach der Freisetzung geschlossen werden. 

Im Laufe seiner Lebensdauer liihrnte ein W eibchen von L. pedatus in Laborversuchen durchschnittlich 44 Larven von 
T. granarium. Die Liihrnung fiihrte aber nur bei 60 % der Larven zum Absterben. Einige Larven erholten sich nach
vier bis fiinf Wochen und setzen ihre norrnale Entwicklung fort. Bei T. angustum dagegen fiihrte die Lahrnung inner
halb von drei Wochen zum Tod alter Larven.

In vierfacher Wiederholung wurden acht Wespen rnit 200 Larven des Khaprakafers bei 30 °C auf 1 kg Weizen rnit 
einer rnittleren Kornfeuchte von 16,3 % gegeben. Nach sechs Wochen wurden in diesen Glasem durchschnittlich 675 
lebende Nachkornrnen des Wirtes gefunden. Ohne Wespen entstanden irn Mittel 2552 Nachkommen. Bei einem Para
sit-Wirt-Verhiiltnis von 4 : 100 unterdriickte L. pedatus dernnach den Zuwachs an Nachkornrnen von T. granarium um 
ea. 75 %. 

263 Zur Anwendung insektenpathogener Pilze gegen die vorratsschlidlichen Motten Ephestia kuehniel/a 
ZELLER und Plodia interpunctel/a {HUBNER) (Lepidoptera, Pyralidae) - Application of inscet pathogen fungi 
against stored product pest moths Ephestia kuehniella (ZELLER) and Plodia interpunctella (HUBNER) (Lepidoptera: 
Pyralidae) (Bischoff, R., und Reichrnuth, C., in Zusarnrnenarbeit mit Bochow, H., Institut fiir Grundlagen der Pflan
zenproduktion, Hurnboldt-Universitiit zu Berlin) 

Aufbauend auf Ergebnissen zur Pathogenitiit und Virulenz insektenpathogener Pilze gegen vorratsschiidliche Motten 
erfolgten Laboruntersuchungen zur Anwendung hochvirulenter Erregerstiirnrne. Es sollte errnittelt werden, ob eine La
gergutoberflachenbehandlung rnit Pilzsporen eine Entwicklung der Dorrobstrnottenpopulation unterbinden oder zu
rnindest verringem kann. Hierzu wurden 2 x 106 Sporen/cm2 Brutsubstrat verspriiht. AnschlieBend wurden 150 Eier 
auf die behandelte Oberfliiche gebracht. Die Untersuchungen erfolgten bei einer Temperatur von 25 °C und einer rela
tiven Luftfeuchtigkeit von 76 %. Als Brutsubstrat wurde Mandelschrot verwendet. 

Die statistische Auswertung der Ergebnisse ergab signifikante Differenzen zwischen den einzelnen Behandlungen 
sowie zur unbehandelten Kontrollvariante. So betrug der Anteil der geschliipften Imagines nach einer Behandlung des 
Brutsubstrates rnit Metarhizium anisopliae (Stamm 110) 26 %, mit Beauveria bassiana (Stamm 56) 35 % und rnit 
Paecilomyces farinosus (Stamm l 0) 40 %. Auf Futtersubstrat ohne Sporen entwickelten sich hingegen 7 4 % der aus
gebrachten Eier zu Faltem. 

Der Anteil der irn AnschluB an den Schlupf verpilzten Falter war bei den verschiedenen Behandlungen wie folgt: M 
anisopliae 59 %, B. bassiana 54 % und P. farinosus 35 %. Die Pilzinfektionen bewirkten ein beschleunigtes Absterben 
der Motten, welches sich in kleineren LT50-Werten widerspiegelt. So starben 50 % der aus M. anisopliae behandeltem 
Brutsubstrat geschlupften Adulten nach 5,7 Tagen. Der LT50-Wert fiir unbehandelte Tiere betrug 10 Tage. 
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264 Toxizitiit und Repellentwirkung von 1,8 Cineol, Eugenol und Kampher gegen vorratsschiidliche Insekten 
- Toxicity and protectant potential of 1,8 Cineol, Eugenol und Camphor against stored product insects (Obeng-Ofori,
D., Adler, C., und Reichmuth, C.)

In Laborversuchen wurde die biologische Wirkung von 1,8 Cineol, Eugenol und Kampher gegen den Kornkafer Sito
philus granarius, den Maiskafer S. zeamais, den Rotbraunen Reismehlkafer Tribolium castaneum, den GroBen Kom
bohrer Prostephanus truncatus, den Tabakkafer Lasioderma serricorne und den Brotkafer Stegobium paniceum iiber
priift. Diese Reinkomponenten sind Hauptbestandteil der Pflanzeninhaltsstoffe der drei Pflanzenarten Ocimum kenyen
se, 0. suave und 0. kilimandscharicum. Jede Substanz wurde auf Kontaktwirkung bei topikaler Applikation auf das 
Insekt, aufKontakt- und FraBgiftwirkung bei Einarbeitung in Getreide sowie aufRepellentwirkung bei Applikation auf 
Filterpapier getestet. Alle drei Wirkstoffe erwiesen sich als hochtoxisch fiir alle untersuchten Kaferarten, wobei die 
Wirkung dosisabhangig war. Die Einarbeitung in Getreide bewirkte hohere Mortalitatsraten als die Behandlung rnit 
impragniertem Filterpapier und erzielte schon innerhalb von 24 h bei der geringsten Aufwandmenge. von 0,5 ml/kg 
bzw. 0,5 mg/kg 100 % Mortalitat bei allen Kaferarten. Die Entwicklung von Eiem und Juvenilstadien im Getreidekom 
und der Schlupf aus behandeltem Korn wurde vollstandig unterbunden. Kampher und Eugenol erwiesen sich dariiber 
hinaus als hochgradig repellierend rnit Wirkungen im Bereich von 80 % bis 100 %. Die toxische Wirkung in Getreide 
lieB allerdings bereits 24 Stunden nach Applikation deutlich nach. Bei Mischung der Wirksubstanzen rnit pflanzlichen 
Olen wie Kokosol, Sonnenblumenol, Sesamol oder Senfol wurde die toxische Wirkung verstarkt und blieb auch 90 
Tage nach Appiikation noch erhalten. 

265 Untersuchung zur Fekunditiit und Dauer der Entwicklung der Nachkommen des Dornspeckkiifers Derme

stes maculatus DE GEER (Coleoptera, Dermestidae) nach einer subletalen Begasung weiblicher Kafer der El
terngeneration mit sauerstoffarmen Atmosphiiren - Fecundity and lenght of development of the progeny of the hide 
beetle Dermestes maculatus DE GEER (Coleoptera: Dermestidae) after sublethal treatment of the parental female with 
low oxygen containing inert atmospheres (Sa-Fischer, Ana Cristina, und Reichmuth, C., in Zusammenarbeit rnit 
Bochow, H., Institut fiir Grundlagen der Pflanzenproduktion, Humboldt-Universitat zu Berlin) 

Kafer und Larven des Domspeckkafer Dermestes maculatus entwickeln sich an tierischen Produkten aller Art, wie 
Speck, Schinken, Trockenfisch, Pelzen, Leder etc. Die Larven suchen sich ein festes, aber nicht zu hartes Material zur 
Verpuppung, in welches sie sich einbohren. Daher konnen auBerdem auch Materialien, wie z. B. Bucher, Holz, Kork, 
Pappe und Tabakballen beschadigt werden. Dermestidenbefall ist in Lagerraumen, Stallen, Museen sowie im W ohnbe
reich in letzter Zeit haufiger geworden. Es sollte untersucht werden, oh eine Spatwirkung auf die Nachkommen des 
Speckkafers besteht, wenn rnit sauerstoffarmen Atmospharen behandelte weibliche Tiere eine Bekampfung iiberleben. 

Nach einer 24stiindigen Behandlung mit einer Gasmischung aus 40 Vol.-% Kohlenstoffdioxid (C02), 44 Vol.-% 
Stickstoff (N2) und 16 Vol.-% Sauerstoff (02) bei 25 °C iiberlebten 17 % der eingesetzten bis zu zwei Tage alten 
Speckkafer. Von diesen wurden bei 20 °C, 25 °C, 30 °C sowie 40 °C und 65 bis 70 % Luftfeuchte in zweifacher 
Wiederholung je fiinf iiberlebende Weibchen etwa 24 Stunden nach Ende der Begasung rnit 10 frisch geschliipften 
unbehandelten Mannchen gehalten, die in 2 I-Glaser rnit feinem Fischmehl zur Eiablage eingesetzt worden waren. 
Nach zwei Wochen wurden die Imagines, die immer noch lebten, abgesiebt und die F

1 -Larven gezahlt. Die Anzahl der 
Nachkommen dieser Parchen wurde verglichen rnit Paaren, bei denen die weiblichen Tiere nicht begast worden waren. 

Temperatur Mittlere Anzahl der F1-Larven von 5 Mittlere Anzahl der F 1-Larven von 5 unbe-
subletal behandelten Weibchen nach 2 handelten Weibchen nach 2 Wochen* 
Wochen 

20 °C 4 800 

25 °C 13 1300 

30 °C 61 2500 

40 °C 0 0 

* nach Angaben in der Literatur

Es wird deutlich, daB die Anzahl der Nachkommen von subletal mit inerten Gasen behandelten weiblichen D. macula
tus wesentlich geringer ist als von nicht begasten weiblichen Tieren. 

Zweimal 10 dieser Larven aus den Temperaturregimen rnit 25 °C sowie 30 °C und 55 bis 60 % Luftfeuchte wurden 
einzeln in kleinen Schnappdeckelglasem rnit feinem Fischmehl als Substrat jeweils bei den beiden Temperaturen 
gehalten und ihre Entwicklung bis zum Absterben der Imagines taglich beobachtet. 
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Stadien Dauer der Entwicklung einzelner Stadien der F1 von subletal behandelten Weibchen 
(in Klammern sind Werte fiir die Nachkommen unbehandelter weiblicher Kafer angegeben*) 
in Tagen 
bei 25 cc bei 30 cc 
Weibchen I Mannchen Weibchen I Mannchen 

Larven 4 2  - 64 (30) 4 1  - 50 (26 - 36) 
Pre-Puppen 2 - 6 (3 - 4) 2 - 4 (2 - 3) 
Puppen 6-9(6-9) 6- 8(4 - 7)
Imagines 17 - 38 (56 -98) 124 - 26 (55 - 101) 22- 34 (4 0- 7 4) 120 - 37 (4 2 - 86)

* nach Angaben aus der Literatur
Die Untersuchung zeigte, da13 Weibchen von D. maculatus, die eine subletale Begasung mit einer Atmosphare von 
4 0  Vol.-% C0

2, 4 4  Vol.-% N2 und 16 Vol.-% 02 
iiberlebt haben, lebensfiihige Nachkommen erzeugen. 

Unbehandelte Imagines konnen bei 25 cc bis zu maximal 98 bzw. 101 Tage leben. Bei den Tieren der F 1 -Generation 
als Nachkommen von subletal behandelten Weibchen war die Lebenszeit der Imagines wesentlich verkiirzt und die der 
untersuchten Praimaginalstadien sowohl bei 25 cc als auch bei 30 cc deutlich verlangert. Nachkommende Kafer von 
behandelten Elterntieren leben demnach noch viele Tage und werden voraussichtlich wiederum gesunde Eier ablegen. 
266 Entwesung verpackter Gewiirze und getrockneter Wacholderbeeren mit Stickstoff - Disinfestation of spices 
and juniper berries packed in cartons with PVC-inlay with nitrogen (Ulrichs, Ch., Adler, C., und Reichmuth, C., in 
Zusammenarbeit mit Zielke, R., Firma AGA-Gas) 
In einem praxisnahen Laborversuch wurde bei 25 cc eine Stickstoffentwesung von Paprikagranulat in mit PVC-Folie 
ausgekleideten Kartons sowie von Wacholderbeeren in Jutesacken durchgefiihrt. Fiir die Behandlung wurden sechs 
Kartons (58 cm x 34 cm x 39 cm) mit Paprikagranulat und vier Jutesacke (100 cm lang x 50 cm breit, Durchmesser 25 
cm) mit ganzen W acholderbeeren in eine gasdichte Kammer ( ea. 2 Yz m3) eingebracht. In das Zentrum eines Kartons
sowie einen der Jutesacke und jeweils in ea. 5 cm Tiefe unter der Produktoberflache wurden je drei Drahtgazerohrchen 
(12 mm x 80 mm) mit einem Brutgemisch der Dorrobstmotte Plodia interpunctella gegeben. Weitere gekafigte Tier
proben befanden sich in seitlich in die Versuchskammer hineinragenden Speeren, die nach zwei und fiinf Tagen eine
Probenahme ermoglichten, ohne den Versuch durch das Offnen der Kammer zu unterbrechen. Die Einstellung der
Feuchte, Temperatur und des Restsauerstoffgehaltes von 1 % erfolgte elektronisch. Die relative Luftfeuchte wurde auf 
60 % geregelt. Die in die Gewiirzmittel eingebrachten Proben verblieben bis zum Versuchsend� nach sieben Tagen in
der Kammer. Im AnschluB an die Begasung wurden die Proben bei 25 cc und einer relativen Feuchte von 65 bis 70 % 
inkubiert und fiir 10 W ochen auf Falterschlupf untersucht. Die Auswertung der Proben aus den Speeren zeigte, daB
bereits eine Stickstoff-Einwirkzeit von knapp drei Tagen unter den gegebenen Parametern ausreichte, um das nicht
durch Substrat bzw. Verpackung geschiitzte Brutgemisch der Dorrobstmotte abzutoten. Nur in den mit PVC-Folie 
ausgekleideten Kartons iiberlebten Tiere die Stickstoffbehandlung. Dieses zeigt, da13 neben Temperatur, Feuchte und
Gaszusammensetzung auch stark die Art der Verpackung einen EinfluB auf die zur vollstandigen Abtotung benotigten 
Einwirkzeiten hat.
267 Ein neuer Phosphorwasserstoffgenerator fiir die Schlidlingsbeklimpfung - A new phosphine releasing g;::nera
tor for pest control (Reichmuth, C., und Horn, F., DEGESCH DE CHILE) 
Seit etwa 60 Jahren werden Phosphide als Ausgangssubstanzen fiir Phosphorwasserstoff bei der Schadlingsbekamp
fung eingesetzt, nachdem Freyberg als erster eine Formulierung gefunden hatte, die den Wirkstoff langsam nach ver
zogerter Reaktion mit Wasser abgibt. Seit einigen Jahren wird nach Wegen gesucht, den Wirkstoff moglichst schnell 
und gleichmiiBig im Begasungsobjekt zu verteilen, um die Behandlungzeit zur vollstandigen Entwesung moglichst 
kurz zu halten. Dies ist in Anbetracht des drohenden Wegfalls von Brommethan besonders wichtig. 
DEGESCH DE CHILE ist es unter Mithilfe des Instituts gelungen, einen neuartigen Generator zu prasentieren, der sich 
im Feldeinsatz bei der Bekampfung vorratsschadlicher Insekten bewahrt hat. Im Unterschied zum Gebrauch der festen 
Formulierungen steht der Wirkstoff aus dem Generator bei Bedarf auch in groBen Mengen sofort zur Verfiigung, um 
von dort mit Geblase im Objekt und Begasungsgut gleichmaBig verteilt zu werden. Andererseits kann die Phosphin
produktion in wenigen Sekunden vollig unterbrochen werden, wodurch der sichere Umgang mit diesem Stoff noch 
verbessert ist. Elektronische Regelung und Oberwachung des gesamten Begasungsprozesses sind nun moglich. Als Re
aktionsprodukt fiillt fast ausschlieBlich Magnesiumcarbonat in Wasser an, das wiederverwendet oder leicht entsorgt 
werden kann. 
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In Chile und Argentinien wurden in den letzten zwei Jahren zahlreiche Getreide- und V orratslliger sowie auch Miihlen 
innerhalb weniger Tage durchgreifend entwest. Eine Demonstrationsbegasung in Berlin in der Siloanlage bei der Be
HaLa belegte die Vorteile dieser neuen Technik, wofiir eine Zulassung in Deutschland noch aussteht. 

268 Wirksamkeit von Sulfuryfluorid gegen vorratsschadliche Insekten - Efficacy of the fumigant sulfuryl fluoride 
towards stored product insect pests (Reichmuth, C., und Scholler, M., in Zusammenarbeit mit Drinkall*, M. J., und 
Dugast*, J. F., sowie unter Mitarbeit von Hennig, Brigitte (*Dow Elanco) 

Sulfurylfluorid wird in Amerika seit vielen Jahren mit Erfolg gegen epigliische Termiten eingesetzt. Durch die Ein
schrankungen der Anwendung von Brommethan bedingt, wird nach schnellwirkenden Altemativen insbesondere fiir 
die Entwesung von Lagerrliumen und Miihlen gesucht. In einer Laborstudie kamen Konzentrationen von 12 g/m3 bis 
35 g/m3 gegen alle Entwicklungsstadien von acht Arten bedeutender vorratsschlidlicher Insekten zum Einsatz: Kornkli
fer Sitophilus granarius, Getreideplattklifer Oryzaephi/us surinamensis, Amerikanischer Reismehlklifei; .Tribolium con
fusum, Brotklifer Stegobium paniceum, Trogoderma inclusum, Mehlkafer Tenebrio molitor, Dorrobstrnotte Plodia in
terpunctella und Mehlmotte Ephestia kuehniella. Bei 20 °C urnfaJ3ten die Einwirkzeiten 1, 2 und 3 Tage. Keines der 
behandelten Stadien iiberlebte eine eintagige Behandlung bei 35 g/rn3

• Bei 27 g/m3 starben lediglich die Eier des Kom
klifers erst nach dreitagiger Begasung ab. Allgemein bestlitigte sich die bekannte Tendenz, daB die Eier besonders 
widerstandsfiihig gegen dieses Gas sind. 

269 Moglichkeiten von Ozon als Ersatzstoff fiir Brommethan in der Leerraumbehandlung gegen vorratsschad
liche Insekten - Potential of ozone as a rep lacer of methyl bromide in structural treatments against stored product pest 
insects (Reichmuth, C., und Adler, C.) 
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Brommethan wird als hochwirk
sames Begasungsmittel im Vor
ratsschutz hauptslichlich zu Qua
rantlinezwecken und zur Leer
raumbehandlung eingesetzt. We
gen seines ozonzerstorenden Po
tentials sollen die Produktion und 
Anwendung dieses halogenierten 
Kohlenwasserstoffes im Jahr 
2010 in Industriellindem einge
stellt werden. Ozon ist fiir seine 
allgemein vivizide Wirkung be
kannt und wird zur Desinfektion 
beispielsweise in der W asserauf
bereitung eingesetzt. In Luft zer
fiillt Ozon irn Bereich weniger 
Stunden, kann aber auch kataly
tisch oder durch Hitze sofort in 
molekularen Sauerstoff umge
wandelt werden. Erste Versuche 
zur Beklirnpfung vorratsschadli
cher Insekten wurden in einer 
Begasungskammer mit einem 
Volumen von 2,8 m

3 
durchge

fiihrt, in der ein extemer Ozon
generator Ozongehalte von etwa 
l g/m

3 erzeugte (Abb. 21). 

Abb. 21: Die Brutstadien des Kornklifers Sito phi/us granarius, die Eier der Mehlrnotte Ephestia kuehniella und alle 
Stadien des Getreideplattklifers Oryzaephilus surinamensis iiberlebten eine Einwirkzeit von 8 Stunden bei 
dieser Dosierung und 26 °C. 

270 Wirkung von Chlorpyrifos in Frallkodern zur Bekampfung des Silberfischchens Lepisma saccharina L. 
(Zygentoma, Lepismatidae) - The efficacy of Chlorpyrifos in baits to control the silverfish Lepisma saccharina L. 
(Zygentoma: Lepismatidae) (Poschko, Maja, und RaBmann, W., in Zusammenarbeit mit der Aeroxon GmbH Waiblin
gen) 
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Silberfischchen sind Materialschadlinge, die z. B. in Museen und Bibliotheken Schaden an wertvollen Biichem, Do
kumenten, Fotos usw. verursachen konnen. Sie miissen bekampft werden, falls die relative Luftfeuchte in diesen 
Raumlichkeiten nicht so weit abgesenkt werden kann, um ein Oberleben dieser Tiere zu verhindern. 

Im Labor wurden Silberfischchen FraBkoder mit 0,5 Gew.-% Chlorpyrifos (C9H11CI3N03PS) angeboten. Chlorpyrifos 
ist ein Nervengift, das auBer im Vorratsschutz als Insektizid weit verbreitet ist. Als Kontrollen dienten gleichartige 
Koder ohne Wirkstoff. Die Ergebnisse der Untersuchungen wurden stark von dem Emahrungszustand der eingesetzten 
Silberfischchenpopulation beeinfluBt. So starben hungrige Versuchstiere in den Versuchsansatzen mit Chlorpyrifos 
innerhalb von zwei Tagen. Die Tiere hatten nach kurzer Zeit groBe Mengen des Wirkstoffes zusammen mit dem Futter 
aufgenommen. In einem Versuchsansatz mit frisch gefiitterten Tieren konnte dagegen erst nach etwa drei W ochen eine 
100%ige Mortalitat erreicht werden. Die Mortalitat lag bei unbehandelten Tieren zum selben Zeitpunkt bei 5 %. In 
V erbindung mit einem geeigneten Futtersubstrat ist Chlorpyrifos zur Bekampfung von Silberfischchen geeignet. 

Institut fiir okologische Chemie in Berlin-Dahlem 

Das Institut fiir okologische Chemie beschaftigt sich mit der Erfassung und Beurteilung des Langzeitverhaltens von 
Substanzen, wie Pflanzenschutzmittel (PSM) und deren Umwandlungsprodukte (Metabolite), anorganische Nahrstoffe 
und sogenannte Schadelemente, wie Cadmium, Blei oder Quecksilber in den verschiedenen Kompartimenten der Um
welt, speziell in Agrarokosystemen (Boden, Wasser, Luft, Pflanzen und Tiere), wobei verstarkt Wert darauf gelegt 
wird, die bioverfiigbaren Anteile von Gesamtgehalten zu erfassen, um deren direkten .Einflu.8 auf z. B. Kulturpflanzen 
oder andere Organismen im Naturhaushalt zu erfassen. Der Verbleib von Pflanzenschutzmitteln im Naturhaushalt be
inhaltet Belastungshohe, Verteilung, Ausbreitungswege, Transfer zwischen den Kompartimenten, Persistenz und Me
tabolismus einschlieBlich der Bildung und des Schicksals nicht-extrahierbarer Riickstande. Daraus ergeben sich auch 
die Grundlagen und Aufgaben eines Nachzulassungs-Monitorings zum Verbleib von PSM mit Hilfe eines irn lnstitut 
- gemeinsam mit der Universitat Bremen - entwickelten Expertensystems, in dem <lurch Verkniipfung von Datenbank
technologien mit Simulationsmodellen und regelbasiertem Wissen mit Szenariokarten der Verbleib (Abbau, Einwa
schung) und/oder die (Neben-) Wirkungen (z. B. Phytotoxizitat) von PSM im Boden und z. T. in anderen Komparti
menten von Agrarokosystemen abgeschatzt werden konnen. Entsprechende Szenariokarten sind fiir die V ersuchsstand
orte Dahlem, Sickte, Glaubitz und Dahnsdorf der BBA in das implementierte Geographische Informationssystem
(GIS) eingebunden. Ein weiterer Schwerpunkt bein:haltet die Erforschung nichtparasitiirer Pflanzenkrankheiten als
Grundlage zur Beurteilung von Schadsymptomen an Pflanzen und zur Entwicklung von Behandlungsmal3nahmen.

Zu den Standardaufgaben des Instituts gehoren die Entwicklung und Modifizierung von Analyseverfahren zur Be
stirnmung von Schad- (z. B. Schwermetalle) und Niihrstoffen in Pflanze/Boden/Wasser (auch irn Spurenbereich) und 
zur Serienbestimmung von PSM-Riickstanden und relevanten Verbindungen wie Abbauprodukte von PSM, polychlo
rierte Biphenyle (PCB) oder polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), die Untersuc.hung von Bienenscha
den <lurch zugelassene PSM sowie die Erfassung von PSM-Gehalten in Roh- und Trinkwasser irn Vorfeld ausgewahl
ter Wasserwerke verschiedener Bundeslander gemaB EG-Richtlinie. Die im lnstitut erarbeitete Multimethode zur Er
fassung von ea. 180 PSM-Wirkstoffen in einem Arbeitsgang wird in modifizierter Form fiir die Messung von PSM
Gehalten in Oberflachengewassem verwendet. Diese Oaten dienen im Rahmen eines BML-Forschungsvorhabens 
"Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Verminderung des Eintrags von Pflanzenschutzmitteln in Oberfla
chengewasser <lurch Abtrift und Abschwemmung" als Basisdaten fiir die Beurteilung von moglichen run off-Ereignis
sen. 

Richtlinienbegleitende Forschungen ermoglichen zum Beispiel, Aussagen iiber das Verfliichtigungsverhalten von 
PSM <lurch direkte und indirekte Messungen von Blatt- und Bodenoberflachen zu treffen. Die Ergebnisse dieser 
Untersuchungen werden in einem breit angelegten Methodenvergleich mit insgesamt 13 Versuchsanstellem validiert. 
Des weiteren werden methodische Grundlagen erarbeitet, um den Schnelltest zur Metabolisierbarkeit von PSM in 
Pflanzenzellkulturen auch fiir leichter fliichtige Stoffe anwendbar zu machen. 
Im Rahmen der Richtlinie "Priifung der Phytotoxizitat von Herbiziden auf nachgebaute Kulturen" wurden im Institut 
biologische Nachweisverfahren (Bioteste) zur Beurteilung des Riickstandsverhaltens phytotoxischer Verbindungen 
(insg. 10 Herbizide) mittels Wachstumstests mit einem Testpflanzensortiment von ea. 20 monokotylen und dikotylen 
Pflanzenarten durchgefiihrt. 
Der Nachweis von Streptomycin in ausgewahlten Honig-, Nektar-, Pollen- und Apfelproben konnte bisher zeigen, daB 
eine PLANTOMYCIN-Behandlung in die Bliiten von Obstgeholzen zu einer kaum meBbaren Belastung in diesen Ma
trizes fiihrt. Da diese Ergebnisse im Rahmen eines Bewertungsverfahrens und als Basisdaten fiir die Zulassung Ver
wendung finden, wird die Priifung gemaB § 19 ChemG (nach den Grundsatzen der Guten Laborpraxis - GLP -) durch
gefiihrt. Nach Schaffung der entsprechenden Voraussetzungen im Laborbereich fiir die Priifkategorie 5 (Priifungen 
zum Verhalten in Boden, in Wasser und in der Luft; Priifungen zur Bioakkumulation und zur Metabolisierung) sind 
weitere GLP-Priifungen mit dem Titel "Untersuchung des Riickstandsverhaltens von PLANTOMYCIN (AS: Strep
tomycinsulfat) auf/in A.pfeln" in Zusammenarbeit mit den Pflanzenschutzdiensten in Bayem und Rheinland-Pfalz 
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durchgefiihrt worden, wobei die Freiland- und Laboruntersuchungen in getrennten Priifeinrichtungen erfolgten. 
Gleichzeitig dient diese GLP-Priifung als Voraussetzung fiir die zu beantragende GLP-Bescheinigung fiir die Priifein
richtung OC der BBA. 

Neu aufgenommen wurden Untersuchungen zurn Nachweis und zur Bewertung von Mykotoxinen und anderen Natur
stoffen in landwirtschaftlichen Produkten, vorzugsweise Getreide und Gemiise, mit dem Ziel einer Qualitatsverbesse
rung der Emteprodukte durch Erarbeitung von Entscheidungshilfen fiir die Minimierung der Belastung. Untersucht 
wird der EinfluB von ackerbaulichen- und PflanzenschutzmaBnahmen auf die Bildung von Mykotoxinen und ihren 
Gehalten in Nahrungs- und Futtermitteln. Die Ergebnisse sollen in Vorschlage fiir noch nicht vorhandene Richtwerte 
zur zulassigen Hochstbelastung von Nahrungs- und Futtermitteln einflieBen. 

In die Phytomedizin sind auch nichtparasitare Pflanzenkrankheiten einbezogen. Die Diagnose von Nahrstoffmangel
und NahrstoffiiberschuBsymptomen oder Veranderungen der Pflanzen durch Schadstoffwirkungen sind Voraussetzung 
fiir einen sinnvollen PSM-Einsatz. Die haufigen Anfragen von Pflanzenschutzamtem sowie die von Produzenten oder 
Verbrauchem direkt eingesandten geschadigten Pflanzen oder Pflanzenteile mit Schadsymptomen nichtparasitaren 
Ursprungs werden im lnstitut bearbeitet. Dies ist iiber die umfangreiche DIA-Sammlung mit einer computergestiitzten 
Anwahl der Symptome, verbunden mit einer Auswahl der typischen Merkmale an verschiedenen Pflanzenarten, sehr 
schnell moglich. Die Diagnose nichtparasitarer Pflanzenkrankheiten wird durch gezielte Analysen des Pflanzenmateri
als in urnfangreichen Freiland- und Gewachshausuntersuchungen bestatigt. Die Erfassung, Beurteilung · und Sanierung 
schadstoffbelasteter Boden in Ballungsgebieten irn Vergleich zum landlichen Raum stellen einen weiteren Schwer
punkt der Arbeiten irn lnstitut dar. In verschiedenen Projekten werden sowohl mit Schwermetallen als auch mit Orga
nika belastete Boden untersucht und Fragen der Schadstoffelimination und -festlegung bearbeitet. Der Problematik von 
Orientierungs- und Grenzwerten von Schwermetallen wird durch Beriicksichtigung ihrer verfiigbaren Anteile irn je
weiligen Substrat (z. B. nach BodensanierungsmaBnahmen) eher Rechnung getragen als <lurch die Heranziehung von 
Gesamtgehalten. Durch diese Vorgehensweise bekommt man einen sicheren Hinweis, inwieweit Bodenzusatze, wie 
Humus oder Bentonit, die Verfiigbarkeit von Schadstoffen verandem. Das Institut hat durch umfangreiche Bodenlo
sungsuntersuchungen unter Labor-, Gewachshaus- und Freilandbedingungen auf diesem Gebiet eine Fiille von Ergeb
nissen erarbeiten konnen. Diese Untersuchungen haben 1995 dazu gefiihrt, daB die Angabe potentiell verfiigbarer An
teile in die Berliner Liste aufgenommen wurde. 

Hinzu kommen wissenschaftlich unterstiitzende Tatigkeiten des Instituts fiir das BML zu Rechtssetzungsvorhaben. So 
wurde in den letzten beiden Jahren ein Planstellenwissenschaftler des Instituts zurn Referat 622 abgeordnet, um in Vor
bereitung von Rechtssetzungsvorhaben zur landwirtschaftlichen Verwertung von Siedlungsabfallen - wie z. B. Kompo
sten - und zurn Bodenschutz sowie zur erforderlichen Anpassung der Klarschlammverordnung an neue wissenschaftli
che Erkenntnisse und okologische Erfordemisse sachgerechte Vorsorge - und Gefahrenwerte abzuleiten. 

Das irn lnstitut seit 1990 installierte vemetzte EDV-System, verbunden mit einer neu. installierten Telefonanlage 
(ISDN), erlaubt nunmehr, neben der Verwaltung groBer Datenmengen aus den einzelnen Laborbereichen auch den 
urnfangreichen lnformationsfluB zwischen den einzelnen Arbeitsgruppen irn Institut und Rechnem anderer Standorte 
mittels FTP (file transport protocol) und Internet rationell zu gestalten. 

271 Chemische Untersuchungen von Schaden an Bienenvolkern durch Pflanzenschutzmittel - Chemical investi
gations on damages to honey bee colonies by pesticides (KoBmann, A.) 

GemaB § 33 (2) 8 Pflanzenschutzgesetz wurden 31 Proben (11 Bienen-, 14 Pflanzen-, 3 Honigproben und je eine Fil
ter-, Spritzbriihe- und Wabenprobe) massenspektrometrisch, vorzugsweise iiber den gaschromatographischen EinlaB 
aber auch iiber die direkten Einlasse mit verschiedenen Ionisierungsarten einschlieBlich der Tandem-Massen-Spek
trometrie, auf die Anwesenheit von 395 Pflanzenschutzmittelwirkstoffen und relevanten Verbindungen untersucht. 

272 Ableitung von schutzgut- und nutzungsbezogenen Vorsorgewerten fiir landwirtschaftlich oder gartnerisch 
genutzte Boden - Derivation of precautionary values for soils under agricultural or horticultural cultivation (Strumpf, 
T.) 

In nationalen Rechtsvorschriften sind bisher nur in der Klarschlammverordnung (AbfK.larV) vom 15. April 1992 fiir 7 
Schwermetalle Grenzwerte fiir landwirtschaftlich oder gartnerisch genutzte Boden sowie Klarschlamm festgeschrie
ben. Zusatzlich sind hier ftir die persistenten organischen Schadstoffklassen der polychlorierten Biphenyle (PCB's), 
polychlorierten Dibenzodioxine/Dibenzofurane (PCDD's/PCDF's) sowie weitere halogenorganische Verbindungen, 
deren Gehalte iiber den Summenparameter AOX (adsorbierte organisch gebundene Halogene) ausgedriickt werden, 
Grenzwerte fiir Klarschlarnme festgelegt. Diese Grenzwerte werden ausschlieBlich zur Beantwortung der Frage heran
gezogen, ob Klarschlarnme auf einer bestimmten Flache ausgebracht werden diirfen oder nicht. Auf Landerebene kur
sieren dariiber hinaus eine Vielzahl unterschiedlicher Listen mit verschiedenen schutzgut- und nutzungsbezogenen 
Richtwerten, die als Entscheidungshilfe fur die Erfassung und Sanierung von Altlastenflachen und fiir Fragen des vor
sorgenden Bodenschutzes herangezogen werden. 
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Zur Zeit sind folgende Gesetze und Verordnungen zum Schutz des Bodens in Vorbereitung: 
• Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)
• Bioabfall- und Kompostverordnung (KrW-BioKompV).

Es bestand daher Handlungsbedarf, sachgerechte Vorsorge- und Gefahrenwerte fiir die genannten Rechtsetzungen ab
zuleiten. Die erarbeiteten V orschliige sollen in die V orbereitung von Rechtssetzungsvorhaben zur landwirtschaftlichen 
Verwertung von Siedlungsabfiillen - wie z. B. Komposten - und zum Bodenschutz sowie in die erforderliche Anpas
sung der AbfKliirV an neue wissenschaftliche Erkenntnisse und okologische Erfordemisse einflie.Ben. 

In die Grenzwertableitung waren die BBA (Institut fiir okologische Chemie und Institut fiir Okotoxikologie im Pflan
zenschutz), die FAL (Institut fiir Bodenbiologie, Institut fiir Pflanzenemiihrung und Bodenkunde), die KFA (Institut 
fiir Radioagronomie) sowie das Fraunhofer-Institut fiir Umweltchemie und Okotoxikologie einbezogen. 

273 Uberpriifung und Entwicklung einer Biotestmethode zur Abschiitzung der phytotoxischen Auswirkung von 
Pflanzenschutzmitteln auf hohere Pflanzen - Verification and development of a bioassay method to assess the pyto
toxic effect of plant protection products (PPP) on higher plants (Pestemer, W., in Zusammenarbeit mit Zwerger, P., 
und Heidler, G., Institut fiir Unkrautforschung, BBA Braunschweig) 

Im Rahmen des Priifungs- und Zulassungsverfahrens fiir Pflanzenschutzmittel (PSM) werden national und internatio
nal (EU) in verschiedenen Priifbereichen Untersuchungen zu den Auswirkungen von PSM auf hohere Pflanzen gefor
dert. Diese Forderungen sind zwar festgeschrieben, methodischjedoch nicht weiter prazisiert. Auf der Grundlage eines 
EPPO-Richtlinienentwurfs "Guideline for the biological evaluation of pesticides - Effects on succeeding crops -" und 
der bisherigen Arbeiten in Zusammenhang mit der vorlaufigen Richtlinie "Priifung der Phytotoxizitat von Herbiziden 
auf nachgebaute Kulturen" wurden im Institut biologische Nachweisverfahren (Bioteste) zur Beurteilung des Riick
standsverhaltens phytotoxischer Verbindungen mittels Wachstumstests mit einem Testpflanzensortiment von ea. 20 
monokotylen und dikotylen Pflanzenarten durchgefiihrt. Fiir rund 250 Herbizid/K.ulturpflanzenkombinationen sind 
bisher die jeweiligen Dosis-Wirkungs-Beziehungen, die die Empfindlichkeit der verschiedenen Kulturpflanzen kenn
zeichnen, ermittelt Worden und in einer Datenbank integriert. 

Biotest mit 
5 reprasentativen Fruchtfolgekulturen 
Bestimmung des Sensitivitatsindex 

keine 

Nachbauversuche 
im Freiland 

Nachbauversuche im 
Freiland mit 

2 empfindlichen Folgekulturen 

Abb. 22: Entscheidungsplan iiber notwendige Versuche zur Priifung der Phytotoxizitiit von Herbiziden in Folgekultu
ren 
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Anhand eines Entscheidungsplans (Abb. 22) wird die Notwendigkeit von entsprechenden Biotest- und/oder Feldversu
chen in Abhiingigkeit von Wirkungs- und Wirkstoffeigenschaften eines Herbizids abgeleitet. Erfolgt die Wirkung einer 
Aktivsubstanz vollstandig oder teilweise tiber den Boden, mtissen Bioteste rnit reprasentativen Fruchtfolgekulturen 
durchgefiihrt werden. Im vorgestellten Beisp_iel rnit dem Praparat DICURAN (Abb. 23) ergibt sich zwischen einer 
empfindlichen Zwischenfrucht (Rotklee) und einer Hauptkultur (Winterroggen) ein Sensitivitatsindex von 6 (d. h. 
Rotklee reagiert auf gleichhohe Dosen sechsmal empfmdlicher). Bei einem DT90-Wert von > 60 Tagen fiir Chlortolu
ron waren in diesem Fall Nachbauversuche unter Freilandbedingungen notwendig. 

Die eingesetzte Versuchsmethodik fiir die Bioteste simuliert standardisierte Bedingungen (Boden, Witterung) fiir die 
Testpflanzen ('worst-case'). Durch optimale Aufnahmebedingungen stehen alle Pflanzen unter stiindigem "Wirkstoff
streB", da bei einem tiber den gesamten Versuchszeitraum sehr hohen Wassergehalt des Bodens (irn Bereich der ma
xirnalen Wasserkapazitat) die in Losung befindliche Herbizidmenge im Maxirnalbereich liegt. AuBerdem fmdet eine 
Zwangsaufnahme des Wirkstoffes statt, da die Testpflanze nicht - wie im Freiland - aus der wirkstoffbaltigen Boden
schicht herauswachsen kann. Die Ergebnisse sind geeignet, einen Vergleich iiber die Wirkung verschiedener Herbizide 
auf eine Pflanzenart oder die Beeinflussung verschiedener Pflanzenarten durch einen Wirkstoff zu erhalten. Sie konnen 
jedoch lediglich in ihrer Relation aufFreilandsituationen tibertragen werden. 
Die Ergebnisse simulieren hier ein 'worst-case' -Szenario und geben darnit eine erhebliche Sicherheitsspanne, da die im 
Biotest herrschenden optimalen Aufnahmebedingungen im Freiland praktisch nicht erreicht werden. Die Biotest
methode hat sich in zahlreichen Untersuchungen rnit den verschiedensten Wirkstoffen a1s gut reproduzierbar erwiesen 
und kann als 'realistic-worst-case'-Studie entsprechende Freilandversuche ersetzen. 

Im Gegensatz zu den Auswirkungen auf Nachbaukulturen werden zuktinftig auch die Art, Haufigkeit und die Dauer 
potentieller phytotoxischer Wirkungen auf Nichtzielorganismen pflanzlicher Art als Prtifkriterium Berticksichtigung 
fmden. Dies bezieht sich z. B. auf nachteilige Auswirkungen auf angrenzende Kulturen (z. B. bei fltichtigen PSM und 
durch direkte Abtrift). Durch standardisierte Biotestmethoden konnten die Auswirkungen auf Nichtzielorganismen 
pflanzlicher Art durch Vergleich von ED

10-Werten (= NOEL) bei Blatt- und/oder Wurzelaufnahme in ihrer GroBen
ordnung vergleichend beurteilt werden. 
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Abb. 23: Berechnete Dosis-Wirkungs-Kurven fiir das Herbizid DICURAN 700 fl. [Wirkstoff: Chlortoluron] 

274 Riickstandsverhalten von Streptomycin auf/in Apfeln, in Honig, Nektar und Pollen nach Anwendung von 
PLANTOMYCIN® i.m Freiland - Residual behaviour of Streptomycin in apples, honey, nectar and pollen after ap
plication of PLANTOMYCIN in orchards (Klementz, Dagmar, und Pestemer, W.) 

Feuerbrand gehort, insbesondere im stiddeutschen Raum, zu den wirtschaftlich bedeutendsten Krankheiten des Kem
obstes. Zur Zeit stehen nur unzureichende Bekampfungsrnittel gegen diese bakterielle Krankheit zur Verfiigung. 
PLANTOMYCIN® (Wirkstoff Streptomycinsulfat) zeigt eine gute Wirkung, ist jedoch nicht zugelassen und steht des
halb stark in der Diskussion. 
Eine Methode zur analytischen Bestimmung des Wirkstoffes in den einzelnen Matrices wurde vom Institut fiir okolo
gische Chemie erarbeitet. Die Aufarbeitung der Proben erfolgt rnittels Festphasenextraktion an C18-Kartuschen. Die 
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Reinigung der Proben wird an einer basischen lonenaustauschersiiule durchgefiihrt. Die Trennung und Detektion von 
Streptomycin erfolgt nach einer Nachsiiulenderivatisierung mit Hilfe der HPLC/Fluoreszenzdetektion. 
Zur Validierung der Methode wurden Wiederfindungsversuche durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Wiederfindungs
versuche sowie die Nachweis- und Bestimmungsgrenzen fiir die einzelnen Matrices sind nachfolgend zusammenge
fa6t: 

Matrix Dotierung Wiederfindung Naehweis- Bestimmungs-
m % 

0 05 - 1 67 56 - 102 002 005 
0 05 - 5 0 83 - 106 003 005 
0 2 - 2,0 77 - 107 0,1 0, 2 

In Zusammenarbeit mit der Landesanstalt fiir PfJanzenbau und Pflanzenschutz in Mainz, der Bayerischen Landesan
stalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau in Freising und dem Hessischen Landesamt fiir Regionalentwicklung und 
Landwirtschaft in Frankfurt wurden insgesamt acht Freilandversuche zur Erstellung von Streptomycin-Abbaureihen 
auf/in Apfeln gemii.B BBA-Richtlinie fiir die Priifung von PSM im Zulassungsverfahren (Teil N, 3-3, Priifung des 
Riickstandsverhaltens - Allgemeine Hinweise zur Planung, Anlage und Durchfiihrung von Riickstandsversuchen) im 
Friihjahr 199 5 und 199 6 angelegt. 
Bei den ersten drei Abbaureihen wurden die Riickstiinde auf/in Apfeln am Behandlungstag sowie am 14., 21 ., 28 ., 35. 
und 56. Tag nach der Behandlung der Apfelanlagen mit PLANTOMYCIN bestimmt. Nur am Tag der Behandlung wa
ren noch Riickstiinde im Bereich von 0,06 mg/kg bis 0, 13 mg/kg festzustellen. Schon am 14. Tag nach der Applikation 
lagen die Riickstiinde immer unterhalb der Nachweisgrenze von 0,02 mg/kg. 
Sofem die geforderten weiteren fiinf Abbaureihen, die bis Anfang 199 7 erarbeitet werden, iihnliche Ergebnisse zeigen, 
ist es moglich, die derzeitig festgelegte Wartezeit von 56 Tagen nach der Ietzten Behandlung zu verringem. 

Weitere Untersuchungen zur Bestimmung des Riickstandsverhaltens von Streptomycin in Honig- und Nektarproben 
nach gezielter Anwendung von PLANTOMYCIN im Obstbau wurden an vier verschiedenen Standorten (Dossenheim, 
Gro.Bsachsen, Augustenberg und Winden) in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau der 
BBA durchgefiihrt. Trotz Aufstellung einer 'worst-case'-Situation (nach der 1 .  Behandluqg wurden mehrere Ableger 
von Bienenvolkem in die Anlagen gestellt, von denen die Proben direkt nach ein bis drei Tagen entnommen wurden) 
lagen alle Streptomycin-Gehalte in den Honig- und Nektarproben von den drei Standorten Dossenheim, GroJ3sachsen 
und Augustenberg, bis auf eine Nektarprobe. vom Standort Gro.Bsachsen, unterhalb der Nachweisgrenze. Hingegen 
konnte im Honig vom Standort Winden ein Streptomycin-Gehalt von durchschnitdich 0, 13 mg/kg bestimmt werden. in 
den entsprechenden Pollenproben dieses Versuches waren keine Gehalte oberhalb der Bestimmungsgrenze nachweis
bar. 
Im Vergleich zu den vorliiufig festgelegten Hochstmengen von Streptomycin in Milch von 0, 2 mg/I bzw. in Muskel
fleisch von Nutztieren von 0, 5 mg/kg ist die bier vorgestellte Riickstandssituation als nicht relevant anzusehen. 

275 Moglichkeiten filr die zukiinftige EG-Umweltpolitik im Hinblick auf Pflanzenbehandlungsmittel, Teilpro
jekt 2: Weitergehende Untersuchung des Vorkommens und der Einwirkung von Pflanzenbehandlungsmitteln in 
der EU - Possibilities for Future EC Environmental Policy on Plant Protection Products, Part 2: Further analysis on 
presence of residues and impact of-plant protection products in the EU (Pestemer, W., Gunther, Petra, in Zusammenar
beit mit Soil Survey and Land Research Centre, Silsoe/England; Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieuhygie
ne, Bilthoven/Niederlande; Universita del Sacro Cuore (Istituto di Chimica Agraria ed Ambientale), Piacenza/Italien; 
Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias, Valencia/Spanien; Swedish University of Agricultural Sciences (De
partment of Ecology and Environmental Research), Uppsala/Schweden; INRA (Laboratoire de Science du Sol), Ver
sailles/Frankreich; European Crop Protection Agency, Gro.Bbritannien) 

Ziel des Projekts war es, fiir die Teilnehmerliinder die Verwendung von Pflanzenschutzmitteln (PSM) und deren an
schlie.Benden Verbleib und das V orkommen in der Umwelt zu untersuchen. Dies hiingt stark von der Iandwirtschaftli
chen Nutzung, den Boden, der Topographie und dem Klima ah. Demnach konnen auch d.ie Auswirkungen auf die 
Umwelt variieren. Als Teil des Gesamtprojekts "Possibilities for Future EC Environmental Policy on Plant Protection 
Products" sollen die Ergebnisse, zusammen mit denen des Teilprojekts I, als Grundlage fiir weitere Anschlu.Bprojekte 
und schlie.Blich fiir eine politische·Entscheidungsfiildung dienen. 

Zuniichst wurde fiir jedes Teilnehmerland eine Bestandsaufnahme zu Problemen mit PSM-Riickstiinden in Grundwas
ser, Oberfliichenwasser, Sediment und Boden durchgefiihrt. Dabei wurden vor allem Monitoring-Oaten von Wasser
werken und offentlichen Stellen verwendet, die sonst als "graue Literatur" oft nicht zugiinglich sind. Zusiitzlich wurden 
Topographie, Klima und Boden beschrieben. Oaten zur landwirtschaftlichen Nutzung und PSM-Anwendung in einigen 
Iandwirtschaftlich relevanten Regionen jeden Landes wurden vom Teilprojekt I zur Verfiigung gestellt. Fiir diese Re
gionen sollten, soweit moglich, die Eintragswege in Grund- und Oberfliichenwasser qualitativ und quantitativ be
schrieben werden. 
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Es zeigte sich jedoch, daB die in Deutschland erfaBten Oaten zur PSM-Anwendung, zur aktuellen Verbreitung land
wirtschaftlicher Kulturen und zum Vorkommen von PSM-Wirkstoffen in Grund- und Oberfliichenwiissem den An
spriichen dieses Projekts nicht geniigten. Die vom Umweltbundesamt gefiihrte Datenbank zur Wasserkontamination 
<lurch PSM-Wirkstoffe enthiilt keine Lokalisierung der Funde, ist also fiir die Bestimmung von moglichen Eintrags
pfaden unbrauchbar. Weiterhin liegt die Uberwacbung der Wasserqualitiit in den Hiinden der Lander, so daB es groBe 
Unterschiede in der Datenqualitiit gibt. Oaten zur landwirtschaftlichen Nutzung werden von den Landwirtscbaftskam
mem erhoben, die wiederum andere Einzugsgebiete haben. Die tatsiichliche Anwendung von PSM wird nicbt erfaBt, 
sondem lediglich der Handel. Ein Problem, das sich dagegen in allen Liindem zeigte, war die fehlende Obereinstim
mung zwiscben den in Monitoring-Programmen erfaBten Wirkstoffen und deren landwirtscbaftlicher Bedeutung. 

Insgesamt zeigte dieses Projekt, daB eine Abstimmung zwischen den verschiedenen Autoritiiten, die mit dem Gewas
serschutz direkt und indirekt befaBt sind, fiir eine Optimierung der Untersucbungsprogramme dringend notig ist. Dies 
gilt sowohl innerhalb Deutschlands als auch innerhalb der EU. 

276 Nachweis und Struktur von Metaboliten der Wirkstoffe Cyfluthrin und Trifluralin in einem Sediment 
- Identification and structure of metabolites of Cyfluthrin and Trifluralin in a sediment (Strumpf, T., und Frost, M.)

Mit einem Grabensediment mit den angegebenen Eigenschaften wurden komplette Abbauversuche mit den Wirkstof
fen Cyfluthrin und Trifluralin durchgefiihrt. 

Ton Scbluff Sand C N B-Wert
29% 45% 26% 3,3% 

Die Abbauversucbe erfolgten in Anlehnung an die Vorschriften der BBA-Richtlinie "Abbaubarkeit und Verbleib von 
Pflanzenschutzmitteln im Wasser/Sediment-System" [Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, 1990), 
jedoch wurden die Wirkstoffe direkt in die obersten 5 mm des Wassers appliziert, um einen "worst case" zu simulieren. 
Die nach den Versuchen erhaltenen und bereits mit Methanol und Essigester extrahierten Sedimente enthielten Folge
produkte, die nicht extrahiert worden waren. Im Falle des Cyfluthrins waren es 43 % der zu Anfang applizierten Ra
dioaktivitiit, beim Trifluralin sogar 79 %. Diese Folgeprodukte (unveriinderte Wirkstoffe oder Metaboliten) milssen an 
die organische oder die anorga,nische Matrix des Sediments sorbiert oder gebunden vorliegen. 

Die verschiedenen Humus-Fraktionen des Sediments wurden mit Natronlauge und Methyl-iso-butylketon (MIBK) 
sequentiell extrahiert und anschlieBend die in den einzelnen Fraktionen vorhandenen Riickstiinde der Pflanzenschutz
mittel oder ihrer Metabolite radiochromatographisch quantifiziert und teilweise massenspektrometriscb identifiziert. 
Die Verteilung des 14C-Oehalts in den Fraktionen des Humus-Komplexes, in dem nicht mit MIBK extrahierbaren 
Uberstand sowie in dem nach Abtrennung der organischen Matrix zuriickgewonnenen Sediment unterscheidet sich bei 
Cyfluthrin und Trifluralin deutlich. 

Der Wirkstoff Cyfluthrin wurde nur in der Humin-Fraktion des Humus-Komplexes nacbgewiesen. Als Folgeprodukte 
konnten durch Massenspektrometrie und Radiochromatographie folgende Verbindungen in verschiedenen Fraktionen 
bestimmt werden: 
4-Fluor-3-phenoxybenzylnitril, 4-Fluor-3-phenoxy-cx-ketobenzylnitril, 4-Fluor-3-phenoxybenz-aldehyd, 4-Fluor-3-
phenoxybenzoesiiure und 4-Fluor-3-( 4-hydroxyphenoxy )benzoesaure sowie 2.2-Dichlorvinyl-2.2-dimethylcyclopro
pancarboxylsiiure (indirekter Nachweis als Methylester durch MS, da dieser Molekiilteil nicht 14C-markiert war).

Trifluralin selbst wurde in den Humus-Fraktionen nicht gefunden. Es mull also in dem Modellversuch vollstiindig in 
Folgeprodukte umgewandelt, bei der Extraktion mit Methanol und Essigester vollstiindig aus dem Sediment extrahiert 
worden oder an der anorganischeli Matrix zuriickgeblieben sein. Neben dem unter anaeroben Bedingungen durch Re
duzierung einer Nitrogruppe gebildeten Primarmetaboliten 2-Nitro-6-amino-4-trifluormethyl-N.N-di-(n)-propylanilin 
konnten weitere Folgeprodukte nachgewiesen werden: 2-Nitro-6-amino-4-trifluormethyl-N-(n)-propylanilin, (2.6-
Diamino-4-trifluormethyl-N.N-di-(n)-propylanilin), 2-Hydroxy-6-amino-4-trifluormethyl-N-(n)-propylanilin und 7-
Amino-5-trifluormethyl-1-( n )-propyl-2-ethyl-benz-irnidazol. 
Da im Sediment nach der Abtrennung der organischen Matrix noch ein hoher Anteil an Radioaktivitiit (> 40 %) ver
blieb, mull ein Tei! der Folgeprodukte des Trifluralins vorrangig an bodeneigene Tonminerale festgelegt sein. Ihre 
Struktur konnte im Rahmen dieser Arbeiten nicht aufgeklart werden. 
Die Wiederfindungsraten der Radioaktivitiit nach dem SeparierungssprozeB betrugen bei dem mit 14C-Cyfluthrin bzw. 
14C-Trifluralin bebandelten Sediment 98 % resp. 85 %, wobei als BezugsgroBe die nach der konventionellen Extrak
tion mit Methanol und Essigester in den Sedimenten noch vorhandene Restaktivitiit diente. 

277 Verflilchtigungsverhalten von Pflanzenschutzmitteln - Volatilization behaviour of plant protection products 
(Walter, Ulrike, Frost, M., und Pestemer, W.) 

Seit mehr als zwanzig Jahren ist mit der Verfliichtigung ein wichtiger TeilprozeB des Verlustes von Pflanzenschutzmit
teln von landwirtschaftlich genutzten Fliichen bekannt. Durch V erfliichtigung werden einige Pflanzenschutzmittel 
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weitraumig verbreitet und tragen so zur Belastung von Luft, Regen und Boden bei. Eine Vielzahl von Methoden wurde 
entwickelt, die Faktoren, die die Verfliichtigung beeinflussen, zu identifizieren und zu quantifizieren, um so das 
Verfliichtigungsverhalten simulieren und vorhersagen zu konnen. 
In einem gro8 angelegten und im lnstitut fiir okologische Chemie koordinierten Vergleich einiger solcher Methoden 
zeigten sich deutlich die Schwierigkeiten bei der experimentellen Bestimmung der Verfliichtigung: die mit verschiede
nen Verfahren ermittelten Verfliichtigungsraten unterschieden sich zum Teil erheblich; die genauen Ursachen dieser 
Unterschiede waren nicht zu ermitteln. Die folgende Abbildung 24 stellt die Ergebnisse des Methodenvergleichs zu
sammenfassend dar. 
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Abb. 24: Verfliichtigung dreier Wirkstoffe (A, B und C) vom Boden und von Pflanzenoberfliichen. Die grauen Bal
ken stellen den Median aller eingereichten Werte dar, die Linien stehen fiir die Spannbreite und die Kasten 
fiir den Halftespielraum. 

Wie der Methodenvergleich gezeigt hat, ist es schwierig, von der unter bestimmten Bedingungen gemessenen Ver
fliichtigung eines Pflanzensclmtzmittels auf seine generelle N eigung zur V erfliichtigung zu schlie8en: die unterschied
lichen Ergebnisse wiirden zu unterschiedlichen Einschatzungen der betrachteten Substanzen fiihren. Hier zeigt sich ein 
Problem, das bei der Untersuchung des Verfliichtigungsverhaltens oft vemachlassigt wird: man mu8 unterscheiden, oh 
die unter konkreten (im Freiland nicht wiederholbaren) Bedingungen gemessene Verfliichtigung betrachtet wird oder 
eine generelle V erfliichtigungsneigung des Pflanzenschutzmittels. Diese Verfliichtigungsneigung ist abhangig von den 
physikalisch-chemischen Eigenschaften des Wirkstoffs und der Formulierung, wahiend auf die me8bare Verfliichti
gung auch Umweltfaktoren wie z. B. Luftbewegung, -temperatur und -feuchtigkeit, Art und Beschaffenheit der Ziel� 
oberflache und die Aufwandmenge Einflu8 haben. 

278 Nutzung eines Modellokosystems zur Erhebung okochemischer Oaten von Pflanzenschutzmitteln - Use of a 
model ecosystem for obtaining ecochemical data of pesticides (Frost, M., und Heise, Margarete) 

Das okochemische Verhalten von neuen, noch nicht zugelassenen Substanzen (z. B. Pflanzenschutzmitteln) kann nicht 
ausreichend oder gar nicht mit Hilfe von Freilandversuchen untersucht und vorhergesagt werden. Studien mit Modell
okosystemen im Labor konnen - bei Verwendung von radioaktiv markierten Testsubstanzen - detaillierte Oaten zu 
deren Verteilung in den verschiedenen Umweltkompartimenten liefem. Diese Oaten haben eine gro8ere Praxisrelevanz 
als solche aus einfachen Labortests (z. B. K.i-Werte aus Schiittelversuchen, Aufnahmeraten aus Pflanzenversuchen mit 
Niihrlosungen) und stehen in ilrrer Aussagekraft zwischen diesen und Freilanddaten. Sie konnen dariiber hinaus at,.ch 
sehr gut zur Validierung von Simulations- und Prognosemodellen verwendet werden. 
Voraussetzung filr die Nutzung des Modellokosystems ist, da8 das Verteilungsmuster einer Testsubstanz in den ver
schiedenen Systemkompartimenten reproduzierbar ist 

a) auch bei Durchfiihrung zu verschiedenen Jahreszeiten und
b) bei verschiedenen Aufwandmengen.

Mit der radioaktiv markierten Testsubstanz Trifluralin (als Elancolan®) wurden vier Versuche durchgefilhrt. Diese 
zeigten Gesamtbilanzen fiir die Radioaktivitat zwischen 94 % und 100 %, womit sehr gute Ergebnisse fiir ein derart 
komplexes System erzielt wurden. Die Verteilung der Testsubstanz in den einzelnen Kompartimenten (Luft, Pflanzen, 
Tiere, Boden und Sickerwasser) schwankte nach vierwochiger Versuchsdauer von Experiment zu Experiment nur 
geringfilgig. 
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Die Versuche 1 und 3 wurden im Fruhling, die beiden anderen im Herbst durchgefiihrt. Die in Abbildung 25 zusam
mengefa6ten Ergebnisse und auch die Oaten zur Produktion der pflanzlichen Biomasse bestatigen, daB das Modellsy
stem stabil ist und reproduzierbare Oaten liefert. 
Eine zweite Versuchsreihe mit der Testsubstanz Parathion (als EC 500 blau) unterstrich die Zuverlassigkeit der Me
thode. 
Technisch wurde das Modellokosystem noch weiter optimiert, so daB die Studien nun rnit relativ geringem zeitlichen 
Aufwand durchgefiihrt werden konnen. Darnit ist es moglich, umfangreiche okochernische Oaten iiber verschiedenste 
Xenobiotika auch in komplexen Modellsystemen zu erhalten und diese fiir Validierungen oder zur Stoffbewertung zu 
nutzen. 

Neben okochemischen konnen auch okotoxikologische Untersuchungen einbezogen werden, wobei letztere noch stan
dardisiert und Versuche zur Reproduzierbarkeit vorgenommen werden miissen. 

279 Verteilung und Mineralisation von Diflubenzuron und Chlorpyrifos in einem Wasser/Sediment-Labor
system - Distribution and mineralisation of Diflubenzuron and Chlorpyrifos in a laboratory water/sediment-system 
(Frost, M., Ngampongsai, A., und Pestemer, W.) 

Pflanzenschutzrnittel konnen auf vielen Kontaminationswegen in kleine Oberflachengewasser gelangen, so z. B. durch 
Oberspriihen von Graben bei der landwirtschaftlichen Anwendung, durch run off oder iiber die Drainage, gegebenen
falls auch aus der industriellen Produktion, oder bei Unfallen. In den Gewassem verteilen,sie sich in den verschiedenen 
Kompartimenten, wobei das Sediment eine Hauptsenke darstellt. Bei AnschluB an den Grundwasserleiter konnen sie 
auch in dieses Grundwasser transportiert werden. 

In einem Wasser/Sediment-Laborsystem wurde eine Studie zur Verteilung und Mineralisation von Diflubenzuron und 
von Chlorpyrifos durchgefiihrt. Das Testsystem und die Versuchsdurchfiihrung wurden weitgehend gemiill der BBA
Richtlinie, Teil IV, 5-1 "Abbaubarkeit und Verbleib von Pflanzenschutzmitteln im Wasser/Sediment-System", ge
wahlt. Zusatzlich wurden die Grenzschicht Wasser/Sediment und das Porenwasser des Sediments als gesonderte Kom
partimente in die Untersuchung aufgenommen und der Riickstandsgehalt in ihnen bestimmt. 

Das Sediment und das zugehorige Wasser wurden aus einem Ackergraben in der Nahe von Ruhlsdorf (Brandenburg) 
im Sommer entnommen. Das Sediment hatte folgende Zusammensetzung: 

Ort Art KorngroBenfraktionen (%) org. C- N-ges. pH- Redox-Potential ( m V ) 
Ton Schluff Sand Gehalt ( %) (%) Wert 1 cm Tiefe 2-3 cm Tiefe 

Ruhlsdorf Graben 8 19 73 1,07 1,12 7,25 -210 -240
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Das Testsystem besteht aus einem zylindrischen 500-ml-GefaB mit einer 2 bis 2,5 cm hohen Sediment- und 6 bis 7 cm 
hohen Wasserschicht. In einem Absorptionsaufsatz befiriden sich Natronkalk und PU-Schaumstoffzur Absorption von 
C02 bzw. Absorption fliichtiger Substanzen. Die Testsysteme stehen auf einem Rundschiittler (60 min-1) im Dunkeln
bei 20 °C. Nach einer Aquilibrierungsphase wurden tadioaktiv markiertes Diflubenzuron und Chlorpyrifos in die obe
ren 5 mm des Wassers appliziert. Nach sechs Stunden, sieben Tagen, 30 Tagen und 100 Tagen wurden entsprechende 
Gefalle entfemt, die jeweiligen Versuche abgebrochen und die Kompartimente getrennt und analysiert. 
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Abb. 26: Prozentuale Verteilung der Radioaktivitlit von Diflubenzuron in verschiedenen 
Kompartimenten des Testsystems nach sechs Stunden, sieben, 30 und 100 Tagen 
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Abb. 27: Prozentuale Verteilung der Radioaktivitlit von Chlorpyrifos in verschiedenen Kompartimenten des 
Testsystems nach sechs Stunden, sieben, 30 und 100 Tagen 

- 176 -



m. Priifung und Forschung Institut fiir okologische Chemie 

Die Ergebnisse zeigen (Abb. 26, 27), daJ3 die meiste Radioak:tivitiit bei beiden Substanzen nach 6 Stunden noch in dem 
iiberstehenden Wasser vorhanden war. Nach sieben Tagen sank der Anteil schnell aufweniger als die Hiilfte, wahrend 
die meiste Radioak:tivitiit in der Grenzschicht Wasser/Sediment verblieb. Am Ende des Versuchs fand sich die hochste 
Menge an Radioak:tivitiit im Sediment. In dieser Untersuchung war nur eine geringe Verfliichtigung zu beobachten. 
Jedoch scheint es eine unterschiedliche Verfliichtigungsneigung zwischen Diflubenzuron und Chlotpyrifos zu geben. 

Tabelle 9: Mineralisation von Diflubenzuron und Chlorpyrifos nach sechs Stunden, sieben, 30 und 100 Tagen 

DIFLUBENZUR.ON CHJ.OR;PYRJFOS 
6 Stdn 7Tage 30Tage 100 Tage 6 Stdn 7Tage 30 Tage 100 Tage 

Mineralisation (% der 0,1 0,9 5,3 11,9 0,3 0,4 3,9 20, l 
eingesetzten Menge) 

Die Mineralisation stieg besonders nach 100 Tagen deutlich an. Die Mineralisationsrate ist fiir Chlotpyrifos etwa dop
pelt so hoch wie fiir Diflubenzuron. 

280 EinfluO von rieselfeldtypischer Mischbelastung auf die Schadstoffaufnahme und das Wachstum von Vogel
beeren (Sorbus aucuparia) - Effects of typical multiple contamination of sewage farms on the uptake of pollutants 
and the growth ofrowan (Sorbus aucuparia) (Liidersdorf, Mihaela, Frost, M., und Pestemer, W.) 

Die Vogelbeere (Sorbus aucuparia) wurde von der Schutzgemeinschaft Deutscher Wald zum Baum des Jahres 1997 
gewahlt. Dies geschah unter anderem, weil sich 50 Vogelarten von den Friichten der Vogelbeere emahren und auch 
wegen des verstiirkt bestehenden Interesses an ihrem Einsatz zur Auflockerung und Durchmischung von Forstrein
bestiinden rnit Nebenbaumarten. 
Die Aufforstung von Extremstandorten, zu welchen auch Rieselfelder zahlen, ist oft ein problematisches Vorhaben. Zu 
seiner Vorbereitung gehoren neben der Bodenanalyse und der Pflanzenauswahl auch Untersuchungen zu phyto
toxischen Wirkungen eines heterogenen Substanzgernisches auf das Pflanzenwachstum. 
Unter Verwendung von Rieselfeldboden wurde iiber 2 Yz Jahre der EinfluJ3 einer heterogenen Belastung auf das 
Wachstum der Vogelbeere und die Schadstoffaufnahme von Kupfer, Cadmium, Benz(a)pyren (BaP) und einem 
Vertreter der Polychlorierten Biphenyle (PCB 52) in diese Pflanzen gepriift. 
Die Pflanzen, die auf hoch kontarninierten Boden wuchsen, produzierten weniger Biomasse (niedrigeres Wachstum 
und/oder Totalverluste) als die Vergleichsansatze. Die Behandlung der stark kontarninierten Boden durch Kalkung 
oder Verdiinnung rnit niedrig belasteten Boden mindert zwar die Aufnahme von Schwermetallen, verbessert aber das 
Wachstum nicht wesentlich (Abb. 28). 
Beide Schwermetalle konnten sowohl in Blatt- als auch in Holzproben nachgewiesen werden. Eine Abhangigkeit der 
Schwermetall-Aufnahme von den Bodenkonzentrationen und den pH-Werten (Tab. 10) ist feststellbar. Die gemesse
nen Konzentrationserhohungen in den auf hoch belasteten Boden gewachsenen Pflanzen sinq jedoch nicht erheblich. 
BaP wurde in den Blattem der Vogelbeere nicht nachgewiesen. Geringe Konzentrationen an PCB 52 wurden in alien 
Blattproben gemessen, unabhangig davon, ob die Pflanzen aufbelasteten oder unbelasteten Boden wuchsen. 

Tabelle 10: Analysendaten der Rieselfeldboden 

-

Niedrig belastete Biden Boeh belastete Boden 

Bodenbezeichnungen Referenzboden gering belasteter P AK-belasteter PCB-belasteter Groilbeeren-
(Reffl) Boden(2bB) Boden (nP AK) Boden (nPCB) Boden(GB) 

PCB 52 (mg/kg) n.n. 1 n.n. 0,10 0,21 0,35 
BaP (mg/kg) 0,12 n.n. 0,35 0,05 0,90 
Cu (mg/kg) 61,1.0 49,5 200 213 556 
Cd (mg/kg) 4,90 1,10 6,50 24,5 63,0 
cnrP (%) 2,28 0,60 3,70 5,50� 5,94 
pH(CaCI,) 5,25 5,16 4,85 4,3<>3 5,73 

1: nicht nachweisbar 2:C..w 3:pH(KCI) 

Die SchluJ3folgerungen dieser Untersuchung sind: 
• Aufniedrig belasteten Boden war das Wachstum der Vogelbeere gut.
• Die hoch belasteten Boden (nP AK, nPCB, GB) wirken toxisch auf diese Pflanzenart.
• Die Toxizitiit ist nicht auf die Wirkung der Einzelsubstanzen zuriickzufiihren, sondem vermutlich durch syner

gistische Effekte bedingt.
• Auf solchen Extremstandorten ist die Vogelbeere nur bedingt zur Aufforstung einsetzbar.
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Abb. 28: Biomasseproduktion und Schwennetallkonzentrationen in Bllittern der Vogelbeeren 

281 Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Vermeidung des Eintrags von PSM in Oberflachengewiis
ser durch Abschwemmung oder Abtrift - Riickstandsanalytik 1996 - Possibilities and methods to avoid the input of 
plant protection products into surface water by run off or drift in agricultural practice - Residue analysis 1996 (Reese
Stahler, Gabriela, Klementz, Dagmar, und Pestemer, W., in Zusammenarbeit rnit den Instituten fiir Pflanzenschutz in 
Ackerbau und Griinland sowie Okotoxikologie im Pflanzenschutz der BBA) 

Dern Schutz der Oberfllichengewlisser kommt aus Grunden der Trinkwasserversorgung und des Schutzes der aquati
schen Lebensgemeinschaften eine besondere Bedeutung zu. Eintragsmindernde bzw. -venneidende landwirtschaftliche 
Maf3nahmen (Kultur- und Anbausysteme, Bodenbearbeitung, Applikationstechnik etc.), die dem Gewlisserschutz 
dienen sollen, werden von okochemischen und okotoxikologischen Untersuchungen begleitet, die deren Einhaltung 
und Erfolg iiberpriifen. 
Im Rahmen dieses vom BML geforderten Projektes erfolgte die Oberprilfung der Riickstandssituation von Pflanzen
schutzmitteln iiber mehrere Jahre an verschiedenen Standorten in drei Bundesllindern (Niedersachsen, Baden-Wiirt
temberg und Sachsen-Anhalt). Auf landwirtschaftlich genutzten Schlligen mit ausgeprligter Hanglage werden zwei 
Bodenbearbeitungsfonnen (konventionell und konservierend) im Hinblick auf die Eintrlige von applizierten Pflanzen
schutzmitteln in an die Fllichen angrenzende Oberfllichengewlisser miteinander verglichen. Im zweiten V ersuchsjahr 
1996 wurden insgesamt 208 Wasserproben aus kontinuierlicher und ereignisbezogener (nach Niederschlligen) Probe
nahme im Institut fiir okologische Chemie auf Pflanzenschutzmittel-Riickstlinde analysiert. 
In die riickstandsanalytische Untersuchung sind derzeit 34 Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe (18 Herbizide, 11 Fungi
zide, 5 Insektizide) einbezogen. Nach Festphasenextraktion an C18-Kartuschen erfolgt ein Screening mittels GC/ECD/ 
NPD erglinzt durch HPLC/DAD und eine GC/ECD-Messung nach Derivatisierung eines Extraktanteils. Mit GC/MS 
wird eine Absicherung der Befunde vorgenommen. AbschlieBend werden die in den Wlissern identifizierten PSM
Wirkstoffe mit GC bzw. HPLC quantifiziert. 
Die Untersuchungen hinsichtlich der potentiellen PSM-Belastung in den umfassend charakterisierten Oberfliichenge
wlissern sollen mindestens iiber drei Jahre durchgefiihrt werden, um die Gesamtsituation auf einer breiten Datenbasis 
beurteilen zu konnen und nicht - wie bisher iiblich - auf Einzelbefunde zuriickgreifen zu miissen. 

282 La6t sich der Austrag von Pflanzenschutzmitteln durch Abschwemmung mit IDlfe konservierender Boden
bearbeitung verringern? - Is pesticide loss caused by run off being reduced by conservation tillage? (Reese-Stahler, 
Gabriela, Klementz, Dagmar, in Zusammenarbeit mit Thiirwiichter, F., Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und 
Griinland der BBA, Braunschweig) 

Auf landwirtschaftlich genutzten Fliichen mit ausgeprligter Hanglage stellt der Austrag von Pflanzenschutzmitteln 
durch Abschwemmung (run oft) eine potentielle Belastung fiir angrenzende Oberfllichengewlisser (z. B. Graben, Ba
che) dar. Durch Beregnungsversuche auf Schlligen mit Weizen bzw. Ruben sollte iiberprilft werden, ob sich der PSM

Austrag durch reduzierte Bodenbearbeitung verringem llifit. 
Die erste kiinstliche Beregnung mit einem Regensimulator erfolgte Mitte Oktober 1995 im Winterweizen mit einer 
Regenintensitlit von 50 mm/h und einer Beregnungszeit von 60 Minuten. Die Hangneigung des Schlages lag zwischen 
12 % und 17 %. Zwei Stunden vor der Beregnung wurden die Wirkstoffe Diflufenican (DFF) und Isoproturon (IPU) in 
praxisiiblicher Aufwandmenge appliziert. 
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Die zweite kiinstliche Beregnung erfolgte Anfang Mai 1996 in Zuckerriiben, wiederum mit einer Regenintensitiit von 
50 mm/h und einer Beregnungszeit von 60 Minuten, auf einer Flache mit Direktsaat in abgefrorenem Gelbsenf und in 
Strohmulch (2 mal Grubber und 2 mal Kreiselgrubber). Die Applikation der Wirkstoffe Chloridazon, Ethofumesat, 
Metamitron und Phenmedipham in praxisiibliclier Aufwandrnenge erfolgte drei Tage (Strohmulch) bzw. vier Tage 
(Direktsaat) vor der Beregnung. 
Verglichen wurden Abflu13 und Abschwemmung sowie die Rilckstandsgehalte im AbfluBwasser und im abge
schwemmten Sediment bei konventioneller (Pflug) und reduzierter Bodenbearbeitung (Grubber) im Weizen bzw. den 
verschiedenen reduzierten BodenbearbeitungsmaBnahmen im Riibenanbau. Die rilckstandsanalytische Bestimmung 
von Diflufenican erfolgte gaschromatographisch, die iibrigen Herbizide wurden mit HPLC bestimmt. 
Im Winterweizen war der WasserabfluB unabhangig von der Bodenbearbeitung, der SedimentabfluB dagegen war bei 
reduzierter Bodenbearbeitung um ea. 60 % verringert. 
Sowohl im run off-Wasser als auch im abgeschwemmten Sediment waren keine Unterschiede im Austragsverhalten 
von Diflufenican und Isoproturon festzustellen. Die hochsten Wirkstoffkonzentrationen lagen jeweils irn ersten Abflu13 
vor, wobei deutliche Unterschiede zwischen den Wirkstoffen in der Verteilung der Riickstande im Wasser und im 
Sediment auftraten. Die DFF-Konzentration im Wasser betrug anfangs nur etwa 1 % der IPU-Konzentration. Im Se
diment waren die DFF-Konzentrationen dagegen 2- bis 25fach hoher als die von IPU. 
In Zuckerriiben wurde der Wasserabflu13 <lurch das Direktsaat-Verfahren um 70 bis 80 %, der SedirnentabfluB sogar 
um etwa 90 % verringert (Abb. 29). 
Im AbfluBwasser der Mulchsaat waren bis zum AbfluBende noch vergleichsweise hohe Rilckstiinde der Wirkstoffe 
Chloridazon und Metamitron nachweisbar. Auch Ethofumesat war bis zum AbfluBende im Wasser noch meBbar, al
lerdings lagen <lessen Gehalte um den Faktor 30 (bezogen auf Chloridazon) bzw. 10 (bezogen auf Metamitron) unter
halb der Rilckstandsgehalte der beiden anderen Herbizide. 
Im AbfluBwasser der Direktsaat waren die Wirkstoffe Chloridazon und Metamitron auch bis AbfluBende, aber in deut
lich geringeren Konzentrationen, meBbar. Die Ergebnisse fiir Ethofumesat sind mit denen des Mulchsaatverfahrens 
vergleichbar. Phenmedipham war in beiden Regensimulationen nicht im AbfluBwasser meBbar. 
In Abhangigkeit von dem reduzierten SedimentabfluB in der Direktsaat wurde auch ein deutlich verringerter PSM
Austrag errnittelt. So lagen die ausgetragenen Gehalte in der Direktsaat um den Faktor 10 unter denen der Mulchsaat 
(z. B. fiir Ethofumesat und Chloridazon bei 6 mg/ha bzw. 20 mg/ha in der Direktsaat und bei 60 mg/ha bzw. 
200 mg/ha in der Mulchsaat). 

o 800 
0 
0 
.... 

)( 

.. 

s 

i 
..Q 

.. 

s:. 

Cl
�
c,, 

� 
., 
:, 

I? 
a, 
., 
., 
.. 

� 
C 

a, 

.§ 
'C 

a, 

"' 

600 

400 

200 

0 

- - C - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
a 

-

2500 

--MULCHSAAT -a-

• • • 11 DIREKTSAA T - b -

- 1500 

- 1000 

--------- ---------- b
500 

t 
.,,,- Wasser-

• • • • • 

o Zeit [Min.] 64 
0 

Abb. 29: Kumulierter Wasser- und Sedimentabflu13 und die damit ausgetragenen Ethofumesatgehalte im Mulch- und 
Direktsaatverfahren 

Diese Arbeiten wurden im Rahmen der wissenschaftlichen Betreuung eines vom BML durchgefiihrten F&E-Vorha
bens erledigt. 

283 Riickstandsverhalten von FENIKAN unter dern EinfluD verschiedener BodenbearbeitungsrnaOnahrnen 
- Vergleich gernessener und simulierter Riickstandsgehalte von Diflufenican und lsoproturon - Residue be
haviour of FENIKAN as influenced by tillage and non-tillage - Comparison of observed and predicted residues of
Diflufenican and lsoproturon (Reese-Stahler, Gabriela, Klementz, Dagmar, und Pestemer, W.)

In einem mehrjahrigen Feldversuch sollte die Frage geklart werden, ob ein Verzicht auf wendende Bodenbearbeitung 
einen EinfluB auf die Hohe von lsoproturon- und Diflufenican-Riickstanden im Boden nach Anwendung von FENI
KAN hat. Der Versuchszeitraum umfaBt drei Vegetationsperioden (1993 bis 1996), wobei die Witterungsverhaltnisse 
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im Winterhalbjahr des 1. und 3. Versuchsjahres keine kontinuierliche Probenahme gestatteten. Im zweiten Versuchs
jahr wurden die Versuchsparzellen planmiillig 10 mal beprobt. 
In den Bodenproben wurden zum einen die mit Methanol/Wasser extrahierbaren Gesamt-Riickstii.nde und zum anderen 
die mit Wasser extrahierbaren Riickstii.nde (potentiell pflanzenverfiigbare Anteile) bestimmt. Die Messung von Diflu
fenican erfolgt gaschromatographisch mit Elektroneneinfangdetektor (ECD). Die Messung von Isoproturon erfolgt 
mittels HPLC mit Diodenarray-Detektor (DAD). 
Die Riickstandsuntersuchungen des Versuchsjahres 1994/95 zeigen, da13 der Gehalt an Isoproturon (IPU) direkt nach 
der Applikation Anfang November 1,6 mg IPU/kg Boden und nach vier Monaten im Mittel nur noch 0,03 mg/kg 
betrug (Abb. 30, rechts). 
Der Gehalt an Diflufenican (DFF) lag direkt nach der Applikation bei 0,3 mg/kg und betrug nach acht Monaten immer 
noch 0,1 mg/kg (Abb. 30, links). Nach etwa einem Jahr und emeuter Bodenbearbeitung lag der DFF-Gehalt in der 
nichtwendenden Variante (0-5 cm-Bodenschicht) bei 0,03 und in der gepfliigten Variante bei 0,01 mg/kg. 
Die potentiell pflanzenverfiigbaren Anteile von Isoproturon verringerten sich iiber den Untersuchungszeitraum von 
etwa 40 % auf 10 % der Gesamtriickstii.nde. Bei Diflufenican war maximal 1 % der Gesamtgehalte mit Wasser extra
hierbar. 
Aus den Riickstandsuntersuchungen der beiden anderen Versuchsjahre resultierten vergleichbare Ergebnisse. 
Die beiden Bearbeitungsvarianten (wendend bzw. nichtwendend) haben keinen signifikanten EinfluJ3 auf die Verlust
raten (DT50-Werte) der untersuchten Wirkstoffe. 

DT50-Werte: IPU-:> 25 (wendend) bzw. 22 Tage (nichtwendend) 
DFF -:> 304 (wendend) bzw. 254 Tage (nichtwendend) 

Die Ergebnisse der Riickstandsuntersuchungen werden zum einen zur Beurteilung von Nebenwirkungen (Algen, 
Collembolen, mikrobielle Aktivitlit) herangezogen und dienen zum anderen zur Validierung von Abbausimulationen 
im Expertensystem PEMOSYS (Pesticide Monitoring System) im Rahmen des Nachzulassung-Monitorings. Durch 
Verkniipfung von Datenbank-Technologien mit Simulationsmodellen und regelbasiertem Wissen konnen das Abbau
und Einwaschungsverhalten von Pflanzenschutzmitteln berechnet bzw. abgeschlitzt werden. In diesem Zusammenhang 
wurde ein Vergleich gemessener und simulierter Riickstandsgehalte vorgenommen. 
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Abb. 30: Gemessene und simulierte Diflufenican (DFF)- und Isoproturon (IPU)-Gehalte im Boden (0-5 cm Schicht) 

Bei beiden Wirkstoffen wurden die Verlustraten in der 0- bis 5-cm-Schicht durch das verwendete Simulationsmodell 
{ANPROG) unterschatzt. Dies war insbesondere bei dem sorptionsschwachen Wirkstoff Isoproturon der Fall, da bei 
den Riickstandsuntersuchungen lediglich die oberste Bodenschicht beprobt wurde und somit das Einwaschungsverhal
ten in tiefere Schichten unberiicksichtigt blieb. 
Durch die Verwendung derartiger Simulationsmodelle lassen sich zum einen Kosten fiir umfangreiche Probenahmen, 
Analysen etc. einsparen und zum anderen schnelle und sich auf der sicheren Seite befindliche Risikoabschatzungen fiir 
die Beurteilung von Nebenwirkungen (Algen, Nachbau usw.) vomehmen. 

284 Erweiterung der in PEMOSYS (PEsticide MOnitoring SYStem) integrierten Datenbasis anhand verschie
dener Informationsquellen aus der Literatur und dem Internet - Enlargement of the integrated data bank of PE
MOSYS (PEsticide MOnitoring SYStem) with the help of different sources from literature and by internet (Pestemer, 
W., Walter, Ulrike, und Kaiser, T.) 

In PEMOSYS, einem Expertensystem zur Abschlitzung und/oder Simulation des Verhaltens von PSM im Rahmen des 
Nachzulassungs-Monitorings, sollen verschiedene Oaten aus bestimmten Quellen implementiert werden, um die Da
tenbanken und Wissensbasen zu erweitem und somit die Anwendbarkeit des Systems auszudehnen und fehlende Oaten 
einzugliedem. 
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Erganzend zu den bereits in PEMOSYS gespeicherten Oaten konnen Informationen aus anderen Datenbanken inte
griert werden, wie z. B. aus: 

• "Electronic Pesticide Dictionary™ .96" (MEISTER PUBLISHING COMPANY)
• "Pesticide Properties in the Environment" (Hornsby, A.G.; Wauchope, R.D.; Herner, A.E., 1996 Springer Verlag)
• "PETE" (Physico-Chemical Evaluation ... The Environment) von P. Nicholls, 1994

Im "Electronic Pesticide Dictionary™ · 96" sind Informationen iiber 750 Wirkstoffe mit Angaben zu Formulierung, 
Priiparat, Anwendungsbereich, Strukturformel, Wirkung, Halbwertzeit, Sorption, Wasserloslichkeit und Toxikologie 
zusammengetragen. 
Die Veroffentlichung von Hornsby et al. liefert eine einzigartige Datenbasis, zusammengetragen im Rahmen einer aus
gedehnten Literaturrecherche iiber das Verhalten von Pflanzenschutzmitteln in der Umwelt. Die Autoren haben dabei 
bevorzugt auf eigens verifizierte Oaten und auf neuere und unter GLP-Methoden erzielte Werte zuriickgegriffen. 
Wie bei den beiden letztgenannten, sind bei "PETE" die Oaten in elektronischer Form verfiigbar und !assen sich somit 
in bereits bestehende Computersysteme ohne viel Aufwand einlesen. 
Es besteht auBerdem die Moglichkeit, Oaten aus dem Internet (z. B. Florida Agriculture Information Retrieval System; 
EXTONET = Extension Toxicoligy Network) abzufragen, um zusiitzliche und aktuelle Oaten fiir PEMOSYS zu nut
zen. 
PEMOSYS arbeitet mit einer eigens fiir das System programmierten Datenbank. Hier ist in einer Hierarchieanordnung 
festgelegt, mit welchen Oaten prioritiir gearbeitet werden soll. Oberste Prioritiit haben die von Hand in das Experten
system eingegebenen MeBwerte. Werden von Hand keine Oaten eingegeben, greift PEMOSYS auf Oaten aus Labor
und Feldversuchen zuriick, die in der BBA ermittelt worden sind. Falls keine eigenen MeBwerte vorliegen, kann die 
Datenbank-Verwaltung in PEMOSYS an Oaten z. B. aus den genannten Quellen ankniipfen. 

285 Analyse und Bewertung des Einflusses von Pflanzenschutzmitteln und ackerbaulichen MaOnahmen auf den 
Mykotoxingehalt landwirtschaftlicher Produkte - Analysis and evaluation of the influence of plant protection prod
ucts and agricultural measures on Mycotoxine contents in agriculturalproducts (Ellner, F. M.) 

Landwirtschaftliche Produkte konnen von einer Vielzahl von Pilzen sowohl vor als auch nach der Ernte befallen wer
den. Einige dieser Pilze sind in der Lage, Mykotoxine zu bilden, das sind Stoffwechselprodukte mit starker toxischer 
Wirkung auf Warmbliitler. Von derart kontaminierten Nahrungs- und Futtermitteln geht eine ernst zu nehmende ge
sundheitliche Gefahrdung fiir den V erbraucher aus. 
Aufgrund der aktuellen Gefahrdung der Gesundheit von Mensch und Tier wurden Arbeiten initiiert, um Entschei
dungshilfen fiir die Vermeidung bzw. Minimierung der Belastung durch Mykotoxine zu erarbeiten und eine Verbesse
rung der Qualitiit von Nahrungs- und Futtermitteln zu erreichen. 

In den vom Pilz befallenen Ahren war Deoxynivalenol (DON) meBbar. Auffallig ist die gute llbereinstimmung zwi
schen Pilzbefall und Mykotoxingehalt im Korn. A.hren, die starken Pilzbefall aufwiesen, enthielten die hochsten Kon
zentrationen an DON. Auch nahm mit spiiteren Infektionsterminen die Mykotoxinbelastung signifikant ah. In der stark 
befallenen Kontrolle wurden Konzentrationen an DON bis zu 16 mg/kg nachgewiesen. Unter Bedingungen natiirlichen 
Befalls ist mit einer so hohen Mykotoxinkonzentration nicht zu rechnen, aber eine Befallsstiirke bis zu 20 % ist unter 
giinstigen Witterungsbedingungen durchaus realistisch, was einer Mykotoxinbelastung von ea. 2 mg/kg entsprechen 
wiirde. Derart kontaminiertes Getreide stellt eine akute gesundheitliche Gefahrdung dar. 
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Durch Analysen der EUF- und CaC12-Extrakte ki:innen die Wirkungen der SanierungsmaBnahmen zwar nachgewiesen 
werden, der Bezug zu den Pflanzengehalten ist aber deutlich geringer als bei den im Unterdruckverfahren gewonnenen 
Bodenlosungen. 

288 Schadstoftbelastungen als Ursache nichtparasitlirer Pflanzenkrankheiten - Non-parasitic plant diseases in
duced by load of contamination (Traulsen, B.-D., und Schonhard, G.) 

Der als Modellversuch zur Schadstoffameicherung in Nutzpflanzen auf belasteten Boden angelegte Versuch dient zur 
Priifung der Elementmobilitat an verschiedenen Nutzpflanzenarten und Sorten und zur Beurteilung von Belastungssi
tuationen in Ballungsgebieten unter besonderer Beriicksichtigung von Gemiiseanbaufli\chen. 
Gepriift werden die Aufnahme und Verlagerung von Blei, Cadmium, Nickel, Chrom, Quecksilber, Vanadium und Zinn 
sowie Brom, Beryllium, Arsen, Fluor uild Selen. Bisher wurden folgende Pflanzenarten untersucht: Mais, Bohnen, 
Raps, Sonnenblumen, Spinat, Weidelgras, Salat, Sellerie, Tomaten.und Griinkohljeweils in verschiedenen Sorten. 
Zur Untersuchung der Kontrollparzellen sowie der zwei Belastungsstufen der Elemente werden Boden-, Bodenlo
sungs- und Pflanzenproben entnommen und analysiert. Das erarbeitete Datenmaterial ermi:iglicht eine Prognose der zu 
erwartenden Belastungen der angebauten Pflanzenarten auf der Basis der Bodenlosungsgehalte zu Beginn der Vegeta
tionsperiode. 

Am Beispiel Blei ist erkennbar, daB die Gesamtgehalte nach KonigswasseraufschluB wesentlich iiber den Grenzwerten 
der AbfKlarV liegen (Abb. 33). Die Gehalte in den Pflanzen variieren einerseits sehr stark in Abhiingigkeit von der 
Art, andererseits sind die unterschiedlichen Gehalte in den Pflanzenteilen in Abhangigkeit von der Expositionsintensi
tat zum belasteten Boden zu sehen. 
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Abb. 33: Belastung verschiedener Pflanzenteile in Abhangigkeit von der Expositionsintensitat (Belastungsstufe 1 = 
400 mg Blei/k:g Boden; Belastungsstufe 2 = 4000 mg Blei/k:g Boden) 

Die Abhangigkeit der Belastung der angebauten Pflanzenarten vom Schadstoffgesamtgehalt ist bei dem bier verwende
ten einheitlichen Boden erwartungsgemliB vorhanden. Ein Vergleich verschiedener Bodenarten mit gleichen Ni-Ge
halten zeigt (Abb. 34), daB die Gesamtgehalte nach Ki:inigswasseraufschluB keine Prognosen zu erwartender Gehalte in 
Pflanzen zulassen. Die Analysen der Bodenli:isungen ermi:iglichen dagegen sichere Aussagen. 
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Abh. 34: Nickelgehalte in Bodenlosungen und Weideigras aufunterschiediiche Boden (Bl, B2) nach pH-Absenkung 
(A) und/oder Kompostzugabe (K).

289 Risikobewertung der Anwendung von Bioabfallkomposten auf landwirtschaftlichen Nutzfliichen - Risk 
assessment of biological waste compost treatment on agricultural areas (Traulsen, B.-D., Schonhard, G., und Pestemer, 
W.) 

Durch die Ausfiihrungsbestirnmungen zurn Kreislaufwirtschaftsgesetz wird die Nutzung landwirtschaftlicher Produkti
onsfliichen zur Ausbringung von organischen Reststoffen erforderlich. Nach den durchgefiihrten Untersuchungen ist 
bei Verwendung schadstoffarmen Inputrnaterials bei sachgerechter Durchfiihrung ein qualitativ hochwertiger und 
schadstoffarmer Bioabfallkompost (BAK) zu erwarten. Durch eine kontrollierte Ausbringung dieser schadstoffarmen 
Komposte ist eine Strukturverbesserung (Humusameicherung) der iiberwiegend leichten Sandboden irn Berliner Raum 
zu erreichen. 
Neben detaillierten Bodenuntersuchungen der vorgesehenen Ausbringungsfliichen wird die Niihr- und Schadstoffauf
nahme der angebauten Nutzpflanzen im Hinblick auf potentiell auftretende nichtparasitiire Schiiden untersucht. Nach 
Abschlu.B der Untersuchungen erfolgt die Bewertung, in welchem Umfang eine Verwertung der anfallenden Bioabfall
komposte ohne Probleme fiir die Umwelt und die landwirtschaftlichen Kulturen durcbfiihrbar ist. 
Zur Verlagerung von Niihr- und Schadstoffen, resultierend aus der Ausbringung von Bioabfallkompost, wurden auf 
den Fliichen der BBA Dahlem Feldversuche rnit einmaligen Aufwandmengen von 20 bzw. 50 t Trockensubstanz TS/ha 
durchgefiihrt. Bei einem Teil der Versuchsfliichen, einem schluffigen Sand rnit 5,7 % Ton, 21,2 % Schluffund 73,1 % 
Sand wurde in den Vorjahren <lurch mehrjiihrige Griindiingung der Gehalt an organischer Substanz von 3,1 auf 4,1 % 
erhoht. 
Der verwendete Bioabfallkompost ist nach den "Qualitiitskriterien und Anwendungsempfehlungen fiir Kompost" in die 
Kategorie I einzustufen, die durchschnittlichen Niihrstoffgehalte in der Trockensubstanz lagen bei N = 1,2 %, P = 
0,4 %, K = 1,2 %, Ca 3,6 % und Mg 0,3 %. Die Gesamtgehalte wurden- bei Stickstoff rnit dem Elementaranalysator 
und fiir die anderen Elemente nach Konigswasseraufschlufi (DIN 38 414 Teil 7) gemessen. Die verfiigbaren Anteile 
(DVWK 217 /1990) wurden in der <lurch Unterdruckextraktion gezogenen Bodenlosung, im S4 Eluat (Berliner Liste) 
sowie im Kalziumchlorid-Extrakt (VDLUFA Methode) und als Vergleich nach der CAT-Methode errnittelt. Die Ge
halte in Pflanzen wurden nach dem Druckaufschlu.B rnit Salpetersliure rnittels ICP oder AAS gemessen. 
Eine Veriinderung der Gesamtgehalte konnte gegeniiber nichtbeaufschlagten Fliichen trotz der ausgebrachten 
Niihrstoffmengen von 600 kg N, 200 kg P, 600 kg K, 1750 kg Ca und 140 kg Mg je ha in den nach der Ernte gezo
genen Bodenproben weder statistisch abgesichert noch tendentiell festgestellt werden. 
Die verfiigbaren Niihr- und Schadstoffanteile in der Bodenlosung und in den verschiedenen Extrakten sind ebenso wie 
die Gehalte in den Pflanzen in den iiberwiegenden Fallen nicht erhoht. Dies war auf den bier vorhandenen leichten 
Sandboden als Folge der erhohten Sorptionskapazitiit <lurch die Zufuhr organischer Substanz zu erwarten. 
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Abb. 35: Phosphorgehalte in der Bodenlosung und in Kartoffeln/Pflanzen als MaB der Phosphorverfiigbarkeit in Ab-
hangigkeit von der Bioabfallkompostmenge (BAK 2 kg, 5 kg) 

Die Phosphorkonzentrationen in Bodenlosungen (P-Gehalte 2,6-10,0 mg/I) und die P-Aufnahme <lurch die angebauten 
Kartoffeln im Anwendungsjahr (Abb. 35) korrelieren sehr eng. Derart enge Korrelationen sind auch fiir die Schwerme
talle Cadmium, Zink, Nickel, Vanadium und Blei erfaBt worden. Unter Einbeziehung der Folgekultur Roggen ist fiir 
die Hauptnahrstoffe eine Bilanzierung durchgefiihrt worden, die sich an den fiir den Diingemitteleinsatz anzurechnen
den verfiigbaren Anteilen in Prozent der Gesamtgehalte orientiert (Tab. 11). 

Tabelle 11: Nahrstoffbilanzierung fiir die 1. und 2. Vegetationsperiode 

Verfiigbar [%] N (kg/ha] P [kg/ha] K [kg/ha] Ca [kg/ha] Mg [kg/haj 
Variante 15+5 30+10 80+5 15+10 30+10 

Bioabfallkompost (600) (200) (600) (1750) (140) 
Verfiigbar 120 80 510 435 56 
Kartoffeln Entzug 75 15 100 3 6 
Roggen Entzug 80 16 20 2 6 
Saldo - 35 + 49 +390 + 430 + 44

Die N-Versorgung ist <lurch den Bioabfallkompost schon in der 2. Vegetationsperiode nicht mehr gewahrleistet. In Bo
denlo:;ungen sind keine erhohten Nahrstoffgehalte (P, K, Ca, Mg) aufgetreten, die Freisetzungsraten nach Diingemit
telVO sind fiir Stickstoff offensichtlich zu hoch angesetzt. 
Die positive Wirkung der Bioabfallkompostanwendung ist bei diesen Untersuchungen auch beziiglich der Verfiigbar
keit von Cadmium deutlich. In der Bodenlosung (0,001 bis 0,01 mg Cd/1) und in den Nutzpflanzen (Roggen 0,07 bis 
0,25 mg Cd/kg TS) wurden verminderte Cd-Gehalte festgestellt. 
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Abb. 36: Wirkung der Bioabfallkompostanwendung (BAK) auf die Cd-Gehalte in Bodenlosungen und Roggenpflan
zen 
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Wie aus der Abbildung 36 ersichtlich, liegen die verfiigbaren und von den Pflanzen aufgenommenen Cd-Mengen nach 
der Ausbringung deutlich niedriger. Die N-Gehalte in der Bodenlosung (30 cm) lagen unabhangig von der Kompost
gabe im Bereich 200 bis 500 mg/1. In 60 cm Tiefe wurden unabhangig von der Zugabe bis 300 mg N/1 gemessen. 

Grundsatzlich ist bei Einhaltung der Qualitatskriterien eine Verwertung von schadstoffarmen Bioabfallkomposten auf 
landwirtschaftlichen Nutzflachen ohne Probleme fiir die Umwelt moglich. Ausgereifte Komposte - nur solche sollten 
verwendet werden - erhohen die Sorptionskapazitat entscheidend. Gleichzeitig sind bei N niedrigere Freisetzungsraten 
von 15 % im Anwendungsjahr und insgesamt 10 bis 15 % in den Folgejahren in der Diingernittelbilanz zu beriick
sichtigen. Dadurch werden Ertragsminderungen durch N-Mangel vermieden. Einschrankungen wie weitere Verminde
rung der jahrlichen Ausbringungsmenge (unter 10 t) sind nach den vorliegenden Ergebnissen weder betriebswirt
schaftlich vertretbar noch erforderlich, sofem beziiglich der anderen Nahrstoffe diingemittelrechtliche Bestimmungen 
eingehalten werden. 

290 Flachenstillegung im Wirkungsbereich von Ballungsgebieten - Discontinued land use influenced by conurba
tion areas (Traulsen, B.-D., und Strumpf, T.) 

Die Auswirkungen von Flachenstillegung auf die Verfiigbarkeit von Nahr- und Schadstoffen in belasteten Boden wird 
anhand der V eranderung der Gehalte in Bodenlosungen gepriift. Insbesondere werden die Einfliisse der Eintrage durch 
Luftverunreinigungen und Regenwasser in Abhangigkeit von der Dauer der Flachenstillegung untersucht. Erhohte 
Schwermetallaufnahrne sowie verstarkte Auswaschung ins Grundwasser werden <lurch die Analyse der Bodenlosungen 
erfaBt. Die Flachenstillegung erfolgt zunachst fiir fiinf Jahre. 
Untersuchte Pflanzengesellschaften sind: 

• Spontanvegetation,

• Stillegungsrnischung,

• Klee/Grasgernisch,
• Landwirtschaftliche Fruchtfolgen (Kartoffeln, Roggen, W eizen, Raps und andere landwirtschaftliche Nutzpflanzen

auf der Kontrollparzelle ).

Die Gehalte an verfiigbarem Mg, K und Ca lagen zu Beginn der Flachenstillegung 1992 auf gleichem Niveau. Die 
DiingungsmaJ3nahrnen bei den landwirtschaftlichen Nutzpflanzen bewirkten erhohte Gehalte an verfiigbaren Nahrstof
fen (Abb. 37), besonders 1996 bei dem Anbau von Kartoffeln. Die Stillegungsflache rnit Spontanvegetation zeigte 
dagegen kontinuierlich abnehmende verfiigbare Nahrstoffanteile. 

200 

ai 
C 

:I 150 

C 
QI 

100 'C 

0 

m 

Cl 50 

.s 

0 

1994 1995 1996 

200 

Stlllegungsflache 
--- - - - · - -- - - -- - - - - --- - - 150 

---- -------------·--------- 100 

50 

0 

1994 1995 1996 

Nahrstoffgehalte in Bodenlosung 

D Magnesium D Kalium !!I Kalzium 

Abb. 37: Wirkung der Flachenstillegung auf die verfiigbaren Kalzium-, Magnesium- und Kaliumanteile im Boden 

Bei den extrem niedrigen Nahrstoffgehalten der Bodenlosungen 1996 wird deutlich, daJ3 das Nachlieferungspotential 
des Bodens erschopft ist. Durch die Niederschlage ist rnit starken pH-Absenkungen zu rechnen. Als Folge steigen die 
bis 1995 noch geringen Austrage an Schwermetallen wie Zink oder Cadmium an. 1996 wurde auf Teilflachen schon 
ein starker Anstieg von 3 mg Zn/1 Bodenlosung gemessen. Die StillegungsmaBnahmen rnit Spontanvegetation sind 
offensichtlich fiir belastete Boden ungeeignet und konnen zu iiberhohten Eintragen in das Grundwasser fiihren. 
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Institut fiir Okotoxikologie im Pflanzenschutz in Kleinmachnow und 
Berlin-Dahlem 

Das Institut hat die Aufgabe, die okotoxischen Wirkungenvon Stoffen, insbesondere Pflanzenschutzmitteln, auf Nicht
zielorganismen und auf die Biozonosen in Agrarokosystemen und angrenzenden Biotopen festzustellen und zu bewer
ten. Die Aufgaben werden von den Chemikern und Biologen des Instituts gemeinsam bearbeitet und lassen sich den 
Bereichen 

- aquatische und terrestrische Okotoxikologie,
- Harmonisierung okotoxikologischer Prilfmethoden und
- Beteiligung an Bewertung und Beratung

zuordnen. 

Aquatische und terrestrische Okotoxikologie 

Das Institut ist an dem FuE-Projekt ,,Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Vermeidung des Eintrages von 
Pflanzenschutzmitteln in Oberflachengewasser durch Abtrift und Abschwemmung" mit einem Teilprojekt ,,Okotoxi
kologie" (Koordination fur das Institut: Schmidt) beteiligt. In diesem Teilprojekt wurden, 1995 beginnend, in zwei Ge
wassern in der Flur von Lamspringe (Niedersachsen) der Algenaufwuchs (Buhr) und das Zoobenthos (die am Gewas
sergrund lebenden Tiere - Mueller) erfafit. Aullerdem wurden in diesem Jahr in der Nahe von Kirchardt (Baden-Wilrt
temberg) in einem kleinen Fliefigewasser, das wahrend der Sommerrnonate zeitweise trockenfiillt, Untersuchungen zu 
den im Bachbett vorkommenden Tieren (Makrofauna) begonnen (Still). Die Forschungsarbeiten geben zunachst einen 
Einblick in die Organismenausstattung von Kleingewassern in landwirtschaftlichen Arealen. Die Frage ist, ob sich Aus
wirkungen kurzfristiger geringer Pflanzenschutzmitteleintrage aus umliegenden landwirtschaftlichen Kulturen auf die 
Algen und die Fauna erkennen lassen. 

Ein grofierer Teil der Forschungsarbeiten im terrestrischen Bereich fiigt sich ebenfalls in gr6Bere Vorhaben ein, die in 
Zusammenarbeit mit anderen BBA-Instituten oder externen Forschungseimichtungen durchgefiihrt werden: 

Gemeinsam mit dem ZALF e. V. (Deumlich und Kuhn) haben Schmidt und Stahler Beregnungsversuche zur Errnittlung 
des run off-Verhaltens von Pflanzenschutzmitteln mit unterschiedlichen chemisch-physikalischen Eigenschaften auf 
Versuchsparzellen (Erosionsmefifelder) durchgefiihrt und die gewonnenen Wasser- und Sedirnentproben rilckstands
analytisch untersucht. Es konnte nachgewiesen werden, dall neben den unterschiedlichen Wirkstoffeigenschaften die Art 
der Bodenbearbeitung die Abschwemmung deutlich beeinfluBt. 

Als Unterauftragnehmer des ZALF e. V. iibernahm das Institut die Untersuchungen des okologisch-chemischen Verhal
tens von 20 ausgewahlten Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen und Metaboliten (Stahler) und die Erfassung der Regen
wurrnfauna (Kammerer, Still) auf den 30 in Brandenburg eingerichteten Dauerbeobachtungsflachen. Die Untersuchun
gen sind abgeschlossen; Akkumulation und nicht tolerierbare Belastungen des Bodens mit Pflanzenschutzmittel-Wirk
stoffen konnten nicht festgestellt werden. Aus den Untersuchungen zu Abundanz und Artenspektrum der Regenwilrmer 
liefien sich Ansatze fiir die Bewertung von Biotopveranderungen herausarbeiten. 

Der am Versuchsstandort Glaubitz unter Federfiihrung des lnstituts fiir integrierten Pflanzenschutz der BBA 1985 ange
legte Langzeitversuch zum Einflull von Fruchtfolge, Bodenbearbeitung und Herbizidanwendung auf die Verunkrautung 
bietet gute Voraussetzungen, den EinfluB von ausgewahlten Herbiziden auf die Abundanz terrestrischer Algen auszu
werten. Die Ergebnisse mehrerer Jahre zeigen, dafi Herbizide, die aufgrund aquatischer Tests als algentoxisch eingestuft 
wurden und lange Halbwertszeiten besitzen, in einem sandigen Lehmboden eine starke Reduktion der Algendichte 
verursachen, die artspezifisch mehr als sechs Monate anhalten kann (Neuhaus). Im Hinblick auf die Bedeutung der mi
krobiellen Biomasse fiir die Bodenfruchtbarkeit sollen die Untersuchungen fortgesetzt werden. 

Harmonisierung okotoxikologischer Priifrichtlinien im terrestrischen Bereich 

Bei der International Organization for Standardization wurde 1985 das Technical Committee 190 ,,Soil Quality" ge
schaffen, das sich mit der Normung auf dem Gebiet der Bodenbeschaffenheit einschlieBlich der Bodenklassifizierung, 
der international einheitlichen Definition der Fachausdriicke, der Probenahme, der Analysenverfahren sowie der Be
schreibung der Bodencharakteristika befassen soll. Zur Umsetzung dieses Auftrages wurden sieben Sub-committees 
(SC Unterausschilsse) eingerichtet. Mitarbeiter des Instituts sind an der Norrnungsarbeit indirekt durch ihre Mitarbeit in 
entsprechenden Arbeitsgruppen des beirn Deutschen Instituts fiir Normung (DIN) als Spiegelgremium eingerichteten 
Fachbereichs I ,,Umweltanalytik" beteiligt. So ist ein Biologe (Riepert) Ohmann des I B 4 ,,Biologische Untersu
chungsverfahren" und Leiter des Unterausschusses ,,Fauna und Flora", ein weiterer Biologe (Felgentreu) Mitarbeiter im 
UnterausschuB ,,Mikrobiologie". Ein Chemiker (Pflugmacher) ist Mitarbeiter im UnterausschuB Organische Schadstoffe 

- 188 -



III. Priifung und Forschung Institut fiir Okotoxikologie im Pflanzenschutz 

im I B 3 ,,Chemische Bodenuntersuchungsverfahren". Dr. Riepert ist auBerdem als Delegationsrnitglied bei der ISO im 
SC 4 ,,Biological Methods" und als Convenor der Working Group 2 ,,Effects of Soil Fauna" und SC 7 ,,Soil and site 
assessment" beteiligt. Zu den aus dieser Beteiligung erwachsenden Aufgaben und Arbeiten gehoren die experimentelle 
Mitwirkung bei der Methodenfortentwicklung, die Formulierung und Kommentierung von Methodenentwiirfen, die 
Organisation, Auswertung und Berichterstattung von Ringversuchen zur Erprobung der Eignung und Aussagekraft der 
Normen-Entwiirfe sowie die redaktionelle Mitarbeit bei der Veroffentlichung der deutschen Normen <lurch das DIN. 

Da die Methodenentwicklung der verschiedenen Regelungsbereiche (Pflanzenschutzgesetz, Chemikaliengesetz, Boden
schutzgesetz) eng verzahnt ist und die Entwicklung und Harmonisierung okologischer Priifmethoden bei der OECD seit 
einigen Jahren verstarkt wieder aufgenommen wurde, beteiligt sich das Institut (Riepert) an der vom Umweltbundesamt 
koordinierten Arbeitsgruppe ,,Fortentwicklung .okologischer Priifmethoden im Rahmen des Stoffrechts". Die Arbeits
gruppe versteht sich als Schnittstelle der verschiedenen Gremien, die sich rnit der Entwicklung von Priifverfahren be
fassen, versucht, Prioritaten und Schwerpunkte zu setzen, und beratden nationalen Koordinator (Lange, Umweltbundes
amt) des OECD-Priifrichtlinienprogrammes. 

Im Rahmen der intemationalen Ringtestgruppe ,,Raubmilben", deren Griindung auf eine gemeinsame Initiative hin von 
IOBC, BART, COMET und EPPO 1994 erfolgte, werden Arbeiten zur Entwicklung validierter Standardpriifmethoden 
sowohl fiir das Labor als auch fiir das Freiland weitergefiihrt. Dabei standen zunachst Untersuchungen rnit der Stan
dardpriifart Typhlodromus pyri im Mittelpunkt (Baier, Schenke). Unter anderem wurde gepriift, ob bei Laboruntersu
chungen der Zeitabstand zwischen der Applikation eines Pflanzenschutzmittels und dem Aufsetzen der Testtiere auf den 
angetrockneten Belag einen EinfluB auf die Wirkung des Praparates gegeniiber den Testorganismen zur Folge hat. Er
ganzend zur biologischen Wirkung wurde iiber riickstandsanalytische Bestimmungen die Verfliichtigung der Priifsub
stanzen voin inerten Material Glas erfaBt. Des weiteren wurde rnit der Priifung der Obertragbarkeit der bisher fiir die Art 
Typhlodromus pyri entwickelten Labormethode auf andere Raubrnilbenarten begonnen. 

Bewertung und Beratung 

Nach der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung und Bewertung nach § 12 Abs. 2 des Chemikalienge
setzes ist das Institut vom Umweltbundesamt zu beteiligen, wenn Priifnachweise iiber okotoxikologische Untersuchun
gen an Organismen irn terrestrischen Bereich vorgelegt werden und ein Stoff in der Landwirtschaft verwendet werden 
soll oder ein Stoffeintrag auf land- und forstwirtschaftlich genutzte Flachen anzunehmen ist. 

Im Rahmen seiner Beratungsverpflichtung hat das Institut u. a. Stellung genommen zur W eiterentwicklung chernikali
enbezogener Vorschriften, zur Zubereitungsrichtlinie wegen der Einstufung und Kennzeichnung von Pflanzenschutz
rnitteln, zur intemationalen Harmonisierung der Einstufungen und Kennzeichnung von Chemikalien, zum Entwurf einer 
Klarschlamm-Entschadigungs-V erordnung sowie zum N aturschutzgesetz. W issenschaftler des Instituts arbeiten irn 
Sachverstandigenausschuf3 fiir die Zulassung von Pflanzenschutzrnitteln (Schenke ), irn AusschuB filr Gefahrstoffe 
(Becker), irn AusschuB StoffeNerpackungen (ASV) des Gefahrgutverkehrsbeirates (Banasiak und Becker) und im 
Bund-Lander-Arbeitskreis ,,Chemikaliengesetz" (Pflugmacher) rnit. Dr. Becker ist Vorsitzender der Senatsarbeitsgruppe 
,,Okosysteme/Ressourcen" des Senats der Bundesforschungsanstalten und standiger Gast in der DFG-Senatskommission 
,,Beurteilung von Stoff en in der Landwirtschaft". 

Die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler des Instituts haben in Vortragen und auf Postem Ergebnisse ihrer Arbei
ten auf der 50. Pflanzenschutztagung in Munster, auf den Feldtagen in Glesien bei Leipzig und anlafilich verschiedener 
nationaler und intemationaler Tagungen vorgestellt: 

291 Erfassung verfiigbarer Gehalte von Umweltchemikalien in originiiren Bodenlosungen - Recording of available 
amounts of environmental chemicals in original soil solutions (Banasiak, L.) 

Die Bodenlosung ist nach WOLT (American Society for Testing Materials, Philadelphia, 1162, 71-85, 1993) als ein In
dikator der Bioverfilgbarkeit und Mobilitat von Umweltchemikalien (Pflanzenschutzrnittel, organische Stoffe, Schwer
metallionen) anzusehen. Der ftir die Exposition von Bodenorganismen und die Versickerung verfilgbare Anteil der Ge
samtgehalte von Umweltchemikalien im Boden kann aus ihrer Konzentration in der Bodenlosung bestimmt werden. Ein 
methodischer Ansatz hierzu besteht in der Gewinnung originarer Bodenlosungen nach dem Verdrangungsprinzip der 
klassischen Bodensaulenchromatographie (s. Jahresbericht der BBA, 1995, S. 198). Ziel der Untersuchungen war es, mit 
dieser einfach und effektiv auszufilhrenden Labormethode die in der Bodenlosung vorhandene Fraktion des exempla
risch eingesetzten herbiziden Wirkstoffs Chlortoluron zu erfassen. 

Feldfrischer Boden vom Versuchsstandort Berlin-Dahlem (Dahlemer Sandboden) wurde nach dem Sieben (2 mm 
Maschenweite) unter Beriicksichtigung der ermittelten Bodenfeuchte von 10, 7 % in einer Aufwandmenge von 1,5 mg x 
kg·1 Bodentrockenmasse rnit Chlortoluron behandelt. Hierzu wurde der Wirkstoff in der filr die Einstellung des Bodens 
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von der aktuellen Feuchte auf 14,5 % Bodenfeuchte (110 % der Feldkapazitat) benotigten Wassermenge (49,8 ml) ge
lost. Wahrend der 64tagigen Inkubation bei 20 °C im Dunkeln wurde nach bestimmten Zeitabschnitten die originare 
Bodenlosung gewonnen und der im Boden verfiigbare Anteil von Chlortoluron mittels Hochdruckfliissigchromatogra
phie unter Einsatz des HP 1090 mit Diodenarray-Detektor direkt bestimmt. Fiir diesen Wirkstoff war die Bodenlosung 
als analytische Matrix unter den gewahlten MeBbedingungen {Trennsaule: LiChrospher 100 RP-18 , 5 µm mittlere 
KomgroBe; Elution: isokratisch mit 3:2-Gemisch Acetonitril/Wasser, DurchfluB: 1 ml x min-1; UV-Detektion: bei 242 
nm) relativ frei von Interferenzen <lurch Bodenbestandteile. Die HPLC-Messungen wurden in Zusammenarbeit mit M. 
Glitschka, Abteilung fiir Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik, Fachgruppe Chemische Mittelpriifung der 
BBA, Kleinmachnow, durchgefilhrt. 

Aus der Konzentration von Chlortoluron in dert gewonnenen Bodenlosungen wurden die charakteristischen Kennwerte 
fiir die Verteilung des Wirkstoffs im Boden ermittelt. Der Prozentsatz an Chlortoluron in den Bodenlosungen relativ zur 
Aufwandmenge im Boden verringerte sich im Versuchszeitraum von 6,2 auf <0,2 %. Die graphische Darstellung ergab, 
daB die Abnahme der Wirkstoffkonzentration in der Bodenli:isung in zwei aufeinanderfolgende Ablaufe mit einem 
Drehpunkt bei vier Tagen unterteilt war. Die beiden Zeitperioden konnten in guter Naherung <lurch Regressionsglei
chungen beschrieben werden, die dem Modell der Reaktion 1. Ordnung angepaI3t sind. Die adsorbierte Wirkstoffmenge, 
die sich aus der Differenz der Aufwandmenge von 1,5 mg x kg-1 Bodentrockensubstanz und der bei der Bodenfeuchte 
von 14,5 % entsprechend in 169,6 ml Bodenwasser vorhandenen Wirkstoffmenge berechnen laI3t, erhohte sich gegen
laufig mit zunehmender Versuchsdauer. Zur Charakterisierung des Sorptionsverhaltens wurden zeitabhangige Vertei
lungskoeffizienten (Kd) zwischen fester und fliissiger Bodenphase berechnet, die innerhalb von 64 Tagen von 2,6 auf 
>74,9 1 x kg-1 anstiegen. Aus den Kd-Werten bis zu acht Tagen konnte eine Annaherung an das Zweiphasen-Gleichge
wicht festgestellt werden. Im weiteren zeitlichen Verlauf wurde die Sorption von Prozessen, wie Abbaureaktionen im
Bodenwasser oder Fixierung bzw. Bindung des Wirkstoff an bodeneigene Fulvo- und Huminsauren sowie Humin,
iiberlagert, so daB ein relativ starkes Anwachsen der �-Werte zu verzeichnen war.

Die bodenspezifische Adsorption des Wirkstoffs Chlortoluron wird bei der Gewinnung und Analyse der Bodenli:isung 
beriicksichtigt. Fiir Expositionsbetrachtungen eriibrigen sich somit aufwendige Priifungen an verschiedenartigen Boden
substraten. Aus der Korrelation der Wirkstoffkonzentration in der Bodenlosung und der biologischen Wirksarnkeit ste
hen bodenunabhangige Oaten zum Gefahrdungspotential zur Verfiigung, um beispielsweise kritische Schwellenwerte 
der Phytotoxizitat oder der Okotoxizitat filr Mikroorganismen und Bodentiere ermitteln zu konnen. 

292 Untersuchungen zur Eignung von Zucchini und Kiirbis als Akkumulationsindikatoren fiir die Belastung des 
Bodens mit organischen Umweltchemikalien - Investigations into the suitability of zucchini and pumpkin as accumu
lation indicators of organic contaminants in soil (Pflugmacher, J.) 

Zurn Transferverhalten von polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen im System Boden/Pflanze wurde das 
Aufnahmeverhalten von Zucchini und Kiirbis untersucht. 

Zur Versuchsdurchfiihrung wurden entsprechende Pflanzen auf den Versuchsflachen im Freiland und in Friihbeetkasten 
angezogen und die Kiirbis- bzw. Zucchinifriichte geemtet. Da die polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe 
(P AH) ubiquitar vorkommende Bodenkontaminanten darstellen, war eine zusatzliche Kontamination des Bodens nicht 
erforderlich. 

Es wurden exemplarisch die in der Ta belle aufgefiihrten vier P AH' s ausgewahlt, die am Versuchsstandort (Dahlemer 
Versuchsfeld) die hochsten Konzentrationen aufwiesen. Zur Bestimmung der Gehalte des P AH wurden nach entspre
chender Probennahme die Boden- und Friichteproben unter Ultraschallbehandlung mit Dichlormethan kalt extrahiert. 

Nach Aufreinigung mit Hilfe der Festphasenextraktion erfolgte die Bestimmung nach hochdruckfliissigkeitschromato
graphischer Trennung mit Hilfe der Fluoreszenzdetektion. Die auf diese Weise ermittelten Gehalte sind mit den entspre
chenden Biokonzentrationsfaktoren in den Tabellen 12 und 13 aufgefiihrt. 

- 190 -



III. Priifung und Forschung Institut fiir Okotoxikologie im Pflanzenschutz 

Tabelle 12: PAH-GEHALTE IN BODEN, ZUCCHINI UND KURBIS SOWIE DIE ENTSPRECHENDEN BI 0-
KONZENTRATIONSFAKTOREN - FREILAND 

BODEN [µg/kg TS] ZUCCHINI [µg/kg TS] BCF KURBIS [µg/kg TS] BCF 

PHENANTHREN 180 68.2 0.38 43.0 0.24 

PYREN 240 68.5 0.28 56.0 0.23 

BENZ(a)ANTHRACEN 333 82.0 0.25 45.0 0.13 

CHRYSEN 200 17.0 0.08 12.0 0.06 

*TS=TROCKENSUBSTANZ

Tabelle 13: PAH-GEHALTE IN BODEN, ZUCCHINI, KURBIS UND OLKURBIS SOWIE DIE ENTSPR E
CHENDEN BIOKONZENTRATIONSFAKTOREN - FRUHBEETKASTEN 

BODEN ZUCCHINI BCF KURBIS BCF OLKURBIS 
BCF 

ru!!/kg TS1 ru!!/kg TS1 ru!!/kg TS1 ru!!/kg TSl 

FLUOREN n. n. 336 XX 300 XX 0.0 XX 

PHENANTHREN 310 56 0.18 55 0.18 31 0.1 

ANTHRACEN 375 110 0.29 19 0.05 15 0.04 

PYREN 89 120 1,30 33 0.37 26 0.29 

*TS=TROCKENSUBSTANZ
xx = nicht zu berechnen, da kein Basiswert im Boden

Der Tabelle kann man entnehmen, daB ein relativ hoher Anteil der im Boden vorhandenen PAH's, besonders bei Zuc
chini in oberirdische Pflanzenteile, namlich die Friichte, <lurch die Aufnahme ilber die Wurzeln, verlagert wird. 

Da die Aufnahme iiber die Wurzeln erfolgt und nicht iiber atrnospharische Deposition, kann geschlossen werden, daB 
die Konzentrationsunterschiede in den Friichten aus dem Freiland und dem Friihbeet sehr klein sind. W enn man in Be
tracht zieht, daB die PAH's im Boden und in allen anderen Pflanzen, wie die vorhandene Literatur zeigt, eine geringe 
Mobilitat aufwiesen, ist dieses Ergebnis bemerkenswert. Durch die relativ hohen Biokonzentrationsfaktoren sind beson
ders die Zucchinis als Indikatoren fiir den verfiigbaren Teil organischer Schadstoffe im Boden geeignet. 

293 EinfluO von Cypermethrin auf die Aktivitiit de!' Mikroorganismenflora im Waldboden - Effects of cyper
methrin on the activity ofrnicroorganisms in forest soils (Felgentreu, D.) 

Kurz nach Einzelstammbehandlung von Cypermethrin im Forst (ea. 2mg/cm2
) wurden Untersuchungen zur Verteilung, 

zum Abbauverhalten und zu Auswirkungen auf die Mikroorganismenaktivitat in einem Fichtenwaldboden (Oh - und 01 

Horizont) angestellt. Eine weitere Priifung der Aktivitat von Bodenmikroorganismen erfolgte nach vier Wochen und 
abschlieBend nach 36 Wochen. 
Um eine eventuelle Beeinflussung der Bodenmikroorganismen <lurch Cypermethrin festzustellen, wurden die Dehydro
genaseaktivitat, die alkalische Phosphataseaktivitat (APA), die Arylsulfataseaktivitat, die Langzeitatmung und die Stick
stoff-Mineralisierung (N03 -Bildung) in die Untersuchungen einbezogen. 
Dehydrogenaseaktivitat und Arylsulfataseaktivitat erwiesen sich als nicht eindeutig auswertbare Parameter, was zum 
Teil an den niedrigen pH-Werten (pH 3.16 - 3.45 in IM KCl) der Bodenproben lag. 

Kurz nach der Cypermethrinbehandlung konnte in den obersten Bodenschichten keine Beeinflussung der Bodenmikro
organismenaktivitat rund um die Einzelstamme beobachtet werden. Die in der Nahe der betroffenen Flachen genomme
nen Kontrollbodenproben zeigten sowohl bei der Langzeitatrnung, der N0

3 -Bildung als auch bei der APA keine signi
fikanten Unterschiede. Auch nach vier und 36 Wochen zeigten sich im Vergleich zu den Kontrollboden keine Auswir
kungen auf die Mikroorganismenaktivitaten in den betroffenen Boden. 
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294 Wirkung von IGRAN 500 FLUSSIG (Terbutryn) auf Bodenalgen unter Laborbedingungen - Action of 
!GRAN 500 FLUSSIG (Terbutryn) soil algae under laboratory conditions (Neuhaus, W., und Seefeld, F.)

_ i,/iitPi:u�gen � Wirkung von Herbiziden �uf te:rrestrische Alge.n un�er Freil�ndbedingungen .sind relativ aufwendig und
V-,l. \IV"". .. vvichtige EmfluBfaktoren. Insbesondere die Witterungsdaten smd mcht beemfluBbar. Das Ziel der Untersuchungen be
\;0, {,t '.,' stand darin, eine geeignete Labonnethode zu entwickeln, die Wirkung von Herbiziden auf Bodenalgen unter Verwen

� �. gJ<:-/ dung von Labordaten zu bewerten. 
-z_,' ,. 

Zu diesem Zweck wurde Boden aus den oberen 10 cm einer unbehandeiten Fliiche vom Versuchsfeld Giiterfelde (an
lehmiger Sand) entnommen, nach Siebung auf 50 % der max. W asserkapazitiit eingestellt und in Plastgefiille gefiillt. Da
nach erfolgte die Applikation von !GRAN 500 FLUSSIG mit einer Applikationseinrichtung im Gewiichshaus rnit der 
oberen zugelassenen Aufwandmenge von 3,51/ha und einer Briihemenge von 3501/ha. AnschlieBend wurden die Ge
faBe (vier Wiederholungen je Priifglied und Beprobungstennin) einschlieBlich der Kontrolle in einem Phytotron bei 
15 °C und 4000 Lux (12 h Licht tiiglich) aufgestellt und rnit einem lichtdurchliissigen Deckel verschlossen. In etwa 
4wochigen Abstiinden wurde der Boden aus zwei Beprobungstiefen entnommen, auf einen Spezialagar aufgetragen, die 
Petrischalen vier Wochen irn Phytotron (10 °C, 4000 Lux) bebriitet und anschlieBend ausgewertet. Als MaB der Wir
kung wurden die Gesamtalgendichte (Summe iiber alle Arteri eukaryotischer Algen) sowie die Dichte einzelner Arten 
errnittelt. 

Parallel zu den biologischen Untersuchungen erfolgte aus der gleichen Bodenprobe die Bestirnmung der Terbtltryn
riickstiinde nach einer von Steinwandter (1991) beschriebenen Methode, die geringfiigig modifiziert wurde. Der Boden 
wurde dabei rnit einem Wasser-Aceton-Gernisch 16 h extrahiert, nach Zusatz von Natriumchlorid rnit Dichlonnethan 
reextrahiert und iiber eine Kieselgelsiiule gereinigt. Die quantitative Bestimmung erfolgte gaschromatographisch niit 
einem Stickstoff-Phosphor-Detektor. 

Die Veriinderungen der Algendichte wurden 7, 28, 56 und 91 Tage nach Applikation bestirnmt und ergaben fiir die 
unbehandelten Kontrollen eine Gesamtalgendichte zwischen 200.000 bis 400.000 Algen g/BTS bei einer auch im Frei
land benutzten Beprobungstiefe von O bis 5 cm. !GRAN 500 FLUSSIG reduzierte die Dichte zu allen Terrninen signifi
kant, wobei die hochste Reduktion rnit iiber 80 % irn Vergleich zur Kontrolle erst am Versuchsende auftrat. Gleichze1tig 
wurde auch die Abundanz von 2fadigen Algen (Xanthonema spec. und Klebsormidium spec.) aus zwei verschiedenen 
Algenklassen errnittelt. Xanthonema spec. wurde durch das Herbizid ebenfalls zu allen Terrninen stark reduziert, wobei 
die hochsten Reduktionen von ea . 90 % bereits sieben Tage nach Applikation nachweisbar waren. Die parallel dazu
durchgefiihrten Dichtebestimmungen bei Bodentiefen von O bis 1 cm bestiitigen die Ergebnisse bei wesentlich hoherer 
Dichte in den unbehandelten Kontrollen. Dies gilt auch fiir Klebsormidium spec., die allerdings we gen ihrer wesentlich 
geringeren Abundanz nut bei O bis 1 cm Beprobungstiefe aussagefahige Ergebnisse erbrachte. 

Die durchgefiihrten Riickstandsanalysen von Terbutryn ergaben bei einer Beprobungstiefe von O bis 5 cm Initialriick
stiinde von 1,82 mg/kg Boderi, die sich am Ende des Versuches nach 91 Tagen erst auf 52 % verringerten. Bei einer Be
probungstiefe von O bis 1 cm wurden Initialriickstiinde von 8,85 mg/kg errnittelt, die sich nach 91 Tagen auf 40 % ver
ringerten. Daraus resultierte offenbar die anhaltend hohe Reduktion der Algendichte bis zu diesem Zeitpunkt. Der lang
same Abbau wird auch durch die errnittelten Halbwertszeiten von 114 Tagen (0 bis 5 cm) und 72 Tagen (0 bis 1 cm) 
unterstrichen. Der Zeitpunkt der Erholung der Algen war deshalb rnit diesem Versuchsansatz nicht bestimmbar. 

Erste Vergleiche zu Ergebnissen aus Freilandversuchen (s. Jahresbericht der BBA, 1995, S. 200) lassen erkennen, daB 
unter den gepriiften Laborbedingungen Aussagen zur Toxizitiit von !GRAN 500 FLUSSIG erhalten werden, die rnit den 
Ergebnissen von Feldversuchen vergleichbar sind. Weitere methodische Arbeiten zur Verrninderung der Streuung bei 
den Abundanzwerten, dem Einflu.13 der Bodenart und der Bodenfeuchtigkeit sowie zur Eignung bestirnmter sensitiver 
Bodenalgen sind vorgesehen. 

295 Fortentwicklung von Testmethoden mit Organismen der Bodenmeso- bzw. Bodenmakrofauna in einem 
kiinstlichen Bodensubstrat fiir die internationale Standardisierung - Updating of test methods with organisms of the 
soil meso- and macrofauna in an artificial soil substrate for international standardization (Riepert, F.) 

Das Anmeldeverfahren neuer Stoffe nach dem Chernikaliengesetz (ChemG) sieht bei in Verkehr gebrachten Mengen 
von 100 t Priifungen zu okotoxikologischen Wirkungen an zwei hoheren Pflanzenarten und am Regenwunn vor. Beirn 
Uberschreiten einer weiteren Mengenschwelle (ab 1000 t/a) sind auf Verlangen der Anmeldestelle zusiitzliche Priif
nachweise iiber die Toxizitiit an anderen Organismen vorzulegen. GerniiB der Verordnung iiber Priifnachweise und son
stige Anmelde- und Mitteilungsunterlagen nach dem ChemG ist dabei die Wirkung auf die Fortpflanzung zu beriick
sichtigen. Aufbauend auf dem Regenwunntest nach OECD rnit dem Kompostwunn Eisenia fetida ( 14 d, LC 50) wurden 
von zwei von der BBA initiierten und koordinierten Arbeitsgruppen liingerfristige Tests unter Einbeziehung der Repro
duktion am Regenwunn E. fetida ANDRE 1963 bzw. E. fetida SA VIGNY 1826 und an der Collembolenart Folsomia
candida WILLEM 1902 konzipiert und standardisiert. 
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Im Zusammenhang mit dem Fortgang der Bemiihungen zur Normung des Committee Draft (CD) 11267 ,,Soil Quality -
Effects of Soil Pollutants on Collembola (Folsomia candida): Method for Determination of Effects on Reproduction" 
wurden ergiinzende Toxizitatstests mit dem als Referenzsubstanz vorgesehenen Pflanzenschutzmittelwirkstoff Phenme
dipham durchgefiihrt. Das im Berichtsjahr vom Sekretariat des Subcommittee 4, ,,Biological Methods" des Technical 
Committee (TC) 190, ,,Soil Quality" veranlaBte Abstimmungsverfahren zur Aufnahme des bisherigen Entwurfs in das 
Normungsverfahren verlief erfolgreich, so daB nach der CD-Fassung im Verlauf des Jahres 1997 mit dem Abstim
mungsverfahren zum Draft International Standard (DIS) gerechnet werden kann. 

lnfolge der umfangreichen Uberarbeitung des ISO/DIS 11268-2 ,,Soil Quality - Effects of Pollutants on Earthworms 
(Eiseniafetida) Part 2: Determination of Effects on Reproduction" wurde ein zweites Urnlaufverfahren in Gang gesetzt, 
so daB bei erfolgreichem AbschluB bis Ende 1997 mit einer Verabschiedung als ISO-Norm gerechnet werden kann. 
Nach diesem Priifverfahren wurde ein erganzender Test mit dem insektiziden Wirkstoff Parathion-Ethyl durchgefiihrt. 

Mit der zweiten, im Institut in Zucht gehaltenen Annelidenart, dem W eillen Topfwurm Enchitraeus albidus, wurden zur 
Vorbereitung eines von der EU gef6rderten internationalen Ringtests (Federfiihrung ECT-GmbH, Florsheim) mit dem 
Enchytraeen Reproduktionstest nach Rombke verschiedene Verfahren zur methodischen Optirnierung untersucht und 
Vortests zur Festlegung von Ringtestvorgaben ausgefiihrt. 

Die meisten international anerkannten okotoxikologischen Testverfahren im terrestrischen und auch aquatischen Bereich 
wurden im Zusammenhang mit Gesetzen und Regelungen zum Schutz vor gefiihrlichen Stoffen (z. B. Chemikalienge
setz) entwickelt. Die hierbei gewonnenen Erfahrungen werden nunmehr auch fiir den Bereich des Bodenschutzes und 
der Bodensanierung unter Nutzungsaspekten (DIN, ISO) genutzt. Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen, daB das vor
handene Methodeninventar aus der Stoffpriifung dem erweiterten Anwendungsbereich in verschiedenen methodischen 
Details anzupassen und auf seine tatsachliche Eignung zu iiberpriifen ist. Fallweise erscheint es erforderlich, die beste
henden Standardverfahren um eine Beschreibung der Einsatzbedingungen und Grenzen im Hinblick auf spezielle An
wendungszenarien zu ergiinzen. 

Fur das Subcommittee 7 ,,Soil and Site assessment" des ISO/TC 190 ,,Soil Quality" wurde in Zusammenarbeit mit Pro
fessor B.-M. Wilke, Institut fiir Landschaftsentwicklung der Technischen Urtiversitat Berlin, der Entwurf einer Anlei
tung zur okotoxikologischen Charakterisierung von Boden und Bodenmaterialien vorgelegt. Grundlage dieses Entwur
fes sind Empfehlungen der Ad-hoc-Arbeitsgruppe ,,Methoden zur toxikologischen/okotoxikologischen Bewertung von 
Boden" der Deutschen Gesellschaft fiir chemisches Apparatewesen, chemische Technik und Biotechnologie e. V. 
(DECHEMA). 

Im Berichtsjahr wurde mit der experimentellen Bearbeitung von Fragestellungen begonnen, die sich aus der Anwendung 
der DIN/ISO Norm 11269-2 ,,Bestimmung der Wirkung von Schadstoffen auf hohere Pflanzen" fiir den Anwendungs
bereich ,,Bodencharakterisierung" ergeben. Die Untersuchungen werden in Zusammenarbeit i:mt Dr. Felgentreu (mikro
bielle Aktivitat) und dem Institut fiir okologische Chemie der BBA (bodenchemische und physikalische Parameter) 
durchgefiihrt. 

296 Zeit zwischen Behandlung und Aufsetzen der Testorganismen - ein entscheidender Faktor bei Laboruntersu
chungen zur Ermittlung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Nichtzielorganismen - Time between 
application and transfering test organisms - an important factor in laboratory investigations determing effects of pesti
cides on non-target arthropods (Baier, Barbara, und Schenke, D.) 

Bei der Ermittlung der Auswirkungen von Pflanzenschutzmitteln auf Nichtzielorganismen wird entsprechend IOBC 
Testprinzipien und dem SETAC-Guidance Document von 1994 nach einem mehrstufigen Testsystem gearbeitet. Be
gonnen wird im Labor, wobei die Testtiere iiberwiegend frisch applizierten angetrockneten Pflanzenschutzmittelbelagen 
auf einem inerten Material (z. B. Glas) ausgesetzt werden. Die Zeit, die dabei zwischen Applikation und dem Aufsetzen 
der Testorganismen vergehen darf, ist teilweise sehr lang (2 bis 3 h) bzw. nieht naher defmiert, was eine Durchsicht von 
16 Riehtlinien ergab. 
Es interessierte, ob der Zeitabstand zwischen der Applikation und dem Aufsetzen der Testtiere· aufgrund der Verfliiehti
gung der Pflanzenschutzmittelwirkstoffe einen EinfluB auf die Wirkung der Praparate gegeniiber den Testorganismen 
zur Folge hat. Am Beispiel der als mittelfliiehtig angesehenen Wirkstoffe Parathion-Ethyl (E 605 FORTE) und Pirimi
carb (PIRIMOR GRANULAT) wurden entspreehende Untersuchungen mit der Raubmilbe Typhlodromus pyri durehge
fiihrt. 

Die Ergebnisse der riiekstandsanalytisehen Untersuehungen bei Parathion-Ethyl und Pirimicarb zeigen, dafi 0,5 h naeh 
der Applikation noeh ea. 90 % der Wirkstoffe bezogen auf die Initialkonzentration (Menge unmittelbar nach der Appli
kation) auf den Glasflaehen wiedergefunden wurden. Naeh weiteren 1,5 h lag der Rlickstand fiir Parathion-Ethyl bei ea. 
50 % und fiir Pirimiearb bei ea 40 %. 4 h naeh der Behandlung konnte fur Parathion-Ethyl maximal ein Wert von 40 % 
nachgewiesen werden, wahrend bei Pirimiearb so gut wie kein Wirkstoffmehr auf den Glasoberflachen zu finden war. 
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Hinsichtlich Wirkung auf die Protonymphen von T. pyri gab es bei den Praparaten keine signifikanten Unterschiede 
zwischen den Varianten Testtiere 0,5 bzw. 1 h nach der Applikation aufgesetzt. Eine Verlangerung der Zeit zwischen 
Applikation und Aufsetzen der Testtiere hatte jedoch eine erhebliche Verringerung der Praparatewirkung zur Folge. So 
zeigte PIRIMOR GRANULA T bereits nach einen1 Zeitabstand von 2 h zwischen Applikation und Aufsetzen der 
Raubmilben einen um iiber 40 % geringeren Wirkungsgrad irn Vergleich zu den Varianten 0,5 bzw. 1 h. 

297 Analyse der Regenwilrmer auf Bodendauerbeobachtungsfliichen des Landes Brandenburg zur Charakteri
sierung des lst-Zustandes - Analysis of earthworms in areas with permanent soil observation of the Land Brandenburg 
to characterize the actual state (Kammerer, Antje, und SiiB, Angelika) 

Im Auftrag des Landesumweltamtes Brandenburg wurden vom Zentrum fiir Agrarlandschafts- und Landnutzungsfor
schung e. V., Miincheberg, irn Land Brandenburg 30 landwirtschaftliche Bodendauerbeobachtungsflachen (BDF) einge
richtet. 

Die fiir BDF obligatorische Erfassung der Regenwurrnfauna wurde irn Rahmen eines Drittmittelthemas vom Institut fiir 
Okotoxikologie irn Pflanzenschutz der BBA iibemommen und Ende 1996 abgeschlossen. Die Untersuchung der 30 
Acker- und Griinlandflachen erfolgte durch eine zweirnalige Beprobung zu den Aktivitatsphasen der Regenwiirmer irn 
Friihjahr und im Herbst. Als Probenahmemethode erwies sich die Handauslese auf 8 x 1/8 m2 ( 20 cm tief) mit an
schiiefiender F ormalinextraktion als optimal. 
Auf den 30 BDF wurden insgesamt iiber 7000 Regenwiirmer, die 10 Arten angehorten, bestirnmt. Die Abundanz reichte 
von O Ind./m2 bis 461 Ind./m2, die Biomasse bis 186 g/m2

• Zur Charakterisierung der Regenwurmzonosen und ihrer Ver
anderungen wurden Artendominanz und Dominanzidentitat angegeben. Ausgehend von den irn Projekt erhobenen phy
sikochemischen Parametem wurden die Zusammenhange zwischen der Bodentextur, dem Kohlenstoff- und Stickstoff
gehalt und der Regenwurrnfauna untersucht sowie die Valenz einzelner Arten gegeniiber relevanten Bodenparametem 
der BDF aufgezeigt. Zusatzlich zur Analyse des Ist-Zustandes wurden vier BDF zu weiteren Terminen, zum Teil monat
lich, untersucht, um Aussagen iiber die kurz- und mittelfristigen Schwankungen der quantitativen Kenngrofien und de
ren Signifikanz treffen zu konnen. Als Grundlage fiir die Bewertung von Nachfolgeuntersuchungen in den nachsten 30 
Jahren lieB sich insgesamt aus den Terminvergleichen ableiten, daB Abundanzanderungen ab Faktor 3 sowie V erringe
rungen der Dominanzidentitat unter 70 % auf Veranderungen des Lebensraumes hindeuten. 

298 Auswirkungen von E 605 forte auf planktische Riidertiere - Eine Mikrokosmos-Studie im Freiland - Effects 
of E 605 forte on planktivorous rotifers - an outdoor microcosm-study (Mohr, Silvia, Institut fiir Okologie, FG Aquati
sche Okotoxikologie der TU Berlin, in Zusammenarbeit mit Mueller, A. C. W., und Seefeld, F.) 

Zur besseren Abschatzung der Gefiihrlichkeit von Pflanzenschutzmitteln fur Wasserorganismen werden neben den vor
geschriebenen Labortests auch Untersuchungen in Modellokosystemen durchgefiihrt. Eine seit 1994 eingerichtete Mi
krokosmos-Anlage wurde 1995 irn Rahmen einer Diplomarbeit genutzt, um die Auswirkungen des Insektizids E 605 
forte (Wirkstoff Parathion) auf verschiedene Radertierarten sowie deren Wechselbeziehungen zu anderen planktischen 
Organismen zu untersuchen. Die Anlage besteht aus drei 3 m3 groBen Bassins, die in den Erdboden gesenkt und mit na
tiirlichem Sediment und Leitungswasser gefiillt wurden. Im Vorfeld des Mikrokosmos-Versuches wurde ein 24 h Akut
test mit dem Testorganismus Brachionus calyciflorus (Radertier) durchgefiihrt, um mit den berechneten LC50 Werten 
herauszufinden, welche Konzentrationen von E 605 forte fiir den Mikrokosmen-Versuch eingesetzt werden konnen, um 
schadigende Effekte (Mortalitat, Populationsriickgang) auf die Radertiere zu beobachten. So wurden irn Juli 1995 zwei 
Mikrokosmen mit drei und 300 µg/1 E 605 forte behandelt, der dritte Mikrokosmos diente als Kontrolle. Bis zum De
zember des Versuchsjahres fanden regelrnafiige Beprobungen statt, bei denen neben den Radertieren auch Insekten
larven, W asserflohe, RuderfuBkrebse, der Chlorophyll-a-Gehalt sowie physikalische und chemische Parameter erfafit 
wurden. Eine Riickstandsanalyse wurde zusatzlich durchgefiihrt (s. Jahresbericht der BBA, 1995, S. 204). 

Die Ergebnisse des Versuches zeigten, daB sich die Populationen der meisten Radertierarten wie Brachionus calycif
lorus, Filinia longiseta oder Synchaeta pectinata besonders gut entwickeln konnten, obwohl anhand der Laborergebnis
se fiir Brachionus calyciflorus eine Schadigung zumindest bei der Konzentration von 300 µg/1 E 605 forte zu erw�rten 
gewesen ware. Die Wasserflohpopulationen und Insektenlarven wurden allerdings bei beiden E 605 forte-Konzentratio

. nen stark geschadigt. Seit langerem ist bekannt, daB W asserflohe in der Konkurrenz mit den Radertieren um die gleiche 
phytoplanktische Nahrung weit iiberlegen sind. Durch den Wegfall der Wasserflohe nach der E 605 forte-Applikation 
fiel dieser starke Konkurrenzdruck aus, und die Radertiere konnten sich trotz der Insektizidbehandlung besser entwik
keln. Es konnte allerdings beobachtet werden, daB die Radertierabundanzen in dem mit 3 µg/1 kontaminierten Mikro
kosmos deutlich hoher lagen als in dem Mikrokosmos, der mit 300 µg/1 E 605 forte behandelt wurde. 

Nachdem der Wirkstoff Parathion nach 28 Tagen weitestgehend abgebaut war, erholten sich die Wasserflohpopulatio
nen, und es fand eine Wiederbesiedlung von Insektenlarven statt. Die Anzahl der Radertiere nahm unter zunehmendem 
Konkurrenzdruck wieder ab. Der Mikrokosmosversuch hat gezeigt, dafi sich die Auswirkungen von Pflanzenschutzmit
teln auf Radertiere, die in einer Lebensgemeinschaft eingebunden sind, vielschichtiger widerspiegeln konnen, als alleine 
durch Labortests mit einzelnen Arten erkennbar ware. 
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299 Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Vermeidung des Eintrages von Pflanzenschutzmitteln in 
Oberflachengewasser durch Abtrift und Abschwemmung - Teilprojekt Okotoxikologie - Possibilities and practi
cable techniques to avoid the release of plant protection products in surface waters by wind drift and run off - part eco
toxicology - (Becker, H., Buhr, Liselotte, Mueller, A.C.W., Schmidt, H., Stahler, M., und Siill, Angelika) 

Durch starke Niederschlagsereignisse oder auch durch Drainwasser und Abtrift konnen Pflanzenschutzmittel in FlieB
gewiisser eingetragen werden. Die Auswirkungen auf die Lebensgemeinschaften von Kleingewiissem sind noch weitge
hend unbekannt. Deshalb wurden hierzu im Rahmen eines vom Pflanzenschutzamt der Landwirtschaftskammer Hanno
ver initiierten Projektes 1995 Untersuchungen begonnen (s. Jahresbericht der BBA, 1995, S. 207-209) und 1996 in zwei 
Gewiissem (Lamme und Gewiisser bei Wollersheirn) in der Flur von Lamspringe (Niedersachsen) zu folgenden Teilpro
jekten fortgefiihrt: 

- Erfassung des Algenaufwuchses,
- Untersuchung der Lebensgemeinschaft des Zoobenthos,
- physikochemische Wasserparameter,
- Erfassung der Biomasse und Aufkliirung der Zusammensetzung des Aufwuchses anhand von Pigmentrnustem der

Algen.

Nachdem die Untersuchungen des Vorjahres in Niedersachsen vorrangig methodischen Fragen galten, ist 1996 das erste 
vollstiindige Untersuchungsjahr zur Erfassung des Ist-Zustandes. 
Der Algenaufwuchs (Periphyton) setzt sich hauptsiichlich aus Kieselalgen (Diatomeen), Griinalgen (Chlorophyceen) 
und Blaualgen (Cyanophyceen) zusammen. Es wurden 25 Kieselalgenarten (in 14 Gattungen), 19 Griinalgenarten (in 17 
Gattungen), 17 Blaualgenarten (in 15 Gattungen) neben drei Gelbgriin- und einer Goldalgenart bestimmt. Die Erhebun
gen zum Vorkommen der Algen am Probenahmestandort Lamme-unten und den beiden Standorten irn Wollersheirner 
Bach zeigen auf, daB sich beide Gewiisser hinsichtlich der Artenzusammensetzung iihneln. Die Hiiufigkeit des V orkom
mens wird nachstehend beispielhaft fiir Kieselalgen an zwei Probenahmeorten veranschaulicht (Abb. 38 und Abb. 39). 

In Abbildung 40 sind die Biomassemaxirna beider Graben dargestellt, die in den Monaten April bis Juli iiber das Chlo
rophyll a bestimmt wurden. 

-a----,----··· .. - ·--·
5 

4 

3 

2 

15.04.96 
0 

.. ·1: 
0 0 ·1: 0 

a 
Q) Q) ll!0 Q) a. .c 

.. 
.. 

Q) 
a. 

U) a. :0 
0 .. Q) 

C: a. ..
.!!! 

U) 
l'! 0 Q) � 0 3 U) .. .. 

.c 8 .0 
C: a. U) .. .. E 3 u ·5 
.!!! U) Q) ·c: E CJ u 

Jg 
.!!! 

e! C: ·;; .c 
U) e! 

u 
:, 

.!!! Q) ·.; 0 .. 0:: �
� 

.!!! ·c, C: 
� 'i5 z 0 a. Q) 

e! 0 z ·c: 
c. .c 'C: 

a. U) 

i
u. a. Cl Q) 

C: E .iii 
E ::;; .c 

<( C: 
u 0 t

0 

8 Cl 
0 (.) 

(.) 
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Abb. 39: Haufigkeitsbonitur fiir Diatomeen/Kieselalgen, Wollersheim-unten, 1996 

Der Standort Lamme-oben konnte wegen zeitweiligen Trockenfallens nicht voll in die Auswertung einbezogen werden. 
Allerdings waren die Biomassen in der Lamme gr6Ber als im Wollersheimer Gewasser. 
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Abb. 40: Relative Biomasse an den beiden Probenahmepunkten der Lamme 

Sowohl aus den Erhebungen der Algen als auch aus den chernisch-physikalischen Wasserparametem ergibt sich eine 
Einstufung der Gewassergiite zwischen II und III (mesotroph bis eutroph). 
Das Hauptgewicht weiterer Untersuchungen wird auf die periphytischen Kieselalgen g_elegt, da in der Literatur fiir diese 
Algenklasse hinsichtlich ihrer okologischen Anspriiche die ausfiihrlichsten Angaben vorliegen und weil sie als Indikato
ren fiir die Trophie in kleinen FlieBgewassem verwendbar sind. 
Die hochsten Eintrage des Herbizids Isoproturon erfolgten 1995 im Spatherbst. Die meisten Algen befinden sich zu 
diesem Zeitpunkt als Dauerstadien im Sediment. Weil Isoproturon iiberwiegend im Wasser gelost auftritt, sind diese 
Stadien moglicherweise vor einer direkten Kontamination geschiitzt. Die Erfassung der Algen a:uch wahrend der kalten 
Jahreszeit (geringes W achstum) dient neben der Untersuchung der jahreszeitlichen Populationsdynarnik auch der Ab
schatzung der Exposition der Algen gegeniiber Herbiziden. 

Die Erfassung des Zoobenthos erfolgte durch Surberproben, in ausgelegten Netzbeuteln und Ermergenzfallenfiingen. 
Von den Organismen des Makrozoobenthos traten z. T. rnassenhaft Bachflohkrebse sowie Planarien, Egel, Wasserkafer
larven, Steinfliegenlarven, Kocherfliegenlarven und Dipteren-Larven von 12 unterschiedlichen Farnilien auf. Die Ge
wasser sind aufgrund der gefundenen Tierarten sowie der W asserparameter als eutroph bis mesotroph einzuschatzen. Sie 
zeichnen sich durch einen stark variierenden Wasserstand aus und fallen im Sommer fast trocken. Es wurde die Tendenz 
aufgezeigt, daB die witterungsbedingten Einfliisse, z. B. der Wasserstand der Kleingewasser, fur die Abundanz des Zoo-
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benthos starker wirksam sind als die durch Landnutzung verursachten Einfliisse. Aus der Beprobung van Zoobenthos 
konnten bisher keine Besonderheiten aufgedeckt werden, die sich auf Eintrage von Pflanzenschutzmitteln zuriickfiihren 
!assen.
Die Untersuchungen sollen im Winter sowie im kommenden Jahr fortgefiihrt werden.

Au.Oerdem wurden 1996 in Baden-Wiirttemberg Untersuchungen begonnen, und zwar 
1. in einem periodisch trockenfallenden Graben bei Kirchardt

- die Bestandsaufnahme der Makrofauna
- die Erhebung der physikalisch-chemischen W asserparameter;

2. in einem landwirtschaftlich einheitlich genutzten Talkessel bei Babstadt
- die chemisch-analytische Untersuchung

a) zur Abschwemmung von Isoproturon und
b) zur Aufldarung der Eintrage in Oberflachenwasser.

Im ersten Untersuchungsjahr war in Kirchardt ·zunachst ein Oberblick iiber das Auftreten und die saisonalen V erande
rungen von Tieren der Makrofauna in Abhangigkeit von Biotopveriinderungen durch Austrocknung zu gewinnen. Aus
gewertet wurden vor allem Schnecken, Regenwiirmer, Krebstiere und Insekten, darunter Eintags-, Stein- und Kocher
fliegen, Wanzen, Kafer und Zweifliigler wie Zuckmiicken, Gnitzen und Waffenfliegen (Abb. 41). Nach erfolgter Be
standsaufnahme wurde im Oktober vor dem vorraussichtlichen Wiedereinsetzen einer kontinuierlichen Wasserfiihrung 
auf einem Teil des Grabens eine Kontamination durch Pflanzenschutzmittelabtrift simuliert. Zur Weiterfiihrung der 
Untersuchungen ist die kontinuierliche parallele Beprobung des behandelten und des unbehandelten Grabenabschnittes 
vorgesehen. 
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Abb. 41: Jahreszeitliche Veranderungen der Tierklassen im Sediment eines periodischen Gewiissers 

Unsere Forschungen geben einen Einblick in die Organismenausstattung landwirtschaftlicher Kleingewasser und liefern 
erste Ergebnisse zum Verschwinden limnischer und zur Besiedlung terrestrischer Organismen nach Trockenfallen eines 
Gewassers. Hierzu ist kaum Literatur auffindbar. Die Ergebnisse des Teilprojekts machen den mal3gebenden Einflu.13 des 
Trockenfallens auf die Makrofauna deutlich. Fiir die trockenfallenden Bereiche der oberen Lamme sind iihnliche Effekte 
zu vermuten. 

Die in Gewiissem vorkommenden Organismen werden von abiotischen Faktoren wie Wasserfiihrung, Temperatur, Sau
erstoffund Niihrstoffgehalt sowie von biotischen Faktoren (Aktivitaten anderer Organismen) beeinfluBt. Sie konnen nur 
unter Bedingungen vorkommen, an die sie angepaBt sind. Dabei setzen die abiotischen Bedingungen den Rahmen; die 
Feinstruktur aber, das eigentliche Bild im Rahmen, ist eine Konsequenz der biotischen Faktoren. 

Aus dem okologischen Gemeinplatz der ,,Anpassung der Organismen an die Umweltbindungen" ist zu folgem, daB in 
Kleingewiissem innerhalb landwirtschaftlicher Areale die Organismen vorkommen, die innerhalb gewisser Grenzen mit 
den Einwirkungen der landwirtschaftlichen Nutzung zurechtkommen oder in der Lage sind, die Gewiisser kurzfristig 
wieder zu besiedeln. 
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300 Pflanzenschutzmitteleintrage in Oberflachengewasser als mogliche Quelle der Beeintrachtigung von Gewas
serflora und -fauna - Plant protection products immission in surface waters - a likely source of impact by waterflora 
and -fauna (Schmidt, H., und Stahler, M., in Zusammenarbeit mit Deumlich, D., lnstitut fiir Bodenlandschaftsforschung, 
ZALF e.V., Miincheberg, und Kiihn, S., ZALF e.V., Institut fiir Bodenlandschaftsforschung (Forschungsstation Dede
low) 

Bedingt durch Bodenerosion entstehen auf geneigten Fllichen Schliden auf dem Acker (Onsite-Schliden) und in angren
zenden Okosystemen (Offsite-Schliden). 
Um die Abschlitzung eines moglichen Gefahrdungspotentials fiir Oberfllichengewlisser vomehmen zu konnen, ist die 
Erfassung der Austrlige von sedimentgebunderten und gelosten PSM wlihrend run off-Ereignissen unter Beriicksichti
gung unterschiedlicher Bewirtschaftungsformen erforderlich. 
Die 1995 begonnenen Beregnungsversuche (s. Jahresbericht der BBA, 1995, S. 205) wurden 1996 mit weiteren Wirk
stoffen fortgesetzt. Auf den angelegten unbewachsenen ErosionsmeBfeldem, die uns dankenswerter Weise vom ZALF 
e.V. (Forschungsstelle Dedelow) zur Verfiigung gestellt wurden, kam folgende Untersuchungsmethodik zur Anwen
dung:

• Beregnungsversuche mittels Regensimulator auf Kleinparzellen (Bodenart: lehmiger Sand (Corg. 580 mg/100 g);
Hangneigung: 13,6 %),

• Erfassung des Oberfllichenabtlusses (Wasser und Sediment) mittels hochauflosender Me.Btechnik und
• Riickstandsanalytische Untersuchung der Wasser- und Sedimentproben mittels HPLC.

Ergebnisse 

Wirkstoff 
Wasserloslichkeit r mgnl 
logPo/w 
Prlioarat 
Bearbeitungsform 
Aufwandmenge AS [g/ha] 
= r g/Bere1mungsflliche l 
Beregnungsdaten 
• Intensitlit [ mm/h]
• Menge [mm]
• abgelauf. Regenmenge r% l

W'U!kstoffaustrag 
• im Wasser [%1 

kumulativ [mg;} 
• an Boden adsorhiert rk3

�a1ivlm2l

S/F 
4000 
6.0 

49 
37,6 
75,5 

6,2 
376,2 
0,9 
52 

Chloridazon 
340 
1,2 

SIP 

4000 
6,0 

52 
40,2 
49 
0.7 

5,6 
338,4 
0,05 
3,2 

Rebell 

Ouinmerac 
223 
-1 1

S/F SIP 

500 500 
0.75 0,75 

49 52 
37-,6 40,2 
75,5 49 

l.3 (,),.7 

2,0 3,1 
14,8 23,41 
0,06 0,008 
0,5 0,06 

Erlliuterung: Bearbeitungsform: SIP" (SchwarzbrachelPflug), S/F (Schwarzbrache/F eingrubber) 

Die exemplarischen Untersuchungen mit den Wirkstoffen Chloridazon und Quinmerac zeigten, daB sie sich in ihrem run 
off-Verhalten lihneln. Deutlich ist jedoch der EinfluB der Bodenbearbeitung auf den Bodenabtrag, die Infiltration sowie 
Suspension zu erkennen (vgl. Abbildungen 42 und 43: S/F und SIP am Beispiel von Chloridazon). Ein friiherer 
AbfluBbeginn und hoherer Bodenabtrag bei der Bearbeitungsform Feingrubber stehen einer durchschnittlich hoheren 
Infiltration bei der Variante Pfliigen gegeniiber, das bedeutet, daB eine grobschollige Ackeroberflliche die Erosion ver
zogert (SIP im Vergleich zu S/F). Bei dieser besteht dann die Gefahr, besonders bei gut wasserloslichen Wirkstoffen, 
daB es zu einer schnelleren Tiefenverlagerung kommen kann. 
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Zentrale EDV-Gruppe in Braunschweig und Kleinmachnow 

Am 1. April 1996 wurde die Zentrale EDV-Gruppe in eine gemeinschaftliche Einrichtung der Biologischen Bun
desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft iiberfiihrt. Damit wurde der Bedeutung der Informationsverarbeitung fiir die 
Aufgaben der BBA in verbesserter Form Rechnung getragen. 

Die Hauptaufgaben der Zentralen EDV-Gruppe sind: 

• Planung, Betrieb und Fortentwicklung der zentralen Rechensysteme Braunschweig und Kleinmachnow
• Planung standort- und institutsiibergreifende� MaBnahmen auf dem Gebiet der Informationstechnologie
• Betrieb und Fortentwicklung des Informationssystems zur Unterstiitzung des Zulassungsverfahrens fiir Pflanzen-

schutzmittel (INFOZUPF)
• Beratung und Anwenderschulung in den Bereichen Datenverarbeitung und statistische Verfahren

Bei gewachsenen Aufgaben, vomehrnlich im Bereich der Betreuung von Arbeitsplatzrechnem, ist der Personalbestand 
der EDV-Gruppe unverandert geblieben. Vorrangige Aufgabe ist nach wie vor die Unterstiitzung des Zulassungsver
fahrens fiir Pflanzenschutzmittel. 

Arbeitsschwerpunkte im Berichtszeitraum waren: 
(Schwartz, W. D., Jeske, F., Moll, E., Schmidt, Susanne, Schwan, R., Sellmann, J., Suikat, Antje, und Worseck, S.) 

Entscheidung fiir den Einsatz des Datenbanksystems Oracle - Decision to convert to the Oracle database system 

Das bisher eingesetzte Datenbanksystem Rdb wurde im Rahmen von UmstrukturierungsmaBnahmen von der Fa. Digi
tal an die Fa. Oracle verkauft. Damit war ab dem 1. Marz 1996 keine kostenlose Nutzung und Unterstiitzung im Rah
men des Campusvertrages mit Digital mehr moglich. Von der Fa. Oracle waren bis zu diesem Zeitpunkt keine ver
bindlichen Aussagen iiber die W eiterentwicklung von Rdb zu erhalten. Da Rdb zum Entscheidungszeitpunkt nur auf 
der Plattform Open VMS verfiigbar war und eine spatere Nutzung anderer Plattformen moglich sein sollte, wurde eine 
Entscheidung fiir das Datenbanksystem Oracle getroffen. 

Entscheidung fiir eine Client/Server-Architektur - Decision to implement a client/server architecture 

Im Rahmen der Umstellung des Datenbanksystems sollen auch die Vorteile von Arbeitsplatzrechnem aufgrund der 
selbstandigen Verarbeitungskapazitat und der grafischen Oberflache genutzt werden. Dieses wurde insbesondere <lurch 
die EG-weiten Priifungen der Altwirkstoffe erforderlich, da in diesem Rahmen vorwiegend Programme fiir Arbeits
platzrechner zum Einsatz kommen. Dafiir ist der Einsatz einer Client/Server-Architektur und einer leistungsfahigen 
Vemetzung Voraussetzung. Forderungen nach Ausfallsicherheit im Netzwerk und einer zentralen Administration der 
Informationsquellen fiihren zu einem Drei-Schichten-Modell in der Client/Server-Architektur mit Arbeitsgruppenser
vem in der mittleren Schicht. 

Erstellung eines Drei-J ahres-Umstellungsplanes - Setup of a 3 years conversion project 

Haupthinderungsgrund fiir den Einsatz einer Client/Server-Architektur in Braunschweig war ein fehlendes, leistungs
fahiges lokales Netzwerk. Des weiteren fehlten Arbeitsplatzrechner insbesondere bei den Bearbeitem der Antrage auf 
Zulassung von Pflanzenschutzmitteln. Fili eine sofortige Vemetzung des Standortes Braunschweig und Beschaffung 
von Arbeitsplatzrechnem in ausreichender Anzahl standen die erforderlichen Haushaltsmittel nicht zur Verfiigung. 
Deshalb wurde auch unter Beriicksichtigung der verfiigbaren Personalkapazitat in der zentralen EDV-Gruppe eine 
Drei-Jahres-Planung erarbeitet und mit dem Ministerium abgestimmt. 

Beschaffung von zentralen Rechnerkomponenten Braunschweig und Kleinmachnow - Acquisition of components 
for the central DP facilities at Braunschweig and Kleinmachnow 

Zur Unterstiitzung des Zulassungsverfahrens sind leistungsfahige, zentrale Rechner fiir die Haltung der Datenbank 
erforderlich. Das Antwortzeitverhalten der dafiir vorgesehenen Komponenten in Braunschweig und Kleinmachnow 
verschlechterte sich aufgrund steigender Anforderungen. Um diesem abzuhelfen und gleichzeitig die W artungsgebiih
ren entscheidend zu verringem, wurden Rechner und Massenspeicher fiir Braunschweig ersetzt. In Hinblick auf den 
Einsatz einer Client/Server-Architektur wurden Arbeitsgruppenserver beschafft. 
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Lokale Vernetzung in Braunschweig und Kleinmachnow - Build up of a local network in the BBA Braunschweig 
and Kleinrnachnow 

Mit den Planungen fur eine leistungsfiihige, flachendeckende Vernetzung des Standortes Braunschweig wurde im 
Februar 1996 begonnen. Unter Zugrundelegung der aktuellen Vorschriften zur Vernetzung und Verkabelung wird ein 
FDDI-Backbone in Braunschweig installiert werden. Die Primar- und Sekundarverkabelung wird mit Lichtwellenlei
tern und die Tertiarverkabelung rnit Kupferkabeln (Kategorie 5) ausgefiihrt werden. In einer ersten Stufe werden 
1996/7 drei Gebaude nach diesen Vorgaben verkabelt. Am Standort Kleinmachnow konnte eine Verbesserung des 
Verhaltens im lokalen Netzwerk <lurch den Einsatz eines Switches erreicht werden. 

Anschlufl an das Internet (Breitband-Wissenschaftsnetz) - Connection to the Internet 

Der DFN-Verein trug rnit Unterstiitzung der Bundesregierung dem steigenden Bedarf an Kommunikation im For
schungsbereich Rechnung und stellte Ende des 1. Halbjahres 1996 das Breitband-Wissenschaftsnetz (B-WiN) zur 
Verfugung. Die Mitglieder des DFN im Braunschweiger Raum einigten sich, einen 34-MBits/s-AnschluB am B-WiN 
gemeinsam zu fmanzieren. Die Biologische Bundesanstalt in Braunschweig ist mit einer 128-kBit/s-Leitung ange
schlossen. Vorhandene Hardware im Router- und Firewall-Bereich konnten weiter genutzt werden. 
Die technischen Voraussetzungen fur die Bereitstellung von Informationen im World Wide Web (WWW) wurden 
hard- und softwareseitig geschaffen. 

Arbeiten zur Unterstiitzung des Zulassungsverfahrens fiir Pflanzenschutzmittel (INFOZUPF) - Activities to 
support the registration of plant protection products 

Einfiihrung einer neuen Kodierung der Pflanzenschutzrnittelbeistoffe, die der Anforderung einer differenzierteren 
Gruppenbildung mehr als bisher genilgt. 
Das Sicherheitskonzept zum Schutz des Informationssystems INFOZUPF wurde vollstandig tiberarbeitet. Dieses war 
aufgrund der Integration von Forschungsinstituten in das Zulassungsverfahren eiforderlich. 
Das Programm zur Erstellung von Anderungsbescheiden an die Zulasssungsinhaber muBte aufgrund der geplanten 
Datenbankumstellung neu analysiert werden, darnit dieses Verfahren von Beginn an rnitdem Datenbanksystem Oracle 
implementiert wird. Die Arbeiten daran sind noch nicht abgeschlossen. 
Ein Programm zur schnellen Auffmdung von Zulassungsakten wurde eingefiihrt. 
Verschiedene Auswertungen wurden neu programrniert bzw. neuen Anforderungen angepaBt. Damit erhoht sich die 
Anzahl der Auswerteprogramme auf 171. Einige Auswertungen sind fur die W eiterverarbeitung der Ausgaben rnit der 
Statistik-Software SAS konzipiert. 
Im Hinblick auf die Umstellung des Datenbanksystems von Rdb auf Oracle wurden folgende MaBnahmen durchge
fuhrt bzw. begonnen: 

- Schulung aller DV-Mitarbeiter, die rnit der Umstellung der Verfahren in dem Datenbanksystem Oracle und den da-
zugehorigen Werkzeugen befaBt sind

- Systemanalyse und Modellierung der Datenbank auf Grundlage von Oracle
- Export der Daten aus Rdb nach Oracle
- Beginn der Programrnierung zentral genutzter Module

Projekte im Rahmen der Anwenderberatung und -schulung im statistischen Bereich - Projects in the area of user 
advisory services and education into statistical frameworks 

Mitwirkung bei der Planung der SAS-Umstellung fur die Forschung im Geschaftsbereich des BML und ebenso Mit
wirkung bei der Biometriefortbildung, in deren Rahmen im Berichtsjahr 10 Kurse geplant, organisiert und betreut 
wurden. Die Scripte der Kurse stehen den Mitarbeiten im Geschaftsbereich des BML kostenlos zur Verfugung. 
Eine ausfiihrliche Anleitung fur die Realisierung biometrischer Verfahren in SAS wurde unter Zugrundelegung prakti
scher Beispiele bereitgestellt. 
Das Projekt "Methodische Anleitung zur Bewertung der partiellen Resistenz" wurde als e�nheitliches Planungs- und 
Auswertungssystem zur Einschatzung der partiellen Resistenz von Getreidesortimenten unter Nutzung der Software 
SAS entwickelt und in die praktische Nutzung eingefiihrt. 
Das Planungs- und Auswertesystem "FELD_ V A-Konstruktion des Lageplanes und varianz-analytische Auswertung 
ein- bis dreifaktorieller Feldversuche" wurde hinsichtlich der Mittelwertprozeduren und um die DDE-Kommunikation 
zu den Windows-Fenstern bei der Dateiarbeit erweitert und den neuen Versionen der SAS-Software angepaBt. 
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Dienststelle fiir wirtschaftliche Fragen und Rechtsangelegenheiten im 

Pflanzenschutz in Braunschweig mit Au8enstelle Kleinmachnow 

Der Schwerpunkt der Arbeiten der Dienststelle lag auf der Vorbereitung von Rechtsvorschriften der Europaischen 
Gemeinschaften (EG) im Bereich der Pflanzengesundheit (Pflanzenbeschau und Zertifizierung von Pflanzen und Ver
mehrungsmaterial von Obst-, Gemiise- und Zierpflanzen). Grundlage dieser Arbeiten, die der Beratung des BML die
nen, ist ein Erlafi des BML vom 19.01.1995, mit dem der BBA die Betreuung und inhaltliche Vorbereitung der Standi
gen Ausschiisse der Kommission in diesem Bereich zugewiesen wird. 

1996 sind insgesamt 28 Richtlinien ( 4) und Entscheidungen (24) verabschiedet worden. Gegenwiirtig befinden sich 
weitere 19 Rechtsvorschriften der Kommission und des Rates in der Diskussion. Durch die Entscheidungen der Korn
mission werden zumeist Einzelli:isungen fiir spezifische Probleme vorgesehen. Dies sind insbesondere Handelserleich
terungen durch die Gewahning von Ausnahrnegenehmigungen fur die Einfuhren bestimmter Drittlandwaren, aber auch 
strengere Schutzvorschriften im Falle des Ausbruchs von besonders gefiihrlichen Krankheiten in der Gemeinschaft. 
Demgegeniiber werden in den Richtlinien der Kommission Regeln niedergelegt, die zu einer gleichwertigen Anwen
dung der bestehenden Rechtsvorschriften in den Mitgliedstaaten beitragen sollen und damit ein vergleichbares Sicher
heitsniveau in allen Mitgliedstaaten schaffen und einseitige Belastungen der Handelsstrome durch die Regelungen 
vermeiden sollen. 

Die folgenden Arbeitsbereiche standen besonders im Vordergrund: 
(Unger, J.-G., Motte, G., Baufeld, P., Braasch, Helen, Kehlenbeck, Rella, Koch, Magdalene, Landsmann, Cornelia, 
Muller, Petra, Voigt, R., und Wolf, Elisabeth) 

Pflanzenbeschau in der Europiiischen Gemeinschaft - Plant inspektion in the European Union 

Der Schwerpunkt der Arbeit lag auf der weiteren Anpassung der Pflanzenbeschaurichtlinie 77i93/EWG und ihrer An
hange an die Erfordernisse des Binnenmarktes. Die im Standigen AusschuB Pflanzenschutz iiberarbeiteten Anhange 
der RL 77/93/EWG benennen Schadorganismen, deren Einschleppung und Verbreitung in der Gemeinschaft verhin
dert werden soil. 

Die bereits im Vorjahr erfolgte aufwendige Oberarbeitung der Schutzzonemegelungen innerhalb der Gemeinschaft 
miindete in nunmehr abschliefienden Festlegungen der Schutzgebiete in der Gemeinschaft in den meisten Fallen. Le
diglich Schutzgebiete in den erst 1995 beigetretenen neuen Mitgliedstaaten (Finnland, Osterreich und Schweden) so
wie die Schutzgebiete fiir Zitrusfriichte aus Drittlandern nach Italien und Griechenland sind nicht abschliefiend festge
legt. Insbesondere die Problematik der Zitrusfriichte aus Drittlandern erforderte umfangreiche Begleitarbeiten wissen
schaftlicher Art innerhalb der Dienststelle, wobei sowohl Analysen des Risikopotentials der relevanten Schadorganis
men als auch Analysen der wirtschaftlichen Auswirkungen der neu vorgeschlagenen Regelungen, die auf die gesamte 
Gemeinschaft bezogen werden sollen, im Vordergrund standen. 

In Reaktion auf das Auftreten des Indischen Weizenbrandes (Tilletia indica) in den USA wurden neue Schutzvor
schriften im Standigen Ausschufi Pflanzenschutz in den Anhangen der RL 77/93/EWG verabschiedet, die <lurch um
fangreiche Analysen des Einschleppungsrisikos und des Schadpotentials von seiten der Dienststelle begleitet wurden. 
Weiterhin wurden Risikobewertungen von Diabrotica virgifera (Westlicher Maiswurzelbohrer) und Meloidogyne 
chitwoodi (Columbia-Wurzelgallenalchen) vorgenommen, deren Einschleppung bzw. Verbreitung innerhalb der Ge
meinschaft ebenfalls <lurch neue bzw. geanderte Regelungen unterbunden werden sollen. 

Die Befallssituation beziiglich der Schleimkrankheit der Kartoffel (Pseudomonas solanacearum Rasse 3) in der EG 
hatte eine intensive Beratungsphase des Standigen Ausschusses Pflanzenschutz mit umfangreichen Hintergrundarbei
ten (Stellungnahmen, auBerordentliche Beratung mit Fachreferenten, Information der Pflanzenschutzdienste) zur 
Folge. Im Ergebnis dieses Meinungsbildungsprozesses ist im Standigen AusschuB Pflanzenschutz die Fortsetzung von 
SchutzmaBnahmen gegen die Ausbreitung des Schadorganismus in der Gemeinschaft beschlossen worden, die sich auf 
die Entscheidung 95/506 stiitzt. 

Wiederholte Beanstandungen von Speisekartoffelimporten aus Agypten wegen Befalls mit Pseudomonas solanace
arum durch mehrere EG-Mitgliedstaaten fiihrten zu einer ab Anfang Mai 1996 wirksamen Verscharfung der pflanzen
gesundheitlichen Bedingungen gegeniiber Importen aus diesem Ursprungsland, die in der Entscheidung 96/301/EG 
festgelegt sind. 

Das erneute Auftreten von Thrips pa/mi in Gartenbaubetrieben der Niederlande fiihrte zu Beginn des Jahres zu beson
deren Mafinahmen beim Verbringen in andere Mitgliedstaaten. Die befristeten Mafinahmen der Entscheidung 
96/153/EG wurden iiber den urspriinglichen Zeitraum hinaus bis zum Mai 1997 verlangert. 
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Sehr arbeitsintensiv waren die Beratungen zu Abkommen auf veterinarrechtlichem und pflanzenschutzrechtlichem 
Gebiet zwischen den EG-Mitgliedstaaten und siidamerikanischen, ost- und siidosteuropliischen Llindem. An diesen 
Verhandlungen waren insgesamt zwei Vertreter der Dienststelle auch direkt beteiligt. 

Im Rahmen von Expertengruppen der Kommission konnten die Arbeiten zu statistisch begriindeten Inspektionsverfah
ren (Vademecum), als Empfehlung fiir Leitlinien zur Tlitigkeit der nationalen Inspektoren bei tropischen Friichten und 
Pflanzen zum Anpflanzen bestimmt, vorlaufig abgeschlossen werden. Vertreter der Dienststelle arbeiteten in den Ex
pertengruppen der Kommission ,,Pest risk analysis for pinewood nematode" und ,,Bacterial diseases of plants" mit. 
Dariiber hinaus wurden Expertengesprliche zur Vorbereitung der Anderung der Richtlinie zur Beklimpfung der Kartof
felzystennematoden (Globodera spp.) und zur Notwendigkeit von Rechtsvorschriften zu Meloidogyne chitwoodi be
treut. 

Vertreter der Dienststelle nahmen an mehreren Inspektionsreisen des EG-Pflanzenschutzinspektorates teil (Drittland
einfuhren in Deutschland, Bakterielle Ringfiiule der Kartoffel in Deutschland, Umsetzung der gemeinschaftlich be
schlossenen finanziellen Unterstiitzungsprogramme zur Beklimpfung von Schadorganismen auf Madeira und Kartof
felproduktion in Schweden). 

Im Zuge der Anpassung des EG-Pflanzenschutzrechts an deutsches Recht hat die Dienststelle bei der Erarbeitung einer 
Verordnung zur Anderung der Pflanzenbeschauverordnung sowie der Bearbeitung einer Verordnung, die den Infor
mationsaustausch regeln soll, mitgewirkt. 

Zertifizierung in der Europaischen Gemeinschaft - Certification in the European Union 

Schwerpunkt der Arbeiten der Dienststelle im Bereich der Gesundheits- und Qualitatsanforderungen fur Pflanzen und 
Vermehrungsmaterial von Obst-, Gemiise- und Zierpflanzen war die Erarbeitung eines Verordnungsentwurfes, durch 
den elf 1991 bis 1993 verabschiedete EG-Richtlinien national umgesetzt werden. Die Umsetzung soll mit Ausnahme 
von Regelungen fiir zertifizierte Obstpflanzen in nur einem einzigen Verordnungstext erfolgen. 

Da die betreffenden EG-Richtlinien ein fiir Deutschland vollig neues Regelungsbiindel enthalten, ist fur die Umset
zung eine griindliche Analyse bestehender Strukturen erforderlich, um handhabbare und von Behorden und Betrieben 
tragbare Regelungen vorsehen zu konnen. Als Ergebnis dieser Analyse sieht der Entwurf unter anderem vor, die neuen 
Bestimmungen an die bereits im Rahmen der Pflanzenbeschauverordnung bestehenden Regelungen so weit wie mog
lich anzupassen. Hierdurch wird die Belastung von Betrieben und Behorden moglichst gering gehalten. 

Das 1994 unter Mitwirkung der Dienststelle entstandene Deutsche Memorandum zur Anpassung und Deregulierung 
der Gemeinschaftsbestimmungen zur Pflanzenbeschau und zur Vermarktung von Pflanzen und Vermehrungsmaterial 
von Zierpflanzen, Obst und Gemiise hat die EG-Kommission bewogen, den Sektor Zierpflanzen im Rahmen einer 
Initiative zur Vereinfachung von Rechtsvorschriften (SLIM) einer Oberpriifung zu unterzieben. Zur Vorbereitung der 
Sitzungen der SLIM-Initiative hat die Dienststelle .Anderungsvorschlage unterbreitet, die wesentlich zur Bestimmung 
der deutschen Position beitrugen. 

Durch die Dienststelle wurde femer die deutsche Beteiligung an EG-Vergleichspriifungen mit Beetrosen und Porree
jungpflanzen in den Niederlanden koordiniert. Eine Mitarbeiterin der Dienststelle nahm zusammen mit der Kommis
sion und Vertretem aus den Mitgliedstaaten an Vergleichspriifungen zu Ribes in Finnland, Erdbeeren in Portugal und 
Porree in den Niederlanden teil, bei denen Gesundheit und Qualitlit marktglingiger Jungpflanzen aus den Mitgliedstaa
ten im Feld bewertet wurden. 

Die Dienststelle setzte die Arbeit in den Ausschiissen und in der Expertengruppe der EG-Kommission fort. Schwer
punkte lagen in den Bereichen 'gemeinschaftliche Obstpflanzenzertifizierung', Regelungen zur Einfuhr von Vermeh
rungsmaterial und Pflanzen von Obst- Gemiise und Zierpflanzen aus Drittlandem und EG-Vergleichspriifungen. 

Informationsaustausch und Koordination in Deutschland - Information exchange and coordination in Germany 

Grundlage dieser Arbeiten sind ein ErlaB des BML vom 19.01.1995 und weitere Folgeerlasse, in denen der BBA die 
Wahmehmung der Aufgaben einer Behorde nach Artikel 1 (6) der Richtlinie 77/93/EWG sowie bestimmter Meldever
fahren im Rahmen dieser Aufgaben nach § 38 a des Pflanzenschutzgesetzes zugewiesen wurden. 

Zu den aktuellen Themen der EG-Beratungen wurden die Pflanzenschutzdienste der Lander eingehend mit dem Ziel 
inforrniert, eine fachliche Bewertung der Vorschlage der Kommission zu ermoglichen und die sachgerechte, gleich
wertige Anwendung · der EG-Rechtsvorschriften im Bereich der Pflanzengesundheit zu fordem ( ea. 80 Schreiben an die 
Pflanzenschutzdienste). Daneben wurden in mehreren Beratungen die Fachreferenten der Pflanzenschutzdienste zu 
verschiedenen Themen inforrniert und abgestimmte Interpretationen von Rechtsvorschriften und V erfahrensweisen 
erarbeitet. 
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Auf der Grundlage des § 38a Pflanzenschutzgesetz sind von der Dienststelle die sich aus den EG-Richtlinien ergeben
den Meldeverpflichtungen wahrgenommen worden. Mit Hilfe des in der Dienststelle entwickelten, in 1996 von dBase 
auf Access umgestellten Programms NOVERSYS (Notifizierungs-Verwaltungs-System), das in modifizierter Form 
auch von den Pflanzenschutzdiensten genutzt wird, werden die Beanstandungen bei der Kontrolle von Pflanzen und 
Pflanzenerzeugnissen EDV-gerecht erfaBt, verwaltet und fiir die Information der EinlaBstellen, der EG-Kommission 
und der Mitgliedstaaten sowie fiir die monatliche Berichterstattung an das BML bearbeitet. Im Berichtszeitraum 
(21.11.1995 bis 20.11.1996) ist die Zahl der Meldungen (Notifizierungen) deutscher Beanstandungen rnit 276 im Ver
gleich zum Vorjahr in derselben Gr6Benordnung geblieben. Hingegen sind die aus anderen Mitgliedstaaten an die 
Pflanzenschutzdienste der Lander weiterzuleitenden Beanstandungen im Berichtszeitraum rnit 1027 um ea. 230 gegen
iiber dem Vorjahr gestiegen. GleichermaBen werden die betreffenden Pflanzenschutzdienste der Lander iiber Beanstan
dungen anderer Staaten an deutscher Ware von der Dienststelle inforrniert. Die lnformationen von der Kommission 
(Zusammenfassung aller Meldungen der Mitgliedstaaten der EG, iiblicherweise zwei Berichte pro Jahr) werden in der 
Dienststelle fiir Entscheidungen, die sich durch Veranderungen der phytosanitliren Situation innerhalb der Gemein
schaft und weltweit ergeben, ausgewertet. 

Die im Rahmen des Ubereinkommens iiber die Anwendung gesundheitspolizeilicher und pflanzenschutzrechtlicher 
MaBnahmen (SPS-Abkonunen) der World Trade Organization (WTO) sich filr die BBA ergebenden Aufgaben im Be
reich des Pflanzenschutzes werden von der Dienststelle koordiniert. In diesem Rahmen wurden unter anderem die 
Pflanzengesundheit betreffende notifizierte Rechtstexte bei den zustandigen Stellen der Drittlander angefordert; ge
sichtet, ggf. iibersetzt und im Hinblick auf mogliche ungerechtfertigte Handelseinschrankungen durch die Regelungs
maBnahmen ausgewertet. 

Das bisherige System der Erfassung von pflanzengesundheitszeugnispflichtigen W arensendungen ist gemeinsam rnit 
den Pflanzenschutzdiensten grundlegend iiberarbeitet worden und soll erstmals 1996 eingesetzt werden. Zur Erleich�e
rung der Erfassung und Auswertung wurden Erhebungsformulare ausgearbeitet und ein PC-Programm zur Nutzung in 
der BBA sowie in den Pflanzenschutzdiensten der Lander entwickelt. Das Programm (Access fiir Windows) dient u. a. 
dazu, rasch lnformationen, wie sie fiir ein PRA, insbesondere die Analyse der Auswirkungen von Regelungen, beno
tigt werden, zu gewinnen. 

Gesetze, Verordnungen und Bekanntmachungen, die im In- und Ausland sowie von der EG zum Pflanzenschutz, ins
besondere zum Schutz gegen das Verbringen von Schadorganismen der Pflanzen oder Pflanzenerzeugnisse, erlassen 
wurden, wurden gesarnmelt. Soweit sie fiir die Pflanzenschutzdienste der Lander von besonderer Bedeutung sind, 
wurden sie in den von der Dienststelle bearbeiteten ,,Amtlichen Pflanzenschutzbestimmungen" veroffentlicht (354 
Seiten im Jahre 1996). Dabei wurden umfangreiche fremdsprachliche Texte ins Deutsche iibersetzt. 

Internationale Arbeitsgruppen im Bereich der Pflanzengesundheit - International working groups on plant health 

Mitarbeiter der Dienststelle arbeiteten in verschiedenen Arbeitsgruppen der EPPO (Europaische Pflanzenschutzorgani
sation) zu den Themen ,,phytosanitare Rechtsvorschriften", ,,Risikobewertung von Schadorganismen", ,,lnformations
systeme" sowie aufgrund verstarkter Aktivitaten der FAO und der WTO (GAIT) der Arbeitsgruppe der ,,Angelegen
heiten des Committee of Experts on Phytosanitary Measures (CEPM)" sowie eines ad hoe-panels zu Diabrotica virgi
fera virgifera Le Conte mit. Zusatzlich wurde die Dienststelle auch direkt in die Arbeiten des Sekretariates zum Inter
nationalen Pflanzenschutzabkommen bei der FAQ im Hinblick auf die Ausarbeitung phytosanitarer Standards einbe
zogen (Arbeitsgruppe zum Standard zu schaderregerfreien Produktionsorten). 

Einen besonderen Schwerpunkt stellte die Erarbeitung einer Neufassung des Internationalen Pflanzenschutzabkom
mens dar, an welchem die Dienststelle sowohl durch Expertengesprache bei der FAO als auch <lurch Stellungnahmen 
und Teilnahmen an der jahrlichen Beratung der regionalen Pflanzenschutzorganisationen beteiligt war. 

301 Untersuchungen zum Wirtspflanzenspektrum und Schadpotential der Wacholderspinnmilbe Oligonychus 
perditus (Acari, Tetranychidae) - Investigations on host range and the injury potential of Oligonychus perditus 
(Acari, Tetranychidae) (Baufeld, P.) 

Die in Asien beheimatete Wacholderspinnrnilbe ist ein Quarantaneschadorganismus und unterliegt der Pflanzenbe
schauverordnung. Auch die Europaische und mediterrane Pflanzenschutzorganisation (EPPO) hat 0. perditus als A l 
Quarantlineschadorganismus eingestuft. Als Wirtspflanzen sind bisher Juniperus chinensis, J. x media, J. formosana, J.
communis, J. sabina, J. virginiana, Chamaecyparis pisifera, Thuja orientalis, Taxus cuspidata und Cryptomeria japo
nica bekannt. International gibt es kaum Angaben zu Schaden, die durch 0. perditus verursacht werden. Lediglich in 
den Niederlanden wurden bei importiertem Pflanzenmaterial Schaden an Juniperus festgestellt. 
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In Laboruntersuchungen an Juniperus chinensis ('Old gold') konnten schwere Saugschaden an den Blattem durch die 
Wacholderspinnmilbe festgestellt werden. Wahrend bei einer anfiinglich langsamen Vermehrung keine Schaden regi
striert wurden, nahm der Schadigungsgrad mit Zunahme der Population stark zu und fiihrte schlie13lich zum Absterben 
der Pflanzen. In weiteren Untersuchungen an Juniperus communis, J. squamata, Chamaecyparis lawsoniana und 
Thuja occidentalis konnte festgestellt werden, daB auch auf diesen Pflanzenarten eine Vermehrung und Schadigung 
durch 0. perditus stattfand. Die starkste Schadigung wurde bisher bei J. squamata festgestellt, die zum Absterben fast 
samtlicher Triebspitzen fiihrte. In abnehmender Reihenfolge wurde bei T occidentalis, C. lawsoniana und J. commu
nis ein unterschiedlicher Schadigungsgrad festgestellt. Wie die Untersuchungen belegen, ist 0. perditus ein Schador
ganismus, der an den genannten Wirtspflanzen z. T. betrachtliche Schaden hervorrufen kann. In Hinblick auf das er
weiterte Wirtspflanzenspektrum sollte dieses bei der Beschau der Pflanzensendungen zukiinftig Beriicksichtigung 
finden. 

302 Entwicklung einer Methodik zur genetischen Differenzierung von Thrips-Arten (Thysanoptera) mittels 
RAPD-PCR - Development of a method for the genetic differentiation of Thysanoptera species by means of RAPD
PCR (Baufeld, P.) 

Im Bereich der Pflanzenbeschau ist die schnelle Bestimmung von Thrips-Arten zur Entscheidungsfindung notwendig, 
da oft praimaginale Stadien (Eier, Larven) von Thripsen an verbrachter Pflanzenware gefunden werden, die sich mit 
herkommlichen morphologischen Bestimmungsmethoden nicht charakterisieren lassen. Auch die Bestimmung der 
adulten Tiere setzt ein hohes Fachwissen voraus und ist oft nur Spezialisten vorbehalten. Mit Hilfe der PCR (Polyme
rase Chain Reaction) konnen iiber die direkte genetische Information der DNA Arten unterschieden werden. 

In der Literatur ist bisher keine PCR-Methodik zur Differenzierung von Thrips-Arten beschrieben worden. Bei der 
Methodenentwicklung konzentrierten sich die Arbeiten insbesondere auf die Probenaufbereitung und die Testung ge
eigneter Primer. Als Modellart wurde Frankliniella occidentalis verwandt. Es wurden Larven und Imagines in unter
schiedlicher Anzahl pro Probe unter Verwendung verschiedener Mazerationsverfahren getestet. Zwischen Larven und 
Imagines gab es keine Unterschiede im Ergebnis. Ab einer Probenmenge von 20 Individuen wurden befriedigende 
Resultate erzielt. Dieses deutet auf eine ungeniigende DNA-Ausbeute bei der Mazeration hin. Verschiedene Aufberei
tungsverfahren brachten bisher keine Verbesserung der DNA-Ausbeute, so daB die Probenmenge von 20 Individuen 
bei der Testung der verschiedenen Primer vorerst beibehalten werden muBte. Es wurden sieben verschiedene RAPD
Primer (10-Basen) getestet, darunter ein Kit (Rapid Prep TM Microkit von Pharmacia). Das Kit erwies sich bisher als 
nicht geeignet. Von den weiteren sechs Primem erbrachten drei gute Resultate (5'-CTTCCGTCAG, 5'-AACGGI
CACG, 5'-CGTCCTCAGC). Schwerpunkt weiterer Arbeiten wird in erster Linie die Verbesserung der .Probenaufbe
reitung sein, wobei die Verwendung von Einzeltieren die Zielstellung ist. Dariiberhinaus werden weitere Primer 
(einschlieBiich Kits) gepriift. Nach Erreichen befriedigender Resultate (Einzeltieren) soll diese Methodik auf die fiir 
die Pflanzenbeschau relevanten Thripsarten (z. B. Thrips palmi) erweitert werden. 

303 Bewertung des Ansiedlungspotentials des Westlichen Maiswurzelbohrers Diabrotica virgifera. (Coleoptera, 
Chrysomelidae) in Deutschland - Assessment of the establishment potential of Diabrotica virgifera (Coleoptera, 
Chrysomelidae) in Germany (Baufeld, P., in Zusammenarbeit mit Enzian, S., Institut fiir Folgenabschatzung im Pflan
zenschutz der BBA, Kleinmachnow) 

Der Westliche Maiswurzelbohrer wurde 1992 nach Europa (Jugoslawien) eingeschleppt und breitet sich zunehmend 
aus (Kroatien, Ungam, Rumanien, Bosnien). Aufgrund seines groBen Schadpotentials fiir Mais wurde D. virgifera von 
der EPPO als Quarantaneschadorganismus in die A2-Liste iibemommen. 

Im Rahmen einer Risikobewertung wurde aus dem Vergleich der Klimaanspriiche von D. virgifera zu den USA/ 
Kanada eine mogliche Ausbreitung in Deutschland abgeschatzt. Dazu wurden langjahrige Wintertemperaturwerte und 
Mortalitatsraten (Sterblichkeit) miteinander verglichen. Ferner wurden auf der Basis von Temperatursummen, die in 
den USA und Kanada erarbeitet wurden, das Erscheinen einzelner Entwicklungsstadien von D. virgifera (50 % der 
Population) fiir einzelne Regionen Deutschlands kalkuliert. Als Grundlage fiir die Berechnungen dienten 110.000 
Datensatze (Tagesdurchschnittstemperaturwerte) iiber maximal neun Jahre von 38 Wetterstationen Deutschlands. 

Die einzelnen Entwicklungsstadien wiirden in Deutschland im Durchschnitt der Jahre zwischen dem 10. Juni {L1) und 
dem 30. August (Adulte) erscheinen. Aufgrund der milderen Wintertemperaturen in Deutschland im Vergleich zum 
Befallsgebiet in Nordamerika ist eine geringere Wintermortalitat zu erwarten, woraus eine hohere Abundanz der Popu
lation im Friihjahr resultieren konnte. Insgesamt kann eingeschatzt werden, daB die klimatischen Bedingungen fiir eine 
dauerhafte Ansiedlung von D. virgifera iiberall in Deutschland gegeben sind. 
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304 Zurn Vorkommen von Bursaphelenchus-Arten (Nematoda, Parasitaphelenchidae) in Nadelgeholzen in 
Deutschland - On the occurrence of Bursaphelenchus species (Nematoda, Parasitaphelenchidae) in coniferous trees in 
Germany (Braasch, Helen) 

In der Folge des epidemischen Auftretens der durch Bursaphelenchus xylophilus verursachten Kiefemwelke in Japan, 
wandte sich das Interesse auch anderen Bursaphelenchus-Arten zu. Uber die Hlilfte der mehr als 40 bekannten Bursa
phelenchus-Arten lebt in Nadelgeholzen und wird durch holz- und rindenbriltende Insekten iibertragen. Abgesehen von 
den einander in der Morphologie und Lebensweise sehr lihnlichen Arten B. xylophilus und B. mucronatus ist iiber ihre 
Biologie wenig bekannt. Unter den zahlreich im Holz von Nadelbliumen lebenden Nematoden kommt den Bursaphe
lenchus-Arten besondere Bedeutung zu, weil innerhalb dieser Gattung Arten mit phytopathogenem Potential vorhan
den sind. 
Im Rahrnen eines von der Kommission der Europliischen Gemeinschaften gefcirderten Forschungsprojektes _(Fairl
Programm) zur Risiko-Analyse von Bursaphelenchus-Arten wird deren Auftreten in Deutschland anhand von Holz
proben aus geschlidigten Nadelgeholzen und durch Untersuchung moglicher Vektoren geprilft. Die in der Nordhemi
sphlire relativ weit verbreitete Art B. mucronatus konnte bisher an vier Stellen an Pinus sylvestris in Deutschland 
nachgewiesen werden. Nach der Untersuchung von bisher 52 Holzproben (bislang vorwiegend aus Ostdeutschland) 
scheint diese Art weniger weit verbreitet zu sein als angenommen. In einem Fall wurden wenige Dauerlarven dieser 
Art an einem Bockklifer der Art Monochamus galloprovincialis gefunden, der in Skandinavien und ltalien als Vektor 
von B. mucronatus erkannt wurde. AuJ3erdem wurden vereinzelt die durch Borkenklifer iibertragenen Arten B. incur
vus, B. piniperda, B. eggersi und mehrfach B. sexdentati festgestellt. Der Quarantlinenematode B. xylophilus trat 
erwartungsgemliJ3 in den Proben nicht auf. Die Untersuchungen werden fortgesetzt. 

305 Untersuchungen zum Auftreten von Bursaphelenchus-Arten (Nematoda, Parasitaphelenchidae) in Nadel
holzimporten aus dem asiatischen Teil Rufllands im Jahr 1996 - On the occurrence of Bursaphelenchus species 
(Nematoda, Parasitaphelenchidae) in coniferous timber imports from Asian Russia in 1996 (Braasch, Helen) 

Der Kiefernholznematode (Bursaphelenchus xylophilus) ist in China, wohin er offensichtlich aus Japan verschleppt 
wurde, unter Verursachung groBer Verluste an Kiefem in Ausbreitung begriffen. Das benachbarte RuJ3land bietet ge
eignete Bedingungen fiir die Existenz und teilweise fiir die Schadwirkung des Nematoden. Mehrere als Vektoren fiir 
den Kiefernholznematoden geeignete Monochamus-Arten, von denen M nitens in Sachalin, China und Japan, M. sal
tuarius in Japan, China und in GesamtruJ3land vorkommt, sind in RuBland weit verbreitet. 

In Untersuchungen Ende der achtziger Jahre war festgestellt worden, daB von RuJ3land in die DDR importiertes Nadel
schnittholz zu 6 % die dem Quarantlinenematoden B. xylophilus nahe verwandte Art B. mucronatus enthielt. In der 
Regel wird diese als apathogen betrachtet. Von russischer Seite wurde jedoch publiziert, daB ein Stamm von B. mucro
natus im Femen Osten RuJ3lands als Ursache des Absterbens von Kiefem betrachtet wird. Nadelholz aus RuJ3land wird 
in betrlichtlichem Umfang in die Europliische Union importiert. Die im Rahmen des im vorangegangenen Beitrag er
wlihnten EU-Projektes durchgefiihrten Untersuchungen zum Auftreten von Bursaphelenchus-Arten in Importholz aus 
dem russisch-asiatischem Raum verfolgen das Ziel, durch Erfassung bestimmter Arten und experimentelle Prilfung 
ihrer Pathogenitlit eine Risikobewertung dieser Arten und Herki.infte fiir den europliischen Raum vorzunehmen. Bisher 
wurden in Zusammenarbeit mit dem Landespflanzenschutzamt Mecklenburg-Vorpommem und dem Pflanzenschutz
dienst des Landes Brandenburg 78 Proben untersucht. In vier Fallen wurde B. mucronatus festgestellt und fiir weitere 
Untersuchungen in Zuchten iiberfiihrt. Die Untersuchungen werden fortgesetzt. 

306 Untersuchungen zur Pathogenitiit von Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum an Solanum nigrum - Investi
gations on the pathogenicity of Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum on Solanum nigrum (Muller, Petra) 

Solanum nigrum (Schwarzer Nachtschatten) ist ein weit verbreitetes Unkraut bei der Kartoffel- und Riibenproduktion 
und hat daher moglicherweise eine Bedeutung fiir die Uberdauerung und Ubertragung von Ralstonia (Pseudomonas) 
solanacearum. Genauere Kenntnisse iiber die Wirtspflanzeneignung und Bedeutung der verschiedenen Pflanzenteile in 
diesem ProzeB unter europliischen Bedingungen sind weitgehend unbekannt. Daher wurden unter klimatisierten Be
dingungen erste Inokulationsversuche durchgefiihrt. Die Pflanzen wurden aus 1995 geemteten reifen Samen wild
wachsender Pflanzen bis zum 8-Blattstadium angezogen. Einzelpflanzen wurden in 10 cm Topfen <lurch GieJ3en einer 
Bakteriensuspension auf den gut angefeuchteten Erdboden inokuliert, es wurde eine Bakteriendichte von 1,5 x 106 

GZZ je Ansatz ausgebracht. Es wurde ein Temperaturregime von 25/20 °C, 16 Std. Licht mit ea. 10000 Lux gewlihlt. 
Der Boden ist stlindig feucht gehalten worden. 

Die Pflanzen zeigten keinerlei Symptome. Nach acht Wochen erfolgte die Untersuchung der Pflanzen auf latentes Vor
kommen des Bakteriums. Dazu sind die Wurzeln gewaschen, in 0,05 M Phosphatpuffer (pH 7,0) zerkleinert und auf 
das halbselektive Medium SMSA im Verdiinnungsverfahren ausplattiert worden. Die Stengel wurden in 3 cm groBe 
Stucke zerschnitten und ebenso behandelt. Das Bakterium konnte bei einigen Pflanzen aus dem Wurzelbereich isoliert 
werden. Im Stengel war ein Nachweis nicht moglich. 
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Die Versuche werden unter Verwendung verschiedener Entwicklungsstadien von Solanum nigrum, verschiedener Ino
kulationsmethoden und klimatischen Bedingungen weitergefiihrt. Zurn Nachweis des Bakteriums werden parallel ne
ben der Isolierung serologische ( IF-Test) und molekularbiologische Nachweisverfahren (PCR) eingesetzt. 

307 Erfahrungen mit dem halbselektiven SMSA Medium zur lsolierung von Ralstonia (Pseut(omonas) solanace
arum - Experiences by using the semiselective SMSA medium for isolation of Ralstonia (Pseudomonas) solanace
arum (Muller, Petra) 

Bei der Diagnostik von phytopathogenen Bakterien haben Isolierungsmethoden gegeniiber anderen Identifizierungs
tests, z. B. serologischen Verfahren, den Vorteil, daB sofort eine Kultur zur weiteren Charakterisierung und Bestati
gung gewonnen werden kann. Im Gegensatz zu Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus laBt sich P. solanacearum
sehr gut isolieren. Aus der Vielzahl der Nahrmedien hat sich ein halbselektives Medium (SMSA = Selective Medium 
South Africa) als besonders geeignet erwiesen. Das Medium geht urspriinglich auf KELMAN (1954) zuriick, wurde 
<lurch ENGELBRECHT (1994) und letztlich <lurch ELPHINGSTONE et al. (1996) weiterentwickelt. Es enthalt u. a. 
vier Antibiotika. Im Rahmen der Entwicklung von harmonisierten Nachweismethoden zeichnete sich das Medium in 
einem 1995 EU-weit durchgefiihrten Ringtest unter gleichzeitiger Anwendung von IF-Test, ELISA, PCR und Biotest 
als empfindlichste Nachweismethode aus. Vergleichend wurden Isolationsserien mit verschiedenen pH-Werten und 
Kontaminationen <lurch andere Bakterienarten durchgefiihrt, 

Nach drei bis sechs Tagen Inkubation bei 28 °C wachsen fliissig/schleimig aussehende Kolonien von Ralstonia (Pseu
domonas) solanacearum, sehr oft mit einem unregelmafiigen Rand. Am Rand sind sie milchigweiB und haben ein 
mehr oder weniger grofies, rosa bis rot gefiirbtes Zentrum. Die Ausfiirbung des Koloniezentrums ist dabei nicht 
gleichmiifiig, sondem wirkt unruhig und schlierenartig. Es hat sich gezeigt, daB beispielsweise die genaue Einstellung 
des Mediums auf einen pH-Wert von 6,5 von grofier Bedeutung ist. Bei hoheren pH-Werten sind die Kolonien sehr 
klein und haben nicht mehr die typischen Farbungen, sondem sind z. T. tief rot gefiirbt. Bei Untersuchungen mit defi
nierten Bakteriendichten wurde mit steigenden pH-Werten eine zunehmende Hemmung des Wachstums festgestellt, 
bei pH- Werten iiber 7,5 erfolgte teilweise kein Wachstum mehr. Bei Untersuchungen von Kartoffelpellets sind teil
weise auch andere Bakterien gewachsen. In der Regel waren sie bereits nach zwei Tagen sichtbar und nach morpholo
gischen Merkmalen auszuschlieBen. Probleme entstehen, wenn die Agarplatten sehr stark mit anderen Bakterien be
wachsen sind. Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum wird dadurch im Wachstum unterdriickt; eine Isolierung ist 
nicht mehr moglich und muB wiederholt werden. 

Aus den bisherigen Erfahrungen bietet das SMSA-Medium bei richtiger Anwendung und nach Einarbeitung in die 
morphologischen Erkennungsmerkmale eine sehr gute Moglichkeit zur schnellen Isolierung des Schadorganismus. 

308 Inhaltsverzeichnis zu den Amtlichen Pflanzenschutzbestimmungen (Neue Folge) - Contents of the BBA Jour
nal 'Amtliche Pflanzenschutzbestimmungen' (New Series) (Motte, G., von N orsinski, Sigrid) 

In den Amtlichen Pflanzenschutzbestimmungen werden international, EU-weit, national und in anderen Landero gel
tende Bestimmungen zur Pflanzengesundheit veroffentlicht. Die Neue Folge erscheint seit 1949 und besteht z. Z. aus 
62 Banden mit jeweils 5 Heften. Das vorliegende Gesamtinhaltsverzeichnis gliedert alle Bestimmungen, soweit diese 
offensichtlich noch giiltig sind, in der genannten Reihenfolge und chronologisch nach ihrer Veroffentlichung. Es 
ermoglicht eine schnelle Obersicht iiber geltende Bestimmungen und Veroffentlichungsdaten. Das Inhaltverzeichnis 
wird jahrlich aktualisiert. Es liegt als Winword-Dokument vor und ist zur Veroffentlichung in der Schriftemeihe BBA
Intem und Nutzung <lurch die Pflanzenbeschaustellen der Bundeslander vorgesehen. 

309 Informationsblatt - Zusammenstellung pflanzenpa6pflichtiger Warenarten mit Ursprung in der Gemein
schaft auf der Grundlage der phytosanitiiren Bestimmungen der Richtlinie 77/93/EWG - Information sheet on 
plants, plant products and other objects originating in the EC and requiring a plant passport for movement, based on 
phytosanitary requirements of EC-Directive 77 /93/EEC (von_ Norsinski, Sigrid) 

Das Informationsblatt fafit die im Anhang V der Richtlinie 77/93/EWG gelisteten Warenarten, fiir die eine Pflanzen
pafipflicht beim V erbringen innerhalb der Europaischen Gemeinschaft besteht, sowohl alphabetisch als auch nach 
Warengruppen (10 Gruppen) zusammen. Dazu sind alle phytosanitaren Anforderungen, die sich verstreut in den An
hangen I - IV der Richtlinie befinden, den jeweiligen Warengruppen zugeordnet. 

Das lnformationsblatt gestattet einen schnellen Oberblick iiber die mafigeblichen phytosanitaren Anforderungen zu den 
jeweiligen Pflanzen, Pflanzenerzeugnissen und sonstigen Gegenstanden in den jeweiligen Warenarten. 
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Bibliothek mit Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin in Berlin

Dahlem mit AuJlenstelle Kleinmachnow, Bibliothek Braunschweig 

Bibliotheken 

Die Bibliothek gehort mit 120.000 Ban.den und mehr als 1.500 laufenden Zeitschriften zu den bedeutendsten Spezial
sammlungen wissenschaftlicher Literatur auf dem Gebiet der Phytomedizin in Mitteleuropa. Sie ist dem Leihverkehr 
der deutschen Bibliotheken direkt angeschlossen. Die Handbiichereien der vier AuJ3eninstitute bilden Priisenzbiblio-
theken. 
Die Zeitschriftenbestande der Bibliothek stehen in der Zeitschriftendatenbank des Deutschen Bibliotheksinstituts on
line zur V erfiigung. 
Die Bibliothek gehort als "AGLINET Subject Centre" dem von der FAO in Rom und der IAALD getragenen AGLI
NET-System (Agricultural Library Network) an. 
Die Bibliothek wurde im Berichtszeitraum unmittelbar und iiber den Leihverkehr in Folge von Zeitschriftenabbestel
iungen bei anderen Bibliotheken stark in Anspruch genommen. Aus gleichem Grund nahm auch der eigene Leihver
kehr zu. Im Berichtszeitraum wurden allein in Braunschweig uber 1.800 Literaturen (als Kopie oder Original) fiir den 
Bedarf der Forschungsanstalt aus anderen Bibliotheken im ,,nehmenden" Leihverkehr beschaffi. 
Der ,,gebende" Leihverkehr, der von der Bibliothek Braunschweig im vergangenen Jahr abgewickelt wurde, ist in der 
folgenden Abbildung 44 dargestellt. 
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Abb. 44: Fernleihe 1996, Bibliothek Braunschweig 

Fur den J ahresverlauf 1996 zeigt sich, dal3 in Braunschweig durchschnittlich etwa 340 Bestellungen pro Monat zu erle
digen waren. Diese Zahl schlie.Bt den Leihverkehr mit auswiirtigen Bibliotheken ein, nicht jedoch den intemen Leih
verkehr mit den BBA-AuJ3eninstituten. Die Fernleihen stammen aus allen Teilen der Bundesrepublik Deutschland, ins
besondere zur Literaturversorgung von Hochschulen, Forschungeinrichtungen und der Industrie. 

Hochschulschriften werden hiiufig als Microfiche veroffentlicht. Die Bibliothek Braunschweig ist nunmehr mit einem 
Lese- und Kopiergeriit ausgestattet, das dem Leser solcher Medien die Lekture deutlich erleichtert. Der Bestand an 
Monographien konnte im Berichtsjahr erhoht werden. In Braunschweig ist ein erheblicher Teil davon fiir spezielle 
Zwecke einzelner Institute und mit deren Unterstiitzung erworben worden. 

Die Bibliotheken der BBA bemiihen sich intensiv um die Sammlung von Dissertationen, insbesondere deutscher 
Hochschulen, zum Pflanzenschutz. Etwa 100 dieser Schriften werden jiihrlich zur Auswertung fiir AGRIS herange
zogen. 

Der intemationale Literaturaustausch der Bibliothek triigt wesentlich zu den Bestanden der Bibliothek bei. Eine umfas
sende Revision der Tauschpartner bzw. Tauschgaben ist in Braunschweig begonnen worden. 
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Das N.O.S. News-Office-System organisiert in Berlin und Braunschweig die gesamten Abliiufe in der Zeitschriften
verwaltung: Von der Titelaufnahme und den Leserzuordnungen, der Erfassung, Kontrolle und Ubersicht aller Ein
giinge iiber die Erstellung der Umlaufetiketten, der Steuerung der W eitergabe bzw. Zirkulation mit oder ohne Riicklauf 
bis hin zu Reklamationen, vielfiiltigen Kontroll� und Auswertungsmoglichkeiten sowie Rechnungs- bzw. Kostentrans
parenz. 
Der Einsatz von N.O.S. News-Office-System ermoglicht eine wesentlich intensivere Nutzung der Zeitschriftenbe
stiinde. Alle lnformationen zu einer Zeitschrift werden auf einen Blick zugiinglich; selbst Mitarbeitem aus anderen 
Anstaltsteilen der BBA kann die direkte Teilnahme am Zeitschriftenumlauf ermoglicht werden. Das N.O.S. News
Office-System gibt die Moglichkeit, Arbeitsabliiufe erheblich besser zu strukturieren und aufeinander abzustimmen, so 
daB der Zeitaufwand zur Bearbeitung der Zeitschriften verringert wird. 

Seit November 1996 ist N.O.S. in Berlin unter Windows als Netzwerkversion irn Einsatz. Derzeit sind dort 986 Zeit
schriften erfaBt, darunter auch Zeitschriften aus Braunschweig und Kleinmachnow, die in Berlin-Dahlem.in den Um
lauf gehen. Mit der Windows-Version konnen die erfaBten Oaten noch kornfortabler und effektiver genutzt werden. 
Der Datenaustausch zwischen anderen Windowsprogrammen ist somit gewiihrleistet. 

Der Aufbau eines Gesamtkataloges der Monographien Bibliothek der BBA mit dem Bibliotheksverwaltungssystem 
allegro-C verbessert den Zugang zu den Bestiinden und ermoglicht die Erstellung einer einheitlichen Neuerwerbungs
liste fiir die BBA. 

Der Gesamtkatalog der Monographien basiert auf dem Katalogisierungssystem RAK-WB (Regeln filr die Alphabe
tische Katalogisierung-Wissenschaftliche Bibliotheken), das Ende der 80iger Jahre in der Bibliothek der Biologischen 
Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft eingeftihrt wurde, und enthiilt die mit diesem System katalogisierten Be
stiinde. Altere Bestiinde, die nach den sogenannten PreuBischen Instruktionen (PI) katalogisiert wurden, bediirfen der 
sogenannten Retrokatalogisierung. Mit Hilfe einer AB-MaBnahme konnte in Berlin-Dahlem mit dieser sehr aufwendi
gen Arbeit begonnen werden, wobei Doppelbestiinde in Kleinmachnow und Braunschweig automatisch mit bearbeitet 
werden. Die Retrokatalogisierung wurde zur Neusignierung der Berliner Bestiinde (nach dem Signatur-System der 
Braunschweiger Bestiinde) genutzt und eine Neuauf�tellung der Monographien-Bestiinde begonnen. 

Bei der Bibliothek liegt die Betreuung der Veroffentlichungen der Biologischen Bundesanstalt fur Land- und Forst
wirtschaft. Die Bestiinde der Bibliothek bilden die Voraussetzung fiir die Arbeit der Dokumentationsstelle fiir Phyto
medizin; Im Berichtsjahr wurden die Erarbeitung der Griindungsgeschichte der BBA und die Vorbereitung der 
Publikationen fur die 100-Jahr-Feier der BBA 1998 fortgesetzt. 

Dokumentation 

Die Dokumentationsstelle hat wissenschaftliche Literatur auf dem Gebiet der Phytopathologie und des Pflanzenschut
zes einschlieBlich Vorratsschutz und deren Grenzgebieten zu erfassen, auszuwerten und nachzuweisen. Die Literatur
daten werden zur Datenbank PHYTOMED/PHYTOSEL weiterverarbeitet. 1996 erfolgten dazu und fiir die landwirt
schaftliche Datenbank der FAO/AGRIS Datenzulieferungen in erheblichem Urnfang (ea. 1.300 Titel) aus der Biblio
thek in Braunschweig und der Dokumentation in Kleinmachnow. 

1996 wurden erhebliche Umstellungen in Arbeitsablauf und Technik der Dokumentation vorgenomrnen: Die XENIX
Mehrplatzanlage zur Datenerfassung wurde stillgelegt und <lurch vemetzte PC's ersetzt. Gleichzeitig wurde das Daten
erfassungsprogramm ZADI/ERF <lurch das Erfassungssystem DIBA ersetzt. Dieses basiert auf der von der ZADI gelie
ferten LIMAS-Grundlage und wurde in urnfangreicher Arbeit zu einem effizienten Erfassungs- und Literaturdatenver
waltungssystem weiterentwickelt. 

Entsprechend den Empfehlungen der Bibliothekskommission wurden die bei der intemationaien Datenbank CAB 
regelmiiBig .und vollstiindig ausgewerteten Zeitschriften von der Auswertung ausgenommen. W eitere Einschriinkungen 
irn Bereich der ausliindischen Literatur erwiesen sich im Herbst 1996 als notwendig. Die weiterhin erfaBten Oaten mit 
Schwergewicht auf deutscher bzw. deutschsprachiger Literatur sowie Monographien, KongreBbiinden und Grauer 
Literatur werden in der Datenbank PHYTOSEL zusammengefaBt, die die Datenbank PHYTOMED ergiinzt und fort
setzt. 

Gleichzeitig mit der hard- und softwaremaBigen Umstellung der Dokumentationsarbeiten erfolgte im Deskribierungs
bereich die Umstellung auf den AGROVOC-Thesaurus. Damit sollte die intemationale Verwendbarkeit der Datenbank 
erhoht werden, da der PHYTOMED-Thesaurus ungeachtet seiner auBerordentlich hohen Fachspezifitiit, seiner Qualitiit 
und der vorliegenden englischen Obesetzung international weniger bekannt ist. Fiir Begriffe, die irn AGROVOC
Thesaurus nicht oder nicht fachspezifisch genug vorhanden sind, wird weiterhin ergiinzend der PHYTOMED-Thesau
rus verwendet. 
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Die "Bibliographie der Pflanzenschutzliteratur, Neue Folge", die aus der Datenbank erstellt wird, erschlieBt die Litera
tur <lurch ein viersprachiges Inhaltsverzeichnis, Autoren- und Schlagwortregister sowie eine "English-German Refe
rence List to the Index of Descriptors". Sie wird mit Band 31 der ,,Neuen Folge" eingestellt. 

Die Datenbank PHYTOMED!PHYTOSEL ist beim Deutschen Institut fiir Medizinische Dokumentation und Informa
tion (DIMDI) in Koln aufgelegt. Ihre Direktnutzung, auch aus dem In- und Ausland, hat sich insbesondere <lurch Ein
fiihrung verbesserter Suchsysteme (Superbase etc.) verstiirkt. In den ersten drei Quartalen von 1996 erfolgten 2.744 
Datenbankzugriffe aus 12 Uindem. Literaturrecherchen werden weiterhin <lurch die Dokumentationsstelle 
durchgefiihrt. 

Im Berichtszeitraum besuchten wieder zahlreiche Personen, auch aus dem Ausland, die Dokumentationsstelle, um sich 
iiber die Leistungen und Arbeitsweise zu informieren. Praktika im Rahmen der Bibliothekar- und Dokumentaraus
bildung an Hoch- und Fachschulen wurden in der Dokumentationsstelle in Berlin Dahlem und in der Bibliothek 
Braunschweig absolviert. 
Die Dokumentationsstelle ist Mitglied des Fachinformationssystems Emahrung, Landwirtschaft und Forsten gemlill 
dem Bund-Liinder-Verwaltungsabkommen iiber die Agrardokumentation vom 1. Juli 1992. 

Die Lieferung von Literaturdaten einschlieBlich Abstracts aus der Bundesrepublik Deutschland fiir das intemationale 
Agrardokumentationssystem AGRIS der FAO und die nationale Agrardatenbank ELFIS wurde aufgrund intemationa
ler Verpflichtungen der Bundesrepublik Deutschland im Umfang von ea. 1.300 Titeln fortgesetzt. 

Die Arbeiten des ehemaligen Informationszentrums fiir tropischen Pflanzenschutz wurden in begrenztem Umfang 
<lurch die Dokumentationsstelle fiir Phytomedizin fortgesetzt. 

Weitere Schwerpunkte in den Arbeiten der Bibliothek und Dokumentation lagen in folgenden Bereichen: 
(Hering, 0., Honninger, P., Jaskolla, D., Laux, W., Rosenbaum, Jana, Schulz, Heidemarie, und Scholz, M.) 

Strukturanalyse der Benutzungsvorgange der Pflanzenschutzdokumentation - Structural analysis of use processes 
in the Documentation Centre for Phytomedicine 

Im Hinblick auf eine Verbesserung der Qualitat der Beantwortung von Anfragen an die Dokumentationsstelle wurde 
eine Untersuchung der Struktur von Anfragen und ihre Beantwortung aus der Datenbank PHYTOMED durchgeftihrt. 
Eine Datenbank (RAN) fiir Benutzungsvorgiinge einschlieBlich eines Retrieval-Systems ist erstellt warden. Die Re
cherchedaten ab 1996 wurden in die RAN-Datenbank auf LARS-Basis eingegeben, die eine statistische Auswertung, z. 
B. nach Benutzergruppen, Rechercheorten oder Themen, ermoglicht. Die Datenbank wird fortlaufend aktualisiert und
nach Moglichkeit riickwirkend erganzt.

Recherchen vom 16.11.95 - 15.11.96 / gesamt 382 

Braunschweig 

81 

Kleinmachnow 

81 

Abb. 45: RAN-Ergebnisse 
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Thesaurus-Umstellung fiir die Dokumentation - Thesaurus rearrangement for the documentation 

Die hard- und softwaremaBige Umstellung im Dokumentationsbereich wurde von einer Veranderung im Thesaurus
Bereich begleitet. Da der ,,Unified Agriculture Thesaurus" weiterhin nicht vorliegt, wurde die Nutzung des internatio
nal bekannten AGRVOC-Thesaurus eingefiihrt. Es wurden umfangreiche Konkordanzlisten erstellt, die eine Verbin
dung zwischen dem PHYTOMED-Thesaurus und dem AGRVOC-Thesaurus herstellen, wobei sich nicht unerhebliche 
Probleme im Definitionsbereich und bei phytomedizinisch-fachspezifischen Begriffen ergaben. Die Arbeiten an einem 
befriedigenden KompromiB zwischen den Bediirfnissen einer fachspezifischen phytomedizinischen Dokumentation 
und dem AGRVOC-Thesaurus werden fortgesetzt. 

BBA-Hist - Ein hypertextbasiertes Informationssystem zur Geschichte der BBA und ihrer leitenden Mitarbeiter 
- BBA-Hist -A hypertext based information system of the history of the BBA and its employees

Veroffentlichungen, Bilder und lnformationen. zur Geschichte der BBA und ihrer leitenden Mitarbeiter wurden in ein 
HTML-basiertes, hierarchisch strukturiertes Hypertextsystem integriert. Abbildungen von Personen, Gebauden, Labo
ratorien, Symptombildem sowie Grafiken der Originaldokumente sind enthalten. Der Zugriff auf interessierende Do
kumente erfolgt iiber Verzeichnisse oder iiber verschiedene Indexseiten, die nach Autorennamen, Literaturverzeichnis 
oder nach Abbildungen gegliedert sind. Die Informationen sind durch gangige Internet-Browser iiber Bildschirm oder 
Drucker auszugeben. Eine Integration in geplante Intra- oder Intemetstrukturen der BBA oder Herausgabe als Tei] 
einer CD zur 100-Jahr-Feier ist moglich. 

DIBA Dokumentenerfassungs- und Informationssystem der Biologischen Bundesanstalt - Document record and 
information system of the Federal Biological Research Centre 

Das seit mehreren Jahren in der Agrardokumentation eingesetzte Erfassungssystem ZADI-ERF wurde im Januar 1996 
durch das von ZADI entwickelte und unter Windows lauffahige Literaturerfassungssystem (LIMAS) ersetzt. Die aus
gelieferte Version war aufgrund der speziellen Anforderungen der BBA-Dokumentation in dieser Form nicht einsetz
bar. Freundlicherweise stellte ZADI den Quellcode der ersten Version zur Verfiigung, so daB dieses System auf unsere 
Anforderungen angepaBt werden konnte. Es wurden umfangreiche .Anderungen bzw. Erganzungen durchgefiihrt. 
DIBA ist unter Visual Basic 4.0 weiterentwickelt worden und als 32-Bit-Applikation nur unter Windows95 lauffahig. 
Der Zugriff auf bestimmte Programmoptionen erfolgt kennwortgesteuert. 

Um die Deskribierung der Dokumente fiir den Wissenschaftler zu vereinfachen, wurde ein Zusatzmodul entwickelt 
(DIBAList), das von DIBA aus aufgerufen werden kann. Dieses Modul greift auf Datenbanken mit hiologischen Ob
jekten, chemischen Begriffen bzw. den Agrovoc-Thesaurus zu. in DIBAList kann mittels boolschen Operatoren re
cherchiert werden. Die erwiinschten Deskriptoren werden in ein dafiir vorgesehenes Feld iibemommen, kopiert und in 
das entsprechende Dokumentenfeld eingefiigt. 

Zusatzlich in DIBA integriert ist eine Systematik-Datenbank mit wissenschaftlichen und Trivialnamen in fiinf Spra
chen sowie komfortabler Suchroutine. Diese Datenbank mit ea. 25.000 biologischen Objekten soll ebenso den Wissen
schaftler bei der Deskribierung unterstiitzen. Anhand des integrierten Recherchemoduls konnen alle in dieser Oaten
bank vorhandenen Begriffe, nach beliebigen Kriterien miteinander kombiniert, gesucht werden. 

Bei der Eingabe bibliografischer Oaten besteht die Moglichkeit, auf Auswahllisten zuriickzugreifen, die alle in der Do
kumentationsstelle erfaBten Zeitschriften mit ISSN-Nr. und Erscheinungsort in einem Pulldown-Menii anbieten. 

Um absolute Aktualitat der hinterlegten Datenbanken zu erreichen, besteht die Moglichkeit, fiir Mitarbeiter mit der 
jeweiligen Zugriffsberechtigung diese Datenbanken von DIBA aus dezentral zu aktualisieren. Diese Datenbanken ste
hen dann alien DIBA-Nutzem sofort zur Verfiigung. 

In DIBA werden AGRIS-Titel (FAO), Monographien, Graue Literatur, KongreBberichte, BBA-Mitteilungen, BBA
Autoren sowie selektierte phytomedizinische Zeitschriften erfallt. Aus diesem Pool werden spater spezifische eigen
standige Datenbanken entstehen. 

FACT Fachspezifische agrarwissenschaftliche computergestiitzte Titelnachweise - Computer aided retrieval on 
agronomical subjects 

FACT soll den fachspezifischen Informationsbedarf einzelner Institute oder Projekte decken. Inhalte von FACT sind 
Literaturzitate, die anhand konkreter Vorgaben von einem Institut oder Projekt gefordert und von der Dokumentati
onsstelle in Host-Datenbanken recherchiert, konvertiert und in FACT eingelesen wurden. Die Datenbank ist offen 
gestaltet, so daB sie individuell erweitert werden kann. Alle erfaBten Oaten, insbesondere die zur wissenschaftlichen 
Charakterisierung eines Dokumentes notwendigen biologischen und chemischen Bezeichnungen sowie freie und stan
dardisierte Fachbegriffe, sind einzeln und in Verbindung mit Autor, Titel, Quelle, Abstracts etc. recherchierbar. FACT 
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wurde bereits an das Institut fur Okotoxikologie im Pflanzenschutz der BBA mit mehreren hundert spezifischen Daten
satzen als ,,Reihe Okotoxikologie" mit den Literaturinformationen iiber die Auswirkung von Pflanzenschutzmitteln auf 
den Naturhaushalt ausgeliefert. 

WIRMA Wirkstoffmanager - Active substance manager 

Die Flut von Stoffinformationen aus verschiedenen Quellen (BUA-Berichte, EHC-Environmental Health Crite
ria/WHO, Toxikologische Bewertungen der Berufsgenossenschaft Chemie, EG, eigene Stoffsammlungen etc.) wurden 
bisher als Listen in dem Textverarbeitungssystem Word verwaltet. Der Zugriff auf die lnformationen war nur iiber die 
in Word eingeschrankte Suchoption moglich. Um bei Anfragen schnell und gezielt auf bestimrnte Stoffinformationen 
zugreifen zu konnen, war ein neues, gegliedertes Datenbanksystem notig: in WIRMA sind alle erfaBten Oaten wie 
CAS-Nr., Stoffgruppe, Synonyme, Pflanzenschutzmittelwirkstoff etc. recherchierbar. 

Zscope Thematische Zeitschriftendatenbank - Thematical series database 

Fiir die regelmaBig bei den Bibliotheken in Dahlem, Braunschweig und Kleinmachnow und zum Teil in den BBA
Instituten in Munster, Darmstadt, Dossenheirn und Bernkastel-Kues eingehenden Zeitschriften war eine Zeitschriften
datenbank (Zak) und ein gedrucktes Verzeichnis erstellt worden. Wegen der Einschrankung der Literaturauswertung in 
der Dokumentation wurde die Datenbank Zscope entwickelt, die iiber bibliographische Oaten hinaus. Inhalts
(Deskriptoren) und Herkunftsangaben enthalt. Die Deskribierung aller Zeitschriften ermoglicht unter anderem die 
Suche nach behandelten Themenkomplexen und phytomedizinisch relevanten Fakten in Verbindung mit Orts- bzw. 
Titelangaben, Zeitschriftensigeln sowie Standorten zur Erganzung phytomedizinischer Literaturrecherchen in Daten
banken. Zur Zeit werden die Inhalte erganzt bzw. aktualisiert. Diese Anwendung soll im Netzwerk allen interessierten 
Mitarbeitem zur Verftigung stehen. Zscope ist nur unter Windows95 lauffahig. 

Biolnf Datenbank biologischer Bezeichnungen und Trivialnamen in verschiedenen Sprachen - Database of bio
logical and trivial names in different languages 

Unter MS-ACCESS wurde eine Datenbankanwendung programmiert, die es ermoglichte, neben den wissenschaftli
chen Namen von Insekten, Mikroorganismen, Pflanzen und deren systematische Stellung auch die Trivialnamen in 
Deutsch, Englisch, Franzosisch, Spanisch und Portugiesisch zu recherchieren. Die Einbindung der Trivialbezeichnun
gen von Krankheiten wird derzeit erarbeitet. Damit ist es moglich, unter Eingabe des Namens einer Krankheit (z. B. 
,,head blight") die dazugehorigen Erreger ausfindig zu machen. Die Eintrage werden fortlaufend erganzt. Diese auf 
MS-ACCESS 2.0 basierende Datenbank wurde nun auf Visual Basic 4.0-32 Bit portiert und ist jetzt nur unter 
Windows95 lauffahig. Ziel dieser Portierung waren die Erhohung der Performance sowie die Softwareunabhangigkeit 
durch Compilierung der Anwendung (Erstellung einer EXE-Datei). Zur Zeit werden die Datenbankinhalte (iiber 
15.000 Datensatze) iiberpriift, berichtigt bzw. erganzt. Biolnf soll allen interessierten Anwendem im Netz zur 
V erftigung stehen. 
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b) Ubersicht der in der BBA im Kalenderjahr 1996 durch DFG und andere gefdrderten For
schungsprojekte

Forscbungsthema (Projektleiter, Projektbearbeiter)

European system for field sprayer inspection at the farm level (EU-Projekt) (Ganzelmeier, H., und Herbst, A.) 

Untersuchungen zum Bewegungsverhalten von Auslegern an Feldspritzgeraten und deren Verteilgenauigkeit (DFG
Projekt) (Ganzelmeier, H., und Schmidt, H.) 

Entwicklung von Tunnelspriihgeraten mit Recyclingeinrichtungen fur die umweltschonende Ausbringung von Pflan
zenschutzmitteln im Obstbau (FuE-Vorhaben) (Ripke, F.-0., PSA HR, Ganzelmeier, H., Osteroth, H.-J., und Rietz, 
S.) 

Verminderung der schadlichen Auswirkungen der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln im Obst-, Gemuse- und 
Weinbau (Bilaterale Koop. Deutschland/Spanien) (Ganzelmeier, H., Planas, S., und, Rietz, S.) 

Transfer von Pflanzenschutzmitteln im System Boden - Pflanze und Luft - Pflanze (UBA-Forschungsvorhaben) 
(Nolting, H.�G., und Gunther, Petra) 

Organisation und wissenschaftliche Koordinierung von 40 Expertentreffen (ECCO-Meetings) zur Vorbereitung der 
Entscheidungen des Standigen Ausschusses Pflanzenschutz der Europaischen Kommission zur Aufnahme von Pflan
zenschutzmittel-Wirkstoffen in Anhang I der Richtlinie 91/414/EWG (EU-Projekt) (Lundehn, J.-R., Landsmann, 
Cornelia, v. Kietzel, J., u. a.) 

Untersuchungen zur sortenspezifischen Fungizidanwendung gegen Echten Mehltau und andere Blatt- und Ahren
krankheiten an Winterweizen und Wintergerste unter besonderer Beriicksichtigung von Bekampfungsschwellen 
(Bartels, G.) 

Einflu13 eines langfristig unterschiedlich intensiven Pflanzenschutz- und Diingemitteleinsatzes auf Dipteren mit bo
denlebenden Entwicklungsstadien in einerZuckerriibenfruchtfolge (Buchs, W., Weber, Gisela, und Franzen, Jutta) 

Auswirkungen abgestufter ExtensivierungsmaBnahmen unter Einbeziehung der Flachenstillegung auf die Populati
onsdynamik rauberischer und phytophager lnsekten (Buchs, W., Prescher, Sabine, Kekemenis, M., Harenberg, 
Alexandra, und Hattwig, F.) 

Freisetzungsbegleitende Sicherheitsforschung an gentechnisch veranderten Pflanzen. Teilprojekt: Untersuchungen 
zur moglichen Entstehung eines Pathogenreservoirs beim Anbau von transgenen Kartoffeln (Deml, G., und Niepold, 
F.) 

EinfluB von Zusatzstoffen am Zuckerriibensaatgut auf Keimung, Pflanzenentwicklung und die Gefahrdung durch 
pflanzenpathogene Pilze (Garbe, V., und Rodemann, B.) 

Entwicklung eines Standardtestverfahrens zur Friihbeurteilung der Wurzelhals- und Stengelfiiule (Erreger: Phoma 
lingam) an Winterraps (Garbe, V., und Knipfelberg, Ira) 

The development and application of nucleic acid probe technology for rapid and reliable detection and identification 
of quarantine bacteria (Niepold, F.) 

Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Vermeidung des Eintrags von Pflanzenschutzmitteln in Oberfla
chengewasser <lurch Abdrift und Abschwemmung (Bartels, G., und Thurwachter, F.) 

Bodenschonung und Kosteneinsparung - Einfiihrung technischer Losungskonzepte zur Minderung und Vorbeugung 
von Bodenschutzproblemen in der Pflanzenproduktion (Garbe, V., und Kreye, H.) 

Entwicklung der PCR zum hochempfindlichen Nachweis von Corynebacterium sep. an Pflanzkartoffeln (Bartels, G., 
und Jansing, H.) 

Biotechnologische Anwendungen fur Arbeiten der Pflanzenziichtung in Indonesien (Niepold, F.) 
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Evaluation and standardisation of methods to detect and quantify potato seed contamination by the black leg patho
gens (Erwinia spp.) (Niepold, F.) 

Umweltgerechte Losung von Pflanzenschutzproblemen in Winterraps und Mais in Systemen mit reduzierter Boden
bearbeitung (Garbe, V., und Sievert, M.) 

Gezielte Unkrautbekampfung im Winterraps als Tataspekt einer okologisch orientierten Landbewirtschaftung 
(Garbe, V., und Werner, B.) 

Moglichkeiten der Forderung von Spinnen als polyphage Pradatoren <lurch verschiedene Rotationsbrachetypen 
(Buchs, W., und Weill, Birgit). 

Zur Pathogenese des Blattbrauneerregers Apiognomonia veneta an der Platane (Wulf, A., und Fell, Doris) 

Untersuchungen ilber alternative Verfahren zur Beisetzung von forstlichem Saatgut (Kehr, R., und Schroder, T.} 

Applikation von Pflanzenschutzmitteln bei Baumen mittels Implantaten (Wulf, A., und Scholz, Diana) 

Rassendifferenzierung bei den in Deutschland auftretenden Schwammspinnern (Wulf, A., Burgermeister, W., und 
Graser, Elke) 

Entwicklung von Wirt-Parasit-Systemen zur kontrollierten Besiedlung von Eichensplintholz (Kehr, R., und Zajonc, 
J.) 

Alternativen zur Methylbromidbegasung von Eichenholz im Rahmen der Quarantane (Wulf, A., und Kappenberg, 
K.) 

Phytosanitare und hygienische Eigenschaften von Holz und Holzprodukten (Kehr, R., Smalla, Kornelia, und Schon
walder, Annett) 

Erprobung von Methoden zur gezielten Bekampfung von Schaderregern an Porree und Zwiebeln und ihre Einfiih
rung in die Praxis (Hommes, M., und Richter, Ellen) 

Nachweis von Phytophthora-Arten im Wasser geschlossener Containeranlagen niedersachsischer Baumschulbetriebe 
(Werres, Sabine, und Themann, Karin) 

Untersuchungen zum EinfluJ3 von Untersaaten und Mulchverfahren auf den Befall von Gemilsekulturen, insbesonde
re Kohlarten, Porree, Salat, Sellerie, <lurch wirtschaftlich wichtige Schadlinge und Krankheitserreger (Hommes, M., 
und Vidal, S.) 

Urnfallkrankheit an Gewfuzkrautern - Ursachen uri.d anbautechnische Gegenma8nahmen (Garber, Ute, und Wiebe, 
H.J.)

Optimierung von Pflanzenschutzstrategien durch kontrollierte Klimatisierung von Gewachshausern (Kral, G., und 
Gebelein, D.) 

Entwicklung und Erprobung einer Klimafiihrungsstrategie fiir Gewachshauskulturen zur integrierten Bekampfung 
des Grauschimmels (Botrytis cinerea Pers.) im Hinblick auf die Reduzierung chemischer Pflanzenschutzmittel 
(Boyle, Christine, Tantau, H.J., und Gebelein, D.) 

Versuche zur Isolierung von wurzelpathogenen Actinomyceten von Apfelwurzeln aus mildem Boden unter Verwen
dung von Wurzelabscheidungen (Szabo, Katrin, und Winkler, H.) 

Untersuchungen zur Eignung des Attract and Kill-Verfahrens gegen den Apfelwickler Cydia pomonella fiir den 
integrierten Pflanzenschutz (Dickier, E., und Baumer, Sigrid) 

Entwicklung und Erprobung eines Prognosegerates fiir die biologische Schadlingsbekampfung (Dickler, E., und 
Jakob, G.) 
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Untersuchungen zur selektiven Bekampfung von Tortriciden im Apfelanbau mit CM-001 (Dickier, E., und Veith, 
Susanne) 

Untersuchungen zu einer moglichen Maskierung der amerikanischen Faulbrut <lurch Anwendung von Streptomycin 
(Dickler, E., und Wetzel, Carmen) 

Untersuchungen zur Wirkung von Imidacloprid <lurch Stammapplikation auf saugende Insekten im Obstbau unter 
Einbeziehung von niitzlichen und indifferenten Arthropoden (Dickler, E., Wetzel, Carmen, und Weill, Silke) 

Study on expression and functions of the 3'-terrninal genes encoded in closterovirus genomes: capsid protein and the 
downstream genes (Jelkmann, W., und Agranovsky, A. A.) 

Strawberry mild yellow edge associated potexvirus: Herstellung eines full length infektiosen cDNA-Klons und Er
forschung der Virusiibertragung und -ausbreitung (Jelkmann, W., und Lamprecht, Sabine) 

Herstellung transgener Erdbeerpflanzen mit Resistenz gegen das strawberry mild yellow edge associated virus 
(SMYEaV) (Jelkmann, W., Lamprecht, Sabine, und Martin, R.R.) 

Identifizierung und Charakterisierung des little cherry virus: Genomstruktur und Genfunktionen (Jelkmann, W., und 
Fechtner, Beate) 

Untersuchungen von Pflaumen- und Zwetschensorten auf Scharkatoleranz (Jelkmann, W., und Deborre, German) 

Charakterization of viruses associated with cherry mottle leaf disease (Jelkmann, W., und James, D.) 

Auswirkungen phenolischer Substanzen auf die Regulation, Produktion und die Aktivitat der Pektinasen und Zellula
sen von Venturia inaequalis (Kollar, A., und Buhler, Beate) 

Entwicklung einer Imrnunocapture-Methode zum Nachweis von Obst- und Rebenmycoplasmen (Seemiiller, E.) 

Molekulargenetische Untersuchungen zum Nachweis und zur Bedeutung von Phytoplasma-Krankheiten in Wald
und Feldgeholzen (Seemiiller, E., und Berges, R.) 

Investigations on distribution of mycoplasma-like organisms in fruit plants and methods for their detection 
(Seemiiller, E., Hoffmann, Andrea, und Berg, M.) 

Molekularbiologische Analyse der Genome von Obstrnycoplasmen unter besonderer Beriicksichtigung der Klonie
rung in kiinstlichen Hefechromosomen (Seemiiller, E., und Lauer, U.) 

Untersuchungen zum Einsatz eines neuen Wirkstoffes (CM-006) zur selektiven Bekampfung der Obstbaumspinn
milbe Panonychus ulmi (Acari, Tetranychidae) (Vogt, Heidrun) 

Methodenzum Nachweis des Erregers der Vergilbungskrankheit und Moglichkeiten ihrer Anwendung (Maixner, M., 
und Reinert, W.) 

Wasser- und Stoffdynamik in Agrar-Okosystemen (DFG - SFG 179). Teilprojekt: Mikrobielle Aktivitaten in land
wirtschaftlichen Boden (Malkomes, H.-P., und Beulke, Sabine) 

Wasser- und Stoffdynamik in Agrar-Okosystemen (DFG - SFG 179). Teilprojekt: Herbiziddynamik im Boden 
(Nordmeyer, H., Pestemer, W., Heiermann, Monika, und Walter, Ulrike) 

Ursachen einer kleinraurnigen Verteilung von Unkrautarten (DFG) (Nordmeyer, H., und Dunker, Martina) 

Teilflachenbezogene Unkrautbekampfung zur Reduzierung des Herbizideinsatzes auf der Grundlage von Unkraut
verteilung und Bodeneigenschaften (Deutsche Bundesstiftung Umwelt) (Nordmeyer, H., Niemann, P., und Hausler, 
A.) 
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Reduzierte Aufwuchsbeseitung aufGleisanlagen (Deutsche Bahn AG) (Eggers, T.) 

Praxisorientierte V ersuche zum Einsatz von Pflanzenextrakten fiir die Induktion von Resistenzrnechanismen gegen 
Echte und Falsche Mehltaupilze (Ellner, F., und Muller-Riebau, F.) 

Zurn EinfluB der Resistenzinduktion auf die Ertragsbildung bei Gerste nach Mehltaubefall unter besonderer Beriick
sichtigung des N-Stoffwechsels (Seidel, Petra, und Heise, S.) 

Herbologische Grundlagen zur Gestaltung einer. umweltschonenden Unkrautkontrolle (Pallutt, B.) 

Biologische Sanierung von Rilstungsaltlasten. TV 6: Dekontamination schadstoffbelasteter Boden rnit Hilfe �peziell 
selektierter Pflanzenarten bzw. -sorten mit hoher metabolischer Entgiftungskapazitiit (Burth, U., Lyr, H. und Schon
muth, B.) 

Abbau polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoffe (PAK) durch Mykorrhizapilze (Burth, U., Lyr, H., und Norr, 
Ciaudia) 

Aufkliirung der Interaktion zwischen Priidatoren/Parasiten und Getreideblattliiusen und ihres Einflusses auf Wachs
tum und Entwicklung von Weizen in Modellversuchen als Grundlage fiir Simulationsmodelle (Freier, B., und 
Triltsch, H.) 

Entwicklung eines biologisch-physikalischen Verfahrens zur Kontrolle samen- und bodenbiirtiger Pathogene an 
ausgewiihlten Gemiisekulturen (Jahn, Marga, und Puls, Andrea) 

Bekiimpfung von Fusarium culmorum an Weizen unter besonderer Beriicksichtigung der Mykotoxin-Bildung (Jahn, 
Marga) 

Einfiihrung der riiuberischen Fliegen Coenosia spp. in die Praxis der biologischen Schiidlingsbekiimpfung (Kuhne, 
S., und Schiller, Kirsten) 

Entwicklung und Umsetzung integrierter Pflanzenschutzverfahren in wiedereingerichteten Feldbaubetrieben Ost
deutschlands (Pallutt, B., und Pluschkell, U.) 

Entwicklung einer Methodik zur Erarbeitung regionalisierter, situationsbezogener Schadensschwellen zur Unkraut
kontrolle im Getreide (Pallutt, B., und Flatter, Annett) 

Untersuchungen zur Wechselwirkung zwischen Getreideblattliiusen und deren Antagonisten in Winterweizenbestiin
den und ihre Einbeziehung in eine situationsbezogenes Schwellenwertkonzept (Freier, B., und Rappaport, Verena) 

Stabilitiit und Belastbarkeit von agrarischen Okosystemen homogener Areale (Claus, AOF Quedlinburg, RoBberg, 
D., und Freier, B.) 

Wissenschaftliche Begleitung Modellvorhaben ,,PASO - Rechnergestiitzte Entscheidungshilfen im Pflanzenschutz" 
(Kleinhenz, B., LPSA Mainz, und Kluge, E.) 

Entwicklung und Anwendung spez. Reagenzien zur Feststellung der Allium-Viren (Zusammenarbeit rnit AVRDC, 
Shanhua/faiwan) (Vetten, H.-J., Lesemann, D.-E., und Barg, E.) 

Monoklonale Antikorper gegen Genprodukte des Rizomaniavirus zur Untersuchung und moglichen Hemmung der 
Virusreplikation (Koenig, Renate, Burgermeister, W., und Fecker, L.) 

Immunelektronenrnikroskopische Untersuchungen zur Lokalisierung von Genprodukten des Plum Pox Virus, Po
tyviridae, und ihrer Korrelation rnit virusinduzierten EinschluBkorpem in infizierten Wirtszellen (Lesemann, D.-E., 
Vetten, H.-J., und Riedel, D.) 

Molekularbiologische Untersuchungen zur Taxonornie von Furoviren (Koenig, Renate) 

Bedeutung des Beet-soil borne virus (BSBV) im Komplex wirtschaftlich wichtiger bodenbiirtiger Viruserkrankungen 
der Zuckerriibe (Koenig, Renate) 
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Verbessenmg der Pathogemesistenz von Kartoffeln durch gentechnische Erzeugung von kontrolliertem Zelltod 
(Weidemann, H.-L.) 

Untersuchungen iiber das Verhalten der Getreidearten und -sorten nach Befall durch. Gelbverzwergungsviren und 
Selektion toleranter Linien als Grundlage zur Erstellung virusresistenter Sorten (Huth, W.) 

Einlagenmg von Resistenzen gegen das westliche Riibenvergilbungsvirus im Raps mit verschiedenen gentechni
schen und konventionellen methodischen Ansatzen - Teilprojekt BBA, Braunschweig (Schiemann, J., und Laucke, 
G.) 

Deutsch-russische Zusammenarbeit (Schiemann, J.) 

EU-Projekt: 
Expression of antibody genes in bacteria; development and evaluation of recombinant antibodies for the diagnosis of 
plant pathogens (Koenig, Renate, und Kaufmann, Andrea) 

EU-Projekt: 
Identification and characterization of Alstroemeriaviruses and development of detection methods to enable the pro
duction of high-quality propagation material (Lesemann, D.-E., Steffens, Pia, und Pfeilstetter, E.) 

EU-Projekt: 
Development of improved strategies for the control of faba bean necrotic yellows virus (FBNYV) in food legume 
crops of West Asia and North Africa (Vetten, H.-J., und Katul, Lina) 

Freisetzungsbegleitende Sicherheitsforschung - Verbundprojekt; Teilprojekte: 
- Untersuchungen zur Enkapsidierung, Rekombination und Ausbreitung von Pflanzenviren in transgenen Zuckerrii

ben, die das Hiillprotein des Rizomaniavirus exprimieren (Schiemann, J., und Koenig, Renate)
- Ubertragung partieller Virusgenome in Kulturpflanzen - Untersuchungen zur Enkapsidienmg und Rekombination

von Pflanzenviren (Schiemann, J., in Zusammenarbeit mit Maill, E., lnstitut fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzen
schutz der Universitat Hannover)

- Untersuchung der Persistenz von Agrobakterien in transgenen Zuckerriiben- und Kartoffelpflanzen (Schiemann, J.)
- Genetische und molekularbiologische Analyse von kreuzhybridisierten Wild- und Kulturverwandten der Zucker-

riibe (Schiemann, J., und Dietz-Pfeilstetter, Antje)
- Potentielle Auswirkungen des T4-Lysozyms in transgenen Kartoffelpflanzen auf assoziierte Mikroorganismen

(Schiemann, J., und Smalla, Komelia)
- Analyse von Auswirkungen einer Belastung mit gentechnisch veranderten Organismen oder Xenobiotika auf Ak

tivitaten und Zusammensetzung der Bakterienflora (Schiemann, J., und Backhaus, H.)

Analyse eines Konzeptes zur Elirninierung iiberflilssiger Fremd-DNA in transgenen Pflanzen (Schiemann, J., und 
Weber, Andrea) 

Gentechnische Manipulation der Resistenz von Zuckerriibe gegen das Milde Riibenvergilbungsvirus (BMYV): Klo
nienmg und Sequenzienmg des BMYV-Genoms und Erzeugung von unterschiedlichen Konstrukten zur Geniibertra
gung in die Zuckerriibe (Schiemann, J., und Riiffert, Claudia, in Zusammenarbeit mit Maill, E., Institut fiir Pflanzen
krankheiten und Pflanzenschutz der Universitat Hannover) 

EU-Projekt: 
Ecological and molecular study of gene mobilizing capacity of soils and related ecosystems (Smalla, Komelia, und 
Gotz, Antje) 

Analyse eines pflanzlichen SAR (scaffold attachment region)-Elementes beziiglich des Einflusses auf die Transgen
Expression in Pflanzen (Dietz-Pfeilstetter, Antje, und Arndt, Nicola) 

Molekularbiologische Untersuchungen des Auskreuzungsverhaltens von BASTA-resistentem Winterraps auf nicht 
transgenen Raps (Brassica napus) (Schiemann, J., Matzk, Anja, und Pfeilstetter, E.) 

Effekte transgener T4-Lysozym produzierender Kartoffellinien auf Bakteriengemeinschaften der Rhizosphare im 
Freilandversuch (Smalla, Komelia, und Heuer, H.) 
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Untersuchungen zum horizontalen Gentransfer von transgenen Zuckerriiben auf zuckerriibenassoziierte Bakterien 
und Bodenkulturen (Smalla, Komelia, und Gebhard, F.) 

Untersuchungen zur Genexpression in transgeneil Zuckerriiben/Mangold-Hybriden (Beta vulgaris L.) unter Frei
landbedingungen (Dietz-Pfeilstetter, Antje, und Barg, E.) 

Beobachtung der Zusammensetzung von Mikrobenpopulationen und ihrer natilrlichen Veranderungen <lurch Tren
nung und Darstellung ribosomaler Nukleinsauresequenzen (Backhaus, H., und Engelen, B.) 

Pest risk analysis of pinewood nematode-related Bursaphelenchus species in view of South European pine wilting 
and wood imports from Asia (Burgermeister, W., und Hoyer, Ute) 

Virusubertragung <lurch Polymyxa betae (Burgermeister, W., und Obermeier, C.) 

Vorkommen und Expression multipler sequenzheterogener ribosomaler Ribonukleinsauregene in Bakterien (Back
haus, H., und Meyer-Bethke, Sara) 

Schwermetalle und PSM und deren okotoxikologische Bedeutung fiir Bodenmikroorganismen (Deml, G., und Bur
henne, M.) 

Bakteriengesellschaften in der Rhizosphare von Kulturpflanzen und deren EinfluB auf den Abbau von Cenobiotika 
im Wurzelhorizont langzeitig kontaminierter Boden (Forschungsstipendium 1995 - 1997) (Liste, H.-H.) 

Schutzfunktion der Spelze bei Dinkel (Triticum spelta) gegenuber Schadpilzen (ab 01.04.) (Nirenberg, Helgard 1.) 

Analyse zum Nachweis eines systemischen Wachstums von Fusarium graminearum und Microdochium in Durum
Weizen (Nirenberg, Helgard I.) 

Untersuchungen zur Physiologie und zur Virulenz zystenbildender Nematoden (Muller, J.) 

Abundanzdynamik des Rubenzystennematoden (Heterodera schachtii) in rekultivierten Neulandboden und im Tage
bauvorfeld unter Berucksichtigung pilzlicher Antagonisten und dichteregulierender MaBnahmen (Schlang, J., und 
Bell, Doris) 

Einsatz von virulenten Nematodenpopulationen zur Charakterisierung der Resistenzgene in Beta-Ruben der Sektion 
Patellares (Muller, J., und Klinke, A.) 

Entwicklung eines attraktiven, wirksamen und umweltfreundlichen Schermauskoders (Pelz, H.-J.) 

Pathotypenidentifizierung und -selektion beim Rubenzystennematoden (Heterodera schachtii) (Muller, J., und 
Eschert, Heike) 

Erarbeitung von Methoden zur Massenaufzucht von Nutzarthropoden (Hassan, S.) 

Optimierung von Verfahren zur Massenzucht von Trichogramma evanescens, T. dendrolimi und T. cacoeciae zur 
Beklimpfung des Maisziinslers (Hassan, S.) 

Biologisch-integrierte Heuschreckenbekampfung (Zimmermann, G., Stephan, D., und Ranaivo, F.) 

Entwicklung von Koderformulierungen zur biologischen Beklimpfung schadlicher Tipula- und Agrotis-Arten 
(Langenbruch, G. A., und Szewczyk, Dorota) 

Schwerpunktprogramm: Mechanismen der lnteraktion im System Pflanze, Schaderreger und Nutzorganismen: Resi
stenzinduktion und Pathogenabwehr <lurch Reynoutria sachalinensis-Extrakt/Physcion: Signalkette im Vergleich zu 
systemischen Induktoren und Beziehungen zur hypersensitiven Reaktion (Huber, J., und Schmitt, Annegret) 

Verbundvorhaben: Biologischer Pflanzenschutz <lurch induzierte Resistenz. TP: Praxisorientierte Versuche zum 
Einsatz von Pflanzenextrakten zur Resistenzinduktion gegen Botrytis cinerea und Phythophthora infestans (Koch, 
E., und Schmitt, Annegret) 
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Verbundvorhaben: Biologischer Pflanzenschutz <lurch induzierte Resistenz. TP: Praxisorientierte Versuche zum 
Einsatz von Pflanzenextrakten mit resistenzinduzierenden Eigenschaften gegenilber Bakteriosen (Zeller, W., und 
Mosch, Janina) 

Mechanismen zur Uberdauerung ungilnstiger Umstlinde bei entomophagen Nematoden der Gattung Heterorhabditis
und Entwicklung der symbiontischen Beziehung mit den Bakterien Photorhabdus sp. (Bathon, H., und Jung, Ker
stin) 

Isolierung, Identifik:ation und Testung von Entomopathogenen gegen Prostephanus truncatus (Horn) (Coleoptera: 
Bostrichidae) (Kleespies, Regina, und Lorek, C.) 

Induzierte Resistenz nach Einsatz von Pflanzeriextrakten gegenilber Bakteriosen am Beispiel des Feuerbrandes 
(Erwinia amylovora) (Zeller, W., und Helfert, Silvia) 

Zurn Wirk:ungsmechanismus von bak:teriellen Antagonisten gegenilber bodenbiirtigen Phytophthora-Arten im Obst
bau (Zeller, W., und Hessenmiiller, Astrid) 

Development of production technologies of biological means to protect the environment (Koch, E.) 

C02-Entwesung von Trockenfriichten, Gewiirzen und pflanzlichen Drogen (Prozell, Sabine, und Reichmuth, C.) 

COrDruckentwesung gegen vorratsschlidliche Insekten in Tabak (Reichmuth, C., und Ulrichs, C.) 

Entwesung von Gewiirzen mit N2 (Ulrichs, C., Prozell, Sabine, und Reichmuth, C.) 

Entwesung von Tabak mit Stick:stoff (Prozell, Sabine, Ulrichs, C., und Adler, C.) 

Wirksamkeit von Kieselgur gegen den Kornk:lifer Sitophilus granarius (RaBmann, W., und Trewin, Brigitte) 

Untersuchungen zur Wirksamkeit verschiedener Lockstoffe als Attraktantien fiir die weiblichen Tabakklifer 
(Lasioderma serricorne) (RaBmann, W., und Trewin, Brigitte) 

Verpack:ungsschutz und Schutzgasbehandlung gegen den Kornk:afer Sitophilus granarius {Siggelkow, Christine, und 
Reichmuth, C.) 

Schutz verpackter SiiBwaren gegen Invasion vorratsschadlicher Motten <lurch insektendichte Verschliisse (RaBmann, 
W.) 

Verpack:ungsschutz gegen Tabakkafer (RaBmann, W., und Ulrichs, C.) 

Insektendichte Papierbeutel und Faltschachteln irn Vorratsschutz (Wudtke, A., und Reichmuth, C.) 

Verpackungsschutz bei Vogelfutter gegen vorratsschlidliche Insekten (Prozell, Sabine, Scholler, M., und RaBmann, 
W.) 

Beklimpfung von Lepisma saccharina (Poschko, Maja, und RaBmann, W.) 

Brotkliferentwicklung in Diingemitteln (RaBmann, W., und Ulrichs, C.) 

Fallensysteme gegen den Silberfisch Lepisma saccharina in Bibliotheken (Poschko, Maja, und Reichmuth, C.) 

Sulfurylfluorid gegen vorratsschlidliche Insekten (Hennig, Brigitte, Scholler, M., und Reichmuth, C.) 

Sulfurylfluorid gegen holzschadliche Insekten (Reichmuth, Ch., in Zusammenarbeit mit Kappenberg, K., und Wulf, 
A., Institut fur Pflanzenschutz irn Forst der BBA, Braunschweig) 

Trichogramma gegen getreideschadliche Motten (Scholler, M., und Reichmuth, Ch., in Zusammenarbeit mit Hassan, 
S. A., Institut fiir biologischen Pflanzenschutz der BBA, Darmstadt)
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Trichogramma gegen Motten in der Lebensmittel-verarbeitenden Industrie und zum Schutz von Produkten im Ein
zelhandel (Prozell, Sabine, Scholler, M., und Reichmuth, C., in Zusammenarbeit mit Hassan, S. A., Institut fiir 
biologischen Pflanzenschutz der BBA, Heidelberg) 

Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Vermeidung des Eintrags von PSM in Oberfliichengewiisser durch 
Abschwemmung oder Abtrift (Reese-Stahler, Gabriela; Klementz, Dagmar, und Pestemer, W.) 

Methodenvergleich ,,Verfluchtigung von Pflanzenschutzmitteln" (Frost, M., Walter, Ulrike, und Pestemer, W.) 

Field and Lysimeter validation of pesticide fate model: organic matter amendments and pesticide transport (Frost, M. 
und Gerstl, Agricultural Research Organisation, Israel) 

Possibilities for Future E. C. Environmental Policy on Plant Protection Products, Part 2: Further analysis on presence 
ofresidues and impact of plant protection products in the E.U (Pestemer, W., und Gunther, Petra) 

Wasser- und Stoffdynamik in Agrar-Okosystemen (Herbiziddynamik im Boden) (Nordmeyer, H., Pestemer, W., 
Heiermann, Monika, und Walter, Ulrike) 

Untersuchung des Ruckstandsverhaltens von Streptomycinsulfat in Honig-, Nektar-, Pollen- und Apfelproben 
(Pestemer, W., Klementz, Dagmar, Dickier, E., Gundel, Landesanstalt fiir Pflanzenbau und Pflanzenschutz, Mainz; 
Steck, Bayerische Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau, Freising) 

Ruckstandsverhalten von Herbiziden unter dem EinfluB verschiedener BodenbearbeitungsmaBnahmen - V ergleich 
gemessener und simulierter Ruckstandsgehalte (Reese-Stahler, Gabriela, Klementz, Dagmar, und Pestemer, W.) 

Aufnahme und Verbleib von PCB/PAK in Pflanzen bei Wachstum auf mehrfach kontaminierten Boden (Frost, M., 
Pestemer, W., Klementz, Dagmar, Reese-Stahler, Gabriela, und Ludersdorf, Mihaela) 

Potentielle Grundwassergefahrdung durch Pflanzenschutzmittel im Vorfeld ausgewiihlter Wasserwerke in Nieder
sachsen und Thiiringen (Pestemer, W., Klementz, Dagmar, und Reese-Stahler, Gabriela) 

Development of an expert system for pesticide monitoring (PEMOSYS) (Pestemer, W.) 

Oberpriifung und Entwicklung einer Biotestmethode zur Abschatzung der phytotoxischen Auswirkung von Pflan
zenschutzmitteln aufNachbaukulturen und Nichtzielorganismen pflanzlicher Art (Pestemer, W., und Zwerger, P.) 

Optimierung und Erweiterung eines kiinstlichen Modellokosystems zum Testen von Umweltchemikalien 
(Gewinnung auch okotoxikologischer Oaten) (Frost, M., und Heise, Margarete) 

Ruckstandsanalytische Oberwachung der Sedimente kleiner Oberfliichengewasser (Reese-Stahler, Gabriela, und 
Frost, M.) 

Verteilung und Mineralisation von Pflanzenschutzmitteln in einem Wasser/Sediment-Laborsystem (Frost, M., Pe
stemer, W., und Ngampongsai, A.) 

Technische Bewertung der Eigenkompostierung und Risikobewertung der Anwendung der Bioabfallkomposte auf 
landwirtschaftlichen Nutzflachen (Traulsen, B.-D., und Staschke-Mainitz, Claudia) 

Gaswechseluntersuchungen an StraBenbiiumen unter Beriicksichtigung der Baumscheibenabdeckung (Traulsen, B.
D.) 

Schwermetallverlagerungen in Rieselfeldboden (Traulsen, B.-D.) 

Bewertung des Einflusses von PflanzenschutzmaBnahmen auf den Mykotoxingehalt im Getreide (Ellner, F. M.) 

Praxisorientierte Versuche zum Einsatz von Pflanzenextrakten fiir die Induktion von Resistenzmechanismen gegen 
echte und falsche Mehltaupilze (Ellner, F. M., und Muller-Riebau, F.) 
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Evaluierung der Stoffkreislaufe von bisher wenig beachteten Stoffeintragen in Boden mit mi:iglichem langfristigen 
Gefahrdungspotential (Pestemer, W., Frost, M., und Kaiser, T.) 

Praxisgerechte Moglichkeiten und Verfahren zur Vermeidung des Eintrages von Pflanzenschutzmitteln in Oberfla
chengewasser durch Abtrift und Abschwemmung - Teilprojekt Okotoxikologie (Becker, H., Buhr, Liselotte, Mueller, 
A. C. W., Schmidt, H., Stahler, M., und Sii.13, Angelika)

Okologisch-chemisches Verhalten von Pflanzenschutzmitteln und Analyse der Regenwiirmer auf Bodendauerbeob
achtungsflachen zur Charakterisierung des Ist-Zustandes (SiiJ3, Angelika, Kammerer, Antje, Stahler, M., und 
Schmidt, H.) 

Pest Risk Analysis of pinewood nematode-related Bursaphelenchus species in view of South European pine wilting 
and wood imports from Asia (Braasch, Helen, Burgermeister, W., Hanney, M., University College, Dublin, Skar
moutsos, Helen, Forest Research Institute, National Agricultural Research Foundation, Thessaloniki, Tomiczek, C., 
Institut fiir Forstschutz, Forstliche Bundesanstalt, Wien, Caroppo, S., Instituto Sperimentale per la Zoologia, Florenz) 
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IV. Wissenschaftliche Zusammenarbeit

a) Zusammenarbeit mit anderen Anstallen, Instituten und Organisationen; Lehrtatigkeit

lnlandische Einrichtungen 

Zwischen der Biologischen Bundesantalt und den Universitlits-, Rochschul- und Fachhochschulinstituten bzw. den Ver
tretem des Fachgebietes Phytopathologie und Pflanzenschutz besteht eine enge Zusammenarbeit. Die Wissenschaftler 
dieses Bereiches nehmen an den regelrnliBig einmal im Jahr durchgefiihrten Arbeitssitzungen des Deutschen Pflanzen
schutzdienstes teil. Wissenschaftliche Mitarbeiter der Biologischen Bundesanstalt halten Vorlesungen an Universitliten 
und Hochschulen und fiihren Ubungen und Seminare durch. 

Folgende Wissenschaftler der Bundesanstalt wirkten im Berichtsjahr 

als auflerplanmiiflige(r) Professor(in): 

Wiss. Dir. Prof. Dr. rer. nat. 
Renate KOENIG 

Ltd. Wiss. Dir. Prof. Dr. rer. nat. W. LAUX 

Dir. u. Prof. Prof. Dr. agr. W. PESTEMER 

Wiss. Dir. Prof. Dr. agr. E. SEEMULLER 

Wiss. Oberrat Prof. Dr. agr. W. ZELLER 

als Honorarprofessor: 

Prlis. u. Prof. Prof. Dr. rer. nat. F. KLINGAUF 

als Privatdozent: 

Dr. rer. nat. habil. H. BACKHAUS 

Wiss. Rat Dr. rer.nat. W. BUCHS 

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. habil. G. DEML 

Dir. u. Prof. Dr. forest. habil. A. WULF 

Dir. u. Prof. Dr. sc. agr. habil. P. ZWERGER 

Techn. Unversitat Braunschweig 
N aturwissenschaftliche Fakultat 

Humboldt-Universitlit zu Berlin 
Landwirtschaftlich-Glirtnerische Fakultlit 

Humboldt-Universitlit zu Berlin 
Fachgebiet Phytomedizin 

Universitlit Heidelberg 
Fachbereich Biologie 

Universitlit Hannover 
Fachbereich Gartenbau 

Techn. Hochschule Darmstadt 
Fachbereich Biologie 

Techn. Universitlit Braunschweig 
Fachbereich Biotechnologie 

Techn. Universitlit Braunschweig 
Fachbereich Biologie 

Humboldt-Universitlit zu Berlin 
Fachgebiet Phytomedizin 

Universitlit Gottingen 
Forstwissenschaftlicher Fachbereich 

Universitlit Hannover 
Fachbereich Gartenbau 
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als Lehrbeauftragte(r): 

Dr. rer. nat. C. ADLER 

Dir. u. Prof. Dr. agrar. E. DICKLER 

Dr. rer. nat. M. FROST 

Dir. u. Prof. Dr. sc. nat. V. GUTSCHE 

Dipl.- Biol. G. HAGEDORN 

Dr. agr. W. JELKMANN 

Wiss. Rat Dr. rer. nat. A. KOLLAR 

Dir. u. Prof. Dr. rer. hort. J. MULLER 

Wiss. Rat Dr. agr. F. NIEPOLD 

Dir. u. Prof. Dr. rer. nat. Ch. REICHMUTH 

Wiss. Rat Dr. rer. nat. J. SCHIEMANN 

Wiss. Ratin Dr. rer. nat. 
Komelia SMALLA 

Wiss. Oberrat Dr. agr. H.-J. VETTEN 

Wiss. Ratio Dr. rer. nat. Heidrun VOGT 

als Gastprofessor: 

Dir. u. Prof. Prof. Dr. agr. W. PESTEMER 

IV. Wissenschaftliche Zusammenarbeit

Humboldt-Universitat zu Berlin 
Landwirtschaftlich-Gartnerische 
Fakultat, lnstitut fiir Grundlagen der 
Pflanzenbauwissenschaften 

Universitat Heidelberg 
Fakultat fiir Biologie 

Techn. Fachhochschule Berlin 
Fachbereich Chemie und Biotechnologie 

Universitat Potsdam 
Math.-Nat. Fakultat 
Institut fiir Okologie und Naturschutz 

Freie Universitat Berlin 
Fachbereich Biologie 

Universitat Heidelberg 
Fakultat fiir Biologie 

Universitat Heidelberg 
Fakultat fiir Biologie 

Universitat Gottingen 
Fachbereich Agrarwissenschaften 

Techn. Universitat Braunschweig 
Fachbereich Biologie 

Techn. Universitat Berlin 
Institut fiir Lebensmitteltechnologie II -
Getreidetechnologie 
Humboldt-Universitat zu Berlin 
Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat 
lnstitut fiir Grundlagen der Pflanzenbauwissenscliaften 
Fachgebiet Phytomedizin/ Angewandte Entomologie 

Techn. Universitat Braunschweig, 
Fachbereich Biowissenschaften und Psychologie 

Techn. Universitat Braunschweig, 
Fachbereich Biowissenschaften und Psychologie 

Universitat Gottingen 
F achbereich Agrarwissenschaft 

Universitat Heidelberg 
Fakultat fiir Biologie 

Landwirtschaftliche Universitat 
Zhejiang, Volksrepublik China 

Wissenschaftler der Biologischen Bundesanstalt haben im Berichtsjahr in zahlreichen Arbeitsgruppen mitgewirkt und 
waren fiir Behorden und Organisationen als Sachvertandige tatig. 
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Ausliindische und internationale Einrichtungen 

Fiir den wissenschaftlichen Austausch in den Bereichen Pflanzenschutz und Phytomedizin unterhalt die Biologische 
Bundesanstalt intemationale Beziehungen zu Fachorganisationen und auslandischen Hochschulen in der ganzen Welt. 

Aufgrund bilateraler Absprachen besteht eine enge wissenschaftlich-technische Zusammenarbeit im Bereich der Agrar
forschung mit folgenden Landero: Bulgarien, China, Frankreich, Iran, Israel, Kanada, Niederlande, Rumanien, RuBland, 
Spanien, Ungam und den USA. Zahlreiche auslandische Wissenschaftler und Delegationen besuchten die Bundesanstalt. 
Wissenschaftler der Biologischen Bundesanstalt beteiligten sich, wie in friiheren Berichtsjahren, intensiv an der Arbeit 
zahlreicher intemationaler Institutionen. Die Dok.umentationsstelle fiir Phytomedizin der Biologischen Bundesanstalt 
beteiligt sich <lurch Zulieferung von Oaten am intemationalen Agrardokumentationssystem AGRIS der FAQ in Rom. 
Die Bibliotheken sind Mitglied des intemationalen Bibliotheksnetzes AGLINET. 

b) Mitgliedschaften der BBA

Deutsche Organisationen 

Arbeitsgemeinschaft der Institute fiir Bienenforschung 
Deutsche Gesellschaft fiir Dokumentation 
Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft 
Deutscher Bibliotheksverband 
Deutscher V erband F orstlicher F orschungsanstalten 
Forschungskreis der Emahrungsindustrie 
Gesellschaft Deutscher Chemiker 
Gesellschaft fiir Bibliothekswesen und Dokumentation des Landbaues 
Verband Deutscher Agrarjoumalisten 
Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungsanstalten 
Verein zur Forderung eines Deutschen Forschungsnetzes e. V. 
Arbeitskreis EURACHEM/D 

Ausliindische und internationale Organisationen 

European Association of Science Editors (EASE) 
Institute for Liquid Atomisation and Spray Systems (ILASS) 
International Association of Agricultural Librarians and Documentalists (IAALD) 
International Organization for Biological and Integrated Control of Noxious Animals and Plants, 

West Palaearctic Regional section (IOBC, WPRS) 
Society of Invertebrate Pathology (SIP) 
The International Association on Mechanization of Field Experiments (IAMFE) 
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V. Veroffentlichungen

a) Veroffentlichungen der 

Bundesanstalt fiir

Forstwirtschaft

Biologischen 

Land- und 

1. Amtliche Pflanzenschutzbestimmungen
Neue Folge Sammlung intemationaler Verordnun
gen und Gesetze zum Pflanzenschutz. Erscheinen
nach Bedarf. 5 Hefte bilden eine:U Band. (Aufl.
420), 1996 erschienen Band 61 und 62, Hefte 1/5.

2. Bekanntmachungen der Biologischen Bundesan
stalt fiir Land- und Forstwirtschaft
Bekanntmachungen iiber die Zulassung von Pflan
zenschutzmitteln und die Anerkennung von Pflan
zenschutzgeriiten und -geriiteteilen. (Aufl. 700),
1996 erschienen Hefte 71/77.

3. Geriitepriifberichte der Biologischen Bundesan
stalt fiir Land- und Forstwirtschaft
Berichte uber gepriifte Pflanzenschutz- und Vor
ratsschutzgeriite und -geriiteteile. (Aufl. 500-1.000).

4. Datenbank PHYTOMED
Datenbank fiir Phytomedizin (Pflanzenkrankheiten
und Pflanzenschutz mit Vorratsschutz). 430.000 Zi
tate aus der intemationalen wissenschaftlichen Lite
ratur. Online-Recherchen bei DIMDI, Weillhausstr.
27, 50939 Koln, oder Suchauftrage an die Doku
mentationsstelle fur Phytomedizin der BBA, Koni
gin-Luise-Str. 19, 1419 5 Berlin.

5. Jahresbericht der Biologischen Bundesanstalt
fur Land- und Forstwirtschaft
Bericht uber Personal, Organisation, Veroffentli
chungen uber abgeschlossene Forschungsvorhaben
der BBA. Erscheint jiihrlich. (Aufl. 2.000), 1996 er
schien Jahresbericht 1995, 271 S.

6. Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt
fiir Land- und Forstwirtschaft
Wissenschaftliche Veroffentlichungen aus den In
stituten der Biologischen Bundesanstalt. (Erschei
nen nach Bedarf, Auflage unterschiedlich). 1996 er
schienen:
Heft 316, 1996: ALFORD, D. V., and BACK
HAUS, G. F. (Eds.): Second International Work
shop on Vine Weevil (Otiorhynchus sulcatus Fabr.)
(Coleoptera: Curculionidae). Braunschweig, Ger
many, May 21- May 23, 1996, 122 S., 14 Abb., 20
Tab.
Heft 317, 1996: Institut fur Nematologie und Wir
beltierkunde: 50 Jahre Forschung am Standort
Munster. 235 S., 80 Abb., 25 Tab.
Heft 318, 1996: WULF, A., und KEHR, R. (Be
arb.): Eichensterben in Deutschland. Situation Ur
sachenforschung und Bewertung. 157 S., 48 .Abb.,
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Heft 319, 1996: LAERMANN, H.-D.: Vegetations
kontrolle aufGleisanlagen. 85 S., 15 Abb., 8 Tab.

- 225

V. Veroffentlichungen

Heft 320, 1996: RIEPERT, F., and KULA, C.: 
Development of laboratory methods for testing ef
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7. Nachrichtenblatt des Deutschen Pflanzen
schutzdienstes
Wissenschaftliche Aufsiitze und Nachrichten uber
aktuelle Fragen des Pflanzenschutzes. Erscheint
monatlich (Aufl. 1.300), 1996 erschien Jahrgang 48.
(1-12).

8. Pflanzenschutzmittel-V�rzeichnis als Teil der
,,Beschreibenden Pflanzensch utzliste"
V erzeichnis der zugelassenen Pflanzenschutzmittel.
(Aufl. der Teilverzeichnisse 3.000 - 7.000). 1996
erschien die 44. Aufl. mit folgenden Teilverzeich
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Teil 1 Ackerbau - Wiesen und Weiden- Hopfenan
bau - Sonderkulturen - Nichtkulturland -Gewiisser
Teil 2 Gemiisebau-Obstbau-Zierpflanzenbau
(einschlieBlich Wachstumsregler)
Teil 3 Weinbau
Teil 4 Forst
Teil 5 Vorratsschutz
Teil 6 Anerkannte Pflanzenschutzgeriite
Teil 7 1. Aufl. 1996 Haus- und Kleingarten

9. Richtlinien fiir die amtliche Priifung von Pflan
zenschutzmitteln (Aufl. 700)
Bezug der Veroffentlichungen:
1, 2, 4, 9, 10, 11 durch Saphir Verlag, GutsstraBe
15, 38551 Ribbesbuttel,
3,7 durch den Buchhandel oder Blackwell Wissen
schafts-Verlag GmbH, Kurfiirstendamm 57, 10707
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8 <lurch den Buchhandel oder Verlag Eugen Ulmer,
Postfach 70 05 61, 70574 Stuttgart

10. Berichte aus der Biologischen Bundesanstalt fiir
Land- und Forstwirtschaft
Heft 8, 1995: SCHMIDT, H.-H., HOLZMANN, A.,
und ADAM, E.: Art und Menge der in der Bundes-



republik Deutschland abgegebenen und exportierten 
Wirkstoffe in Pflanzenschutzmitteln (1987-1994) 
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Heft 9, 1995: ALTEWEIN, D.: Arbeitsschutz uncl 
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trischer Verfahren in SAS mit Beispielen aus dem 
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Heft 12, 1996: MOLL, E.: Methodische Anleitung
zur Bewertung der partiellen Resistenz und die
SAS-Anwendung RESI.
Heft 13, 1996: EHLE, H., MENSCHEL, G.,
RADTKE, W., RIETZ, S., und RIPKE, F.-E.: Saat
gutbehandlung von Getreide und Beschreibende
Liste- Beizgerate (Stand: Dezember 1995).
Heft 14, 1996: MOLL, E.: Die SAS-Anwendung
FELD-V A-Konstruktion des Lageplanes und der
varianzanalytischen Auswertung ein- bis dreifakto
rieller Feldversuche.
Heft 15, 1996: BEER, H., und BRAMMEIER, H.:
Dokumentation der Forschungsvorhaben - For
schungsaufgaben der BBA unter besonderer Be
riicksichtigung ihrer ,,Drittmittelforschung" - lau
fende Vorhaben der BBA, Stand Januar 1996.
Heft 16, 1996: WALTER, U., FROST, G., KRA
SEL, G., und PESTEMER, W.: Assessing Volati
lization of Pesticides: A comparison of 18 Labora
tory Methods and a Field Method.
Heft 17 1996: JOERMANN, G., KOPP, H., und
KULA, C.: Fachgesprach zur Statistik in der Oko
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schweig.
Heft 18, 1996: SEIDEL, P.: Toleranz von Pflanzen
gegen Strel3 - das Stiefkind der phytopathologischen
Forschungen?
Heft 19, 1996: ADAM, E.: Zustandigkeiten bei der
Priifung und Zulassung von Pflanzenschutzmitteln
bei der EU-Wirkstoffpriifung (Stand: September
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11. BRA-intern
Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forst
wirtschaft
Heft 7, 1995: HOLZMANN, A., und SPINTI, A.:
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30. September 1995 erteilten bzw. beendeten Zulas
sungen.
Heft 8, 1996: HOLZMANN, A., und SPINTI, A.:
Zusammenstellung der im Zeitraum vom 1. Oktober
1995 bis 31. Januar 1996 erteilten bzw. beendeten
Zulassungen.
Heft 9 1996: Bibliothek, Literaturdokumentation
und -m'formation - Konzeptionelle Uberlegungen -
Erstellt v. d. Bibliothekskommission.
Heft 10, 1996: HOLZMANN, A., und SPINTI, A.:
Zusammenstellung der im Zeitraum vom 1. Januar
bis 31. Marz 1996 erteilten bzw. beendeten Zulas
sungen.
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KLINGAUF, F.: Aufgaben der naturwissenschaftlich
technischen Agrarforschung in der Politikberatung 
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48.(11), 1996, 241-245. 
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The Federal Biological Research Centre for Agriculture and Forestry - Biologische Bundesanstalt fur Land
und Forstwirtschaft (BBA) - is a crop oriented research and administrative organization under the Federal 
Ministry of Food, Agriculture and Forestry (Bundesministerium fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten) in 
Bonn. Its duties are defined by the Plant Protection Act (Pflanzenschutzgesetz) dated 15. September 1986 and 
of which the two main tasks comprise research on plant diseases and pests and administrative functions. The 
latter include the examination and the licensing of plant protection chemicals and equipment used in the 
protection of plants and stored products. Further legal functions arise from the Chemicals Act (Chemikalien
gesetz) of 16. September 1980 by conducting research on and risk assessment of chemicals used in agriculture, 
and from the Genetechnology Act (Gentechnikgesetz) of 20. June 1990 by its involvement in risk assessment of 
genetically modified organisms deliberately released into the environment. 

The BBA advises the Federal Ministry of Food, Agriculture and Forestry regarding all matters of plant protec
tion and related subjects in order to reach appropriate decisions. 

The headquarter of BBA is centred in Braunschweig. Other main research and administrative facilities are in 
Berlin and Kleinmachnow and four institutes or parts of them are maintained in Munster, Darmstadt, 
Bernkastel-Kues and Dossenheim. The centre has about 950 employees of which 200 are scientists. The 
experimental fields comprise an area of 220 hectares. 

The activities and objectives of the BBA besides the above mentioned include: 

- studies on plant pests (nematodes, insects, mites, rodents, birds etc.) and pathogens (fungi, bacteria, viruses)
and the development of suitable methods of control, especially through crop cultivation and rotation

- development of methods of integrated pest management, including risk assessment in plant protection and
ecotoxicology

- research on crop losses caused by non-parasitic diseases due to physiological imbalances and the effects of air
pollution on cultivated plants

- studies on resistance, especially the testing of crop cultivars for resistance to pests and pathogens. Develop-

ment and transfer of resistance to plants by employing classical and biotechnical methods
- research on the resistance of pests to plant protection chemicals
- development of methods for the diagnosis of plant diseases, including gentechnological methods
- investigations on the integration of chemical, biological and agrotechnical measures in order to minimize the

use of plant protection chemicals
- development of suitable methods of biological control
- studies on the epidemiology of pathogens and mass fluctuations of pests as a basis for forecasting, warning

service and plant quarantine measures, modeling and electronic data processing
- research on weeds and suitable methods and compounds for their control
- studies on problems in the protection of stored products
- research on equipment and methods of application
- investigation on the mode of action and use of plant protection chemicals and their environmental side ef-

fects
- work on residue problems arising from the application of plant protection compounds with a view to safe

guarding the health of humans and animals and meeting the demands of hygiene as indicated by food
legislation

- collection, evaluation and information on national and international scientific literature of phytomedicine
and plant protection

- recording of relevant laws and regulations of the Federal Republic of Germany and of foreign countries in the

field of plant protection and plant quarantine
- participation in crop protection projects in developing countries.




