Bekidmpfung von unerwiinschten Gehdlzen -mit dein Mischester der 2,4-D+2,4,5-T
als Emulsionsspritzmittel und als Ester-Ol-Formulierung*)
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Die Anlage von B&dumen, Strduchern und Hecken als
Windschutzstreifen und an Strafen und Wasserldufen sowie
zur Einfriedung von Geldndestiicken findet dort ihre Be-
rechtigung, wo eine sachgeméfie Pflanzung mit nachfol-
gender Pflege gewahrleistet ist. Eine vernachlassigte An-
pflanzung oder wild wachsende Baume und Straucher ge-
winnen sehr rasch an ungeregeltem Zuwachs und werden
dann durch die sich daraus ergebenden Geladndeverluste
zu einem Problem. An Autobahnen, Strafien und Wegen
tritt in vielen Fallen durch ungeregelten Baum- und Strauch-
wuchs eine Sichtbehinderung und Verkehrsgefdhrdung ein.
Durch unerwiinschte Baume und Straucher an Wasserldufen
wird der normale Zu- und Abfluf gefdhrdet, was bei Hoch-
wasser besonders in Erscheinung tritt. Eine Zunahme von
unerwiinschtem Geholzwuchs findet sich auch in den ver-
schiedensten Parkanlagen, wo die zur Verfiigung stehen-
den Handarbeitskrafte nicht mehr die anfallenden Pflege-
arbeiten bewaltigen konnen.

Ein volkswirtschaftlich bedeutender Sektor ist die Forst-
wirtschaft, die Jahr fiir Jahr einen hohen Arbeitsaufwand
zur Pflege der Kulturen und zur sogenannten Jungwuchs-
pflege aufwenden muf. Zur Erzielung von wertvollen Na-
del- und Laubhdlzern ist eine Ausmerzung der minderwer-
tigen Bestdnde und des Fremdbesatzes dringend erforder-
lich. In Nadelholzbestdnden sind es zum Beispiel Prunus
padus und Betula sp., die das Fortkommen der jungen Be-
stdinde hemmen. In Laubholzbestidnden miissen der Kim-
merwuchs und in Monokulturen die artfremden Aufwiichse
durch Axt und Sige entfernt werden, zu deren Bedienung
die nétigen Handarbeitskréfte nicht mehr ausreichend zur
Verfiigung stehen. Auf abgeholzten Kahlschldgen entwickeln
sich bald Stockausschldge, die in einem Jahr mehr als 1 m
Triebldnge erreichen konnen. Hinzu kommt die Eigenschaft
einiger Laubhdlzer (Ulmus sp., Robinia pseudoacacia), sich
durch Wurzelbrut schnell vegetativ zu vermehren.

Hieraus erwdachst die Aufgabe, durch Einsatz von che-
mischen Gehdlzbekdmpfungsmitteln (Arboriziden) die vege-
tative Vermehrung der unerwiinschten Bdume und Strau-
cher zu unterbinden oder sie durch gezielte Bekdmpfung
zu vernichten Gleichzeitig soll das Bekdmpfungsverfahren
wirtschaftlich sein und nicht héhere Kosten als der Einsatz
von Handarbeitskrédften verursachen. Die fehlenden Ar-
beitskrafte zur Bewéltigung der anfallenden Pflege- und
Rodekosten zwingen geradezu zu einem Einsatz von brauch-
baren chemischen Mitteln und geeigneten Bekdmpfungs-
verfahren.

Ester der 2,4-D -} 2,4,5-T zur Gehdlzbekdmpfung

Die Entwicklung von synthetischen Wuchsstoffmitteln
zur Bekdmpfung von dikotylen Unkréutern fithrte zu einer
Anwendung von 2,4-D und MCPA im Getreide. Die Elimi-
nierung von holzigen Pflanzen verlangt die Anwendung
von Estern der 2,4,5-T, die auch mit Estern der 2,4-D kom-
binjert sein konnen. Die Ester zeichnen sich neben einer
guten LipoidlGslichkeit — wodurch ein schnelles Eindrin-
gen in die Pflanzen gegeben ist — durch eine aggressivere
Wirkung als die Salze der 2,4-D und MCPA aus.

Unsere Versuche wurden mit dem Athylbutylester der
2,4-D 4+ 2,4,5-T durchgefithrt. Diese Kombination wurde
als Emulsionsspritzmittel (,Selest”) und als in Ol zu 16sen-
des Prédparat (,Selest 100”) von der Biologischen Zentral-
anstalt Berlin anerkannt. In Vorversuchen priiften wir eine
*) Referat, geh. auf Arbeitstagung des Leitinstitutes fir Komplexfor-

schungsthema: ,Unkrautbekdmpfung”, Biologische Zentralanstalt Berlin,
Kleinmachnow, 31 Mai 1963.

Reihe anderer Ester und entschieden uns fiir den Athyl—
butylester, der neben einer sehr guten herbiziden Wirkung
emnen schnellen Initialeffekt besitzt.

Die Ausbringung der Mittel richtet sich nach Art und Be-
schaffenheit der Gehdlze. Einzelstehende und niedrige
Batte und Strducher kdnnen mit einer Riickenspritze be-
handelt werden. Das zeitaufwendige Aufpumpen ist durch
Verwendung von Prefluftflaschen mit Reduzierventil zu er-
leichtern. Die Verldngerung des Spritzrohres kann durch
Anschrauben eines Aufsatzstiickes vorgenommen werden.
Geschlossene Hecken und hohe Geholze sind mit einer Mo-
torbaumspritze behandelt worden. Die Verwendung eines
Sprithblasers ist dort vorgesehen, wo keine empfindlichen
Nachbarkulturen durch Abtriftschdden in Mitleidenschaft
gezogen werden konnen. Die hier angegebenen Geréate sind
fiir die Ausbringung des in Wasser emulgierbaren ,Selest”
gedacht. ,Selest 100 wird in Ol gelést und vermittels
Spritze oder Handapplikation an die Stammbasis oder
Schnittflache der zu behandelnden Gehdlze gebracht. Je
nach der Ausbringungsart unterscheiden wir drei Anwen-
dungsverfahren:

1. Die Blattbehandlung wird mit ,Selest” zur
Bekdampfung von belaubten Gehdlzen durchgefiihrt, deren
Triebe nicht stirker als ungefdhr 2 cm sind Dazu gehdren
auch die Stockausschlage.

2.Die Stammbasisbehandlun g erfolgt bei hohen
und armstarken Gehdlzen mit ,Selest 100 in Ol geldst. Sie
wird dann erforderlich, wenn durch Blattbehandlung keine
ausreichende Wirkung mehr zu erwarten ist. Bei der Stamm-
basisbehandlung werden die untersten 50 cm des Stammes
intensiv mit der Ester-Ol-Formulierung bespritzt.

3. Die Stock- oder Schnittfldchenbehand-
lung wird mit ,Selest 100 + Ol auf die abgehauenen
Stocke bald nach dem Abholzen durchgefiithrt. Dabei ist
eine intensive Benetzung der Schnittfliche und des gesam-
ten Stubbens erforderlich.

Anwendung von ,Selest” zur Blattbehandlung von Gehdlzen

Nach erfolgreichem Einsatz von ,Selest” zur Bekdmpfung
von hartnickigen Unkrdutern auf dem Griinland (z. B. Uz-
tica dioica) sind eine Reihe von holzigen Pflanzen auf
Odlidndereien und anderen unbebauten Flachen be-
handelt worden. (Abb. 1). Solche Fliachen sind oft fiir die
Rekultivierung vorgesehen und miissen vor dem Wieder-
anbau von allem Gestriipp befreit werden. Eine Anwen-

Abb 1: Wirkung von 19, ,.Selest” gegen Conium maculatum durch Blatt-
behandlung.
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dung von Totalherbiziden auf Chloratbasis ist wegen der
Residualwirkung dieser Prédparate nicht zu empfehlen. Nach
vollem Laubaustrieb ist die Bekdmpfung von niedrigen
Strauchern mit 1-3prozentiger Anwendung von ,Selest”
mcglich Die einzelnen Gehdlze zeigten dabei eine unter-
schiedliche Empfindlichkeit. Als leicht bekampfbar erwiesen
sich zum Beispiel Sarothamnus sp., Betula sp., Prunus sp.,
Salix sp., Populus sp., Robinia pseudoacacia sp. Hier ge-
nugt eine 1-2prozentige Anwendung. Sambucus sp., Rubus
sp. gehoren zu den schwerer bekdmpfbaren Gehodlzen. Bei
Rubus sp. macht sich eine zweite Behandlung mit ,Selest”
wenige Wochen nach der ersten erforderlich. Die Wirkung
ist bei allen Gehodlzen dann am besten, wenn zur Zeit.der
Behandlung typisches Wachstumswetter vorherrscht. Das zu
verwendende Spritzgerat richtet sich nach der Lage der
Geholze im Gelande.

Die Bekdmpfung von unerwiinschten Gehdlzen an W as -
serldufen (z. B. Salix sp.) 1st ebenfalls mit ,Selest” gut
moglich, wober der technische Einsatz eines Gerates von
der Neigung der Bdschungen und der Befahrbarkeit der
beiderseitigen Uferteile abhédngt. Sollen nur einige Triebe
von bestimmten Geholzen bekampft werden, der Strauch
als solcher jedoch wegen der Uferbefestigung am Leben
bleiben, so ist die Vernichtung einzelner Triebe ebenfalls
gegeben. Die Versuche zeigten eindeutig, dafi ,Selest” rand-
scharf wirkt, wenn nur bestimmte Einzeltriebe vernichtet
werden sollen. Diese Wirkungsart wird dort zum Nachteil,
wo bei Geholzen mit starker Verzweigung (Corylus avel-
lona) nicht alle Triebe gleich intensiv bespritzt werden.
Die Folge davon &dufiert sich dann in einem Wiederaustrei-
ben einzelner Triebe.

Die an StraBen und Autobahnen gepflanzten
Geholze verursachen an uniibersichtlichen Stellen eine Sicht-
bchinderung, wenn sie nicht ordnungsgeméf verschnitten
werden. Die dazu nicht ausreichend vorhandenen Arbeits-
kréfte machen den Einsatz von ,Selest” erforderlich. In Zu-
sammenarbeit mit dem SSUB Halle sind eine Anzahl von
Geholzen mit ,Selest” 1prozentlg und 2prozentig mit
der Ruckenspritze und mit einer fahrbaren Motorbaum-
spritze behandelt worden. Beide Konzentrationen reichten
zur Bekdmpfung der unerwiinschten und den Verkehr hin-
dernden Strducher und uberhdngenden Aste von groBen
StraBenbaumen. Wurden nur einzelne Triebe behandelt, so
starben diese ab, wahrend der Baum in seiner Gesamtheit
gesund weiter wuchs. Im Rahmen dieser Untersuchungen
wurden Clematis sp., Sambucus niger, Ulmus sp., Prunus
sp. wirksam bekampft, wédhrend Crataegus sp. nur elne
Schadigung erfuhr. In weiteren Versuchen wurde die grofe
Unempfindlichkeit von Crataegus bestatigt. Die Behandlung
von Geholzen an Strafen muf mit groBer Sorgfalt durch-
gefiihrt werden, damit an in der Nahe befindlichen Obst-
biumen und Kulturpflanzen durch Abtrift der synthetinchen
Wuchsstoffherbizide kein Schaden entstehen kann.

Die Eigenschaft von ,Selest”, bei Behandlung einzelner
Zweige nur diese zu vernichten, ohne den Baum in seiner
Gesamtheit zu vernichten, findet eine weitere Anwendungs-
maglichkeit in der Forstwirtschaft bei der sogenannten
~Aufastung von Eichen und Buchen®”. Darun-
ter versteht man die Beseitigung von unerwiinschten Sei-
tenzweigen bei wertvollen Laubhdlzern, um qualitétsge-
rechte, astlochfreie Fourniere zu erhalten. Fiir diesen Be-
handlungszweck geniigt eine einprozentige Anwendung von
.Selest”. Die Versuchsdurchfithrung erfolgte mit einer
Ruckenspritze, die mit einem Verlangerungsrohr versehen
wurde. Fir den Grofieinsatz sind die geratetechnischen Fra-
gen noch zu klaren. Versuche zur Wasserreiserbekdmofung
von Pappeln sind noch nicht abgeschlossen. Die bei alte-
ren Laubbdumen héufig vorkommenden Wurzelschosse
konnen ebenfalls mit 1 — 2prozentigem ,Selest” bekdmpft
werden.

In der Forstwirtschaft besteht ein weiteres Anwendungs-
gebiet von ,Selest” in der Bekdmpfung von holzigen Pflan-
zen in jungen Nadelholzkulturen. In diesen ist
sehr haufig Betula sp. durch Anflug verbreitet. Die Birken
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bedrohen durch ihre Raschwiichsigkeit die Entwicklung der
langsam wachsenden Nadelholzer. Von diesen 1st die Kie-
fer am meisten bedroht, da die typischen Kiefernstandorte
sehr stark unter Birkenwuchs zu leiden haben. Eine me-
chanische Entfernung der Birken ist sehr kostspielig und
setzt das Vorhandensein von gentigend Handarbeitskraf--
ten voraus. Da die Kiefern nach Abschluff ihres Jahres-
triebes (August) gegeniiber Wuchsstoffherbiziden relativ
unempfindlich sind, ist die Anwendung von 1prozenti-
gem ,Selest” zur Bekdmpfung von unerwunschten holzigen
Pflanzen mdglich. Fichten und besonders Larchen haben
sich gegeniiber Estern der 2,4-D -+ 2,4,5-T als anfélliger er-
wiesen, so daf in diesen Kulturen eine Anwendung von ,Se-
lest” nicht empfohlen werden kann. Die zur Gehdlzbe-
kdmpfung 1n jungen Kiefernkulturen verwendeten Gerite
sind von der Dichte des Gehdlzbesatzes abhdngig. Fir eine
nesterweise Behandlung eignet sich die Ruckenspritze. Bei
starkem Vorhandensein von Betula sp. und anderen
schwer bekdmpfbaren dikotylen Unkrautern (Vaccinium
myrtillus. Calluna sp.) ist ein Geréatetrdger oder ein Ge-
spanngerat einzusetzen, wobei auf eine grofe Bodenfrei-
heit der Spritzaggregate geachtet werden muS.

Die Anwendungsgrenzen einer Blattbehandlung mit ,Se-
lest” sind dort gegeben, wo die zu behandelnden Gehdlze
eine bestimmte Hohe und Durchmesser besitzen. Dann ist
es notwendig, eine Behandlung der Stammbasis mit ,Se-
lest 100“ 4 Ol vorzunehmen. Das Ol als Tragerstoff hat
dabei die Aufgabe, schnell in das Holz zu penetrieren und
den Wirkstoff in die Leitbahnen des betreffenden Baumes
oder Strauches zu befordern. Eine wasserige Esteremulsion
m Form des ,Selest” besitzt nicht die Fahigkeit, ebenso
schnell und tief in das Holz einzudringen. Fir eine Stamm-
basisbehandlung kommt demnach nur die Ol-Esterformu-
lierung (.Selest 100”) in Frage.

Arwendung von ,Selest 100” zur Stammbasisbehandlung

Armstarke Baume und Straucher bendtigen zu ihrer Be-
seitigung einen hohen Handarbeitsaufwand. Die Anwen-
dung des Mischesters der 2,4-D + 2,4,5-T in Ol gelost er-
retzt die schwere Handarbeit. In Vorversuchen priiften wir
die unterschiedliche Wirkungsintensitdt des Mischesters als
Emulsionsspritzmittel (,Selest”) und als Ester-Ol-Formulie-
rung (,Selest 100”).

Prunus spinosa, Betula sp., Evonymus europaea, Lycium
sp. wurden mit dquivalenten Mengen des Athylbutylesters
der 2,4-D -+ 2,4,5-T in Wasser emulgiert und in Ol gelost,
iber die Stammbasis behandelt. Dabei ist eindeutig die
bessere Wirkung der Ester-Ol-Formulierung festgestellt wor-
den. Alle bisherigen Behandlungen liefen unter Verwendung
von Dieseldl. Inzwischen sind Untersuchungen mit ver-
schiedenen Olen als Trégerstoff angelaufen, ob die ver-
schiedenen Herkinfte mit einem unterschiedlichen* Siede-
punkt unterschiedliche Wirkungen zeigen werden.

In mehrjédhrigen Versuchen priiften wir mehr als 20 Ge-
holze auf ihre Empfindlichkeit gegeniiber ,Selest 100“, wel-
ches 1prozentig, 3prozentig und 5prozentig vor und nach
dem Laubaustrieb der Geholze angewendet wurde. Als
Gerat fand eine 10 1 fassende Riickenspritze Verwen-
dung. Behandelt wurden jeweils die unteren 50 can der
Stammbasis. Die Benetzung hat so zu erfolgen, daf der
gesamte Schaft bespritzt wird. Wurzelschosse neben dem
Stamm sind ebenfalls zu behandeln, da ein Transport des
Wirkstoffes nicht in die unterirdisch verwachsenen Wurzel-
sprosse stattfindet. Sind mehrere Haupttriebe vorhanden,
so ist jeder einzelne Stamm intensiv zu benetzen. Andern-
falls sterben nur die behandelten Triebe ab. Wenn nur die
unerwiinschten Wurzelschosse behandelt werden sollen, ist
die Spritzung vorsichtig mit Riicksicht auf den Haupttrieb
vorzunehmen. Abgewehte Ol-Ester-Partikel sind fiir die
benachbarten Pflanzen und Bdume gefdhrlich. Ein Gelbwer-
den und Abfallen der Blatter kann die Folge sein.

Auf verschiedenen Standorten aufierhalb und innerhalb
des Forstes legten wir die Versuche mit ,Selest 100“ an.




Abb. 2: Typisches Auf-
platzen der Rinde nach
Stammbasisbehandlung
von Laubgehélzen mit
.Selest 100" und Ol.

Dabei unterschieden wir etwa 2 cm starke Gehdlze und sol-
che mit einem Brusthéhendurchmesser von etwa 8 cm und
starker. Die Starke der behgndelten Geholze und der An-
wendungszeitpunkt erbrach unterschiedliche Ergebnisse.
Auch die gepruften Spezies verhielten sich unterschiedlich.
Der Bekampfungserfolg ist bei allen gepruften Gehdlzen
nach dem Laubaustrieb besser als vor Laubaustrieb gewe-
sen. Diinnere Geholze lassen sich leichter als dickere be-
handeln.- Wurde die Behandlung vor dem Laubaustrieb
durchgefiihrt, so zeigten die Gehdlze eine normale Blatt-
entwicklung. Erst einige Wochen nach der Behandlung be-
gannen einige Bldtter abzusterben. Bei der Spritzung nach
dem Laubaustrieb wurde zunachst eine Senkung des Blatt-
turgors festgestellt, was sich dann zu einem Gelbwerden
der Blatter steigerte. Im gleichen Jahr der Behandlung fiel
der grofite Teil der Blatter ab. Die Triebe wurden morsch
und konnten ohne Mithe abgebrochen werden. Der end-
gultige Bekdmpfungserfolg kann erst im Jahr nach der
Behandlung ermittelt werden, wenn kein Neuaustrieb ein-
tritt.

Die unterschiedliche Empfindlichkeit der Gehdlze gegen-
uber ,Selest 100” 146t die Aufstellung dreier Wirkungsgrup-
pen zu. Das hat unmittelbar praktische Bedeutung fir den
Anwender. Zu den leicht bekdmpfbaren Geholzen geho-
ren u. a. Robinia pseudoacacia, Populus sp., Salix sp., Pru-
nus sp., Sorbus sp., Fraxinus sp. Diese konnen nach dem
Laubaustrieb mit 1-3prozentigem ,Selest 100” in Ol geldst
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Abb. 3: Abgestorbene
Gehbdlze nach Stamm-
basisbehandlung mit
.Selest 100" und Ol.

bekampft werden. Eine mittlere Empfindlichkeit besitzen
u. a. Quercus sp., Alnus sp., Acer sp., Carpinus betulus, Ul-
nius sp., Cornus sp., Lycium sp., Clematis sp., Spiraea sp.,
Corylus avellana. Bei diesen ist eine 3prozentige Anwen-
dung von ,Selest 100” vorzunehmen. Als schwer bekdmpf-
bar haben sich Sambucus nigra, Tilia sp. und Crataegus er-
wiesen. Sie sind mit S5prozentigem ,Selest 100“ zu bekamp-
fen. Bei Crataegus ist eine wiederholte Anwendung erfor-
derlich. Die Ursachen der Resistenz konnten noch nicht er-
mittelt werden. Nach unseren letzten Erfahrungen ist eine
Bekdmpfung von Crataegus sp. iiber das Blatt einer Stamm-
basisbehandlung vorzuziehen

Die oben angegebenen Aufwandmengen fur ,Selest 100“
beziehen sich auf die Spritzung nach dem Laubaustrieb.
Die meisten Gehdlze konnten vor dem Laubaustrieb nur
schwer geschadigt werden. Da es sich bei ,Selest 10¢” um
ein synthetisches Wuchsstoffherbizid handelt, ist die An-
nahme berechtigt, dafi die bessere Wirkung nach Blattaus-
trieb mit der in diesem Stadium regen Stoffwechseltétig-
keit im Zusammenhang steht. Einige Zeit nach der Behand-
lung konnte bei manchen Spezies ein Aufplatzen der Rinde
festgestellt werden, was mit den Stengeldeformationen der
mit 2,4-D behandelten Unkrauter verglichen werden kann.
(Abb. 2). Ein Jahr nach der Behandlung mit ,Selest 100"
waren Bdaume und Strducher mit etwa 3 m Hohe gut aus
dem Boden zu entfernen. Sie unterliegen einem allmahli-

Abb 4. Beseitigung von unerwiinschten Laubgchélzen unter Hochspan-
nungsleitingen mit ,Selest 100 und Ol Wenige Tage nach der
Basisbehandlung werden die Blatter welk.

chen Absterbeprozeff und sind nicht durch Handarbeit ab-
zurdumen. Auch iiber 15 m hohe und mehr als 10 cm starke
Baume konnten mit 3prozentigem ,Selest 100 + Ol zum
Absterben gebracht werden. Es handelt sich hier um aus-
gewachsene Bidume von Robinia pseudoacacia und Fraxinus
excelsior.

Die Stammbasisbehandlung kann tberall dort durchge-
fihrt werden, wo unerwtnschte Laubbaume entfernt wer-
den sollen (Abb. 3). Das Hauptanwendungsgebiet liegt in
der Forstwirtschaft bei der Lauterung von jungen Laubk-
holzbestdnden. Diese ist aus waldbaulichen Griinden un-
umganglich. Da die zu eliminierenden Gehdlze wegen ihres
Alters nicht mehr {iber das Blatt mit ,Selest” bekdmpft wer-
den konnen, kommt nur eine Stammbasisbehandlung in
Frage. Uber das Problem der Jungwuchspflege mit ,Selest
100“ ist von forstlicher Seite in den letzten beiden Jahren
in Tharandt (PETSCHKE) und Eberswalde (WAGEN-
KNECHT) gearbeitet worden. In diesem Zusammenhang
muf jedoch darauf hingewiesen werden, dafi eine Stamm-
basisbehandlung nur mit ,Selest 100” 4 O1 und nicht mut
.Selest” -+ Ol als Empfehlung gegeben werden darf. ,Selest”
enthdlt mehr als 50 Prozent Beistoffe, die eine Emulgier-
barkeit in Wasser ermdglichen. Es ist daher paradox, dieses
,Selest” mit Ol gemischt auszubringen. Wo eine 5prozen-
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Tabelle 1
Stammbasis- und Schnittflachenbehandlung von Prunus spinosa, Sambucus mnigra (In Klammern)

Behandlung I

Bel;:dlung II

Behandlung III Be.ha.n;:llung v

am 20. Februar am 24. Marz am 24. April am 5. Juni
Stockb. Stammb Stockb Stammb. Stockb. Stammb. Stockb Stammb.
= Selest 100 vern. normal vern normal vern. vern. vern vern
1%, (normal) (normal) (vern.) (normal) (vern.) (normal) - =
Selest 100 vern normal vern. gesch vern vern vern. vern.
3%, (normal) (normal) (vern.) (4 normal) (vern.) (gesch.) (vern.) (vern.)
Selest 100 vern. normal vern. vern. vern vern. vern. vern.
5%, (normal) (normal) (vern.) (vern.) (vern.) (vern.) (vern.) (vern.)

tige ,Selest 100“-Behandlung nétig ist, miifite ,Selest” ent-
sprechend 12,5prozentig in Ol ausgebracht werden. Das ist
nicht zu vertreten. (Im Interesse einer sachgemifien Anwen-
dung unserer Prdparate muf§ ich an dieser Stelle betont dar-
auf hinweisen.)

Eine weitere Anwendungsmdglichkeit ergibt sich bei der
Beseitigung von Gehdlzen auf Kahlfldchen und
Kahlschldgen. Nicht selten fithren Hochspannungslei-
tungen tiber solche Fldchen, die ein Kurzhalten der Bdume
und Strducher erforderlich machen. Durch die Anwendung
von ,Selest 100 wird auch auf diesem Sektor ein vollwer-
tiger Ersatz fiir die fehlenden Arbeitskrdfte geschaffen
(Abb. 4).

Anwendung von ,Selest 100“ zur Schnittflichenbehandlung

In den ersten beiden Abschnitten ist tiber die Bekdmp-
fung von stehenden Gehdlzen berichtet worden. Die Stock-
oder Schnittflichenbehandlung trdgt vorbeugenden Charak-
ter und soll jeden Neuaustrieb von abgehauenen Stimmen
und Strduchern verhindern. Erfolgt sie nicht, dann kommt
es zu der Bildung von sogenannten Stockausschldgen, die
in wenigen Jahren einige Meter Hohe erreichen konnen
und wieder beseitigt werden miissen. Die Féahigkeit zur
Stockausschlagsbildung besitzen die meisten Laubhdlzer;
jedoch mit unterschiedlicher Intensitdat. Nadelhdlzer treiben
dagegen nicht wieder aus. Wo auf forstlichen Fliachen ein
Vollumbruch erfolgte, ist eine Stockausschlagsbjldung nicht
moglich. Nicht tberall kann jedoch eine Entfernung der
Stubben erfolgen. In solchen Féllen ist eine Schnittflichen-
behandlung mit ,Selest 100 4+ O1 durchzufiihren. Die An-
wendungskonzentration betrdgt 3—5 Prozent. Die Behand-
lung muf sehr sorgfiltig durchgefiihrt werden, wobei nicht
an Spritzbrithe gespart werden darf Neben einer reich-
lichen Benetzung der Schnittfliche ist der gesamte Stock
bis an die Bodenoberfliche gut zu behandeln, damit auch
die schlafenden Augen getroffen werden. Sollten neben den
Stubben bereits kleine Triebe sichtbar sein, sind diese
ebenfalls zu bespritzen. Mit der Schnittflichenbehandlung
konnen kleine und grofie Stubben am Wiederaustreiben
gehindert werden. Damit kommt man der Bildung von
Stockausschldgen zuvor und spart spidtere Behandlungen.

Den Einfluf des Behandlungszeitpunktes auf den Bekdmp-
fungserfolg priiften wir an Sambucus nigra und Prunus
spinosa. Die im zeitigen Frithjahr auf den Stock gesetzten
Gehdlze wurden zu 4 verschiedenen Terminen behandelt:
1. Ende Februar, 2. Ende Mirz, 3. Ende April, 4. Anfang
Juni. Die Ergebnisse sind folgender Tabelle zu entnehmen.

Aus der Tabelle 1 ist eine unterschiedliche Empfindlich-
keit der beiden Gehdlze zu erkennen. Die &uBerlich sehr
robust scheinende Prunus spinosa lief sich besser als Sam-
bucus nigra bekdmpfen. Was den Zeitpunkt der Behandlung
anbetrifft, so zeigt sich deutlich bei beiden Behandlungs-
arten eine bessere Wirkung zu den spateren Terminen. Fir
die Praxis ergibt sich daraus, die Behandlung nicht schon
im zeitigen Frithjahr vorzunehmen. Bei sehr empfindlichen
Gehdlzen (z. B. Robinia sp.) konnte eine gewisse Wirkung
auch schon beim Dieseld! solo beobachtet werden. Die phy-
lotoxische Wirkung 1dBt sich auch daran erkennen, da8
sdmtlicher Wuchs um die behandelten Stocke fiir einige
Monate zuriickgeht. Das betraf auch die Gréser. Die Appli-
kation von ,Selest 100“ + Dieseldl erfolgte in unseren Ver-
suchen mit der Riickenspritze. Eine Verbesserung der Aus-
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bringungstechnik ist vorerst nicht zu erkennen, da die
Stockbehandlung immer eine Einzelbehandlung sein wird.
Ein iiberwiegend aus Ol bestehendes Prédparat erlaubt nicht
emne ganzflichige Ausbringung.

Zusammenfassung

Unerwtinschte Geholze an Strafien, Autobahnen, Wasser-
ldufen und auf unbebauten Fldchen sowie in der Forst-
wirtschaft verursachen bei manueller Beseitigung einen
hohen Arbeits- und Kostenaufwand.

Ester der 2,4-D -} 2,4,5-T eignen sich zur Bekdmpfung
von Bdumen und Strduchern. Bei unseren dreijdhrigen Un-
tersuchungen fand der Athylbutylester der 2,4-D 4 2,4,5-T
Verwendung. Er ist als ,Selest” (Emulsionsspritzmittel) und
als ,Selest 100” (in Ol zu 1dsen) von der Biologischen Zen-
tralanstalt Berlin anerkannt worden. Die Ausbringung er-
folgte mit einer 10 1 fassenden Riickenspritze. Insgesamt
wurden mehr als 20 verschiedene Bdume und Strducher
mit unterschiedlicher Hohe und Stdrke auf verschiedenen
Standorten und zu verschiedenen Anwendungszeiten mit
LSelest” und ,Selest 100” behandelt, was einer Gesamtzahl
von etwa 1000 Geholzen entspricht.

.Selest” eignete sich in 1-3prozentiger Aufwandmenge
zur Blattbehandlung von jungen Gehdlzen und
Stockausschldgen. Zur Beseitigung von sichthindernden
Aslen grofier Strafienbdume wurde ,Selest” 1-2prozentig
mit einer fahrbaren Motorbaumspritze ausgebracht. In jun-
gen Kiefernkulturen kénnen nach Abschluf§ des Jahrestrie-
bes (August) hartndckige Forstunkréuter (Betula sp., Calluna
sp., Vaccinium sp.) mit 1prozentigem ,Selest” bekdmpft
werden. ,Selest 100“ wird in Ol geldst zur Stammbasis-
behandlung und Schnittflichenbehandlung eingesetzt. Bei
der Stammbasisbehandlung werden die untersten
50 cm des Stammes mit der Ester-Ol-Formulierung intensiv
benetzt. Der glinstigste Behandlungszeitpunkt liegt nach
Laubaustrieb der Gehdlze. Mit 1-3prozentigem ,Selest 100”
konnten Robinia pseudoacacia, Populus sp., Salix sp., Prunus
spinosa, Sorbus sp. bekdmpft werden. Eine 3prozentige
Anwendung verlangen Quercus sp., Fraxinus sp., Alnus sp.,
Carpinus betulus, Acer sp., Ulmus sp., Lycium sp., Spiraea
sp. Als relativ resistent erwiesen sich Crataegus sp., Sam-
bucus nigra und Tilia sp. Sie verlangen eine 5prozentige
Spritzung von ,Selest 100”.

Bei der Schnittfldchenbehandlung werden
die Stubben von abgeschlagenen Laubhdlzern intensiv mit
3-5prozentigem ,Selest 100 in Ol geldst behandelt, um
einen unerwiinschten Stockausschlag zu verhindern. Die
Applikation soll bald nach dem Abholzen vorgenommen
werden. Im Winter geféllte Baume und Strducher machen
eine Behandlung der Schnittflichen im Frithjahr erforder-
lich.

Peziome

HexenaTenbHble IpPEBECHbIE IIOPOAL! BAOJL YJIHII,
aBTOCTPAal, PeK, Ha He3aCeAHHbIX IIONAAAX ¥ B JIECHOM
X03ACTBE TPEOYIOT IMpM yZAaJleHU UX DPYYHBIM CIIOCO-
60oM GOJIBIION 3aTPaThbl CPEACTB M TPYyXAA.

Bdupbr 24—10 + 2,4,5—T MOTYT IIPUMMEHATbCA B
Gopbbe c mepeBbAMM M KyCTapHUKaMM. B TeueHue Tpex
JIET MCCJENOBaHUII Mbl IIPUMEHANIM STUIOYTUIOBBIA
acbup 24—I + 2,45—T. OH yTBepxjeH lIeHTpalbHLIM
GMOJIOrMYIECKUM UMHCTUTYTOM B BepimHe M M3BECTEeH IOFK




Ha3BaHUAMU «3eJIeCT» (IMYJbCUA [OJIA ONPBLICKMBAHUA)
n «3exect 100» (pacTBOpAeMbliI B Maciax). VIX mpu-
MEHAJM Ipy IIOMOIUY DPAaHIEBOTO OIPLICKMBATENA €M~
xKoct 10 j. B obiem obpaGaTeiBamu Gojsee 20 pa3HBIX
IPEBEeCHBIX IIOPOA ¥ KYCTPAHMKOB, Pa3JIMUHOI BbICOTHI
Y TOJILMHBI, HA Pa3HBIX MECTOIIPOU3PACTAHUAX M B pa3-
JIMYHbIE CPOKM, YTO COOTBETCTBYET OOIIEell CymMMe mpu-
MepHO 1000 mpeBecHBIX PaCTEHMIA.

«3esecT» B KoHIleHTpaiuu 1—3 0/ okazanca moxxoznsa-
UMM CPEACTBOM I 00paboTKM JUCTHLEB IIOJPOCTA ¥ IO~
pocay oT mHel. JRA ycTpaHeHMA yXyJAHIAIOIIMX BUIN-
MOCTb CY4YbEB OOJBLHIMX [AEePeBbeB BAOJb YJIUI] IIpU-
meHamu 1—29/, «3emecT» U MEPeABUIKHOI MOTOPHBIM
CaZIOBBI1 OIPLICKMBATENb. B MOJOABLIX COCHOBBIX Ha-
CcaxkJeHMAX IIOCJIe OKOHYAHMA POCTa TOLOBBIX II00ETOB
(8 aBrycre) MoxHO npuMmegarb 1—2 9 «3emecT» mia
VYHMYTOXKEHUA YCTOIMBOMI $IECHOM COPHOM PaCTUTEb-
Hoctu (Betula sp., Calluna sp., Vaccinium sp.) «3esect 100,
PaCTBOPEHHBII B MacJie, UCIIOJIb3yeTca AJA 00paboTKu
fa3mca CTBOJIa M IIOBEpPXHOCTe cpes3a. IIpm oGpaboTke
0as3uca cTBoJIa HMKHME 50 CM MHTEHCUBHO CMaYMBaIOTCA
3hMpo-MacaaHoy cMmechio. OITMMAaJbHBI CPOK oOpa-
OOTKM HaCTyHaeT IIocje PacIlyCKaHUd JUCThEB IpeBec-
HbBIX mopox. 1—3 9, «3emect 100» MCIIONIBL30BAIU AN
YHu4TOxKeHuA Robinia pseudoacacia, Populus sp., Salix
sp., Prunus spinosa, Sorbus sp. TpeXIpOLIEHTHOM KOHI{EeH-
Tpauym TpebyroT Quercus sp., Fraxinus sp., Alnus sp., Car-
pinus betulus, Acer sp., Ulmus sp., Lycium sp., Spiraea sp.
CpaBHUTENBLHO YCTOMYMUBBIMM OKa3aJduchb Crataegus sp.,
Sambucus nigra, Tilia sp. Ouu Tpeby:oT 5 9/, «3emect 100».

I Toro, 4To6bI IOMEINATHL MIPOU3PACTAHUIO TIOPOCIIN,
II0BEPXHOCTM Cpe3a IIHel JIMCTBEHHBIX IIOPOJ MHTEHCH-
BHO obpabareiBaror 3—5 9/, «3emect 100». O6pabGoTKy
cieayeT IMPOBOAUTL CKOPO Iocje BhIpyOku. Ecau py6ka
cocToANach 3MMOI, TO 00paboTKa IIOBEPXHOCTEN cpesa
JOJIZKHA MPOU3BOJUTLCA BECHOIL.

Summary

The manual elimination of undesired woods at roads,
highways, water sheds and on uncultivated or forest areas
would require excessive inputs of labour and cost. Esters of
the 2,4D -} 2,4,5-T are suitable for the elimination of trees
and shrubs. In our three years investigations we used the

ethylbutyl-ester of the 2,4-D 4 2,4,5-T. It has been recog-
nized by the biologische Zentralanstalt Berlin as “Selest”
(emulsion spray) and as “Selest 100” (soluble in oil). The
application was done by means of a knapsacksprayer with
a capacity of 10 liter More than 20 different trees and
shrubs of differential height and thickness were treated
with “Selest” and “Selest 100” at various habitats and at dif-
ferent times of application which is equivalent to a total
number of about 1,000 woods.

“Selest” in a rate of application of 1 — 3%, proved to be
suitable for leaf treatment in young woods as well as for
treatment of stump shoots. Sight-obstructing branches of
large road trees were treated with 1 — 2%/, “Selest” from a
motor sprayer. Resistant forest weeds in young pine cultures
(Betula sp., Calluna sp., Vaccinium sp.) may be eliminated
by means of 10/, “Selest” after the end of the annual
sprouting (August). “Selest 100“), in oil, is used for the basal
and stump treatment. At the basal treatment the ester-oil
formulation is to be sprinkled intensively to the undermost
50 cm of the stem. The best time of application is imme-
diately after leaf sprouting. “Selest 100” in 1 — 3%/, concen-
trations was successfully used for the elimination of Robinia
pseudoacacia, Populus sp., Salix sp , Prunus spinosa, Sorbus
sp. Concentrations of 3%, are required by Quercus sp.,
Fraxinus sp., Alnus sp., Carpinus betulus, Acer sp., Ulmus
sp, Lycium sp. and Spiraea sp. Crataegus sp., Sambucus
nigra, and Tilia sp. which proved to be relatively resistant
required an applications of 5 “Selest 100".

The trunks of cut leaf woods were, in the stump
treatment, intensively treated with 3 — 5%/ “Selest 100” in
order to prevent undesireable stump shoots. The application
should be started soon after cutting. Trees and shrubs which
were cut in winter required a stump-treatment in spring.
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Chemische Methoden zum Nachweis oder zur Bestimmung
von Pflanzenschutzmittelriickstéinden auf oder in pflanzlichem Erntegut
V. Toxaphen
Von E. HEINISCH, M. S. EL RAFIE und R. LIEBMANN

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin,
Ein Shams University, Cairo und VEB Fahlberg-List, Forschungsabteilung, Magdeburg

Das als Stdube-, Emulsions-, Spritz- und Aero-Sprithmittel
gegen beiffende Insekten, Schiddlinge im blithenden Raps
sowie zur Bekdmpfung von Erd- und Feldméusen zum Ein-
satz gelangende Toxaphen besitzt fiir den praktischen Pflan-
zenschutz, nicht zuletzt wegen seiner bekannten relativen
Bienenungefdhrlichkeit, grofie Bedeutung.

Die Chemie des Prdparates ist nur wenig ge-
klart. Es entsteht beim Chlorieren von Camphen und stellt
ein Gemisch von chlorierten bicyclischen Terpenen nicht
bekannter Zusammensetzung dar, Der durchschnittliche
Chlorgehalt schwankt zwischen 67 und 69 Prozent. In der
Zusammenfassung von NEGHERBON (1959) wird dem
Wirkstoff nur eine mittlere Stabilitit zugesprochen, und
zwar erfolgt ein Abbau durch Dehydrochlorierung bei l4n-
gerer Einwirkung von Sonnenlicht in alkalischem Milieu

und bei Temperaturen oberhalb 155°C. Wir konnten aller-
dings beobachten, dafy der reine Wirkstoff bereits bei Zim-
mertemperatur und einer Aufbewahrung im Dunkeln Chlor-
wasserstoffgas abgibt.
Toxizitat

Toxaphen kann in seinen toxikologischen Eigenschaften
~ grob verallgemeinert — etwa mit dem Lindan verglichen
werden. Die Neigung zur Speicherung im Warmbliiterorga-
nismus (Fett- und Muskelgewebe, Milch) ist relativ gering.
Das Insektizid hat die grofte bekannte Toxizitit aller Halo-
genkohlenwasserstoffe fiir Fische.

Die akute orale Toxizitédt ist — wiederum grob
verallgemeinert — etwa viermal so grof wie die des DDT.
Die einzelnen Toxizitdtswerte sind der Tabelle 1 zu ent-
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