T Nachrichtenblatt fUrden
Pflanzenschutz in der DDR

Heft 6/1980

Jahrgang 34
ISSN 0323-5912

Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokratischen Republik

Forschungszentrum fir Bodenfruchtbarkeit Mincheberg der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Gisela HOFLICH und Karl STEINBRENNER

D

EinfluB der Beregnung auf den Befall mit FuBkrankheitserregern bei Weizen, Gerste und Roggen

Zusatzberegnung ist eine wesentliche Mafinahme zur Ertrags-
steigerung und -stabilisierung in der Pflanzenproduktion. Doch
nicht nur auf den Ertrag, sondern auch auf die dkologischen
Umweltfaktoren hat die Zusatzberegnung einen Einfluff. Phy-
topathogene Schaderreger konnen dadurch begiinstigt oder
gechemmt werden (BOCHOW und STEINBRENNER, 1979).
Aufierdem kann sich die Widerstandsfdhigkeit der Pflanzen
gegentiber den Schaderregern erhdhen oder vermindern.

Uber ertragssteigernde Wirkungen der Beregnung in der Ge-
treideproduktion berichten RICHTER, 1976; ‘RICHTER u. a.,
1976 ; EHRENPFORDT, 1975; JAUERT u. a.,, 1975; XYLAN-
DER und ROTH, 1976. Uber den Einfluf auf Getreidefu§-
krankheitserreger liegen nur wenige Untersuchungen vor
(DIERCKS, 1966 zit. nach HEIDE, 1969; HOFLICH u. a,
1677; PALATINUS, 1978; BOCHOW und STEINBRENNER,
1979). Die Ergebnisse lassen eine Férderung der Halmbruch-
krankheit nach Beregnung erkennen.

Ziel dieser Arbeit war es, die Wirkung von Beregnungsma§-
nahmen auf die zur Zeit wichtigsten Getreidefufkrankheits-
erreger in Abhédngigkeit vom Getreideanteil in der Fruchtfolge
und vom Standort zu untersuchen. Im Vordergrund standen der
Erreger der Halmbruchkrankheit (Pseudocercosporella herpo-
trichoides (Fron) Deighton, Synonym: Cercosporella herpotri-
choides Fron.) und der der Schwarzbeinigkeit (Gaeumanno-
myées graminis [Sacc) Arx et Olivier, Synonym: Ophiobolus
graminis Sacc.).

1. Untersuchungsmethodik

Zur Ermittlung des Beregnungseinflusses auf Getreidefuff-
krankheitserreger wurden in den Jahren 1974 bis 1977 auf den
natiirlichen Stanglorteinheiten D 2/3, D4, L61 und V1 meh-
rere Dauerversuche mit unterschiedlichen Getreideanteilen in
der Fruchtfolge und Zusatzberegnung untersucht. Zusétzlich
wurden einjdhrige Versuche in Miincheberg ausgewertet.

Die Beregnung erfolgte in der Regel im Feekes-Stadium 6 bis
18 beim Absinken der nutzbaren Wasserkapazitidt (NKW) unter
50 %9 in O bis 30 cm Bodentiefe. Die Pflanzen wurden im Sta-
dium der Milchreife bonitiert. Die Einschatzung des Befalls
mit P. herpotrichoides und G. graminis erfolgte nach dem Bo-
niturschema von AMELUNG und FOCKE (1974). Als schwe-
rer Befall wurden bei P. herpotrichoides die Boniturstufen 1, 3
und Bruch, bei G. graminis Pflanzen mit Wurzelschiden von
mehr als 50 % zusammengefaft.

2. Versuchsergebnisse

Die Zusatzberegnung beglinstigte bei Wintergetreide infolge
eines feuchteren Bestandesklimas die Entwicklungsbedingun-
gen fur P. herpotrichoides. Infolgedessen wurde bei Winter-
weizen der Pseudocercosporella-Befall nach Beregnung im
Durchschnitt von 134 Feldpriiffungen signifikant erhéht (Abb.
1). Bei Wintergerste und Winterroggen nahm der Befall leicht
zu. Bei Sommergerste hatte die Beregnung keinen Einfluf auf
den Befall mit P. herpotrichoides.
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Abb. 1: Einfluf der Beregnung auf den Ertrag und den Befall mit Pseudocercospo-
rella herpotrickoides und Gaeumannomyces graminis bei Winterweizen, Wintergerste,
Winterroggen und Sommergerste
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Der Gaeumannomyces-Befall wurde bei den gepriiften Winter-
getreidearten durch die Beregnung nicht eindeutig beeinfluft.
Bei Winterweizen und Wintergerste kam es zu geringen Be-
fallsminderungen, bei Winterroggen zu Befallserhdhungen.
Nur bei Sommergerste bewirkte die Beregnung einen gesicher-
ten Befallsanstieg mit G. graminis. Das 148t sich z. T. dadurch
erkldren, daf vor allem junge Pflanzen gegeniiber G. grami-
nis anféllig sind. Der pilzliche Schaderreger hatte einmal durch
die erhdhte Feuchtigkeit giinstigere Entwicklungsbedingungen
und zum anderen fand er eine relativ anféllige junge Pflanze
vor.

Dieses giinstige Zusammentreffen kann fiir den hdheren Befall
des Sommergetreides verantwortlich sein. Die Wintergetreide-
arten verfiigten dagegen zur Zeit der Beregnung bereits iiber
eine gewisse Altersresistenz.

Auf den Ertrag!) hatte der durch die Beregnung hervorgeru-
fene erhdhte Pseudocercosporella-Befall der Wintergetreide-
arten und der erhdhte Gaeumannomyces-Befall der Sommer-
gerste keinen negativen Einfluf. Trotz eines zunehmenden Be-
falls kam es nach der Beregnung zu betrachtlichen Ertrags-
steigerungen von 20 bis 50 %. Offensichtlich wurde durch die
Beregnung das Kompensationsvermdgen der Pflanzen erhoht.
In Abhingigkeit vom Getreideanteil in der Fruchtfolge war
das Befallsniveau bei den einzelnen Getreidearten unterschied-
lich. Durch die Beregnung stieg der Befall des Weizens mit
P. herpotrichoides sowohl in den Varianten mit 33 % Getreide
und geringem Befallsniveau als auch in der Variante mit 100
Prozent Getreide und hohem Befallsniveau deutlich an. Auch
der Gaeumannomyces-Befall nahm bei der Sommergerste un-
abhidngig vom Befallsniveau bei allen Getreideanteilen in der
Fruchtfolge nach Beregnung zu (Tab. 1).

Infolge des insgesamt wesentlich erhShten Befalls der Va-
rianten mit hohem Getreideanteil (iiber 75 %) war die ertrags-
steigernde Wirkung der Beregnung bei diesen Varianten we-
sentlich geringer als bei 50 bis 66 %, Getreideanteil.

Wahrend die Ertragswirksamkeit der Beregnung in Abhédngig-
keit vom Wasserhaltevermdgen der Béden auf den einzelnen
Standorten unterschiedlich ist, zeichneten sich in der Wir-
kung gegeniiber den Schaderregern keine Standortunterschiede
ab (Tab. 2). Sowohl auf den Standorten D 2, D 4 als auch auf
L6 1 wurde nach der Beregnung der Befall des Wintergetreides
mit P. herpotrichoides und der Sommergerste mit G. graminis
stimuliert.

Tabelle 1

Einfluf der Beregnung in Abhangigkeit vom Getreideanteil in der Fruchtfolge auf
den Befall mit Pseudocercosporella herpotrichoides und Gaeumannomyces graminis
(Gesamt- und schwerer Befall in %) bei Winterweizen und Sommergerste ~ Ergeb-
nisse der Jahre 1974 bis 1977

Fruchtart Getreide- Bereg- P. herpotri- G. graminis Zahl der
anteil nung choides Priifglieder
gesamt schwer gesamt schwer
Winter- Mono- ohne 70 42 49 4 26
weizen kultur mit 76**) 47%) 50 4
100 %, ohne 46 28 35 5 67
mit 52 33%) 34 6
67 %, ohne 21 9 21 1 28
mit 27 10 14 2
339, ohne 24 10 16 0 7
mit 39%) 18 10 0
Sommer- Mono- ohne 2 1 23 4 10
gerste Kkultur mit 5 4 36 8
100 Y, ohne 14 6 31 4 28
mit 12 4 45**) 8
75 %, ohne 6 4 37 1 12
mit 5 3 38 8
50.. 67 9%, ohne 8 0 13 0 23
mit 6 2 14 3
339, ohne 22 1 5 0 2
mit 24 1 9 o

Die Befallswerte unterscheiden sich im Vergleich zur Variante ohne Beregnung bei
einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 0,1 %, (**) bzw 0,5 % (*) signifikant.

1) Die Ertragswerte wurden von den Versuchsanstellern Dr. EHRENPFORDT, Dr.
RICHTER, Dr. SMUKALSKI, Dr. SCHAFER, Prof. EICH, Dr. R ROTH freund-
licherweise zur Verfiigung gestellt.
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Tabelle 2

Einflu§ der Beregnung bei verschiedenen Standorten mit Winterweizen, Wintergerste
und Sommergerste auf den Befall mit Pseudocercosporella herpotrichoides und
Gaewmannomyces graminis (Gesamt- und schwerer Befall in Y,): Ergebnisse der
Jahre 1974 bis 1977

Fruchtart Natiir- Bereg- P. herpotrichoides G. graminis Zahl der
liche nung Priifglieder
Stand-
ortein-
heiten gesamt schwer  gesamt schwer
Winter- D 23 ohne 37 21 30 5 82
weizen mit 43%) 24 26 7
D4 ohne 70 38 58 6 18
mit 78**) 42 57 5
161 ohne 56 36 30 0 34
mit 62*) 43 33 0
Winter- D 2/3 ohne 10 5 41 9 46
gerste mit 13 5 37 5
L1 ohne 70 37 44 1 11
mit 80 45 36 2
Sommer- D 2/3 ohne 6 1 21 1 67
gerste mit 5 3 28%) 4*)
Lo1 ohne 24 10 34 7 8
mit 22 '8 45 9

Die Befallswerte unterscheiden sich im Vergleich zur Variante ohne Beregnung bej
einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 0,1 % (**) bzw. 0,5%, (*) signifikant.

Die Jahreswitterung ist von grofem Einfluf auf die Ertrags-
wirksamkeit der Beregnung. In Jahren mit trockenen Friih-
jahrs- bzw. Vorsommerperioden ist die Wirkung der Bereg-
nung besser als in feuchten Jahren. Auf den Befall mit P. her-
potrichoides und G. graminis zeichnete sich in den vier Unter-
suchungsjahren kein deutlicher Einfluf der Witterung ab; in
trockenen Jahren fithrte die Beregnung nicht mit Sicherheit zu
groferen Verdnderungen des Befalls als in relativ feuchten
Jahren.

3. Zusammenfassung

Auf natiirlichen Standorteinheiten D 2 bis D4 und auf L6 1
wurde der Einflufy der Beregnung auf den Befall mit Getreide-
fufkrankheitserregern untersucht. Unabhdngig vom Getreidean-
teil in der Fruchtfolge und vom Standort férdert die Beregnung
bei Wintergetreide den Befall mit Pseudocercosporella herpotri-
choides und bei Sommergerste den Befall mit Gaeumannomy-
ces graminis.

Pestome

BamsHue OpOIIEHMs JOKAEBAHMEM HA MMOPA’KEHHOCTh IIOCEBOB
OIIEHMIBI, SUYMEHSA M DKM BO30YyIUTENIMM JIOMKOCTM CTEOIen

Ha aumoBuaypHeIX IMouBax D2 — D4 u Ha JECCOBOM IO4uBE Lo 1
MUCCIEIOBAIIOCh BJIMSIHME OPOLIEHUS JOKAEBAHMEM Ha MOPA’KEH-
HOCTb 3€PHOBBIX KYJIBTYD BO30OYAMTEEIMM JIOMKOCTHM cTebien He-
3aBMCMMO OT JHOJM YUYaCTMsl 3€DHOBBIX KYJIBTYD B CEBOOOGOpOTE,
a TakXX€ OT MECTONPOM3PACTAaHMA, OPOLIEHNE ROXXIAEBAHMEM CIIO-
COOCTBYET IIOPAKEHMIO O3MMBIX 3EDHOBBEIX KYJIbTYp Pseudocer-
cosporella herpotrichoides a spoBoro sumeHs — Gaeumannomyces
graminis.

Summary

Effect of sprinkling irrigation on infestation with foot rot
diseases in wheat, barley and rye

The influence of sprinkling irrigation on infestation with cereal
foot rot pathogens was investigated on natural diluvial (D 2 -
D 4) and loess (L& 1) sites. Irrespective of the share of cereals
in the crop rotation and of the site involved, sprinkling irri-
gation of winter cereals encourages infestation with Pseudo-
cercosporella herpotrichoides, and in spring-sown cereals it
stimulates the occurrence of Gaeumannomyces graminis.
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Ergebnisse vierjahriger Produktionsexperimente zur Bekdmpfung der Vergilbungsviren

in Zuckerriibenbestdnden

1. Einleitung

Der Senkung von Ertrags- und Qualitatsverlusten im Zucker-
riibenbau durch die Vergilbungsviren (Virus der Milden Rii-
benvergilbung BMYV und Virus der Nekrotischen Riibenver-
gilbung BYV) kommt bei der weiteren Intensivierung der
Pflanzenproduktion mit dem Ubergang zu industriemaBigen
Produktionsmethoden eine steigende Bedeutung zu. Die Be-
kdmpfung der Griinen Pfirsichblattlaus (Myzus persicae Sulz.)
und der Schwarzen Bohnenblattlaus (Aphis fabae Scop.) als
Virusiibertrdger gehdrt deshalb zu den Mafnahmen des Pflan-
zenschutzes, auf die in Zukunft aus volkswirtschaftlichen Griin-
den nicht verzichtet werden kann. Im Stecklings- und Samen-
baw ist sie bereits fester Bestandteil des Produktionsverfah-
rens. Im Zuckerriitbenbau wird sie in den Hauptbefallsgebieten
der Vergilbungsviren schrittweise eingefiihrt. Dieses Haupt-
befallsgebiet konzentriert sich nach nunmehr Zjdhrigen inten-
siven Befallserhebungen in unserer Republik auf:

— alle Kreise der Bezirke Halle und Leipzig,

— den Bezirk Magdeburg mit Ausnahme der nordlichen Kreise
und der Kreise ostlich der Elbe,

— die westlichen Kreise des Bezirkes Dresden,

— die mittleren und Ostlichen Kreise des Bezirkes Erfurt
(FRITZSCHE u. a., 1977; HARTLEB, 1975).

Die Ertragsminderungen durch Vergilbungsviren werden auf
bis zu 109% des Zuckerertrages geschitzt. Der Zuckergehalt
liegt bei kranken Riiben um 1 bis 3 % niedriger als bei gesun-
den. Nach WIESNER (1973) wirken sich — wie bei anderen
Kulturpflanzen — die Frithinfektionen besonders nachteilig aus.
Das BMYV, BYV oder eine Mischinfektion von BMYV -+ BYV
verursachten im Jahre 1969 bei Infektion Ende Juni Riiben-
verluste von 43, 56 oder 61 % bzw. bei Infektion Ende Juli
ven 9, 11 oder 20 %. Demnach waren die Mischinfektionen mit
beiden Viren am gefahrlichsten.

Zur Erschliefung von Moglichkeiten zur Senkung der virusbe-
dingten Ertragsverluste wurden durch das Institut fiir Phyto-
pathologie Aschersleben der Akademie der Landwirtschaftswis-
senschaften der DDR in enger Zusammenarbeit mit sozialisti-
schen Landwirtschaftsbetrieben, den Pflanzenschutzdmtern der
Bezirke Halle, Leipzig und Magdeburg, den entsprechenden
ausgewdhlten Kreispflanzenschutzstellen und dem VEB Che-
miekombinat Bitterfeld in den Jahren 1975 bis 1978 Produk-
tionsexperimente auf Fldchen von ca. 50 bis 100 ha zur Vek-
torenbekdmpfung in Zuckerritbenbestdnden durchgefiihrt. Die
Untersuchungen waren abgestimmt mit dem Institut fir Ri-
benforschung Kleinwanzleben der Akademie der Landwirt-
schaftswissenschaften der DDR und dem Zentralen Staatlichen
Amt fir Pflanzenschutz und Pflanzenquarantdne Potsdam der
DDR. Seit 1976 wurden in diese Produktionsexperimente auch
Flachen der Agrarindustrievereinigung (AIV) Wanzleben (Be-
zirk Magdeburg) und Querfurt (Bezirk Halle) einbezogen.

2. Methode

Fur die Versuche wurden an jedem Standort zwei moglichst
benachbarte Riibenschldge ausgewdhlt, die vom acker- und
pflanzenbaulichen Standpunkt gleichwertig waren (Bodenqua-
litdt, Vorfruchtwert, Diingergabe, Bearbeitung, Riibensorte,
Aussaat, Bestandesdichte u. a. agrotechnische sowie agroche-
mische Mafnahmen), wobei eine Fliche behandelt wurde, die
andere zur Kontrolle unbehandelt blieb. Zum Einsatz kam das
Systeminsektizid Bi 58 EC. Die Aufwandmenge betrug bei Aus-
bringung mit Bodengerdten 0,9 und mit dem Flugzeug 1,5
1/ha. Um die Ausbringungskosten so gering wie moglich zu
halten und unerwiinschte Nebenwirkungen — besonders Bie-
nenschdden — zu vermeiden, erfolgte die erste Behandlung in
der 2. Junidekade grundsétzlich mit Bodengeriten. Der Termin
der zweiten Spritzung lag in Abhdngigkeit vom Beginn des
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sommerlichen Befallsfluges der Blattlause Ende Juni bis Mitte
Juli. Zu diesem Zeitpunkt waren die Riibenbestdnde oft schon
geschlossen, so daf§ die Ausbringung des Wirkstoffes meist mit
dem Flugzeug erfolgen mufite.

In Abhidngigkeit vom Schaderregerauftreten in dem betreffen-
den Jahr waren auch auf den Kontrollflichen Insektizidbe-
handlungen gegen die Riibenfliege Pegomyia betae Curt. bzw.
die Schwarze Bohnenblattlaus A. fabae als Direktschddling er-
forderlich, die sich gleichzeitig gegen die Vektoren richteten.
Dies traf besonders fiir das Jahr 1976 zu, in dem A. fabae
uberdurchschnittlich stark auftrat. In diesen Féllen unterschie-
den sich die behandelten von den Kontrollflachen durch ein bis
zwei Mehrbehandlungen. Ebenso mufte berticksichtigt werden,
daf die Bekdmpfungsmafnahmen gegen die Vektoren gleich-
zeitig auch gegen andere Schiadlinge wirkten. Unabhingig vom
Vektor bzw. Direktschadling war jedoch die Ertragsleistung
der Zuckerriibe das entscheidende Kriterium fiir jede Bekdmp-
fungsmafnahme. Der Vergilbungsbefall auf den behandelten
und den Kontrollflichen wurde durch Bonituren Ende Julj,
Mitte August und Mitte September beurteilt. Dazu wurden
entsprechend der Gitternetzmethode an 60 Probepunkten je
10 Pflanzen kontrolliert. Es war dadurch gewéhrleistet, daf
stets die gleichen Pflanzen fiir die Beurteilung des Infektions-
vorgangs bonitiert wurden.

Die Ertragsauswertung erfolgte unter den Bedingungen der
landwirtschaftlichen Praxis mit modernen Erntemaschinen. Es
wurden der Riibennettoertrag je ha und der Saccharosegehalt
ermittelt.

Parallel zu den Produktionsexperimenten wurden in den glei-
chen Versuchsjahren Parzellenversuche in 4facher Wiederho-
lung nach der von PROESELER u. a. (1976) beschriebenen
Methode durchgefiihrt.

3. Ergebnisse

3.1. Produktionsexperimente

Fir die Aussagefdhigkeit der Versuche erwies sich als giinstig,
daf sich jedes der vier Jahre durch eine Besonderheit im Auf-
treten der beiden wichtigsten Blattlausarten auszeichnete, wie
aus der folgenden Ubersicht hervorgeht:

Jahr Myzus persicae Aphis fabae
1975 2217 20
1976 17257 4199
1977 105 98
1978 14 975 2983

Die angegebenen Werte entsprechen der Summe an gefliigelten
Blattldusen, die im Verlauf einer Vegetation auf der Flache des
Produktionsexperimentes im Kreis Aschersleben je Gelbschale
gefangen wurden.

Die auswertbare Versuchsfliche umfafte im Verlauf der vier
Jahre insgesamt 2 502 ha, von denen 1 537 ha als behandelte
und 965 ha als Kontrollflache galten. Der Vergilbungsbefall
war im statistisch gesicherten Mittel aller Versuche zu den drei
Boniturterminen stets um etwa ein Drittel vermindert (Tab. 1).
Eine entscheidende Voraussetzung fiir eine mdglichst hohe Be-
fallseinschrankung durch die beiden Vergilbungsviren war der
grofraumige Einsatz des Systeminsektizids, wie er seit dem

Tabelle 1

Zusammenfassung der Ergebnisse von 20 Produktionsexperimenten zur Vektorenbe-
kampfung in den Hauptbefallsgebieten der Riibenvergilbung von 1975 bis 1978

Priifglied  Flache Prozentualer Vergilbungsbefall Ertragsauswertung
ha Ende Mitte Mitte Riiben Zucker
Juli August  September dt/ha S dt/ha
Kontrolle 965 4,3 14,5 30,6 316,12 14,55 45,75
behandelt 1537 2,9 10,0 19,9 343,42 15,04 51,59
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Jahr 1977 im Bezirk Magdeburg unter Anleitung des Pflanzen-
schutzamtes erfolgte. Uber den Umfang der Produktionserperi-
mente hinaus wurden in diesem Bezirk 1978 etwa 11 600 ha
Rubenfliche in die zweimalige Verktorenbekdmpfung einbezo-
gen. Dieses Territorium entsprach der zentralen Bdrde. Ver-
gleichende Beobachtungen ergaben, daffi Ende September der
Anteil vergilbungskranker Pflanzen in den nicht behandelten
Randgebieten um etwa 40 % hdher war als in der zentralen
Borde. In fritheren Jahren, in denen noch keine Vektorenbe-
kampfung auf den Zuckerriibenfldchen vorgenommen wurde.
war dagegen der Vergilbungsbefall in den Randgebieten stets
geringer als in der zentralen Borde.

Die Auswertung aller Produktionsexperimente ergab einen sta-
tistisch gesicherten, mittleren Riibennettoertrag auf den unbe-
handelten und behandelten Flachen von 316 bzw. 343 dt/ha.
Der mittlere Saccharosegehalt betrug entsprechend 14,55 bzw.
15,04 °S. Trotz einiger negativer Ergebnisse im Riibennetto-
ertrag und Saccharosegehalt ergaben alle Versuche ohne Aus-
nahme unter Zugrundelegung dieser beiden Werte einen stati-
stisch gesicherten Mehrertrag an Zucker, der im Mittel 5,84
dt/ha ausmachte.

Ein besonders gtinstiges Beispiel war der Versuch in der Land-
wirtschaftlichen Produktionsgenossenschaft (LPG) Hohendode-
leben, wo zwei Spritzungen mit Dimethoat am 20. 6. und 7. 7.
1978 erfolgten. Die Vergilbung war durch diese Mafnahme am
24.7., 14. 8., 29. 8. und 26. 9. um 100, 88, 70 bzw. 33 % ver-
mindert. Das angestrebte Ziel, die besonders nachteiligen
Frithinfektionen zu verhindern, wurde optimal erreicht. Diese
Tatsache aufjerte sich auch in einem Zuckermehrertrag von 7,0
dt/ha. Selbst im Jahre 1977 mit geringem Blattlais- und Ver-
gilbungsbefall wurde durch fiinf Versuche auf insgesamt 615 ha
ein mittlerer Zuckermehrertrag von 3,52 dt/ha erreicht.

Das vorliegende Ergebnis der vierjdhrigen grofflachigen Pro-
duktionsexperimente beweist, daf die zusétzlichen Aufwendun-
gen fir die Vektorenbekampfung im Hauptbefallsgebiet der
Ribenvergilbung unabhidngig von der spezifischen Befalls-
situation des betreffenden Jahres volkswirtschaftlich gerecht-
fertigt sind. Diese Schluffolgerung ist auch deshalb wesent-
lich, weil eine exakte Prognose tiber die Befallsstiarke der Blatt-
lduse und der beiden Vergilbungsviren in der bevorstehenden
Vegetationszeit nicht mdglich ist. Plétzliche Witterungsunbil-
den im Frithjahr oder Sommer kénnen fiir alle Vorhersagen
eine Korrektur bedingen.

3.2. Parzellenversuche

Die Erfolgskontrollen (Blattlausbefall, Virusbefall, Riiben-,
Blatt- sowie Zuckerertrag) ergaben eine grundsitzliche Uber-
einstimmung mit den Ergebnissen der Produktionsexperimente
mit Ausnahme des Jahres 1977, in dem sich auf Grund des
sehr geringen Vergilbungsauftretens (1,2 % Befall am 29. 7.
und 2,2 % Befall am 2. 9. 1977 in der unbehandelten Kontrolle)
im Gegensatz zu den Produktionsexperimenten statistisch ge-
sicherte Unterschiede nicht nachweisen lieGen. 1978 dagegen
wurden noch am 6. 9. 1978 in den mit Bi 58 EC 0,9 L/ha behan-
delten Parzellen ein Vergilbungsbefall von 16 % gegeniiber
47 % in den Kontrollen ermittelt. Die Riibenertrige lagen um
20 dt/ha iiber denen bei unbehandelt. Die Mehrertriage bei
Riibenblatt betrugen 50 dt/ha. Die wihrend der Vegetations-
zeit vorgenommenen Bonituren des Blattlausbefalls ergaben,
daf mit jeder Behandlung eine Minderung der jeweiligen Po-
pulation (M. persicae und A. fabae) um 90 bis 95 % erzielt
werden konnte. Ein 100%iger Abtétungserfolg war in keinem
Versuchsjahr mdéglich. Damit bleibt selbst bei exakter Insekti-
zidapplikation, wie sie in den Parzellenversuchen gewéhrleistet
war, stets eine bestimmte Populationsgréfie erhalten, die zu wei-
teren Virusinfektionen befdhigt ist. Dies beweist, daff mit der
Vektorenbekdmpfung zwar eine erhebliche Einschrdnkung der
Virusausbreitung durch Blattlduse erreicht werden kann, diese
jedoch mit den gegenwiértig zur Verfiigung stehenden Préi-
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paraten nicht vollstdndig zu unterbinden ist. Hinzu kommt, dag
im Parzellenversuch der bei grofraumiger Bekdmpfung erziel-
bare Effekt auf die Blattlauspopulation, der mitentscheidend
fir den Erfolg der Vektorenbekdmpfung ist, nicht eindeutig
nachweisbar ist.

Weiterhin zeigt sich in den Parzellenversuchen, daf der Befall
mit Vergilbungsviren von den Randreihen zum Bestandesinne-
ren deutlich abnimmt. So wies die 1. Randreihe von Kontroll-
parzellen, die an der der Hauptwindrichtung zugekehrten Seite
des Versuchskomplexes lag, am 25. 9. 1978 einen Vergilbungs-
befall von 95 9% auf. Bereits in der 2. Reihe wurde nur noch
ein Befallsgrad von 71Y% ermittelt und der Befallsgrad der
6. bis 10. Reihe vom Rand her betrug im Durchschnitt nur noch
46 %. Diese Tendenz konnte in sdmtlichen Versuchsjahren be-
obachtet werden. Deshalb sollten bei Parzellenversuchen Rand-
reihen grundsatzlich nicht in die Bewertung einbezogen wer-
den. Andererseits ergibt sich fiir die Praxis hieraus die Not-
wendigkeit, die Randreihen bei der Bekdmpfung sorgfiltig
einzubeziehen, um die Infektionsgefahr fiir den Bestand von
diesen Pflanzen her weitgehend auszuschliefen. Eine Beschrén-
kung auf Randbehandlungen 146t sich hieraus jedoch nicht ab-
leiten, da bereits in der Zuflugphase von den Blattldusen auch
das Bestandesinnere aufgesucht wird und Infektionen mdglich
sind. Die Frage der grundsatzlichen Eignung der Parzellen-
versuche zur Prifung von Pflanzenschutzmitteln zur Senkung
der Virusubertragung durch Blattlause werden wir an anderer
Stelle diskutieren (FRITZSCHE und THIELE, 1980, in Vorbe-
reitung).

4. Diskussion

Die mehrjdhrigen Ergebnisse, die unter Bedingungen der in-
dustrieméBigen Produktion sowie in Parzellenversuchen erzielt
wurden, beweisen, daff die Vektorenbekdmpfung im Zucker-
riibenbau eine notwendige prophylaktische Mafnahme zur Sta-
bilisierung der Riiben- und Zuckerertrdge in den Hauptbefalls-
gebieten der Vergilbungsviren ist. Dies trifft auch fiir Jahre
mit geringem Virusauftreten zu. Deshalb sollte diese Mas-
nahme grundsitzlich im Hauptbefallsgebiet als fester Bestand-
teil in das Produktionsverfahren eingeordnet werden.

Es muB jedoch gleichzeitig beachtet werden, daf die Zucker-
riibe als intensivste landwirtschaftliche Kuliurpflanze an alle
acker- und pflanzenbaulichen Mafnahmen hohe Anforderun-
gen stellt. Die erfolgte Vektorenbekdmpfung kann keine an-
bautechnischen Fehler ausgleichen, ebenso wie man Ertrags-
riickschldge nicht dem Versagen der Vektorenbekdmpfung an-
lasten kann. Das Beispiel der zentralen Borde beweist in
Ubereinstimmung zu den Erfahrungen bei der Vektorenbe-
kdmpfung im Pflanzkartoffelbau, daf grofraumige Behandlun-
gen geschlossener Zuckerritbenanbaugebiete die héchste Effek-
tivitdt ergeben. In die Vektorenbekdmpfung miissen stets, ab-
gesehen von der geforderten rdumlichen Trennung, die Rii-
benstecklings- und -samentrdgerbestdnde einbezogen werden,
da von diesen eine hohe Infektionsgefahr ausgeht. Die Vekto-
renbekdmpfung in dem Hauptbefallsgebiet der Riibenvergil-
bung ist ein wichtiger Bestandteil der agrotechnischen Ma§-
nahmen, die zur Erzielung hoher und stabiler Ertrage beitragt.
Die vorliegenden Ergebnisse sind besonders aussagefdhig,
weil sie unter verschiedenen Befallssituationen an mehreren
Standorten grofiflachig in Betrieben der sozialistischen Land-
wirtschaft erzielt werden konnten. Auf Grund des persistenten
bzw. semipersistenten Ubertragungsmechanismus der beiden
Vergilbungsviren mufte die Bekdmpfung ihrer Vektoren min-
destens ebenso erfolgreich verlaufen wie die Mafnahmen ge-
gen das nichtpersistente Riibenmosaik- oder Kartoffel-Y-Virus.
Diese Erwartung hat sich bestatigt.

Im WeltmaBstab gibt es bereits einige Riibensorten, die gegen
die Riibenvergilbung tolerant sind. Zweifellos werden in
steigendem MaBe zukiinftig vergilbungstolerante Sorten ge-

schaffen werden. Eine kombinierte Toleranz bzw. Resistenz ge-
gen Viren und Vektoren, wie sie bereits in einigen Getreide-
sorten vorliegt, ist besonders erstrebenswert. Die bisher vor-
liegenden Erfahrungen mit der vergilbungstoleranten Sorte
,Vytomo’ deuten an, daf ein voller Bekdmpfungserfolg nur
erreicht wird, wenn der Anbau toleranter Sorten und die Vek-
torenbekdmpfung kombiniert werden (STEUDEL, 1978). Auf
chemische Bekdmpfungsmafnahmen wird man demnach auch
bei ausschlieflichem Anbau von toleranten Sorten im Hinblick
auf hochste Ertragsleistungen unserer Kulturpflanzen nicht vol-
lig verzichten kénnen.

5. Zusammenfassung

In den Jahren von 1975 bis 1978 erfolgten in sozialistischen
Landwirtschaftsbetrieben der DDR Versuche zur Bekdmpfung
der Blattlduse als Vektoren des Virus der Milden Riibenver-
gilbung und des Virus der Nekrotischen Riitbenvergilbung. Sie
wurden durch Parzellenversuche erganzt. Im Vergleich zu den
gleichwertigen Kontrollschligen wurden im allgemeinen auf
den behandelten Flachen zwei Spritzungen mit dem System-
insektizid Dimethoat zu Beginn der zweiten Junidekade sowie
von Ende Juni bis Mitte Juli durchgefiihrt. Die Versuchsflache
umfafte insgesamt mehr als 2 500 ha. Beobachtungen iiber den
Befall durch die Vergilbungsviren Ende Juli, Mitte August und
Mitte September ergaben eine Befallsminderung um etwa ein
Drittel. Die statistisch gesicherte Ertragsauswertung auf den
Kontroll- und behandelten Flachen ergab im Mittel einen Rii-
bennettoertrag von 316 bzw. 343 dt/ha sowie einen Saccharose-
gehalt von 14,55 bzw. 15,04 °S. Der Zuckermehrertrag betrug
demzufolge 5,84 dt/ha.

Es wird empfohlen, die Vektorenbekdmpfung in dem Haupt-
befallsgebiet der Ritbenvergilbung unabhingig von der spezi-
fischen Befallssituation des betreffenden Jahres prophylaktisch
grofirdumig durchzufiihren.

Allen, die an den Versuchen und Untersuchungen aktiv teilnahmen, ser an dieser
Stelle gedankt

Pesiome

Pe3yJIbTaThl UYETHIPEXJIETHMX HAYUYHO-TIPOM3BOJCTBEHHBIX OIIBITOB
no 6opebe C BUPYCaAMU SKEJITYXM CBEKJIBI

B nepuojn ¢ 1975 roga mo 1978 rof B COLMANMCTUUECKUX CEIIBCKO-
XO3SIICTBEHHBIX NPEANpUITUAX I'J[P GbuIM IIPOBEAEHBI OIIBITHI HO
60opnbe C TISIMM, NMEPEHOCUMKAMIU BUPYCOB CIAGOTO IOKEJITEHUS
M HEKPOTMUYECKOIl JKEJNTYXM CaXapHOM CBEKJIBL J[OIOJHUTEIbBHO
IIPOBOAVIIACH €LII€ JEJSTHOUYHBIE OIIBITHL. JIsI CDAaBHEHMS C COOTBET-
CTBYIOLUMMM KOHTDOJIBHBIMM yuyaCcTKaMy, K HadaJlly BTOpO#
MIOHCKOU JEKaJbl ¥ C KOHI[Q MIOHS O CEPEAMHBI MIOJS OIBITHBHIE
UION[aAM, KaK IpaBmiIo, ObIM OOGpabOTaHBl OIPBICKMBAHUEM
CUCTEMHBIM MHCEKTUIIMAOM JAumeToar. ONbITHAs ILIOLIAJb OXBa-
TeIBaJIa OoJiee 2 500 ra. IIo pesdynsraTam HaOMOgEHMIt 3a IOpa-
JKEHHOCTBIO MOCEBOB CBEKJIBI BUDPYCAMM JKEJITYXM, IPOBEJECHHBIX B
KOHIIE MIOJIsI, B CEDPEAVHE aBTyCTa M B CEPEAMHE CEHTAOps, mopa-
JKEHHOCTh IIOCEBOB CBEKJIBI BMpYCaMM CHM3MJIACh IIPUMEDHO B
1,5 pa3za. O6paboTKa JAHHBIX O BBIXOJI€ NPOAYKIMM HA KOHTPOJIb-
BIHX M 00pabOTaHHBIX MHCEKTUIMAOM ILIOUIAAAX BBISBMIIA CO CTa-
TUCTUUYECKON JNOCTOBEPHOCTHIO, UTO UMCTBHIN YPO’Kall CBEKJIBI CO-
CTaBWJI B CPEJHEM COOTBETCTBEHHO 316 1i/ra M 343 11/ra, a cofmep-
JKAQHUE CE€Xapo3bl — COOTBETCTBEHHO 14,55 °S m 15,04 °S. Takum
06pa3oM JOMOJHUTEJILHBIA BBIXOJ Caxapa paBHAICA 5,84 1i/ra.

PEeKOMEHAYETCI B OCHOBHBIX DPAlOHAX NOPA’KEHMS IIPOIIIAKTH-
YECKM IIPOBOJAMUTL OGOpPHOY C INEPEHOCUMKAMM BUPYCOB JKEITYXMU
CBEKJIBI Ha OGOJIBIIMX IIJIOIIAJAX HE3aBMCUMMO OT CIieunduueckon
TIOPa’KEHHOCTU CBEKIIBI B TOJ HAOMOZEHUI.
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Summary

Results of four-year production experiments to control yellow-
ing viruses in sugar beet stands

Between 1975 and 1978, experiments were carried out in so-
cialist farms in the GDR to control aphids as vectors of beet
mild yellowing virus and beet necrotic yellowing virus. These
experiments were supplemented by plot experiments. For com-
parison with the equivalent controls, usually the treatments
were sprayed with the systemic insecticide Dimethoat twice:
at the beginning of the second decade of June and between the
end of June and mid-July. The experimental area covered
altogether more than 2500 hectares. Observations of infestation
with the beet yellowing viruses by the end of July, mid-August
and mid-September revealed infestation to be reduced by about
one third. Statistically significant yield analysis of the controls
and treatments gave an average net yield of beet of 31.6 and
343 t/ha, respectively, and a saccarose content of 14.55 and
15.05 °S, respectively. Sugar yield increment thus came up to
0.58 t/ha.

It is recommended irrespective of the specific infestation situa-
tion in the given year to perform large-area vector control as a
prophylactic measure in the major beet yellowing regions.

Literatur

FRITZSCHE, R ; HARTLEB, H ; PROESELER, G.; VOGELSANGER, D : Bekamp-
fung der Vergilbungsviren als Mafnahme zur Steigerung und Sicherung der Zucker-
riibenertrage. Feldwirtschaft 18 (1977), S..130-131

FRITZSCHE, R.; THIELE, S.: Eignung des Parzellenversuches zur Prifung von
Pflanzenschutzmitteln gegen Blattlause als Virusvektoren. Nachr.-Bl. Pflanzenschutz
DDR 34 (1980) in Vorbereitung

HARTLEB, H. : Der Befall von Beta-Riiben durch Viruskrankheiten in der Deutschen
Demokratischen Republik in den Jahren 1972 bis 1974. Nachr.-Bl. Pflanzenschutz
DDR 29 (1975), S. 45-50

PROESELER, G.; FRITZSCHE, R.; KARL, E.; GEISSLER, K ; ZSCHIEGNER,
H.-J.: Bekdmpfung der Blattlduse als Virusubertridger der Beta-Riiben in Parzellen-
und GroBversuchen durch Systeminsektizide und Citoll. Arch. Phytopathol. u. Pflan-
zenschutz 12 (1976), S. 127-134

STEUDEL, W.: Dreijdhrige Versuche zur Vergilbungstoleranz der Zuckerriiben-
sorte ,Vytomo’ unter natiirlichen Befallsbedingungen im Raume Miinster. Nachr.-Bl.
Dt. Pflanzenschutzdienst (Braunschweig) 30 (1978), S. 133-136

WIESNER, K.: Zur Schadigung der Zuckerriben durch die Milde Riibenvergilbung,
durch die Nekrotische Riibenvergilbung und durch Mischinfektion beider Virosen.
Arch. Phytopathol. u. Pflanzenschutz 9 (1973), S. 151-164

Anschrift der Verfasser:

Prof. Dr. sc. R. FRITZSCHE

Dr. K. GEISSLER

Dr. H. HARTLEB

Dr. sc. G. PROESELER ‘
Ing. f. Agrochemie u. Pflanzenschutz S. THIEL
Institut fiir Phytopathologie Aschersleben der
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR
4320 Aschersleben

Theodor-Roemer-Weg 4

Dr. K.-H. FRITZSCHE

Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Halle
4020 Halle

Reichardtstrafe 10

Dr. H. GORLITZ

Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Leipzig
7105 Grofpdsna

Hauptstrafe 1

Dipl.-Landw. H. THORMEIER
Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Magdeburg
3010 Magdeburg

Friedensweiler

Dr. W. KRAMER

VEB Chemiekombinat Bitterfeld

4400 Bitterfeld

Institut fiir Ziichtungsforschung Quedlinburg der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Heinz MARLOW

Bekdmpfungsmaéglichkeiten von Quecke in gartenbaulichen Kulturen

Der industrieméfige Anbau von gartenbaulichen Kulturen er-
folgt weitgehend innerhalb von landwirtschaftlichen Fruchtfol-
gen. Diese weisen allgemein einen starken Getreideanteil auf.
Die seit Jahrzehnten zu Getreide tibliche Anwendung von gréa-
sertoleranten Herbiziden und die auch bei anderen Kultur-
pflanzenarten z. T. sehr stark eingeschrdnkten mechanischen
Pflege- und Unkrautbekampfungsmafinahmen fithrten verschie-
dentlich zu einem verstdrkten Auftreten der Gemeinen Quecke
(Agropyron repens L.) u. a. grasartiger Unkrauter. Einige gar-
tenbauliche Kulturpflanzenarten sind auferdem mehrjihrig,
insbesondere als Samentrédger, oder werden als Dauerkulturen
genutzt, wie z. B. Spargel und Rhabarber, wodurch in diesen
Kulturen die Gefahr der Verqueckung zwangslaufig zunimmt.
In der Tabelle 1 sind die derzeitig staatlich zugelassenen Her-
bizide zur Bekdmpfung von Quecken allgemein auf landwirt:
schaftlichen Nutzfldchen nach deren Aberntung und direkt zu
verschiedenen Gemiisearten vor ihrer Aussaat bzw. vor ihrem
Austreiben dargestellt.

11&

In den Tabellen 2 und 3 werden die Vertrdglichkeitsergebnisse
weiterer Gemiise-, Arznei- und Gewiirzpflanzen gegeniiber Bi
3411-Praparaten und SYS 67 Omnidel wiedergegeben, aus de-
nen sich z. T. neue Mdglichkeiten der Anwendung nach staat-
licher Priifung und Zulassung abzeichnen.

Die bei einigen Arznei- und Gewiirzpflanzen (Kamille, Kiim-
mel, Melisse, Pfeffermninze und Schafgarbe) bereits staatlich
zugelassenen Mittel zur Queckenbekdmpfung sind an anderer
Stelle verdffentlicht (PANK und MIARLOW, 1980).

Grundsétzlich sind verqueckte landwirtschaftliche Nutzfldchen,
auf denen im folgenden Friihjahr Kulturen angebaut werden
sollen, zu denen keine Queckenbekdmpfungsmittel zugelassen
sind, nach deren Aberntung im zeitigen Herbst mit einem der 5
in Tabelle 1 genannten Praparate zu behandeln. Auch bei Kul-
turpflanzenarten, zu denen Queckenbekdmpfungsmittel zuge-
lassen sind, empfiehlt sich auf starker verqueckten Fldchen die
Queckenbekdmpfung allgemein bereits im Spitsommer vorzu-




Tabelle 1

Staatlich zugelassene Herbizide zur Queckenbekdmpfung auf landwirtschaftlichen Nueflichen und in Gemiisekulturen

Kulturpflanzenarten Anwendungszeit
Britheaufwandmenge spritzen
1/ha sprithen

Priparataufwandmenge in ha

Landwirtschaftliche Nutzflachen
Kohlgemusearten, Mohren, Rote Riiben,
Samentrager von Radies, Rettich und Spinat
Schwarzwurzelsamentrager
Rhabarberertragsanlagen

VS im Herbst
bis 10 Tage VS

VA bis 10 cm Wuchshéhe
VA (im Friihjahr)
(oder 1m Herbst)

Spargelertragsanlagen VA
*) nach Stoppelumbruch

*¢)  nur zu Kopf-, Rosenkohl und Mé&hren
**9) nur zu Bleichspargel

Bi 3411-Neu VS-Herbizid NaTA SYS 67 Omnidel Azaplant
Bi 3411
100 . . . 600 100. .. 600 100 . .. 600 100. .600 200 . . . 600
100. .. 200 100. .. 200 100. .. 200 100...200 .,
35 ..501*)  40...601")  30...50kg*) 10...15kg 12 kg
20. .251 20...301 10. .. 15 kg*¥)
20 ..251 20..:301 =
20...251 20...301 10...15kg 8...10kg
auﬁ;rha]b der Vegetation
181 201 10 kg***) 8 .. .10 kg****)

**#%) nach Abschluf der Bodenbearbeitung vor der Stechperiode, dgl. auch in Tankmischung mit Yrodazin 1 kg bzw. Simazin 50 %, Spritzpulver 2 kg gegen Quecke

und emjihrige Unkrauter

nehmen. Die Queckenbekdmpfungsmafnahmen sind weitge-
hend als mechanisch-chemische Verfahren durchzufiihren, weil
das kombinierte Verfahren am wirksamsten ist. Im Spatsom-
mer und Herbst bestehen hierfiir allgemein giinstigere Um-
weltbedingungen als im Friithjahr. Dies betrifft besonders die
Effektivitdt der mechanischen Mafinahmen, die Sicherung der
Karenzzeiten und die Vermeidung des Schadrisikos, das unter
ungiinstigen Umweltbedingungen bei Frithjahrsanwendung
z. T. vorhanden ist.

Die Applikation der Prédparate kann, auier. Azaplant, im Spritz-
und Sprithverfahren erfolgen. Die Brithe- und Praparateauf-
wandmengen sowie die Anwendungstermine sind der Tabelle 1
zu entnehmen. Entsprechend der Art der Herbizidaufnahme
durch die Quecken hat die mechanische Bearbeitung der Felder
zu erfolgen.

Bi 3411-Neu, Voraussaatherbizid Bi 3411 und NaTA sind aus-
gesprochene Bodenherbizide gegen keimende und wiederaus-

Tabelle 2

Vertraglichkeit von 16 Gemiise-, Arznei- und Gewiirzpflanzen gegenuber Voraussaat-
herbizid Bi 3411 30 1/ha*) bei VS- bzw VA-Anwendung — nicht staatlich zugelassen

treibende Gréser. Auch eine gewisse Wirkung auf keimende
Samen einiger zweikeimblattriger Unkrautarten wurde festge-
stellt, so von Hederich, Vogelmiere, Weifem Géansefuf§, Pfir-
sichblattrigem Knéterich und Knopfkraut. Fir eine befriedi-
gende Bekdmpfung der dikotylen Unkrauter reicht die Wir-
kung jedoch nicht aus. Die Aufnahme dieser Herbizide erfolgt
nur tiber den Boden mit den Wurzeln und Rhizomen. Fiir eine
erfolgreiche Anwendung ist deshalb ein Umbruch der ver-
queckten Flache in etwa Wurzeltiefe der Quecken (ca. 15 cm)
vor der Applikation und ein sofortiges Einarbeiten nach der
Spritzung notwendig. Der Umbruch kann mit einem Schal-
pflug oder einer Scheibenegge erfolgen. Schollenbildung muf
vermieden werden, weil hierdurch die herbizide Aufnahme
und Wirkung stark beeintrdchtigt wird. Bei trockenem Wetter
ist deshalb die Schalfurche mit einem Kultivator grindlich zu
bearbeiten. AuBer der besseren Bodenstruktur und Wasser-
fithrungsmaéglichkeit kann hiermit gleichzeitig eine ergdnzende
mechanische Bekdmpfung durch Ausschitteln und Vertrocknen

Tabelle 3

Vertraglichkeit von 11 Gemiise-, Arznei- und Gewiirzpflanzen gegeniiber SYS 67 Om-
nidel bei frither und spater Nachauflaufanwendung — nicht staatlich zugelassen

Pflanzenarten Applika- n-Jahre n-Versuche Wieder- Noten zum Bonitie-
tions- holung rungstermin**)
termin 1 2 3 4
Schwarzwurzeln Vs 4 5 34/16 9 9 /8 8
Erbsen Vs 8 5 34/16 8 8 /8 7
Putfbohnen Vs 3 4 32/16 8 8 /7 7
Kopf- und Schnitt vs 3 4 + 32/16 9 9 [8 8
salat gedrillt VA 1 1 1 2 9 9l =
Kopfsalat
gepflanzt VP 2 3 24 9 9 -
Zwiebeln Vs 2 3 20/16 8 8 |7 5
Buschbohnen Vs 2 3 19/16 6 7 /5 3
3 VA 1 1 4 8 7 4 4
Chicorée Vs 2 2 6 9 9 9 =
VA 2 2 3 E 6 7
Dill Vs 2 2 6/4 7 6 7 /8
VA 1 1 1 9 7 7 =
Fenchel Vs 2 2 6/4 8 i 8 /9
Kerbel A 2 2 6 6 6 7 8
Koriander VS 2 2 4/6 (3) 6 6 7
Kiimmel (zum Vgl
bereits zugelassen) Vs 1 1 2 - 9 9 9
Petersilie Vs 1 1 2 == O =
Feldsalat Vs 1 1 2 9 9 9
Kohlruben = VA 1 1. 1 7 8 ()™
Mohre (zum Vgl
bereits zugelassen) VA 1 1 4 8 7 8 9

*) bzw  Bi 3411-Neu 251/ha, auf Loflehmboden, Ackerzahl 75...95 in Kleinpar-
zellenversuchen, Parzellengréfie 2.5 . . 8,0 m?
**) Bonitur allgemein im 4wochigen Abstand
Note. 9 £ keine,
7 £ sehr leichte,
5 & muttlere,
3 £ starke,
1 £ totale Schiaden

Pflanzenarten Apph- kg/ha n- . n-Ver- Wieder- Noten zum Boni-
kations- Jahre suche holung tierungstermin**)
termin*) 1 2 )

Chicorée 1. Jahr NA 5PN 10) 4 5 10/6 7 7 /8

Chicorée-

Samentrager f NA 5...10 2 4 10/9 9 8 /9

Schwarzwurzeln

1. Jahr NA 7 10 3 3 6 8 8 9

Schwarzwurzeln-

Samentriger fNA 5Pa10 2 6 18 9 9 9

Rote Riiben f NA 785 10 3 3 4/1 6 8 /6
s NA 7Z...10 3 3 4/1 4 6 /6

Spinat f NA 7 10 3 3 4/1 7 7 /5
s NA 7. .10 3 3 41 6 5 /5

Radies f NA 7Rl 0 3 3 421 6 6 /[ 4
s NA 7...10 3 3 aNn 7 7 /6

Zwiebeln f NA 10 2 2 2 9 8 8
s NA 10 2 2 2 8 @y 7

Weifkohl f NA 10 2 2 2 9 7 7/
s NA 10 2 2 2 8 9 6

Kohlrabi t NA 10 2 2 2 7 7 7
s NA 10 2 2 2 6 6 4

Méhren f NA 10 2 2 2 7 7 6
s NA 10 2 2 2 8 8 8

Petersilie f NA 10 2 2 2/1 7 7 /7
s NA 10 2 2 2 9 7 7

Dill f NA 10 2 2 2/1 8 9 /9
s NA 10 2 2 2 9 g8 /8

*) f NA = frithe NA, etwa 3 Wochen nach Auflauf
s NA = spite NA, etwa 6 Wochen nach Auflauf

**) 1. Bonitur 2 Wochen nach Applikation, folgende im 4wdchigen Abstand:
Noten s. Tabelle 2
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der Queckenrhizome erreicht werden. Die bei der alleinigen
mechanischen Queckenbekdmpfung gemachte Erfahrung, daf
mittels Scheibenegge durch das Zerschneiden der Rhizome die
Quecken vermehrt werden, trifft bei der kombinierten mecha-
nisch-chemischen Queckenbekdmpfung nicht zu. Vielmehr
wurde nach dem Zerschneiden der Rhizome und der dadurch
bewirkten Aktivierung eine verstiarkte Aufnahme der Quecken-
herbizide festgestellt. Das flache Einarbeiten nach der Herbi-
zidapplikation ist allgemein mit schweren Eggen vorzuneh-
men. Durch das sofortige Eineggen wird die Wirkung be-
schleunigt und der Wirkstoffverlust vermindert. Bei staub-
trockenem Boden ist die Wirkung der Bodenherbizide in Frage
gestellt und die Anwendung nicht zu empfehlen. Gegebenen-
falls ist zu beregnen oder bis zum Fallen natiirlicher Nieder-
schldge zu warten. Die Applikation sollte jedoch bis spatestens
Anfang Oktober erfolgen, weil Wirksamkeit und Abbau aufier
von der Bodenfeuchtigkeit auch von der Héhe der Bodentem-
peratur abhdngen und diese ab Oktober stark zuriickgeht. Die
Winterfurche erfolgt zum normalen Termin. Sie ist bei starke-
rer Verqueckung zweckméBigerweise mit zuséitzlichen Vorscha-
lern vorzunehmen, um die Quecken auf die Pflugsohle abzu-
legen und zu vergraben. Durch Bi 3411-Praparate ist mit einem
mittleren Queckenbekimpfungserfolg von 70 bis 95 % zu rech-
nen.

Bei ausreichender Bodenfeuchtigkeit und -temperatur sowie ge-
sunder Bodenstruktur, gleichméfiiger Applikation und Einar-
beitung sind die Wirkstoffe obengenannter Priparate spéte-
stens nach etwa 6 bis 10 Wochen so stark abgebaut, daf die
Mehrzahl der dikotylen landwirtschaftlichen und gartenbauli-
chen Kulturpflanzenarten angebaut werden kann. Durch Trok-
kenheit, zu spidte Anwendung und zu frithe niedrige Boden-
temperaturen wird der Abbau stark beeintréichtigt, so daf emp-
findliche Kulturpflanzenarten unter Umstdnden noch im Friih-
jahr stark geschiddigt werden koénnen. Als empfindlich gelten
nach eigenen Versuchsergebnissen Zwiebelgemiisearten und
Buschbohnen. Tritt bei Herbstanwendung ein umweltbedingt
geringer Abbau ein, so sind vor allem tolerante Fruchtarten
folgen zu lassen. Es sind dies u. a. Pflanzenarten, zu denen
auch eine Anwendung dieser Herbizide im Voraussaatverfah-
ren zugelassen ist (Tab. 1), und bei denen nach bisherigen Ver-
suchsergebnissen eine Voraussaatanwendung aussichtsreich er-
scheint (Tab. 2).

Zu beachten sind die héheren Aufwandmengen im Herbst ge-
geniiber denen im Frithjahr. Sie werden bedingt durch eine et-
was hohere Wiederstandsfahigkeit der Quecke im Herbst, der
vorwiegenden Anwendung auf stdrker verqueckten Flachen
und der bei der frithzeitigen Anwendung allgemein fehlenden
Cefdhrdung der meisten Folgefriichte.

SYS 67 Omnidel und Azaplant sind dagegen Blatt-Boden-Her-
bizide, die iiber die ober- und unterirdischen Pflanzenorgane
aufgenommen werden. Fiir den Bekdmpfungserfolg sind beim
SYS 67 Omnidel beide Aufnahmeméglichkeiten, beim Azaplant
besonders die Aufnahme iiber die Blatter wichtig. Die Auf-
nahme der Wirkstoffe erfolgt in wenigen Stunden. Der tiber
das Blatt aufgenommene Wirkstoff wird mit dem Assimila-
tionsstrom auch in die tiefreichenden Wurzeln und unterirdi-
schen Ausldufer geleitet. Nach der Behandlung vergilben die
Pflanzen bzw. werden chlorotisch und sterben innerhalb von
wenigen Wochen ab. Das SYS 67 Omnidel wirkt in den ange-
gebenen Aufwandmengen insbesondere gegen Quecken und
andere Gréser, das Azaplant auch gegen dikotyle Samen- und
Wurzelunkrauter. Entsprechend ihrer vorwiegenden Auf-
nahme iber die Blatter und ihrer Wirkungsdauer sind diese
Herbizide auf die ausgetriebenen Quecken bzw. aufgelaufenen
Unkréduter bald nach der Aberntung der Vorfrucht zu appli-
zieren. Erst etwa 1 Woche nach der Behandlung sollten die
Flachen geschilt oder gescheibt werden, damit die Ableitung
der herbiziden Wirkstoffe aus den Blattern in die unterirdi-
schen Organe und die Wirkung in den Blattern selbst nicht
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vorzeitig abgebrochen wird. Die Winterfurche erfolgt zum nor-
malen Termin. Die Bodenbearbeitung erhdht auch hier den Be-
kampfungserfolg und ist nach den bereits genannten Prinzipien
vorzunehmen. Bis zum Frithjahr sind unter normalen Bedin-
gungen auch hier die Wirkstoffriickstdinde im Boden soweit ab-
gebaut, daf fiir die Nachfriichte allgemein keine Schadigungs-
gefahr besteht. Fiir SYS 67 Omnidel relativ unempfindlich sind
Riiben, Kartoffeln und Raps. Sie sollten nach Herbsten mit
schlechten Abbaubedingungen im Frihjahr auf solchen Flachen
folgen. Nach eigenen vorliufigen Testergebnissen zeigten eben-
falls Kohlarten, Kohlriiben, Radies, Rote Riiben, Schwarzwur-
zeln, Chicorée und Kopfsalat selbst bei Vorauflaufbehandlung
eine relativ gute Vertrdglichkeit gegeniiber SYS 67 Omnidel.
Als empfindlich erwiesen sich in diesen Versuchen Zwiebeln
und Porree.

Im Anbaujahr bzw. zur Kultur selbst ist vor der Aussaat bzw.
vor dem Austrieb eine Queckenbekdmpfung mit Bi 3411-Neu
oder Voraussaatherbizid Bi 3411 zu allen Kohlgemiisearten,
Modhren, Roten Riiben, Samentrdgern von Radies, Rettich, Spi-
nat und Schwarzwurzeln sowie in Ertragsanlagen von Rhabar-
ber und Spargel zugelassen. Zum Teil ist auch hierzu NaTA
zugelassen.

Bereits ausgetriebene Quecken sind in Spargel- und Rhabar-
berertragsanlagen vor dem Austreiben der Kultur im Frithjahr
bzw. auBierhalb ihrer Vegetation im Herbst durch SYS 67 Om-
nidel zu bekdmpfen. Weitere Angaben sind der Tabelle 1 zu
entnehmen.

Bei den Arznei- und Gewiirzpflanzen sind die Bi 3411-Prépa-
rate im Voraussaatverfahren zu Kamille und Kiimmel zugelas-
sen.

Fiir eine risikoarme Anwendung der Bi 3411-Préparate zu den
gedrillten Kulturen sind eine gesunde Bodenstruktur, die rich-
tige Anwendung und giinstige Wachstumsbedingungen ent-
scheidende Voraussetzungen. Durch ungiinstige Wachstumsbe-
dingungen fiir die Kulturpflanzen, wie schlechte Bodenstruktur
und kaltnasse Witterung, traten in unseren Versuchen an den
Kulturpflanzen zum Teil Wuchsdepressionen (Kohlarten, Um-
belliferen, Spinat, Radies, Rote Riiben) und eine Beeintrédchti-
gung der Anthozyanausbildung (Rotkohl, blaue Kohlrabisor-
ten, Rote Riiben) ein. Gegebenenfalls wurde auch die Wachs-
schichtausbildung beeintrachtigt, wie dies bei NaTA nachgewie-
sen wurde. Die sichtbaren Schadsymptome wurden allgemein
in wenigen Wochen tiberwachsen. In einigen Féllen kam es je-
doch auch zu gewissen Ertragsreduzierungen. Dies unter-
streicht die Wichtigkeit der Schaffung giinstiger Umweltbedin-
gungen fiir die Kulturpflanzen und der Einhaltung der zu be-
achtenden Anwendungshinweise. Die Voraussaatanwendung
sollte allgemein auf die Teilflachen beschrdnkt bleiben, auf de-
nen auch eine chemische Queckenbekdmpfung erforderlich ist,
um die zu drillenden Kulturpflanzen nicht unnétigerweise bei
Umweltungunst zu gefdhrden oder zu belasten. In den meisten
Féllen ist eine Queckenbekdmpfung im Herbst gleich nach Ab-
erntung der Vorfrucht zweckmégiger. Bereits etablierte, mehr-
jéhrige Kulturen sind wesentlichn weniger gefdhrdet. Bei
Schwarzwurzelsamentrdgern ist die Anwendung der Bi 3411-
Praparate selbst bis etwa 10 cm WuchshShz zugelassen. Scha-
den traten auch bei spaterer Anwendung nicht ein, jedoch wird
von héheren Bestanden zu viel von der Spritzbrithe abgefan-
gen. Aufierdem diirfen die Quecken noch nicht ausgetrieben
sein. Fiir eine gute Queckenbekdmpfung sind auch hier, wie
bei der Herbstanwendung, die sofortige flache Einarbeitung
und ausreichende Bodenfeuchtigkeit wichtig.

Aus Tabelle 2 ist ersichtlich, daf bei Voraussaatanwendung an
Hand 4- bis 2jdhriger Versuchsergebnisse Schwarzwurzeln,
Erbsen, Puffbohnen, Kopfsalat, Schnittsalat, Chicorée, Dill,
Fenchel und Kerbel gegeniiber dem in diesen Féllen noch nicht
staatlich gepriiften und zugelassenen Voraussaatherbizid Bi
3411 bzw. Bi 3411-Neu eine relativ gute Vertrdaglichkeit auf-
wiesen, die der bei o. g. zugelassenen Gemiisearten entspricht.



Unklar sind die Ergebnisse bei Koriander. Positive, aber bisher
erst einjahrige Ergebnisse liegen zu Petersilie, Feldsalat und
Kohlriiben vor. Starke bzw. mittelstarke Schaden traten in
mehrjédhrigen Versuchen bei Voraussaat- und Vorauflaufan-
wendung an Buschbohnen und Zwiebeln ein.

Von besonderem Interesse ist die Bekdmpfbarkeit ausgetrie-
bener Quecken in bereits aufgelaufenen oder stehenden Kul-
turen. Bei ausreichender Kulturpflanzenvertrdglichkeit ware
eine gezielte Bekdmpfung der ausgetriebenen Quecken mit
SYS 67 Omnidel mdglich.

Aus den in der Tabelle 3 wiedergegebenen 3- und 2jahrigen
Versuchsergebnissen geht hervor, daff gegeniiber einer Nach-
auflaufanwendung mit allgemein 7 bis 10 kg/ha SYS 67 Omni-
del recht gut vertrdglich Chicorée, Schwarzwurzeln, Zwiebeln,
Mohren und Dill sind. Etwas geringer war die Vertradglichkeit
ber Petersilie, Weiffkohl, Kohlrabi und Roten Riiben. Hier tra-
ten allgemein durch 10 kg/ha leichte Schaden ein. Mittelstark
wurden Spinat und Radies geschadigt. Zu weiteren Gemiise-
arten liegen einjahrige, z. T. aussichtsreiche Ergebnisse vor.
Fine staatliche Zulassung liegt noch nicht vor, die Versuche
sollen fortgefithrt werden.

Zusammenfassung

Es wird die Bekampfung der Quecke (Agropyron repens L.)
auf landwirtschaftlichen Nutzfldchen und spezifisch zu Kohlge-
miisearten, Mohren, Roten Riiben, Samentrdgern von Radies,
Rettich, Spinat und Schwarzwurzeln auch in Ertragsanlagen von
Rhabarber und Spargel, mit derzeitig staatlich zugelassenen
Herbiziden bei Herausstellung der zweckméBigsten mecha-
nisch-chemischen Verfahren dargelegt. Auf die zu Kamille,
Kiimmel, etablierter Melisse, Pfefferminze und Schafgarbe zu-
gelassenen Queckenbekampfungsmittel wird hingewiesen. Als
Queckenbekdmpfungsmittel sind spezifisch zugelassen Voraus-
saatherbizid Bi 3411, Bi 3411-Neu, NaTA, SYS 67 Omnidel und
Azaplant. Uber die Vertraglichkeit von 16 weiteren Arten ge-
gentiber Voraussaatherbizid Bi 3411 bei Voraussaatanwen-
dung und von 11 Arten gegeniiber SYS 67 Omnidel bei Nach-
auflaufanwendung werden 2- bis 4jahrige Versuchsergebnisse
mitgeteilt.

Pe3iome

Mepbr 60ppOBI C OBIPEEM IIOA3YUMM B ITOCEBAX OBOIIHBIX M TIPO-
YUX KYJIBTYP

Coo6irtaercs 0 6oppbe ¢ npipeem nmondyunm (Agropyron repens L.)
HA CEJIbCKOXO3AVCTBEHHBIX ILTOIIAASX, B UAaCTHOCTM B IIOCEBAX
OBOHIHBIX KAaIlyCT, MODKOBM, CTOJIOBOM CBEKJBI, CEMEHHBIX pacTe-
HMI DEAuca, PEeIbKM, IIIMHATA UM CKODIOHEPHI, a TAaKXXE B IIOCE-

Bax [EBEHS M CIApXKM, C MCIOJIB30BAHUEM DPA3PEIICHHBIX A
IIPUMMEHEHUst JIEPOUIIMAOB, TPUYEM M3JIaralorcs HauboJee Lieseco-
o0pa3Hbie MEXaHUKO-XMMUUECKME METOABI. YKa3bIBAETCS Ha IIpe-
rmaparsi, pa3pelieHHbIE JUIsS IIPUMMEHEHMS IIPOTUB IbIpEs I10JI3Y-
Yero B KYJbTYpax DOMAUIKM, TMMHA, aKKIMMaTU3UMPOBAHHONM Me-
JIACCHI, MSATBHI IMEPEYHON UM THICSYENMCTHMKA. K Takum creumdpn-
YECKMM CpeJcTBaM GOpbObI C IILIPEEM OTHOCHTCA IPERIOCEBHONM
repouuma Bu 3411 (xnopanruapar), bu 3411-HOBbI (xJ0paarupar
-+ xmopmerunmonyanerans), NaTA (TCA), CUC 67 OMHMIEAD
(manamon) u asamia”T (amMutpoJ). IIpUBOALTCS PE3YJIbTATHI 2- HO
4-JIETHUX OIIBITOB, MPOBEAEHHBIX [JI1 M3YUEHUsT BBHIHOCIAMBOCTY 16
MIPOYUX BUJOB KYJIbTYP K IIPEJAINOCEBHOMY rep6uuuay Bu 341t
mpy AOMOCEBHOM TIPMMEHEHMM IIpermapata M 11 BUAOB K BO3-
nenctBuio CUC 67 OMHMIENb IIpM IIOCIEBCXOAOBOM €ro IIpUME-
HEHUU

Summary

Possibilities of controlling couchgrass in horticultural crops
An outline is given of couchgrass (Agropyron repens L.) con-
trol with officially approved herbicides on farmland, and spe-
cifically in various Brassica species for vegetable use, in car-
rots, ret beet, radish seed plant stands, black radish, spinach
and scorzonera as well as in productive rhubarb and asparagus
stands. The most expedient methods of mechanico-chemical
control are pointed out. Special reference is made to the her-
bicides approved for controlling couchgrass in chamomile,
caraway, established melissa, peppermint and milfoil. The fol-
lowing herbicides have been approved specifically for couch-
grass control: pre-sowing herbicide Bi 3411 (chloralhydrate),
Bi 3411-Neu (chloralhydrate -+ chloromethyl semi-acetal),
NaTA (TCA), SYS 67 Omnidel (dalapon), Azaplant (amitrole).
Two- and four-year test results are used to demonstrate the
compatibility of another 16 vegetable species with the pre-
sowing herbicide Bi 3411 in the case of pre-sowing application,
and of 11 vegetable species with SYS 67 Omnidel in the case of
post-emergence application.
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Hinweise zur gezielten Maschineneinstellung bei Pflanzenschutzmaschinen fiir den Obstbau

1. Einfithrung

Die brithesparende Applikation von Pflanzenschutzmitteln ver-
langt eine bessere Qualitdt der Ausbringung und Verteilung
ale die Hochdruckspritzung mit grofien Britheaufwandmengen.
Untersuchungen mit einer Pflanzenschutzmaschine ,Kertitox

Na 10/3” in einer Apfelanlage im Havelldndischen Obstbauge-
biet hatten zum Ziel, den Einfluf verschiedener Einstellpara-
meter auf die Mittelverteilung im Pflanzenbestand zu ermitteln
und daraus Vorschlage fir die Nutzung in der Praxis abzulei-
ten.
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2. Charakteristik des Bestandes im Apfelintensivanbau

2.1. Anbausysteme und Kronenabmessungen

Wesentliches Merkmal industriemédBig produzierender Anla-
gen ist die Erhéhung der Baumzahl je Fliacheneinheit und Ver-
ringerung der Kronenh&he und des Kronenvolumens je Baum.
Stehen in den dlteren Anlagen 300 bis 600 Biume je Hektar,
so werden heute bis zu 1 900 Baume je Hektar gepflanzt.
Von NEUMANN (1976) werden drei Anbausystemvarianten
vorgeschlagen, die in den Neuanlagen vorrangig Anwendung
finden (Tab. 1 und 2).

Ab 5. Standjahr, bei Beginn des Vollertrages, bilden sich hek-
kendhnliche Reihen.

Tabelle 1

Pflanzvarianten

Pflanz- Reihenabstand

Baumabstand  Standflache je Baum Baumzahl je ha
variante (cm) (cm) (m?) = (Stck)
1 350 150 5,25 1905
2 420 180 7,56 1323
3 450 220 9,90 1010
Tabelle 2
Kronenabmessungen
Pflanz- Arbeitsgas- Kronenausdehnung*) Kronenvolumen**)
variante senbreite Bg By Hje je Baum  jeha
(cm) (cm) (cm) (cm) (m3) (m3)
1 220 130 150 130 1,6 3050
2 240 180 180 160 3.2 4230
3 250 200 220 160 4.4 4440

B = Breite quer zur Reihenrichtung
B1 = Breite ldngs in Reihenrichtung
Hy = KronenhShe

**) Volumen: Bq - By - Hyk - 0,62

2.2. Blattoberflache je ha und Blattflachenverteilung

Die Blattoberflache wird bestimmt durch

— Wuchsstarke der Sorten-Unterlagen-Kombination,

— Pflanzvariante,

— Kronenerziehung,

— Bodenqualitat und

— Standjahr.

Sie wird gekennzeichnet durch den Faktor der ,Flachenverviel-
fachung durch den Pflanzenbestand” gegeniiber der Grundfla-
che (JESKE, 1978).

In der untersuchten Apfelanlage im Havellandischen Obstbau-
gebiet wurden in Quartieren mit unterschiedlichen Sorten und
Standjahren Flachenvervielfachungsfaktoren von 1 bis 4 ermit-
telt (Tab. 3).

Die relative Verteilung der Blattflache in Abhédngigkeit von der
Hohe war bei den untersuchten Quartieren dhnlich (Tab. 4).

Wahrend der Vegetationsperiode dndert sich die Verteilung der
Blattfliche, wenn durch Fruchtbehang die Aste nach unten
durchbiegen und somit der Blattanteil im unteren Bereich zu-
nimmt.

Tabelle 3

Blattoberflidche und Fldchenvervielfachung (833 Baume je ha) nach KAFIDOFF (1978)

Sorte Standjahr durchschnittliche Flachenverviel-
Blattoberflache fachungsfaktor
je Baum jeha
(Jahre) (m?) (Tm?)
‘Herma’ 11 34,8 28,9 2,9
‘Carola’ 11 46.8 39.0 3.9
‘Jonathan” 11 25,6 21,3 21
‘Gelber Kostlicher’ 11 52,2 43,5 4,4
‘Alkmene’ 11 54,1 42,6 4,3
‘Jonathan* 7 13,2 11,0 1,1
‘Gelber Késtlicher 7 16.8 14,0 14
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Tabelle 4

Blattfldchenverteilung (KAFIDOFF, 1978)

Hohe (m) Blattflache (%)
0...1 30.. 41
1152 56
2...3 3. .14

Bedingungen: Anlagenhdhe 2,5 m
Baumzahl/ha 833

Untersuchungszeitraum 18 22. 7. (Fruchtbehang)

3. Hinweise zur gezielten Maschineneinstellung

Unter einer gezielten Maschineneinstellung verstehen wir die
notwendige Anpassung an den jeweiligen Obstbestand und die
Einsatzbedingungen.

3.1. Britheaufwandmenge, Mittelaufwandmenge und Blattfldche

Die im Pflanzenschutzmittelverzeichnis angegebene Britheauf-
wandmenge von 15001/ha beim Spritzen und die Anwen-
dungskonzentration gelten fiir ausgewachsene Ertragsanlagen.
Daraus errechnet sich nach der Formel

Konzentration
Mittelaufwand-  (kg/l) - Britheaufwandmenge (I/ha)
menge (kg/ha) — 100

ein konstanter Mittelaufwand je Hektar. Beim Sprithen kann
nun die Britheaufwandmenge auf 200 bis 3001/ha gesenkt
werden. Der Bekdmpfungserfolg wird aber nur gesichert, wenn
die Anwendungskonzentration in dem Mafe erhdht wird, wie
der Britheaufwand gesenkt wurde. Zum Beispiel :

Spritzen: Spriithen:
- 0,29 3001/ha - 1°
15001/ha - 0.2% _ 31ha o 1ha - 1% _ 31/ha
100 100

Bei diesem Vorgehen blieben bisher solche Faktoren wie Stand-
jahr, Anbauform, Sorte, Belaubungszustand usw. in der Be-
messung der Brithe- und Mittelaufwandmenge unberiicksich-
tigt. Die Untersuchungen zeigten, dafi die Blattfldche ausge-
wachsener Apfelintensivanlagen im vollbelaubten Zustand
etwa das 1- bis 4fache der Grundflache betragt. Es wird des-
halb der Vorschlag unterbreitet, in den Intensivobstanlagen
eine entsprechende Einschdtzung vorzunehmen, die als Grund-
lage fur eine Staffelung der Brithe- und Mittelaufwandmenge
dienen kann. Nach den bisherigen Erfahrungen wére die in Ta-
belle 5 dargestellte Abstufung zu erproben.

Die Einschidtzung der Fldchenvervielfachung wiirde zun&chst
Anbauform, Standjahr und Sorte beriicksichtigen. Im Prinzip
ist die vorgeschlagene Abstufung aber ebenso anwendbar auf
den jahreszeitlich unterschiedlichen Belaubungszustand, der
sich ebenfalls als Fldchenvervielfachungsfaktor ausdriicken
1agt. Zweifellos bedarf dieser Vorschlag noch weiterer Unter-
suchungen und einer Praxiserprobung.

3.2. Arbeitsbreite, Arbeitshéhe, Blattflachen- und
Britheverteilung, Bedeckungsgrad

Die Untersuchungen zeigten, dafy die mehrreihige Behandlung
einer im Vollertrag stehenden vollbelaubten Anlage mit der
verfiigbaren Technik nicht méglich ist. Nur wahrend des Aus-

triebs und bei noch nicht im Vollertrag stehenden Anlagen ist

Tabelle 5

Briithe- und Mittelaufwandmengen in Abhingigkeit von den Blattfldchen

Flachenver- " Bruheaufwand- Anwendungs- Mittelaufwand-
vielfachungs- menge (1/ha) konzentration (%)) menge (kg/ha)
faktor Sprihen Spriwen Spriithen Spritzen

4 300 1500 1.0 0,2 3

3 250 1250 1,0 0,2 255)

2 200 1100 1.1 0,2 2,2

1 200 1000 1,0 0,2 2,0

_emm A AR OO As » co
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eine mehrreihige Behandlung vertretbar. Damit ist die Arbeits-
breite in der Mehrzahl der Behandlungen mit dem Reihenab-
stand gleichzusetzen. Die modernen Anlagen weisen eine maxi-
male Héhe von 2,50 m auf. Bei der Maschineneinstellung ist
das zu berticksichtigen, indem die oberste Diise auf jeder
Seite bei den ,Kertitox“-Maschinen blindgeschlossen werden
kann. Ziel der PSM-Applikation ist hauptsachlich der Schutz
der Blatter und Friichte vor Schaderregern. Unterstellt man,
daf sich Blatter und Friichte analog am Baum verteilen, ist es
ausreichend, die Blattflachenverteilung als Kriterium fir die
richtige Britheverteilung zu nehmen. Im konkreten Fall ware
die Pflanzenschutzmaschine so einzustellen, daf etwa 309} in
die Kronenzone bis 1 m, etwa 60% von 1 bis 2m und etwa
10 % iiber 2 m ausgebracht werden. Das Ziel besteht darin,
einen gleichméBigen Tropfenraster auf die Pflanzenoberflache
zu applizieren. Der mit einer bestimmten Britheaufwandmenge
erreichbare Bedeckungsgrad ist von der Tropfengréfe und der
GroBe der zu benetzenden Pflanzenoberflache abhangig. Dar-
aus ergibt sich die Notwendigkeit, die Britheaufwandmenge
nach der Flachenvervielfachung zu staffeln. Die Britheaufwand-
menge kann etwa im gleichen Verhéltnis gesenkt werden, wie
sich der mittlere Tropfendurchmesser verringert (Tab. 6).

Tabelle 6

Beziehung zwischen TropfengréBe, Briiheaufwandmenge und Flachenvervielfachung
zur Erzielung eines 100%igen Bedeckungsgrades (nach JESKE, 1978)

Tropfendurchmesser Briiheaufwandmenge bei dem
Kugel Kugelkalotte Flachenvervielfachungsfaktor
1 2 3 4

(Mm) (um) (l/ha) (I/ha) (]/ha) - (lfha)
100 445 33.5 67,0 100,5 134,0
200 910 64.0 128,0 192,0 256,0
300 1400 92,0 184.,0 276,0 368.0
400 1860 123,0 246,0 369,0 492,0

3.3. Fahrgeschwindigkeit und Geblaseleistung

Die Maschine muf bei ihrer Bewegung einen bestimmten Luft-
widerstand iiberwinden. Dieser ,Fahrtwind” wirkt auch auf
den Sprithschleier, der entgegen der Fahrtrichtung abgelenkt
wird und somit die erreichbare Arbeitsbreite und Arbeitshéhe
verringert. Die Erhdhung der Geblaseleistung (Liifterstufe)
kann diesen Effekt in bestimmten Grenzen ausgleichen. Umge-
kehrt ist es bei Beibehaltung der Liifterstufe und Erhéhung der
Fahrgeschwindigkeit notwendig, die oberen und unteren Dii-
sen nach aufien zu stellen, da hierbei der Spriihschleier zusam-
mengedriickt wird. In Abhéangigkeit von den Einsatzbedingun-
gen kann die Fahrgeschwindigkeit zwischen 6 und 14 km/h ge-
wéhlt werden. Dabei entsteht ein Fahrtwind von 1,7 bis
3,9m’s.

Die erforderliche Geblaseleistung richtet sich nach der Fahrge-
schwindigkeit, der Dichtheit der Belaubung (Strémungswider-
stand), der zu erreichenden Arbeitsbreite und dem Windein-
fluf. Bei Verwendung eines MTS 80/82 sind alle notwendigen
Einstellungen gegeben, beim MTS 50/52 sind sie eingeschrankt
(JESKE, 1977). Als Richtwerte fiir die Liifterstufe in Abhén-
gigkeit von der Flachenvervielfachung bei Fahrgeschwindig-
keiten zwischen 6 und 14 km/h kénnen die Werte in Tabelle 7
angesehen werden.

Tabelle 7

Lifterstufe in Abhingigkeit vom Fliachenvervielfachungsfaktor und Fahrgeschwindig-

keiten zwischen 6 . .14 km/h
Flachenvervieltachung Lifterstufe
bei Kertitox-Maschinen
1...2 2 3
>2.. .4 3...4
>4 4

Tabelle 8

Ausbringmengen aller Diisen

Britheaufwandmengen (1/ha) Ausbringmengen (1/min)

175
.35

Spritzen 1000 . . . 1500 I35
Sprithen 200 ... 300 10

3.4. Ausbringmenge, Pumpenférdermenge und Betriebsdruck

Basierend auf einer einreihigen Arbeitsweise bei 3,5 bis 5m
Reihenabstand und 6 bis 14 km/h Arbeitsgeschwindigkeit er-
geben sich fiir die in Tabelle 5 genannten Britheaufwandmen-
gen die in Tabelle 8 angegebenen Ausbringmengenbereiche.
Zur Speisung des hydraulischen Rithrwérks und zur Aufrecht-
erhaltung eines konstanten Betriebsdruckes muf§ die Pumpen-
fordermenge etwa 20 Yy grofier als die Ausbringmenge sein.
.Kertitox”-Maschinen zum Sprithen bendtigen deshalb nur eine
2-Zylinder-Kolbenpumpe, Hochdruckspritzmaschinen hingegen
eine 3-, 4- oder 6-Zylinder-Kolbenpumpe.

Der Betriebsdruck ist den Erfordernissen der Ausbringmenge
und der Feinheit der Verteilung anzupassen (JESKE, 1977).
Es wird beim Sprithen zwischen 15 und 20 bar und beim Sprit-
zen zwischen 20 und 40 bar variiert. Die Druckeinstellung wah-
rend des Standes der Maschine kann nur als Vorregulierung
angesehen werden, die zu Beginn der Arbeit nochmals iiber-
prift und korrigiert werden mufi. Um einen mdglichst unge-
storten Brithezufluff zum Saugstutzen auch bei zunehmender
Behalterentleerung zu gewéhrleisten, ist die Pflanzenschutz-
maschine in Arbeitsstellung mit der Dreipunkthydraulik vorn
abzusenken.

3.5. Diisenanzahl, DiisengréBe, Strahlrichtung und Spritzwinkel

Diisenanzahl und Diisengrdfie richten sich nach der einzustel-
lenden Ausbringmenge (Tab. 9). Die Anordnung der Diisen
am Diisenbogen ist nach der Blattflachenverteilung in Abhén-
gigkeit von der Hoéhe vorzunehmen (Tab. 10). Die Blattfla-
chenverteilung nach Variante 1 ist charakteristisch fiir im Voll-
ertrag stehende Anlagen bei Austrieb, Variante 2 fiir im Voll-
ertrag stehende Anlagen bei Fruchtbehang und Variante 3 fiir
noch nicht im Vollertrag stehende Anlagen.

Zur Einstellung der Strahlrichtung wird eine MeSBlatte her-
angezogen. Daran werden fiir die einzelnen Dusen der Disen-
bogenhadlfte Markierungen fur die Strahlrichtung angebracht.
Bei einem Spritzwinkel von 50 ° iiberdeckte die Kegelstrahl-
dise in einem Abstand von 1,0Zm im rechten Winkel zur
Strahlrichtung einen Bereich von 1 m. Zur Vereinfachung der
Diiseneinstellung wird angenommen, daf§ der Diisenstrahl mit
der senkrecht aufgestellten Meflatte einen rechten Winkel bil-

Tabelle 9

Maschineneinstellungen zum Sprithen fiit 4 m Reihenabstand (Arbeitsbreite)
in Abhangigkeit von der Aufwandmenge (Q) und Fahrgeschwindigkeit (v)

v 6 km/h 10 km/h
Q Dusen p Sa Dusen P >aq
n d n d
(!/na) (Stuck) (mm) (bar) (1/min) (Stack) - {mm) (bar)  (I/min)
2M 6 1.0 15 8,0 8 1,0 20 13,4
6 %2 22
32 8 1,0 17 12,0 8 192 28¢ 20,1
430 6 1,2 31 16,0 10 1,2 32 26,8
600 8 1,2 40 24,0 10 1,6 31 40,2
6 1,6 30
v 12 km/h 14 km/h
200 6 1,2 31 16,0 8 %2 24 18,6
300 8 1,2 40 24,0 10 1,2 35 27,9
6 1,6 30
400 10 1,2 45 32,0 8 1,6 40 37.2
8 1.6 30
690 10 1,6 43 48,0 8 2,0 48 55,8
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Tabelle 10

Einstellung der Strahlrichtung der Diisen in Abhangigkeit von der Blattflichenverteilung und Dusenzahl

Diiseneinstellung je' Diisenbogenhilfte

Variante Blattflachen-
verteilung
3 Diisen 4 Diisen 5 Diisen
Hohen- Blatt- relativer Anteil Strahl- relativer Anteil Strahl- relativer Anteil  Strahl-
bereich flachen- der Ausbring-  richtung*) der Ausbring- richtung®) der Ausbring- richtung*)
anteil menge (q) menge (q) menge (q)
(m) (%) (%) (m) %) (m) %) (m)
0. .1 20 60 0,95 80 0,90 100 0,85
i il o 2 65 195 1,45 260 1.30 325 1,20
1,95 1,60 1,45
1.20
2 a 15 45 60 2,00 15 2,05
a. 1 a0 90 0.75 120 0,85 150 0,60
2 1 2 b k) 165 1,35 220 1.15 275 1,00
1,95 1,55 1.40
1.70
2 .3 15 45 60 2,05 75 2,00
0...1 40 120 0,65 169 0,65 200 0,50
0,95 0,85
3 1 2 55 165 1,15 220 1,30 275 1,20
1,65 1,70 1,45
1,75
28 5 15 20 25

*) Markierpunkthdhe auf der Me6latte (0,5 m vor der Baumreihe) zum Ausrichten der Strahlrichtung der Diisen mit beschriebencr Methode

det. Wenn der Winkel zwischen der Strahlrichtung und der
MeSflatte vom rechten Winkel abweicht, wird der tiberdeckte
Hohenbereich gréfer als 1 m. Jedoch kann das vernachlassigt
werden, weil der nicht beriicksichtigte Britheanteil gering ist.
Geht man davon aus, daf die Brithemenge gleichméafig iiber
den Sprithkegel verteilt ist, so entsprechen z. B. 15 cm fiiber-
deckter Hohenbereich auf der MeSBlatte 15 % der Ausbring-
menge q (Abb. 1(a)).

Die Anordnung der Markierpunkte findet man wie folgt: Zu-
nachst werden die Markierpunkte in etwa gleichen Abstdnden
uber die Arbeitshéhe verteilt. Der Abstand der mittleren Mar-
kierpunkte kann etwas geringer sein, weil hier der Bereich der
groften Blattmasse ist. Die relativen Anteile der Ausbring-
menge q aller Diisen in jedem Hdohenbereich werden addiert
und mit der einzustellenden Verteilung verglichen. Ist eine Ab-
weichung festzustellen, muf eine Korrektur der Markierpunkt-
anordnung vorgenommen werden. AnschlieBend sind wieder
die relativen Ausbringmengen in den Hohenbereichen zu er-
mitteln und mit der gewtnschten Verteilung zu vergleichen.
Der Vorgang wird so oft wiederholt, bis das Ergebnis zufrie-
denstellend ist.

Bei Variante 2 mit 4 Diisen (Tab. 10) sind z. B. folgende rela-
tive Ausbringmengenanteile in den Hohenbereichen:

Yone Héhe
4 "
37 ] %
|
|

i, i IR L
S i /’ \
¥ N |
8 . . ,
o 21 ! | \
§ = |
K ] ! / .!
\‘3‘ | o3 \
‘:‘\3 = ]
il 1
ar) A2 |
T I 7 05m \
8 B | 5 {— ————— o7 — )
< ) e i
8 [ Aallutter Hefiatd r
g,‘; L rut D&senbogey,

i Rerhenmitte Baumnreihe

a) &)
Swahlrichtung Mp = Markierpunkt
bl = blindgeschlossen
a) Strahlrichtung und relativer Anteil der Ausbringmenge (q)
(Variante 2 mit 4 Diisen)
b) Einstellung der Strahlrichtung mit Hilfe von MebBlatte und Richtlatte

Abb 1
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Diise 1 mit 0,65 m 85 % q im Hohenbereich 0 bis 1 m

Markierpunkthdhe: 15%) q im Hhenbereich 1 bis 2 m
Diise 2 mit 1,15 m 35 % q im Hoéhenbereich 0 bis 1 m
Markierpunkthhe: 65 % g im Héhenbereich 1 bis 2m
Diise 3 mit 1,55 m 95 %, g im Héhenbereich 1 bis 2 m
Markierpunkthdhe: 5% q im Héhenbereich 2 bis 3 m
Diise 4 mit 2,05 m 45 % q im Héhenbereich 1 bis 2 m
Markierpunkthdhe: 55 % q im Héhenbereich 2 bis 3 m

Insgesamt sind 120 % q im Hoéhenbereich 0 bis 1 m, 220 % q
im Héhenbereich 1 bis 2m und 60 % im Hohenbereich 2 bis
3m. Damit ist die einzustellende Verteilung erreicht und die
Markierpunktabstande mit 50, 40 und 50 cm garantieren einen
geschlossenen Spriihficher. Die Meglatte wird mit den Mar-
kierpunkten versehen und im Abstand von 0,5m vor der
Baumreihe aufgestellt. Mit Hilfe einer Richtlatte werden die
Diisen so ausgerichtet, daff die Strahlrichtung auf den je-
weiligen Markierpunkt zeigt. Die Verfahrensweise ist in Abb.
1(b) dargestellt.

3.6. Diiseneinstellung, Tropfengrdfe und Abdrift

Die Diisengrofie und der Betriebsdruck beeinflussen entschei-
dend den TropfengrdBenbereich. Bei der brithesparenden Ap-
plikation ist man bestrebt, im Spriihbereich zu bleiben (80 Vol.-
% der Tropfen im Bereich zwischen 50 und 250 #m Durchmes-
ser). Beim Eindringen der Tropfen in den Bestand kommt es
zur Selektion der Tropfen nach der Groge. Kleine Tropfen sind
auf Grund ihres Umstromungsverhaltens in der Lage, tiefer
in den Bestand einzudringen. Deshalb wird es auch aus dieser
Sicht notwendig, bei starker Belaubung ein feines Tropfen-
spektrum zu erzeugen. Tabelle 11 gibt an, bei welchem Be-
triebsdruck die jeweiligen Dusen sprithen (JESKE, 1977).

Wahlt man einen Betriebsdruck, der weit iiber den angegebe-
nen Grenzwert hinausgeht, erhdht sich der Anteil feiner Trop-
fen erheblich. Dieser Feinanteil, bestehend aus Tropfen im Ne-
belbereich (bis 50 #m Durchmesser) ist stark abdriftgefdhrdet.

Durch richtige Diiseneinstellung ist der Sprithschleier in der
Hohe des Bestandes zu halten. Sind die duBieren Bedingungen
ungiinstig (starker Wind, schnelle Verdunstung), so sollte der
Feinanteil weiter vermindert oder die Arbeit in die Abend-
und Nachtzeit verlagert werden. Um eine ungiinstige Maschi-
neneinstellung rechtzeitig korrigieren zu koénnen, ist eine vi-
suelle Kontrolle der Benetzung der einzelnen Pflanzenzonen
notwendig.



“Tabelle 11

Spruheinstellung der Diisen

Diisengréfen- Betriebsdruck
Durchmesser (bar) .
(mm)
E152) = 20
1.6 =30
2,0 = 50

4. Finstellhilfen, Kontrollmdglichkeiten und Vorschlidge
zur Verbesserung an Serienmaschinen

4.1. Schnellmethode zur Blattflichenbestimmung und
-verteilung

4.1.1. Durchschnittliche Flache je Blatt

Aus einem Bestand werden entsprechend der Blattmenge im
jeweiligen Kronenbereich 100 Blitter entnommen, die in der
Groége und Form etwa ihrem relativen Anteil im Bestand ent-
sprechen. Von jedem Blatt wird die Linge und Breite abge-
nommen und die Durchschnittswerte gebildet. Die durchschnitt-
liche Fldche je Blatt wird wie folgt errechnet:

Ag=2a-b - 0,66 Ag; = Blattfliche (cm?

a = durchschn. Blattlinge (cm)

b = durchschn. Blattbreite (cm)

0,66 = Korrekturfaktor

2 = Faktor zur Berticksichtigung
der Blattober- und
-unterseite

4.1.2. Blattflache, Blattflachenverteilung und
Flachenvervielfachung

Aus dem Bestand werden 4 Baume ausgewahlt, die etwa den
Durchschnitt reprasentieren. Mit Hilfe einer Me§glatte mit 50-
cm-Teilung wird eine Hohenkoordinate angelegt. Es wird eine
Teilmenge von 200 Blattern ausgezahlt und die Haufigkeit die-
ser Teilmenge in einem Hdéhenbereich von jeweils (0 bis 1 m,
1 bis 2m, 2 bis 3 m) bis zur Reihenmitte abgeschitzt. Die
Hoéhe des Belaubungsbeginns (Bodenfreiheit) und die Baum-
hohe werden ermittelt. Die Blattflache, ihre Verteilung und
die Flachenvervielfachung werden errechnet:

durchschn. Blattanzahl

a) relativer Blattflachen- _ im H&henbereich

anteil im Hohenbereich  durchschn. Blattanzahl
je Baum

+100 %

Die Blattflichenverteilung kann in ein Koordinatensystem
iibertragen werden (Abb. 2).

b) Blattflache je Hektar:

durchschn. Blattanzahl durchschn. Baumzahl je
je Baum Blattflache Hektar
c) Flichenvervielfachung durch den Obstbestand
__ Blattfldche je ha

Flachenvervielfachung = = e
1 ha Grundfldche

4.2. Anpassung der Matschﬁrieneinst‘ellung an weitere
nattirliche Einsatzbedingungen

Die hauptsichlichsten natiirlichen Einsatzbedingungen sind der
Obstbestand, Reihenverlauf, Wind und Niederschlag. Im Mit-
telpunkt aller bisherigen Ausfithrungen stand die Maschinen-
einstellung auf den Obstbestand. Von Interesse ist aber bei-
spielsweise auch der Einfluf der Windstdrke in Verbindung
mit dem Reihenabstand. Diesbeziigliche Vorschldge zur Ein-
stellung von ,Kertitox”-Maschinen mit Axialliifter enthilt Ta-
belle 12.

Dorstellung oler
Flachenanteile

——ew Vertouf der Blottflécherr-
Ver/ev/un_g am Boum

O 1 20 30 % %0 60 Y 80 90 Wo%
rel. Blaottflécheranted

Abb. 2: Darstellung der Blattflachenverteilung

Tabelle 12
Geblasestufe in Abhé;zgigkeit von Reihenabstand und Windstirke

Fahrgeschwin- Geblasestufe be1

Reihenabstand Windgeschwin-
digkeit digkeit Kertitox-Maschinen

(m) (km/h) {m/s)

3.5 10, 14 <1 2
=1...3 3
>3...5 4

5 10 14 <1 3
SNa0od 4
>8.=.5 4

Als Niederschlagsfaktoren sind Regen und Tau von Interesse.
Niederschldge von 0,1 bis 0,2 mm sind noch tolerierbar, wenn
dadurch keine vollstindige Blattbenetzung und der Beginn des
Abtropfens von den Blittern eingetreten sind. Unter diesen
Bedingungen treten auch bei einer Applikation von 200 bis
300 1/ha Briihe keine anderen Effekte auf als bei der Behand-
lung eines trockenen Bestandes. Durch die Behandlung z. B.
taufeuchter Pflanzen kann sich die Wirkung sogar verbessern,
weil insgesamt eine grofere Blattfliche vom Wirkstoff benetzt
wird. Es darf jedoch nicht zum Abtropfen der Brithe kommen
und die Witterung in den darauf folgenden Stunden muf die
Mittelbeldge antrocknen lassen. Die Entscheidung iiber die
Durch- oder Weiterfithrung einer chemischen Pflanzenschutz-
mafnahme kann nur am Objekt selbst getroffen werden.

4.3. Qualitdtsparameter und Kontrollmdglichkeiten

Parameter Forderung Kontrollméglichkeit

Diisen- speziell auf jeden Im Bereich der Kronen-

einstellung Pflanzenbestand héhe muf ein geschlosse-
ner Sprithfacher vorhan-
den sein

Quer- Beriticksichtigung der Kontrolle der Ausbring-

menge im jeweiligen
Hohenbereich in bezug
zur Blattflache
Visuelle Kontrolle der
Blattbenetzung in der
Krone

Arbeitet die Rithrwerks-

verteilung Blattflachenverteilung
iber die

Baumhdohe

Beriicksichtigung aller
Faktoren
(Tab. 5,7, 9, 10 und 12)

Rithrwerks- Suspension in Schwebe

Maschinen-
einstellung

funktion halten dise und sind Mittel-
ablagerungen im
Behilter?

Britheauf- max. Abweichung Ermittlung der behandel-

ten Flache und des
Briitheverbrauches durch
Wiegen der Maschine
vor und nach der
Behandlhing

wandmenge 1 15%, vom
(1/ha) eingestellten Wert
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Diisen-
verschleify

Auswechseln nach Visuelle Verschleifi-
Durchsatz von 300 0001 kontrolle und Vergleich
Brithe bzw. ab 50 % der Durchflufmenge
erhdhter Diisendurch-  (I/min) mit neuen Diisen
flugmenge

4.4. Vorschldge zur Verbesserung an Serienmaschinen

Bei der jetzigen Gestaltung des Axialliifters geht ein Teil der
gefdérderten Luft verloren, ohne zur Britheverteilung genuizt
zu werden. Zur besseren Anpassung der Applikationseinrich-
tung an die neuen Bedingungen im Obstbau sollten die Pflan-
zenschutzmaschinen von der Industrie mit Luftleitblechen als
Zusatzeinrichtung ausgeriistet werden konnen. Die Diisenan-
bringung miifite sich dementsprechend verdndern. Die Diisen
sind so weiterzuentwickeln, daff das Tropfenspektrum homo-
gener wird und der Energieaufwand zur Brithezerteilung ge-
senkt wird. Bei der Verwendung von Diisen mit Bohrungs-
Durchmessern von 1,2 mm und weniger ist das Filtersystem an
den ,Kertitox”-Maschinen nicht ausreichend, um Verstopfun-
gen zu vermeiden. Es ist deshalb in der Weiterentwicklung ein
feineres Siebsystem vorzusehen.

Zur besseren Reproduzierbarkeit der Diiseneinstellung ist an
der Applikationseinrichtung eine Einstellskala notwendig.

5. Zusammenfassung

Wesentliches Merkmal des Ubergangs zu industrieméaBigen
Obstanlagen ist die Erhéhung der Baumzahl je Flacheneinheit
bei gleichzeitiger Verringerung der Kronenhdhe und des Kro-
nenvolumens je Baum. Diese Verdnderung im Anbau macht
eine entsprechende Anpassung der Pflanzenschutzmaschinen —
zundchst durch eine gezielte Maschineneinstellung ~ erforder-
lich. Als eine brauchbare Grundlage hierfiir wird die Blatt-
flache je 1 ha Grundfldche und die Blattflichenverteilung in-
nerhalb der Baumkrone angesehen. Auf der Basis der vorlie-
genden und weiterer zu erarbeitender Erkenntnisse sind alle
technologischen Parameter wie Diiseneinstellung, Betriebs-
druck, Luftférdermenge, Britheaufwandmenge, Briithevertei-
lung und andere zunehmend darauf abzustimmen. Erste Hin-
weise zur Anpassung der Maschineneinstellung an die neuen
Einsatzbedingungen werden gegeben.

Pe3iome

PexoMeHAaNMM 1O IieJEHAMIPABJIEHHON PEryJMpPOBKE MaILIVH LI
00pbOBI C BpEAUTEIIMU M OOJIE3HAMU PACTEHUI B ILJIOZOBOJACTBE
CylLIeCTBEHHBIM NPU3HAKOM NEPEX0AAa K NGOMBIIUIEHHBIM METO-
IaM TpPOMU3BOACTBA B INIOJOBBIX HACAXKIEHUIX SBIISIETCS YBEJIM-
YEHME uMcia AEPEBLEB HA €OMHMUY ILIOUIAAM I[IPM OJXHOBDEMEH-
HOM COKpAIIEHI} BBICOTHI M 00OBEMA KPOHBI KayKJIOro JAepesa
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Takoe M3MEHEHME B HACAXKIAEHUAX TPEOYET COOTBETCTBEHHOIO
MIPUCIIOCOOJIEHMS. MCIOJNb3YEMBIX ISl 3AIMTH DACTEHMUI MAallMH,
B IIEPBYIO O4YEpPEAb, MYTEM MX I[€JIEHANPABIEHHOM DETYJIVUPOBKMN.
IIpMemIIeBOM OCHOBOM JJIi 3TOrO PAacCMATpPUMBAETCA YYET CymMMmap-
HOJ JIMCTOBOJI ILIOLIAAM HA 1 ra OCHOBHOM INLIOILLAAM M paCIpeje-
JIEHME JIMCTOBOM IUIOINAAM II0 KpPOHE jepeBa. Ha 6a3ze yke
MMEOUUXCA U enje pa3pabaTbIBAEMBIX JAHHBIX HEOOXOAUMO B
BO3DACTalOUIENl MEPE COTJNAcoBaTh C M3MEHMBIIMMMUCH YCIOBUAMM
BCE TEXHOJIOMMYECKME NAPAMETPhl KaK HANPUMMED PEryJIMPOBAHME
pacneuutenen, pabouee AaBIE€HUE, NTOJMUYECTBO I104ABAEMOTO BO3-
Ayxa, HOpMa pacxoja paﬁbqeﬁ KUAKOCTHM, pacmnpezelienne pabo-
ueit JKUAKOCTH W ap. IIpuMBegeHsl TIEpBbIE PEKOMEHAAIMM IO
MMPUCIIOCOOJIEHNIO IPUMEHSEMOV TEXHUKM K HOBBIM YCIOBUSIM
[IpOU3BOJCTBA.

Summary

Hints for directed setting of plant protection machinery for
use in fruit plantations

An essential characteristic of transition to fruit production
along industrial lines consists in increasing the number of trees
per unit area and at the same time reducing crown height and
crown volume per tree. Such change in cropping pattern calls
for adjusting the plant protection machinery — first of all by
directed machine setting. One suitable basis for that consists in
the leaf area per 1 ha of ground area and leaf area distribution
within the crown. On the basis of known facts and further
findings still to be gained, all the technological parameters
(nozzle setting, operating pressure, air capacity, liquid input,
liquid distribution, and others) have to be increasingly geared
to that end. Preliminary hints are given for how to adjust ma-
chine setting to the new conditions.
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Mehr Beachtung dem Zwiebelsaatgut und seiner Vorbehandlung schenken!

Neben den verschiedenen agrotechnischen Mafnahmen kommt
bei der Zwiebel auch dem Saatgut, seiner Gesundheit und sei-
ner unmittelbaren Vorbehandlung eine hohe Bedeutung fiir
die Erzielung von dichten und gleichméBigen Bestdnden zu,
um damit die Voraussetzungen fiir einen hohen Ertrag,
eine vorteilhafte Qualitdtssortierung und eine sehr
gute Lagerfdhigkeit zu schaffen.

Zur Lésung der in der Praxis bestehenden Probleme sollen da-
her nachstehend die verschiedenen Méglichkeiten der Bekamp-
fung von Schaderregern als komplexe Mafnahme aufgezeigt
werden, um eine gleichzeitige Bekdmpfung der auftretenden
pilzlichen Schidiger und der Zwiebelfliege zu sichern. Aus den
Darlegungen ist zu ersehen, dafi noch nicht alle anstehenden
Fragen vollstdndig gekldrt worden sind bzw. noch in der Be-
arbeitung sind.

Am Zwiebelsaatgut sind verschiedene Pilze anzutreffen, die
fiir Keimlinge sowie fiir die weitere Entwicklung der Zwiebel-
pflanzen von Bedeutung sein kdnnen. Von besonderem Inter-
esse ist Botrytis allii Munn als Erreger der Kopffaule, die fur
die Lagerung der Zwiebel sehr wesentlich ist. Dieser Pilz be-
siedelt das Saatgut ausgesprochen haufig. Im Anbaugebiet der
DDR wurde er an fast allen untersuchten Saatgutpartien aus
den Jahren 1974 und 1975 mit einer Befallsrate zwischen 1 %
und 94 Y%, festgestellt (BRAUTIGAM, 1977); unsere weiteren
Untersuchungen brachten in den darauf folgenden Jahren &hn-
liche Ergebnisse. Durch MAUDE und PRESLY (1977) wurde
bewiesen, daf B. allii vom Saatgut ausgehend die Keimpflan-
zen befillt. Die Ubertragung durch das Saatgut ist nach BOTT-
CHER (unverdffentl. Versuchsergebnisse 1975 und 1979) un-
ter den Anbaubedingungen der DDR in der Mehrzahl der
Jahre die Hauptinfektionsquelle fiir die weitere Ausbreitung.

Durch Saatguttrockenbeizung mit systemischen Fungiziden, ge-
koppelt mit einer weiteren Bestandesbehandlung, konnte eine

Tabelle 1

Einfluf einer Fungizidbehandlung von Zwiebelsaatgut auf das Auflaufen der Samen
(in %) 1979 (Gewichshausversuche, Substrat Gartenerde)
Sorten. ‘Calbenser Gerlinde’, Samen frei von Botrytis allii

‘Zerlina’, 359, der Samen mit Botrytis allii infiziert

Behandlung ‘Calbenser Gerlinde’ ‘Zerlina“
Aufgang nach Aufgang nach
29 Tagen relasiv 29 Tagen relativ
A) Behandlung mit Fungiziden
Unbehandelte Kontrolle 61,5 100 54,0 100
Benomyl 1,0 g’kg Saatgut 51 83 55,0 102
Carbendazim 1,0 g/kg Saatgut . 59,8 111
Thiram 2,5 g/xg Saatgut 71,5*%) 116 60.3 112
Benomyl 0,9 g + Thiram
0,9 g/kg Saatgut*) 65,0**) 120
Carbendazim 0,6 g + Thiram
1,3 g/kg Saatgut*) e 62,8*%) 116
Vinclozolin - 1,0 g/kg Saatgut 55,5 90 51,3 96
GD 5% 9,8 6.8

B) Priifbedingungen

Erdbedeckung 3 mm

Prifmonat April 63.8 100

Erdbedeckung 15 mm;

Priifmonat Oktober 52,3%**) 82
GD 5%, 3.4

Statistische - Wechselwirkung nicht vorhanden

*)  industriell geferdigtes Kombinationspraparat

**) gesichert mit 1 9%, Irrtumswahrscheinlichkeit

**¥) gesichert mit 0,1 9%, Irrtumswahrscheinlichkeit

D

betrachtliche Verringerung der Kopffiuleverluste wiahrend der
langfristigen Lagerung beim praktischen Einsatz in der DDR
erreicht werden (BOCHOW und BOTTCHER, 1978).

Bei der Betrachtung dieses Problems darf nicht tibersehen wer-
den, daf auf dem Zwiebelsaatgut natiirlicherweise eine arten-
reiche Pilzflora anzutreffen ist (SOHI und PUTTOO, 1972;
BRAUTIGAM, 1977). Unter diesen Pilzen sind einige Schad-
erreger der Zwiebel. Gegen manche von ihnen (z. B. Alter-
naria porri [Ell.] Neerg.) sind systemische Fungizide auf der
Basis von Benomyl und Carbendazim unwirksam. Eine bessere
Wirkung 146t sich hier mit Thiram (TMTD), das als Wolfen-
Thiuram 85 in der DDR zur Saatgutbehandlung von Gemiise-
sdmereien zugelassen ist, erzielen.

Uber den Einfluf von Fungiziden auf das Auflaufen in Ge-
wéchshausversuchen gibt Tabelle 1 Auskunft. Durch Anwen-
dung in maschinell gedrillten Bestdnden gréBerer Versuchs-
parzellen (Tab. 2) ist eine gesicherte Erhéhung der Pflanzen-
bestdnde um > 15 %, erreicht worden. Diesem Ergebnis sollte
in Zukunft mehr Beachtung geschenkt werden.

Dabei bietet es sich an, die kiurzlich zugelassene Trockenbei-
zung mit systemischen Fungiziden gegen Botrytis allii gleich
mit Thiram zu koppeln. Dies ist besonders vorteilhaft, da Thi-
ram — wie Versuche in vitro zeigten — auch eine Hemmwir-
kung gegen B. allii hat und bei der Anwendung bindrer Mi-
schungen von Kontakt- und Systemfungiziden eine synergisti~
sche Wirkung festgestellt wurde (ROD, 1977). Derartige Wirk-
stoffkombinationen brachten unter Gewadchshaus- und Frei-
landbedingungen die in Tabelle 1 und 2 ausgewiesenen gunsti-
geren Bestandesdichten. Dabei erwies sich die Kombination
Benomyl -+ Thiram als die beste Variante.

Einer unmittelbaren Saatgutbehandlung mit Fungiziden stand
das seit 4 Jahrzehnten allgemein iibliche Inkrustierungsver-
fahren zur Bekdmpfung der Zwiebelfliege (Phorbia antiqua
Meig.) entgegen. Deshalb gilt es, die Inkrustierung zu tber-
denken und durch andere Behandlungsmdglichkeiten zu er-
setzen.

Im Versuch (Tab. 2) konnten z. B. mit Omexan-Saatgutpuder
(Wirkstoff Bromophos) gute Erfolge erreicht werden, wenn es
als Zweistufen-Saatgutbehandlung angewandt
wurde. Eine solche zusitzliche Kombination entspricht auch
dem WP A 01 n/188 409 (BOTTCHER, 1976) und 148t sich in
der Praxis gut als Trockenbehandlung und in einem Arbeits-
gang realisieren. Die Vorbehandlung des Saatgutes im vorlie-

Tabelle 2
Einfluf einer Fungizidbehandlung von Zwiebelsaatgut auf die Bestandesdichte in
Feldversuchsparzellen (1979)

Sorte: ‘Zerlina’, 35 %, der Samen mit Botrytis allit infiziert,
Omexan-Saatgutpuder 60 g/kg Saatgut

Standort: Lehr- und Forschungsstutzpunkt Halle

Feldbestand

Behandlung relativ

Pflanzen/1fm

am 25. 5 1979
Unbehandelte Kontrolle 43,3 100
Benomyl 1g/kg Saatgut 49,1 113
Carbendazim 1 g/kg Saatgut 41,4 95
Benomyl 0,9g + Thiram 0,9 g/kg Saatgut*) 55,5%*) 128
Carbendazim 0,6 g + Thiram 1,3 g/kg Saatgut*) 51,3 118
GD 5%, 9,9
*) industriell gefertigtes Kombinasionspriparat
**) gesichert mit 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
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genden Versuch erfolgte bereits 34 Tage vor der Aussaat. Be-
sonders in Jahren mit schwierigen Aussaat- und ungtlinstigen
Keimbedingungen wie im Jahre 1979 ist eine solche Saatgut-
vorbehandlung von besonderem Vorteil.

Zuerst ist dabei grundsétzlich die geringe Menge der Fungi-
zide von 2 bis 3 g/kg Saatgut aufzubringen. Allendings vermin-
dert die zugelassene Aufwandmenge von 100 g Omexan-Saat-
gutpuder/kg Saatgut die Wirkung der systemischen Fungizide
bereits deutlich (BOTTCHER und BOCHOW, unverdffentl.
Versuchsergebnis 1978), da offenbar die Verteilung und Haf-
tung der Fungizidprdparate auf der Oberflache des Samenkor-
nes dann ungiinstig beeinfluft wird. Bei 60 g Omexan-Saatgut-
puder/kg Saatgut besteht dieses Problem in dem Umfang nicht.
Inzwischen ist eine Neuformulierung eines Bromophos-haltigen
Saatgutpuders gepriift worden, die mit einer Aufwandmenge
von 50 g/kg Saatgut zugelassen werden konnte. Dabei erfordert
diese geringere Aufwandmenge des insektiziden Saatgutpuders
beim praktischen Grofianbau eine intensive Bestandesiiberwa-
chung, um beim Auftreten vor allem der zweiten Generation
der Zwiefelfliege gegebenenfalls eine Bestandesbehandlung mit
Insektiziden, wie z. B. Bi 58 EC, vorzunehmen.

Es sind bereits Versuche angelaufen, um die Wirkung von ver-
schiedenen Fungizid-Kombinationen auf die Einschrankung der
durch Botrytis allii verursachten Lagerverluste zu ermitteln.

Durch eine geeignete Saatgutvorbehandlung konnte unter Um-
stinden ein effektiverer Einsatz von hochqualitativen Saatgut-
partien durch Verminderung der angewandten Saatgutmenge
erreicht werden.

Zusammenfassung

Am Zwiebelsaatgut sind sowohl der Erreger der Kopffaule,
Botrytis allii Munn, als auch zahlreiche andere Pilze zu finden,
welche die auflaufenden Keimlinge schidigen konnen und die
z. T. vom Wirkstoff Benomyl nicht gehemmt werden. Deshalb
ist durch eine Saatgutbehandlung mit Thiram (TMTD) und
Kombinationen dieses Wirkstoffes mit systemischen Fungiziden
eine wesentliche Verbesserung der Auflaufergebnisse von
Zwiebeln in Gewdchshaus- und Feldversuchen erreicht worden.
Erfolgversprechend fiir den praktischen Einsatz. erscheint in
Zukunft besonders eine Zweistufen-Saatgutbehandlung mit bi-
ndren Fungizid-Wirkstoffen und geeigneten Insektiziden in
einem Arbeitsgang vor der Aussaat, um damit sowohl eine
Verbesserung der Auflaufergebnisse und wirksame Bekdmp-
fung der Kopffdule als auch eine Einschrdnkung des Auftre-
tens der Zwiebelfliege (Phorbia antiqua Meig.) — vor allem
der ersten Generation — zu erreichen. Entsprechende Probleme
fir den Praxiseinsatz werden diskutiert.

Pe3iome

Bounbine BHMMaHMA YACHATh (DMTOCAHMTADHOMY COCTOSIHMIO CEMCH-
HOTO Martepuaina JyKa M IIpEABApUTEIbHON €ro obpaboTke!

Ha cemeHax JiyKa BCTpPEUYAlOTCS KaK BO30yaureib Botrytis allii
Munn, Tak M MHOTOUMCJICHHBIE JpyTrue Tpubbl, KOTOPBIE MOTYT
TMOBPEKAATh MPOPOCTKM. [IEMCTBYIOIEE BEILIECTBO «OEHOMMI» HE
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B COCTOSIHMM IIOJIHOCTHIO IOJABJIATh POCT M Pa3BUTHUE ITUX TpU-
60B. ITosTomy mpeaBapuTeibHas 06paboTKa CEMSH IPEMapaTom
tupam (TMTJ) m coueTaHME STOTO JEICTBYIOIIETO BEIIECTBA C
CUCTEMBIMU (DYHTUOMAAMM B TEIIMUHBIX M IIOJIEBBIX OIBITAX 3HA-
YUTEJIBHO YJIYYIIady TIOSBIEHUE BCXOMAOB JiyKa [IepCHEKTMBHON B
MMPOU3BOJACTBEHHBIX YCJIOBUSAX B OYAyIIEM IIpEACTABISACTCI B
JaCTHOCTM JABYyXda3Has IpeAmnoceBHas oO6paboTka cemsH OMHAp-
HBIMM @YHIUMUMAAMU M IOAXOAAIMMM MHCEKTHMIIMJAMMU B OLHOM
paGouert omepauum, YeM YJIYUIIAETCS IIOSIBIEHME BCXOJIOB, ITOBBI-
naercs 3@dOEKTUBHOCTh GOpbOBI ¢ Botrytis allii Munn u cokpa-
uraeTcs BcrpeuyaemocTs Phorbis antiqua Meig. — riaBHbBIM 00Gpa-
30M MEPBOTO NOKOJIeHMsA. OO6CY’KZatOTCS IPOGIEMbI, B8O3HUKAIO-

1IME B IMPOM3BOJCTBEHHBIX YCJIOBUSAX IIPU IIPOBEACHWM BBHIIICYITO--

MSIHYTBIX MEPOIIPUITHI

Summary

More consideration of onion seeds and seed treatment!

In onion seeds we find the pathogen of onion neck rot (Botry-
tis allii Munn) and a large number of other fungi that may
affect the emerging seedlings and in part are not controllable
with benomyl. Therefore seed treatment with thiram (TMTD)
and combinations of that active ingredient and systemic fungi-
cides was helpful in substantially improving onion emergence
in greenhouse and field experiments. Two-stage seed treatment
with binary fungicidal ingredients and suitable insecticides in
one operation prior to sowing seems to be particularly pro-
mising for practical work in future, i.e. for improving seed-
ling emergence, effectively controlling Botrytis allii Munn, and
limiting the occurrence of Phorbia antiqua Meig. (above all the
finst generation). Corresponding problems encountered in com-
mercial application are discussed in the paper.
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Helen BRAASCH und Manfred RICHTER

Nematodenfunde von Griinland-Versuchsfeldern aus dem Havellandischen Luchgebiet

1. Einleitung

Anfang September 1978 erhielt das Pflanzenschutzamt Potsdam
mehrere Erdproben vom Institut fiir Futterproduktion Pauli-
nenaue mit der Bitte um Untersuchung auf den Besatz mit pa-
rasitdren Nematoden zugestellt. Durch Schdden unbekannter,
moglicherweise nematologischer Natur an Graslandneuansaa-
ten, in der Umgebung des Institutes im Havelldndischen Luch-
gebiet aufmerksam gemacht, rechnete- man mit der Mdglich-
keit des Auftretens erhdhter Populationen wandernder Wur-
zelnematoden auch auf den eigenen, vorwiegend einen mehr-
jahrigen Grasanbau tragenden Versuchsfldchen. So sah sich das
Institut veranlaBt, von verschiedenen 4 X 5m grofen Parzel-
len insgesamt 34 Proben zu je 200 cm® Boden zu ziehen, um
durch eine Untersuchung einen Uberblick iiber eine eventuelle
Verseuchung zu erhalten.

Unmittelbar nach Entgegennahme gelangten die Proben im Zen-
trallabor fiir Nematodenuntersuchung des Pflanzenschutzamtes
Potsdam in Neuruppin zur Untersuchung. Die Artbestim-
mung erfolgte im Quarantdnelaboratorium des Zentralen
Pflanzenschutzamtes in Potsdam.

2. Charakterisierung der Standorte

Die Anfang September in einer Tiefe bis zu 20 cm gezogenen
Proben (Sammelproben aus ca. 40 Einstichen) entstammen Nie-
dermoorstandorten sowie einem anmoorigen bis humosen
Gleyboden. Danach unterteilen sich die Proben wie folgt:

Nr. 1 bis 20:

Flach- bis mittelgriindiges Niedermoor mit unterliegendem
Taisand. Verwendung als Moorkultur mit Anbau verschiedener
Gréser; Durchftthrung u. a. von Giillediingungsversuchen;
Humusanteil 49 bis 54 % ; pH-Wert 6,6 bis 6,7.

Nr. 21 bis 26:

Flach- bis tiefgriindiges Niedermoor mit unterliegendem
Talsand. Verwendung als sogenannte Tiefkultur, entstanden
durch 1,4 m tiefen Umbruch und Vermischung des Moorbodens
mit dem Talsand; Durchfithrung von Fruchtfolgeversuchen mit
hauptsichlich Gréasern, daneben Getreide (als Futter); Hu-
musanteil 0,91 bis 6,88 %; pH-Wert 5,4 bis 6,4.

Nr. 27 bis 34:

Anmooriger bis humoser Gleyboden. Durchfithrung von Ak-
kerfutter-Fruchtfolgeversuchen mit Anbau verschiedener Gra-
ser, von Getreide und von Silomais; Humusanteil 5,24 bis 6,45
Prozent, pH-Wert 6,4 bis 6,5.

Das Alter der Wirtspflanzen betragt bei den ausdauernden
Grédsern 2 bis 3 Jahre, beim Welschen Weidelgras allerdings
nur 1 Jahr. Eine Ausnahme bildet ein Altnarbenversuch, des-
sen Alter bei etwa 20 Jahren liegt und von dem die Proben 3
und 4 stammen.

3. Ergebnisse der Untersuchungen

3.1. Ergebnisse der Extraktion

Die Extraktion erfolgte in zweifacher Wiederholung mit Hilfe
von Baermanntrichtern, in denen jeweils 10 cm® Boden ange-
setzt wurden. Nach sechs Tagen erfolgte die Abnahme und
Auswertung der Extrakte. In das Ergebnis gingen neben den
adulten Tieren auch die Larven ein (Tab. 1).

D

Tabelle 1

Zusammenstellung der Extraktionsergebnisse

Proben- Wirtspflanzen Anzahl der wandernden Wurzelnematoden

Nr. je 100 cm?® Boden
Helico- Praty- Paraty- Tylencho-
tylenchus  lenchus lenchus  rhynchi-
spp. und spp. Spp. nae
Rotylen-
chus spp
1 Welsches Weidelgras 540 160 0 0
2 Welsches Weidelgras 1480 460 0 0
3 Grasergemisch, vorwiegend
Quecke, Wiesenrispe 230 470 230 0
4 Grasergemisch, vorwiegend
Quecke, Wiesenrispe 130 220 130 0
5 Rohrglanzgras 200 0 210 0
€ Rohrglanzgras 230 90 80 0
7 Wiesenlieschgras 520 750 400 0
8 Wiesenlieschgras 150 0 0 0
9 Wiesenschwingel 430 780 590 0
10 Wiesenschwingel 270 90 130 0
11 Ausdauerndes Weidelgras 200 680 240 0
12 Ausdauerndes Weidelgras 80 0 40 0
13 Knaulgras 810 720 0 0
14 Knaulgras 650 110 90 0
15 Knaulgras 240 20 90 0
16 Welsches Weidelgras 50 140 170 0
17 Welsches Weidelgras 90 0 180 0
18 Welsches Weidelgras 120 30 30 20
19 Weisches Weidelgras 20 0 0 0
20 Wiesenrispe 140 70 0 150
Durchschnitt von Nr. 1 . .20 329 240 131 9
21 Welsches Weidelgras 20 70 0 0
22 Einjahriges Weidelgras,
Welsches Weidelgras ‘0 50 70 0
23 Sommergerste 0 80 160 0
24 Welsches Weidelgras 0 110 130 0
25 Welsches Weidelgras 60 120 0 0
26 keine Wirtspflanze
(Weg) 0 10 0 0
Durchschnitt von Nr. 21 .. 26 13 73 60 0
27 Welsches Weidelgras 0 200 30 0
28 Welsches Weidelgras,
Einjahriges Weidelgras,
Perserklee 40 210 0 0
29 Sommergerste 90 1540 40 0
30 Mais 30 240 0 0
31 Welsches Weidelgras,
Knaulgras 20 30 0 0
32 Wiesenrispe 390 280 0 0
33 Welsches Weidelgras 0 60 0 0
34 keine Wirtspflanze
(Weg) 10 0 0 0
Durchschnitt von Nr 27 .. 34 72 320 9 0

3.2. Ergebnisse der Artbestimmung

Zwecks qualitativer Erfassung der insbesondere in dem zur
Moorkultur verwendeten relativ unverdnderten Niedermoor-
boden vorkommenden Nematodenarten wurden verschiedene
Proben von den Parzellen 2 (Welsches Weidelgras), 9 (Wiesen-
schwingel), 13 (Knaulgras) sowie eine Probe (Parzelle 22) von
dem durch tiefen Umbruch verdnderten Niedermoorboden mit-
tels Extraktion durch Baermanntrichter (6 X 10 cm3 iiber
2 Tage) untersucht. Eine weitere Probe (3 X 10 cm®) von der
Parzelle 7 (Wiesenlieschgras) wurde nur auf das Vorhanden-
sein von Hirschmanniella gepriift, da Vertreter dieser Gattung
bei einer Voruntersuchung an diesem Standort gefunden wor-
den waren, jedoch nicht mehr zur Verfiigung standen. Diese
Untersuchungen fanden statt, nachdem der Boden Y; Jahr
feucht und kiihl gelagert wurde. Die Dichtestreuung der ge-
fundenien Nematoden war bei der gleichen Probe von Trichter
zu Trichter sehr gro§.
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Tabelle 2

In Griinland-Versuchsparzellen in Paulinenaue gefundene pflanzenparasitische
Nematodenarten

Anzahl Individuen je 100 cm?® Boden
von den Proben
2 9 11 13 22 7

Nematodenart

Paratylenchus tateae Wu und

Townshend, 1973 34 7 29 5
Helicotylenchus pseudorobustus

(Steiner, 1914) Golden, 1956 2 5 3 10
Helicotylenchus spec. 3
Helicotylenchus-Larven 5 9 37
Rotylenchus quartus (Andrassy,

1958), Sher, 1961 2
Tylenchorhynchus dubius (Biitschli,

1873), Filipjev, 1936 2 2

Tylenchorhynchus maximus Allen,

1955 2

Merlinius nothus (Allen, 1955)

Siddiqi, 1970 3 5 2

Merlinius brevidens (Allen, 1955)

Siddiq., 1970 2
Tylenchorhynchinae-Larven 3 2 3 2 25
Pratylenchus neglectus (Rensch,

1924) Filipjev u Stekhoven, 1941 9 5 20
Pratylenchus tallax Seinhorst,

1968 2 10
Pratylenchus-Larven 5 45
Hirschmanniella gr acilis (De Man,

1880) Luc u. Goodey, 1963 10
Hirschmanniella-Larven 7

w

Tabelle 2 fithrt die aus verschiedenen Proben bestimmten Ne-
matodenarten an, wobei nur pflanzenparasitische Nematoden
berticksichtigt wurden.

In einer Sammelprobe aus den Proben 2, 9, 11, 13 und 22
wurde aufierdem neben den erwidhnten Arten ein Pratylenchus
crenatus Loof, 1960, gefunden.

Uber zwei Funde unter den angefithrten Arten sei ausfiihrli-
cher berichtet.

Bei der Bestimmung der vor allem im Niedermoor (Proben 1
bis 20) hiufigen Paratylenchus-Art gelangt man im Bestim-
mungsschliissel von RASKI (1975b) zu den Arten P. tateae
oder P. italiensis Raski, 1975. Die Unterscheidung beider ge-
schieht im Schliissel mit Hilfe der Koérperlange. Die Original-
beschreibungen dieser Art weisen die in Tabelle 3 angefiihrten
Werte, im Vergleich zu den bei der Messung von 25 Exem-
plaren unserer Art gewonnenen Mafen, aus.

Vergleicht man die in Tabelle 3 angegebenen Mafie, so sind
dic zahlreichen Uberschneidungen zwischen den beiden ahnli-
chen Arten offensichtlich. Entsprechend der Korperldnge und
der Haufung der Vulvalagen in dem Bereich unter 83 %) ent-
sprechen unsere Tiere mehr der Art P. tateae. Daftir spricht
auch das Vorhandensein eines kurzen rudimentdren Uterus-
astes, der bei P. italiensis fehlen soll.

Typisch fiir P. tateae ist die abgesetzte, konisch abgestutzte
und nach vorn rechtwinklig vorgezogene Kopfregion (Abb. 1).
Der Exkretionsporus befindet sich bei unseren Exemplaren
82 #m (75 bis 92 #um) vom Vorderende entfernt. Die Tiere lie-
gen nach der Abtdétung C-formig. Sie besitzen 4 Seitenlinien
und eine deutliche Vulvaklappe. Der Schwanz (Abb. 2) ist von

Abb. 1: Paratylerchus tateae, Vorderkdrper,
Vergr. ca 700X
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Abb. 2 Paratylenchus tateae, Hinterkorper,
Vergr. ca. 700X

Tabelle 3

Mefjwerte von Paratylenchus tateae und P. italiensis

MeBwerte P. tateae P. italiensis P. tateae (Funde v.
(nach WU u. TOWNS- (nach RASKI, Paulinenaue)
HEND, 1973) 1975a)
(n = 43) (n = 31) (n = 25)

Liange in mm 0,315...0,401 0.28 (0.23...0,34) 0,364 (0,312. .. 0,410}

a 19,0. .. 26,0 22 (T5P=1825) 23,2 (19.5 .. 26,0
b S blo o EBY 3.7 (3.2 4.44.0) 3.8 (3.6...4,3)

c 11,7 . ..,.15.8 14 (11 . 18) 14,8 (12,5 . 20,0)
Vulvalage 80,5...84,7 84 (80...85) 82,6 (80,5 . 85,0)
in %, (meist 81,2 83,6)

Stachellange 15,08 16,8 15 (12.. 12) 16,8 (16 17,5)
in ym .

konischer Form, am Ende variabel gestaltet, zugespitzt oder
mehr oder weniger abgerundet.

Die Probe 7 enthielt 3 erwachsene Weibchen und 2 Larven von
Hirschmanniella, die als H. gracilis determiniert wurden. Die
Weibchen haben folgende Mafe: L = 2,38; 2,38; 2,55 mm;
a= 64; 68, 60; b = 13,6; 12,8; 13,6; c = ¢; 16,3; 18,5; V=
44 °%; 48,5 %; 48,5 % ; Mundstachel = 23; 23; 23 #m. Der Ex-
kretionsporus liegt 170; 160; 160 #m vom Vorderende ent-
fernt.

Die langen und schlanken Vertreter der Gattung Hirschman-
niella gehdren zu den gréften in der Ordnung der T'ylenchida.
Sie besitzen einen stark sklerotisierten Kopf und einen krafti-
ten mittelgrofen Mundstachel. H. gracilis hat eine abgeflacht-
gerundete Lippenregion (Abb. 3). Die von uns ermittelten Kor-
perldngenmafe liegen etwas tber den bei SHER (1968) ange-
gebenen, fallen aber in den Bereich der von DECKER und MAI
(1972) an Tieren aus dem Norden der DDR gewonnenen
Werte. Die iibrigen Mefiwerte stehen im Einklang mit den bei
SHER (1968) angeftihrten.

Nur eines unserer erwachsenen Exemplare zeigt den fir H.
gracilis typischen, spitz auslaufenden Schwanz (Abb. 4a). Er
tragt in diesem Fall ein Terminalspitzchen (,Mucro”). Die bei-
den anderen Tiere haben unregelmafig geformte Schwinze
(Abb. 4b und ). Auch DECKER und MAI (1972) beobachteten
bei H. gracilis Schwanzunregelmégigkeiten. Die Ringelung am
Schwanz geht bei H. gracilis ziemlich weit nach hinten. Das re-
gelméfig geformte Tier tragt die Phasmide 33 Ringe vor dem
Schwanzende. Das aus 4 Seitenlinien bestehende Seitenfeld
ist auf dem Schwanz areoliert und setzt sich nicht bis zur
Schwanzspitze fort. Die Tiere besitzen Spermatheken.

4. Wertung der Nematodenfunde

Die mdgliche Schadwirkung eines Nematoden hangt — die ge-
eignete Wirtspflanze, ihre Pradisposition und richtungsgleich
zusammenwirkende dkologische Faktoren vorausgesetzt — in er-
ster Linie von seiner Artzugehorigkeit und Populationsdichte
ab

Unter den Paratylenchus-Arten sind verschiedene als gefahrli-
che Schadlinge bekannt. P. tateae wurde im Jahre 1973 in Ka-

Abt 3: Hirschmanniella gracilis, Vorderkdrper,
Vergr ca 1000



Abb. 4: Hirschmanniella gracilis, Hinterkérper, 4a, Normalform, Vergr ca. 430)<; 4b und c, Schwanzverunstaltungen, Vergr. ca. 700X

nada aus Boden des Wurzelbereiches von Mais, Luzerne, Weifi-
klee, Rotklee und Wiesenlieschgras beschrieben. RASKI
(1975a) berichtet iiber Funde von bewassertem und natiirlichem
Griinland aus Kanada. Angaben iiber die Pathogenitit der Art
sind nicht verfiigbar.

Die in Tabelle 1 angefithrten Funde zeigen, daf das Auftreten
von P. tateae auf dem als Moorkultur genutzten Niedermoor-
boden weitaus hoher ist als an den anderen beiden Standorten
(im Durchschnitt 131 Exemplare je Probe im Gegensatz zu 60
und 9). Das ausgedehnte Vorkommen von P. tateae im Nieder-
moorboden und das geringere Auftreten auf dem durch Tief-
umbruch verdnderten Niedermoorboden lassen vermuten, daf
es sich bei der genannten Art um einen nativen Bewohner moo-
riger Boden handelt. Die hohen Besatzzahlen bis zu mehreren
Hundert je 100 cm® Boden weisen darauf hin, daf die Art bei
Nutzung der Bdden als eventueller Schadfaktor in Rechnung
zu ziehen ist. Um exakte diesbeziigliche Aussagen zu treffen,
wéren Untersuchungen iiber ihre pathologische Wirkung er-
forderlich.

Die Anzahl der Individuen von Helicotylenchus spp. (und Ro-
tylenchus sp.) war im Niedermoorboden (Proben 1 bis 20)
ebenfalls wesentlich héher als an den anderen Standorten (im
Durchschnitt 329/100 cm?® Boden im Vergleich zu 13 und 72).

Helicotylenchus pseudorobustus (Abb. 5 bis 7) gehért zu den
héufigsten Vertretern der Gattung auf Griinlandflachen (DEK-
KER, 1968). Obwohl die Anzahl der in den ‘Stichproben ent-
haltenen Individuen teilweise in dem fiir Helicotylenchus spp.
bekannten Bereich der Schadensverursachung liegt, konnten
bisher auffallende visuelle Schaden an den Wirtspflanzen noch
nicht, bemerkt werden. Rotylenchus quartus ist eine in Bulga-
rien, Ungarn, Polen, der UdSSR und Osterreich verbreitete Art
(KRALL’, 1978) und wurde von BEHRENS (1969) auch auf
Griinland im Norden der DDR gefunden.

Von den angefiihrten Tylenchorhynchinen gehéren Tylencho-
rhynchus dubius und Merlinius brevidens zu den-am meisten
verbreiteten Arten dieser Unterfamilie unter unseren Klima-
bedingungen. Thre Schadwirkung, z. B. an Getreide, ist be-
kannt (DECKER, 1974). Auch Tylenchorhynchus maximus und

Abb. 5 Helicotylenchus pseudorobustus, total
Vergr. ca 270X

Abb. 6: Helicotylenchus pseudorobustus, Vorderkorper,

Vergr. ca 16002X

Merlinius nothus wurden unter anderem an Gramineen (Gra-
ser, Getreide) gefunden. DECKER (1969) berichtet iber Funde
von T. maximus in der DDR. Nach POWELL (1964) soll T.
maximus Wachstumshemmungen bei Rasengrdsern verursa-
chen.

M. nothus gehdrt in der BRD zu den hiufigeren Arten (STU-
RHAN, 1966) und ist sicher auch in der DDR nicht selten. Uber
seine phytopathologische Rolle ist wenig bekannt.

Im allgemeinen schidigen Tylenchorhynchinen die Pflanzen
erst bei relativ hohen Befallszahlen. Sowohl hinsichtlich der
Schadschwellen als auch in Hinsicht auf das Auftreten in nur
einigen der untersuchten Proben treten die festgestellten Ty-
lenchorhynchinen als mdogliche Schadfaktoren weit hinter den
Paratylenchus- und Helicotylenchus-Arten zurtick.

Das Vorkommen der gefundenen Pratylenchus-Arten auf dem
Gebiet der DDR ist bekannt. Wahrend P. neglectus wohl auf
alien Bodentypen vorkommen kann (aber schwere Bdden be-
vorzugt) sind P. fallax und P. crenatus Bewohner leichter bis
mittlerer sandiger Bdden. Diese sind in der DDR vorwiegend
in den Nordbezirken und im Bezirk Potsdam verbreitet. Das
Auftreten von Gemischen verschiedener Pratylenchus-Arten an
einem Standort ist eine hiufige Erscheinung.

Wiéhrend die Pathogenitdt von P. neglectus auch an Futtergra-
sern nicht eindeutig erwiesen ist (WETZEL, 1969), gibt es
Beobachtungen tiber Schadauftreten von P. fallax an Getreide
in den Bezirken Neubrandenburg und Schwerin (DECKER,
1974). Offenbar ist diese Art in der DDR weiter verbreitet als
bisher nachgewiesen wurde. Die Meinungen zur Schadwirkung
des vor allen Dingen an Gramineen parasitierenden P. crena-
tus sind widerspriichlich. DECKER (1974) betrachtet P. crena-
tus als Getreideparasit von groferer Bedeutung, und KRAUSE
(1978) weist im Experiment die Pathogenitét fiir Sommergerste
nach. Beobachtungen in der Praxis deuten darauf hin, daf auf
sauren Béden die Schiaden starker sind als gewdhnlich.

Pratylenchus-Arten waren in ausreichend hoher Individuenzahl
auf allen drei Bodentypen vorhanden (durchschnittlich am
zahlreichsten auf Gleyboden), um sie in Abhéngigkeit von der
Artzugehérigkeit als eventuellen Schadfaktor in Betracht kom-

Abb. 7. Helicotylenchus pseudorobustus, Schwanzab-

schnitt und Vulvaregion, Vergr. ca. 2200X



men zu lassen. Daf die Frage der Schadwirkung nicht pauschal
aus der Gattungsbestimmung beantwortet werden kann, zeigt
der bei der Artbestimmung ermittelte hohe Anteil von P. neg-
lectus, dessen Pathogenitdt fiir Futtergrdser in Frage steht.
Maglicherweise sind an dem Artengemisch auch noch mehr Ar-
ten beteiligt, als von uns erfaft wurden. Sollten auf den unter-
suchten Bdden Schdden an Futtergrdsern auftreten, bedtirfte
die Frage der Schadbeteiligung der Pratylenchus-Arten einer
ausfiihrlicheren Untersuchung.

Die Vertreter der Gattung Hirschmanniella bevorzugen ausge-
sprochen feuchte Biotope. Da mehrere Arten weltweit als Reis-
schadlinge auftreten, werden sie auch als ,Reiswurzelnemato-
den” (,Rice root nematodes”) bezeichnet. Die Art H. gracilis ist
in Europa verbreitet und wurde in Holland, Danemark, Rumaé-
wen, UdSSR, Osterreich, Ungarn, den beiden deutschen Staa-
t.n und auch in den USA und Kanada nachgewieszn. Die bis-
herigen Funde aus der DDR sind nicht zahlreich. DECKER und
MAI (1972) berichten iber Vorkommen auf nattirlichem Griin-
land im Bezirk Rostock. PAETZOLD (1958) fand die Art in
einer Sal:wiese am ,Stifen See” im Bezirk Halle. Unser Fund
verstdarkt den Eindruck, da§ es sich bei H. gracilis, ausreichende
Bodenfeuchtigkeit vorausgesetzt, um einen Griinlandbewohner
handeln kann, der sicher auch noch in anderen Gebieten der
DDR vorkommt. Seine Pathogenitédt ist ungeniigend bekannt.

5. Zusammenfassung

Aus dem Haveilandischen Luchgebiet wurden Erdproben von
Grinlandversuchsflachen auf das Vorkommen wandernder
Wurzelnematoden untersucht. Die Proben stammen von Nie-
dermoor-, tiefgepfliigten und mit Talsand vermischten Nieder-
moor- sowie von anmoorigzn bis humosen Gleyboden. Aus 34
Bodenproben von unterschiedlichen Kulturen wurden die Ver-
treter der Gattungen Helicotylenchus, Pratylenchus, Paratylen-
chus sowie der Tylenchorhynchinae zahlenmagig erfaft, von de-
nen die ersten drei Gattungen in teilweise hoher Populations-
dichte auftraten. Helicotylenchus und Paratylenchus kamen vizl
zahlreicher auf exnem als Moorkultur verwendeten Niedermoor
vor als auf den anderen Bdden, wahrend Pratylenchus am hau-
figsten von einem Gleybodenstandort gefunden wurde. Tylen-
chorhychinen (Tylenchorhynchus, Merlinius) waren nur in we-
nigen Proben- vertreten.

Die Artbestimmung vorwiegend von Nematoden des relativ
unverdnderten Niedermoorstandortes ergab das Auftreten von
Paratylenchus tateae, Helicotylenchus pseudorobustus, Roty-
lenchus quartus, Tylenchorhynchus dubius, T. maximus, Merli-
nius nothus, M. brevidens, Pratylenchus neglectus, P. fallax, P.
crenatus und Hirschmanniella gracilis. Paratylenchus tateae
wird erstmals fiir die DDR nachgewiesen, fiir Hirschmanniella
gracilis wird drittmalig ein Vorkommen in der DDR ermittelt.
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Da in der Umgebung der Versuchsfelder Schaden mit mdgli-
cherweise nematologischer Ursache an Graslandneuansaaten
auftraten, wird die Bedeutung der gefundenen Arten als even-
t_uelle Schadfaktoren diskutiert.
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