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Der Gewdchshausschadling WeiBe Fliege (Trialeurodes vaporariorum Westw.) und seine Beseitigung
durch gezielte Hygiene- und Bekdmpfungsma8nahmen

1. Einleitung

Die Weife Fliege ist in vielen Gewachshausbetrieben der DDR
und anderen Lindern zu einem Hauptschiddling geworden. Sie
wurde besonders durch den Versand von Jungpflanzen und
Halbfertigware in fast alle Betriebe verschleppt. Hier begtin-
stigen besonders die Gemiisekulturen Gurke und Tomate
oder Zierpflanzen, wie Gerbera, Euphorbien und Chrysanthe-
men, mit langer Kulturdauer und hohem Warmeanspruch ihre
Massenentwicklung. Zur Verhiitung von Ertragsverlusten oder
Qualitdtseinbufien mufiten in vielen Gewdéchshdusern alljéhr-
lich umfangreiche chemische Bekdmpfungsmafinahmen gegen
diesen Schédling durchgefiihrt werden.

Das Ziel der Untersuchungen bestand in einer effektiven Be-
kdmpfung der Weiien Fliege in Kulturen unter Glas und Pla-
sten. Hierzu war es notwendig, offene Fragen tiber die Biolo-
gie des Schiadlings und Methoden seiner vollstindigen Be-
kdmpfung zu klaren. Durch Anwendung der gewonnenen Er-
kenntnisse konnte bereits in verschiedenen bis zu 30 ha gro-
Ben Gewaichshausbetrieben mit Gemiise- und Zierpflanzen-
produktion, einschlieflich eines botanischen Gartens, auf ra-
tionelle Weise eine Befallsfreiheit von der Weifien Fliege er-
reicht werden.

2. Wichtige Aspekte zur Biologie des Schiadlings

Auf viele Einzelheiten der Biologie der Weifien Fliege (Tria-
leurodes vaporariorum Westw.) ist unldngst im Merkblatt des
Pflanzenschutzes Nr. 17 (MARGRAF, APELT und HERLES,
1976) eingegangen weorden, so daff an dieser Stelle auf eine
Wiedergabe verzichtet werden kann. Ergdnzend hierzu wurde
jedoch eine Reihe von Gesichtspunkten herausgearbeitet,
die fiir die vollstindige Bekdmpfung des Schadlings von ent-
scheidender Bedeutung ist.

2.1. Herkunft und Uberwinterungsmdglichkeiten

Die Herkunft der Weifien Fliege (Trialeurodes vaporariorum
Westw.) 146t sich heute nicht mehr mit Sicherheit feststellen.
QUAINTANCE und BAKER (1905, zit. von MOUND und
HALSEY, 1978) nennen Brasilien mit Vorbehalt als Ur-
sprungsland. WESTWOOD entdeckte und beschrieb 1856 die
Art aus den oSffentlichen Gérten von Kent und denen der Hor-

ticultural Society zu Chiswick in England, wo sie u. a: an den
Blattern mexikanischer Pflanzen der Gattungen Gonolobus,
Tecoma, Bignonia, Aphelandra sowie aus der Familie der So-
lanaceae auftrat. Dies legt die Vermutung nahe, daf sie auch
aus Mexiko stammen kdnnte. Auf jeden Fall handelt es sich
bei T. vaporariorum um eine urspriinglich in den Tropen be-
heimatete Art. Demgemdf &ufert WEBER (1931), daf die
WeiBie Fliege ,in unseren Breiten sich nur in Gewéachshidusern
dauernd halten und stark vermehren kann”. SORAUER (1956)
bemerkt zu dem Problem, daf die Weifle Fliege in Gebieten
mit Winterfrésten auf Dauer nur in Treibhdusern, jedoch dort
im Sommer auch im Freien auftreten kdnne.

Im Zusammenhang mit den Mafnahmen zur Bekdmpfung von
T. vaporariorum steht die Frage, ob sich dieser Schiddling bei
uns im Freiland eingebiirgert hat oder unter unseren klimati-
schen Bedingungen nicht tiberwintern kann. In verschiedenen
Gebieten der DDR wurde deshalb in den Jahren 1977 bis
1980 die Uberwinterungsmdglichkeit der Weifen Fliege an im-
mergriinen Freilandpflanzen um ehemals stark verseuchte Ge-
wéchshduser und nahegelegene Komposthaufen untersucht.
Weiterhin wurden bei Versuchen in Potsdam Blatter verschie-
dener Pflanzen mit starkem Befall von Weifier Fliege gebeu-
telt und im Freien im Bodenniveau, im Luftbereich mit oder
ohne Schutzdach exponiert. Hierbei fand sich kein Anhalts-
punkt fiir eine Freilandiiberwinterung der Weifen Fliege.
WEBER (1931) untersuchte die Resistenz der adulten Weifen
Fliege (T. vaporariorum) als widerstandsfahigstes Stadium ge-
geniiber niedrigen Temperaturen niher und stellte fest, daf
ihre Lebensdauer bei —8°C nur 2 Tage betrdgt und daf
—10 °C t8dlich wirken, wenn sie ldnger als 24 Stunden anhal-
ten. Die Uberwinterung der Art im Freiland ist nach dem ge-
nannten Autor nur dort mdéglich, wo die Temperaturen ,nie-
mals fiir ldngere Zeit unter 5°C sinken”. Unter unseren kli-
matischen Bedingungen werden aber fir die Weife Fliege
letale AufBentemperaturen auch in milden Wintern er-
reicht und unterschritten. Eine Uberwinterung wére also nur
dort denkbar, wo die fiir T. vaporariorum letalen Aufentem-
peraturen nicht wirksam werden kénnen, wie z. B. an Heiz-
leitungen, und gleichzeitig wintergriine Pflanzen vorhanden
sind. Ohne diese Nahrungsgrundlage gehen die Tiere schon
nach kurzer Zeit zugrunde (s. auch WEBER, 1931). Unter Be-
riicksichtigung dieser Zusammenhénge 146t sich der Schluf zie-
hen, daf eine Uberwinterung von Imagines der Weifien Fliege
selbst unter giinstigen Umstdnden unmdglich ist, wenn mit
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Tabelle 1

Brologische Charakteristtka und Erkennungsmerkmale von verwechselbaren Aleyrodiden

Arten Trialeurodes vaporiorum Aleyrodes lonicerae Aleyrodes proletella
(Westwood, 1856) (Walker, 1852) (L., 1758)
Syn : A. fragariae Kohlmottenschildlaus
(Angaben zur Biologie z. T. nach BAHRMANN, 1873)
Wirtspflanzen. an 274 Pflanzenarten, an 49 Pflanzenarten, polyphag an 26 Pflanzenarten, polyphag
polyphag Aegopodium podagrariae am haufigsten: Chelidonium majus am haufigsten;
Gemiisepflanzen, Zier- Clematis spp., Fragaria spp., Hordeum spp, Lonicera spp. Brassicaceae, Lactuca spp..
pflanzen, Unkrauter Mercurialis spp., Impatiens spp., Papaveraceae, Sonchus oleraceus,
Oxalis spp., Polygonum aviculare, Ribes spp., Taraxacum spp
Rubus spp. Urtica spp.. Vicia taba
Uberwinterung Gewachshaus Freiland - an Aegopodium spp. und Freiland an Chelidonium majus
(alle Stadien) Geum urbanum (wintergriine Rosetten), (2Q)
zwischen Laub (@ Q)
Dormanzform Quieszenz Oligopause Quieszenz
(die Entwicklung hért (bei Kurztag, 8...10 h, keine Eiablage;
bei giinstigen Aufen- bei Langtag, 18 h, Eiablage ab 20. Tag)
bedingungen nicht auf):
Generation 10 .. .11 bei 20 °C im Boo0d 3...4
Gewdéchshaus méglich
Entwicklungsdauer 35d bei 20°C 30 d bei 20 °C 18 ...30d bei 20°@
Eiablage 1...2 Eier/d bei 20 °C 1...2 Eier/d bei 20 °C . 1...2 Eier/d bei 20 °C
Eizahlen 120 im Mittel, 53¢ maximal — 56 ...68
Erkennung - Imagines weif;, mit Wachs- Kurztagsweibchen weniger intensiv Imagines mit schwarzem Fleck im
makroskopisch schicht bepudert; Korper dunkel als A. proletella (Herbst, Vorderfliigel; Kopf, Vorderbrust
(Imagines) gelblich bis 1,5 mm. Nach Winter, zeitiges Friihjahr) ; schwirzlich, Hinterleib gelblich,
dem Schlupf bis zu einem Langtagsweibchen (Sommer) ganz hell; 1,3 ...1,5 mm, sitzt verhiltnis-
Tag noch unbepudert, glasig Flug rasch, hastig mafig .fest” an den Pflanzen
weify; Flug kurz, langsam .
mikroskopisch Im submarginalen Teil des Puparien ohne Papillen; die submarginale Falte fehlt. Im submarginalen Teil des Pupariums
(Puparien) Pupariums (Abb. 1) eine Reihe Die transversale Falte endet vor dem submarginalen Teil. liegen vereinzelte Poren und sehr
(Abb. 1) von Papillen. Die submarginale Analfeld herzférmig. Lingula sichtbar keulenfdrmig. winzige Borsten. Innenrand des

Falte fehlt, die transversale
endet im submarginalen Teil
des Pupariums. Analfeld herz-
férmig. Lingula mit 3 Paar

Kaudalspalte leicht angedeutet.

Im submarginalen Teil des Pupariums liegt eine
deutliche Porenreihe. Innenrand des Analfeldes
mit mehreren sklerotisierten Auslaufern.

Analfeldes gradlinig, ohne sklero-
tisierte Rippenauslaufer; Puparien
weif bis weifigelblich, oval

kleinen lateralen Lappen:
Puparien grunlich-we1§, oval

Dorsale Borsten ziemlich kurz, i. d. Regel
auf Kopf, 1. und 8. Abdominalsegment und vor

d>m Hinterrand (Kaudalborsten). Bei einigen
Tieren kdnnen noch weitere Paare entwickelt sein;
Puparien weiBlich, weifigelblich, oval

Anmerkung : Das Analfeld ist zusammengeset aus Operculum, Lingula, Kaudalwall, Kaudalspalte und Kaudalborsten,

Eintritt des Winters alle Wirtspflanzen (wintergriine Unkriu-
ter) um Heizleitungen und die Gewéachshduser herum entfernt
oder vernichtet werden.

2.2. Verwechslungsmdglichkeiten mit anderen Arten
der Weifien Fliege

In der gértnerischen Praxis wird oft der Gedanke laut, daf
die Weifie Fliege des Gewdachshauses auch in den Erdbeeren,
an Kohl und weiteren Nutzpflanzen beobachtet werden kdnne.
Hieraus wird meist der Schluf gezogen, daf sie ein Freiland-
schddling ist, der im Friithjahr ,ab Liftungsperiode in die Ge-
wéchshduser von draufien hereinkommt”. Obwohl die Erd-
beere eine mdgliche Wirtspflanze (MOUND und HALSEY,
1978) fiir T. vaporariorum darstellt, konnten wir bei unseren
Nachforschungen nie beobachten, da§ sie im zeitigen Friihjahr

Tabelle 2

auf irgendwelchen wintergriinen Pflanzen iiberdauert hitte.
Statt dessen fanden sich ausgangs des Winters andere Arten
der Weifen Fliege auf den genannten Wirten, so z. B. Aley-
rodes-Arten wie A. proletella und A. lonicerae (Tab. 1).

Um das Ansprechen der Weiien Fliege (T. vaporariorum) zu
erleichtern bzw. eine Unterscheidung von anderen Arten der
Gruppe zu ermdglichen, wurden die ,Doppelgdnger”-Arten
und 7. wvaporariorum in der Tabelle 1 mit ihren Charakteri-
stika und Bestimmungsmerkmalen zusammengefafit. Die Be-
stimmung weiterer Arten der Aleyrodiden (14 Gattungen mit
20 Arten in Mitteleuropa) ist nach ZAHRADNIK (1963) még-
lich (Abb. 1). Von den hierin benannten Arten treten in un-
mittelbarer Ndhe von Gewdichshdusern Aleyrodes lonicerae
und A. proletella zwar immer wieder auf, doch konnte ein
Einwandern dieser Arten bisher nicht nachgewiesen werden.
Ansiedlungsversuche auf verschiedenen Kulturpflanzen

Wirtspflanzen und Nichtwirtspflanzen der Weifen Fliege (Trialeurodes vaporariorum Westw.) aus Gewichshausbetrieben der DDR

Wirtspflanzenarten
bzw. -gattungen mit
nur geringem Befall

Neu ermittelte Wirtspflanzenarten
bzw. -gattungen (nicht bei MOUND
und HALSEY, 1978 aufgefiihrt)

Wirtspflanzenarten bzw.
-gattungen mit starkem
Befall

Nicht als Wirtspflanzen
festgestellt

Abutilon sp., Acalypha sp., Browallia
speciosa, Calceolaria spp , Ceratotheca
triloba, Clerodendron sp., Ficus henneana,
Gerbera spp., Persea indica, Phytoestes
sanguinolenta, Philodendron selloum,
Plutus lanceolatus, Psychotria, Primula
malacoides, P. sinensis, Rhytidophyllum
sp., Sesamum indicum, Sinningia
speciosa, Solanum hendersonii,

S. pseudocapsicum, Torenia tourneri,
Vaccinium spp. (Kulturheidelbeere)

Atriplex spp.,
Columnea sp., Oxalis
sp., Pelargonium
peltatum und P. zonale,
Rosa spp.

Gemiise: Gurke, Tomate
Zierpflanzen: Ageratum spp., Azaleen,
Chrysanthemum spp., Euphorbia

Pelargonium grandiflorum, Primula
malacoides und P obconica
Unkrauter: Artemisia spp. (Beifu§),
Bidens spp. (Zweizahn), Galinsoga
spp.
(Lattich), Solanum spp. (Nacht-

Amaryllidaceae, Bromeliaceae, Cactaceae,
Crassulaceae, Euphorbiaceae (Sukku-
lenten), Liliaceae, Orchidaceae, Palmen,

spp., Fuchsia spp., Gerbera spp., Stapeliaceae.
Hibiscus spp., Lantana camara Farne, Moose, Moosfarne,
und Hybriden, Magnolia spp., Schachtelhalme.

Agave spp., Aloe spp., Cissus spp..,
Hoya spp., Monstera spp., Philodendron
spp., Sansevieria spp., Scindapsus

spp. u. a. Blattpflanzen.

Cyclamen, Nelken, Seggen-

und Sufgraser.

(Knopfkraut), Lactuca spp.

schatten), Sonchus spp. (Gansedistel),
Urtica urens (Kleine Brennessel),
Stellaria media (Vogelmiere)



Abb. 1: Schematische Darstellung der mikroskopi-
schen Merkmale eines Pupariums. Links ventrale,
rechts dorsale Korperhalfte (nach ZAHRADNIK,-
J.: Aleyrodina. In: die Tierwelt Mitteleuropas
Bd 4, Leipzig. Quelle u. Meyer Verl.,, 1963, 3.

Fobler.
Lief, Abb. 11)
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(Bohne, Gurke, Gerbera) verliefen erfolglos. Danach haben
die Aleyrodes-Arten fiir die Gewdéchshauspraxis in der DDR
keine Bedeutung. Das um so mehr, als mit der Beseitigung von
Unkrautern an den Gewichshiusern diese Arten ohnehin ver-
schwinden und ein Zuflug aus gréferen Entfernungen auf
Grund der minimalen Flugleistungen der Aleyrodiden prak-
tisch ausscheidet.

2.3. Wirtspflanzenkreis

Nach MOUND und HALSEY (1978) sind gegenwértig 274
Pflanzenarten aus 81 Familien als Wirtspflanzen der Weifien
Fliege (T. vaporariorum) bekannt. Fiir die Praxis ist es von
grofier Bedeutung, welche Pflanzenarten und -familien in un-
seren Gewéchshdusern als Wirte dienen und welche nicht oder
nur bedingt geeignet sind. Die Tabelle 2 enthalt deshalb Pflan-
zenarten bzw. -gattungen, die nicht auf der Liste der vorge-
nannten Autoren stehen, Arten von Gemiise- und Zierpflanzen
sowie Unkrauter, die wir immer wieder bei unseren Untersu-
chungen in der Praxis stark befallen antrafen, Pflanzenarten
bzw. -gattungen mit nur gelegentlichem oder geringem Befall
und schlieflich solche, die nicht als Wirte der Weifen Fliege er-
mittelt werden konnten. Wirtspflanzen der Weifien Fliege fin-
den sich danach vornehmlich unter den Pflanzenarten und -fami-
lien, die weiche oder diinne Bléitter besitzen. In Versuchen an
einigen Nichtwirtspflanzen mit dicker Kutikula oder Wachsiiber-

Tabelle 3

Entwicklungsdauer der einzelnen Stadien und des Lebenszyklus von WeiBfer Fhege
(Trialeurodes vaporariorum Westw ) in Tagen bei verschiedenen konstanten Tem-
peraturen

Te°C 10 15 20 25 30
_Ei 37 14 7 5 4
Ly 32 14 8 7 4
L, 32 14 4 2 il
L 32 7 5 4 2
L; (P) 60 28 11 9 10
Entwicklungszyklus 188 77 35 27 22

Kaudathorste

ziigen zeigte sich, daf Imagines der Weifen Fliege, die auf
dieser Pflanze gebeutelt wurden (Tab. 2, Spalte 4), genauso
schnell verhungern, als wiirde ihnen keine Nahrung geboten
(siehe 2.4.).

2.4, Entwicklungszyklus und andere biologische
Charakteristika

Chemische Bekampfungsmafinahmen gegen die Weifie Fliege
miissen auf den Entwicklungszyklus abgestimmt sein, der
temperaturabhangig verlduft. Tabelle 3 (WEBER, 1931) gibt
deshalb die Entwicklungsdauer der einzelnen Stadien in Ta-
gen bei verschiedenen Temperaturen wieder. Durch eigene
Untersuchungen konnte die Richtigkeit der Angaben bestéatigt
werden.

Die Imagines und Larven der Weifen Fliege sind auf Grund
ihrer saugenden Nahrungsaufnahme an das Vorhandensein
lebender Wirtspflanzen gebunden. Die Eier werden durch
einen Stiel an der Blattunterseite ins Gewebe eingesenkt und
stehen mit diesem durch eine Stoffaufnahme in Verbindung
Ein Absterben der Wirtspflanze bzw. ihre Herausnahme
wiirde umgehend ein Eintrocknen der Eier und Larvenstadien
bis zur L3 hin verursachen. Demgegeniiber sind die Puparien
in ihrem zweiten Lebensabschnitt nicht mehr auf eine Nah-
rungsaufnahme angewiesen. So koénnen aus ihnen die Imagi-
nes selbst von vertrockneten oder durch chemische Bekdmp-
fung vernichteten Pflanzen noch lidngere Zeit schliipfen. Aus
diesem Grund ist es unumgénglich, nach Rdumung einer Kul-
tur im Gewéchshaus alle lebenden Pflanzen wie auch Pflan-
zenreste zu entfernen. Die Imagines vermogen oberhalb 15 °C
nicht langer als 1 bis 2 Tage ohne Nahrungsaufnahme zu iiber-
leben. Ein Uberdauern der Adulten an toten Gegenstidnden,
so an Dachkonstruktionen oder Rohrleitungen der Gewéchs-
héuser, wie oft in der Praxis vermutet wird, ist deshalb von
der Biologie des Schadlings her ausgeschlossen.

Im allgemeinen wird die Auffassung vertreten, daf die Weige
Fliege auf Grund ihrer Flugbefdhigung sich nach und nach
aul den ganzen Gewichshauskomplex ausbreitet, wenn sie erst
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einmal eingeschleppt worden ist. Aus Beobachtungen der
Flugaktivitat, wie sie auch von WEBER durchgefiihrt worden
sind, geht hervor, da§ ein Flug der Art bis 20 °C kaum statt-
findet. Wahrend die Tiere bei 10 °C noch unbeweglich sind,
schreiten sie bei 16 °C langsam auf der Pflanze umher. We-
nige Tiere zeigen erst bei 19 bis 20°C kurze Sprungfliige.
Oberhalb 25°C sind schlieBlich hiufigere und auch weitere
Fliige festzustellen. Eine aktive Ausbreitung der Weifien
Fliege im Gewéchshauskomplex kann deshalb erst zum Zeit-
punkt der Liftungsperiode einsetzen, ist aber als sehr gering
einzuschidtzen. Dafiir spricht, daff die WeiBie Fliege nur in we-
nigen Féallen auf Unkrdutern unmittelbar an den Hausern (of-
fene Tiir, Scheibendurchbruch) gefunden.werden konnte. Eine
gut entwickelte Freilandpopulation trat allerdings dort auf,
wo mit WeiBer Fliege befallene Pflanzenbestinde aus Kultur-
griinden ins Freie gestellt worden waren. Eine grdfere Rolle
spielt dagegen die passive Verschleppung der Weifien Fliege
innerhalb des Betriebes durch an der Kleidung anhaftende
Tiere und durch Transport von Pflanzenmaterial.

3. Mainahmen zur Beseitigung der Weifen Fliege
in Gewachshidusern

3.1. Organisation und Termin der Mafnahmen

Eine wesentliche Voraussetzung fiir die Beseitigung der Wei-
Ben Fliege in einem Gewaéchshausbetrieb ist neben einer guten
Planung, Leitung und Kontrolle aller Mafnahmen die Infor-
mation der an dieser Aktion beteiligten leitenden Mitarbeiter
und Produktionsarbeiter iiber die wichtigsten Einzelheiten der
Biologie des Schadlings, seinem Wirtspflanzenkreis bis hin zu
den notwendigen Hygiene- und Bekdmpfungsmafnahmen.
AuBerdem benétigt der fiir den Pflanzenschutz verantwortliche
Mitarbeiter zur konsequenten Durchsetzung der Mafnahmen
die volle Unterstiitzung der Betriebsleitung.

Die giinstigste Zeit fiir eine durchgreifende Beseitigung der
WeiBien Fliege féllt in die Monate November bis April, wenn
diec Gewdachshéduser nicht geliftet werden und damit weitge-
hend isoliert stehen. Der Termin fiir den Beginn der Mag-
nahmen richtet sich nach den jeweiligen Kulturarten. In Be-
trieben mit Gurken- und Tomatenproduktion liegt dieser we-
nige Tage vor der Aussaat, d. h. bereits im November oder
Dezember. In den Betrieben mit ausschlieflicher Zierpflanzen-
produktion kann es vorteilhaft sein, erst Anfang des Jahres
mit der Beseitigung der WeiBen Fliege zu beginnen. Die An-
zahl der zu behandelnden Wirtspflanzen ist zu dieser Zeit
meist am geringsten und beschrdnkt sich auf diejenigen Kul-
turen, die iber die Monate Marz und April hinaus kultiviert
werden. Es sind dies beispielsweise verschiedenartige Mutter-
und Jungpflanzen sowie Gerberabestinde. Es ist wichtig, daf
die Mafnahmen im gesamten Objekt mdglichst gleichzeitig
begonnen und in kiirzester Frist beendet werden.

3.2. Allgemeine Hygienemafinahmen

Alle befallenen Gewdachshéuser, in denen aus arbeitsorganisa-
torischen Griinden die Beseitigung der Weiien Fliege nicht
gleich in Angriff genommen werden kann, sind von Beginn
der Aktion an strengen Hygienemafinahmen zu unterziehen.
Dazu zahlt vor allem, daf die in den noch befallenen Ge-
wéchshausern titigen Mitarbeiter nach Mdglichkeit nicht am
gleichen Tage auch fiir weitere Arbeiten in bereits befalls-
freien Hiusern eingesetzt werden. Sofern sich dieses nicht um-
gehen 146t, diirfen solche Arbeitskrafte erst dann ein befalls-
freies Gewéchshaus betreten, wenn sie zuvor die Arbeitsklei-
dung gewechselt oder diese im Freien sorgfiltig abgeklopft
haben. Es ist darauf zu achten, daf keine Weife Fliege mit
den Haaren verschleppt wird. AuBerdem muf§ ein Umrdumen
befallener Pflanzen in befallsfreie Bereiche des Betriebes ver-
mieden werden.
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Befallene Pflanzenreste diirfen ab Marz nicht mehr unabge-
deckt auf nahegelegene Komposthaufen gelagert werden. In
Wohn- und Biirordumen, die sich auf dem Betriebsgeldnde
befinden, sind mit Beginn der Aktion sédmtliche Zierpflanzen
aus dem Wirtspflanzenkreis der Weifien Fliege bei Befall
einer entsprechenden Behandlung (siehe 3.4.) zu unterziehen
oder zu vernichten.

3.3. Hygiene in Betrieben mit Gemiiseproduktion

Die Gewadchshéuser fiir die Anzucht und den Anbau von Gur-
ken, Tomaten und anderen Gemiisearten miissen vor der Aus-
saat bzw. Pflanzung von jeglichen Kulturpflanzen gerdumt
werden. Nach der Bodenbearbeitung diirfen keinerlei griine
oder welke Pflanzenreste von Kulturpflanzen oder Unkrau-
tern an der Bodenoberfliche verbleiben, da sich an ihnen Pu-
parien mit schlupffdhigen Adulten der Weiien Fliege befinden
kénnen. Dies ist gleichzeitig eine MaBfnahme gegen Restpopu-
lationen von Spinnmilben und Blattldusen. Aufierdem sind alle
oftmals an Wanden und Pfeilern, unter Stellagen, hinter Hei-
zungsrohren und anderen technischen Einrichtungen verblie-
benen oder versteckt stehenden Unkriuter restlos zu entfer-
nen. Nur durch die sorgfiltige mechanische Beseitigung aller
Unkrduter und Pflanzenreste ist eine Befallsfreiheit von Wei-
Ber Fliege zu erreichen. Dagegen vermag eine chemische Un-
krautbekampfung zwar die Unkrauter, nicht aber die daran
befindlichen Puparien des Schidlings vollstindig abzutéten.
Dieses Stadium ist durch eine chemische Leerraumentwesung
ebenfalls nicht ausreichend zu bekdmpfen. Nach rechtzeitiger
und vollstindiger Beseitigung aller Pflanzen und Blattreste
eriibrigt sich eine chemische Bekdmpfung gegen verbliebene
Adulte der WeiBen Fliege, weil diese bei den in den Gewéchs-
hdusern vorherrschenden Temperaturen ohnehin nicht ldnger
als 2 bis 3 Tage ohne Nahrungsaufnahme iberleben kdnnen.
Zu ergidnzen bleibt, daf Verbinder und Friithbeetkisten in
gleicher Weise in die Mafnahmen zur Beseitigung der Wei-
Ben Fliege .einzubeziehen sind.

Betriebe mit ausschlieflicher Gemiiesproduktion kdnnen da-
mit in Vorbereitung der neuen Produktionssaison Befallsfrei-
heit von Weifer Fliege allein dadurch erlangen, daff in den
Cewdchshdusern vor Kulturbeginn konsequent Hygiene be-
trieben wird und die unter 3.1. und 3.2. genannten Aspekte
Beachtung finden. Der hierfiir bendtigte Zeitaufwand je Ge-
wachshaus ist sehr gering. Bemerkenswert ist, daf eine Be-
fallsfreiheit von WeiBer Fliege in solchen Betrieben ohne Ein-
satz von Pflanzenschutzmitteln erzielt werden kann.

3.4. Hygiene und Bekdmpfung in Betrieben mit
Zierpflanzenproduktion

In Gewdichshdusern mit Zierpflanzen, die zu den Wirtspflan-
zen der Weifien Fliege zdhlen und iiber den Marz hinaus wei-
terkultiviert werden, z. B. Gerbera, Chrysanthemen, Euphor-
bien, Edelpelargonien, Fuchsien, Primeln oder Azaleen, ist
eine vollstindige Beseitigung dieses Schidlings durch restlose
Unkrautbeseitigung und anschliefende in 7- bis 10tdgigen Ab-
stinden mehrfach zu wiederholende Spritzbehandlung zu er-
zielen. Als hierfiir geeignet erwiesen sich das Versuchspro-
dukt CKB 1300 0,1 %, Ultracid 40 WP und Ultracid 40 EC je-
weils 0,1 % sowie Ripcord 0,03 %, wobei wenigstens zwei der
Pflanzenschutzmittel im Wechsel eingesetzt werden sollten.
Bei vorschriftsméfiger Applikation tdten diese Mittel durch
ihre relativ lange Wirkungsdauer noch etwa 5 bis 10 Tage
nach der Behandlung die Adulten der Weifien Fliege restlos
ab. Gegeniiber den anderen Stadien erzielen die Mittel kei-
nen vollen Erfolg. Die Ausldschung einer Population ist des-
halb nur zu erreichen, wenn durch kontinuierliche Behandlung
tber die gesamte Entwicklungsperiode einer Generation alle
schliipfenden Weifien Fliegen vor Beginn der Eiablage abge-
totet werden. Der Behandlungszeitraum wiederum héngt von
der niedrigsten mittleren Temperatur am Standort der betref-



Tabelle 4

Richtwerte zur vollstindigen Bekdmpfung der WeiGen Fliege bei Zierpflanzen im
Spritzverfahren durch Anwendung von Mitteln mit langer Wirkumgsdauer

Behandlungs-

niedrigste mittlere Behandlungs- Behandlungs-

Temperatur im Bestand * zeitrdume abstiande*) zah!
15 °C 12 Wochen 10 Tage 9
18 °C 8 Wochen 7 Tage, 8
20 °C 6 Wochen 7 Tage 6
25°C 5 Wochen 7 Tage 5

*) Bei Mitteln mit geringerer Wirkungsdauer sind kiirzere Behandlungsabstinde zu
sichern.

fenden Kultur ab, die jedoch wenigstens 15 °C betragen sollte.
Bei der Feststellung der unterschiedlichen Behandlungsab-
stande ist beriicksichtigt, daf die Zeitrdume zwischen dem
Schlupf der Adulten und der ersten Eiablage je nach Tempe-
ratur verschieden lang sind.

In der Tabelle 4 sind die Behandlungsrichtwerte zusammen-
gefafit, die zur vollstindigen Bekdmpfung der Weifen Fliege
in Zierpflanzen bei Anwendung der genannten Spritzmittel
unbedingt eingehalten werden miissen. Nach der 2. oder 3.
Behandlung sind nur nach intensivem Suchen noch vereinzelt
lebende, meist gerade geschliipfte Adulte zu finden. Die Be-
handlung muf jedoch in angegebener Weise weitergefiihrt
werden, weil sich einzelne Tiere vom Ei bis zum adulten Sta-
dium entwickeln kénnen. Es empfiehlt sich, vor allem gegen
Ende der Behandlungszeit den Bekdmpfungserfolg an den-
jenigen Pflanzen zu kontrollieren, die den kiihlsten Standort
im Gewdchshaus haben. Erst wenn dort keine lebenden Pupa-
rien oder Adulte mehr festzustellen sind, kann die Behand-
lung beendet werden.

Um eine lange Wirkungsdauer der applizierten Mittel zu si-
chern, sollten die Pflanzenbestdnde vor jeder Behandlung
kréftig gegossen werden. Zum Bekdmpfungszeitpunkt miissen
die Pflanzen wieder vollstindig trocken sein. Zwischen den
einzelnen Behandlungsterminen ist das Giefien auf das Not-
wendigste zu beschranken.

Bei der mehrfachen Behandlung von iiber 100 verschiedenen
Zierpflanzenarten mit dem Versuchsprodukt CKB 1300 und
Ultracid 40 WP traten nur durch das erstgenannte Mittel an
Euphorbien und einigen Gerberasorten geringfiigige phyto-
toxische Schaden auf. Dennoch ist es ratsam, vor Behandlungs-
beginn an einigen Pflanzen die Vertraglichkeit der zum Ein-
satz gelangenden Insektizide zu testen. Die Bekdmpfung der
Weifien Fliege sollte sich besonders auf Mutter- und Jung-
pflanzen konzentrieren, was jegliche Gefahr von Spritzscha-
den an Fertigware ausschlieft.

Die zur Bekdmpfung der Weifen Fliege ebenfalls zugelasse-
nen Insektizide, wie z. B. Fekama-Dichlorvos 80, Actellic EC
‘oder Lannate 90 W besitzen nur eine kurze Wirkungsdauer
und miiften daher zur Befallsausldschung mindestens 2X wo-
chentlich angewendet werden. Im Vergleich zu den Mitteln
mit langerer Wirkungsdauer ist der Bekampfungsaufwand hé-
her.

Zur Beseitigung der Weifen Fliege in Gewachshdusern mit
Zierpflanzen kommt der Einsatz von Nebel-, Rducher- oder
Begasungsmitteln im Rahmen einer liickenlos zu erfolgenden
Behandlung nur bedingt in Betracht. Die Gewachshauser sind
sdmtlich zu undicht, so daf mit den in Frage kommenden Mit-
teln und Verfahren lediglich an den sehr selten und unregel-
méRig wiederkehrenden windstillen Tagen oder Néichten ein
ausreichend' gleichméBiger Wirkstoffbelag auf dem gesamten
Pflanzenbestand erreicht werden kann. Schon eine geringe
Luftbewegung verdiinnt beim Nebeln, Rduchern oder Begasen
die Wirkstoffablage auf der dem Wind zugekehrten Seite des
Gewaéchshauses derart, daf hier Adulte der Weifen Fliege
tiberleben konnen.

In Gewdchshdusern mit Zierpflanzen, die keine Wirtspflan-
zen der Weiien Fliege sind, wie z. B. Nelken, Cyclamen, Be-

gonien, Orchideen oder Kakteen, kann das Unkraut von die-
sem Schiadling befallen sein. Hier laft sich eine Befallsfreiheit
von WeiBler Fliege ausschliefilich durch eine restlose mechani-
sche Beseitigung des Unkrautes in den Pflanzenbestdnden wie
auch an allen sonstigen Stellen des Gewdchshauses erzielen.
Diese Arbeit ist in den betreffenden Hausern in kurzer Zeit
durchzufiihren.

In die Hygiene- und Bekdmpfungsmafinahmen gegen die
Weifie Fliege sind die Verbinder und eventuell vorhandenen
Friihbeetkésten voll einzubeziehen. Auierdem miissen zur Er-
langung der Befallsfreiheit von WeiBier Fliege in einem Ob-
jekt die unter 3.1. bis 3.2. genannten Gesichtspunkte beriick-
sichtigt werden.

3.5. Hygiene und Bekdmpfung in Betrieben mit Gemiise- und
Zierpflanzenproduktion

In Gewdachshausbetrieben mit gemischter Gemiise- und Zier-
pflanzenproduktion kann ein Befall von Weiier Fliege durch
die unter 3.1. bis 3.4 genannten Mafnahmen beseitigt wer-
den. Besonders zu beachten ist, daf kurz vor Aussaat des er-
sten Treibgemiises neben den fiir das gesamte Objekt gelten-
den Hygienemafinahmen die chemische Behandlung der be-
treffenden Zierpflanzenbestdnde aufgenommen werden mus.

3.6. Mafinahmen beim Pflanzenzukauf

Beim Zukauf von Pflanzen aus dem Wirtspflanzenkreis der
Weifen Fliege ist die Ware auf einen mdglichen Befall mit
diesem Schadling griindlich zu kontrollieren. Das ist beson-
ders fiir diejenigen Betriebe wichtig, die befallsfrei sind. Auch
wenn keine Stadien des Schddlings beim Wareneingang fest-
gestellt werden, sind die Pflanzen wenigstens 1 bis 2 Monate
intensiv auf Befall zu iiberwachen. Bei Auftreten von Weifier
Fliege sind sofort entsprechende Hygiene- und Bekdmpfungs-
mafinahmen einzuleiten, um ein Ausbreiten des Schidlings
auf andere Gewdachshéduser zu verhiiten.

4. Okonomischer Nutzen

Durch die konsequente Durchsetzung der gezielten Hygiene-
und Bekdmpfungsmafnahmen 146t sich der Befall von WeiBer
Fliege in jedem beliebigen Gewachshausbetrieb vollstdndig
beseitigen. Dies hat zur Folge, daf im Treibgemiisebau kiinf-
tig die mitunter hohen Aufwendungen fiir chemische Bekdmp-
fungsmafinahmen eingespart werden kénnen. Gleichzeitig da-
mil entfallen Riickstandsprobleme bei der Ernte des Gemii-
ses und auch Beldstigungen der Arbeitskrifte, wie diese bei
Massenauftreten der WeiBen Fliege zu verzeichnen waren.
Auferdem sind durch das Ausbleiben von Schdden durch die
WeiBe Fliege und den Fortfall des Pflanzenschutzmitteleinsat-
zes gegen diesen Schddling Ertragssteigerungen bei den Gur-
ken- und Tomatenkulturen zu erwarten.

Durch die restlose Beseitigung der Weifen Fliege in der Zier-
pflanzenproduktion eriibrigen sich einmal der Aufwand fiir
weitere Bekdmpfungsmafinahmen gegen diesen Schadling und
zum anderen werden die Gefahren einer Verschleppung die-
ses Schadlings in die Gemiiseproduktion unter Glas und Pla-
sten unterbunden.

Von besonderer Bedeutung ist es, daf die Vermehrungsbe-
triebe von Zierpflanzen aus dem Wirtspflanzenkreis der Wei-
Ben Fliege mdglichst rasch von diesem Schidling befreit wer-
den, weil damit die durch den Versand von Jungpflanzen
und Halbfertigware oftmals fiir zahlreiche Gewéchshausbe-
triebe ausgehende groBe Verschleppungsgefahr beseitigt wird.
Dies erspart nicht nur die sonst bei den vielen Empféngern
solcher Pflanzen notwendigen Bekdmpfungskosten, sondern
unterstiitzt diese Betriebe wesentlich bei ihren Bemiihungen
um Erlangung der Befallsfreiheit von WeiBer Fliege.
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5. Zusammenfassung

Die WeiBe Fliege (Trialeurodes vaporariorum Westw.) stammt
aus den Tropen und kann in der DDR nur in beheizten Ge-
wachshdusern und Rdumen iiberwintern. Sie tritt an zahlrei-
chen Kultur- und Unkrautarten auf und wird hdufig mit hei-
mischen, im Freiland vorkommenden Arten verwechselt. Thre
Verbreitung erfolgt meist passiv durch Pflanzentransport.

Bestimmte Erkenntnisse tiber die Biologie der Weifen Fliege
waren Grundlage fiir die Erarbeitung von gezielten Hygiene-
und BekdmpfungsmaBnahmen, mit denen in jedem Gewdéchs-
hausbetrieb Befallsfreiheit von diesem Schidling zu erreichen
ist. Diese Mafinahmen sind konsequent zwischen November
und April durchzufithren. Wéhrend die Weife Fliege in der
Gemiiseproduktion allein durch Hygiene beseitigt werden
kann, ist in Betrieben mit Zierpflanzen aus dem Wirtspflan-
zenkreis zusatzlich eine 7- bis 10tdgige Anwendung von Pflan-
zenschutzmitteln mit lingerer Wirkung im Spritzverfahren
iber die Dauer einer Generation des Schéddlings erforderlich.

Pes3iome

Temununas Oenokpbuika (Trialewrodes vaporariorum Westw.)
u €€ YHMUTOJKEHME IPUMEHEHMEM Il€JIEHANPABIEHHBIX (DUTOCAHM-
TApPHBIX MEPONPHUATUII U NPOBEEHMEM OOpBOBI C BPEAUTEIEM

Temmunas Oenokpbika (Trfialeurcdes vaporariorum Westw.)
IIPOUCXOAUT U3 PACIIOJIOKEHHBIX B TPOIIMKAX CTPAH M MOJKET IIepe-
3MMOBaTh B '[P b B OTOTUIIEMBIX TEIUIMI[AX- M IIOMEII[EHUSX.
OHa TTOSBNAETCS HA MHOTOUYUCTEHHBIX BUAAX KYJIbTYPHBIX DACTEHMI
M CODHSKOB, M 4acTO €€ CMEUIMBAOT C MECTHBIMM, BCTPEYAIOLIM-
MMCSI B OTKPBITOM TPYHTE BUAAMM. PacrpocTpaHseTcs oHa B GOJIb-
IIMHCTBE CJIYYA€B MACCUBHO — TPAHCIIOPTOM DACTEHMI.

OmnpefeneHHble HAy4yHbIE JOCTIMDKEHMss B objiactu  OuoJoruu
TEIUIMYHOM OEJIOKPBUIKYM IIOCHY>KMIM OCHOBOM Ajf pa3paboTku
L[€JICHAIIDABIEHHBIX MEPONPUATHIN IO durorurnese u 60psbe,
oGecneynBaloux B J0O0M TEIUIMYHOM XO3SMCTBE YHMUTOXKEHMUE
3TOrQ BpeauTelsi. Ha3BaHHBIE MEPOIPUSTHS JOJDKHBI IOCIEZOBA-
TEJIBHO IIPOBOJAMTHCS B IEPUOT MEKAY HOsIOpem u airpeiiem. B To
BPEMSI KaK YHUUYTOIKEHME TEIUIMYHOI GEJIOKPBIIKM B OBOIIEBOJCTBE
JOCTUTAETCS OJHMM JIMIIIb NPOBEAEHMEM (PUTOCAHMTAPHBIX MEPO-
MIPUSTHIA, TO B XO351ICTBAX, BO3AEJBIBAIOIIIMX AEKODPATUBHBIE KYJIb-
TYypbI U3 KpPyTra pacTEHMi1 X035€B, TPeOYeTCs elie AOIOJIHMTEIbHOE
IIDUMEHEHME B TE€UE€HUE 7 — 10 JHEN CPEJCTB 3alIMTHI PACTEHUI,
OKa3bIBAOIMX IIPM UCIIOJIB30BAHUU OIIPBICKMBAHMEM JJIUTEIIBHOE
ZAECTBUE, OXBATHIBAIOI[EE OJHO ITOKOJIEHME BPEAUTEIIS.

Summary

White fly (Trialeurodes vaporariorum Westw.) in the green-
house and its elimination through purposive sanitation and
control

White fly (Trialeurodes vaporariorum Westw.) comes from the
Tropics. In the GDR it can hibernate only in heated green-
houses and rooms. It is found on many crop plants and weeds
and is often mistaken for indigenous species occurring in the
field. Its spread is mostly passive, i. e. with the transport of
plants.

A system of purposive sanitation and control has been worked
out on the basis of certain findings relating to the biology of
white fly, which would eliminate that pest from any green-
house unit. These measures must be performed with great
consistency from November to April. While in vegetable
growing white fly can be eliminated by merely sanitary ap-
proach, enterprises growing ornamentals that belong to the
host plant range of that pest will have to spray plant protec-
tives of prolonged action at seven- to ten-day intervals for
the time of one generation of white fly.
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Zum Schddlingsauftreten in Mischfutterwerken

1. Einleitung

Fiir eine rationelle Tierproduktion sind in der DDR zahlrei-
che Mischfutterwerke errichtet oder durch Umbau aus alten
Mehlmiihlen geschaffen worden. In diesen Betrieben werden
als Komponenten fiir die Mischfutterherstellung verschiedene
pflanzliche und tierische Produkte aus dem In- und Ausland
verarbeitet, die teilweise von Vorratsschidlingen befallen
sind (z. B. Getreide, Olsaatenriickstinde, Miihlenerzeugnisse,
Fischmehl und Trockengriinfutter). Es besteht deshalb die M&g-
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lichkeit, daf sich einheimische und eingeschleppte Vorrats-
schidlinge in den Mischfutterwerken ansiedeln. HANK (1961)
und HORAK (1967) geben je etwa 20, THIEM und BOGS
(1979) 15 Insektenarten an, die in der DDR und CSSR als
Schidlinge in Mischfutterwerken festgestellt wurden (Tab. 1).
Nach JASINKA und PATHY (1978) sind Mischfutterwerke in
Ungarn als Schidlingsreservoire anzusehen, die bei der Ver-
breitung der Vorratsschddlinge mit Futtermitteln und Sicken
eine entscheidende Rolle spielen kénnen.

Um die Bedeutung des Auftretens von Vorratsschddlingen in



Tabelle 1

Schadinsekten in Lager- und Produktionsrdumen von Mischfutterwerken

Insektenart

gefunden

Anzabl der 20 untersuchten

Mischfutterwerke mit fest-

gestelltem Befall
Lebende Insekten

Die von anderen Autoren in Misch-
futterwerken in der DDR und CSSR
gefundenen Insektenarten (+)
HANK HORAK THIEM und BOGS
(1961) (1967) (1979)

Nur tote
Insekten
gefunden

Reiskafer (Sitophilus oryzae) 14
Rotbrauner Reismehlkéfer (Tribolium castaneum) 13
Amerikanischer Reismehlkifer (Tribolium confusum) 12
Kornkéfer (Sitophilus granarius) 12
Rotbrauner Leistenkopfplattkafer {Cryptolestes ferrugineus) 1
Kleistermotte (Endrosis sarcitrella)

Mehlkéfer (Tenebrio molitor)

Mehlmotte (Ephestia kuehniella)

Nestermotte (Niditinea fuscipunctella)

Samenmotte (Hofmannophila pseudospretella)
Kornmotte (Nemapogon granellus)

Gemeiner Diebkéfer (Ptinus fur)

Getreideplattkifer (Oryzaephilus surinamensis)
Baumschwammkifer (Typhaea stercorea)

Maiskifer (Sitophilus zeamais)

Australischer Diebkifer (Ptinus tectus)

Getreidenager (Tenebroides mauritanicus)

Dunkler Pelzkifer (Attagenus megatoma)
Getreidekapuziner (Rhyzopertha dominica)

Blumen- oder Halskifer (Anthicus floralis)

Tiarkischer Leistenkopfplattkifer (Cryptolestes turcicus)
Vierhornkifer (Gnathocerus cornutus)

Kleiner Leistenkopfplattkdfer (Cryptolestes pusillus)
Speichermotte (Ephestia elutella)

Grofier Reismehlkifer (Tribolium destructor)
Getreideschimmelkéfer (Alphitobius diaperinus)
Tropische Speichermotte (Ephestia cautella)

Tropischer Schimmelplattkifer (Ahasverus advena)
Gemeiner Speckkifer (Dermestes lardarius)

Brotkifer (Stegobium paniceum)

Schimmelkéafer (Cryptophagus spp.)

Kleindugiger Reismehlkifer (Palorus ratzeburgi)
Kleindugiger Reismehlkéfer (Palorus subdepressus)
Dérrobstmotte (Plodia interpunctella)

Diebkafer (Ptinus villiger)

Roggenmotte (Nemapogon personellus)

Tabakkéfer (Lasioderma serricorne)

Kleidermotte (Tineola bisselliella)

Heimchen (Acheta domesticus)

‘Wollkrautbliitenkéfer (Anthrenus verbasci)
Mehlziinsler (Pyralis farinalis)

Khaprakifer (Trogoderma granariuni)

Mehlkifer (Tenebrio obscurus)

Erdnufplattkifer (Oryzaephilus mercator)
Pelzkifer (Attagenus pellio)

Teppichkéifer (Anthrenus scrophulariae)
Messingkéfer (Niptus hololeucus)
Getreidemotte (Sitotroga cerealella)
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Mischfutterwerken in der DDR einzuschédtzen, wurden die Er-
gebnisse von Untersuchungen zusammengestellt, die vom
Sommer 1967 bis zum Frithjahr 1980 in einigen Lagerstitten
fir Futtermittelkomponenten, 20 Mischfutterwerken und an
einzelnen Fertigfuttervorriten stattfanden. Dabei wurden auch
einige Angaben aus den Pflanzenschutzdmtern verwertet. Die
Untersuchungen richteten sich hauptsdchlich auf die Feststel-
lung von Schadinsekten, wahrend die sehr verbreitet vorkom-
menden Milben nur in einzelnen Féllen bestimmt oder mit
Auslesetrichtern aus den Proben ausgelesen wurden.

2. Schidlinge an eingelagerten Futtermittelkomponenten

2.1. Getreide

Getreide wird als Hauptbestandteil von Mischfuttermitteln in
grofem Umfang in den Mischfutterwerken verarbeitet. Alle
in der DDR vorkommenden Getreideschadlinge (BAHR und
PRINZ, 1977) gelangen dadurch auch in die Mischfutterwerke,
zumal teilweise befallene Partien verarbeitet werden. GEYER
(1974) stellte 1973 bei 7,7 % des in einem Mischfutterwerk an-
gelieferten Getreides Insektenbefall (insbesondere Getreide-
plattkéifer) fest. Bei eigenen Untersuchungen wurden aufBer-
dem Reiskifer, Getreidekapuziner, Rotbraune Reismehlkifer,
Rotbraune und Kleine Leistenkopfplattkédfer sowie Kornkéfer
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in Proben aus Getreidelieferungen fiir die Mischfutterherstel-
lung festgestellt. Der Kéiferbesatz betrug maximal 171/kg.

2.Z. Miihlenerzeugnisse

Hauptschadlinge in den Miihlen der DDR sind die Mehlmotte,
der Amerikanische Reismehlkafer, der Tiirkische Leistenkopf-
plattkifer und der Vierhornkifer (THIEM und BOGS, 1979).
Sie kénnen deshalb mit Miihlenerzeugnissen in die Mischfut-
terwerke eingeschleppt werden. Im allgemeinen ist der Schad-
lingsbefall dieser Produkte gering (HANK, 1961). Bei Wei-
zenkleie wurde aber einmal nach 7 Monaten Lagerdauer star-
ker Befall des Rotbraunen Leistenkopfplattkafers festgestellt.
Kleie kann auch stark von Milben befallen sein (JAHR, 1968).

2.3. Olsaatenriickstinde

PreB- und Extraktionsriickstinde von Olsaaten aus tropischen
Léndern weisen haufig bei der Einlagerung Schédlingsbefall
auf. HANK (1961) fand daran Rotbraune Reismehlkéfer, Ta-
bakkéafer, Brotkiafer, Erdnufplattkédfer, Tropische Speicher-
motten und Khaprakéfer. Vereinzelt wurden auch Getreide-
schimmelkéfer festgestellt. Das Auftreten dieser Schddlinge im
Komponentenlager hat nachgelassen. Lebende Khaprakéfer
sind nur bis 1967 an eingelagerten Olsaatenriickstinden be-
merkt worden. Seitdem werden Sendungen mit gefdhrlichem
Befall grundsétzlich in den Einfuhrhifen begast (BOGS, 1974).
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Nur in einem Lager wurden 1969 — zwei Jahre nach der Ein-
lagerung befallenen Gutes — noch einzelne lebende Khapra-
kéaferlarven in Mauerritzen entdeckt (HOBKE, 1971). Bei spéi-
teren Untersuchungen sind keine lebenden Exemplare mehr
gefunden worden. Eigene Versuche ergaben, daff die Larven
des Khaprakifers bei uns bis zu 5 Jahre in ungeheizten La-
gerrdumen leben kénnen. Nach 3 Jahren waren iiber 95 % ab-
gestorben.

Pref- und Extraktionsriickstinde einheimischer Olfriichte
(z. B. von Raps) wiesen keinen Insektenbefall auf. Auch Soja-
schrot war meistens nicht befallen. Nach langer Aufbewahrung
in Lagerhallen siedelten sich aber an der Oberfliche viele
Mehlmilben, Speichermotten (bis 96 Raupen/kg) und Dérr-
obstmottten an. Warmes Sojaschrot wurde von Rotbraunen
Leistenkopfplattkdfern befallen. Aus Getreideresten wander-
ten in den Lagerhallen Kornkafer, Reiskafer, Getreideplatt-
kdfer und Diebkéfer (Ptinus fur, P. wvilliger, P. clavipes),
Dunkle Pelzkédfer, Gemeine Speckkédfer und Nestermotten auf
Sojaschrot iiber. Korn- und Getreideplattkiafer sowie Pelz- und
Speckkéfer konnen sich aber nicht auf Sojaschrot entwickeln
oder vermehren (COX und SIMMS, 1978). -

2.4. Fischmehl und Griinmehl

An eingelagerten Fischmehlvorrdten wurden gelegentlich
Dornspeckkéafer (Dermestes maculatus) und Gemeine Diebké-
fer festgestellt, auGerdem konnen sie auch von Milben (Laz-
doglyphus konoi und Suidasia nesbetti) befallen sein (CHMIE-
LEWSKI, 1974). Luzernengriinmehl war nach den bisherigen
Erfahrungen nur vereinzelt von schimmelfressenden Baum-
schwammkéfern und Tropischen Schimmelplattkdfern (Ahas-
verus advena) befallen. Feuchte Lagerung begiinstigte auch
die Milbenvermehrung. JAHR (1968) fand in Griinmehl bis
17 000 Milben je kg (Tyrophagus putrescentiae, Rhizogly-
phus echinopus und Haemolaelaps casalis).

3. Schéddlinge in Mischfutterwerken

3.1. Insekten

Zahlreiche als Vorratsschddlinge bekannte Insektenarten wur-
den in Lager- und Produktionsrdumen von Mischfutterwerken
gefunden (Tab. 1). Nach der Haufigkeit ihrer Feststellung und
ihrer Individuenzahl waren 6 Arten die bedeutendsten: Reis-
kédfer, Rotbrauner und Amerikanischer Reismehlkédfer, Rot-

Abb. 1: Amerikanischer
Reismehlkifer (Tribolium
confusum), Korperlidnge
4 mm
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Abb. 2:
(rechts)

Bauchseite von Tribolium castaneum (links) und Tribolium

confusum

brauner Leistenkopfplattkafer, Kornkafer und Mehlmotte. In
allen untersuchten Betrieben trat zumindest eine dieser sechs
Arten auf.

Unter den in Mischfutterwerken gefundenen Insekten iiber-
wiegen die Getreideschddlinge. Die anderen Arten sind grog-
tenteils den Miihlenschddlingen zuzurechnen. Schddlinge im-
portierter Olsaatenriickstinde wurden nur selten festgestellt.
Sie konnten sich mit Ausnahme von Tribolium -castaneum
nicht lingere Zeit in den Mischfutterwerken festsetzen. Khap-
rakifer haben sich trotz der fritheren Einschleppung in Fut-
termittellager ebenfalls nicht in diesen Betrieben einbiirgern
konnen.

in 18 von 20 untersuchten Mischfutterwerken wurden Reis-
mehlkafer der Gattung Tribolium festgestellt. Tribolium ca-
staneum und Tribolium confusum (Abb. 1 u. 2, Tab. 2), die
mit blofem Auge nicht zu unterscheiden sind, kamen in 7 der
Betriebe zusammen vor. In 6 Mischfutterwerken trat nur der
erstere, in 5 nur der letztere auf. Alle Mischfutterwerke mit
Pelletieranlagen enthielten diese Reismehlkédfer. Es war nicht
eindeutig zu erkennen, daf eine der beiden Arten vor-
herrschte. Die seltener vorgefundene Reismehlkiferart Tribo-
lium destructor konnte ebenso wie T. castaneum und T. con-
fusum an warmen Stellen im Mischfutterwerk iiber Jahre hin-
weg fortbestehen.

Verhéltnisméfig oft wurden mehrere Schmetterlingsarten fest-
gestellt, doch haben nur Mehl-, Korn- und Speichermotte eine
Bedeutung. Kleister-, Nester- und Samenmotte spielen dage-

gen trotz ihres hiufigen Vorkommens nur an sehr feuchten
Orten eine Rolle.

Tabelle 2

Merkmale zur Unterscheidung von Tribolium confusum und Tribolium castaneum
(vorwiegend nach WOHLGEMUTH und MARWITZ, 1974)

Tribolium confusum Tribolium castaneum

Fiihler mit allmédhlich gréger
werdenden Endgliedern

Uber dem Auge ist die Stirn zu
einem augenbrauenartigen Wulst
aufgestiilpt

Fiithler mit deutlich abgesetzter
3gliedriger Keule

Kein augenbrauenartiger Wulst iiber
dem Auge vorhanden

Das Auge ist dunch den Seitenrand
des Kopfes bis auf eine Facette
(selten 2 Facetten) geteilt

Abstand zwischen den Augen auf
der Bauchseite weiter als der
2fache Durchmesser eines Auges

Das Auge hat an der schmalsten
Stelle mehr als 2, normalerweise
4 Facetten

Abstand zwischen den Augen auf der
Bauchseite weniger als der 2fache
Durchmesser eines Auges

3.2. Milben

Milben waren in allen untersuchten Mischfutterwerken vor-
handen und traten vor allem in den Kellerrdumen (Becher-
werksgruben) auf. Es handelte sich tiberwiegend um Acarus



siro, Glycyphagus destructor, Tyrophagus pulrescentiae und
Cheyletus eruditus. Aufierdem trat Haemolaelaps casalis auf
(JAHR, 1968). Nach CHMIELEWSKI (1974) kommen an Fut-
termitteln aus Getreide weiterhin Goheria fusca, Glycyphagus
domesticus, Chortoglyphus arctuatus und Tyreophagus ento-
mophagus vor.

3.3. Befallsstirke

Einige Schiddlingsarten erreichten an bestimmten Stellen im
Mischfutterwerk, wo vor allem Warme und Feuchtigkeit ihre
Entwicklung begiinstigten, eine betrdchtliche Populationsdichte.
So wurden z. B. vom Rotbraunen Reismehlkafer bis 5760
Imagines und 2 500 Larven je kg Schrot in einem Uberlauf-
behilter festgestellt, der sich innerhalb des warmen Pelletier-
raumes befand. In Schrotresten neben den Pelletpressen. ver-
mehrten sich Amerikanische Reismehlkéifer bis zu 2 035 je kg.
Getreidereste aus einer Grube unter den Hammermiihlen und
aus den Ecken eines Lagerraumes enthielten iiber 1 000 Reis-
kéfer und Rotbraune Leistenkopfplattkifer, 750 Nestermotten-
raupen, 300 Kornkéifer, 250 Getreideplattkafer, 120 Kleine
Leistenkopfplattkdfer und 27 Maiskifer je kg. Auch an den
Becherwerksfiifen wurden bis 50 Larven der Kleistermotte,
80 Larven der Kornmotte, 140 Imagines und 165 Larven des
Grofen Reismehlkidfers (nahe einer Heizung) sowie 530
Australische Diebkéfer je kg in Getreide- und Schrotansamm-
lungen festgestellt. Werden solche Befallsquellen nicht besei-
tigt, dann geht von ihnen u. U. die Verseuchung mehrerer
Réume des Mischfutterwerkes aus. Selbst in einer aufier Be-
trieb befindlichen Mischmaschine wurden iiber 1 000 Kornké-
fer und 150 Rotbraune Leistenkopfplattkifer sowie am Lu-
kenrand von Schrotzellen bis 175 Amerikanische Reismehlka-
fer, 430 Tiirkische Leistenkopfplattkifer und 160 Milben je
kg Futtermittelriickstinde gefunden. Am Lukenrand von Pel-
letzellen erreichte der Milbenbesatz (Acarus siro) in den
Staubablagerungen — wahrscheinlich wegen Wasserdampfnie-
derschlages — 25 000/kg.

4. Bedeutung des Schédlingsauftretens in Mischfutterwerken

Da teilweise befallene Produkte zu Futtergemischen verarbei-
tet werden, ist ein Auftreten von Vorratsschidlingen im
Mischfutterwerk nicht auszuschliefen. Die meisten der in den
Komponenten vorhandenen Schidlinge (iiber 90 %) werden
jedoch beim Vermahlen mit Hammermiihlen vernichtet (PO-

Abb. 3:
Getreideschimmelkifer
(Alphitobius diaperinus),
Kérperldnge 5-bis 6 mm-

DANY, 1967). Die Abtétung durch eine Hammermiihle mit
3-mm-Sieb kann beim Korn- und Amerikanischen Reismehl-
kéfer sogar 99,9 % und beim Getreidekapuziner 98,5 % betra-
gen (BOGS, 1975).

Bei der Untersuchung von Fertigfuttermitteln in Mischfutter-
werken wurden keine Schadinsekten gefunden. Auch GEYER
(1974) hat keinen Insektenbefall in Mischfutterproben fest-
stellen kénnen. Trotzdem werden einzelne Schidlinge auch mit
den Futtergemischen verschleppt. Die Bestdtigung dafiir lie-
ferte ein Massenauftreten von Amerikanischen Reismehlka-
fern, Mehlmotten und Brotkidfern im Vorraum einer Broiler-
masthalle. Hier konnten sich die Schidlinge aber nur deshalb
stark vermehren, weil Mischfutterreste auf dem Deckel eines
Futterbehdlters iiber 2 Jahre lang nicht entfernt wurden und
dort sehr warm lagerten. Bei dem gewdhnlich schnellen Ver-
brauch der Mischfuttermittel und der Lagerung in ungeheiz-
ten Rdumen, die regelméfig gereinigt werden, ist eine Mas-
senvermehrung und z. T. auch Uberwinterung von Schadinsek-
ten aber nicht mdglich.

Nur bei der Pelletierung werden sowohl Insekten als auch
Milben vollstindig vernichtet (WILLIAMS, 1961; PODANY,
1967). Dennoch konnte ein herdweises Massenauftreten von
Rotbraunen Reismehl- und Leistenkopfplattkdfern, Baum-
schwammkéfern, Getreideplattkdfern und Getreidekapuzinern
gelegentlich an eingelagerten Pellets in Tierproduktions-
betrieben beobachtet werden. In einem Fall waren die 4
zuerst genannten Schidlingsarten auch in dem Misch-
futterwerk anzutreffen, wo die Pellets erzeugt wurden. Thre
Massenentwicklung wurde durch eine 2 m hohe Aufschiittung
der vermutlich noch warmen und nicht geniigend trockenen
Pellets sowie lingere Lagerdauer (Oktober bis Februar) be-
giinstigt. Durch aktive Beliiftung des Pelletstapels, wie sie
jetzt bei der Getreidelagerung notwendig und {tiblich ist, hitte
dieser Befallsanstieg vermieden werden kénnen. Die Ver-
schleppung von Getreideschddlingen in Tierproduktionsbe-
triebe kdnnte dort fiir die Getreidelagerung eine Rolle spie-
len.

Fiir die Tierfiitterung ist das Auftreten einzelner Insekten in
Futtermitteln wahrscheinlich belanglos. Grofe Bedeutung ha-
ben aber die Milben (CHMIELEWSKI, 1974), weil sie sich
selbst bei verhdltnismifig niedrigen Temperaturen schnell zu
einer fiitterungshygienisch bedenklichen Anzahl vermehren
kdnnen. Im allgemeinen gibt es keine Beanstandungen wegen
Milbenbefall, doch kénnte eine Anderung eintreten, wenn
Mischfuttermittel ldnger bevorratet werden miiften. Selbst
pelletierte Futtermittel wiirden zwei Monate nach ihrer Erzeu-
gung starken Milbenbefall aufweisen kénnen (WILLIAMS,
1961).

Abb. 4: Getreideschimmelkifer (Alphitobius diaperinus) aus der Tiefstren eines
Broilerstalles

181




Eine groBere Bedeutung durch Verschleppung mit Futtermit-
teln hat in neuerer Zeit der Getreideschimmelkifer (Alphito-
bius diaperinus) erlangt (Abb. 3 u. 4). Er kann in unseren
Breiten nur in geheizten Rdumen iiberleben. Wie in West-
europa, tritt er jetzt auch in der DDR in mehreren Gefliigel-
mastbetrieben als Listling auf. Er vermehrt sich stark in der
warmen Tiefstreu bei der Broilerproduktion. Einige Kéfer
iiberleben stdndig die Reinigung und Desinfektion der Stille,
indem sie sich in den Ritzen der Wande verkriechen, und ge-
wéhrleisten so den Fortbestand der Population. Die hygieni-
sche Bedeutung des Getreideschimmelkéifers fiir die Broiler-
haltung ist umstritten, man kann ihn aber als potentiellen
Ubertrager von Krankheiten ansehen (VOGEL, 1973). Obwohl
diese Kéiferart, wie auch GERSDORF (1969) berichtet, noch
niemals an Mischfutterlieferungen festgestellt wurde, kann
seine Verschleppung nur mit dem Futter erfolgt sein. In den
untersuchten Mischfutterwerken wurde der Schidling ledig-
lich 1967 und 1970 in geringer Anzahl festgestellt.

5. Mafnahmen zur Verminderung des Schiddlingsauftretens

Futtermittelkomponenten, die einen starken Befall mit Schad-
insekten aufweisen (z. B. mehr als 5 Korn- oder Reiskéfer
bzw. 20 Platt- oder Reismehlkifer je kg), sind zur Bekdmp-
fung der Schiddlinge zu begasen, sofern sie nicht unmittelbar
verarbeitet werden konnen. Bei ldngerer Lagerung stark be-
fallener Komponenten muf mit Verlusten gerechnet werden.
Obwohl Insekten und Milben groftenteils bei der Verarbei-
tung absterben, sollten die fiir die Mischfutterproduktion ein-
treffenden Lieferungen von Getreide oder Getreideprodukten
beanstandet werden, wenn sie Schadinsekten oder mehr als 20
Milben je kg (BOCZEK, 1973) aufweisen.

Im Mischfutterwerk ist das Auftreten von Schadinsekten und
Milben am wirksamsten durch Reinigungsmafinahmen nieder-
zuhalten (NORDEN, 1970). Es sollten vor allem die Befalls-
quellen regelmifBig beseitigt werden, die an den bevorzugten
Aufenthaltsorten der Schadlinge entstehen. Das ist besonders
oft in den warmen Rdumen mit Pelletier- und Dosieranlagen,
an warmen Staubfiltern, an den Lukenrdndern von Schrot- und
Fertigfutterzellen und den Fiifen der Mischfutterelevatoren
erforderlich, um die Zuwanderung von Schadinsekten und
Milben zu verhindern oder auf ein Minimum zu beschranken.
An stark von Schadinsekten besiedelten Stellen konnen nach
grindlicher Reinigung zusatzlich insektizide Spritz- oder Ne-
belmittel gegen die noch verbliebenen Imagines angewendet
werden. Thre Wirkung ist jedoch eingeschrdankt, wenn in den
behandelten Rdumen gleich wieder gearbeitet werden muf
(HANK, 1961). Reinigung und chemische Behandlung sind
nétigenfalls in kurzen Abstdnden zu wiederholen. Die chemi-
sche Bekdmpfung allein kann nicht eine Reinigung ersetzen.
Auch bei der Begasung mit Blausdure muff das Mischfutter-
werk sehr griindlich gereinigt werden, um einen hohen Be-
kadmpfungserfolg zu gewahrleisten (THIEM und BOGS, 1979).
Schon eine wenige Zentimeter hohe Staubschicht wird von die-
sem Gas nicht ausreichend durchdrungen, so daf besonders
Kéferarten die Begasung iiberleben kénnen. Blausdurebega-
sungen sollten in Mischfutterwerken nicht routinemégig, son-
dern nur in besonderen Fillen gegen starken Mottenbefall
vorgenommen werden. Um die Schidlingsentwicklung nicht
zu begiinstigen, sollte die Heizung in Mischfutterwerken ~—
worauf THIEM und BOGS (1979) hinweisen — nur auf das
Notwendigste, d. h. auf die Rdume beschriankt werden, wo es
die Funktionsweise temperaturabhdngiger Maschinen unbe-
dingt erfordert.

Werden im Mischfutterwerk stdndig Mafnahmen zur Vermin-
derung des Schddlingsauftretens vorgenommen, dann kann die
Verschleppung der Schddlinge mit den jetzt vorwiegend lose
ausgelieferten Mischfuttermitteln im allgemeinen keine be-
deutende Rolle spielen.
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6. Zusammenfassung

Bei der Untersuchung von 20 Mischfutterwerken wurden zahl-
reiche Vorratsschiddlinge festgestellt. Von den vorherrschen-
den 6 Arten (Sitophilus oryzae, Tribolium castaneum, Tribo-
livm confusum, Sitophilus granarius, Cryptolestes ferrugineus
und Ephestia kuehniella) trat in allen untersuchten Betrieben
mindestens eine auf. Die meisten der gefundenen Insekten-
arten gehoren zu den Getreideschiddlingen, der Rest ist grog-
tenteils *den Miihlenschddlingen zuzurechnen. Schidlinge der
eingefithrten Olsaatenriickstinde konnten sich mit Ausnahme
von Tribolium castaneum nicht in den Mischfutterwerken fest-
setzen. Die Bedeutung der Verschleppung von Schddlingen mit
Mischfuttermitteln wird erdrtert. Zur Verminderung des
Schddlingsauftretens in den Mischfutterwerken sind regelma-
Bige Reinigungsmafnahmen am wirksamsten.

Pe3zome

O 1OSIBIIEHMM BPEAUTEIEN B KOMOGMKODPMOBBIX 32aBOJAX

B xome paGoT 110 mpoBepKE 20 KOMOMKODMOBEBIX 3aBOJOB HAa Ha:-
JMUME B HUX BpEAMTEIEN OBLIO OOHAPYXKEHO OOJIBIIIOE UMCIO
BUOB aMOapHBIX BpEAUTENEN. V3 uncia Ipeobaajalolux 6 BUI0B
(Sitophilus oryzae, Tribolium ocastaneum, Tribolium confusum,
Sitophilus granarius, Cryptolestes ferrugineus u Ephestia kueh-
niella) BO BCEX MCCJIEJOBAHHBIX XO3SIMICTBAX BCTPEYAIMCH MPEACTA-
BUTEJIM N0 KpAaMHEN! MEPE OJHOTO Buja. BOJBUIMHCTBO OOHApy-
SKEHHBIX BMJOB HACEKOMBIX OKAa3aJIMCh BPEAUTENISIMM XJIEOHBIX 3a-
[1aCOB, OCTAJbLHBIE HACEKOMBIE ITPMHAMJIEXKAT INIPEMMYILECTBEHHO
K BDEAMTEJNSIM, BCTPEYAIOHIMMCS B MEJBHMIIAX. Bpeauresn uMm-
TTOPTUMPOBAHHBIX BUJAOB JKMbIXa, 32 MckioueHneMm Tribolium casta-
ni2wm, HE MOTJIM COXPAHATBHCA B KOMOMKODMOBBIX 3aBoAax. OBGCyK-
Jae€TCsl 3HAUYEHME IIEPEHOCA BPEAMTEIIEN BMECTE C KOMOMKODMOM.
JUIst CHMOKEHMSI UMCIEHHOCTM BPEAMTENEN B KOMOMKODMOBBIX 3a-
Bojlax Hamboisiee S(M@MEKTUBHBIMM SIBISIIOTCS PETYJISIPHO IIPOBO-
JMMBIE OUMCTUTEJIBHBIE MEDPOTIPUSTHS.

Summary

Occurence of pests in mixed-feed plants

A large number of stored-food pests was found in the twenty
mixed-feed plants examined. In any of these plants was found
at least one of the six predominant species (Sitophilus oryzae,
Tribolium castaneum, Tribolium confusum, Sitophilus grana-
rius, Cryptolestes ferrugineus, Ephestia kuehniella). Most of
the insect species found belong to the grain pests, the rest
being mostly flour-mill pests. Pests of the oil-seed waste pro-
ducts entering the mixed-feed plants, with the exception of
Tribolium castaneum, ware unable to establish themselves in
these places. The importance of disseminating pests with
mixed feeds is discussed. Cleaning at regular intervals is the
most effective way of reducing the occurrence of pests in
mixed-feed plants.
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Das Auftreten der Blauschimmelkrankheit des Tabaks (Peronospora tabacina Adam)

in der Deutschen Demokratischen Republik

1. Auftreten und Verbreitung der Blauschimmelkrankheit
in Europa

Ahnlich wie in vergangenen Jahrzehnten epidemische Seuchen-
zlige pilzparasitdrer Krankheiten, aus anderen Erdteilen ein-
geschleppt, in den betroffenen Landern hohe wirtschaftliche
Verluste, ja Hungersndte und Massenemigrationen zur Folge
hatten, fiihrte der 1958 nach England eingefiihrte Pilz Pero-
nospora tabacina Adam in wenigen Jahren zur Durchseuchung
der Tabakbestinde des europdischen Kontinents und erfafite
dariiber hinaus Nordafrika und schlieflich auch Kleinasien.
Diese schnelle epidemische Ausbreitung ist nur vergleichbar
mit den ldnger zuriickliegenden Seuchenziigen der Kraut- und
Knollenfdule der Kartoffel (Phytophthora infestans (Mont.]
de Bary), des Falschen Mehltaues der Reben (Plasmopara
viticola [B. et C.) Berl. et de Toni) oder dem ebenfalls von
England ausgehenden Falschen Mehltau des Hopfens (Pseu-
doperonospora humuli [Miy. et Tal.] Wilson). In diesem Zu-
sammenhang sei auf die sehr interessante Abhandlung von
KLINKOWSKI (1971) verwiesen. 20 Jahre Tabakblauschim-
mel in Europa, das Starkauftreten im Jahre 1979 in Kuba so-
wie das Auftreten einzelner Befallsherde in der DDR erschie-
nen uns Anlaf, iiber den Stand der Abwehrmafnahmen zu be-
richten und eine Einschitzung der erzielten Ergebnisse zu ge-
ben.

Im Sommer des Jahres 1959 wurde die Blauschimmelkrank-
heit des Tabaks, deren Verbreitungsgebiet sich bis dahin auf
Amerika und Australien beschrdnkte, erstmalig in einzelnen
Tabakbestdnden Europas festgestellt. Es handelte sich hierbei
um lokale Befallsgebiete in Holland, in der BRD und in der
DDR. Auf welchem Wege der Schaderreger, der nach Anga-
ben der CORESTA (Internationale Vereinigung der Tabak-
wissenschaftler) 1958 nach England eingefiihrt wurde, um Be-
kdmpfungsversuche mit neu entwickelten Pflanzenschutzmit-
teln vorzunehmen, im Jahre 1959 nach Holland gelangte, ist
nicht eindeutig ermittelt worden (BERGER und MULLER,
1961). Es ist jedoch durchaus denkbar, dafi es sich hierbei um

mit dem Wind verwehte Konidien gehandelt hat, wofiir auch
die getrennt aufgetretenen Befallsherde sprechen. KLINKOW-
SKI (1961) berichtet, daff bereits 1957 in England Blauschim-
melbefall an Ziertabaken und in Gewéchshédusern an Nicotiana
glutinosa aufgetreten ist. Handelte es sich 1959 noch um ein-’
zelne Schadfille, betrugen die Ertragsausfélle 1960 in einigen
Lindern bereits iiber 60 %) der Gesamttabakernte. Das Jahr
1960 ist als Hauptausbreitungsjahr anzusehen. Die Krankheit
trat in den Tabakanbaugebieten Hollands, Belgiens, der DDR,
der BRD, Frankreichs, der Schweiz, Osterreichs, der CSSR,
Rumdniens, Jugoslawiens, Italiens, Polens und der UdSSR
auf. Im Norden erreichte der Pilz Stidschweden. 1961 drang
der Erreger auf seinem Seuchenzug weiter nach Siditalien,
Sardinien, Nordafrika und Spanien vor und besiedelte auch
Bulgarien, Griechenland sowie die europdischen Teile der Tiir-
kei. In den folgenden Jahren erfolgte eine weitere Ausbrei-
tung in Richtung Stden, wobei weitere Teile Nordafrikas und
der Tirkei erfaft wurden.

2. Auftreten der Blauschimmelkrankheit in der DDR
in Abhingigkeit von den eingeleiteten Abwehrmafnahmen

Die Jahre 1960 bis 1962 sind fiir den Tabakanbau der DDR
als Hauptschadjahre anzusehen. Allein fiir das Jahr 1960
stellte der Ministerrat der DDR zur Unterstiitzung der betrof-
fenen Tabakanbauer aus dem Staatshaushalt 10,5 Millionen
Mark zur Verfiigung. Nach Erhebung des Instituts fiir Tabak-
forschung Dresden lagen die Schidden z. B. im Tabakeinzugs-
gebiet Schwedt in diesem Jahre jeweils bei etwa 4 Millionen
Mark. Wenn die erheblichen Verluste von Jahr zu Jahr ver-
ringert werden konnten, so ist dies neben den eingeleiteten
vorbeugenden Mafnahmen (0. V., 1962) und den kurzzeitig
erarbeiteten Hinweisen zur chemischen Bekdmpfung (RAM-
SON, 1962; JESKE und PHILIPP, 1963) in erster Linie auf
die Erfolge der Resistenzziichtung zuriickzufiihren (ENDE-
MANN, EGERER und RAMSON, 1963; ENDEMANN und
EGERER, 1967).
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Tabelle 1
Befallssituation in der DDR von 1967 bis 1979

Jahr Befallsumfang Befallsbezirk
1967 Befall nur im Sortiment,
nicht auf Produktionsschligen Frankfurt (Oder)
1968. Befall nur im Sortiment, .
nicht auf Produktionsschldgen Frankfurt (Oder)
1969 kein Auftreten —
1970 schwacher Befall auf 10 ha Frankfurt (Oder)
1971 kein’ Auftreten —
1972 schwacher Befall auf 34 ha Neubrandenburg, Dresden
Frankfurt (Oder), Cottbus
mittlerer Befall auf 17 ha Neubrandenburg,
. Frankfurt (Oder)
starker Befall auf 5 ha Frankfurt (Oder)
1973 mittlerer Befall Frankfurt (Oder)
1974 1
1975 kein Befall —
1976
1977 schwacher Befall auf 2 ha Frankfurt (Oder)
1978 Befall auf 4 ha Gera
Befall auf 18 ha Suhl
1979 Befall auf 13 ha Frankfurt (Oder)

Die ziichterische Ausgangssituation war folgende: Alle Nico-
tiana-tabacum-Sorten waren stark anfillig. Die Resistenz-
eigenschaften durch Kreuzung mit anderen resistenten Nico-
tiana-Arten auf Nicotiana tabacum zu ibertragen, erschien zu
langwierig. Es muBite versucht werden, die als resistent be-
kannten Sorten des Weltsortiments zu sammeln und unter un-
seren Umweltbedingunigen zu priifen -und geeignete Partner
in unsere Kultursorten einzukreuzen. Dankenswerter Weise
erfolgte iiber die CORESTA kurzfristig die Vermittlung von
Saatgut von resistenten Linien aus Australien und Amerika,
Zonen, wo der Erreger P. tabacina seit Jahrzehnten vorkam.
Unter Ausnutzung der dominanten Vererbung der Blauschim-
melresistenz wurde zunichst die Hybridenziichtung forciert.
Bereits 1962 konnten die ersten blauschimmelresistenten Hy-
briden zur Verfiigung gestellt werden. 1963 betrug der Anbau
derartiger Hybriden 370 ha, 1964 bereits 2 000 ha der Tabak-
anbaufldche der DDR. Entsprechend war der Riickgang der
Schidden in der Tabakproduktion. Um bei dem Beispiel des
Einzugsgebietes Schwedt zu bleiben, ist zu verzeichnen, daf
hier die Verluste von 4 260 000 M im Jahre 1962 auf 50 000
Mark im Jahre 1964 zuriickgingen.

Die 1963 bis 1965 zur Verfiigung gestellten blauschimmel-
resistenten Hybriden wiesen noch eine erhebliche Anfilligkeit
gegeniiber dem Tabakrippenbrdune-Virus auf. Bei der Ziel-
stellung, konstant vererbende Sorten zu ziichten, wurde daher
besonderer Wert auf die Sorteneigenschaft Rippenbriune-
resistenz gelegt. Mit der Sorte ‘Trumpf’ konnte der Praxis
erstmalig eine die Resistenz gegen Blauschimmel und Rippen-
brdune-Virus konstant vererbende Zigarrengutsorte zur Ver-
fiigung gestellt werden. Die Sorte nahm bereits 1970 eine An-
baufliche von 1000 ha ein (MERKER und EGERER, 1971).
Gemeinsam mit der blauschimmelresistenten Schneidegut-
sorte ‘Alta’ wurde der gesamte Tabakanbau ab 1970 mit kon-
stant vererbenden Neuziichtungen abgesichert. Es folgten die
Sorten ‘Poros’ (MERKER, EGERER und STORTZER, 1975),
‘Apia’, ‘Start’, ‘Zerlina’ und “Janos’, wobei es bei den Neu-
ziichtungen neben der beizubehaltenden Blauschimmelresistenz
vorrangig um die Verbesserung der Qualitdt sowie der Eig-
nung zur industriemidfigen Produktion ging. Die Tabelle 1
weist aus, daf nach den starken Befallsjahren 1960 bis 1963
und einer gewissen Ubergangsperiode ab 1967 die Krankheit
kontrolliert wurde und lediglich in einzelnen Jahren begrenzte
Befallsflichen in Erscheinung traten.

Nicht alle Tabakanbauldnder Europas verfolgten diesen kon-
sequenten Weg der Resistenzziichtung. Beispielsweise stiitzte
sich die BRD ausschliefilich auf den Einsatz von Fungiziden.
Die Folge sind &dufierst aufwendige Behandlungsfolgen mit
Dithiocarbamaten (MERKER, 1976).
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3. Das Auftreten verschiedener Rassen des Erregers

Die ‘Problematik der Resistenzziichtung gegen pflanzliche Pa-
rasiten besteht allgemein darin, inwieweit die den Pflanzen
mitgegebenen Resistenzeigenschaften iiber einen ldngeren
Zeitraum erhalten bleiben oder aber durch das Auftreten neuer
Erregerrassen aufgehoben werden. Diese Frage wurde von
verschiedenen Wissenschaftlern Europas verfolgt, lagen doch
aus Australien und den USA entsprechende Erfahrungen vor.
Besondere Bedeutung kommt hierbei dem sogenannten ,Fal-
lensortiment” der- CORESTA zu, das seit 1964 in 16 bis 18
europdischen Landern zum Anbau kommt und zur Feststel-
lung von Virulenzverdnderungen des Erregers dient. Es ent-
hélt verschiedene Sorten und Stdmme unterschiedlicher Resi-
stenzherkiinfte.

Bis 1971 wurden in der DDR keine Anzeichen. fiir eine Ras-
senbildung nachgewiesen (EGERER, 1968). Die im' Zeitraum
von 1965 bis 1970 vereinzelt aufgetretenen lokalen Befalls-
herde an resistenten Hybridsorten wurden auf den Einfluf
von Umweltfaktoren auf Erreger und Wirtspflanze zuriickge-
fiihrt, die es dem Erreger unter bestimmten Bedingungen er-
mdglichen, sich vor Eintreten der Hypersensibilitdtsreaktion
der Pflanze noch in gewissem Umfange zu entwickeln.

Anders sind dagegen die Befallssymptome eines stdrkeren
Auftretens der Krankheit im Jahre 1972 zu werten (Tab. 1).
Hier handelte es sich offensichtlich um eine neue Rasse von
P. tabacina (RAMSON und EGERER, 1973). Es erwies sich
jedoch, daf die gegen den bisher bekannten Typ resistenten
Scrten weitaus schwécher als anfdllige Sorten befallen werden,
eine Beobachtung, die auch heute noch zutrifft. Untersuchun-
gen von JANKOWSKI (1971) und die Auswertung des ,Fal-
lensortiments” der CORESTA durch MARCELLI und COR-
BAZ (1972) hatten bereits fiir die Jahre 1970 und 1971 das
Vorkommen einer neuen Rasse des Erregers in der VR Polen
und in der UdSSR bestitigt. Zuvor waren bereits in Italien,
Frankreich, der Schweiz, Algerien und dem Iran deutliche Ver-
dnderungen im Virulenzverhalten des Erregers festgestellt
worden (CORBAZ, 1971).

4, Ergebnisse des internationalen Blauschimmelwarndienstes
der CORESTA

Verfolgen wir den seit 1961 beobachteten Infektionsverlauf
des Tabakblauschimmels, so ist festzustellen, daf sich die
Krankheit alljdhrlich von ersten Infektionsherden im Mittel-
meerraum ausgehend, tiber die Lander Siideuropas hinweg
nordwiérts bis in unsere Anbaugebiete ausbreitet (Tab. 2). In
Lagen, die klimatisch das ganzjdhrige Vorkommen von Kul-
tur- oder Wildformen des Tabaks ermoglichen (z. B. Nord-
afrika), wird die Infektionskette praktisch nicht unterbrochen
und der Erreger kann von erkrankten Freilandpflanzen oder
nicht beseitigten Riickstdnden auf die neuen Anzuchten tiber-
wechseln. Somit muf den zufliegenden Konidien die entschei-
dende Bedeutung fiir den Aufbau und den Verlauf der jahrli-
chen Epidemien beigemessen werden. Diese These wird unter-
mauert durch das jahreszeitlich jeweils sehr spdte Auftreten
von Freilandinfektion an unterschiedlichen Standorten in der
DDR und die Tatsache, daf seit 10 Jahren kein Befall mehr in
unseren Tabakanzuchten erfolgte. Damit werden gleichzeitig
die Ergebnisse von EGERER (1962) bestitigt, nach denen
eine Ubertragung von P. tabacina durch das Saatgut ausge-
schlossen werden konnte. In diesem Zusammenhang sind
auch die Arbeiten iiber das Infektionsverhalten der Oosporen
heranzuziehen. KROBER (1969) konnte feststellen, daf nur
sehr wenige Oosporen in der Lage sind, Tabakpflanzen zu in-
fizieren. Ubertragungsversuche verliefen nur an sehr jungen,
im Anzuchtstadium befindlichen Tabakpflanzen positiv. Infek-
tionen durch QOosporen im Feldbestand diirften nach KROBER
kaum auftreten.



Tabelle 2
Jéhrlicher Befallsverlauf des Tabakblauschimmels nach Angaben des

internationalen Blauschimmelwarndienstes der CORESTA — Auszugsweise Wiedergabe des Erstauftretens

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Marokko 7. 3. Marokko il &g Marokko - 13. 3. Marokko 1. 4. Tunesien 12. 2.  Marokko 6.2. Marokko 1. 3.
Tiirkei 26. 3. Jordanien 15. 3. Tiirkei 14, 3. Algerien 9. 4. Marokko 24, 2, Jordanien 12, 3. Jordanien 7. 3.
Libanon 30. 3. Griechenland  16. 3. Jugoslawien 16. 3. Tunesien 10. 4. Griechenland 4. 3. Syrien 4. 4. Tiirkei 19. 3.
Jordanien 12, 4. Tunesien 27. 3. Syrien 1. 4. Syrien 14. 4. Israel 15. 3. Tiirkei 4. 4. Syrien 20. 3.
Syrien 12. 4, Syrien 28. 3. Libanon 11. 4. Turkei 14, 4. Algerien 17. 3. Zypern 4,4, Tunesien 23. 3.
Griechenland 5.4, Algerien 29. 3. Libyen 15. 4. Libyen 25. 4, Syrien 24, 3, Griechenland 11. 4. Italien 25. 4.
Algerien 2.5, Libyen 8. 4. Iran 23. 4. Italien 27 4. Jordanien 26. 3. Libanon 20. 4. Zypern 27. 4.
Spanien 21. 5. Tiirkei 22, 4. Griechenland  23. 4. Jordanien 195, Spanien 27. 3. Iran 1. 5. Libanon 30. 4.
Frankreich 18. 6. Libanon 8. 4. Italien 2. 5. Bulgarien 11. 5. Tiirkei 28. 3. Spanien 4.5. Griechenland 8. 5.
Ungarn 20 6. Italien 10. 5. Rumaénien 6.5 Iran 31. 5. Iran 14. 4. Bulgarien 8. 5. Spanien 12. 5.
Polen 23. 6. Jugoslawien 25. 5, Tunesien 12, 5. Spanien 8. 6. Libyen 1, 5. Italien 20. 5. Portugal 14. 5.
Italien 27 6. Spanien 25. 5. CSSR 19 5. Jugoslawien 14. 6. Italien 3.5. BRD 21. 5. Irak 19. 5.
Schweiz 27 6 Bulgarien 3.6. Spanien 22. 5. Griechenland  15. 6. Jugoslawien & &b DDR 21.5. Bulgarien 20. 5.
Jugoslawien 1. 7. Frankreich 18. 6. Bulgarien 2. 6. Rumaénien 15. 6. Bulgarien 9. 5. Jugoslawien 24. 5. Frankreich 30. 5.
CSSR 12. 7. BRD 215 6. Frankreich 11. 6. Ungarn 28. 6. Ruménien 10. 6. Polen 295" Jugoslawien 27. 6.
BRD 13. 7. CSSR 26. 6. Ungarn 13. 6. Frankreich 30. 6. Frankreich 16. 6.  Frankreich 31. 5. Ungarn 5.7,
DDR 24. 7. Polen 26. 6. Schweiz 30. 6. Polen 1. 7. Ungarn 27. 6. Rumadnien 15. 6. BRD 6.1,
Osterreich 30. 7. Ungarn 29 6. Osterreich 1.7. Schweiz 28. 6.  Algerien 20. 6.  Schweiz 10. 7.
Schweiz 6.7.  Polen 8.7. Polen 15. 7 Osterreich 30. 6. CSSR 16. 7.
DDR 22,7 CSSR 10. 7. DDR 18. 7.

Schweiz Tk o

Diese Fakten machen deutlich, welch hohen Stellenwert der
durch die CORESTA organisierte Blauschimmelwarndienst fiir
die Tabakanbauldnder Europas hat. Die Ermittlung des Erst-
auftretens in den einzelnen Lindern ermdglicht es, den zeitli-
chen und geographischen Verlauf der jahrlichen Epidemien zu
beobachten und entsprechende Abwehrmafnahmen zu organi-
sieren.

5. SchluBfolgerungen

Die Ziichtung blauschimmelresistenter Tabaksorten hat sich
in den vergangenen 20 Jahren bewdhrt und ist konsequent
fortzusetzen. Daneben gilt es, die vorbeugenden Mafnahmen
in der Jungpflanzenanzucht — Bodendesinfektion, Verwen-
dung von gebeiztem Hochzuchtsaatgut, diinne Aussaat, opti-
male Gestaltung des Klimaregimes, vorbeugende Fungizid-
applikationen — sorgfiltig abzusichern. Nach wie vor ist die
Auspflanzung Anfang Juni abzuschliefen, da zu spit ge-
pflanzte Bestinde bei Auftreten der Blauschimmelkrankheit
stirker geschddigt werden. Der Bekdmpfungsbeginn im Feld-
bestand ist entsprechend der Schaderregeriiberwachung und
unter Nutzung der Angaben des internationalen Blauschim-
melwarndienstes festzulegen und der Fungizidaufwand zu mi-
nimieren. Grundsatzlich ist mit der Behandlung zu beginnen,
wenn in einem der benachbarten Tabakanbauldnder Befall
festgestellt wird. Ebenso wichtig ist die Empfehlung, das Blatt-
gut rechtzeitig und stufenweise zu ernten. Neben der Verbes-
serung der Qualitdt des Erntegutes erreichen wir durch diese
Mafinahme eine bessere Durchliftung und damit eine ver-
ringerte Infektionsgefahr der Bestdnde. Bei Auftreten der
Krankheit ist die Ernte zu beschleunigen.

6. Zusammenfassung

Ausgehend vom ersten Auftreten der Blauschimmelkrankheit
des Tabaks (Peronospora tabacina Adam) im Jahre 1959 wird
iiber die epidemische Ausbreitung des Erregers in Europa,
die besonderen Befallsbedingungen in der DDR und die ein-
geschlagenen Ldsungswege zur Bekdmpfung der Krankheit
berichtet. Neben der zielstrebigen Weiterfithrung der Resi-
stenzziichtung wird die Forderung erhoben, alle vorbeugen-
den Mafnahmen unter Nutzung der Ergebnisse des interna-
tionalen Blauschimmelwarndienstes zu organisieren.

Pesiome

ITosiBJIEHME JIOJKHOM MYYHMCTONM poOchi TaGaka (Peronospora ta-
badina Adam) B I'epmaHCcKO#i JIeMOKpPATUUECKON Pecnybamke

VIcXos U3 NEPBOTO IOSBIECHMUS JIOKHOM MYYHUCTOU POCH TaGaka
(Peronospora tabacina Adam) B 1959 roay B I'IP, cooGIjaercs 06
SIM(UTOTUYECKOM PACIPOCTPAHEHMM BO3OYAUTEINIS ITON MH(EK-
umoHHONM 60Jie3HM pacreHuit B EBpone, 06 0COBEHHOCTSIX YCJIOBUI
MOpaskeHNs MM KYJIbTYp B I'’IP M O IPOBOJMMBIX MEDONPUATUSIX
no 6ops6e ¢ 60ie3Hbt0. Hapsaay c 1ejieHanpaBIE€HHBIM NIPOJOJIKE-
HUEM pabGOT IO CeaeKuuu GOJE3HEYCTONUYMBLIX DACTEHUI IIPEB-
SIBJIAETCS TPEOOBAHME I10CJIE/IOBATEIIBHOTO COOJIIONEHMS BCEX IIPO-
(OMIIAKTUYECKUX MEPOIPUSITHIL M OPraHM3AIUM XMMUYECKOIT GOpPb-
OB B COOTBETCTBMM C DE3YJbTAaTaMM MEKAYHAPOAHOM Ciy>KObI
CUTHAIM3AIMN JIOJKHOM MYYHMCTOM DOCHI TaGaka.

Summary

Occurrence of tobacco blue mold (Peronospora tabacina Adam)
in the German Democratic Republic

Starting out from the first occurrence of tobacco blue mold
(Peronospora tabacina Adam) in 1959, an outline is given of
the epidemic spread of the pathogen in Europe, the specific
conditions for infestation in the GDR, and the approaches
followed for controlling the disease. Apart from the purposive
continuation of breeding for resistance, all preventive mea-
sures have to be performed with utmost consistency and che-
mical control must be organized in accordance with the re-
sults of the international blue mold warning service.
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Bemerkungen zum Auftreten einer Tulpenbakteriose in der DDR

1. Einleitung

In verschiedenen gértnerischen und landwirtschaftlichen Be-
trieben mit intensivem Tulpenanbau beobachten wir seit eini-
gen Jahren Schdden an Bléttern und Bliitenstielen, die sich mit
herkémmlichen Krankheiten und der Wirkung bisher bekann-
ter Schadfaktoren nicht erklaren lassen.

Dabei fallen Anderungen der Farbe und Oberflichenstruktur
besonders an oberirdischen Pflanzenteilen auf. Pflanzenparasi-
tische Viren oder Nematoden konnten inzwischen als Schad-
ursache ausgeschlossen werden, ebenso zu niedrige Tempe-
raturen. Seit 1975 gelang es wiederholt, aus krankem Pflan-
zenmaterial Bakterien zu isolieren, mit denen durch Inokula-
tion gesunder Tulpen gleiche Krankheitsbilder reproduziert
werden konnten.

Wéhrend der Handhabung der von uns isolierten Bakterien-
stimme fiel, insbesondere bei Pathogenititsuntersuchungen,
eine weitgehende Ubereinstimmung mit einer erstmals in Hol-
land beschriebenen Tulpenbakteriose auf. Der Erreger dieser
Bakteriose wird als Corynebacterium oortii SAALTINK und
MAAS GEESTERANUS (1969) bezeichnet.

2. Schadbild

Nach unseren Beobachtungen werden hauptsdchlich wahrend
des Freilandanbaus infizierter Tulpenpartien Krankheitssymp-
tome sichtbar. Mit dem Erscheinen der ersten Blatter kénnen
auf deren Oberfliche grau-weifie bis silbrige Striche von etwa
5 mm Linge auftreten. Diese Aufhellungen sind meist entlang
der Leitgefdfe angeordnet. Die Blattoberfliche nimmt in sol-
chen Bereichen eine stumpf grau-griine Farbung an und ist
mitunter pustelartig erhaben. Schon bei geringer mechanischer
Beanspruchung, wie durch Wind und Regen, reifit das Blatt
(Abb. 1). Die Epidermis bricht auf und kann auffallend leicht
grofflichig abgezogen werden (was bei gesunden Blaittern
nicht ohne weiteres mdglich ist, Abb. 2). Unter der abgehobe-
nen Epidermis wird das Parenchym als stumpf moosgriin ge-
farbtes desorganisiertes Gewebe sichtbar. An &lteren Blattern
treten diese Symptome stdrker und umfangreicher auf als an
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jiingeren. Es sind nicht immer alle Blitter einer Pflanze ge-
schdadigt, hdufig beschrdnken sich Krankheitserscheinungen

Abb. 1: Natiirliche Infektion Sorte ‘Apeldoorn’



Abb 2: Natirliche Infektion Sorte 'Apeldoorn’

auf altere Blatter. Befallene Pflanzenteile (Blatter und auch
Blitenstiele) platzen bei akutem Krankheitsverlauf, dann wird
grau-gelb verfarbtes Gewebe in den Wunden sichtbar. An
Hand dieser Symptome kann die Krankheit in der Praxis er-
kannt werden.

An durchschnittenen kranken Pflanzenteilen fallt eine gelbe
Verfarbung der Leitgefdfie auf. In diesem Gewebe lassen sich
mikroskopisch Bakterien nachweisen. Die genannten Erschei-
nungen werden von holldndischen Autoren als ,helsvuur”
(Hollenfeuer) bezeichnet.

Das Krankheitsbild an befallenen Tulpenzwiebeln ist nach un-
serer Auffassung schlechter zu erkennen als an den Vegeta-
tionsorganen. Symptome werden erst nach Entfernung der
duferen, eingetrockneten braunen Schale sichtbar. Auf der
darunterliegenden weien Zwiebelschuppe erscheinen zunichst
kleine weifjliche Pusteln, die sich zu groferen Flecken ver-
einigen. Diese farben sich gelb und schwellen etwas an, dabei
kann deren rauhe Oberfldche auch aufreifen.

Transversal geschnittene Zwiebeln zeigen eine deutliche Gelb-
farbung des erkrankten Gewebes, besonders in der Ndhe von
Leitgefafien. Wegen der gelben Farbung werden die Symptome
an den Zwiebeln ,geelpok” (Gelbpocken) genannt. Diese gel-
ben Flecke lassen sich leicht mit mechanischen Beschddigungen
verwechseln. Aufféllig ist, daf kranke Tulpenzwiebeln wah-
rend der Lagerung schrumpfen; auch hieran koénnen kranke
von gesunden unterschieden werden. Typische Faulen, wie sie
von anderen Bakterienkrankheiten her bekannt sind, wurden
bisher bei C.-oortii-Infektionen nicht beobachtet und sind auch
in der Literatur nicht erwéhnt.

3. Nachweis und Verbreitung
3.1. Isolation und Pathogenitétspriifung

Aus verschiedenen Teilen erkrankter Pflanzen wurden Bakte-

rien nach iiblichen Labormethoden isoliert (Desinfektion des’

Tabelle 1

Ergebnisse der Infektionsversuche mit eigenen Bakterienisolaten an Tulpenzwiebeln,
Sorte 'Cassini’, Gréfe 9, in den Jahren .1977;78 und 197879

Variante Auszahlung der Befallssymptome in 9,
1977/78 1978/79
unbehandelte Kontrolle 2 4]
Wasserkontrolle 0 4
Bakterienisolat 77-59 A 45 70
Bakterienisolat 77-59 B 35 55

Pflanzenmaterials, PlattenguBverfahren). Dabei konnte eine
gute Ubereinstimmung in der Koloniemorphologie der Isolate
verschiedener Pflanzenherkiinfte beobachtet werden. Die Bak-
terienkolonien waren milchig-gelb gefarbt und variierten in
GréBe und Form abhingig vom jeweiligen Nédhrboden.

Fir Pathogenitdtsuntersuchungen wurden Bakterienstdmme
nach den Ergebnissen der Gramfarbung ausgewéhlt. Auffallig
war hierbei, dafj trotz vorheriger Reinigung (Einzellisolierung)
bei der mikroskopischen Beurteilung der Fiarbung neben in-
tensiv blau (positiv) angefarbten Zellen auch Ubergange bis
zu nicht (negativ) gefdrbten Bakterienzellen auftreten.

Bakterienisolate mit iiberwiegend grampositivem Verhalten
wurden in Infektionsversuchen verwendet. Zur Priiffung der
Pathogenitdt wurden je Isolat 20 bis 30 Tulpenzwiebeln mit
einer wafrigen Bakteriensuspension inokuliert (Rekord-
Spritze). Als Kontrolle wurde etwa die gleiche Fliissigkeits-
menge Leitungswasser (ca. 1 ml je Zwiebel) in 50 Tulpenzwie-
beln gespritzt. Alle so behandelten Tulpenzwiebeln wurden
gemeinsam mit weiteren 50 unbehandelten Zwiebeln drei Tage
bei 20 bis 25 °C gelagert und anschliefend ins Freiland ausge-
pflanzt (November 1977 und 1978). In den darauffolgenden
Frihjahren konnten die Versuche bonitiert werden (Tab. 1).
Neben einer offensichtlich geringeren Wuchsleistung der mit
Bakterien infizierten Tulpenzwiebeln wurde eine charakteri-
stische Ausbildung von Krankheitssymptomen beobachtet. Die
aus erkrankten Pflanzenteilen isolierten Bakterien wurden mit
den urspriinglichen Bakterienisolaten (von 1977) verglichen
und im Herbst 1978 wiederholt fur Inokulationen verwendet.
Auch im Fruhjahr 1979 konnten die fur C.-oortii-Infektionen

Abb. 3: Kiinstliche Infektion Sorte ’Cassini’ Blatt- und Bliitenschadigung
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Tabelle 2
Vermehrungsanbau 1977/78 und 1978/79 Auszihlung kranker Tulpenpflanzen in 9

Sorte Datum 1978
17. 3. 28. 3. 3. 4. 11. 4. 18. 4. 2. 5.

’Lucky Strike’

Zugang 0,1 0.5 0.5 0.7 0,9 0,4

kumulativ 0,1 0.6 1,1 1,8 2,7 3.1
‘Cassini’

Zugang 0,0 1,4 0.9 3.5 1.6 0,7

kumulativ 0,0 1,4 2,3 5.8 7.4 8,1
*Apeldoorn’

Zugang 0,0 0,0 0,2 0,1 0.2 0,2

kumulativ 0,0 0.0 0,2 0.3 0,5 0,7

1979

16. 5. 9. 4. 19. 4. 23. 4. Z.,.5' 14. 5. 21. 5.
13 0,2 0.1 0,2 0,7 0,3 0,1
4,4 0,2 0,3 0.5 1,2 1,5 1,6
3.2 0,3 0.6 0.6 1.3 0,4 0,2
11,3 0.3 0.9 1,5 2,8 3.2 3.4
0,5 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0.0
1,2 0,0 0,0 0.0 0,1 0,1 0,1

charakteristischen Symptome mit unseren Bakterienisolaten
reproduziert werden (Abb. 3).

3.2. Felduntersuchungen

Neben den Untersuchungen mit kiinstlichen Infektionen wur-
den in der GPG Zierpflanzenproduktion Neu Bochow Auszih-
lungen von C.-oortii-Symptomen im Feldbestand an jeweils
1 000 Pflanzen pro Sorte durchgefiihrt. In den Sorten ‘Cassini’,
‘Lucky Strike’ und ‘Apeldoorn” wurde wdchentlich bonitiert und
kranke Pflanzen selektiert (Tab. 2). Die Befallsangabe liegt
als wochentlicher Zugang und kumulativ als Mittelwert von
vier Wiederholungen je Sorte vor. Es zeigte sich, daf die

Abb. 4: Natiirliche Infektion Sorte 'Apeldoorn’ ohne Bliitenbildung
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Symptome bereits im Marz sichtbar wurden und im Mai wie-
der abklangen. Bei den einzelnen Sorten ergibt sich keine
Ubereinstimmung in der Befallsstirke wéihrend beider Jahre.
Im Frithjahr 1978 lag der Befall bedeutend héher als im glei-
chen Zeitraum von 1979. Die 1978 mit 11,3 % am stdrksten
belastete Partie ‘Cassini’ zeigte 1979 mit 3,4 % wieder den
starksten Befall.

Nach unseren Beobachtungen scheint eine Beziehung zwischen
Symptomausprdgung und dem Witterungsverlauf wahrend der
Vegetationszeit vorzuliegen. Niedrige Temperaturen (insbe-
sondere Nachtfrdste) im Frithjahr 1979 wirkten sich in der
nachfolgenden Auszdhlung in Form erhdhter Symptomausbil-
dung aus. Dabei reagierten hoch belastete Partien stirker als
gering belastete. Unter gleichem Aspekt ist die Tatsache zu
sehen, daf in der Treiberei Schidden durch C.-oortii-Befall
kaum beobachtet werden.

Die Bakteriose blieb im Friihjahr 1979 weitgehend latent, was
durch spateres Auflaufen der Tulpen und relativ ausgeglichene
Temperaturen im Vegetationsverlauf bedingt sein kann.

Nach unserer Meinung stellt die durch Corynebacterium oortii
hervorgerufene Bakteriose fiir den Tulpenanbau eine ernstzu-
nehmende Gefahr dar, da nicht beachteter geringer Befall in
ungiinstigen Jahren zu erheblichen Ausféllen, ganz besonders
beim Vermehrungsanbau, fithren kann.

Es konnte festgestellt werden, daf sichtbar erkrankte Pflan-
zen nur schlecht entwickelte oder gar keine Bliiten bilden
(Abb. 3 und 4), kaum Tochterzwiebeln ansetzen und im Zwie-
belwachstum deutlich hinter gesunden Pflanzen zuriickbleiben.
Stark mit C. oortii belastete Tulpenpartien liegen im Ertrag
deutlich unter dem Niveau gesunder Bestdnde.

3.3. Verbreitung

Beim Kontrollanbau von Proben importierter Tulpenzwiebeln
im Quarantdnegarten des Zentralen Quarantdnelabors in Pots-
dam konnten in den Vorjahren vereinzelt und 1979 verstdrkt
Pflanzen mit deutlichen C.-oortii-Symptomen beobachtet wer-
den. Befall lief sich an Hand von Symptomen bei den Sorten
‘Apeldoorn’, ‘Aureola’, ‘Bing Crosby’, ‘Cassini’, “Golden Apel-
doorn’, ‘Lustige Witwe’ und ‘Mirjoran’ feststellen. Sichtbare
Symptome traten bei diesen Sorten mit einem Anteil von etwa
10 bis 80 %, der Probengrdfie auf. E8 handelt sich dabei um
Pflanzenimporte aus den Niederlanden.

Bisher wurde die Bakteriose aus den Niederlanden (SAALTINK
und MAAS GEESTRANUS, 1969) und aus Japan beschrieben.
Mit dem Auftreten dieser Krankheit ist auch in weiteren Lén-
dern mit intensivem Tulpenanbau zu rechnen.

4. Bekdmpfungsmaoglichkeiten

Wie bei fast allen bakteriellen Pflanzenkrankheiten liegen die
Bekdmpfungsschwerpunkte auf optimaler Kulturfithrung,
Pflanzenhygiene und geeigneten prophylaktischen Mafnah-
men. Eine kurative Behandlung mit bakteriziden Priparaten
war bisher nicht erfolgreich.



Sehr wichtig ist es, die Technologie der Tulpenvermehrung auf
alle Mdoglichkeiten zu tiberpriifen, die eine Ubertragung von
Bakterien einschrdnken. Besonders unter industriemédBigen
Produktionsbedingungen sollte deshalb auf beschddigungs-
arme Pflanzung und Ernte Wert gelegt werden.

Beim Kappen der Bliiten ist besondere Vorsicht geboten, um
Schmierinfektionen zu vermeiden.

Grofte Bedeutung kommt der Selektion erkrankter Pflanzen
zu. Im Feldbestand miissen Pflanzen mit aufgerissener Blatt-
oberflache (als typisches Krankheitssymptom) konsequent aus-
gelesen und vernichtet werden. Als weitere Selektionsmaf-
nahme muf gewissenhaftes Verlesen des Pflanzgutes angese-
hen werden.

Tulpenzwiebeln mit C.-oortii-Befall schrumpfen im Verlauf
der Lagerung, sind gelbfleckig und oft losschalig. Diese Merk-
male sind nach warmer Lagerung bei etwa 20 °C und bei re-
lativ spitem Pflanztermin im Oktober gut erkennbar. Dabei
erzielter spaterer Austrieb im Frithjahr wird als giinstig an-
gesehen. Fungizide mit bakterizider Wirkung konnen im Feld-
bestand und beim Pflanzgut zur Verringerung der Bakterien-
ibertragung von Pflanze zu Pflanze fithren. Gute Erfahrungen
wurden in der GPG Zierpflanzenproduktion Neu Bochow mit
Captan-Préparaten gemacht, die bei der Tauchbehandlung des
Pflanzgutes im Herbst und als Blattspritzungen im Friithjahr
angewendet werden.

5. Zusammenfassung

Durch Infektionsversuche mit eigenen Bakterienisolaten wird
die bakterielle Natur von Schdden im Tulpenanbau der DDR
nachgewiesen. Vergleiche in der Symptomausprdgung und. ein-
zelner Merkmale der Krankheitserreger weisen auf Uberein-
stimmung mit einer bereits beschriebenen Tulpenbakteriose
hin, die durch Corynebacterium oortii (SAALTINK und MAAS
GEESTERANUS, 1969) verursacht wird. Auszdhlungen im
Feldbestand geben Anhaltspunkte auf eine latente Verbrei-
tung. Als Bekdmpfungsmaffnahmen werden strenge Selektion,
Pflanzenhygiene und optimale Pflanzenkultur genannt.

Pe3iome

3aMeTKU O MOoABJIEHMM OAKTEPMAIIbHONM 00JIe3HM TioJbIIaHA B I'AP
Ucxons #3 ONBITOB IO 3aPAa’XEHMIO DACTEHMII TiOJbIIaHA OaKTe-

pUSAMMU, BBIAEJIIEHHBIMU CAMMMM aBTOPAMM, M3J1aTAETCsi OAKTEPUAILS-
HBIM XapaKTep BpEe/Ja, MPUUMHAEMOro TiojbenaHy B I'JIP. CpaBHEHUE
BBIDQJKEHHOCTM CUMMITOMOB ¥ OTXEJBHBIX IIPU3HAKOB BO30yau-
Teyen OOJIE3HEN YKA3BIBAIOT HA CXOJACTBO FAHHOrO OaKTepuosa
C paHee ONMCaHHOJI OGaKTepuaJbHON O0JIE3HbIO, BBI3BIBAEMOIT
Corynebacterium corkii (Saaltink u Maas Geesteranus, 1969).
IlogcueThl HAa TMOJIEBBIX YYACTKaX MAlOT OCHOBAHME CUMTATHCA CO
CKDBITHIM DACHPOCTPAHEHMEM GOJIE3HM B Ka4eCTBE MEDOTPHUATHN
1o 6opnbe ¢ GaKTEpPMO30M DEKOMEHAYIOTCA CTPOrmMil 0TOOp, Ipo-
BeJeHME (DMTOCAHUTADHBIX MED M OITMMAJIbHBINA YXOX 3a pacTe-
HUAMMA.

Summary

Remarks on the occurrence of a bacterial disease of tulip in
the GDR

The bacterial nature of damage to tulips in the GDR was
proved in infection experiments with bacterial isolates prep-
ared by the authors of the paper. Comparison of symptoms
and certain characteristics of the pathogens shows correspon-
dence with a previously described bacterial disease of tulip
caused by Corynebacterium cortii (SAALTING and MAAS
GEESTERANUS, 1969). Field counts indicate latent spread.
Measures of control include strict selection, plant hygiene, and
optimal crop husbandry.
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Zur Diagnose und Bekdmpfung der Ascochyta-Krankheit der Chrysantheme

1. Einleitung

Die zunehmende Spezialisierung im Zierpflanzenbau und die
dabei sich immer stirker durchsetzende Kultivierung von nur
wenigen Pflanzenarten bergen die grofe Gefahr der Ausbrei-
tung wirtsspezifischer Pathogene in sich. Hierzu gehdrt z. B.
der Erreger der Ascochyta-Krankheit der Chrysantheme, iiber
die bereits BAKER u. a. (1949) und spiter SAUTHOFF (1963)
ausfithrlicher berichteten. Da diese Krankheit nicht nur in der
DDR, sondern auch in einer Reihe anderer Lander der Quaran-

tdne unterliegt, ist ihr nicht zuletzt im Hinblick auf die Er-
zeugung exportfdhiger Ware besondere Aufmerksamkeit zu
widmen. An den Produzenten richtet sich daher eindringlicher
als je zuvor die Forderung nach sicherer Diagnose der Krank-
heit und deren gezielter Bekdmpfung, woriiber der folgende
Beitrag informiert.

2. Krankheitssymptome

Die Ascochyta-Krankheit kann alle Teile der Chrysantheme be-
fallen. Bliiten, Stecklinge sowie Wunden werden bevorzugt in-
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fiziert. Bei Bliiteninfektion zeigen sich zunéchst dunkle Stip-
pen auf den Bliitenblattern, die sich rasch ausdehnen und zur
Verbrdaunung und Faulnis der ganzen Bliite fuhren. An den
Laubbléittern entstehen braune bis schwarze Lasionen, die sich
hdufig vom Blattrand ausbreiten. Am Stengel ist vornehmlich
vom basalen Teil bzw. von Verletzungen ausgehender Befall
festzustellen. Er fiihrt ebenfalls zu einer braunen bis schwar-
zen Verfarbung des Gewebes, das bei &lteren Pflanzen ver-
morscht, bei Stecklingen in eine Weichfdule iibergeht. An-
fangs fallen diese Pflanzen schon beim fliichtigen Betrachten
durch kleinere, oft eingerollte und schwach graugefdrbte Blat-
ter an den Triebenden auf. Sie bleiben schlieflich im Wuchs
zuriick und beginnen, unter Blattwelke und -verbrdunung ab-
zusterben (Abb. 1).

3. Nachweis des Erregers

Der Erreger der Ascochyta-Krankheit ist Didymella chrysan-
themi (syn. Didymella ligulicola), ein zu den Ascomyceten ge-
hérender Pilz. In seiner hiufiger anzutreffenden Nebenfrucht-
form ist er als Ascochyta chrysanthemi bekannt. Auf Grund
der Konidienentwicklung und -morphologie wurde er jedoch
in die Gattung Phoma eingeordnet und somit als Ph. chrysan-
themi bezeichnet.

D. chrysanthemi ist in der Lage, auf allen befallenen Pflanzen-
teilen Pyknidien zu bilden. Sie sind gelblich bis brédunlich,
kugel- bis kegelférmig und haben einen Durchmesser von ca.
130 #m. Bei der Reife treten die darin gebildeten Pyknosporen
in Form von Trépfchen oder Ranken aus.

Wenn befallsverddchtige Pflanzen noch keine Fruchtkorper
aufweisen, sind sie in eine ,feuchte Kammer” zu legen, bei
Zimmertemperatur aufzubewahren und auf Pyknidienbildung
zu untersuchen. Da diese zeitlich variieren kann, sollten die
Pflanzen bis etwa 3 Wochen nach dem Einlegen in Abstdnden
kontrolliert werden. Auf den Lisionen von Bliiten und Blat-
tern entwickeln sich Pyknidien im allgemeinen frither als auf
anderen Teilen der Pflanze. GréBere Schwierigkeiten kann
mitunter der Nachweis an sehr jungem Gewebe bereiten, das
frithzeitig kollabiert und von Saproben rasch zersetzt wird.

Ein sicherer und oft auch schnellerer Nachweis des Erregers
ist mit Hilfe kiinstlichen N&hrsubstrates mdglich. Hierfir eig-
net sich Malzagar, dem zur Unterdriickung des Bakterien-
wachstums 250 ppm Chloramphenicol zugegeben werden.
Augerlich desinfizierte Pflanzenteile (z. B. 2 min in 0,1%iger
HgCl>-Lésung) sind in 1 bis 2 mm kleine Stiicke zu schneiden
und in mit Ndhrboden ausgegossene Petrischalen zu legen. Bei
Zimmertemperatur zeigt D. chrysanthemi ein gutes Wachstum,

Abb. 1: Chrysanthemenstecklinge, links gesund, rechts an der Triebspitze infiziert
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Abb. 2: Kolonie von Didymella chrysanthemi nach 8tigiger Bebriitung

so daf§ bei gewisser Erfahrung eine Diagnose bereits nach 7-
tdgiger Bebruitung méglich ist (Abb. 2).

D. chrysanthemi bildet auf dem kiinstlichen Néhrboden ein
weiBliches bis graues flockiges Luftmyzel in konzentrischen
Ringen. Das Substratmyzel ist mit Ausnahme einer hellen
peripheren Zone dunkelbraun und plektenchymatisch. In Rein-
kultur erreicht der Pilz nach 7tdgiger Bebriitung bei 24 °C
einen Koloniedurchmesser von etwa 65 mm. Die Pyknospo-
ren (Abb. 3) sind wie die auf natiirlichem Substrat gebildeten
hyalin, linglich und manchmal unregelmifig gekriimmt. Sie
kénnen eine, seltener bis zu drei Septen aufweisen; die Mehr-
dien waren nur einzellige Sporen zu erkennen. Reife Sporen
kénnen eine, seltener bis zu drei Septen aufweisen; die Mehr-
zahl der Sporen jedoch ist einzellig. Ab und an wurden auch
dltere Pyknidien gefunden, in denen sich nur unseptierte Spo-
ren entwickelt hatten. Die Sporen messen durchschnittlich 6,3
X 2,4 pm, womit sie wesentlich unter den Gréfenangaben an-
derer Autoren liegen.

Die mit eigenen Isolaten durchgefiihrten Infektionen an Blat-
tern gesunder Chrysanthemenpflanzen riefen Symptome her-
vor, wie sie fiir die Ascochyta-Krankheit typisch sind. Durch
Reisolation des Pilzes konnte die Identitit mit dem Infek-
tionsmaterial bestitigt werden.

Die Hauptfruchtform des Pilzes tritt wesentlich seltener auf.
Perithezien konnten bisher nur an unteren Stengelteilen von
Schnittpflanzen oder é&lteren Mutterpflanzen beobachtet wer-
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Abb_ 3: Pyknosporen von Didymella chrysanthemi



den. Auf kiinstlichem Ndhrboden blieb die Perithezienbildung
aus. Die Perithezien dhneln zwar duferlich den Pyknidien, ent-
halten aber Aszi mit je 8 Sporen. Die Askosporen sind spindel-
férmig, 2zellig und am Septum eingeschniirt. Sie waren im
Durchschnitt 15 #m lang und 5 «m dick.

4. Verwechslungsmdglichkeiten

Die Bliitenkopffaule, hervorgerufen durch Botrytis cinerea,
kann zur Verwechslung mit Didymella-Befall an Bliiten Anla§
geben. Die durch Botrytis befallenen Pflanzenteile aber werden
bei ausreichend hoher Luftfeuchte sehr bald von einem grauen,
reichlich sporulierenden Myzelrasen iiberzogen. Braune bis
schwarze Flecken an Laubblittern werden auch durch Botrytis
cinerea oder durch Blattdlchen hervorgerufen.

Die Wurzel- und Stengelgrundfiule, deren Erreger Phoma
chrysanthemicola ist, dufert sich vor allem in einer braun-
schwarzen Verfarbung und Vermorschung der unteren Sten-
gelpartien. Aufierdem kommt es zu chlorotischer Adernaufhel-
lung und netzartiger Verbrdunung der Blatter. Der Pilz bildet
Pyknidien, die im Gegensatz zu D. chrysanthemi erst nach
einigen Wochen unter der Rinde angelegt werden. Die einzel-
ligen Pyknosporen sind durchschnittlich 5,1 X 1,5 #4m gro§
(SCHNEIDER und PLATE, 1970; o. V., 1977).

Faulnis und Verfarbung an basalen Stengelteilen, insbeson-
dere an Stecklingen, kann auch auf Pythium-, Rhizoctonia-
oder Sclerotinia-Befall zuriickgefithrt werden.

Um Fehldiagnosen auszuschliefen, ist neben einer genauen
Betrachtung der Symptome eine mikroskopische Untersuchung
unbedingt erforderlich.

5. Bekdmpfung

Wichtigste Voraussetzung zur Verhinderung der Ascochyta-
Krankheit ist die Verwendung von gesundem Ausgangsmate-
rial. Daher muf vor allen Dingen beim Aufbau von Mutter-
pflanzenbestdnden eine sehr strenge Selektion befallsverddch-
tiger Pflanzen vorgenommen werden. Versdumnisse lassen sich
spdter nur mit grofem Aufwand korrigieren.

Der Pilz kann sich bei hoher Luftfeuchtigkeit (80 %) und Tem-

peraturen zwischen 20 und 26 °C optimal entwickeln. Seine

schnelle Ausbreitung in der Pflanze sowie im Bestand, bedingt

durch rasches Wachstum und starke Sporulation, fithren zu er-

heblichen Verlusten. Sie zu vermeiden, kann nur durch einen

Komplex indirekter und direkter Bekdmpfungsmafnahmen

erreicht werden. Im Vordergrund stehen pflanzenbauliche und

Hygienemafnahmen, die einerseits ein gutes Pflanzenwachstum

garantieren, andererseits ungiinstige Entwicklungsbedingun-

gen fiir den Erreger schaffen. Dazu gehdren

a) eine tiefe und sorgféltige Lockerung des Bodens,

b) das Vermeiden stauender Nésse,

¢) das Vermeiden zu dichter Pflanzenabstidnde,

d) nach Madéglichkeit das Trockenhalten der oberirdischen
Pflanzenteile und

e) das Einhalten einer nicht zu hohen Luftfeuchtigkeit (Richt-
wert 70 bis 80 % relativer Luftfeuchte).

Da die Stecklinge bis zum Einwurzeln geschwécht und somit
starker infektionsgefdhrdet sind, ist in dieser Entwicklungs-
phase die Einhaltung optimaler Kulturbedingungen besonders
wichtig. Dabei sind auch' die jahreszeitlichen Schwankungen
des Krankheitsverlaufs zu beriicksichtigen. So ist z. B. mit an-
steigenden Temperaturen ab Mai eine deutliche Befallszu-
nahme zu verzeichnen. Auferdem besteht eine erhdhte Infek-
tionsgefahr zur Zeit der Knospenbildung und beim Ausbre-
chen der Seitentriebe.

Die Sortenwahl wirkt sich ebenfalls auf die Befallsintensitat
aus. Nach Literaturangaben wie auch nach eigenen Beobachtun-

gen bestehen sortenspezifische Anfalligkeitsunterschiede. ‘Di-
lana’, ‘Luyona’, ‘Maureen Plummer’ und ‘Fred Shoesmith’ er-
wiesen sich als besonders anfallig.

Fiir die Gesunderhaltung der Bestdnde ist eine strenge Selek-
tion unumgénglich. Erkrankte Pflanzen — auch mit den ge-
ringsten Anzeichen eines Befalls — sind sofort aus dem. Be-
stand zu entfernen und zu vernichten.

Der Einsatz von Fungiziden ist vom Entwicklungsstadium der
Pflanzen und von der Befallssituation abhidngig. Um einer In-
fektion der Stecklinge vorzubeugen, empfiehlt sich die Sprit-
zung mit dem Systemfungizid Triforine (Saprol 0,1%ig). Un-
ter Berticksichtigung des Infektionsdruckes sollten sich Sprit-
zungen mit Captan (Malipur 0,3%ig) im Abstand von 8 bis 14
Tagen wiederholen.

Erhohte Infektionsgefahr besteht auferdem wéhrend der
Knospenbildung und des Ausbrechens der Seitentriebe. Oft
treten danach Blitenknospen- bzw. Stengelinfektionen auf. Da-
her ist zu dieser Zeit die Fungizidbehandlung besonders wich-
tig. Es ist dabei zu beachten, daf Captan Spritzflecken auf den
Bliitenblattern hinterlédft, die die Verkaufsfdhigkeit der Schnitt-
ware mindern. Wenn bereits ein Befall eingetreten ist, hat nur
der Einsatz von Triforine Aussicht auf Erfolg.

Bei der Spritzbehandlung mit Captan kommt es auf eine
gleichméifige Benetzung aller Pflanzenteile an. Die Zugabe
eines Netzmittels erscheint dabei ratsam. Es muf auch der Zu-
wachs der Pflanzen beachtet werden, weshalb die Behandlun-
gen regelméBig durchzufithren sind. Um die Fungizidbeldge
mdglichst lange auf den Pflanzen zu erhalten, ist eine termin-
liche Abstimmung der Pflanzenschutzarbeiten mit anderen Ar-
beiten wie Diingen oder Bewdssern unbedingt erforderlich.

Nach Abschluff der Kultur ist eine Desinfektion der Gewdchs-
hduser durch Verdampfen oder Vernebeln von Formalin vor-
zunehmen. Anschliefend sind die Bestdnde zu rdumen und der
Boden physikalisch (Ddmpfung) oder chemisch zu entseuchen,
wobei der Dadmpfung der Vorzug zu geben ist.

6. Zusammenfassung

Die Ascochyta-Krankheit stellt im konzentrierten Chrysan-
themenanbau eine ernst zu nehmende Mykose dar. Ihr Erre-
ger ist Didymella chrysanthemi (Konidienstadium: Phoma
chrysanthemi, syn. Ascochyta chrysanthemi). Moglichkeiten
seines Nachweises an der Pflanze sowie auf kiinstlichem Sub-
strat werden beschrieben. Auf Krankheiten, die zur Verwechs-
lung Anlaf geben kénnen, wird hingewiesen.

Zur Bekdmpfung der Krankheit werden pflanzenbauliche, hy-
gienische, physikalische und chemische Mafnahmen empfoh-
len, deren Aussicht auf Erfolg jedoch nur bei einer komplexen
Anwendung besteht.

Pesiome

O jpuarHo3de u 60pbGe C ACKOXMUTO30M XPU3AHTEMBI, BBI3HIBAEMbIM
rpubamu u3 poaa Ascochyta

3a00JieBaHME XPU3AHTEMBlI ACKOXUTO30M B YCJIOBMUSIX KOHIIEHTDU-
DOBAHHOI'O BbIPAU[MBAHMS STOM IIBETOYHOM KYJBTYDPHI, IIPEJ-
craBiseT co60I1 MMKO3, TPEOYIOUIMIA CEPHE3HOIO0 BHUMAHUS. Bosﬁy-
nurenem Gosesuu sBrsercd Didymella chrysanthemi (Kouugymais-
Has cragus: Phoma chrysanthemi, cuHOHuMM: Ascochyta chrysan-
themi). JfaHO omMcaHME BO3MOJKHOCTEN BBIABJIEHUS BO30YZAMTENS
Ha PACTEHMU M HA MCKYCCTBEHHOM cybGcrpaTe. CooOLIAeTCs O CXOf-
HbIX OOJIE3HSIX, MOTYLMX CJIY>KUTh NIPUYMHON HEIIPABMIIBHBIX
Ruar€o3oB. st 60ps6bI ¢ 3a00JIEBAHMEM DEKOMEHAYIOTCH arpo-
TEXHUYECKME, (PUTOCAHUTAPHBIE, (PU3NUECKUE U XUMUUECKUE MEPO-
IpUATUSL, MMEIOU[ME MEPCHEKTMBBL HA YCHEX JMIlb IPU YCIOBUU
KOMILJIEKCHOTO MX IIPUMEHEHUS,

191



Summary

Diagnosis and control of Ascochyta disease of chrysanthemum

Ascochyta is a serious fungal disease of chrysanthemum, espe-
cially when grown at high concentrations. It is caused by
Didymella chrysanthemi (conidial stage: Phoma chrysanthemi,
syn. Ascochyta chrysanthemi). Possibilities of identifying that
pathogen on the plant and on artificial substratum are descri-
bed. Diseases that might be misunderstood for Ascochyta di-
sease are indicated. Crop husbandry, sanitary, physical and
chemical measures are recommended for controlling the di-
sease. These measures are promising, however, only when
used in complex.
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Prézisierung des Biotests zum Nachweis von Heterodera schachtii Schmidt

1. Einleitung

Zur quantitativen Erfassung einer Bodenverseuchung mit dem

Riibenzystenalchen Heterodera schachtii Schmidt wurde von

STELTER (1977) ein biologischer Test empfohlen, der gegen-

iiber den bisher angewendeten mechanischen Verfahren we-

sentliche Vorteile bietet.

Die bei der Einfiihrung des Biotests in die Praxis aufgetrete-

nen Probleme erfuhren eine weitere Bearbeitung, im Ergebnis

dieser Untersuchungen wird die Methodenvorschrift in folgen-

den Punkten ergénzt bzw. prézisiert:

— Erweiterung des Probenahmezeitraumes im Untersuchungs-
jahr,

— Abschitzung des Fehlers bei Ansatz des Biotests mit 15 Wie-
derholungen,

— Technik der Bodenprobenahme,

— Durchfithrung der Ballenbonitur,

— Prédzisierung der Regressionsgeraden zur Ermittlung der
Verseuchungsdichte,

— Nutzung der Ergebnisse des Biotests zur Beratung der Pflan-
zenproduktionsbetriebe.

2. Ergebnisse

2.1. Erweiterung des Probenahmezeitraumes im Untersu-
chungsjahr

In dem bisher festgelegten Zeitraum (Spatherbst bis zeitiges
Frithjahr), bei Bodentemperaturen unter 10 °C ist die Probe-
nahme auf Grund der héheren Bodenfeuchte haufig erschwert
und die Probenqualitat beeintrachtigt, die erforderlichen Ar-
beitskrafte und Maschinen stehen in dieser Zeit mitunter nicht
zur Verfiigung.
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Giinstigere Voraussetzungen fiir die Probenahme bestehen da-
gegen in den Monaten August und September. Die Unter-
suchungen ergaben, daff der nach dem vorverlegten Probe-
nahmetermin noch zu erwartende temperaturinduzierte spon-
tane Larvenschlupf von Heterodera schachtii im Boden in sei-
ner GréBenordnung im Fehlerbereich der Methode liegt und
somit zu vernachldssigen ist. Mit der Probenahme fiir den Bio-
test kann daher bereits im August, nach Abschluf§ der Getreide-
ernte, begonnen werden. Mit entsprechend zeitig gezogenen
Proben ist der erste Biotest noch im September bis Oktober
durchfithrbar, dadurch kann fiir einen Ansatz die Zusatzbe-
leuchtung im Gewachshaus eingespart werden.

2.2. Technik der Bodenprobenahme

Zur Mechanisierung der Probenahme wurden von einigen Be-
trieben Probenziehgerite in unterschiedlicher Ausfithrung ge-
fertigt. In vielen Fillen muf das Ziehen der Proben jedoch
noch von Hand erfolgen und ist daher oft nicht im erforder-
lichen Umfang méglich. Eine Voraussetzung fiir die Vergleich-
barkeit der Biotest-Ergebnisse ist die einheitliche Probenahme-
technik, daher wurde vom Forschungszentrum fiir Boden-
fruchtbarkeit Miincheberg eine technische Dokumentation zu
dem Probenziehgerat erarbeitet, das vom ACZ Klidden in An-
lehnung an das ,Erfurter Modell” (ROTH, 1972) gebaut
wurde. Die Dokumentation steht zur Einsichtnahme zur Ver-
fiigung.

2.3. Abschitzung des Fehlers bei Ansatz des Biotests mit 15
Wiederholungen

Die statistische Analyse von 300 Einzelwerten ergab, daff mit
einer Zunahme der Zystenzahl am Ballen von 2,5 bis 25 die



relative Grenzdifferenz innerhalb der Wiederholungen von 66
auf 45 % sinkt. Fiir die Ableitung der Anbaupause aus den Er-
gebnissen des Biotests ist vor allem der Abschnitt der Regres-
sionsgeraden (Abb. 1) zwischen 10 und 30 Zysten/Ballen (ent-
sprechen 900 bis 2 500 Eier und Larven/100 cm®) von Bedeu-
tung. Fir diesen Bereich betrdgt der mittlere Fehler 45 .
Um die Genauigkeit des Biotests iiber eine VergroBerung der
Wiederholungszahl zu steigern, ist ein nicht vertretbarer
Mehraufwand erforderlich. Bei der Durchfithrung mit 15 Wie-
derholungen sind daher alle Mafnahmen, mit denen die Ho-
mogenitdt der Einzelwerte positiv beeinfluft werden kann, be-
sonders zu beachten. Dazu gehdren: griindliche Mischung der
Bodenproben vor dem Ansatz, Einhaltung einer gleichméagigen
Bodenfeuchte in den Tépfen, Vermeidiing von Gradienten der
Temperatur und Beleuchtungsstdrke, Absicherung der vorge-
gebenen Anzahl von Testpflanzen/Topf und der GleichmaBig-
keit ihrer Entwicklung.

2.4. Durchfiithrung der Ballenbonitur

Zur Beantwortung der Frage, ob bei der Bonitur die Vernach-
lassigung der im Inneren des Topfballens gebildeten Zysten
das Ergebnis des Biotests beeinflufit, wurden bei 2 500 Tépfen
die Zysten auBen und innen getrennt erfaft. Werden die in-
nen liegenden Zysten mitgezahlt, so erhdht sich die Gesamt-
zahl im Durchschnitt um 18 %,

Unter Beriicksichtigung der Unsicherheit bei der Auffindung
der Zysten im Inneren des Ballens sowie des oben dargestell-
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Abb. 1: Regressionsgerade zur Bestimmung der Verseuchungsdichte (Eier und Lar-
ven/100 cm3 Boden) aus der mittleren Zystenzahl/Ballen (gestrichelte Kurven: obe-
res und unteres Konfidenzintervall)

ten Fehlers der Methode ist die Miterfassung der Zysten im
Balleninnern nicht erforderlich, weil durch sie das Gesamt-
ergebnis nicht entscheidend beeinfluft wird. Werden aufen
am Ballen keine Zysten gefunden, ist unbedingt auch das In-
nere des Ballens zu untersuchen. Durchschnittlich weniger als 3
Zysten im Ballen lassen die Schlufifolgerung zu, daf der Stand-
ort verseucht ist, die Aussage ist jedoch nicht quantifizierbar.
Beim Auftreten eines Mittelwertes von mehr als 3 Zysten im
Ballen ist der Ansatz zu wiederholen, da in diesem Fall auf
Crund von Fehlern bei der Durchfithrung des Biotests der
Zystenbesatz nicht der tatsdchlichen Bodenverseuchung ent-
spricht.

2.5. Prédzisierung der Regressionsgeraden zur Ermittlung der
Verseuchungsdichte

Die Regressionsgerade zur Bestimmung der Verseuchungs-
dichte (VD, ausgedriickt in Eiern und Larven/100 cm® Boden)
aus der mittleren Zystenzahl am Ballen wurde unter Einbezie-
hung zuséatzlicher Werte fiir den Bereich 2,5 bis 30 Zysten/Bal-
len neu berechnet (Abb. 1). Die untere Begrenzung der Re-
gressionsgeraden wurde vorgenommen, weil bei geringem
Zystenbesatz eine abweichende Regressionsbeziehung auftritt,
Befallswerte unter 2,5 Zysten/Ballen kénnen daher nicht quan-
titativ ausgewertet werden.

Im Bereich iiber 30 Zysten am Ballen, d. h. bei VD iiber 2 500
Eier und Larven/100 cm3 setzt sich die gefundene Regressions-
beziehung nicht fort; die fiir 25 bis 40 Zysten/Ballen geson-
dert berechnete Regressionsgerade zeigt eine fallende Ten-
denz. Die Z&hlung der Zysten am Ballen ist daher auch weiter-
hin nicht iiber 30 hinaus fortzusetzen.

2.6. Nutzung der Ergebnisse des Biotests zur Beratung der
Pflanzenproduktionsbetriebe

Wird die Analyse der Bodenverseuchung mit Heterodera
schachtii unmittelbar vor dem geplanten Zuckerriibenanbau
durchgefiihrt, so stehen die Ergebnisse den Pflanzenproduk-
tionsbetrieben nicht mehr rechtzeitig genug zur Verfiigung.
Andererseits kann bei einer Probenahme unmittelbar nach
Zuckerriiben unter bestimmten Bedingungen das Verseu-
chungsniveau iiber 2 500 Eier und Larven/100 cm?® liegen, so
daf es mit dem Biotest nicht sicher erfafbar ist. Das bedeutet,
dafy der Biotest am vorteilhaftesten zwei bis drei Jahre vor
dem geplanten Zuckerriibenanbau durchzufithren ist.

Bei der Beurteilung der so ermittelten Ergebnisse ist davon
auszugehen, daf§ bis zum folgenden Zuckerriibenanbau unter
Nichtwirtspflanzen noch eine jidhrliche Abnahme der Verseu-
chungsdichte von 40 % stattfindet (STELTER, 1976; FICHT-
NER, GRABERT u. FISCHER, im Druck).

Ein Zuckerriibenanbau sollte erst dann erfolgen, wenn die Ver-
seuchungsdichte die Schadensschwelle unterschritten hat. Die
Schadensschwelle ist gegenwértig fiir den Zuckerriibenanbau
in der DDR bei einer Verseuchungsdichte von 500 Eiern und
Larven von Heterodera schachtii/100 cm® Boden festgelegt und
basiert auf in- und ausldndischen Untersuchungsergebnissen
(JONES, 1956; SEINHORST, 1960; HEIJBROEK, 1977;
STEUDEL, THIELEMANN u. HAUFE, 1978; FICHTNER,
GRABERT u. FISCHER, 1979).

Unter Berticksichtigung der dargestellten Untersuchungsergeb-
nisse wurde die Arbeitsvorschrift zum Biotest iiberarbeitet.

3. Prazisierte Arbeitsvorschrift zum Biotest

3.1. Ziehen und Lagerung der Bodenproben

Die Probenahme ist zwei Jahre vor Zuckerriiben im Zeitraum
Anfang August bis Ende April des folgenden Jahres durchzu-
fithren. Fiir je 50 ha ist eine Probe zu ziehen, gréBere Schlage
werden entsprechend unterteilt, nattirlich begrenzte Schlag-
teile konnen berticksichtigt werden.
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Beim Einsatz des Probenziehgerites betridgt der Reihenab-
stand fiir die Probenahme 35 m, der Abstand zwischen zwei
Einstichen 3 bis 4 m und die Einstichtiefe 5 bis Z cm. Je 50 ha
wird eine Mischprobe von 8 kg benétigt, davon werden 4 kg
als Riickstellprobe gelagert.

Fiir jeden untersuchten Schlag sind die Termine des letzten
und des geplanten Zuckerriibenanbaus zu ermitteln.

Die Lagerung der Proben erfolgt in verschlossenen Folien-
beuteln bei Temperaturen unter 10 °C, Dauerfrostung in Tief-
kithltruhen schiadigt den Zysteninhalt. Stark vernafte Proben
sind vor der Einlagerung leicht anzutrocknen, ein vélliges Aus-
trocknen des Bodens ist hierbei und wdhrend der Lagerung
unbedingt zu vermeiden.

3.2. Ansetzen des Biotests

Fiir einen Biotest mit 15 Wiederholungen ist eine Bodenmenge
von etwa 2500 cm’ erforderlich. Zur Ausschaltung riiben-
pathogener Bodenpilze (Auflaufschaderreger) wird der Boden
mit 1,5g Olpisan oder Thiuram 85 griindlich vermischt. Als
Topfmaterial werden gewaschene 7-cm-Tontdpfe verwendet.
In jeden Topf werden 2 Zuckerriiben-Keimpflanzen pikiert.
Dazu wird 8 bis 10 Tage vor Ansatz des Biotests handelsiiblich
gebeiztes Saatgut in nematodenfreiem Boden ausgesit, die
Schalen werden bei 15 bis 20 °C unter Licht aufgestellt.

Zu jeder Biotest-Serie sind als Kontrolle 15 Tdpfe von einem
Boden mit bekannter Verseuchungsdichte anzusetzen. Die La-
gerungsbedingungen (Temperatur und Dauer) fiir den Kon-
trollboden miissen denen der zu untersuchenden Proben ent-
sprechen.

Die Topfe sind in feuchten Torfmull einzufittern, um die Aus-
trocknung zu verringern. Das Einbettungsmaterial kann nur
einmal verwendet werden (Verseuchung). Bewéhrt haben sich
auch Paletten aus PVC (Abb. 2).

Bei Aufstellung des Biotests im Gewachshaus ist in den Mona-
ten November bis Februar Zusatzlicht erforderlich, um eine
Lichtperiode von 14 Stunden und eine Beleuchtungsstiarke von
mindestens 10 000 Lux zu gewéhrleisten. Die Temperatur sollte
im Licht 18 bis 22 °C und wéhrend der Dunkelperiode 15 bis
18 °C betragen, kurzfristige Unter- bzw. Uberschreitungen die-
ser Werte beeinflussen das Ergebnis nicht.

Auf die Einhaltung einer gleichméifigen Bodenfeuchte ist be-
sonders zu achten, Austrocknung sowie Vernidssung des Bo-
dens sind unbedingt zu vermeiden, die Bodenoberfliche darf
nicht verkrusten.

Nach zwei und fiinf Wochen werden die Pflanzen mit einer 0,3-
%igen Volldiingerlosung (Wopil, Piaphoskan rot o. 4.) ge-
gossen, Blattlause werden durch Verdampfung von Dichlorvos
bekdmpft, insektizide Spritzmittel sind nicht anzuwenden.

Abb. 2: Paletten aus PVC zur Aufnahme von 35 Tépfen
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3.3. Befallsbonitur

Nach einer Entwicklungszeit von etwa acht Wochen erfolgt das
Auszahlen der Zysten an den Wurzeln an der Aufienseite des
Topfballens. Bei besonders starker Durchwurzelung sind die
duBeren Wurzelschichten vorsichtig abzuheben, um die an den
darunterliegenden Wurzeln haftenden Zysten mitzuerfassen.
Ein Besatz bis 30 Zysten am Ballen wird genau gezahlt, star-
kerer Befall wird mit dem Wert 30+ gekennzeichnet. Werden
aufen am Topfballen keine Zysten gefunden, ist auch das In-
nere zu untersuchen. Bei einem durchschnittlichen Besatz von
mehr als 3 Zysten im Ballen ist eine Wiederholung des Bio-
tests erforderlich. Weniger als 3 Zysten weisen auf geringe
Verseuchung des Standortes mit Heterodera schachtii hin, eine
quantitative Auswertung ist nicht erforderlich.

3.4. Auswertung

Aus den Einzelwerten der 15 Wiederholungen wird der Mit-
telwert érrechnet. Wiederholungen mit dem Befall 30+ gehen
mit dem Wert 30 in den Mittelwert ein, wenn ihr Anteil 50 %
der Priifglieder nicht iiberschreitet, andernfalls wird die Probe
insgesamt mit 30+ (mehr als 2 500 Eier und Larven/100 cm?)
bewertet. In diesem Fall sind Probenahme und Biotest im fol-
genden Jahr zu wiederholen.

Fiir die Mittelwerte wird aus der Abbildung 1 die aktuelle
Bodenverseuchung mit Heterodera schachtii (ausgedriickt in
Eier und Larven/100 cm® Boden) abgelesen. Fiir die Voraus-
berechnung der zum Zeitpunkt des Zuckerritbenanbaus zu er-
wartenden Bodenverseuchung ist bei Anbau von Nichtwirts-
pflanzen eine jéhrliche Abnahme der Verseuchungsdichte von
40 % zu Grunde zu legen. Bei der Beratung der Betriebe sind
zur richtigen Beurteilung der Verseuchung auf dem untersuch-
ten Schlag die Termine des letzten und des geplanten Zucker-
riibenanbaus zu beriicksichtigen.

4. Zusammenfassung

Zur besseren Anwendbarkeit des Biotests als .Verfahren zur
Bestandesiiberwachung werden Ergebnisse gezielter Unter-
suchung zur Probenahme, Durchfithrung und Auswertung, so-
wie die auf dieser Grundlage tiberarbeitete Methodenvor-
schrift vorgestellt. Fiir die Nutzung des Biotests zur Beratung
der Pflanzenproduktionsbetriebe werden Empfehlungen gege-
ben.

Pesiome

Vrouuenne OGuorecra nAnd oOGHapykenus Heterodera schachtii
Schmidt

C 11€JIp10 YIYYIIEHMST IPUMEHIEMOCTH GMoTecTa Jist 00HAPY KEHUS
Heterodera schachtii Schmidt B kauecrse crmoco6a KOHTPOJA 3a IOo-
ceBaMy IPUBOAATCA PE3YJIbTATHl HAIIPABICHHOTO M3YYEHMS B3ATUS
npo6, nposexenns 6uorecta u 06pabOTKM JAHHBIX, a TAKOKE 11€pepa-
6oTaHHAsE METOAMKA. Jal0TCA PEKOMEHJAUMM AN UCIOIb30BAHMSA
JIaHHBIX GMOTECTA B PACTEHMEBOJYECKUX XO3SCTBAX.

Summary

Specifiration of the biocassay for detection of Heterodera
schachtii Schmidt

To improve the applicability of the bioassay for detection of
Heterodera schachtii Schmidt as a stand monitoring method,
the paper presents results of purposive investigations of sam-
pling, testing and interpretation, as well as the methodical re-
gulation revised on that basis. Recommendations are given for
how to use the results of bioassay in crop production practice.
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L) | Ergebnisse der
Forschung

Schadauftreten der Samenkifer
Callosobruchus chinensis L.,
Acanthoscelides obtectus Say und
Bruchus affinis Frol.

Samenkédfer sind in der DDR keine
haufigen Schadlinge. Im allgemeinen hat
nur der Ackerbohnenkifer (Bruchus ru-
fimanus Boh.) eine wirtschaftliche Be-
deutung in manchen Jahren. Ein Schad-
auftreten anderer Samenkiferarten ist
langere Zeit nicht festgestellt worden
(BAHR, 1976). Erst in den letzten Jah-
ren wurden drei Arten wieder als
Schiddlinge beobachtet.

Kundekifer
(Callosobruchus chinensis L.)

Kundekafer (Abb. 1) sind 1979 in einem
ungeheizten Lager aufgetreten. Sie wur-
den dort von BOGS (Zentrales Quaran-
tdnelaboratorium) im Spatsommer die-
ses Jahres an Linsen aus dem Libanon
entdeckt. Die Untersuchung der in Sik-
ken eingelagerten Linsen im Herbst er-
gab, daf sich der Befall auf Kérner be-
schridnkte, die herausgefallen oder in
den Nahten bzw. Lochern der Sicke frei
exponiert waren. Wahrend aus diesen
Linsen bis zu 839 Kundekifer je kg
schliipften, erwiesen sich Untersuchungs-
proben aus dem Inneren mehrerer Sicke
als befallsfrei. Es waren in diesem La-
ger zwar auch die im Vorjahr eingela-
gerten Linsen befallen, doch ist es un-
wahrscheinlich, daff der gegen Kailte

empfindliche Kundekéifer dort iiberwin-
tert hat. Vermutlich ist der Schidling im
Frithjahr 1979 mit Linsen eingeschleppt
worden. Der Befall muf urspriinglich
sehr gering gewesen sein. Wahrschein-
lich war der Schadling z. Z. der Einfuhr
nur als Larve in einzelnen Sécken vor-
handen. Im Laufe der warmen Jahres-
zeit hat sich der Befall dann auf dem
Lager ausgebreitet. Eine chemische Be-
kdmpfung wurde nicht vorgenommen,
weil die im Herbst absinkenden Tempe-
raturen die Weiterentwicklung der In-
sekten verhinderten. Es wurde aber ver-
langt, daf die befallenen Linsen minde-
stens bis zum Frithjahr 1980 im unge-
heizten Lager verbleiben, damit die
Kundekaferpopulation wihrend des Win-
ters abstirbt. Eigene Versuche haben er-
geben, daf die alteren Larven, die gegen
Kalte am widerstandsfahigsten sind, bei
4 bis 7 °C nicht langer als 2 Monate und
bei 10 °C nicht mehr als 4 Monate leben
kénnen.

Abb. 1: Kundekifer
(Callosobruchus chinensis)
an Linsen

Nach Angaben von WENDT (Museum
fir Naturkunde Berlin) und DITTMANN
(Bezirkshygieneinstitut Berlin) ist Callo-
sobruchus chinensis wéahrend des Win-
ters auch in geheizten Rdumen gefun-
den worden. Im Januar 1980 wurden
stark befallene Linsen im Vorratsraum
einer Gaststitte festgestellt. Dort waren
die Kifer auch auf Erbsen iibergewan-
dert. Beide Falle des Kundekaferauftre-
tens zeigen, daf§ Callosobruchus chinen-
sis ein gefdhrlicher Vorratsschiadling
sein kann, wenn er wahrend der war-
men Jahreszeit eingeschleppt wird oder
in geheizte Lagerraume gelangt.

Speise-bohnenkéifer
(Acanthoscelides obtectus Say)

Speisebohnenkafer wurden als Vorrats-
und Freilandschddlinge kaum noch in
der DDR festgestellt, seitdem es in den
60er Jahren nicht mehr iiblich war, Trok-
kenspeisebohnen in den Kleingarten an-




zubauen. Uber ein Jahrzehnt ist kein
Befall bei uns bekannt geworden. Befal-
lene Bohnenimporte wurden begast.
Erst 1977 fand SEIDEL (Pflanzenschutz-
amt Rostock) diesen Schiadling wieder in
Bohnen aus einem Kleingarten in War-
nemiinde. Nach Angaben von BUSKE
(Bezirkshygieneinstitut Potsdam) sind
1978 auch in einer Wohnung Speiseboh-
nenkéafer aufgetreten. Im Friithjahr 1980
stellte KUHN Befall in Bohnensamen
fest, die im Vorjahr auf dem Geldnde
des Pflanzenschutzamtes Berlin erzeugt
worden waren.

In allen diesen Féllen ist die Quelle des
Befalls nicht bekannt. Es darf aber an-
genommen werden, daf der Befall wie
in fritheren Jahren von Bohnen ausge-
gangen ist, die mit Paketsendungen in
die DDR gelangten oder vielleicht auch
aus den Hauptbefallslandern des Speise-
bohnenkéfers mitgebracht wurden. 1977
iibergab VIERHUB (Quarantdneinspek-
tion Berlin) an das Zentrale Quaran-
tdnelaboratorium eine Paketsendung mit
Bohnen aus Kuba, die starken Befall von
Speisebohnenkéafern aufwies. Es sollte
auch kiinftig auf diesen Schidling ge-
achtet und moglichst jegliche Einschlep-
pung verhindert werden.

Kleiner Erbsenkéfer
(Bruchus affinis Frol.)

Der Kleine Erbsenkéfer ist daran zu er-
kennen, daf sich der Zahn an den Sei-
tenrdndern des Halsschildes vor der
Mitte befindet (Abb. 2). Dieser Samen-
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Abb. 2: Kleiner Erbsenkifer (Bruchus aftinis), Kér-
perlange 3,5 bis 4 mm

kédfer kommt zwar in der DDR vor, doch
ist hier ein Schadauftreten an Erbsen
nicht bekannt. Er scheint sich bei uns
vorwiegend in den Samen wilder Legu-
minosen zu entwickeln. Nach TER-MI-
NASJAN (1974) tritt Bruchus affinis
auBer an Futtererbsen (Pisum arvense)
auch an Lathyrus silvestris, L. aphaca,
L. odoratus, L. tuberosus, L. pratensis,
L. latifolius, L. sativus, L. wagneri, Vicia
sepium und Ulex parviflora auf.

Wie SCHULZ (Quarantdneinspektion
Erfurt) feststellte, kann der Kleine Erb-
senkidfer im Saatgut der Gartenplatt-

erbse (Lathyrus latifolius) sehr zahlreich
vorkommen. In Saatgutproben der Ern-
ten 1976, 1977 und 1978, die daraufhin
untersucht wurden, waren bis 24 % der
Samen von Larven befallen. Die Sterb-
lichkeit der Larven und Puppen betrug
jedoch mindestens 52 % und erreichte in
dem kiihlen Jahr 1977 sogar 94 %. Ka-
fer haben sich in 1,4 bis 12,4 % der Sa-
men bis zum Ende des Jahres entwickeln
konnen (in einer Probe 1031 Kifer je
kg Saatgut). Die meisten Kaifer (iiber
90 %) sind zu dieser Zeit aber schon ge-
schliipft und haben das Saatgut bereits
verlassen. Der Befall der mehrjdhrigen
Gartenplatterbse geht deshalb vermut-
lich vorwiegend von den im Freien iiber-
winternden Kéfern und weniger von be-
fallenem Saatgut aus. Eine grofere wirt-
schaftliche Bedeutung hat Bruchus affi-
nis bisher noch nicht in der DDR er-
langt.
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