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Neue Ergebnisse zur kombinierten Unkrautbekampfung im Winterraps

1. Unkréduter und Raps

Der Winterraps steht in der Fruchtfolge zu etwa 80 9 nach
Getreide. Demzufolge muf neben den eigentlichen mono- und
dikotylen Unkrédutern mit Getreidedurchwuchs im Raps ge-
rechnet werden. Der Getreidedurchwuchs wird daher in die
Unkrautbekdmpfung mit einbezogen.

Von REUTER (1979) liegen Untersuchungen iiber den Einfluff
dikotyler Unkréuter auf den Ertrag von Raps vor (Abb. 1). Bei
einem Unkrautdeckungsgrad von 909, wird der Rapsertrag
um etwa 50 9 vermindert. Obwohl die Funktion nicht linear
ist, kann man als Faustregel formulieren: mit einer Erhéhung
des Unkrautdeckungsgrades um 10 %, nimmt der Ertrag um
etwa 5 9y ab. Auf Grund von Getreidedurchwuchs wurden Er-
tragsminderungen bis 15 9y nachgewiesen.

Mitunter stehen Qualitdtsminderungen des Rapses im Vorder-
grund, wie das insbesondere fiir das Klettenlabkraut (Galium
aparine L.), auch Klebkraut genannt, zutrifft. Schon ein Be-
satz von 1 Pflanze/m? fithrt zu ernsthaften Komplikationen bei
der Aufbereitung (Reinigung, Trocknung, Olausbeute) und
gilt daher als Bekdmpfungsrichtwert.

Aufier fiir das Klettenlabkraut existieren bisher noch keine
Bekampfungsrichtwerte fiir Unkrauter und Getreidedurch-
wuchs im Winterraps. Entsprechende Untersuchungen wurden
eingeleitet. :
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Abb, 1: Einfluf der Verunkrautung, gemessen am Deckungsgrad dikotyler Unkriu-

ter auf den Ertrag des Winterrapses; Parzellenversuche Kreis Rostock 1975 bis 1977

nach REUTER (1929)

Die wichtigsten Unkrduter im Raps nach DAEBELER u. a.
(1978) und LEMBCKE (1980) sind in Tabelle 1 zusammenge-
stellt. Nach bisherigen Ermittlungen rufen Klettenlabkraut,
Vogelmiere und Getreidedurchwuchs die gréften Schdden am
Raps hervor.

2. Indirekte Unkrautbekdmpfung

Die Unkrautbekdmpfung 146t sich in die direkten und indi-
rekten Bekdmpfungsmafnahmen unterteilen. Unter den indi-
rekten Bekdmpfungsmafnahmen spielt die Bodenbearbeitung
vor der Saat eine dominierende Rolle. Die Schaffung eines
feinkriimeligen, gut abgesetzten, unkrautfreien Saatbettes ist
die beste vorbeugende Mafnahme zur Unkrautbekdmpfung.
Wie stark der Raps auf Saatbettbereitung bei zu feuchtem Bo-
den reagiert, haben die letzten Jahre deutlich gezeigt. Unter
solchen Bedingungen ist die Konkurrenzfihigkeit des Rapses
gegeniiber den Unkriutern eingeschrdnkt. Dasselbe gilt auch
fiir das Drillen ohne Druckrollen. Bei Anwendung von Druck-
rollen gewinnt der Raps einen Vorsprung gegeniiber den Un-
krautern, der ertraglich allerdings noch nicht quantifiziert wer-
den kann.

Beziehungen bestehen auch zwischen Reihenweite und Verun-
krautung. Nach vorliegenden Untersuchungen steigt die Ver-
unkrautung mit Zunahme der Reihenweite an. Auf Schldgen
mit Reihenweiten von 41,7 bzw. 4.‘%0 cm besteht eine wesent-
lich héhere Verunkrautungsgefahr als auf solchen mit gerin-
geren Reihenweiten. Im Zusammenhang mit der verfiigbaren
Pflegetechnik haben sich Reihenweiten von 30 bis 35 cm be-
sonders bewédhrt, da die Hackpflege bei diesen Reihenweiten
in guter Qualitét erfolgen kann.

Tabelle 1

Die wichtigsten Unkrauter im Raps nach DAEBELER u. a. (1978) und LEMBCKE
(1980)

Dikotyle Monokotyle

Quecke (Atropyron repens)
Windhalm (Apera spica-venti)
Einjahrige Rispe (Poa annua)
Getreide

Klettenlabkraut (Galium aparine)
Vogelmiere (Stellaria media)
Ehbrenprejsarten (Veronica sp.)
Kamillearten (Matricaria sp., Anthemis sp.)
Hirtentaschelkraut (Capsella bursa-pastoris)
Ackervergifimeinnicht(Myosotis arvensis)
Ackerstiefmiitterchen (Viola arvensis)

Taub larten (Lami sp.)
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Auf Standorten, die auf Grund der Geldndegestaltung den
Einsatz von Hackgerdten nicht gestatten, sind aus der Sicht
der méglichen Verunkrautung engere Reihenweiten zu bevor-
zugen. Hier sollten Reihenweiten von 20 bis 25 cm gewdhlt
werden. Auf keinen Fall sind Reihenweiten anzustreben, wie
sie im Getreideanbau tblich sind, da sonst dem Auftreten von
pilzlichen Schaderregern weiterer Vorschub geleistet wird.
Auch in Pflanzenproduktionsbetrieben mit geringem Arbeits-
vermégen und hoher Rapskonzentration bei gleichzeitig um-
fangreichem Anbau von Kartoffeln, sind auf einem Teil der
Rapsflaichen Reihenweiten von 20 bis 25 cm zu bevorzugen.
Die Erfahrungen lehren, daff in solchen Betrieben der Anteil
der gehackten Flachen 509% selbst in witterungsgiinstigen
Jahren meist nicht iibersteigt. Ist aus den genannten Griin-
den die Hackpflege nicht zu realisieren, werden mit den enge-
ren Reihenweiten hdhere Ertrdge als mit weiteren bei gleich-
zeitig ausbleibender Hackpflege erzielt.

Insgesamt ist die indirekte Unkrautbekdmpfung so durchzu-
fithren, dag einerseits die Unkrautkonkurrenz méglichst gering
gehalten wird und zum anderen die Voraussetzungen fiir eine
hohe Wirksamkeit der direkten Bekdmpfungsmafnahmen ge-
schaffen werden.

3. Direkte Unkrautbekdmpfung
Nach wie vor ist die richtig eingesetzte Hackpflege die wir-

kungsvollste Pflegemafnahme im Rapsanbau. Sie fiithrt zu
einer gezielten Unkrautbekdmpfung und erfordert Reihenwei-
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Abb. 2: Ausschnitt ,Anbauvorbereitung” aus dem FluBbild .Produktionsverfahren
Winterraps 1980° (MAKOWSKI u. a., 1981)
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Tabelle 2

Einflu§ mechanischer Pflegemafinahmen nach Getreidevorfriichten auf den Ertrag
des Winterrapses. Auszug aus Produktionsanalysen des Bezirkes Neubrandenburg
1977 bis 1979 nach GEORGE (1980)

PflegemaBnahme Flache Ertrag

ha dt/ha relativ
ohne Pflege 6 639 20,4 100
Hacke (Herbst- und Friihjahrshacke) 1418 26,6 130
Egge (Herbst- und Friihjahrsegge) 4 204 16,8 82

ten von 30 cm und dariiber. Vor dem Anbau muf§ gepriift wer-
den, ob das erforderliche Arbeitsvermdgen zur Verfiigung
steht, und danach ist der Rapsanbau beziiglich Reihenweite
und Herbizideinsatz festzulegen (Abb. 2).

Ob die Herbst- oder Frithjahrshacke einen giinstigeren Effekt
bringt, hingt von der Saatbettvorbereitung, dem Verunkrau-
tungsgrad, der Witterung und dem Entwicklungszustand des
Rapses ab. Bei ungiinstigen Umweltbedingungen steigt die Be-
deutung der Hackkultur. Das unterstreichen auch komplexe
Produktionsanalysen aus dem Bezirk Neubrandenburg in den
Jahren 1977 bis 1979 (GEORGE, 1980). Diese Analysen sind
besonders wertvoll, weil vergleichbare Standorte, Vorfriichte,
Saattermine, Reihenweiten und Stickstoffgaben beriicksichtigt
wurden (Tab. 2). Andererseits weist dieselbe Analyse den ne-
gativen Einfluf der Egge aus. Im Vergleich zu ,ohne Pflege”
wurden nach Eggeneinsatz im Frithjahr nur 82 9, des Ertra-
ges erzielt.

Auch unter den Bedingungen von Parzellenversuchen erreich-
ten die Varianten mit Eggeneinsatz nur 859, des Ertrages
nichtgeeggter Kontrollen (Tab. 3). Dabei lag der Unkrautdek-
kungsgrad auf etwa gleichem Niveau. Genauere Untersuchun-
gen im Herbst 1979 lieBen 10 Tage nach der Egge, trotz opti-
maler Einsatzbedingungen derselben, keine unkrautmindernde
Wirkung des Eggeneinsatzes erkennen. Diese Parzellen zeig-
ten im folgenden Frithjahr allein durch die Mafnahme Herbst-
egge einen um 28 Y reduzierten Bestand (Tab. 4). Diese An-
gaben stimmen sehr gut mit Werten von WICKE u. a. (1979)
iiberein.

Die unkrautbekdmpfende Wirkung der Egge auf den unter-
suchten Standorten (D4N und D5N) ist gering und meist nur

’yoriibergehend. Gleichzeitig wird die Bestandesdichte des Rap-

ses negativ beeinfluft und der Befall mit Phoma lingam be-
gtinstigt. Die Auswirkungen der Herbstegge konnen erst im
Frithjahr, die der Friithjahrsegge erst nach 2 Wochen richtig
eingeschéatzt werden.

Auf Grund der bisher vorliegenden Ergebnisse kann daher
der Einsatz der Egge oder des Striegels zur Unkrautbekdmp-
fung nur fiir wenige Ausnahmen im Herbst empfohlen wer-
den.

Tabelle 3
Einfluf des Eggeneinsatzes auf den Unkrautdeckungsgrad (DG) und Ertrag des Win-
terrapses in Parzellenversuchen im Mittel von 5 Sorten im Jahre 1979

Pflegemafinahme DG Ertrag

9% dtfha relativ
ohne Pflege 91 35,27 100
Egge (Herbst- und Friihjahrsegge) 83 30,4 85
Tabelle 4

Einflu§ des Eggeneinsatzes auf den Unkrautdeckungsgrad im Herbst und die Bestan-
desdichte im Frithjahr in Parzellenversuchen im Mittel von 2 Sorten 1979/80

Herbst Frithjahr
Pflegemafnahme Raps Unkrauter Bestandesdichte
N Pflanzen/m3
% %
ohne Pflege 40 68 78
Egge 40 64 56
Egge relativ 100 94 72



Tabelle 5
Fiur den Einsatz in Winterraps staatlich zugelassene Herbizide

Herbizid

Aufwand-
menge ha

Wirkungsspektrum Bemerkungen

a) Vor der Aussaat auszubringende Herbizide

Bi1 3411-Neu 20...251 emjahrige Ungréser sofort einarbeiten
und Getreidedurch-
wuchs

NaTA 15 . .20 kg einjdhrige Ungréser sofort einarbeiten

und Getreidedurch-
wuchs

b) Vor dem Auflauf auszubringende Herbizide

Trazalex 6...8kg einjidhrige Unkriuter
razalex-Extra 4...5,5kg einjahrige Unkréduter

Tankmischung 6. 814 einjidhrige Unkrduter

Trizilin + 0.2...0.3kg

Yrodazin

Yrodazin 0.2...0.3 kg einjdhrige Unkréauter
(Kamille, Vogel-
miere, Windhalm)

Simazin 50 %) 0,32 .0,48 kg einjahrige Unkréuter

(Kamille, Vogel-
miere, Windhalm)

Spritzpulver

c) Nach dem Auflauf auszubringende Herbizide

SYS 67 Omnidel 2 kg Getreidedurchwuchs ab 2. Blatt bis Ende
September
Cresopur 21 speziell Kletten- ab Vegetationsbeginn
labkraut bis 30 cm Wuchs-
hohe des Winter-
rapses
Yrodazin 0,2...0,3 kg einjidhrige Unkréduterab Keimblatt- bis 2-

(Kamille, Vogel- Blatt-Stadium des
miere, Windhalm) Winterrapses
emjahrige Unkrauterab Keimblatt- bis 2-

Simazin 50 % 0,32...0.48 kg

Spritzpulver (Kamille, Vogel- Blatt-Stadium des
miere, Windhalm) Winterrapses
Trazalex 6 kg einjdhrige Unkrauterab 2-Blatt-Stadium

des Winterrapses bis
Mitte Oktober

Trazalex-Extra 4 kg einjahrige Unkréuterab 2-Blatt-Stadium
des Winterrapses bis
Mitte Oktober
Tankmischung 2 kg + einjdhrige Unkréduternach voller Ausbil-
SYS 67 Omnidel + 0.2...0.3 kg einschlieflich dung von 2 Raps-
Yrodazin Getreidedurchwuchs blattern
Tankmischung 2kg + einjidhrige Unkréuternach voller Ausbil-

SYS 67 Omnidel +
Simazin 50 Y

einschlieflich dung von 2 Raps-
Getreidedurchwuchs bléttern

0.32.. 0.48 kg

Spritzpulver
Cresopur -+ 11+ dikotyle Unkréuter, ab Vegetationsbe-
Trizilin 41 speziell Kletten- ginn bis 20 cm

labkraut Wuchshohe des Win-

terrapses

Die fiur den Rapsanbau in der DDR staatlich zugelassenen
Herbizide gehéren zu den vor der Aussaat und vor bzw. nach
dem Auflauf auszubringenden Herbiziden (Tab. 5). Die vor
der Saat und die vor dem Auflauf auszubringenden Herbizide
zeichnen sich bei uns durch besondere Wirksamkeit aus. Uber
den Einsatz dieser Herbizide muf bereits vor dem Anbau ent-
schieden werden. Der zu erwartende Verunkrautungsgrad ist
also im Zusammenhang mit der Fruchtfolge des Schlages ein-
zuschitzen und danach sind die Entscheidungen tiber den Ein-
satz von vor der Aussaat bzw. vor dem Auflauf auszubringen-
den Herbiziden zu fallen. So wird es auch im neuen Produk-
tionsverfahren Winterraps 1980 verlangt (Abb. 2).

Wenn nach Getreidevorfrucht keine Bekdmpfung des Getrei-
dedurchwuchses mit Bodenbearbeitungsmafnahmen mdglich
ist, sollte Bi 3411 -Neu dafiir eingeplant werden. Da Bi
3411-Neu stark flichtig ist, muf es unmittelbar nach der Aus-
bringung in den Boden eingearbeitet werden. Nach bisherigen
Erfahrungen geschieht das am besten mit dem Grubber. Die
Karenzzeit von 5 Tagen bis zur Saat sollte eingehalten wer-
den, weil sonst der Raps leiden kann. Das fiir den gleichen
Zweck staatlich zugelassene Mittel N a T a soll ebenfalls ein-
gearbeitet werden.

Die bisher staatlich zugelassenen Herbizide zur Vorauflaufan-
wendung koénnen unter ungiinstigen Bedingungen auf den
Raps negativ wirken und eine Entwicklungsverzdgerung her-
vorrufen. Probenahmen 5 Wochen alter Rapspflanzen ergaben,
daB mit Trazalex behandelter Raps 50 %/, weniger Pflan-

zenfrischmasse aufwies als die unmittelbar daneben stehenden
Kontrollen (Abb. 3). Unter Einfluf von starken Niederschla-
gen gleich nach der Behandlung kann der Unterschied noch
gréBer sein. Saattiefen von 3 bis 4 cm mindern allgemein die
Schadwirkung, schlieBen aber Schdden nicht aus. Wegen der
Gefahr der Entwicklungsverzégerung und der damit verbun-
denen ErtragseinbufBen ist der Trazalex-Einsatz nach der Saat
auf verspatet bestellten Rapsschligen (Aussaat nach dem
25. 8.) nur noch in Ausnahmefillen vertretbar. Sinngemé§ gilt
das gleiche fiir den neuerdings staatlich zugelassenen Gebrauch
von Yrodazin bzw. Simazin 50% Spritzpulver.

Von besonderem Interesse sind die Herbizide zur Nachauflauf-
anwendung, da ihr Einsatz gezielt auf Grund der Verunkrau-
tung erfolgen kann. Leider besitzen die bisher zur Verfiigung
stehenden Herbizide nur ein begrenztes Wirkungsspektrum.

Trazalex wurde gegen einjdhrige Unkrduter mit 6 kg/ha
ab Ausbildung von 2 Laubbldttern des Rapses zugelassen.
Der Raps sollte dabei eine Wachsschicht haben und das Un-
kraut nicht weiter als im 2-Blatt-Stadium sein. Durchwuchs-
getreide und Klettenlabkraut werden nicht erfaft.

Yrodazin (0,3 kg/ha) und Simazin 509, Spritz-
pulver (0,5 kg/ha) kénnen ebenfalls ab Ausbildung von
2 Laubblittern gegen einjahrige Unkriuter gespritzt werden.
Da die Wirkstoffaufnahme nur durch die Wurzeln erfolgt, ist
der Raps nicht gefdhrdet, wenn eine Saattiefe von 3 cm ein-
gehalten wird. Die Unkrduter sollten das Keimblattstadium
nicht tberschritten haben. Durchwuchsgetreide und Kletten-
labkraut werden wie bei Trazalex nicht erfaft.

SYS67Z Omnidel (2 kg/ha) bekdmpft wirksam den Ge-
treidedurchwuchs. Es kdnnen aber auch leichte Schiden am
Raps entstehen. Deshalb ist bei der Anwendung von Omnidel
besonders aufmerksam zu verfahren. Der Raps muf gleich-
maéaBig entwickelt sein, er sollte das 3-Blatt-Stadium erreicht
haben und die Behandlung ist bis Ende September abzuschlie-
Ben.

SYS67ZOmnidel kann zusammen mit Yrodazin oder
Simazin 509, Spritzpulver gegen Getreidedurch-
wuchs und einjdhrige Unkrduter als Tankmischung gespritzt
werden, wenn die ersten 2 Laubblatter voll entwickelt sind.
Die Aufwandmengen betragen 2 kg/ha SYS 67 Omnidel und
0,3 kg/ha Yrodazin bzw. 0,5 kg/ha Sirnazin 50 %y Spritzpulver.
Der Einsatz der genannten Herbizide setzt einen gesunden,
wiichsigen Raps voraus.

In den letzten Jahren hat der Besatz mit Klettenlabkraut stark
zugenommen. Im Bezirk Schwerin weisen iiber 40 9, der Kon-
trollflachen mehr als 1 Pflanze/m? auf (LEMBCKE, 1980). Ge-
gen dieses bei der Verarbeitung sehr stérende Unkraut kann
Cresopur (21/ha) mit Erfolg eingesetzt werden. Dabei sind
Brithemengen von mindestens 300 1/ha zu verwenden. Die
Spritzung sollte mdglichst zeitig im Frithjahr, bevor der Raps

-
1 2

Irazalex  ohne $kg/ha é kg/ha

Ptlarzen- 100 &2 Sy )

falihmgsse reiaty

%3 Tage nach dem Aufgang 30mm Nisderschlag

Abb. 3: Einfluf der Anwendung von Trazalex auf die Massenbildung des Winter-
rapses; Pflanzen der Sorte ‘Sollux’ 5 Wochen nach dem Aufgang
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Abb. 4. Anwendungszeiten der Verfahren zur Unkrautbekémptung im Winterraps

die Unkrauter abschirmt, erfolgen. Gleichzeitig miissen gute
Wachstumsbedingungen vorliegen, weil Cresopur ein Wuchs-
stoffprdparat ist. Die Wirkung tritt erst allmdhlich ein. Ne-
ben Klettenlabkraut werden auch Vogelmiere und Ehrenpreis-
arten geschwdcht und an der Samenvermehrung gehindert.
Ertragsminderungen des Rapses durch Anwendung von Creso-
pur konnten im Gegensatz zu den anderen genannten Herbi-
ziden von uns nicht festgestellt werden.

Cresopurund Trizilin (1+ 4 1/ha) kénnen als Tank-
mischung gegen einjdhrige Unkrduter, einschlieflich Kletten-
labkraut, ab Vegetationsbeginn im Frithjahr bis 20 cm Wuchs-
héhe des Rapses eingesetzt werden. Durch Trizilin werden
neben dem Klettenlabkraut auch Taubnessel und Ehrenpreis-
arten gut erfafit. Trizilin kann am Neuaustrieb des Rapses
Atzschidden verursachen, wenn dieser noch keine Wachsschicht
gebildet hat. Die Anwendung wurde deshalb auf eine Wuchs-
héhe bis 20 cm und Britheaufwandmengen von 400 bis 600 1/ha
begrenzt.

Grundlage des Herbizideinsatzes ‘sind die Ergebnisse der Be-
standestiberwachung. In jedem Falle sind die Anwendungs-
vorschriften genau zu beachten und die vorgeschriebenen Kon-
zentrationen, Einsatzbedingungen und Karenzzeiten unbedingt

einzuhalten. In Abbildung 4 sind die Einsatzzeiten wesent--

licher Herbizide in Abhdngigkeit von der Rapsentwicklung
graphisch dargestellt.

4. Kombinierte Unkrautbekdmpfung

Die Erfahrungen der letzten Jahre haben gezeigt, daff nur mit
grofier Flexibilitdt die standort-, betriebs- und schlagspezifi-
schen Moglichkeiten ausgeschopft werden konnen. Das gilt
ganz allgemein fiir die Produktion und speziell auch fiir die
Unkrautbekdmpfung. Einseitige Alternativen werden damit
ausgeschlossen und sinnvolle Kombinationen aller erfolgver-
sprechenden Moglichkeiten gefordert.

Wir verstehen daher unter kombinierter Unkrautbekampfung
das folgerichtige Miteinander von indirekten und direkten Un-
krautbekdmpfungsmafinahmen. Die kombinierte Unkrautbe-
kdmpfung beginnt schon mit der Anbauvorbereitung und setzt
sich fort bei der Bodenbearbeitung, dem Saattermin und der
Wahl der Reihenweite und Saatstdrke. Die direkte mechani-
sche und chemische Unkrautbekdmpfung erscheinen dann als
wesentliche Mafinahmen. Sie schliefen einander nicht aus.

Vorgesehene Hackpflege bedeutet nicht gleichzeitig Verzicht
auf Herbizide. Erfolgt z. B. der Rapsanbau nach Getreide und
kann der Getreidedurchwuchs durch Mafnahmen der Boden-
bearbeitung nicht wirkungsvoll bekdmpft werden, so empfiehlt
sich der Einsatz von Bi 3411-Neu zur Voraussaatanwendung.
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Bei entsprechendem Besatz mit Klettenlabkraut sollte auch
trotz Hackpflege Cresopur gespritzt werden. Ein feinkriimeli-
ges, ebenes Saatbett ist sowohl die Voraussetzung fiir eine
gute Hackpflege als auch fiir einen qualitdtsgerechten Einsatz
von Herbiziden zur Vorauflaufanwendung. Bei guter Boden-
kultur und Unkrautfreiheit kénnen sogar die Maffnahmen der
indirekten Unkrautbekdmpfung allein ausreichen. Das alles ist
in der kombinierten Unkrautbekdmpfung enthalten.

Der moderne, industriemédfige Anbau von Winterraps ist da-
her durch eine kombinierte Unkrautbekdmpfung gekennzeich-
net, die durch die Produktionstiberwachung kontrolliert wird.

5. Zusammenfassung

Unkréauter, einschlieflich Getreidedurchwuchs, kénnen die Er-
tragsbildung und die Qualitdt des Druschgutes bei Winter-
raps sehr stark beeintrdchtigen. Aus diesem Grunde sind ge-
zielte Bekdmpfungsmafnahmen notwendig. Eine wirkungs-
volle Bekdmpfung der Unkrduter kann durch eine sinnvolle
Kombination von Bodenbearbeitung, mechanischer Pflege und
chemischen Bekdmpfungsmafinahmen erreicht werden.

Pe3tome

HoBbie pe3yJbTaTel KOMOMHMDOBAHHOJM GOpbGHI C COpHAKAMM B
NOCEBaxX 03UMMOTr0 parca

COpHSKY, BKJIOHaAsI IPOILIOTOAHUE OCBINABIIMECST 3EPHA 3JIAKOBBIX
KYyJbTYDP, MOTYT OKa3aTh BECbMa OTPULATENIbHOE BiMsAHME HA hop-
MMUPOBAH}E ypOXXas M Ka4yecTBO COOGPAHHOIO 03uMMOro panca. B
CBA3Y C 3TMM HEOOXOZMMO NPOBECTM Il€JIEHAMPABJIEHHBIE MEPO-
npusatus OopbObl. PasymHOE coueraHue Mep no o6GpaboTke
1I0YBBI, MEXAHUMUECKOMY YXOAY M XUMHUYECKOIT OOphOBI CHOCOO-
cTBYeT 3(phekTuBHOM GOprOE C COPHAKAMM.

Summary

Recent results of combined weed control in winter rape
Weeds, including cereals coming through, may strongly affect
yield formation and crop quality in winter rape. Therefore,
systematic contol is an urgent necessity. Effective weed control
can be accomplished by efficiently combining tillage, me-
chanicdl aftercultivation and chemical weed control.
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Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg

Boto MARTIN

Unkrautbekdmpfung durch Nutzung der Konkurrenzkraft der Kulturpflanzen

1. Einleitung

Bei der Minimierung des Aufwandes zur mechanischen und
chemischen Unkrautbekdmpfung sind Pflanzenbestdnde mit der
durch Normative bzw. Richtwerte empfohlenen Pflanzenzahl
und Standraumzumessung, sogenannte geschlossene Pflanzen-
bestdnde, eine grundlegende Voraussetzung.

Beziiglich der Begriffsdefinitionen sei vermerkt, daf§ eine sol-
che Konkurrenzkraft von Kulturpflanzenbestdnden nicht zur
.Biologischen Unkrautbekdmpfung” gerechnet wird. Man kann
sich folgendér Stellungnahme im Hochschullehrbuch MUL-
LER, P. ,Ackerbau” (S. 121) anschliefen:

,Nicht zur biologischen Bekdmpfung werden definitionsgeméaf
die Konkurrenzwirkungen hoherer Pflanzen auf andere héhere
Pflanzen durch Licht- und Standraumentzug sowie die Beein-
trachtigung von Unkrautern durch die in der Biozénose ohne-
hin vorhandenen Schidlinge und Krankheiten gezhlt.”

2. Allgemeine Grundsétze zur Nutzung der Konkurrenzkraft

Giinstig wirken:

— Blattreiche Pflanzen, .Blattypen” sind besser als ,Stengel-
typen”, lang anhaltende Beblattung, ausgeprigte vegetative
Phase.

— Pflanzen bzw. Sorten mit schreller Jugendentwicklung,
Raschwiichsigkeit, nach den Schnitten schnell wiederaustrei-
bend und nachwachsend.

— Starke Bestockung und Verzweigung der Pflanzen bzw. Sor-
ten; sehr gut ausgebildetes Wurzelsystem der Kulturpflan-
zen (Standraum-, Wasser- und Nahrstoffkonkurrenz) ;
Vermeidung groBer Reihenabstdnde, dadurch bessere Ver-
teilung der Pflanzen auf der Flacheneinheit.

— Gemenge im Vergleich zu Reinbestdnden, z. B. Luzernegras
zur Produktion des Gebrauchswertes Frischfutter fiir Rinder.

— Gesunde Pflanzen und Bestdnde, z. B. in der Luzernefutter-
produktion die Existenz und der Anbau der wverticillium-
resistenten Sorten ‘Vertibenda’, ‘Verko’ und ‘Vertus'.
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3. Spezielle Fragen am Beispiel des Ackerfutterbaues

Zugrunde gelegt wird die Einteilung der Unkrautbekdmp-

fungsmafinahmen in solche zur

— Ansaatsicherung bei der Etablierung der Bestdnde,

— Schadpflanzenbekdmpfung in den etablierten Kulturpflan-
zenbestdnden wahrend der Nutzungsjahre und

— Umbruchvorbereitung (MARTIN, 1980).

Als Beispiel zur Ansaatsicherung bei der Etablierung der Be-

stdnde dient die Wahl von Saatpartnern bei der Ansaat von

Tabelle 1
Médglichkeiten zur ErtragserhShung im Ansaatjahr durch Saatpartner zu Luzerne-
ansaaten bei ausreichender Wasserversorgung (SCHMIDT und MARTIN, 1978)

Ansaatverfahren Saatpartner Beisaatmengen zur normalen
Luzernesaatstirke (kgfha)
Frithjahrsansaat Rotklee®) 2.. 4 (je nach Kleewiichsigkeit des
Standortes)
Griinhafer 30
Griinmais*) 50. . .70 (40 cm Reihenentfernung)
Sommeransaat Rotklee 2...4

*) auch bei Saat nach Futterroggen oder Griinhafer méglich

Luzerne (Tab. 1). Die Saatpartner vermehren den Ertrag im
Ansaatjahr und verstarken die Konkurrenzkraft der Bestdnde.
Die Schadpflanzenbekdmpfung in den etablierten Kulturpflan-
zenbestdnden wéhrend der Nutzungsjahre ist unmittelbar mit
der Nutzung, entsprechend der gebrauchswertgerechten Pro-
duktion, verbunden.

Allgemein, bei geschlossenen Bestdnden, haben mehrschnittige
und auch mehrjdhrige Ackerfutterpflanzen und Gemenge eine
gute Konkurrenzkraft gegeniiber Schadpflanzen. Bekanntlich
werden durch die mehrfache Ernte die oberirdischen Pflanzen-
teile der Schadpflanzen beseitigt und in vielen Féllen deren
Vorrdte an Reservestoffen erschopft bzw. werden diese zu-
mindest nicht mehr angereichert (siehe Distelbekdmpfung in
Luzerne).

Bei Luzerne spricht man bei gleichzeitiger weitestgehender
Einschrankung der mechanischen Pflege von der ,physiologi-
schen Pflege” durch richtige Nutzung. Nach SCHMIDT (1981)
erschopft frithzeitige Nutzung der Luzerne deren Assimilat-
reserven im Wurzelkopf, wodurch ihre Nachwuchs- und Kon-
kurrenzkraft gegeniiber Schadpflanzen verringert und der
Deckungsgrad der Unkrauter bei den folgenden Aufwiichsen
erhdht werden. Dabei wirkt sich eine Schnittfolge mit frithzei-
tiger Nutzung zweier aufeinanderfolgender Aufwiichse beson-
ders stark erhohend auf die Verunkrautung der Luzerne aus.
Unter diesen Umstdnden hat die Realisierung der immer wie-
der geforderten langen Schnittpause (6 bis 7 Wochen) zwi-
schen vorletztem und letztem Schnitt eine besondere Bedeu-
tung. Die Regel: ,Die Luzerne muf handhoch in den Winter
gehen” ist auch aus dieser Sicht nicht zu vertreten. Die letzte
Nutzung der Luzerne im Vegetationsjahr sollte nicht im Sep-
tember, sondern im Oktober erfolgen. Nach LAMPETER
(1970) wird die Winterverunkrautung der Luzerne durch
einen zu frithzeitigen Abschluf der Nutzung im September
erhoht.

Fir Luzerne und Luzernegras werden in ,Produk-
tionsanleitung und Richtwerte fiir den Anbau von Luzerne und
Luzernegras” (SCHMIDT und MARTIN, 1978) Angaben zu
Kontrollen im Pflanzenbestand zur Ableitung weiterer Mag-
nahmen gemacht (Tab. 2).

Tabelle 2
Kontrollen im Pflanzenbestand zur Ableitung weiterer Mafgnahimen

Termin Kontroll- Richtwerte Kontroll- Magnahmen
merkmale methode
14 bis 21 Pflanzenzahl < 300 Pflanzen/m® 4 X 11fd m Nachsaat von
Tage nach auszahlen Grasern
der Saat < 100 Pflanzen/m? und berechnen Umbruch
und liickig
Fehlstellen > 2 m?2 vorhanden visuell Nachsaat von
(.Saatfenster”) Luzerne auf
Fehlstellen
Oktober Pflanzenzahl Ansaatjahr 4 X11fd. m Nachsaat im
nach dem < 250 Pflanzen/m*®  auszdhlen Friithjahr von
letzten Welschem oder
Schnitt Einjahrigem
Weidelgras
Februar/ Pflanzenzahl nach 1. Uberwinte- 4 X 11fd. m WNachsaat von
Marz rung auszahlen Weidelgrasern

< 200 Pflanzen/m? oder Umbruch
nach 2. Uberwinte-

rung

< 120 Pflanzen/m?

nach 3. Uberwinte-

rung

< 80 Pflanzen/m?
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Tabelle 3
Notwendige Bestandesdichten fiir Rotklee und Kleegras

Notwendige Bestandesdichten fur Rotklee und Kleegtras

je m? je 1fd. m bei 12 an
Reihenabstand
Optimum Minimum Optimum  Minimum
Rotklee
Pflanzenaufgang 300 .. 400 150...200 36...48 18 . 24
vor Uberwinterung 250 .. 300 125 ..150 30. 36 15. 18
nach Uberwinterung 150 . .. 200 80...100 36 e 0 B0 (o0 103
Kleegras Rotklee/Griser Rotklee/Gréiser
Pflanzenaufgang 200 + 250 24 + 30
vor ‘Uberwinterung 150 + 200 18 +- 24
nach Uberwinterung 100 + 150 12 + 18

Luzernegrasbestdnde unterdriicken die Schadpflanzen in der
Regel besser als Luzernereinbestande. Das gilt auch fiir die
Nachsaat von Grésern in liickige Luzernebestande

Beziiglich des Knaulgrases empfehlen wir (MARTIN u.a.,
1981) eine reduzierte Luzernesaatmenge (um etwa 10 9p) plus
1 bis 2 kg/ha Knaulgras. Dieses Gemenge ist fiir trockene
Standorte geeignet: Die kurze und frihzeitige optimale Schnitt-
zeitspanne beim 1. Aufwuchs ist zu beachten.

Ein Sonderfall ist der Luzernebau an trockenen Siidhdngen.
Dazu werden von BUCHEL u. a. (1980) spezifische Vorschlage
gemacht. Als ein Lésungsweg zur standortgerechten Nutzung
von Hanglagen durch Luzernebestdnde kommt ihre umbruch-
lose Uberfiihrung tiber ein Luzerne-Knaulgras-Gemenge ohne
weitere Bodenbearbeitung in einen Knaulgras-Bestand in
Frage. Nach Abschluff der Nutzung des Knaulgrases kann wie-
der eine Grundbodenbearbeitung mit Ansaat Luzerne erfol-
gen. Diese Methode hat noch folgende Vorteile: geringer Auf-
wand bei der ackerbaulichen Nutzung, geringer Verschleiff an
Maschinen, Geradten und Material, Energieeinsparung, Kosten-
senkung (Rationalisierung des Ackerfutterbaues), Stabilisie-
rung der Bodenoberfldche durch gute Durchwurzelung und
Bodenbedeckung. Im 3. Nutzungsjahr der Luzerne tragt das
Knaulgras entscheidend zur Unterdriickung vorhandener Un-
grédser und Unkrauter bei. Das trifft vor allem auf Léwenzahn
zu. Lowenzahnaltpflanzen werden durch das von Aufwuchs zu
Aufwuchs konkurrenzstirker werdende Knaulgras in ihrer
weiteren Ausbreitung gehemmt. Durch die gute Standraum-
ausnutzung von Luzerne und Knaulgras bestehen fiir den Auf-
lauf von Léwenzahnpflanzen — er beginnt schon im 2. Nut-
zungsjahr der Luzerne — ungiinstige Bedingungen.

Fir den Rotklee und das Rotkleegras werden von
MEINSEN (1978) in ,Produktionsanleitung und Richtwerte
fiir den Anbau von Rotkleegras” Fragen der Bestandesdichte
behandelt. Es geht auch hier um die Bestandesiiberwachung
und speziell um die Mindestbestandesdichten (Tab. 3).

Bei den in Tabelle 3 angegebenen Pflanzenzahlen fur Gréser
muB das unterschiedliche Bestockungsvermégen der Gréser
beriicksichtigt werden.

Tabelle 4
Boniturskala zur Beurteilung der Bestandesdichte

Note Prozent der Einschitzung Mafnahmen zur Bestan-
optimalen deskorrektur
Bestandesdichte*)

9 > 94 sehr guter Bestand nicht erforderlich

7 etwa 80 Ertragsabfall Erhohung der N-Gaben

< 10 9,
5 etwa 50 Ertragsabfall Nachsaat Einjahriges
20...30% Weidelgras
&) etwa 25 Ertragsabfall Umbruch
40...50 %
1 < 6 Ertragsabfall Umbruch
<> 70 Y,

*) optimale Bestandesdichte = liickenloser, gleichmégiger Bestand
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Fiir die Kontrollen an etablierten Bestdnden werden Flachen-
anteilschatzungen mt Hilfe eines -Gitterquadratrahmens und
einer Boniturskala vorgeschlagen (Tab. 4).

Ein Autorenkollektiv unter Leitung von K. RICHTER (1978)
gibt in ,Produktionsanleitung und Richtwerte zum Anbau von
Welschem Weidelgras auf Beregnungsflichen” ent-
sprechende Hinweise zur Bestandeskontrolle beim. Welschen
Weidélgras.

4. Zusammenfassung

Am Beispiel des Ackerfutterbaues werden Mdglichkeiten der
Unkrautbekdmpfung durch Nutzung der Konkurrenzkraft der
Kulturpflanzen dargelegt. Alle Maffnahmen, die der Schaffung
liickenloser, konkurrenzstarker Bestinde dienen, wirken einer
Verunkrautung entgegen. Dazu zdhlen: Blanksaaten mit Saat-
partner, eine auf die Physiologie der Luzerne abgesti~imte
Nutzung, Anbau von Leguminosen-Gras-Gemengen. Fir Lu-
zerne, Rotklee und Rotkleegras werden die erforderlichen
Mindestbestandesdichten aufgefiihrt.

Pesiome

Bops0a ¢ COpHAKaAMM IMYTEM MCIIOJIb30BAHUSI KOHKYPPEHTHOI CIIO-
COOHOCTM KYJIBTYPHBIX DACTEHU

Ha npumepe BO3A€IbIBAHUS KOPMOBBIX KYJIBTYD paccMaTpu-
BalOTCSI BO3MO’KHOCTM OOpBOBI C COpPHSKAMM IIpU IIOMOIHM KOH-
KYDPEHTHOII CIOCOOHOCTM KYJIBTYDHBIX pacTEHMM. Bce mepo-
NpuATHs, Hamnpasi€HHbIE Ha CO3AAHME CILIOIIHBIX, KOHKYDDEH-
TOCIIOCOBHBIX II0CEBOB, NPOTMBOXEHCTBYIOT 3aCOPEHMIO. K HUM
OTHOCSTCSI: GECIIOKPOBHbIE HOCEBBI C COOTBETCTBYIOHIMMM COIIYT-
CTBYIOILIMMU KYJIbTYPAMM, UCIIOJb30BAHNE JIIOLEPHBI C YUETOM €€
thusnosnorin, Boaacni,maﬂmc 6000B0O-3J1aKOBBIX cMmecen  Jus
BO3/IC/IBIBAHMS JIIOLEPHBI, KPDACHOTO KJIEBEPA M CMECEN 3JIAaKOBBIX
TpaB C KPaCHBIM KJIEBEPOM IIPUBOAMUTCS MMHMMAaJIbHAs TyCTOTa
CTOSIHUSI ITOCEBOB.

Summary

Competitive power of crop plants used for weed control

Arable forage growing is used as an example to illustrate the
possibilities of controlling weeds through the competitive
power of crop plants. All the various measures that serve the
establishment of highly competitive crop plant stands without
gaps would interfere with weed infestation. That includes
sowing without cover crop but with companion crop, crop use
according to the physiology of alfalfa, and growing of mixtures
composed of legumes and grass. Minimum stand densities
required are specified for alfalfa, red clover, and mixtures of
red clover and grass.
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Zweijchrige Ergebnisse zum EinfluB der Bestandesdichte (Ahrenanzahl) des Getreides
auf Kornertrag und Verunkrautung unter Produktionsbedingungen

1. Einleitung

Die 3. Tagung des ZK der SED hat auf die 'grofe Bedeutung
der Erhoéhung der Getreideertrdge in der Deutschen Demokra-
tischen Republik verwiesen, um damit schrittweise die Ge-
treideimporte zu verringern. Die Landwirtschaft der DDR hat
daher die Aufgabe, alle méglichen Ertragsreserven zu erschlie-
Ben und auszunutzen. Von den Ertragskomponenten des Ge-
treides — Ahrenanzahl/Flacheneinheit, Kornanzahl/Ahre und
Tausendkornmasse (TKM) — ist der Ahrenanzahl die hdchste
Bedeutung am Ertrag beizumessen, wobei diese im wesent-
lichen von der Ausgangsbestandesdichte bedingt wird. Ent-
sprechend dem Katalog fiir landwirtschaftliches Saat- und
Pflanzgut 1980/81 wird folgende Anzahl keimfdhiger Kor-
ner/m? im Mittel als optimal angesehen, um eine erforderliche
Ausgangsbestandesdichte zu erhalten: Wintergerste 280 bis
340, Winterroggen 340 bis 360, Winterweizen 400 bis 500,
Sommergerste 300 bis 350 und Hafer 400. In solchen Bestén-
den werden bei normalen Auflaufbedingungen im allgemeinen
ausreichend Ahrenanlagen gebildet. Uber deren ertragsbilden-
den Anteil entscheiden die spater auftretenden Reduktions-
prozesse. Diese setzen nach dem Schossen ein und werden bis
zum Ahrenschieben im wesentlichen abgeschlossen (DA-
MISCH, 1971).

Zwischen den sich entwickelnden Getreidebestdnden und den
in ihnen aufwachsenden Unkrautpflanzen kommt es im Ver-
laufe der Vegetationszeit zu unterschiedlichen Konkurrenzbe-
ziehungen. Sie werden in erster Linie geprdgt von der jewei-
ligen Getreide- und Unkrautart sowie den &kologischen Be-
dingungen (HINTSCHE u. a., 1979). Des weiteren haben die
Anbauverfahren erheblicher Einfluf (FEYERABEND und
HAASS, 1980).

Bei unseren Untersuchungen in Getreidebestdnden der land-
wirtschaftlichen Praxis zur Beurteilung der Besatz-Schadens-
Relation Unkrauter/Getreide mit dem Ziel der Erarbeitung
von Bekdmpfungsrichtwerten fiir Unkréduter in Getreide in
den Jahren 1980 und 1981 erhielten wir eine Reihe von Er-
gebnissen zur Ahrenanzahl (Bestandesdichte) des Getreides
und deren Wirkung auf Kornertrag und Verunkrautung, tiber
die in der Folge berichtet wird.

2. Methodik

Die Untersuchungen wurden an Wintergerste, Winterroggen,
Winterweizen, Sommergerste und Hafer auf natiirlichen Stand-
orteinheiten von D, L6 und V im Raum des westlichen Teiles
des Bezirkes Dresden (Kreise Freital, Grofenhain und Meifien)
durchgefithrt. In ausgewdhlten Getreidebestdnden, in denen
wir einen hohen Unkrautdruck erwarteten, wurde vor der Aus-
bringung der Herbizide eine 50 X 50 m grof§e, fiir den jewei-
ligen Bestand mdglichst reprisentative Flache markiert, die
ohne Herbizidbehandlung blieb. Innerhalb dieser Fldche wur-
den 25 bzw. 50 Versuchsparzellen (Gréfe 1 oder 5 m?) abge-
steckt und von diesen u. a. die Anzahl Unkréauter/m? im Friih-
jahr bzw. ihr Hochstdeckungsgrad im Juni, die Anzahl der
Ahren bzw. Rispen/m2? sowie der Kornertrag ermittelt. Die
einzelnen Parzellen eines Versuches wurden in Abhédngigkeit
von der Ahren- bzw. Rispenanzahl verschiedenen Gruppen zu-
geordnet und deren relative Abweichung von der mittleren

Ahren- bzw. Rispenanzahl’) des Versuches (Bestandes) bewer-
tet. Zur Beurteilung der Abhédngigkeit des Kornertrages von
der Ahrenanzahl wurde der mittlere Kornertrag jeder Ahren-
anzahlgruppe in Relativwerten zum mittleren Kornertrag des
jeweiligen Versuches umgerechnet. Aus diesen Werten wurde
unter Beriicksichtigung ihrer Haufigkeit fiir jede Ahrenanzahl-
gruppe einer Getreideart der dazugehoérige mittlere relative
Kornertrag festgelegt. Analog wurde beziiglich der Unkraut-
dichte verfahren, indem fiir jede Ahrenanzahlgruppe die ent-
sprechende Unkrautdichte in Relativwerten zur mittleren Ver-
unkrautung aller Ahrenanzahlgruppen des diesbeziiglichen
Versuches respektive des Mittels aller Versuche fiir eine Ge-
treideart berechnet wurde.

Insgesamt gelangten an Versuchen zur Auswertung:

Wintergerste: 9 Versuche, 237 Parzellen
Winterroggen: 9 Versuche, 290 Parzellen
Winterweizen: Z Versuche, 225 Parzellen
Sommergerste: 6 Versuche, 261 Parzellen
Hafer: 3 Versuche, 100 Parzellen

In den untersuchten Getreidebestinden dominierten folgende
Unkrautarten: Apera spica-venti, Lamium amplexicaule und
L. purpureum, Matricaria chamomilla, Stellaria media, Tri-
pleurospermum maritimum, Veronica hederifolia und Viola
arvensis.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1. Beziehung zwischen Bestandesdichte (Ahrenanzahl). und
Kornertrag

Die Auszdhlungen der Ahrenanzahl/m? ergaben iibereinstim-
mend fiir alle Versuche eine aufierordentlich hohe Streuung
zwischen den Parzellen. Es wurden auf relativ kleinem An-
bauraum (50 X 50 m) unerwartet grofie Differenzen in der
Bestandesdichte des Getreides, auch der unkrautfrei geschaf-
fenen Parzellen, erhalten. Die exakte Auszdhlung der Ahren
belegte, daf Getreidebestdnde, die visuell eine optimale Be-
standesdichte vermuten liefen, dennoch beachtliche Unter-
schiede in der Ahrenanzahl aufwiesen. Im Mittel aller Ver-
suche wurden fiir die einzelnen Getreidearten folgende rela-
tive Streuung hinsichtlich ihrer Ahrenanzahl errechnet:

Wintergerste 51,2 %

Winterroggen 52,3%

Winterweizen 54,2 %o

Sommergerste 61,7 %o

Hafer 44,3 %
Tabelle 1

Variationsbreite der Bestandesdichte der untersuchten Getreidebestande

Getrerdeart Anzahl Ahren bzw. Rispen/m? X-relative
Minimum Maximum Mittel Abweichung
Wintergerste 373...507 353...593 562 + 8,5
Winterroggen 382...526 229 ...500 473 + 9.3
Winterweizen 657 .. . 869 483 ... 769 621 + 88
Sommergerste 636 . .. 810 620 ...1170 801 + 8.3
Hafer 389. .. 554 307 ... 448 434 tz21

1) In der Folge wird tiberwiegend nur der Bagriff Ahrenanzahl gebraucht.
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Demnach hatten die 3 Wintergetreidearten einander adhnliche
Streuungswerte, wogegen die der Sommergerste dariiber und
die des Hafers darunter lagen. In Tabelle 1 werden fiir jede
Getreideart der Bestand mit der niedrigsten bzw. der mit der
hochsten Streuung zahlenmafig dargestellt. Fiir die Bestande
mit der hdchsten Streuung zwischen den Parzellen betrugen die
Differenzen 46 9/y (Hafer) bis 89 9/y (Sommergerste). Aber
auch die Bestinde mit der niedrigsten Streuung hatten im
Durchschnitt noch Differenzen in der Ahrenanzahl von 38 9/,.
Die mittlere relative Abweichung der Ahrenanzahl betrug im
Minimum = 7,1 9, (Hafer) und im Maximum =+ 9,3 9/, (Win-
terroggen). DAMISCH (1970, 1971) fand unter anderen odko-
logischen Bedingen beim Vergleich verschiedener Getreidebe-
stande beziiglich ihrer Ahrenanzahl ebenfalls grofe Differen-
zen.

Obwohl das Getreide in der Lage ist, eine zu niedrige Be-
standesdichte (Ahrenanzahl) durch erhéhte Ausbildung der
Kornanzahl pro Ahre bzw. der TKM zu einem bestimmten
Teil zu kompensieren, entsteht bei unzureichender Bestandes-
dichte letztlich doch eine beachtliche Ertragseinbufe (DA-
MISCH, 1970 u. 1971). Das wird durch die Versuche eindeu-
tig bestdtigt. Bei allen Bestdnden der 5 Getreidearten stieg
mit Zunahme der Ahrenanzahl pro Parzelle deren Korn-
ertrag (Abb. 1). Zwar erfolgte dieser Anstieg nicht immer li-
near, er war jedoch in den zu beurteilenden Bestinden immer
gegeben. Bei keinem Versuch wurde eine Parzelle (1 bis 5 m?)
gefunden, bei welcher. eine erhdhte Ahrenanzahl nicht zu einer
weiteren Ertragssteigerung gefiihrt hatte.
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Abb. 1: Die Beziehungen zwischen Ahrenanzahl/Flicheneinheit, Verunkrautung und
Kornertrag in Getreidebestanden der Praxis im Mittel der Jahre 1980 und 1981
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Bei Wintergerste betrug der Kornertrag im Mittel der Ver-
suche und Jahre fiir die Parzellen mit einer um 20 %, vermin-
derten Ahrenanzahl nur 85 %/y. Demgegeniiber wiesen die Par-
zellen mit einer um 209y erhdhten Ahrenanzahl im Durch-
schnitt eine Kornertragserhdhung von 17 9y auf. Bei Winter-
roggen und Winterweizen wirkte sich die Bestandesdichtever-
anderung nicht so stark auf den Ertrag aus. Dennoch hatten
die Parzellen mit einer um 209, niedrigeren Ahrenanzahl
einen Kornertragsverlust von 10 bzw. 11 9/, wogegen bei Er-
héhung der Ahrenanzahl um 20 9/, eine Steigerung des Korn-
ertrages von 11 bis 12 9/y gegeben war. Auch fiir die beiden
Sommergetreidearten lief sich eine beachtliche Abhangigkeit
des Kornertrages von der Ahrenanzahl nachweisen.
Zusammenfassend 146t sich ableiten, daff bei den beurteilten
Praxisschldgen eine sehr enge positive Abhangigkeit des Korn-
ertrages von der Anzahl Ahren pro Flicheneinheit gegeben
war. Mit einer Verbesserung der Bestandesdichte, speziell der
Ahrenanzahl/m? im Mittel um 59y, waren im Durchschnitt
der beurteilten Getreideflachen folgende Ertragserhéhungen
moglich gewesen:

Mehrertrag Korrelations-

% koeffizient, r
Wintergerste 3,8...42 0,87
Winterroggen 2,5...2,8 0,82
Winterweizen 2,7...3,0 0,93
Sommergerste 25...2,8 0,67
Hafer 2,8 0,81

Andererseits kann die Bestandesdichte nicht maximal erhoht
werden. Entsprechend den Anbaubedingungen und dem Sor-
tencharakter gibt es spezifische Normative. Bei den beurteil-
ten Bestdanden wurden diese Normative iiberwiegend fiir Win-
terroggen, Sommergerste und Hafer nicht erhalten.

3.2. Beziehung zwischen Bestandesdichte und Verunkrautung
Die Bestandesdichte des Getreides hat Einfluff auf die Verun-
krautung. So fanden MITTNACHT u. a. (1970) 30 Jahre nach
der ersten Bewertung der Verunkrautung, daff die Erhéhung
der Bestandesdichte in diesem Zeitraum zu einer Verminde-
rung der Unkrautarten und des Unkrautdeckungsgrades ge-
fithrt hat. Im allgemeinen lauft nach der Aussaat das Getreide
schneller auf als das Unkraut. Es wird sich also dort, wo eine
Getreidepflanze zur Entwicklung kommt, keine Unkraut-
pflanze ausbilden kénnen. Innerhalb eines Getreidefeldes hat
somit die Bestandesdichte erheblichen Einfluf auf die Un-
krautentwicklung.

Bei der durchgefiihrten Beurteilung der Wechselwirkung zwi-
schen Ahrenanzahl und Verunkrautung innerhalb eines Ge-
treidefeldes konnte eine deutliche Einflufnahme der Getreide-
bestandesdichte auf den Verunkrautungsgrad gefunden wer-
den. Wie Abbildung 1 zeigt, war diese Abhingigkeit bei Win-
terroggen am stiarksten ausgepragt. Fine Abnahme der Ah-
renanzahl um 20 9/, brachte eine Erhdhung der Unkrautdichte
um 22 9, Andererseits reduzierte eine vermehrte Ahrenan-
zahl von 20 9%, die Unkrautdichte um 24 9,. Im Vergleich zu
den anderen Getreidearten kommt hier die starkere Konkur-
renzkraft des Winterroggens gegeniiber dem Unkraut zum
Ausdruck, wie das ebenfalls von HINTSCHE u. a. (1979) im
Hallenser Raum gefunden wurde. Die starkere Konkurrenz-
kraft des Winterroggens ist vor allem als ein Ergebnis seiner
Hochwiichsigkeit und der damit verbundenen Schattenwir-
kung gegeniiber dem Unkraut zu werten (AMMON, 1979).
Auch die Wintergerste 145t im Mittel aller Standorte und Ver-
suche eine gute Konkurrenzkraft erkennen. Mit Zunahme der
Ahrenanzahl um 20 9, verminderte sich die Unkrautdichte um
22 9/, Diese Wirkung ist u. a. auf das ziigigere und gleichma-
Bigere Auflaufen der Wintergerste zur Masse der Unkrauter
zuriickzufithren (NIEMANN, 1979). Andererseits fand NIE-
MANN (1979), daff im Rahmen des Konkurrenzablaufes wah-
rend der Vegetationszeit eine hohe Verunkrautung bei Win-
tergerste zur Verminderung der Ahrenanzahl pro Pflanze
fiihrte.



Obwohl bei Winterweizen nicht so hohe Plus- oder Minusab-
weichungen der Verunkrautung in Abhingigkeit von der Ah-
renanzahl crmittelt wurden, lief sich auch fiir ihn eine erkenn-
bare negative Beziehung finden, die tber die Korrelations-
rechnung eine Gréfe von r = —0,36 ergab, die schwach signi-
fikant war.

Demgegeniiber konnte bei Sommergerste keine nennenswerte
Beziehung zwischen Ahrenanzahl und Unkrautdichte gefunden
werden. Die in Abbildung 1 dargestellten Werte lassen zwar
tendenziell (r = —0,04) das bei Wintergetreidearten ermit-
telte Verhalten erkennen, jedoch lag es im Zufallsbereich
(599 = % 0,25). Die Entwicklung der Verunkrautung in den
untersuchten Sommergerstenbestdnden erfolgte somit weitest-
gehend unabhédngig von der Bestandesdichte.

Fir Hafer bestand eine starker ausgeprdgte negative Wech-
selwirkung (r = —0,75) zwischen der gefundenen Rispenan-
zahl und der Unkrautdichte je Flacheneinheit. Infolge der ge-
ringeren Anzahl an Versuchen wurden beziiglich des Unkraut-
besatzes nur die Abweichungen fiir & 15 9y Rispenanzahl be-
wertet. Bei Verminderung der Rispenanzahl um diese Gréfe
erhdhte sich die Verunkrautung um 12 9.

Zusammenfassend ergaben die Untersuchungen, daf zwischen
der Bestandesdichte von Wintergerste, Winterroggen, Winter-
weizen und Hafer, ermittelt iiber die Anzahl Ahren bzw.
Rispen je m? zur Ernte, und der Verunkrautung eine deutlich
negative Beziehung bestand, die statistisch gesichert werden
konnte. Fiir Sommergerste lief sich diese Abhangigkeit nur in
der Tendenz finden. Bei Zunahme der Ahrenanzahl um durch-
schnittlich 1 Prozent ergab sich eine Reduzierung der Verun-
krautung um folgende Gréfen:

Wintergerste 1,1% (= —0,71)
Winterroggen 1,2% (r= —0,65)
Winterweizen 0,5% (= —0,36)
Sommergerste 0,5% (= —0,04)
Hafer 0,6% (r= —0,75)

Es kann somit eingeschitzt werden, daf eine gewisse Erhd-
hung der Bestandesdichte unserer Getreidefelder auch zur
Verringerung der Verunkrautung beitragt.

4. Zusammenfassung

In den Jahren 1980 und 1981 wurden in Getreideschldgen der
nattirlichen Standorteinheiten D, L5 und V des Bezirkes Dres-
den die Abhingigkeiten zwischen Ahrenanzahl, Verunkrau-
tungsgrad und Kornertrag beurteilt. In allen untersuchten 34
Getreidebestdnden wurde eine auBierordentlich hohe Streuung
beziiglich der Ahrenanzahl/m? gefunden. Zwischen der Ahren-
anzahl und dem Kornertrag bestand eine sehr enge positive
Beziehung. Gegensitzlich war die Wechselwirkung Ahrenan-
zahl zu Verunkrautung, wobei Winterroggen die hdchste Kon-
kurrenzkraft erkennen lief.

Pestome
Pe3yJsbTaThl ABYXJIETHMX MCCIENOBAHMII IIO BJIMSHMIO IUIOTHOCTH

110CEBA 3€PHOBBIX (KONMUYECTBO KOJIOCHEB) HA ypoyKall 3€pHA U
3aCOPEHME I0CEBOB B IIPOM3BOJCTBEHHBIX YCIOBHUAX

B 1980 1 1981 IT. B 3€PHOBBIX 110CEBAX ECTECTBEHHBIX arpoIIpOuU3-
BOJICTBEHHBIX E€AVHMI] MEcTOIlpoudpacrtaHui D, L u V Jpe3neH-
CKOTO OKpyra IIPDOBEJEHA OIl€HKA 3aBMCUMOCTM MEXKAY KOJIU-
YECTBOM KOJIOCHEB, 3aCOPEHHOCTHIO U ypoO>kaem 3epHa. Ha Bcex
oGCiIefOBAaHHBIX 34 3€PHOBBIX YyyaCTKAX 3€PHOBBIX OOHAPYKMIN
oueHb OOJBIIOE DPACCEMBAHME KOJMUECTBA KOJOChEB Ha 1 m2
Meskay KOJMYECTBOM KOJIOCREB M YPO>KaemM 3€pDHA YCTAHOBMIIM
OYEHb TECHOE IIOJIOXKMTEJIBHOE COOTHOINEHNE. OTPUIIATSIbHBIM
0Ka3aJoCh B3aMMOOTHOIIIEHME MEKAY KOJIUUYECTBOM KOJIOCHEB U
3aCOPEHHOCTHIO, IIPMUEM CamMas BBHICOKAS KOHKYPPEHTHAs Crocob-
HOCTb HA0J10JaJIach Y O3MMOIT PIKU.

Summary

Two-year results regarding the influence of stand density
(number of ears per m? on grain yield and weed infestation
in commercial cereal farming

Correlations between the number of ears per m? the degree
of weed infestation and grain yield were rated in cereal fields
on diluvial, loess and weathering soils in the County of Dres-
den in 1980 and 1981. The variation of ear numbers per m?
was extremely high in any of the 34 fields under review. A
very close positive correlation existed between the number of
ears per m? and grain yield, whereas a negative correlation
was established between the number of ears per m? and weed
infestation, with winter rye being the most competitive crop.
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Kurt ZSCHAU, Gudrun GUNTHER und Giinter APELT

Gezielte Unkrautbekdmpfung bei der Wurzelproduktion von Chicorée —

verbesserte Herbizidfolgen

Die geplante bedeutende Erweiterung der Chicoréeproduktion
bis 1985 erfordert neben der Verdoppelung der Wurzelanbau-
fliche (KRAHNSTOVER u. a., 1981) auch eine erhebliche Sta-
bilisierung der Wurzelertrdge je ha Anbaufliche. Einer der
noch nicht zufriedenstellend geldsten Schwerpunkte in der
Wurzelproduktion ist die Unkrautbekdmpfung. In Zusammen-
arbeit zwischen dem Kooperationsverband (KOV) ,Leipziger
Qualitatsgemiise”, der sozialistischen Arbeitsgemeinschaft
(SAG) ,IndustriemédBige Produktion von Chicorée” und Insti-
tuten der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der
DDR wurde im Rahmen von Forschungsarbeiten dem Problem
der chemischen Unkrautbekdmpfung in dieser Kultur nachge-
gangen. Durch diese Arbeiten konnten neue staatliche Zulas-
sungen erfolgen. Damit konnte die Herbizidpalette verbreitert
und der Lésung der Probleme wesentlich ndher gekommen
werden. Es erweist sich, daf es auch hier, wie im Pflanzen-
schutz im allgemeinen (SPAAR u. a., 1981) notwendig ist, eine
standort- und betriebsgebundene Strategie der Unkrautbe-
kdmpfung zu entwickeln, die vorsieht, die Mafnahmen der
Bodenhygiene einschlieflich Fruchtfolge, Grundbodenbearbei-
tung, Saatbettbereitung und der chemisch-mechanischen Un-
krautbekdmpfung so zu kombinieren, da§ sie sich gegenseitig
gut ergdnzen und dkonomisch optimal sind.

Die SAG ,Industriemédfige Produktion von Chicorée” hat im
Juni 1981 vorldufige Richtwerte fiir die Chicoréeproduktion
herausgegeben (KRAHNSTOVER, 1981). Aus diesem Mate-
rial, das die derzeitigen Kenntnisse der Chicoréeproduktion
darstellt, ergeben sich im oben genannten Sinn fir die Un-
krautbekdmpfung wichtige Hinweise. Sie sollen hier zusam-
mengefaft und besprochen werden.

— Chicorée ist am besten in Getreidefruchtfolgen einzuglie-
dern. Die Bekdmpfung ausdauernder Unkréduter, wie der
Ackerkratzdistel und Quecke, sowie von Ausfallgetreide
ist daher in den Vorfriichten bzw. nach der Getreideernte
mechanisch und chemisch gut zu realisieren.

— Chicorée verlangt eine 30 cm tiefe Herbstfurche, die bis
November abgeschlossen sein soll. Tiefe Frithjahrsboden-
bearbeitung ist zu vermeiden.

Abb. 1: Ein Beispiel dafiir, wie nach der Aussaat durch Walzen eine fiir den Herbi-
zideinsatz und den Aufgang der Kulturpflanze giinstige Bodenoberfldche zu erzielen

ist; links: fiir den Einsatz von Bodenherbiziden giinstige Bodenoberfliche; rechts:
ungiinstige Bodenoberflache

238

-

— Die. Bodenbearbeitung im Frithjahr einschlieflich der Saat-

bettbereitung soll mehrfach erfolgen und nicht tiefer als
3 bis 5 cm gehen.
Zwischen der ersten meist im Mé&rz mdglichen Bearbeitung
und der Aussaat des Chicorée, die zwischen dem 5. und 15.
Mai liegt, ist also ein ausreichend grofier Zeitraum gege-
ben, um durch flache Bodenbearbeitung mit hoher Arbeits-
breite die Unkrduter mechanisch zu dezimieren. Ist das Saat-
bett zu trocken, locker oder klutig, so ist von der Vorauf-
laufapplikation von Bodenherbiziden durch einen Walzen-
strich zu erreichen, daf§ die Kapillaritat verbessert und eine
ebene, fiir die Verteilung der Herbizide giinstige Oberfldche
geschaffen wird (Abb. 1). Durch die Bodenbearbeitungs-
mafnahmen wird keimendes Unkraut nicht nur vernichtet,
sondern es werden Unkrduter auch zur Keimung stimuliert,
so daf sie schneller als die Kulturpflanze auflaufen. Das
erdffnet Moglichkeiten zum gezielten Einsatz der Herbi-
zide in der Vorauflaufperiode.

CHICOREE - UNKRAUTBEKAMPFUNG
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Abb. 2: Ablaufschema der Maglichkexten zur Unkrautbekdmpfung bei der Wurzel-
produktion von Chicorée
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Abb. 3. Wirkung gegen einjihrige Unkrduter der
fir die Wurzelproduktion zugelassenen Herbizide

Vorouflaufan wendung Nachauflaufanwendung

Unkrautarten

Einjahriges Rispengras
Hirsearten

I_ —
Wirkung: gemgut ezamafig [Jkeme [=3unbekannt

— Andestrebt wird ein Produktionsverfahren ohne Verein-
zeln, Nach dem Aufgang des Chicorée sind bis zu drei Ma-
schinenhacken und ein bis zwei Striegelstriche vorgesehen.

Auch der Einsatz der Ackerbiirste ist mdéglich.

Wenn die genannten Pflegegdnge konsequent den realen Ver-
héltnissen auf dem Acker angepafit werden, bietet das Pro-
duktionsverfahren also insgesamt gute Mdglichkeiten der me-
chanischen Unkrautbekdmpfung (Abb. 2). Bei der ersten Ma-
schinenhacke ist mit Hohlschutzscheiben zu arbeiten und der
nicht gehackte Streifen soll im Durchmesser so gering gehal-
ten werden, wie es die Feinsteuerung zulaft. Nicht Fldchen-
leistung, sondern sauberes, exaktes Arbeiten sollen im Vor-
dergrund der Norm stehen.

Tabelle 1
Wichtige Herbizide zur chemischen Unkrautbekdmpfung im Chicorée
(Stand Februar 1982)

Herbizide Aufwandmenge Anwendungs,Wirkungsspektrum Mittel-
kosten
M/ha

Vorauflaufanwendung (200 . . 600 1/ha Brithe, Spritzverfahren)

Elbanil- 8...12 kg/ha gegen Unkrauter im Keim- 66 bis 99

Spritzpulver blattstadium

TM Elbanil- 10 kg/ha gegen einjdhrige Unkréuter 121

Spritzpulver 6 l/ha im Keim- bis 2-Blatt-Stadium

-+ Trizilin

Reglone 2 .wte31/ha gegen einjédhrige Unkrauter 62 bis 93
im Keim- bis 2-Blatt-Stadium

Trakephon 4. .51/ha gegen einjahrige Unkriuter 46 bis 48
im Keim- bis 2-Blatt-Stadium

Nachauflaufanwendung (200 . . . 600 1/ha Briihe, Spritzverfahren) i

Probanil 8...12kg/ha ab 3-Blatt-Stadium 71 bis 106
(Karenzzeit 28 Tage)

Satecid 65 WP 5...8kg/ha  ab 3-Blatt-Stadium einjih- 71 bis 106
rige Unkréduter einschlieflich
Hirsearten
(Karenzzert 60 Tage)

Trazalex 6...8kg/ha  ab 6-Blatt-Stadium einjéh- 72 bis 96
rige Unkrduter — besonders
Taubnesselarten
(Karenzzeit 120 Tage)

Topusyn 11l/ha ab 6-Blatt-Stadium einjih- 35

400 . . . 600 l/ha rige dikotyle Unkrduter —
im Spritzver- besonders Weier Géansefuf§
fahren (Karenzzeit 90 Tage)

2weikeimblatirige Unkrauter
Kompo- Kamillearten
siten Knopfkrautarten 2777
Gemeines Kreuzkraut f
Kruzi- Ackerhellerkraut
feren Ackersenf
Hederich
Hirtentaschelkraut
sanstige WeilBer Ganseful
Arten Meldearten
Knotericharten
Yogelmiere
Ehrenpreisarten
Schwarzer Nachtschatten
Klettenlabkrautarten
Rauher Fuchsschwanz

Taubnesselarten
-einkeimblatirige Unkrauler

Herbizide
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W'éaen der guten Mdglichkeiten der mechanischen Unkraut-
bekdmpfung kann der Zweck der chemischen Unkrautbekdmp-
fung vor allem darin gesehen werden, die Restverunkrautung
so zu beseitigen, daf die Handarbeit auf ein Minimum herab-
gesetzt werden kann.

Die Palette der einsetzbaren Herbizide konnte im vergange-
nen Jahr bedeutend erweitert werden. Um die chemischen
Préparate richtig und zweckméBig einzusetzen, ist es erfor-
derlich, die Unkrautflora und das Wirkungsspektrum der Her-
bizide richtig einzuschatzen.

In der Abbildung 3 sind 18 einjdhrige Unkrduter aufgefithrt
und ihre Bekampfbarkeit grob eingeschétzt. Es ist selbstver-
standlich, daf Blatt- und insbesondere Kontaktherbizide, wie
Trakephon und Reglone, zwar eine umfassende Wirkung auf
aufgelaufene Unkrduter haben, daf ihnen jedoch jegliche
Dauerwirkung fehlt. Das macht diese Herbizide geeignet, eine
vorhandene Restverunkrautung schon im Keimblatt- bzw. 1-
bis 2-Blatt-Stadium zu vernichten. Die Abbildung 3 weist deut-
lich aus, wie sich die einzelnen Herbizide im Wirkungsspek-
trum ergénzen, so daf bei Kenntnis der zu erwartenden Un-
krautflora geeignete Herbizidfolgen zusammenzustellen sind.
In Tabelle 1 sind fiir die wesentlichen Herbizide die zugelas-
senen Aufwandmengen und Einsatzzeitpunkte wiedergege-
ben.

1. Vorauflaufanwendung der Herbizide (VA)

Die neu zugelassene Tankmischung Elbanil-Spritzpulver -+
Trizilin bringt, wie die Abbildung 3 und Tabelle 2 erkennen
lassen, eine wesentlich bessere Wirkungsbreite mit als Elbanil-
Spritzpulver. Sie sollte daher allgemein als die Grundlage al-
ler Herbizidfolgen genommen werden.

Tabelle 2

Wirkung gegen einjidhrige Unkrduter insgesamt bei Vorauflaufanwendung der zu-
gelassenen Bodenherbizide fiir Chicorée (Wirkungsgrad nach ABOTT); n =4
Vorauflauf/Priparat Schwankungsbereich
unbehandelt GDG 53,8 29 ..70
Elbanil-Spritzpulver WG 48,3 39,4...621

TM Elbanil-Spritzpulver -}- Trizilin 61,9 32,0...86.2

d nach Applikation 24...30
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Die Periode der VA fillt beim Chicorée in die Zeitspanne vom
15. 5. bis 5. 6. Es ist der Zeitraum, in dem der Aufgang, der
von dieser Tankmischung schwerer bekdmpfbaren Unkréuter
(Knopfkrautarten, Gemeines Kreuzkraut und Meldearten), zu
erwarten ist. Der Finsatz von Kontaktherbiziden ist deshalb
vorzusehen. Die Entscheidung zum Einsatz ist kurzfristig auf
der Basis der Ergebnisse, der zu diesem Zeitpunkt tiglich not-
wendigen Bestandesiiberwachung und der Grofwetterlage, zu
fallen.

Besonders wichtig ist der Einsatz, wenn die erwartete Wir-
kung der Tankmischung wegen Trockenheit ausbleibt und der
Chicorée infolgedessen oder wegen kithler Witterung fiir den
Aufgang einen ldngeren Zeitraum bendtigt. Solche Minder-
oder Nichtwirkung ist zu erwarten, wenn in den ersten 10 bis
15 Tagen nach der Applikation die Niederschlagsmenge unter
20 mm liegt.

2. Nachauflaufanwendung (NA)

Fir die Nachauflaufanwendung sind jetzt insgesamt 7 Her-
bizide zugelassen. Von praktischer Bedeutung sind die in der
Tabelle 1 aufgefiihrten Prdparate. Probanil und Satecid 65 WP
kénnen ab 3-Blatt-Stadium des Chicorée eingesetzt werden.
Da sie keine Blattwirkung haben, verspricht der Einsatz nur
vor dem Aufgang einen ausreichenden Erfolg. Im Produk-
tionsverfahren sind die Applikationstermine dieser Herbizide
zweckmdéfig nach der ersten Maschinenhacke und ca. 3 bis 4
Tage nach dem Striegeleinsatz einzugliedern. Zu diesem Zeit-
punkt sind Gewebeverletzungen am Chicorée iiberwachsen
und der Neuaufgang der Unkriuter ist noch nicht soweit vor-
geschritten, so daff eine gute Wirkung zu erzielen ist. Welches
von den Herbiziden eingesetzt wird, hingt von der Unkraut-
flora ab.

Satecid 65 WP soll vor allem gewahlt werden, wenn Hirse,
Kamillearten und Kreuzkraut sowie Knopfkraut zu den Haupt-
unkrdutern z&hlen. Sonst ist Probanil wegen seiner guten Wir-
kung gegen Kruziferenunkréuter, die durch die anderen im
Nachauflauf einzusetzenden Herbizide nicht ausreichend er-
fagt werden, der Vorzug zu geben. Es ist zu erwdhnen, daf
Probanil zu einer Wachstumsstérung fithren kann, die bald
tiberwunden wird und nicht zu Ertragsdepressionen fithrt. Die
herbizide Wirkung ist vom Wirkungsmechanismus der Un-
krautflora und dem Entwicklungszustand der Herbizide ab-
hingig, eine Wertung erlaubt Tabelle 3.

Im Produktionsverfahren folgt dann die -2. Maschinenhacke
und, wenn notwendig, im 4- bis 6-Blatt-Stadium des Chicorée
eine Handhacke. Sobald dann erneut Unkréduter auflaufen,
kénnen ab 6-Blatt-Stadium wahlweise Topusyn oder Trazalex
appliziert werden, was ungefdhr 5 bis 6 Tage nach der Hand-
hacke einzuordnen ist. Kurz vor Reihenschluf§ kann, falls er-
forderlich, die 3. Maschinenhacke erfolgen. Der Einsatz von
Topusyn bzw. den Trazalex-Prdparaten kann auch erst nach
der 3. Maschinenhacke erfolgen, wenn der Bestandesschluf
noch nicht zu weit fortgeschritten ist.

Die Wahl des Applikationstermines ist in erster Linie vom
Entwicklungszustand der Unkrduter abhidngig. Wenn im Be-
stand z. B. WeiBier Gansefuf bis zu einer Héhe von ca. 15 cm
aufgewachsen ist und Vogelmiere ebenfalls eine entscheidende
Rolle spielt, sollte Topusyn eingesetzt werden. Ist die Verun-

Tabelle 3
Wirkung gegen einjidhrige Unkrauter insgesamt bei Nachauflaufanwendung ausge-
wihlter Herbizide far Chicorée (Wirkungsgrad nach ABOTT); n = 4

Nachauflauf/Priparat Schwankungsbereich
(Elbanil-Spritzpulver) VA

unbehandelt GDG 26.5 68...88
Probanil WG 44,1 36,0...53.4
Trazalex 51,6 36,4...86,7
Topusyn 53,2 42,0."..62,7

d nach Applikation 16 .. .44
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krautung noch nicht so weit fortgeschritten, sollte man wegen
der gréferen Wirkungsbreite und -dauer Trazalex zum Ein-
satz bringen. Tabelle 3 146t erkennen, daf beide Herbizide in
der Wirkung anscheinend gleich einzuschétzen sind. Mit Hiih-
nerhirse stark verseuchte Schlage sollten nicht zur Wurzelpro-
duktion herangezogen werden. Bei geringerer Verseuchung ist
auf die Herbizidfolge mit der Tankmischung in der Vorauf-
laufperiode und Satecid 65 WP im 3-Blatt-Stadium zu orien-
tieren.

3. Zusammenfassung

Zur Stabilisierung der Wurzelertrdge von Chicorée ist die Un-
krautbekdmpfung eine wesentliche Voraussetzung. Die derzei-
tigen Méglichkeiten zum Einsatz von Herbiziden und dem
Aufbau von Herbizidfolgen werden in Zusammenhang mit
den Méglichkeiten der mechanischen Pflegegédnge im Produk-
tionsverfahren vorgestellt. Es erweist sich, daf bei Beachtung
gewisser Grundsitze und einer entsprechenden standort- und
betriebsgebundenen Leitungsstrategie auch im Chicoréeanbau
gute Moglichkeiten zur mechanisch-chemischen Unkrautbe-
kédmpfung bestehen.

Pe3tome

lleneHanpaBieHHas Gopsba ¢ COpPHSAKAMM I1IPM TIPOU3BOJICTBE
KOPHE IMKOPUS — YCOBEPIIEHCTBOBAHHAIE INPOIPAMMEBI IIPU-
MEHEHNUS TePOMUIUTOB

Bopsba ¢ COPHIKAMY HBISIETCS Ba’KHOM IMPEATOCHIIKON IJIS CTa-
OmiImM3anyy ypo>kaeB KOpHEN IMKOpus. PaccMaTpmBaiOTCS BO3-
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HOTO XO34/CTBA NPV BO3JAEIBIBAHUM IMKOPUS TOXKE WMEIOTCS
XOpOIIME BO3MOXKHOCTH st KOMOMHMPOBAHHOV MCXAHUIECKON M
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Summary

Well-timed weed control in chicory root production — Im-
proved herbicide programmes

Weed control is an essential prerequisite for more stability
in chicory root yields. Present possibilities regarding the use
of herbicides and the arrangement of herbicide programmes
are outlined together with the possibilities of mechanical
aftercultivation in the overall production process. Compliance
with the respective principles and site- and farm-specific
management strategies form the basis of efficient mechanical-
chemical weed control in chicory.
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VEB Chemiekombinat Bitterfeld

Wilfried KRAMER, Wilhelm LOTTGE, Gerhard WOLTER und Norbert SORGE

Erfahrungen iiber die Anwendung des mindertoxischen Pflanzenschutzmittels

Trakephon als Herbizid und Sikkant

1. Bedeutung und Wirkungsweise

Die sachgemédfe Anwendung von Agrochemikalien beeinflufft
entscheidend die Produktion von Nahrungs- und Futtermitteln
sowie Rohstoffen fiir die Industrie. Besonders bei der Erzeu-
gung von Pflanz- und Speisekartoffeln, Hopfen, Gemiise und
Zierpflanzen sind die chemische Unkrautbekdmpfung, die Sik-
kation und die Krautabtdtung aus dem technologisch organi-
sierten Arbeitsprozef nicht mehr wegzudenken.

Es ist bekannt, daf Phosphonsauren und 1hre Derivate fiir den
herbiziden und sikkativen Einsatz geeignet sind. Bei unseren
Arbeiten konzentrierten wir uns besonders auf die Synthese
und biologische Priifung von Aminophosphonsiureesterverbin-
dungen. Urspriinglich wurden solche Substanzen aus biologi-
schem Material isoliert. Thre biochemische Funktion konnte
jedoch bis heute noch nicht aufgeklart werden. Als heteroana-
loge Aminosduren erlangten solche Verbindungen im Blick-
feld der Forschung eine zunehmende Bedeutung (GUNTHER
u. a., 1979).

Aus den zahlreichen gepruften Prdparaten wurde nach den
ermittelten Resultaten speziell die Verbindung 1-Butylamino-
cyclohexan-phosphonséure-dibutylester

o NH - CyHy
EX
_- F(OC4H9)2
f
(@)

unter dem registrierten Warenzeichen
(KRAMER, 1973; KRAMER u. a., 1975).

Trakephon erprobt

Tabelle 1
Die Wirkung von Trakephon auf Unkréuter

Agropyron repens (L.) Pal. Beauv. w
Amaranthus retroflexus L.

Anthemis arvensis L. M
Apera spica-venti (L.) Pal. Bcauv.

Atriplex patula L.

Capsella bursa pastoris (L.) Med.

Centaurea cyanus L.

Chenopodium album L.

Chrysanthemum segetum L.

Equisetum arvcnse L. w
Fumaria officinalis L.

Galinsoga parviflora Cav.

Galium aparine L.

Lamium amplexicaule L.

Lamium purpureum

Matricaria chamomilla L.

Myosotis arvensis (L.) Vill.

Papaver rhoeas L.

Poa annua L.

Polygonum aviculare L.

Polygonum convolvulus L.

Raphanus raphanistrum L.

Rumex crispus L. w
Senecio vulgaris L.

Setaria viridis L

Sinapis arvensis L.

Spergula arvensis L.

Stellaria media L. Vill.

Taraxacum officinale Web. w
Thlaspi arvense L.

Tripleurospermum inodorum L.

Utrtica urens L.

Veronica arvensis L.

Viola tricolor arvensis (Murr.) Gand M
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W = widerstandsfidhig; M = méBig bekdmpfbar, S = schr gut bis gut bekdmpfbar

Fir den Wirkstoff wurde der Common name Buminafos bean-
tragt. Das Prdparat wird als 40%piges emulgierbares Konzen-
trat fiir die Landwirtschaft bereitgestellt.

Trakephon ist ein Blattherbizid und besitzt in erster Linie eine
Kontaktwirkung. Die Aufnahme von exogen appliziertem
Trakephon ist sowohl tiber die Wurzel als auch tiber das Blatt
moglich. Fiir den Penetrationsvorgang im Blatt scheint der
hohe Verteilungskoeffizient Octanol/Wasser giinstig zu sein;
die hohe Hydrophobizitdt des Prédparates behindert allerdings
seine Verteilung in wéfrigen Medien. Der Transport von
Trakephon im Phloem ist nur sehr gering, aber auch die Trans-
portrate im Xylem ist nicht sehr hoch, so da§ Buminafos in die
Gruppe der ,begrenzt-xylemmobilen Substanzen” einzuordnen
ist (RICHTER, 1975).

2, Trakephon als Herbizid in der Land- und Forstwirtschaft
sowie im Gartenbau

Die Anwendung von Trakephon als Herbizid gewéhrleistet
eine gute Bekdmpfung von aus Samen aufgelaufenen jungen
dikotylen und monokotylen Unkrautern, vom Keimblatt- bis
zum Stadium der grofien Rosette.

Auf Grund seiner fehlenden Kulturpflanzen-Selektivitit sollte
Trakephon nicht in auflaufenden Nutzpflanzen eingesetzt wer-
den. Eine Dauerwirkung ist nicht vorhanden.

Die Effektivitdt gegen die einzelnen Unkrautarten ist in der
Tabelle 1 dargestellt. Auch im Vergleich zu anderen Kontakt-
herbiziden ist die Wirkung des Trakephon auf die Jugend-
stadien der Unkréuter recht gut (Abb. 1 und 2).

Bei der Anwendung des Trakephon im landwirtschaftlichen
Pflanzenbau, in der Forstwirtschaft sowie in gartnerischen Kul-
turen des Erwerbsgartenbaus und der Klein- und Siedlungs-
garten haben sich folgende Erfahrungskriterien herauskristal-
lisiert:

%
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10+ i

DNOC 90
2,0 kg/ha

Trakephon

Reglene 40 l/ha, 5,0 l/ha

2,5 /ha

Abb. 1: Bekdmpfbarkeit von aufgelaufenen Samenurkrautern mit Trakephon im
Vergleich zu anderen Kontaktherbiziden (Unkrautstadien zur Applikation D3 . .. Dy)
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Abb. 2: Trakephon-Wirkung in Abhéngigkeit vom Entwicklungsstadium der Sa-
menunkriuter

— Trakephon zeichnet sich durch eine schnelle Wirkung aus.
Der Bekdmpfungserfolg wird schon nach 3 bis 5 Tagen
sichtbar.

— Vorteilhaft ist die Anwendungsmdglichkeit von Trakephon
wéhrend der gesamten Vegetationszeit.

- Die hohe Abbaugeschwindigkeit des Wirkstoffes Buminafos
verhindert, daf Riickstdnde im Boden verbleiben, die nach-
wachsende Pflanzen beeintrdchtigen. Eine wiederholte An-
wendung dieses Prdparates wirkt deshalb nicht phytotoxisch.

-~ Durch die chemische Unkrautbekdmpfung mit Trakephon
wird die Bodenoberfldche nicht beeinfluft, so daff vorhan-
dene Unkrautsamen nicht zur Keimung angeregt werden
und die Flachen einige Wochen unkrautfrei bleiben.

— Kosten fiir zusatzliches Handjaten und Treibstoff fiir mecha-
nische Unkrautbekdmpfung werden durch die Anwendung
eingespart.

— In Obstgehdlzen bietet sich der Einsatz von Trakephon als
Herbizid ebenfalls an. Die Unkrautbekampfung kann bis
an die Stammbasis erfolgen, weil die borkige Rinde nicht
beschadigt wird.

In der DDR bestehen fiir die Anwendung von Trakephon als
Herbizid in folgenden Kulturen staatliche Zulassungen (0. V.,
1981).

Zur Voraussaat- bzw. Vorpflanzanwendung werden auf gért-
nerischen Kulturflichen bis 5 Tage vor der Aussaat bzw. dem
Auspflanzen der Nutzpflanzen 5 lf/ha Trakephon gespritzt.
Voraussetzung ist, daf die zu bekdmpfenden Unkrauter auf-
gelaufen sind.

Zur Vorauflaufanwendung werden in Futter- und Zuckerriiben
sowie in gedrillten Kulturen des Gemiise-, Zierpflanzen-, Arz-
neipflanzen-, Gewiirzpflanzen- und Mohnanbaues 4 bis 51/ha
Trakephon eingesetzt.

Staatlich zugelassen ist die Anwendung von Trakephon zur
Vorauflaufanwendung mit 4 1/ha in Freilandgurken, Majoran,
gedrillten und gepflanzten Zwiebelgemiisearten.

In Tankmischung mit Grelutin (4 bis 8 kg/ha) ist Trakephon
(4 1/ha) in Freilandgurken bzw. in gedrillten und gepflanzten
Zwiebelgemiisearten (4 bis 51/ha) mit 6 bis 8 kg/ha Elbanil-
-Spritzpulver und 3 bis 5 kig/ha Ramrod anwendbar.

Nach EINHORN (1975) wurde dieses Kontaktherbizid bei-
spielsweise einen Tag vor dem Auflaufen der Zwiebeln mit
4,81/ha und 5001/ha Wasseraufwandmenge auf insgesamt
105 ha gespritzt. Er fiihrte aus: ,Am Behandlungstag waren
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auf der Kontrollfliche von 5,5 ha durchschnittlich 66 Unkréu-
ter/m? vorhanden. Es waren vor allem Hederich und Vogel-
kndterich im Keimblattstadium. Das Feld als Ganzes betrach-
tet hatte stellenweise einen erschreckenden Unkrautbesatz.
Erste Anzeichen der Wirkung des Trakephon konnte man
schon einige Stunden nach der Applikation bei Hederich beob-
achten, wahrend die Wirkung bei Vogelknéterich zdgernder
eintrat. Einen Tag nach der Behandlung war der Deckungs-
grad der behandelten Flache im Vergleich zu den unbehandel-
ten um 77 %, zuriickgegangen. ... Zum Einsatz von Trake-
phon in Zwiebeln haben wir die Erfahrung gemacht, daf die-
ses Mittel nach Abklingen bzw. Ausbleiben der Elbanilwir-
kung eingesetzt werden kann, um sich damit tber die kriti-
sche Zeitspanne bis zur Nachauflaufbehandlung mit einem
Kontaktherbizid hinwegzuhelfen. Diese Zeitspanne verldngert
sich, wenn eine VA-Spritzung nicht mdglich ist.”

Ahnliche Resultate berichtete MARLOW (1978), wonach die
Applikation erst kurz (Trakephon) bzw. unmittelbar (Reg-
lone) vor dem Auflaufen der Kulturen erfolgen sollte, um
méglichst viele Unkrauter zu vernichten. Auf spiter auflau-
fende Unkréduter haben die Kontaktherbizide bekanntlich
keine Wirkung. Sie ermdglichen jedoch eine wirksame Be-
kédmpfung der Frithverunkrautung und verlangern die Wir-
kungsdauer der Bodenherbizide bei kombinierter Anwendung
mit solchen. Nach MARLOW (1978 a) und PANK {1980) hat
sich Trakephon auch bei der Unkrautbekdmpfung in Arznei-
und Gewiirzpflanzen dhnlich gut bewahrt.

In Obstbaumschulen und Rosenokulaten wurden nach dem
Auflaufen der Samenunkrduter 5 bis 7 1/ha Trakephon ent-
weder vor oder nach dem Austrieb der Geholze eingesetzt. Es
ist dabei darauf zu achten, daf die jungen ausgetriebenen
Blatter nicht von der herbiziden Spritzbrithe getroffen wer-
den.

Nach der Ernte erfolgt in Erdbeerertragsanlagen die Bekdmp-
fung einjidhriger Samenunkriuter mit 4 bis 51/ha Trakephon.
Zur Verbesserung der Dauerwirkung vor allem gegen Vogel-
miere (Stellaria media) ist die Tankmischung mit Trazalex
6 kg/ha bzw. Trazalex Extra 4 kg/ha geeignet.

In der Forstwirtschaft ist die Tankmischung Trakephon 1,5
1/ha + Trizilin 151/ha zur Unkrautbekampfung in Koniferen-
saatbeeten unter Plasten in Forstbaumschulen bei unter- und
mehrjdhrigen Saatbeeten von Kiefern, Weymouthskiefern,
Fichten, Blaufichten, Lirchen, Douglasien und Tannen staat-
lich zugelassen. Dieses Verfahren erfreut sich in den Forst-
baumschulen hoher Beliebtheit.

Ganz besonders beliebt ist Trakephon auch bei den Klein-
gartnern und Siedlern, bei denen die o.g. 51/ha bis 5 Tage
vor der Saat bzw. dem Auspflanzen ebenso gern gespritzt
werden, wie die gleiche Dosis unter den Obstbdumen oder
in Rosenbeeten sowie analogen Anwendungsbereichen.

3. Trakephon als Sikkationsmittel
3.1. Sikkation

Uber diese Applikationsform liegen bislang die umfangreich-
sten Untersuchungsergebnisse und Erfahrungen vor. HORN
(1977) und MARLOW (1978 a, 1978 b) verwiesen darauf, daf
Trakephon nach eingehender Prufung fiir weitere Gemiise-
samentradger zur Sikkation staatlich zugelassen werden konnte,
so daf es nunmehr z. B. in folgenden Kulturen in den aufge-
fiihrten Aufwandmengen zur Sikkation staatlich zugelassen
ist:

— Vermehrungsbestdnde von Buschbohnen 351/ha
— Futtererbsenbestiande 401/ha
— Gemiisekohlsamentrdger 251/ha
— Vermehrungsbestidnde von Luzerne 351/ha
— Vermehrungsbestande von Luzerne 10 1/ha

(in Tankmischung mit 1,5 1/ha Reglone)



30i/ha
101/ha

— Vermehrungsbestdnde von Sommerwicken

— Vermehrungsbestdnde von Winterwicken
(in Tankmischung mit 1 1/ha Reglone)

— Spinatsamentrager 20.

— Zwiebelsamentrager

— Zucker- und Futterrilbensamentrédger

— Zucker- und Futterriibensamentrager und
Samentrdger von Roten Riben
(in Tankmischung mit 2,5 }/ha Reglone)

— Clarkia unguiculata, Callistephus chinensis.
Centaurea cyanus, Chrysanthemum carinatum, -
Delphinium consolida und D. ajacis, Gypsophila
elegans, Lathyrus odoratus und Phacelia sp.
(Zusatz von 0,01 9y Netzmittel Wolfen E)

— Clarkia unguiculata, Callistephus chinensis,
Centaurea cyanus, Chrysanthemum carinatum,
Chrysanthemum segetum, Calendula officinalis,
Delphinium consolida und D. ajacis, Dianthus
barbatus, Gypsophila elegans, Lathyrus odoratus,
Phacelia sp. und Tagetes patula nana 8. .
(in Tankmischung mit 1,5 1/ha Reglone)

— zum Ausputzen iiberzédhliger Seitentriebe
bei Hopfen (2 m Rebenhéhe) N

— zum Ausgeizen von Hopfen (Geriisthohe)

— zur Schlottenabtétung bei Dauerzwiebeln
(Zusatz 0,01 %/p Netzmittel Wolfen E)

Ziel augenblicklich laufender Arbeiten ist es, durch Kombina-
torik, Tankmischungen und andere Mafinahmen die o. g. Auf-
wandmengen zu reduzieren und gleichzeitig die Wirkung zu
steigern. Einige Tankmischungen oder der Zusatz von Netz-
mitteln sind schon in der vorstehenden Aufstellung verzeich-
net.

Unter diesen Gesichtspunkten sei nach REICH (1980) der
Praxis geraten, auch die Maoglichkeiten des Einsatzes von
Trakephon und der Tankmischung Reglone + Trakephon bzw.
anderer Kombinationspartner mehr als bisher zu nutzen. Nach
BOTTCHER und SCHULZKE (1980) konnte die in Abbildung
3 enthaltene Schlottenabtétungswirkung bei Dauerzwiebeln
erreicht werden.
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Abb. 3: Abtdtungswirkung bei Dauerzwiebeln in Parzellenversuchen und Produk-
tionsexperimenten (Mittelwert von jeweils 4 bis 5 Versuchsorten bzw. 10 Produk-
tionsexperimenten) ; Bewertung 7 bis 9 Tage nach der Behandlung (nach BOTTCHER
und SCHULZKE; 1980)

Besondere Bedeutung kommt nach WIESER (1977) auch dem
chemischen Ausputzen tiberflissiger Triebe bei spéat einsetzen-
den Frihjahrsarbeiten bzw. bei nicht geschmittenem Hopfen
zu. Dabei werden durch die Trakephon-Anwendung 100 Akh/
ha eingespart.

Optimal wirkt eine 3%pige Trakephonlésung sowohl zum Aus-
geizen bzw. Ausputzen als auch gegen hohen Unkrautbesatz.

3.2. Krautabtétung

Trakephon ist zur Krautabtétung in Kartoffelbestdinden mit
101/ha in Tankmischung mit 1,51/ha Reglone staatlich zuge-
lassen. Dabei wird in physiologisch reifen Kartoffelbestdnden
(etwa 10 bis 15 %)y der Blétter sind gelb gefarbt) oder bei star-
kem Phytophthora-Betall gespritzt. Innerhalb von 8 bis 10
Tagen ist das Kartoffelkraut vollstindig abgestorben.

KRAMER u. a. (1982) ermittelten, daf die teilweise nach
einer Reglonebehandlung aufgetretenen Qualititseinbufen
(Fleischverfdrbung) bei Kartoffeln nach Anwendung der ge-
nannten Kombination, bei der Reglone nur in einer Unter-
dosierung eingesetzt wurde, nicht festgestellt werden konnten.
Nach LOTTGE u. a. (1973) zeigte das Pridparat (noch als Ver-
suchsprdparat CKB 1028 A) in Freilandversuchen mit 6 Kar-
toffelsorten der verschiedensten Reifegruppen gute Ergeb-
nisse in der Krautabtétung. Das Prdparat wurde mit 201/ha
ca. 21 Tage vor dem vbra_ussichtlichen Erntetermin der Kar-
toffeln eingesetzt. Die Spritzbritheaufwandmenge betrug
600 1/ha. Appliziert wurde auf das intakte Kartoffelkraut, das
zu diesem Zeitpunkt etwa 10 bis 20 9/y natiirliche Absterbe-
erscheinungen aufwies, also den voll ausgereiften Zustand der
Kulturpflanze anzeigte.

Bei Beachtung dieser Anwendungskriterien war bereits nach
7 bis 10 Tagen eine nahezu 100%pige Blattabtétung zu beob-
achten (Abb. 4). In der Wirksamkeit auf die Kartoffelblatter
wurden insgesamt dem Importprodukt Reglone (Diquat) ver-
gleichbare Ergebnisse erzielt.

In bezug auf die Stengel ist mit einer ldangeren Wirkungszeit
zu rechnen (Abb. 5).

4. Zur Toxizitit des Priaparates Trakephon

Neben der ausgezeichneten sikkativen und herbiziden Wir-
kung zeichnet sich Trakephon vor allem durch seine geringe
Toxizitdt aus. Es handelt sich um ein mindertoxisches Pripa-
rat, welches fiir Menschen und Haustiere weitgehend unge-
fahrlich ist.

Die Umweltbelastung nach Trakephonanwendung ist eben-
falls als sehr gering einzuschétzen.
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Abb, 4: Krautabtdtende Wirkung ausgewdhlter Agrochemikalien auf die Kartoffel-
blétter (nach LOTTGE u. a.. 1973)
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Abb. 5. KrautabtStende Wirkung ausgewdhlter Agrochemikalien auf die Kartoffel-
stengel (nach LOTTGE u. a., 1973)

In der folgenden Zusammenfassung sind die Ergebnisse von
toxikologischen Untersuchungen mit dem Préparat Trakephon
dargelegt:

LDsy = 7 000 mg/kg Ratte per os. Wirkstoff rein

LDsy = 10 000 mg/kg Goldhamster per os Wirkstoff rein
LDsy = 2 600 mg/kg Ratte intraperitoneal, Winkstoff rein
LDsy = 12 000. ..15 000 mg/kg Ratte dermal, Wirkstoff rein
LDsp = 5100 mg/kg Ratte per os Wirkstoff technisch

LDsy = 3 570 mg/kg Ratte per os Trakephon

LCsp = iiber 2 000 mg/m3 Ratte 4 Stunden Exposition
130-Tage-Fiitterungstest: ,no effect level” etwa 140 mg/kg
Ratte

Bei Kaninchen wurde im Haut- und Schleimhautreizungstest
durch eine wafrige Trakephon-Emulsion eine Reizung festge-
stellt. Buminafos wirkt auf Mikroorganismen mutagen nega-
tiv. Untersuchungen an Griinalgen (Chlorella vulgaris) besta-
tigten eine 50%gige Wachstumshemmung bei 1370 g/l Bumi-
nafos. Trakephon ist stark fischgiftig. Die LCsg betragt 7 mg/l
Wasser bei Guppys (der Schwellenwert liegt bei 5 mg/l).
Trakephon ist bienenungefdhrlich, wenn es aufierhalb der
Bienenflugzeit angewendet wird.

Riickstandstoxikologische Untersuchungen wurden nach der
Anwendung von Trakephon vor allem als Sikkant und Defo-
liant an Kartoffeln, Rotklee und Luzerne durchgefiihrt.

Tabelle 2
Riickstdande von Aminophon an Kartoffelknollen

(nach REIFENSTEIN und HAUSCHILD. 1976)

Versuchsort Aufwandmenge Termin Probe- Aminophon-  (ppm)
Pra- Wirk- Appli- nahme rickstande
parat stoff kation
1/ha kg/ha
Ribbeck 30 12 26 8. 71 10. 9.71 4 Proben 0.02
(Kr. Nauen) 20 8 13.9. 71 20. 9 71 4 Proben 0.02
Berge 20 8 22,9 72 25. 9.72 0.08
(Kr. Nauen) 29. 9.72 0.03
9.10 72 0,02
Lowendorf 20 ] 4.9.72 19. 9. 72 0,02
(Kr. Luckenwalde)
Blumberg 20 8 15.9.72 30. 9.72 0.02
(Kr. Bernau)
Kétschau 20 8 21.9.72 3.10. 72 0,02
(Kr. Weimar)
Langensalzwedel 20 8 5.9.72 24, 9 72 0,02
(Kr. Stendal)
Freiwalde 25 10 30.8.73 . 3. 973 0,02
(Kr. Liibben) ch 7. 9.73 0,02
17. 9 73 0.02
Thalheim 25 10 10. 9. 73 13. 9.73 0,02
18. 9.73 0.02
25. 9.73 0.02
29. 9.73 0,02
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Tabelle 3
Eindringen von 1-Butylamino-cyclohexan-phosphonsdure-dibutylester in tiefere
Bodenhorizonte nach Beregnung (nach REIFENSTEIN u. a., 1973)

Anteil der Rickstinde in "

Bodenhorizont Kleinmachnow (1S) Atzendorf (L)

(cm) 30 mm 60 mm 30 mm 60 mm
O Goo A5 96,7 92,5 87.7 57,3
2.5 .0 15 2,0 6.95 73 19.1

5 w2 2,5 0,6 0.23 2.9 11,4
7208 N1 0] 0,5 0,16 1.5 6.5
90| 500 17,5 0.24 0.1 0.6 4,58
125015 — — — 0.76
15 ...172,5 = - — 0.38
17455 0 0 2V - - — —

Die Verwendung von Trakephon zur chemischen Krautabts-
tung in Kartoffeln zeigt in den Kartoffelknollen die in Ta-
belle 2 wiedergegebenen Riickstandswerte (REIFENSTEIN
und HAUSCHILD, 1976).

Im frischen Pflanzenmaterial von Futterpflanzen ging der Ab-
bau relativ rasch vonstatten. Wurden 151/ha Trakephon ein-
gesetzt, so waren etwa nach 20 Tagen nur noch 0,4 ppm nach-
weisbar. In Kartoffeln waren die Riickstinde kaum meBbar.
Nach etwa 8 Tagen konnten bei einer Aufwandmenge von
20 1/ha Trakephon in und auf den Knollen 0,008 ppm festge-
stellt werden. Nach veterindrtoxikologischen Untersuchungen
an Rindern und Schafen ist die Verfiitterung von behandel-
tem Erntegut in beliebiger Menge mdglich.

Umfangreiche Bodenuntersuchungen auf behandelten Flichen
zur Ermittlung eventueller Riickstinde und Metaboliten
brachten auch hier giinstige Ergebnisse, d. h. die Riickstande
lagen auch hier sehr niedrig.

Nach REIFENSTEIN u. a. (1973) befand sich der Hauptanteil
des applizierten Wirkstoffes in 2 exakt ausgewerteten Versu-
chen im Bodenhorizont 0 bis 2,5 cm (Tab. 3), d. h. in den obe-
ren Bodenschichten.

Die auf Grund der o. g. umfangreichen Untersuchungen fest-
gestellten Toleranzwerte betragen bei Kartoffeln, Zwiebeln
und Gurken 0,5 ppm und bei sonstigen Lebensmitteln 0 ppm,
(Nulltoleranz = weniger als 0,1 ppm). Die deshalb einzuhal-
tenden Karenzzeiten betragen fiir Zwiebelgemiise, Kartoffeln
und Futterpflanzen 7 Tage sowie abdriftkontaminierte Pflan-
zen 14 Tage.

5. Zusammenfassung

Der VEB Chemiekombinat Bitterfeld und zahlreiche Partner
priften in den zuriickliegenden 10 Jahren die Verbindung
Buminafos in Form des der Landwirtschaft unter dem Waren-
zeichen Trakephon zur Verfiilgung gestellten mindertoxischen
Phosphonsédurederivates.

Trakephon wird gegen einjdhrige, aus Samen auflaufende di-
kotyle und monokotyle Unkrduter in landwirtschaftlichen,
gartnerischen und forstlichen Kulturen eingesetzt. Es eignet
sich auch zur Sikkation, Abtdtung von Zwiebelschlotten, Aus-
geizen und Ausputzen von Hopfen und zur Krautabtétung
in Kartoffeln.

Trakephon zeichnet sich bei richtiger Anwendung durch hohe
Umweltfreundlichkeit aus, ist mindertoxisch fiir Mensch und
Tier und bringt keine Gefahr zu hoher Riickstinde fiir die
Nachfolgekulturen.

Peziome

OusplT TPUMEHEHMSA MAJOTOKCUYHOTO IMecTMumAa TpakedhoHa B
KauecTBe repOmMiMAa u JeCuKaHTa

3a nocnepenue 10 snetr VEB Chemiekombinat Bitterfeld 1 muoro-
YKCIEHHBIE TAPTHEPH! MCIBITHIBANM COeauMHeHmne OymuHacoc B



BIJE MAaNOTOKCUUHOIO I1IPOM3BONHOrO (HOCIOHOBOM KUCIOTHI,
MEPEJAHHOIO CEJbCKOMY XO3sJICTBY IIOJ TOBApHBIM 3HAKOM
TpakedoH. TpakedOH NPUMEHIETCS NPOTUB OLHOJIETHNX BCXOLOB
JABYJAOJIBHBIX ¥ ONHOJOJIBHEIX COPHAKOB B CEJIbCKOXO3SCTBEHHBIX,
CafOBOJYECKIHX ¥ JIECHBIX KyJIbTypax. OJHOBPEMEHHO OH IIPH-
TONEH I JeCuKal[Mly, YHHMYTOXKEHMUS JMCTBBL JYKa, MACBIHKO-
BaHMUSA XMy ¥ JJisg npenybopouyHCro BhICyMIMBaHMs OOTBBI Kap-
Tobens TIpu mpaBUJIBHOM NPMMEHEHUM TPAKE(OH HE BBHI3BIBAET
3arpsA3HEHMsT OKPY’KalOILEN CPEAbl, MaJOTOKCUYEH JJIf Uejl0OBeKa
I JXMBOTHBIX U HE NPERCTABISLET OMACHOCTU [JS IIOCIHEAYIONMMX
KYJIBTY]P BCHECTBME OCTATOUHBIX KOJIMYECTB.

Summary

Experience regarding the use of the low-toxicity plant pro-
tection chemical Trakephon as herbicide and desiccative

Over the past ten years, VEB Chemiekombinat Bitterfeld and
a large number of cooperating partners have tested bumina-
fos in the form of the low-toxicity phosphonic acid derivative
Trakephon. Trakephon is used to control dicotyledonous and
monocotyledonous annual seed weeds in agricultural and
horticultural crops and in forestry. It is also suitable for des-
iccation, killing of onion foliage, shoot pinching and pruning
in hops, and desiccation of potato foliage. When properly
applied, Trakephon is very safe to the environment, little
toxic to man and animals, and does not involve any risk of
heavy residue concentrations that would harm subsequent
crops.

Literatur

BOTTCHER, H.; SCHULZKE, D.: Wirkung von chemischen Schlottenabtétungsmit-
teln auf Abreife und Lagerverhalten von Dauerzwiebeln. Tag.-Ber. Akad. Land-
wirtsch.-Wiss. DDR Berlin Nr. 179, 1980, S. 217-224

EINHORN, G.: Ergebnisse der Unkrautbekdmpfung in Zwiebeln mit Trakephon.
speziell-Journ. PSM 1/3 (1975), S. 28

GUNTHER, E.. KOCHMANN, W., KRAMER, W ; LOTTGE, W.. Synthese und
herbizide Aktivitdt von i-substituierten Phosphonsiurediestern. JUPAC-Kongr. Phos-
phor, Halle 1979

HORN, R.. Stand und Tendenzen beun Einsatz von Pflanzenschutz- und Schidlings-
bekampfungsmitteln und Mitteln zur Steuerung biologischer Prozesse in der Feld-
gemiiseproduktion speziell-Ber Landwirtsch. 7 (1977), S 4-6

KRAMER, W - Trakephon, ein neues mindertoxisches Pflanzenschutzmittel zur
Kiautabtotung, Sikkation, Defoliation und Unkrautbekdmpfung. Nachr-Bl. Pflan-
zenschutzdienst DDR NF 27 (1973), S. 213-214

KRAMER, W ; GUNTHER, E.; LOTTGE, W , BECH, R.; KOCHMANN, W.: New
low toxicity Phosphone Acid Esters for use as defoliating desiccating and herbicidal
agents. Congr. Pest. Chem. Helsinki 1974, Stuttgart 1975, S 686-689

KRAMER, W.; LOTTGE, W.; WOLTER, G ; CLEVER, H.. Trakephon, ein min-
dertoxisches Pflanzenschutzmittel, mit zahlreichen Anwendungsméglichkeiten 1n land-
wirtschaftlichen, forstlichen Kulturen sowie in Sonderkulturen. speziell-agrochemie
A 311 (1982), im Druck

LOTTGE, W ; GREIFENBERG, G.; JASKOLLA, D.:. Die chemische Krautabtétung
im Kartoftelbau. speziell-Ber. Landwirtsch 1 (1973), S. 41-43

MARLOW, H.: Neue Herbizide fur die Saatgutproduktion von Chicor¢e, Schwarz-
wurzeln, Petersilie u. a. Umbelliferen Saat- u. Pflanzgut 19 (1978 a), S. 75-77
MARLOW, H.: Erweiterte Méglichkeiten der chemischen Unkrautbekdmpfung be:
der Saatgutproduktion von Spinat, Radies, Erbsen, Kohl und Zwiebeln. Saat- u.
Pfanzgut 19 (1978 b), S. 78-80 .

PANK, F. u. a.: Ergebnisse mehrjdhriger Untersuchungen zur chemischen Unkraut-
bekampfung in Majoran. Arch. Phytopathol. u. Pflanzenscautz 16 (1980), S. 135-147
REICH, R : Mdglichkeiten der Sikkation von Zierpflanzen im Freilandanbau zur
Sanengewinnung. Gartenbau 27 (1980), S. 188

REIFENSTEIN, H.; CZYRNIA, W.; BEITZ, H = Zum Riickstandsverhalten der Pra-
parate Trizilin, Trakephon und bercema-CCC im Boden Nachr.-Bl. Pflanzenschutz-
dienst DDR NF 27 (1973), S. 204-207

REIFENSTEIN, H , HAUSCHILD, J.- Aminophon-Riickstinde in Kartoffeln und
Zwiebeln. Nachr -Bl. Pflanzenschutz DDR 30 (1976), S. 163-164

RICHTER, S.: Aufnahme, Translokation und Verteilungsverhalten von 32p-mar-
kiertem Trakephon in Pflanzen, Biochem. Physiol. Pfl. 167 (1975), S. 173-181
WIESER, P.. Einsatz von Trakephon als Defoliationsmittel im Hopfenbau, unter-
sucht an der Sorte ‘Nordischer Brauer’. Hopfenbau 2 (1977)

o. V.. Pflanzenschutzmittelverzeichnis der DDR 1980/81. Berlin, VEB Dt.
wirtsch -Verl., 1981

Land-

Anschrift der Verfasser:

Prof. Dr. W. KRAMER

Dr. W. LOTTGE

Dr. G. WOLTER

Dipl.-Agr.-Ing. N. SORGE

VEB Chemiekombinat Bitterfeld

Forschungsabteilung Biologie und Anwendungstechnik PSM
4400 Bitterfeld

Institut fiir Futterproduktion Paulinenaue der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR
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Die Wirkung verschiedener Herbizide auf die Samenentwicklung und
Keimfahigkeit bei Steliaria media und Urtica urens nach Spdtbehandiung wdhrend der Bliitezeit

1. Einleitung

Vogelmiere (Stellaria media 1.) und Kleine Brennessel (Ur-
tica urens L.) haben sich in den letzten Jahren im Saatgras-
bau auf Niedermoorbdden zu Problemunkriutern entwickelt.
Thr Massenauftreten in Neuansaaten fuhrt nicht selten zu lik-
kenhaften Bestdnden oder zum génzlichen Miflingen der Neu-
ansaaten. Bedingt durch die langsame Jugendentwicklung vie-
ler Graser ist eine Unkrautbekdmpfung erst verhaltnisméaBig
spiat moglich. Nicht selten beginnen Vogelmiere und Kleine
Brennessel bereits zu blithen und haben sich ausgebreitet,
wenn die Graser das 3-Blatt-Stadium erreichen und Herbizide
eingesetzt werden kénnen.

Erfahrungen aus der Praxis und Gefifversuche zeigten, daf§
eine Herbizidbehandlung der genannten Kriuter in diesem
spaten Wachstumsstadium zu keinem vollstindigen Abster-
ben der Pflanzen fiihrt. Sie werden nur vorlibergehend fiir
etwa zwei Wochen gehemmt. Danach beginnt ein erneutes
Wachstum mit Bliite und Samenbildung.

In Gefédfversuchen mit verschiedenen Mitteln und Konzentra-
tionen sollte der Einfluf von Herbiziden auf die Bliite der
Unkriuter und die Keimfdhigkeit der Samen geprift wer-
den.

2. Versuchsdurchfiihrung

Die Pflanzen wurden im Frithjahr aus Freilandsaatgut des
Vorjahres in Mitscherlichgefdfen mit gedampftem Nieder-
moorboden angezogen und zu den entsprechenden Zeitpunk-
ten mit verschiedenen Herbiziden gespritzt.

Gegen die Kleine Brennessel wurden mit der entsprechenden
Normalkonzentration der Wirkstoffe die Herbizide SYS 67
PROP und SYS 67 MPROP mit 4 1/ha und Selest mit 61/ha
eingesetzt. An der Vogelmiere wurden die Wuchsstoffmittel
SYS 67 PROP und SYS 67 MPROP mit 4 1/ha Wirkstoff und
die Atzmittel Aretit mit 5kg/ha und Hedolit-Konzentrat mit
4 kg/ha getestet. Ausgehend von der Normalkonzentration
wurden je 3 Gefdfie einmal mit der halben, der normalen und
der doppelten Herbizidmenge gespritzt.
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Die Wuchsstoffmittel SYS 6Z PROP, SYS 67 MPROP und Se-
lest fithrten bei der Kleinen Brennessel und der Vogelmiere
zur Verkleinerung der cbersten Triebblatter und zu Triebver-
krimmungen. Auf die Bliiten- und Samenbildung hatten die
Mittel duBerlich keinen Einfluf.

Die Atzmittel Aretit und Hedolit-Konzentrat verursachten bei
der Vogelmiere eine Braunung der Bliiten und bei Doppel-
konzentration auch der Blatter. Die verdeckten jungen Basis-
triebe waren nicht geschddigt, da sie beim Spritzen kaum ge-
troffen wurden, so daff die Pflanzen am folgenden Tag wie-
der Bliiten zeigten. i

Alle verwendeten Herbizide fuhrten auch bei der Anwendung
der doppelten Menge nicht zum Absterben der Pflanzen. 3 bis
7 Tage nach der Herbizidbehandlung, nach dem Abreifen des
grofiten Teils der Friichte, wurden die Pflanzen geschnitten,
getrocknet und die Samen ausgesiebt. Die Priiffung der Keim-
fahigkeit der Samen erfolgte in Petrischalen mit je sechs-
facher Wiederholung.

3. Ergebnisse

il Kleine Brennessel

Hier wurden nicht voll ausgereifte und ausgereifte Samen ge-
trennt untersucht. Die Keimteste liefen tber 7 bis 8 Wochen,
da ein Teil der Samen erst recht spét keimte. Die Behandlung
junger, in Bliite befindlicher Pflanzen mit den drei genannten
Herbiziden ergab eine mittlere Keimungsrate zwischen 10 und
259, im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle mit 83 9.
Uberraschend war, daf die Konzentration der angewandten
Mittel auf die Keimfdhigkeit der Samen keinen Einfluf hatte.
Niedrige und hohe Keimfédhigkeit je Probe traten bei der hal-
ben wie auch bei der doppelten Herbizidmenge auf (Tab. 1).
Vergleicht man die Wirkung der einzelnen Mittel, zeigt nur
Selest eine etwas stdrkere Verminderung der Keimfihigkeit
bei den ausgebildeten Samen. Im Mittel von 64 Proben keim-
ten nur 15 von 100 Samen, bei der Anwendung von SVS 67
PROP 16,7 und bei SYS 6Z MPROP durchschnittlich 25 Sa-
men.

Trotz der hohen Anzahl von & Wiederholungen je Variante
konnte keine statistische Sicherung der Ergebnisse erreicht
werden, da die ermittelte Keimfdhigkeit bei diesem Wild-
material duBerst stark schwankte. Die Keimungen je Probe
betrugen zwischen 5 und 60 von 100 Samen und bewegten
sich damit in einem sehr weiten Bereich von s 9y = 32,1.

Erganzend zu diesem Versuch wurde noch einma! die gleiche
Anzahl an Pflanzen mit den gleichen Mitteln und Konzentra-
tionen in einem spadteren Wachstumsstadium gespritzt, in dem
schon reichlich reife Samen an den Pflanzen ausgebildet wa-
ren. In den gleichen Keimfahigkeitsiests wie oben lagen hier
die Keimungsraten wesentlich niedriger. Von 64 Samenproben
mit je 100 Samen keimten bei Selest 3,4, bei SYS 6Z MPROP
4,9 und bei SYS 67 PROP 7,3 Samen.

Tabelle 1
Einfluf§ von Herbiziden auf die Keimfihigkeit von Samen der Kleinen Brennessel
(Urtica urens L) und der Vogelmiere (Siellaria media L.) (Keimfdhigkeit in )

Herbizid Konzentration
Y X 1X 2 X X
Kleine Brennessel
SYS 67 PROP 24,9 14,7 10,6 16,7
SYS 67 MPROP 24,8 23,1 24,7 24,2
Selest 18,6 14,9 11,1 14,9
Kontrolle 83,8 18,6 s Uf =321
Vogelmiere
SYS 6Z PROP 85,5 68,4 84,3 79.4
SYS 67 MPROP 94,3 91,4 90,7 92,1
Aretit 94,7 93,6 93,3 93.9
Hedolit-Konzentrat 70,8 77,3 69.6 72,6
Kontrolle 65,7 84,5 50, =122
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Tabelle 2
Einfluf der Herbizide auf die Tausendkornmasse (TKM) der Samen von
Vogelmiere (Stellaria media L.)

Herbizid Konzentration

Ay X 1X 2 X X
TKMing
SYS 67 PROP 0,170 0,267 0,171 0,202
SYS 67 MPROP 0,202 0,220 0,190 0,196
Arctit 0,154 0,147 0,159 0,154
Hedolit-Konzentrat 0.208 0,200 0,205 0.204
Kontrolle 0,345
0y der TKM unbehandelter Samen
SYS 67 PROP 49,1 77,4 49.6 58,7
SYS 6Z MPROP 58.6 63,6 55,1 59,1
Aretif 45,0 42,6 46.1 44,6
Hedolit-Konzentrat 60,4 57,8 59,4 55,2

Im Vergleich zu den unbehandelten Kontrollen mit einer Sa-
menkeimung von iiber 80 %, je Probe war durch die Herbizid-
behandlung immerhin eine gesicherte Verminderung der
Keimféhigeit erreicht worden. Sie liegt aber bei einer Samen-
keimung von 15 bis 25 9/ fiir die landwirtschaftliche Praxis
noch zu hoch. Die angefthrte Spatbekdmpfung von bereits voll
in Samen stehenden Brennesseln, bei der es zu einer sehr
starken Reduktion der Keimfahigkeit kam, ist auch deshalb
nicht praktikabel, weil in diesem Stadium schon vor der Sprit-
zung reife Samen abgeworfen werden, die in diesem
test keine Berticksichtigung fanden.

eim-

3.2. Vogelmiere

Die von behandelten Vogelmierepflanzen geernteten Samen
fielen im Vergleich zu Samen von unbehandelten Pflanzen
durch ihre helle Farbe und die geringe Grdfe auf. Die Ein-
wirkung der Herbizide hatte bei den Samen zu einer verkiirz-
ten Reife gefiihrt, denn bereits drei Tage nach der Spritzung
waren die Samenkapseln trocken.

Die Bestimmung der Tausendkornmasse ergab, daf die Sa-
men nur 40 bis 65 %/g des Gewichtes normaler Samen erreicht
hatten (Tab. 2). Die Keimfahigkeitsbestimmung lief vom 26.
Februar bis 7. Mai 1980 in Petrischalen auf einer diinnen
Schicht gedampften Niedermoorbodens. Im Vergleich zu den
Kontrollen war die Keimfahigkeit der Samen sehr hoch. Bei
allen 18 Wiederholungen je Variante lagen die Keimungs-
ergebnisse dicht beieinander, so daf eine hohe statistische
Sicherung der Einzelwerte von behandelten Pflanzen mit s 9
= 12,2 gegeniiber der Kontrolle gegeben ist (Tab. 1). Die
Differenz von 18,8 von behandelt gegen unbehandelt ist sta-
tistisch gesichert; denn sie ist gréBer als der Fehler der Dif-
ferenz mal dem t-Wert (SD = 3,34; t = 1,96).

Die Wirkung der einzelnen Herbizide auf die Keimfahigkeit
der Samen unterschied sich nur unwesentlich. Die angewandte
Wirkstoffmenge war dabei ohne Belang.

Die Samen der mit SYS 67 MPROP und Aretit behandelten
Pflanzen keimten zu iiber 90 %o, SYS 67 PROP lag mit durch-
schnittlich 80 9y nur wenig darunter. Die Behandlung mit He-
dolit-Konzentrat hatte mit einem mittleren Keimungsergebnis
von iber 739, die gréfite Wirkung. In allen Fillen war die
Keimfahigkeit der  Samen behandelter Pflanzen wesentlich
hoher als die der unbehandelten Kontrollen mit nur 65,7 9/,.

Interessant war die Beobachtung, daf die mit Aretit behandel-
ten Pflanzen die kleinsten Samen mit einer Tausendkornmasse
von 38 bis 49 %y des normalen Samengewichtes hatten, aber
gleichzeitig die hochste mittlere Keimfiahigkeit von 93,9 /.

Um die Wirkung der Herbizide SYS 67 PROP, .SYS 6Z MPROP,
Aretit und Hedolit-Konzentrat in Spatsommeransaaten auf die
Vogelmiere zu testen, wurde der Gefdfversuch im Herbst wie-
derholt. Die Ansaat der Pflanzen erfolgte am 15. 8. und die
Spritzung am 26. 9. bei einer Temperatur von 17 °C.



Bei Aretit und Hedolit-Konzentrat waren nach 14 Tagen die
Schadigungen voll zu erkennen. Bei der normalen und dop-
pelten Wirkstoffmenge kam es zum Absterben von Blittern
und Triebspitzen. Die Wirkung hielt aber nur kurz an. Be-
reits wenige Tage spaiter entwickelten sich neue Triebe, die
bald zu blihen begannen. Weitere 3 Wochen spater hatten
sich die Pflanzen voll erholt und blihten normal.

Die durch die Wuchsstoffmittel hervorgerufenen Triebver-
krimmungen waren 14 Tage nach der Behandlung bei der
normalen und doppelten Wirkstoffkonzentration noch vorhan-
den, aber die Pflanzen setzten ihr Wachstum fort. Im Novem-
ber zeigten sich mehr oder weniger starke Schadigungen
durch das Absterben und Vertrocknen ganzer Pflanzen oder
Triebe, wihrend sich die mit der halben Konzentration behan-
delten Pflanzen wieder erholten. Wahrscheinlich wird durch
die Wuchsstoffmittel die Frostharte herabgesetzt.

4. Schluffolgerungen

Im Saatgrasbau lassen sich die Problemunkriiuter Vogelmiere
und Kleine Brennessel mit den zur Zeit vorhandenen Herbizi-
den nur unzuldnglich bekdmpfer, weil in den Neuansaaten
erst sehr spidt Spritzungen vorgenommen werden koénnen.

Bei der Kleinen Brennessel fithri die Anwendung von SYS 67
PROP, SYS 67 MPROP und Selest zu einer Verminderung der
Keimféahigkeit der bis dahin gebildeten Samen, aber die Pflan-
zen werden nicht mehr abgetétet.

Bei Vogelmiere scheint es in Frithjahrsansaaten nach Herbi-
zidbehandlung in der Bliite zu einer Steigerung der Samen-
keimfahigkeit zu kommen. Die Pflanzen wurden auch bei dop-
pelter Wirkstoffmenge nicht .abgetdtet, sondern nur voriiber-
gehend geschwaécht.

Ein Vergleich der Wirksamkeit von Wuchsstoff- und Atzmit-
teln gegentiber Vogelmiere in Frithjahrs- und Spitsommeran-
saaten von Futtergrdsern ergab, daf im Mai die Atzmiitel zu
einer etwas langeren Wachstumsdepression fithrten. Bei einer
Behandlung im September erwiesen sich die Wuchsstoffmittel
als wirksamer, weil die geschadigten Pflanzen nach spiterer
Frosteinwirkung zu etwa 509/ vollstindig abstarben oder
stark geschwécht wurden.

5. Zusammenfassung

Vogelmiere (Stellaria media L.) und Kleine Brennessel (Ur-
tica urens L.) sind Problemunkriuter im Saatgrasbau und ent-
wickeln sich in Neuansaaten auf Niedermoorbdden rascher als
die angesaten Gréser. Sie stehen schon in Bliite, wenn Herbi-
zide eingesetzt werden konnen. Eine Spritzung mit SYS 67
PROP und SYS 67 MPROP und Selest fithrten bei der Klei-
nen Brennessel und der Vogelmiere zu voriibergehenden
Wachstumsdepressionen und hatten auf Bliite und Samenbil-
dung keinen EinfluB. Aretit und Hedolitkonzentrat schidigten
die Bliiten und Blitter der Vogelmiere an den Oberfldchen-
trieben, dafiir entwickelten sich die nicht getroffenen Basis-

triebe in den folgenden Tagen und blithten und fruchteten.
Die Herbizidbehandlung fiithrte zu keiner wirksamen Vermin-
derung der Samenkeimféhigkeit. Im Saatgrasbau kénnen Vo-
gelmiere und Kleine Brennessel mit den genannten Mitteln
nur unzureichend bekdmpft werden.

Pe3iome

JciicTBUEe pa3iMUHLIX TCpOMIUMAOB HAa pAa3BUTME U BCXOJXKECTh
cemsiH Stellaria media u Urtica urens mocne mo3gHei 06paborri
BO BPEMSI I[BETEHIIS

Mokputna (Stellaria media L.) u skryuas kpanmsa (Urtica urensL.)
ABIS{IOTCS TPYAHOMCKOPEHSEMLIMUY COPHSKAMM B IIOCEBAX CESHBIX
TPaB M B MEPECEBAX HA HU3MHHBIX 00J0TAaX pPa3BMBAIOTCS OBICTDEE
cesubix Tpas. OHM LBETYT YK€ K MOMEHTY IPUMEHEHMS TepOuiu-
J10B. OnprickuBaume npemnapatamu SYS 67 PROP, SYS 67 MPROP
1 Selest UPUBOAMIO K BPEMEHHBIM JAEIPECCMSIM POCTA JKIYUEH
KpanmMBbl 1M MOKPMIBI, a4 HE OKAa3biBAJO HUKAKOIO BJMSIHUS Ha
IIBETEHKE u ¢dopmupoBanue cemsH. Aretit m koHnentrpat Hedolit
I10BPEAMIIN IBETKM U JIMCThS MOKPMIIBI HA HA/J3EMHBIX ToOerax, HO
3aTO pa3puBanch HecOpabotTaHHbie Oa3ucHbIE IIOOETM B IOCIE-
Oyroaie AHM, LBeju U IpiogoHocuir. O6paboTka repOuiymamu
HE 1I0Ka3ajla 3aMETHOIO CHMIKEHMs BCXOJKECTM ceMsH. IIpu BO3-
JIEJIBIBAHMM  CCSIHBIX Tpas 3(EEKTHBHOCTh BHIUIIEYTIOMSIHYTBIX
cpencyB gt 60ppObI C MOKDMUEM M JKrydeiyl KpammBOi HEYHO-
BJICTBOPMTEJIBHA.

Summary

Sced development and germination capacity of Stellaria me-
dia and Urtica urens as influenced by herbicidal treatment
during flowering

Chickweed (Stellaria media L.) and small nettle (Urtica urens
L.) are problematic weeds in sown grassland. In newly sown
stands on low-bog soil they develop more rapidly than the
sown grasses. They are already in bloom at the time when
herbicides can be applied. Spraying with SYS 67 PROP, SYS
67 MPROP and Selest caused temporary growth depression
in chickweed and small nettle, but did not influence flowering
or seed formation. Aretit and Hedolit-Konzentrat affected
chickweed flowers and leaves on the surface shoots, but the
non-affected basal shoots developed during the next days,
coming into bloom and bearing fruits. Herbicidal treatment
did not reduce the seed germination capacity to any appre-
ciable extent. The above preparations are sufficient for
adequate control of chickweed and small nettle in sown grass-
land.
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Horst KUTZNER und Karl KARCH

Bedeutung der Herbizidauiwandmenge bei der Bekémpfung der Ackerkratzdistel

(Cirsium arvense (L.} Scop.)

1. Problemstellung

Ausgehend von dem Ziel, einen hohen Bekdmpfungseffekt bei
minimaler Kulturpflanzen- und Umweltbelastung zu errei-
chen, ergibt sich die Frage, welche Herbizidaufwandmenge zur
Erzielung einer maximalen Wurzelwirkung notwendig ist. Die
Phytotoxizitdt eines Herbizides steigt mit seiner Konzentra-
tion. Es wird vermutet, daf die Transportierbarkeit eines Her-
bizides in der Pflanze mit steigender Phytotoxizitdt sinkt, da,
wenn die Leitgefdfie durch eine hohe Herbizidkonzentration
schnell geschiadigt werden, ein geringerer Herbizidtransport
innerhalb der Pflanze zu erwarten ist. Folglich ist zur Erzie-
lung einer maximalen Wurzelwirkung ein optimaler Kompro-
mif zwischen Transportfihigkeit und Phytotoxizitit zu finden.

2. Feldversuch zur Wirkung verschiedener Aufwandmengen
von MCPA und DNOC bei der Distelbekdmpfung

Mit diesem Versuch sollte das translokale Herbizid MCPA
sowohl auf seine Wirkung in sehr niedrigen Dosen ais auch
auf eine eventuelle Wirkungsverminderung in stark tiberhoéh-
ten Aufwandmengen gepriift werden. Bei der Wahl der Auf-
wandmengen wurden insbesondere Extremwerte beriicksich-
tigt. Als diibliche bazw. Standarddosis kam die hdchste zuge-
lassene Aufwandmenge (2kgfha SYS 67 ME), die doppelte
(4 kg/ha SYS 67 ME) und die achtfache (16 kg/ha SYS 67 ME)
sowie die halbierte (1kg/ha SYS 67 ME) und die geachtelte
Aufwandmenge (0,25 kg/ha SYS 67 ME) zur Anwendung.

Es wird davon ausgegangen, dafy auch die translokalen Her-
bizide mit steigender Konzentration eine zunehmende gewe-
beschddigende Wirkung haben. Bereits durch diese ,Kontakt-
wirkung” der translokalen Herbizide wird der oberirdische
Sprof; abgetdtet und C. ervense zum Neuaustrieb gezwungen,
was eine indirekte Wurzelschddigung bedeutet.

Zur genauen Abgrenzung dieser indirekten Wurzelwirkung
der translokalen Herbizide von ihrer direkten durch Herbi-
zideinlagerung ins Wurzelsystem ist als Vergleichsvariante
DNOC in den Versuch aufgenommen worden. Auch DNOC
kam in 5 Aufwandmengen zum Einsatz: 28 kg, 7 kg, 3,5 kg,
1,75 kg und 0,44 kg/ha Hedolit-Konzentrat.

Die Applikation erfolgte am 2. 9. 1979. Die Parzellen wurden
so gewahlt, daf sich zum Zeitpunkt der Applikation 100 Di-
stelsprosse auf jeder Parzelle befanden. Uber die Ergebnisse
der Bonitur vom 22. 10. 1979 informiert Tabelle 1.

Die Zahl der zu diesem Termin noch lebenden Distelsprosse
nahm bei beiden Herbiziden mit zunehmender Aufwandmenge
signifikant ab. Bereits die Héilfte der Normaldosis von DNOC
verringerte den Distelbestand so stark, dafi selbst mit der
achtfachen Normaldosis keine signifikant bessere SproBabté-

Tabelle 1
Anzahl der noch lebenden (a) und der wiederausgetriebenen (b) Distelsprosse

am 22. 10. 1979

Herbizidart Dosierung
/s 1y ublich 2 X 8 X GD 5%

MCPA a 42,8 18,5 7.5 3.5 0.0 7,72

b 5.8 4,0 1,2 2,8 14,0 9,52
DNOC a 44,5 4.8 0.5 0,2 0.0 2,72

b 32,0 84,0 88,8 98,8 110.5 9,52
GD 5 Y% (a) 7,67 7,67 7,67 7,67 7,67
GD 5 %, (b) 13,03 13,03 13,03 13,03 13,03 —
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Tabelle 2
Anzahl der Distelsprosse pro Parzelle zur Erfolgsbonitur im Juni 1980

Herbizidart

Dosierung
1% % ublich 2 X 8 X GD 5% X
MCPA 124,5 77,2 62,0 70,2 66.5 37,20 81,1
DNOC 123,5 112,0 145,2  109,8 124,2 37,20 123.0
GD 5% 50,13 50,13 50,13 50.13 50,13 37,54

tung erreicht werden konnte. Dagegen wurde das gleiche bei
MCPA erst mit der iiblichen Aufwandmenge (2 kg/ha SYS
67 ME) erreicht.

Bei DNOC ist eindeutig eine Zunahme des Wiederaustriebes
von C. arvense mit steigender Aufwandmenge festzustellen.
Von allen MCPA-Varianten gibt es den geringsten Wiederaus-
trieb bei tblicher Aufwandmenge. Sowohl mit abnehmender
als auch mit zunehmender Dosis dieses Herbizides steigt der
Distelwiederaustrieb an. Bei DNOC iibertrifft die Zahl der
neu hinzugekommenen Distelsprosse in allen Konzentrations-
stufen wesentlich die entsprechenden Werte des translokalen
Herbizides.

Zur endgiiltigen Einschatzung des Bekdmpfungserfolges dient
die Bonitur im Juni des Folgejahres (Tab. 2).

Bei MCPA ist eine kontinuierliche Abnahme des Distelwieder-
austriebes im Folgejahr von der geachtelten bis zur iiblichen
Aufwandmenge festzustellen. Mit weiter steigender Aufwand-
menge wurde keine weitere Erhdhung des Bekdmpfungserfol-
ges erreicht. Der Wiederaustrieb nach DNOC-Behandlung 146t
keine Beziehung zur Aufwandmenge erkennen.

Im Mittel aller Aufwandmengen ist die Wurzelwirkung von
MCPA durch den Vergleich mit DNOC signifikant nachzu-
weisen.

3. Diskussion

Ein Wirkungsabfall des translokalen Herbizides MCPA durch
iiberhohte Dosen ist mit diesem Versuch nicht statistisch ge-
sichert zu belegen. Anscheinend ist generell auch bei sehr

Wiederaustrizb
(Sprosse/Parzelie ) GD(5% ) =372
150 145' 2
14041408 N
DNOC 1242
=0
60
504
ed, ey . Dosis
p r
% 3 normal 2fach 8fach

Abb 1: Anzahl der Distelsprosse pro Parzelle zur Erfolgsbonitur im Juni 1980 nach
Behandlung mit DNOC bzw MCPA im Spitsommer 1979 (Ausgangsverdistelung
100 Sprosse pro Parzelle)



hohen Aufwandmengen ein Herbizidtransport moglich. Das
zeigt auch die Tatsache, daf 14 Tage nach der Applikation auch
bei den sehr hohen MCPA-Dosen kein Wiederaustrieb von
C. arvense festzustellen war; wobei die hohen DNOC-Varian-
ten bereits verstdrkt wiederausgetriebene Sprosse aufwiesen.
Als wichtigeres Ergebnis des Versuches ist jedoch die Tat-
sache zu werten, daf bei MCPA keine Wirkungsverbesserung
durch uberhohte Dosen erzielt werden kann (Abb. 1). Die Be-
kampfungswirkung, die bereits durch die Halfte der staatlich
zugelassenen Aufwandmenge erreicht wird, kann selbst durch
eine achtfache Uberdosis nicht nachweisbar verbessert werden.
Zur Bekdmpfung der Ackerkratzdistel waren Herbizideinspa-
rungen ohne Wirkungsverminderung mdoglich.

Der im Versuch zu sehende allgemein relativ starke Wieder-
austrieb 1980 ist auf die verhdltnismdfig lange Erholungs-
phase im Sommer 1979 zuriickzufithren. Nach der Griinhafer-
ernte folgte fiir C. arvense eine dreimonatige ungestorte Pe-
riode, in der viele vegetativ bleibende Triebe gebildet wurden,
die das Wurzelsystem reichlich mit Assimilaten auffiillen konn-
ten. Ein derartig gestarktes Wurzelsystem ist durch die ein-
malige Behandlung nicht so durchschlagend zu schadigen.
Diese langen Erholungsphasen kommen in der Praxis norma-
lerweise nicht vor. Jedoch ist unter den Bedingungen der Pra-
xis oft auch im Zeitraum nach der Ernte eine verstdrkte Ein-
lagerung von Assimilaten moglich (KUTZNER, 1980). Dadurch
wird die Bedeutung einer Nacherntebehandlung offensichtlich,
besonders vor Kulturpflanzen, in denen ein Herbizideinsatz
gegen C. arvense nicht moglich ist (KUTZNER und KARCH,
1981).

Die Versuchsergebnisse weisen allgemein darauf hin, da§ der
Wahl eines optimalen Kompromisses zwischen der Transport-
fahigkeit eines Herbizides in der Pflanze und seiner Phytotoxi-
zitdt durch die Regulation der Aufwandmenge eine geringere
Bedeutung zukommt, als vorher angenommen wurde. Das
translokale Herbizid MCPA wirkt in einem relativ grofien
Konzentrationsbereich ohne signifikante Unterschiede im Be-
kdmpfungseffekt. Da die Uberdosen keinen Zuwachs des Be-
kadmpfungseffektes zur Folge haben, sind sie also nicht nur
aus Grinden moglicher Nachteile fir Umwelt und Erntepro-
dukte, sondern auch aus Skonomischen Gesichtspunkten aus-
zuschliefen. Die entscheidende Reserve zur Steigerung des
herbiziden Bekdmpfungseffektes gegen C. arvense liegt in
der Wahl des Behandlungstermins (KUTZNER und KARCH,
1981).

4. Zusammenfassung

Fiir eine nachhaltige Bekdmpfung der Ackerkratzdistel (Cir-
sium arvense (L.] Scop.) mit Herbiziden ist eine hohe Einla-
gerungsrate phytotoxischer Wirkstoffe in das Wurzelsystem
erforderlich. Eine Abnahme der Transportfdhigkeit des trans-
lokalen Herbizides MCPA innerhalb der Pflanze konnte in den
vorliegenden Versuchen durch steigende Aufwandmengen nicht

nachgewiesen werden. Auffallend ist die gute Wirkung von
MCPA gegen C. arvense bereits in niedrigen Aufwandmengen.
Selbst durch stark iiberhohte Dosen konnte kein statistisch
gesicherter Zuwachs des Bekampfungserfolges gegenuber der
um 50 9y reduzierten staatlich zugelassenen Aufwandmenge
(1 kg/ha SYS 67 ME) nachgewiesen werden.

Pe3some

3HaueHue HOPM pacxoja repomuugos npu 00prOE C MMOJNEBBIM
Goxsxom (Cirsium arvense (L.] Scop.)

JAns acbdextnBHOM 60pu6bI ¢ mONEBbIM Gopsxom (Cirsium arven-
se (L.} Scop.) mpu momoiuu repOuIg0B HEOOXOAUMO BKIIIOYEHNE
OOJIBIIIOTO KOJMYECTBA (DUTOTOKCUUHBIX JEMCTBYIOLLUX BEILECTB
B KODHEBYIO CUCTEMY. B ImpOBEJEHHBIX OMNBITAX HE yAANOCHh JIOKa-
3aTh OTPAHMYEHNSA NEPEMEILAEMOCTN TPAHCIOKAILHOIO repouuuaa
MCPA BHYTPM pACTE€HmMyu TOCNE MOBHILEHMS HOPM DacXoja.
MCPA OKa3pIBa€T XOpOLIEE NEeNCTBUEC MpoTuB C. arvense M Ipn
HU3KMX HOpMax pacxofa. Ja’ke Mpy CMIIbHO MPEBBILIEHHAIX J03aX
HEe ObII0 OOHAPY’KEHO CTATUCTUYECKM JOCTOBEPHOI'O NMOBBIIIEHUS
3(ppekTMBHOCTM 1pemapaTa IO CpaBHEHMi0 C oOdchurmansHo
YCTAaHOBJIEHHbBIMM HOPMaMU pacxoja, CHICKEHHbMM Ha 50 U
(1 Kr/ra SYS 67 ME).

Summary

Controlling the creeping thistle (Cirsium arvense [L.] Scop.) —
Importance of herbicide application rates

Lasting herbicidal control of creeping thistle (Cirsium arvense
{L.) Scop.) will only be possible if large quantities of phyto-
toxic substances are deposited in the root system. In the ex-
periments under review, the transportability within the plant
of the translocated herbicide MCPA did not decline with
increasing application rates. MCPA is highly effective against
C. arvense already when applied in small quantities. Even
highly excessive application rates did not produce a signi-
ficantly higher control effect than when the officially approv-
ed application rate had been reduced by 509, (1 kg/ha SYS
67 ME).
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Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Leipzig und LPG Obstproduktion Diirrweitzschen

Lothar TRENKMANN und Andreas SCIOR

Erfahrungen und SchluBfolgerungen zur Leitung des Pflanzenschutzes

in der LPG Obstproduktion Diirrweitzschen

Die Herausbildung grofier Produktionseinheiten im Obstbau
Mitte der Z0er Jahre stellte héhere Anforderungen an die Si-
cherung des Pflanzenschutzes als in den bis dahin kleineren
bzw. mittleren Obstbaubetrieben. Das traf im Bezirk Leipzig
insbesondere fiir die LPG Obstproduktion Diirrweitzschen zu.
Dieser Spezialbetrieb fiir Obstbau bewirtschaftete bei seiner
Griindung im Jahre 1976 uber 2 200 ha Obstfl4che.

Im folgenden sollen einige bisherige Erfahrungen und Ergeb-
nisse bei der Leitung des Pflanzenschutzes dargelegt sowie
Schluffolgerungen fiir die weitere Arbeit gezogen werden.
Ausgangspunkt dafiir ist die bezirkliche Konzeption zur Ent-
wicklung des Obstbaus, in der auch die Leitung des Pflanzen-
schutzes verankert ist (TRENKMANN, 1975).



1. Organisation des betrieblichen Pflanzenschutzes

Durch eine klare Abgrenzung der Verantwortlichkeit bei
gleichzeitiger Sicherung eines engen Zusammenwirkens aller
Bereiche des Betriebes mufjten Wege fiir eine verniinftige Ar-
beitsteilung gefunden werden, um eine hohe Effektivitat zu
sichern. Auf Grund vorliegender Erfahrungen bei der Leitung
des Pflanzenschutzes in einigen Obstbaubetrieben des Bezirkes
Leipzig und in Ubereinstimmung mit der Leitungsstruktur der
LPG Obstproduktion wurde im Jahre 1976 ein Bereich Pflan-
zenschutz und Agrochemie (Diingung) geschaffen. Auf Grund
praktischer Erfahrungen wurde spiter dem Bereich das Im-
kereiwesen zugeordnet, welches innerhaib des Bereiches eigen-
standig geleitet wird. Der Bereich Pflanzenschutz und Agro-
chemie ist allen iibrigen Bereichen des Betriebes gleichgestellt
und dem LPG-Vorsitzenden direkt unterstellt. In den vier
Territorialabteilungen der LPG sind Betriebspflanzenschutz-
agronomen eingesetzt, die dem Bereiclisleiter nachgeordnet
sind. Sowohl dem Bereichsleiter als auch den vier Betriebs-
pflanzenschutzagronomen ist je eine weitere Fachkraft fiir
Pflanzenschutz zugeordnet, die vorrangig fiir die Bestandes-
tiberwachung verantwortlich ist. Dieses Kollektiv bildet den
Bereich Pflanzenschutz und Agrochemie. Bei einer gegenwér-
tigen Obstflache von iiber 2 600 ha (73,6 9y Kernobst, 19,2 9/,
Steinobst, 4,0 9/y Strauchbecrenobst, 3,2 9/y Erdbeeren) nimmt
innerhalb des Bereiches die Leitung des Pflanzenschutzes eine
vorrangige Stellung ein. Die sich daraus ergebenden Aufgaben
wurden in Funktionspladnen fiir alle Mitarbeiter festgelegt.

Fir den Bereichsleiter sind das u. a. folgende Aufgaben:

— Leitung, Planung, Organisation und Kontrolle der Mafnah-
.men des Pflanzenschutzes und der Diingung entsprechend
dem wissenschaftlich-technischen Hochststand und mit hoher
betriebswirtschaftlicher Effektivitit. Dazu arbeitet er eng
mit den Leitern der Bereiche Produktion, Technik sowie La-
gerung und Vermarktung zusammen.

— Organisation der Zusammenarbeit mit dem Agrochemischen
Zentrum (ACZ) Miigeln sowie Kontrolle der termingemaé-
Ben und qualitdtsgerechten Durchfithrung der Arbeiten
durch das ACZ.

— Anleitung und Kontrolle der nachgeordneten Pflanzenschutz-
agronomen in den Territorialabteilungen.

— Uberwachung der Bestande hinsichtlich des Auftretens von
Schaderregern zur Festlegung von Bekdmpfungsmafnahmen
und -terminen unter Einbeziehung der Pflanzenschutzagro-
nomen der Territorialabteilungen.

— Kontrolle der Funktionstiichtigkeit der Pflanzenschutzma-
schinen und Festlegung von Mafinahmen zur Sicherung ihrer
Funktionstiichtigkeit gegeniiber dem Bereichsleiter Technik.

— Planung und Vorbereitung des Flugzeugeinsatzes.

— Planung der Pflanzenschutz- und Diingemittel sowie Vorbe-
reitung der Liefervertrage.

— Verantwortung fiir die Lagerung und den ordnungsgemaégen
Umgang mit Pflanzenschutzmitteln sowie ihre sachgemaéfbe
Anwendung auf der Grundlage der Rechtsmitte]l und die
Einhaltung der Karenzzeiten.

— Unterstiitzung zur Probenahme durch die Organe der Hy-
giene zwecks Ruckstandsuntersuchungen durch das Bezirks-
hydieneinstitut.

— Mitarbeit bei der Vorbereitung der Einlagerung (Beurtei-
lung der Lagerfidhigkeit, Uberwachung der ordnungsgemé-
Gen Vorbereitung der Lagerhiuser u. a.).

— Fiihrung des Wettbewerbs im Bereich Pflanzenschutz und
Agrochemie.

Aus den Aufgaben des Bercichsleiters Pflanzenschutz und
Agrochemie ergeben sich die Aufgaben fir die Betriebspflan-
zenschutzagronomen der Territorialabteilungen der LPG sowie
fir die weiteren Mitarbeiter fiir Pflanzenschutz des Bereiches.
Zur Sicherung der Erfiilllung der Aufgaben erfolgt eine enge
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Zusammenarbeit mit den Verantwortlichen des Bereiches Pro-
duktion. So nehmen die Betriebspflanzenschutzagronomen re-
gelmdBig an den Arbeitsberatungen dieses Bereiches teil.

Neben der personellen Absicherung der Aufgaben des Pflan-
zenschutzes kam der Schaffung der  materiell-technischen
Grundlage ebenfalls grofe Bedeutung zu. So wurden z. B. in
den zurtickliegenden Jahren 7 stationdre Misch- und Belade-
stationen errichtet, die gleichzeitig iiber einen entsprechenden
Lagerraum fiir Pflanzenschutzmittel verfiigen.

Die Anzahl der Pflanzenschutzmaschinen wurde auf 1,7 Stiick
je 100 ha Kernobst erhéht. Uber das ACZ Miigeln wird seit
dem Jahre 1977 jéhrlich ein Hubschrauber (Mi 2) zur Ver-
fiigung gestellt. Damit war stets eine hohe Schlagkraft bei der
Durchfithrung der Pflanzenschutzmafnahmen gewéhrleistet.

Zur stindigen Unterstiitzung und Anleitung der Mitarbeiter
des Bereiches Pflanzenschutz und Agrochemie wurde eine enge
Zusammenarbeit mit den staatlichen Einrichtungen des Pflan-
zenschutzes organisiert. So wurde in der Kreispflanzenschutz-
stelle Débeln ein Diagnose- und Untersuchungslabor, welches
sich vorrangig mit obstbaulichen Schaderregern befaft, errich-
tet. Der Standort dieses Labors befindet sich im Obstanbau-
gebiet, so da nur kurze Anfahrtstrecken notwendig sind. Des
weiteren ist ein spezialisierter Mitarbeiter der Kreispflanzen-
schutzstelle fiir obstbaulichen Pflanzenschutz eingesetzt, der
neben einer stdndigen Anleitung der Kollegen der LPG be-
sonders fiir die Schaderregeriiberwachung und fiir Analysen
und Auswertungen verantwortlich ist. Eine enge Zusammen-
arbeit mit dem Bezirkspflanzenschutzamt ist gewahrleistet, wo-
bei insbesondere grundséatzliche Fragen geklart werden.

2. Schwerpunkte der bisherigen Arbeit

Zur Sicherung der Mafnahmen des Pflanzenschutzes standen
und stehen die Anwendung neuer wissenschaftlicher Erkennt-
nisse und die Erfahrungen anderer Obstbaubetriebe im Mit-
telpunkt. Dazu wurden ausgewahlte Schwerpunkte jéhrlich im
Betriebsplan ,Wissenschaftlich-technischer Fortschritt” sowie
im Wettbewerbsprogramm der LPG verankert und abgestimmt
(z. B. Bestandestiberwachung, Hubschraubereinsatz, Ordnung
und Sicherheit).

Die unter den Bedingungen groBier Produktionseinheiten er-
forderlichen neuen wissenschaftlichen Erkenntnisse wurden in
aktiver Zusammenarbeit zwischen der LPG, dem Institut fiir
Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der AdL und den
staatlichen Einrichtungen des Pflanzenschutzes von der LPG
mit erarbeitet. Durch mehrere, z. T. langfristige Versuche
wurde durch die LPG ein konkreter Beitrag zur Ldsung wis-
senschaftlich-technischer Fragen geleistet. Das betrifft insbe-
sondere den Einsatz des Hubschraubers im Obstbau, die An-
wendung von Wachstumsregulatoren, Teilgebiete der Schad-
erreger- und Bestandestiberwachung sowie die Anwendung
briithesparender Applikationsverfahren.

Der Aufbau einer exakten Bestandesiiberwachung war eine
der wichtigsten Aufgaben in den =zuriickliegenden Jahren.
Dazu wurde ein -Uberwachungsprogramm fiir alle im Betrieb
vorhandenen Obstarten und mdoglichen Schaderreger erarbei-
tet. Die einzelnen Obstanlagen wurden in Uberwachungsein-
heiten (durchschnittliche Grofe 129 ha) eingeteilt, in denen
jeweils Kontrollbdume festgelegt sind. Zur erforderlichen
Ubersicht iiber das Auftreten von Schaderregern erfolgen an
diesen die konkreten Auszdhlungen bzw. Bonituren zuzuiglich
einer allgemeinen Einschidtzung des Schaderregerauftretens
auf den ubrigen Bidumen der jeweiligen Anlage. Die Ergeb-
nisse werden stdndig zwischen den Territorialabteilungen aus-
getauscht und gemeinsam die Bekampfungstermine, -verfah-
ren und die einzusetzenden Pflanzenschutzmittel festgelegt
(TRENKMANN, 1980).



Eine weitere wichtige Aufgabe war die Durchsetzung brihe-
sparender Applikationsverfahren. Durch mehrjdhrige Praxis-
versuche konnte die Britheaufwandmenge bei allen Obstkul-
turen auf 200 bis 3001/ha gesenkt werden. Ausnahmen davon
bilden gezielte Sanierungsmafnahmen, bei denen mit héheren
Brithemengen gearbeitet wird (z. B. Mehltausanierung).

Die Notwendigkeit zur Verringerung der Britheaufwandmen-
gen ist auch unter dem Aspekt eines maximalen Hubschrau-
bereinsatzes gegeben. Mit diesem werden 50 bzw. 100 1 Spritz-
brihe je Hektar ausgebracht. Dem optimalen Hubschrauber-
einsatz wurde in der LPG Obstproduktion ebenfalls grofe
Aufmerksamkeit gewidmet. So stieg die Behandlungsfldche
von 8 155 ha im Jahre 1977 auf 17 020 ha im Jahre 1981.

Die Apfelschorfbekdmpfung wurde auf Grund bestehender
langjéhriger Erfahrungen weiterhin erfolgreich durchgefiihrt.
Durch gezielte Abwehrmafinahmen unter Beachtung des As-
kosporenfluges und des Wetterverlaufs konnte diese Krank-
heit bisher erfolgreich bekampft und die Spritzungen nach
Abschluff des Askosporenfluges bei Befallsfreiheit eingestellt
werden. Gegenwartig erfolgt der probeweise Einsatz einer
Askosporenfalle, um eventuell weitere Spritzungen einsparen
zu konnen.

Zur Bekdmpfung des Apfelmehltaues wurde ein Sanierungs-
programm erarbeitet und schrittweise eingefiihrt. Danach wird
in Quartieren mit anfélligen Sorten durch intensive chemische
Behandlungen mit héheren Britheaufwandmengen der Befall
soweit reduziert, daf danach wieder brithesparende Applika-
tionsverfahren (z. B. auch Hubschraubereinsatz) zeitlich befri-
stet moglich werden. In Anlagen mit gering anfilligen Sorten
und geringerem Befallsdruck wird die Anzahl der Fungizid-
spritzungen minimiert sowie generell mit brithesparenden Ver-
fahren gearbeitet. Ein Vergleich zwischen zwei Anlagen mit
anfédlligen bzw. weniger anfilligen Sorten zeigt im Durch-
schnitt der Jahre von 1976 bis 1981 eine Anzahl von 10 bzw.
4 Spritzungen mit gegen Apfelmehltau wirksamen Fungizi-
den. Reine Mehltauspritzungen wurden in den wenig anfélli-
gen Sorten mit Ausnahme des Jahres 1980 (1 Spritzung) nicht
durchgefiihrt.

Die Kreishygieneinspektionen entnehmen im Rahmen der Zu-
sammenarbeit zwischen dem Bezirkspflanzenschutzamt und
dem Bezirks-Hygieneinstitut regelméafig Proben zur Unter-
suchung auf Rickstdnde durch Pflanzenschutzmittel. Dabei
werden sie von den Betriebspflanzenschutzagronomen unter-
stlitzt. Diese seit vielen Jahren durchgefiihrten Riickstands-
untersuchungen sind eine wirksame Kontrolle zur Einhaltung
der Karenzzeiten und zur Gewdihrleistung des Lebensmittel-
schutzes (TRENKMANN und KOCH, 1973).

Im Zusammenhang mit der Neuregulierung der Trinkwasser-
schutzzonen wixrd in einer Apfelanlage (Schutzzone II und III)
unter Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen ein Minimal-
programm an chemischen Abwehrmafinahmen realisiert. Dazu
ist vorgesehen, gegen Schorf nur noch bei schweren Infek-
tionsbedingungen sowie gezielt gegen Apfelmehltau zu sprit-
zen. Der Einsatz von Insektiziden soll ganzlich unterbleiben.
Zur Unterstiitzung dieses Vorhabens wird eine abgestimmte
Anzahl von Nistkdsten fiir Singvogel angebracht. Intensive
Beobachtungen und Kontrollen sollen in den nachsten Jahren
Anhaltswerte fiir eine weitere Reduzierung der chemischen
Behandlungen ergeben.

3. Ergebnisse

Durch eine griindliche Bestandesiiberwachung konnte die An-
zahl der Insektizidspritzungen, insbesondere gegen Schalen-
und Apfelwickler, wirksam gesenkt werden. Wahrend in den
Jahren 1976 bis 1978 in ausgewdhlten Apfelanlagen noch 3 bis
6 Wicklerspritzungen erfolgten, konnte die Anzahl in den
Jahren von 1979 bis 1981 auf 1 bis 3 Wicklerspritzungen re-

duziert werden. Der Befall zur Vorerntebonitur lag in den
Jahren 1976 bis 1981 bei 0 bis 1,0 %)y befallenen Friichten (je
Sorte 500 Friichte ausgewertet). Erleichtert wurde die Bestan-
desuberwachung und Bekdmpfungsentscheidung in den letzten
Jahren besonders durch den Einsatz von Pheromonfallen fir
diese Wicklerarten. In einigen Anlagen war es dadurch még-
lich, auf Wicklerspritzungen génzlich zu verzichten. Die An-
zahl der Insektizidspritzungen insgesamt wurde von 4 bis 8
Spritzungen im Zeitraum 1976 bis 1978 auf 3 bis 5 Spritzun-
gen in den Jahren von 1979 bis 1981 reduziert.

Die langjdhrigen Erfahrungen der Betriebspflanzenschutz-
agronomen, die aus der exakten Kenntnis der Ortlichen Be-
dingungen hinsichtlich des Auftretens und des Befallsverlau-
fes wichtiger Schaderreger resultieren, schlagen sich in Verbin-
dung mit der Anwendung wissenschaftlicher Erkenntnisse sehr
positiv in der Praxis nieder. So erhdht sich z. B. die Sicherheit
in der Schorfbekdmpfung, indem witterungsbedingt leichte
Infektionsbedingungen gegeniiber fritheren Jahren nicht in
jedem Falle Bekdmpfungsmafinahmen nach sich ziehen miis-
sen. Damit 146t sich der Riickgang der Schorfspritzungen im
Vergleichszeitraum erkldren. Wéhrend in den ausgewahlten
Anlagen in den Jahren 1976 bis 1978 6 bis 11 Spritzungen er-
folgten, lag die Anzahl der Behandlungen in den Jahren 1979
bis 1981 bei 6 bis 9. Schorfbefall konnte in allen Jahren ver-
hindert werden. Dabei muf erwdhnt werden, daf das Jahr
1981 ein ausgesprochenes Schorfjahr gewesen ist.

Als vorteilhaft hat sich die gemeinsame Leitung des Pflanzen-
schutzes und des Imkereiwesens bewédhrt. Gegenseitiges Ver-
stdndnis und exakte Absprachen haben dazu gefiihrt, daf Bie-
nenverluste durch Pflanzenschutzmitteleinwirkung entschei-
dend gesenkt werden konnten.

In Auswertung der Bestandesiiberwachung wurden alle Mdg-
lichkeiten genutzt, um in Tankmischungen verschiedener
Pflanzenschutzmittel einerseits die vorhandenen Schaderreger
wirksam zu bekdmpfen und andererseits Arbeitsgdnge einzu-
sparen. So liegt z. B. bei zwei ausgewdhlten Anlagen die An-
zahl der Durchgidnge unter Beachtung von Tankmischungen
im Durchschnitt der Jahre von 1976 bis 1981 bei mehltauan-
falligen Sorten bei 15,8mal und bei gering anfélligen Sorten
bei 11,3mal.

Eine wichtige Seite fiir eine hohe betriebswirtschaftliche Ef-
fektivitat ist die Entwicklung der Kosten. Ein Vergleich des
Betriebsergebnisses im Apfelanbau zeigt beim Verbrauch von
Pflanzenschutzmitteln (aufer Herbizide) und bei der Entwick-
lung der Verfahrenskosten mit der ,Kertitox 2000” (Briihe-
aufwandmenge 200 1/ha) in den zuriickliegenden Jahren allge-
mein eine sinkende Tendenz (Tab. 1).

Insbesondere in den Jahren 1979 und 1980 liegen die Kosten
fiir Pflanzenschutzmittel um ctwa 200 M/ha bis 300 M/ha un-
ter den Kosten der ibrigen Jahre. Die Verfahrenskosten sind
in diesen Jahren ebenfalls erheblich geringer. Unter den Be-
dingungen, daf in allen Jahren Schiden durch Schiadlinge und
Krankheiten verhindert werden konnten, ist die Kostensen-
kung als Ergebnis einer komplexen Leitung des Pflanzen-
schutzes anzusehen.

Tabelle 1

Entstandene Kosten fiir den Pflanzenschutz in Apfelanlagen
der LPG Obstproduktion Diirrweitzschen

1976 1977 1978 1979 1980 1981%)
Kosten fiir Pflanzenschutzmittel
(ohne Herbizide) M/ha 764 700 650 450 430 668
Verfahrenskosten ,Kertitox 2000
(200 1/ha) M/ha 178 150 132 128 118 144

*) erhohte Aufwendungen gegen Schorf
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4. Schlugfolgerungen

Aus der bisherigen Arbeit zur Leitung und Durchfihrung des
Pflanzenschutzes ergeben sich Aufgaben, die weiterhin standig
erfillt werden mussen.

Alle positiven Ergebnisse der Arbeit sind weiterhin zu festi-
gen und wiederholbar zu sichern. Das erfordert von allen Mit-
arbeitern des Pflanzenschutzes in der LPG eine stdandige Wei-
terqualifizierung und ein hohes persdnliches Engagement bei
der Erfilllung der Aufgaben. Eine enge Zusammenarbeit mit
den Bereichen der Produktion ist auch kiinftig zu gewahrlei-
sten, da beide Bereiche die gleiche Basis und Zielstellung ihrer
Arbeit haben.

Dariiber hinaus sind die Fragen der Arbeitsnormung und da-
mit verbundene Vergiitung fur alle Mitarbeiter, die mit Pflan-
zenschutzmitteln umgehen (Mechanisatoren, Hilfskréfte u. a.),
standig auf den neuesten Stand zu bringen und in Anlehnung
anderer grofier Obstbaubetriebe besser als materieller Anreiz
im Betrieb anzuwenden. Zur Verbesserung der Arbeitsbedin-
gungen fiir alle Personen, die mit Pflanzenschutzmitteln um-
gehen, sind stdndige Analysen anzufertigen und zielstrebiger
konkrete abrechenbare Auflagen durch die Leitung der LPG
zu erteilen. Den Fragen des Arbeitsschutzes und der Gewéhr-
leistung von Ordnung und Sicherheit ist nach wie vor hohe
Aufmerksamkeit in der Leitungstatigkeit zu widmen.

Zur Einsatzbereitschaft und Funktionssicherheit der Pflanzen-
schutzmaschinen ist ein exakter Pflegeplan zu erarbeiten und
bis zum Tag der Friihjahrsbereitschaft abzurechnen. Dazu ist
es notwendig, Méglichkeiten der Uberpriifung der Diisen zur
Einstellung der Dosiergenauigkeit zu schaffen.

Durch eine stindige Ubersicht iiber das Auftreten von Schad-
erregern und eine effektive Durchfithrung der Pflanzenschutz-
mafnahmen sind die Aufwendunhgen fir den Pflanzenschutz
einzuhalten bzw. weiter zu senken. Dazu ist das Verhaltnis
von Kosten zu Nutzen stdndig zu analysieren. Reserven auf
diesem Gebiete sind unter Mitwirkung aller Kollegen zu er-
schliefen (z. B. noch umfassender Sanierungsmafnahmen ge-
gen bestimmte Schaderreger).

Die Mdglichkeiten des Schneidens zur Einddmmung des Mehl-
taus und von Rindenerkrankungen sollten erweitert und ziel-
strebig genutzt werden.

Zur Bereitstellung hygienisch einwandfreier Ernteprodukte
erfolgt weiterhin eine enge Zusammenarbeit mit den Organen
der Hygiene.

Bei der Bewdltigung der Aufgaben geben die Kreispflanzen-
schutzstellen und das Bezirkspflanzenschutzamt aktive Unter-
stiitzung.

5. Zusammenfassung

Die LPG Obstproduktion Diirrweitzschen bewirtschaftet
2 600 ha Obstflache. Zur effektiven Leitung des Pflanzenschut-
zes wurde ein Bereich Pflanzenschutz und Agrochemie ge-
schaffen, bestehend aus einem Leiter und einer weiteren Fach-
kraft sowie aus den Betriebspflanzenschutzagronomen in vier
Territorialabteilungen und ihren speziell fir die Bestandes-
iuberwachung verantwortlichen Mitarbeitern. In den Jahren
1976 bis 1981 konnten. durch die Einfihrung der Bestandes-
iberwachung, Einsatz des Hubschraubers, Durchsetzung von
brihesparenden Applikationsverfahren, Bekdmpfung des
Apfelschorfes und -mehltaues, Reduzierung von Insektizid-
spritzungen, Nutzung von Tankmischungen im Ergebnis z. B.
die Insektizidapplikationen sowohl insgesamt als auch speziell
gegen Apfel- und Schalenwickler reduziert werden. Auch eine
Reduzierung der Schorfspritzungen war mdglich. Die Auf-
wendungen fiir Pflanzenschutzmittel und die Verfahrens-
kosten wurden ebenfalls gesenkt. Ernteverluste durch Schad-
linge und Krankheiten entstanden nicht.
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Pe3iome

OnsIT ¥ BBIBOJABI TO DPYKOBOJCTBY NPOBEACHMS MEDP 3AILUTHI
pacTeHuil B INIOJOBOAYECKOM NPONM3BOACTBEHHOM KOOIEPATUBE
J:0ppBanTIIIEH

IInomoBomuecKuit KoomepaTuB JliOppBanTiieH oGpabaTsiBaeT
2 600 ra INIOJ[OBBIX CaZioB. B mHTEpecax 3¢phEKTMBHOIO PYKOBOJ-
CTBa 3aIMTHl PACTEHMIT CO3MAIM OTJeJIeHMe 3al{UThl PACTCHUM U
arpoxuMuy, B COCTAaBE€ KOTOPOro paGoTai0T pPYKOBOAMUTENb U
CIIENMAJIMCT, a TAK’KEe arpOHOMBI 110 3aIl[UTE PACTEHMi U3 4 Tep-
PUTOPUAIBHBIX IIOAPA3JEIEHUN 1M COTPYAHMKY, KOTOPBIE OTBEUAIOT
332 KOHTPOJb U YUYET IOCEBOB. B nmepnox 1976—1981 rr. Ha OCHOBE
BHEAPEHMS CUCTEMBI KOHTDPOJII M YUETA IIOCEBOB, MUCIIOJIL30BAHMS
BEPTOJIETA, TIPOBEJIEHMS CIIOCOOOB C HUM3KMM pacxojoM pabGouero
pactBopa, GOpsOBI C MApINION M MYYHMCTONM pPOCOit s0JIOHM, CHU-
SKEHUS YMCJIA ONPLICKMBAHMI MHCEKTHMLMAAMM, NpuUMeHeHus Oa-
KOBBIX CMecel OBlIO YMEHBIIEHO Kak obuiee umciio o6paboTok
UMHCEKTUMIMNAAMM, TaK M 4YUCIO OHpLICKI/IBaHI/Iffl IIDOTUB s10JIOHHOM
IUIOJIOJKOPKYM M CETYATOM JIMCTOBEPTKM. OZHOBPEMEHHO CHU3UIUCEH

pacxojJ IECTULMIAOB 3 TEXHOJOTMYECKME paACXOAbl. ITorepu
ypO)Kas, BbI3BAHHBIE BPEAUTENAMM ¥ OOJNE3HAMM, HE HAOIIO0-
JaJACE.
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Summary

Management of plant protection at the cooperative farm for
fruit production Diirrweitzschen — Experience and results

The Diirrweitzschen cooperative farm grows fruit on altogether
2600 hectares. A plant protection and agrochemistry depart-
ment.was set up to ensure effective managemént of plant pro-
tection. The department comprises the head of the department,
one other spedalist, and the farm-employed plant protection
agronomists in four local sub-departments together with their
staff specifically responsible for stand monitoring. Between
1976 and 1981, for example, it was possible to reduce insecti-
cide applications in general and those for controlling codling
moth and summer fruit tortrix moth in particular. This was
reached thanks to the introduction of stand monitoring, use
of helicopters, low-volume spraying, control of apple scab and
mildew, reduction of the number of insecticidal sprayings, use
of tank mixes, etc. The number of anti-scab sprayings was re-
duced as well. Expenditure on plant protection chemicals and
technological expenses were also cut down. There were no
crop losses from pests and diseases.
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Ergebnisse
de: Forschung

Zum Riickstandsverhalten von
B-Naphthoxyessigsdureethylester und
B-Naphthol an Tomaten

1. Einleitung

Mit dem neuen Mittel zur Steuerung
biologischer Prozesse ,Ujotin“ vom VEB
Chemiekombinat Bitterfeld steht dem
Praktiker ein Prédparat zur Verfiigung,
mit dem bei fachkundigem Einsatz die
Produktion von Tomaten unter Glas und
Plasten intensiviert werden kann. Durch
Tauchung der Bliitenstdnde mit 0,2%piger
wéfriger Lésung des Prdparates Ujotin
zum richtigen Anwendungstermin wird
eine Verbesserung des Fruchtansatzes
durch die Bildung parthenokarper
Friichte sowie eine Ernteverfrithung er-
reicht.

Der Wirkstoff B-Naphthoxyessigsdure-
ethylester ist zu 5 9y im Praparat Ujotin
enthalten. Wirkstoff und Préparat sind
fir Warmbliter akut mindertoxisch und
keine Gifte entsprechend dem Giftgesetz,
da die LDsg p.o. fiir B-Naphthoxyessig-
sdureethylester iiber 5000 mg/kg Ratte
und fiir Ujotin 3 000 mg/kg Ratte be-
trdgt. Das Praparat ist méaBig fischgiftig,
bienenungefdhrlich und weder haut-
noch schleimhautreizend. Der fiir B-
Naphthoxyessigsdureethylester im 90-
Tage-Test an Ratten ermittelte no effect
level betrdgt 10 mg/kg/Tag. In Auswer-
tung der vorliegenden toxikologischen
Befunde zur akuten und subchronischen
Toxizitat des, Wirkstoffs zur Festlegung
einer maximal zuldssigen Riickstands-
menge (MZR) wurde dieser in die Toxi-
zitdtsgruppe II (mitteltoxisch) einge-
stuft. Gleichzeitig wurde festgelegt, daf
nur vernachldssigbare Riickstinde von
weniger als 0,02 mg/kg (Nulltoleranz)
in den Friichten vorhanden sein diirfen.
Vor der staatlichen Zulassung von Ujo-
tin waren Untersuchungen zum Riick-
standsgehalt des B-Naphthoxyessigsaure-
ethylesters und des potentiellen Meta-
boliten B-Naphthol an Tomaten durch-
zufiihren, um die Rickstandssituation zu
klaren und Karenzzeiten erlassen zu

kénnen. /

2. Riickstandsverhalten

2.1. Analysenmethode

20g einer reprdsentativen Tomaten-
Durchschnittsproben wurden homogeni-
siert, mit 100 ml Acetonitril in einen
500-ml-Erlenmeyerkolben tberfiihrt, 5g
Celite 545 zugesetzt und zwei Stunden
geschiittelt. Danach wurde abgesaugt
und der Ruckstand dreimal mit je 20 ml
eines Acetonitril-Wasser-Gemisches
(65:35) gewaschen,, Zg #en vereinigten
Extrakten wurden "1l Wasser und
5ml gesattigte Kochsalzlésung gegeben.
Die mit 85%jiger Phosphorsdure ange-
sauerte Losung (pH 3) war dreimal mit
je 50 ml n-Pentan auszuschiitteln. Die
Pentanextrakte wurden verworfen. Die
Wasserphase wurde dreimal mit je 50 ml
Chloroform extrahiert, die vereinigten
Chloroformextrakte tiber Natriumsulfat
getrocknet und eingeengt. }

Die Bestimmung von B-Naphthakfyessig-
sdureethylester und B-Naphthol erfolgte
hochdruckfliissigchromatographisch mit-
tels fluorometrischer Detektion nach
FECHNER (1981), wobei ein Hoch-
druckflissigchromatograph hp 1084A der
Firma Hewlett-Packard zum Einsatz
kam. Als Tridgermaterial wurde Li Chro-
sorb Si 100 und als Laufmittelsystem n-
Hexan/Essigsdureethylester (85:15) ver-
wendet.

Im Bereich von 0,01 bis 1,00 mg/kg liegt
die mittlere Wiedergewinnungsrate bei
75 bis 85 9. Die untere Nachweisgrenze
betrdgt fiir B-Naphthoxyessigsdureethyl-
ester 0,01 mg/kg und fiir B-Naphthol
0,02 mg/kg.

2.2, Ergebnisse und Diskussion

Die Untersuchungen wurden . im Jahr
1979 an Gewdchshaustomaten der Sor-
ten ‘Sonato’ und ‘Revermun’ durchge-
fithrt, wobei die Proben von sechs ver-
schiedenen GPG (Radebeul, Schkeuditz,
Groditz, Coswig, Stollberg, Zwickau)
sowie aus dem Institut fiir Gemiisepro-
duktion Grofbeeren stammten. Zur Un-
tersuchung kamen Tomaten des ersten
behandelten Bliitenstandes. Die Zeit
zwischen Applikation und Ernte betrug
mindestens 35 Tage. Neben den Riick-
stinden des B-Naphthoxyessigsdure-
ethylesters galt es, die Proben auf Rest-
mengen des mdglichen Metaboliten B-
Naphthol zu untersuchen, wofiir sich
das unter 2.1. beschriebene Verfahren
ebenfalls gut eignete.

In keiner der analysierten insgesamt 23
Proben war B-Naphthol bei einer Nach-
weisgrenze von 0,02 mg/kg nachweis-
bar. ARCHER und STOKES (1980) be-
statigten dieses Ergebnis. Die Autoren

Tabelle 1
K-Naphthoxyessigsaureethylester-Riickstinde
mn Tomaten

Tauchen Sprihen
Briihe-
konzentration. 0,2 % 0.3 % 0,2 9%,
Zahl der
Proben 17 3 3
Riickstande
(mg/kg) < 0,01...002 <0,01...004 0,02

konnten in Friichten von Freilandtoma-
tenpflanzen, die mit 42 bzw. 84 mg/kg
B-Naphthoxyessigsdure gespritzt wur-
den, 5 bis 10 Tage nach der Applikation

keine B-Naphthol-Riickstinde bestim-
men.
Auf  B-Naphthoxyessigsiureethylester-

Rickstinde wurden insgesamt 23 To-
matenproben untersucht, wobei einzelne
Proben aus Sprithversuchen bzw. aus
Versuchen mit Uberdosierungen stamm-
ten. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zu-
sammengefafit. Die Riickstandssituation
nach Behandlung mit Ujotin ist giinstig
zu beurteilen, da die Riickstinde in den
Friichten sowohl nach Tauchen als auch
nach Sprithen der Bliitenstinde maximal
0,04 mg/kg betragen, was vor allem auf
die Verdiinnung durch die groffe Masse-
zunahme zuriickzufiihren ist.

Von 17 in 0,2%iger Ujotin-Brithe ge-
tauchten Proben wurden in sechs keine
Ruckstdnde, tiberwiegend jedoch 0,02
mg/kg nachgewiesen. Bei Erhéhung der
Brithekonzentration auf 0,39/ treten
aber mit 0,04 mg/kg bereits Werte iiber
der MZR auf. Das bedeutet, dafi die
vorgeschriebenen Applikationsbedin-
gungen unbedingt einzuhalten sind. Um
die Riickstandssituation nach Spriithap-
plikation beurteilen zu koénnen, war die
untersuchte Probenzahl zu gering.

An Hand der vorgestellten Analysen-
ergebnisse wurden 35 Tage als einzuhal-
tende Karenzzeit festgelegt.
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besprechungen

o.V.: Hygienisch-toxikologische Quali-
titssicherung von Ernteprodukten bei
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
und Mitteln zur Steuerung biologischer
Prozesse. Tag.-Ber. Nr. 187, 1. Aufl.,
Berlin, Akad.-Verl., 1981, 259 S., zahlr.
Abb. u. Tab., brosch., 42,10 M

Mit diesem Band liegen die Vortrdge
des internationalen Symposiums zur im
Titel genannten Problematik vor, das an-
laBlich des 30jidhrigen Bestehens der
DDR und des Instituts fir Pflanzen-
schutzforschung Kleinmachnow vom 5.
11. bis 9. 11. 1979 stattfand. In ihm
wird ein reprasentativer Uberblick iiber
die Erkenntnisse auf dem Gebiet der

hygienisch-toxikologischen Absicherung
des Einsatzes von chemischen Pflanzen-
schutzmitteln (PSM), die hygienisch-
toxikologische Begutachtung sowie die
Ableitung von sicheren Normativen ge-
geben.

In den Plenarvortrigen werden von
MULLER und BEITZ (Kleinmachnow)
aktuelle Probleme der hygienisch-toxi-
kologischen Absicherung der chemischen
Pflanzenschutzmafnahmen, von KAGAN
(Kiew) wissenschaftliche Grundlagen
der hygienisch-toxikologischen Anforde-
rung an PSM, von ENGST (Rehbriicke)
der toxifizierende Metabolismus von
PSM in der Umwelt und von BEITZ
(Kleinmachnow) Probleme und Aufga-
ben bei der hygienisch-toxikologischen
Qualitétssicherung von Ernteprodukten
dargestellt. Die Diskussionsvortrage
gliedern sich in 4 Themen mit folgenden
Schwerpunkten :

Aus
Fachzeitschriften
sozialistischer
Lénder

SAIIVITA
PACTEHUVIN

Moskau Nr. 7/1982
ZEVITE-KUL'VETENE, Z. I.: Beizung
— ein Bestandteil zur Vorbereitung des
Saatgutes auf industrieméfiger Grund-
lage (S. 18-21)

KARAVJANSKIJ, N. S.; MAZUR, O.
P.: Der Schutz von Futtergras gegen
Schddlinge und Krankheiten (S. 24-27)

&

TERTYSNY]J, A. S.: Pheromonfallen fiir
Schmetterlinge (S. 40-41)

CEPURNAJA, V. I.: Faktoren, die die
Anzahl von Archips rosana und Anarsia
lineatella, regulieren (S. 40)

o. V.: Definition der dkonomischen Ef-
fektivitdt von Pflanzenschutzmafinahmen
(S. 51-53)

VAZJULJA, A. G.: Schadlinge und
Krankheiten der Schwarzen Johannis-
beere (S. 54-55)

CUPKOVA, N. A.: Kartoffelschorf (S.
62-63)

Moskau Nr. 8/1982

SISKO, A. Ja.: Die Effektivitat des che-
mischen Pflanzenschutzes mittels Flug-
zeugeinsatzes erhdhen (S. 8-9)

TKACEV, V. M.: Bakterien und Viren
gegen den Apfelwickler (S. 11)

CNAAK, S.V.; OZOGA, V.E.; BUBU-
LIC, A. F.: Spritzgerat fiir Versuchspar-
zellen (S. 30-31)

DUDNIK, G.F.: Die Prognostizierung
der griinen Getreideblattlaus (S. 35)

CHALMIRZAEV, B. Ch.: Die Krank-
heiten der Champignons (S. 37)

KULIK, A.V.: Polyethylenbehaltnis zum
Zéhlen von Insekten (S. 38)

ISAEVA, L.I.: Chemische Unkrautbe-
kdmpfung in Futterkulturen (S. 40-41)

— Riickstandsverhalten auf Pflanzen (8
Beitrdge),
— Riickstandsverhalten
Wasser (3 Beitrdge),
— Riickstandsanalytik (4 Beitrdge),
— Experimentelle Toxikologie (11 Bei-
trage).
Die Komplexizitat der dargestellten Bei-
trage zur hygienisch-toxikologischen Ab-
sicherung des Einsatzes von PSM aus
der Sicht des Anwender-, Verbraucher-
und Umweltschutzes zeigt, daf diese
Problematik nur durch interdisziplinire
Zusammenarbeit der Einrichtungen der
Lebensmittelhygiene und -toxikologie,
der Veterindrtoxikologie, des Umwelt-
schutzes, der chemischen und toxikolo-
gischen Grundlagenforschung, der che-
mischen Industrie und der Agrarfor-
schung gelést werden kann.

im Boden und

Hans-Juirgen GOEDICKE, Kleinmach-
now

VOLOVIK, A.S.; LITUN, B. P.: Die Be-
stimmung der Skonomischen Wirksam-
keit durch den Schutz der Kartoffel
(S. 52-53)

TER-SIMONJAN, L. G.; BLINOVA,
Z. P.: Schadlinge und Krankheiten an der
Tomate (S. 60—61)

Moskau Nr. 9/1982

TURBIN, N.V.; FEDOROV, A.K.; VO-
RONQOV, F. P.: Widerstandsfahigkeit
von Sommerweizen gegen Krankheiten
(S.17~-18)

VOJTOVA, L.R.: Saatgutgesunderhal-
tung vor Wurzelschimmel '(S. 19-20)

OVCINNIKOVA, A.M.; ANDRJUCHI-
NA, R. M.: Das Studium iiber die Erb-
senresistenz gegen die Brennflecken-
krankheit (S. 20-21)

NOVOZILOV, K. V.; ELBAKJAN,
M. A.; KORNILOV, V.G.: Grundlagen
eines rationellen Schutzes bei Gemiise-
kulturen unter Glas (S. 22—-24)

LAPUKA, Z.P.; LAPUKA, L.P.; LU-
KASIK, N. N.: Agrotechnik und Gersten-
halmbruchkrankheit (S. 31-32)
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Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief: Schaumbeizeinrichtung

— = Druckluft

—=Beizflassigkeit

Qualitdtsparameter, die zu iiberwachen oder einzuhalten sind:

— Exakte Einstellung und Einhaltung des Betriebsdruckes im
Luft- und Brithesystem

~ Uberwachung des eingestellten Volumendurchsatzes am Ro-
tameter

— Uberpriifen der Rithrwerksfunktion

— Maéglichst gleichméfige Zufiithrung des Beizgutes nach
grindlicher Reinigung

— Grundliches Vermischen des Beizeschaumes mit dem Beiz-
gut in der Palette

Maschineneinstellung :

— Briithe vorbereiten

— Beizgutdurchsatz im Probelauf durch Wiegen der Paletten
feststellen

— Verdichter 1...2 min vorlaufen lassen und Luftdruck regu-
lieren

Brithedurchsatz am Rotameter auf Beizgutdurchsatz einstel-
len

— Zuschalten von 2 Verschdumerdisen bei Beizbeginn

— Standiges Sauberhalten der Beizgutzufithrvorrichtungen und
der Reinigungssiebe

1 Kreiskolbenverdichter
2 Sicherheitsventil
3 Leitung fiir Druckluft
4 Ventil
5 Manometer
6 Ventil zur Druckregulierung
7 Brithebehalter
8 mechanisches Rithrwerk
9 Dreiwegehahn
10 Filter
11 Briiheleitung
12 Durchflufmengenmesser
13 Kegelhdhne
14 Verteiler mit Verschiaumerdiiser
15/16 Ventile

Technischer Steckbrief:

Leistungsaufnahme:

Flussigkeitssystem:
Brithebehéltervolumen:
Ruhrwerk:
Flissigkeitsdosierung:
Flissigkeitsleitung:

Luftsystem:
Drehkolbengeblase-
Férdervolumen:
Luftleitung:

Schaumdiisen:

Diisenanzahl:
Volumendurchsatz:
Diisenhdhe tiber dem
Beizgut:
Beizgutzufthrung
zu den Diisen:

Einsatz-Kennwerte:

Einsatzgebiet:

Applikationsverfahren:

Verschdumerzusatz zur

Briihe:

Britheaufwand:

Betriebsdruck: Luft
Flissigkeit

Durchsatzleistung:

Anzahl Bedienpersonen:

Spezielle Hinweise:

3kW

2001

mechanisches Fligelrihrwerk
iber Rotameter

zu den Diisen

30 m3/h

a) zu den Diisen

b) zum Briithebehilter
PVC-Rohr mit Feinsieb und
3mm starker Schauragummi-
lage

3 Stiick

max. 1,5 1/min

350...800 mm einstellbar
aus Auffangwanne iiber Siebe
und Forderbander

Blumenzwiebeln
Schaumbeizung

Netzmittel (z. B. Fit) 3 9/,

1...31/dt

20 kPa (0,1...0, 2bar)

18 kPa (0,18 bar)

1...3t/h

1 AK
tagliche Reinigung der Dii-
sen erforderlich
Luftdruck auf der Flissig-
keit muf 2 kPa (0,02 bar)
kleiner als an der Diise sein

— es wird grundsatzlich nur
mit 2 Diisen gearbeitet

Dr. A. Jeske

Institut fir Pflanzenschutz-
forschung Kleinmachnow der
AdL der DDR
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2. Auflage,

14,7 X 21,5 cm, 296 Seiten,

218 Abbildungen, Leinen mit Schutzumschlag,
Preis: 18,50 Mark, Bestellangaben:

558 559 1/ Mueller Pfl.Sch.Gemuese

Der Titel wurde fiir die Hand des Praktikers entwickelt,
um ihm Hinweise fiir das richtige Bestimmen von Krank-
heiten und Schadlingen zu geben. Daraus sind dann
die entsprechenden BekdmpfungsmaBnahmen abzulei-
ten. Die Arbeit wurde tabellarisch aufbereitet und ent-
halt folgende Angaben:

Bezeichnung (Ursache, Auftreten), Krankheits- bzw.
Schadbild, vorbeugende bzw. BekdmpfungsmaBnahmen
fur die Schadlinge und Krankheiten an Gemiisepflan-
zen,

Nachstehende Arten werden behandelt:

Kohlarten, Knollensellerie, Meerrettich, Rettich/Radies,
Rote Riibe/Mangold, Schwarzwurzel, Méhre, Petersilie,
Porree, Schnittlauch, Zwiebel, Chicorée, Kopfsalat, Rha-
barber, Spargel, Spinat, Gurke, Tomate, Champignon,
Bohne und Erbse.

Bitte wenden Sie sich an lhre Buchhandlung!
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