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Schéden durck Wurzelbrand und Frost an Riiben

1. Wurzelbrand

Die pilzlichen Auflaufschaderreger der Zuckerriiben werden
.gewdhnlich unter der Bezeichnung ,Wurzelbrand” zusammen-
gefafft. Obwohl seit einigen Jahren keine statistischen Anga-
ben zum Wurzelbrandauftreten in unserer Republik von seiten
des Zentralen Pflanzenschutzamtes mehr verdffentlicht wur-
den, muf dieser Erkrankung nach wie vor unter unseren Pro-
duktionsbedingungen erhdhte Aufmerksamkeit beigemessen
werden. Unter den jeweils herrschenden Witterungsbedingun-
gen trdagt das Wurzelbrandauftreten in bestimmten Jahren mit
Sicherheit zum Umbruch einzelner Riibenflichen bei. Bedeu-
tungsvoller sind jedoch die Ertragsminderungen, die durch die
Reduzierung der Bestandesdichte und durch die Wachstums-
hemmung geschéddigter, aber am Leben bleibender Pflanzen
entstehen.

Die Schadensbedeutung ist von der Erregerart, der Bodenart
sowie dem Umfang und der Art der Bekdmpfungsmafnahmen
abhingig. Allgemein gilt, daf der Wurzelbrandbefall um so
starker ist, je unglinstiger die Keim- und Aufgangsbedingun-
gen fiir die Riiben sind. Dadurch werden weniger die Krank-
heitserreger begiinstigt, als vielmehr die Widerstandsfdhigkeit
der Pflanzen vermindert und zusétzlich die anfdllige Wachs-
tumsphase verldngert. Die durch Wurzelbrand bedingten Scha-
den sind auf zur Verkrustung neigenden Béden, auf in schlech-
tem Kulturzustand befindlichen und auf zu feuchten oder zu
sauren Bdden am h&chsten. In nassen und kalten Friithjahren
tritt der Wurzelbrand stdrker auf als in trockenen und war-
men.

Das Krankheitsauftreten erkennt man am ehesten durch liicki-
gen Aufgang. Beim Nachgraben findet man gekeimte Kndauel
mit teilweise oder gédnzlich abgestorbener, schwarz verfarbter
Keimwurzel. Nach dem Aufgang entstehen am - Hypokotyl
brdunliche bis schwarzliche Flecke, Streifen oder Einschniirun-
gen. Letztere dehnen sich nach unten und oben aus, so daf der
grofte Teil des Keimlings zwirnartig diinn erscheint. Diese
Pflanzen beginnen zu welken, vergilben, fallen wenig spiter
um und gehen ein. Mit Neuinfektionen muff etwa bis zum
4-Blatt-Stadium (Beginn des sekundaren Dickenwachstums) ge-
rechnet werden. Bei giinstigen Wachstumsbedingungen und
nicht zu starker Schddigung tiberwachsen jedoch viele Pflanzen
den Wurzelbrand.

Ursache des Wurzelbrandes sind mehrere Pilze, die teils mit
dem Saatgut iibertragen werden (Pleospora betae, Neben-
fruchtform Phoma betae), teils vom Boden her die Pflanzen
angreifen (Pythium-Arten, Aphanomyces cochlioides, Rhizoc-

tonia- und Fusarium-Arten). Symptomatisch lassen sich die
Schadbilder der einzelnen Wurzelbranderreger nur schwer
unterscheiden. Wéhrend jedoch bei P. betae der Befall in der
Regel erst nach dem Aufgang der Pflanzen sichtbar wird, kann
von den bodenbiirtigen Erregern bereits ein Teil der Keimlinge
vor dem Aufgang abgetdtet werden. Im Gegensatz zu P. betae
vermdgen sie auch noch die Seitenwurzeln &lterer Pflanzen zu
infizieren und zum Absterben zu bringen.

2. Frost

Sehr &hnlich duBert sich an jungen Riibenpflanzen das Schad-
bild, das vom Frost verursacht wird. Bedingt durch die Not-
wendigkeit einer mdglichst frithen Aussaat miissen wir Frost-
schiden in fast jedem Jahr feststellen und auch einplanen,
wobei Extreme wie in den Jahren 1976 und 1981 sicher Aus-
nahmen bleiben werden.

Das Schadbild durch Frost ist nicht immer einheitlich und des-
halb mitunter schwer zu bestimmen. Besonders empfindlich
auf Kaélte reagieren alle Sprofteile von Zuckerriibenkeimpflan-
zen. Geschddigt werden in erster Linie solche Bestdnde, deren
Pflanzen im Keimblattstadium stehen. Pflanzen in jlingeren
oder é&lteren Wachstumsstadien sind in der Regel etwas weniger
empfindlich. Charakteristisch ist ein durchweg grofflachiges,
schlagartiges Auftreten der Schadsymptome, sofern die Geldn-
destruktur etwa gleichmifig eben ist. Bei einer Schadigung des
Hypokotyls dicht unterhalb der Bodenoberfliche kommt es zu
einer schmutzigweiBien, glasigen Verfarbung mit anschliefen-
der briunlicher Einschniirung (Nekrose der priméren Rinde).
Die Lénge dieser Einschniirung kann stark variieren.

Wenn die primédre Rinde bis zum Zentralzylinder von der Ne-
krose befallen ist, kommt es an der Oberflache der Einschnii-
rung zu einem faltigen, schorfigen Erscheinungsbild. Mitunter
kann man auch Pflanzen mit nekrotischen Einschniirungen am
oberirdischen Teil des Hypokotyls finden. Die Nekrose erfaft
dann meist auch den Vegetationspunkt und die unteren Par-
tien der Kotyledonen.

Weitere Frostsymptome sind die teilweise oder génzliche
Schwarzverfarbung der Keimblidtter und ihr anschliefendes
Vertrocknen innerhalb weniger Stunden. Gelegentlich kommt
es an den Laubblittern zu 15ffelférmigen Deformierungen,
dhnlich den Verwachsungen durch Wuchsstoffherbizide. Diese
Folgesymptome entstehen durch die frostbedingte Umstim-
mung im Wuchsstoffhaushalt der Pflanze. Auch ,mehrherzige”
Riiben, die nach frither Frostschddigung verstarkt auftreten,
sind auf die gleiche Ursache zuriickzufithren.



Insgesamt kann festgestellt werden, daf das Schadbild sowie
die Schadstdrke in Abhdngigkeit vom Frostgrad und den &6rt-
lichen Bedingungen erheblich modifiziert werden konnen.
Frostschdden treten besonders auf Standorten mit lockeren,
oberflachig abgetrockneten Bdden auf, weil dadurch der War-
menachschub aus dem Unterboden unterbrochen wird. Leichte
Bdden sind infolge ihres geringeren Warmespeichervermdgens
frostempfindlicher als mittlere und schwere Bdden. Besserer
Warmeaustausch kann im Boden durch das Walzen nach der
Aussaat erzielt werden, wodurch Frosteinwirkungen gemindert
werden.

Allgemein wird eingeschétzt, daff Frostschdden an jungen
Pflanzen erst bei Temperaturen unter —4°C auftreten. Um
einen Frostschaden richtig beurteilen zu kénnen, sind Kennt-
nisse iiber die mdgliche Regenerationsfdhigkeit frostgescha-
digter Pflanzen notwendig. Dazu sind Beobachtungen sowohl
an den oberirdischen als auch den unterirdischen Pflanzenteilen
unumgénglich.

Wichtig ist die Tatsache, daf der vollstindige Verlust der
Blatter (Keim- und Laubblitter) nicht immer zwangsldufig
auch den Verlust der ganzen Pflanze nach sich zieht. Wenn der
mit blofem Auge mitunter kaum erkennbare Vegetationskegel
der Pflanze sowie der Zentralzylinder, kenntlich am weiBen,
zwirnsfadenartigen Strang nach Abkratzen der abgestorbenen
Gewebepartien, noch intakt sind, erholen sich die Pflanzen in
den meisten Féllen wieder. In Abhingigkeit von der Frost-
dauer zeigen sich bereits wenige Tage nach dem Frostende
neue Laubblattanlagen. Durch das sekundire Dickenwachstum
bedingt ist die junge Riibe in der Lage, relativ schnell die
frostbedingten Einschniirungen zu regenerieren. Bereits nach
ca. vier Wochen kommt es zur Ausheilung, meist kenntlich an
einer leicht schorfigen Oberflache. Beriicksichtigt werden sollte
ferner, daf bei den Riibenpflanzen recht beachtliche indivi-
duelle Unterschiede in der Frostanfilligkeit bestehen. Die Re-
generationsfdhigkeit der Pflanze hdngt insgesamt vom Wachs-
tumszustand der Pflanze, dem Witterungsverlauf nach dem
Frost, der Schnelligkeit des Auftauens und der Bodenfeuchtig-
keit nach dem Frost ab (SCHAUFELE, 1976).

3. Einschdtzung der Situation im Friihjahr 1981

Bedingt durch giinstige Voraussetzungen (abgetrockneter Bo-
den, hohe Temperaturen) war eine frithe Zuckerriibenaussaat
moglich. Eine Belastung der Riiben entstand durch Boden-
froste in der 4. und 5. Halbdekade des April. Besonders in
der Zeit vom 15. bis 25. April traten in Erdbodenndhe Minus-
temperaturen auf, die am 23. und 24. April mit -6 °C bzw.
-7 °C (gemessen im Institut fiir Riibenforschung Klein Wanz-
leben) Tiefstwerte erreichten. Die in der 1. Dekade des Mo-
nats April gesdten Riiben hatten zur Zeit der Frosteinwirkung
nur z.T. die Erdoberfliche durchstofen und befanden sich
in der Entfaltung der Keimblitter. Wihrend an den Keim-
wurzeln keine Frostschdden festgestellt wurden, waren das

Tabelle 1

wasserreiche Gewebe der zarten Keimblétter und der Vegeta-
tionspunkt unterhalb der Erdoberfliche zerstért. Beim Frei-
legen der Keimlinge waren weiBe Stiimpfe des Hypokotyls mit
verfdarbten Keimblattern zu finden. Bereits aufgelaufene Riiben
waren im Stadium des ,Spitzens” der Keimblatter durch Frost
starker geschaddigt als nach ihrer Entfaltung, da tagsiiber in
diesem Stadium bereits Assimilate in den Keimblattern gebil-
det werden, die die Widerstandsfdhigkeit der Riiben erhdhen
(KASTNER u. a., 1981). Eine Besonderheit stellten die starken
Winde dar, die das Absterben der Riiben infolge Vertrocknen
der Pflanzen geférdert haben.

Voraussetzung fiir die Ermittlung des SchadausmaBes und dar-
aus resultierende Entscheidungen iiber notwendigen Umbruch
sind' exakte Untersuchungen. Deshalb- wurden von vier
verschiedenen Standorten alle Pflanzen von 10 X 2,20 1fm.
(210X 1m? pro Standort aus dem Boden entnommen und
untersucht. Als Boniturkriterien galten die Einschniirungen un-
terschiedlicher Intensitit am Keimstengel, die Schwarzfarbung
an den Spitzen der Keimblétter und die geschddigten Vegeta-
tionspunkte. Um exakte Unterscheidungen beziiglich Frost oder
Wurzelbrand vornehmen zu kdnnen, wurden alle Pflanzen auf
Befall mit bodenbiirtigen Pilzen untersucht.

Im Ergebnis kann festgestellt werden, daf von den insgesamt
1080 untersuchten Pflanzen 43 % Frostschiden aufwiesen,
darunter 7 %; mit Letalschidden. Auf den einzelnen Schldgen
und Standorten ist eine sehr differenzierte Frostschddigung
nachgewiesen worden (Tab. 1).

Ebenfalls unterschiedlich zu bewerten war der Wurzelbrandbe-
fall an den einzelnen Standorten. Zwischen Frostschddigung
und dem Auftreten der riibenpathogenen Bodenpilze konnten
nur am Standort Querfurt Wechselbeziehungen festgestellt
werden. Exakte Untersuchungen wie in Querfurt waren an den
iibrigen Standorten aus Kapazitdtsgriinden nicht mdglich, in
der Tendenz traten aber folgende Ergebnisse deutlich zutage.
Unter den Bedingungen des Jahres 1981 waren am Wurzel-
brand an Zuckerriiben besonders Pilze der Gattungen Rhizoc-
tonia und Fusarium beteiligt, wihrend Pythium spp. vor al-
lem in Bottmersdorf isoliert wurden. Alternaria sp. wurde als
Sekundéarparasit von Pflanzen aller Standorte nachgewiesen.

Die Ergebnisse von Querfurt zeigen deutlich (Tab. 2), daf bei
vielen Pflanzen eine Kombinationswirkung von Wurzelbrand
und Frostschaden auftrat. Besonders von letal geschiddigten
Riibenpflanzen, die typische Frostsymptome aufwiesen, konn-
ten Wurzelbranderreger isoliert werden. Nur durch Frost be-
dingte Pflanzenausfédlle wurden hier nicht mehr festgestellt.
Von den 47 000 geschiddigten Pflanzen, die die Schddigungen
iiberwachsen haben, wurden nur 4% frostgeschidigte nach-
gewiesen. Dieses Untersuchungsbeispiel zeigt uns recht deut-
lich, daf die Einschitzung beziiglich des Frost- und Wurzel-
brandschadens ohne Laboruntersuchungen sehr schwierig ist
und in der Praxis mitunter zu Fehldiagnosen fiihrt.

Die Erfahrungen der letzten Jahre, insbesondere die des Jah-
res 1981, besagen; daf Entscheidungen zum Umbruch frost-

Untersuchung von frost- und wurzelbrandgeschiadigten Zuckerriibenpflanzen an verschiedenen Standorten im Jahre 1981, Bonitur 6 Tage nach Frostende

Standort Kornsollabstand Anzah! Keimpflanzen/m? Gesunde Pflanzen Frostgeschddigte Pflanzen
Mittelwert von geschidigt,
(Aussaat 1. bis 5. 4. 1981) (cm) 10 Wiederholungen ohne Symptome aber lebensfdhig letal geschadigt
absolut % absolut % absolut %
Querfurt 12 92 17 18 47 48 33 34
Klein Wanzleben 1 6 201 112 56 29 39 10 5
Klein Wanzleben 2°%) 6 181 92 51 81 45 8 4
Klein Wanzleben 3*%) 6 215 196 91 17 8 2 1
Hohendodeleben 6 108 45 42 52 48 11 10
Hohendodeleben 15 65 32 49 32 49 1 2
Bottmersdorf 6 193 130 67 60 31 3 2

*) 10 Tage nach dem Frost
*%) 25 Tage nach dem Frost
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Tabelle 2

Frost- und Wurzelbrandschdden am Standort Querfurt
(Untersuchungen 6 Tage nach Frostende, Mittelwerte von 10 Auszdhlungen/m?)

Pflanzen-

anzahl/ha
insgesamt 97 000
gesund 127 000
nicht letal geschddigte: Frost 4 000
Wurzelbrand 25 000
Frost + Wurzelbrand 18 000
letal geschddigte: Wurzelbrand 1 000
Frost - Wurzelbrand *32 000

bzw. wurzelbrandgeschddigter Bestédnde nicht voreilig getrof-
fen werden diirfen, in jedem Fall von der Bestandesdichte, der
Pflanzenverteilung und dem Termin der Entscheidung abhédn-
gig zu machen sind. Je gleichméBiger verteilt die Pflanzen auf
dem Schlag stehen und je spéter die Entscheidung zum Um-
bruch zu fallen ist, um so geringer kann die tolerierbare Be-
standesdichte sein (WIESNER, 1977).

4. Gegenmafinahmen

Die sicherste Vorbeugung gegen Frost- und Wurzelbrandschéa-
den sind beste Aufgangsbedingungen. Einerseits vermindert
sich dadurch die Eindringungstiefe des Frostes in den Boden,
andererseits werden die Pflanzen gegeniiber den Wurzelbrand-
erregern widerstandsféhiger infolge eines Wachstumsvorlau-
fes. Selbst bei Letalschdden einiger Pflanzen wirkt sich der Ver-
lust auf die Bestandesdichte nur gering aus. Durch hohe Sorg-
falt beim Vereinzeln kann auch noch vieles ausgeglichen wer-
den. Frith gesite Riiben bringen einen h8heren Ertrag als spét
gesdte. Frosteinwirkungen sind zwar nicht vorauszusehen, Bo-
denfrdste unter —3 °C treten in der 2. und 3. Dekade des April
allerdings in mehr als der Hélfte aller Jahre auf. Auch in der
1. Dekade des Mai ist in einem Drittel der Jahre mit starkerem
Bodenfrost zu rechnen. Erfahrungsgemif sind die acker- und
pflanzenbaulichen Mafnahmen zur Saatbettbereitung und Aus-
saat die wirkungsvollsten Md&glichkeiten zur Umbruchverhin-
derung nach Witterungseinwirkungen.

Die direkte Bekdmpfung des samenbiirtigen Wurzelbrandes
erfolgt durch die obligatorische Saatgutbeizung mit Quecksil-
ber-Beizmitteln. Die chemische Bekdmpfung der bodenbiirti-
gen Pilze ist gegenwértig noch nicht erfolgreich méglich.

5. Zusammenfassung

Die Schadsymptome an jungen Zuckerriibenpflanzen, bedingt
durch Wurzelbrand und Frosteinwirkung, dhneln einander. Ge-
naue Unterscheidungen sind meist nur im Labor méglich. Un-
ter den Bedingungen des Jahres 1981 traten verstdrkt Frost-
schidden auf, die aber lokal zu unterschiedlichen Auswirkungen
fithrten. Entscheidend war dabei das Entwicklungsstadium der
Riiben zum Zeitpunkt des Frostes. Wurzelbrandschdden wur-
den u. a. von den bodenbiirtigen Erregern der Gattungen Rhi-
zoctonia, Fusarium und Pythium verursacht. Zur Schadensbe-
stimmung und fiir Umbruchentscheidungen sind griindliche Un-
tersuchungen iiber die Héhe der letalen Schadigungen notwen-
dig. Wichtigste vorbeugende Bekdmpfungsmafinahme ist die
Schaffung optimaler Aufgangsbedingungen fiir Zuckerriiben.

Pesome

Bpex OT KOpHEEJA U 3aMOPO3KOB Y MOJIOJ{BIX DACTEHMI CBEKIIbI

CUMIITOMBI 1I0BPEXKIEHMS MOJOMBIX DACTEHMIT CAXapHON CBEKJIBI,
00yCJIOBIMBAEMBIE KOPDHEEJOM M 3aMODPO3KaMM, CXOJHBI MEXAY
co60it. TOYHOE pa3rpaHMYEHME MX B OOJIBIIIMHCTBE CIYy4YaeB BO3-
MOXXHO JIMIIb B 1a60OpaTOPHBIX MCCIEJOBAHMSX. B IIOTOHBIX YCIO-
BMsiX 1981 rofa OTMEYaJIMCh CUJIBHBIE IIOBPEKIECHMS PACTEHMI 3a-
MOpO3KaMy, KOTOpbIE, OAHAKO, MECTHO IIPMBOAMIIM K Pa3JIMUHBIM
1nocneAcTBuAM. PeralonmM akTopoM IIpM STOM OKa3ajoch (ha3a
pa3BUTMS DACTEHMI CBEKJIBI IIPYM HACTYIIEHMM Mopo3a. KopHeen
GbUI BBI3BAH OOMUTAON(MMM B 110YBE BO3Oyauresismu poja Rhizoc-
tonia, Fusarium w Pythium. I OIpeAEeNeHus IIPUUMHEHHOTO
BpEAa M IIPUHATUS PEIIEHMN O HEOOXOAMMOCTH MEepPEMallKy yUacT-
KOB Tpe6yeTcsi IPOBEAECHME OCHOBATEIBHBIX MCCIELOBAHMI C LEJIbIO
BBISIBJICHUSI CTENEHM DAa3BuUTMs OONE3HM UM OXumaemoi rmbGenm pa-
creHmit. OCHOBHBIM IIPO(MIAKTUUYECKUM MEDPOIpusITHEM GOpPLOBI C
JaHHOV 6O0JIE3HBIO SBISETCSA CO3JMAHME OITMMAJBHBIX YCIOBMIT s
OPOPOCTKOB M BCXOJOB CaXapHOM CBEKJIBIL.

Summary

Beet injury from black leg and frost

The symptoms of injury from black leg and frost are very
similar in young sugar beet plants. In most cases clear distinc-
tions can be made only in the laboratory. Increased frost in-
jury occurred in 1981, the effects differing between the lo-
cations involved. Frost injury depended most strongly on the
developmental stage of the beet plants at the time of frost.
Black leg was caused, among others, by the soil-borne patho-
gens of the genera Rhizoctonia, Fusarium and Pythium. Estima-
tion of injury and decisions on ploughing up must be based
on thorough investigation of the extent of lethal injury. Provid-
ing of optimum conditions for plant emergence is the most
important measure of preventive control.
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Karl-Hermann ENGEL, Helmut STELTER und Albrecht RAEUBER

Ertragsverluste durch den Kartoffelnematoden {(Globodera rostochiensis Woll.), Pathotyp 1

Trotz strenger Quarantdnemafnahmen ist der Kartoffelnema-
tode Globodera rostochiensis in allen kartoffelanbauenden
Léndern Europas verbreitet. Dabei handelt es sich vor allem
um den Pathotyp 1 (ENGEL und STELTER, 1978). Die Er-
tragsverluste, die durch diesen Pathotyp in der Kartoffelpro-
duktion verursacht werden, sind betrachtlich. Sie werden im
wesentlichen durch die Verseuchungsdichte des Schaderregers
im Boden bestimmt. Den Zusammenhang zwischen Verseu-
chungsdichte und Ertragsverlusten beschreiben u. a. STELTER
und RAEUBER (1968), SEINHORST und DEN OUDEN
(1971), BEHRINGER und FURST (1978) und MUGNIERY
(1978).

Die umfangreichen, jahrelangen Untersuchungen in Parzellen-
versuchen von STELTER u. a. (1980) sind in Abbildung 1 zu-
sammengefaft. Die Ertrdge wurden in Marktwarenertrdgen
(= 3,5 cm @), die Nematodenverseuchung zu Anfang der Ve-
getation (VDA) in Larven/100 m® Boden angegeben. Die Ge-
raden resultieren aus Regressionsanalysen mit logatrithmier-
ten Larvenwerten nach dem linearen Ansatz von STELTER
und RAEUBER (1968)

(1) y=a-blogx

mit y als Marktware in dt/ha und x als VDA in Larven/100 cm®
Boden. Die Regressionsgeraden sind fiir den gepriiften Werte-
bereich dargestellt.

Deutlich zeichnet sich die bekannte Tatsache ab, daf friihrei-
fende Kartoffelsorten starker unter dem Befall mit Kartoffel-
nematoden leiden als spatreifende Sorten. Aber auch nemato-
denresistente Sorten reagieren ertraglich auf steigende Boden-
verseuchungen mit Nematoden, eine Erscheinung, die haufig
iibersehen wird.

Ahnliche Ergebnisse wurden in Untersuchungen auf Praxis-
schlagen erzielt. Nur lag hier das Ertragsniveau niedriger.
Dementsprechend waren die Reaktionen abgeschwécht (STEL-
TER u. a., 1980). Die unabhingig von der Sorte zu erwarten-
den durchschnittlichen relativen Verluste an Marktware kén-
nen aus Tabelle 1 abgelesen werden. Auf dem Versuchsfeld
stieg der relative Verlust an Marktware um 21%, auf den
Praxisschldgen um 16 %, wenn die Nematodenverseuchung im
Bereich von 100 bis 10 000 Larven,;100 cm’ Boden um eine
Zehnerpotenz zunahm. Die Verlustquote wird durch den Fak-
tor k ausgedriickt.

1 i ant. A, Ada)
¥ 66.67.69.70.72/677

2 spont (Gerlinde ,0ra)
5L.86-72 1 73-75
600 3 ms,ant ( Libelle, Morelia )

dt/ha

4 spres. {Tunika, Xenia)
66.67.68707173/7L.75
9 insgesamt 1023

500

e

Morktwars

200

9 N
N E—— — e e
) ) 2 3 A S 1g VDA 5
1 0 00 1000 0000 100000 Larven /100cm

Nematoden -Ver seuchung

Abb. 1: Marktwareertrag an Kartoffeln in Abhangigkeit von der Verseuchung mit
Globodera rostochiensis Pathotyp 1 auf dem Nematodenversuchsfeld Grof Liisewitz.
Regressionen 0 . . . 4 nach Klassen fiir Reifezeit und Resistenz getrennt
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Die relativen Ertragsverluste an Marktware (VM %) lassen
sich mit folgender Funktion ausdriicken
(20 VMY =klg VDA—K,

10 3
in der VDA die Verseuchungsdichte mit Nematoden zu Anfang
der Vegetation in Larven/100 cm® Boden bedeutet.
Der Faktor k betragt

fiir den allgemeinen Fall 20,

fir frihe, anféllige Sorten 33,

fiir spate, anféllige Sorten 21,

fiir spate, resistente Sorten 12
und wird

fir friithe, resistente Sorten auf 18 geschatzt.
Alle Angaben beziehen sich auf die unterstellte Funktion (1),
die die Zusammenhédnge zwischen Verseuchungsdichte (x) und
Ertrag (y) im praktisch wichtigen Bereich von 1 000 bis 15 000
Larven/100 cm? Boden gut widerspiegelt. Die Méngel dieser
Funktion liegen im Bereich sehr kleiner Werte von x und im
unbegrenzten Abfall des Ertrages fiir sehr grofe x (Abb. 1).
Diese Mangel konnten von SAGER und STELTER (1981) mit
der Funktion
(3) y=a-+bagx
weitgehend eliminiert werden. Dabei bezeichnet q einen ech-
ten Bruch nahe 1, so daff x = % den Restertrag a und x = 0
den Anfangsertrag a- b liefern. Die Testung dieser Funktion
fiir Sorten verschiedener Reifegruppen und Resistenz ist noch
nicht abgeschlossen.

Tabelle 1

Vergleich der relativen Verluste an Marktwareertridgen durch Nematodenbefall auf
dem Nematodenversuchsfeld Grofi Liisewitz und auf Praxisschldgen der Bezirke
Rostock, Schwerin, Neubrandenburg und Magdeburg

Ertragsverlustée an Marktware
in Prozent (VM %)

Nematodenverseuchung
VDA in Larven/100 cm?

Versuchsfeld Praxis

20 0 0

100 14 11

1000 35 27

10000 56 43

k : 21 16

Wertesitze 249 166

Sorten 8 6

Jahre bzw. Orte 11 6

Ertragsniveau bei

VDA 20 in dt/ha 475 224

Zusammenfassung

Auf Grund von Regressionsanalysen mit Ergebnissen aus lang-
jahrigen Parzellenversuchen und Produktionsexperimenten
kénnen die Verluste am Marktwarenertrag in Abhédngigkeit
von der Verseuchungsdichte des Kartoffelnematoden Patho-
typ 1 geschatzt werden. Reifezeit und Resistenz der Kartoffel-
sorten werden dabei beriicksichtigt. Eine neue Funktion wird
gepriift.
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Tlotepu yposkast Kaprodeis oT KapTodenbHoi Hematoasl Globo-
dera rostochiensis Woll., matotui 1

PCTPECCMOHHHC AHAJIM3EI PE3YJIbTATOB MHOTOJIETHMUX OIIBITOB U
IIPOMU3BOACTBEHHBIX SKCIIEPMMEHTOB IO3BOJISIOT OLICHMBATH IIOTEPU
ypoXkas TOBAPHOro KapTodeis B 3aBMCUMOCTH OT CTEIIEHM ITOPa’Ke-
HMS ITOCAJIKOB KapTodpeliss KapTodenlpHO HeMAaTo/ [0y marotumna 1 ¢
OZHOBPEMEHHBIM YYETOM BPEMEHHN CO3DEBAHMS M YCTOMYMBOCTU
COPTOB KapTodeis K HemaTofe. IIpoBepseTcs IpMMEHMMOCTh HO-
BOJ @YHKIUN.

Summary

Yield losses caused by the potato eelworm Globodera rosto-
.chiensis Woll., pathotype 1

By means of regression analyses with results from plot trials
and commercial-scale experiments of many years’ standing it
is possible to estimate the losses of marketable crop in de-
pendence on the infestation density of the potato eelworm,
pathotype 1. Earliness and risistance of the potato varieties
are taken into account as well. A new function is being tested.

Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Karl-Marx-Stadt

Gerald THALHEIM und Manfred AHNERT

Phytotoxische Nebenwirkungen an Kartoffeln beim
{Wirkstoff Picloram) im Bezirk Karl-Marx-Stadt

Im Jahre 1978 wurden im Bezirk Karl-Marx-Stadt auf einer

groBeren Anzahl Schldge Blattdeformationen und Wuchsano- -

malien an Kartoffeln beobachtet. Diese Symptome unterschie-
den sich im Umfang wesentlich von gelegentlich anzutreffen-
den Herbizidschdden infolge Abdrift oder unsachgeméaBer An-
wendung von Wuchsstoffprdparaten. Das Auftreten dieser
Schaden setzte sich bis zum Jahre 1981 mit zunehmender Ten-
denz fort. In Abhédngigkeit vom flachenméfigen Umfang und
dem Schddigungsgrad der betroffenen Pflanzen traten Ertrags-
ausfélle auf. Bei Pflanzkartoffeln gab es Abstufungen und Ab-
erkennungen.

Die Blattdeformationen und Wuchsanomalien glichen bei ober-
flachlicher Betrachtung den Symptomen, wie sie substituierte
Phenoxyalkylcarbonsduren hervorrufen. Bei eingehender Un-
tersuchung wurden Unterschiede erkennbar, wobei die diffe-
renzierte Symptomausbildung wahrscheinlich von der Intensi-
tat der Schadstoffeinwirkung beeinfluft wurde.

Es zeigten sich folgende Schadbilder:

Bei schwacher Schiddigung der Kartoffelpflanzen war eine Ver-
breiterung der Blattspindeln zu beobachten. Die Differenzie-
rung der Fiederblétter unterblieb. Sie waren mehr oder weni-
ger stark mit den Blattspindeln verwachsen. Es zeigten sich
Blattrandkrduselungen und beginnende Epinastie. In der End-
fieder spaltete sich teilweise die Blattachse auf, so daf sich
ein facherférmiges Aussehen ergab.

Bei stark geschadigten Pflanzen ging die Ausbildung der Fie-

derblatter zugunsten der Blattspindeln zuriick, die sich ver-
breiteren. Bei der Endfieder zeigten sich &hnliche Vorgéange.
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Einsatz von Tordon 22 K

Blattachse und Nerven entwickelten sich starker auf Kosten der
Blattspreite.

Durch starke Epinastie kam es zur Kriimmung der oberen
Blattseite nach unten oder durch Hyponastie zur Kelchbildung.
Letzteres trat haufiger auf. Parallel zur zunehmenden Stdrke
der Schadsymptome zeigte sich eine allgemeine Wuchsdepres-
sion. Stengel und rudimentdre Blatter wurden immer kleiner.
Teilweise erfolgte iiberhaupt keine Blattausbildung mehr.
Durch die hyponastischen Einrollungen der Triebspitzen und
Blattansatze erhielten die Pflanzen einen farnartigen Habitus
(Abb. 1). Im extremsten Fall wurden die Kartoffeltriebe be-
reits im Boden so stark geschiddigt, daff sie die Dammober-
flache nicht erreichten.

Die Pflanzen mit den beschriebenen Schadbildern waren recht
unterschiedlich in den Feldbestianden verteilt. Es konnten fol-
gende Varianten des Auftretens geschddigter Kartoffelstauden
festgestellt werden:

— nesterweises Auftreten mit abnehmendem Schddigungsgrad
zum Rande des Herdes hin;

— grofiflichiges Auftreten bei anndhernd gleichstarker Schadi-
gung aller Pflanzen;

— streifenweises Auftreten;

— diffuse Verteilung im Bestand. Es standen stark geschidigte
Einzelpflanzen neben véllig gesunden.

Ausgehend von diesen Beobachtungen versuchten wir in um-
fangreicher Kleinarbeit die Ursachen zu ermitteln.

Folgendes Ergebnis wurde sichtbar:

— Bei nesterweisem Auftreten handelte es sich um Teilflachen,
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Abb. 1 Picloramgeschadigte Kartoffelstaude mit typischen Blattsymptomen

wo im Vorjahr Stalldung zwischenlagerte.

— Bei grofflichigen Schddigungen konnte in jedem Fall die
Ausbringung groBerer Mengen von Gille oder Stalldung
festgestellt werden.

— Bei streifenartigem Auftreten stimmten diese Streifen mit
der Ausbringrichtung des Stalldungs oder der Giille iiber-
ein.

Fir die ditfuse Verteilung geschddigter Einzelpflanzen im
Feldbestand fanden wir zunéchst keine Erkldrung. Von diesem
Sachverhalt ausgehend wurde eine Kontamination der organi-
schen Diinger mit Desinfektions- und Reinigungsmittel ver-
mutet. Diese Annahme konnte jedoch durch Feldversuche nicht
belegt werden. In einem Provokationstest priiften wir die am
hdufigsten verwendeten Desinfektionsmittel in verschiedenen
Konzentrationen. Im Ergebnis dieses Versuches konnten an
den Kartoffelstauden keinerlei Schadsymptome nachgewiesen
werden.

Betriebspflanzenschutzagronomen orientierten uns auf eine
weitere Moglichkeit der Schadursachen. Sie hatten beobachtet,
daf bei der Anwendung von Tordon 22 K (Wirkstoff Picloram)
bei Abdrift auf Kartoffelschldge die beschriebenen Symptome
auftraten. Bei der Uberpriifung der Fakten blieb nach wie vor
die Frage offen, wie der Wirkstoff auf die Kartoffelflachen
gelangte. Tordon 22 K wird seit dem Jahre 1977 zur Bekdmp-
fung von Ampfer (Rumex sp.) auf Grasland eingesetzt. Neben
dem sehr breiten herbiziden Effekt gilt die geringe Warmblii-
tertoxizitdt als wesentlicher Vorteil gegentiber anderen Herbi-
ziden. Die hohe Persistenz des Wirkstoffes war bekannt. Ihr

wurde jedoch bei der Anwendung auf Grasland keine Bedeu-
tung beigemessen. Durch die Verdffentlichung von MITCHEL
(1969) zeichnete sich eine Kldrung der offenen Fragen ab. Er
wies in Versuchen Picloram-Riickstdnde in Heu und Silage so-
wie im Kot und Urin von Tieren nach, die pidoramkontami-
niertes Futter aufgenommen hatten. Weiterhin fiihrte er Schi-
den an Kartoffeln an, die mit picloramhaltigem Stalldung ge-
dingt wurden. Dieser stammte von Tieren, die kontaminier-
tes Futter erhalten hatten.

Von diesen Ergebnissen ausgehend liefen sich die meisten
Schadensfille auf Kartoffelflichen im Bezirk Karl-Marx-Stadt
erkldren. Bedingt durch den hohen Graslandanteil spielt die
Unkrautbekdmpfung eine entscheidende Rolle. Die behandel-
ten Flachen werden nicht nur beweidet, es -erfolgt auch die Ge-
winnung von Grinfutter, Silage und Heu. Damit kénnen Pi-
cloram-Riickstdnde iiber den Stalldung oder die Giille auf das
Ackerland gelangen.

Zur experimentellen Uberpriifung dieser Zusammenhénge leg-
ten wir eine Reihe Versuche an. Es galt, folgende Nachweise
zu fihren:

a) Die Identitdt der Symptome der durch Tordon 22 K kiinst-

lich hervorgerufenen Schadbilder mit denen von geschidig-
ten Kartoffeln im Feldbestand.
Dazu wurde Gartenerde in 7-cm-Topfe gefillt, mit 25 ml
einer wafBrigen Lésung von Tordon 22 K kontaminiert (1,0;
0,1; 0,01 und 0,001 %) und eine unbehandelte Kontrolle
angesetzt. Anschliefend erfolgte das Einpflanzen von
Augenstecklingen in diese Topfe. Bei den Konzentratio-
nen 1,0 % und 0,1Y%, starben die Augenstecklinge ab. In
den Tépfen mit Konzentrationen von 0,01 %, und 0,001 “y
entwickelten sich Pflanzen mit stark ausgeprdgten Sym-
ptomen, die denen der geschddigten Kartoffeln im Feldbe-
stand entsprachen.

b) Auslésung der Schadsymptome durch Exkremente von Tie-
ren, die picloramhaltiges Futter aufnahmen. Dazu sammel-
ten wir Rinderkot von Weideflichen, die im Jahre 1981
mit Tordon 22 K behandelt wurden. Der Dung wurde in
den fiir das Kartoffellegen vorbereiteten Zeilen mit ca. 5 kg
pro laufenden Meter ausgebracht und das Pflanzgut un-
mittelbar in das Rinderexkrement-Erde-Gemisch gelegt.
Mit Beginn des Auflaufens entwickelten sich die typischen
Schadbilder an den Pflanzen.

Wenn auch mit diesem Versuch die Kontamination der Exkre-

mente durch Pidoram nicht direkt nachgewiesen werden

konnte, so bestétigte die Identitdt der Symptome die Feststel-
lung von MITCHEL (1969), daf Rinder den herbiziden Wirk-
stoff Giber die Grédser aufnehmen und zum grofen Teil chemisch
unverdndert tiber den Magen-Darm-Trakt wieder ausscheiden.

Auch im Prozef der Stalldunglagerung und -ausbringung tritt

kein wesentlicher Abbau ein, wie die Versuche von MITCHEL

(1969) und die Schadensfille in der Landwirtschaft zeigten.

Aus der Kenntnis dieser Zusammenhénge lassen sich alle Scha-

densfille erkldren, bei denen ein nesterweises, grofflachiges

oder streifenweises Auftreten der Symptome beobachtet wur-

de. Fir die diffuse Verteilung stark geschidigter Pflanzen im

Feldbestand gibt es auf der Grundlage der geschilderten Fak-

ten keine eindeutigen Anhaltspunkte. Es liegt die Vermutung

nahe, daf der Wirkstoff auch in die Tochterknollen eingelagert
wird und im Nachbau zur Symptomausbildung fihrt. Erste

Hinweise ergaben sich aus der Augenstecklingspriifung. Bei

einer Reihe Proben aus unserem Bezirk traten Wuchsdeforma-

tionen auf, die keine Auswertung zuliefen. Experimentell priif-
ten wir, ob die Ubertragung von Picloram-Riickstinden von
geschédigten Kartoffelpflanzen auf die Tochterknollen méglich
ist. Im Sommer 1980 wurden auf zwei Schldgen Kartoffelstau-
den mit Blattdeformationen gekennzeichnet und im Herbst ge-
sondert gerodet. Im Frihjahr 1981 erfolgte das Auspflanzen
der Tochterknollen auf einer Parzelle im Geldnde des Pflan-
zenschutzamtes. Eine Kontamination durch Herbizidriickstdnde
war auf dieser Fliche ausgeschlossen. An den jungen Pflanzen



entwickelten sich eindeutig die durch das Tordon 22 K verur-

sachten Blattdeformationen. Im Verlauf der Vegetation ging die

Stdrke der Symptomausbildung zuriick. Die zuletzt gebildeten

Blatter zeigten nur noch in abgeschwéachter Form Wuchsano-

malien.

Mit dem Nachweis, daf der Wirkstoff auch in den Tochterknol-

len gespeichert wird und im Nachbau Symptome hervorrufen

kann, ist die Erklarung fiir die diffuse Verteilung der gesché-
digten Pflanzen im Feldbestand gegeben. Im Prozef; der Ernte,

Aufbereitung und Lagerung sowie beim Legen erfolgte eine

Vermischung der Knollen von geschéddigten und nichtgesché-

digten Pflanzen.

Im Ergebnis der Experimente, Literaturrecherchen und Ver-

suche kann es als gesichert angesehen werden, daf die be-

schriebenen Blattdeformationen und Wuchsanomalien Folge-
erscheinungen der Applikation von Tordon 22 K auf dem

Grasland sind. Von dieser Erkenntnis ausgehend, wurde den

Pflanzenbaubetrieben folgende Orientierung gegeben:

a) Tordon 22 K ist in erster Linie zur nesterweisen oder Teil-
flichenbekdmpfung von Rumex sp. einzusetzen. Damit soll
erreicht werden, daf neben einer héheren Fondseffektivitat
die grofflichige Kontamination des Graslandes ausge-
schlossen wird.

b) Auf den behandelten Fldchen sollte vorrangig Jungvieh
weiden. Der Auftrieb von Milchvieh ist nur zweckmaésig,
wenn die Tiere ldngere Zeit auf der Weide ohne néchtlichen
Stallaufenthalt verbleiben. Das gilt es besonders bei Ganz-
flichenbehandlungen zu beriicksichtigen. Dadurch verbleibt
der grofte Teil der mit Picloram kontaminierten Exkre-
mente auf dem Grasland. Eine Verschleppung des Wirk-
stoffes iiber Stalldung und Giille auf das Ackerland kénnte
so weitestgehend verhindert werden.

¢) Die Gewinnung von Griinfutter, Silage und Heu sollte auf
Grasland unterbleiben, auf dem ganzflichig die Unkraut-
bekdmpfung mit Tordon 22 K erfolgte.

Zusammenfassung

Im Bezirk Karl-Marx-Stadt kam es seit dem Jahre 1978 zu
vorher unbekannten Blattdeformationen und Wuchsanomalien
an Kartoffeln. Auf Grund von Hinweisen aus der Praxis und
Literaturangaben bestand die Vermutung, daf diese Schdden
durch Riickstdnde von Tordon 22 K (Wirkstoff Picloram) in
Giille und Stalldung verursacht werden. Durch Versuche
konnte nachgewiesen werden, daf Picloram iiber das Griin-
futter von Rindern aufgenommen und zum groBen Teil che-
misch unverandert {iber den Kot ausgeschieden wird. Es ge-
lang der Nachweis, daff der Wirkstoff auch in Tochterknollen
geschddigter Pflanzen gespeichert wird und im Nachbau die
typischen Blattsymptome verursacht. Ausgehend von diesen
Erkenntnissen werden der Praxis Hinweise fiir den Einsatz
von Tordon 22 K gegeben.

VVB Zucker- und Starkeindustrie

Franz HESSLAND

Lagerung von Zuckerriiben

Der Verfahrensabschnitt Zuckerriibenlagerung beginnt mit
dem Entladen der Transportfahrzeuge und endet mit der Aus-
lagerung der Zuckerriiben. Ziel der Lagerung ist die ziigige
Abnahme der geernteten Zuckerriiben, das Erhalten ihres tech-

Pe3tome

DUTOTOKCUUIECKIE TTOOOYHbIE AEMCTBUA IIperapaTra « TOPAOH 22 K »
/neicTByollee BEI[ECTBO — IMKJIOpam/ Ha pacTeHMs KapToepels
B Kapn-Mapkc-IIITagTCKOM OKIryre

Haunnas ¢ 1978 roga B Kapn-Mapkc-UlTaaTckom okryre Ha0Iio-
JaoTcsa ciayuyaM fgecopmaimy JIMCTHEB M aHOMAauMM B POCTE pa-
CTEHMII KapTO®hellss, KOTOPhIE 10 3TOr0 BpEMEHM He BCcTpeyaimcs. Ha
OCHOBE CBEACHMIT M3 IIPAKTUKYU M TAHHBIX JIMTEPATY PhI IPEAIIONAra-
JIM, UTO HAHECEHHBIN PACTEHUIM BpEJ O00YCIIOBIEH OCTATKaMM IIpe-
mapara « TOpAIoH 22 K » /[geicTBytoniee BEIECTBO — IMKiIopam/ B
OECIIOACTUIIOUMHOM ¥ TIOACTMIIOYHOM HaBO3€. B olpiTax OBLIO TO-
Ka3aHO, YUTO IIMKJIOpaM C 3€JIEHKHIM KOPMOM IIOCTYnaeT B oOpra-
HU3M KPYIIHOIO DPOTraTOTO CKOT4d M BBHIJENSIETCS C KaJIOM B HEMU3-
MEHEHHOM B BBICOKOJI ME€p€ BUAE. YCTAHOBIEHO, YTO JEICTBYIOIIlEE
BEII[ECTBO HAKOIUISIETCI UM B JOYEPHMUX KIYOHSIX IIOBPEXKJCHHBIX
pacTeHMit u BBI3BIBAET IIPU ITOCIEAYIONIEM DPA3MHOKXEHMM TUIIU-
YECKME CUMIITOMBI Ha JIMCTBAX. JICXOZa M3 3TMX AAHHBIX, IIDUBE-
JIEHBl DEKOMEHJAIm1 JIst HPAKTUKM 110 TIPMMEHEHMUIO INpernapara
« TOpJIOH 22 K ».

Summary

Phytotoxic side effects of Tordon 22 K (active ingredient:
picloram) on potatoes in the Karl-Marx-Stadt County

Previously unknown leaf deformations and abnormal growth
of potatoes have occurred in the Karl-Marx-Stadt County since
1978. Hints from practice and data from the relevant literature
have led to the assumption that such injury might be due to
residues of Tordon 22 K (active ingredient: picloram) in
slurry and farmyard manure. Experiments proved cattle to
take up picloram with the green forage and excrete it with
their droppings in a largely unchanged chemical constitution.

Proof was furnished of the fact that the active ingredient also
gets accumulated in daughter tubers of injured plants and in
subsequent generations would cause the typical symptoms on
the leaves. Starting out from these findings, advice is given on
how to use Tordon 22 K in farming practice.
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nologischen Wertes bis zur Verarbeitung sowie die Sicherung
einer kontinuierlichen Versorgung der Zuckerfabriken.

Die in unserer Republik zur Verfiigung stehenden Verarbei-
tungskapazititen fiir Zuckerrilben verlangen, daf ab Mitte
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Oktober eine erhebliche Menge gelagert werden muSf, da sich
die Verarbeitungskampagne planméBig bis Mitte/Ende Januar
erstreckt. Mit Abschluff der Ernte miissen etwa 2 000 kt Zuk-
kerriiben so eingelagert sein, daf sie sich zur Verarbeitung
nach dem 15. Dezember eignen (Langzeitlagerung). Die Zuk-
kerriiben, die bis zum 15. 12. verarbeitet werden, miissen kurz-
bzw. mittelfristig verlustarm gelagert werden. Hierbei handelt
es sich auch um eine Menge von ca. 3 000 kt. Wihrend der
Lagerungsperiode entstanden in den vergangenen Jahren hohe
Verluste an Masse und Saccharose. Verluste werden immer
eintreten und sind objektiv bedingt. Die Aufgabe fiir alle be-
teiligten Partner besteht darin, sie auf das mdgliche Minimum
zu senken. Es kann nicht zugelassen werden, daff Zuckerriben,
die mit viel Fleif, Mithe und Kosten produziert wurden, wéah-
rend der Lagerungsperiode verderben.

In der Zuckerindustrie werden im wesentlichen 3 Lagerungs-
arten unterschieden:

— Lagerung vorgewaschener Riiben,

~ Lagerung trocken gereinigter Riiben auf befestigten und be-
liftbaren Plétzen,

— Lagerung am Feldrand (hochgesetzt).

Nach langjéhrigen Untersuchungen und Erfahrungswerten
muf bei diesen Lagerungsarten mit den in Tabelle 1 dargestell-
ten Verlustnormativen pro Tag gerechnet werden, die sich bei
ungiinstigen Witterungsbedingungen (mehrfach Plus- und Mi-
nusgrade) sogar noch erhéhen kénnen. Bei einer Lagerung
bis Ende Januar werden die Verluste demnach so hoch, daf
vielfach eine effektive Zuckerproduktion in Frage gestellt ist.

Bereits nach 60 Tagen betragen die Saccharoseverluste auf den
Zwischenlagerplatzen fast 35 %. Unbedingt verhindert werden
muf die Lagerung in breitliegenden Haufen auf den Feldern.
Hier sind die Verluste unvertretbar hoch (0,10 °S und 0,25 %%
Masse/Tag).

Durch die Zuckerfabriken wurden deshalb auch mit einem
erheblichen Investitionsaufwand fiir 1 800 kt befestigte und
beliiftbare Lagerpldtze geschaffen. Es ist vorgesehen, bis 1985
fiir weitere 440 kt neue Lagerkapazititen zur Langzeitlage-
rung zu erschliefen. Dabei wird aus Griinden der Transport-
kapazitdten und der Nutzung auch fiir andere landwirschaft-
liche Kulturen davon ausgegangen, diese Plidtze nicht in der
Néhe der Zuckerfabriken zu bauen, sondern mehr in der Feld-
flur.

Wichtige Voraussetzung fiir eine verlustarme Lagerung ist
Riibenmaterial mit geringen Besatzwerten und Beschddigun-
gen. Durch hohe Erdbeimengungen wird die Luftzirkulation
in den Riibenstapeln stark eingeschrdnkt und es entstehen Hit-
zenester bzw. die Temperatur des Riibenstapels steigt insge-
samt. Damit einher geht eine verstdrkte Saccharosezersetzung
und eine Anreicherung von melassebildenden Inhaltsstoffen
(Invertzucker, organische Sduren u. a.). Erhdht sich beispiels-
weise die Stapeltemperatur von 5°C auf 10°C, steigt der
Zuckerverlust um das Zwei- bis Dreifache. Absolut ungeeig-
net fiir die Lagerung sind Riiben mit einem hohen Griinbe-
satz. Die organische Masse fault schnell und fithrt ebenfalls
zu lokalen Wérmenesterbildungen. Bei befestigten und beliif-
teten Lagerpldtzen betrdgt der Zuckerverlust pro Tag 0,03 °S

Tabelle1 .

Verlustnormative/Tag bei der Lagerung der Zuckerriiben

Lagerart Verluste im Zeitraum
IV. Quar- 1. bis 11, bis 21, bis
tal 10.1. 20.1. 31.1,
vorgewaschene °S 0,02 0,03 0,04 0,06
Zuckerriiben Masse %, 0,04 0,07 0,10 0,20
trocken gereinigte Zuckerriiben, °S 0,03 0.04 0,05 0,07
befestigte, beliiftete Platze Masse % 0,10 0.14 0,20 0,30
Lagerung auf Zwischenlager- °S 0.05 0,07 0,10 0,14

platzen (hochgesetzt) Masse %, 0,15 0,20 0,30 0,50

o
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Tabelle 2

Zusdtzliche Lagerverluste bei erhohtem Griinanteil

Griinanteil vom Besatz zusétzliche Zucker- zusétzliche Masse-

insgesamt verluste pro Tag verluste pro Tag
% °S %

bis 0,5 keine Beeintrdchtigung

0.51...2.0 0,005 0,02

2,01...25 0,010 0,03

2,51...3,0 0,015 0,04

3,01...35 0,020 0,05

uber 3.51 0,025 0,06

und der Masseverlust 0,10 %. Durch den erhdhten Griinanteil

entstehen dariiber hinaus zusétzliche Lagerverluste (Tab. 2).
Es sind deshalb gemeinsam durch die Genossenschaftsbauern
und Werktitigen der Pflanzenproduktionsbetriebe, der ACZ,
der Landmaschinenindustrie und der Zuckerfabriken alle M&g-
lichkeiten zu nutzen, um den Erd- und Griinbesatz zu senken
und die Qualitat der Zuckerriiben zu erhéhen. Dabei muf der
Schwerpunkt darauf liegen, den Besatz von vornherein auf den
Feldern zu belassen.

Fiir die Langzeitlagerung sind weiterhin Zuckerriiben einzula-
gern, die weitestgehend ausgereift sind bzw. nach dem 20. Ok-
tober geerntet wurden. Vor diesem Zeitpunkt geerntete Zuk-
kerriiben sind umgehend der Verarbeitung zuzufiithren bzw.
mittelfristig zu lagern. Die Langzeitlagerpldtze selbst sind so
zu beschicken, daff die Riiben mit der langsten Lagerzeit zu-
erst ausgelagert werden kénnen. Dabei ist eine ebene und
gleichméfige Stapelbildung (Prismenform) zu gewahrleisten.

Mit den aus der Sowjetunion importierten Stapelgerdten ist
eine StapelhShe von 5 bis 6 m, mit den Bandabsetzern von 8
bis 12 m méglich. Zur Vermeidung von Schmutznesterbildungen
sind die Auslegerbdnder der Stapelgerite stdndig zu schwen-
ken. Grofie Fallhdhen der Zuckerriiben sind zu vermeiden, um
mdglichst keine weiteren Beschddigungen der Riiben zu ver-
ursachen. Die Zuckerverluste erhdhen sich bei stark beschiadig-
ten Riiben gegeniiber unbeschddigten um das Zwei- bis Drei-
fache. Unmittelbar nach der Einlagerung (spitestens nach 3
Tagen) sind die Stapelteile als Schutz vor dem Welken und
vor Mikroorganismen zu kalken.

" Die Riibenstapel fiir die Langzeitlagerung sind stdndig zu

iberwachen und die Temperatur mit elektrischen Widerstands-
thermometern oder einfachen Mietenthermometern zu kontrol-
lieren, um ein optimales Stapelklima zu sichern. Die Ablesung
der Temperatur an den einzelnen Mafstellen muf einmal tég-
lich, vorzugsweise von einer zentralen Mefwarte aus und zu
gleichen Tageszeiten erfolgen. Zur Einhaltung des geforderten
Stapelklimas (0 bis 5 °C und 90 bis 96 %, relative Luftfeuchte)
werden die lagernden Zuckerriiben mittels Liifter und Beliif-
tungskanédlen zwangsbeliiftet. Die Zwangsbeliiftung ist vorzu-
nehmen, wenn die Temperatur der AuBfenluft mindestens 3 °C
unter der Temperatur im Stapelinneren und nicht unter —1 °C
liegt. Die relative Luftfeuchte der in die Stapel eingefiithrten
Luft darf nicht unter 90 % betragen. Dabei gelten folgende

Ausnahmen:

~ liegt die Stapeltemperatur iiber 15 °C, kann die relative Luft-
feuchte der AuBenluft 70 bis 90 % betragen,

— liegt die Stapeltemperatur iiber 8 °C, kann die Temperatur
der Aufienluft —1 bis —3 °C betragen.

Die Zwangsbeliiftung erfolgt mit mindestens 35 m® Luft/h je
Tonne Riiben. Die Beliiftungskanéile sind im Abstand vom 1-
bis 1,5fachen der Stapelhdhe iiber oder unter Flur zu verlegen.

Verstdrkt werden miissen auch die Anstrengungen der Zucker-
fabriken, die Riiben vor dem Einlagern zu waschen. Das hat
sich in der Vergangenheit als sehr wirkungsvoll erwiesen bei
der Erhaltung der technologischen Qualitit des Rohstoffes bis
in den Januar. Bei diesem Verfahren werden die Erdbeimen-
gungen bis zu einem Restbesatz von 5% beseitigt. Dabei ist



Abb. 1. Vorschriftsmifig angelegte Zuckerribenmieten fiir die kurz- und mittelfri-
stige Lagerung in Schlagnihe der LPG Prohn, Kreis Stralsund

jedoch wichtig, die Zwangsbeliiftung ausreichend zu dimen-
sionieren, damit durch die Luft die Riiben nach dem Einlagern
schnell oberflichlich abgetrocknet und gekiihlt werden koén-
nen. Bisher kénnen im gesamten Industriezweig jedoch ledig-
lich 230 kt nach dieser Methode gelagert werden.

Die kurz- und mittelfristige Lagerung der Zuckerriiben erfolgt
meist auf Zwischenlagerplitzen in Schlagnihe (Abb. 1). Viel-
fach wird das so organisiert, daff die Ubergabestellen gleich als
Zwischenlagerplatze ausgebaut werden. Die Auswahl dieser
Lagerflichen muff nach dem Gesichtspunkt erfolgen, daf auch
unter sehr ungiinstigen Witterungsbedingungen mit der ver-
fiigbaren Technik die Ein- und Auslagerung garantiert ist und
die Fahrbahnen befestigt sind. Die Lagerflichen miissen trok-
ken, eben und so angelegt sein, daff das Regenwasser ablau-
fen kann. Die Riiben sind mit geringen Fallhdhen und Hack-
fruchtgreiferkorb auf etwa 3 m Hd&he hochzusetzen. Die Form
der Riibenstapel soll einem gleichschenkligen Trapez oder
Dreieck entsprechen, wobei die Seiten- und Oberflichen eben
und regelméfig sein miissen. Die Lingsachsen der Stapel soll-
ten in der vorherrschenden Windrichtung liegen, um nur eine
kleine Fliache der Witterung auszusetzen. Diese Mieten sind
durch den Beratungsdienst der Zuckerfabriken stdndig zu kon-
trollieren und falls erforderlich, kurzfristig zu rdumen. Hier
liegt eine gemeinsame Verantwortung der Zuckerindustrie
und der Landwirtschaft.

Fiir die mittelfristige Lagerung eignet sich ausgezeichnet die
neue Aufkaufmethode, die zwischen der Zuckerfabrik Had-
mersleben und der LPG ,Egelner Mulde” Grof-Bérnecke im
Bezirk Magdeburg entwickelt wurde. Damit werden der Auf-
kauf beschleunigt, Transportraum und Kosten eingespart und
die Zuckerriiben sind stindig tagfertig in sauberen Mieten
hochgesetzt. Die Dokumentation zu dieser Aufkaufmethode
wurde allen Zuckerkombinaten zur Diskussion in den Koope-
rationsverbdnden und breiteren Anwendung {ibergeben.

Insgesamt ist es notwendig, durch ein enges kooperatives Zu-
sammenarbeiten aller an dem Lagerungsprozef der Zuckerrii-
ben beteiligten Partner (Pflanzenproduktionsbetriebe, Ver-
kehrstrdger, Lager- und Verarbeitungskollektive) die Lager-
verluste auf ein Minimum zu senken, um die Forderung des
X. Parteitages der Sozialistischen Einheitspartei Deutschlands
nach einer effektiven Lagerung und Verwertung unserer Roh-
stoffe zu erfiillen.

Zusammenfassung

Ausgehend von den hohen Verlusten an Masse und Saccharose
zwischen Ernte und Verarbeitung der Zuckerriiben wird eine

Beschreibung der Lagerungsarten in den Zuckerfabriken ge-
geben. Dabei wird insbesondere auf die Hauptmethode, die
Lagerung von trocken gereinigten Zuckerriiben auf befestig-
ten und beliiftbaren Plitzen, eingegangen. Wesentliche Reser-
ven zur Verringerung der Lagerverluste liegen in der Senkung
der Erd- und Griinbeimengungen im Riibenmaterial, der kon-
sequenten Einhaltung der Lagerordnung und der Sicherung
eines optimalen Stapelklimas. Die Lagerung vorgewaschener
Zuckerriiben hat sich bewdhrt. Dazu werden in den nichsten
Jahren weitere Kapazitdten erschlossen. Fir die kurz- und
mittelfristige Lagerung sind vorrangig die Ubergabestellen in
Schlagndhe als Zwischenlagerpldtze auszubauen. Durch ein
enges kooperatives Zusammenarbeiten aller an dem Prozef
beteiligten Partner kénnen und miissen die Lagerverluste auf
ein Minimum begrenzt werden.

Pesiome

XpaHEHUE CaxXapHOM CBEKIIBI

Vicxons M3 BBICOKMX IIOTEPh MACCHI M CaXapo3bl B IIEPUOJA MEX]Y
yOopKOIl 1 TepepabOoTKOIl caXapHOIl CBEKIIBI, ONMCBIBAIOTCA CIIO-
coGbl XpaHEHMs CaXapHOJ CBEKJIBI HA cCaXapHbIX 3aBofdax. I1pm
3TOM, B YACTHOCTM IOAPOOHO M3JIAaraeTCs OCHOBHOI METOJ XpaHe-
HUs, T. €. XPAHEHME CAXAPHOI CBEKJIBI CYXOJ OUUCTKYM HA YKPEILIEH-
HBIX 1 a30yEMBIX IUIOL[AIKAX. 3HAUMTEILHEI PE3EPB CHYDKEHNS 110~
TEPh 3aKJIOYAETCS B YMEHBIICHUM TIPUMECEH 3€MIIM M PACTUTENb-
HBIX OCTATKOB B MacCCE€ KODHEIUIOJOB, IIOCIEJOBATEIbHOE COOJIO-
JIEHME pEe’KMMa XpaHEHMd M 0OECIEUEeHME ONTMMAIBHOI TEMIIEpaA-
TYpbl B TOJIIIE TIPOAYKUMM. XPAHEHMUE TMPEABAPUTEIILHO OOMBITHIX
KOPHEIJIOJIOB CaXapHOI CBEKJIBI ce0s orpappano. Jis 3TON 1€
B CJIEYIOIME TOJbI HAMEUEHO OCBOEHME JANBHENIIINX XPAHMIINIII.
B 1€)X KPAaTKOBPEMEHHOTO M CPEOHECPOYHOT'O XPAHEHMS caxap-
HOJI CBEKJIBI HEOOXOOMMO IIPEMMYILIECTBEHHO I1€PE0OOPYAOBAThH
pPACHOJIOSKEHHBIE HEJAJIEKO OT YYACTKOB BO3J[EJIBIBAHUS CAXAPHOI
CBEKJIBI ITYHKTHI CJaul JMJIs MCIIOJIB30BAHMS MX B KA4Y€CTBE IIPO-
MEXXYTOUHBIX CKJIAOB. ITyT€M OpraHu3anuy TECHOTO KOOIIEPATUB-
HOTO COTPYAHMYECTBA MEKAY BCEMM YUACTBYIOUMMM B HAHHOM
MIPOI[ECCE CTOPOHAMM BO3MOYKHO M HEOOXO/MMO OTDAHMYMBATH IIO-
TEPU O MMHMMYMa, BO3HMKAIOI[ME TIPM XPAHEHVUM CaXapHOU CBEK-
JIBI

Summary

Sugar beet storage

Starting out from the heavy losses in terms of beet weight and
saccharose that arise between harvest and processing, the
paper outlines the various kinds of storage that are common
practice in the sugar factories. The chief method applied, i.e.
storing dry-cleaned sugar beet on paved and ventilated
grounds, is examined in particular. Substantial reserves for
minimizing losses during storage include the reduction of
clods and foliage quantities in the harvested crop, consistent
observance of the storage regime, and ensuring of an optimum
climate in the beet heaps. Storing of prewashed beet turned
out a success, and additional facilities to this end will be pro-
vided in the next few years. Handling sites close to the beet
fields should be prepared with priority for short-term and
medium-term intermediate storage. Close cooperation of all
partners involved in the overall process can and must help
to minimize losses during storage.
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Zur Situation bei der Beizung von Pflanzkartoffeln

Die Erhdhung und Stabilisierung der Kartoffelertrdge sowie
die Verbesserung der Kartoffelqualitit sind als Schwerpunkt-
aufgaben der sozialistischen Landwirtschaft von hoher volks-
wirtschaftlicher Bedeutung. Im Rahmen mechanisierter Ernte-
verfahren ist in der Kartoffelproduktion stets mit Verletzun-
gen an den Knollen zu rechnen, die Eintrittspforten fiir Faule-
erreger darstellen. Dies kann in der Pflanzkartoffelproduktion
besonders schwerwiegende Folgen haben, da neben Lage-
rungsverlusten eine Qualitdtsverschlechterung mit negativen
Konsequenzen fiir die Feldproduktion erwartet werden muS.
In den industrieméfig arbeitenden Aufbereitungs-, Lagerungs-
und Vermarktungsanlagen (ALV-Anlagen) betragen die Ver-
luste durch Lagerfiulen im Mittel 3 bis 8 Masse-%. Sie va-
riieren u. a. in Abhdngigkeit von Sorte, Qualitdt der Feldpro-
duktion sowie Ernte- und Lagerungsbedingungen und werden
zum iiberwiegenden Teil durch Fusarium-Trockenfdule, bak-
terielle Naffauleerreger sowie Mischfdule (Fusarium spp. und
Naffiauleerreger) verursacht. Die Erreger dieser Faulen be-
sitzen auch fir das Auftreten von Auflaufkrankheiten und
Schwarzbeinigkeit wiahrend der Vegetationsperiode erhebliche
Bedeutung. Dariiber hinaus kann Rhizoctonia solani vor allem
in den nérdlichen und mittleren Bezirken der DDR den Pflan-
zenbestand, die Knollenqualitit und den Ertrag negativ be-
einflussen.

Da sich die klassischen Mafinahmen zur Verbesserung der
Knollenqualitdt und zur Senkung der Lagerverluste, wie

— acker- und pflanzenbauliche Mafnahmen,

— beschddigungsarme Ernte und Einlagerung und

— optimale Gestaltung der Lagerungsbedingungen,

als nicht in jedem Falle hinreichend fiir die Stabilisierung des
Produktionsverfahrens erwiesen, war es notwendig, ein Ver-
fahren zu entwickeln, das den Erfordernissen der industrie-
maéBigen Kartoffelproduktion entspricht und geeignet ist, die
auftretenden Lagerfdulen wirksam zu reduzieren, den Auflauf
und die Bestandesdichte der Pflanzkartoffeln zu verbessern
und damit zur Sicherung der Qualitdt beizutragen. Als ein
derartiges Verfahren wurde vor einigen Jahren in enger sozia-
listischer Forschungskooperation die Beizung der Pflanzkar-
toffeln entwickelt. Eine erste zusammenfassende Darstellung
der durch das Beizverfahren in den Jahren 1975 bis 1977
erzielten Ergebnisse erfolgte 1978 an dieser Stelle durch
BURTH, PFLAUMBAUM und BRAZDA. Seither ist die Pflanz-
kartoffelbeizung im gréferen Umfang in die Praxis eingefithrt
worden und es liegen neben den gesicherten Ergebnissen zur
biologischen Wirkung neue Erfahrungen vor, die insbsondere
die technologische Einordnung und die 6konomische Wertung
betreffen.

Tabelle 1
Umfang der Pflanzkartoffelbeizung und Wirksamkeit gegen Lagerfdulen

Wirkungsgrad

Anzahl der gegen Lager-
Jahr Menge (t) Sorten faulen (in ©y)
1975/76 8 400 5 70
1976/77 8 500 6 60
1977/78 20 700 10 66
1978/79 32 000 9 68
1979/80 70 000 9 67
1980/81 98 800 10 —*)

#) Auswertung erfolgt nach der Auslagerung 1981

10

1. Zur Entwicklung der Pflanzkartoffelbeizung in der DDR

Uber den Umfang der Pflanzkartoffelbeizung in den letzten
Jahren gibt Tabelle 1-Auskunft,

Die seit 1978 staatlich zugelassene Carbendazim-Chlor-
amphenicol-Kombination ,bercema-Demex” erméglicht mit
einer Mittelaufwandmenge von 160 g/t in 3 bis 5 1 Beizbriihe
einen sicheren Bekdmpfungserfolg gegen Lagerfdulen, ohne
dafy Schwierigkeiten bei der Abtrocknung oder Mingel in der
Verteilung auftreten. Bei einer Gesamtmenge von mehr als
200 kt, die in den letzten 6 Jahren an den verschiedensten
Standorten gebeizt wurden, sind in keinem Falle negative Ef-
fekte beobachtet worden. Auf Grund mehrjdhriger umfang-
reicher Arbeiten zur Riickstandsdynamik von Carbendazim
und Chloramphenicol sowie zur Sicherung des Anwender- und
Umweltschutzes konnte die zunéchst notwendige Einschrin-
kung des Beizumfanges erheblich gelockert werden. Die bis
einschlieflich 1985 befristete Zulassung von ,bercema-Demex”
gegen Lagerfiulen und Auflaufkrankheiten an Pflanzkartof-
feln hoher Anbaustufen einschliefflich ,Hochzucht” gestattet
folgenden jéhrlichen Behandlungsumfang:

1981 200 kt

1982 3 250 kt

1983 bis 1985 j'eweils 300 kt

Als Pflanzgut verworfene Kartoffeln diirfen nicht als Lebens-
mittel verwendet werden. Sie sind gewaschen, geddmpft und
siliert oder getrocknet an Mastschweine mit tiber 30 kg Kor-
permasse bis 7 Tage vor der Schlachtung zu verfiittern. Hin-
weise zum Arbeitsschutz und fiir den Arzt sind den Gebrauchs-
anweisungen von ,bercema-Demex” und der Richtlinie zur
Durchfihrung der Pflanzkartoffelbeizung, zum Lagern und
Férdern gebeizten Pflanzgutes sowie zum Umgang mit Kar-
toffelbeizprédparaten (Ausgabe 1979) zu entnehmen. Die terri-
torial zustdndigen Bezirks-Hygieneinspektionen sind vom je-
weiligen VEB Saat- und Pflanzgut iiber die beabsichtigte Bei-
zung und deren Durchfithrung zu unterrichten.

Die Applikation erfolgt mit noch vorhandenen Versuchsmu-
stern der DDR und dem in der Ungarischen Volksrepublik
(UVR) gefertigten Kartoffelbeizer ,Gumotox 60, dessen Prii-
fung im Jahre 1980 erfolgreich abgeschlossen werden konnte,

Abb. 1: Pflanzkartoffelbeizer “Gumotox 60"



Abb. 2: “Gumotox 60“, Applikationsteil, Seitenrif§
1 gegenldufiges Band, 2 Biirstenwalze, 3 Diisen, 4 Knollenzufuhr, 5 Knollenauslauf

so daB ab 1981 schrittweise vorwiegend Vorstufenbetriebe mit
industriemdBig produzierenden ALV-Anlagen auf Behilter-
basis mit dem ,Gumotox 60 ausgeriistet werden kdénnen
(Abb. 1).

Mit der gemeinsamen Entwicklung des Pflanzkartoffelbeizers
,Gumotox 60“ durch die UVR und die DDR wurde eine lei-
stungsfdhige Maschine fiir die Pflanzkartoffelbeizung zur Ver-
fiigung gestellt. Durch das ,Turmix“-Prinzip wird Beizpulver
und Wasser kontinuierlich im vorgeschriebenen Verhiltnis ge-
mischt und die Beizbriithe aus einem Vorratstank den Appli-
kationseinheiten zugefithrt. Diese enthalten ein abwaértsge-
neigtes gegenldufiges Band (Abb. 2) mit drei dariiber instal-
lierten Biirstenwalzen und vier pneumatisch arbeitenden Dii-
sen. Wahrend des Behélterbefiillvorganges werden die Pflanz-
kartoffeln gebeizt. Der Bedeckungsgrad liegt bei 90 Prozent.

Der ,Gumotox 60“ ist mit zwei Applikationseinheiten ausge-
stattet, die in der Grundzeit Ti eine Leistung von je 60 t/h
erbringen.

Die Leistung des ungarischen Pflanzkartoffelbeizers ,Gumo-
tox-S“ (Abb. 3 und 4) ist wesentlich geringer und liegt bei
10 t/h. Sein Einsatz empfiehlt sich ebenfalls unter Verwen-
dung von ,bercema-Demex” vor allem fiir die Kartoffelerhal-
tungszucht. Der Beizer ,Gumotox-S“ arbeitet mit einer Spriih-
diise und vier Schaumgummiwalzen (Abb. 5). Es wird ein Be-
deckungsgrad von nahezu 100 Prozent erreicht.

2. Ergebnisse der Pflanzkartoffelbeizung

Uber die Wirksamkeit der Pflanzkartoffelbeizung gegen Lager-
faulen und Auflaufkrankheiten ist in den letzten Jahren mehr-
fach berichtet worden, so daf sich detaillierte Ausfithrungen

Abb. 3: Pflanzkartoffelbeizer "Gumotox-S”

Abb. 4: Pflanzkartoffelbeizer “Gumotox-S”, Seitenrif§
1 Rahmen, 2 Pflanzgutannahme, 3 Applikationsteil, 4 Austrageband, 5 Versorgungs-
einrichtung, 6 Elektrisches Steuersystem

Abb. 5:
Applikationsteil des
Pflanzkartoffelbeizers
“Gumotox-S*
(Spriihdiise und vier
Schaumgummiwalzen)

hierzu eriibrigen (BURTH u. a., 1978; KUNZEL, 1980).

Im mehrjihrigen Mittel ist mit einem Wirkungsgrad gegen
Lagerfaulen von 60 bis 70 Prozent und gegen Auflaufkrank-
heiten, Schwarzbeinigkeit und Rhizoctonia solani von 50 bis
60 Prozent zu rechnen. Durch die Reduzierung der Fuffkrank-
heiten kann der Selektionsaufwand erheblich verringert wer-
den.

Uber den Einfluf der Beizung auf den Ernteertrag liegen aus
den letzten vier Jahren Ergebnisse umfangreicher Parzellen-
versuche vor, die in Tabelle 2 dargestellt sind. Die Ergebnisse
von GroBversuchen unter Praxisbedingungen liegen nur knapp
darunter (Tab. 3). Eine Analyse der Beizeffekte der letzten
beiden Jahre im Hinblick auf die Erhdhung der Arbeitspro-
duktivitdt und die Verlustsenkung bzw. Kosteneinsparung in
den ALV-Anlagen zeigen die Tabellen 4 und 5. Danach betra-
gen die Erldse aus der Verminderung der Faulnisverluste im
Mittel 11,20 M/t.

Durch die Einsparung von etwa 50 Prozent der Feinverlese-
arbeiten wird die Arbeitsproduktivitit um 35 Prozent erh&ht.
Bereits mehrfach wurde auf den giinstigen Effekt der Einspa-
rung der Frithjahrsaufbereitung bei gebeizten Kartoffeln auf
den Ertrag hingewiesen. Tabelle 6 zeigt eine diesbeziigliche
Auswertung aus dem Jahre 1980.

Die Arbeitsproduktivititssteigerung durch Reduzierung der
Feinverlesearbeiten kann allerdings nur erreicht werden, wenn
eine Fauleverlustsenkung auf < 5 Stiick %-Gesamtfiule erzielt

Tabelle 2

Einfluf der Pflanzgutbeizung auf den Ertrag, Ergebnisse aus Parzellenversuchen
(Ernte per Handrodung), Anzahl untersuchter Partien: 9;
Anzahl untersuchter Sorten: 6

Gesamtertrag Pflanzgutertrag
Versuchs- Mehr- Mehr-
jahr ungebeizt gebeizt ertrag ungebeizt gebeizt ertrag
dt/ha dt/ha Y% dt/ha dt/ha Y,
1977 341,0 349,9 3 264,3 278,1 5
1978 255,6 280,4 10 211,27 242,7 15
1979 3727.4 391,7 4 300,2 324,6 8
1980 396.0 453,7 15 331,3 401,2 21
X 342,5 368.,9 7 276,9 311,7 13
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Tabelle 3

Einfluf§ der Pflanzgutbeizung aut den Ertragszuwachs
Ergebnisse aus Grofversuchen unter Praxisbedingungen

Ertragszuwachs
Jahr Gesamtertrag Pflanzgutertrag
dt/ha relativ % dt/ha relativ %

1976 113 5 20 8
1977 20 6 30 12
1978 29 10 34 13
1979 19 8 28 11
1980 31 13 35 14

X 22 8 29 12
Tabelle 4

Einfluff der Beizung auf die Senkung der Faulnisverluste
X Werte aus 9 Sorten, 45 Partien je Lagerungsperiode

g Erlss
Anzahl Gesamt- in Masse Wir- aus Ver-
Lagerungs-  Beiz- Stand- faule A kungs-  Verlust- lustsen-
periode umfang orte ungebeizt gebeizt grad senkung kung
t 0 kgft M/t
1978/79 31 863 6 4,6 1.5 68 31 12,40
1979/80 69 755 11 & 1,2 67 25 10,00

und damit die TGL 7777 eingehalten wird. Zur Sicherung der
Qualitét von gebeizten Pflanzkartoffeln sind im iiberarbeiteten
Standard ,Pflanzkartoffeln anerkannt” — TGL 7777 [ Mérz
1978 — die Parameter fur die Frithjahrsauslieferung eingear-
beitet worden.

Auf Grund der Erhéhung des Uberlagerungsergebnisses, der
Senkung der Kosten und der Ertragssteigerung sind die an-
fallenden Beizkosten vom Erzeuger und Empfénger der Pflanz-
kartoffeln gemeinsam zu tragen. Die Beizkosten betragen fiir
den Erzeuger und Empfénger jeweils 15,— M/t Pflanzkartof-
feln.

3. Der internationale Stand bei der Kartoffelbeizung

Die allgemein zunehmende Bedeutung von Kartoffellagerfau-
len und -auflaufkrankheiten hat in vielen Lindern zur Ent-
wicklung chemischer Bekdmpfungsverfahren gefithrt. Wahrend
die Knollenbeizung zur Bekdmpfung von Rhizoctonia solani
seit ldngerer Zeit empfohlen und angewendet wird (STACHE-
WICZ u.a., 1978), hat die Beizung gegen Lagerfdulen und
Auflaufkrankheiten erst in den ZOer Jahren nach Auffindung
ausreichend wirksamer Fungizide (Carbendazim, Benomyl,
Thiabendazol) praktische Bedeutung erlangt.

Von den genannten Benzimidazolderivaten besitzt Thiaben-
dazol die beste Wirkung gegen Fusarium- und Phoma-Arten.

Tabelle 5

Erhéhung der Arbeitsproduktivitdt und Kosteneinsparung durch Beizung

1978/79 1929/80

t % t %
Eingelagettes
gebeiztes Pflanzgut 31 863 100 69 755 100
Auslagerung 29 199 92 — -—9)
davon mit Friihjahrs-
aufbereitung 12 494 44 31 228 45
davon ohne Friihjahrs-
aufbereitung 6 477 22 31245 45
davon minimale Auf-
bereitung zur Keim-
beseitigung 10 228 34 7 282 10

Einsparung von Kosten und Energie durch Fortfall
der Frithjahrsaufbereitung

AKh (1,92/t) 12 436 59 990
Verlesekosten (8,10 M/t) 52 464 M 253 085 M
Elektroenergie (1,1 KWh/t) 7 125 KWh 34 370 KWh
Dieselkraftstoff (0,2 1/t) 12951 62491

*) Die Zahl stand nicht zur Verfiigung
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Tabelle 6

Einfluf der Pflanzgutbeizung bei verschiedenen Aufbereitungsverfahren auf den
Ertrag; Mittelwerte von drei Sorten der Standorte Badel und Hohenwulsch,
Praxisversuche

Gesamtertrag Pflanzgutertrag

Varianten dt/ha % dt/ha %
ungebeizt,

nicht aufbereitet 231,0 100 184,3 100
gebeizt,

nicht aufbereitet 275,27 119 231,7 126
ungebeizt, aufbereitet 245,8 100 206,4 100
gebeizt. aufbereitet 263,0 107 215,2 104

Dieser Wirkstoff ist wichtigster Bestandteil vieler Handels-
préparate (z. B. Tecto FL), die im westlichen Ausland zur Be-
kampfung pilzlicher Lagerfduleerreger an Speise-, Pflanz-,
Futter- und Industriekartoffeln zugelassen sind (NIEHUSS,
1977 ; LOGAN u. a., 1977). Thiabendazol wird im Spriih- bzw.
Feinsprithverfahren bis spétestens 2 bis 3 Tage nach der Ro-
dung angewendet. Die entwickelten Applikationseinrichtungen
ermoglichen eine Kombination mit der Ernte- oder Einlage-
rungstechnik. Die Aufwandmenge je Tonne Kartoffeln betrdgt
60 ml Tecto FL. Durch Einsatz einer Flowable-Formulierung
im Feinsprithverfahren mittels Spezialrotationsdiisen wird
ohne Wasserzusatz gearbeitet.

Bei Anwendung des Sprithverfahrens kénnen 60 ml Tecto FL
in max. 2 1 Wasser/t Kartoffeln aufgeschwemmt werden. Im
Gegensatz zu dem in der DDR angewendeten Beizmittel ent-
halten Tecto FL wie auch alle iibrigen Beizmittel keine bak-
terizide Komponente, so daf Naffduleinfektionen nicht be-
kdmpft werden koénnen. LANGERFELD (1977) erreichte in
seinen Versuchen eine ausreichende Thiabendazolwirkung auf
Knollenfiaulen nach Inokulation mit einem Gemisch von Fu-
sarium- und NafBfduleerregern nur bei einer relativ niedrigen
Zahl naffauler Knollen. Als einzige z. Z. praktikable Bekdmp-
fungsmafinahme gegen Bakterien bei alleiniger Anwendung
von Fungiziden wird von RADTKE (1978) u.a. Autoren die
sofortige Riicktrocknung der Partien bei der Einlagerung her-
ausgestellt.

Die inzwischen im westlichen Ausland bei der Beizung mit
Tecto FL gesammelten Erfahrungen lassen erkennen, daf§ die
Anwendung im Spriihverfahren mit 2 1 Wasser/t Pflanzkar-
toffeln insbesondere bei hohem Infektionsdruck durch Na§-
fduleerreger risikobehaftet ist und zu MiBerfolgen fiithren
kann. Da Thiabendazol einen die Naffduleerreger stimulie-
renden Effekt aufweist (BRAZDA, 1978), bietet auch intensive
Beliiftung nicht immer einen ausreichenden Schutz. Diesbeziig-
lich ist das Feinsprithen von Flowable-Formulierungen des
Thiabendazolwirkstoffes ohne Wasserzusatz giinstiger zu be-
urteilen. Es fehlen allerdings noch Angaben iiber die biologi-
sche Wirkung und die technologische Eignung dieses Verfah-
rens unter den Bedingungen der industriemédfigen Kartoffel-
produktion in der DDR im Vergleich zum Beizverfahren mit
.bercema-Demex”. Als kritische Punkte sind nach einer vorlau-
figen Einschitzung die Wirkung gegen Na§- und Mischfdule
sowie die gleichméfige Bedeckung der Knollen anzusehen.

4. Schlugfolgerungen

Die mit dem Beizverfahren in der DDR erzielten Ergebnisse
zeigen, daff durch die Anwendung des Kombinationsprdpara-
tes ,bercema-Demex” mit fungizider und bakterizider Wirk-
stoffkomponente die wichtigsten Lagerfdulen und Auflauf-
krankheiten einschlieflich Rhizoctonia solani wirksam be-
kédmpft werden kdnnen.

Durch die bakterizide Komponente wird das Beizverfahren
stabilisiert und der Nafféulekomplex mit erfafit. Infolge einer
geringen Gesamtfdulebelastung koénnen Verlesearbeiten im



Frithjahr eingespart und ein dichter Pflanzenbestand sowie
hohe Hektarertrdge erreicht werden. Voraussetzung fiir eine
sichere Beizwirkung ist die Einhaltung der Beizrichtlinie und
die TGL-gerechte Bereitstellung des Beizgutes. In jedem Falle
ist die Rucktrocknungszeit von max. drei Tagen einzuhalten.
Zur Beschleunigung des Riicktrocknungsprozesses ist bevor-
zugt mit 3 1 Wasser/t Kartoffeln zu arbeiten.

Auf Grund der Bedeutung der bakteriziden Komponente wird
verstdrkt nach neuen Bakteriziden geforscht, die sich zur Be-
kdmpfung der Naffauleerreger eignen. Chloramphenicol sollte
durch Bakterizide ersetzt bzw. ergdnzt werden, die nicht im
human- und veterindrmedizinischen Bereich Anwendung fin-
den und fiir die Beizung auch niedriger Anbaustufen heran-
gezogen werden kénnen.

5. Zusammenfassung

Die Pflanzkartoffelbeizung hat in der DDR seit 1975/76 zu-
nehmend an Bedeutung gewonnen. In der Lagerungsperiode
1980/81 sind 98 800 t gebeizt worden. Eine weitere Steigerung
ist vorgesehen. Insgesamt wurden nach 5jdhriger Anwendung
des Beizverfahrens Wirkungsgrade gegen bakterielle und pilz-
liche Lagerfdulen zwischen 60 und 70 Prozent erreicht. Auf-
laufkrankheiten, Schwarzbeinigkeit und Befall mit Rhizoctonia
solani werden um mehr als 50 Prozent reduziert. Ergebnisse
aus Parzellen- und GroBversuchen weisen einen Mehrertrag
von 8 Prozent aus. Durch Einsparung von Feinverlesearbeiten
wird die Arbeitsproduktivitit um 35 Prozent erhoht: Das Beiz-
mittel ,bercema-Demex” wie auch der Beizer ,Gumotox 60"
haben unter Praxisbedingungen die vorgegebenen Parameter
erreicht. Die Beizkosten werden vom Erzeuger und vom Emp-
fanger mit je 15,~ M/t Kartoffeln gemeinsam getragen.

Pestome

O curyaruyu B 061acT IIPOTPABIMBAHMS IIOCAZIOYHOTO MaTepuaia
KapTodens

Haumuas ¢ 1975/76 r. mpOTpaBiAMBaHME IIOCAZIOYHOrO MaTepuana
Kaprocdens B I'IP fxonquxo BCE GoJrblllee 3HAueHue. B Teuenue
nepuojga xpaHenus 1980/81 r. GbUIO MpoTaBieHO 98 800 T KapTo-
¢dens. Hameuaercsa JajibHEMIIEE TOBBIIIEHME KOMUYECTBA MPOTPAB-
JNIMBAEMBIX KnypHen. B o6iem mocie 5-JIeTHErO INPUMEHEHMs IIpO-
PaBIMBAHMUS NIPOTMB THUJIEV, BBI3BIBAEMBIX GaKkTepusmMyu U rpubGamu
IIpM XpaHeHuM Kaprodens, adpdeKTMBHOCT 60pb6s KoneGanach B
npegenax 60 u 70 %y, 3a60neBaeMOCTb BCXOROB KapTodens, mopa-
JKEHHOCTh PACTEHUIt KapTodiesst YEPHOM HOXKKO ¥ PU3OKTOHMO30M
(Rhizoctonia solani) cumkawoTcs Ha 50 9. IIo pesyabTaTam Aeins-
HOYHBIX ¥ MPOM3BOACTBEHHBIX ONBITOB IpMGaBKa yposkas HOCTH-
raer 89, Ormajgenue paGoT IO AETANTbHOM COPTUPOBKE KIyGHEN
KapTodens TOBbINAeT TIPOM3BOMUTENBHOCTs TpyAa Ha 35 9.
IIpoTpaBurens « Geprema HEMEKC », TaKXK€ KaK UM MPOTPABUTENb
« TYMOTOKC 60 » JOGIMJIMCh B YCHOBUSAX IPAKTUMKY 3aJaHHBIX Iapa-
MeTpoB. Kak IFPOAYLEHT, TAaK M TOJydaTelb IPOAYKIMM HOCST
COBMECTHO DPACXOAb! IO IPOTPaBIMBaHUIO KapTodens B pa3mepe
15 MapoK Ha TOHHY Ka’K/blil.

Summary

On the present situation regarding seed potato dressing

Seed potato dressing has become more and more important in
the GDR ever since 1975/76. Altogether 98 800 tons of seed
potatoes were dressed during the 1980/81 storage season.
Further increase is planned for the future. After five years of
seed dressing the overall efficiency of that approach against
bacterial and fungal storage decays was between 60 and 70
per cent. Diseases on plant emergence, blackleg, and infesta-
tion with Rhizoctonia solani were cut down by more than 50
per cent. Results from plot and farm-scale trials show crop
yields to be up by 8 per cent. Labour productivity increases
by 35 per cent on account of the fact that fine grading can be
eliminated. When used in farming practice, the dressings
“ bercema-Demex ”’ and “° Gumotox 60 reached the set para-
meters. Dressing expenses are shared by producer and
customer, each of them paying 15 Mark per ton of seed
potatoes.
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Der Einsatz von chemischen Pflanzenschutzmitteln und Mitteln zur Steuerung
biologischer Prozesse in der Trinkwasserschutzzone Il

1. Trinkwasserschutzzonen und Pflanzenproduktion

Die Gewinnung von Trinkwasser aus Grundwasser oder Ober-
flichenwasser (Talsperren, Seen, fliefende Gewdsser) setzt
voraus, daff diese Wésser einen solchen Reinheitsgrad auswei-
sen, daf die in der DDR iiblichen Aufbereitungsverfahren dar-
aus eine dem Standard entsprechende Qualitdt des Trinkwas-
sers gewdhrleisten kénnen. Durch physikalische, chemische
und biologische Vorgédnge sind Grund- und Oberflichenwasser
im allgemeinen in relativ geringer Menge und unterschied-
lichem Verhéltnis mit anorganischen und organischen Bestand-
teilen angereichert. Dabei gilt den Wasserschadstoffen die be-
sondere Aufmerksamkeit, da sie die Qualitat des Trinkwassers
entscheidend beeinflussen (REISSAUS u. a., 1979). Sie werden
als Substanzen definiert, die

— auf Warmbliiter oder Wasserorganismen toxisch wirken oder
— die Selbstreinigung stéren bzw. nicht zuginglich sind oder
— die Nutzung des Wassers beeintrachtigen (o.V., 1975).

Die in der DDR stidndig gestiegene industrielle und landwirt-
schaftliche Produktion, vor allem aber die weitgehende Che-
misierung der gesamten Volkswirtschaft, beeinflufte die ver-
fligbaren Wasserressourcen in qualitativer Hinsicht. Davon
sind die Obérflichengewisser in weitaus héherem Grad als
das Grundwasser betroffen. Zur Gewahrleistung der stabilen
Versorgung der Bevdlkerung mit qualitdtsgerechtem Trink-
wasser miissen die in der DDR verfiigbaren Wasserressourcen
gegeniiber chemischen Verunreinigungen geschiitzt werden.
Das trifft fiir das Grundwasser, aus dem gegenwiértig ca.
70 Prozent des Trinkwasserverbrauches der DDR gedeckt wer-
den, und in zunehmendem MaSBe auch fiir Oberflichenwasser

zu. Der stdndig steigende Trinkwasserbedarf erfordert die Er-

schlieBung neuer Vorkommen, wobei in den kommenden Jah-
ren fiir die Deckung des Zusatzbedarfes zu 70 Prozent auf
teilweise stark anthropogen belastete Oberflichengewésser zu-
riickgegriffen werden muf (LAUTERBACH, 1980). Das An-
liegen des Gewadsserschutzes ist in den zahlreichen gesetzlichen
Bestimmungen wie

— dem Wassergesetz (0. V., 1963),

— der Verordnung iiber Trinkwasserschutzzonen (o. V., 1974),
— der Wasserschadstoffverordnung (o. V., 1977)

u. a. fixiert. Dabei kommt dem Standard TGL 24 348 (0. V.,
1980a) zur Festlegung der Trinkwasserschutzzonen sowie ihrer
Nutzung fiir die industrielle und landwirtschaftliche Produk-
tion eine besondere Bedeutung zu.

Aus der Sicht der Landwirtschaft gibt es in den Trinkwasser-
schutzzonen I bis III Einschrdnkungen fiir die Pflanzen- und
Tierproduktion, wobei an dieser Stelle vor allem auf die Pflan-
zenproduktion und den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln
(PSM) und Mitteln zur Steuerung biologischer Prozesse
(MBP) eingegangen werden soll. Einerseits stellt beinahe die
gesamte Palette der Wirkstoffe der in der DDR zugelassenen
PSM und MBP Wasserschadstoffe einschlieflich Gifte dar, an-
dererseits ist ihre Anwendung eine wichtige Voraussetzung
zur Gewdhrleistung hoher und stabiler Ertrdge in der Pflan-
zenproduktion. Ein Verbot ihres Einsatzes wire gleichbedeu-
tend mit hohen Ertragsverlusten und einer Verminderung der
Qualitdt der Ernteprodukte, die durch pflanzliche und tierische
Schaderreger hervorgerufen werden kénnen, sowie mit einer
entscheidenden Verringerung der Effektivitdt beim Einsatz der
Erntetechnik.

Sieht man von der Trinkwasserschutzzone I ab, in der ein Ein-
satz von PSM und MBP nicht zugelassen ist und die nur einen
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Anteil von ca. 0,02 Prozent an Ackerfliche sowie 0,4 Prozent
an Griinland, bezogen auf die entsprechende Gesamtflache in
der DDR, umfaft, so besitzen die Trinkwasserschutzzonen II
und III eine weitaus gréfere Bedeutung. In der Trinkwasser-
schutzzone II liegen ca. 0,5 Prozent der Ackerfliche und ca.
1,8 Prozent des Griinlandes der DDR. Geht man davon aus,
daff dieses Ackerland zu 50 Prozent mit Getreide und jeweils
zu 25 Prozent mit Kartoffeln und Zuckerriiben bebaut wird,
so konnen ohne chemische Pflanzenschutzmafnahmen im 1.
und 2. Erntejahr Ertragsverluste zwischen 24 und 37 Prozent
bzw. 42 und 67 Prozent eintreten (o. V., 1980b). Das wiirde
fiir die Flache der Trinkwasserschutzzone II 100 000 bzw.
188 000 dt Getreide, 267 000 bzw. 416 000 dt Kartoffeln und
566 000 bzw. 1025000 dt Zuckerriiben bedeuten, wenn man
die Durchschnittsertrdge des Jahres 1980 (o.V., 1981) zu-
grunde legt.

An diesen wenigen Zahlen 146t sich die Notwendigkeit eines
Einsatzes von PSM und MBP ableiten. Hierbei sind die Forde-
rungen nach Einhaltung der Qualitdtsnormen des Trinkwassers,
das in seinen lebensmittelhygienischen Anforderungen den
Grundnahrungsmitteln mit einem besonders hohen Verbrauch
zuzuordnen ist, unbedingt zu berticksichtigen. Fiir den Einsatz
in der Trinkwasserschutzzone II sind deshalb solche PSM und
MBP auszuwéhlen, die den gestellten lebensmittelhygienisch-
toxikologischen Anforderungen entsprechen.

2. Die Abteilung von Trinkwassergrenzwerten

Das Risiko eines PSM oder MBP fiir die Umwelt des Men-
schen wird durch eine Reihe von Eigenschaften der Prdparate
und Anwendungskriterien charakterisiert. Dazu zahlen nach
Ansicht von wissenschaftlichen Expertengremien und der FAO
(0. V., 1980) :
a) die toxikologischen Eigenschaften der Wirkstoffe,
b) die Persistenz und Beweglichkeit der Wirkstoffe in der Um-
welt,
c) die Aufwandmenge des Praparates (kg/ha),
d) die Art der Formulierung,
e) der Anwendungszeitpunkt und das Applikationsverfahren,
f) die Intensitdt der Anwendung.
Diese Faktoren gelten auch vollinhaltlich fiir die Bewertung
des Einsatzes von PSM und MBP in den Trinkwasserschutz-
zonen. Dabei muff man die unter Punkt a) genannten Eigen-
schaften hinsichtlich der méglichen Wirkung auf den Menschen
prézisieren.
Eine potentielle Kontamination von Grund- und Oberfl4chen-
wasser, das als Trinkwasser genutzt wird, fiithrt nicht zu aku-
ten Intoxikationen mit letalem Ausgang. Als Barriere hierfiir
kann man die organoleptischen Eigenschaften der PSM und
MBP ansehen, die durch den Wirkstoff und/oder die Beistoffe
eines Prdparates bedingt sind (Tab. 1). Sie schiitzen in der Re-
gel vor der "Aufnahme so grofer Wirkstoffmengen, die zu
akuten Vergiftungen fithren. Dahingegen besteht durch Lang-
zeiteinwirkung von kleinen, subletalen Mengen, die auch zu-
meist weit unter den organoleptischen Grenzwerten liegen, die
Gefahr einer Gesundheitsschddigung des Menschen. Daraus
resultiert die Notwendigkeit, daf§f vor dem Einsatz von PSM
und MBP umfassende Kenntnisse zur Wirkung kleiner Dosie-
rungen, einschliefilich der Feststellung einer unwirksamen Do-
sis, des sogenannten ,no-effect-level”, aus Tierexperimenten
gewonnen werden. Hierzu dienen vor allem die Untersuchun-
gen zur



Tabelle 1

Organoleptische Schwellenkonzentrationen fiir ausgewéhlte Pflanzenschutzmittel
(0. V., 1975)

Wirkstoff Schwellenkonzentration
(mg/l)

Carbaryl 0,1
2,4-D*) 3.1
DDT 0,1
Demephion 0,03
Dichlorprop*) 5,0
Dimethoat 0,05
Lindan 0,02
Malathion 0.05
Parathion-methyl 0,02
Prometryn 3.0
Propham 0,2
Trichlorfon 0.05

*) bezogen auf das Prédparat

— subchronischen Toxizitdt an Ratten und Nichtnagern,

— chronischen Toxizitdt an Ratten,

— Embryotoxizitat und Teratogenitit an Ratten und anderen
Nagern oder Kaninchen bzw.

— Reproduktion an Nagern.

Dariiber hinaus sind die Ergebnisse der Testung auf

— Cancerogenitat,

— Mutagenitat,

— Kinetik des Wirkstoffs im Warmbliiterorganismus (z. B. Re-
sorption, Ausscheidung, Kumulation) und zum

— Metabolismus im Warmbliiterorganismus

zu berticksichtigen. Aus diesen experimentellen Daten, die fiir
jeden Wirkstoff in den Prdparaten mit einer staatlichen Zu-
lassung von langer als 3 Jahren gefordert werden (o. V., 1976;
BEITZ und KNAPEK, 1980), lassen sich die tdglich duldbar
aufnehmbaren Dosen fiir den Menschen (ADI-Werte) ableiten
(PAULENZ und ACKERMANN, 1981), die die Voraussetzung
fir die Festlegung von Trinkwassergrenzwerten sind. Dabei
geht es nicht schlechthin um die Errechnung der Grenzwerte
nach der von einer Reihe von Autoren (z. B. KOCH u. a., 1974)
vorgeschlagenen Formel,

T ‘ __ ADI - KG
rin wassergrenzwert 10
ADI =téglich duldbar aufnehmbare Dosis fiir den Menschen
(mg/kg [Tag)
KG = Korpergewicht des Menschen (60 kg)
F = Faktor fiir Trinkwasseraufnahme (2,5 1/Tag)
10 = Sicherheitsfaktor fiir Kleinkinder und Kranke,

sondern auch um die lebensmittelhygienisch-toxikologische

Bewertung, bei der auch

— die Aufnahme tber mehrere Lebensmittel,

— die chemisch-dkologischen Eigenschaften des Wirkstoffs,

z. B. Ausbreitung und Persistenz in der Umwelt,

- die organoleptischen Eigenschaften der Metabolite oder
durch Wasserreinigungsmafinahmen mdglicherweise entste-
henden Umwandlungsprodukte und

— die Nachweisgrenze des Wirkstoffs im Wasser

beriicksichtigt werden miissen.

‘Der Vorrang der lebensmittelhygienisch-toxikelogischen Be-
wertung des Trinkwassers hat in der DDR dazu gefithrt, da§
sich die Arbeitsgruppe ,Festlegung von maximal zuldssigen
Riickstandsmengen (MZR) fiir PSM und MBP in Lebensmitteln
(MZR-Kommission)” beim Ministerium fiir Gesundheitswesen
mit der Ausarbeitung der Vorschldge fiir Trinkwassergrenz-
werte beschéftigte. Die von der MZR-Kommission bisher erar-
beiteten Vorschldge sind Tabelle 2 zu entnehmen.

Die Trinkwassergrenzwerte werden stufenweise und generell
fir alle Wirkstoffe festlegt, die in staatlich zugelassenen
PSM und MBP enthalten sind sowie auf landwirtschaftlich
oder gértnerisch genutzten Flidchen angewandt werden, unab-
hdngig von einem mdglichen Einsatz in Trinkwasserschutz-

Tabelle 2

Vorschldge fir Trinkwassergrenzwerte in der DDR

Trinkwasser-
grenzwert

Trinkwasser-
grenzwert

Insektizide/
Akarizide

Fungizide

Azinphos-methyl 0,003 Benomyl, Carbendazim 0,005
Bromophos 0,005 Captan 0,02
Butonat 0,005 Chinomethoat 0,003
Camphechlor 0,003 Dichlofluanid 0.02
Carbaryl 0.003 Dithiocarbamate 0,02
Chlorfenvinphos 0,001 Fentinacetat 0,001
Cyhexatin 0,015 Fentinhydroxid 0,001
DDT 0.005 Quintozen 0,001
Demephion-O (-S) 0,001 Thiophanat-metlyl 0,005
Dichlorvos (DDVP) 0,005 Thiram 0,005
Dicofol (Kelthane) 0,005

Dimethoat 0,01 Herbizide/MBP
Disulfoton 0.0005 Amitrol 0,0001
Endosulfan 0,005 Chlormequat 0,01
Fenitrothion 0,003 Dalapon 0,01
Lindan 0.02 Dinoseb 0,001
Malathion 0.003 Diquat 0,005
Methoxychlor 0,02 DNOC 0,001
Mevonphos 0,001 Ethephon 0,005
Omethoat 0,0005 Metobromuron 0,01
Parathion-methyl 0,001 Nitrofen 0,005
Pirimiphos-methyl 0,005 TCA 0,01
Propoxur (Arprocarb) 0,005

Trichlorfon 0,005

zonen. Sie stellen aber die unabdingbare Grundlage fiir die
Bewertung eines PSM oder MBP fiir seinen Einsatz in einer
Trinkwasserschutzzone dar. Fiir die Bewertung des Gehaltes
von PSM und MBP in Trinkwasser infolge von Havarien sind
Mafstibe anzulegen (POCH und ULLMANN, 1980), auf die
an dieser Stelle jedoch nicht eingegangen werden soll.

3. Der Verkehr mit PSM und MBP in Trinkwasserschutzzonen

Fiir den Umgang mit PSM und MBP in Trinkwasserschutzzonen
ergeben sich aus der TGL 24 348 (0. V., 1980a) einige grund-
satzliche Regelungen, zu denen eine Richtlinie erarbeitet wird.
Grundvoraussetzung fiir Einschrdnkungen und Verbote bei der
Lagerung, dem Umschlag, der Zubereitung von Brithen und
der Anwendung von PSM und MBP sowie der Reinigung von
Pflanzenschutzmaschinen, Luftfahrzeugen, Transportbehaltern,
Misch- und Beladestationen und der Beseitigung von konta-
minierten Abwaéssern ist eine den realen hydrogeologischen
Bedingungen entsprechende Festlegung der Schutzzonen fiir
Trinkwassereinzugsgebiete. Das bedeutet, daf die engere
(Schutzzone IT) und weitere Schutzzone (III) nicht schematisch
um die Wasserfassungen (Schutzzone I) anzuordnen, sondern
den echten Grundwasserndhrungsgebieten, d. h. dem gesamten
Grundwassereinzugsgebiet (Schutzzone IV) anzupassen sind.
In diesem Zusammenhang ist auf die Bedeutung von Wasser-
haushaltsbetrachtungen hinzuweisen, die erst einen Aufschluff
dariiber geben, welcher Anteil echten Grundwassers zu schiit-
zen ist. Damit in Verbindung steht die Ermittlung der Men-
genverhiltnisse, d. h. Férdermenge pro Zeiteinheit im Verhalt-
nis zur moglichen Grundwasserneubildung pro Zeiteinheit in
den verschiedenen Schutzzonen des gesamten Einzugsgebietes
und somit des Anteils des neugebildeten Grundwassers von
den mit PSM und MBP behandelbaren Fliachen.

Fir die Reinigungswirkung der Deckschicht und des Grund-
wasserleiters sind die hydrologischen Einflufigréfen zu be-
achten. Grundsatzlich ist hierbei in Lagerstitten des Locker-
gesteinsbereiches und des Festgesteinsbereiches zu unterschei-
den. Vor dllem im Lockergesteinsbereich laufen in der Ein-
sicker- und Sickerzone eine Vielzahl von Reinigungsvorgén-
gen ab, die der potentielle Kontaminant zu iiberwinden hat.
Sie hdngen von den spezifischen hydrogeologischen Verhéltnis-
sen ab, deren eingehende Kenntnis erst die Beurteilung von
Kontaminationsgefahren durch PSM und MBP ermdglicht
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Tabelle 3

In der Trinkwasserschutzzone II einsetzbare Pflanzenschutzmittel und Mittel zur Steuerung biologischer Prozesse

Kultur Schaderreger  Préparate Wirkstoffe Einsatzbe-
i baw. grenzungen
Krankheiten
() @ @) @ ©)
1. Fungizide
1.1. Beizmittel und Saatgutbehandlungsmittel
Zuckerriiben Wurzelbrand Falisan-Universal-Feuchtbeize 1,2, Falisan-Saatgut-NaBbeize quecksilberhaltige
Falisan-Universal-Trockenbeize 69 Wirkstoffe
Winterraps zur Aaflauf- Oftanol T Isofenphos + Thiram
verbesserung
Gemiise (Kohl) zur Auflauf- Oftanol T Isofenphos -} Thiram
verbesserung bercema-Captan 80, Malipur, Orthocid 50, Orthocid 83 Captan
Wolfen-Thiuram 85 Thiram
Getreide Pilzkrankheiten Falisan-Universal-Feuchibeize 1,2, Falisan-Saatgut-Nafbeize quecksilberhaltige
am Saatgut Falisan-Universal-Trockenbeize 69 Wirkstoffe

zur Auflauf-
verbesserung

1.2, Blattfungizide

Kartoffeln Krautfaule

Getreide Halmbruch-
krankheit

Obst (Apfel) Apfelmehltau
Apfelschorf
Lagerfiulen

Oftanol T

Antracol
bercema-Mancozeb 80, Dithane M-45
bercema-Maneb 80, Manate 80

Polyram-Combi
bercema-Zineb 90

Zineb 80%jiges Spritzpulver
Polycarbazin

Spritz-Cupral 45

Du-Ter, Du-Ter-Extra
Brestan 60, Trimastan

Benlate, Chinoin-Fundazol 50 WP
bercema-Bitosen, BMK, Thicoper, Funaben 50
Cercobin M :

Bénlate, Chinoin-Fundazol 50 WP

Cercobin M

BMK, Funaben 50, Thicoper
Morestan-Spritzpulver
bercema-Zineb-Schwefel

Sickosul, Siarkel-Extra, Sulikol K

Malipur S

Antracol

bercema-Captan 80, Malipur, Orthocid 50, Orthocid 83
bercema-Maneb 80

bercema-Zineb 90, Zineb 80%iges Spritzpulver
Spritz-Cupral 45

bercema-Akafunin

2. [Insektizide, Akarizide, Rodentizide

2.1. Insektizide

Zuckerriibe Insekten,
Auflaufschad-
erreger

Kartoffeln Kartoffelkifer

Kartoffeln und  Virusvektoren

Zuckerriibe
Gemiise (Kohl) Insekten ’

Getreide Getreide-
héhnchen

Getreide-
laufkéfer
Blattlduse
Fritfliege
Obst Insekten

Viele Kulturen Erdraupen
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Fekama-tribuphon EC 50
Fekama-Tribudan

Nexion EC 40, Omexan EC 40
Wofatox-Konzentrat 50

Wotexit 80 SP, Wotexit-Spritzmittel
Pol-Metox flissig 30 %,
Gusathion-Spritzpulver
bercema-Soltax

bercema-Haptarex, bercema-Haptasol, Birlane 24 EC, Pol-Enclofos 50
Fekama-tribuphon EC 50
Gusathion-Spritzpulver

Bi 58 EC

bercema-Soltax

Nexion EC 40, Omexan EC 40

Entobakterin (trocken), Thuricide HP

Fekama-Dichlorvos 50, Nogos 50 EC, Fekama-Dichlorvos 80
Fekama-tribuphon EC 50

Wotexit 80 SP, Wotexit-Spritzmittel
Gusathion-Spritzpulver

Oleo-Wofatox, Wofatox-Spritzmittel

Phosdrin 24 EC

Pol-Metox fliissig 30 %,

bercema-Soltax

Fekama-tribuphon EC 50

Wotexit 80 SP, Wotexit-Spritzmittel
Fekama-Tribudan

- bercema-Soltax

Bi 58 EC
Fekama-Dichlorvos 80, Fekama-Dichlorvos 50, Nogos 50 EC
Nexion EC 40, Omexan EC 40

Nogos 50 EC, Fekama-Dichlorvos 50, Fekama-Dichlorvos 80

Helm-Endosulfan e.c., Thiodan 35 fliissig, Thiodan-Spritzpulver 17,5%ig

Fekama-tribuphon EC 50

Nexion EC 40, Omexan EC 40
bercema-Soltax
Gusathion-Spritzpulver
bercéma-Akafunin .
Wotexit 80 SP, Wotexit-Spritzmittel
Entobakterin (trocken), Thuricide HP

Helm-Endosulfan e.c., Thiodan 35 fliissig, Thiodan-Spritzpulver 17,5%jig

Isofenphos - Thiram

Propineb
Mancozeb
Maneb

Metiram
Zineb

Polycarbazin
Kupferoxidchlorid
Fentinacetat

bzw. -hydrochlorid

Benomyl
Carbendazim
Thiophanat-methyl
Benomyl
Thiophanat-methyl
Carbendazim
Chinomethionat
Schwefel 4 Zineb
Schwefel

Schwefel 4 Captan
Propineb

Captan

Maneb

Zineb
Kupferoxidchlorid
Carbaryl -+ Dicofol + Zineb

Butonat

Lindan - Butonat
Bromophos
Parathion-methyl
Trichlorfon
Methoxychlor
Azinphos-methyl
Lindan -+ Methoxychlor
Chlorfenvinphos
Butonat
Azinphos-methyl
Dimethoat

Lindan + Methoxychlor
Bromophos

Bacillus thuringiensis
Dichlorvos '

Butonat

Trichlorfon
Azinphos-methyl
Parathion-methyl
Mevinphos
Methoxychlor

Lindan + Methoxychlor
Butonat

Trichlorfon

Lindan -+ Butonat
Lindan + Methoxychlor
Dimethoat

Dichlorves

Bromophos

Dichlorvos

Endosulfan

Butonat

Bromophos

Lindan -+ Methoxychlor
Azinphos-methyt
Carbaryl - Dicofol +- Zineb
Trichlorfon

Bacillus thuringiensis

Endosulfan

By"), Ba**)

By

Bg

By

By

By

By + By
By, By

By + Ba

By, By

By

By, By



® . @ 3

@) (%)

2.2, Akarizide

Obst (Apfel) Spinnmilben Milbol EC - Dicofol By
Plictran 25 W Cyhexatin By, By
bercema-Akafunin Carbaryl + Dicofol + Zineb B
2.3. Saatgutbehandlung
Zuckerriibe Auflaufschad- Dratex, bercema-Raps-Inkrustiermittel Lindan
erreger
Gemiise (Kohl) Insekten Oftanol T Isofenphos -} Thiram
Winterraps Rapserdfloh Oftanol T Isofenphos + Thiram
Getreide Brachfliege Oftanol T Isofenphos -} Thiram
Nexion-Saatgutpuder Bromophos
2.4. Rodentizide
Erd- u. Feldmaus Delicia-Chlorphacinon-Kéder Chlorphacinon
Kultur Einsatzform Préparate Wirkstoffe Einsatzbe-
grenzungen
()] (2) (3 4 (5)
3. Herbizide, Mittel zur Steuerung biologischer Prozesse
3.1. Herbizide
Zuckerriiben £0) Bi 3411-Neu Chloralhydrat - Chloral- By
methylhalbacetat
a NaTA TCA B,
a Reglone Diquat
Kartoffeln a Bi 3411-Neu Chloralhydrat 4 Chloral- By
methylthalbacetat )
a Namedit 2,4-D + Nitrofen -+ Thioharnstoff B,
a NaTA TCA By
a Patoran, Patoran 50 WP Metobromuron
a TM Patoran bzw. Patoran 50 WP -+ SYS 67 Omnidel Metobromuron -+ Dalapon
Gemiise a Bi 3411-Neu Chloralhydrat -}- Chloral- By
methylhalbacetat
a NaTA TCA By
a Reglone Diquat
b Trizilin Nitrofen
Winterraps a Bi 3411-Neu Chloralhydrat + Chloral- By
methylhalbacetat
a NaTA TCA By
b SYS 67 Omnidel Dalapon
Getreide GRS SYS 67 ME-Amin, SYS 67 ME MCPA
c Spritz-Hormin, Spritz-Hormit, Woldusin 2,4-D By
c SYS 67 MPROP Mecoprop
c SYS 67 Gebifan, SY 67 PROP, SYS 67 PROP-Amin Dichlorprop By
c SYS 6Z PROP PLUS Dichlorprop ~ 2,4-D By
c TM Spritz-Hormin bzw. Spritz-Hormit bzw. Woldusin -- 8§YS 67 ME 2,4-D + MCPA B,
bzw. 5YS 67 ME-Amin
Trjzilin Nitrofen
Obst (Apfel) a Reglone Diquat
Spritz-Hormit 2,4-D B,
SYS 6Z PROP, SYS 67 PROP-Amin Dichlorprop By
SYS 67 MPROP Mecoprop By
SYS 67 ME-Amin, SYS 67 ME MCPA
3.2. Mittel zur Steuerung biologischer Prozesse
Zuckerritben Sikkation Reglone Diquat
Kartoffeln chemische Dicid, Nematin, Terra Fume, Vapam Metham-Natrium
Selektion
Krautabtdtung Reglone - Diquat
Winterraps Sikkation Reglone Diquat
Getreide Halmstabili- bercema-CCC Chlormequat
sierung Camposan, Camposan H, Camposan M Ethephon
Obst (Apfel) Ertragsregu- Flordimex Ethephon
lierung

*) By = Einsatz nur bei geschlossener Fassung (bei Entnahme von Grundwasser,
nicht aber bei Entnahme von Oberflichenwasser)
#) By == Einsatz nur bei bindigen Bdden

(SCHMIDT und BEITZ, 1980). Dariiber hinaus ist die in
§ 16 (4) der Pflanzenschutzverordnung (o. V., 1978) geforderte
Nachweisfiithrung fiir den Einsatz dieser Agrochemikalien eine
Voraussetzung, die Anwendung von PSM und MBP jederzeit
kontrollieren zu kénnen, was durch die Einrichtungen des Ge-
sundheitswesens und des Pflanzenschutzwesens zu erfolgen
hat.

Um den gesetzlichen Bestimmungen tiber den Umgang mit
PSM und MBP und ihre Ausbringung geniigen zu konnen,
haben die Pflanzenproduktionsbetriebe zu priifen, welche
Schlige in Trinkwasserschutzzonen liegen. Das hat mit den

###) g = Vorauflaufanwendung
#x4x) b — Nachauflaufanwendung, nicht geschlossener Bestand
#xes4) o — Nachauflaufanwendung

Abteilungen Landwirtschaft sowie Verkehr, Energie, Umwelt-
schutz und Wasserwirtschaft beim zustdndigen Rat des Krei-
ses bzw. dem Rat der Stadt zu erfolgen und ist in den Flur-
karten festzuhalten. Die entsprechende Schlagkartei ist gleich-
falls mit dem Hinweis Trinkwasserschutzzone I, II oder III
zu kennzeichnen.

Dazu muf man die Empfehlung geben, daf die Schlige so ge-
staltet werden, daf sie nur einer Trinkwasserschutzzone an-
gehéren, wie das in einer Reihe von landwirtschaftlichen Pro-
duktionsgenossenschaften erfolgte. Mit dem zustdndigen ACZ
sind diese Unterlagen abzustimmen, denn beide Partner tra-

17



gen die Verantwortung fiir die richtige Anwendung von PSM
und MBP in den Trinkwasserschutzzonen.

Fir den Einsatz von PSM und MBP in Trinkwasserschutz-
zonen gibt es in einer Reihe von Lindern gesetzliche Regelun-
gen (z. B. UdSSR, BRD), die Wirkstoffe verbieten oder deren
Anwendung nur in bestimmten Schutzzonen unter Beriicksich-
tigung von Anwendungsbegrenzungen gestatten. Dariiber hin-
aus ist zu erkennen, daff die Bemithungen auf internationale
Regelungen hinauslaufen, um in Nachbarldndern den gleichen
gegenseitigen Schutz fiir die Trinkwasserressourcen gewdhr-
leisten zu konnen. Davon zeugt auch der Entwurf eines Stan-
dards fiir die europdischen Mitgliedsldnder des RGW, der u. a.
fiir die Klassifizierung der PSM und MBP nachstehende Eigen-
schaften nennt:

— Toxizitét

— Wasserloslichkeit

— Bestdndigkeit in Boden und Wasser

— Migrations- und Adsorptionsverhalten
und schrittweise eingefithrt werden soll.

In der DDR sind die PSM und MBP, fiir deren Wirkstoffe ein
Trinkwassergrenzwert erarbeitet wurde, von einer unter Lei-
tung des Forschungsinstitutes fiir Hygiene und Mikrobiologie
Bad Elster stehenden Arbeitsgruppe ,PSM-Einsatz in Trink-
wasserschutzzonen” hinsichtlich ihres mdglichen Einsatzes in
Trinkwasserschutzzonen diskutiert worden.

Bevor auf die fiir den Einsatz in der Trinkwasserschutzzone II
geeigneten und in Tabelle 3 aufgefithrten PSM und MBP ein-
gegangen wird, ist grundsétzlich zu bemerken, daf in dieser
Schutzzone

— pflanzenschutzintensive Kulturen, wie beispielsweise Tabak,
Pflanzkartoffeln und Kopfkohl, nicht angebaut bzw. im Fall
von Hopfen und Kernobst nicht neu angelegt werden sollen,
um die Bekdmpfbarkeit aller Schaderreger mit den wirk-
samsten Prdparaten und optimalsten Applikationsverfahren
gewdhrleisten zu konnen; fir die Bekdmpfung der Raps-
schadlinge gelten Sonderregelungen;

— nach der Anwendung von PSM und MBP fiir einen Zeitraum
von mindestens 3 Tagen keine Beregnungsmafnahmen
durchzufithren sind, um zu vermeiden, daf noch nicht in die
Pflanzen eingedrungene Wirkstoffe abgewaschen werden
und den Boden zusétzlich belasten bzw. daf§ bei der Anwen-
dung von Bodenherbiziden in der giinstigsten Abbauphase
fir die Wirkstoffe grofere Wirkstoffmengen in den Boden
eingewaschen werden;

— keine zeitweiligen Feldflugplatze angelegt und keine mobi-
len Misch- und Beladestationen betrieben sowie keine Pflan-
zenschutzmaschinen befiillt werden kénnen, um Havarien
in dieser Schutzzone auszuschliefen, die unweigerlich zu
einer Kontamination des Grundwassers fithren und

— keine Pflanzenschutzmaschinen gewaschen sowie keine PSM-
Abwisser, auch nicht nach vorangegangener Kalkung, iiber
den Boden beseitigt werden, um jegliche zuséatzliche Bela-
stung des Bodens zu vermeiden.

Das unterschiedliche Penetrationsverhalten der Wirkstoffe in
sandigen und bindigen Boden erfordert fiir eine Reihe von
PSM eine Begrenzung der Anwendung auf Standorte mit bin-
digen Bdden. Damit wird fiir diese mit Bz in der Tabelle 3
gekennzeichneten Praparate, zumindest auf diesen Standorten
ein Einsatz moglich.

Da auBier den humantoxikologischen Kriterien beim Einsatz
in Trinkwasserschutzzonen von Gewdssern auch die Fischtoxi-
zitit eine Rolle spielt (TSCHEU-SCHLUTER, 1980), mufte
diese ebenfalls beriicksichtigt werden. Deshalb sind die mit B
gekennzeichneten PSM nur in der Trinkwasserschutzzone II
fiir geschlossene Fassungen,  d.h. Brunnenanlagen, gestattet.

Das trifft z. B. auf die Wirkstoffe Methoxychlor, Chlorfenvin-
phos und Fentinacetat zu.
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Die in Tabelle 3 aufgefithrten Priparate sind nur fiir die Be-
kdmpfung der angegebenen Schaderreger oder Schaderreger-
gruppe gestattet, da bei der Ausarbeitung der Vorschldge be-
kanntlich auch

— die Prédparate- und Britheaufwandmengen sowie
~ der Anwendungsumfang
eine Rolle spielen.

Fiir weitere Prdparate, z. B. Triazine und die Riibenherbizide,
werden gegenwdrtig die hygienisch-toxikologischen Unterla-
gen gepriift, um auch aus diesen Gruppen Priparate zur Un-
krautbekdmpfung in der Trinkwasserzone II einsetzen zu kon-
nen. Gleichzeitig muf§ beachtet werden, daf

— fiir eine Anzahl von Wirkstoffen noch die Vorschlige fiir
Trinkwassergrenzwerte erarbeitet,

— die bisher herangezogenen Kriterien fiir den Einsatz in
Trinkwasserschutzzonen unter Beachtung der in dem RGW-
Standardentwurf enthaltenen Parameter prézisiert und

— die in der Trinkwasserschutzzone II zugelassenen Prédparate
auf das unbedingt erforderliche Maf beschrdnkt werden
miissen.

Dariiber hinaus gilt es, ein Kontroll- und Uberwachungssystem
zu schaffen, das an Hand der Trinkwasseruntersuchungen und
deren Herkunft gestattet, Aussagen iiber die Wirksamkeit der
erarbeiteten Mafnahmen treffen zu koénnen. In der landwirt-
schaftlichen Praxis sind die Anwendungsbegrenzungen kon-
sequent einzuhalten. Dazu sind die Betriebspflanzenschutz-
agronomen sowie die Leiter der Abteilung Pflanzenschutz der
ACZ iber diese Mafinahmen im Rahmen der Winterschulun-
gen zu informieren und anzuleiten:

4. Zusammenfassung

Es werden die gesetzlichen Bestimmungen der DDR zum Schutz
des Trinkwassers dargestellt. Aus den mdéglichen Ertragsverlu-
sten geht die Notwendigkeit des Einsatzes von PSM und MBP
in der Trinkwasserschutzzone II hervor. Voraussetzung dafiir
ist die Festlegung von Trinkwassergrenzwerten, deren Ablei-
tung dargestellt wird. Die in der DDR erarbeiteten Vorschldge
werden tabellarisch aufgefiihrt.

Es werden die Voraussetzungen fiir die Anwendung von PSM
und MBP in der Trinkwasserschutzzone II und die Pflichten
der LPG und ACZ genannt. Dartiber hinaus wird auf Grund-
sitze zum Anbau pflanzenschutzintensiver Kulturen, Bereg-
nungsmafnahmen, den Umgang mit Prdparaten und Briihen
sowie die Beseitigung PSM-haltiger Abwésser eingegangen.
In einer Tabelle werden die derzeitig fiir die Anwendung in
der Trinkwasserschutzzone IT méglichen Prdparate aufgefiihrt.
Die darin enthaltenen Anwendungsbegrenzungen werden er-
lautert.

Pesiome

[IpMMEHEHUE TIECTULUAOB M CPEACTB YIIPABJICHMUsS OMOIOTUUECKIMU
mnpoieccamu Bo II-OM I1105iC€ 30HBI CAHMTAPHOM OXPAHBI UCTOUHMU-
KOB CHAO’KEHMsI HACEJEHUs M JpPYruX IOTpeduTenein IUTHEBOIT
BOJION

e = e e T

- . =5 =
VI3naratoTcss 3aKOHOIOXOXEHUs I'JIP O caHMTApHONM OXpaHeE McC-

TOYHMKOB CHAO>KEHMsSI HACEJIEHMs M JPYruxX IIOTPEOUTEIIeir IIThe-
BOJt BOJOVI. VICXOAs M3 BO3MOJKHBIX IIOTEPh ypO’Kas, OTMEUYAETCA
HEOOXOAMMOCTh NPMMEHEHMS MECTMUMAOB M CPEACTB YIIPABIEHMS
GMOIIOrMIECKMMM IIpolieccamMyu BO II-OM I110sICE 30HBI CAHMTAPHOM
OXpaHbl BOAOMCTOYHMKOB. YCJIOBMEM IIPOBOAMMBIX MEDOIIPUSTHUI
SIBJISIETC YCTAHOBJICHME IIPEREJNbHBIX 3HAUYEHMI COJEpPKAaHMUA B
IIMTHEBON BOJE XUMMYECKUX CpPEACTB. ONMCHIBAETCS METOJ UX OIl-
pepeienus. PaspaGorannsie B I'JIP Ipemiio>KeHMs IPUBEJECHBI B
TabauIax.



PaccMaTpMBAlOTCs YCJIOBMS IIPUMEHEHMS TIECTUIMIOB M CDPEXNCTB
yrpasieHus OGMOJOIMUECKUMM TIpoIeccamMyu BO II-OM I10sice 30HBI
CAHUTAPHOM OXPAaHbl MCTOYHMKOB CHAOKEHMS HACEJIEHUS U AD.
IMTHEBOM BOJOM M OOCY’KAatoTcs OOS3aHHOCTY CEJIbCKOXO3SINACT-
BEHHBIX IHPOM3BOJCTBEHHBIX KOOIIEPATMBOB M AarpOXMMMUECKUX
LEeHTPOB. Kpome TOro coobmiaercsi O IPUMHIMIIAX BO3JAEIIbIBAHMS
MHTEHCUBHO OOpabGaTeBAEMBIX IIECTUIMAAMU KYJIBTYD, O MEpPO-
MPUATHSIX HO OPOHIEHMIO FOXAeBaHueM, o6 obparjenuy c npema-
patamu u paboummy KUAKOCTIMMU ¥ 00 yHaleHMM COJep KaluX
THECTUIMAE CTOYHBIX BOJ. B Tabiie yKasaHbl Ipenaparbi, IpHu-
MEHEHME KOTOPBIX JOIIycKaeTcs BO II-oM IIOSIc€ 30HBI CaHMTAp-
HOI OXPaHbl MCTOUHMKOB IMMTHEBOV BOJbL. [[aHO IIOSICHEHME YKa-
3aHMAM, JIMMUTUPYIONIUM IIPMMEHEHNE IIPEenapaTosB.

Summary

Use of plant protection chemicals and plant growth regulators
in protection zone II of drinking water catchment areas

An outline is given of the legal regulations concerning the
protection of drinking water in the GDR. Potential yield losses
indicate the necessity of using plant protection chemicals and
plant growth regulators in the protection zone II of drinking
water catchment areas. Threshold values for drinking water
are an essential prerequisite to the use of these substances. The
derivation of such values is described in the paper, and the
respective proposals worked out in the GDR are given in
tabulated form.

The general conditions for the use of plant protection chemicals
and plant growth regulators in the protection zone II of drink-
ing water catchment areas and the duties of cooperative farms
and agrochemicals centres are mentioned. Moreover, basic
principles of growing crops that require intensive use of plant
protection chemicals, as well as of sprinkling irrigation, hand-
ling of preparations and liquids, and disposal of contaminated
waste waters are considered more in detail. The preparations
which at present can be used in the protection zone II of drink-
ing water catchment areas are listed in a table. The limits of
application are expounded.
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Ergebnisse der
Forschung

Eine bisher unbekannte Krankheit
der Beta-Riiben in der DDR

Die Schaderreger- und Bestandesiiberwa-
chung erfordert von den Mitarbeitern
der staatlichen Einrichtungen des Pflan-
zenschutzes und den zustdndigen Kolle-
gen in den sozialistischen Landwirt-
schaftsbetrieben einen hohen Kenntnis-
stand tiber die Schadbilder der verschie-
densten Krankheiten und Schéddlinge. Im
Zuckerriibenbau ist z. B. die Differenzie-
rung der Symptome des Virus der Mil-
den bzw. Nekrotischen Riibenvergilbung
(beet mild yellowing virus und beet
yellows virus) nicht immer leicht, beson-
ders weil hdufig auch Mischinfektionen
vorkommen. AufBerdem sind die Sym-
ptome des Riibenmosaik-Virus (beet
mosaic virus) und in bestimmten Gebie-
ten der DDR die des Riibenkrausel-Virus
(beet leafcurl virus) zu beachten und
von den beiden Vergilbungsviren zu un-
terscheiden. Wéhrend die drei erstge-
nannten Viren durch Blattlduse iibertra-

Abb. 1: Zuckerriibe infiziert mit dem Erreger der La-
tenten Rosettenkrankheit

Informationen aus
sozialistischen
Landern
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Abb. 2: Symptome der Latenten Rosettenkrankheit an
einer Futterriibe

gen werden, gilt fiir das letztere die Rii-
benblattwanze Piesma quadratum (Fieb.)
als Vektor. In Verbindung mit dieser Art
beobachteten wir in zuriickliegenden Jah-
ren eine Krankheitserscheinung, deren
Ursache lange unbekannt blieb. Da in
der Zwischenzeit durch Informationen
aus der Literatur eine eindeutige Dia-
gnose vorliegt, soll auf diese Krankheit
kurz hingewiesen werden.

Die infizierten Beta-Riiben weisen zahl-
reiche kleine Blatter auf, deren Spreite
stark reduziert ist. Die Blétter stehen
selbst bei Trockenheit starr aufrecht und
besitzen eine rauhe Oberfliche. Da die
normal entwickelten Blétter allmé&hlich
zugrunde gehen und sich eine Vielzahl
von kleinen schmalen Blattern ent-
wickelt, erhdlt die Pflanze ein biischel-
férmiges Aussehen (Abb. 1 und 2). Die
Krankheit wird als Latente Rosetten-
krankheit bezeichnet.

Im Versuch ist der Krankheitserreger
durch Larven und Imagines von P. qua-
dratum tbertragbar. Die Zirkulations-
zeit im Vektor betrdgt 10 bis 30 Tage.
Die Mindestinfektionssaugzeit auf Test-
pflanzen wird mit 15 Minuten angege-
ben. Das Pathogen ist in Wanzen persi-
stent. AuBerdem ist die Ubertragung
durch Pfropfung mdglich. Wie elektro-
nenmikroskopische Untersuchungen er-
gaben, wird die Krankheit durch einen
Rickettsien-dhnlichen Organismus verur-
sacht, der sowohl im Phloem infizierter
Riiben- und Spinatpflanzen als auch im
Vektor nachweisbar ist (NIENHAUS und
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SCHMUTTERER, 1976;
RER, 1976).

Die Latente Rosettenkrankheit wurde im
Kreis Grafenhainichen bereits seit dem
Jahre 1963 an Zucker- und Futterriiben
beobachtet. In diesem Gebiet gefangene
Wanzen tbertrugen auf 119 von etwa
700 Testpflanzen den Erreger der Laten-
ten Rosettenkrankheit. Weitere 129
Pflanzen wurden in diesem Versuch mit
dem Riibenkrausel-Virus infiziert. Dem-
nach konnten die P. quadratum von ein
und demselben Standort sowohl den
Rickettsien-dhnlichen Organismus ~ als
auch das Virus iibertragen. Durch einen
weiteren Versuch wurde nachgewiesen,
daf Wanzen einer virusfreien Zucht den
Erreger der Latenten Rosettenkrankheit
aus infizierten Pflanzen aufnehmen und
auf befallsfreie {ibertragen konnten
(PROESELER, 1965).

Es ist zu erwarten, daf auch in anderen
Gebieten der DDR diese Krankheit auf-
tritt. Durch die Bindung des Erregers an
P. quadratum als Vektor ist jedoch das
Vorkommen auf Territorien mit leichten
Sandbdden beschriankt. Ahnlich wie der
Riibenkrduselkrankheit wird der Laten-
ten Rosettenkrankheit gegenwértig nur
eine untergeordnete Bedeutung zuge-
schrieben. Durch den vorliegenden Bei-
trag soll eine Fehldiagnose vermieden
werden.:

SCHMUTTE-
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Qualitdtsparameter

Behilter

Grobfilter

Feinfilter
Elektro-Kreiselpumpen
Druckregler

Riicklaufleitung

Ventil zur Briiheflufsteuerung
Druckleitung

Riicksaug-Ventil
Riicksaug-Pumpe
Riicklaufleitung
Schlauchleitungen

seitliche Diisengestinge

Heck-Diisengestinge

Technischer Steckbrief

Bauart:
Triebwerke:
Briihebehalter:
Nutzlast:
Pumpen:
Pumpenfdrdermenge:
Applikationseinrichtung:
Diisengestange:
Diisen:

Diisengréfen:
Nachtropfsicherung:

Beladung:

Einsatz-Kennwerte

Einsatzgebiet:

Flughdhe:

Fluggeschwindigkeiten:
An- und Abflug:

Koaxialprinzip

2 Sternmotoren mit je 234 kW (315 PS)
800 dm3

500 . . . 600 kg

2 Elektro-Kreiselpumpen

je 200 1/min bei 4 bar

Spriih- und Spritzeinrichtung

9,50 m mit 114 Diisenanschliissen
Tangential-Dralldiisen und
Winkel-Strahldiisen

1 bis 5 mm (Dralldiisen) sowie

1,25 mm (Winkel-Strahldiisen)
automatisch beim Schliefen der Anlage
iiber Riicksaugpumpe

iiber C-Rohr-Anschluf oder iiber
Behiltersffnung

Obst-, Feld- und Forstkulturen, Griinland
5m

90 km/h

- Abweichung der Durchflufmenge der Einzeldiisen max. 4 2,5 % vom Mittelwert

~ Abweichung der Arbeitsgeschwindigkeit max. 4 5 % vom Sollwert

- Abweichung der Britheaufwandmenge max. 4 15 %, vom Sollwert

— Standardabweichung der Querverteilung iiber mehrere Arbeitsbreiten
max. 4+ 30s %

~ Einhalten der Arbeitsbreite mit max, 4 2 m vom Sollwert

— Einhalten der FlughShe mit max. + 1 m vom Sollwert

~ Nachtropfzeit beim Abschalten der Anlage max. 0,5 s

- Abweichung des Arbeitsdruckes wahrend der Behandlung max. + 10 %
vom Sollwert

-- Uberpriifen der Rithrwerksfunktion: keine Ablagerung im Behalter

Maschineneinstellung

Applikations- Briiheauf- Fluggeschwin-  Arbeits- Diisen- Diisen-
verfahren wandmenge digkeit breite typ*) anzahl
(1/ha) (km/h) (m) (Stiick)

Sprithen 5 60 40 TD 3 15
10 60 40 TD 3 30
12,5 60 40 TD 3 37
15 60 40 TD 3 45
25 60 40 TD 3 76
25 60 30 TD 3 57
50 60 30 TD 3 114
Spritzen 50 60 12,5 WS 1,25 58
75 60 10 WS 1,25 34
75 40 12,5 WS 1,25 43
100 40 10 WS 1,25 46

*) TD = Tangential-Dralldiise
WS = Winkel-Strahldiise

Arbeitsflug: beim Spriithen: 60 km/h; beim Spritzen:
60 bzw. 40 km/h
Applikations- Q Arbeitsbreite (m)
verfahren (1/ha) Obstbau Feldbau Forstkulturen Griinland
Spriithen 3...10 40 40 40 -_
Spriihen 12,5...15 40 40 = o
Sprithen 25 30 40 40 -
Sprithen 50 30 30 30 -
Spritzen 50 _ 12,5 12,5 12,5
Spritzen 75 — 12,5°) 12,5*%) 10
Spritzen 100 — —_ 10%) 10%)
*) Fluggeschwindigkeit 40 km/h
Kraftstoffverbrauch: ca. 120 1fFh
Betriebsdruck: 4 bar (feststehend)
Tropfenspektrum: beim Sprithen: 45 . .. 400 um
beim Spritzen: 170 ... 900 um
Flichenleistungen (W) Spriihen Spritzen
(ha/Fh) (ha/Fh)
bei 5 1/ha 115 _
10 l/ha 80...100 -
12,5...151/ha 65...95 -
251/ha 50...80 -
50 1/ha 30...720 42
75 1/ha - 34
100 I/ha - 26

Spezielle Hinweise: Fldchenleistung in hohem Mafe von Anflugentfernung sowie von
Flachengréfe und Durchfluglinge abhéngig!

Dr. A. JESKE u. Dr. S. KOHLER
Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow
der AdL der DDR
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