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Am 18. Mai 1982 vollendete das Mitglied des Zentralkomitees
der SED, der Prasident der Akademie der Landwirtschaftswis-
senschaften der DDR, Nationalpreistrdger Professor Dr. sc.
agr. Erich RUBENSAM sein 60. Lebensjahr.

Prof. Dr. Erich RUBENSAM kann auf ein langjahriges erfolg-
reiches Wirken in Forschung und Wissenschaftsleitung, auf
Jahrzehnte unermiidlicher Arbeit und konsequenten Kampfes
fiir den Aufbau des Sozialismus zuriickblicken.

Nach dem Studium der Landwirtschaftswissenschaften von 1946
bis 1949 an der Universitdt Rostock promovierte er dort zum
Thema: ,Das Besanden der Moorwiesen und Moorweiden un-
ter Berticksichtigung der Humusbildung durch Gréser in der
Sanddeckkultur”.

Von 1951 bis 1967 leitete Erich RUBENSAM das Institut fiir
Acker- und Pflanzenbau Miincheberg der Akademie der Land-
wirtschaftswissenschaften und profilierte dessen Forschungs-
aufgaben auf die Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit. Er
lenkte die Arbeit des Institutskollektivs auf die Probleme der
Bodenbearbeitung, Diingung, Fruchtfolge und Okonomik der
Pflanzenproduktion sowie in der Grundlagenforschung auf die
Bodenbiologie, Humusdynamik und Bodenstruktur. Auferdem
ibte er, 1959 zum Professor an die Humboldt-Universitdt zu
Berlin berufen, dort bis 1962 eine Lehrtatigkeit aus.

Im Jahre 1959 erschien sein Buch ,Die Standortverteilung der
landwirtschaftlichen Produktion” und 1964 verdffentlichte er
gemeinsam mit Kurt RAUHE das Hochschullehrbuch ,Acker-
bau”.

Neben seiner Tatigkeit als Institutsdirektor iibte Genosse RU-
BENSAM mehrere Jahre wichtige Partei- und Staatsfunktionen

Professor Dr. sc. agr. Erich RUBENSAM
zum 60. Geburtstag

aus, so als Stellvertreter des Ministers fiir Land- und Forstwirt-
schaft und als Stellvertreter des Leiters der Abteilung Land-
wirtschaft des ZK der SED.

Auf dem IV. Parteitag der SED 1954 wurde Genosse RUBEN-
SAM als Kandidat des ZK der SED gewahlt. Seit dem VI. Par-
teitag 1963 ist er Mitglied des Zentralkomitees der SED.

Prof. Dr. RUBENSAM wurde 1962 zum Ordentlichen Mitglied
der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften und 1965 zu
ihrem Ersten Vizeprdsidenten gewdhlt. Seit 1968 ist er Prisi-
dent der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der
DDR. Er hat maBgeblichen Anteil daran, daf die AdL sich zu
einem der fithrenden wissenschaftlichen Zentren unseres Lan-
des entwickelte. Grofe Bedeutung maf er stets einer engen
Verbindung von Wissenschaft und Produktion bei. Aktiv setzte
er sich dafiir ein, die internationale Wissenschaftskooperation
mit der Sowjetunion und den anderen sozialistischen Bruder-
landern stdndig zu vertiefen. Seit 1967 ist er Ausldndisches
Mitglied der Lenin-Akademie der Landwirtschaftswissenschaf-
ten Moskau.

Prof. Dr. RUBENSAM ist Mitglied des Kollegiums des Mini-
steriums fiir Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft, des
Vorstandes des Forschungsrates der DDR, des Hoch- und Fach-
schulrates sowie Prédsident des Freundschaftskomitees DDR~
DVR Algerien der Liga fiir Volkerfreundschaft.

Seine Verdienste beim Aufbau der sozialistischen Gesellschaft
der DDR und insbesondere der Entwicklung der Agrarwissen-
schaften wurden mit hohen staatlichen Auszeichnungen gewtir-
digt, so mit dem Nationalpreis, dem Vaterldndischen Verdienst-
orden in Silber und Gold sowie mit dem Titel ,Verdienter
Werktitiger der Land-, Forst- und Nahrungsgtiterwirtschaft”.
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Riickstandstoxikologische Bewertung des Einsatzes von Insektiziden,

Akariziden und Rodentiziden in der DDR

1. Charakterisierung der eingesetzten Praparate

In der DDR f{éillt der Beginn der chemischen Bekdmpfung tie-
rischer Schaderreger in der Feldwirtschaft mit der Abwehr
des Kartoffelkifers zusammen, dessen Befallsgebiet sich nach
1945 auf das Territorium der DDR ausdehnte. Die Bekdmpfung
dieses Schéddlings demonstriert aber auch die Entwicklung
beim Einsatz von chemischen Pflanzenschutzmitteln (PSM), ins-
besondere von Insektiziden. Wurden in den Jahren der Ein-
filhrung der Praparate auf der Basis von DDT und Lindan die
Kartoffelbestinde fast ausschlieflich zweimal behandelt, um
eine sichere Bekdmpfung zu garantieren, so ist heute der Be-
handlungsumfang wesentlich zuriickgegangen. Dazu hahen
die Schaderreger- und Bestandesiiberwachung in Zusammen-
hang mit der Festlegung eines Bekdmpfungsrichtwertes fiir
den Kartoffelkéfer sehr entscheidend beigetragen. Das bedeu-
tet, daf§ ein Insektizid nur dann eingesetzt wird, wenn der Be-
kédmpfungsrichtwert im jeweiligen Bestand iiberschritten wird.

Im Jahre 1981 iiberwachten in 90 %/, der Betriebe der Pflan-
zenproduktion Betriebspflanzenschutzagronomen das Schad-
erregerauftreten in den Kulturen. Die Ergebnisse ihrer Tétig-
keit spiegeln sich u. a. in dem =zuriickgegangenen Behand-
lungsumfang gegen den Kartoffelkdfer wider, der im Jahre
1980 60 500 ha und 1981 99 800 ha bei einer Kartoffelanbau-
flache von anndhernd 510 000 ha betrug.

Das Beispiel zeigt sehr deutlich, daf die Schaderreger- und
Bestandesiiberwachung einen wesentlichen Beitrag im Sinne
des Verbraucher- und Umweltschutzes zu leisten haben, die
Anwendung von Agrochemikalien auf das unbedingt erforder-
liche Maf zu minimieren. AuBier fiir den Kartoffelkifer ste-
hen inzwischen weitere Bekdmpfungsrichtwerte fiir tierische
Schaderreger den Betriebspflanzenschutzagronomen zur Ver-
fiigung.

Diese neue Bekdmpfungsstrategie ist Teil des integrierten
Pflanzenschutzes und soll deshalb hervorgehoben werden, weil
die Insektizide, Akarizide und Rodentizide aus toxikologischer
Sicht kritischer einzuschitzen sind als die in der DDR ange-
wandten Fungizide (BEITZ u. a., 1981) und Herbizide (BEITZ
und STOCK, 1980).

Legt man den im Jahre 1980 erreichten Behandlungsumfang
mit Insektiziden, Akariziden und Rodentiziden von ca. 1,3 Mio
ha (anndhernd 14 9y der gesamten Behandlungsfliche) zu-
grunde, so gehdrten von der verwendeten Wirkstoffmenge
22,6 9, der Giftabteilung 1 und
69,8 %, der Giftabteilung 2 an,

7,6 9o sind zu den Schadstoffen zu rechnen.

Im Vergleich dazu waren 0,2 bzw. 0,959, der eingesetzten
Fungizidmenge Wirkstoffe der Giftabteilung 1 bzw. 2.

Im Jahre 1980 (0. V., 1981) waren 159 Prédparate zur Bekdmp-
fung tierischer Schaderreger zugelassen, von denen

— 38 Praparate (24,0 %) in die Giftabteilung 1, davon
11 Prédparate (6,9 %) in die Giftabteilung 1 mit besonderer

Erlaubnis, sowie
— 55 Préparate (34,6 /) in die Giftabteilung 2

eingestuft sind. Die 38 Prédparate der Giftabteilung 1 machen
859, aller in diese Giftabteilung eingestuften PSM und Mit-
tel zur Steuerung biologischer Prozesse (MBP) aus, was die
besondere Stellung dieser Wirkstoffgruppe unterstreicht. Ana-
lysiert man die eingesetzten Prdparate nach der chemischen
Herkunft, so dominieren die phosphor- und chlororganischen
Wirkstoffe. Préparate auf der Basis von Dimethoat, Methami-
dophos, Parathion-methyl und Trichlorfon, d. h. der Phosphor-
organika sowie Camphechlor, Lindan und Methoxychlor von
den chlororganischen Verbindungen und Carbaryl als Vertre-
ter der Carbamate, nehmen die fithrenden Positionen ein und
stellen mit ca 90 9y die Hauptmenge der eingesetzten Wirk-
stoffe. Das hédngt vor allem damit zusammen, daf§ sie vorran-
gig fiir die Bekdmpfung der im Raps, den Kartoffeln und Zuk-
kerriiben auftretenden Schédlinge angewandt werden, die
einen Anbauumfang von anndhernd 900 000 ha haben. Dabei
erfolgt die Bekdmpfung der Rapsschddlinge vor und wéhrend
der Bliite ausschlieflich vom Flugzeug aus, das trifft auch auf
den groften Teil der Bekdmpfungsmafnahmen gegen den
Kartoffelkédfer, meist in Kombination mit einer Fungizidbe-
handlung gegen die Kraut- und Knollenfédule, und einen Teil
der Virusvektorenbekdmpfung in Kartoffeln und Zuckerriiben
zu.

Diese Erkenntnisse liefern wichtige Hinweise fiir die Beurtei-
lung der Riickstandssituation in den genannten Kulturen, als
auch zum Behandlungsumfang in den zum Frischverzehr an-
gebauten Obst- und Gemiisearten. Dem muf noch hinzugefiigt
werden, daB in Obst- und Gemiisekulturen eine Reihe von
Spezialprédparaten zum Einsatz kommen, die zwar vom An-
wendungsumfang her nicht ins Gewicht fallen, wohl aber fiir
die Riickstandsbelastung des betreffenden Ernteproduktes von
entscheidender Bedeutung sein kdnnen.

2. Riickstandssituation in den Ernteprodukten

Die riickstandstoxikologische Bewertung der in der DDR do-
minierenden Wirkstoffe erfolgt an Hand der wichtigsten Kul-
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turen und kann nur als kurze Zusammenfassung gegeben wer-
den.

2.1. Kartoffeln

Die Riickstandsbildung in den Kartoffelknollen setzt bei ein-
wandfreien ackerbaulichen Mafnahmen voraus, daf der Wirk-
stoff von den Blittern in die Knollen transportiert werden
muf. Von den in der DDR eingesetzten Wirkstoffen zur Kar-
toffelkdferbekdmpfung konnten CHMIEL u. a. (1978) keine
Riickstdnde von Carbaryl, Chlorfenvinphos und Methoxychlor
oberhalb der Nachweisgrenze finden. Dahingegen werden
Lindan-Riickstidnde bis zu 0,1 mg/kg beschrieben, die aber un-
ter der maximal zuldssigen Riickstandsmenge (MZR) von
0,5 mg/kg liegen. Das zur Bekdmpfung von Virusvektoren an-
gewendete Bi 58 EC hinterldfit gleichfalls keine Dimethoat-
Riickstdnde oberhalb der Nachweisgrenze von 0,02 mg/kg in
den Knollen.

Dahingegen treten im Kartoffelkraut zum Termin der Kraut-
beseitigung Riickstinde auf (CHMIEL u. a., 1978), die im
Falle des in den vergangenen Jahren eingesetzten Kelevans
nach 10 Wochen noch 1,8 mg/kg im Extremfall betrugen. Wah-
rend bei der Verfiitterung von Kartoffelkraut (Pellets, Silage)
die Riickstdnde der tibrigen Wirkstoffe toleriert werden kén-
nen, besteht nach der Anwendung von Kelevan-Préparaten
eine Untersuchungspflicht in den Bezirksinstituten fiir Veteri-
nidrwesen (DUNSING und NETSCH, 1978).

2.2. Getreide und Raps

In der DDR spielt der Einsatz von Insektiziden in der Ge-
treideproduktion gegenwartig eine untergeordnete Rolle.
BEITZ und GOEDICKE (1977) konnten in ihren mehrjihri-
gen Untersuchungen zeigen, daf die Lindan-Riickstdnde in Ge-
treidekdrnern im Jahre 1974 in 98 %9y und ab 1975 in 100 9/
der untersuchten Proben unter der MZR von 0,1 mg/kg lagen.
Dabei erhdhte sich beispielsweise der Anteil der Proben mit
vernachldssigbaren Riickstinden (weniger als 0,02 mg/kg) bei
Braugerste von 74 9y auf 949, (1975). Sie sind im wesent-
lichen auf ungewollte Mitbehandlungen infolge Abdriften so-
wie die Aufnehmbarkeit aus dem Boden zuriickzufiithren. Die
in Getreideerzeugnissen vorkommenden Riickstinde liegen
weit unter der vernachldssigbaren Riickstandsmenge von 0,02
mg/kg und sind damit praktisch riickstandsfrei.

Zur Bekdmpfung von Getreideblattldusen ist nur Bi 58 EC zu-
gelassen. GEISSLER u. a. (1970) fanden 20 Tage nach der Be-
handlung vom Flugzeug aus durchschnittlich 0,06 mg/kg Di-
methoat in den K&rnern, bei einem Maximalwert von 0,1 mg/
kg. Nach Anwendung von Omexan-Saatgutpuder zur Be-
kédmpfung der Brachfliege konnte in den Ernteprodukten kein
Bromophos oberhalb der Nachweisgrenze (0,02mg/kg) nach-
gewiesen werden. )

Zur Bekdmpfung von Feldmidusen in Wintergetreide sind
Chlorphazinon-Kéderprdparate zugelassen, die nur bis zum
Ahrenschieben aviochemisch appliziert werden diirfen, um eine
jegliche Kontamination der Ahren und somit der Kérner durch
Abrieb ausschliefen zu kénnen.

Das Riickstandsverhalten von Dichlorvos nach der Anwendung
in der Vorratshaltung von Weizen und Roggen untersuchten
GOEDICKE und BEITZ (1975), die in den ersten 14 Tagen
einen schnellen Abbau der Initialriickstdnde von 0,8 mg/kg auf
ca. 10 9y der Anfangskonzentration fanden, wobei Spuren von
Dichlorvos iiber einen ldngeren Zeitraum nachzuweisen sind.
Zur Bekdmpfung von Schadinsekten in Getreidevorriten wer-
den auch Phosphorwasserstoff-Priparate eingesetzt. Die Ein-
haltung der MZR von 0,1 mg/kg ist gewahrleistet, wenn das
mit Aluminiumphosphid-Tabletten behandelte Getreide bei
der Auslagerung durch Aspiration von Tablettenresten gerei-
nigt wird und keine mehrmalige Anwendung erfolgt (GOE-
DICKE u. a., 1980).
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Im Rapsanbau werden zur Bekdmpfung beifiender Insekten
Praparate auf der Basis von Camphechlor angewendet. Am
Beispiel verschiedener Prdparateformulierungen (Melipax-
Stdubemittel, Melipax-Spritzmittel, Melipax-Aerosprithmittel)
von Camphechlor konnte gezeigt werden, daf§ die Riickstands-
werte in Raps in der Reihenfolge Stdubemittel, Spritzmittel
und Aerosprithmittel ansteigen. Sie liegen zur Ernte des Raps
zwischen 0,3 mg/kg bis 1,62 mg/kg (JUMAR und SIEBER,
1967). Nach praxisiiblicher Anwendung wurden im rohen
Rapsdl je nach Formulierung zwischen 0,3 mg/kg und 1,5 mg/
kg ermittelt, so daf diese Riickstandswerte unter der MZR
von 2,0 mg/kg liegen.

2.3. Obst

Auch im Obstbau nehmen die Prdparate auf der Basis von
Parathion-methyl, Dimethoat und Trichlorfon den gré8ten An-
teil an der behandelten Fldche ein.

Das Riickstandsverhalten von Parathion-methyl beschrieben
GOEDICKE u. a. (1978), die 10 Tage nach der Behandlung
maximal 0,002 mg/kg feststellten. Bei Anwendung von Di-
methoat-Prédparaten wurden 14 Tage nach der Applikation
Riickstinde von ca. 0,2 mg/kg gefunden. Ebenfalls niedrige
Riickstdnde treten bei der Anwendung von Trichlorfon auf
Grund der geringen Stabilitdt des Wirkstoffs (Halbwertzeit 4
Tage) unter Freilandbedingungen auf. Bei Apfeln, Pfirsichen
und Weintrauben verringern sich die Riickstinde 7 Tage nach
der Anwendung auf 0,1 mg/kg. Auch Chinomethionat und
Fenazox werden unter Freilandbedingungen relativ schnell ab-
gebaut, so daB nach einer Karenzzeit von 14 Tagen die Riick-
stdnde beider Wirkstoffe unter der Nachweisgrenze von 0,002
bzw. 0,02 mg/kg liegen (GOEDICKE u. a., 1982).

Dagegen sind die Wirkstoffe Methoxychlor und Methidathion
wesentlich bestdndiger. Hierfiir sind Karenzzeiten von je 28
Tagen erforderlich, damit die Riickstdnde unter die MZR von
3,0 mg/kg bzw. 0,1 mg/kg abgebaut werden.

Nach der Bekdmpfung der Kirschfruchtfliege mit Butonat-,
Trichlorfon- und Dimethoat-Préparaten stellten BEITZ u. a.
(1969) fest, daf 4 Tage nach der aviochemischen Behandlung
auf den Kirschen Riickstinde von 0,01 mg/kg Butonat und
0,03 mg/kg Trichlorfon sowie 0,005 mg/kg Dichlorvos als Me-
taboliten bzw. 0,12 mg/kg Trichlorfon bzw. 0,4 mg/kg Di-
methoat vorhanden waren. Erdbeeren als Unterkultur enthiel-
ten stets niedrigere Riickstdnde als die eben ausgewiesenen.
DEDEK u. a. (1979) wiesen auf die Bedeutung des photolyti-
schen Abbaus hin, der nach 5stiindiger UV-Bestrahlung bzw.
20stiindiger Einwirkung von Sonnenlicht bei Dichlorvos 100
bzw. 7509, bei Butonat 30 bzw. 29, und bei Trichlorfon 7
bzw. 6 9, betrigt.

Im Obstbau werden zur Winter- und Austriebsspritzung Pra-
parate auf der Basis von Endosulfan, Lindan, Methidathion,
Methoxychlor und Parathion-methyl eingesetzt. Die Termine
ihrer Anwendung sind aus biologischer Sicht so festgelegt, daff
Keine riickstandstoxikologischen Probleme auftreten, wie auch
die Ausbringung von Chlorphazinon-Kédern mit bodengebun-
dener Technik zu keinen Riickstinden auf den Ernteproduk-
ten fiihrt.

2.4, Gemiise

Insektizide nehmen im Gemiiseanbau unter Glas und Plasten
neben den Fungiziden eine dominierende Rolle ein. Hierbei ge-
winnt das Verfahren zur Kaltvernebelung von PSM und MBP
zunehmend an Bedeutung, so daf zukiinftig der Anteil des
Kaltvernebelns an allen Pflanzenschutzmafnahmen 70 bis
80 9y betragen wird.

In der Gemiiseproduktion unter Glas und Plasten werden als
Insektizide hauptsidchlich Dimethoat-, Dichlorvos- und Dico-
fol-Priaparate eingesetzt. Die Untersuchungen zum Kaltver-
nebeln von Bi 58 EC im Gewdchshaus zeigen bei Tomaten 3



Stunden nach der Applikation Dimethoat-Riickstdnde von etwa
0,2 mg/kg, die sich unter der MZR von 0,5 mg/kg befinden.
Ein dhnlich glinstiges Riickstandsverhalten nach Kaltvernebe-
lung zeigen Dichlorvos- und Dicofol-Prdparate. Die Riick-
stdnde liegen nach 1 bis 3 Tagen unter der MZR von 0,2 bzw.
1,0 mg/kg. Generell kann festgestellt werden, daff sich beim
Kaltnebelverfahren die Riickstandsbelastung von Tomaten,
Gurken und Kopfsalat verringert und somit das Verfahren
auch aus riickstandstoxikologischer Sicht giinstiger als das
Spritzen einzuschétzen ist.

Im Freiland werden in Gemiise hauptsidchlich Butonat-, Di-
methoat-, Parathion-methyl- und Trichlorfon-Prdparate einge-
setzt. BEITZ (1973) berichtet, daf in den druschfihigen Erb-
sensamen die Riickstdnde der o. g. Wirkstoffe in allen Fallen
weniger als 0,05 mg pro kg betragen. Die Abbaugeschwindig-
keit von Dimethoat ist in den verschiedenen Freilandkulturen
sehr differenziert, so daf zur Einhaltung der MZR von 0,5
mg/kg Karenzzeiten von 4 Tagen (Gurken) und 21 Tagen
(Kohlgemiise nach Bekdmpfung der Mehligen Kohlblattlaus)
festgelegt werden mubten.

Zur Bekdmpfung der Erdraupe eingesetzte Prdparate auf der
Basis von Endosulfan, Methamidophos, Lindan oder Parathion-
methyl fithren wegen der héheren Aufwandmengen zu einer
bedeutenden Erhdhung der Initialriickstdnde, weshalb fur die
Kulturen spezifizierte Karenzzeiten festgelegt werden mu§-
ten.

Aus riickstandstoxikologischer Sicht sind die Mohren zu be-
achten, da sie in grofen Mengen zur Herstellung von Klein-
kinderfertignahrung verwendet werden. Auf Grund des hohen
Gehaltes an dtherischen Olen in den Wurzeln 18sen sich Wirk-
stoffe mit lipophilen Eigenschaften in diesen Olen und wer-
den dem Angriff der nur im wéBrigen Medium aktiven En-
zyme entzogen. Das fithrt zu einer hohen Persistenz von allen
chlororganischen Insektiziden (ENGST u. a., 1967), aber auch
von Parathion-methyl (ENGST u. a., 1966) in Mdhren. So sind
in den Wurzeln der Md&hren 8 bzw. 10 Wochen nach der Aus-
saat 6,4 bzw. 5,4 9y des in den Boden gelangten Lindans (ohne
Metaboliten) nachweisbar, in den Blattern dagegen nur 0,5
bzw. 0,7 %,. Ahnlich niedrige Werte treten beispielsweise in
Spinat nach 2 bzw. 8 Wochen mit 0,6 bzw. 0,8 %/ (Blatter) auf.
BEITZ u. a. (1970) beobachteten bei Untersuchungen zur Auf-
nehmbarkeit von DDT aus dem Boden bei Mdhren mit durch-
schnittlich 10,7 9/ die hdchste Aufnahmerate. Das weist die
Moéhren als Indikator-Kultur fiir die Pflanzen aus. Deshalb
darf zur Inkrustierung von M&hren fiir die Kleinkinderfertig-
nahrung nur Bromophos verwendet werden (o. V., 1980).

Der Einsatz von Temik 10 G in Dauerzwiebeln fiihrt bei der
Anwendung im April zu Riickstinden von weniger als 0,05
mg/kg. KOSTER (1980) konnte in getrockneten Riibenschnit-
Wegen der mdglichen Aufnehmbarkeit von Aldicarbmetaboli-
ten aus dem Boden durch die nachzubauenden Kulturen wurde
fir Wurzelgemiise und Arzneipflanzen ein dreimonatiges
Nachbauverbot festgelegt.

2.5. Zuckerriben und Futterkulturen

Nach Inkrustieren des Saatgutes zur Bekdmpfung tierischer
Auflaufschaderreger fanden BEITZ u. a. (1973) in den Zuk-
kerriibenbldttern zum Erntetermin Lindan-Riickstinde von
weniger als 0,01 mg/kg und im Riibenkérper 0,001 bis 0,003
mg/kg. KOSTER (1980) konnte in getrockneten Riibenschnit-
zeln Lindan in Mengen von 0,003 bis 0,012 mg/kg nachwei-
sen, aber in Melasse bei einer Nachweisgrenze von 0,0001
mg/kg keinen Wirkstoff feststellen, womit auch der Zucker als
riuckstandsfrei anzusehen ist.

In Zuckerriibenblatt ermittelte Riickstdnde von phosphororga-
nischen Insektiziden rithren von der Bekdmpfung der Riiben-
fliege, vor allem aber von Blattldusen (Virusvektoren) her. So
wurden bis zu 0,12 mg/kg Methamidophos und 0,2 mg/kg Di-

methoat gefunden, die aus veterindrtoxikologischer Sicht zu
tolerieren sind. In Riitbenkdrper konnten keine Riickstdnde
iiber der Nachweisgrenze (0,05 mg/kg) festgestellt werden.

Nach dem Einsatz von 2 bis 4 kg/ha Temik 10 G zur Nemato-
denbekdmpfung fanden RIEBEL und BEITZ (1978) zum
Erntetermin bis 0,04 bzw. 0,12 mg/kg Aldicarbsulfoxid und
-sulfon in den Zuckerriibenblattern. Der fiir die Verfiitterung
errechnete toxikologisch unbedenkliche Wert betrdgt 0,25 mg/
kg Aldicarb. Im Riibenkdrper konnten keine Riickstdnde (we-
niger als 0,01 mg/kg) nachgewiesen werden. Das bestitigen
auch ROUCHAUD u. a. (1980), die bei Anwendung von ™C-
Aldicarb lediglich 1,89, der Wirkstoffmetaboliten in der
erntereifen Pflanze und im Riibenkdrper nur 0,13 9/, feststell-
ten.

In den Futterkulturen treten Riickstandsprobleme nur nach
der Bekdmpfung der Feldmdiuse auf, wenn Camphechlor-Pra-
parate eingesetzt werden miissen. Das verdeutlichen die um-
fangreichen Untersuchungen von HEINISCH u. a. (1971), auf
die auch die starke Differenzierung der Karenzzeiten (35 bis
150 Tage) und das Anwendungsverbot fiir Melipax-Aerospriih-
mittel beruht. Die Persistenz des Wirkstoffs kommt auch in der
Halbwertzeit von 5 bis 13 Tagen zum Ausdruck, wobei die
Halbwertzeit fiir die Verdampfung von der Blattoberfliche
15,1 Tage betrdgt. Damit spielen die Witterungsbedingungen,
die Formulierung und die Wachstumsrate der Pflanzen die
gréfte Rolle. Riickstinde von weniger als 2 mg/kg werden
frithestens nach 30 Tagen erwartet (KORTE u. a., 1979).

Der Einsatz von Chlorphazinon-Kddern ist auch hier bedeu-
tend glinstiger einzuschitzen, was in der Karenzzeit von 14
Tagen deutlich zum Ausdruck kommt. Da die Pflanzen nicht
kontaminiert werden, hat die Karenzzeit den Zerfall der Ko-
der abzusichern, so dafi diese nicht in die Ernteprodukte ge-
langen.

3. Lebensmittelhygienisch-toxikologische Bewertung
der auftretenden Riickstinde

Wichtigstes Kriterium fiir die lebensmittelhygienisch-toxikolo-
gische Bewertung der Riickstinde von PSM sind die in der
Riickstandsmengen-Anordnung (0. V., 1980) fixierten MZR.
Dabei ist die neue Festlegung des § 2 (1) zu beachten, daf
beim Vorhandensein von Riickstdnden mehrerer Wirkstoffe mit
gleichem toxikologischen Wirkungsprinzip von jedem einzel-
nen Wirkstoff nur soviel Prozent der jeweiligen MZR enthal-
ten sein diirfen, daf deren Summe 100 %/ nicht iibersteigt. Das
bedeutet, dafi beispielsweise alle Wirkstoffe mit einer Cholin-
esterasehemmung, wie die phosphororganischen und Carba-
mat-Insektizide, in diesem Sinn zusammenzufassen sind. Dar-
iiber hinaus enthélt der § 2 (2) die Bestimmung, daff beim
Auffinden unerwiinschter hygienisch-toxikologische Kombina-
tionseffekte zwischen mehreren Wirkstoffen, neue MZR fiir die
Lebensmittelgruppen festzulegen sind, in denen die Riick-
stdnde gemeinsam vorkommen kénnen.

Uber die Einhaltung der MZR wachen die Bezirkshygiene-In-
stitute der DDR mit einer jihrlichen Untersuchungskapazitat
von 12 000 bis 15000 Proben. Wie HERMANNS u. a. (1982)
zeigen, wird ein Teil dieser Kapazitit fiir die gezielte Uber-
wachung der Kulturen eingesetzt, wobei der von ihnen ermit-
telte Kontaminationsgrad durchaus als reprisentativ angesehen
werden kann.

Zur Beurteilung der Belastung der menschlichen Nahrung mit
Riickstdnden von Insektiziden, Akariziden und Rodentiziden
ist die eingehende Untersuchung aller Lebensmittel erforder-
lich. Das erfolgt international im Rahmen von ,monitoring
systems”, die von der WHO den Léndern empfohlen werden
und u. a. die Uberwachung der Lebensmittel auf PSM-Riick-
stdnde zum Inhalt haben. Bei der speziellen Form der Markt-
korbanalysen (total diet studies) werden alle Lebensmittel in

115



Tabelle 1

Aufnahme von Pflanzenschutzmitteln mit der Nahrung in den USA im Zeitraum 1976
bis 1979

Wirkstoff ADI¥) aufgenommene Menge
(mg Wirkstoff/Tag) Minimum/Jahr Maximum/Jahr

Captan 7,0 0,0080 0,0294
DDT (insgesamt) 0,35 0,0463 0,0941
Dieldrin 0,007 0,0156 0,0405
Endosulfan 0,425 0,0099 0,0115
HCB 0,042 0,0018 0,0039
Lindan 0,70 0,0024 0,0038
Parathion 0,35 0,0009 0,0038

*) bezogen auf 70 kg Kérpergewicht

Tabelle 2

Vergleich zwischen ADI und tatsichlich iiber die Nahrung aufgenommene Pflanzen-
schutzmittelmenge in Grofbritannien

aufgenommene Menge in mg/Person/Tag

Wirkstoff ADI

1966/67 1970/71 1974/75
DDT (insgesamt) 0,35 0,044 0,015 0,012
Dieldrin 0,007 0,0066 0,0021 0,0019
Lindan 0.875 0,0066 0,0055 0,0044
Malathion 1,4 0,011 0,053 0,007

der zubereiteten Form untersucht, die dem Verzehr dient. Von
einer Reihe von Lindern liegen derartige Ergebnisse vor, die
mit den ADI-Werten verglichen, einen Aufschluf iiber das
mogliche Risiko geben. Tabelle 1 verdeutlicht das an ausge-
wahlten Beispielen fiir die USA, die deutlich erkennen lassen,
da§ trotz der in diesem Land héheren MZR als in der DDR
keine Gefahr des Uberschreitens der ADI fiir die Mehrzahl
der Wirkstoffe besteht. Dabei sind die persistenten, lipophilen
chlorierten Kohlenwasserstoff-Insektizide am meisten zu be-
achten. Das verdeutlichen auch die von EGAN und WESTON
(1977) fiir GroBbritannien beschriebenen Werte (Tab. 2) sowie
Angaben aus anderen Landern.

In der DDR liegen von ENGST u.a. (1976) Untersuchungen
zur DDT- und Lindan-Aufnahme aus dem Zeitraum der be-
ginnenden DDT-Abldsung vor (Tab. 3). Wihrend die aufge-
nommene Lindan-Menge weit unter dem ADI liegt, ist fiir
DDT ein leichtes Uberschreiten des ADI bei Kleinkindern,
nicht aber fiir den Erwachsenen zu erkennen.

Nach der 1976 abgeschlossenen Ablésung des DDT diirfte
auch diese einzige Gefahrenquelle beseitigt sein, so daf man
den internationalen Einschdtzungen folgen kann, daf die An-
wendung von Insektiziden, Akariziden und Rodentiziden kein
erndhrungstoxikologisches Risiko nach dem gegenwartigen
Stand der Erkenntnisse darstellt.

Schlieflich enthalten die auf den jdhrlich stattfindenden ,Joint
meeting of the FAO and the WHO expert group on pesticide
residues” festgelegten ADI-Werte ausreichende Sicherheits-
faktoren, die ein mdgliches gesundheitliches Risiko fiir den
Menschen weitgehend ausschliefen, wenn die mit der staat-
lichen Zulassung festgelegten Normative

— Prédparateaufwandmenge,

— Britheaufwandmenge,

Tabelle 3
Aufnahme von DDT und Lindan mit der Nahrung in mg Wirkstoff/Tag in der DDR
im Zeitraum 1971/72

Wirkstoff/ ADI*) aufgenommene Menge
Metabolit Miénner Kleinkinder Ménner Kleinkinder
- DDT 0,105 0,042
DDE 0,02 0,012
DDD 0,02 0,008
Gesamt DDT 0,30 0,06 0,149 0,064
Lindan 0,60 0,12 0,010 0,007

*) berechnet auf ein durchschnittiches Kérpergewicht fiir Manner von 60 kg und fiir
Kleinkinder von 12 kg
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— Applikationsverfahren,

— Anwendungstermin,

— Karenzzeiten sowie Anwendungsbegrenzungen
eingehalten werden.

4. Zusammenfassung

Ausgehend von dem Umfang der Anwendung von Insektizi-
den, Akariziden und Rodentiziden in der DDR wird ihre Zu-
gehorigkeit zu den Giftabteilungen analysiert.

Ausfiihrlich wird auf die Riickstandssituation in den Kulturen
Kartoffeln, Getreide, Raps, Zuckerriiben sowie verschiedenen
Obst- und Gemiisearten eingegangen. Dabei werden nur die in
der DDR einngesetzten Wirkstoffe und vorrangig auf unserem
Territorium durchgefiihrte Riickstandsuntersuchungen beriick-
sichtigt. Die Riickstandssituation in Md&hren wird wegen der
Verwendung zur Herstellung von Kleinkinderfertignahrung
eingehender analysiert.

Zur Bewertung der tatsdchlich mit der Nahrung aufgenom-
menen Wirkstoffmengen werden Marktkorbanalysen aus an-
deren Landern angefithrt und mit den in der DDR nur zu DDT
und Lindan vorliegenden Werten verglichen. Diese Ergebnisse
werden mit den ADI-Werten der WHO verglichen und besa-
gen, daf bei fachgerechter Anwendung und Einhaltung der
Karenzzeiten die WHO-Normen sehr entscheidend unterschrit-
ten werden.

Pe3tome

OrjeHKa IIPUMMEHEHUS MHCEKTUIMIOB, aKapPUIMIOB M DOJEHTULIM-
noB B I'’/[P B aCI€KTE€ TOKCUKOJIOFMM OCTATOYHBIX KOJMUYECTB AJ0-
XUMUKATOB

Vicxonsa u3 obbrema mpuMEHSEMBIX B '[P MHCEKTMUUAOB, aKapu-
UMOOB M POJEHTULMJOB, PaCCMAaTPUBAETCI MX IPUHAJIEIKHOCTD K
Pa3JIMYHBIM IIOAPA3AEIEHUSAM SLOB.

TTogpo6GHO- M3Jara€Tcs CUTyaIlMd, CIOXKUBILAACSA B CBA3M C OCTa-
TOYHBIMM KOJIMUECTBAMU SAOXMMMKATOB HaA IIOCAAKAX U IOCEBax
KapTo(heiisa, 3€PHOBBIX, paliCa, CaXxapHOM CBEKJIbI, a TaKXKE B Ha-
Ca’KAEHMUSAX Pa3HbIX BUJOB INIOJOBBIX M OBOIIHBIX KYJBTYD. Ilpnu
3TOM OGCYKAAIOTCA JIMIIL JCIIONb30BaBIIMECT B [P JENICTBY1O-
UIME BEUIECTBA M PE3YIBTATHL IMPOBENEHHBIX IIPEMMYUIECTBEHHO
HA HaIen Tepputopunu OOCIENOBAHUII OCTATOYHBIX KOJMUYECTB
ANOXMMUKATOB. BOJIE€ OCHOBATEJIBHOMY aHAJIMU3Y IIOABEPraeTCs
MODKOBb Il BBIABICHWSA B HEM HANMUMSI OCTATOYHBIX KOJIMUYECTB
ANOXMMMKATOB, TAK KaK MODKOBb MCIIOJIB3YETCA B IIPOU3BOJCTBE
TOTOBBIX IIMIIEBBIX IIPOJNYKTOB M1 PEOAT paHHEro BO3pacTa.

JI OIIEHKM OCTATOYHBIX. KOJIMYECTB JEMCTBYIOL[ETO BEIECTBA,
¢haKkTMUECKM BOCIPMHMMAEMSBIX C MNMUUIEM OPraHUM3MOM YEJIOBEKA,
NIPUBOJAATCS PE3YJIBTATHl aHAJM3O0B, IIPOBEHEHHBIX 3a PYOEKOM HaA
MOKYIIa€MBIX B MarasyHax IIPDOJAYKTaX M CPaBHMBAIOTCA C IIOJY-
yeHHpIMM B I'’IP mokasaTeissMu OCTaTKOB Juaiib JAT u jmHOaHA.
DT pe3yNsTaThl COIIOCTABMAAOTCA 3HaueHuaM ADI /T. e. makcu-
MaJIbHO JOIIYCTMMOI CYTO'IHOI H03b1/ BCEMMPHON OpraHusanumu
3npasooxpanenus /BO3/, mpuyeM OKa3bIBAETCsA, UTO IIPU IIpa-
BYJIBHOM IIDMMEHEHUM AJOXMMMUKATOB U COOIIIOJIEHNY CPDOKOB OXKU-
JaHMA HAIIM IOKa3aTemL B pEIIAloleil MEPE pacnojaratoTcs
HKe HOpM BO3.

Summary

Application of insecticides, acaricides and rodenticides in the
GDR - Evaluation from the: point of view of residue toxicology
Starting out from the extent of application of insecticides,
acaricides and rodenticides: in the GDR, the paper analyzes
the association of these sulbstances with the poison groups. A
detailed description is givien of the residue situation in crops
of potato, grain, rapeseed, sugar beet and several kinds of
fruit and vegetables. Only active ingredients used in the GDR



are taken into account, and priority is given to the residue
studies carried out in this country. Special emphasis is laid on
the residue situation in carrots as raw material for ready-to-
serve baby food. For evaluation of the amounts of active in-
gredients actually ingested with the food, results of market
basket analyses from other countries are cited and compared
with the data which in the GDR so far have been available
only for DDT and lindane. The results are compared with the
ADI rates of the WHO and indicate that, if properly applied
and waiting periods are kept, concentrations will be well be-
low the WHO standards. -
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Uber das Verhalten von Trichloressigsdure in Pflanzen und Boden

Halogenierte aliphatische Sduren werden seit mehreren Jahren
als Herbizide verwendet. So wurde im Jahre 1944 die Anwen-
dung von Trichloressigsdure (TCA) als Herbizid patentiert
(BOUSQUET, 1944). TCA wird daneben auch als Abbaupro-
dukt von Dichloralharnstoff und Chloralhydrat in der Pflanze
gefunden.

1. TCA-Riickstinde in den Pflanzen

Nach Applikation von TCA wird in einer Reihe von Kultur-
pflanzen nur intaktes Herbizid wiedergefunden, und zwar in
unterschiedlichen Mengen. So wurden Pfefferminzfelder im
nérdlichen Kaukasus und in der Ukraine mit TCA behandelt
(DEBELYI und TROSHKO, 1970 a, 1970 b). Nur in der Pfef-
ferminze von Feldern im nérdlichen Kaukasus wurden kleine
Riickstandsmengen an TCA bestimmt. Als Grund daftir gelten
Differenzen in den Bodeneigenschaften der einzelnen Stand-
orte und Unterschiede in meteorologischen Bedingungen. Wei-
terhin ist die Hdhe der TCA-Riickstinde abhingig von der
Ausbringungsart des Herbizides. Wird es als Granulat mit
Superphosphat verwendet, so sind keine Riickstdnde im Ernte-
gut zu finden, wird es aber gel8st benutzt, so gibt es im Ernte-
gut bis zu 0,02 mg/kg TCA. Das Pfefferminzdl war stets frei
von TCA-Riickstdnden ebenso wie behandelter Hauhechel.

Auch in Erdbeeren wurden keine TCA-Riickstdnde gefunden,
wenn der Boden 1,5 bis 2 Monate vor dem Erdbeerpflanzen

mit TCA behandelt war (ANPALOV u. a., 1970; STONOV u. a.,
1973). Allerdings kénnen Erdbeeren erst 6 Wochen und Him-
beeren 8 Wochen nach TCA-Applikation gepflanzt werden, da
sonst Schdden an den Pflanzen auftreten (UPRICHARD, 1972).
Nach der Behandlung von Getreide- und Flachsfeldern mit 1,1
bis 8,8 kg/ha TCA wurden in den oberirdischen Pflanzenteilen
von Weizen, Gerste, Hafer und Lein 45 Tage nach der Aus-
bringung die TCA-Riickstdnde bestimmt (KADIS u. a., 1972).
Im reifen Korn waren nur 0,1 bis 2,4 mg/kg nachweisbar,
wéhrend im Futter die wesentlich héheren Mengen von 3
bis 65 mg/kg enthalten waren. Unterschiedliche TCA-Riick-
standsmengen konnten in Gerste und Mais beobachtet wer-
den, je nachdem, ob im Herbst (30 kg/ha) oder im Frithjahr
(25 kg/ha) die Felder mit TCA behandelt wurden (MELAMED,
1978). Wenn im Herbst das Herbizid appliziert wird, so sind
im frithen Vegetationszustand in Gerste und Mais TCA-Riick-
stinde enthalten, ebenso wie in den Gerstendhren und im
blithenden Mais. Zur Erntezeit war TCA nicht mehr nachweis-
bar. Findet aber die TCA-Behandlung im Frithjahr statt, so
wurden grofe Mengen im jungen Vegetationszustand der
Pflanzen gefunden. Spiter fiel der Gehalt des Wirkstoffs in
den Pflanzen ab und vor der Ernte waren keine Riickstidnde
im Mais- und Gerstenkorn mehr enthalten. Hauptséchlich
wurde das Herbizid in den Blattern akkumuliert, signifikant
geringer war der Gehalt im Stengel.

In anderen Untersuchungen (CHIBA und MORCEY, 1966;
CHOW, 1976; COMES, 1972) wurde der Einflug von TCA auf
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Weizen, Gerste, Mais, Hafer, Roggen, weifien Senf, Lein,
Zuckerriibe, Raps, Luzerne, Sonnenblume, italienisches Ray-
gras, Wiesenschwingel und Erbse gepriift (CHIBA und MOR-
CEY, 1966; CHOW, 1970; ZAMANEK u. a,, 1961). Mais und
Hafer waren in Konzentrationen von 3 bis 24 mg/kg relativ
tolerant gegen das Herbizid. Gerste und Roggen tolerierten
TCA nur in geringen Raten, wdhrend Weizen durch jede der
angewandten TCA-Konzentrationen geschiddigt wurde. Appli-
ziert man 2-WC-TCA an Wurzeln von Weizen und Hafer, so
beobachtet man, daf Weizen diese Verbindung etwa 3mal star-
ker als Hafer aufnimmt. Die Halbwertzeit des 2-*C-TCA be-
tragt beim Weizen 11,3 Tage und beim Hafer 7,9 Tage. Der
2-UC-TCA-Gehalt nimmt in Keimlingen und Wurzeln sowohl
bei Hafer als auch bei Weizen bis 6 Wochen nach der Auf-
nahme ab und bleibt dann im Keimling relativ konstant
(CHOW, 1976). In Haferwurzeln werden etwa 4 bis 8 %/ und
in Weizenwurzeln 0,7 bis 3,6 %y des verabreichten TCA zu-
rlickgehalten. In Samen und Spreu wurde nur wenig TCA ge-
funden (0,4 bis 1,4 %y im Hafer, 1,8 bis 6,6 %y im Weizen).
Weizensamen (0,09 bis 0,1 mg/kg) tendieren dazu, mehr TCA
zu akkumulieren als Hafersamen (0,01 bis 0,03 mg/kg). Nach
UC-TCA-Behandlung von Erbsen- und Getreidepflanzen konnte
in entsprechenden Extrakten nur eine radioaktive Komponente
nachgewiesen werden, die cochromatographisch mit TCA uber-
einstimmt (BLANCHARD, 1954).

In Leguminosen und Wurzelgemiisen war bei Herbstapplika-
tion des Herbizides die Riickstandsmenge in frithen Vegeta-
tionszustdnden nicht grof (MELAMED, 1978). In der 2. Hilfte
des Sommers wuchsen die TCA-Riickstdnde in den Pflanzen an
und fielen zur Erntezeit wieder ab. Dann waren noch geringe
TCA-Riickstdnde nachweisbar. Wurde jedoch TCA im Friih-
jahr appliziert, so fand man in den Leguminosen und Wurzel-
gemiisen ebenfalls TCA. Die gréften Herbizidriickstdnde wa-
ren im frithen Vegetationszustand in den Pflanzen enthalten.
Zur Ernte war im Gegensatz zu den Leguminosen im Wurzel-
gemiise kein TCA mehr nachweisbar. Die Samen der Legumi-
nosen waren jedoch TCA-frei.

Kartoffeln, Kohl-, Futter-, Zucker-, Mohrriiben, Lupinen, Erb-
sen, Mais und Gerste enthielten je nach Ausbringung des Mit-
tels und der Kulturart unterschiedliche Riickstandskonzentra-
tionen (BIDNENKO, 1978; KAVOLJUNA]JTE u. a., 1977). Die
Hauptmenge war in den Blattern zu finden. In der Kartoffel-
knolle waren keine Riickstdnde nachweisbar. Auch nach 4jih-
riger TCA-Behandlung mit 15 kg/ha kurz vor dem Auflaufen
der Kartoffeln sowohl ohne Zusatz als auch in Verbindung mit
Ammonsalpeter oder Superphosphat und Kalisalz waren die
TCA-Riickstandsmengen in den Knollen vom toxikologischen
Standpunkt aus unbedenklich (KAMPE, 1971; MELAMED
und CJUBERKIS, 1973). Die Kartoffelpflanze enthielt wdhrend
der Blithperiode und auch spiter TCA-Riickstinde (MELA-
MED, 1975). In Zuckerriiben waren im September keine Riick-
stdnde zu finden, wenn das Prédparat vor der Aussaat Anwen-
dung fand (MILYI und CHMYKHALO, 1971). Im Gegensatz
dazu liefen sich TCA-Riickstinde in der Zuckerriibe im August
(0,1 bis 0,6 mg/kg) und im November (0,3 mg/kg) nachweisen,
wenn 6 bis 15 kg/ha TCA im Frithjahr auf das Feld ausge-
bracht waren (VAN DUWREN und RIETBERG, 1971). TCA
reduzierte einerseits die Reinheit des Rohsaftes und zum an-
deren auch den Zuckergehalt (MELNICUK, 1966; VAN
DUWREN und RIETBERG, 1971). Auch die Trichloressig-
sdure, die aus anderen Substanzen wie Dichloralharnstoff und
Chloralhydrat in Beta-Rilben und Weizenpflanzen entsteht,
zeigt eine grofe Persistenz (ITTENSON, 1980; STEPHAN,
1968). Nach Blattapplikation von TCA traten in Tabak- und
Tomatenpflanzen neben dem Wirkstoff noch geringe Konzen-
trationen nichtidentifizierter Trichlormethylverbindungen auf
(MAYER, 1957).

Apfel von Anlagen, die im Frithjahr mit 15 bis 20 kg/ha TCA
behandelt wurden, enthielten zur Ernte keine nachweisbaren
TCA-Riickstdnde, auch nicht, wenn das Herbizid iiber 3 Jahre
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angewandt wurde (BELOBROV, 1974; IL'NISKI u. a., 1969).
In anderen Experimenten wurden verschiedene Pflanzen im
Sommer mit 0,1 bis 0,5 mg/kg TCA enthaltendem Wasser be-
spritht (DEMINT u. a., 1975). Sowohl 6 bis 8 Tage nach der
Behandlung wie auch zur Ernte konnten in einigen Pflanzen-
arten TCA-Riickstdnde nachgewiesen werden. Pfirsich, Zucker-
riibe, Weizen und Tomate enthielten keine Riickstinde, Lu-
zerne, Mais, Gartenerbse, Kartoffel und Wassermelone ge-
ringe Mengen (0,01 bis 0,04 mg/kg) und Feld- und Prunk-
bohnen héhere Restmengen (0,13 bis 0,43 mg/kg). Apfel wie-
sen 0,19 mg/kg und Wein 0,2 mg/kg TCA-Riickstinde auf.

Auf TCA-behandelten Feldern wird das Auskeimen von Sa-
men negativ beeinfluft (ZAMANEK u. a., 1961). Gerste, Wei-
zen, Hafer, Bohnen, Erbsen und Sojabohnen erwiesen sich
hierbei als sehr empfindlich (ARAKERI und DUNHAM, 1950).
Raps, Lein, Zuckerriiben und Kartoffeln sind jedoch unemp-
findlich. Bei Mais konnten in Gewachshausversuchen bereits
bei einer unmittelbar vor der Aussaat erfolgten Anwendung
von 5 kg/ha TCA Schiden an den Pflanzen festgestellt werden
(KUDELA u. a., 1973). Werden Hafer, Sommerweizen, Erbsen
oder Mais auf Feldern angebaut, die im Jahr zuvor mit einer
iblichen Dosis an TCA behandelt waren, so traten ebenfalls
Schdden an den Pflanzen auf (BELOBROV, 1974). Bei Zudker-
rilben (GRUZDEV u. a., 1969) und Zuckerrohr (o.V., 1972)
waren dagegen keine Schdden zu beobachten. In anderen Ver-
suchen wurden 15 bis 17,5 kg/ha TCA vor der Tomatenaussaat
auf das Feld gespriiht (MOSKALENKO, 1963). Wahrend der
ersten 20 bis 30 Tage hatte TCA einen negativen Einfluf auf
das Keimlingswachstum, danach verschwindet dieser Effekt.
Bei einer Dosis von 15 kg/ha konnte dagegen ein stimuliertes
Wachstum der Tomatenpflanzen festgestellt werden. TCA war
bis zu 40 Tagen nach der Behandlung in Tomaten zu finden.

Wird TCA zur Unkrautbekdmpfung an Ufern verwendet, so
kann noch im Jahr danach TCA im Wasser nachgewiesen wer-
den (DEMINT u.a., 1975). Wenn das Ufer eines trockenge-
legten Kanals mit 82 kg/ha TCA behandelt und der Kanal
5 Monate spiter mit Wasser neu gefullt wird, lassen sich im
Wasser 50 bis 297 ug/l TCA nachweisen (COMES, 1972; CO-
MES u. a. . 1975). Die TCA-Konzentration war in der 1. Stunde
des Fliefens am hochsten. Nach 4 h war das gesamte TCA
weggespiilt. Die nach Uferbehandlung mit 4,25 bis. 6,6 kg/ha
wiedergefundene héchste TCA-Menge betrug 31 bis 128 ug/l
im Wasser (FRANK u. a., 1970).

2. Abbau des TCA im Boden

Wahrend sich TCA in Pflanzen als relativ persistent erwiesen
hat und bisher kein libersichtlicher Abbau nachgewiesen wor-
den ist, findet im Boden eine vergleichsweise schnelle Um-
wandlung dieser Verbindung statt. In wéBriger Losung wird
TCA zu Chloroform und COj; zersetzt (LEASURE, 1964). Nach
Applikation von 0,1 bis 50 mg/l TCA konnte im Boden noch
nach 9 bis 18 Monaten das Herbizid nachgewiesen werden
(MARTYNJUK und GZEGOKI], 1967). Die im Boden ver-
bliebenen Riickstinde wurden auch durch 2stiindiges Kochen
nicht zerstdrt. Nach Anwendung niedriger TCA-Mengen lie§
sich im Schwarzerdeboden bereits nach 2 Monaten kein TCA
mehr nachweisen. Jedoch fand man bei hSheren Dosen dieses
Praparat noch 5 bis 11 Monate in der oberen Bodenschicht.
Der TCA-Abbau wird durch Temperatur (optimal 25 bis 28 °C),
Wassergehalt, Ndhrstoffkonzentration, Bodentyp sowie durch
Faktoren beeinfluft, die auf das Bakterienwachstum wirken
(KUDELA u. a., 1973; TORSTENSSON, 1981). Die Zersetzung
des TCA erfolgt hauptsdchlich mikrobiell durch Arthrobacter-
und Pseudomonas-Stimme unter Bildung von Chloridionen und
Oxalsdure (GEMMELL und JENSEN, 1964; JENSEN, 1963;
LODE, 1967; PERKOW, 1971/1979; SUSS und EBEN, 1977)
bzw. Chloroform und CO, (KEARNEY und KAUFMAN,
1965; SAMGIN und KRUTIKOVA, 1978; WELTE, 1956).



Dabei konnten Beziehungen zwischen TCA-Abbau und mikro-
bieller Ausscheidung von CO, aus den Bodenproben festge-
stellt werden. Mittels 1-*C-TCA und 2-“C-TCA (MELAMED
und CJUBERKIS, 1973) liefien sich in beiden Fallen mit nicht
bekannten Bodenmikroben intensive CO»-Freisetzung und
gleichzeitige Abgabe von Chloridionen an das Nihrmedium
nachweisen (KEARNEY und KAUFMAN, 1965). "C-Radio-
aktivitdt als Folge des TCA-Abbaus wurde dariiber hinaus in
wesentlichen Stoffgruppen des Zellstoffwechsels, wie Lipide,
Nucleinsduren, Aminosduren (besonders Serin) und Proteine,
wiedergefunden.

Die Dehalogenierung der TCA wird durch 12 verschiedene
Aminosduren stimuliert, am stdrksten durch Arginin; Kohlen-
hydrate wirken inhibierend (GEMMELL und JENSEN, 1964).
Fiir zwei benutzte Arthrobacter-Stdmme lagen die pH-Optima
fiir die Dehalogenasereaktion bei unterschiedlichen Werten,
fiir den einen bei 4 bis 5 und fiir den anderen Stamm im Neu-
tralbereich.

Der TCA-Abbau findet typisch fiir mikrobielle Umwandlung
nach einer lag-Phase statt, die sich bei nach einem Jahr erneu-
ter TCA-Behandlung wesentlich verringert (McGRATH, 1976;
TORSTENSSON, 1978: WEERARATNA, 1977). Die Halb-
wertszeit betrdgt im 1. Jahr etwa 30 Tage, wahrend sie sich
bei wiederholter Anwendung im néchsten Jahr auf 10 Tage ver-
kiirzt. Gewisse Mikroorganismen erlangen die Fahigkeit, TCA
als C-Quelle mit zu verwenden und es daher beschleunigt ab-
zubauen. Wird TCA als einzige C-Quelle benutzt, so zeigten
die Bodenmikroben nur schwaches Wachstum.

Die Tatsache, daf TCA in lufttrockenen (KUZMIN, 1973;
LEASURE, 1964) und sterilen (ZAKHARYAN, 1972) Béden
sowie in Bdden mit geringem organischen Gehalt (SMITH,
1974) eine hohe Persistenz zeigt, 146t sich durch den im Boden
stattfindenden mikrobiellen Abbau erkldren. In anlehmigem
Boden wird TCA schnell zersetzt, dagegen ist in mittellehmi-
gem Boden noch bis zum Ende der 2. Vegetationsperiode TCA
in einer fiir junge Holzgewichse gefdhrlichen Konzentration
nachweisbar (SAMGIN und KRUTIKOVA, 1974).

Bei Ad- und Desorptionsversuchen konnte bei Béden mit sehr
geringem Humusgehalt keine Bindung des TCA am Boden
festgestellt werden (KOHOUT, 1972). Neun untersuchte dé-
nische Bdden zeigten geringe oder keine Adsorption (STREI-
BIG, 1980). In leichten Béden wird TCA durch kleinere Was-
sermengen als in schweren Bdden ausgewaschen (JACENKO
und KOMISSAROV, 1970; KOHOUT, 1972). In schwerem
lehmigen Boden wird das Herbizid dagegen stark adsorbiert
(BYTSCHENKO, 1965). In trockenem Boden verbleibt TCA in
der oberen Schicht und verliert auch nach 8 Wochen nicht seine
Aktivitat. Auf leichten, sorptionsschwachen Bdden ist die phy-
totoxische Wirkung von TCA stdrker als auf schweren, sorp-
tionsstarken Boden. Das Herbizid wird in schweren Bdden
schneller inaktiviert als in leichten (KURTH, 1967). Auch die
Trichloressigsdure, die aus anderen Substanzen wie Dichloral-
harnstoff (HENNIG, 1979) und Chloralhydrat (SCHUTTE und

STEPHAN, 1969; STEPHAN, 1968). im Boden entsteht, wird
dort weiter metabolisiert. Es konnten CO, und Formaldehyd
als Abbauprodukte nachgewiesen werden.

: IR - T B SRR - o ChHEMTR
3. Zusammenfassung

i
AL

In einer Reihe von Kulturpflanzen wurde nach Applikation von
Trichloressigsdure nur intaktes Herbizid in unterschiedlichen
Mengen wiedergefunden. Nur in Tabak- und Tomatenpflanzen
konnten bisher neben dem Wirkstoff noch geringe Konzentra-
tionen nicht identifizierter Trichlormethylverbindungen nach-
gewiesen werden. In Béden wird dagegen Trichloressigsdure
metabolisiert. Als Abbauprodukte treten Chloridionen, Oxal-
sdure, Chloroform, Formaldehyd und CO; auf.

Diese Arbeit entstand in Kooperation mit dem VEB Fahlberg-List Magdeburg.

Pe3iome

O 10BEREHUM TPUXJOPYKCYCHOM KMUCIOTHI B PACTEHMSIX M IOYBAX

B psac KyNbTYpPHBIX PACTEHMM IIOCJIE MPUMEHEHUSA TPUXIOPYKCYC-
HOW KMCIOThI ObLI OOHAPYKEH B PA3NAMUHBIX KONUUYECTBAX OJUH
JIMIIb HEPA3JIOKEHHbIM repOulma. ToNbKO B pacTeHusx tabaka u
TOMAaTa OTMEYaJUCh O CUX IOP HAPSAY C JEMCTBYIOIIMM BEI[ECT-
BOM €Il€ HE3HAYUTEJIbHBIE KOHIIEHTPAIMM HEOTOK/AECTBIEHHBIX
TPUXJIOPMETUIBHBIX COEZUHEHUIT, B IPOTUBOIIOJIOKHOCTh 3TOMY B
[IOUYBAaX TPUXJIOPYKCYCHAss Kuciota metaboinusupyerca. B ka-
YECTBE NPOAYKTOB pacHaja BCTPEYAlOTCS UOHBI XJIOPMAA, li[aBeie-
Bast KmcioTa, xiopocdopMm, chopmansgerng u CO,.

Summary

On the behaviour of trichloroacetic acid in plants and soils

TCA was used as a herbicide for a considerable quantity of
cultural plants. In most cases valid TCA only was found in
the plants. Only in the cases of tobacco and tomatoes small
amounts of unidentified trichlormethyl compounds may be ob-
tained besides the title compound. On the contrary, in the
earth, TCA undergoes metabolism. Chloride ions, oxalic acid,
chloroform, formaldehyde, and CO, are the products of this
reaction.
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Festlegung differenzierter Sicherheitsabstdnde beim Einsaiz von

Hubschraubern in der intensiven Obstproduktion

1. Abdriften und Sicherheitsabstéinde

Die mit dem Aufbau grofer Obstanbauzentren verbundene In-
tensivierung der Produktion war mit einer Verlagerung der
Pflanzenschutzarbeiten von der bodengebundenen Pflanzen-

schutzmaschine auf den Hubschrauber verbunden. Hierbei
wurde der entscheidende Vorteil der Luftfahrzeuge gegeniiber
Bodenmaschinen, die Steigerung der Leistung und der Arbeits-
produktivitédt, genutzt.
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Gegenwartig lassen sich durch Einsatz von Hubschraubern die
wichtigsten pilzlichen und tierischen Schaderreger im Obstbau
bekdmpfen. In den Anbauzentren, in denen ein Hubschrauber
zur Verfiigung steht, hat sich bei vielen Betrieben ein Anteil
des Hubschraubereinsatzes von 50 %/ an den Pflanzenschutz-
arbeiten herausgebildet. Ein damit in Verbindung stehendes
viel diskutiertes Problem war die Abdrift und die daraus re-
sultierenden Sicherheitsabstdnde zu menschlichen Ansiedlun-
gen und Anlagen der Tierproduktion sowie die mit Karenz-
zeiten zu belegenden Sicherheitsstreifen in Nachbarkulturen.
Insgesamt wird der Schutz der Verbraucher vor ungewollten
Nebenwirkungen von Abdriften durch nachstehende Mafnah-
men gewdhrleistet:

— Festlegung meteorologischer Grenzbedingungen (Lufttem-
peratur, Windgeschwindigkeit etc.) fiir die Applikation,

— Festlegung von Sicherheitsabstdnden zu menschlichen Sied-
lungen und Anlagen zur Tierhaltung,

— Festlegung von Sicherheitsstreifen zu Nachbarkulturen, in
deren Bereich die dem ausgebrachten Mittel und dem Ver-
wendungszweck der Kultur entsprechenden Karenzzeiten
bzw. Anwendungsbegrenzungen einzuhalten sind.

Die Ende der 60er Jahre durchgefiihrten umfangreichen Unter-
suchungen iiber den Kontaminationsgrad von Nachbarkultu-
ren nach der Bekdmpfung von Rapsschddlingen und des Kar-
toffelkdfers mit DDT-Lindan-Préparaten vom Flugzeug aus
(HEINISCH u. a., 1971),. fithrten zur Festlegung von Sicher-
heitsstreifen, fiir die die festgelegten Karenzzeiten einzuhalten
waren. Da es zu den speziellen Belangen des Hubschraubers
keine Untersuchungen gab, wurden fiir den Obstbau Festle-
gungen des Luftfahrzeugeinsatzes im Feldbau ibernommen.
Im Feldbau kommen die Insektizide in Britheaufwandmengen
von 5 bis 25 1/ha zum Einsatz, womit die Belange des Obst-
baues (10 bis 75 1/ha) nur unzureichend beriicksichtigt sind.
Die als Resultat entstandene Festlegung eines 200 m breiten
Sicherheitsstreifens hat im Obstbau andere dkonomische Kon-
sequenzen als im Feldbau, da teilweise den Apfelanlagen be-
nachbarte Fldachen mit Weichobst- und Gemiisekulturen be-
stellt sind, die einer mehrfachen Aberntung unterliegen. In den
geschlossenen Obstanbaugebieten richten sich dariiber hinaus
60 bis 809, aller Pflanzenschutzmafinahmen gegen pilzliche
Schaderreger. Wie aus Tabelle 1 zu ersehen ist, gehdren fast
die Haélfte der Fungizide zu den mindertoxischen Verbindun-
gen. Der Insektizideinsatz hat in Beispielsbetrieben durch eine
sich stdndig verbessernde Bestandesiiberwachung in den Obst-
anlagen von 6 bis 8 Behandlungen in der Mitte der siebziger
Jahre auf gegenwartig 3 bis 4 abgenommen.

Den vorzustellenden Ergebnissen liegen Untersuchungen zum
Abdriftverhalten wéBriger Pflanzenschutzmittelbrithen zu-
grunde, die unter durchschnittlichen Witterungsbedingungen
von 14 bis 21 °C und relativen Luftfeuchten von 40 bis 90 %/,
vorgenommen wurden. Sie beinhalten das Spektrum meteoro-
logischer Verhéltnisse, in dem der Einsatz von Hubschraubern
zugelassen ist. Die Kenntnis des Abbauverhaltens chemischer
Pflanzenschutzmittel, die Festlegung maximal zulédssiger Riick-
standsmengen (MZR) und die Kenntnis iiber die am Tage der
Behandlung an den Pflanzen vorhandenen Riickstdnde geben
die Moglichkeit, wissenschaftlich begriindete Sicherheitsstrei-
fen mit Karenzzeiten zu belegen.

Tabelle 1

Einstufung von Pflanzenschutzmitteln und Mitteln zur Steuerung biologischer Pro-
zesse in Toxizitatsgruppen

Wirkstoffgruppe Gesamtanzahl Toxizitatsgruppe
Anzah! (%)
1 II III
Insektizide 37 8 (22) 19 (51) 10 (22)
Fungizide 25 10 (44) 12 (52) 1 (4)
Herbizide 52 27 (52) 24 (46) 1 (2)
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2. Lebensmittelhygienisch-toxikologische Grundlagen

Der Schutz des Verbrauchers vor einer aus lebensmittelhygie-
nisch-toxikologischer Sicht nicht vertretbaren Aufnahme von
Pflanzenschutzmitteln (PSM) und Mitteln zur Steuerung biolo-
gischer Prozesse (MBP) mit den Lebensmitteln ist durch die
Festlegung von MZR geregelt und wird durch die Einhaltung
von Karenzzeiten gewdhrleistet.

Bei der Festlegung der MZR fiir Lebensmittel werden die
Riickstandsbildung entsprechend den Festlegungen fiir die
staatliche Zulassung und die allgemeinen Verzehrgewohnhei-
ten berticksichtigt, deshalb bestehen besonders hohe riick-
standstoxikologische Forderungen bei Kulturpflanzen mit spe-
ziellem Verwendungszweck, wie Heilpflanzen und Pflanzen
zur Herstellung von didtetischer und Kleinkindernahrung.
Das gilt auch fiir Ernteprodukte von Kulturen, in denen der
Einsatz eines PSM und MBP nicht zugelassen ist und fiir die
demzufolge eine MZR von 0 (,Null-Toleranz”) festgelegt
wurde (PAULENZ und ACKERMANN, 1981). Je nach den
hygienisch- und 6kotoxikologischen Eigenschaften der Wirk-
stoffe werden sie in' die Toxizitdtsgruppen I, IT und III ein-
gestuft, fiir die als vernachldssigbarer Riickstand die Werte
von jeweils weniger als 0,1, 0,02 und 0,004 mg/kg gelten. Da-
mit enthélt die Toxizitdtsgruppe I die aus lebensmittelhygie-
nisch-toxikologischer Sicht am wenigsten bedenklichen Wirk-
stoffe. Gemédfi der Riickstandsmengen-Anordnung vom 3. 6.
1980 (o. V., 1980) ist die Mehrzahl der Fungizide den Toxizi-
tatsgruppen I und II zugeordnet, wiahrend ein bedeutender An-
teil der Insektizide der Gruppe III angehort (Tab. 1).

Zur Einhaltung der gesetzlichen fixierten MZR und der damit
verbundenen Absicherung der hygienisch-toxikologischen
Qualitidt der Ernteprodukte werden fiir abdriftkontaminierte
Kulturen Karenzzeiten differenziert fiir den Verwendungs-
zweck als Lebens- bzw. Futtermittel festgelegt. Die Karenz-
zeiten gelten fiir die angrenzenden Sicherheitsstreifen, die
in Abhédngigkeit vom Applikationsverfahren und von der
Windgeschwindigkeit festgelegt sind (o. V., 1981).

3. Neufestlegung der Sicherheitsstreifen

Die Festlegung von Sicherheitsstreifen erfolgt auf der Grund-
lage von Abdriftuntersuchungen unter verschiedenen technolo-
gischen Bedingungen (Abb. 1). Auf der Basis der in Abhin-
gigkeit von der Entfernung zum behandelten Schlag ermittel-
ten Pflanzenschutzmittel-Riickstdnde wurden unter Beriicksich-
tigung der MZR und der Toxizitdtsgruppen der verschiedenen
Wirkstoffe Abdriftquoten abgeleitet (KOHLER u. a., 1982). In
Tabelle 2 sind an Hand von Riickstandswerten am Tage der
Behandlung einige Beispiele genannt, inwieweit sich die ver-
nachldssigbaren Riickstandsmengen entsprechend der jeweili-
gen Toxizitdtsgruppe fiir Kernobst bei einer Abdriftquote von
1 9/y einhalten lassen.

Bei den Insektiziden der Toxizitdtsgruppe III ist bei der Ab-
driftquote von 19, die Unterschreitung der 0,004 mg/kg als
vernachldssigbarer Riickstand nicht mdglich (Tab. 2). Es wur-
den daher fiir die verschiedenen Toxizitdtsgruppen unter Be-
riicksichtigung der Windgeschwindigkeiten ,Prozent-Quoten”
fiir die Abdrift vorgeschlagen, aus denen sich die Sicherheits-
streifen ableiten lassen. Dabei spielt die Art der Formulierung
des Prédparates (wafirige Lésung oder emulgierbares Konzen-
trat) fiir die Abdrift keine zuordenbare Rolle.

In Abbildung 1 sind die von KOHLER u. a. (1982) ermittelten
prozentualen Riickstandswerte am Behandlungstag in Abhén-
gigkeit von der Entfernung vom behandelten Schlag fiir ver-
schiedene Windgeschwindigkeiten dargestellt, woraus die
Breite der entsprechenden Sicherheitsstreifen resultiert.

Aus den bisherigen Untersuchungen 146t sich ableiten, daf fiir
die Toxizititsgruppe I bei einer Abdriftquote von 5 9, die Ein-
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Abb. 1: Abdriftweiten von Pflanzenschutzmitteln beim Einsatz von Hubschraubern
in Abhéngigkeit von unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten (KOHLER u. a., 1982)

haltung der vernachldssigbaren Riickstandsmenge von weni-
ger als 0,1 mg/kg in den abdriftkontaminierten Kulturen ge-
wahrleistet und somit eine Verringerung des Sicherheitsstrei-
fens von bisher 200 m auf 100 m bei Windgeschwindigkeiten
bis 4 m mdglich ist (Tab. 3).

Fiir die Wirkstoffe der Toxizitidtsgruppe II ist die Abdrift-
quote mit 19/, festgelegt und es lassen sich somit bei Wind-
spitzen bis 4 m/s die Sicherheitsstreifen auf 150 m verringern.
In der Toxizitdtsgruppe III sind fiir die Anwendung im Obst-
bau hauptsédchlich insektizide Wirkstoffe zugelassen. Fiir diese
Gruppe muff die bisherige Regelung eines Sicherheitsstreifens
von 200 m beibehalten werden.

4. Schluffolgerungen

Die Festlegung der Sicherheitsstreifen auf der Basis der ver-
nachldssigbaren Riickstandsmengen der Toxizitdtsgruppen
stellt eine wissenschaftlich begriindete Verfahrensweise dar
und geht im Sinne des Verbrauchers von den hdchsten lebens-
mittelhygienisch-toxikologischen Anforderungen aus. Im Obst-

Tabelle 2

Beziehungen zwischen Initialriickstinden, maximal zuldssigen Riickstandsmengen und
der Abdriftquote bei Kernobst

Wirkstoff Riickstand MZR  vernach- Riickstande bei 1 Y%
am Tag der mg/kg ldssigbarer Abdriftquote
Behandlung Riickstand  (bezogen auf Spalte 2)
mg/kg mg/kg mg/kg

1 2 3 4 5

Fungizide

Benomy! 1,0 195 <01 0,01

Zineb 2,5 0,7 < 0,02 0,025

Chinomethionat 0,7 0,1 < 0,02 0,002

Insektizide

Dimethoat il 5000 0,5 < 0,004 0,01 ...,0,04

Parathion-methyl 08...14 0,1 < 0,004 0,008 ...0,014

Dichlorvos 0.8...1.4 0,1 < 0,02 0,008 . ..0,014

Butonat 0.8...14 1,0 < 0,02 0,008 .,.0,014

Tabelle 3

Sicherheitsstreifen fiir Fungizide und Insektizide beim Einsatz von Hubschraubern

Préparat Wirkstoff Abdrift- Sicherheitsstreifen
quote in m bei Windgeschwin-
in %, digkeiten 0...4mfs

Benlate, Benomyl 5 100

Chinoin-Fundazol 50 WP

bercema-Captan 80, Captan 5 100

Malipur, Malipur S,

Orthocid 50, Orthocid 83

bercema-Bitosen, BMK, Carbendazim 5 100

Funaben 50, Thicoper

Morestan-Spritzpulver Chinomethionat 1 150

bercema-Akafunin, Zineb 1 150

bercema-Zineb 90,

bercema-Zineb-Schwefel,

bercema-Zineb-80%iges

Spritzpulver

Fekama AT 25, Butonat | 150

Fekama-Butonat,

Fekama-Tribudan,

Fekama-tribuphon EC 50

EekamaDichlorvos 50, Dichlorvos 1 150

Fekama-Dichlorvos 80,

Fekama-Spezial neu,

Nogos 50 EC

Bi 58 EC, Dimethoat 0,5 200

Oleo-Wofatox, Parathion-methyl 0.5 200

Wofatox-Konzentrat 50,

Wofatox-Spritzmittel,

Wofatox-Staub

bau erfolgen 60 bis 80 9/y aller Behandlungen mit Fungiziden,
die zu iiber 90 9y den Toxizitidtsgruppen I und II angehéren.
Da auch 70 9, der Insektizide in diese beiden Gruppen einge-
ordnet sind, diirfte der Praxis eine entsprechende Auswahl
mindertoxischer Wirkstoffe fiir die Bekdmpfung der wichtig-
sten Schaderreger zur Verfiigung stehen. Unter diesen Um-
stinden ergibt die Verringerung der Sicherheitsstreifen eine
erhebliche Verbesserung der Anwendungsbedingungen fiir
Pflanzenschutzmittel vom Hubschrauber aus.

Die neue Verfahrensweise der Festlegung von Sicherheitsstrei-
fen fiir PSM und MBP, in Abhédngigkeit von der Toxizitdts-
gruppe der Wirkstoffe, wurde in der Sekson Toxikologie der
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR und
dem Priifungsausschuf fiir die Festlegung von MZR fiir PSM
und MBP beim Ministerium fiir Gesundheitswesen bestétigt.
Die differenzierten Sicherheitsstreifen fiir die Prdparate wer-
den kiinftig Bestandteil der Anwendungstechnologie des
Agrarfluges. Das bedeutet aber auch, daf neue Wirkstoffe in
die Untersuchungen zur Riickstandsbildung nach Applikation
mit dem Hubschrauber einzubeziehen sind.

5. Zusammenfassung

Die fiir den Hubschraubereinsatz im Obstbau festgelegten
Sicherheitsstreifen wurden von der Anwendung von Insektizi-
den vom Flugzeug aus tibernommen. Da im Obstbau vorran-
gig mindertoxische Fungizide angewandt werden, wurde ein
neues Verfahren fiir die Festlegung von Sicherheitsstreifen er-
arbeitet. Sie erfolgt in Abhédngigkeit von der Einstufung in
die Toxizitdtsgruppen laut Riickstandsmengen-Anordnung. Es
wird iiber die Untersuchungsergebnisse berichtet. Die kiinftig
geltenden Abmessungen der Sicherheitsstreifen in den Nach-
barkulturen, fiir die eine Karenzzeit erforderlich ist, werden
vorgestellt.

Pesiome
YcranosineHue Ay1depeHIr1pOBaHHbI XII0JIOC [ NPEJOXPAHEHMT

CMEKHBI X KYJIBTYP OT HOBPEKAEHI1S IIECTUIIIJAMI B YCIIOBI1X MC-
110JIb30BAHI18 BEPTOJIETOB B MHTEHCUMBHOM IUIOLOBOJICTBE
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YCTaHOBIEHHBIE JUJISI MCIIOJAB30BAHMUS BEPTOJETOB B ILIOJOBOACTBE
110JIOCBI JIsl NIPEJJOXPAHEHUS CMEKHBIX KYJBTYD OT BPEJHOTO BO3-
JEVICTBUS SIAOXMMMKATOB OBLIM MEPEHSATHl M3 HPAKTHUKU OIPBICKU-
BaHMS C CaMOJIETOB KYJBTYpP MHCEKTMIMAaMM. BBUAY TOro, 4To B
IUIOZOBOJACTBE IIPUMEHSAIOTCH INPEMMYIIIECTBEHHO MEHEE TOKCUY-
Hbl€ €YHTUIMb, Pa3paboTaH HOBBII METOJ ONPEREIIEHMUS IINPU-
HBl TPEJOXPAHMTEIBHBIX 110JIOC B 3aBUCUMOCTM OT FAHHON TpyI-
116l TOKCMYHOCTM, B KOTOPY!O ObLIM 3aUMCIEHBI AECHCTBYIOIME BE-
II1€CTBA COOTBETCTBEHHO 110JI0KEHMI0 00 OCTATOYHBIX KOJNUECTBAX.
Coo061matoTcst pe3yJbTaThl MCCIEROBaHMI. IIpUBOALATCS TIpefycma-
TPMBAEMBIE B NEPCIEKTUBE B CMEKHBIX KYJIbTypax HPENOXPAHMU-
TEJBHBIE II0JIOCHI, IS KOTOPBIX TaKXe TPeOyeTcs COoOIOofeHme
CPOKOB O>KMJOaHUA.

Summary

Differentiated safety strips for helicopter work in high-inten-
sity fruit growing

Safety strips for helicopter work in fruit plantations had been
adopted from insecticide application with agricultural air-
planes. As fruit growers usually apply fungicides of lower
toxicity levels, a new method has been developed for the di-
mensioning of safety strips. The approach is based on classi-
fication by toxicity groups in accordance with the direction on
residue concentrations. The results so far obtained with the
new method are outlined in the paper. The future dimensions

of safety strips in the neighbouring crops requiring a certain
waiting period are introduced as well.
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Zum Riickstandsverhalten von Prometryn in M6hren

1. Einleitung und Problemstellung

Wie dem Statistischen Jahrbuch der DDR sowie Angaben in
der Literatur zu entnehmen ist, hat der Einsatz von Herbizi-
den in der Landwirtschaft der DDR in den letzten 10 Jahren
stindig zugenommen (BEITZ u. a., 1972; BEITZ und STOCK,
1980). Diese Entwicklung ist auch im internationalen Ma§-
stab zu beobachten (SCHUMANN, 1979; KURTH und SCHA-
PITZ, 1975), eine Tatsache, die im wesentlichen auf verschie-
dene giinstige Eigenschaften der Herbizide zuriickzufiihren
sein diirfte.

Auf Grund des erhdhten Einsatzes dieser Wirkstoffe ist der
Frage der Kontamination bestimmter Erntegiiter mit diesen
Verbindungen besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Von
wesentlichem Interesse fiir die Riickstandstoxikologie sind in
diesem Zusammenhang die als Herbizidwirkstoffe verwende-
ten symmetrischen Triazinverbindungen, da sie eine beacht-
liche Persistenz besitzen und auch in Kulturen zur Anwendung
gelangen, die zur Herstellung von Sauglings- und Kinderfer-
tignahrung dienen.

Von dieser Verbindungsklasse sind in der DDR die Wirkstoffe
Ametryn, Atrazin, Desmetryn, Prometryn, Propazin, Simazin
und Terbutryn fiir bestimmte Anwendungszwecke zugelassen,
sie gelangen in Form verschiedener Prdparate zum Einsatz.

Im Mdhrenanbau erfolgt der Einsatz des Methylthiotriazins
Prometryn sowohl im Rahmen der Vor- als auch der Nachauf-
laufbehandlung, so daf Riickstdnde in diesem Wurzelgemiise
nicht vollstdndig ausgeschlossen werden kénnen. Da-Mohren
auch als Basis zur Herstellung von Sduglings- und Kinderfer-
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tignahrung Verwendung finden und hier geméff Riickstands-
mengen-Anordnung (0. V., 1980) maximal eine Menge von
0,02 mg an Triazinherbiziden pro kg Lebensmittel enthalten
sein darf, erschien eine Ergdnzung der von MAIER-BODE
(1971), REIFENSTEIN und HEINISCH (1973) sowie BOG-
NAR (1977) durchgefiihrten Versuche zu dieser Problematik
unter praxisnahen Bedingungen angezeigt.

2. Versuchsdurchfiihrung und -ergebnisse

Als Selektivherbizid im Mohrenanbau wird in der DDR vor-
nehmlich Uvon eingesetzt, ein Prdparat, das als Wirkstoff
50 9/y Prometryn enthilt. Die Riickstandsuntersuchungen wa-
ren daher auf diesen Wirkstoff sowie einige seiner Metabolite
ausgerichtet. Es wurde eine diinnschichtchromatographische
Methode angewandt, iiber die bereits zu einem fritheren Zeit-
punkt berichtet worden war (KUBEL und ROMMINGER,
1980). Die Nachweisgrenzen betragen hiernach fiir Prometryn
0,01 mg/kg, fiir Hydroxyprometryn 0,015 mg/kg und fiir Des-
alkylierungsprodukte des Prometryns 0,01 mg/kg.

Es wurden zundchst Mdhrenproben aus verschiedenen Bezir-
ken der DDR auf diese Riickstdnde untersucht. Die Probe-
nahme vom Feldbestand erfolgte durch den jeweiligen Ein-
sender zu unterschiedlichen Zeitpunkten, z. T. vor dem je-
weiligen Erntetermin. Die gewaschenen Mohren der jeweili-
gen Feldprobe wurden ldngs oder quer zerschnitten und durch
zuféllige Auswahl einzelner solcher Teile von jeder Mdhre
die Laborprobe (Durchschnittsprobe) hergestellt. Diese wurde



Tabelle 1

Untersuchungsergebnisse von Mdhren aus verschiedenen Bezirken der DDR auf Pro-
metryn und Metabolite

Probe Aufwand-  Untersuchung Rickstdnde
menge (Tage nach Prometryn Desalkylie- (mg/kg)
Uvon letzter rungsverbin- OH-Prometryn
(kg/ha) Behandlung) dungen
1 2,0 85 < 0,01 < 0,01 < 0,015
2 3,0 102 < 0,01 < 0,01 < 0,015
3 4,0 119 < 0,01 < 0,01 < 0,015
4 3.0 97 < 0,01 < 0,01 < 0,015
5 2,0 72 0,06 < 0,01 < 0,015
6 2,0 75 < 0,01 < 0,01 < 0,015
7 3,0 75 < 0,01 < 0,01 < 0,015
8 ohne Angaben 128 < 0,01 < 0,01 < 0,015
9 29 110 0,1 < 0,01 < 0,015
10 3.0 117 < 0,01 < 0,01 < 0,015
11 3,0 112 < 0,01 < 0,01 < 0,015
12 ohne Angaben 114 < 0,01 < 0,01 < 0,015
13 ohne Angaben 120 < 0,01 < 0,01 < 0,015
14 ohne Angaben ohne Angaben < 0,01 < 0,01 < 0,015
15 3,0 166 < 0,01 < 0,01 < 0,015
16 4,0 155 < 0,01 < 0,01 < 0,015

fein gewiirfelt und gut gemischt, 100 g hiervon dienten als
Analysenprobe. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in
Tabelle 1 zusammengestellt. Wie dieser Tabelle zu entnehmen
ist, waren nur in 2 von 16 Proben Prometrynriickstdnde nach-
weisbar, die der maximal zuldssigen Riickstandsmenge nahe-
kamen bzw. sie erreichten.

Parallel zu diesen Untersuchungen wurden Versuche durchge-
fithrt mit dem Ziel, einen Einblick in die Riickstandsdynamik
des Prometryns in Mo&hren zu gewinnen. Hierzu wurden zu-
néchst zu verschiedenen Zeitpunkten einer Vegetationsperiode
Riickstandsuntersuchungen an Mo&hren der Sorte ‘Lange Rote
Stumpfe’ vorgenommen, die auf dem Feld einer LPG, dessen
Boden aus lehmigem Sand mit einer Bodenwertzahl von 32
bestand, im Vorauflaufverfahren am 10. 5. 1980 mit 2,5 kg
Uvon/ha und im Nachauflaufverfahren am 11. 6. 1980 mit ca.
4,0 kg Uvon/ha behandelt worden waren (laut staatlicher Zu-
lassung betragt die Aufwandmenge 2 bis 3 kg/ha). Die Probe-
nahme vom Pflanzenbestand erfolgte gemiff TGL 27 796/02
(0. V., 1974), die Bereitung der Analysenprobe wie schon be-
schrieben. In Tabelle 2 sind die Ergebnisse dieser Unter-
suchungen zusammengestellt. Es zeigte sich, daff 14 Tage nach
dem letzten Anwendungstermin des Herbizids hohe Riick-
stinde an Prometryn in den Mohren nachgewiesen wurden.
Diese Tatsache diirfte im wesentlichen darauf zuriickzuftihren
sein, dafy zusétzlich zu einer intensiven Vorauflaufbehandlung
im Rahmen der Nachauflaufbehandlung eine zu hohe Dosis
ausgebracht worden war. Der Promeétryngehalt der Mohren
nahm dann kontinuierlich ab, lag aber nach Ablauf der Ka-
renzzeit von 60 Tagen noch immer iiber der maximal zuldssi-
gen Riickstandsmenge, die erst in der darauf folgenden Zeit
. unterschritten wurde. Die Mohren wurden aus diesem Grunde

Tabelle 2

Ergebnisse der Untersuchungen von Md&hren auf Prometryn und Metabolite zu ver-

schiedenen Zeitpunkten der Vegetationsperiode 1979 nach Uberdosierung

Rickstdnde

Probe Untersuchung

(Tage nach Prometryn Desalkylie- (mg/kg)

letzter rungsverbin- OH-Prometryn

Behandlung) dungen
1 14 1,60 < 0,01 < 0,015
2 14 0,50 < 0,01 < 0,015
3 14 1.20 < 0,01 < 0,015
1 60 0,30 < 0,01 < 0,015
2 60 0,20 < 0,01 < 0,015
3 60 0,15 < 0,01 < 0,015
1 92 < 0,01 < 0,01 < 0,015
2 92 < 0,01 < 0,01 < 0,015
3 92 0,05 < 0,01 < 0,015
4 92 0,03 < 0,01 < 0,015
5 92 0,05 < 0,01 < 0,015

Tabelle 3

Ergebnisse der Untersuchungen von Md&hren auf Prometryn, Propazin und Metabo-
lite nach praxisiiblicher Uvon- und Probanilbehandlung eines Mg&hrenfeldes

Rickstdnde

Untersuchung
(Tage nach Prometryn Desalkylie- (mg/kg) Propazin
Behandlung) rungsverbin- OH-Verbindungen
dungen
9 0,15 < 0,01 < 0,015 0,05
0,20 ~ 0,04
29 0,20 < 0,01 <.0,015 < 0,01
0,10
50 0,02 < 0,01 < 0,015 < 0,01
0,03
60 0,01 < 0,01 < 0,015 < 0,01
0,02
77 < 0,01 < 0,01 < 0,015 < 0,01
0,01
100 < 0,01 < 0,01 < 0,015 < 0,01

auch erst zu einem spéteren Zeitpunkt, ndmlich 60 Tage nach
der letzten Untersuchung, geerntet.

Da die angefiihrten Untersuchungen zur Klidrung der Folgen
einer unbeabsichtigten Uberdosierung von Uvon erfolgten,
wurden zu einem spdteren Zeitpunkt systematische Versuche
unter definierten Bedingungen durchgefithrt. Zundchst wur-
den Moghren eines praxisiiblich und vorschriftsméfgig behan-
delten Feldes wahrend ihres 3'2monatigen Wachstums in re-
gelméBigen Zeitabstdnden untersucht. Es handelte sich um die
Sorte ‘Marktgéartner’, der Boden bestand aus lehmigem Sand
mit einer Bodenwertzahl von 28 bis 30. Die M&hren waren im
Vorauflaufverfahren mit 10 kg Probanil/ha behandelt worden,
einem Prédparat, das 3,59, Propazin enthilt. Nach dem Auf-
laufen der Méhren erfolgte die Behandlung mit 3 kg Uvon/ha.
Die Probenahme und -vorbereitung erfolgte wie oben be-
schrieben, die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengestellt.
Es ist zu erkennen, daf das Herbizid zu Beginn der Wachs-
tumsperiode in den Md&hren gespeichert wird, die Riickstands-
werte liegen demzufolge 10 und 30 Tage nach der Behandlung
bei 0,2 mg/kg. Sie nehmen dann erwartungsgema8 ab und lie-
gen bereits 50 Tage nach der Behandlung unter der maximal
zuldssigen Riickstandsmenge und weitere 30 Tage spiter an
der Nachweisgrenze der Methode. Metabolite konnten zu kei-
nem Zeitpunkt der Vegetationsperiode nachgewiesen werden,
ein Zeichen dafiir, daff die einzelnen Abbaustufen des Prome-
tryns schnell durchlaufen werden. Als Riickstand aus der Vor-
auflaufbehandlung konnte im Anfang der Vegetationsperiode
noch Propazin in einer Mege von 0,05 mg/kg ermittelt werden.
Bereits 20 Tage spéter war es nicht mehr nachweisbar.

Im Rahmen eines weiterhin durchgefiihrten Parzellenversu-
ches sollte festgestellt werden, inwieweit die Riickstandswerte
fiir Prometryn in den Mohren durch eine zweimalige Nach-
auflaufbehandlung verdndert werden. Hierzu wurden auf 3
Parzellen von je 20 m? Grundfliche wiederum M&hren der
Sorte ‘Marktgértner’ angebaut und mit unterschiedlichen Auf-
wandmengen von Uvon zweimal behandelt. Die Parzellen wa-
ren auf dem gleichen Feld angelegt, von dem die zuvor er-
wéhnten Proben stammten, sie hatten also auch eine Vorauf-
laufbehandlung mit 10 kg Probanil/ha erfahren. Zur Behand-
lung der Mohren wurde die Riickenspritze S 112/1 verwen-
det. Die erste Behandlung der Mohren erfolgte nach Ausbil-
dung des zweiten Fiederblattes der Pflanzen; auf einer Par-
zelle mit 2,5 kg Uvon/ha, auf einer weiteren mit 5,0 kg Uvon/
ha, die dritte Parzelle wurde nicht behandelt. Die zweite Be-
handlung- erfolgte ca. 40 Tage spéter, wiederum mit den glei-
chen Aufwandmengen. Die Untersuchungsergebnisse sind in
Tabelle 4 zusammengestellt. Aus dieser Tabelle geht hervor,
daf der Prometryngehalt der Mohren 20 Tagé nach der zwei-
ten Behandlung erneut angestiegen ist, und zwar in Abhangig-
keit von der Aufwandmenge auf 0,25 bis 0,30 mg/kg bzw. auf
0,8 bis 1,0 mg/kg. 40 Tage nach der zweiten Behandlung ist
ein deutlicher Riickgang dieser Werte zu erkennen, der sich —
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Tabelle 4

Parzellenversuch — Ergebnisse der Untersuchungen von Mghren auf Prometryn,
Propazin und Metabolite nach Uvon- und Probanil-Behandlung

Aufwand- Untersuchung Riickstdnde (mg/kg)

menge (Tage nach Prometryn Desalkylie- OH-Verbin- Propazin
(kg/ha) letzter rungsver- dungen
Behandlung) bindungen
1. Behandlungmit Uvon (28. 5. 1980)
0 37 < 0,01 <0,01 < 0,015 0,05 0,05
2,5 37 0,05 0,10 < 0,01 < 0,015 0,05 0,04
5,0 37 0,15 0,20 < 0,01 < 0,015 0,05 0,04
2, Behandlungmit Uvon (4. 7. 1980)
2.5 20 0,25 0,30 < 0,01 < 0,015 < 0,01
5,0 20 0,80 1,00 < 0,01 < 0,015 < 0,01
2,5 41 0,10 0,15 < 0,01 < 0,015 < 0,01
5,0 41 0,20 0,30 < 0,01 < 0,015 <o,01
2,5 60 0,06 0,07 < 0,01 < 0,015 < 0,01
5.0 60 0,16 0,19 < 0,01 < 0,015 < 0,01
2,5 68 0,05 0,05 < 0,01 < 0,015 < 0,01
5,0 68 0,15 0,15 < 0,01 < 0,015 < 0,01
2,5 91 < 0,01 < 0,01 < 0,015 < 0,01
5,0 91 0,04 0,04 < 0,01 < 0,015 < 0,01
2,5 119 — - = =
5,0 119 < 0,01 < 0,01 < 0,015 < 0,01

dann allerdings langsamer — fortsetzt und nach Ablauf der
Karenzzeit bei einer Aufwandmenge von 2,5 kg/ha deutlich
unterhalb der maximal zuldssigen Riickstandsmenge liegt. Dies
gilt nicht fiir die staatlich nicht zugelassene Aufwandmenge
von 5 kg/ha, hier wird die maximal zuldssige Riickstands-
menge erst 80 bis 90 Tage nach der zweiten Behandlung un-
terschritten. Metabolite waren auch bei diesen Versuchen nicht
nachweisbar, selbst nicht bei einer Aufwandmenge von 5 kg
Uvon/ha. Die erwihnte Vorauflaufbehandlung der Pflanzen
mit Probanil fithrte in Ubereinstimmung mit dem Feldversuch
im Anfang der Vegetationsperiode zu einer geringfiigigen
Kontamination der M&hren mit Propazin, das jedoch dann
schnell abgebaut wurde.

3. Diskussion der Ergebnisse

Die ein- und zweimalige Anwendung von 5 kg Uvon/ha im
Rahmen des Parzellenversuchs, also eine bewufte Uberdosie-
rung des Herbizids, erfolgte im wesentlichen, um die Riick-
standsdynamik besser untersuchen zu kdnnen. Trotz dieser
hohen Dosierungen konnten Metabolite nicht nachgewiesen
werden.

Die Kontamination der Mdhren ist bei der grofen Aufwand-
menge erwartungsgemdf hoch, der benétigte Zeitraum zum
Abfall des Gehaltes unter die maximal zuldssige Riickstands-
menge erwartungsgemdfi groB, er iberschreitet die gesetz-
lich fixierte Karenzzeit erheblich. Unabhidngig davon kann je-
doch festgestellt werden, daf die relative Abbaugeschwindig-
keit offensichtlich weitgehend unabhingig von der hdchsten
Kontamination und damit von der Aufwandmenge ist. Die
Versuche zeigen, daf eine Nachauflaufbehandlung von M&h-
ren mit 5 kg Uvon/ha abzulehnen ist.

Bei einmaliger Anwendung von 2,5 bzw. 3,0 kg Uvon/ha liegt
der Prometryngehalt der Mdhren schon 40 Tage nach der Ap-
plikation bei oder unter der maximal zuldssigen Riickstands-
menge. Dies zeigen sowohl der Feld- als auch der Parzellen-
versuch, so daff die Karenzzeit von 60 Tagen als ausreichender
Sicherheitsfaktor angesehen werden kann. Die Versuche zeigen
weiterhin, daf nach 60 Tagen in der Regel mit einem Wert von
weniger als 0,02 mg/kg gerechnet werden kann, so daf der-
artige Mohren auch zur Herstellung von Sduglings- und Kin-
derfertignahrung Verwendung finden konnen. Diese Ergeb-
nisse stimmen gut mit Angaben in der Literatur tberein, de-
nen zufolge eine einmalige Uvon-Anwendung keine Riick-
standsprobleme mit sich bringt.
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Bei zweimaliger Applikation von je 2,5 kg Uvon/ha im Nach-
auflauf muf mit Riickstdnden in den Md&hren gerechnet wer-
den. Die hdchsten Riickstinde sind — dies scheint generell zu
gelten — bis zum 30. Tag nach der Behandlung zu beobachten.
Sie nehmen dann ab und liegen nach Ablauf der Karenzzeit
von 60 Tagen unterhalb der maximal zuldssigen Riickstands-
menge von 0,1 mg /kg, die Mdhren enthalten jedoch noch nach-
weisbare Mengen an Prometryn. Zweimal behandelte M&hren
diirfen bei einer Karenzzeit von 60 Tagen daher nicht zur Her-
stellung von Sduglings- und Kinderfertignahrung verwendet
werden'). Einer zweimaligen Behandlung von Mé&hren mit je
2,5 kg Uvon/kg kann auch nur unter der Voraussetzung zuge-
stimmt werden, daf eine genaue Kontrolle der Spritzbriihe-
konzentration und ein fachgerechtes Ausbringen des Spritz-
mittels auf den Feldern garantiert ist. Uberdosierungen fiih-
ren auch nach Ablauf der Karenzzeit zu Uberschreitungen der
maximal zuldssigen Riickstandsmenge, wie dies auch die Ver-
suche mit gréferen Aufwandmengen deutlich belegen.

4. Zusammenfassung

Im Zusammenhang mit der neuen Riickstandsmengen-Anord-
nung wurden Untersuchungen tiber das Riickstandsverhalten
von Prometryn in Mohren durchgefiihrt. Es zeigte sich, daf
bei vorschriftsmifiger Behandlung der Pflanzen die Karenz-
zeit von 60 Tagen einen guten Verbraucherschutz darstellt,
derart behandelte Moéhren sind auch zur Herstellung von
Sduglings- und Kinderfertignahrung geeignet.

Eine zweimalige Nachauflaufbehandlung mit je 2,5 kg Uvon/
ha fiihrte zu Md&hren, deren Prometryngehalt nach Ablauf der
Karenzzeit von 60 Tagen ebenfalls unter der maximal zuléssi-
gen Riickstandsmenge lag, die jedoch noch nachweisbare Men-
gen des Wirkstoffes enthielten, zur Herstellung von Saug-
lings- und Kinderfertignahrung also nicht eingesetzt werden
diirfen. Die hochsten Riickstinde wurden bis zum 30. Tag
nach der letzten Behandlung gefunden.

1) Anmerkung der Redaktion: Fir das Jahr 1982 ist die zweimalige Anwendung von
Uvon im Vorauflauf- und Nachauflaufverfahren mit einer Karenzzeit von 90 Tagen
in Méhren fir Kleinkindernahrung gestattet.

Pesziome

O moBeJIeHME OCTATKOB IIPOMETPUHA

B CBf3M C HOBBIM IIOJIOJKEHMEM OO OCTATOUHBIX KOJIMYECTBAX SHO-
XMMUKATOB NPOBOJMIMCH YMCCIEROBAHUS IIOBEAEHUSI OCTATOYHOrO
NPOMETPMHA HAa MOPKOBK. OKa3aJI0Ch, UTO IPU COOTBETCTBYIOLIEN
npeanucanusaM ob6paboTKe pacTeHUir BpEMS OKUAAHUS B 60 JHEN
XOpONIO NPEAOXPAHSIET MOTPEOUTENE OT BPEAHBIX BO3JENCTBUIL
npomeTpnHa. O6paboTaHHasgs TakuM 00pa30M MOPKOBb IPUTOAHA
U AN NPOMU3BOACTBA I'OTOBBIX IIMUIEBBIX IPOAYKTOB JJIA INIUTAHUA
I'DYJAHBIX JeTenn u pebAT paHHEro Bo3pacra. IIpu ABYKpPaTHOM
MOCJIEBCXOJI0BOJI 00pabOTKE INOCEBOB INpENapaTtoM YBOH B JI03€
2,5Kr/ra 1oJy4anach MOPKOBb, B KOTODON COZEPYKAHUE IIPOME-
TPMHA IO MCTEUEHMN CPOKA OXKMJAHMUS TAKXKE pacloJaramoch
HMKE MaKCHUMAJIBHO JIOMYCTMMBIX OCTATOYHBIX KOJuecTB. Ho BCE
>ke 0OHApY’KEHHbIE B MOPKOBM OCTAaTOYHBIE KOJIMUYECTBA AEJNCTBY-
I0L{Er0 BEINECTBA HE IO3BOJSIOT MCIONB30BaTh €€ B LIENIX NpU-
TOTOBJIEHKS TOTOBBIX NMINEBBIX NPOAYKTOB JUISL I'DYAHBIX JETEN U
pedsT paHHEro BO3pacTa. MaKCUMMAaJIbHbIE OCTATOYHBIE KOJIUYECT-
Ba AAOXMMMKATOB ObLIM OOHAPY’KEHBI 1O 30-TO AHA IIOCIE 1IOCTEN-
Hel 00pabOTKM pacTeHMi MOPKOBU.

Summary

On the residue dynamics of prometryne

In connection with the new direction on residue concentra-
tions, investigations were made into the residue dynamics of



prometryne in carrots. It appeared that, if the plants are
treated as prescribed, a 60-day waiting period would provide
reliable protection of consumers, and that carrots treated in
that way would also be safe for processing into ready-to-serve
baby food. In carrots receiving two post-emergence treatments
with Uvon (2.5 kg/ha each) the prometryne content after the
prescribed waiting period was also below the maximum per-
missible concentration, but these carrots still contained some
detectable quantities of the active ingredient and therefore
must not be used for baby food. Residue concentrations were
highest up to 30 days after the last treatment.
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Erfahrungen bei der Uberwachung von Obst und Gemiise
auf Riickstdnde von Pfianzenschutzmitteln im Bezirk Magdeburg

1. Einfiihrung

Die Befriedigung der schnell wachsenden Menschheit mit einer
ausreichenden und qualitativ hochwertigen Nahrung erfordert,
daf auf der zur Verfiigung stehenden landwirtschaftlichen
Nutzflache durch Auswertung von Forschungsergebnissen auf
allen Gebieten der Agrarwissenschaften hdchstmogliche Er-
trdge erzielt werden. Zur Erfilllung dieser Aufgabe tragen bei
der industriemdBig betriebenen Landwirtschaft neben Diin-
gung, Pflanzenziichtung und Technisierung vor allem die An-
wendung des chemischen Pflanzenschutzes bei.

Es ist heute bekannt, daf jeglicher Arbeits- und Geldaufwand
umsonst ist, wenn es nicht gelingt, die Friichte und Pflanzen
frei von Schéddlingen tierischer und pflanzlicher Art zu halten.
Dem Schutz des Obstes und des Gemdiises vor Schaderregern
steht die Sicherung der Umwelt — einschlieflich des Menschen
— vor toxischen Wirkungen durch die Pflanzenschutzmittel
(PSM) gegeniiber. Deshalb diirfen die Erzeugnisse nicht nur
nach Gewicht und Aussehen, sondern auch nach ihrer lebens-
mittelhygienischen Beschaffenheit beurteilt werden. Rick-
standsuntersuchungen auf PSM in der Nahrung, speziell im
Obst und Gemiise und daraus hergestellten Erzeugnissen, be-
diirfen aus diesem Grunde der besonderen Aufmerksamkeit
(PAULENZ und ACKERMANN, 1981).

2. Problemstellung
Das bei der Bezirks-Hygieneinspektion Magdeburg auf PSM-

Riickstdnde untersuchte Probenmaterial entstammt hauptséich-
lich drei Quellen; aus

— ,Marktkorbanalysen”,

— Einsendungen mit spezieller Frage- oder Problemstellung
. sowie

— gezielten Uberpriifungen nach dem vorgestellten Muster.

Die ,Marktkorbanalysen” resultieren aus einer Probenahme
aus dem Gro§- oder Einzelhandel bzw. aus Aufkaufstellen fiir
Kleinerzeuger. Wegen der Willkiirlichkeit und der Streubreite
der Entnahme besitzen die Ergebnisse nur statistischen Cha-
rakter. Riickschliisse auf den Erzeuger bei unsachgemifer An-
wendung von PSM sind bei positiven Befunden nicht immer
moglich, meistens jedoch mit einem groBen Arbeitsaufwand
verbunden.

Im zweiten Fall sind die Ursachen, die zur Einsendung von
Untersuchungsmaterial fithren, vielschichtig. Folgende Schwer-
punkte zeichnen sich nach den Erfahrungen der letzten 10
Jahre ab:

— Auftreten von Abdriften nach aviochemischen Behandlungen
von Kulturen mit PSM bzw. unbeabsichtigtes Mitbehandeln
von benachbarten Anbauflichen durch andere Ausbringungs-
verfahren;

—~ Auftrdge von landwirtschaftlichen Produktionsbetrieben, die
vor der Ernte die Erzeugnisse gepriift haben wollen (hierbei
spielt sicher eine Rolle, daff in Liefervertrdgen entspre-
chende Forderungen auf Einhaltung der gesetzlichen Tole-
ranzwerte fiir PSM enthalten sind) ;

— Auftrdge von landwirtschaftlichen Produktionsbetrieben, de-
ren Produkte erntereif sind, die Karenzzeit der eingesetzten
Mittel jedoch noch nicht verstrichen ist;

— Auftrdge von Biirgern (meist Kleingértner) ;
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— Auftrdge von Verarbeitungsbetrieben bzw. von Handels-
einrichtungen.

Die angefiihrte Reihenfolge ist nicht mit dem zahlenméfigen
Anteil der entsprechenden Proben identisch.

Um die lebensmittelhygienisch-toxikologische Situation bei
Obst und Gemiise im Bezirk Magdeburg hinsichtlich der Riick-
standsbelastung durch PSM gezielt zu erfassen und zu beein-
flussen, wurden in Zusammenarbeit mit dem Pflanzenschutz-
amt Magdeburg, der Abteilung Land-, Forst- und Nahrungs-
glterwirtschaft des Rates des Bezirkes sowie den Pflanzen-
schutzstellen der Kreise die landwirtschaftlichen Produktions-
betriebe ausgewéhlt, die auf mehr als 100 ha Obst- bzw. Gemii-
sekulturen anbauen. Insgesamt betrdgt die Anbaufliche an
Obst und Gemiise im Bezirk Magdeburg etwa 15 300 ha. Da-
von entfallen 4 300 ha auf Obst und 11 000 ha auf Gemiise.

3. Methode

Seit nunmehr 5 Jahren werden in 11 Kreisen des Bezirkes die
23 wichtigsten Anbaubetriebe mit insgesamt 5000 ha Frei-
land- und 7 ha Gewéchshauskulturen beziiglich der Anwen-
dung von PSM kontrolliert und die Produkte stichprobenweise
untersucht.

Nach Auswahl der Betriebe erfolgten Beratungen mit den Lei-
tern bzw. deren Beauftragten fiir den Pflanzenschutz (meist
Pflanzenschutzagronomen), um ihnen Ziel und Umfang der
Kontrollmafnahmen zu erldutern. Gleichzeitig wurden Vor-
drucke nach folgendem Muster iibergeben:

Name und Anschrift des Betriebes © Datum

Bezirks-Hygieneinspektion
und -institut Magdeburg

3010 Magdeburg
Wallonerberg 2/3

Wir melden, daf wir beabsichtigen, nachstehend angefiihrtes Obst bzw. Gemiise zum
angegebenen Termin in den Handel zu bringen:

Art des Erzeugnisses :

Termin der Ablieferung:

Standortbezeichnung :

abzuliefernde Menge :

Aufkaufbetrieb:

1. Behandlung 4. Behandlung

Datum: Datum:

Praparat : Prédparat :
Aufwandmenge: Aufwandmenge :
Ausbringungsart : Ausbringungsart :

2. Behandlung 5. Behandlung

Datum : Datum:

Préaparat : Praparat :
Aufwandmenge : Aufwandmenge :
Ausbringungsart : Ausbringungsart :

3. Behandlung 6. Behandlung

Datum : Datum:

Préaparat : Préparat :
Aufwandmenge : Aufwandmenge :
Ausbringungsart : Ausbringungsart :

Wir versichern, daBl alle Angaben wahrheitsgetreu gemacht wurden und bis zur Ab-
lieferung keine weiteren Behandlungen mit Pflanzenschutzmitteln bei dem angefiihr-
ten Erzeugnis durchgefiithrt wurden. Sollte dies jedoch wider Erwarten erforderlich
sein, setzen wir uns sofort mit der Kreis-Hygieneinspektion
in Verbindung.

Wie aus dem Schema ersichtlich, sind einige der Fragen die-
ses Vordruckes mit denen des Teils C des von ZUBKE u. a.
(1981) vorgestellten Kontrollauftrages identisch. Bei der Er-
arbeitung wurde jedoch bewuft auf Details verzichtet, da diese
Formulare als Meldung bzw. schriftliche Bestdtigung von
durchgefithrten Pflanzenschutzmafinahmen gedacht sind.
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Tabelle 1

Uberblick iiber Untersuchungen aul Pflanzenschutzmittel bei Erntegiitern der wich-
tigsten Landwirtschaftsbetriebe des Bezirkes Magdeburg

Obst Gemiise

Jahr Pro- Kern- Stein- Bee- Blattgemiise Samen- und Fruchtgemiise

ben- obst obst ren- Kohl- Salat- Erbsen Gur- Toma- Zucht-

anzahl obst arten gemiise ken ten champignon
1976 98 24 2 2 47 3 1 5 4 10
1977 104 30 5 & 35 6 3 7 7 8
1978 100 22 & 1 42 7 2 8 6 9
1979 89 16 — 2 31 5 3 18 6 8
1980 91 11 1 —_ 40 6 1 8 9 14

482 103 11 9 195 27 10 46 32 49
Tabelle 2

Toleranziiberschreitungen bei Erntegiitern aus dem Bezirk Magdeburg

Jahr  Produkt Mittel Toleranzwert festgestellte
in mg/kg Menge in mg/kg
1977 Feldsalat Thiram 3.0 54
1978  Zuchtchampignons Dichlorvos 0.2 0,5
Zuchtchampignons Dichlorvas 0,2 0,7
1979 Blumenkohl Dimethoat 0.5 1.2
1980 Weifkohl Dimethoat 0.5 > 5.0

Das Augenmerk ist eindeutig und absichtlich auf die in den
Verkehr zu bringenden Produkte und die mdglichen PSM-
Riickstdnde gerichtet, wobei auf einige notwendige Informa-
tionen nicht verzichtet werden kann.

Die Abgabe dieser Meldungen wurde in Ubereinstimmung
mit dem Anbauplan der LPG (P) vereinbart. Sie sollen 14
Tage vor dem Erntetermin eingesandt werden. Auferdem wird
den Mitarbeitern der Bezirks-Hygieneinspektion bei Kontrol-
len Einsichtnahme in die Schlagkarteien gewéhrt.

Unabhdngig von der Bestdtigung der Anbaubetriebe iiber die
exakte Durchfithrung der Pflanzenschutzmafnahmen werden
stichprobenweise Proben des Erntegutes iiber die zustidndige
Kreis-Hygieneinspektion angefordert bzw. bei eigenen Kon-
trollen selbst entnommen.

Die Untersuchung des Materials erfolgt nach den bekannten
Methoden (0. V., 1971), meist mit Hilfe der Diinnschichtchro-
matographie. Nur in Ausnahmefillen wird zur Sicherung von
Ergebnissen oder bei speziellen Fragestellungen die Gaschro-
matographie angewandt.

Die Auswertung der Untersuchungsergebnisse wird nach der
Anordnung tber die Riickstinde an PSM vorgenommen (o. V.,
1980). Die seit 1976 iiberpriiften Produkte sind in Tabelle 1
zusammengefafit. Aus der Tabelle geht hervor, daf im Unter-
suchungszeitraum 1976 bis 1980 fast 500 Proben Obst und Ge-
miise nach Abgabe des Meldeformulars auf PSM gepriift wur-
den. Toleranziiberschreitungen konnten nur in 5 Proben nach-
gewiesen werden (Tab. 2).

Wenn man davon ausgeht, daf fast alle Kulturen mehrmals
im Verlaufe der Vegetationsperiode behandelt werden, ist das
durch die geschilderte Uberwachungsmafinahme erreichte Er-
gebnis als positiv einzuschitzen. Hinzugefiigt werden mu§
noch, dafi die Bereitschaft der meisten LPG (P), sich diesen
Kontrollen zu unterziehen, gro§ ist. '

So erwéchst aus dem eingeschlagenen Weg auch der Vorteil,
daB enge Kontakte zwischen den Anbaubetrieben und der Be-
zirks-Hygieneinspektion entstanden sind, die sich auch in F&l-
len von Abdriften oder Reife des Erntegutes vor Ablauf der
Karenzzeit bewdhrt haben.

4, Zusammenfassung

Es wird eine bereits 5 Jahre lang praktizierte Methode der
Einflugnahme auf die Pflanzenschutzmittelanwendung bei den
wichtigsten Obst- und Gemiiseproduzenten des Bezirkes Mag-




deburg vorgestellt. Mit diesem Uberwachungssystem wird die
Zufalligkeit der ,Marktkorbanalyse” umgangen. Fast 500
Stichproben wurden im Rahmen des Uberwachungsprozesses
entnommen. Nur bei 5 gab es Uberschreitungen des gesetzlich
fixierten Toleranzwertes.

Pe3stome

O1BIT KOHTPOJIA INIOAOBOAYECKONM M OBOIIEBOAUECKON NMPOAYKLMMI
Ha HaJayume OCTATKOB IECTMUMJOB B MarmeOyprckom OKpyre

M3naraetcst MPaKTMKYEMBIA YK€ B TedYeHue 5 JIET METOJ BO3-
IENCTBMS HA NMPUMEHEHUE CPEACTB 3ALMTHl PACTEHMIT B OCHOBHDIX
INIOOBOJAYECKUX UM OBOIEBOAYECKMX XO3siicTBax Marjelypr-
cKOro okpyra. ITpu Takom cucrteme KOHTPOJIS YCTPAHAETCS CIIy-
YaMHBIA XapakTep, NMPUCYIMI aHAIM3Y UMEOIIENCI B HPOJAXKE
MPOAYKUMM. 32 KOHTPOJIBHBIM NEepuoj OblI0 B3STO 500 BhIOOpPOU-
HbIX 1p006. JIuine B 5 npo0ax COAEP>KUBILMXCS B IIPOAYKTAX OCTa-
TOUHbIE KOJIMYECTBA SAOXMMMKATOB PACIOJArajich BbIIIE [AOIY-
CTUMOJ 3aKOHOM KOHLIEHTPALMHN.

Summary

Monitoring of fruit and vegetables for residues of plant pro-
tection chemicals ~ Experience in the Magdeburg County

An outline is given of a method practiced for five years now
to influence the use of plant protection chemicals by major
fruit and vegetable growers in the County of Magdeburg. The
monitoring system avoids the random character of the “ mar-
ket basket analysis **. Almost 500 random samples were taken
in the frame of the monitoring process. The tolerance limits
fixed in legal regulations were exceeded in five cases only.
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Gerhard GRUN, Heinrich SADEK und Peter CLAUSING

Bewertung der akuten Toxizitat von Pflanzenschutzmitteln fiir Vogel
in Beziehung zu méglichen Nebenwirkungen im Freiland

1. Einleitung

Zu den Modglichkeiten einer Beeintrachtigung der Vogelwelt
durch Pflanzenschutzmittel (PSM) sowie zu den gesetzlichen
und wissenschaftlichen Grundlagen zur Vermeidung derarti-
ger Beeintrdchtigungen wurde bereits in einer fritheren Ar-
beit Stellung genommen, wobei zur Beurteilung des von
Agrochemikalien ausgehenden akut-toxischen Risikos in
erster Linie an der Japanwachtel ermittelte LDsg- bzw. LCsg-
Werte dienen (CLAUSING u. a., 1980). Diese Toxizitats-
werte bieten wichtige Hinweise zur Einschdtzung des jewei-
ligen Praparats bzw. Wirkstoffs, lassen sich jedoch nicht sche-
matisch auf die komplexen und variablen Anwendungsbedin-
gungen ibertragen. Die umweltbezogene vogeltoxikologische
Bewertung von Pflanzenschutzmitteln setzt vielmehr fir je-
den einzelnen Wirkstoff die Kenntnis der Anwendungsbedin-
gungen und daraus abgeleitet die Wirkung auf Vdgel im
Freiland voraus.

Die einfachste Extrapolation in diesem Zusammenhang stellt
der Quotient zwischen Toxizitdtswert und Aufwandmenge
dar. In begriindeten Fillen sind jedoch systematische Unter-
suchungen zur Vogeltoxizitdt im Freiland anzustreben, die
mit gezielten oder speziell zu Forschungszwecken durchge-
fithrten chemischen Pflanzenschutzmafnahmen gekoppelt sein
miissen. Diese Untersuchungen sind in der Regel auf die Er-
mittlung von Unterschieden in der Siedlungsdichte der Vdgel
und im Bruterfolg vor und nach PSM-Einsatz bzw. im Ver-
gleich zu unbehandelten Kontrollfldchen gerichtet.

Bei aviochemischen Behandlungen von Waldfldchen hat sich
eine Versuchsanordnung bewéhrt, bei der hauptsédchlich Dif-

ferenzen in der Sterblichkeit nestjunger hdhlenbriitender
Singvdgel registriert werden (GRUN und CLAUSING, 1980).
Zu beachten ist weiterhin, daff im Prdparat enthaltene Bei-
stoffe die Toxizitdt wesentlich beeinflussen kdnnen. Der An-
teil der Aufnahme iiber die Atemluft (bei Aerosolen) bzw.
die Hornhaut der FiiBe (bei Pflanzenbeldgen) an der Ge-
samtexposition ist derzeit schwer abzuschitzen, kann jedoch
Literaturangaben zufolge in bestimmten Fillen den Anteil
der oralen Exposition tibertreffen.

In Granulaten, Kddern und gebeiztem Saatgut bieten sich die
Wirkstoffe z. T. in relativ hohen Konzentrationen dar, so
dafi diese Anwendungstechnologien aus der Sicht der vogel-
toxikologischen Absicherung besondere Aufmerksamkeit ver-
dienen.

Im folgenden wird der Erkenntnisstand zur akuten Toxizitét
von PSM bei Vidgeln in Relation zu ihrer Anwendung be-
trachtet.

2. Ergebnisse

Seit der Einbeziehung von toxikologischen Untersuchungen
an der Japanwachtel in die Anforderungen fiir die Zulassung
von PSM und Mitteln zur Steuerung biologischer Prozesse
(MBP) (o. V., 1976) wurde an der Ornithologischen For-
schungsstelle Seebach fiir 54 Substanzen (Wirkstoffe und Pra-
parate) die LDsg und fiir 26 Substanzen die LCsg als labor-
experimentelle Grundlage fiir die Beurteilung der akuten Vo-
geltoxizitdt ermittelt. Auf die Methodik und das Bewertungs-
prinzip wurde bereits in einem fritheren Beitrag eingegan-
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gen (CLAUSING u. a., 1980), so daf hier eine kurze Uber-
sicht geniigt (Tab. 1).

Tabelle 1
Bewertungsgrundlagen fiir die akute Vogeltoxizitét

LDsu LCEU

1. Labortest (Japanwachtel)

Applikation der Prufsubstanz 5 Tage im Futter
ad libitum

mg/kg Futter

einmalig oral
zwangsweise
Mafeinheit/Bezug mg/kg Lebendmasse
Sterblichkeit von 50 9, der
Versuchstiere

innerhalb 14 Tagen innerhalb 8 Tagen

2. Vergleich der Werte
mit der Aufwandmenge im

Freiland mg/0,1 m? mg/m?
mit der Konzentration mg/g Granulat mg/kg Koder oder
in der Nahrung u. a. Saatgut

2.1. Insektizide

Von den 48 zugelassenen insektiziden Wirkstoffen gehéren
24 der Gruppe der phosphororganischen Verbindungen an,
wobei ihr Anteil am Behandlungsumfang mit Insektiziden
die 50%-Marke noch iiberschreitet. Thre grofie wirtschaftliche
Bedeutung leitet sich nicht zuletzt aus ihrer Minderpersistenz,
verbunden mit einer vertretbaren akuten Toxizitdt ab. In Ta-
belle 2 sind von 15 Wirkstoffen, iiber die Angaben zur akut-
toxischen Wirkung im Freiland vorliegen, Toxizitdtsdaten von
der Japanwachtel und der entsprechende Extrapolationswert
(Quotient LCsg/Aufwandmenge) zusammengestellt. Die Uber-
sicht bestitigt die frither geduBerte Annahme (GRUN und
CLAUSING, 1980), daf ein Quotient von 3 und kleiner unter
bestimmten Bedingungen ein erhdhtes akut-toxisches Risiko
fir freilebende Voégel beinhalten kann. Bei den Verbindun-
gen Carbofuran und Azinphosmethyl (Quotient von 9 bzw.
25) steht die Frage offen, ob spezielle Anwendungsbedingun-
gen zu den Freilandeffekten gefithrt haben oder ob fiir be-
sonders - toxische Substanzen (LDsy weniger als 15 mg/kg
Koérpermasse) generell eine andere Beziehung zwischen Toxi-
zititswert und Aufwandmenge als Q = 3 besteht. Wahrend
Parathion-methyl mit einer LDsp von ca. 24 mg/kg und der
bemerkenswert niedrigen LCso von 46 mg/kg noch zu den
stark toxischen Verbindungen gerechnet werden muf, neh-
men Dimethoat und Trichlorfon hinsichtlich ihrer akuten To-

Tabelle 2

Akute Toxizitdt von ausgewdahlten Insektiziden an der Japanwachtel in Beziehung
zu Nebenwirkungen im Freiland
(Literaturdaten und eigene Ergebnisse)

Wirkstoff LCxo Q*)

LDsp

(mg/kg Koérper- (mg/kg Futter)

masse)
Camphechlor 260 686 1,7 -+
Fenithrothion 55,6%*) 440 2,0 +
DNOC 9.6 630 3.5 +
Azinphos-methyl 10 751 25 +
Carbofuran 1.4 435 g9 -+
Parathion-methyl 24,4 48 1,4 O
Dimethoat 82 346 271 O
Omethoat 10,4 790 3.5 ©)
Dichlorvos 11,3%) 298 5 (@]
Mevinphos 6,0 204 11 O
Naled 17,8 1327 9 —
Endosulfan 16,8 1 250 12 e
Trichlorfon 58 1901 16 -
Lindan 219 425 24 —
Carbaryl 1 660 > 5000 > 40 —
Butonat 79 > 5000 > 40 e

*) Quotient aus LCsp und Aufwandmenge des Wirkstoffs in mg/m?
(entsprechend fiir die DDR geltenden Normativen)
**) LD5p am Jagdfasan
Letalwirkung auf freilebende Véagel bei praxisiiblicher Aufwandmenge unter be-
stimmten Anwendungsbedingungen:
~+ nachgewiesen; (O nicht untersucht, aber nicht auszuschliefien;
— nicht festgestellt
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xizitdt eine Mittelstellung innerhalb der phosphororganischen
Insektizide ein (Tab. 2).

Uber Dimethoat, das vor allem in der Formulierung Bi 58 EC
zum Einsatz gelangt, sind bisher keine Auswirkungen auf
freilebende Vogel bekannt geworden, gezielte Untersuchun-
gen liegen jedoch auch nicht vor.

Trichlorfon ist nach derzeitigem Erkenntnisstand vogeltoxi-
kologisch unbedenklich. Eine Ausnahme bildet seine Anwen-
dung als Flibol E in 3,3%iger Konzentration zur Fliegenbe-
kdmpfung in Viehstéllen, die mit Verlusten bei den dort brii-
tenden Rauchschwalben verbunden war (DORNBUSCH,
1970). Dies ist zweifellos auf die verhdltnisméBig hohe Auf-
wandmenge zuriickzufithren, wie sie sich aus der speziellen
Anwendungsvorschrift ergab.

Ein offenbar besonders umweltschonendes Insektizid ist Bu-
tonat. Seine an der Japanwachtel ermittelte LCsq liegt iiber
5000 mg/kg Futter, so daf die akute orale Toxizitdt dieses
Wirkstoffs fiir Vigel praktisch bedeutungslos ist. Auch bei
zwei Freilandversuchen mit Fekama-AT 25 (25 % Butonat)
traten keine Vogelverluste bzw. Beeintrdchtigungen der Nest-
lingsentwicklung auf. Von grundsétzlicher Bedeutung ist je-
doch, daf die meisten phosphororganischen Insektizide fiir
Végel generell toxischer sind als fiir Sduger, was sich aus
dem um etwa eine Zehnerpotenz niedrigeren Aktivitdtsni-
veau der Aliesterase bei Vdgeln erklart (BREALY u. a., 1980;
CLAUSING u. a., 1980). Die Aliesterase ist eines der wichtig-
sten Entgiftungsenzyme fiir phosphororganische Insektizide.
Von den chlororganischen Insektiziden sind die Wirkstoffe
Lindan und Camphechlor vom Anwendungsumfang her inter-
essant. Das camphechlorhaltige Melipax-Aerosprithmittel
wird wegen seiner Bienenungefdhrlichkeit nach wie vor zur
Bekdmpfung von Rapsschddlingen eingesetzt. In welchem
MagBe hierbei im Raps briitende Vdgel gefdhrdet werden,
wurde nicht unmittelbar untersucht.

Nach den Ergebnissen eines Freilandversuches im Forst mit
einer Aufwandmenge, die der fiir Olfriichte vorgeschriebenen
entspricht (eigene Untersuchungen), sowie einzelnen Litera-
turangaben zufolge ist jedoch mit grdferen Ausfillen zu
rechnen.

Das in breiterem Umfang verwendete Lindan weist &hnliche
Toxizitdtswerte auf wie Camphechlor (Tab. 2), wird aber in
bedeutend geringerer Anwendungskonzentration bzw. Auf-
wandmenge ausgebracht, so daff Vogelverluste nicht zu er-
warten sind.

Letzteres trifft trotz seiner niedrigen LDsg auch fiir Endosul-
fan zu. Entscheidend ist hier die hohe LCsy, die etwa das
Zwolffache der Aufwandmenge pro m? betrigt.

2.2. Rodentizide

Die zunehmende Bedeutung des Chlorphacinon als Freiland-
rodentizid erfordert eine griindliche Untersuchung mdglicher
Nebenwirkungen, so daf seine Vogeltoxizitit gegenwaértig
verstdrkt untersucht wird.

Zur akuten Toxizitdt liegen bereits Befunde vor. Die einma-
lige Verabfolgung von 10 g Chlorphacinon-Olkonzentrat pro
kg Korpermasse, entsprechend 25 mg Wirkstoff, wird von
ausgewachsenen Japanwachteln symptomlos vertragen. Dage-
gen starb im LCsp-Versuch die Halfte der Tiere bei 24 g Ol-
konzentrat bzw. 60 mg Wirkstoff pro kg Futter, d. h. anni-
hernd der gleichen Konzentration, wie sie im Feldmauskdder
vorliegt (63 mg/kg). Aus der Futterkonzentration, der Futter-
aufnahme und der Koérpermasse der Tiere im LCsp-Versuch
leitet sich eine Letalwirkung nach 12 mg tédglicher Wirkstoff-
aufnahme/kg Kdrpermasse ab. Diese Daten zeugen von einer
erheblichen Wirkungskumulation, die bei Chlorphacinon auf
dem Eingriff in das Blutgerinnungssystem basiert. Im Frei-
land sind gelegentlich Verluste an Haustauben vorgekom-
men, nachdem die Vdgel grofere Mengen Feldmauskéder an



leicht zugédnglichen Stellen aufgenommen haben (miindl. Mitt.
der Kreispflanzenschutzstelle Mithlhausen). Die Toxizitdt von
Chlorphacinon fur Vdgel wird in der Ornithologischen For-
schungsstelle Seebach weiter untersucht.

2.3. Fungizide und Saatgutbeizmittel

Wahrend von den breit angewendeten Fungiziden bisher
keine letalen Wirkungen bei freilebenden Végeln bekannt
geworden sind, kann das ausschlieflich fir die Saatgutbei-
zung zugelassene N,N-Bis-(methylquecksilber)-p-toluolsulfa-
mid Vogelverluste hervorrufen, wenn kdérnerfressende Vogel
und Génse Gelegenheit zur Aufnahme grdfierer Mengen ge-
beizten Saatgutes finden. Dartiber hinaus sind Sekundérver-
giftungen von Greifvégeln mdglich. Im Gegensatz dazu sind
die in der DDR ebenfalls zugelassenen Phenylquecksilber-
azetat enthaltenden Prédparate hinsichtlich ihrer Vogeltoxizi-
tdt wenig bedenklich. Die an Japanwachteln ermittelte LCsp
betrdgt mindestens das Vierfache dessen, was in gebeiztem
Saatgut an Wirkstoffkonzentration maximal zu erwarten ist
(Tab. 3). Ferner ist Phenylquecksilberazetat in praxisrelevan-
ten Konzentrationen unbedenklich fiir Vdgel hinsichtlich sei-
ner Wirkstoffakkumulation. Dies wird nicht zuletzt durch
schwedische Ergebnisse unterstrichen, die ein unmittelbares
Absinken der Quecksilberkonzentrationen bei kérnerfressen-
den Vogeln feststellten, nachdem methylquecksilberhaltige
Priparate durch Pridparate mit dem Wirkstoff Methoxyathyl-
Quecksilber (in der toxikologischen Bewertung dem Phenyl-
quecksilberazetat gleichzustellen) ersetzt wurden (SAHA,
1972).

Dariiber hinaus ist das in einigen Lindern existierende An-
wendungsverbot fir phenyl- und methoxyalkylhaltige Prépa-
rate nachweislich nicht durch Probleme der Vogeltoxizitdt und

des Naturschutzes, sondern durch arbeitsmedizinische Griinde
ausgeldst worden (o. V., 1981).

2.4. Herbizide

Die akute Toxizitdt herbizider Wirkstoffe ist, mit Ausnahme
einiger Phenolderivate und Benzonitrile, gering. Beachtung
verdient wegen seiner sehr niedrigen LDsg das DNOC (Tab.
2). Eine Bewertung dieses Wirkstoffs unter Beriicksichtigung
der Anwendungsbedingungen in der DDR steht jedoch noch
aus. Die Wirkstoffgruppe mit dem gréften Anwendungsum-
fang, die Phenoxyalkansiurederivate, sind vom Standpunkt
der Vogeltoxizitdt her giinstig zu beurteilen (Tab. 4), so daf§
bei vorschriftsmédBiger Durchfithrung der Mafnahmen zur
chemischen Unkrautbekdmpfung keine toxisch bedingte Be-
eintrdchtigung von Vogelbestdnden zu erwarten ist (GRUN,
im Druck).

3. Schluffolgerungen

Die in der DDR zugelassenen PSM stellen, vom Aspekt der
akuten Toxizitat betrachtet, keine Gefahrdung fiir freilebende
Végel dar, wenn man von wenigen Ausnahmen absieht. Da
eine mdgliche Gefdhrdung freilebender Végel durch PSM
nicht nur von der Toxizitdt des Wirkstoffs, sondern auch von

Tabelle 3

Akute Toxizitit von Saatgutbeizmitteln an der Japanwachtel in Beziehung zu Neben-
wirkungen im Freiland (eigene Ergebnisse)

Wirkstoff LDsp LCsp Q)
mgfkg mg/lkg
N,N-Bis-(methylquecksilber)-
p-toluolsulfamid 25 26 0.9
Phenylquecksilberazetat 71 1 028**) 7
Carboxin 380 > 37290 >4
Captan nicht ermittelt > 5000***) >4
Thiram 695 > 10 000 >4
Hexachlorbenzol > 5000 > 5000 >8

*) Quotient aus LCz und maximal zu erwartender Wirkstoffkonzentration in ge-
beiztem Saatgut
**) HILL u. a. (1975)
***) verabreicht als Malipur

Tabelle 4

Akute Toxizitit ausgewdhlter herbizider Wirkstoffe an der Japanwachtel in Bezie-
hung zu Nebenwirkungen im Freiland

Wirkstoff

LD5") LCq™) Q™)

mg/kg mg/kg
Amitrol nicht ermittelt > 5000 >7
Atrazin > 2 000****) > 5000 >17
Chlorpropham > 2 000****) > 5000 >12
2,4-D 668 > 5000 > 22
Diquat 564****) 1346 13
MCPB nicht ermittelt > 5000 >10
Simazin nicht ermittelt > 5 000****) > 20

*) TUCKER und CRABTREE (1970)
**) HILL u. a. (1975)

***) Quotient aus LCsy und Aufwandmenge pro m? Behandlungsflache
**4%) Stockente

den technologischen und 6kologischen Anwendungsbedingun-
gen mitbestimmt wird, ist zur weiteren Qualifizierung der
Risikoabschédtzung eine griindliche Zusammenfassung der Er-
kenntnisse

— zur Toxikologie des Wirkstoffs,

—zur Okologie der in Frage kommenden Vogelarten und
—~ zur Anwendungstechnologie der Praparate

anzustreben.

Moégliche Nebenwirkungen von Prdparaten mit den Wirkstof-
fen Parathion-methyl, Dimethoat, Omethoat, Dichlorvos und
Mevinphos (vgl. Tab. 2) sind unter griindlicher Beriicksich-
tigung des Anwendungsumfanges und der Anwendungsbedin-
gungen einzuschdtzen. Diese Einschidtzung wére gegebenen-
falls durch Freilanduntersuchungen zu konsolidieren. -

Die toxikologische Einschdtzung von Chlorphacinon, insbeson-
dere seine wirkungskumulierenden Eigenschaften, erfordern
eine entsprechende Gestaltung der Farbe und Form des K&-
ders, um die Wahrscheinlichkeit der Kdderaufnahme durch
freilebende Végel zu minimieren. Dadurch wird es mdglich,
dieses wirksame Rodentizid unter gleichzeitiger Berticksich-
tigung des Natur- und Umweltschutzes einzusetzen.

Aus umwelttoxikologischer Sicht besteht vor allem die Not-
wendigkeit, das N,N-Bis-(methylquecksilber)-p-toluolsulfamid
bis zu seiner Abldsung nicht mehr in Reproduktionszentren
und bedeutenden Rastgebieten bestandesgefdhrdeter Vogelar-
ten einzusetzen, so wie es eine Konzeption des Ministeriums
fiir Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft der DDR fest-
legte. Zur Ablésung von Prdparaten mit dem Wirkstoff Phe-
nylquecksilberazetat besteht aus der Sicht der Vogeltoxizitét
nach derzeitigem Erkenntnisstand kein Erfordernis.

4. Zusammenfassung

An Hand von LDsg- und LCsp-Werten (Japanwachtel) im Zu-
sammenhang mit der Aufwandmenge der betrachteten Wirk-
stoffe wird wversucht, ihre mdglichen Nebenwirkungen auf
freilebende Vogelpopulationen einzuschdtzen. In Feststellun-
gen aus dem Freiland bestitigt sich, daf von den meisten
Pflanzenschutzmitteln keine Gefdhrdung der Vogelwelt durch
akut-toxische Effekte ausgeht. Ausnahmen, die gesondert dis-
kutiert werden, bilden Melipax-Aerosprithmittel, Chlorpha-
cinon-Kéder und ein methylquecksilberhaltiges Saatgutbeiz-
mittel.

Pestome
O1l€HKa OCTPOI TOKCUIHOCTY CPEJCTB 3ANIUTHI PACTEHUI RIS TITUI]

B CBSI3M C BO3MOXKHBIMU NOOOUHBIMU J(E€VICTBUSIMU B €CTECTBEHHBIX
YCIOBUAX OOMTAHUS
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Wcxoas usnokasarenen JIsy u JIKsy, YyCTAaHOBJIEHHBIX Ha SIIOHCKUX
nepemnenax (Coturnix coturnix japonica) B CBSI3W C NPUMEHSIEMBI-
MM HOpMaMM pacxoOjia pacCMaTpPUBAEMBbIX JE€CTBYIOIINX BEIIIECTB,
COBEPIAETCS IIONBITKA OIPEAEINTh BO3MOJKHBIE MX TOOOMHBIE
JIeNiCTBUS HA CBOOOJHOXKMBYIIIME TIONMYJNSALMM NTKI. Pe3yJbTaThl,
IIONyYEHHbIE B €CTECTBEHHBIX YCIOBUSIX OOUTAHMS HTUL] HOATBEPIK-
JIat0T, UTO OGOJBILUMHCTBO NPUMEHSEMBIX MECTULMAOB HE YTPOXKAET
IITUL[ OCTPOM TOKCUYHOCTBIO NIPENapaToB. VICKIIOYEHUSIMMU B HAH-
HOM cjy4ae, 00Cy’>KJa€MbIMM Da3/i€JbHO, SBISIIOTCS IPUMEHsSaMble
C CaMOJIETA METOZAOM MEJKOKAIEJBHOrO ONPBICKMBAHUS NIpEnapar
MEJMIIAKC, COAEprKale xJ0paIMHOH IPMMAHKU U COAEPIKAIIMI
PTYTbMETWI NPOTPABUTEINDb CEMSH.

Summary

Plant protection chemicals — Their acute toxicity to birds as
correlated with potential secondary effects in the field

LDsg and LCsq values (Coturnix coturnix japonica) in relation
to the input quantities of the active ingredients under review
are used for evaluating their potential secondary effects on
wild bird populations. Field observations have proved that
most of the plant protection chemicals do not have acute toxic
effects on birds. Exceptions, which are dealt with separately,
include Melipax-Aerosprithmittel, chlorophacinone baits and
a seed disinfectant containing methylmercury.
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Derartige Schadsymptome in Verbin-

Erfahrungen
aus der Praxis

Schidigung von Welschem Weidelgras
durch wandernde Wurzelnematoden

Bei konzentriertem Anbau einer Frucht-
art bzw. botanisch verwandter Fruchtar-
ten konnen wandernde Wurzelnemato-
den in ihrer Vermehrung so gefdrdert
werden, daf wirtschaftliche Schiaden
mdglich sind. Diese betreffen insbeson-
dere die Getreidearten.

Ertragsausfdlle im Griinland oder an
Ackerfuttergrdsern wurden bisher in
der DDR nicht beobachtet, obwohl in
jingsten Veroffentlichungen auf hohe
Populationsdichten wandernder Wurzel-
nematoden im Griinland des Havelldn-
dischen Luchgebietes und der drei
Nordbezirke der DDR aufmerksam ge-
macht wird, verbunden mit dem Hin-
weis auf mogliche Schiden (BRAASCH
und RICHTER, 1980; DECKER u. a.,
1981). In der internationalen Literatur
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liegen bereits einige Berichte tiber Scha-
den an Gréserarten durch wandernde
Wurzelnematoden vor, aus denen auch
die besondere Empfindlichkeit der Wei-
delgrdser  hervorgeht  (ERIKSSON,
1972). So kann beispielsweise der Er-
trag von Welschem Weidelgras bei Be-
fall durch Hoplolaimus-, Helicotylen-
chus- oder Tylenchorhynchus-Arten um
30 bis 35 Y% reduziert werden (McGLO-
HON u. a.,, 1961). Nunmehr liegt eine
erste Schadensmeldung auch aus der
DDR vor.

Auf einem 72 ha Schlag mit Welschem
Weidelgras (Sorte ‘Dilana’) einer LPG
im Bezirk Karl-Marx-Stadt (L&5-Stand-
ort) war im Juli 1980 trotz einer inten-
siven Stickstoffdiingung von 320 kg/ha
(im Frihjahr und nach dem ersten
Schnitt jeweils 108 kg sowie nach dem
zweiten Schnitt 104 kg N/ha) nur eine
schwache Entwicklung des Grasbestan-
des zu bemerken. Die Halme wiesen
eine hellgriine Farbung auf und waren
trotz reichlichen Wasserangebotes teil-
weise vergilbt und strohig, ein Schad-
bild, das sich relativ einheitlich iber
den gesamten Schlag erstreckte. Das
Gras konnte wegen der schlechten Qua-
litdt nicht mehr frisch, sondern nur noch
nach Silierung verfiittert werden.

dung mit verminderter Futterqualitét
zeichneten sich bereits im Aussaatjahr
1978 ab.

Bei einer ersten Untersuchung von Bo-
den- und Wurzelproben im Pflanzen-
schutzamt  Karl-Marx-Stadt  wurden
mehrfach wandernde Wurzelnematoden
der Gattungen Pratylenchus und Roty-
lenchus gefunden. Eine nochmalige ein-
gehende Prifung im Wissenschaftsbe-
reich Phytopathologie und Pflanzen-
schutz der Wilhelm-Pieck-Universitat
Rostock ergab folgende durchschnitt-
liche Besatzzahlen in 100 cm?® Boden:

600 Pratylenchus neglectus (Rensch)
Filipjev und Stekhoven (Schwan-
kungsbereich 150 bis 1010)

140 Rotylenchus spp.

240 Tylenchorhynchus dubius (Biitschli)
Filipjev

30 Paratylenchus spp.

In 5 g Wurzelmasse fanden sich durch-

schnittlich 87 Exemplare von P. neglec-

tus (Schwankungsbereich 1 bis 227).

Von den gefundenen Nematodengattun-
gen bzw. -arten dirfte P. neglectus
nicht nur auf Grund der grdBten Popu-
lationsdichte, sondern auch wegen der
erwiesenermafien hdchsten Pathogenitit



an Gramineen erstrangige Bedeutung
zukommen.

Ursache fiir den Aufbau derartig hoher
Populationsdichten ist in erster Linie
folgende in den letzten Jahren prakti-
zierte einseitige Gramineenfruchtfolge:

1974 Winterraps

1975 Kartoffeln

1976 Winterweizen

1977 Wintergerste

1978 Welsches Weidelgras (nach
Zuckerriibenumbruch)

1979 Sommergerste mit Untersaat

Welsches Weidelgras
1980 Welsches Weidelgras

Andere schddigende Einfluffaktoren ne-
ben den wandernden Wurzelnematoden
waren nicht zu erkennen, auch nicht
iiber die vorgenommene Nahrstoffana-

lyse des Bodens. In Auswertung o. g.
Ergebnisse ist den phytopathologischen
Fragen bei konzentriertem Anbau von
Futtergrdsern kiinftig mehr Aufmerk-
samkeit zu widmen.
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5. Pflanzenschutz- und Schédlings-
bekéampfungsmittel-Symposium
in der UdSSR

Die Erzeugnisgruppe ,Pflanzenschutz-
und Schadlingsbekdmpfungsmittel
(PSM)“ des Industriezweiges Agroche-
mie fiihrt seit 10 Jahren alljdhrlich
Symposien iiber die Anwendung von
PSM unserer Republik in ausgewdhlten
RGW-Léndern im Auftrag des Aufen-
handelsbetriebes Chemie-Export-Import
durch.

Ziel dieser Veranstaltung ist es, unter
dem Gesichtspunkt der Weiterfithrung
und Vertiefung der Skonomischen und
wissenschaftlich-technischen Zusammen-
arbeit auf dem Gebiet des Pflanzen-
schutzes praktische Erfahrungen bei der
Anwendung unserer Prdparate unter
den verschiedenen klimatischen Bedin-
gungen zu sammeln sowie den Export
von weiterentwickelten und neuen PSM
und Mitteln zur Steuerung biologischer
Prozesse (MBP) vorzubereiten.

Unter dieser Aufgabenstellung fand im
Dezember 1980 das 5. PSM-Symposium
in Taschkent statt, der Hauptstadt der
Usbekischen SSR, einem Zentrum des
Baumwollanbaus der UdSSR.

Der Einladung waren Vertreter der be-
deutendsten staatlichen und wissen-
schaftlichen Institutionen gefolgt, wie
z. B. Sojusselchoschimia, Usselchoschi-

mia, Zentrales Baumwollinstitut (So-
jusnichi), Ministerium fiir Landwirt-
schaft der UdSSR und der Usbekischen
SSR, Mittelasiatisches Forschungsinstitut
fir Pflanzenschutz (SANIIZR), For-
schungsinstitute der Akademie der Wis-
senschaften der Usbekischen SSR, All-
unionsinstitut fiir chemische Pflanzen-
schutzmittel und Praktiker aus Kolcho-
sen und Sowchosen aus der Usbeki-
schen, Kasachischen und Tadschikischen
SSR.

Spezialisten aus den wichtigsten PSM-
herstellenden Kombinaten unserer Re-
publik berichteten in 6 Fachvortrdgen
und in 2 Postergespridchen iiber neue
wissenschaftliche Ergebnisse bei ausge-
wihlten PSM und MBP. Sowjetische
Experten bereicherten das Vortragspro-
gramm mit 6 Beitrdgen, indem sie ihre
Erfahrungen bei der Anwendung der
PSM aus unserer Produktion mitteilten.
Im Mittelpunkt des Erfahrungsaustau-
sches standen die in den mittelasiati-
schen Republiken angebauten Kulturen,
insbesondere Baumwolle. 1980 wurden
in der Usbekischen SSR auf etwa 2 Mio
ha Anbaufliche 6,2 Mio t Baumwolle
geerntet, das sind iiber 60 % der Ge-
samternte der UdSSR.

M. BORN stellte in seinem Ubersichts-
referat die Erzeugnisgruppe Pflanzen-
schutz- und Schddlingsbekdmpfungsmit-
tel hinsichtlich Produktions- und Export-
sortiment vor. An Hand von Beispielen
wurde die Bedeutung der Agrochemika-
lien als Intensivierungsfaktor der land-
wirtschaftlichen Produktion dargestellt.

A. F. STEPANOW, SANIIZR, ging in
seinem Vortrag auf die gegenwdértige
und perspektivische Anwendung chemi-
scher PSM in der Baumwolle ein. Durch

den Einsatz der PSM kann eine Ertrags-
steigerung von 4 bis 5 dt Baumwolle/ha
erzielt werden. In den letzten Jahren
ist der Anteil der biologischen Be-
kdmpfung, insbesondere gegen bei-
Bende Insekten, angestiegen. Bei einer
Behandlungsfldche von 4400 Tha im
Jahre 1980 wurden 1150 Tha mittels
biologischer Verfahren behandelt. Sehr
erfolgversprechend ist die Bekdmpfung
von Heliothis armigera mittels Attrac-
tants, wobei die Eiablage konzentriert
an den prédparierten Pflanzen erfolgt
und eine chemische Bekdmpfung auf
diesen kleinen Fliachen mit traditionel-
len Insektiziden vorgenommen wird.

Sch. T. CHODSCHAJEW, SANIIZR, be-
richtete iiber Erfahrungen mit Fekama-
tribuphon EC 50 und CKB 1220 gegen
Baumwollschddlinge. Das Butonat-Pra-
parat brachte in einer Konzentration
von 0,15 % gute Bekdmpfungserfolge
gegen Caradrina-Raupen, wéhrend CKB
1220 insbesondere gegen Spinnmilben
und Blattlause eine gute Wirkung
zeigte.

Im Referat von P. BRITZ iiber die bis-
herigen Ergebnisse und Erfahrungen
mit phosphororganischen Prédparaten,
insbesondere zur Schddlingsbekdmpfung
in der Baumwolle, standen Bi 58 EC
(Dimethoat) und Wofatox 18 WP (Pa-
rathion-methyl) im Mittelpunkt der
Ausfithrungen.

In seinem zweiten Referat brachte A. F.
STEPANOW zum Ausdruck, daf Bi 58
EC im Baumwollanbau der mittelasiati-
schen Republiken in den letzten Jahren
eine grofe Bedeutung erlangt hat. Im
Jahre 1980 lag die behandelte Flache
bei etwa 2 Millionen Hektar. Im Refe-
rat von C. H. ALIMUCHAMEDOW,
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SANIIZR, wurde ein Uberblick iiber die
wichtigsten Krankheiten und Schidlinge
der Baumwolle in der Usbekischen SSR
gegeben. Es treten mehr als 20 Krank-
heiten und 200 Schéidlinge auf, wobei
einige nur eine wirtschaftliche Bedeu-
tung haben, wie Agrotis segetum, Blatt-
lause, Spinnmilben, Helopeltis spp., He-
liothis armigera, Laphygma exigua.
Durch eine sinnvolle Kombination von
biologischen und chemischen Bek&mp-
fungsverfahren, insbesondere zur Be-
kdmpfung der beifenden Schédlinge,
soll in den kommenden Jahren eine
weitere Verringerung der Verluste durch
Schadlingsbefall unter Beachtung der
Forderungen des Umweltschutzes er-
reicht werden.

In einem weiteren Vortrag von P.
BRITZ wurden die Anwendungsmdg-
lichkeiten von Camposan M zur Defo-
liation und zur Stimulierung der Kap-
selreife der Baumwolle dargestellt.

R. R. SALICHOW, Forschungsinstitut
fir Garten- und Weinbau und Weinver-
arbeitung, teilte mit, daf in der Usbe-
kischen SSR in den letzten Jahren eine
Erweiterung der Obst- und Weinplan-
tagen erfolgte und Bi 58 EC im Apfel-
anbau gegen Blattlduse, Spinnmilben

Buch
besprechungen

KOWALCZYK, W.: Pflanzenschutz- und
Schidlingsbekdmpfungsmittel. 1. Aufl.,
Leipzig, VEB Fachbuchverl., 1981,

98 S., 39 Abb., brosch., 4,80 M

Diese Broschiire ist vornehmlich fiir die
Berufsausbildung und Erwachsenenqua-
lifikation von Drogisten und zur Infor-.
mation der Mitarbeiter im Einzelhandel
geschrieben. Sie fiillt mit dieser Absicht
eine echte Licke. Die in 17 Kapitel ge-
gliederte Schrift beinhaltet neben Krank-
heiten und Schadlingen der Kulturpflan-
zen und den Unkrdutern einschlieflich
der zu ihrer Bekdmpfung geeigneten
Praparate u. a. auch Kapitel iiber Mate-
rial- und Vorratsschddlinge, den Holz-
schutz, iiber Diingemittel und ein Kapi-
tel, in dem wesentliche Rechtsvorschrif-
ten zitiert werden. Die 39 Abbildungen
bzw. Zeichnungen unterstiitzen sicher
das Verstdndnis fiir den Leser.

In.den den Pflanzenschutz betreffenden
Teilen sind leider eine gréBere Anzahl
von Fehlern und Ungenauigkeiten ent-
halten. Dazu zéhlen u. a. auch z. T. fal-
sche Begriffe bzw. Begriffsverwendun-
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und Apfelwickler, im Birnenanbau ge-
gen den Birnenblattsauger und gegen
Schidlinge im Steinobst (Aprikose, Kir-
sche, Pfirsich) mit durchschnittlich 2 bis
4 1/ha gute Bekdmpfungserfolge gezeigt
hat.

Positive Ergebnisse konnten nach S. CH.
ASKARALIJEW, Institut fiir Gemiise-
und Kartoffelproduktion, mit Bi 58 in
Tomaten- und Gurkenkulturen unter Ge-
wéchshaus-Bedingungen im Gie§- und
Hydroponik-Verfahren gegen saugende
Schédlinge erzielt werden.

W. KRAMER referierte iiber die viel-
faltigen Einsatzmdglichkeiten von Flor-
dimex (Ethephon) im Gemiise-, Obst-
und Zierpflanzenanbau, wie zur Be-
schleunigung der Restreife bei Tomaten,
zur Alternanzbrechung und Blithregulie-
rung bei Apfeln, zur Sprofverkiirzung
bei Chrysanthemen, zur Reifevereinheit-
lichung und Unterstiitzung des Frucht-
falls bei Beerenobst und Kirschen. In
seinem zweiten Vortrag berichtete W.
KRAMER iiber die konomische Bedeu-
tung der Halmstabilisatoren fiir den In-
tensivgetreidebau und die Anwendung
der  Ethephon-Kombinationspriparate
Camposan M, Camposan H und Phyna-
zol in den Hauptgetreidearten.

gen. So sind z. B. Pflanzenkrankheiten
nicht unter dem Oberbegriff ,Schidlin-
ge” einzuordnen und die Dithiocarba-
mate dirfen nicht dem Oberbegriff
.Schwefelhaltige Mittel” untergeordnet
werden. Aus derartigen Zuordnungen
kénnen sich leicht Fehlschliisse des Le-
sers ergeben. Zu den drucktechnischen
Fehlern diirfte die Angabe auf Seite 37
zu zdhlen sein, wonach Lindan zu den
DDT-haltigen Pflanzenschutzmitteln ge-
hérig sein wiirde. Die hdufiger verstiim-
melt genannten Prdparatenamen sind
schon als kleinere Ubel zu werten. Es
sollte weiterhin tiberpriift werden, ob
nicht eine auf die Zwecke des spéiteren
Anwenders stdrker und auch konse-
quenter ausgerichtete Darstellung zu
den Erregern und Préaparaten effektiver
gewesen wire. So bleibt zum Beispiel
offen, fiir wen Angaben iiber das Aus-
sehen solcher Stadien von Insekten von
Nutzen sind, die der Anwender norma-
lerweise nie zu Gesicht bekommt (z. B.
der Imago vom Apfelwickler). Weiter
zu iberdenken wére, ob z. B. die che-
mischen Bezeichnungen der Wirkstoffe
unbedingt genannt werden miissen, in
welchem Umfang Angaben zum Wir-
kungsmechanismus erforderlich sind
und was die wenigen Strukturformeln
eigentlich bezwecken. Dafiir konnte
man z. B. ergdnzend aufnehmen, wie
der Anwender Wihlmaus- von Maul-
wurfsgdngen unterscheiden kann. Die
vorgenannten Feststellungen und Hin-

A. WIEGAND gab in seinem Beitrag
einen Uberblick iiber die Einsatzmdg-
lichkeiten von Herbiziden auf MCPA-
Basis und den Kombinationspriparaten
mit den Wirkstoffen Bromoxynil, Di-
camba, MCPB und Dichlorprop im Ge-
treidebau, die zu einer Erweiterung des
Wirkungsspektrums fiithrten.

Eine Exkursion zur Kolchose ,Politot-
del” zeigte uns, daf die biologische
Schadlingsbekdmpfung beifender Insek-
ten in der Baumwolle mit Trichogram-
ma im Rahmen der integrierten Schad-
lingsbekdmpfung an Bedeutung gewinnt.
Seit 1976 arbeitet die erste Biofabrik
zur Zucht von Trichogramma in dieser
Kolchose.

Unser Symposium wurde als Erfah-
rungsaustausch zwischen Fachexperten
unserer befreundeten Linder genutzt.
Wir betrachten es als einen Beitrag zu
der seit Jahren bestehenden engen Zu-
sammenarbeit auf dem Gebiet des
Pflanzenschutzes zwischen unseren bei-
den Landern.

Dr. Manfred BORN

VEB Kombinat Agrochemie Piesteritz
4020 Halle (Saale)

Hansering 15

weise sind nur Beispiele. Trotz der z. T.
bedenklichen Schwichen diirfte mit die-
ser Broschiire ein vertretbarer Beginn
fiir den gedachten Zweck gemacht wor-
den sein.

Wolfgang HAMANN, Kleinmachnow

Aus
Fachzeitschriften
sozialistischer
Léndes

OCHRONA
ROSLIN

Warschau Nr. 11/12/1981

PIECHOTA, J.: Ort der Widerstands-
fahigkeit der Pflanzen gegen Insekten
im System integrierter Bekdmpfung

(S. 3-5)

GOLENIA, A.; PAJEWSKA, M.: Bak-
terielle Nekrose des Stengelmarks der
Tomate — eine neue Krankheit der To-
maten in Polen (S. 12-14)

PIOTROWSKI, S.: Biologische Bekdmp-
fung der Knotigkeit der Wurzeln (S.
16-17)

CIMANOWSKI, J.: Einflug des Sima-
zin in Form von Gesatop, angewandt
auf die Empfindlichkeit der schwarzen
Johannisbeere und der Stachelbeere ge-
gen Pilzkrankheiten (S. 20—-21)
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Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief: Baumstreifen
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Qualitdtsparameter, die zu iiberwachen oder einzuhalten sind:

— Abweichung des Arbeitsdruckes wéahrend der Behandlung
max. &= 10 % vom Sollwert

— Exakte Einstellung der Auslegerbreite und der Arbeitshéhe
in Anpassung an die Baumform

— Maschinen- und Diiseneinstellung zur Erzielung einer
gleichméfigen Verteilung liber die Baumstreifenbreite und
zur Unterbindung von Abdrift

— Abweichung der Britheaufwandmenge max. == 159% vom
Sollwert

— Einhalten des richtigen Fahrabstandes zur Baumreihe, ganz
besonders bei Behandlung eines Baumstreifens von zwei
Seiten

Q-Tabelle: Britheaufwandmengen

Behandlungs- Betriebs- Diisen-  Fahr- Baum- Britheaufwandmenge (1/ha)
form druck durch- ge- streifen- je Anbaufldche

flug- schwin- breite bei Reihenabstand

menge  digkeit

(bar) (I/min)  (km/h) (m) 3.5m 4,5m 6,0 m

einreihig - 1.0 21 6 S0 S 4] 120 95 70
einseitig 1.5 2.6 6 sioaaed 150 115 85
bzw.
zweireihig - 2,0 3.1 6 {800 180 140 105

zweiseitig®) 2.5 3.4 6 1...2 195 150 115

*) bei einreihig-beidseitiger Behandlung verdoppeln sich die Brﬁheaufwandmengen”

spritzeinrichtung

1 Druckleitung von der
Pflanzenschutzmaschine

2 Druckregler

3 Briiheflufisteuereinrichtung
4 Ausleger mit Diisen

5 Riicklaufleitung

6 T-AnschluBstiick

7 Pflanzenschutzmaschine
Kertitox*”

Technischer Steckbrief

Arbeitsbreite:
Arbeitsweise:

Diisen:
Diisenanzahl:

Diisenabstand an einem
Ausleger:

Diisenanstellwinkel zur
Fahrtrichtung:

Abspritzhohe:
Aggregierung mit:

Masse:

Einsatz-Kennwerte

Einsatzgebiet:

Britheaufwandmengenbereich:

Arbeitsgeschwindigkeit :
Baumstreifenbreite:
Betriebsdruck:
Flachenleistung (Wo7) :
Anzahl Bedienpersonen:
Spezielle Hinweise:

1...2m

.. .5 m Reihenabstand beidseitig;
> 5m Reihenabstand einseitig
Flachstrahldiisen ,Polyjet rot”

4 Stiick (2 Stiick je Ausleger)

150 mm

15...30°

...850 mm
.Kertitox K 10/K 20" bzw. ,N 10/N 20“
und Frontanbau am MTS 50,80

32 kg

Herbizidbehandlung in Obstkulturen
50...4001/ha

3...9km/h

1,2...20m

0,1...0,3MPa (1...3bar)

1,8 ha/h

1 AK

Mogliche Behandlungsformen
eines Baumstreifens sind:
einreihig -+ einseitig;
einreihig -+ zweiseitig;
zweireihig -+ zweiseitig

Dr. A. JESKE
Institut fir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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