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Helmut BOCHOW und Dieter SPAAR

Zum 100. Jahrestag der Griindung der Landwirtschaftlichen Hechschule in Beilin

Im Februar dieses Jahres jdhrte sich zum 100. Male der Tag
der Griindung der Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin,
des Vorlidufers der landwirtschaftlichen Sektionen an der
Humboldt-Universitiat Berlin. Damit begann in Lehre und For-
schung auf dem Gebiet des Pflanzenschutzes eine progressive
Traditionslinie, die im sozialistischen Hochschulwesen unse-
rer Deutschen Demokratischen Republik aufgehoben ist. Die-
ses uns gehorige Erbe zu pflegen und wach zu halten, ist eine
wichtige Verpflichtung.

Von Anbeginn der Tatigkeitsaufnahme der damaligen Land-
wirtschaftlichen Hochschule wurde den Fragen des Pflanzen-
schutzes sowohl durch Forschung als auch in der Unterweisung
der Studenten bereits eine beachtliche Aufmerksamkeit zu-
gewandt. Damit erfuhren die ersten Pionierarbeiten auf un-
serem Gebiet, darunter insbesondere die eines Anton DE BARY
(1831-1888) und Julius KUHN (1825-1910), an dieser Stétte
eine fruchtbare Aufnahme und Fortsetzung.

Albert Bernhard FRANK, 1881 als Professor fiir Pflanzenphy-
siologie an die Landwirtschaftliche Hochschule Berlin berufen,
trug mit spiter (1894) auch offizieller Erweiterung seines
Lehrstuhles und Institutes fiir Pflanzenphysiologie und Pflan-
zenschutz grundlegend mit seiner intensiven Wissenschafts-
arbeit zur Entwicklung des Pflanzenschutzes in Theorie und
Praxis bei. Nachdem er sich wihrend seines Studiums in Leip-
zig und nach seiner Promotion und Habilitation als Kustos
des dortigen Universitdtsherbars und auBerordentlicher Pro-
fessor ausschlieflich mit Fragen der systematischen Botanik
und der Pflanzenphysiologie beschiftigte, konzentrierte sich
FRANK mit seiner Berufung nach Berlin zunehmend auf Pro-
bleme, die fiir die Landwirtschaft relevant sind, um sich fol-
gend nahezu génzlich dem Pflanzenschutz zu widmen. Bemer-
kenswert sind dabei die Leitlinien seiner Arbeit, mit der er
Ausgangspunkte fiir die Forschung und Lehre in unserer Wis-
senschaftsdisziplin setzte. Sie liegen in dem Bemiihen, nicht
bei der Erfahrung und Kenntnissammlung stehen zu bleiben,
sondern stets zum Wesen und damit theoretischen Verstindnis
der Zusammenhdnge vorzustofen, um allgemeingiiltigere
praktische Schluffolgerungen ziehen zu kdnnen. Seine wieder-
holten Darlegungen (1896, 1897), daf zwar die Aufsuche von
Mitteln zur Abhilfe gegen Pflanzenerkrankungen das hdchste
Ziel des Pflanzenschutzes sei, .aber selbstverstindlich davon
erst bei denjenigen Krankheiten und Beschddigungen die Rede
sein (kann), deren Wesen und Ursachen geniigend aufgeklart
sind”, zeugen von dieser Position. Ein weiterer Wesenszug des

Wirkens von FRANK besteht in der bewufiten Nutzung der
Einheit und Wechselwirkung von Theorie und Praxis fiir den
wissenschaftlichen Fortschritt. Abgesehen davon, daff auch fiir
ihn naturgeméif das praktische Experiment die entscheidende
Grundlage zur Erkenntnisgewinnung darstellte, orientierte er
in breitem MafGe darauf und setzte sich entsprechend ein, ,den
Landwirt selbst heran(zu)ziehen zur Teilnahme an der ge-
meinsamen Arbeit, den Pflanzenschutz zu immer weiterer
Entwicklung zu bringen” (1897). In den Ergebnissen seiner
Tatigkeit, die von ihm als Forscher und Lehrer im Neuge-
winn und unmittelbaren Wirksamwerdenlassen wissenschaftli-
cher Kenntnisse gesehen wurde, widerspiegelt sich diese Ein-
stellung. Neben den Forschungsleistungen, wie u. a. dem Auf-
klaren der Atiologie der Kirschenblattbriune und praktika-
bler Verfahrensweisen ihrer Bekdmpfung oder dem Erkennen
des an Riiben pathogenen Pilzes Phoma betae, verfafite er be-
reits 1880 ein Handbuch iiber die Krankheiten der Pflanzen,
das 1895/96 in 3 Bénden neu aufgelegt wurde und schrieb fiir
die Praxis 1897 das ,Kampfbuch gegen die Schidlinge unse-
rer Feldfriichte”. Zu seinen umfangreichen Publikationen ge-
hoéren weitere Anleitungen fiir den praktischen Pflanzenschutz,
die er gemeinsam mit P, SORAUER im Auwftrage der Deut-
schen Landwirtschaftsgesellschaft in Buchform herausgab.

Aus seinen Schriften ist erkenntlich, daf FRANK als Pflanzen-
pathologe stets die Mannigfaltigkeit der verschiedensten
abiotischen und biotischen Schadfaktoren unter dem sie ver-
einenden Bezug auf die Pflanze sah und niemals nur auf die
Biologie oder das Betragen der einen oder anderen Gruppe
von Krankheitserregern oder Schiddlingen orientierte. Er ver-
folgte damit vom theoretischen Aspekt das auch heute ent-
scheidende Ziel des wissenschaftlichen Pflanzenschutzes, ein
Verhiiten oder Einschrdnken von Schadwirkungen zur vollen
Ausnutzung und weiteren Steigerung der Leistung unserer
Kulturpflanzen in den Mittelpunkt zu stellen, nicht aber eine
abstrakte Schidlingsbekdmpfung.

Fir FRANK’s unmittelbare Wirksamkeit an der Hochschule
trat 1899 nach 18jéhriger Aufbauarbeit in Pflanzenschutzlehre
und -forschung durch seine Ernennung zum Leiter der neu be-
griindeten ,Biologischen Abteilung fiir Land- und Forstwirt-
schaft am Reichsgesundheitsamt” in Berlin eine entscheidende
Verdnderung ein, die zugleich fiir die Vertretung des Pflan-
zenschutzes in der agrarwissenschaftlichen Ausbildung in Ber-
lin charakteristische Akzente setzte. Aus der Entwicklung der
Produktivkrifte im kapitalistischen Deutschland jener Zeit,
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insbesondere auch in der Landwirtschaft, erwuchs die Notwen-
digkeit, allumfassender den 6konomisch stark ins Gewicht fal-
lenden Verlusten durch Krankheitserveger und Schidlinge in
der Pflanzenproduktion zu begegnen, so daf sich tiber die bis-
lang nur begrenzt erfolgende Entwicklung des Pflanzenschut-
zes in Verbindung mit der Lehre (in Halle und Berlin) die
Einrichtung einer zentralen staatlichen Forschungs- und Bera-
tungsstelle erforderlich machte. Sie wurde 1899 mit oben ge-
nannter Abteilung als landwirtschaftlich-technische Einrichtung
fiir Bakteriologie und Phytopathologie in Berlin-Dahlem ins
Leben gerufen. Aus dieser anfdnglichen Abteilung ging dann
1905 die selbstindige Biologische Reichsanstalt hervor, der
spateren Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirt-
schaft (BZA) mit ihren Zweigstellen.

In die Keimzelle dieser zentralen Einrichtung, deren Leitung
FRANK 1899 innehatte, wurde das damalige Hochschulinsti-
tut fir Pflanzenphysiologie und Pflanzenschutz tberfithrt.
FRANK versah, obgleich formell aus der Hochschule ausge-
schieden, bis zu seinem Tode im Jahre 1900 die Lehrarbeit
weiter.

Das von FRANK als besondere Leistung hervorzuhebende Be-
miihen, Theorie und Praxis, Lehre und Forschung zu einer
fruchtbaren Einheit zusammenzufithren, fand damit fiir den
Pflanzenschutz zunichst durch die Fusion seines Hochschul-
lehr- und Forschungsinstitutes mit der Biologischen Reichsan-
stalt organisatorische Unterstiitzung.

Die Pflanzenschutzforschung erfuhr mit. dem Auf- und Ausbau
der Biologischen Reichsanstalt zur fithrenden und grdften
einschlagigen =~ Wissenschaftseinrichtung  im  damaligen
Deutschland, den wachsenden Anforderungen der landwirt-
schaftlichen und gértnerischen Praxis Rechnung tragend, eine
enorme Entwicklung.

Besonders hervorzuheben sind hier die historischen Verdienste
von Otto APPEL (1867-1952), der von Anbeginn in der An-
stalt wirkte und sie von 1920 bis 1933 leitete. APPEL orien-
tierte mit groBer Weitsicht und klarer Bezugnahme auf die ob-
jektiven Erfordernisse der wissenschaftlichen Bearbeitung von
Pflanzenschutzproblemen und wandte sich vor allem der Neu-
gestaltung der Organisation des Pflanzenschutzes zur Bera-
tung und Unterstiitzung der Praxis iiber den Aufbau des ,Deut-
schen Pflanzenschutzdienstes” zu und setzte sich auch intensiv
fiir die Entwicklung der Lehre im Pflanzenschutz ein. In den
von ihm im wesentlichen erarbeiteten Richtlinien fiir die Neu-
gestaltung des Pflanzenschutzdienstes (1919) setzte er an die
erste Stelle der vielfdltigen Aufgaben die ,Ausbildung im
Pflanzenschutz auf Hochschulen und im landwirtschaftlichen
Unterricht”.

Es bestand in der Tat das dringende Erfordernis fortzusetzen,
was FRANK in der Hochschularbeit fiir den Pflanzenschutz
durch gemeinsames Betreiben von Forschung und Lehre fun-
diert hatte. Es existierte seit dieser Zeit kein Lehrstuhl fiir
Pflanzenschutz mehr an der agrarwissenschaftlichen Hoch-
schuleinrichtung in Berlin und die Lehre wurde wahrgenom-
men von Mitarbeitern der Biologischen Reichsanstalt. Ob-
schon institutionell das Vorhandensein von einschldgigen La-
boratorien und Versuchsfeldern in der Anstalt am Standort
der Hochschule eine Weiterfithrung der Initiativen FRANK's
auch in der Pflanzenschutzausbildung von Hochschulkadern
durchaus ermdglicht hitte, wurde die Lehrarbeit doch nur als
Nebentitigkeit realisiert. So finden wir regelméfBige Lehrver-
anstaltungen im Pflanzenschutz, der ohnehin noch nicht den
Rang eines Priifungsfaches einnahm, an der Berliner Hoch-
schule nur bis zum Jahre 1914, nebenamtlich durchgefiihrt
vom Schiiler FRANK's, F. KRUGER, der Ende 1914 verstarb.
In der Zeit des imperialistischen 1. Weltkrieges und danach
kam die wissenschaftliche Ausbildung im Pflanzenschutz in
Berlin vollig zum Erliegen und das von FRANK zuvor aufge-
baute wurde verschiittet. APPEL, der sich mit diesem Mig-
stand wiederholt auseinandersetzte, nahm persénlich die Pflan-
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zenschutzausbildung an der Hochschule von 1920 bis 1936,
auch noch nach seiner Amtszeit als Direktor der Biologischen
Reichsanstalt, wahr. Wenngleich der Lehrplan nur schmalen
Raum fiir Unterrichtsveranstaltungen auf dem Gebiet des
Pflanzenschutzes zulief§, erwarb er sich mit diesem Wirken
ein groBes Verdienst fiir die praktische Umsetzung der bereits
einen international hohen Entwicklungsstand aufweisenden
Pflanzenschutzwissenschaft und damit der Wiederherbeifiih-
rung der Einheit von Lehre und Forschung.

In der Zeit des Faschismus und des faschistischen Krieges, in
der das humane und fortschrittliche Anliegen der Wissenschaft
mit Fifen getreten wurde, konnte sich allerdings eine Wei-
terentwicklung oder gar Vervollkommnung dieser Einheit
nicht vollziehen. Nach wie vor fehlte die Einrichtung eines ent-
sprechenden Lehrstuhles und die Ausbildung erstreckte sich,
wenn auch von namhaften Fachwissenschaftlern und Profes-
soren der Biologischen Reichsanstalt, wie H. BRAUN von 1936
bis 1942, spater dann W. JAENICHEN, E. KOHLER. K. O.
MULLER und von 1947 bis 1949 H. RICHTER, wahrgenom-
men, eben nur neben der Forschungsarbeit.

Ein grundlegender Wandel trat erst ein mit der Zerschlagung
des Hitlerfaschismus und dem Sieg der antifaschistisch-demo-
kratischen Ordnung in der damaligen sowjetischen Besat-
zungszone und damit dem Beginn der gréften revolutioniren
Umwaélzung in der deutschen Geschichte. Als 1949 mit der
Griindung der Deutschen Demokratischen Republik diese Er-
rungenschaften verfassungsmifige Verankerung fanden und
mit der Errichtung des sozialistischen Staates der Arbeiter und
Bauern die sozialistische Etappe des einheitlichen revolutio-
ndren Prozesses begann, entwickelten sich unter Fithrung der
marxistisch-leninistischen Partei der Arbeiterklasse, der SED,
fufend auf der immer weiteren Vertiefung des Biindnisses
zwischen Arbeitern und Bauern, die gesellschaftlichen Voraus-
setzungen, unter denen sich Humanismus, Fortschritt und Wis-
senschaft voll entfalten konnten. Mit der Ausarbeitung der zu
16senden Aufgaben fiir den planmiBigen Aufbau der Grund-
lagen des Sozialismus in der DDR beschlof 1952 die 2. Par-
teikonferenz der SED, den freiwilligen Zusammenschluf§ von
werktitigen Bauern und Landarbeitern zu Produktionsgenos-
senschaften voll zu unterstiitzen und damit den Prozef; der so-
zialistischen Umgestaltung auf dem Lande.

Es war der Sieg der sozialiskschen Produktionsverhéltnisse in
den beginnenden 60er Jahren auch auf dem Lande, der den
Weg offnete fiir die ungehinderte Anwendung von Wissen-
schaft und Technik zur Steigerung der landwirtschaftlichen
Produktion.

Bestandteil dieses revolutiondren Prozesses stellt auch die
Weiterentwicklung von Lehre und Forschung in den Agrar-
wissenschaften der DDR dar und nicht zuletzt des Aufgaben-
gebietes Pflanzenschutz. Nach der von den amerikanischen Be-
satzungsbehdérden organisierten Spaltung der Biologischen
Zentralanstalt und der Beschlagnahme des Institutes in Ber-
lin-Dahlem erfolgte der Auf- und Ausbau der BZA Klein-
machnow im Rahmen der 1951 gegriindeten Deutschen Aka-
demie der Landwirtschaftswissenschaften, der heutigen Aka-
demie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR, zu einer
modernen, zentralen wissenschaftlichen Einrichtung der Pflan-
zenschutzforschung.

Bei der Entwicklung dieser Einrichtung zum heutigen Institut
fur Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der AdL der DDR
erwarb sich der Schiiler Otto APPEL’s, Alfred HEY (1906 bis
1980) grofe Verdienste.

HEY schlof sich in der Orientierung seiner Wissenschafts-
arbeit den Ideen seines Lehrers an und betrachtete, der Ber-
liner Traditionslinie von FRANK iiber APPEL folgend, auch
die weitere Vervollkommnung der Einheit von Lehre und
Forschung im Pflanzenschutz als Hauptaufgabe. Bereits im
Sommersemester 1950 tibernahm HEY die Vorlesungen auf
dem Gebiet der Phytopathologie und des Pflanzenschutzes an



der Landwirtschaftlich-Géartnerischen Fakultit der Humboldt-
Universitdt zu Berlin, an die er 1951 als Professor mit Lehr-
auftrag berufen wurde. 10 Jahre spater, 1961, wurden den
objektiven Erfordernissen einer umfangreicheren Ausbildung
wissenschaftlicher Nachwuchskader fiir die sozialistische Land-
wirtschaft zur LOosung auch der gewachsenen Aufgaben des
Pflanzenschutzes Rechnung tragend, der Lehrstuhl fiir Phyto-
pathologie und Pflanzenschutz an der Humboldt-Universitit
zu Berlin begriindet, den HEY als gleichzeitiger Direktor der
BZA Kleinmachnow bis Ende 1964 innehatte.

In nahezu 15jdhriger Téatigkeit als Hochschullehrer leistete
HEY Wesentliches in der Verwirklichung des frither durch die
gesellschaftlichen Verhéltnisse eingegrenzten Anliegens seiner
Vorgédnger zur Umsetzung des wissenschaftlich-technischen
Fortschritts im Pflanzenschutz.

Mit dem Abschluf der sozialistischen Umgestaltung der Land-
wirtschaft in der DDR erhéhten sich die Anforderungen an
die allseitige Nutzung wissenschaftlichen Fortschrittes bedeu-
tend weiter und die Funktion lediglich eines Lehrstuhles fiir
das Gebiet des Pflanzenschutzes an der Landwirtschaftlich-
Gartnerischen Fakultdt reichte zur Integration der Pflanzen-
schutzwissenschaft bei der Qualifizierung wissenschaftlicher
Nachwuchskréfte fiir die sozialistische Landwirtschaft und den
Gartenbau nicht mehr aus.

Nachdem bereits 1962 eine Abteilung fiir ,Gartnerischen
Pflanzenschutz” zur Wahrnahme der Ausbildung von Studen-
ten des Gartenbaues an der Fakultit ihre Tatigkeit aufnahm,
erfolgte 1964 die Griindung des Instituts fir Pflanzenschutz
an der Landwirtschaftlich-Gartnerischen Fakultit, des heutigen
Wissenschaftsbereiches Pflanzenschutz der Sektion Gartenbau
der Humboldt-Universitdt zu Berlin. Durch Einbeziehung des
bisherigen Lehrstuhles und der Errichtung eines weiteren 1969
weren damit im Ergebnis der weitsichtigen Hochschulpolitik
der SED und unseres Arbeiter-und-Bauern-Staates die Voraus-
setzungen geschaffen fiir eine Intensivierung der Erziehungs-
und Ausbildungsarbeit sowohl mit den Studenten des Garten-
baues als auch der Pflanzenproduktion und dariiber hinaus
fiir die lehrmédBige Wahrnehmung des Gebietes der Phytopa-
thologie in den Biowissenschaften an der Humboldt-Universi-
tat insgesamt.

In der Arbeit des Institutes bzw. Wissenschaftsbereiches stand
und steht die Vervollkommnung der Einheit von Lehre und
Forschung im Vordergrund. In enger Kooperation mit dem

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der AdL

der DDR wurden auf volkswirtschaftlich wichtige Schwer-
punkte des Pflanzenschutzes orientierte Untersuchungen in

Angriff genommen, die sowohl Ldsungserfordernisse von
Grundlagenproblemen als auch Ausarbeitungen unmittelbar in
der Praxis nutzbarer Verfahrensweisen beinhalteten. Dieser
Weg wurde eingeschlagen, um in hohem Mage die Studenten
selbst im Rahmen eines wissenschaftlich-produktiven Studiums
iiber Beleg- und Diplomarbeiten sowie Dissertationen in die
Forschungsarbeit mit einbeziehen zu konnen und damit die
fruchtbare Wechselwirkung von Lehre und Forschung, Theo-
rie und Praxis in gréBerem Umfang zum Tragen zu bringen.
Dabei wurden die Forschungsarbeiten des Wissenschaftsberei-
ches Pflanzenschutz an der Humboldt-Universitdt im Verlauf
des letzten Jahrzehnts auf zwei Arbeitsrichtungen konzen-
triert, der Entwicklung verbesserter und neuer Bekdmpfungs-
moglichkeiten spezieller Mykosen, insbesondere bei Gemiise-
arten, Zierpflanzen und Kartoffeln, und des Auffindens neuer
Verfahrensweisen in der Bekdmpfung bestimmter tierischer
Schaderreger, wobei aus dem anfédnglichen Studium einzelner
Obstschddlinge die Bearbeitung von Problemen der biologi-
schen Schaderregerbekdmpfung in den Mittelpunkt riickte. In
enger Zusammenarbeit mit einschldgigen Bereichen und Sektio-
nen der Universitdt, den Wissenschaftseinrichtungen der AdL,
sozialistischen Praxispartnern und Hochschuleinrichtungen so-
zialistischer Bruderldnder, insbesondere der Sowjetunion,
konnten eine Reihe von Leistungen erbracht werden, die be-
reits fester Bestandteil der Praxis des Pflanzenschutzes sind.

Das progressive Erbe hundertjdhriger Lehr- und Forschungs-
arbeit auf dem Gebiet des Pflanzenschutzes in Berlin zu wah-
ren, heifft in erster Linie mit hohen Leistungen in Pflanzen-
schutzforschung und -lehre den von Partei und Regierung ge-
stellten héheren Aufgaben zur ErhShung und Stabilisiemung
der Ertrdge in der Pflanzenproduktion und zur Senkung des
Produktionsverbrauches gerecht zu werden. Das ist zugleich
ein Beitrag zur Vorbereitung des X. Parteitages der SED und
zur Verwirklichung seiner Beschliisse.

Anschrift der Verfasser:
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Sektion Gartenbau der Humboldt-Universitit Berlin
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Theo WETZEL und Bernd FREIER

Bekampfungsrichtwerte fiir Schddlinge des Getreides

1. Einleitung

Mit der Entwicklung und der Einfithrung eines einheitlichen
Systems der Schaderreger- und Bestandesiiberwachung auf
EDV-Basis sind entscheidende Voraussetzungen fiir die Durch-
setzung eines gezielten Pflanzenschutzes in den sozialistischen
Landwirtschaftsbetrieben der DDR geschaffen worden.

Im Rahmen der Bestandesiiberwachung werden in diesem Zu-
sammenhang auf der Grundlage von Informationen aus der
Schaderregeriiberwachung in den durch Schaderreger gefihr-
deten Kulturpflanzen die Befallssituationen erfaft und beur-
teilt. Thre sachliche Bewertung kann jedech nur mit Hilfe wis-
senschaftlich begriindeter Bekd&mpfungsrichtwerte erfolgen.

Aus diesem Anlaf wurde in den letzten Jahren der Erarbei-
tung dieser wichtigen Kennziffern besondere Beachtung ge-
schenkt.

Bei Bekdmpfungsrichtwerten handelt es sich um Parameter,
die die Bekdmpfungswiirdigkeit eines Schaderregers eindeu-
tig belegen und unter Beachtung volkswirtschaftlicher Erfor-
dernisse der Durchsetzung eines effektiven, gezielten Pflan-
zenschutzes zur Sicherung hoher und stabiler Produktionser-
gebnisse und einer ausgezeichneten Qualitit der Erntepro-
dukte dienen (EBERT u. a., 1979). Mangelnder wissenschaft-
licher Vorlauf auf diesem Gebiet bzw. Unsicherheit in der Be-
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urteilung von Schadzusammenhdngen hat bislang meist die
Entscheidung zugunsten der Durchfithrung chemischer Ma§-
nahmen gefdrdert, ein Umstand, der angesichts der damit ein-
hergehenden 6kologischen und toxikologischen Nebenwirkun-
gen sowie in Anbetracht der Forderung nach héherer Effekti-
vitdt des Pflanzenschutzes der Korrektur bedarf. Es steht
auBler Frage, daff die Entscheidung fiir eine chemische Mag-
nahme mit geringerem Risiko verbunden ist als gegen sie
(WETZEL, 1981). Im Mittelpunkt des vorliegenden Beitrages
steht eine Ubersicht iiber Bekdmpfungsrichtwerte fiir wichtige
Schidlinge des Getreides. Am Beispiel der Brachfliege (Delia
(Leptohylemyia] coarctata (Fallén)) soll jedoch zunéchst auf
methodische Grundlagen der Ableitung derartiger Kennzif-
fern eingegangen werden.

2. Methodische Grundlagen der Ableitung von
Bekidmpfungsrichtwerten

Zur Ableitung von Bekampfungsrichtwerten fiir spezielle
Schadlinge ist sowohl die Kenntnis der Massenwechselvor-
gédnge als auch der Schadzusammenhdnge von besonderer Be-
deutung. Der Massenwechsel der Schadinsekten stellt sich be-
kanntlich als ein &uBerst kompliziertes und dynamisches Ge-
schehen dar. Im Hinblick auf die Erarbeitung von Bekdmp-
fungsrichtwerten interessiert zundchst der zeitliche Verlauf
der Individualentwicklung, der vor allem durch die herrschen-
den Temperaturverhdltnisse modifiziert wird. Die Daten die-
nen der zeitlichen Zuordnung des Bekdmpfungsrichtwertes zu
den Entwicklungsabldufen der Getreidepflanze. Gleicherma-
Ben wichtig sind Informationen iiber die Prozesse der Frucht-
barkeit und Sterblichkeit in den Schaderregerpopulaiionen in
Abhangigkeit von aktuellen biotischen und abiotischen Um-
weltfaktoren. Sie beeinflussen nicht nur die Schadensentste-
hung, sondern, eng damit in Zusammenhang stehend, auch
die Fixierung des Bekdmpfungsrichtwertes.

b e,
Zur Populationsdynamik verschiedener Schadinsekten des Ge-
treides existieren bereits eine Reihe detaillierter Unterlagen.
Dies gilt namentlich fiir die Brachfliege, die Getreideblatt-
lause (Macrosiphum avenae (Fabr.) u. a.), die Getreidehihn-
chen (Oulema spp.), die Fritfliege (Oscinella frit [L]) und
den Getreidelaufkifer (Zabrus tenebrioides Goeze). Die um-
fangreichen Untersuchungen beziehen sich auf die Abundanz-
dynamik der Schidlinge. Sie erlauben aber auch Aussagen zur
Dispersionsdynamik, zur Altersstruktur, iber den Gesundheits-
zustand, ferner iiber die Einflufnahme von Witterungsele-
menten, der Kulturpflanze und der Nutzorganismen auf die
Schéddlingspopulationen.

Die Schadzusammenhdnge finden in den Befall-Schadens-Rela-
tionen ihren quantitativen Ausdruck. In dieses Beziehungsge-
fige gehen die beiden variablen biologischen Systeme, ndm-
lich die Kulturpflanze und der Schaderreger, gleichermafBen
ein. Sie sind iiber vielféltige 6kologische Einfliisse eng mitein-
ander verkniipft. Die ohnehin verwickelten Zusammenhénge
werden unter den Produktionsbedingungen weiter dadurch
kompliziert, als Standortverhéiltnisse, Sortenfragen, Aussaat-
zeit und andere agrotechnische und -chemische MaGnahmen
zu' deren Modifikation beitragen (WETZEL, 1981). Aus die-
sem Grunde ist eine Aufkldrung von Befall-Schadens-Relatio-
nen unter Praxisverhélinissen mit wissenschaftlicher Exaktheit
kaum zu erreichen. Daher sollte man stets bemiiht scin, die
Untersuchungen in Form von Gefd§- und Kleinstparzellenver-
suchen vorzunehmen und fiir jedes Versuchsglied eine hohe
Zahl von Wiederholungen (8 bis 10) festzulegen. Derartige
Erhebungen tragen den Charakter von Modellversuchen, in
denen sich je nach Versuchsfrage die Abundanz der Schad-
insekten und die verschiedensten acker- und pflanzenbauli-
chen Parameter der Weizenpflanze exakt bemessen lassen. Im
Verlauf der letzten 12 Jahre wurden etwa 90 derartige Ver-
suche durchgefithrt. Sie konzentrierten sich auf folgende
Schadinsekten: Brachfliege, Getreideblattlduse (Macrosiphum
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avenae (Fabr.]), Rhopalosiphum padi (L.]), Getreidehdhn-
chen, Getreidelaufkéifer, Fritfliege, Blattwespen des Getreides
(Dolerus spp. u. a.), Gelbe Weizengallmiicke (Contarima tri-
tici Kirby). Was die Getreideart anbelangt, so fiel die Wahl
in der Regel auf den besonders gefdhrdeten Winterweizen.
Einige Versuche galten der Sommer- und Wintergerste.

Nachfolgend soll das methodische Vorgehen bei der Ablei-
tung eines Bekdmpfungsrichtwertes am Beispiel der Brach-
fliege veranschaulicht werden.

Die Brachfliege tiberwintert bekanntlich im Eistadium. Un-
mittelbar nach dem Larvenschlupf, der im Marz erfolgt, setzt
die Schadphase ein, die insgesamt einen Zeitraum von etwa
6 bis 8 Wochen beansprucht. Dabei ist zu beachten, daff jede
Larve 2 bis 3 Triebe zu befallen und unbestockte Pflanzen
vollig zu vernichten vermag (LUTZE und MENDE, 1972).

Eine Bekdmpfungsentscheidung mit Hilfe eines Bekdmpfungs-
richtwertes ist entsprechend der Biologie und Gradologie des
Schéddlings nur unmittelbar nach der Eiablage sinnvoll, um die
Moglichkeit der Saatgutinkrustierung zu nutzen.

Die mehrjdhrigen Versuche zur Befall-Schadens-Relation er-
folgten im Freiland unter Verwendung von Mitscherlich-Gefa-
Ben. Um mehrere Befallsstufen zu schaffen, wunden im Herbst
unmittelbar vor der Aussaat des Winterweizens Brachfliegen-
eier in unterschiedlicher Anzahl (Varianten) in den Boden der
Gefdfe eingebracht. Jede der durchgéngig 8 Varianten stand
in 8facher Wiederholung. Im Frithjahr erfolgten wdchentliche
Bonituren, wobei gesunde und geschddigte Triebe gesondert
erfat wurden. Jeder Versuch endete mit einer detaillierten
Ertragsauswertung.

Die Untersuchungen ergaben, daf 4 unterschiedliche Abhan-
gigkeitsbeziehungen beachtet werden miissen, um eine quan-
titative Erfassung der Schadzusammenhidnge vorzunehmen.

Zuerst sei auf die Korrelation zwischen der Eidichte im Herbst
(x) und der Larvenabundanz im Frithjahr (y) als Ausdruck
der Eimortalitdt wahrend der Uberwinterung verwiesen.
Wenngleich in den einzelnen Jahren eine wunterschiedliche
Mortalitatsrate auftritt — sie schwankt in der Regel zwischen
30 und 509% -, konnte eine allgemeingiiltige hochgesicherte
Regressionsgleichung berechnet werden (WETZEL, FREIER
und HEYER, 1980). Weiterhin quantifizierten wir den Zu-
sammenhang zwischen der Eidichte im Herbst (x) und dem
Anteil geschadigter Triebe im Frithjahr (y).
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Abb. 1: Zusammenhang zwischen der Abundanz der Eier der Brachfliege (Delia

{Leptohylemyia) coarctata [Fallén]) im Herbst und den Ertragsverlusten im Folge-

jahr bei Winterweizen
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Abb. 2: Zusammenhang zwischen den Triebverlusten und den Ertragsverlusten bei
Winterweizen, verursacht durch die Brachfliege (Delia [Leptohylemyia] coarctata
(Fallén))

Die eigentliche Befall-Schadens-Relation stellt jedoch die Kor-
relation zwischen der Eidichte im Herbst (x) und den Ertrags-
verlusten (y) dar (Abb. 1). Die betrdchtliche Streuung der
Befunde zwischen den einzelnen Versuchen erklart sich einer-
seits aus der unterschiedlichen Eimortalitdt, den gegebenen
Koinzidenzbedingungen zwischen Pflanze und Schiddling und

Tabelle 1
Ubersicht itber Bekampfungsrichtwerte fiir wichtige Getreideschadlinge

Schadling Getwreideart

Getreidezystenilchen Hafer

(Heterodera avenae (Woll.)) Sommergerste
Winterweizen

Stock- oder Stengelalchen Roggen

(Ditylenchus dipsaci (Kihn) Filipjev

Getwreideblattlaus Winterweizen 2

(Macrosiphum avenae (Fabr.])

Hafer- oder Traubenkirschenlaus

(Rhopalosiphum padi {L.)) und Winterweizen

Bleiche Getreidelaus

(Metopolophium dirhodum (Walk.}) Sommergerste

Getreideblasenfiife

(Haplothrips aculeatus (Fabr.] u. a.) alle Getreidearten

Getreidelaufkéfer Winterweizen,

(Zabrus tenebrioides Goeze) Wintergerste
Winterweizen
Wintergerste
Semmergetreide

Getreidehdhnchen Winterweizen

(Oulema spp.) Sommerweizen
Sommergerste

Getreidehalmwespe
(Cephus pygmaeus (L.])

Getreideblattwespen
(Dolerus spp. u. a.)

Weizengallmiicken
(Contarinia tritici (Kirbyl,
Sitodiplosis mosellana [Géhin])

Sattelmiicke
(Haplodiplosis\ equestris (Wagn.]

Hessenfliegd*
(Mayetiola destructor [(Say))

Brachfliege

(Delia [Leptohylemyia) coarctata (Fallén})

Schattenwickler
(Cnephasia longana (Haw.])

Winter- und Sommer-
weizen, Roggen

Winterweizen,
Wintergerste

Sommergerste

Weizen

Winter- und Sommer-
weizen, Sommergerste

Weizen

Winterweizen

Winterroggen

andererseits aus den saisonspezifischen, insgesamt sehr kom-
plizierten Prozessen der Ertragsbildung sowie dem differen-
zierten Kompensationsvermdgen der Weizenpflanzen (WET-
ZEL, 1971). Auf der Grundlage des Modellansatzes einer hy-
perbolischen Funktion berechneten wir eine Regressionsglei-
chung, die mittleren Bedingungen angepaft ist. Demnach sind
bei einer Dichte von 100 Eiern/m* Verluste von weniger als
5% zu erwarten, bei 200 Eiernfm? betragen die Ertragsein-
buBien etwa 10%. Angesichts der sehr differenzierten Grada-
tions- und Vegetationsbedingungen miissen jedoch Abwei-
chungen von den genannten Werten kalkuliert werden. So be-
legen statistische Erhebungen, daf unter bestimmten Voraus-
setzungen bereits bei weniger als 50 Eiernfm?® Verluste ein-
treten konnen, wihrend unter sehr ungiinstigen Uberwinte-
rungs- und Befallsbedingungen Ertragseinbufien dagegen erst
bei 90 Eiern/m?* entstehen.

Ein weiterer wichtiger Zusammenhang besteht zwischen dem
Anteil geschddigter Triebe (x) und den Ertragsverlusten (y).
Hierbei wird vor allem das betrdchtliche Kompensationsver-
moégen der Pflanze in Abhingigkeit von der jahresspezifi-
schen Koinzidenz zwischen Schaderreger und dem Weizen er-
faft. Aus Abbildung 2 ist ersichtlich, daf die Weizenpflanzen
59% geschddigter Triebe unter nahezu allen Bedingungen und
mehr als 10 % unter sehr giinstigen Wachstumsverhaltnissen
und bei einem spiten Beginn der Schadphase zu kompensie-
ren vermogen.

Die Ergebnisse wurden anschliefend in groffldchigen Win-
terweizenbestdnden iiberpriift. Auf Grund der niedrigen Ko-
sten fiir die Saatgutinkrustierung lie§ sich schlieflich ein Be-
kampfungsrichtwert von 60 bis 90 Eiernfm? ableiten.

Bekampfungsrichtwert/Bezugseinheit

300 Eier und Larven/100 cm3 Boden
750 Eier und Larven/100 cm?® Boden
2000 Eier und Larven/100 cm3 Boden

4 Individuen/100 g Boden

3...5 Aphiden/Ahre z. Z. Vollbliite bis Beginn Kornfiillungsphase

25 Aphiden/fertilem Halm z. Z. Vollbliite

15 Aphiden/fertilem Halm z. Z. Vollbliite

. 10 Imagines und Larven/Ahre bzw. Rispe z. Z. Vollbliite
3...7 geschadigte Tricbe/m? im Herbst z. Z. Feekes 2 oder 1...2 Larven/m?
. 14 geschadigte Triebe/m? im Friithjahr z. Z. Feekes 2 oder 3...5 Larven/m2

74 one

7 ... 14 geschiadigte Triebe/m? im Friithjahr vor Schossen oder 3...5 Larven/m?
3...5 geschidigte Triebe/m? im Frithjahr z. Z. Feekes 2 oder 1...2 Larven/m?
1

0
0

...1,5 Eier bzw Larven/Fahnenblatt zu Beginn des Ahrenschiebens
,3...0,5 Eier bzw. Larven/Fahnenblatt zu Beginn des Ahrenschiebens
3...0,5 Eier bzw. Larven/Halm zu Beginn des Ahrenschiebens

30 Larven/m? auf angrenzenden vorjihrigen Befallsflachen

3 .5 Larven/fertilem Halm unmittelbar vor dem Ahrenschicben

2...3 Larven/fertilem Halm unmittelbar vor dem Ahrenschieben
1 eierlegendes Q von C. tritici/Ahre zu Beginn des Ahrenschiebens

1 eierlegendes @ von S. mosellana/3 Ahren zum Abschluf des Ahrenschiebens

5 Larven bzw. Sattelgallen/Bliitenstandsinternodium

1...6 Puparien/Trieb

60 .. .90 Eier/m> im Septembcr des Vorjahres auf Vorfrucht

1 Raupe/Ahre
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3. Bekdmpfungsrichtwerte fiir Schidlinge des Getreides

In Tabelle 1 sind fur zahlreiche Getreideschddlinge die der-
zeitigen Bekdmpfungsrichtwerte zusammengestellt. Die Uber-
sicht erhebt keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit. Des weite-
ren gilt es zu beachten, daf zwar fiir einige Schadinsekten
wissenschaftlich fundierte Kennziffern bestehen, fiir andere
Schadlinge jedoch vorerst nur vorlaufige Angaben vorliegen.
Ohne auf die Bekdmpfungsrichtwerte im einzelnen einzuge-
hen, sollen nachfolgend einige allgemeine Erlduterungen ge-
geben werden. Besondere Beachtung verdient die vorgeschrie-
bene Zuordnung der Richtwerte zum jeweiligen Entwicklungs-
stadium der Getreidepflanze. Erfolgen die Befallskontrollen
beispielsweise bei Getreideblattldusen erst mach der Kornfiil-
lungsphase des Weizens, wird eine Bekdmpfungsentscheidung
auf der Grundlage der bekannten Bekdmpfungsrichtwerte ge-
genstandslos. Ahnliche Bedingungen existieren fiir die meisten
anderen Schadinsekten des Getreides.

Bei der Anwendung von Bekdmpfungsrichtwerten ist das im
Verlauf der Ertragsbildung des Getreides &uferst differen-
zierte Kompensationsvermdgen der Pflanzen zu beachten.
Schiden, die z. B. durch den Getreidelaufkifer, die Fritfliege
und die Brachfliege zur Zeit der Bestockung hervorgerufen
werden, kdnnen unter giinstigen Bedingungen in hohem Mafe
von der Getreidepflanze ausgeglichen werden. Grundsétzlich
gilt, daf bei gleicher Schaderregerdichte unbestockte Bestdnde
wesentlich gefdhrdeter sind als jene, in denen die Bestockung
bereits eingesetzt hat.

Bei einigen Schadinsekten bestehen bereits Méglichkeiten, die
gegebene Populationsstruktur und die Prdsens von Nutzorga-
nismen bei der Bekdmpfungsentscheidung mit zu beachten.
Bei der Getreideblattlaus (Macrosiphum avenae [Fabr.)) weist
z. B. ein hoher Anteil von Nymphen und parasitierten Indi-
viduen in der Population sowie ein starkes Auftreten von Pra-
datoren auf eine schwache Massenvermehrung hin. In einer
derartigen Befallssitnation diirfte der Bekdmpfungsrichtwert
deutlich iiber 5 Aphiden/Ahre liegen.

Zunehmende Bedeutung erlangt fiir die Bekdmpfungsentschei-
dung die Beachtung kombinierter und komplexer Schadsitua-
tionen. Diesbeziigliche Modellansidtze konnten bereits von
REINSCH, WETZEL und FREIER (1980) vorgestellt werden.
Auf die Konsequenzen fiir die Giiltigkeit von Bekampfungs-
richtwerten wurde im genannten Beitrag aufmerksam gemacht.
Schlieflich sei vor einer einseitigen, formalen Interpretation
und Anwendung der Bekdmpfungsrichtwerte gewarnt. Unab-
hangig davon, ob sie einen exakten Wert darstellen oder ihre
Festlegung im Rahmen eines Intervalls moglich ist, bedarf es
stets einer qualifizierten Beurteilung der Befallssituation und
-verteilung der Schiddlinge im Bestand, des Entwicklungszu-
standes der Pflanzen und der gegebenen und zu erwartenden
Witterungs- und Vegetationsbedingungen. Der Pflanzenschutz-
spezialist hat am gefdhrdeten Getreidebestand stets mit ho-
hem Verantwortungsbewufitsein die Bekdmpfungsentschei-
dung zu treffen. Die vorhandenen Bekdmpfungsrichtwerte sol-
len ihm die Entscheidungsfindung erleichtern und Fehlein-
schitaungen ausschliefen. '

4. Zusammenfassung

‘Bei der Durchsetzung gezielter Pflanzenschutzmafnahmen
kommt der Existenz und Beachwung von Bekdmpfungsricht-
werten eine besondere Bedeutung zu. Sie tragen in hohem
Mafe dazu bei, die Bekdmpfungsentscheidung wissenschaftlich
fundiert zu treffen. Vorliegender Beitrag informiert zunéchst
iber das inhaltliche und methodische Vorgehen bei der Erar-
beitung von Bekdmpfungsrichtwerten am Beispiel der Brach-
fliege (Delia [Leptohylemyia] coarctata (Fallén])). Anschlie-
Bend werden in Form einer Ubersicht die derzeit verfiigbaren
Bekampfungsrichtwerte fiir 15 Getreideschiddlinge bzw. Schad-
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lingsgruppen bekanntgegeben. Bei einigen Schaderregern tra-
gen sie noch vorldufigen Charakter. Auf wichtige Probleme
bei der praktischen Anwendung der Bekampfungsrichtwerte
und auf die Verantwortung der Pflanzenschutzspezialisten bei
der Bekdmpfungsentscheidung wird aufmerksam gemacht.

Pe3ome

HopmaTtussl 60ps0bl C BPEAUTENSIMY 3€PHOBBIX KYJITYP

IIpy IpOBENEHUM IIENEHANPABJIECHHBIX MEDPONPHUATHI IO 3alIUTE
pacTeHuit oco60e 3HAYEHME MPUAAETCS HAIMYMIO U COOIONEHNIO
HOPMAaTHBOB GOBBOBI C BpEAMTENIMM. TAaKME HODMATHUBBI B BEICOKOM
Mepe CIIOCOOCTBYIOT NIPUHATMIO HAy4HO OOOCHOBAHHBIX DPEIIEHMIA.
Ilpemiaraemas pa6ora MHAOPMMDYET — B IEPBYIO OuYe€peEns C
TOYKM 3PEHMA .COAEPKAHUI U METOAMKMU IOAXOAA — O pa3paboTrke
HOpMaTuBOB Bopsbbl Ha mpumepe o3umoit myxu (Delia (Leptohy-
lemyia) coarctata Fallén). Bcien 3a tem B Buje o630pa IpMBO-
RATCA MMEIOLIMECS B HACTOSAIIlEe BpPEMS HOPMAaTUBBEI 60DbOBL C 15
BUAMM MJIM TPYNilaMM BPEIUTEJIEN 3€PHOBHIX KYJITYD. B OTHOLUE-
HMM HEKOTODHIX BUAOB BPENUTENEN I3TU HOPMATMBEI HOCAT €LIE
TIPENBAPUTENbHBI XapaKTep. YKa3bIBA€TCS Ha PAJ Ba>KHBIX IIPO-
67€M NPAKTMYECKOrO IPUMMEHEHUsT HOPMATMBOB GOps6BI ¥ HA OT-
BETCTBEHHOCTh CIIEI[MAMCTOB IO 3aIIIUTE PACTEHUN IIPU IPUHATUN
PELIEHuH A O IPOBENEHMU GOPbPHI B BPEAUTEIIMM.

Summary

Economic thresholds for cereal pests

In putting through directed plant protection measures, special
importance is attached to the existence and observance of
economic thresholds. These values oontribute a great
deal to making decisions on a scientific basis. The present
paper informs first of the approach followed in terms of sub-
stance and methods in working out economic thresholds, using
Delia [Leptohylemyia] coarctata (Fallén) as an example. Then
follows a survey of the economic thresholds available at
present for the control of 15 different pests orgroups of pests
that attack cereal plants. Regarding some of these pests, the
economic thresholds are still preliminary ones. Attention is
drawn to major problems in practical work with the econo-
mic thresholds and to the responsibility of the plant protec-
tion experts in making decisions on control.
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Differentialdiagnostische Bestimmung von Gelb- und Zwergrost an

der Gerste bei epidemischem Auftreten

In den letzten Jahren ist der Zwergrost (Puccinia hordei Otth.)
in der DDR zu einem der bedeutendsten Krankheitserreger
der Gerste und zum wichtigsten Rostpilz aus der Familie der
Pucciniaceae geworden. Der Gelbrost (Puccinia striiformis
West.) tritt im Gegensatz zum Zwergrost der Gerste nicht so
hédufig auf. Er ist ofter sporadisch im Verlauf einer Vegeta-
tionsperiode feststellbar. Die wirtschaftliche Bedeutung des
Gelbrostes liegt in der Mdglichkeit epidemischer Auftreten,
die gewdhnlich nur in ldngeren Abstinden zu beobachten ist.
Die dabei durch Puccinia striiformis West. verursachten Korn-
ertragsverluste unterstreichen die Bedeutung dieses Schadpil-
zes.

Um Epidemien rechtzeitig voraussagen zu kdnnen, sind in er-
ster Linie eine effektive Rostiiberwachung und Prognosearbeit
notwendig. Beide Schadpilze wurden in die Schaderreger- und
Bestandesiiberwachung aufgenommen. Die mehrjidhrigen Er-
fahrungen bei der Durchfithrung der Schaderreger- und Be-
standesiiberwachung zeigten jedoch, dafi die Unterscheidung
der Schadbilder beider Rostarten an Gerste in den Anfangs-
stadien Schwierigkeiten bereitet.

Mit Hilfe der vorgelegten Anleitung zur Differentialdiagnose
wird versucht, makroskopische Unterschiede im Krankheitsbild
zwischen den oben genannten Schadpilzen im Frithstadium
aufzuzeigen. Entscheidend fiir das Entstehen von Gelbrost-
bzw. Zwergrostepidemien sind die Witterungsbedingungen.
Bei Temperaturen, die im zeitigen Friihjahr, Ende Maérz bis
Anfang April, iiber dem langjdhrigen Mittel liegen, ist mit
einer zunehmenden Sporenproduktion beider Pathogene zu
rechnen. Durch trockenes, heiffes Wetter im April und Mai
wird die Entwicklung des Gelbrostes stark vermindert oder
véllig gestoppt. Dagegen scheinen hohe Temperaturen (14 bis
18 °C) im Friihjahr die friihe Entwicklung des Zwergrostes zu
fordern. Milde, nicht zu starke Niederschldge im Maérz, April
und Mai kdnnen zu einer rapiden Vermehrung des Gelbrostes
fithren. Hohe relative Luftfeuchtigkeit beschleunigt auch die
Entwicklung des Zwergrostes. Mit dem ersten Auftreten von
Puccinia striiformis West. mufy bereits im Herbst, sonst Mitte
April bis Anfang Mai gerechnet werden. Puccinia hordei Otth.
befillt die Wintergerste im November und im zeitigen Friih-
jahr nach erfolgter Uredosporentiberwinterung. Die Sommer-
gerste wird von diesem Schadpilz im Frihjahr schwach und
vorwiegend in der Zeit von Mitte Juni bis Anfang Juli besie-
delt.

Obwohl Unterschiede in den fiir beide Schaderreger giinstig-
sten Witterungsbedingungen bestehen, konnen diese nicht
Grundlage fiir eine zuverldssige Vorhersage fiir den Befall
der Gerste mit Gelbrost bzw. Zwergrost sein. Insbesondere
der Gelbrost zeigt ein sehr wechselhaftes epidemiologisches
Verhalten, dessen Ursachen noch nicht in allen Einzelheiten
geklart werden konnten. Fiir die Ausbreitung beider Schad-
erreger sind nur die Uredosporen (Sommersporen) von Bedeu-
tung. Diese oder das Paarkernmyzel dienen auch der Uber-
winterung. Als Zwischenwirt fiir den Zwergrost ist Ornithoga-
lum umbellatum (Milchstern) nachgewiesen worden. Fiir den
Gelbrost ist kein Zwischenwirt bekannt.

Beide Pilze sind in der Lage, Teleutosporen zu bilden, der
Gelbrost zweizellige und der Zwergrost zumeist einzellige.
Die Teleutosporen sind an Hand ihrer charakteristischen Ge-
stalt gut voneinander zu unterscheiden. Diese Mdglichkeit der

Bestimmung soll hier jedoch nicht weiter beschrieben werden,
da Teleutosporen, wenn tiberhaupt, gegen Ende der Vegeta-
tionsperiode auftreten und somit fiir die Diagnose-Arbeit der
Pflanzenschutzagronomen nur von begrenzter Bedeutung sind.
Eine schnelle und hinreichend sichere Bestimmung beider
Krankheitserreger erfordert die genaue Kenntnis der Schad-
bilder. Erste Anzeichen fiir das Auftreten von Rostkrankhei-
ten sind leichte chlorotische Flecken der Blitter. In diesem
Stadium ist eine Unterscheidung beider Schaderreger nicht
moglich. Als nichstes brechen einzelne Uredosporenlager
durch die Epidermis. Der Gelbrost erscheint meist zuerst an
den Blattspieen, wahrend der Zwergrost auf der gesamten
Blattspreite vorerst vereinzelt und dann stdrker auftreten
kann. Bereits in diesem Stadium ist die Unterscheidung von
Gelb- und Zwergrost mdglich. Die Uredolager des Gelbrostes
sind zitronengelb. Die Uredolager des Zwergrostes haben eine
ins gelbe reichende Farbung, die jedoch dunkler als beim Gelb-
rost ist. In weiter vorgeriickten Stadien firben sich die Zwerg-
rostpusteln zunehmend dunkler, ohne jedoch das tiefe Braun
des Weizenbraunrostes zu erreichen. Ein weiteres Unterschei-
dungsmerkmal sind die chlorotischen Aufhellungen, die die
Uredolager beider Schaderreger nach dem Durchbrechen der
Epidermis als sogenannten ,hellen Hof” umgeben. Diese chlo-
rotischen Aufhellungen sind beim Zwergrost wesentlich stir-
ker ausgeprédgt. Die Verteilung der Pusteln auf den Blattsprei-
ten unterscheidet sich ebenfalls zwischen beiden Rostarten er-
heblich. Wihrend die Zwergrostpusteln mehr oder weniger in
losen Gruppen oder einzeln iiber das Blatt verteilt sind, treten
die Gelbrostpusteln mit zunehmender Intensitit streifenférmig
entlang der Blattnerven auf. Die Ursache fiir diese Erscheinung
ist darin zu suchen, dafi der Gelbrost ein starkes, durch die
Blattnerven seitlich begrenztes Ldngenwachstum der Hyphen
aufweist.

Ubersicht
Gelbrost Zwergrost

Wirts- Gerste, Weizen, Gerste;

pflanzen  selten Roggen;

Witte- niedrige Tempera- Temperaturoptimum

rungs- turen (10...15°C), liegt héher

bedingun- ausreichende Befeuch- (15...20 °C) ebenfalls

gen tung (Regen, Tau) ; ausreichende Befeuch-

tung notwendig;

Entwick-  fiir die Ausbreitung nur Sommersporen von

lungs- Bedeutung;

verlauf Teleutosporen zwei- Teleutosporen einzellig
zellig, (Mesosporen)
Zwischenwirt nicht Zwischenwirt:
bekannt, Ornithogalum umbella-

tum (Milchstern)

Uberwinterung wie beim
Gelbrost mdglich;

Uberwinterung als
Paarkernmyzel oder
mittels der Uredo-
sporen auf Winter-
getreide und Aus-
fallgetreide;



Zeitpunkt
des
Auftretens
der Uredo-
lager

Schadbild

Uredo-
sporen

Teleuto-
sporen

Boniturschliissel Differentialdiagnose

in manchen Jahren
bereits im Herbst,
April bis Anfang Mai;

zitronengelbe
Pusteln, spater
orangegelb;
Uredolager elliptisch,
0,3...0,4 mm X
0,5...1,0 mm;
strichférmig entlang
der Blattnerven
verteilt;

kugelig bis elliptisch,
Inhalt orangefarben,
grof und mit feinen
Stachelwarzen;

oft schon im Herbst ver-
stirktes Auftreten
ab Juni;

orangegelbe, spiter
dunklere Pusteln, von
ausgepréagten ,hellen
Héfen” umgeben;
Uredolager rundlich bis
elliptisch, 0,3...0,5 mm
X 0,1...0,2 mm;

lose Pustelgruppen oder
einzelne Pusteln iber
das gesamte Blatt ver-
teilt;

kugelig oder elliptisch,
Inhalt blaf braun,
Stachelwarzen;

Abb. 1

meist mehr oder
weniger keulenférmig,
am Scheitel abgeflacht
oder seitlich 1...2
stumpfe Fortsitze aus-
laufend, zweizellig;

Abb. 3

— erste Symptome an Blattspitze;

erste Symptome auf gesamter Blattspreite;

- Uredolager klein, zitronengelb,
rund bis elliptisch;
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Abb. 2

in Form und GréBe un-
regelméBig, oft unsym-
metrisch, langlich,
keulenférmig oder
rundlich, am Scheitel
meist abgestutzt, un-
tere Zelle meist schma-
ler als obere, zum
groften Teil einzellig
(Mesosporen) ;

Gelbrost

Gelbrost

Zwergrost

Uredolager derb, gelblich mit zunehmender
Entwicklung dunkler farbend,

rund bis elliptisch; Zwergrost
— heller Hof um Pusteln; Zwergrost

Hof kaum vorhanden; Gelbrost
— Pusteln in losen Gruppen

oder einzeln tiber Blatt verteilt; Zwergrost

Pusteln streifenfdrmig entlang der Blattnerven; Gelbrost

Zusammenfassung

Die vorliegende Anleitung zur Differentialdiagnose von Gelb-
und Zwergrost soll der Erleichterung der im Rahmen der
Schaderreger- und Bestandesiiberwachung notwendigen Boni-
turarbeiten dienen. Es wurden die Merkmale aufgefiihrt, die
eine makroskopische Unterscheidung beider Rostarten gestat-
ten.

Pe3iome

JuedepeHmanbHO-IMATHOCTUUECKOE  OIIPEAETIECHUE JKENTOM U
KApAMKOBOJM PIKABUMHBI HA SUMEHE B YCIOBUAX 3MUPUTOTHUUECKO-
T'O UX IOABJIICHUS

IIpefnmaraeMoe pPYKOBOACTBO 110 IpuMMEHEHM0 AuchdepeHmans-
HOTO AMATHO3a IJig Pa3NIMUEHMUS JKENTONM UM KAPIMKOBONM PIKABUM-
HBI MMEET II€JIbI0 OOJIEryaTh YueTHbIE pabGOThI, IIPOBEJEHME KOTO-
pBIX HEOOGXOAMMO B DPAMKAxX KOHTDOJNS 34 HOSBIEHMEM BPEIHBIX
OpraHM3MOB M 3a INOPAKEHHOCTHIO ITOCEBOB CEJbCKOXO3SAMCTBEH-
HBIX KYJbTYp. TIpMBEJCH AT IIPU3HAKOB, HA OCHOBE KOTOPBIX BO3-
MO’KHO MaKpPOCKOIIMYECKOE DPa3IMUEHMe 00OMX BUOB PIKABUMHEI.

Summary
Differential diagnosis of yellow rust and dwarf leaf rust of
barley under epidemic conditions

The instructions for differential diagnosis of yellow rust and
dwarf leaf rust of barley is meant to facilitate appraisement
in the frame of monitoring pests and plant stands. Those
characters are listed that allow macroscopic differentiation of
the two rust types.
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Gerd LUTZE und Bédrbel UFFRECHT

Untersuchungen zum EinfluB von Halmstabilisatoren auf den Mehltau-
und Halmbruchkrankheitsbefall des Getreides — ein Beispiel iir Befallsanalysen

aus der Schaderregeriiberwachung

1. Einleitung

Die Anwendung von Halmstabilisatoren wurde in den ver-
gangenen Jahren in der Getreideproduktion der DDR fiir alle
Wintergetreidearten zu einem bedeutenden Intensivierungs-
faktor. Durch die Verbesserung der Standfestigkeit kdnnen
auch andere ertragsférdernde und stabilisierende Mafnahmen
besser zur Wirkung kommen. Gegenwértig werden etwa 70 %
der Anbaufliche des Winterweizens mit CCC behandelt. Die
Applikation von Camposan und dessen Weiterentwicklungen er-
reichte bei Winterroggen einen Umfang von etwa 37 % und
bei Wintergerste von 16 %.

Nach der Anwendung von Halmstabilisatoren wurden von den
unbehandelten Schligen abweichende Befallssituationen mit
Krankheiten beobachtet, die sich in ihren Aussagen teilweise
widersprechen. Da im Rahmen der Schaderregeriiberwachung
mehrjdhrige Erhebungsdaten vorliegen und nunmehr auch die
EDV-programmtechnischen Voraussetzungen fir die Durch-
fihrung von Befallsanalysen geschaffen wurden?), soll die in
Rede stehende Problematik als ein Beispiel fiir eine Sekun-
darauswertung der Schaderregeriiberwachung untersucht wer-
den.

Die zu analysierende Thematik ist bereits Gegenstand zahl-
reicher wissenschaftlicher Publikationen, die in der Regel auf
exakten Feldversuchen basieren (LANGERFELD, 1969; HEI-
TEFUSS u. a., 1977). Der besondere Aspekt der vorliegenden
Arbeit liegt darin begriindet, daf sie auf umfangreichs Erhe-
bungen auf Praxisschldgen basiert.

2. Material und Methoden

Fiir die Analysen wurden folgende Wirt-Parasit-Kombinatio-
nen ausgewéhlt: Winterweizen und -gerste mit Mehltau (Ery-
siphe graminis DC.) und Halmbruchkrankheit (Pseudocerco-
sporella herpotrichoides (Fron.] Deighton). Die Befallsdaten
stammten aus den Hochrechnungen der Bonituren des staatli-
chen Pflanzenschutzes der DDR, die im Rahmen der Schad-
erregeritberwachung in den Jahren 1976 bis 1979 erhoben

1) Anmerkung: Eine Darstellung der Methodik und der Nutzungsmdglichkeiten er-
folgt durch das Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der Akade-
mie der Landwirkchaftswissenschaften der DDR

Tabelle 1
Ubersicht der in die Analysen einbezogenen Anzahl der Kontrollschlige mit und
ohne Anwendung von Mitteln zur Steuerung biologischer Prozesse :

Jahr Winterweizen CG©
Erysiphe graminis Pseudocercosporella
herpotrichoides

mit MBP?) ohne MBP mit MBP ohne MBP
1976 240 167 235 152
1977 302 112 284 106
1978 315 89 315 89
1979 316 92 324 93

-
Wintergerste Camposan

1926 7 354 8 390
1977 59 350 53 312
1978 68 314 68 314
1979 59 339 58 331
*) MBP: Mittel zur Steuerung biologischer Prozesse

wurden. Die Angaben zur Anwendung von Halmstabilisato-
ren wurden den Grunddatenbldttern B entnommen, die fiir
jeden Kontrollschlag angefertigt wurden. Bei den Halmstabi-
lisatoren handelte es sich beim Winterweizen fast ausschlie§-
lich um CCC-Priparate und bei der Wintergerste um Campo-
san. Uber die Anzahl der Kontrollschliage vom gesamten Ter-
ritorium der DDR, die in die statistischen Auswertungen ein-
bezogen wurden, gibt Tabelle 1 Auskunft.

Da das vorliegende Datenmaterial in seiner grofien Fiille ma-
nuell nicht mehr auswertbar ist, wurde vom Institut fiir Pflan-
zenschutzforschung Kleinmachnow der AdL der DDR ein spe-
zielles Auswertungsverfahren auf EDV-Basis erarbeitet. Mit
diesem Verfahren sind sowohl einfache Merkmalsvergleiche
(z. B. Befall - Anwendung von Halmstabilisatoren) als auch
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Abb. 1: Befall des Winterweizens durch Mehltau mit und ohne Anwendung von
Halmstabilisatoren (Mittelwert je Beobachtungseinheit, mit Angaben der einfachen
und doppelten Streuung, Bonitur zu Fe 15 bis 16)
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Abb. 2: Befall des Winterweizens durch Mehltau mit und ohne Anwendung von
Halmstabilisatoren (in %, befallene Beobachtungseinheiten, mit Angaben der einfa-
chen und doppelten Streuung, Bonitur zu Fe 15 bis 16)

die Kombination mehrerer Merkmale (z. B. Befall — Sorte ~
Halmstabilisator) mdoglich. Im Verfahren sind Testmdglich-
keiten (y®-Test, WELCH-Test) enthalten, die die statistische
Verrechnung der verschiedenen Befallsangaben (z. B. Befalls-
klassen, X je Beobachtungseinheit) erlauben. Zur besseren
Veranschaulichung wurde in der vorliegenden Arbeit eine an-
dere Darstellung verwendet. Die Ergebnisse der statistischen
Tests werden an den entsprechenden Stellen ergénzt.

3. Untersuchungsergebnisse

3.1. Analyse des Einflusses von Halmstabilisatoren
auf den Mehltaubefall

In den Abbildungen 1 und 2 sind die Befallsverhiltnisse beim
Winterweizen aufgezeichnet. Der Befall wird angegeben in
»Mittelwert je Beobachtungseinheit” und in ,Prozent befallene
Beabachtungseinheiten”. Die schraffierten Siulen zeigen den
Mittelwert an und die diesem Wert néchstgelegenen Striche
markieren die einfache (1S) bzw. die entfernteren die dop-
pelte Streuung (2 S). Befindet sich ein Mittelwert ober- bzw.
unterhalb des 2-S-Bereiches des zu vergleichenden Saulen-
paares, so deutet das darauf hin, daff ein signifikanter Unter-
schied (mit 59% Irrtumswahrscheinlichkeit) vorliegt. Zur ex-
akten Beurteilung der Signifikanzen wird auf die Befunde der
statistischen Tests Bezug genommen.

Aus den Abbildungen 1 und 2 wird ersichtlich, daf§ nur im

Jahre 1976 signifikante Unterschiede (5% Irrtumswahrschein-
lichkeit) auftraten, die auch im WELCH-Test bestitigt wur-
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Abb. 3: Befall von ‘Mironowskaja 808° und ‘Alcedo’ mit und ohne Anwendung von Halmstabilisatoren
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den. Die behandelten Kontrollschldge wiesen um 6,1 %, mehr
befallene Beobachtungseinheiten auf. Der Anteil der Flachen
mit der hdchsten Befallsklasse 4 lag jedoch nur um 0,9 %
héher. Der Befall war insgesamt auch nur relativ schwach.

Um eventuelle Unterschiede im Befall zwischen den Sorten zu
erkennen, die méglicherweise bei der bisher dargestellten Be-
trachtungsweise nicht sichtbar wurden, erfolgte auch eine Ana-
lyse mit dem Merkmal ,Sorte”. Als reprdsentative Beispiele
wurden fiir die sowjetischen Intensivsorten Mironowskaja
808" und fiir die DDR-Sorten 'Alcedo’ ausgewéahlt (Abb. 3).
In der Tendenz bestdtigten aber auch die Befallswerte der
Sorten die in der Zusammenfassung aller Schldge ermittelten
Relationen. Die Befallsverhiltnisse bei der Wintergerste mit
bzw. ohne Camposan-Anwendung veranschaulichen die Ab-
bildungen 4 und 5. Das Jahr 1976 sollte nur mit Einschran-
kung mit in die Betrachtungen einbezogen werden, da den
354 unbehandelten Kontrollschligen nur 7 behandelte gegen-
tiberstehen. Im Vergleich zum Winterweizen traten bei der
Gerste grofiere Schwankungen und Streuungen auf. In den
Jahren 1977 und 1979 wiesen die mit Camposan behandelten
Kontrollschlage einen héheren Mehltaubefall auf. Die Flachen-
anteile der Befallsklasse 4 lagen um 4,3 % bzw. 7,3 % hdoher.
Im Jahre 1978 war auf den unbehandelten Schldgen der Be-
fall stirker. Der Anteil der Fliachen in der Befallsklasse 4
stieg signifikant um 10,4 % an.
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Abb. 4: Befall der Wintergerste durch Mehltau mit und ohne Anwendung von
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3.2. Analyse des Einflusses von Halmstabilisatoren
auf den Befall mit Halmbruchkrankheit

Die Analyseergebnisse bei der CCC-Anwendung in Winter-
weizen veranschaulicht die Abbildung 6. In allen Untersu-
chungsjahren lag auf den mit CCC applizierten Kontrollschla-
gen der Anteil der befallenen Beobachtungseinheiten hdher.
Der Anstieg des Anteils in der Befallsklasse 4 ‘war nur in den
Jahren 1978 (5 % Irrtumswahrscheinlichkeit) und 1979 (0.1 %)
statistisch zu sichern.

Die Befallsverhéltnisse bei der Wintergerste gibt die Abbil-
dung 7 wieder. Die Befallsunterschiede sind nur sehr schwach
ausgepragt.

4, Diskussion der Ergebnisse '

Mit Beginn der Anwendung von Halmstabilisatoren (CCC
etwa Ende der 60er Jahre, Camposan Mitte der ZOer Jahre)
richtete sich das Interesse des Pflanzenschutzes auch auf még-
liche Auswirkungen auf den Schaderregerbefall. Wahrend von
den als Halmstabilisator eingesetzten Substanzen keine direkte
Wirkung ‘auf die Schaderreger zu erwarten ist, wird indirekt
durch die Halmverkiirzung und das z. T. Erreichen von héhe-
ren Bestandesdichten das Mikroklima und somit mdglicher-
weise die Pradisposition der Bestdnde insbesondere gegeniiber
Blattkrankheiten verdndert. Die dargestellten Untersuchungs-
ergebnisse (Abb. 1 und 2) fiir Winterweizen deuten jedoch
darauf hin, daf infolge des Einsatzes von Halmstabilisatoren
fiir den gesamten Weizenanbau der DDR keine wesentlichen
Anderungen in der Befallssituation mit E. graminis zu erwar-
ten sind. Das schliefit nicht aus, daf in Einzelfillen behandelte
Schldge einen stirkeren Befall aufweisen, wie es u. a. auch
von ZWATZ (1967) registriert wurde.

GroBere Schwankungen waren bei der Wintergerste im Mehl-
taubefall nach der Camposan-Anwendung zwischen den Jah-
ren zu beobachten (Abb. 4 und 5). Diese Beziehungen bediir-
fen einer weiteren Analyse bzw. des Verfolgens in den kom-
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menden Jahren. Beispielsweise kénnte durch die héheren Stick-
stoffgaben, die in der Regel bei den mit Camposan behandel-
ten Schldgen aufgewendet werden, der Befall durch E. grami-
nis begtinstigt werden.

Anders gestalten sich die Verhédltnisse bei der Anwendung
von Halmstabilisatoren im Zusammenhang mit dem Befall
durch P. herpotrichoides. Nach zahlreichen Autoren wirkt ins-
besondere die Halmverdickung nach Applikation von CCC ver-
mindernd auf das Schadausmaf des Pilzes (BACHTHALER,
1967; ZWATZ, 1967; LANGERFELD, 1969; FOCKE, 1977).
Die Erhéhung der Widerstandsfdhigkeit durch das verstirkte
Halmgewebe wird auch als ,induzierte Ausbreitungsresistenz”
interpretiert (DIERKS, 1965). Insgesamt berichten die zitier-
ten Autoren als auch BOCKMANN (1965) sowie HEITEFUSS
u. a. (1977) von einer leichten bis deutlichen Befallsminde-
rung bei CCC-Anwendung.

Diesem in der Literatur dargestellten Trend stehen die Ana-
lyseergebnisse fiir Winterweizen (Abb. 6) entgegen. In allen
Jahren waren einheitlich die behandelten Kontrollschldge stér-
ker befallen. Allerdings handelt es sich um relativ geringfi-
gige Zunahmen, die kaum von Skonomischem Gewicht sind.
Als mogliche Ursache kommt eine Stickstoffaufwendung nicht
in Betracht, da diese nach HOFLICH u. a. (1977) den Befall
nicht wesentlich beeinflussen. Dennoch erscheint es zweckmaé-
Big, diese Tendenz tiefgriindiger zu untersuchen, um mdgliche
Ursachen aufzudecken.

Bei der Wintergerste (Abb. 7) zeichnet sich kein klarer Trend
ab, was darauf hindeutet, daf durch den Camposan-Einsatz
keine wesentliche Beeinflussung des Befallsgeschehens mit der
Halmbruchkrankheit bewirkt wird.

Zusammenfassend kann nach ersten Analysen eine vorlaufige
allgemeine Einschitzung der Auswirkungen der Anwendung
von Halmstabilisatoren bei Winterweizen und -gerste gegeben
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Abb 6: Befall des Winterweizens durch die Halmbruchkrankheit mit und ohne An-
wendung von Halmstabilisatoren (in 9%, befallene Beobachtungseinheiten, mit Anga-
ben der einfachen und doppelten Streuung, Bonitur zu Fe 17)
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Abb. 7: Befall der Wintergerste durch die Halmbruchkrankheit mit und ohne An-
wendung von Halmstabilisatoren (in %, befallene Beobachtungseinheiten, mit Anga-
ben der einfachen und doppelten Streuung, Bonitur zu Fe 17)

werden. Danach zeichnen sich im Befall sowohl mit Mehltau
als auch mit der Halmbruchkrankheit keine wesentlichen Zu-
nahmen bzw. Abnahmen ab, die generelle Schluffolgerungen
fir eine verdnderte Bekdmpfungsstrategie nach sich ziehen
miiften. Das bedeutet jedoch nicht, daf unter besonderen Be-
dingungen im Einzelfall signifikante Befallsunterschiede auf-
treten kénnen.

5. Zusammenfassung

Auf der Grundlage vierjdhriger Befallsbonituren vom gesam-
ten Gebiet der DDR im Rahmen der Schaderregeriiberwa-
chung auf Kontrollschligen der Praxis wurde der Einfluff der
Halmstabilisatoren auf den Befall von Winterweizen und
-gerste mit Erysiphe graminis und Pseudocercosporella her-
potrichoides analysiert. Abgesehen von signifikanten Befalls-
unterschieden in einzelnen Jahren zeichneten sich keine ein-
deutigen Befallstrends bei beiden Schaderregern und Kulturen
ab, die generelle Schluffolgerungen auf die Bekdmpfungsstra-
tegie erfordern wiirde.
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Fortschritte bei der chemischen Unkrautbekédmpfung in Majoran (Majorana hortensis Moench.)

1. Einleitung

Der steigende Bedarf an Majoran kann nicht in vollem Um-
fange gedeckt werden, da die Méglichkeiten zur Erweiterung
des Anbaus auf Grund des hohen Aufwandes, der zur ma-
nuellen Unkrautbeseitigung erforderlich ist, begrenzt sind.
Nac}1 SCHRODER (1964) miissen auch bei konsequenter Nut-
zung mechanischer Pflegemafnahmen 600 Akh/fha fiir die ma-
nuelle Unkrautbeseitigung aufgewandt werden.

Die in Bernburg durchgefiihrten Untersuchungen fiihrten
bisher zur staatlichen Zulassung von Topusyn (PANK und
REIFENSTEIN, 1972), Reglone, Trakephon und Patoran zur
Spritzung vor dem Aufgang des Majorans und von Aretit und
Trizilin zur Applikation nach Ausbildung von 6 echten Blat-
tern des Majorans (PANK u. a., 1980; PANK und MARLOW,
1980). Mit den bisher zugelassenen Methoden der chemischen
Unkrautbekdmpfung in Majoran konnten nur Teilerfolge er-

zielt werden, da die Zeitspanne zwischen Applikation eines’

vorwiegend als Kontaktherbizid wirksamen Herbizides vor
dem Auflauf des Majorans und der Spritzung von Aretit oder
Trizilin erst nach Ausbildung von 6 Majoranblittern zu lang
ist. Die Unkrduter haben zu diesem Zeitpunkt bereits eine
GroBe erreicht, in der sie nicht mehr ausreichend bekdmpft
werden. Wesentlich bessere Ergebnisse kdnnen erzielt werden,
wenn in die Herbizidfolgen ein Herbizid aufgenommen wird,
das bereits im frithen Jugendstadium des Majorans angewandt
werden kann. Nachfolgend wird iiber neue Versuchsergeb-
nisse berichtet, und es wenden Empfehlungen zum Einsatz
neuer Herbizidfolgen gegeben.

2. Versuchsergebnisse

Herbizide, die sich bereits in den vorangegangenen Jahren be-
wahrt hatten, wurden in den Plan des 1980 in Bernburg durch-
gefithrten Feldversuches aufgenommen. Der Versuchsstand-
ort ist bei PANK u. a. (1980) beschrieben. Einige Angaben
zur Versuchsdurchfithrung: Aussaat am 1. 5. 1980, Saatstdrke
10 kg/ha, Saattiefe 5 bis 15 mm, Reihenabstand 31,25 cm, Da-
tum des Auflaufens 14. 5., Maschinenhacken am 21. 5., 12. 6.
und 17. 7. Der Versuch wurde doppelt angelegt. In Versuch 1
wurde das Unkraut am 12. 6., 23. 6. und 22. 7. gejdtet, um
den Unkrauteinfluf weitestgehend auszuschalten. Im Ver-
such 2 wurde das Unkraut erst am 21. Z. manuell entfernt, so
daf Unkréuter, die von der Maschinenhacke und von den Her-

biziden nicht vernichtet wurden, einen Einfluf auf den Majo-
ran ausiiben konnten. Die Herbizide wurden mit dem Parzel-
lenspritzgerdt S 391 mit einer Britheaufwandmenge von 400
I/ha zu folgenden Terminen ausgebracht: Vorauflaufbehand-
lung am 13. 5., im 2-Blatt-Stadium am 4. 6., im 7-Blatt-Sta-
dium am 16. 6. und im 10-Blatt-Stadium am 26. 6. Die Ernte
erfolgte am 2. und 3. 9. Es hatte sich ein ausgezeichneter Be-
stand entwickelt. Die Witterung war durch anhaltende Trok-
kenheit im Mai und {iberdurchschnittliche. Niederschldge im
Juni gekennzeichnet.

In Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Bonitierung des Wachs-
tums und der Ertragsermittlungen festgehalten. Die Bonitur-
noten zeigen, daf die vor Auflauf des Majorans ausgebrachten
Herbizide und die im 2- bzw. 10-Blatt-Stadium gespritzten
Préparate Arelon, Asulox und Fervin das Wachstum des Ma-
jorans in keiner Weise beeintrdchtigten. Eine leichte voriiber-
gehende Majoranschidigung wurde durch Aretit ausgeldst.
Starkere Wachstumsdepressionen verursachte Potablan. Die im
stindig unkrautfreien Versuch ermittelten Ertrdge bestdtigen
diese Feststellung. Potablan ist fiir den Einsatz in Majoran un-
geeignet und auch nicht staatlich zugelassen, wahrend alle an-
deren Herbizide keine Ertragsminderungen ausldsten.

Die Analysen von Probenmaterial aus vorjédhrigen Versuchen
zeigten, daf§ die Qualitdtsmerkmale Blattanteil des Krautes,
Gehalt der Blatter an atherischem Ol und Gehalt des atheri-
schen Oles an cis- und tranes-Sabinenhydrat durch die auch
1980 von Majoran tolerierten Herbiziden nicht beeintrédchtigt
wurden.

Durch die Herbizidbehandlung traten in dem spdt gejdteten
Versuch Mehrertrdge auf, da die Restverunkrautung den Er-
trag negativ beeinfluft. Infolge der Majoranvertriglichkeit
und des guten Unkrautbekdmpfungserfolges werden durch die
Herbizidfolgen Reglone -+ Patoran VA/Arelon NA und Reg-
lone + Patoran VA/Arelon NA/Aretit NA Ertrdge erzielt, die
nur unwesentlich unter dem Ertrag der stdndig unkrautfrei
gehaltenen unbehandelten Kontrolle liegen. Da im Versuch
einkeimblattrige Unkrduter nicht auftraten, ist ein Einfluf der
Fervinbehandlung nicht nachweisbar.

Zur Einschitzung des Unkrautbekdmpfungserfolges kdnnen
die durch die Restverunkrautung verursachten Ertragsminde-
rungen herangezogen werden. Die Unkréduter reduzierten den
Ertrag auf der unbehandelten Kontrolle beispielsweise um
52,5 dt/ha. Die besten Ergebnisse wurden bei Herbizidfolgen
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Tabelle 1
Der Einflu§ verschiedener Herbizide auf Wachstum und Krauterwag des Majorans,
Herbizidpriifung in Bernburg 1980

Ertrige**) Ertrags-

PréAparate Auf- Anzahl Wachs-
wand- echte tums- unkraut- am 21. 7. minderung
menge Majoran hem- frei gejétet durch
kg/ha Blitter mung®) Unkraut
zum
Spritz- abso- rela- abso- rela- abso- rela-
termin 11,7, 28, 8. lut - tiv lut tiv lut  tiv
unbehandelte Kontrolle 9 9 74,5 100 21,9 100 52,2 100
Trizilin 4 VA 9 9 78,0 105 36,1 165 41,9 80
abiFern s LsE 9 9 820 110 643 293 177 34
Trizilin 4
IRERIEE N v 9 9 837 112 61,0 278 227 43
Patoran 1
TM Reglone + 34
Patoran + 14+ VA 9 9 761 102 62,2 284 13,9 26
Trizilin 4
TM Reglone + 34
Patoran / 1/ VAR 8 9 783 105 73,0 333 53 10
Arelon 2
TM Reglone + 3+
Patoran /[ 1/ VA/2 9 9 753 101 656 299 9,7 18
Asulox 8
TM Reglone + 34+
Patoran / 1/ VA/10 6 8 709 95 59,5 271 104 20

Potablan 20
TM Reglone + 34

Patoran / 1/ VA/10 9 9 76,0 102 57,7 263 18,3 35
Fervin 3

IM Reglone + 3+
(Patoran/ 1/ A
Arelon / 2/ VA/2[7 8 9 69,6 94 68,3 311 1.3 2
Aretit 4

TM Reglone -+ 34+
Patoran/ 1/ gapny 6 7 504 80 580 265 14 3
Arelon / 2/ . g g

Potablan 20
TM Reglone + 3+

Patoran / 1/

Arelon / 2/ VARfzl06 7 632 8 57,8 264 54 10
Aretit / 4/

Potablan 20

GD « 5%, (TUKEY) 158 21 155 71

GD « 5 %, (DUNNETT) 13,0 17 12,9 59

*) 9 2 keine Schadigung des Majorans
*) Krautertrage des Majorans mit 14 9, Wassergehalt in dt/ha

erzielt, die eine Behandlung mit Arelon im 2-Blatt-Stadium
des Majorans einschliefen.

Tabelle 2 informiert iiber die Minderung des Unkrautdek-
kungsgrades und des Zeitaufwandes, der zum Jiten der Par-
zellen am 21. 7. erforderlich war. Hauptunkréuter waren Che-
nopodium album und Mercurialis annua, einkeimblattrige Un-
krauter waren nicht vertreten. Bei Anwendung von Herbizid-
folgen mit Arelon konnte der Gesamtdeckungsgrad der Un-
krauter um mehr als 90 % reduziert werden. Ahnlich giinstige
Ergebnisse werden bei Spritzung mit Asulox im 2-Blatt-Sta-
dium des Majorans erzielt. Wahrend Arelon gegen Kletten-
labkraut unwirksam ist, kann dieses schwer bekdmpfbare Un-
kraut mit Asulox erfaft werden.

Die Ermittlung des zur manuellen Unkrautbeseitigung erfor-
derlichen Zeitaufwandes zeigt, daff bei Anwendung von Her-
bizidfolgen unter Einschluf von Arelon der Aufwand um mehr
als 90 % reduziert wenden kann. Damit ist ein entscheidender
Fortschritt gegeniiber den bisherigen Maoglichkeiten der che-
mischen Unkrautbekdmpfung in Majoran erreicht.

3. Empfehlung zur chemischen Unkrautbekdmpfung in
Majoran

Ein ausreichender Unkrautbekdmpfungserfolg ist nur zu erzie-
len, wenn die zugelassenen Herbizide als Herbizidfolgen ein-
gesetzt werden. Die Herbizidfolgen bestehen aus 3 Gliedern:
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— Vorauflaufbehandlung,

- épritzung im 2-Blatt-Stadium,

— Spritzung nach Ausbildung von 6 oder mehr echten
Majoranblattern.

3.1. Vorauflaufbehandlung

Um alle Mdglichkeiten der Minderung des Unkrautbesatzes
durch mechanische Mafnahmen zu nutzen, ist die Stoppel der
Vorfrucht mehrfach zu bearbeiten, die Herbstfurche mit gleich-
zeitiger Einebnung frithzeitig zu ziehen und bei giinstigen
Witterungsbedingungen im November der Acker noch einmal
mit dem Grubber zu bearbeiten. Im Frithjahr muf rechtzeitig
geschleppt werden. Der Boden wird bis zur Aussaat wieder-
holt flach bearbeitet. Unkrduter werden dadurch zum Keimen
veranlaft und durch die nachfolgende Bearbeitung vernichtet.
Bei den fiir die Vorauflaufanwendung zugelassenen Herbizi-
den wird in erster Linie die Kontaktwirkung genutzt. Der be-
ste Unkrautbekdmpfungserfolg wird erzielt, wenn mdglichst
viele .Unkrduter zum Zeitpunkt der Spritzung aufgelaufen
sind. Der giinstigste Zeitpunkt liegt somit unmittelbar vor
dem Auflaufen des Majorans.

Auf die Anwendung von Topusyn sollte weitestgehend ver-
zichtet werden, da dieses Herbizid eine Schwéichung der Ma-
jorankonstitution herbeifiihren kann. Unter diesen Bedingun-
gen verbietet sich die weitere Anwendung von Herbiziden
nach dem Auflaufen des Majorans. Uber Erfahrungen mit der
Anwendung von Topusyn berichtet MEIER (1976). Der beste

Tabelle 2
Der Einfluf verschiedener Herbizide auf den Unkrautdeckungsgrad und auf den
Zeitaufwand der manuellen Unkrautbeseitigung, Herbizidpriifung in Bernburg 1980

Préparate Auf- Anzahl Deckungsgrad*)
wand- echte C. M. G. Son-  Gesamt- Zeit-
menge Majoran-  al- an-  gpa- stige deckungs- aufwand**
kg/ha blatter bum nua rine grad
zum
Spritz- abso- rela- abso- rela-
termin Iut  tiv  lut - tiv
unbehandelte Kontrolle 58 11 4 10 83 100 396 100
Trizilin 4 VA 31 10 3 8 52 63 313 79
TM Patoran + 14+
Trizilin 4 VA 3 6 2 4 15 18 103 26
TM Reglone + 3+
e 1 VA 9 6 2 5 22 26 123 31
e, —.
TM Reglone -+ 34
Patoran + 14+ VA 7 6 2 4 19 23 111 28
Trizilin 4
TM Reglone + 3+
Patoran / 1/ VA2 o 1 2 2 5 [ 24 6
Arelon 2
TM Reglone + 3 +
Patoran / 1/ VA2 4 0 0 0 4 5 51 13
Asulox 8
TM Reglone - 34+
Patoran / 1/ VA/10 o o o0 1 1 1 24 6
Potablan 20
TM Reglone + 3+
Patoran / 1/ VA/0 6 6 3 5 20 24 143 36
Fervin 3
TM Reglone + 3+
Patoran / 1/ VA/2/7 0 0 0
Arelon / 2/ 121 g 0 0 * )
Aretit 4
TM Reglone + 3+
Patoran | 1/ yappg 0o 0 0 o0 0 0 4 1
Arelon / 2/
Potablan 20
TM Reglone + 3+
Patoran / 1/
Arelon / 2/ VA/z/7/10 0 0 0o 0 0 0 8 2
Aretit / 4/
Potablan 20

*) 0/ bedeckte Bodenfliche
**) Arbeitskraftestunden/ha



herbizide Effekt wird mit der Tankmischung aus 1 kg'ha Pa-
toran + 41/ha Trizilin erzielt. Die Britheaufwandmenge be-
tragt 200 bis 600 1/ha. Die Tankmischung ist unmittelbar vor
dem Aufgang des Majorans im Spritzverfahren auszubringen.
Da die Blattwirksamkeit von 3 I/ha Reglone stirker ist als die
von 41/ha Trizilin, sollte die Tankmischung mit Reglone be-
vorzugt werden, wenn die Unkrduter bereits echte Blatter aus-
gebildet haben. Ist das Keimblattstadium noch nicht tiber-
schritten, so wird mit der Tankmischung aus Patoran -+ Trizi-
lin ein besserer Effekt erzielt.

3.2. Spritzurig im 2-Blatt-Stadium des Majorans

Unverzichtbares Glied der Herbizidfolgen ist die Spritzung von
2kg/ha Arelon im 2-Blatt-Stadium des Majorans. Vor der
Spritzung ist die erste Maschinenhacke durchzufithren, damit
der Herbizidfilm auf der Bodenoberfldche mdglichst lange er-
halten bleibt. Das Herbizid wird mit einer Brithemenge von
200 bis 600 Lha im Spritzverfahren ausgebracht.

Arelon ist ein Blatt-Boden-Herbizid, welches eine Anzahl ein-
und zweikeimblattriger Unkrduter bekampft. Zweikeimblatt-
rige Unkréuter sollen das 2- bis 3-Blatt-Stadium und einkeim-
blattrige das 4-Blatt-Stadium nicht {iberschritten haben, wenn
ein guter Unkrautbekdmpfungserfolg erzielt werden soll. Aus
diesem Grunde ist der frithestmdgliche Spritztermin zu wéh-
len. In dem 1980 in Bernburg durchgefiihrten Parzellenversuch
zeigte der Majoran keinerlei Wachstumsdepressionen bei An-
wendung des Herbizides im 2-Blatt-Stadium des Majorans. In
einem Grofversuch war eine voribergehende Wachstumshem-
mung zu verzeichnen. Es empfiehlt sich daher, Arelon noch
nicht auszubringen, wenn noch nicht alle Majoranpflanzen
2 echte Blatter ausgebildet haben.

Nach Angaben des Herstellers werden als gut bekampfbar ein-
gestuft Ackerfuchsschwanz, Windhalm, einjidhrige Rispe, Ak-
kersenf, Erdrauch, Franzosenkraut, Ginsefufiarten, Hederich,
Ackerhellerkraut, Hirtentdschel, Hohlzahnarten, Kamille, Kné-
tericharten, Kormblume, Taubnesselarten, Ackervergifimein-
nicht, Vogelmiere. Nicht ausreichend erfafit werden Kleine
Brennessel, Ehrenpreis, Klettenlabkraut, Wickenarten und
mehrjdhrige ausdauernde Unkrauter.

Da vor allem Klettenlabkraut eine zunehmende Bedeutung
erlangt, und Arelon dieses Unkraut nicht erfaft, kdnnte zu-
kiinftig an Stelle von Arelon Asulox im 2-Blatt-Stadium des
Majorans gespritzt werden, falls eine Verunkrautung mit Klet-
tenlabkraut vorhanden ist. Dieses Herbizid bekdmpft Kletten-
labkraut und wird durch Majoran auch im 2-Blatt-Stadium to-
leriert. Das Mittel ist noch micht staatlich zugelassen, es be-
darf noch weiterer Versuche, um die gewonnenen Ergebnisse
zu erhdrten.

3.3. Spritzung im 6- bis 10-Blatt-Stadium des Majorans

Unter giinstigen Bedingungen kann die herbizide Wirkung
der vor Auflauf und im 2-Blatt-Stadium des Majorans ausge-
brachten Prdparate ausreichend sein, so daf die verbliebene
Verunkrautung mit geringem Aufwand manuell entfernt wer-
den kann. Unter bestimmten Bedingungen wird sich eine wei-
tere Spritzung im vorangeschrittenen Jugendstadium des Ma-
jorans (ab Ausbildung von 6 echten Blittern) erforderlich ma-
chen. Zur Anwendung ab 6-Blatt-Stadium sind 4 kg/ha Aretit-
Spritzpulver bzw. 3 1/ha Aretit fliissig, 6 1’ha Trizilin mit Brii-
heaufwandmengen von 400 bis 600 1/ha staatlich zugelassen.
Mit zunehmender Entwicklung wird der Majoran gsgeniiber
diesen Herbiziden widerstandsfahiger. Nach der Spritzung ein-
tretende Blattverbrennungen des Majorans werden bald iiber-
wunden und fithren zu keiner Ertragsminderung. Eine Schadi-
gung des Majorans ist jedoch erst nach Ausbildung von sechs
echten Blattern mit gréBerer Sicherheit ausgeschlossen. Die
Herbizide vernichten vor allem zweikeimblattrige Unkrauter
im frithen Jugendstadium. Die Spritzung ist daher nur effek-
tiv, wenn die Unkrduter noch klein sind. Das von Arelon nicht

erfaffte Klettenlabkraut hat nach Ausbildung von 6 Majoran-
blattern bereits ein Stadium erreicht, in dem es von beiden
Herbiziden nur noch voribergehend geschidigt wird.

Bei einer Verunkrautung des Majorans mit einjdhrigen ein-
keimblittrigen Unkrdutern, wie z. B. Hirsen oder Flughafer,
wird Fervin mit einer Aufwandmenge von 2 bis 3 kg'ha und
einer Brithemenge von 200 bis 600 1/ha gespritet. Fervin ist in
hohem Grade auf die Bekdmpfugn monokotyler Unkriuter
spezialisiert. Majoran erwies sich als véllig unempfindlich.
Das Mittel wirkt in erster Linie tiber die Blatter. Da die Wir-
kungsdauer sehr gering ist, muff mit der Behandlung bis zu
einem Zeitpunkt gewartet werden, zu dem die Mehrzahl der
Ungraser aufgelaufen ist. Die Ungrédser sollten mindestens 2,
jedoch nicht mehr als 6 Blatter ausgebildet haben. Die gerin-
gere Aufwandmenge ist im frithen Entwicklungsstadium der
Unkréduter und die héhere bei vorangeschrittener Unkrautent-
wicklung anzuwenden.

Durch die sachgemifie Anwendung der Herbizide kann der
Aufwand der manuellen Unkrautbeseitigung in Majoran um
mehr als 909, gesenkt werden. Der Unkrautbekdmpfungs-
erfolg ist jedoch von einer Vielzahl von Faktoren abhingig,
so dafj die handarbeitslose Pflege eine seltene Ausnahme blei-
ben wind.

Es wird eingeschétzt, daff bei guter Wirkung der Herbizide
der zur Unkrautbeseitigung erforderliche Handarbeitsaufwand
auf 50 Akh/ha gesenkt werden kann.

4. Zusammenfassung

Zur effektiven chemischen Unkrautbekdmpfung in Majoran
wird die Anwendung folgender Herbizidfolgen empfohlen:
Kurz vor dem Auflauf des Majorans Applikation einer Tank-
mischung aus Patoran -+ Reglone oder Patoran -+ Trizilin
und im 2-Blatt-Stadium des Majorans Spritzung von Arelon.
Falls der Unkrautbekdmpfungserfolg nach Applikation dieser
Henbizide noch nicht ausreicht, kénnen ab 6-Blatt-Stadium des
Majorans Aretit oder Trizilin ausgebracht werden. Unkraut-
hirsen, Flughafer und andere Ungrédser werden mit Fervin im
Nachauflaufverfahren bekdmpft. Zur Bekdmpfung von Klet-
tenlabkraut und anderen Unkriutern erwies sich Asulox bei
Applikation im 2-Blatt-Stadium des Majorans als aussichts-
reich. Die sachgemidBfe Anwendung der Herbizidfolgen ermdg-
licht eine Verminderung des zur manuellen Unkrautbeseiti-
gung erforderlichen Handarbeitsaufwandes von 600 auf 50
Akh/ha.

Pestome

ITporpecc B xumuyeckoy 6opsGe ¢ COPHIKAMM IIPH BO3JEIbIBAHUA
MalnopaHa cagosoro (Majorana hortensis Moench)

Juis mpoBegeHns 3 HEKTUBHOM XMMUUECKOI GOpb0BI C COPHIKAMM
IIpY BO3/EJILIBAHMM MayopaHa CaJOBOr0 DEKOMEHAYETCS IIpuMe-
HEHUE repOUIM/IOB B CIEAYIOIEH I0CIEROBATEIBHOCTH : HE3a/[0JIr0
IO TIOSBJEHUS BCXOHOB MaliopaHa — UCHOJb30BAHUE TAHKOBOK
CMEcCH M3 ITaTopaHa ¥ PErjioHa MJIM TAKOBOM M3 I1aTOPAaHA M TPU-
3mInHA, a B )a3e NOSBIEHUS 2-TO JNMCTAa MaiopaHa — ONPLICKKUBA-
HME IIPENApAaTOM AapeJjIoH. B ciydyae HEZOCTAaTOYHOM 3(PGEeKTUB-
HOCTM 3TMX repOMIIMIOB MOJKHO — HauuHasg C a3bl MOSBICHUS
6-ro JMCTa MaltopaHa — IPUMEHSThH IIperapaTsl APETUT MU TPU3U-
nuH. COPHOE ITPOCO, OBCIOT U APYTYtO COPHYO 351aKOBY10 DACTUMEIb-
HOCTb YHMYTOJKAIOT ITOCJIEBCXOJOBBIM IIDMMEHEHMEM IIpenapara
depsuH. B 60ps0e C 1T0AMAPEHHNKOM HETKUM M C JPYTUMMM BUAAMNA
CODHSIKAMM TEDCIEKTUBHBIM OKA3aics NpEnapar a3yJNoKC B (pase
TIOSIBJIEHMS! 2-TO JIMCTA MaopaHa. CobGmoaeHne MpaBuiIbHOM IoCie-
JIOBATEJIbHOCTY TepOunuI0B 06ecreunBaeT CHUIKEHME HEOGXO0IMMBIX
JUIS YRAJNEHMsi COPHAKOB BPYUYHYIO 3aTpaT pYyYHOTO Tpyjha OT 600
0 50 yei-u/ra.

Summary

Progress in chemical weed control in marjoram (Majorana
hortensis Moench)
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The following sequences of herbicides are recommended for
effective chemical weed control in marjoram: shortly before
marjoram emergence apply a tank mix of Patoran + Reglone
or Patoran -+ Trizilin, and when marjoram has reached its
two-leaf stage spray with Arelon. If these treatments did not
yet produce sufficient controlling effect, Aretit or Trizilin may
be applied after marjoram has reached its six-leaf stage.
Weed millets, wild oat and other weed grasses are controlled
by way of post-emergence treatment with Fervin. Asulox ap-
plied at the two-leaf stage of the marjoram seedlings proved
promising for controlling cleavers and other weeds. Appro-
priate use of the above herbicide sequences helps to reduce
the labour input for manual weed control from 600 to 50
man-hours per hectare.
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Anerkannte Pflanzenschutzmaschinen und -gerdte

Im nachfolgenden Beitrag werden die in den Jahren 1978 bis
1980 gepriiften bzw. begutachteten Pflanzenschutzmaschinen
und -gerdte sowie Baugruppen besprochen. Gleichartige Bei-
trdge sind in dieser Zeitschrift in den Heften 12 (1959), 2
(1963), 6 (1966), 7 (1975) und 3 (1979) erschienen. Eine voll-
standige Liste sdmtlicher anerkannter und in Einsatz befindli-
cher Pflanzenschutzmaschinen und -gerdte ist im Pflanzen-
schutzmittelverzeichnis enthalten.

1. Pflanzkartoffelbeizer ,Gumotox 60"
Der Pflanzkartoffelbeizer ,Gumotox 60° wurde bereits von
JESKE und RUMP (1980) ausfiihrlich beschrieben.

2. Bandspritzeinrichtung BS~24

Die Bandspritzeinrichtung BS—24 (Abb. 1) ist eine von MGV
Debrecen entwickelte Anbaumaschine fiir die Traktorenreihe

Abb. 1: Bandspritzeinrichtung BS-24
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MTS 50/80. Sie dient der Ausbringung von Herbiziden zur

Unkrautbekdmpfung in Beta-Riiben nach dem Auflaufen der

Kulturpflanzen im Bandspritzverfahren. Die Versorgung mit

Briihe erfolgt durch eine Niederdruck-Aufsattelmaschine.

Die BS—24 besteht aus folgenden Baugruppen:

— Rahmen mit hydraulischer Hubvorrichtung, 4 Stiitzrddern
und Zugvorrichtung fir den Transport,

— Diisenhalter mit Keramik-Schlitzdiisen, Walkrddern und Be-
festigungselementen,

— Britheflufsteuerarmatur mit Feindruckregler, Schlauchlei-
tungen und 2 Zentralsieben.

Technische Daten

Lange
in Arbeitsstellung: 2210 mm
in Transportstellung: 11500 mm
Breite
in Arbeitsstellung: 10350 mm
in Transportstellung: 1800 mm
Hohe :
in Transportstellung: 1400 mm
Anbeitsbreite: 10,8 m
Betriebsdruck: 0,1...0,4 MPa
Diisen: je 24 Stick Keramik-Schlitz-
diisen der GréBen Nr. 1, 2
und 3
Diisenabstand einstellbar: 250...800 mm
DiisenhGhe einstellbar: 80...270 mm
Leermasse: 532 kg

Eine gute Arbeitsqualitdt ist nur erreichbar auf Flachen, die
auch mit 10,8 m Arbeitsbreite bestellt wurden. Der Flissig-
keitsdurchsatz ist mit Hilfe der 3 Diisengrdfen und des Be-
triebsdruckes regelbar. Es lassen sich Britheaufwandmengen
im Bereich von 100 bis 150 1’ha Anbaufliche applizieren; das
entspricht bei einer Bandbreite von 22,5 cm und einem Rei-
henabstand von 45cm 200 bis 300 1/ha Bandfliache (Tab. 1).



Tabelle 1
Britheaufwandmengen Q®) in Abhingigkeit von Disengrofie, Betriebsdruck und
Fahrgeschwindigkeit

QBand- Band- Reihen- QAnbau- Arbeits- Fahrge- erforder- Diisen- Betricbs-
flache breite abstand flache breite  schwin- liche gréfe druck
digkeit Diisen-
durch-
flug-
menge
(Nr./
(1/ha) (cm) (am)  (l/ha) (m) (km/h) (1/min) Farbe) (MPa)
5.5 14,9 1 (weiB) 0,26
300 2255] 45 150 10.8 6,7 18,1 2 (hellgriin) 0.15
8,0 21,6 2 (hellgriin) 0,23
9.3 25,1 3 (rot) 0,25
5,5 9.9 1 (weify) 0,10
200 22,5 45 100 10,8 6,7 12,1 1 (weif) 0,17
8.0 14,4 1 (weib) 0,24
9.3 16,7 2 (hellgriin) 0,13

Durchfluffmenge von 24 Diisen 600

*)Q e s B e e e e e L
Anbaufliche __Arheitshreite « Fahrgeschwindigkeit

Qpandfliche = QAnbauflache - Reihenabstand ~

Bandbreite

Die Fidchenleistung der Bandspritzeinrichtung betrdgt 4,1 bis
4,8 ha/h in To. Die Kombination mit einer Pflanzenschutzma-
schine ,Kertitox K 10“ oder ,S 041” ist praktikabel, wobei die
Spurweiten von Traktor und Nachldufer entsprechend dem
Reihenabstand einzustellen sind.

3. Aufbaumaschine ,Kertitox KR 20/18" auf LKW ,Robur
1800 A” (Neuerervorschlag der Zwischenbetrieblichen Einrich-
tung Agrochemisches Zentrum Zittau)

Die Aufbaumaschine ,Kertitox KR 20/18” auf LKW ,Robur
1800 A“ wurde bereits von HERWIG (1980) ausfiihrlich be-
schrieben.

4. Feldspritzeinrichtung zur Aufsattel-Hochdruckspritz-
maschine Minitox NSZ-3/2

Die Grundmaschine Minitox NSZ-3/2 mit Strahlrohrrahmen
und Schlauchspritzeinrichtung wurde bereits in Heft 3/1979
beschrieben.

Die Feldspritzeinrichtung dient zur Flachenbehandlung in

Baumschulquartieren, kleinen Obstanlagen und anderen Frei-
landfléchen.

Tabelle 2 j
Britheaufwandmenge (mit TZ-4-K14)

Briiheauf-

Diisengrofie Betriebs- Ausbring- Fahrgeschwin-
druck menge fir digkeit wandmenge
8 Diisen
) (MPa) (1/min) (km/h/ (1/ha)

0,4 15.3 6,31 450

4 6.7 343
0.6 18.8 50} 553

6,7 421

0.4 18.4 5.1 541

5 6.7 412
0.6 22,5 5,1 662

6,7 504

0.4 25,7 5,1 756

6 6.7 575
0.6 31,5 5,1 927

6,7 705

0.4 30,0 5,1 882

7z » 6.7 672
0.6 36.8 5.1 1082

6.7 824

Technische Daten:

Aufbau: Rahmen mit ein- und aus-
klappbaren Spritzarmen

Arbeitsbreite: 4m

Abspritzhche

minimal : 400 mm

maximal : 700 mm

Hohe in Transportstellung: 2200 mm

Diisenanzahi: 8 Stiick

Diisenabstand : 500 mm

Diisenart: Keramikschlitzdiisen

Diisengrofen: Nr. 4; 5; 6; 7

Betriebsdruck: 0,4...0,8 MPa

In Abhingigkeit von der Diisengréfe, dem Betriebsdruck und
der Fahrgeschwindigkeit werden die in Tabelle 2 ausgewiese-
nen Britheaufwandmengen erreicht.
Die Flachenleistung der Mimtox NSZ-3/2 mit Feldspritzein-
richtung betrdgt bis zu 1,0 ha/hfpm_

5. Spritztunnel Typ ,Sangerhausen”

Der Spritztunnel ,Sangerhausen” (Abb. 2), entwickelt im VEB
Kreisbetrieb fur Landtechnik Sangerhausen, dient zur Fungi-
zidapplikation bei der Einlagerung von Kopfkohl.

Technische Daten

Aufbau: Rahmen mit Fahrwerk, elektri-

scher Antrieb, Spritztunnel mit
Applikationseinrichtung  und
Gummifingerband (1000 mm
breit), Austrageband (1000 mm
breit), Auffangwannen

(400 dm®) mit Brithepumpe

(33 1/min)

Versorgungseinrichtung : Umgebaute S 041 mit Kreisel-
pumpe, angetrieben iiber E-
Motor (4 kW)

Linge: 4100 mm

Breite: 1950 mm

Hohe: 2500 mm

Diisen: 6 Stiick Kegelstrahldiisen mit

- 1,2; 1,5 oder 2,0mm Boh-

rungsdurchmesser

Abspritzhohe: 650 mm tiber Gummifingerband

Arbeitsdruck: 0,2...0,37 MPa

Der Spritztunnel ist Bestandteil der Kohleinlagerungskette.
Die Einordnung erfolgt vor dem Stapelgerdt K 210, ohne je-
doch damit unmittelbar aggregiert zu sein.

Abb. 2: Spritztunnel ,Sangerhausen”
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Der Britheaufwand liegt bei 151/t Kohl. Die vom Kohl nicht
aufgenommene Brithe lauft in die Auffangwannen zuriick und
wird wieder in den Behdlter der Versorgungseinrichtung ge-
pumpt.

Die Bedeckung des Kohls ist ausreichend, die Beschddigungen
sind minimal.

Mit dem Spritztunnel sind Durchsatzleistungen in Ti von
30 t/h zu erreichen.

6. Sprith- und Spritzeinrichtung zur PZL-106 A

Die Spriih- und Spritzeinrichtung zur PZL-106 A wurde bereits
von KOHLER und WYGODA (1980) ausfihrlich beschrieben.

7. Anbauspritzmaschine fiir Forstwirtschaft ,Kertitox PK-4/9"

Die Anbauspritzmaschine ,Kertitox PK—-4/9” (Abb. 3) ist zur
Applikation von Pflanzenschutzmitteln auf forstlich genutzten
Flachen, die von einem Traktor der 14 kN-Klasse einschlief-
lich Anbaumaschine befahren werden kénnen, geeignet.

Technische Daten
Aufbau: Grundrahmen mit Dreipunkt-
aufhdngung; 2-Zylinder-Kol-
benpumpe; Behélter; Feld-
spritzrohre; E-Anlage
Traktor der Baureihe
50/52 bzw. MTS 80/82
1 Behilter vorn am Traktor
3001, 1 Behilter hinten am
Traktor 4001, mit hydrauli-
schem Rithrwerk
2-Zylinder-Kolbenpumpe  mit
701/min Fdndermenge (zapf-
wellengetrieben mit 540 min-Y)
max. 4,0 MPa; stufenlos regel-
bar

Feldspritzrohr mit 17 Kegel-
strahldiisen; Disengréfie 1,2;
1,6; 2,0 und 2,5mm; Diisen-
abstand 500...100 mm von in-
nen nach aufien unterschiedlich

9m

Energietrédger: MTS

Brithebehilter:

Pumpe:

Betriebsdruck:

Applikationseinrichtung:

Arbeitsbreite:
Arbeitsgeschwindigkeit : ...6km/
Leermasse: 300 kg

Der Maschineneinsatz erfolgte zur Fldchenvorbehandlung und
Kulturpflege bei Kiefern. Es wurden Flachenleistungen von
1...1,5ha/h Tor erzielt.

Abb. 3: Anbauspritzmaschine .Kertitox PK-4)9*
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e,
Abb. 4: Mehrzweckgerit S 137/2

8. Mehrzweckgerit S 137/2

Das Mehrzweckgerdt S 137/2° (Abb. 4) dient zur Durchfith-
rung von Pflanzenschutzmafnahmen auf Kleinflichen im Obst-
und Gartenbau, zur Desinfektion und fiir Anstreicharbeiten
mit wasserldslichen Amstrichmitteln. Es kann weiter genutzt
werden zum Priifen und Regulieren des Luftdruckes in Kraft-
fahrzeugreifen mit Hilfe des Reifenfiill- und Priifgerdtes 13003
und beim Farbspritzen als Drucklufterzeuger.

Technische Daten

Aufbau: einachsiges Fahrgestell mit
montiertem Verdichteraggregat
und Druckbehélter; Schlauch-
leitung, Handstrahlrohr mit
Momentvenil, Manometer und
Sicherheitsventil

Hohe: 780 mm

Breite: 570 mm

Lange: 1380 mm

Druckbehilter:

Fassungsvermogen: 16,8 dm®
max. zuldssiger Fiilllinhalt: 14,0 dm?
Betriebsdruck max.: 0,7 MPa

Motor: 220V; 50 Hz;
0,75 kW Leistung

Diisen: Kegelstrahldiisen mit Hartglas-
disenplattchen der Bohrumgs-
durchmesser 0,6; 0,8; 1,0; 1,2;
1,5 und 2,0 mm

Reichweite: 19...24m

Arbeitshohe : 3,4...36m (kann durch ein
Zwischenstick um 0,5m ver-
grofiert werden)

Ausbringmenge: siche Tabelle 3

Leermasse: 50,7 kg

Bei einer Fiillung von 14 dm? ést zur Gewé&hrleistung der voll-
stindigen Ausbringung des Behilterinhaltes in entsprechen-
der Qualitdt das Luftpolster im Behilter einmal zu erneuern.
Bei 10 dm?® Fiillinhalt ist eine Druckbeaufschlagung zu Beginn
des Arbeitsvorganges ausreichend. Das Arbeiten mit einem
Betriebsdruck unter 0,2 MPa wird nicht empfohlen. Am giin-
stigsten ist das Spritzen mit stdndig arbeitendem Kompressor.

9. Riihrwerk zu Wirbelstromnebeldiisen

Der Einsatz von Wirbelstromdiisen mit Rithrwerk wird beim
Vernebeln von Suspensionen erforderlich. Das Rithrwerk wird
auf die gleiche Weise am Diisenhalter befestigt wie eine Ne-
beldiise (Abb. 5).



Technische Daten

Schlauchldnge:
Standrohrldnge:

Bohrungen im Standrohr:
Bohrungsdurchmesser:
Luftblendendurchmesser:
Luftdurchsatz bei 0,4 MPa:

Tabelle 3
Ausbringmenge und Spritzdauer

Durchmesser Ausbringmenge bei Spriwdauer bei
der Disen- 0.6 MPa Betriebsdruck 0,6 MPa Betriebsdruck
bohrung
(mm) (1/min) (min)
0.6 0.5 28
v 0.8 0,7 20
1,0 1,1 13
1,2 1,3 11
1,5 1,7 8
2,0 2,4 ]
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Vorkommen von Vertretern
verschiedener Nematodengattungen
in Zwiebeln mit Befallssymptomen
durch Ditylenchus dipsaci (Kiihn)
Filipjev')

1. Einleitung

Bei Untersuchungen zur Populationsdy-
namik von Ditylenchus dipsaci (Kiithn)
Filipjev in Zwiebeln als Grundlage fiir
die Erarbeitung von Resistenzpriifme-

1) Vortrag anldBlich der 5. Vortragstagung .Aktuelle
Probleme der Phytonematologie“ der Sektion Phytopa-
thologie der Biologischen Gesellschaft der DDR und
des Wissenschaftsbereichs Phytopathologie und Pflan-
zenschutz der Sektion Meliorationswesen und Pflanzen-
produktion der Wilhelm-Pieck-Universitit Rostock am
29. 5. 1980 in Rostock.

Max-Eyth-Allee

thoden sowie zur Resistenzpriifung von
Zwiebelzuchtstimmen konnten wir fest-
stellen, daf es sich bei den aus Pflanzen
mit Befallssymptomen extrahierten Ne-
matoden nicht nur um D. dipsaci han-
delt, sondern daff noch Vertreter ande-
rer Nematodengattungen in den Pflan-
zenproben vorkommen. DECKER (1969)
weist darauf hin, daf sich in Zersetzung
befindlichem Pflanzenmaterial Rhabdi-
tiden, Diplogasteriden und Panagrolaimi-
den befinden konnen. Nicht selten wer-
den in Pflanzenproben auch Cephalo-
biden angetroffen. In der Rhizosphére
von Pflanzen finden sich hdufig Dory-
laimiden. Er betont, daf sich weniger
gelibte Untersucher oft zu voreiligen
Diagnosen verleiten lassen, wenn sie
nach Anfirbung des Pflanzengewebes
zahlreiche Nematoden entdecken. In
dreijéhrigen Untersuchungen konnten
wir regelméfig im Verlaufe der Vege-
tationsperiode in Zwiebelpflanzen mit
Symptomen des Befalls durch D. dipsaci
auch Vertreter anderer Nematodengat-
tungen in mehr oder weniger hohem
Anteil an der Gesamtpopulation in den
Pflanzen feststellen.

2. Material und Methode

In den Jahren 1977 bis 1979 wurden auf
einem Zwiebelfeld, auf dem zu Ver-
suchszwecken seit nunmehr 18 Jahren
stindig Zwiebeln nach Zwiebeln ange-
baut wurden, in regelméfigen Abstén-
den waihrend der Vegetationsperiode
Pflanzen mit typischen Symptomen des
Befalls mit D. dipsaci entnommen, die
Nematoden in Wasser wdhrend einer
Zeit von 12 Stunden extrahiert und der
Anteil der Vertreter der einzelnen Ne-
matodengattungen ermittelt. Fiir die
Uberlassung von Vergleichsmaterial so-
wie die Unterstiitzung bei den Determi-
nationsarbeiten moéchten wir Herrn
Prof. Dr. DECKER herzlich danken.
Uber die aufgefundenen Beziehungen
zwischen der Hohe der Nematodenpopu-
lation bzw. der Zusammensetzung des
Formenspektrums zur Pflanzenldnge,
zum Frischgewicht und zur Symptom-
ausbildung wird zu einem spéteren Zeit-
punkt berichtet, da hierzu noch weitere
Untersuchungen notwendig sind.

63



\ :‘ };
ig 44
LR
Eea

Abb. 1: Kopfregion der in Zwiebeln mit Stengeldlchenbefall gefundenen Vertreter der Nematodengattungen:
A Ditylenchus dipsaci; B Diplogaster: C Neodiplogasteroides; D Panagrolaimus; E Rhabditis

(Zeichnung : H. THIELE)

3. Ergebnisse

Da in allen drei Untersuchungsjahren
am Versuchsstandort &hnliche Ergeb-
nisse erzielt wunden, sollen diese am
Beispiel des Jahres 1979 dargestellt
werden. Im Laufe der Vegetationszeit
fanden wir in den Zwiebeln neben D.
dipsaci (A) Vertreter folgender Gattun-
gen (Abb. 1): Diplogaster (B), Neo-
diplogasteroides (C}, Panagrolaimus (D),
Rhabditis (E). Bereits Anfang Mai, also
zu einer Zeit, zu der von D. dipsaci be-
fallene Pflanzen noch keine Zersetzungs-
erscheinungen aufweisen, traten neben
D. dipsaci Formen, die der Gattung Di-
plogaster zuzurechnen sind, zu etwa
2% an der Gesamtpopulation auf. Wie
Tabelle 1 zeigt, finden sich neben die-
sen Formen ab Mitte Juni auch Rhab-
ditis-Arten. Thr Anteil nimmt bis Mitte
August stindig zu. Zu dieser Zeit wie-
sen die von D. dipsaci befallenen Pflan-
zen bereits starke Zersetzungserschei-
nungen im Bereich zwischen Zwiebel
und Laubansatz auf. Ab Mitte Juli wa-
ren Neodiplogasteriden zu etwa 20%
an der Gesamtpopulation vertreten. Ver-
einzelt konnten wahrend der gesamten

Buch
besprechungen

Autorenkollektiv unter Leitung von Prof.
Dr. Rosemarie Sachse. Friichte des Biind-
nisses. Werden und Wachsen der sozia-
listischen Landwirtschaft der DDR. 1.
Aufl., Berlin, Dietz-Verlag 1980, 350 S.,
25,- M

64

Vegetationsperiode auch Panagrolaimi-
den nachgewiesen werden, ferner einige
nicht ndher bestimmbare Formen.
Stichprobenartige Untersuchungen von
Zwiebeln mit D.-dipsaci-Befall aus den
Zwiebelanbaugebieten bei Aschersleben
und Borna ergaben, daf auch hier ne-
ben D. dipsaci noch andere Formen in
den Zwiebeln mit Befallssymptomen vor-
kommen. Es handelt sich hier vorwiegend
um Rhabditis- und Panagrolaimus-Arten.
Neben Zwiebeln mit Befallssymptomen
wurden vom gleichen Standort Mitte
August auch &duBerlich gesund erschei-
nende Zwiebeln einschlieflich Steckzwie-
beln untersucht. Dabei fanden sich un-
mittelbar unter der trockenen Schale ne-
ben D. dipsaci zu etwa 50 % Vertreter
anderer Formen, vor allem Rhabditis
und zu einem geringen Teil Panagrolai-
mus-Arten. Diese Tatsache erscheint vor
allem im Hinblick auf die Untersuchung
von Erntepartien hinsichtlich Befalls-
freiheit von D. dipsaci von Bedeutung.
Sofern keine griindliche Formendiagnose
erfolgt, kénnen mdglicherweise Ernte-
partien als befallen eingestuft werden,
bei denen kein D.-dipsaci-Befall vor-
liegt.

Vor 35 Jahren wurde der Auftakt zur
demokratischen Bodenreform gegeben.
Von diesem historischen Moment an bis
zum heutigen Tag haben die Bauern un-
ter Fithrung der Arbeiterklasse und ih-
rer Partei ein wesentliches Stick Ge-
schichte der DDR mitgeschrieben.

Das Buch gliedert sich in vier Abschnitte,
die dem geschichtlichen Verlauf der Ent-
wicklung der Landwirtschaft folgen. Be-
ginnend mit dem Kampf um die Durch-
fihrung der demokratischen Bodenre-
form und die Festigung ihrer Errungen-
schaften tber die Herausbildung sozia-

Tabelle 1

Prozentualer Anteil anderer Nematodenarten an den
20 Zwiebelpflanzen mit Schadsymptomen durch Dity-
lenchus dipsaci (Kithn) Filipjev in 12 Stunden extra-
hierten Nematoden

Prozentualer  Rhabditis davon Neodiplo-
Anteil anderer Diplo- gasteroides
Arten an der gaster
Gesambeahl % % %
8.5.79 3.0 - 100.0 =
5.6.79 5,8 —_ 100,0 —r
18. 6. 79 . 54,0 15,0 85,0 —
4.7.79 38,5 20,0 80,0 =
12.7. 79 53,5 30.0 50.0 20,0
24.8.79 75,0 43,0 18,7 18,7
Weiterhin untersuchten wir auf dem

gleichen Zwiebelfeld die vorhandenen
Unkrauter zu verschiedenen Zeiten des
Jahres. Einbezogen wurden: Stellaria
media (L) Vill, Senecio vulgaris L.,
Plantago media L., Thlaspi arvense L.,
Capsella bursa-pastoris (L) Med., La-
mium amplexicaule L., Circium arvense
(L.) Scop., Lithospermum arvense L. und
Veronica arvensis L.

Bereits im Mérz fanden sich in S. vulga-
ris, L. arvense, V. arvensis und S. media
neben D. dipsaci Diplogasteriden und
Paragralaimus-Arten. Anfang Mai be-
trug der Anteil D. dipsaci in S. media
und C. arvense nur 25 % an der Gesamt-
population.

Literatur
DECKER, H.: Phytonematologie.
Landwirtsch.- Verl., 1969, S. 396-399

Berlin, VEB Dt.
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Institut fur Phytopathologie
Aschersleben der Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften der DDR
4320 Aschersleben
Theodor-Roemer-Weg 4

listischer Produktions- und Lebensfor-
men bis zur Gestaltung einer intensi-
ven, allméhlich zu industriemigigen Pro-
duktionsmethoden iibergehenden Land-
wirtschaft in der entwickelten sozialisti-
schen Gesellschaft, vermittelt dieses Buch
an Hand von Bildern, Dokumenten, Er-
lebnisberichten und statistischen Fakten
einen Einblick in die revolutiondren Um-
wélzungsprozesse. Somit legt es Zeug-
nis ab vom Schopfertum und Kampf-
geist der Werktitigen in Stadt und Land
und 14t fir den Leser die Kraft des
Biindnisses der Arbeiter und Bauern le-
bendig werden.



Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief ,Kertitox KR 10/U 13“

1 Radialgeblise
Stdubemittelbehalter
Luftklappe
Kreiselpumpe

Saugfilter

Steuerarmatur

Briihebehélter

Einfiillsieb

© ® N U R W N

hydraulische Riihreinrichtung

-
o

Druckregler
11 Zentralsieb

12 Luftdiise

13 Flissigkeitsdiise
14 Disensieb

15 Saugschlauch
16 Dreiwegehahn

17 Dosiereinrichtung
mit Rithrspirale

Qualitdtsparameter, die zu berwachen oder einzuhalten sind:
— Abweichen des Arbeitsdruckes wihrend der Behandlung max. % 10 % vom Sollwert
— Abweichung der Durchflufmenge bei Einzeldiisen max. * 7,5% vom Mittelwert
— Abweichung der Britheaufwandmenge vom Sollwert max. * 15%
— Abweichung der Querverteilung max. & 15s % vom Mittelwert,
gemessen auf der QuerverteilungsmefBrinne
— Einhalten der Arbeitsbreite mit < 0,5m Abweichung
— Einhalten der Arbeitsgeschwindigkeit mit max. 1 10% Abweichung vom Sollwert
— Uberpriifen der Riickwerksfunktion (kein Sediment am Behélterboden)

Q-Tabelle: Brﬁheaufwand_mengen beim Spriihen*)

Diisen- Betriebs- Nachiwropf- Ausbring- Britheaufwandmenge (l/ha)
grofe druck sicherung menge bei
(mm) (bar) (mit/ohne) (1/min) 6 km/h 9 km/h 12 km/h
0.8 4 mit 6.0 45 30 20
ohne 6.0 45 30 20
1,0 4 mit 8.5 65 45 35
ohne 8,5 65 45 35
1,2 4 mit 12,0 90 60 45
ohne 12,0 90 60 45
1.6 4 mit 17,0 125 85 65
ohne 17,9 135 90 70
2,0 4 mit 21,0 155 105 80
ohne 25,3 185 125 95
2.5 4 mit 26,5 195 130 100
ohne 32,4 240 160 120

*) Q-Tabelle fiir das Spritzen enthilt Steckbrief ,Kertitox K 20/18

Technischer Steckbrief
Behélter:
Pumpe:

Diisen:

Diisenabstand :
Bereifung:

Spurbreite :

Spurweite :
Bodenfreiheit:
Arbeitsbreite:
Abspritzhohe:
Antriebsleistungsbedarf :
Leermasse:
Applikationseinrichtung:

Zusatzausriistung:
Einsatz-Kennwerte
Einsatzgebiet:
Arbeitsgeschwindigkeit:

Transportgeschwindigkeit :

Tropfenspektrum:

Betriebsdruck :
Flachenleistung:

Anzahl Bedienpersonen:
Spezielle Hinweise:

10001
Fliissigkeits-Luft-Spiralpumpe
(200 1/min bei 3 bar)

12 Kegelstrahldiisen

(Bohrung 0,8...2,5mm) plus
Luftdiisen zum Sprithen

12 Flachstrahldiisen

(Bohrung 1,2...3,5mm) zum Spritzen

1125 mm

7,5-20

220 mm
1250...1610 mm
265 und 465 mm
13,5m

max. 1200 mm

25 kW

620 kg

Unibarren zum Spritzen, Sprithen und
Stduben (bei aufgebautem
Stdubeaggregat)

Markiereinrichtung

Feldkulturen

bis 12 km/h

max. 20 km/'h

beim Sprithen 25 ... 600 m

beim Spritzen 100 ... 1200 Wm

max. 6 bar

beim Sprithen

(Q = 501/ha) ... 5,0 halhg,

beim Spritzen

(Q =200V/ha) ...4,0halhy,

1 AK

Auf die Verteilgiite beim Sprithen haben
Sauberkeit der Luftdiisen und unbeschéi-
digte Abrifkanten der Luftdiisen eine
grofe Bedeutung!

Dr. A. JESKE

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR




NEUE SCHENUNG

Wasser in der
PHlanzenproduktion

von Dr. Bernhard Hanke 1. Auflage

etwa 334 Seiten mit etwa 60 Abbildungen,
Schriftenreihe: Taschenbuch der 15 Tabellen und 40 Zeichnungen,
Bewdsserung Plasteinband, 10,— Mark

Bestell-Nr.: 558 965 6

Bestellwort: Hanke Wasser

Durch einen wissenschaftlich begriindeten Einsatz von Zusatzwasser kdnnen noch be-
deutende Reserven bei der Erhéhung der Pflanzenproduktion genutzt werden. Da auf
59 Prozent der landwirtschaftlichen Nutzflache der DDR in Trockenperioden starkere Er-
tragsausfalle eintreten kdnnen, werden alle volkswirtschaftlich mdéglichen Anstrengungen
unternommen, mehr Flachen zu bewdssern. Der Titel gibt hierzu vielfdltige Anregungen.
Besondere Bedeutung wird den ,einfachen” Bewdsserungsverfahren beigemessen. Prakti-
sche Hinweise zum Beregnungseinsatz bei der Anwendung der EDV-Beregnungsbera-
tung bzw. des Beregnungsdiagramms nehmen den gréBten Raum ein. Aber auch hydro-
biologische Fragen, Eignung von Abwasser, Gilleverregnung und Eignung der Industrie-
abwdsser zur Beregnung/Bewdsserung werden behandelt. Ferner sind die Nutzung meteo-
rologischer Informationen zur Bewésserung sowie der EinfluB des Wassers auf Béden und
Pflanzen in dem Buch enthalten.

lhre Bestellung richten Sie bitte an den Buchhandel!
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