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Uberwachung tierischer Schaderreger

in der industriemdBigen, landwirtschaftlichen Pflanzenproduktion

In Verwirklichung der vom VIII. Parteitag der SED
beschlossenen Aufgabeh zur weiteren Intensivierung
unserer sozialistischen Landwirtschaft wurde durch
sinnvolle Mafinahmen zur Konzentration und Speziali-
sierung ein betrachtlicher Anstieg der Produktion und
Arbeitsproduktivitdt erreicht. Die auf diesem Wege
entstandenen kooperativen Abteilungen Pflanzenpro-
duktion (KAP) haben in iiberzeugender Weise ihre
Uberlegenheit dokumentiert.

Es darf dabei aber nicht iibersehen werden, daf unter
den Bedingungen der Konzentration und Spezialisie-
rung der Produktion die 6konomische Bedeutung vieler
Schaderreger steigt, was seinen Ausdruck in einer be-
trachtlichen Erhdhung der potentiellen, durch Schad-
erreger verursachten Ernteverluste findet. Wie interna-
tionale Erfahrungen zeigen, ist in einer Erhdhung des
Pflanzenschutzmitteleinsatzes schlechthin keine Ldsung
dieses Problems zu erwarten. Dies fiihrt im Gegenteil
nicht nur zu einer ungerechtfertigten Belastung der Um-
welt, sondern auch zwangsldufig zu immer héheren ma-
teriellen und finanziellen Aufwendungen zur Verhin-
derung gleicher Ertragsverluste; die Kostensteigerung
nimmt dabei exponentiellen Charakter an (POLJAKOV,
1972). Es gilt deshalb im Pflanzenschutz neue Wege
zu beschreiten, die vor allem in einer festen Integra-
tion desselben in die Technologie des jeweiligen Pro-
duktes sowie in einer optimierten Bekdmpfung aktueller
Schaderreger gesehen werden kann.

Eine wichtige Voraussetzung hierfiir stellt die stdn-
dige Uberwachung und Prognose des Auftretens aktuel-
ler und potentieller Schaderreger dar. Deshalb war es
eine vorrangige Aufgabe der Pflanzenschutzforschung
der DDR, in enger Forschungskooperation mit der
UdSSR und anderen sozialistischen Ladndern, ein der
industrieméfigen Pflanzenproduktion entsprechendes
Uberwachungssystem auf EDV-Basis zu entwickeln und
wesentliche Grundlagen zur Erarbeitung mathemati-
scher Prognosemodelle zu schaffen.

Dieses Uberwachungssystem, welches den wichtigsten
Bestandteil eines ,operativen Informationssystems

Pflanzenschutz” bildet (EBERT, 1973), kann in zwei,
von der Zielstellung und der Methode her unterschied-
liche Uberwachungsformen, in die Schaderreger- und
die Kulturpflanzenbestandesiiberwachung, untergliedert
werden (BECKER, 1972).

Die Schaderregeriberwachung ist eine,
auf Stichprobenerhebungen fufiende, laufende Kontrolle
des Massenwechsels aktueller und potentieller Schad-
erreger. Sie ist Grundlage der staatlichen Leitungs- und
Planungstatigkeit auf dem Gebiet des Pflanzenschutzes
und eine wesentliche Voraussetzung fiir eine wirksame
und zielgerichtete Bestandsiiberwachung.

Die Schaderregeriiberwachung ist Aufgabe des Staat-
lichen Pflanzenschutzdienstes, wobei unter dessen An-
leitung die Einbeziehung betrieblicher Pflanzenschutz-
spezialisten die Effektivitit der Uberwachung wesent-
lich erhdhen kann.

Die bisherigén praktischen Erfahrungen bei der Erpro-
bung der Schaderregeriiberwachung liefen deutlich
werden, daff es sowohl methodisch als auch arbeits-
6konomisch unbedingt zweckmaBig ist, innerhalb der
Schaderregeriiberwachung noch einmal zu unterschei-
den zwischen den Signalisationsaufgaben und der Kon-
trollflachenaufnahme.

Unter Signalisation verstehen wir die nach un-
ten (AuBenstellen, Kreisstellen, agrochemische Zentren
(ACZ), KAP usw.) gerichtete Information iiber regional
optimale Uberwachungs- und Bekdmpfungstermine
(Warnungen) sowie die Herausgabe von Hinweisen und
Lageberichten u. a. Sie fuit vielfach auf phénologischen
Ereignissen der Schaderreger- und Kulturpflanzen-
entwicklung (z. B. Erstauftreten bei Insekten, Eintritt
optimaler Bedingungen fiir die Entwicklung von Pflan-
zenkrankheiten, Erreichung eines bestimmten Entwick-
lungsstadiums der Schaderreger oder Kulturpflanzen
usw.). Die Signalisation wird bezirklich organisiert
durch die Pflanzenschutzémter.

Die Methoden der Signalisation sind sehr vielseitig und
reichen von der Fallinformation iiber die gezielte Kon-
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trolle phanologischer Frithgebiete und anfilliger Sor-
ten bis zum Gelbschalen- und Lichtfang. Zur Rationali-
sierung des Arbeitsaufwandes sind nattirliche Weiser,
wie leichter zu erfassende analoge phénologische Er-
eignisse, Temperaturschwellen, Temperatursummen u. a.
starker zu nutzen. Dariiber hinaus ist gerade das Gebiet
der Signalisation einer technischen Automatisierung
bzw. Teilautomatisierung (automatische Fallen, Tempe-
ratursummenzahlgerédte u. a.) besonders zuganglich.

Im Gegensatz dazu dient die Kontrollflachen -
aufnahme

einer quantitativen Einschdtzung der Befallssituation
auf bezirklicher und Republiksebene (einschl. Ausdruck
von Befallskarten) sowie unter bestimmten Bedingun-
gen auch der von bezirklichen Teilgebieten;

dem Vergleich zeitlich und 6rtlich unterschiedlicher Be-
fallssituation (Verdnderungen der Befallslage, Ausdruck
von Gradationskurven usw.) ;

der Durchfiihrung aktueller Analysen (z. B. Bestim-
mung der Zusammenhinge zwischen Befall und Sorte

usw. sowie des Einflusses von Intensivierungsfaktoren
auf den Befall);

der Erarbeitung von Befalls- und Schadensprognosen
und daraus abgeleitet, der Ermittlung aktueller Be-
kdmpfungsrichtwerte ;

der Herausgabe von Bekdmpfungsempfehlungen und
Bekdmpfungsoptimierungen (z. B. beim Herbizideinsatz
u. a.);

der Kontrolle des Pflanzenschutzmitteleinsatzes (Er-
folgskontrolle, Soll-Ist-Vergleich der Bekampfungs-
fliche u. a.). Hierbei kann auch auftretende Schad-
erregerresistenz schnell und exakt lokalisiert werden;
der Schaffung von Planungsunterlagen sowie der Samm-
lung und Verarbeitung statistischen Materials,

Vor Weiterleitung zur zentralen Verarbeitung werden
auch die Ergebnisse der Kontrollflaichenaufnahme zur
Informationsgewinnung fiir Signalisationszwecke durch
die Pflanzenschutzdmter genutzt.

Die Bestandesiiberwachung schlieflich be-
inhaltet eine wissenschaftlich fundierte Einschatzung
der Befallssituation der einzelnen Kulturpflanzen-
bestdnde einer KAP oder eines ACZ mit dem Ziel, eine
den betrieblichen und volkswirtschaftlichen Belangen
entsprechende Entscheidung tber Notwendigkeit, Um-
fang, Form und Zeitpunkt von Mafnahmen zur Verhin-
derung mdglicher Wirkungen von Schaderregern auf
das Produktionsziel zu treffen sowie das Ergebnis die-
ser Mafinahmen allseitig zu beurteilen.

Wie bei allen Informationsvorgdngen unterscheiden wir
auch bei der Schaderregeriiberwachung zwischen
Datengewinnung (Priméardatenerfassung),
Datentibertragung und

Datenverarbeitung.

Dem schliefit sich noch die optimale Informationsnut-
zung an.

Die unerlafliche Basis eines jeden Informationssystems
ist eine effektive und sichere Datengewinnung. Ent-
sprechend der methodischen Grundkonzeption der
Schaderregeriiberwachung wird diese in Form einer
grofirdumigen, extensiven Stichprobenerhebung durch-
gefiihrt. Aussagegesamtheit ist die Anbaufliche einer
Fruchtart fiir die gesamte DDR bzw. groGere Teil-
gebiete (Bezirke, grofrdaumige. Anbau- oder Klima-
zonen).
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Die der Schaderregeriiberwachung gestellte Aufgabe,
eine aktuelle und zahlenméaBig exakte Ubersicht iiber
die grofirdumige Befallssituation bestimmter Gebiete
zu geben, erfordert die- Anwendung eines nach moder-
nen mathematisch-statistischen Gesichtspunkten aufge-
bauten Stichprobenverfahrens (TROMMER, 1973). Die-
ses Verfahren, das auf Grund seiner spezifischen Auf-
nahmetecbnik auf dem Schlag kurz als Kontrollflachen-
methode bezeichnet werden soll, umfaft 5 Auswahl-
stufen:

Betriebe (KAP, LPG und VEG Pflanzenproduktion)
Einzelschlédge,

kiinstlich abgegrenzte Kontrollflachen,

Kontrollpunkte sowie

fruchtarten- und schaderregerspezifisch definierte. Be-
obachtungseinheiten (Einzelpflanzen, Pflanzenteile —
wie Halme oder Ahren bei Getreide —, definierte Ab-
schnitte von Drillreihen, Flacheneinheiten). Auf Grund
der Ergebnisse der Aufnahmen auf den Kontrollfla-
chen erfolgt im Rahmen der Auswertung eine Hoch-
rechnung der Befallssituation. Die dur¢h diese Hoch-
rechnung gewonnenen Zahlenangaben sind nur dann
wirklich- aussagefdhig und reprédsentativ fiir die be-
trachtete Erhebungsgesamtheit, wenn bei der Auswahl
der Stichprobeneinheiten das Prinzip der Zufallsauswahl
eingehalten wird. Dieses Prinzip garantiert unverzerrte
Schatzungen fiir die Mittelwerte und prozentualen
Haufigkeiten der interessierenden Merkmale sowie de-
ren Stichprobenfehler. Jede nicht im Rahmen des Ver-
fahrens vorgesehene Einschrankung ées Zufallsprinzips
erhoht in unkontrollierbarer Weise das Risiko des Auf-
tretens systematischer Fehler in den Ergebnissen der
Hochrechnungen und fithrt damit zu Fehleinschatzun-
gen der Befallssituation und Fehlentscheidungen. Das
gilt besonders fiir die Auswahl auf den ersten beiden
Stufen. Durch die Auswahl der Kontrollbetriebe und
-schldge mit grdéBenproportionalen Wahrscheinlichkei-
ten (d. h. Betriebe mit einer groffen Anbaufldche in der
betreffenden Kulturart sowie groBfe Schldge werden be-
vorzugt ausgewdahlt) wird insbesondere eine Reduzie-
rung des Stichprobenfehlers im Vergleich zu anderen
Auswahlverfahren bei gleichem Stichprobenumfang
erreicht.

Fiir die Aussagegesamtheit eines Bezirkes, die die wich-
tigste Aussageeinheit des Verfahrens darstellt, sind nach
bisherigen Untersuchungen mindestens 30 Schldge pro
Fruchtart erforderlich, um hinreichend genaue Schétz-
werte fiir die meisten der interessierenden Parameter
zu erhalten.

Auf der Grundlage von iiber 100 Intensiverhebungen
zur Schaderregerverteilung auf landwirtschaftlichen
Grofischlégen verschiedener Kulturarten nach der soge-
nannten Gitternetzaufnahme (TROMMER, 1975) sowie
arbeitsokonomischer Gesichtspunkte und bestimmter
Aspekte bei der Hochrechnung der Befallssituation,
wurde folgende Aufnahmetechnik auf dem Kontroll-
schlag festgelegt:

Auf jedem Kontrollschlag werden, unabhangig von sei-
ner Grofie, zwei Kontrollflachen, von einer oder zwei
Seiten des Schlages aus, die mdglichst gut mit einem
Fahrzeug zu erreichen sind, aufgenommen. Zwischen
den beiden Kontrollflichen ist mindestens ein Abstand
von 100 m einzuhalten. Die Kontrollfliche ist eine



Abb. 1

Lage der Kontroll-
punkte auf dem
Koutrollschlag
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quadratische Flache von ca. 900 m? und einer Seiten-
linge von ca. 30 m (40 Schritt). Durch den Beobachter
erfolgt die Aufnahme an 8 Kontrollpunkten auf dem
Rande der Kontrollfliche (Abb. 1). Der Abstand zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden Kontrollpunkten be-
trdgt ca. 15 m (20 Schritt). In jedem Kontrollpunkt
sind maximal 5 Beobachtungseinheiten (die Anzahl ist
fruchtarten- und schaderregerspezifisch) zu bonitieren;
das sind pro Kontrollfliche maximal 40 Beobachtungs-
einheiten.

Um einerseits im Falle einer hohen Befallsdichte pro
Beobachtungseinheit einen unzumutbaren Aufwand
beim Zahlen zu vermeiden und andererseits eine ein-
heitliche Verschliisselung im Primérdatenblatt zu errei-
chen, wird bei tierischen Schadlingen mit einer einheit-
lichen Zahlskala gearbeitet, die folgende 10 Klassen um-
fagt:

Anzahl Individuen Verschliisselung im
pro Beobachtungseinheit Aufnahmebeleg
0 0 oder =
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6...10 6
11 ...20 z
21...50 8
itber 50 9

Bei der Einfiihrung des Uberwachungssystems auf
EDV-Basis geht es — wie schon betont — vorrangig
um die Sicherung einer effektiven und exakten Primér-
datenerfassung. Hierbei ist die Methode die eine Seite,
die Organisation dieses Prozesses und die erforderliche
Qualifikation der in der Datenerfassung eingesetzten
Kader die andere.

Organisatorische Fragen wurden in der Forschung eben-
falls behandelt, konnen aber nicht Gegenstand dieses
Beitrages sein. Nur soviel sei hier vermerkt, daff wir
unter Stabilitat der Primardatenerfassung sowohl die
zahlenmagige, als auch die inhaltliche und terminliche
Sicherung der Datenaufnahme verstehen. Da die Me-
thode zur Schaderregeriiberwachung bereits fiir ein Mi-
nimum an Kontrollschldgen konzipiert wurde, koénnen
nicht aufgenommene Kontrollschlige das Ergebnis we-
sentlich beeinflussen.

Die Eintragung der aufgenommenen Merkmale erfolgt
in einheitliche, EDV-gerechte Formulare. Wir unter-
scheiden dabei zwischen dem Aufnahmebeleg (Abb. 2)
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Abb 2: EDV-gerechter Aufnahmebeleg fiir die Schaderregeriiberwachung

fir die Kontrolldaten und dem Grunddatenblatt fir die
allgemeinen Angaben zur Charakterisierung des Kon-
trollschlages.

Je nach Dringlichkeit kann die Ubertragung der Pri-
maérdaten per Post oder per Telex (Datenferniibertra-
gung) erfolgen. Im letzteren Falle betrdgt die optimale
Zeitspanne vom Absenden der Information vom Pflan-
zenschutzamt bis zur Rickinformation der Auswertung
etwa 48 Stunden. Um diese kurze Zeitspanne einhalten
zu konnen, bedarf es nicht nur moderner technischer
Hilfsmittel, wie automatischer Codewandler bei Telex-
Ubertragung, maschineller Datenpriifung u. a., sondern
vor allem einer exakten Aufnahme und Ablochung der
Befallsdaten, um zeitraubende Riickfragen zu vermei-
den. Zur Rationalisierung der Ubertragung wird auf
ein Ablochen von O-Informationen verzichtet, diese
werden automatisch im Rechner aufgefiillt. Die hierbei
erzielte Einsparung an Lochkapazitit und Ubertra-
gungszeit liegt vielfach zwischen 50 und 75 %. Die ma-
schinelle Auswertung der Erhebungsdaten (Hochrech-
nung, Zeitvergleich, Analyse) erfolgt einheitlich fir
alle Bezirke in einer Rechenstation, wo auch deren
Speicherung (Datenspeicher Pflanzenschutz) gegeben
ist. Die Ergebnisse werden den Nutzern einerseits als
Sofortinformation (Ubermittlung von wichtigen Teil-
ergebnissen per Telex) und andererseits postalisch in
Form von ausfithrlichen Drucklisten zugestellt. Durch
die Berechnung von Teilgebieten eines Bezirkes, die
deckungsgleich mit den Bereichen von Uberwachungs-
und Prognosestiitzpunkten sein sollten, kénnen diese
einer schnellen Interpretation und Nutzung bis zur
Ebene des Betriebes zugefiithrt werden.

Entscheidend fiir die praktische Wirksamkeit der Schad-
erregeriiberwachung ist, daf die Riickinformation ge-
zielt und interpretiert bis zum Produktionsbetrieb geht
und hier entsprechende Aktivitidten auslost.

Zusammenfassung

Ausgehend von der Entwicklung der sozialistischen
Landwirtschaft der Deutschen Demokratischen Repu-
blik wird ein neues Verfahren zur Uberwachung aktu-
eller und potentieller Schaderreger im Feldbau auf
EDV-Basis vorgestellt. Hierbei wird unterschieden zwi-
schen einer Signalisation der Uberwachungs- und Be-
kampfungstermine sowie einer Kontrollflichenmethode.
Letztere 146t umfangreiche mathematisch-statistische
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Verrechnungen zu, die der weiteren Verbesserung der
Leitung und Planung im Pflanzenschutz dienen und erst-
malig auch Systemoptimierungen ermdglichen.

Pesiome

HaGio/eHne 3a BPEAUTENSIMIU B YCIOBUAX TIPOMBILIJIEHHOTO
DPaCTEHUEBOICTBA

Vicxofs M3 PasBUTHUS COIMAIIMCTMUECKOIO CEJIBCKOT'O XO3Si-
ctBa B I'’/IP n3naraeTcs HOBbIN C110cO0 HAOmMOAEeHMd 32 haK-
TUUECKUMM ¥ IIOTEHIMAJIBHBIMU BPEJHBIMM OpPraHy3MaMu
B [10JIEBOAICTBE HA 06a3e DBM. IIpu 9TOM pas3iiMuyaiOT MEXKIY
CUrHANM3aIMen 0 CPOKax HaOmMOAeHus U GOpLOBI M METO-
JIOM KOHTDOJIBHBIX IuIomazen. ITociiefHM OCHOBAH HA OX-
BATHBAIONMX MATEMATMKO-CTATUCTUUECKMUX pacCyeTax, CIy-
JKAIMX JAJBHENIIEMY YIYUIIIEHUIO0 PYKOBOACTBA M TUIAHU-
pOBaHKA B 00JACTM 3aAIUTHl PACTEHUI U OOECHEUMBAIOIINX
BIIEPBBIE BO3MOYKHOCTBH OIITMMM3ALUM CHCTEM.

Summary

Watching animal pests in industry-like field crop
production

Proceeding from the development of socialist agri-
culture in the GDR, the authors present a new,
computer-based approach to watching actual and

potential animal pests in field crop production. A
distinction is made between the signalling of watch
and control dates on the one hand, and a test plot
method on the other. The test plot method permits
large-scale mathematico-statistical computation which is
instrumental in the further improvement of plant pro-
tection planning and management and for the first time
renders systems optimization possible.
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Aligemeine Grundlagen zur Prognose

des Auftretens und der Schadwirkung tierischer Schéadlinge

Die sozialistische Intensivierung der landwirtschaft-
lichen Produktion und der Ubergang zu industriemasi-
gen Produktionsmethoden fithren ojektiv auch zu einer
Intensivierung des Schutzes der Kultur- und Nutzpflan-
zen. Das bedeutet aber nicht schlechthin Erhéhung des
Pflanzenschutzmitteleinsatzes oder VergrdBerung des
Umfanges an Behandlungsflidchen, sondern Intensivie-
rung des Pflanzenschutzes heift, Pflanzenschutzmittel
gezielt, rationell und unter strenger Beachtung auftre-
tender Nebenwirkungen so einzusetzen, daB zusammen
mit anderen agrotechnischen MaBnahmen maximale
und stabile Ertrdge gesichert werden.

Die Grundlage eines solchen Pflanzenschutzes aber ist,
wie NAGY (1974) in Auswertung der RGW-Arbeit auf
diesem Gebiet feststellte, ein modernes System der
Uberwachung und Vorhersage des Schaderregerauftre-
tens.

Prognosen der Schaderregerentwicklung und der
Schadwirkung werden deshalb immer mehr zu Krite-
rien eines modernen wissenschaftlichen Pflanzenschut-
zes. Die zentrale Stellung der Prognose beruht auf der
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Tatsache, daf damit die Planung und Leitung wesent-
lich verbessert und mit ihrer Hilfe erstmalig auch Sy-
stemoptimierungen mdglich werden.

Vielfach wird dabei aber tibersehen, daf Prognosen im
Pflanzenschutz nicht Selbstzweck sind, sondern nur als
untrennbarer Bestandteil eines geschlossenen Informa-
tionssystems Pflanzenschutz einer objektiven Entschei-
dungsfindung dienen kénnen (EBERT, 1973). .

Ziel des Informationssystems Pflanzenschutz ist es, die
Planung und Leitung noch effektiver zu gestalten und
den Pflanzenschutz zu einem integrativen Bestandteil
des Produktionsprozesses der Pflanzenproduktion zu
machen. Damit werden die Voraussetzungen geschaffen,
die zur Niederhaltung auftretender Schaderreger not-
wendigen GegenmaBnahmen optimal zu gestalten und
bei geringsten Kosten und Einhaltung vorgegebener To-
leranzgrenzen mdoglicher Nebenwirkungen hohe und
stabile Ertrdge unter industriemiBigen Produktions-
bedingungen zu sichern.

Waihrend sich eine Schadensminimierung aber erst zum
Zeitpunkt der Ernte realisiert, miissen Entscheidungen



fiir ein optimales Verhalten so rechtzeitig getroffen wer-
den, daf Schadwirkungen weitgehend ausgeschlossen
und festgelegte Nebenbedingungen eingehalten werden.
Die im Zeitraum zwischen Entscheidung und Ernte lie-
gende Entwicklung, der Schaderreger und Kulturpflan-
zen sowie ihrer Beziehungen muf durch die Befalls-
(Schaderreger-) und die Schadensprognose vorausgesagt
werden.

Wenn auch beide Prognoseformen, deren Unterscheidung erstmals von
BUHL u. SCHUTTE (1971) vorgenommen wurde, sehr eng miteinander ver-
knupft sind und lewetere ohne erstere gar nicht existent ist, so ist deren
Unterscheidung doch von groBer theoretischer und methodischer Bedeutung.

Die Befallsprognose soll definiert werden als die vor-
ausschauende Einschdtzung der Schaderregerentwick-
lung, soweit dies die Mdoglichkeit, den Ort, den Termin
und die Stirke des Auftretens betrifft (MASURAT,
1965).

Je nach Ziel und Zweck lassen sich hierbei unterschied-
liche Prognosetypen ableiten, deren Abgrenzung kei-
nesfalls eine rein theoretische Spielerei, sondern eine
wichtige Voraussetzung fiir deren praktische Anwen-

dung ist.

So konnen wir unterscheiden zwischen
Terminprognosen, Abundanzprognosen, Dispersions-
prognosen.

Die Terminprognosen unterscheiden sich von Warnun-
gen dadurch, daf sie echte Voraussagen fiir den Ein-
trittstermin eines Ereignisses treffen. Abundanzprogno-
sen schidtzen die Schaderregerdichte und die Disper-
sionsprognosen deren rdumliches Auftreten voraus-
schauend ein.

Nach dem zu prognostizierenden Zeitraum unterschei-
den wir zwischen kurz-, mittel- und langfristigen sowie
mehrjdhrigen Prognosen. Zuordnungsprinzipien kon-
nen hierbei sein: zeitliche Aspekte, populationseigene
Aspekte (Generation, Stadium), 6konomische Aspekte.

Keiner dieser Aspekte wird aber fiir sich allein den
praktischen Anforderungen gerecht. Vorrangig miissen
es wirtschaftliche Aspekte sein, wobei fiir die einzel-
nen Schaderreger unterschiedliche Zeitrdume zugrunde
gelegt werden miissen.

Schliefilich unterscheidet man noch sehr hiufig zwi-
schen Negativ- und Positivprognosen. Erstere schéatzt
die Mdglichkeit des Nichtauftretens, letztere im Gegen-
teil dazu die Mdglichkeit und die Quantitdt des Auf-
tretens bestimmter Schaderreger ein. Es ist zumeist der
Fall, daf die Positivprognose einen h&heren Informa-
tionswert besitzt, daf aber andererseits auch wesentlich
umfangreichere Voraussetzungen fiir deren Realisierung
gegeben sein miissen (im weiteren werden nur Posi-
tivprognosen in die Betrachtungen einbezogen). Oft
werden auch reine Terminbestimmungen (z. B. Bestim-
mung des Bekdmpfungszeitpunktes bei der Phytho-
phthora-Bekdampfung) félschlicherweise als Negativ-
prognosen bezeichnet. Es sind aber nur das Befalls-
prognosen im Sinne der Definition, in denen echte Vor-
aussagen fiiber ein noch nicht eingetretenes Ereignis
gemacht werden.

Prognosen koénnen fiir unterschiedliche Aussageebenen
vorgenommen werden. Da meteorologische Faktoren
vorrangig Einfluf auf die Schaderregerentwicklung neh-
men, empfiehlt es sich — auch aus dkonomischen Griin-
den — Befallsprognosen fiir landschaftsékologisch ab-
grenzbare Gebiete (z. B. natiirliche Landschaften) oder
Gebietsteile zu erstellen und aus diesen Prognosen fiir

Schadens- ___L____ _ _. W . Kultur -

prognose Ty T YT pflanze
' (I I R

Befalls-  ______ S Schad-

prognose erreger

T;’s Ti Tee Ta Tas Tes Te

Abb. 1: Darstellung der Befalls- und Schadensprognose in Abhéngigkeit
vom Zeitregime des Schaderreger-Kulturpflanzen-Entwicklungsprozesses und
der hierbei notwendigen Mafinahmen des Pflanzenschutzes

groBere (z. B. Bezirk) oder kleinere Territorien (z. B.
Betrieb) abzuleiten.

Unter Schadensprognose soll hingegen die voraus-
schauende Einschitzung der ertrags-, qualitdts- oder
kostenbeeinflussenden Wirkung der- Schaderreger auf
das Produktionsziel (Schadwirkung) verstanden werden.

Mittels eines Zeitregimes der wichtigsten Ereignisse des
Schaderreger-Kulturpflanzen-Entwicklungsprozesses so-
wie der hierbei durchzufithrenden Pflanzenschutz-
mafnahmen sollen Inhalt und Ziel der beiden Prognose-
formen im Pflanzenschutz noch einmal verdeutlicht
werden. Abb. 1 zeigt das Grundschema eines solchen
Zeitregimes. Es beginnt mit der Saat bzw. Pflanzung
(Tsp) und endet mit der Ernte (Tg). Seitens des Schad-
erregers ist vor allem der Beginn (T,s) und das Ende
der relevanten Schadwirkung (Tes) von Bedeutung. Als
Mafnahmen des Pflanzenschutzes seien die Schad-
erregeritberwachung (Ty), die auf diese aufbauende
Bekampfungsentscheidung (Tge) und die Bekdmp-
fungsdurchfithrung (Tg) genannt. Ty und Tgpg kén-
nen unter bestimmten Bedingungen zeitgleich sein.

Das vorliegende Zeitregime ist stark schematisiert und
kann bei den verschiedenen Schaderregern sehr unter-
schiedlich aufgebaut sein.

Aufgabe der Befallsprognose ist es nun, von Tuv aus-
gehend, T,s und T.g zeitlich vorauszusagen und die
Populationsentwicklung in diesem Intervall qualitativ
und quantitativ zu schitzen. Bei der Schadensprognose
empfiehlt es sich, aus methodischen Griinden zwischen
drei Teilabschnitten zu unterscheiden. Der erste Teil-
abschnitt beinhaltet die vorausschauende Einschitzung
der Entwicklung der Kulturpflanze vom Zeitpunkt Tuv
bis Tes, bésonders aber zum Zeitpunkt T,s. Beim zwei-
ten Teilabschnitt, der das Intervall (Tas, Tes) umfaft,
geht es um die Beziehungen zwischen Schaderreger-
dichte und deren unmittelbaren Einfluf auf die
Pflanze (Beschddigung, Verdnderung des physiologi-
schen Zustandes u. a.) und beim dritten (Tas), Tes, TE
um die Auswirkung der Beschddigung usw. auf das Pro-
duktionsziel (Schadwirkung oder Schaden i. e. S.)
(Abb. 2).

Die Befallsprognose hat also ein reines Schaderregermodell zur Grundlage,
die Kulturpflanze wirkt als exogener Faktor. Bei der Schadensprognose hin-
gegen arbeiten wir mit einem Kulturpflanzenmodell und der Schaderreger
gehdrt zur Umwelt. Bei letzterer kommt hinzu, daf neben biologisch-dko-
logischen auch &konomische Aspekte grundlegend sind.

Betrachten wir das Prognoseproblem von der methodi-
schen Seite her, so 146t sich zur Befallsprognose folgen-
des darlegen:

Zum Erstellungszeitpunkt der Prognose, der Zeitgleich
mit Ty gegeben sein soll (T =Ty), steht Datenmaterial
iber die dahin verlaufene Schaderregerentwicklung und
iber die, auf die Populationsdynamik derselben ein-
fluBnehmenden Faktoren zur Verfiigung.
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Abb. 2: Grundmodell Schadensprognose

Mit diesen Informationen sind die Anfangs- und Randbedingungen einer
wissenschaftlichen Prognose gegeben (KLAUS und BUHR, 1974) und so
bleibt die Frage nach der wissenschaftlichen Theorie und den logischen
Schlufregeln, die fur eine solche Prognose notwendige Voraussetzungen bil-
den. Eine umfassende, geschlossene Darstellung einer Theorie der Prognose
von Populationsablaufen liegt zwar bisher nicht vor. doch kénnen die Ar-
beiten von POLJAKOV (1972 u. a.) als wesentliche Grundlagen fiir eine sol-
che gewertet werden. Die logischen Schlufiregeln manifestieren sich in den
angewendeten formalen Verfahren.

Zugunsten einer unkomplizierten Darlegung soll im weiteren mit dem Aus-
druck .Befallskurve“ die Darstellung eines bestimmten SchaderregermafBes
(z. B. Abundanz) als Funktion der Zeit bezeichnet werden Fiir die folgen-
den Ausfithrungen zu den Methoden der Befallsprognose ist es dabei prin-
zipiell unerheblich, ob es sich um die Darstellung einer Oszillation (Ver-
anderung der Schaderregerdichte im Laufe einer Generation) oder um eine
solche der Fluktuation (Massenwechsel {iber mehrere Generationen hinweg)
handelt.

Es lassen sich 2 Prognosemethoden finden, die sich
in einigen wesentlichen Aspekten unterscheiden.

1. Befallskurvenfortschreibung (Trendberechnungen)
ohne Beriicksichtigung der Kenntnisse iiber die Ab-
hangigkeit des Befallsverlaufes von gewissen Einflu§-
faktoren. -

Voraussetzungen hierfiir sind die Existenz einer Be-
fallskurve bis zum Erstellungszeitpunkt Tp und Me-
thoden der Kurvenfortschreibung. Es handelt sich hier-
bei um eine formale Extrapolatation der Befallskurve,
bei der z. B. Verfahren aus der Okonometrie.angewen-
det werden konnen, wie das des gleitenden Mittelwertes
oder. das der exponentiellen Gliattung (GAHSE, 1971,
LANGE, 1968). Mit Hilfe dieser Verfahren wird unter
Berticksichtigung ihres bisherigen Verlaufes die Kurve
um ein weiteres Stiick kalkuliert.

Eine andere Mdoglichkeit besteht darin, auf Grund einer
Fiille von in einem Speicher vorliegender Befallskurven
zu schétzen, welcher dieser Kurven unserer, bis zum
Zeitpunkt Tp gemessenen am ndchsten kommt. Der
weitere Verlauf einer gefundenen Speicherkurve wird
dann als prognostischer Verlauf der aktuellen Befalls-
kurve angenommen. Die Anwendung solcher formalen
Methoden kann in der Tatsache ihre Berechtigung fin-
den, daf die der Populationsentwicklung zugrunde lie-
genden endogenen GesetzméiBigkeiten (innerer Regel-
mechanismus) die Wirkung exogener Faktoren vielfach
kompensieren und somit der weitere Populationsver-
lauf fiir einen bestimmten Zeitabschnitt nahezu deter-
miniert ist.

2. Prognosen unter Zuhilfenahme von Populations-
modellen

Wichtigste Voraussetzung dieser Methode ist das Vor-
handensein eines gesicherten Modells des Populations-
ablaufes. Dazu gehdren sowohl einfache deterministi-
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sche Modelle, wie etwa das der Entwicklung einer
Nematodenpopulation in Abhingigkeit von der Frucht-
folge und Sortenwah! auf einem Kartoffelschlag, als
auch komplizierte Simulationsmodelle, in denen auch
stochastische Variable auftreten kénnen.

Das wesentliche Kriterium hierbei ist, daf Kenntnisse
iber ein bestimmtes Wirkungsgefiige mittels einer
Modellvorstellung in die Prognosemethode eingehen.
Es ergeben sich hierbei folgende Mdglichkeiten:

a) Prognose der Schaderregerentwicklung durch vor-
ausschauende Einschitzung der Entwicklung der Ein-
flugfaktoren und Einsetzen dieser in ein Modell des
Populationsablaufes.

Es wird damit ein wahrscheinlicher Populationsablauf
errechnet. Weiterhin ergibt sich die Mdglichkeit, ,opti-
male” und ,pessimale” Befallskurven zu erzeugen, in-
dem die aus langjdhrigem Datenmaterial bekannten, fiir
den Schaderreger glinstigen bzw. ungiinstigen Einflu§-
faktorenkonstellationen eingesetzt werden.

b) Prognose der Schaderregerentwicklung durch Zu-
ordnung der Befallskurve zu einer bestimmten Kurven-
klasse.

Dieses Verfahrens beruht auf der Kenntnis typischer
Befallskurvenverldufe fiir bestimmte Schaderreger in
bestimmten Territorien. Weiterhin finden neben der
Befallskurve bis Tp auch Merkmale der exogenen und
endogenen Einfluifaktoren fiir den Klassifizierungspro-
zeff Anwendung.

Die Prognose durch Klassenzuordnung unter Bertick-
sichtigung gewisser EinfluBfaktoren ist ein sehr effek-
tives und leicht handhabbares Verfahren. Die Fiille
empirischen Materials, aus der eine solche Klassifizie-
rung abgeleitet werden kann, wird aber kaum vorhan-
den sein und auch nicht ohne weiteres auf empiri-
schem Wege erzeugt werden konnen. Einen Ausweg
aus dieser Situation bieten jedoch die Simulationsmo-
delle, mit deren Hilfe durch Einsetzen von in der Ver-
gangenheit gemessener Einfluffaktoren (dieses Daten-
material liegt allgemein vor, da es sich vorrangig um
meteorologische Faktoren handelt) theoretische Befalls-
kurven erzeugt werden, die dann eine Klassifizierung
ermdglichen.

Ein Beispiel fiir die zuletzt dargestellte Methode der Befallsprognose durch
Verwendung von Populationsmodellen wird in Abb. 3 gegeben

Es wurde dazu ein erstes, von uns entwickeltes Simulationsmodell des
Verlavfes einer Phytophthora-Epidemie in einem bestimmten Gebiet be-
nutzt. Es handelt sich hierbei um ein Beispiel zur Demonstration des Prin-
zipes.

Unter Beriicksichtigung des bis zum 20. 6. gemessenen Witterungsverlaufes
soll zu diesem Zeitpunkt eine erste Prognose (Tpi) erstellt werden. Zu-
grunde gelegt werden hierbei die fur die Krankheit ginstigsten und ungiin-
stigsten Witterungsbedingungen eines bestimmten Gebietes, wie sie aus
Klimaanalysen abgeleitet werden kénnen. Es ergibt sich hieraus der von der
punktierten und punktiert-gestrichelten Linie eingeschlossene Raum der
Moglichkeiten des Phytophthora-Verlaufes. Die gestrichelte Linie zeigt die
theoretische, ungestérte Befallskurve (ohne Berucksichtigung der Bekidmp-
fung) entsprechend des tatsachlichen Witterungsverlaufes (Ergebnis der Si-
mulationsrechnung)., Gleichzeitig ist daraus ableitbar, daf mit dem 30. 6
der fritheste Termin des Epidemie-Ausbruches, mit dem 12. 7. der spateste
und mit dem 7. 7. der wahrscheinlichste Ausbruchtermin gegeben ist.

Erstellt man eine weitere Prognose zum 10. 7 (Tp2), so wird der Mdg-
lichkeitsraum von den Befallskurven (1) und (2) begrenzt, der wahrschein-
lichste Befallsverlauf stellt die Kurve (3) dar. Hieraus koénnen wiederum
Schluffolgerungen fir eine optimale Bekdmpfungsstrategie abgeleitet werden.
(Die Kreuze sind Boniturergebnisse, die im betrachteten Gebiet aus einem
Schlag erzielt wurden, der einer einmaligen Bekdmpfung unterlag. Die
Punkte zeigen Boniturergebnisse eines Schlages, der zweimal bekampft
wurde.)
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Abb. 3: Beispiel fiir eine prognostische Berechnung von Befallskurven einer
Phytophthora-Epidemie bei unterschiedlichen Witterungsbedingungen und
verschiedenen Prognoseterminen (Zeichenerkldrung im Text)

Die fiir die Befallsprognose dargelegten Methoden kon-
nen in abgewandelter Form auch fiir die Schadens-
prognose Anwendung finden. Ausgangsinformationen
sind dabei Datenmaterial {iber den bisherigen Verlauf
der Kulturpflanzenentwicklung zum Zeitpunkt Tp
Kenntnisse tber die auf die Befalls-Schadens-Relation
Einfluf nehmenden Faktoren sowie die Ergebnisse der
Befallsprognose. Fiir die erste Etappe der Schadens-
prognose geniigt zumeist eine einfache Trendfort-
schreibung, um den Entwicklungszustand der Pflan-
zen (z. B. Zuordnung zu einer bestimmten Entwick-
lungsphase,  Blatter/Pflanze, Pflanzendichte/Fldchen-
einheit u. a.) im Zeitraum (T,s, Teg) mit der notwen-
digen Genauigkeit schdtzen zu konnen.

In der zweiten Etappe, deren Ausscheidung nach un-
seren bisherigen Erkenntnissen und experimentellen
Moglichkeiten nur bei Schidlingen mit fressenden
Mundwerkzeugen sinnvoll ist, geht es vorrangig um die
Beziehung zwischen Nahrungsverbrauch und Nahrungs-
angebot. Die Darstellung des prozentualen Blatt- oder
Pflanzenverlustes erfolgt am giinstigsten als lineare Be-
ziehung in Form von Nomogrammen (SCHULZE, 1975;
Abb. 1). In der dritten Etappe kommt es dann zur
Anwendung von echten Befalls-Schadens-Modellen.
Hierbei zu beriicksichtigende Nebenbedingungen sind
Sorte, Witterung (komplex in Klassen gemessen),
Koinzidenzbeziehungen (z. B. zwischen Schadauftreten
und den fiir die Ertragsbildung bedeutungsvollen Ent-
wicklungsstadien) u. a.

Zur Demonstration sollen folgende Klassen von Ein-
flufaktoren angenommen werden:

Klima extrem trocken und warm £ I
normal A 0]
extrem feucht und kiihl 2 III
Koinzidenz stark &S A
gering 2 B

Dann kdnnen z. B. die in Abbildung 4 dargestellten
theoretischen Abhéngigkeiten fiir einzelne Sorten oder
-gruppen abgeleitet werden.

Bisherige Untersuchungen ergaben dabei, daf die
Pflanze nicht sofort auf eine Beschddigung mit Ertrags-
oder Qualitdtsverlusten reagiert, wenn diese nicht un-
mittelbar am Erntegut erfolgt (wie z. B. Erdraupenfra§
an Kartoffelknollen). Sie ist in der Lage, ein bestimm-
tes Maf an Schadwirkung (bei Kartoffelkéferfrafy viel-
fach bis zu 30 % der Blattmasse) zu kompensieren. Der
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%o Ertragsverlust

% Beschddigung
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Abb. 4: Schematische Darstellung der Beziehungen zwischen Beschiddigung
und Ertragsverlust unter Beriicksichtigung bestimmter Einfluffaktoren

Beginn eines mefBbaren Schadens wird als Kompensa-
tionsgrenze und der hierdurch abgegrenzte Abschnitt
als Kompensationsbereich bezeichnet.

Zur Bildung von Kurvenklassen (im Sinne von 2 (b)
der Befallsprognose) dienen Labor- und Freilandver-
suche sowie Computerexperimente. Die Prognose selbst
erfolgt dann durch Kurvenzuordnung unter Beriick-
sichtigung vorausschauend geschdtzter Einfluffak-
toren.

Mit der beschriebenen Methode sind nur relative Er-
tragsverluste zu errechnen. Deren absolute Hohe ist
abhdngig vom jeweiligen Ertragsniveau der Kultur-
pflanze, das sorten- und umweltbedingt ist. Deshalb
ist in der kiinftigen praktischen Anwendung von Scha-
densprognosen eine enge Wechselbeziehung zur Er-
tragsanalyse und -prognose unumgénglich.

Zusammenfassung

Ausgehend von der Notwendigkeit einer stdndig bes-
seren Sicherung hoher und stabiler Ertrdge unter in-
dustriemédBigen Produktionsbedingungen wird die
Stellung und die Bedeutung von Pflanzenschutz-
prognosen als Bestandteil eines operativen Informa-
tionssystems Pflanzenschutz dargelegt. Die allgemei-
nen Grundlagen von Befalls- und Schadensprognosen
werden theoretisch begriindet und Methoden zu ihrer
praktischen Realisierung aufgezeigt.

Pe3tome

OG1Me OCHOBbI NIPOTHO3MPOBAHMS TOSABIEHUS BPERUTEIEHN
U IPUYMHAEMOrO MMM BpEAA

C y4YeToM HEOOXOuMMOCTM OOECHeuYMuTs B BO3pacTarolien
MepE BBICOKME M YCTOMYMBLIE YPO’KAay B YCIOBUSAX IIPOU3-
BOJiCTBA IIPOMBIIIJIEHHOrO TMIIA, M3JIAraeTcsi MECTO U 3Ha-
YEHME NPOTrHO3MPOBAHMs B 00JIACTH 3ALMUTHI PACTEHMIT KaK
COCTAaBHHOJM YaCTUM CUCTEMBI OIIEDATUMBHONM MHQOpMAaNuu B
3anute pacrteHuir. [10BOAUTCS TeopeTmueckas 6a3a 06-
XM OCHOBAM IIDOTHO3MPOBAHMS IOPA’KEHHOCTM U Bpeja
M YKa3biBAlOTCI METOAb Pa3paboiKy MPOrHO30B AJkg NPaK-
TUKU.

Summary

General fundamentals for prognosticating the occur-
rence and injurious effect of animal pests
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Proceeding from the necessity of ever better securing
high and stable crop yields under the conditions of in-
dustry-like production, the authors outline the position
and importance of plant protection prognosis as an
integral part of an operative information system for
plant protection. A theoretical account is given for the
general fundamentals underlying the prognosis of in-
festation and injury, and methods for their practical
realization are outlined.

Literatur

BUHL, C.; SCHUTIE, F.: Prognose wichtiger Pflanzenschidlinge in der
Landwirtschaft. Berlin und Hamburg, Verl. Paul Parey, 1971

EBERT, W.: Die theoretischen Grundlagen fiir ein operatives Informations-
system im Pflanzenschutz der DDR. Berlin, Tag.-Ber. Akad. Landwirt-
schaftswiss. DDR, Nr. 125, 1973, S. 97-109

GAHSE, S.: Mathematische Vorhersageverfahren und ihre Anwendung.
Miinchen, Verlag Modemne Industrie, 1971, 170 S. Ref. in: EDV in Medizin
und Biologie 2 (1971), S. 128

KLAUS, G.; BUHR, M.: Philosophisches Waorterbuch. Leipzig, VEB Bi-
bliograplisches Institut 2, 1974, S. 979

LANGE, O.: Einfilhrung in die Okonometrie. Berlin, Akad.-Verl.,, 1968,
S. 15-42

MASURAT, G.: Prognose. In: KLINKOWSKI, M.; MUHLE, E.; REIN-
MUTH, E.: Phytopathologie und Pflanzenschutz, Bd. 1: Grundlagen und
allgemeine Probleme der Phytopathologie und des Pflanzenschutzes. Berlin,
Akad.-Verl, 1965, S. 301-322

NAGY, B.: Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Pflanzenschutzes und ihre
Perspektive. Internat. Z. Landwitrschaft, Berlin (1974), 1, S. 72~74

POLJAKOV, I J.: Ekologideskie osnovy za3éity ot vreditelej (Okologische
Grundlagen des Pflanzenschutzes gegen Schiadlinge). Ekologija (1972), 4,
S. 19-31

SCHULZE, H.-U.: Populationsentwicklung und &konomische Schwellenwerte
bei Spinnmiben an Gurken unter Glas. Nachr.-Bl. Pflanzenschutz DDR 29
(1925), S. 26-35

Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg,
Wissenschaftsbereich Agrochemie, Lehrstuhl fiir Phytopathologie und Pflanzenschutz

Theo WETZEL, Gerd LUTZE, Bernd FREIER und Wolfgang HEYER

Uberwachung von Schadinsekten in der industrieméBigen Getreideproduktion

1. Einleitung

Im Getreideanbau der DDR kam es in den letzten Jahr-
zehnten nur gelegentlich und zudem meist lokal be-
grenzt zu Massenvermehrungen von Schadinsekten.

Chemische Bekampfungsmafnahmen waren kaum er-
forderlich. Beim Ubergang zu industrieméiBigen Pro-
duktionsmethoden und der damit einhergehenden In-
tensivierung, Konzentration und Spezialisierung der
Getreideproduktion muff jedoch mit einer erhdhten
Gefdhrdung der Bestdnde und der Ertrdge durch
Schadlinge gerechnet werden. Die Erfahrungen leh-
ren, daf die Erhdhung des Anteils einer Pflanzenart in
der Fruchtfolge giinstige Voraussetzungen fiir eine Gra-
dation der zugehodrigen ‘Schadinsekten schafft. Hinzu
kommt, daf unter dem Einfluf der Konzentration und
Spezialisierung Verschiebungen in der Insektenfauna
der Getreidekulturen eintreten kdnnen, indem bislang
als bedeutsam angesprochene Schéddlinge unter Um-
stinden an Geltung verlieren und andere, bisher wenig
beachtete Arten stirker in den Blickpunkt des Inter-
esses geraten. Insgesamt gesehen -steigt die Verantwor-
tung des Pflanzenschutzes fir die Sicherung und Stabi-
lisierung eines hohen Ertragsniveaus in den Getreide-
kulturen.

Da der Massenwechsel der Schadinsekten und das Auf-
kommen von Massenvermehrungen das Ergebnis eines
auBerordentlich komplexen Geschehens sind, gilt es,
der Uberwachung der Schaderreger zukiinftig beson-
dere Aufmerksamkeit zu schenken, damit gegebenen-
falls gezielte, d. h. dkonomisch und biologisch ge-
sicherte Bekdmpfungsmafnahmen eingeleitet und durch-
gefiihrt wenden koénnen. Einer modernen, industrie-
méBigen Pflanzenproduktion mufi daher ein gleicher-
mafen leistungsfahiges Uberwachungssystem der Schad-

188

erreger und auch der Kulturpflanzenbestinde zur
Seite gestellt werden, um Einbriiche in die Produktions-
linien zu verhindern. Nachstehend sollen die allgemei-
nen Prinzipien der Uberwachung von Schadinsekten des
Getreides auf der Grundlage der in den letzten Jahren
gewonnenen Erkenntnisse und Erfahrungen mitge-
teilt werden. Erste Vorschldge hierzu wurden bereits
publiziert (WETZEL, 1972, 1974).

2. Gestaltung der Uberwachung von Schadinsekten
des Getreides

Das Getreide wird im Vergleich zu anderen Kultur-
pflanzen von einer ungewdhnlich grofen Anzahl spe-
zieller Schadinsekten befallen. In die Uberwachungs-
mafnahmen sind etwa 30 bis 40 verschiedene Arten
einzubeziehen, wenn man Allgemeinschiddlinge, wie

o/

Abb. 1: Uberwachungsphasen fiir Schadinsekten des Getreides in Anleh-
nung an den Entwicklungsverlauf der Getreidepflanzen (Entwicklungsstadien
nach FEEKES)



Drahtwiirmer, Schnakenlarven und Erdraupen, zu-
ndchst ausklammert. Es handelt sich um folgende
Schidlingsgruppen bzw. Schadlinge:

Getreideblasenfiife (Haplothrips aculeatus Fabr.,
Limothrips denticornis Hal., Aptinothrips rufus
Gmel., Stenothrips graminum Uz. u.a.),

Getreideblattlause (Macrosiphum avenae (Fabr.], Rho-
palosiphum padi (L), Metopolophium dirhodum
(Walk.)),

Getreidewanzen (Aelia spp., Lygus spp., Leptopterna
spp. u. a.),

Getreidelaufkifer (Zabrus tenebrioides Goeze),

Getreideerdfldhe Phyllotreta vittula Redt., Chaetocnema
aridula Gyll., Crepidodera ferruginea Scop.),

Getreidehdhnchen (Oulema lichenis Voet.,, O. melano-
pus (L)),

Hessenfliege (Mayetiola destructor Say),

Sattelmiicke (Haplodiplosis equestris Wagn.),

Weizengallmiicken (Contarinia tritici Kirby, Sitodiplo-
sis mosellana Géhin),

Fritfliege (Oscinella frit L.),

Brachfliege (Leptohylemyia coarctata Fall.),

Weizenhalmfliege (Chlorops pumilionis Bjerk.),

Gerstenminierfliege (Hydrellia griseola Fall.),

Getreidehalmwespe (Cephus pygmaeus L.),

Getreideblattwespen (Dolerus gonager (Fabr.),

D. haematodes (Schrank), Pachynematus spp.
u. a.),

Queckeneule (Apamea sordens Hufn.).

Obgleich die Zahl der zu erfassenden Schadinsekten

und damit der gesamte Kontrollaufwand sehr hoch er-

scheinen, 146t sich die Uberwachung unter Praxisbedin-
gungen wesentlich einschrdnken. So kann die Mehr-
zahl der Schidlinge an wenigen Terminen mit einheit-
lichen Methoden gleichzeitig erfaft werden. Bei einigen

Schadlingsgruppen, z. B. den Getreideblasenfiifen, Ge-

treideblattldusen, Getreidewanzen und Getreideblatt-

wespen, konzentriert sich das besondere Interesse auf
die vorherrschenden Arten. Und schlieflich ist das

Hauptaugenmerk der Uberwachung auf den Winterwei-

zen zu richten, denn dieser nimmt nicht nur im Anbau

eine dominierende Stellung ein, sondern er erweist
sich iiberdies durch Schadinsekten als besonders ge-
fahrdet. Hinzu kommt, daf in einigen Jahren, bei aus-
reichender Kenntnis des Massenwechsels der potentiel-
len Schidlinge des Getreides unter den verdnderten

Produktionsbedingungen, der Uberwachungskatalog

ohne Risiko reduziert werden kann.

Unter Beachtung des Entwicklungsverlaufes und des
zeitlichen Auftretens der Schadinsekten sind im Rah-
men der Schaderregeriiberwachung folgende drei Ent-
wicklungsabschnitte des Getreides von besonderer Be-
deutung (Abb. 1):

1. Uberwachungsphase: Bestockung (Entwicklungssta-
dien 3 und 4 nach FEEKES): Getreidelaufkifer, Ge-
treideerdfléhe, Hessenfliege, Fritfliege, Brachfliege,
Weizenhalmfliege.

2. Uberwachungsphase: SchoBfperiode bis Ahrenschie-
ben (Entwicklungsstadien 7 bis 11 nach FEEKES):
Getreideblattlduse, Getreidehdhnchen, Gerstenminier-
fliege.

3. Uberwachungsphase: Bliite bis beginnende Milch-
reife (Entwicklungsstadien 16 und 17 nach FEEKES):
Getreideblasenfiife, .Getreideblattlause, Getreidewan-
zen, Sattelmiicke, Weizengallmiicken, Fritfliege, Wei-

zenhalmfliege, Getreidehalmwespe, Getreideblattwes-

pen, Queckeneule.

Die in den drei Phasen durchzufiihrenden Uberwa-
chungsmafinahmen bieten nicht nur die Mdglichkeit,
die wichtigsten Etappen des Massenwechsels und der
Schadwirkung dieser Schidlinge zu beurteilen, sondern
es vollziehen sich in diesen Zeitrdumen auch die ent-
scheidenden Abschnitte der Ertragsbildung der Ge-
treidepflanzen.

Die Hohe des Kornertrages wird bei Getreide bekannt-
lich von der Bestandesdichte (Anzahl der Pflanzen und
dhrentragenden Halme pro Flicheneinheit), der Korn-
zahl pro Ahre und der Tausendkornmasse (TKM) be-
stimmt. Dabei betrdgt der Anteil der einzelnen er-
tragsbildenden Prozesse an der Ausprdgung des Ge-
samtertrages nach Angaben von DAMISCH (1970) bei
Winterweizen im Durchschnitt fiir die Bestandesdichte
etwa 48 %, fiir die Kornzahl pro Ahre 29 % und fiir
die Tausendkornmasse 23 %. Diese Relationen ma-
chen deutlich, daf dem Schutz der jungen Saat die
grofite Aufmerksamkeit seitens des Pflanzenschutzes zu
gelten hat.

In der 1. Uberwachungsphase wird iiber die Ertrags-
komponente Bestandesdichte entschieden. Obwohl im
Verlaufe dieses ontogenetisch sehr frithen Entwick-
lungsstadiums der Pflanzen die Einfliisse der Witte-
rungsfaktoren in hohem MafBe wirksam sind, kénnen
auch die Larven der Brachfliege und anderer Schad-
linge nachhaltig zur Reduktion der Pflanzenanzahl
beitragen und damit bereits zu Beginn der vegetativen
Entwicklung des Getreides Ertragsdepressionen indu-
zieren, die spidter im Kornertrag manifest werden.

Innerhalb der 2. Uberwachungsphase erfolgt die end-
giiltige Fixierung der Kornzahl pro Ahre, indem sich
durch Reduktionsvorgdnge die definitive Zahl der
funktionstiichtigen ‘Samen herausbildet. Zweifellos tiben
auch in diesem Entwicklungsabschnitt die jeweils herr-
schenden Temperaturen einen bestimmenden Einfluff
auf den Umfang der Kornzahlreduktion aus, doch ist
es unverkennbar, daf ein Befall durch Getreidehidhn-
chen diesen Reduktionsvorgang nachhaltig verstirken
kann. Wenngleich ein Riickgang in der Zahl der Sa-
menanlagen je Bliitenstand bei den verbleibenden Kor-
nern zur Erhéhung der mittleren Kornmasse fiihrt, ver-
mag diese den eingetretenen Ertragsabfall nicht mehr
vollstindig zu kompensieren (DAMISCH, 1973).

Mit der 3. Uberwachungsphase wird der Beginn der
letzten Etappe der Ertragsbildung eingeleitet, ndmlich
die sogenannte Kornfiillungsperiode, die durch das
Merkmal Tausendkornmasse reprdsentiert ist. Bemer-
kenswert erscheint in diesem Zusammenhang, dafi nach
Untersuchungen von FOCKE (1973) lediglich die ober-
sten Organe der Getreidepflanze aktuellen Anteil an
der Kornfiillung mit Assimilaten besitzen und deshalb
nur das photosynthetische Potential des Fahnenblattes
und der assimilierende Teil der Ahre (Spelze und
Granne) die Effektivitit der Ertragsbildung bestim-
men.

Die Kenntnis der sehr vereinfacht dargelegten in
Wirklichkeit jedoch auferordentlich komplizierten phy-
siologischen Vorgidnge hat besondere Bedeutung fiir
die Uberwachungsmafnahmen. So ist eine klare Zu-
ordnung der Schadinsekten zu den Einzeletappen der
Ertragsbildung nunmehr mdglich und empfehlenswert,
weil damit die Schadzusammenhidnge deutlich hervor-
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treten. AuBerdem wird die Aufmerksamkeit stirker auf
das zu schiitzende Ertragspotential der Getreidepflan-
zen und, damit verbunden, vom speziellen Schad-
erreger auf die Gesamtheit der in den jeweiligen Ent-
wicklungsphasen des Getreides auftretenden Schad-
insekten gelenkt. Besonders erwdhnenswert erscheint
ferner die Feststellung, da im Anschluf an die Ge-
treideblite offensichtlich nur der Schéddlingsbesatz am
Fahnenblatt und der Ahre bzw. Rispe ertragsmindern-
den Einfluf ausiibt. Dieser Tatbestand sollte nicht nur
im Hinblick auf Schidlinge, sondern auch beziiglich
des Getreidemehltaus und der Rostkrankheiten Beach-
tung finden.

Zu den wichtigsten Aufgaben, die bei der Schaderreger-
iberwachung zu 16sen sind, gehéren zweifellos alle mit
der Primdrdatenerfassung zusammenhdngenden Fra-
gen (EBERT u. a., 1975).

Hierzu kommen im Rahmen der Uberwachung vor al-
lem direkte Verfahren in Betracht, denn die mit ihrer
Hilfe erzielten Ergebnisse lassen sich stets auf eine
bestimmte Pflanzenzahl oder Fl4cheneinheit beziehen
und erlauben somit eine quantitative Beurteilung der
Arten- und Individuendichte. Es sind dies im einzelnen
Auszdhlungen an vegetativen Pflanzenteilen (Trieben,
Blattspreiten, Internodien) auf Schadlingsbesatz, die
Ermittlung der Populationsdichte von Schadinsekten an
Bliitenstdnden und schlieflich Untersuchungen der
Stoppel oder auch des Bodens zur Kontrolle der
Abundanz von Larven, Puppen oder auch Eiern 'be-
stimmter Schidlinge.

Soweit es sich um die Feststellung des Schéddlingsbe-
satzes oder des Schadumfanges an vegetativen oder
generativen Pflanzenteilen handelt, wird in der Regel
eine Auszdhlung an 5 Trieben, Blattspreiten, Inter-
nodien oder Infloreszenzen je Kontrollpunkt vorge-
nommen. In Einzelfdllen sind auch Erhebungen auf
0,5 m einer laufenden Drillreihe in 3facher Wieder-
holung je Kontrollpunkt vorgesehen.

Was die indirekten Erfassungsmethoden betrifft (es
handelt sich hierbei um die gebrduchlichen Anlockver-
fahren wunter Verwendung von Farben, Licht oder
attraktiven Substanzen), so bestehen vielfach noch un-
klare Vorstellungen iiber den Wert der damit erzielten
Informationen. Grundsatzlich gilt es zu beachten, daB
sich die Fangergebnisse nicht auf eine bestimmte
Pflanzen- oder Fldcheneinheit beziehen lassen und da-
her untauglich sind fiir die Festlegung von Abundanz-
und Schwellenwerten. Als entscheidend fiir die Fén-
gigkeit erweist sich stets die Aktivitat der zu kontrollie-
renden Schadinsekten, die ihrerseits eine hohe Abhén-
gigkeit von den jeweils herrschenden Witterungsbedin-
gungen besitzt. Bei der Schaderregeriiberwachung sind
Anlockverfahren daher nur fiir die Kontrolle des Erst-
auftretens bzw. des Zufluges in den Bestand und zum
Nachweis von Aktivitdten geeignet. Nach Angaben von
OSCHMANN (1974) bietet sich der Einsatz von Vio-
lettschalen bei der Fritfliege an, und nach unseren Er-
fahrungen 148t sich die Getreidehalmwespe durch Gelb-
schalen gut erfassen. Uber die Brauchbarkeit der Fallen
bei der Uberwachung der Schadinsekten des Getreides
stehen allerdings abschliefende und vor allem verglei-
chende Untersuchungen noch aus.

Obwohl sich die Empfehlungen zur Primdardatenerhe-
bung durch Einfachheit, Zuverldssigkeit sowie Paf-
fahigkeit im gesamten Uberwachungssystem auszeich-
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nen, bediirfen sie noch der weiteren Uberpriifung unter
Praxisbedingungen. Sie sind daher jeder kritischen Wer-
tung und sinnvollen Verdnderung zugdnglich. Die 1975
in enger Zusammenarbeit mit den Pflanzenschutzdm-
tern Halle, Leipzig und Magdeburg durchgefithrte Er-
probung wichtiger Elemente der Schaderregeriiberwa-
chung erlaubt jedoch bereits jetzt die SchluBfolgerung,
daf eine sehr qualifizierte Einschdtzung der Befalls-
situation bei den wichtigsten Schadinsekten des Ge-
treides zukiinftig moglich sein wird. Die Herstellung
aktueller Befallskarten auf Rechenautomaten bietet
dariiber hinaus die Madglichkeit, innerhalb kurzer Zeit
einen anschaulichen Uberblick iiber Befalls- und Schad-
gebiete zu gewinnen und damit wertvolle Unterlagen
fir die Leitung und Planung von PflanzenschutzmaB-
nahmen in den einzelnen Bezirken oder fiir die gesamte
DDR zu schaffen.

3. Zusammenfassung

In die Uberwachung der Schadinsekten des Getreides
sind 30 bis 40 verschiedene Arten einzubeziehen. Ihre
Erfassung kann an wenigen Terminen und mit einheit-
lichen Methoden erfolgen. Als Uberwachungsphasen
kommen die Bestockung, die SchoBperiode und die
Bliite bis zur beginnenden Milchreife des Getreides in
Betracht. Es handelt sich dabei nicht nur um die wich-
tigsten Etappen des Massenwechsels der Schadinsekten,
sondern auch um die entscheidenden Abschnitte der Er-
tragsbildung der Getreidepflanzen. Zur Erhebung der
Primédrdaten auf den Kontrollschldgen eignen sich in
erster Linie direkte Verfahren, wie Auszdhlungen an
vegetativen oder auch generativen Pflanzenteilen und
Bodenuntersuchungen. Indirekte Erfassungsmethoden
(Anlockverfahren) dienen lediglich zum Nachweis von
Aktivitdten der Schadinsekten. Die mit ihrer Hilfe ge-
wonnenen Daten lassen sich nicht auf eine bestimmte
Pflanzen- oder Flacheneinheit beziehen. Im Rahmen der
Uberwachungsmafnahmen verdient der Winterweizen
besondere Beachtung.

Pesiome

Ha6iofeHne 3a BPEJHLIMYM HACEKOMBIMU B YCIOBMAX IIPO-
M3BOJICTBA 3@PHA IPOMBIILIEHHBIMMY METOAAMMA

Habmogeuuio uojiexar 30 — 40 BMAOB HACEKOMBIX —
BPEAUTEJIEN 3E€PHOBBIX KYJIbTYp. JJd ydera [JOCTATOYHO
IPOBOAUTH HEOOJIBNIOE UMCIIO HAGIMOAEHUI B pa3JIMUHbBIC
CPOKM U IIPMMEHATh OZHOPOJAHBIE METOABI. 1lesiecooGpasHo
OCYII[ECTBIATh HAaOMmoOAeHMUsT B hasax KYIEHMs, BbIXOJA B
TpyOKy 1 IIBETEHUs O Hadalla MOJIOYHON CIIEJIOCTU 3€PHO-
BBIX KYJBTYD. 31€Ch PEUb MJIET HE TOJILKO 00 OCHOBHBHIX 3Ta-
nax M3MEHCHUA YMCIEHHOCTM MOIYJIAUMI BpPEAWUTENEN, a
TAK)KE O peulalommx pasax (opmupoBaHms ypoykas 3ep-
HOBBIX KYJBTYD. JJIa IIOJIyUY€HUsS IEPBUYHBIX NAHHBIX Ha
KOHTPOJIBHBIX IDIOIIAJgX B IIEPBYI0 OYEpPEAh NOAXOAAT Ta-
KMEe MEpbl KaK HEIOCPEACTBEHHBIN TMOACUET BpEeAUTENe Ha
BETETATUBHBIX JIIM rEHEPATUBHBIX YACTAX DACTEHMIT U MUC-
CJjIeJ0OBaHue noysbl. KOCBEHHBIMU MEpPAMM, HAIPUMED NIPHU-
MaHKaMM, MOYXHO JIMIIb BBISBUTb AKTMBHOCTb BPEAHBIX Ha-
CEKOMBIX. ITOJNIyUEHHBIE C MX IIOMOIIbIO JAHHBIE HE HAOT
CBEJIEHUIT O NMOPAKEHHOCTU ONPEAEIECHHBIX BUAOB PACTCHUM
WM IIomazen. B paMkKax KOHTPOJIBHBIX MEPOIPUATUI OCO-
60ro BHMMAHUS 3aCIIY>KMBAET O3MMas NIIEHNUIA.

Summary

Watching insect pests in industry-like grain production
Some 30 to 40 species should be included in the scheme



for watching insect pests in grain fields. Recording of
these pests may be done on but few dates and with
standardized methods. Insect pests should be watched
during the following stages of plant development: tille-
ring, ‘heading and flowering up to the stage of milk
ripeness of the kernels. These are not only the major
stages of pest population dynamics, but also represent
the decisive stages of grain yield formation. The pri-
mary data are recorded on the test fields first of all
by direct methods, such as counts on vegetative and
generative parts of the plants as well as soil testing.
Indirect methods (lure methods) are suitable only for
proving certain activities of insect pests. The data ob-
tained by indirect methods cannot be related to a spe-
cific plant or field unit. In the frame of the watching
measures, special emphasis should be laid on winter
wheat.
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Klaus RODER, Franz DAEBELER und Giinter LEGDE

Uberwachung von Schadinsekten in der industrieméBigen Rapsproduktion

1. Einleitung

Die Intensivierung des Rapsanbaues und seine Konzen-
tration in den anbaugilinstigen Gebieten der Nord-
bezirke der DDR hat zu erheblichen Veradnderungen
in der Kultur dieser fiir unsere Volkswirtschaft so wich-
tigen Olpflanze gefiihrt.

Diese auch heute noch nicht abgeschlossene Entwick-
lung ist durch steigende Diingergaben, insbesondere
Stickstoff, Verdnderungen in der Fruchtfolgegestaltung
und durch die Bildung immer gréBerer Schlageinheiten
gekennzeichnet. Fiir den Pflanzenschutz in Forschung
und <Praxis haben sich daraus eine Reihe von Proble-
men ergeben. Besondere Aufmerksamkeit wurde dabei
der VergréBerung der Schldge und den dadurch entste-
henden neuen Beziehungen zwischen Schadinsekten und
Wirtspflanzenbestand geschenkt.

2. Dispersionsverhalten der Schadinsekten
in Winterrapsbestinden

Ohne Frage sind fiir ein gut funktionierendes Uberwa-
chungssystem Kenntnisse tiber die rdumliche Vertei-
lung (Dispersion) der Schaderreger in grofflichigen
Bestinden von besonderer Wichtigkeit. Deshalb sind
diesem Problem in den letzten Jahren mehrfach Unter-
suchungen gewidmet worden. Sie haben bei einer Reihe
von Schidlingen u. a. eine bevorzugte Besiedlung des
Schlagrandes bzw. bestimmter Teile des Schlages er-
kennen lassen. Beim Raps wurde die Randbesiedlung
fir den Rapsglanzkifer (Meligetis aeneus Fabr.) und
fiir die Kohlschotenmiicke (Dasineura brassicae) durch
KUHNE (1967) u. a. nachgewiesen. Diese Untersuchun-
gen wurden jedoch auf Rapsschldgen vorgenommen, die

groBenméBig solchen einer industriemiBigen Raps-
produktion nicht mehr entsprechen. Eigene Untersu-
chungen zum Dispersionsverhalten des Rapsglanzkéfers
ergaben, daf bei der Besiedlung grofer zusammenhén-
gender Rapsbestinde eine von Kleinflichen abwei-
chende Dynamik vorliegt. Untersuchungen auf 50 bis
100-ha-Schldgen brachten das Ergebnis, daff zwar der
Trend zur Randbesiedlung vorliegt, jedoch mit einem
ausgepragten einseitigen Befall verbunden ist.

Eine einseitige Verteilung liegt auch beim Grofen Raps-
stengelriifler (Ceutorhynchus napi Gyll) vor, wobei
sich der Befall aber mit fortschreitender Befallsdauer
iiber den gesamten Schlag ausbreitet (Abb. 1 bis 3) (RO-
DER, 1975, unverdffentlicht). In einer Reihe von Un-
tersuchungen, die im Rahmen von Diplomarbeiten an
der Universitdt Rostock angefertigt wurden, wurden
ebenfalls Fragen der Verteilung der Schadinsekten un-
tersucht (DAEBELER, 1974). Dabei wurde fiir den
Rapserdfloh (Psylliodes chrysocephala L.) (Abb. 4) und
fir den Kohlgallenriifler (Ceutorhynchus pleurostigma
Marsh.) ebenfalls ein ausgeprdgter einseitiger Befall
nachgewiesen. Dieser einseitige Befall kommt da-
durch zustande, daf die den Winterquartieren der In-
sekten zugewandten Seiten bevorzugt besiedelt wer-
den. Eine zuféllige Verteilung iiber den ganzen Schlag
weist der Kohlschotenriifler (Ceutorhynchus assimilis
Payk.) auf. Allerdings bediirfen die Fragen der Vertei-
lung noch einer weiteren intensiven Kontrolle. Welche
Rolle die Entfernung des Uberwinterungsplatzes fiir die
Befallshohe spielt, zeigte das Ergebnis einer Untersu-
chung tiber die Flugleistung der Kohlschotenmiicke. Da-
nach liegt bei einer Entfernung von 800 m die Befalls-
abnahme bei iiber 90 %.

Die jetzigen Anbaubedingungen lassen so die Bedeu-
tung einiger Schadinsekten geringer erscheinen. Das
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Abb. 1:

+ Verteilung des
° ° Grofien Rapsstengel-
riiflers auf einem
50-ha-Schlag bei Be-
. ¢ ° ¢ ¢ ginn der Besiedlung.
Zeichenerkldrungen:
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trifft zweifellos fiir den Rapsglanzkifer zu, der durch
seine Randpréferenz und ein infolge erhdhter N-Diin-
gung gestiegenes Regenerationsvermdgen der Raps-
pflanzen viel von seiner fritheren Schidlichkeit ver-
loren hat. Dem gegeniiber ist in den letzten Jahren die
Bedeutung des Grofien Rapsstengelriiflers gestiegen.
Diese Beispiele zeigen, daf die Schaderreger unter den
verdnderten Anbaubedingungen auch eine Verdnderung
ihrer Wertigkeit erfahren.

Aus den bisher vorliegender Ergebnissen der Vertei-
lungsuntersuchungen kann bereits jetzt abgeleitet wer-
den, daf wir kiinftig mehr von Teilflichenbehandlung
als von Randbehandlung sprechen, wobei vor der Be-

Abb. 2:

i i . . Verteilung des
Grofien Rapsstengel-
riiglers auf einem

- O 5 50-ha-Schlag bei

i W Massenzuflug.

Zeichenerkldrung:
+ + + ° + siehe Abb. 1
L L] L] L] .
+ e . + .
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Abb. 3:
Verteilung der

Schadstellen durch v + * v
den Grofien Raps-
stengelriifler. + + + +
Zeichenerklarung:
sieche Abb. 1

kdmpfung die befallenen von den nichtbefallenen

Schlagteilen abzugrenzen sind.

3. Durchfithrung der Schaderregeriiberwachung
von Schadinsekten in Winterraps

In die EDV-gerechte Schaderregeriiberwachung fiir
Winterraps, die im Jahre 1975 in den Bezirken Rostock,
Dresden, Schwerin, Neubrandenburg, Frankfurt/O. und
Karl-Marx-Stadt erprobt wird, sind folgende Schad-
insekten einbezogen worden:

Rapserdfloh (Psylliodes chrysocephala 1..),
Kohlgallenriiler (Ceutorhynchus pleurostigma Marsh.),
GroBer Rapsstengelriifler (C. napi Gyll.),

Gefleckter Kohltriebriiler (C. quadridens Panz.),
Rapsglanzkifer (Meligethes aeneus Fabr.),
Kohlschotenriifler (C. assimilis Payk.),
Kohlschotenmiicke (Dasyneura brassicae Winn.).

+ + + + °
+F + + + 0+ .
+ ° + ° +
+ o+ F O+ o+
+ + o s +
+ + + e
e o + o .
+ o +
+ + + (] [ +
+ + 4+ e o o
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Abb. 4: Einseitiger Randbefall durch den Rapserdfloh auf einem 100 ha gro-
fen Rapsschlag. Zeichenerkldrung: siehe Abb. 1
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Abb. 5: Lage der Kontroliflichen im Winterraps

Auf Grund der teilweise von anderen Schaderregern ab-
weichenden Verteilung der Rapsschadinsekten wurde
im Erprobungszeitraum eine Abdnderung des allgemei-
nen Verfahrens vorgenommen. Im Gegensatz zum all-
gemeinen Verfahren der Schaderregeriiberwachung
werden die Kontrollflichen im Raps nicht nebeneinan-
der, sondern hintereinander angeorglnet (Abb. 5). Auf
diese Weise ist es mdglich, die unmittelbar in der Rand-
zone liegende Kontrollfldche getrennt von den weiter
im Bestand liegenden zu verrechnen und zu beurteilen.
Die Ergebnisse der Erprobung werden eine eindeutige
Aussage dariiber erbringen, ob das jetzt praktizierte
Vorgehen bei der Anordnung der Kontrollflichen bei-
behalten werden mufi oder nicht.

Fiir den zeitlichen Ablauf der Uberwachung werden
folgende Entwicklungsstadien des Winterrapses zu-
grunde gelegt:

A = Samen keimend, er hat zumindest die Wurzel

ausgebildet oder durchbricht als gekriimmter Keim
den Boden,

B = Der Keimling that sich aufgerichtet und beide
Keimblatter ausgebildet.

C = Das erste Laubblatt (oder Blattpaar) entfaltet sich,
die beiden Keimblétter sind in der Regel noch vor-
handen.

= Rosettenstadium der Pflanzen.

= Beginn des Schossens.

= Beginn des Kleinknospenstadiums.

= Knospenstadium.

Blithbeginn (mehr als 10 % der Knospen in Bliite).
= Vollbliite.

Die Beobachtung der einzelnen Schadinsekten erstreckt
sich im wesentlichen auf die Entwicklungsstadien des
Rapses, in denen die grofte Gefdhrdung von ihnen aus-
geht.

Es ergeben sich daraus folgende Uberwachungsphasen:

Entwicklungsstadium zu iiberwachende Schaderreger

des Rapses

D...E Rapserdfloh
Kohlgallenriifler

F...1 Grofier Rapsstengelriifiler
Rapsglanzkafer

Kohlschotenriifler
Gefleckter Kohltriebriifiler

L Kohlschotenmiicke Schoten-
Kohlschotenrifler } auszahlung

Da durch Witterungseinfliisse jdhrlich Abweichungen
im zeitlichen Erscheinen der Schadinsekten auftreten,
muf der Beginn der Uberwachung stets neu festgelegt
werden. Dazu erfolgen durch das jeweils zustdndige
Pflanzenschutzamt fiir den Grofen Rapsstengelriifiler,
den Rapsglanzkifer und den Kohlschotenriiler Gelb-
schalenuntersuchungen bei gleichzeitiger Temperatur-
kontrolle, um den Beginn der Schaderregeriiberwa-
chung festzulegen. Die Kontrolltermine zum Auftre-
ten des Rapserdflohs und des Kohlgallenriilers sind
feststehend (1. Dez.- und 1. April-Woche). Die Beob-
achtung der Schadinsekten, bei denen das Imaginalsta-
dium visuell auf den Kontrollpflanzen erfaft wird, ist
sehr schwierig und sollte méglichst an warmen und son-
nigen Tagen vorgenommen werden. Das betrifft den
Groien Rapsstengelriifler, den Rapsglanzkifer, den
Kohlschotenriifler und den Gefleckten Kohltriebriifler.
Abweichend von dem Grundschema der Pflanzenunter-
suchungen zur Schaderregeriiberwachung werden bei
der Bestimmung der Intensitit des Auftretens des Kohl-
schotenriifflers und der Kohlschotenmiicke Schotenaus-
zédhlungen vorgenommen. Dabei werden pro Kontroll-
punkt nur eine Pflanze entnommen und die Schoten
entsprechend ausgezéhlt.

4, Zusammenfassung

Entsprechend der grofen Bedeutung des Winterraps-
anbaues spielt hier die Uberwachung der Schadinsekten
im Rahmen des gesamten Pflanzenschutzes eine ent-
scheidende Rolle. Grundlage gezielter Uberwachung
ist die Kenntnis des Verteilungsverhaltens auf grofen
Schldgen, das sich hier anders gestaltet als auf Klein-
flichen, so daB mehr von einem einseitigen als vom
Randbefall zu sprechen ist. Die Uberwachung selbst er-
folgt in bestimmten Uberwachungsphasen, die aus den
Entwicklungsstadien des Winterrapses und der jeweils
auftretenden Schaderreger resultieren.

Pe3iome

HaGmoseHne 3a BPEAHBIMM HACEKOMBIMM B YCIOBUAX BO3-
JleJIBIBAHUS PAINCa IPOMBIILIIEHHHIMI METORAMU

B cOOTBETCTBMU C GONBIIUM 3HAUEHMEM BO3[EHBIBAHNUA 031-
MOro pamca, HabGiofieHue 3a BPEAUTENIMM paIca Mrpaet
pelralolyo poilb B 3amute pacteHmsi. OCHOBOM IieJieHa-
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NPaBJIEHHOr0 HaOMOJECHUs CIIy;KaT CBEJACHUSA O paclpefele-
HUM BPEAUTENIEN Ha KPYMHBIX MAcCUMBaX, OTIUUAIOUIEMCS OT
pacnpeaeIenys ux Ha HeOGOJIbIINMX IVIONIAN%X, TAaK YTO 3/{€Ch
B OOJIBIIIEN MEPE MOYKHO TOBOPUTh 00 OJIHOCTOPOHHEM, YEM
0 KpaeeoM IOpa’keHuM BpeauTelsamu. Camo HabmopeHue
OCYILIECTBJISETCSA B OILPE/IEICHHBIE KOHTPOJIbHBIE Da3bl, CBS-
3aHHbIe ¢ hasamu pa3BUTMA O3MMOIO painca ¥ BCTPEUalo-
IWIMXCS B JAHHOM CJLy$a€ BPEHBIX OPraHN3MOB.

Summary

Watching insect pests in industry-like rape production

According to the great importance of winter rape
grcwing, the watching of insect pests in that crop
plays a decisive role in the overall plant protection

scheme. Purpose watching is based on the knowledge
of insect distribution patterns in large fields which
differ from those in small plots, i. e. in large fields we
find a more or less one-sided infestation rather than
border infestation. Insect pests are watched in certain
steps derived from the various stages of winter rape
development and from the respective species occurring
during these stages.
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Grundlagen zur Uberwachung von Schadinsekien

in groBflachigen Zuckerriibenbestéinden

Die Zuckerriibe gehért zu den ertragsreichsten Kul-
turpflanzen im Feldbau. Thr Wert ist durch den Anstieg
des Zuckerpreises auf dem Weltmarkt noch gestiegen.

Daher ist die Erhéhung der durchschnittlichen Hektar-
ertrdge neben der Erweiterung der Anbaufldche eine
volkswirtschaftliche Notwendigkeit. Der Steigerung der
Produktion wirken unter anderem jedoch einige zur
Massenvermehrung neigende Schadinsekten entgegen,
deren Bedeutung unter den mit der planméagigen Einfiih-
rung industrieméifiger Produktionsverfahren verbun-
denen Bedingungen des grofflichigen Zuckerriiben-
anbaues und von Diinnsaatbestdnden neu einzuschitzen
ist. Zur Erfassung der Befallssituation gewinnt unter
diesen Bedingungen die zeitliche und rdumliche Vertei-
lung der Schadinsekten neben der frither vorrangig be-
achteten Abundanz an Gewicht. Den Verlauf des Be-
falls in grofflachigen Zuckerriibenbestdnden darzustel-
len und daraus Schluffolgerungen fiir die Uberwachung
zu ziehen, ist die Aufgabe des vorliegenden Beitrages.

1. Moosknopfkéifer (Atomaria linearis Steph.)

Der Moosknopfkifer (Atomaria linearis Stephans), ein
Schadling der auflaufenden jungen Zuckerriibenpflanze,
besaf bisher nur untergeordnete Bedeutung und ver-
ursachte lediglich bei hoher Populationsdichte ernst-
hafte Schidden. Unter industriemdfigen Produktions-
bedingungen mit Diinnsaatbestinden mufi ihm jedoch
besondere Beachtung geschenkt werden.

1.1. Untersuchungsmethode
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Im Befallsgebiet des Moosknopfkifers wahlten wir im Frihjahr einen Zuk-
kerrubenschlag aus, der nach der Aussaat stindig auf Moosknopfkiferbe-
fall untersucht wurde Nachdem wir ‘erste Kéfer feststellten, konnte die Feld-
beobachtung durchgefiihrt werden. Dabei teilten wir den Ritbenschlag in
verschiedene Untersuchungszonen ein. Diese Einteilung entsprach, abgesehen
von geringen Unterschieden, dem von der Arbeitsgruppe Entomologie des
Lehrstuhls Phytopathologie und Pflanzenschutz der Sektion Pflanzenproduk-
tion der Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg entwickelten Kontroll-
schema. Auf jeder Seite des Schlages wurden vom Rand-, 25-m-, 50-m-,
75-m- und 100-m-Bereich in 5 Wiederholungen je 10 Bodenproben von je
125 cm3 mit Hilfe eines dafiir angefertigten Stechrahmens gezogen. Dariiber
hinaus untersuchten wir von der Mitte des Schlages 200 Bodenproben von
ebenfalls je 125 cm?® auf Kiferbesatz. Die Probenentnahme wurde im Rhyth-
mus von 7 Tagen wiederholt.

1.2. Ergebnisse und Diskussion

In den Jahren 1973 und 1974 fiihrten wir diese Feld-
erhebungen in mehreren Kreisen des Bezirkes Halle
durch. Im folgenden sollen die wichtigsten Ergebnisse
der Untersuchungen dargestellt und diskutiert werden.

Im Jahre 1973 beobachteten wir im Saalkreis die ersten
Moosknopfkifer im Keimblattstadium der Zuckerriibe
(3. Mai 1973). Zu diesem Zeitpunkt war die Abundanz
noch sehr gering. An den folgenden Kontrollterminen
konnte ein stetiges Ansteigen der Kéferzahl registriert
werden (Abb. 1).

Die Abundanzwerte strebten einem Maximum zu, das
nach Angaben in der Literatur (EISENTRAUT, 1965;
BOMBOSCH, 1963) in den Monaten Juni/Juli erreicht
wird. Die Auswertung von Fallenfingen in verschie-
denen Kreisen der Bezirke Halle und Leipzig ergab
ebenfalls erste Moosknopfkifer in der Zeit des Keim-
blattstadiums der Zuckerriibe!). Eine starke Zunahme
der Individuendichte in den Bodenfallen wurde in der
letzten Maidekade beobachtet.
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Abb. 1: Abundanz- und Dispersionsdynamik von Atomaria linearis Steph.
im Versuchszeitraum vom 3. 5. bis 13. 6. 1973. Anzahl der Kifer je Ter-
min und Zone in 200 Bodenproben angegeben

Die Hohe der Abundanz des Moosknopfkafers auf den
Riibenschlidgen ist stark von der Temperatur und den
Feuchtigkeitsverhaltnissen im Friithjahr abhdngig. So
beginnt der Zuflug nach ZITKEVIC (1959) und BON-
NEMAISON und LYON (1967) bereits bei Temperatu-
ren von 10 bis 14 °C. Danach ist besonders in einem
warmen Frithjahr mit einer verstirkten Besiedlung der
Riibenbestinde zu rechnen. In unseren Untersuchungen
kamen wir zu &hnlichen Ergebnissen. Weiterhin kann
die Abundanz durch die Fruchtfolgegestaltung beein-
flugt werden. Ein zweimaliger Anbau von Wirtspflan-
zen des Moosknopfkifers auf dem gleichen Schlag,
z. B. Zuckerriiben nach Zuckerriiben oder Spinat nach
Zuckerriiben, fithrt im zweiten Jahr nach unseren Be-
obachtungen zu einer Verschiebung des Abundanzmaxi-
mums im Monat Mai und damit zu schweren Scha-
den in den Bestanden.

Interessante Ergebnisse zeigten die Erhebungen zur
Dispersionsdynamik von Atomaria linearis. Zunéachst
konnte in vorliegenden Untersuchungen die fiir diesen
Schadling charakteristische Randpriferenz auch fiir
grofiflichige Zuckerriibenbestinde bestdtigt werden. Im
Saalkreis stellten wir im Laufe der Zeit in der 25-m-
Zone hohere Kaferzahlen als in der unmittelbaren Rand-
zone fest, so daf mit einer allmahlichen Migration des
Kafers zur Schlagmitte gerechnet werden muf. Wah-
rend des Untersuchungszeitraumes wurden aber im
50-m-, 75-m- und 100-m-Bereich niemals die Fangzah-
len der 25-m-Zone iiberschritten (Abb. 1). Diese Be-
funde wurden auch durch die Untersuchungsergebnisse
des Jahres 1974 bestitigt. Es kann demnach angenom-
men werden, daff sich die Kidfer im empfindlichen Sta-
dium der Zuckerriibe, ndmlich vom Keimen des Sa-
mens bis zur Ausbildung des 2. Laubblattpaares, bevor-
zugt im Randbereich bis 25 m aufhalten.

1) Dem Pflanzenschutzamt Halle und dem Pflanzenschutzamt Leipzig sei fiir
die Uberlassung des Zahlenmaterials gedankt.

Die Abundanz- und Dispersionsdynamik von A. linearis
wird wesentlich durch die Lage und die Entfernung des
vorjadhrigen Zuckerriibenschlages beeinflufit. So wiesen
wir in allen Untersuchungen auf der dem vorjdhrigen
Riibenbestand zugewandten Seite des Versuchsschla-
ges die hdchste Abundanz der Imagines nach. Dabei
stellten wir sowohl den schon beschriebenen Randbefall
als auch Teilflachenbefall fest.

1.3. Schluffolgerungen

Auf Grund bevorzugten Befalls des Randbereiches gro-
Ber Zuckerriibenbestinde kann die Befallssituation des
Moosknopfkéifers mittels des Auswahlprinzips der Kon-
trollflichen groBfrdumig zutreffend ermittelt werden.
Dazu werden mit einem genormten Stechrahmen je
Kontrollpunkt zwei Bodenproben zusammen mit den
Riibenpflanzen entnommen und gemeinsam eingebeu-
telt (also 8 Proben & 2 Pflanzen pro Kontrollfliche).
Die Extraktion der Kifer erfolgt im Laboratorium. Die
Konirollen werden im Keimblait- und Z2-Blati-Stadium
durchgefiihrt, sobald nach der Aussaat der Zuckerriiben
die ersten Kifer signalisiert sind. Die Ermittlung der
Besatzdichte/Punkt erlaubt zugleich eine Aussage iiber
die Weite der Einwanderung in den Schlag im inter-
essantesten Bereich. Bei der Hochrechnung ist aller-
dings der verminderten Besatzdichte im Schlaginneren
Rechnung zu tragen.

2. Riibenfliege Pegomyia betae Curtis

Die Riibenfliege tritt in der Regel in drei Generationen
auf. Wirtschaftlicher Schaden ist gewdhnlich nur in der
ersten Generation als Folge einer starken Beschddigung
der Riiben im Jungpflanzenstadium zu erwarten. Uber
die zeitliche und rdumliche Ausbreitung des Schad-
lings auf groBfen Flichen liegen in der Literatur der
letzten Jahre bereits Untersuchungen (HORNUF, 1972;
SCHOLZ, 1972; HEROLD, 1974) vor. Sie erfassen aber
nur Teilaspekte des Befallsverlaufes und waren mit-
tels der informativeren Methodik von Gitternetzaufnah-
men zu prézisieren und nach Mdglichkeit zu verallge-
meinern.

2.1. Untersuchungsmethode
Ve

In den Jahren 1972 bis 1974 wurde der Befallsverlauf auf insgesamt 5 Zuk-
kerritbenschlidgen (Sorte ,Mona‘) wahrend der ersten Riibenfliegengeneration
im Kreis Eberswalde untersucht. Auf den 20 bis 30 ha grofien Schligen
erfolgte unmittelbar nach dem Auflaufen die Markierung von Pflanzen an
etwa 80 Punkten, die in einem regelmifigen Gitternetzverband auf der Fli-
che verteilt waren (Abb. 1). Die Pflanzenanzahl je Punkt wurde in den
aufeinanderfolgenden Jahren von 6 bis auf 2 reduziert. Die in den ersten
beiden Jahren gewahlten Schlige besafen schmalrechteckige Form von iiber
1 km Lange. Jeweils ein Schlag lag einseitig durch nahe Waldstiicke wind-
geschiutzt und relativ isoliert (itbe#*2 km) von anderen Riibenbestinden,
wahrend der andere offene Feldlage besaff und nicht mehr als 500 bis 1000
Meter von weiteren gréfieren Betariibenschligen entfernt war. In wdchent-
lichem Abstand wurden immer die gleichen Pflanzen auf Eibesatz, Gang-
und Platzminen bomtiert.

2.2. Ergebnisse und ihre Deutung

Die Eiablage begann in allen drei Jahren in der letzten
Maidekade auf Pflanzen im Keimblattstadium, er-
reichte in der 1. und 2. Junidekade einen Hohepunkt
und endete in der 1. Julidekade unter Uberschneidung
mit dem Eiablagebeginn der 2. Generation. Der Befall
auf den Schldgen erreichte durchschnittlich nur 3 bis
5 Eier/Pflanze, und am Ende der 1. Generation zeigten
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nur bis zu 5 % aller vorhandenen Blitter mehr als
50%ige Minierung der Blattfliche. Diese offenbar
geringe Befallsintensitdt und Beschiddigung ist jedoch
nur richtig zu begreifen, wenn die zwischen dem
Hauptzuflug und dem Entwicklungsstadium der Pflan-
zen bestehende Beziehung beachtet wird. Beriicksich-
tigt man nimlich, daB die jungen Pflanzen von Woche
zu Woche durchschnittlich zwei Blatter mehr entfalten
und daf der Hauptfraff der Larven (Platzminenbildung)
im Friihjahr erst 10 bis 14 Tage nach der Eiablage be-
ginnt, so wachsen die Pflanzen um so mehr aus dem
Gefahrdungsstadium heraus, je spiter oder je verstreu-
ter der Hauptzuflug der Population erfolgt. Umgekehrt
ist eine hohe Gefdhrdung der beobachteten Riiben-
bestdnde zu erwarten, wenn die Eiablage bereits im
2-Blatt-Stadium mit hoher Intensitit einsetzt.

Der Befallsverlauf auf den Schldgen 146t sich durch
drei Phasen charakterisieren, die in typischer Weise
mit verschiedener Befallsverteilung verkniipft sind:
1. Besiedlungsbeginn, 2. Hauptzuflug, 3. Héhepunkt der
Beschddigung (Platzminenbildung). In der 1. Phase sind
mit Eiern belegte Pflanzen zuféllig verteilt auf dem
ganzen Schlag zu finden. Diese Verteilung 146t sich so
deuten, daf frith geschliipfte Weibchen auf Nahrungs-
suche (z. B. blithende Unkrauter) nach eingetretener Ei-
reife mit der Eiablage nahe der zuféllig erreichten Po-
sition beginnen. Mit dem Einsetzen des Hauptzufluges
markierte sich in allen 3 Jahren die dem vorjdhrigen
Bestand néchstgelegene Schlagseite mit erstaunlicher
Préazision durch den hdheren Prozentsatz befallener
Pflanzen — im Vergleich z. B. zur gegeniiberliegenden
Seite — und durch eine erhdhte durchschnittliche Anzahl
Eier je Kontrollpunkt (Abb. 2). Dabei liefen die Ent-
fernung vom Vorjahrsschlag (500 bis 1200 m) und die
Himmelsrichtung, also auch die vorherrschende Wind-
richtung keinen nachweisbaren Einfluf§ auf die Zuflugs-
richtung erkennen, obwoh!l eine Beeinflussung der Zu-
flugsdichte durch diese Faktoren wahrscheinlich ist. Die
breite Befallsfront der relativ starken Eiablage riickte
von Woche zu Woche vor (Abb. 2).

Die Geschwindigkeit des Vorriickens des zunéchst ein-
seitigen Befalls iiber den Schlag erfolgte um so lang-
samer, je dlter die Pflanzen wiahrend des Hauptzufluges
und je kithler die Witterungsbedingungen waren. Es ist
als sicher anzunehmen, daf die Befallsstdrke schlag-
grofienabhédngig ist, also grdBfere Schldge langsamer
und mit geringerent Eibesatz pro Pflanze belegt werden
als kleine. Auffillig war die weitere Zunahme der Ei-
anzahl pro Pflanze und Punkt auf der zuerst befallenen
Seite bis etwa zum Hohepunkt der Eiablage infolge des
anhaltenden Zufluges der Weibchen. Die Platzminenbil-
dung folgte den Befallsfronten mit etwa einer Woche
Verzdgerung.

Die rdumliche Verteilung des Befalls auf den Schldgen
beruht auf dem auch von anderen Autoren (z. B.
SCHUTZ, 1967) schon beobachteten Eiablageverhalten,
das durch unsere Untersuchungsmethode bestétigt
wurde. Danach werden durchschnittlich und iiberdurch-
schnittlich grofie Pflanzen zur Eiablage bevorzugt.

Keimblatter werden nach Entfaltung von Laubbléttern
nicht mehr belegt; die GréBe der Blattfliche beeinfluft
die GréBe (und Anzahl) der Eigelege in Anpassung an
den Nahrungsverbrauch der Larven; bereits belegte,
insbesondere minierte Pflanzen, werden bei reichem
Wirtspflanzenangebot (Grofiflichen im Unterschied
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Abb. 2: Schema der Verteilung der Gitternetzpunkte () auf einem 20 ha
grofien Zuckerriibenschlag (4-): mit Rabenfliegeneiern besetzte Kontroll-
punkte bei Besiedlungsbeginn. I bis III: Schematisierter Verlauf der von

Woche zu Woche vorriickenden Befallsfront mit erhdhter durchschnittlicher
Eianzahl/Punkt, z. B. I: = 1 Ei, II: = 2 Eier, III: = 4 Ejer

z. B. zu Parzellenversuchen) gemieden; einzeln stehende
Pflanzen erhalten stdrkeren Befall als dicht stehende,
besonders nach Bestandesschluf. Widerspriichliche Deu-
tungen tber bevorzugte Eiablage auf Mittelfeld- oder
Randpartien lassen sich unter Beachtung der Zuflug-
seite als zeitweilige Abweichungen (z. B. Auflaufter-
mine) in der Verteilung der Wirtspflanzengrdfen erkla-
ren. Dadurch kénnen auch benachbarte Bestdnde unter-
schiedlich stark befallen werden.
Zur Zeit des Hohepunktes der Eiablage und auch der
Beschiddigung durch Platzminerbildung ist der Befall re-
lativ gleichméfig iiber den Schlag verteilt, wie es aus
dem- Eiablageverhalten bei fortschreitender Pflanzen-
entwicklung zu erwarten ist. Eine hohere Befallsstarke
kann bei ldnger anhaltendem Zuflug auf dem zuerst
befallenen Teilschlag allerdings bis zum Ende der
1. Generation erhalten bleiben. Die Gegenseite ist um
so geringer gefdhrdet, je groBer der Schlag und je klei-
ner die Weibchenpopulation der Riibenfliege ist. Der
Befallsdruck nimmt mit Erweiterung der Riibenanbau-
flache ab, mit Verringerung der Anbaufldche oder star-
ker Streuung der Auflauftermine zu.
Bei Befall von Diinnsaatbestinden ist wegen des Ei-
ablageverhaltens nicht mit einer erhdhten Gefdhrdung
der Einzelpflanzen zu rechnen, wohl aber mit einer
schnelleren Ausbreitung der Eibelegung im Bestand.

2.3. Schluffolgerungen

Aus den Befallsphasen und der zugehdrigen rdumlichen
Verteilung des Befalls auf Grofschldgen ergibt sich fiir
die Schaderregeriiberwachung, daf das vorgeschlagene
Auswahlprinzip fiir die Kontrollflichen und die Me-
thode der Durchfithrung geeignet sind, die Befalls-
situation groBrdaumig richtig zu erfassen. Da die Ein-
schitzung der Befallsstirke nur in Beziehung zum Ent-
wicklungsstadium der Pflanze mdglich ist, muf die An-
zahl der Eier und Minen an den Pflanzen jedes Kon-
trollflaichenpunktes ausgez&hlt werden. Die Kontrollen
sind im 2- und 4-Blatt-Stadium erforderlich, nachdem
der Befallsbeginn, der meist im Keimblattstadium etwa
zur Zeit der RoBkastanienbliite erfolgt, signalisiert ist.

3. Schwarze Riibenblattlaus (Aphis fabae (Scopoli)

Obwohl Beta-Ritben physiologisch nicht ganzjahrig als
Wirtspflanzen geeignet sind, ist die Riibenblattlaus in-
folge ihrer hohen Vermehrungspotenz doch ein hiufiger
und gefiirchteter Direktschddling besonders an Jung-
pflanzen und auBerdem in bestimmten Kreisen und Be-



zirken der DDR als Vektor von Virosen (HARTLEB,
1975) wirtschaftlich bedeutsam. Die rdumliche und
zeitliche Verteilung der Riibenblattlaus auf groBen
Riibenflachen ist trotz unterschiedlicher Kriterien fiir
beide Effekte des Schidlings doch die gemeinsame
Grundlage fiir die Uberwachung des Schadlings. Daher
stand die Befallsdynamik in den Untersuchungsjahren
1972 bis 1974 im Vordergrund.

3.1. Methode

Die Befallsermittlung erfolgte mit der Gitternetzmethode auf den im Ab-
schnitt 2.1. charakterisierten Schligen wochentlich vom Besiedlungsbeginn
bis zum Populationsriickgang. Es wurden alle Rubenblattliuse je Pflanze
ausgezahlt, nur 1974 wurden Klassenschatzungen fiir Besatzdichten iiber 50
Blattlause je Pflanze vorgenommen. Ferner wurden verschiedene Entwick-
lungsstadien der Blattlause, befallene Blattypen (gerollt-entfaltet) und der
Marienkaferbesatz. beriicksichtigt. Zusatzlich wurden stark befallene Pfanzen
(mit Blattkrduselung) zwischen den Punkten des Gitternetzes ermittelt.

3.2. Ergebnisse und ihre Deutung

Die Befallsdynamik verlief in folgenden Phasen:

a) Priméirbesiedlung, b) Vermehrungsphase, c) Sekun-
dérbesiedlung, d) Hoéhepunkt des Befalls, e) Befalls-
riickgang. In allen drei Jahren entwickelte sich der Pri-
marbefall infolge der schwachen bis mittleren Popula-
tionsdichten am Pfaffenhiitchen nur sehr langsam. In
der ersten Etappe des schwachen Zufluges wurden un-
regelmédBig iiber den ganzen Schlag besiedelte Pflanzen
gefunden, die — wie sich spater zeigte — nur auf we-
nigen Gitternetzpunkten erfafit wurden.

(Dieser sporadische Zuflug beruhte wahrscheinlich auf
frithzeitig gebildeten Gefliigelten mit ausgesprochenem
Fernflugverhalten, er kann also auch aus gréBerer Ent-
fernung stammen.)

Die Hauptetappe der Primirbesiedlung setzte ein bis
zwei Wochen nach dem Massenabflug vom Winterwirt
und fuhrte zu bevorzugt besiedelten Teilbereichen
in Randnéhe (bis etwa 50 m) und im Windschutz.

(Diese zunehmende Befallsdichte beruhte wahrschein-
lich auf Gefliigelten der Hauptabflugsperiode vom Win-
terwirt mit geringerer Fernflugneigung, da der Befall
um so frither und stdrker zu beobachten war, je ndher
die Winterwirte lagen, wahrend mehr als 2 km entfernte
Schldge erst etwa 1 Woche spéter besiedelt wurden.)

Typischerweise setzt auf den primdr besiedelten Pflan-
zen innerhalb von 3 bis 4 Wochen eine Vermehrungs-
phase unter Zunahme der Population auf mehrere Hun-
dert Blattlduse je Pflanze ein, die Blitter krduseln und
die Riiben kiimmern. In den Jahren 1972 und 1973 blieb
der Besatz trotz vermehrungsbegiinstigender Tempera-
turen auf den Gitternetzpunkten jedoch unter 5 % in
dieser Phase, und die durchschnittliche Anzahl Blatt-
laduse je Pflanze lag unter 1. An einzelnen Kontroll-
punkten verschwand der Primdrbesatz vollig. 1972 wa-
ren dafiir Marienkéfer, deren Anzahl die Populations-
dichte der Blattlduse iiberstieg, und Gewitterregen ver-
antwortlich zu machen. 1973 waren Witterungsbedingun-
gen unter geringerer Beteiligung von Marienkafern mag-
gebliche Ursachen des Riickganges. Infolge der ziigigen
Pflanzenentwicklung blieb also die gefdhrlichste Phase
fir die Direktschddigung aus.

Die folgende Phase, die Sekundédrbesiedlung, ist mit
einer volligen Umverteilung der urspriinglichen Besied-
lung verbunden. Sie ist auf drei Ursachen zuriickzufiih-
ren: a) Ungefliigelte Adulte wandern von iibervdlker-
ten primér befallenen Pflanzen auf benachbarte Pflan-

zen iiber und bilden mehr oder weniger konzentrische
Befallsherde, b) auf den primédr besiedelten Pflanzen
gebildete Gefliigelte breiten sich im Bestand aus und
griinden bevorzugt in Randbereichen und im Wind-
schutz benachbarter Biotope neue Kolonien, c) Zuflug
von Unkriutern oder anderen Wirtspflanzen (z. B. Sa-
menriiben) aus der weiteren Umgebung verstdrkt zu-
ndchst den randnahen Befall auf unvorhersehbaren Sei-
ten und dringt je nach Populationsdichte und Zuflug-
dauer schnell in den Bestand vor. Die Sekundérbesied-
lung beginnt hdufig in der 2. Junidekade. In den Un-
tersuchungsjahren gestaltete sie sich sehr unterschied-
lich. 1972 resultierte sie fast ausschlieflich aus den bei-
den zuerst genannten Quellen. 1973 war zusitzlich ein
Zuflug aus der Umgebung zu beobachten, aber erst ab
Ende Juni/Anfang Juli. 1974 trat dieser Zuflug auf
einem 30-ha-Schlag extrem stark und anhaltend auf
und fithrte innerhalb von 14 Tagen zu einem 100%igen
Befall aller Kontrollpflanzen bis zum 10. Juli. Die Kom-
plexitat der Sekundidrbesiedlungsphase spiegelt sich
auch in der Besatzdichte der befallenen Einzelpflanzen
wider: Wahrend an Pflanzen in Primérherden bei an-
haltender Besiedlung 3000 bis Z000 Blattlduse vorhan-
den sein kdnnen, bleibt die Befallsdichte wesentlich ge-
ringer, je spéter die Koloniegriindung begonnen hat.
So sind nebeneinander nach Ubervdlkerung verddende
Pflanzen und solche mit zunehmender Befallsdichte zu
finden. Der Prozentsatz befallener Pflanzen nimmt sehr
schnell zu. Die Phase des BefallshShepunktes bildet sich
in Jahren mit starkem Priméirbefall und warmer Juni-
und Juliwitterung gewohnlich vor Mitte Juli aus. In den
letzten Jahren verzdgerte sie sich bis zu vier Wochen;
wahrscheinlich verldngerten erhdhte Niederschldge die
physiologische Wirtseignung der Pflanzen. Die Vertei-
lung der befallenen Pflanzen war in dieser Phase rela-
tiv gleichmafig auf der gesamten Flache, die Besatzdich-
ten auf Einzelpflanzen und Teilflichen waren jedoch
sehr unterschiedlich verteilt. So konzentrierten sich in
den schwachen Befallsjahren 1972 und 1973 auf je
einem Schlag z. B. zeitweise 60 bis 90 % der Summe
aller Blattlduse auf einem einzigen Gitternetzpunkt,
auf den sich ein Primdrbefallsherd ausgedehnt hatte.

Der Befallsriickgang verlduft in der Rege! sehr kurz-
fristig innerhalb von 2 Wochen. Er beruht iiberwiegend
auf der Bildung von Gefliigelten, die die Riibenschldage
wegen mangelnder Wirtseignung verlassen, sowie auf
verminderter Reproduktionspotenz. Natiirliche Feinde
und Krankheiten beschleunigen meist diesen Vorgang.

3.3. Schluffolgerungen

Die Riibenblattlaus als Direktschddling hat nur durch
den Primérbefall einen Einflu§ auf den Ertrag (WEIS-
MANN, 1967), falls die Vermehrung bereits auf Jung-
pflanzen beginnt und einige Wochen anhélt. Wahrend
der Priméirbesiedlung und Vermehrungsphase ist der
Befall am besten durch den Prozentsatz befallener
Pflanzen zu charakterisieren, da die Anzahl der Blatt-
lause je Pflanze noch wenig variiert, und zwar um so
weniger, je kurzfristiger der Hauptzuflug erfolgt. Da-
bei ist der Befall in jungen gerollten Blittern zu beach-
ten. Erst wenn mehr als 5 %, Pflanzen befallen sind,
steigt der Prozentsatz schnell weiter an. Dies war in
den 3 Beobachtungsjahren jedoch erst in der Sekundér-
besiedlungsphase bei-fortgeschrittener Pflanzenentwick-
lung der Fall und erforderte in 2 Jahren keine Bekdmp-
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fung. 1974 wurden Bekdmpfungsmafinahmen aus ande-
ren Griinden (stark unternormale Bestandesdichte, Neu-
aussaat auf einem Teilschlag, relativ hdufiges Auftre-
ten der Pfirsichblattlaus, Herbizidschdden) durchge-
fithrt, um die zusitzliche Beschiddigung zu verhindern.
In der Sekundarbesiedlungsphase haben durchschnitt-
liche Besatzdichten oder der Prozentsatz befallener
Pflanzen wegen der Aggregationsbildung geringen
Aussagewert, wihrend die Blattkrduselung die Gefdhr-
dung der Pflanzen in Abhéingigkeit von der Besied-
lungsdauer, der Pflanzenwiichsigkeit und Witterung am
besten einschitzen 1aBt.

Die Methode der Schaderregeriiberwachung wird den
Befall grofrdumig richtig erfassen kénnen; bei der
Hochrechnung ist in der Periode des vorrangig rand-
nahen Befalls allerdings mit einer gewissen Uberschat-
zung der befallenen Fliache zu rechnen. Nur fir die
Bestandesiiberwachung ist abzuleiten, daf bei den Kon-
trollen und der Abgrenzung der befallenen Teilschliage
die relativ windgeschiitzten Lagen besonders zu be-
achten sind. Dadurch ergibt sich die Mdglichkeit einer
Teilflichenbekdmpfung zur Verhinderung der stdrk-
sten Beschiddigungen und damit mdéglicher Ertrags-
verluste. Der Sekundérbefall ist fir die Direktschadi-
gung nur unter zusitzlichen Gesichtspunkten von Be-
deutung. Insbesondere liegt gerade in Gebieten mit
starker Gefdhrdung durch Riibenvirosen der Schwer-
punkt in der Sekundirbesiedlung durch Zuflug aus der
Umgebung der Riibenschldge (Samentriger, Unkrauter)
wegen des mdglichen hdheren Anteils an Vektoren.
Dafiir geeignete Uberwachungsmethoden bediirfen noch
der Uberpriifung.

4. Zusammenfassung

Fiir Moosknopfkéfer, Riibenfliege und Schwarze Riiben-
blattlaus wurde die Populationsdynamik unter bevor-
zugter Beriicksichtigung der rdumlichen und zeitlichen
Verteilung auf grofflachigen Beta-Riibenbestdnden dar-
gestellt. Daraus wurden Schlufifolgerungen fir die
Uberwachung abgeleitet.

Pesiome

OCHOBB HaOJIOEHNA 32 BPEAHBIMU HACEKOMBIMMU Ha 0O0JIb-
WNX TJIOINAAAX NOJ IHOCEBAMM CAXapHOM CBEKIIBI
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V3n0)k€eHa AMHAMMKA TOMYJSIMI CBEKJIOBUYHOM KDOIIKMU,
CBEKOJIPHOM MYXM ¥ CBEKJIOBUYHOM TiM, IpuueM ocoboe
BHMMAaHME YJMIEJIEHO BOMPOCY MECTa U BPEMEHU COCPEOTO-
UEeHUs1 Ha3BAHHBIX BPEANTEINEH HAa OOJIBIIMX ILIOIUAAAX IIOJ
CBEKJION. VMICXORA U3 MMEIOIerocs MaTepmalia, aBTOPHL Cjie-
JIAJI BBIBOZBI O TIPOBEAECHUM HAOMOAEHUI 32 BPEAUTEIAMNA.

Summary

Fundamentals of watching insect pests in large sugar
beet fields

An outline is given of the population dynamics of
Atomaria linearis, Pegomyia betae and Aphis fabae
with special consideration of the spatial and temporal
distribution of these insect pests in large sugar beet
fields. Conclusions are derived for the watching system.
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Ergebnisse der
Forschung

Wirtseignung verschiedener Futteg-
und Zuckerriibensorten aus dem
DDR-Sortiment fiir die Schwarze Rii-
benblattlaus (Aphis fabae Scop.)

Die Schwarze Riibenblattlaus (Apkhis
fabae Scop.) gehdrt infolge der rela-
tiven Haufigkeit ihres Massenauf-
tretens zu den wichtigsten Schadlin-
gen an Beta-Riiben. Durchihre Saug-
tatigkeit sowie durch die Ubertra-
gung der Viren des Riibenmosaiks
und der Nekrotischen Riibenvergil-
bung vermag sie in blattlausgiinsti-
gen Jahren betrdchtliche Verluste
hervorzurufen. Die Aufwendungen
fiir die Bekdmpfung sind dann er-
heblich. Gleichzeitig ist bei Bekdmp-
fungsaktionen auf grofien Fldchen-
einheiten die Gefahr bestimmter un-
erwunschter Nebenwirkungen ge-
geben. Deshalb gewinnen Bestrebun-
gen um eine Verminderung des Ein-

Tabelle

Durchschnittliche Besiedlung von 11 Beta-Riibensorten

satzes chemischer Pflanzenschutz-
mittel eine erhdhte Bedeutung. Eine
nicht unwichtige Frage hierbei ist
das Resistenzverhalten der Kultur-
pflanze gegeniiber Schaderregern.
Da fiir das Beta-Ribensortiment der
DDR noch keine entsprechenden An-
gaben vorliegen, wurden von uns die
wichtigsten Zucker- und Futter-
ritbensorten in ihrer Wirtseignung
fiir Aphis fabae Scop. geprift.

Die fur die Versuche verwendeten
Riibenblattlduse stammten aus einer
seit 1969 bestehenden Zucht, deren
Ausgangstiere sich spontan auf
Beta-Riiben im Gewdachshaus ange-
siedelt hatten. Thre weitere Zuchthal-
tung erfolgte auf Ackerbohnen (Vicia
faba L.) der Sorte ‘Erfordia’.

Die Wirtseignung wurde bei den in
der Tabelle genannten Futter- und
Zuckerriibensorten gepiiift. Bei den
Sorten 1 bis 6 handelt es sich um Fut-
terriiben, bei 7 bis 11 um Zucker-
riben.

Die fur die Versuche vorgesehenen
Riibenpflanzen wurden in 8-cm-
Polystyrol-Anzuchttdpfen unter Ge-
wachshausbedingungen kultiviert. Im

durch die Schwarze Rubenblattlaus (Apkis fabae Scop.)

3 4

1 2 2 o
Rote Walze Waldmann's Futterkraft  Dilana Tibo
Versuch Aphiden Adulte Aphiden Adulte Aphiden Adulte Aphiden Adulte
X [Ptlanze 9y X [Pflanze %, X [Pflanze %, X /Pflanze %,
I 156ad*) 14 81b 17 92bc 17 167d 15
I 94ab ) 124bc 8 70acd 6 43d 15
III - 55ab 11 61ab 8 4la 10 55ab 7/
v 65a 26 14Zabc 18 143abc 11 215d 14
\'%4 128abcde 12 146acde 10 114cde 14 136abede 11
Mittelwert X 99,6 13,6 111,8 12,2 92,0 11,6 123,2 12,4
5. 6. i 8.
Para Dimona Mona Plenta
Versuch Aphiden Adulte Aphiden Adulte Aphiden Adulte  Aphiden Adulte
X [Pflanze 9, X [Pflanze %, X /Pflanze %, X [Pflanze %
I 147acd 14 79b 16 64b 15 59b 13
II 6Zad 11 104ac 10 87acd 8 105ac 11
III 59ab 7 39a 8 60ab 10 82b 6
v 198bd 15  166bcd - 11 114ab 8 105ac 9
v 73de 9 82e 11 163acde 12 182ae 10
Mittelwert X 108.8 11,2 94,0 11,2 97,6 10,6 106,6 9.8
9. 10. 11.
Multmedia Alta i Media
Versuch Aphiden Adulte Aphiden Adulte Aphiden Adulte
X [Pflanze %, X [Pflanze % X [Pflanze %,
I 96abd 9 = — = -
II 96ac 9 101ac 8 110ac 5
III 69ab 6 65ab 6 51ab 9
i 99ac 11 140ad 8 118ab 15
v 135acde 13 154ac 11 134ae 11
Mittelwert X 99,0 9,6 1150 8.3 103.3 10,0

*) Zahlen mit gleichen Buchstaben sind bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5% nach dem

Tukey-Test nicht signifikant different.

2- bis 4-Blatt-Stadium erfolgte die
Besetzung der Pflanzen mit je 5
24 bis 48 Stunden alten Larven. Die
Topfe kamen danach zu je 5 in Iso-
lierkdfigen im Gewdachshaus bzw. in
einem nach Siiden offenen Raum zur
Aufstellung. In jedem Versuch wur-
den von jeder Sorte 20 Pflanzen ge-
pruft. Die Versuche wurden 5mal
wiederholt. Nach 21 Tagen wurden
alle Lause von den Versuchspflanzen
abgelesen und nach Einzelpflanzen
getrennt bis zum Auszdhlen in
80%igem Alkohol aufbewahrt. Die
Versuche erfolgten von Mitte April
bis Anfang September 1971. Die sta-
tistische Verrechnung der Versuchs-
ergebnisse  (Tukey-Test) erfolgte
dankenswerterweise durch Herrn Dr.
R. TROMMER vom Institut far
Pflanzenschutzforschung Kleinmach-
now.

Die in der Tabelle dargestellten Er-
gebnisse  der  durchschnittlichen
Aphidenzahl pro Pflanze und des
prozentualen Anteils adulter Tiere
an der Gesamtaphidenzahl zeigen fiir
die einzelnen Sorten in den 5 ver-
schiedenen Versuchen kein einheit-
liches Bild. Es ist daraus der Schluf§
zu ziehen, daf die Wirtseignung der
gepriiften Sorten als weitgehend ein-
heitlich angesehen werden muff und
daf durch Sortenwahl dem Auftre-
ten von Aphis fabae Scop. zur Zeit
nicht entgegengewirkt werden kann.

Franz DAEBELER und Bruno
HINZ,

Wissenschaftsbereich Phyto-
pathologie und Pflanzenschutz
der Universitdt Rostock

Personal -
nachrichten

©

Kurt R. MULLER, Halle, 85 Jahre!

Am 6. August, dem Geburtstag des
derzeitigen Nestors des deutschen
Pflanzenschutzdienstes, Dr. Kurt
R. MULLER, dessen berufliche Lauf-
bahn in Halle (Saale) im Rahmen der
dltesten deutschen Einrichtung fiir
den praktischen Pflanzenschutz 1921
begann, gedachten alle Freunde und
Kollegen seiner in Dankbarkeit und
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Verehrung. Als Dr. MULLER schon
vor Erreichung der Altersgrenze die
Leitung des Pflanzenschutzamtes in
Halle, die er seit 1931 innehatte, aus
gesundheitlichen Griinden aufgeben
muBte, waren wir um ihn, der als
Mensch und Gelehrter allen ein Vor-
bild war, ernstlich besorgt. Um so
gliicklicher schitzen wir uns, daf§ wir
ihm heute, 20 Jahre nach seinem Ein-
tritt in den Ruhestand und nach der
Wiirdigung seiner Verdienste aus An-
laf seines 65. Geburtstages, erneut un-
sere herzlichsten Griife und Wiinsche
entbieten kdnnen. Nicht nur die iiber
300 Publikationen seiner Arbeiten
iiber wichtige und aktuelle Objekte
aus fast allen Bereichen des ange-
wandten Pflanzenschutzes, in denen
es ihm stets auf die schnelle Einfith-
rung neuer Erkenntnisse in die
Nutzanwendung besonders ankam,
sondern auch die hohe Wertschit-
zung seiner Person seitens der Pra-
xis sprechen fiir die Bedeutung sei-
nes Lebenswerkes. Auch durch die
Leistung seiner Mitarbeiter und
Nachfolger prégt sich seine Person-
lichkeit bis in die Gegenwart aus.

Wir wissen, daf sein Interesse fiir
die Weiterentwicklung der Erkennt-
nisse auf allen Gebieten der Phyto-
pathologie und der Pflanzenschutz-
forschung bis heute duBerst rege ge-
blieben ist und die derzeitigen Mit-
arbeiter des Pflanzenschutzamtes in
Halle ihn mit Recht noch zu dem
Thren rechnen. Was er erstrebt und
erreicht hat, ist menschlich und
fachlich gleich hoch einzuschatzen
und darf dem Jubilar das Gefiihl
tiefer Befriedigung eingeben. Mdge
der Abend seines Lebens weiterhin
glicklich sein!

Alfred HEY, Berlin

Gesetzliche
Bestimmungen

§

Standards

22925 Biologische Screening-
Tests; Testmethodik fiir
herbizide Wirkung (Er-
satz fiir TGL 22925 Ausg.
3.68) =

Kurzfassung:  Testpflan-

zensortiment neu festge-
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legt; Boniturschema verén-
dert.

Pflanzenschutzmittel ; Na-
trium-2-dichlorpropionat
1. Abénderungsblatt Seite
2: Abschnitt 3 gedndert
1. 4. 1975
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schutzmitteln und Wachs-
tumsregulatoren; Bestim-
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riertem Diphenylather
1. 7. 1975
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