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Auitreten, Schadwirkung und Bekampfung von Blattl&usen am Getreide

1. Einleitung

Im Getreideanbau der DDR kam es unter herkdmm-
lichen Produktionsbedingungen in den letzten Jahr-
zehnten nur vereinzelt zu Gradationen von Schadinsek-
ten. Chemische BekampfungsmaBnahmen machten sich
kaum erforderlich. Die mit zunehmender Konzentra-
tion und Spezialisierung verbundene Wandlung in der
Getreideproduktion stellt jedoch diese Einschétzung in
mehrfacher Hinsicht in Frage. So ist die Auffassung von
der geringen wirtschaftlichen Bedeutung der Schad-
insekten des Getreides heute nicht mehr aufrechtzu-
erhalten. Die Erfahrungen lehren, daf mit der Er-
h6hung des Anteils einer Pflanzenart in der Frucht-
folge eine statistisch gesehen giinstigere Vermehrungs-
mdglichkeit der an dieser Kulturpflanze , lebenden
Schaderreger einhergeht. Hinzu kommt, daf die aus-
gesprochene Arten- und Sortenarmut nicht nur bei
pflanzlichen Parasiten, sondern auch bei den Schad-
insekten der Selektion leistungsstarker Populationen
Vorschub leistet.

Der Massenwechsel der Schddlinge und die Entstehung
von Gradationen sind allerdings das Resultat eines
auBerordentlich komplizierten Geschehens, das durch
einen groBen Komplex von Einzelfaktoren gesteuert
wird. Aus diesem Grunde dirften sich auch unter den
Bedingungen einer industriemiBigen Getreideproduk-
tion die Schadinsekten nicht zu ausgesprochen perma-
nenten Schadfaktoren entwickeln. Die Intensitit der
Bedrohung der Bestinde wird daher in den einzelnen
Jahren in hohem Mafe in Abhéingigkeit von den Um-
welteinfliissen variieren. Besonders offenkundig sind
diese Zusammenhédnge bei den Getreideblattldusen, die
unter unseren Anbaubedingungen und auch im Welt-
mafstab den bedeutsamsten Getreideschddlingen zuzu-
ordnen sind. Nachstehend sollen einige aktuelle Fragen
ihres Auftretens, ihrer Schadwirkung und Bekdmpfung
erdrtert werden.

2. Auftreten der Getreideblattliuse

Zu einer ausgesprochenen Massenvermehrung der Ge-
treideblattlause kam es in Mitteleuropa erstmals im

Jahre 1968. Sie war zunédchst in der Bundesrepublik
Deutschland (KOLBE, 1969) und in Belgien (LATTEUR,
1971) zu beobachten. Im Folgejahr sowie 1971 mufiten
dann auch in der Deutschen Demokratischen Republik
in groBem Umfang Bekdmpfungsmafnahmen durchge-
fithrt werden (RESSEL, 1970; BAR, 1972). Die Befalls-
situation des Jahres 1971 ist aus den Unterlagen des
Meldedienstes des Pflanzenschutzes zusammengestellt
und unter Verwendung eines Kleinrechners auf neben-
stehendem Kartogramm ausgedruckt worden (Abb. 1).
Die Ubersicht 146t erkennen, daff Gebiete mif einem
hohen Anteil Winterweizen als besonders gefédhrdet an-
gesehen werden missen.

Von den bekannten Getreideblattlausen treten in der
DDR die nichtwirtswechselnde Getreidelaus (Macrosi-
phum avenae (Fabr.)), die Haferlaus (Rhopalosiphum
padi (L.)) und die Bleiche Getreidelaus (Metopolo-
phium dirhodum (Walk.]) in Erscheinung. Die beiden
letztgenannten Arten zdhlen zu den wirtswechselnden
Aphiden. Macrosiphum avenae besiedelt vorzugsweise
die generativen Organe der Getreidepflanzen, insbe-
sondere an Weizen sowie Hafer und seltener an Roggen.
Thr Anteil an der Gesamtpopulation macht bei Winter-
weizen im Durchschnitt mehrerer Untersuchungsjahre
tiber 90 Prozent aus, so dafi sie mit Abstand die grofte
Aufmerksamkeit unter den Getreideblattldusen verdient.
Die beiden anderen Arten sind zwar bei uns ebenfalls
allgemein verbreitet und stets nachzuweisen, aber
durch ihre geringen Abundanzwerte (Populations-
dichte) und ihre Saugtétigkeit vor allem an vegetativen
Pflanzenteilen beanspruchen sie weitaus geringeres
Interesse.

Das zeitliche Auftreten der Getreideblattliuse 146t sich
fiir den Durchschnitt der Jahre wie folgt kennzeichnen
(WETZEL und FREIER, 1975):

Bereits Ende Maérz/Anfang April kdonnen an den Win-
terwirten die Fundatrizen (Stammiitter) nachgewiesen
werden. Anfang Mai ist hier mit dem Erscheinen der
ersten Gefliigelten zu rechnen. Der Zuflug zu den Win-
terweizenbestdnden setzt dann ab Mitte Mai, d. h. zur
Schossperiode, ein. Zunédchst handelt es sich fast aus-
nahmslos um Individuen der Art Macrosiphum avenae,
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Abb. 1: Auftreten der Getreide-
blattlause 1m Jahre 1971 in der
DDR auf der Grundlage von Mel-
dedienstunterlagen (Hektaranteile
der mittel und stark befallenen
Winterweizenflachen)

kurze Zeit spater besiedeln dann auch Migrantes (ge-
fliigelte Friithjahrsblattlduse) der iibrigen Arten die
Weizenflaichen. Die weitere Abundanzentwicklung
(Abb. 2) erfolgt in der Weise, daf durch alate Virgines
(gefliigelte Sommerformen) zunichst zwar eine rasche
Ausbreitung der Aphiden im Bestand stattfindet und
mit dem Erscheinen der Infloreszenzen ein Ubergang
der Schidlinge von den Blattspreiten zu den Bliten-
stdnden einsetzt, daf sich aber die Aphidenpopulation
vorerst bis zur Bliite nur verhaltnisméfig langsam er-
hoht. Der entscheidende Anstieg der Abundanz der
Blattlause vollzieht sich in den Winterweizenbestdnden
grundsétzlich erst mit Beginn der Milchreife. Unter
optimalen Bedingungen wird dann innerhalb von 8 bis
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10 Tagen eine Generation durchlaufen, wobei eine
Virgo durchschnittlich 30 bis 50 Nachkommen absetzt.
Innerhalb von nur 4 Wochen kann sich angesichts des
ungeheuren Vermehrungspotentials die Populations-
dichte der Getreideblattlduse vertausendfachen. Der
Kulminationspunkt der Gradation ist vor Beginn der
Gelbreife des Weizens zu erwarten. Anschliefend folgt
stets ein mehr oder weniger plétzlicher Zusammen-
bruch der Population, den ungiinstige Erndhrungs-
bedingungen, das verstirkte Eingreifen von Parasiten
und Pradatoren in den Massenwechsel der Blattlause
und andere Faktoren herbeifiihren. Im Laufe eines Jah-
res ist bei den Getreideblattldusen mit dem Auftreten
von mehr als 10 Generationen zu rechnen.
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Abb. 2: Abundanzadynamik von Getreideblattliusen in Verbindung mit dem
Entwicklungsvertauf des Winterweizens (nach FEEKES)

3. Schadwirkung der Getreideblattlduse

Getreideblattlduse vermdgen an Getreidepflanzen so-
wohl direkte als auch indirekte Schiddigungen (Virus-
iibertragung) zu verursachen. In der DDR spielt derzeit
nur die direkte Schadwirkung eine Rolle. Diese resul-
tiert aus der Saugtatigkeit der Aphiden, insbesondere
an den Bliitenstdnden. Bei starkem Befall kommt es zur
Schmachtkornbildung, zur Minderung der Tausend-
kornmasse (TKM) und damit verbunden zu Ertrags-
depressionen, ganz abgesehen von der gleichzeitig ein-
tretenden Verschlechterung der Backqualitat und der
Saatguteigenschaften der Ernteprodukte. Die Schadi-
gung an vegetativen Pflanzenteilen fithrt zur Vergil-
bung und zum Absterben der Blatter. Bei Schadauftre-
ten von Rhopalosiphum padi ist auBerdem auf eine to-
xische Beeinflussung der Stoffwechselvorgdnge und da-
mit verbunden auf Blattrollungen und -verdrehungen
sowie auf eine Stérung der Kornbildungsprozesse zu
verweisen. *

Beim Studium der Schadzusammenhdnge konnten von
uns an Winterweizen in Kleinstparzellenversuchen Er-
tragseinbuBen bis zu 30 Prozent ermittelt werden. Vor-
bedingung war jedoch, daf der Blattlausbefall bereits
vor der Bliite einsetzte und zum Abschluff der Milch-
.reife durchschnittliche Besatzdichten von 50 bis 80 In-
dividuen/Ahre vorlagen. Zu analogen Befunden gelang-
ten auch BORISOVA (1966), RAUTAPAA (1966, 1968)
und KOLBE (1969, 1973). Dah unter Freilandbedingun-
gen derartige Befallsverhaltnisse und demzufolge auch
solche Verluste eintreten kdnnen, veranschaulichen die

aus dem Jahre 1969 bekanntgewordenen Befallszah-
len.

Nach unseren Untersuchungen wird durch die Saug-
tatigkeit der Blattliuse an den Ahren vor allem die
TKM nachteilig beeinflufit, eine Reduktion der Korn-
zahl/Ahre, die nach KOLBE (1973) als entscheidendes
Element der Verlustentstehung anzusehen ist, durfte
nur bei ausgesprochenem Friithbefall der Blattlduse eine
gewisse Bedeutung besitzen. Insgesamt gesehen, bediir-
fen die Fragen der Schadensentstehung im Zusammen-
hang mit Getreideblattlausen der weiteren Aufklarung,
zumal zwischen der Populationsdichte der Aphiden und
dem Ertragsverlust keine lineare Abhéngigkeit existiert.
Sortenfragen, Entwicklungs- und Erndhrungszustand
der Pflanzen, Dauer der Saugtétigkeit der Blattlduse
und andere Einfliisse greifen modifizierend in das kom-
plizierte Gefiige zwischen Schadling und Wirtspflanze
ein. Vorerst sollte man den von TANSKIJ (1972) ver-
offentlichten Befunden besondere Beachtung schenken,
wonach eine Blattlaus an einer Ahre des Winterweizens
durch ihre Saugtatigkeit einen Substanzverlust von 5 mg
bedingt. Dieser Wert konnte von uns unter mittleren
Befallsverhéaltnissen bestdtigt werden.

Was schliefflich die indirekte Schadwirkung der Ge-
treideblattlause, d. h. die Ubertragung von Gramineen-
viren anbelangt, so kommt der Haferlaus (Rhopalosi-
phum padi) besondere Bedeutung zu. Sie iibertragt das
gefiirchtete Vergilbungsvirus der Gerste (BYDV), das
in Nordamerika, England und Skandinavien an Gerste
und Hafer empfindliche Ausfalle hervorruft (FRITZ-
SCHE u.a. 1972). Das Virus wurde unldngst von
MULLER (1974) auch in der DDR nachgewiesen. Die
weitere Verfolgung der Virussituation bei Getreide
wird in den wichtigen Fragen der indirekten Schadwir-
kung der Getreideblattlause in den néchsten Jahren
weitere Klarheit bringen.

4. Bekdmpfung der Getreideblattliuse

Die Analyse des Massenwechsels der Getreideblatt-
lause einerseits und der in den letzten Jahren durchge-
fihrten BekdmpfungsmaBinahmen andererseits lehren,
daf die bislang zur Auslésung von chemischen MaB-
nahmen empfohlenen Schwellenwerte von durchschnitt-
lich 20 bis 50 Blattldusen/Ahre (BUHL und SCHUTTE,
1971; KOLBE, 1969, 1973) zu einer Fehlorientierung
der Praxis fiihrten. Die Bekdmpfung wurde grundsétz-
lich zu einem Termin vorgenommen, da das Popula-
tionsmaximum nahezu erreicht oder in Einzelfdllen so-
gar bereits uberschritten war und der natiirliche Zu-
sammenbruch der Gradation ohnehin unmittelbar be-
vorstand. Aus diesem Grunde gilt es, zukiinftig den
Bekampfungstermin vorzuverlegen, um den zu Beginn
der Milchreife zu erwartenden Anstieg der Abundanz
der Blattlduse zu unterbinden. Ein solches Vorgehen be-
deutet, anstelle des bisherigen Schadensschwellenwer-
tes einen weitaus niedrigeren Bekdmpfungsschwellen-
wert zu beachten. In Abbildung 3 sind die zu beach-
tenden Zusammenhinge veranschaulicht (WETZEL und
FREIER, 1975). Im Rahmen der Schaderregeriiber-
wachung werden auf bestimmten Kontrollschligen
(Winterweizen) bis zur Bliite zwei Bonituren des Blatt-
lausbesatzes an den Ahren vorgenommen (S; und S9).
Die erste Kontrolle (S;) zu Beginn des Ahrenschiebens
gibt Hinweise auf die Stirke des Zufluges. Ubersteigt
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Abb. 3: Schematische Darstellung der Schaderreger- und Bestandesiiberwa-
chung ber Getrerdeblattldusen. Si = 1. Bonitur der Schaderregeriiberwa-
chung; S; = 2. Bonitur der Schaderregertiberwachung; B = Bonitur dei
Bestandesiiberwachung und Bekampfungsentscheidung
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Abb. 4. Verteilungsmuster von Macrosiphum avenae (Fabr) in einem Win-
terweizenbestand bei Jiiddendorf {Kr. Querfurt) am 18, 7. 1972, Ergebnisse
von 120 Einheitsfingen mit dem Kescher

der Durchschnittsbefall 0,01 Blattlaus/Ahre (1 Blatt-
laus/100 Ahren), so ist die weitere Populationsentwick-
lung bereits mit besonderer Aufmerksamkeit zu verfol-
gen. Die zweite Bonitur zu Beginn der Bliite (S2) weist
bei Uberschreiten eines durchschnittlichen Besatzes von
1,0 Blattldusen/Ahre auf die Mdglichkeit einer Massen-
vermehrung hin. Auf jeden Fall muf bereits zu dieser
Zeit die Bestandesiiberwachung (B) einsetzen, zumal bis
zur Gelbreife des Weizens noch mindestens 20 Tage
verbleiben. Diese Zeit reicht vdllig aus; unter gilinstigen
Bedingungen eine ausgesprochene Blattlausgradation
zu begriinden. Die Bestandesiiberwachung hat auf allen
gefdhrdeten Winterweizenflichen zu erfolgen. Sie muf
dann zu einer chemischen Bekdmpfung der Getreide-
blattlduse aufrufen, wenn z. Z. der Vollbliite des Winter-
weizens im Durchschnitt mehr als 3 und z. Z. der be-
ginnenden Milchreife mehr als 5 Blattlause/Ahre vor-
handen sind. In diesem Zusammenhang ist zu betonen,
daf angesichts der Schwierigkeit einer langerfristigen
Wettervorhersage vorerst nur eine Negativprognose im
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Hinblick auf die Bedrohung der Getreidebestdnde durch
Blattlduse gestellt werden kann. Wenn das Bonitur-
ergebnis unter dem Bekdmpfungsschwellenwert von
durchschnittlich 3 bis 5 Blattldusen/Ahre liegt, so ist in
der Folgezeit unter keinen Umstdnden eine Massen-
vermehrung der Schidlinge zu erwarten.

Umfangreiche Verteilungsuntersuchungen (Abb. 4) bei
Getreideaphiden machen deutlich, daf auf GroGflichen
die chemischen Mafnahmen in Form einer Feldrand-
oder auch Teilflachenbehandlung erfolgen kann, zu-
mal dabei neben Skonomischen auch biologische und
toxikologische Vorteile zu erwarten sind. Unter den zur
Verfiigung stehenden Applikationsverfahren sollte der
aviochemische Einsatz im Vordergrund stehen. Hierbei
haben sich Flugzeugsprithmittel FIP (Dimethoat) und
Heterotex-Aerosprithmittel (Dimethoat—+Trichlorphon)
bereits ausgezeichnet bewdhrt (RESSEL, 1970; GEISS-
LER u.a., 1970). Versuche mit Dimethoat-Nebelmittel
(81/ha), vom Feldrand im Nebelverfahren ausgebracht,
zeigten ebenfalls sehr gute Ergebnisse.

Abschliefend sei bemerkt, daf die vorstehend unter-
breiteten Vorschldge zur Bekdmpfung fiir Bedingungen
gelten, wo die Getreideblattlduse als direkte Schad-
linge in Erscheinung treten. Im Falle einer Vektoren-
bekdmpfung miifiten erst entsprechende MafBnahmen
ausgearbeitet werden.

5. Zusammenfassung

Unter den an Getreide auftretenden Blattlausarten be-
sitzt die nichtwirtswechselnde Getreidelaus (Macrosi-
phum avenae [Fabr.]) die grdfte wirtschaftliche Be-
deutung. Sie kann besonders an Winterweizen in Jah-
ren einer Gradation empfindliche Ertragsausfalle verur-
sachen. Diese aufiern sich vor allem in einer Reduktion
der Tausendkornmasse (TKM). Die Populationsent-
wicklung der Blattlduse vollzieht sich in den Bestédnden
bis zur Bliite verhdltnismdBig langsam. Der entschei-
dende Anstieg der Abundanzwerte ist erst in den Phase
der Milchreife der Karyopsen zu erwarten. Aus der
Analyse des Massenwechsels der Getreideblattlduse er-
gibt sich zukiinftig die Beachtung eines Schwellenwer-
tes fir die Bekdmpfung von durchschnittlich 3 bis 5
Aphiden/Ahre zur Vollbliite bis zur beginnenden Milch-
reife. Die Mafnahmen kénnen unter Verwendung des
Wirkstoffs Dimethoat als Feldrand- oder Teilfldchen-
behandlung auf aviochemischem Wege oder im Nebel-
verfahren mit der Bodentechnik durchgefithrt werden.
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TTosiBiieHME TJIEl, HAHOCUMMBIV MMM Bpen m 60prba ¢ HUMM
B I10CEBAX 3€PHOBBIX 3JIAKOBHIX XJeGOB

Cpeay BUOOB TJIEN, BCTPEYAIOLMXCA HA 3€PHOBBIX KYJbTY-
pax HambOJIBIIMM 3KOHOMMUYECKMM 3HAUEHMEM O0O6JajgaeT
HEMEHMOIAA X039MHA 3JIaKOBasA Tis Macrosiphum avenae
(Fabr.). B rofipl MacCOBOrO €€ MOSBJIEHMA OHA MOXKET BbI3-,
BaTh, B YACTHOCTM ¥ O3MMO IILEHMI[bI, CHMIBHOE CHUKEHIE
yposkas. Bpen CcKasblBA€TCI B OCHOBHOM B COKpAI[€HMM BECa
1000 3epeH. B moceBax 3€PHOBHIX 3JIAKOBBIX XJEOOB pa3Bu-
TUE NONYISIMM TJEW [0 IBETEHMS PACTEHUM TPOUCXOOUT
CPAaBHUTEJIBHO MEOJIEHHO. Pema}omee YBEIMUEHNUE UMCIICH-



HOCTH TJIEI OTMEYAETCA JIMIIb B (pa3e MOJOYHON CIEJIOCTM
3€PHOBOK. VICXOjs 3 aHAImM32 M3MEHEHUS YUCIEHHOCTU
nonynaunn Macrosiphum avenae (Fabr.) He06X0AUMO B Oy~
Ayliem JJiss GOppOBI C BPEAUTENEM YUMTHIBATH IIOPOTOBOE
3HaueHMe, PAaBHOE 3 J0 5 TJIgM HA KOJIOCE B IIEPHMOJA IIOJI-
HOTO I{BETEHUS OO HAUYMHAIOIIENCS MOJIOUHOM CIEJIOCTH.
Meponpusatus 1o 60ps0€e C BPEAUTENEM B YCIOBUIX JCIIOJb-
30BaHMs [IEVICTBYIOIIEr0 BEIIECTBA AMMETOAT MOLYT OCY-
L1ECTBIIATHCS ABMAXMMMUYECKMM IIyTEM B BUAE KPAEBOM MM
Y4aCTKOBOM 00OPaGOTKM MM K€ TYMaHOOODPAa30BaHUg C II0-
MOII[bI0 HAJA3E€MHBIX OPYAUIL.

Summary

Occurrence, damage and control of aphids on cereals

Among the aphid species occurring on cereals, grea-
test economic importance has to be attached to the
non-host-changing grain aphid (Macrosiphum avenae
(Fabr.]). In gradation years, this aphid may cause con-
siderable yield loss especially in winter wheat stands.

These losses manifest themselves above all in reduced.

thousand-grain weight. Population gradation in the
stands proceeds rather slowly up to the time of flowe-
ring. The essential increase in abundance values has to
be expected only when the wheat kernels have reached
the stage of milk ripeness. Analysis of grain aphid po-
pulation dynamics revealed that in the future control
measures should set in at a threshold value of an ave-
rage 3 to 5 aphids per ear in the period from full flo-
wer up to the beginning of milk ripeness. For aphid
control, Dimethoat may be applied either as avioche-
mical treatment of field borders or filed sections,
respectively, or by way of atomization with ground-
operated machinery.
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Forschungszentrum fiir Pflanzenschutz- und Schddlingsbekdmpfungsmittel im VEB Fahlberg-List, Magdeburg

Eberhard NEUBERT

Untersuchungen zur Populationsentwicklung des Getreidezystenéilchens
(Heterodera avenae Woll.) unter dem EinfluB verschiedener Getreidearten

1. Einleitung

Der Ubergang zur industriemiBigen Getreideproduk-
tion ist u.a. durch das Bestreben gekennzeichnet, den
Anbau konzentrierter und intensiver als bisher durch-
zufithren. Diese Zielstellung wirft viele phytopatholo-
gische Probleme auf, u. a. auch die Frage nach der Ver-
mehrung der am Getreide parasitierenden Nematoden.
Von diesen steht das Getreidezystenédlchen (Heterodera
avenae Woll.) als parasitirer Begrenzungsfaktor im
Blickfeld des Interesses, da alle Getreidearten seiner
Vermehrung dienlich sein kdnnen und Schdden aufge-
treten sind.

In einem Parzellenversuch mit langjédhrigem Getreide-
anbau wurde die Populationsentwicklung dieses zysten-

bildenden Nematoden verfolgt. Ergénzend wurden Ge-
fafversuche unter Verwendung von natiirlich und
kiinstlich verseuchtem Boden durchgefiihrt.

2. Methode

Parzellenversuche?)

Von 20 m? grofen Parzellen wurden jeweils im Herbst
mit einem Handbohrer 40 gleichmiBig verteilte Boden-
proben bis zur Tiefe von 20 cm entnommen. Die Be-

1) Die Untersuchungen konnten in einem Parzellenversuch des Instituts fiic
Acker- und Pflanzenbau Mincheberg (Mark) durchgefiihrt werden. Mein
Dank gilt hierfiir der Direktion des Instituts und dem Leiter der Versuchs
station Dewitz
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stimmung der Zystenzahl erfolgte von 4 X 50 cm? des
luftgetrockneten, griindlich gemischten Bodens, nach
einem von der Quarantdneinspektion Rostock fiir Routi-
neuntersuchungen empfohlenen Verfahren. Die abge-
messene Bodenprobe wird in einem Erlenmeyerkolben
aufgespilt und die Zysten werden auf einem Feinsieb
aufgefangen. Der Zysteninhalt wurde von 100 Zysten
gemdf der von BIJLOO (1954) beschriebenen Me-
thode ermittelt?). Der Standort war wie folgt gekenn-
zeichnet: Boden: SL/4/D 41;

Niederschlage im Mittel von 8 Jahren: 468 mm;
Jéhrliche mineralische Dingung: KO 120 kg/ha,
P20O; 54 kg/ha,

N(rein) 40 kg/ha.

Freiland-Gefdfversuche mit natiirlicher Bodenverseu-
chung -

Der vom gleichen Standort entnommene Boden unter-
schiedlicher Verseuchungshéhe wurde in Mitscherlich-
gefaBe gefillt und Ende Méarz mit Getreide besét. In
jedem Gefdf standen 15 Pflanzen. Die Bestimmung
der Ausgangs- und Endverseuchung erfolgte wie unter
Parzellenversuche angegeben.

Bodenver-

Freiland-Gefdfiversuche mit kinstlicher

seuchung

In feuchtem Quarzsand im Freiland tiberwinterte Zy-
sten wurden im Frithjahr nach etwa einheitlicher GréGe
aussortiert und in Glasréhrchen von 25cm Lénge und
3,5cm O gebracht. Die mit geddmpftem Boden gefiill-
ten Rohrchen waren in sandgefiillte Drainrohre einge-
senkt. In jedem Rohrchen stand 1 Getreidepflanze
(Abb. 1). Die Zystenanzahl wurde vom gesamten Boden
jedes ROhrchens bestimmt und von 100 Zysten jeder
Variante der Inhalt wie unter Parzellenversuche ange-
geben ermittelt.

3. Ergebnisse

Parzellenversuche

Hafer und Sommergerste bewirkten Erhdhung, Winter-
weizen und Sommerroggen Abnahme der Verseuchung
(Tab. 1).

?) Die Bestimmung der Ei- bzw. Larvenzahlen wurde am Institut fir Phyto
pathologie und Pflanzenschutz der Universitat Rostock vorgenommen, wo-
fiir ich Herrn Prof. Dr. sc. H. DECKER bestens danke

Abb. 1: Freiland-Gefdfversuche mit kiinstlicher Bodenverseuchung
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In langjahrigen Getreidefolgen war mit zunehmendem
Anteil von Sommergetreide ein Populationsanstieg ver-
bunden (Tab. 2). In Rotationen mit 70, 80 und 100 Pro-
zent Sommergetreide waren Parzellen mit dominieren-
dem Haferanteil starker als die mit Sommergerste ver-
seucht. Folgen mit Sommergetreideanteilen von 60 Pro-
zent lassen die Tendenz einer héheren Verseuchung er-
kennen, wenn Winterweizen anstelle von Winterroggen
angebaut wurde. Parzellen mit iberwiegendem Anteil
von Wintergetreide waren schwach verseucht (Tab. 3).

Tabelle 1

Populationsverlauf des Getreidezystendlchens bei Anbau verschiedener
Getreidearten in Fruchtfolgen mit unterschiedlichen Anteilen von Sommer-
und Wintergetreide. (Ergebnisse sind Mittelwerte von 3 Wiederholungen)
a) Sommergetreide : Wintergetreide = 100 : 0

Anbau-  Parzelle 1 Parzelle 2 Parzelle 3 Parzelle 4
jahr Ge- Nema- Ge  Nema- Ge- Nema- Ge- Nema-
treide toden trerde toden treide toden treide toden
8. H 1170 H 2028 SG 2964 SG 404
9. H 6824 SG 2929 H 2549 SG 866
10. H 8320 H 4132 SG 2784 SG 1099
11. SR 1826 SR 702 SR 930 SR 451
b) Sommergetreide : Wintergetreide = 80 : 20
Anbaujahr Parzelle 5 Parzelle 6
Getrerde Nematoden Getreide Nematoden
8. H 1772 SG —_
9. ww 705 ww 316
10. H 4028 SG 722
11. SR 2067 SR 239

¢) Sommergetreide : Wintergetreide = 70 : 30

Parzelle 7

Anbaujahr Parzelle 8
Getreide Nematoden Getreide Nematoden
8. H - SG —
9 WR 109 WR (0.2)
10. H 3182 SG (0,7)
1519 SR 1000 SR (2,5)

d) Sommergetreide : Wintengetreide = 60 : 40

Parzelle 11

Anbau-  Parzelle 9 Parzelle 10 Parzelle 12
jahr Ge-  Nema- Ge- Nema- Ge- Nema- Ge- Nema-
treide toden treide toden treide toden treide toden
8. wWwW (0.8 WR (1.3)  Ww  (0.3) WR (0.3)
9. H 1017 H 314 SG 1372 SG 646
10. ww 766 WR (11,8) WwW 1211 WR (2.5)
alils SR 658 SR 146 SR 330 SR 585

e) Sommergetreide : Wintergetreide = 40 - 60

Parzelle 14

Anbaujahr Parzelle 12

Getreide Nematoden Getreide Nematoden
8. WR - ww ==
9. A - ww (0.5)
10. WR (0.2) wwW (2.0)
11. SR (2.8) SR 318

f) Sommergetreide : Wintergetreide = 30 : 70

Parzelle 16

Anbaujahr Parzelle 15
Getreide Nematoden Getreide  Nematoden
8. ww = WR —
9. WR (0,5) WR —_—
10. ww 0.2) WR 0)
11. SR (2.3) SR (0.5)

Getreide: H & Hafer; SG & Sommergerste, SR £ Sommerroggen;
WW & Winterweizen; WR 2 Winterroggen

() Angabe der Zysten, da Zysteninhalt nicht bestimmt

— nicht untersuchte Parzellen

11> 1>



Tabelle 2

Verseuchung des Bodens mit Getreidezystenalch enin Fruchtfolgen mit un-
terschiedlichen Anteilen von Sommer- und Wintergetreide. (Ergebnisse sind
Mittelwerte vom 9. und 10. Anbaujahr der Parzellen mit gleichen Anteilen
von Sommer- und Wintergetreide)

Sommer- Winter- Zysten/100 cm?Eier bzw. Larven/100 cm3
getreide getreide Boden Boden 5
% %
100 0 42,9 3688
80 20 24,7 1443
70 30 4,9 873
60 40 7,0 788
40 60 0,8 X
30 70 0,2 X

W = Zysteninhalt wurde nicht bestimmt

Tabelle 3

Verseuchung des Bodens mit Getreidezystenilchen in Fruchtfolgen mit un-
terschiedlichen Anteilen der Getreidearten. (Ergebnisse sind Mittelwerte des
9. und 10. Anbaujahres)

Par- Verhiltnis Anbauverhaltnis Verseuchung
zelle S : W H SG SW SR WW WR Zysten/ Eier bzw.
Nr. % % % % % % % % 100 cm? Larven/
100 cm3
Boden
1 100 0 70 10 0 20 0 0 62,5 7572
2 100 0 50 30 0 20 0 0 5135, 3531
3 100 0 30 50 0 20 0 0 41,5 2667
4 100 0 10 70 0 20 0 0 16,0 983
5 80 20 40 0 20 20 20 0 29,9 2367
6 80 20 0 40 20 20 20 0 19,4 519
7 70 30 40 0 0 30 0 30 9,2 1646
8 70 30 0 40 0 30 0 30 0.5 100
9 60 40 30 10 0 20 40 0 745) 892
10 60 40 30 10 0 20 0 40 8,4 314
11 60 40 10 30 0 20 40 0 8.2 1299
12 60 40 10 30 0 20 0 40 3.8 646
13 40 60 0 0 20 20 20 40 0.2 X
14 40 60 0 0 20 20 60 0 17,3 X
15 30 70 0 0 0 30 40 30 0.4 X
16 30 70 0 0 0 30 0 70 0 0

X = Zysteninhalt wurde nicht bestimmt

S £ Sommergetreide; W £ Wintergetreide; H & Hafer; SG £& Sommer-
gerste; SW £ Sommerweizen; SR £ Sommerroggen; WW £ Winterwei-
zen; WR 2 Winterroggen.

Freiland-Gefafversuche mit natiirlicher Bodenverseu-
chung

Die Sommergetreidearten hatten bei niedriger Aus-
gangspopulation ein Ansteigen der Verseuchung mit
einem Vermehrungsfaktor gréBer als 1 zur Folge. Die
gleiche Tendenz zeigte sich in GefdBen mit héherem
Verseuchungsgrad nach Hafer und Sommerweizen. Da-
gegen war der Vermehrungsfaktor nach Anbau von
Sommergerste und Sommerroggen kleiner als 1. Am
Sommerweizen wird deutlich, daf die Sorten einen un-
terschiedlichen Einfluf auf die Populationsentwicklung
haben kénnen (Tab. 4).

Freiland-Gefdfversuche mit kinstlicher Bodenverseu-
chung

Der Vermehrungsfaktor hatte bei Anbau anfalliger Ge-
treidearten mit zunehmender Hohe der Ausgangsver-
seuchung eine abnehmende Tendenz (Abb. 2).

Tabelle 4

Populationsentwicklung des Getreidezystenilchens, Gefifversuche mit natir-
licher Bodenverseuchung, Eier bzw. Larven in 100 cm3 Boden. Ergebnisse
sind Mittelwerte von 5 Wiederholungen. VF 2 Vermehrungsfaktor

2 Ausgangsverseuchung
1780 VF 2800 VF 6000 VF

Hafer ,Flamingsweif II* 16000 9.0 16100 5.8 18500 31
So.-Gerste ,Plena’ 3000 1,7 1500 0,5 3700 0,6
So -Weizen ,Derwisch’ 3000 1,7 4600 177, 5200 0,9
So -Weizen ,Herma’ 3300 1.8 2600 0.9 5900 1,0
So.-Weizen ,Capega’ 3050 1,7 3200 1.1 3800 0,6
So -Roggen ,Petka’ 2700 1.5 1600 0,6 300 0,05

4. Diskussion der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Parzellenversuche zeigen den unter-
schiedlichen Einfluff der Getreidearten auf die Popula-
tionsentwicklung des Getreidezystendlchens. Wahrend
Hafer und Sommergerste den Populationsaufbau for-
derten, verminderte sich die Verseuchung nach~Anbau
weniger guter Wirtspflanzen wie Winterweizen und
Sommerroggen teilweise betrdchtlich. Nicht in jedem
Falle ist nach sogenannten guten Wirtspflanzen eine Er-
hohung bzw. nach schlechten Wirtspflanzen eine Ver-
minderung der Verseuchung zu erwarten. Die GefaB-
versuche mit natiirlich verseuchtem Boden machen
deutlich, daf beide Moglichkeiten eintreten kénnen. Mit
einer ErhShung ist nicht zu rechnen, wenn die Aus-

74000 Harfer FlomingsweBll’ -
1300 [ So-Weizen Derwisch’ H
120000 8 So-Gerste Ciro'

naooo

$S883x8S
SSS88888

~

N
S

—— Fnaverseuchung/Rohrchen
D
S§

3

%

Vermehrungsfakior ———
3

Zsen 1 2 4 8 B R & B
Eier/larver 159 318 636 1272 2544 5068 10176 20392
Ausgangsverseuchung/Rohrchen

Abb 2: Ergebnisse der Freiland-Gefdfversuche mit kiinstlicher
Bodenverseuchung, Mittelwerte von 4 Wiederholungen
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gangsverseuchung iiber dem P.I.C.-Wert (Potential In-
crease Ceiling) einer Wirtspflanze liegt. Dieser ent-
spricht nach DUGGAN (1958) der Hohe des Verseu-
chungsgrades, von dem bei Anbau der gleichen Sorte
kein Populationsanstieg mehr mdglich ist. Der von
Sorte zu Sorte und mit dem Zustand der Wirtspflanze
variierende Wert ist somit dann erreicht, wenn der Ver-
mehrungsfaktor den Betrag 1 hat. Bei wiederholtem
Anbau der gleichen Wirtspflanze erhdht sich die Popu-
lation somit nicht unbegrenzt, sondern sie pendelt sich,
wie bereits von WINSLOW (1954) vermutet, auf eine
bestimmte Hohe ein. Bevor das fiir jede Sorte typische
Verseuchungsniveau erreicht ist, kann mit einem An-
steigen der Verseuchung gerechnet werden. Die GefaB-
versuche mit kiinstlich verseuchtem Boden zeigen, daf
bei diesem Verlauf der Populationsentwicklung der
Vermehrungsfaktor mit zunehmender Hoéhe der Aus-
gangsverseuchung eine abnehmende Tendenz hat.

Wie bei den Getreidefufkrankheiten hat auch bei den
Nematoden die Wirtseignung offensichtlich einen star-
keren ‘Einfluff auf die Populationsentwicklung als die
Hohe des Getreideanteiles in der Fruchtfolge (SEIDEL
und DECKER, 1973). Unter der Bedingung 100prozen-
tigen Getreideanbaues ist diese Feststellung auch fiir
das Getreidezystendlchen zutreffend. Der Populations-
aufbau wurde deutlich vom Anteil des Sommer- bzw.
Wintergetreides und von der Getreideart beeinfluft.
Die Verseuchung der Parzellen erhdhte sich mit zuneh-
mendem Anbau von Sommergetreide. In Rotationen mit
70-, 80- und 100prozentigem Anbau der Sommerformen
waren Parzellen mit dominierendem Haferanteil stér-
ker als die mit Sommergerste verseucht. Diese scheint
in intensiven Getreidefolgen die Populationsentwick-
lung nicht wesentlich zu férdern, vermutlich wegen der
schwachen Ausbildung des Wurzelsystems. Bemerkens-
wert ist auch die stdrkere Verseuchung der Parzellen
mit 20 und 30 Prozent Wintergetreide und 40 Prozent
Hafer, gegeniiber Parzellen mit 70 Prozent Sommer-
gerste. Sichtbar wirkte sich die unterschiedliche Wirts-
eignung des Wintergetreides aus. Rotationen mit 40 Pro-
zent Winterweizen waren stdrker verseucht als die
entsprechenden Folgen mit 40 Prozent Winterroggen.
Fiir den Sommerweizen, der in einigen Rotationen mit
Anteilen von 20 Prozent vertreten war, kann ein ver-
mehrungsbegiinstigender Einfluf angenommen wer-
den. In den GefdBversuchen bestatigte sich, daf er den
Populationsaufbau ebenso wie die Sommergerste for-
dert und dieser in der Wirtseignung gleichgesetzt wer-
den kann.

Bei der weiteren Spezialisierung und Konzentration der
Getreideproduktion muf damit gerechnet werden, daB
die Schadschwelle empfindlicher Getreidesorten bei
folgender Populationsdichte tiberschritten wird:
Hafer
Sommerweizen
Sommergerste

ca. 125 Larven in 100 cm? Boden;
ca. 250 Larven in 100 cm?® Boden ;
ca. 375 Larven in 100 cm? Boden.

Die Sommerformen sind mit Ausnahme des Sommer-
roggens empfindlicher als die Winterformen. Sie be-
giinstigen den Populationsaufbau im Gegensatz zum
Wintergetreide noch bei relativ hohen Verseuchungen.
Dies trifft vor allem fiir den Hafer zu, der wie in den
Gefafiversuchen mit natiirlicher Bodenverseuchung de-
monstriert, bei hoher Ausgangsverseuchung einen wei-
teren Populationsanstieg zur Folge hatte. Bei AuBer-
achtlassung von Toleranzunterschieden der Sorten kann
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folgende Reihenfolge in der Verringerung der Emp-
findlichkeit als Groborientierung bei Entscheidungen
iiber Anbaufolgen auf verseuchten Feldern dienlich sein:
Hafer, Sommerweizen, Sommergerste, Winterweizen,
Wintergerste, Sommerroggen, Winterroggen.

Im Interesse der Verhiitung von Schiden ist allerdings
eine genauere Kenntnis der Toleranz und Wirtseignung
im Anbau befindlicher Sorten wiinschenswert. Diese
Kriterien sollten kiinftig in der Sortenbeschreibung Be-
riicksichtigung finden. Das angestrebte Ziel, bei kon-
zentriertem Anbau die Ertrdge zu steigern, macht es
erforderlich, die Getreideproduktion so zu organisieren,
dag die Schadschwelle empfindlicher Sorten nicht iiber-
schritten wird. Deshalb miissen die in einer sinnvollen
Getreidefolge liegenden Mdglichkeiten genutzt werden.
Dem alternierenden Anbau sind nur in wenigen Gebie-
ten Grenzen gesetzt, da auf 87 Prozent der AF der
DDR alle Geweidearten kombinationsfahig sind. (SEI-
DEL und BOCHOW, 1971). Auf jeden Fall ist die hiu-
fige Folge anfilliger Sommergetreidearten zu vermei-
den, da sie ein Ansteigen der Verseuchung besonders
fordern und wie bereits erwdhnt, mit Ausnahme des
Sommerroggens auch stirker geschddigt werden als die
Winterformen. Infolge des geringen Anbauumfanges
wird man den giinstigen Vorfruchtwert des Sommerrog-
gens fir empfindliche Getreidearten auf verseuchten
Schligen nur in beschridnktem MaBe nutzen kdnnen.
Dagegen bieten die Wintergetreidearten bessere Mdg-
lichkeiten, einen Populationsaufbau zu hemmen. Wie
die Ergebnisse zeigen, waren nach langjéhrigem An-
bau von 60 und 70 Prozent Wintergetreide die Parzel-
len nur schwach verseucht. Eine wesentliche Verzége-
rung der Populationserhdhung kann offenbar somit
erst dann erreicht werden, wenn der Wintergetreidean-
teil héher als der des Sommergetreides ist. Bei domi-
nierendem Anbau von Sommergetreide kann dagegen
der schnelle Aufbau die Schadschwelle {iiberschreiten-
der Verseuchungen nicht verhindert werden. Es ist
kaum zu erwarten, daf bei intensivem Anbau anfalli-
ger Getreidesorten die Verseuchung der Felder unter-
halb der Schadschwelle bleiben wird. Die Untersuchun-
gen von FISCHER (1970) haben gezeigt, daff unter be-
stimmten Bedingungen nach langjdhrigem Winterge-
treideanbau ebenfalls mit hohen Verseuchungen zu
rechnen ist.

5. Zusammenfassung

Bei konzentriertem Getreideanbau ist auf Feldern, die
vom Getreidezystenédlchen (Heterodera avenae) befal-
len sind, mit einem Ansteigen der Verseuchung zu
rechnen. Die Populationserhohung hédngt dabei vor al-
lem von der Wirtseignung der Sorten und dem Anteil
des Sommer- bzw. Wintergetreides ab. Die Schad-
schwelle empfindlicher Sorten wird um so eher iiber-
schritten, je hdher der Anteil der Sommerformen ist.
Eine Verzdgerung des Populationsanstieges ist mdglich,
wenn in getreidestarken Fruchtfolgen der Anteil der
Winterformen dominiert. Uber einen langeren Zeit-
raum wird sich die wirkungsvolle Hemmung des Ne-
matoden durch den Wechsel anfilliger Getreidearten
allein nicht durchfiihren lassen.



Pe3iome

M3ydyeHne AMHAMMKY MOMYJSLNMM 3EPHOBONM 1IUCTO0GpAa3yto-
et HemaToap! (Heterodera avenae Woll.) B yCIOBUAX BO3-
JA€JIBIBAHUS PA3JIMUHBIX BUOB 3€PHOBBIX KYJIBTYD

IIpy KOHI[EHTPAUY 3€PHOBBIX KYJbTYDP Ha II0JfX, TIOpa-
JKEHHBIX Y>K€ 3€DHOBOM IMCTOOOpA3ylolleil HEMaTOA05
(Heterodera avenae Woll.) ciefyeT CUMTATHCA C JAAJNbHEN-
IIMM IIOBBIIIIEHMEM CTEIIEHU IOPaKEHHOCTM. YBEIMUeHMe
YMCIEHHOCTM TOIIYJISIIVM 3aBUCUT B OCHOBHOM OT HPUCIIO-
CcOGJEHHOCTM COPTOB CIY)KMTh DPACTEHMEM-XO3IMHOM HEMA-
TOABI M OT YAEJBHOTO BECA SPOBBIX M O3MMBIX 3E€PHOBBIX
KYJBTYD B C€BOOGOpOTE. UYBCTBUTEJIbHBIE COPTA TEM JIETUE
NOPA’Kat0TCsl, YEM BbHIIIE YJEIbHBII BEC SPOBBIX (DOPM.
Bo3pacTraHye YMCIEHHOCTY MMOMYJIANMMA MOYKET 3aMEISThCS,
ecny B CeBOOGOPOTAx C OOJIBIION AOJEN 3€PHOBBIX KYJIBTYD
npeobaagaior o3mmseie popmsel. DhdEKTMBHOE NORABIECHUE

pa3BuTHA IOLYJAUUMM HEMATOA B TEUCHMUE JUIUTEIBHOrO II€+

pmoga MCKIIOUUTEIIBHO 3aMEINEHMEM UYYBCTBHMTEIbHBIX BU-
JOB 3€PDHOBBIX MEHEE BOCOPDUMMYMBBIMU MPEACTABISIETCS
HEBO3MOJKHBIM.

Summary

Studies on the population dynamics of Heterodera
avenae Woll, as influenced by different grain species

In case of concentrated grain cropping on fields infested

with Heterodera avenae we have to be in for an increase
in the level of infestation. Population gradation depends
first of all on the varieties’ suitability as host plants as
well as on the percentages of spring and winter cereals.
The damage threshold value of susceptible varieties will
be exceeded the higher is the percentage of spring
forms. Population gradation may be inhibited if grain-
stressed crop rotations include a predominant share of
winter forms. Over a longer period it will be impossible
to effectively inhibit Heterodera avenae by simply alter-
nating susceptible grain species.
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Pflanzenschutzamt des Bezirkes Schwerin und Pflanzenschutzstelle Biitzow

Gilinther LEMBCKE, Harry AMMON und Angela LAJKOW

Untersuckungen und SchiuBfolgerungen zum Auftreten und zur Bekdmpfung
des KohlschotenriiBlers (Ceutorhynchus assimilis Payk.) und der Kohischotenmiicke
(Dasinsura brassicae Wirn.) bei konzentriertem Winterrapsanbau

1. Einleitung

Mit der weiteren Entwicklung der landwirtschaftlichen
Produktion auf industrieméBiger Basis hat sich auch
der Rapsanbau immer stdrker im Norden der DDR
konzentriert.

Der Anbauumfang des Rapses betrdgt durch diese Spe-
zialisierung in einigen kooperativen Abteilungen Pflan-
zenproduktion (KAP) bis zu 15 Prozent der LN. Trotz
der kontinuierlichen Zunahme der Anbaufldche verrin-
gerte sich die Anzahl der Schlidge stindig. Die GréBe
der Flachen hat aus diesem Grund in den letzten Jahren

stdndig zugenommen, wie Tabelle 1 zeigt.

Die Flachengréfe wird mit der Spezialisierung und
Konzentration der Rapsproduktion in den KAP eine
weitere Zunahme erfahren. Unter Beriicksichtigung die-
ser Entwicklung der Rapsproduktion wurden in den
Jahren 1972 bis 1974 zahlreiche Untersuchungen zum
Auftreten der beiden wichtigsten Rapsschadlinge auf
Grofschlagen durchgefiithrt.

2. Untersuchungen zum Auftreten des Kohlschotenriiflers

Die Untersuchungen bestatigten, daff der Kohlschoten-
riBler im Bezirk Schwerin auch auf grofien Schldgen der
wichtigste Rapsschéddling ist. Durch sein Schadauftre-
ten wirkt er direkt und indirekt auf die Ertragshdhe
des Rapses ein.

Tabelle 1

Zunahme der Flachengrofien in Hektar

Kreis Jahr bis20 20...40 40.-.100 > 100 insges.
0/p-Anteil zum Gesamtanbau itber
40 ha
Biitzow 1964 75,3 24,7 - - —
Biitzow 1965 56,7 39,7 3,6 — 3,6
Biitzow 1970 23,6 18,3 43,8 14.3 58,1
Biitzow 1973 1,6 21,7 38,4 38,3 76,7
Biitzow 1974 6,4 13,8 48,7 311 79,8
Biitzow 1975 7,9 13,0 52,5 26,6 79,1
Bezirk
Schwerin 1975 4,8 17,8 50.8 26,6 77,4
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Das Auftreten des Kohlschotenriifilers und seine Ver-
breitung im Bestand wurden auf groBen Schlidgen des
Kreises Biitzow eingehend untersucht.

Hierbei konnten bisherige Erkenntnisse iiberpriift und
neue Erfahrungen gesammelt werden:

a) Zur Ermittlung des Erstauftretens des Kohl-
schotenriflers eigneten sich am besten die Gelb-
schalen.

b) Der Massenzuflug der Kifer zu den Raps-
flichen erfolgte in Abhidngigkeit von den Witterungs-
bedingungen meist vor der Hauptblite des Rapses. Er
konnte daher auch am besten durch Gelbschalen ermit-
telt werden.

c) Die Flugaktivitdt war am stirksten bei Tem-
peraturen zwischen 20 und 25 °C und Windgeschwin-
digkeiten unter 3,5 m/s.

Die Fangigkeit der Gelbschalen wird stark vom Ent-
wicklungsstand der Rapspflanzen beeinfluft (Abb. 1).
Wéhrend der Vollbliite verringerte sich die Fangaus-
beute der Gelbschalen erheblich und stieg erst nach
Beendigung der Bliite wieder an.

Mit Hilfe des Kescherverfahrens und der direkten Aus-
zdhlung an Rapspflanzen konnte eine gleichbleibende
Befallsverteilung wahrend der gesamten Bliite nachge-
wiesen werden. Das Kescherverfahren eignete sich am
besten fiir diesen Zweck.

d) Die Durchdringung des Bestandes setzte unmittel-
bar nach dem Massenflug der Kéfer ein. Schon nach
1 bis 2 Tagen glichen sich die Fangergebnisse in 15,
70 und 160 m Feldtiefe vollkommen aus. Sie nahmen
auch bei gréBeren Entfernungen nicht ab, sondern
iiberstiegen oft die Befallsstirke am Rand (Abb. 2).

Die Gleichmifigkeit des Befalls im gesamten Bestand
konnte auch an Hand der Rapsschotenauszédhlung wéh-
rend der Vegetation nachgewiesen werden (Tab. 2).

e) Das Auftreten der ersten Jungkéfer
wurde durch die Einlagerung frith befallener Schoten in
Schlupfkifigen selbst bei optimalen Bedingungen erst
nach der ersten Julidekade bestitigt. Diese Jungkafer
kamen nicht mehr zu Eiablagen. Es kann jedoch ver-
mutet werden, daf§ es durch die noch spate Eiablage
der Altkdfer an Nachblithern zu einer Verzettelung des
Zufluges im néchsten Jahr kommt.

Die Paratisierung der Riisselkidferlarven durch Zehr-
wespen betrug in den letzten Jahren im Durchschnitt
50 Prozent. Inwieweit diese Parasitierungsrate Auswir-
kungen auf die nichstjahrige Populationsstirke hat,
wurde nicht untersucht.

Schluffolgerungen fiir die Bekampfung des Kohl-
schotenriiBlers:

Der Kohlschotenriifiler schiadigt direkt den Raps durch
die Eiablage in die Schoten und die sich darin vollzie-
hende Larvenentwicklung. AuBerdem werden durch
seine FraB- und Bohrtitigkeit giinstige Vorbedingungen
fir das Schadauftreten der Kohlschotenmiicke ge-
schaffen.

Tabelle 2

Prozentualer Befall der Rapsschoten durch den Kohlschotenriifler
in Abhangigkeit zur Feldtiefe

Datum Tm 15 m 720 m 160 m
6. 6. 1973 2,8 1,0 0,6 —
11. 6. 1973 57 3,0 2,5 2,2
13. 7. 1973 18.9 15,9 20,0 17,1
2. 8.1973 18.7 20,2 19,7 19,9
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Abb 2: Anzahl Kohlschotenriifler in 150 Fangschlagen je Feldtiefe.
Kescherfdnge in Diedrichshof vom 2. 5. bis 9. 6. 1973
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Abb. 1: Anzahl Kohlschotenrifler in 9 Gelbschalen in Abhingigkeit vom Entwidklungsstand der Rapspflanzen. Tigliche Ergebnisse vom 1. 5. bis

21. 7. 1973 von der Winterrapsfliche Diedrichshof

106



Alle Untersuchungsmethoden ergaben eine schnelle
und gleichmafiige Verteilung des Schadlings tiber die
gesamte Flache. Auch auf Schldgen tiber 100 ha konnte
dies festgestellt werden.

Nach dem Erscheinen der ersten Kifer kommt es erst
bei glinstigen Witterungsbedingungen zu einem Mas-
senzuflug.

Die Haupteiablage findet im Durchschnitt 14 Tage nach
dem Massenzuflug der Kafer statt.

Unter Beriicksichtigung dieser Faktoren ist auch auf
grofien Schlagen eine Bekdmpfung des Kohlschoten-
riiBlers auf der gesamten Flache erforderlich. Die wirk-
samste Bekdmpfung wird erzielt, wenn die Insektizid-
behandlung mittels Flugzeugen 2 bis 3 Tage nach Be-
ginn des Massenzufluges des Kohlschotenriiflers statt-
findet.

3. Untersuchungen zum Auftreten der
Kohlschotenmiicke

Die Untersuchungen bestitigen, daf die Bekdmpfung
der Kohlschotenmiicke auch zukiinftig zur Sicherung
des Rapsertrages bedeutungsvoll ist. Jedoch ergeben
sich durch die Konzentration des Rapsanbaues auf
Grofflachen neue Gesichtspunkte fiir eine wirksame Be-
kémpfung dieses Schédlings.

Das Erstauftreten und der Hauptschlupf des
Schadlings kann am besten durch Schlupfkifige festge-
stellt werden. Zu diesem Zweck werden Kokons bzw.
Erde von befallenen Flichen an Beobachtungsstellen
deponiert.

Die Uberwachung des Schadlings im Rapsbestand mit-
tels Gelbschalen und durch Kescherfinge ist ebenfalls
mdglich, aber sehr arbeitsaufwendig. Die Fangausbeute
war meist sehr gering, daher fiir den praktischen Pflan-
zenschutz nicht geeignet. Zur Ermittlung des Abfluges
der Imagines von den vorjdhrigen Befallsschldgen sind
jedoch die Gelbschalen brauchbar. Der Flug der ersten
Generation der Kohlschotenmiicke erstreckte sich 1973
iiber einen Zeitraum von insgesamt 22 Tagen (16. 5. bis
30. 5.). Im Durchschnitt betrdgt die Flugdauer minde-
stens 14 Tage. Die zweite Generation der Kohlschoten-
miicke flog in der Zeit vom 11. 6. bis 12. 8. 1973.

Die Durchdringung des Bestandes durch
die erste Generation der Kohlschotenmiicke wurdé
durch Gelbschalenkontrollen und Rapsschotenauszih-
lungen ermittelt.

Die Gelbschalenkontrollen zeigten trotz der geringen
Fangergebnisse eine starke Staffelung des Befalls in
Abhingigkeit von der Feldtiefe. In 15 Meter Entfer-
nung vom Feldrand waren die Fangergebnisse eindeu-
tig am hochsten. Von den insgesamt ermittelten Kohl-
schotenmiicken entfielen 73,9 Prozent auf 15 m, 23,2
Prozent auf 70 m und 2,9 Prozent auf 160 m.

Auch bei der nachfolgenden Rapsschotenauszdhlung be-
statigte sich diese -Tendenz eindeutig, wie aus Ta-
belle 3 zu ersehen ist. Bei der zweiten Generation war
die Staffelung nach Befallstiefen nur noch in abge-
schwéchter Form vorhanden.

Tabelle 3

Prozentualer Befall der Rapsschoten durch die Kohlschotenmiicke
m Abhéngigkeit von der Feldtiefe

Datum 1m 15m 70 m 160 m
6. 6. 1973 25,4 2,3 0.8 =
11 6 1973 32,2 9,0 = 0,6
13. 7. 1973 15,9 58 3,7 0,7
2 8.1973 29,2 8,9 0,7 -

Eine analoge Tendenz zeigte sich auch bei den Boden-
grabungen nach Kokons der Kohlschotenmiicke. Da die
Kohlschotenmiicke auf den Befallsflichen tberwintert,
wurden Untersuchungen durchgefithrt, welchen Ein-
fluf die Lage und Entfernung der Rapsschldge zu den
Uberwinterungsquartieren auf die Befallsstarke hat. Die
Untersuchungen bezogen sich auf drei Rapsschlige der
KAP Grof Stove iiber einen Zeitraum von zwei Jahren.
Im Rahmen der Untersuchung  wurden die befallenen
Schoten entlang des Schlagrandes ermittelt und prozen-
tual je Befallsstelle ausgewertet. Die Lage der Schldge
zueinander, ihre Grofie und rdumliche Trennung sowie
die Ergebnisse der Befallsermittlung sind Abbildung 3
zu entnehmen. Daraus wird ersichtlich, daf sich der
Hauptbefall auf die Schlagregionen konzentrierte, die
den vorjdhrigen Rapsflichen am néchsten lagen.

Im weiteren Verlauf der Untersuchungen wurden die
durchschnittlichen Entfernungen der ermittelten Befalls-
stellen zu den Uberwinterungsquartieren, den vorjih-
rigen Rapsflachen, bestimmt. Hierdurch konnten die
Aussagen zur Flugintensitdt der K&hlschotenmiicken ab-
geleitet  werden.

Der hochste Befall (15,2 Prozent) wurde auf dem
Schlaggebiet ermittelt, das unmittelbar an den vorjih-
rigen Rapsschlag angrenzte. Der Schlag, der 300 m vom
vorjdhrigen Raps entfernt war, wies einen wesentlich
geringeren Hochstbefall auf. Die Untersuchungen sagen
aus, dafi der prozentuale Befall mit zunehmender Entfei-
nung von den vorjdhrigen Flichen abnimmt. Es sei je-
doch bemerkt, daf es sich hierbei um Untersuchungen
handelt, die wegen ihres begrenzten Umfanges nicht
verallgemeinert werden konnen.

Die zweite Generation der Kohlschotenmiicke,
die im Durchschnitt ab Mitte Juni fliegt, konzentrierte
sich stark auf nachblithende Rapspflanzen. 1973 waren
iber 55 Prozent aller aus der Nachbliite hervorgegan-
genen Schoten durch die Miicke befallen. Durch die Ver-
meidung von Faktoren, die das Nachblithen des Rapses
fordern (ungleichmifige Saat, unsachgeméifie N-Diin-
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gung u. a.), kdnnten der 2. Generation der Kohlscho-
tenmiicke weitestgehend die Vermehrungsmdglichkeiten
entzogen werden. Die Ausbreitung im Bestand nimmt
bei der zweiten Generation einen grdfieren Umfang ein
als bei der ersten. Der Befall an ertragsbeeinflussenden
Schoten ist aber sehr gering, was eine Bekdmpfung der
zweiten Generation nicht sinnvoll erscheinen 144t.

Schluffolgerungen fiir die Bekdmpfung der Kohl-
schotenmiicke:

Die Kohlschotenmiicke muf auch zukiinftig zur Siche-
rung des Rapsertrages gezielt bekdmpft werden.

Das Erstauftreten und der Massenschlupf kann am be-
sten durch Schlupfkéfige iiberwacht werden.

Die Befallsintensitit der Rapsflichen hidngt von der
Lage und Entfernung zum vorjdhrigen Rapsschlag
ab.

Der Flug der 1. Generation erstreckte sich durchschnitt-
lich auf 14 bis 20 Tage und kann mehrere Héhepunkte
haben.

Auf Grund der geringen Durchdringung des Bestandes
kann die Bekdmpfung der ersten Generation der Kohl-
schotenmiicke als Randbehandlung erfolgen. Eine Be-
handlungsbreite von 80 m erscheint auf Grund der Er-
mittlungen als ausreichend. Bei starkem Befall und
verzetteltem Flug sollte eine zweimalige Randbehand-
lung erfolgen.

Nach den Ermittlungen von KUHNE (1971) und eige-
nen Berechnungen ist eine Randbehandlung schon ab
40 ha Skonomisch vertretbar (Tab. 4). Bekdmpfungs-
mafinahmen auf Flachen, auf denen Raps nach Raps
steht, erfordern jedoch Ganzflachenbehandlung.

Bei der organisatorischen Vorbereitung und praktischen
Durchfithrung der Randbehandlung ist folgendes zu
beachten:

a) Die fiir die Randbehandlung mdglichen Flachen sind
rechtzeitig auszuwéhlen.

b) Die Ausflaggung ist so vorzunehmen, daff sowohl
die Ganzflichenbehandlung als auch die Randbehand-
lung maglich ist.

4. Zusammenfassung

Die Konzentration der Rapsproduktion in den Nord-
bezirken der DDR hat zur Erhéhung des Anbauumfan-
ges und der FlachengrdBe gefiihrt. Mehrjihrige Unter-
suchungen zum. Schadauftreten des Kohlschotenriifj-
lers (Ceutorhynchus assimilis Payk.) und der Kohl-
schotenmiicke (Dasineura brassicae Winn.) bestitigten
folgende Erkenntnisse:

Der Kohlschotenriifler durchdringt auch groBe Schlige
(200 ha) sehr schnell und muf daher nach dem Massen-
zuflug im gesamten Bestand bekdmpft werden.

Die Befallsintensitdt durch die Kohlschotenmiicke
hédngt weitestgehend von der Lage und Entfernung des
vorjdhrigen Rapsschlages ab. Die erste Generation der
Kohlschotenmiicke schidigt fast nur am Schlagrand.
Die Bekdmpfung der ersten Generation des Schiddlings
braucht daher nur als Randbehandlung mittels Flug-
zeugen zu erfolgen. Bei starkem Befall und verzettel-
tem Flug empfiehlt sich eine zweimalige Randbehand-
lung.
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Tabelle 4
Abhangigkeit der nichtbehandelten Flache von der Schlaggrofie

Flachengrofie mittlerer Anteil nicht
in ha behand. Flache in 9,
40 50...60
60 60...65
80 65...70
100 >170
Pesiome

O 1o0sBiIeHUy PAICOBOr0 CKPeITHOX060THUKA (Ceutorhynchus
assimilis Payk.) m KaIlyCTHOrO CTPY4YKOBOTO KOMapMKa
(Dasineura brassicae Winn.) u 60ops6e C HUMM B YCIOBUSIX
KOHIIEHTPauuy BO3JAENbIBAHMS O3MMOTO parca — MCCIEN0-
BAHUS U BBIBOJIbI

KoHueHTpauuss NPOu3BOACTBA palca B CEBEPHBIX OKpYrax
T'/IP npmBejia K YBEJIMYEHUIO MACLITAG0B BO3JECIBIBAHUSI W
K paClIMPEHMIO ILIOHIAAEN IOJ 3TOM KYJIBTypOH. MHOro-
JIETHEE M3YUEHME BPEJA, NPUUMHSEMOIO PAIICOBBIM CKPBIT-
HOX00O0THUKOM (Ceutorhynchus assimilis Payk.) u Kamycr-
HBIM CTPYYKOBBIM KOMapukom (Dasineura brassicae Winn.)
MIOJATBEPAMIIO CJIEAYIOLIME JAHHBIE: PATCOBBIA CKPBITHOXO-
GOTHMK OUYEHb OBICTPO PACHPOCTPAHSETCS TAK)KE HA GOJIb-
mMx IJIoN[aAsx (200 ra) u 1103TOMY IO OKOHYAHMM MacCCo-
poro mnoJi€ta 60ps0y C HMM CilIeAyeT IPOBOJAUTH IO BCEM
ILIOI /M.

VIHTEHCMBHOCTh ITOPA’KEHUs] KAlYyCTHBIM CTPYYKOBHIM KOMa-
pukom (Dasineura brassicac) B BBICOKOM CTEIEHU 3ABUCUT
OT PaCIOJIOKEHUsST M OTAAJIEHHOCTY IPOULIOTOJHEN IJIolja-
Au 1moj paricom. ITEPHOE IIOKOJIEHME KaIlyCTHOIO CTPYYKO-
BOTO KOMapHMKa BPEIMUT TOCEBAM IIOYTY MCKIIOYMTEISHO HA
Kpato 1nous. IToaTromy Aiss 60psOBl C IEPBBHIM IOKOJEHMEM
JIOCTATOYHO MPOBOAUTH 00pabOTKy KpaeB IIOJIEN C camoJie-
Ta. B yCIOBUSIX CMIIBHOM HOPA’KEHHOCTY TIOCEBOB M PACCESH-
HbIX II0 BPEMEHM II0JIETAaX DPEKOMEHAYETCs JBYKpaTHas
o0OpaborKa Kpas 10Js.

Summary

Investigations and conclusions regarding the occurence
and control of Ceutorhynchus assimilis P ayk. and
Dasineura brassicae Winn. in concentrated raps
growing

As a result of the concentration of rape production in
the northern counties of the GDR the share of rape in
the overall cropping scheme of that area went up and
fields became larger. Investigations conducted over
several years on the injurious occurrence of Ceutorhyn-
chus assimilis Payk. and Dasineura brassicae Winn,
confirmed the following:

Ceutorhynchus assimilis very quickly penetrates even
large fields (200 hectares in size) and must, therefore,
be controlled throughout the stand in case of mass
invasion.

The intensity of infestation with Dasineura brassicae
largely depends on the location and distance of last
year’s rape field. The first generation of Dasineura
brassicae almost exclusively affects the border of the
field. Therefore, this generation needs aviochemical
treatment of the field border only. In case of heavy
infestation and dissipated flight, two border treatments
seem to be useful.
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Pflanzenschutzamt des Bezirkes Schwerin

Johannes HOLLNAGEL

Erfahrungen und Ergebnisse bei der chemischen Unkrautbekémpfung im Winterraps

Die Konzentration und Spezialisierung im Rapsanbau
fithrte auf den geeigneten Standorten zu einem Anbau-
umfang von zum Teil mehr als 10 Prozent des Acker-
landes der Betriebe. Mit der dadurch bedingten Nut-
zung von Getreide als Vorfrucht, den kurzen Bearbei-
tungszeitspannen zwischen dem R&umen und der Vor-
frucht und der Rapsaussaat, wie auch der steigenden
Diingung ist eine eindeutige Zunahme des Unkraut-
druckes auf die Rapskultur verbunden. Neben der
Ausschépfung aller Mdglichkeiten zur Unkrautvernich-
tung durch Bodenbearbeitung und mechanische Pflege-
gange gewinnt deshalb die chemische Unkrautbekdmp-
fung in der industriemifigen Rapsproduktion zuneh-
mend an Bedeutung. Unkrduter bewirken bei der Kon-
kurrenz um Nihrstoffe am Raps Kiimmerwuchs sowie
bei Lichtmangel vorzeitiges Strecken und damit gerin-
gere Winterfestigkeit. Starker Unkrautwuchs férdert
den Grauschimmelbefall des Rapses.

Neben der Ertragsbeeintrdchtigung verursacht das Un-
kraut aber iiber den Besatz am Erntegut ebenso bedeu-
tende Schidden. Es erschwert und verzdgert die Ernte,
bedingt hohe zusitzliche Aufwendungen bei der Trock-
nung und Reinigung des Erntegutes und mindert dessen
Qualitit betrachtlich. So sind verstdrkte Anstrengungen
erforderlich, um neben der mechanischen Unkrautbe-
kdmpfung durch einen gezielten Herbizideinsatz hohe
Ertrdge in ausreichender Qualitdt zu erzielen.

Im Bezirk Schwerin wurden im Herbst 1974 2537 ha
Winterraps mit Herbiziden behandelt. Sie entsprechen
15,4 Prozent der Rapsanbaufldche des Bezirkes.

Das Pflanzenschutzamt legte in Zusammenarbeit mit
den Kreispflanzenschutzstellen und Beispielsbetrieben
9 Herbizidgrofversuche an, um schnell zu gesicherten
Anwendungsempfehlungen und zu einem erfolgreichen
Einsatz der Herbizide zu kommen. Die Versuche sollten
folgende Probleme kliaren helfen:

a) Einsatz der Herbizide ohne Gefdhrdung der Kultur-
pflanzen; .

b) volle Ausschépfung der herbiziden Wirksamkeit der
Préparate;

c) Mbdglichkeiten der Kombination bzw. Folge von Her-
biziden zur Vervollstindigung des Wirkungsspek-
trums.

In die GrofBversuche wurden das Voraussaatherbizid
Bi 3411 (Wirkstoff Trichloracetaldehydhydrat) sowie
die Herbizide Trazalex (Wirkstoff Simazin + Diphenyl-
ather) und'SYS 67 Omnidel (Wirkstoff Dalapon) einbe-
zogen. Neben der Einzelwirkung der Herbizide war
auch die Folge von Voraussaatherbizid Bi 3411 und
Trazalex bzw. von Trazalex und SYS 67 Omnidel zu
priifen, weil die Herbizide allein entweder nur die ein-
keimblattrigen (Quecke, Durchwuchsgetreide) oder nur
die zweikeimblattrigen Unkriuter erfassen, bei Getrei-
devorfrucht fiir Raps aber immer beides vernichtet wer-
den mus§.

Die Versuche wurden mit dem Institut fiir Pflanzen-
schutzforschung Kleinmachnow der Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften koordiniert.

Fir die Herbizide Voraussaatherbizid Bi 3411 und
Trazalex liegt im Rapsanbau eine staatliche Zulassung
vor. Der Einsatz von SYS 67 Omnidel ist z. Z. nicht zu-
lassig.

Bei der GroBanwendung und unter den wechselnden
Bedingungen der Witterung, der Bdden und der Be-
arbeitungstechnologien ergeben sich jedoch auch neue
Erkenntnisse, die eine weitere Prézisierung der Einsatz-
vorschrift ermdglichen.

Ergebnisse des Einsatzes von Trazalex

In den iiber den Bezirk verteilten 9 Grofversuchen um-
faft die Variante Trazalex (7 bis 8 kg/ha, Spritzung bis
2 Tage nach dér Saat) jeweils 1 bis 2 ha.

Die Versuchsflichen wurden nicht gehackt. In einem
Teil der Versuche wurde die Engsaat durchgefiihrt.
Das Unkraut 14t sich hier durch den Raps leichter
unterdriicken. Nach dem Einsatz von Trazalex sollte
ohnehin nicht gehackt werden, um die Herbizidschicht
nicht zu stdren. Die im Bezirk mit Trazalex behandelte
Rapsflache betrdgt insgesamt etwa 1300 ha. Das Herbi-
zid wurde hier in den meisten Féllen termingerecht mit
Aufwandmengen zwischen 6 und 8 kg/ha ausgebracht.
Die Einschitzung der herbiziden Wirkung vor Vegeta-
tionsschluf Ende November 1974 bestitigte im wesent-
lichen die Erfahrungen des Vorjahres. Wahrend auf
der Kontrollfliche ein durchschnittlicher Unkrautbe-
deckungsgrad von 14 Prozent (6 bis 30 Prozent) zu
verzeichnen war, reduziert Trazalex die Unkrduter auf
durchschnittlich 3 Prozent Deckung, d. h., etwa auf ein
Fiinftel der Ausgangsverunkrautung. Die herbizide
Wirksamkeit des Prédparates ermdglicht einen echten
Fortschritt in der Rapsproduktion.

Neben der bekannten guten Wirkung gegen Kamille-
arten (Matricaria sp., Tripleurospermum inodorum.
Anthemis arvensis), Hirtentdschel (Capsella bursa
pastoris), Weiien Géinsefuff (Chenopodium album),
Taubnessel (Lamium sp.) und Ehrenpreis (Veronica
sp.) zeigte sich wiederum eine geringere Wirksamkeit
gegen Vogelmiere (Stellaria media). Aber auch die
Vogelmiere wird nach unseren Erfahrungen reduziert
bzw. ihre Wiichsigkeit leidet so, dafi meist ein hinrei-
chender Bekdmpfungserfolg eintritt. In einzelnen F&l-
len dominierte der Ackersenf (Sinapis arvensis), der aus
einer tieferen Zone keimte und deshalb fast gar nicht
angegriffen wurde. Wenn er auch auswintert, schadet
er bis zu diesem Zeitpunkt. Das gilt auch fiir dens*win-
denblattrigen Knéterich (Polygonum convulvulus), der
z. T. starker auftrat und durch Trazalex nicht immer
ausreichend erfaft wurde. Auf das Klebkraut (Galium
aparine), das das Trazalex nicht ausreichend erfaft,
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wird weiter unten eingegangen. Obwohl der Raps durch
die schnelle Pfahlwurzelbildung Bodenherbizide relativ
gut toleriert, zeigten die GroBversuche und die um-
fangreiche praktische Anwendung des Trazalex doch,
daf sehr flach gesidter Raps in der Regel Schaden er-
leidet, der in Einzelfdllen den Umbruch nétig machte.
Dieser Raps starb z. T. schon wéhrend der Keimung ab
oder zeigte chlorotische und vom Rande her abster-
bende Keim- und Laubblitter. Uberlebende Pflanzen
kimmerten und wuchsen wochenlang nicht weiter.

Auf den Schadflichen blieben alle die Pflanzen ge-
sund, deren Saattiefe 2 cm und mehr betragen hatte,
wahrend umgekehrt alle Pflanzen, die aus einer Keim-
zone von 1 cm oder weniger stammten. geschadigt wa-
ren. Der Nachweis tiber die Saattiefe 146t sich an Hand
der Lage der Samenschale an der Wurzel auf den
Schadfldchen einfach erbringen. Zieht man einige Pflan-
zen vorsichtig auf und dreht sie in waagerechte Lage,
so féllt der Boden von den Wurzeln und die Samen-
schale wird sichtbar. Diese Probe ist bis weit in den
Herbst hinein mdglich.

Die bisherige Regel, den Raps so flach wie méglich zu
sden, um einen schnellen Auflauf zu sichern, ist beim
Einsatz von Trazalex falsch. Ein Schadfall entstand,
weil vor der Aussaat gewalzt wurde, so daf es zu einer
sehr flachen Samenablage kam und der Raps in der
Herbizidzone keimen mufte. Andererseits 146t der Raps
eine Saattiefe von 2 bis 3 cm ohne weiteres zu. Seine
Triebkraft ist gut. Die Auflaufverzégerung von wenigen
Tagen spielt bei der ohnehin sehr schnellen Keimung
des Rapses keine Rolle.

Eine weitere Schadursache beim Einsatz von Trazalex
kann nach unseren Erfahrungen aus dem Jahre 1973
starker Platzregen bald nach der Herbizidanwendung
sein, der das Praparat durch den meist noch lockeren
Boden in die Keimzone schwemmt. Dem konnte entge-
gengewirkt werden, wenn mit Druckrollen gedrillt oder
nach dem Drillen und vor der Spritzung gewalzt und.
dadurch iiber dem Saatgut eine gewisse Pufferschicht
geschaffen wiirde. Schlieflich miissen Uberdosierungen
vermieden werden. Auf den Schadfldchen zeigten sich
hédufig nachteilige Folgen aus der schlechten Querver-
teilung der Spritzbrithe durch mangelhafte Spritzma-
schinen.

Scholliger Boden minderte die Herbizidwirkung stark
und fiithrte zu einigen MiBerfolgen. Zusammenfassend
148t sich feststellen, daff der Raps bei der Anwendung
des Trazalex auf eine Tiefe von 2 bis 3 cm gesat wer-
den muf und sich das Schadrisiko durch Walzen der be-
saten Flache vor der Spritzung des Trazalex weiter ver-
ringern 1d6t. Der Boden darf nicht schollig sein.

Ergebnisse des Einsatzes von Voraussaatherbizid
Bi 3411

Im Bezirk wurden im Herbst 1974 ca. 1200 ha Raps mit
Voraussaatherbizid Bi 3411 (20 bis 25 1/ha bis 5 Tage
vor der Saat) gespritzt. Die Behandlung richtete sich
vorwiegend gegen Getreidedurchwuchs, da etwa %3 der
Rapsanbauflache Getreide zur Vorfrucht hat. Durch den
milden Winter 1973/74 fror auch das Sommergetreide
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nicht aus. 4 bis 5 dt Getreide je ha wurden aus dem
Erntegut vieler Rapsfelder herausgereinigt.

Der Erfolg des Einsatzes von Voraussaatherbizid
Bi 3411 gegen den Getreidedurchwuchs war durchweg
gut. Wie auch in den Vorjahren wurde das Getreide
zwar nicht vollstindig, jedoch sehr stark reduziert.
Einige Pflanzen tiberstanden zunéchst, kiimmerten aber
und starben allméhlich unter Braunfarbung der Blatt-
spitzen und -rénder ab.

Wichtig ist die schnelle Einarbeitung des Mittels nach
dem Spritzen, da bei den relativ hohen Temperaturen
im August sonst ein Teil des Herbizides verdampft.

Nicht selten beobachtet man auch eine Beeintrdchtigung
der zweikeimblattrigen Unkrauter. Diese Wirkung ist
jedoch unsicher und in der Regel unzureichend. Sie
tritt auf, wenn die maximale Entfaltung der Herbizid-
wirkung und die Hauptkeimung der Unkréuter zeitlich
zusammenfallen. In solchen Féllen kann auch der Raps
geringfiigig geschddigt werden. Eine echte Gefahr fiir
den Raps besteht nach unseren Erfahrungen nicht. Die
Behandlung miifte um ein Vielfaches ausgedehnt wer-
den.

Die Hauptschwierigkeit des Einsatzes resultiert aus dem
hohen Mittelbedarf und der einseitigen Wirkungsweise.
Die wichtigste Voraussetzung fiir eine gute Wirksam-
keit des Voraussaatherbizids Bi 3411 gegen Getreide-
durchwuchs und Quecken ist die schnelle oberflachige
Einarbeitung nach der Spritzung.

Ergebnisse der Kombination von Voraussaatherbizid
Bi 3411 und Trazalex

In den 9 genannten GroBfversuchen wurden beide Her-
bizide kombiniert. Die Spritzung des Voraussaatherbi-
zids Bi 3411 geschah bis 5 Tage vor der Saat mit
25 1/ha, das Trazalex folgte mit 6 bis 8 kg/ha bis zu
2 Tagen nach der Saat. Diese Folge reduzierte die Un-
krauter auf weniger als /49 gegeniiber der unbehan-
delten Kontrollflaiche und stach dadurch von allen an-
deren Varianten ab. Allerdings zeigten sich hier auch
die Schaden bei zu flacher Saat oder schlechter Vertei-
lung des Trazalex am stdrksten. Die starke herbizide
Wirkung diirfte eine Verringerung des Trazalexaufwan-
des auf 5 kg/ha und damit auch des Schadrisikos fiir
den Raps ermdéglichen. -

Ergebnisse des Einsatzes von SYS 67 Omnidel

In den GroBversuchen wurde das derzeit nicht fir die-
sen Zweck zugelassene Herbizid SYS 67 Omnidel mit
2 kg/ha ab voller Ausbildung von 2 Laubblittern des
Rapses gegen das auflaufende Getreide probeweise ein-
gesetzt. Unsere Parzellenversuche seit 1969 bestédtigen
die von KURTH (1967) getroffene Feststellung, daf der
Raps diesen Herbizidaufwand toleriert. Hohe Auf-
wandmengen zwischen 7 und 20 kg/ha bewirkten im
Jahre 1970 eine Schadigung am Raps, die sich im
Frithjahr durch eine Wuchs- und Blihhemmung
bemerkbar machte. Die in der Literatur beschriebene
Beeintrachtigung der Frostresistenz (HORNIG, 1960)
fanden wir Dbisher nicht. In Parzellenversuchen



(1973/74) lie§ sich zeigen, daff Wintergerste im 3-Blatt-
stadium gespritzt mit einer Aufwandmenge bis zu
1,5 kg/ha (Spritzung mit logarithmischer Abstufung der
Konzentration von 3 bis 0,5 kg/ha SYS 67 Omnidel-
Praparat) noch hinreichend erfaft wurde. Die Wirkung
auf das Getreide tritt bei diesem geringen Aufwand
sehr langsam ein. Sie zeigt sich durch Braunfarbung
und Absterben der Blattspitzen und -rdnder sowie Kiim-
merwuchs und allméhliches Eingehen der Pflanzen.

Die GroBversuche zeigten bei der Bonitur zum Vege-
tationsschlufy im November 1974 eine deutliche Schadi-
gung des Getreidedurchwuchses, die ausreichend sein
dirfte. Eine endgitiltige Einschiatzung auch hinsichtlich
der Wirkung auf die Winterfestigkeit des Rapses ist.
erst im Frihjahr 1975 moglich. Die Wirkung gegen
zweikeimblattrige Unkriuter war unbedeutend.

Kombination von Trazalex und SYS 67 Omnidel

Bei Getreidevorfrucht wére diese Kombination sinnvoll
und besonders dkonomisch. In den Versuchen zeigte
sich eine bessere herbizide Wirkung als beim Einsatz
von Trazalex allein. Der Schiddigungsgrad am Raps war
im wesentlichen vom Trazalex bestimmt. Die Wirkung
des SYS 67 Omnidels auf den Raps beschrdnkte sich
auf eine geringfiigige Blattaufhellung bzw. -krduselung,
die auf eine Verringerung der Wachsschicht hindeutet.
Zum Zeitpunkt der Spritzung sehr kleine Pflanzen (Be-
ginn der Laubblattbildung) erlitten z. T. Blattschdden.
Das Durchwuchsgetreide zeigte die vom SYS 67 Omni-
del her bekannten Schadsymptome. Moglicherweise
1aBt sich bei der Kombination der Aufwand an Trazalex
auf 5 kg/ha reduzieren.

Die Bekidmpfung des Klebkrautes (Galium aparine)

Seine Bekdmpfung im Raps ist zu einem erstrangigen
Problem geworden. Das Klebkraut ist in den Hauptan-
baugebieten des Bezirkes verbreitet. Es wird durch die
genannten Herbizide nicht oder nicht ausreichend er-
faBt. Durch die rankende Lebensweise ist es vom Raps
kaum zu unterdriicken. Bei Pflanzenldngen von 200 bis
240 cm zédhlten wir zwischen 125 und 242 voll ausge-
bildete Samen, deren Verbreitung durch die bekannte
Hafteigenschaft geférdert wird. Der Klebkrautsamen-
besatz im Erntegut des Jahres 1974 tberschritt in vie-
len Partien 20 Prozent und erreichte in einem Fall
47 Prozent.

Neben einer starken Behinderung des Mahdrusches, der
nur die grofien Samen herausreinigt, zwingt dieser
,Schwarzbesatz” zu hohen Aufwendungen fir die
Trocknung und Reinigung. In der Mehrzahl der Félle
miissen diese hochgradig verderbgefdhrdeten Partien
unmittelbar nach der Ernte die Trocknung durchlaufen.
Da schlieflich eine vollstandige Beseitigung dieser Bei-
mengungen nicht gelingt, ist die Minderung der Olqua-
litat die Folge. Fir die Lagerung und Verarbeitung be-
steht das Hauptproblem nicht in der Feuchtigkeit des
Erntegutes, sondern im Schwarzbesatz. Da das Kleb-

kraut aus Tiefen bis zu 10 cm und im Spétherbst wie
auch im Frihjahr keimt, ist es mit oberfldchig wirkenden.
Bodenherbiziden nicht ausreichend bekdmpfbar. Zweck-
méfig ware der Einsatz eines speziellen Herbizides mit
Blattwirkung bei Vegetationsbeginn im Frithjahr, wenn
der Raps das Klebkraut noch nicht abschirmt. AuBer-
dem ist bereits in der Getreidevorfrucht eine griindli-
che Klebkrautbekdmpfung mit den Herbiziden SYS 67
PROP, SYS 67 M PROP oder SYS 67 Actril C anzu-
streben.

Zusammenfassung

Im Bezirk Schwerin wurden im Herbst 1974 Grofver-
suche zur Prifung der Kombinationseignung des Her-
bizides Trazalex mit dem Voraussaatherbizid Bi 3411
bzw. mit dem Praparat SYS 67 Omnidel gegen zwei-
keimblattrige Unkrauter und gegen Getreidedurch-
wuchs im Winterraps angelegt. Zur Vermeidung von
Schidden durch den Einsatz von Trazalex muf. eine
Saattiefe von 2 bis 3 cm eingehalten werden. Das Pré-
parat senkte den durchschnittlichen Gesamtdeckungs-
grad der Unkréuter auf 3 Prozent verglichen mit 14 Pro-
zent auf der unbehandelten Kontrolle (Bonitur Ende
November 1974).

Die Kombination von Trazalex und Voraussaatherbizid
Bi 3411 bewahrte sich. Der Unkrautbesatz wurde auf
weniger als /19 reduziert, jedoch ware zu priifen, ob
zur Verringerung des Schadrisikos der Aufwand an Vor-
aussaatherbizid Bi 3411 auf 20 1 und von Trazalex auf
5 kg/ha verringert werden kann.

Auch die Kombination mit dem SYS 67- Omnidel war
gut wirksam. Eine endgtltige Einschdtzung kann erst
im Frihjahr erfolgen. Z. Z. ist der Einsatz von SYS 67
Omnidel in Winterraps nicht zuldssig. Die Anwendung
von Trazalex auf ca. 1300 ha bzw. von Voraussaatherbi-
zid Bi 3411 auf ca. 1200 ha im Herbst 1974 brachte
nach der bisherigen Einschitzung eine gute Wirkung ge-
gen breitblattrige Unkrauter bzw. Getreidedurchwuchs.
Das Klebkraut im Raps kann zur Zeit nur durch che-
mische Mafinahmen in der Getreidevorfrucht bekdmpft
werden.

Pesiome

OIBIT M pPe3yJIbTaThl XUMMUECKON OOPBOBI C COPHAKAMU
B II0CEBAX O3MMOrO parica

B IIIBEpMHCKOM OKpYTe OCEHbIO 1974 roja OslIN IIPOBE/CHBI
IIPOM3BOJICTBEHHBIE OIIBITBI 11O MCIIBLITAHMIO COBMECTMMOCTHU
repOmUiMa Tpa3aJeKC C JOIIOCEBHBIM repbuimaom Bi 3411
yum ¢ 1penapatoM SYS 67 OMHuje)Nb B 60pbrOe C ABYAOJb-
HBIMM CODHsIKaMy B IIOCEBAX O3MMOTO panca, a TaKXe C
32COPSAIONIMMU 3Ty KYJIbTYPY 3€PHOBBIMM 3JIAKOBBIMM pac-
TeHusimu. Bo m3be>xkaHue BpeAa OT MCIIOJIb30BAHMA Tpasa-
Jlekca HeoOxOoJmma 3ajielIka CeMsSH Ha TIyOUMHY 2...3 CM.
B pesyibrare NpMMEHEHMs IIperapara CHU3WIACh CPERHSsA
CTENMEHb 3aCOPEHHOCTH Iuomaau a0 3 %y 110 cpaBHEHMUIO C
33aCOPEHHOCThIO KOHTPOJL B 14 9/, (GOHMTMPOBKA B KOHIlE
HOsiOps 1974 roja). CouetaHye TpasajieKca C JOIIOCEBHBIM
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repOuimaom Bi 3411 ceGs ompaBjalio. 3aCOPEHHOCTh ILIO-
maam cHu3miace B 10 pas. OgHako, [iis YMEHBIIICHUS PUCKA,
CBSI3AaHHOT'O C IPMMEHEHMEM IIpenapara TpasalieKca, CIeH0-
Baji0 OBl BBISICHUTh BOIIPOC BO3MO>KHOCTM CHVDKCHUSI HODMBI
pacxozia mpemnaparta A0 5Kr/ra DddEKTUBHOII OKas3aiach
TakyKe KOMOMHanusg Tpasalekca ¢ SYS 67 omHMAens. OA-
HAKO, OKOHYATEJIbHAs OI[€HKAa BO3MOJKHA JIMIIIb BECHOM. I10
VIMEIOIMMCS SAaHHBIM IIPMMEHEHME Tpa3alieKca Ha IUIOM[afu
NnpMMEPHO 1300 ra u ZOIIOCEBHBIN repouiuy Bi 3411 Ha 1LIO-
mazan 1200 ra IPMBEJIO OCEHbt0 1974 rofa K 3(hhEKTUBHOMY
YHMYTO>KEHHMIO IMPOKONMCTBEHHBIX COPHSIKOB M 32COPSB-
IIMX IIOCEBBI O3MMOTO pPaICa 3€PHOBBIX 3JIAKOBBIX PACTEHMI
KpaiiHe HeoOGxoAuMas xummudeckasg 60ppba ¢ €KUM I10J-
MADEHHUKOM B IIOCEBAxX palca II0Ka OCYIIECTBMMA JIUIIb
B IIOCEBAX MPEALIECTBYIOIE)T 3€DPDHOBOM KYJIBTYDBHI.

Summary

Experience and results regarding. chemical weed control
in winter rape

In the Schwerin county, large-scale Experiments were
laid out in autumn 1974 to test the combining ability of
the herbicide Trazalex with the Voraussaatherbizid
Bi 3411 or with the product SYS 67 Omnidel, respec-

tively, for controlling dicotyledonous weeds and the
growing through of cereals in winter rape stands. To
avoid losses due to the use of Trazalex, a sowing depth
of 2 to 3 cm must be adhered to. The above product
reduced the total weed coverage to 3 per cent on an
average as compared with 14 per cent on the untreated
variant (time of assessment: end of November, 1974).
The combination of Trazalex and Voraussaatherbizid
Bi 3411 proved well. The level of weed infestation was
reduced to less than one tenth of the initial value;
however, it would be advisable to test whether the
Trazalex input quantity might be reduced to 5 kg/ha
so as to reduce the risk of injury. The combination with
SYS 67 Omnidel was quite effective, too. Final rating
of the treatments will be possible only in spring.
According to preliminary estimates, application in
autumn 1974 of Trazalex to about 1300 ha and of Vor-
aussaatherbizid Bi 3411 to about 1200 ha produced a
good herbicidal effect on Broad-leafed weeds and the
growing through of cereals, respectively. The urgent
chemical control of cleavers in rape at present can be
performed only in the preceding cereal crop.
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Das Riickstandsverhalten von 2,4-Dichlor-4’-nitrodiphenyléther im Boden

und in pflanzlichem Material

1. Einleitung

Die Anwendung industrieméBiger Produktionsmethoden
in der Landwirtschaft zieht einen immer komplexeren
Herbizideinsatz nach sich. Zur Sicherung der hygienisch-
toxikologischen Qualitit der Nahrungs- und Futtermit-
tel sind vor dem Einsatz neuer Priparate riickstands-
analytische Untersuchungen zur Aufklirung des Riick-
standsverhaltens der Herbizide in und auf den Erntegii-
tern unerldBlich. AuBerdem mufBi das Verbleiben der
Wirkstoffe im Boden verfolgt werden, um einerseits
Folgefruchtschdden und andererseits Grundwasser-
kontaminationen ausschliefen zu kdnnen.

Zur Bekdmpfung von auflaufenden mono- und dikoty-
len Unkrautern im Wintergetreide und im Gemiisebau
werden die Herbizide Trazalex und Trizilin eingesetzt.
Diese Prédparate enthalten als Wirkstoffe substituierte
Diphenylather, das Trazalex in Kombination mit Sima-
zin. Hauptwirkkomponente ist der 2,4-Dichlor-4"-nitro-
diphenylather.
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In einer Arbeit von REIFENSTEIN w. a. (1973) wurden
die Ergebnisse von Modellversuchen zum Abbau und
zum Eindringen unter anderem auch von diesem Wirk-
stoff in verschiedenen Bdden vorgestellt. Im folgenden
soll iiber den Verbleib von Diphenylatherriickstdnden
nach Praxisbehandlungen in B&den, in Wintergetreide
und in verschiedenen Gemiisekulturen berichtet wer-
den.

2. Versuchsmethodik

21 Untersuchungen zum Riickstandsverhalten im Boden

Zur Kliarung des Ruckstandsverhaltens des Diphenyldtherherbizids unter den
Bedingungen der landwirtschaftlichen Praxis wurde die Dynamik des Wirk-
stoffs in Boden von Wintergetreidefldchen, die im Herbst 1972 mit Trazalex
behandelt wurden, in den Bezirken Rostock, Frankfurt (Oder) und Erfurt ver-
folgt. Dazu wurden den Versuchsflichen in Zeitabstanden von 4 bis 6 Wo-
chen Bodenproben aus den Horizonten 0 bis 5, 5 bis 10 und 10 bis 15 cm
entnommen und’ auf die Wirkstoffkonzentration untersucht.



2.2, Untersuchungen zur Aufnehmbarkeit durch Kulturpflanzen

Die Aufnehmbarkeit des Diphenylithers wurde an milchreifen Pflanzen,
Stroh und reifen Kérnern von Winterweizen, -roggen und -gerste der Ernten
1973 und 1974 von Getreidefeldern, die mit 8 bis 10 kg Trazalex/ha behan-
delt wurden, ermittelt. Weiterhin wurden 8 verschiedene Kohlarten, Ra-
dieschen sowie Salat im Freiland und unter Plastfolie, bei denen die Be-
handlung mit 5 bis 251 Trizilin/ha erfolgte, zum Erntetermin auf Dipheny}:
athergehalt untersucht.

2.3. Analysenmethode

Der 2,4-Dichlor-4’-nitrodiphenylither wird mit Methanol aus dem Boden
bzw. dem homogenisierten Pflanzenmaterial extrahiert. Die Extraktreinigung
erfolgt bei den Extrakten von Boden und Gemiise durch Fliissig-fliissig-Ver-
teilung zwischen einer wéafirigen Phase und Benzol. Die Getreideextrakte
werden iiber eine Diaphorit-Schwefelsdure-Sdule gereinigt. Der Wirkstoff
wird gaschromatographisch mit einem Elektronenanlagerungsdetektor bei
200 °C bestimmt. Die untere Erfassungsgrenze ist 0,005 ppm und die ge-
ringste detektable Menge betréigt 10 pg.

3. Untersuchungsergebnisse und Diskussion

3.1. Riickstandsverhalten im Boden
3.1.1. Bestandigkeit

Die Ergebnisse der Untersuchungen, bei denen der
Verbleib des Diphenyldthers im Boden nach Praxisbe-
handlung verfolgt wurde, sind in den Abb. 1 bis 3 dar-
gestellt und zeigen, daf der Wirkstoff in den Boden der
3 Standorte innerhalb der ersten 50 bis 90 Tage rasch
abgebaut wird. So betrdgt die Anfangskonzentration
etwa 4 ppm (der Wert 10 ppm von Kalkhorst ist mit Si-
cherheit ein Ausreifier), nach 50 Tagen ist die Wirkstoff-
konzentration bereits auf 1,5 bis 2,0 ppm gesunken.
Nach 100 Tagen enthielten lehmiger Sand und sandiger
Lehm (Kalkhorst und Heiligenstadt) noch 0,9 bis
1,1 ppm und Sandboden (Ranzig) noch 1,9 ppm Diphe-
nylather entsprechend 25 bis 50 Prozent der Anfangs-
konzentration. Der weitere Abbau ging dann sehr lang-
sam vor sich. Dadurch lagen die Wirkstoffkonzentra-
tionen zum Erntetermin, 8 Monate nach der Behand-
lung, in sandigem Lehm bei 0,4, in lehmigem Sand bei
0,8 und in Sandboden bei 1,5 ppm. Die Steigerung der
durchschnittlichen Tagestemperaturen von April bis
Juni, ca. 150 bis 250 Tage nach der Behandlung, hatte
dabei keinen Einfluf auf die Abbaugeschwindigkeit.
Erganzend dazu sollen hier noch die Endergebnisse des
Langzeitmodellversuches zum Abbau von Diphenyl-
dther in Sandboden, L6 und Komposterde angegeben
werden. In der Arbeit von REIFENSTEIN u. a. (1973)
sind Versuchsmethodik und erste Ergebnisse beschrie-
ben. Die graphische Darstellung der Ergebnisse nach
Beendigung der Untersuchung in Abb. 4 zeigt, da§ der
Wirkstoff in den 3 Bodenarten gleichermafen sehr be-
standig ist, wobei keine Abhdngigkeit zwischen Bodenart
und Abbaugeschwindigkeit zu erkennen ist. Bei einer
Anfangskonzentration von 4 bis 5 ppm sind nach
100 Tagen noch 2,5 bis 3,5 ppm vorhanden; diese Kon-
zentration ist auch nach ca. 8 Monaten nicht wesentlich
geringer. So betrdgt der Diphenyldthergehalt 238 Tage
nach der Behandlung 2,4 bis 3,3 ppm, das entspricht 62
bis 74 Prozent der Anfangskonzentration. )

Die Verluste des Diphenylathers wéahrend der ersten
100 Tage sind in Béden unter Praxisbedingungen wesent-
lich gréBer als bei den Versuchen im Modell. Das wird
hauptsachlich auf Verdampfung und Kodestillation
mit dem Wasser und auf Photolyse zuriickzufithren
sein.

Die gefundenen Ergebnisse bestdtigen damit auch die
Angaben von LANGE u. a. (1966), der bei seinen Un-

Heiligensfad! (sL)

4 -
0.5 cm
9 54,10 cm
1] 4 10-15 ¢
74 7,

N

e

~.

11 \ gt
. \
x

L;— 5 : ik

F y 250
& e 0 200 Tage nach d Behondiung

Abb. 1: Abbau und Verteilung von Diphenylither im lehmigen Sand
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Abb 3: Abbau und Verteilung von Diphenyldther im Sandboden

tersuchungen zur Bestdndigkeit von Nitrofen in kali-
fornischen Bdden je nach Aufwandmenge bis zu einem
Jahr nach Behandlung Riickstdnde nachwies.

3.1.2. Einwaschung

Die Verteilung der Wirkstoffriickstdnde nach Abschluf
des Praxisversuches in den Bodenhorizonten O bis 5,
5 bis 10 und 10 bis 15 cm ist ebenfalls aus den Abb. 1
bis 3 ersichtlich. Der Vergleich der Werte zeigt, daf
sich im oberen Horizont des Sandbodens. (Ranzig) noch
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" 69 Prozent, im gleichen Horizont des Lehmbodens (Hei-
ligenstadt) dagegen nur noch 52 Prozent der nachge-
wiesenen Riickstdnde befanden, obwohl die Nieder-
schlagsmengen an beiden Versuchsorten mit 354 bzw.
332 mm von vergleichbarer Gréfie waren. Analog dazu
war auch die Wirkstoffverteilung in den tieferen Hori-
zonten. Obwohl die Niederschlagsmenge bei Sandboden
mit 354 mm um 104 mm grofer war als bei lehmigem
Sand (Kalkhorst) mit 250 mm, zeigt die Gegeniiberstel-
lung der Einwaschungsquoten, daf sich in der oberen
Schicht des lehmigen Sandes nur 62 Prozent der ge-
samten Diphenyldtherriickstdnde gegentiiber 69 Prozent
im Sandboden befanden.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen demonstrieren
in guter Ubereinstimmung mit den von REIFENSTEIN
u. a. (1973) gefundenen Werten der Modellversuche
zur Einwaschung, daf die Penetration von 2,4-Dichlor-
4’-nitrodiphenyldther im Boden sehr langsam erfolgt,
dabei zeigen sich Differenzierungen der Einwaschung
von der Bodenart in der Weise, daf das Eindringungs-
vermdgen des Wirkstoffes innerhalb der Reihe Sandbo-
den, lehmiger Sand und sandiger Lehm zunimmt.

3.2. Riickstdnde in Kulturpflanzen

Die riickstandsanalytische Untersuchung von geernte-
tem Getreide ergab, daf der Diphenylather von Winter-
weizen, -roggen und -gerste nicht in nachweisbaren
Mengen aufgenommen wird. Die Ergebnisse von 18 ana-
lysierten Getreideproben sind in Tabelle 1 zusammen-
gestellt und zeigen, daff nur eine Roggenprobe den
Wirkstoff mit 0,009 ppm in nachweisbarer Konzentra-
tion enthielt. Im Stroh sowie in milchreifem Getreide
waren ebenfalls keine Riickstdnde nachweisbar.

Auch die Untersuchungsergebnisse von 48 Proben ver-
schiedener Gemiisearten in Tabelle 2 zeigen, dafi der
Diphenylather nur in geringem Mafe von Pflanzen auf-
genommen wird. Nach Behandlung 8 verschiedener
Kohlarten mit 5 bis 15 1 Trizilin/ha konnten keine
Riickstdnde im Erntegut ermittelt werden. Wahrend die
Behandlung mit 25 1 Trizilin/ha in Weif- und Rotkohl
Riickstdnde von 0,08 bzw. 0,02 ppm hinterlie§;, blieben
Griin- und Rosenkohl riickstandsfrei. In Radieschen
konnten nach Trizilin-Anwendung von 10 1l/ha Riick-
stdnde von 0,07 bis 0,14 ppm nachgewiesen werden.
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In Freiland-Salat wurden nach gleicher Trizilin-Be-
handlung bis zu 0,01 ppm und in Salat unter Plastfolie
bis zu 0,045 ppm ermittelt.

Aus den Analysenwerten geht hervor, daf die fir
Diphenylather geforderte Nulltoleranz von 0,004 ppm
in Getreide und die Toleranz von 0,05 ppm in Kohl-
arten eingehalten, die Nulltoleranz fiir Salat und Ra-
dieschen nicht eingehalten wird.

Die gefundenen Ergebnisse stimmen im wesentlichen
mit denen von PUROKOWSKI (1963) iiberein, der
nach Nitrofenbehandlung keine Riickstdnde oberhalb
von 0,02 ppm in verschiedenen Gemiisearten nachwei-
sen konnte.

Zum Metabolismus wurden keine eigenen Versuche
angestellt. Nach HOFFMANN u. a. (1974) wird der
2,4-Dichlor-4’-nitrodiphenylather in Pflanzen durch
Atherspaltung zu 2,4-Dichlorphenol und p-Nitrophenol
sowie durch anschliefende Reduktion zu p-Aminophe-
nol metabolisiert. Der 2,4-Dichlor-4’-aminodiphenyl-
ather, der von GUTENMANN u. a. (1967) in der Milch
laksierender Kiithe gefunden wurde, konnte von HOFF-
MANN u. a. (1974) nicht in der Pflanze nachgewiesen
werden.

Tabelle 1

Riickstdinde von 2,4-Dichlor-4’-nitrodiphenyldther an Wintergetreide
nach Behandlung mit Trazalex

Kultur Jahr Auvfwandmenge Wirkstoff Riicksténde
kg/ha kg/ha ppm
Winterweizen 1973 8 ..10 1,6...2,0 4 Proben n. n.
1974 8 1,6 8 Proben n. n.
Winterrroggen 1973 10 2,0 1 Probe n.n.
1974 8 1,6 2 Proben n. n.
1 Probe 0,009
Wintergerste 1973 10 2,0 1 Probe n.n.
1974 8 1.6 . 1Probe n.n.
Tabelle 2

Riicksténde von 2,4-Dichlor-4'-nitrodiphenyldther an Gemiise
nach Behandlung mit Trizilin

Aufwandmenge Wirkstoffmenge

Kultur Riickstande
1/ha kg/ha ppm

Salat 10 2,0 4 Proben 0,010
Freiland 0,007
0,006
n. n.
unter Plastfolie 10 2,0 4 Proben 0,035
0,020
0,045
n. n.
Radieschen 10 2,0 4 Proben 0,140
0,080
0,100
0,070
Kohlrabi 7 1,4 4 Proben n. n.
Chicorée 5 1,0 3 Proben n. n.
Blumenkohl 15 3,0 3 Proben n. n.
Wirsingkohl 15 3.0 2 Proben n. n.
Weifikohl 10...15 20...30 4 Proben n. n.
25 5.0 2 Proben 0,080
Rotkohl 10...15 2,0...3,0 4 Probenn. n.
25 5,0 2 Proben 0,020
Rosenkohl 10...15 2,0...30 4 Proben n. n.
25 5,0 2 Proben n. n.
Griinkohl 10...15 20...30 4 Proben n. n.
25 5,0 2 Proben n. n.



4. Schluffolgerungen

Die in den Modellversuchen gefundene hohe Persi-
stenz und das &duferst geringe Eindringungsvermégen
des Diphenyldtherherbizids in verschiedene Béden wur-
den bei den Untersuchungen an Bdden der landwirt-
schaftlichen Praxis bestdtigt. Damit bleibt eine relativ
hohe Herbizidkonzentration in der obersten Boden-
schicht bis zur folgenden Vegetationsreriode erhalten,
was vor allem bei der Anwendung im Wintergetreide
von Bedeutung ist. Der Wirkstoff wird nur in sehr ge-
ringem Mafe von Kulturpflanzen aufgenommen, so daff
die geforderte Toleranz fiir Getreide und Gemiise, aufier
Salat und Radieschen, eingehalten wird. Auf Grund der
Toleranziberschreitung ist Trazalex fiir Salat nicht und
far Radieschen nur bei Samentrdgern auf mittleren und
schweren Bdden zugelassen.

5. Zusammenfassung

In Versuchen unter Praxisbedingungen wurde das
Rickstandsverhalten von 2,4-Dichlor-4’-nitrodiphenyl-
dther im Boden und in Kulturpflanzen untersucht. Der

Diphenylather zeigte hohe Persistenz, so daff nach Be-
handlung von Wintergetreidefeldern noch 8 Monate
nach der Ausbringung im Boden 0,4 bis 1,5 ppm, ent-
sprechend 10 bis 38 Prozent der Anfangskonzentration,
vorhanden waren. Auf Grund der geringen Wasserlds-
lichkeit wurde der Wirkstoff nur sehr langsam in tie-
fere Bodenschichten eingewaschen. Von Kulturpflanzen
wird der Diphenylather nur in geringem Mafge aufge-
nommen, dadurch werden die geforderten Toleranzen
fir Getreide und Gemiise, auBier Salat und Radieschen,
eingehalten.
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Ergebnisse der

Forschung

Zum Auftreten von Phoma lingam
(Tode ex Fr.) Desm. an Winterraps
in der DDR

Der Erreger der Umfallkrankheit des
Kohls, Phoma lingam (Tode ex Fr.)
Desm., hat in den letzten Jahren in
den Kistenbezirken der DDR mehr-
fach erhebliche Verluste in den
Kopfkohlbestdnden  hervorgerufen.
Ein Befall anderer kruziferer Kultur-
pflanzen oder Unkréuter lief§ sich nur
selten feststellen bzw. schien nur im
Experiment méglich zu sein (GIESS-
MANN und DAEBELER, 1973). An-

dererseits liegen Untersuchungen
vor, insbesondere aus Frankreich
(ALABOUVETTE und BRUNIN,
1970; BRUNIN und LACOSTE,

1970), nach denen Phoma lingam
dort als eine der gefdhrlichsten
Krankheiten des Winterrapses gilt.

Bei Begehungen von Rapsschldgen
im Kreis Rostock um Mitte Juli 1974

konnte erstmalig auch unter hiesigen
Verhiltnissen ein fecht beachtliches
Auftreten von Phoma lingam festge-
stellt werden. Zu dieser Zeit war ein
Teil der befallenen Pflanzen bereits
abgestorben bzw. in der Reife schon
sehr weit vorgeschritten. Durch den
Pilz war das Gewebe der Pflanzen im
unteren Drittel der Haupttriebe zer-
stort und braunlich verfarbt. Es un-
terschied sich dadurch von den mehr
weiflichen, spater mit schwérzlichem
Anflug versehenen Befallsstellen des
in diesem Jahr verbreitet aufgetre-
tenen Pilzes Botrytis cinerea Pers.
Das relativ spate Erkennen des
Phoma-Befalls ist wahrscheinlich aus
der Ahnlichkeit der Symptome mit
der Botrytis-Erkrankung zu erkla-
ren.

Neben ausgedehnten, die Stengel um-
fassenden Wunden waren auch in
der Entstehung begriffene Befalls-
stellen von nur wenigen mm Groéfe
zu finden. Bei diesen Flecken war
das gesamte in Mitleidenschaft ge-
zogene Gewebe zunachst schwérzlich
verfarbt. Erst bei Groferwerden der
Flecke trat eine Aufhellung im zen-
tralen Bereich ein, wie man es auch
beim Kohl findet. Auf den Befalls-

stellen warén die Pyknidien des Pil-
zes sehr zahlreich ausgebildet
(Abb. 1).

Das Eindringen des Pilzes war offen-
sichtlich Gber Verletzungen der
Pflanzen erfolgt, wie Frafschdden
durch Larven des Rapserdflohs oder
des Gefleckten Kohltriebraflers,
Blattansatzstellen oder den im Friih-
jahr 1974 héaufigen Frostrissen. Da
der Befall vorwiegend auf dem unte-
ren Teil der Pflanze beschrankt
bleibt, wird in Frankreich die Krank-
heit als ,Halsnekrose” bezeichnet.
Durch Mitarbeiter des Staatlichen
Pflanzenschutzdienstes des Bezirkes
Rostock wurden kurzfristig auf etwa
2/3 der Rapsanbaufliche Kontrollen
zum Auftreten von Phoma lingam
durchgefihrt. Auf 60 Prozent der
kontrollierten Schldge wurde Befall
festgestellt, der grofBtenteils unter
1 Prozent lag.

Zusatzlich wurde die Verteilung be-
fallener Pflanzen auf einem 130 ha
grofen, stirker befallenen Raps-
schlag untersucht. Dazu wurden an
13 Stellen je 50 Pflanzen bonitiert,
wobei die Pflanzen in die Befallsklas-
sen nicht befallen, leicht befallen,
mittel befallen und stark befallen
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Tabelle 1

Untersuchungsergebnisse von Pflanzen eines
stirker befallenen Rapsschlages

Unter- Befall %,

suchungs-

punkt nicht leicht mittel stark
1 — s 2 58
2 80 16 4 —
3 20 — 20 10
4 70 10 10 10
5 96 2 2 —
6 98 2 - —
7 82 2 10 6
8 74 4 16 6
9 84 8 6 2
10 90 6 4 —
11 80 10 6 4
12 88 8 4 —
'3 80 10 8 2
4 76.9 6,0 6,4 10,7
Tabelle 2

Kornertrag in g der 4 Befallsklassen

Probe Betallsklasse

Nr. nicht leicht mittel stark

1 144,0 121,0 67,5 8,8

2 125,5 108,2 96,7 6.1

& 1171 100,6 74,5 6,7

4 144,8 103,2 62,4 16,3

% 132,9 1082 752 95
% 100,0 81,4 56,5 7,2

eingeordnet wurden. Als stark befal-
len galten Pflanzen, die vdllig abge-
storben waren. Bei leichtem Befall
waren weniger als 1/4, bei mittlerem
Befall weniger als 1/2 des Triebes
durch den Pilz umgiirtet (Tab. 1).

Um gewisse Vorstellungen iiber das
SchadausmalB zu bekommen, wurden
am 17. 7. 1974 fir jede der 4 Be-
fallsklassen 4 Proben mit je 5 Pflan-

zen gezogen und der Kornertrag er-
mittelt (Tab. 2).

Die stark befallenen Pflanzen brach-
ten so gut wie keinen Ertrag. Aber
auch ein leichter Befall scheint nicht
ohne Einfluf auf den Ertrag zu sein.
Zur Frage der SchadhShe, wobei
auch TKM und Qualitdt Beachtung
finden miissen, sind weitere Unter-
suchungen eingeleitet.

Einer Kliarung bediirfen auch noch
einige biologisch-dkologische Fragen.
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Abb 1
Befallsstelle mit
Pyknidien von
Phoma lingam

So ist die Ursache des plétzlichen
Auftretens der Krankheit noch un-
geklart. Zweifellos wird der unge-
wohnlich milde Winter 1973/74 der
Infektion Vorschub geleistet haben.
Dennoch bleibt damit die Ubertra-
gung der Krankheit unbeantwortet.
Sie ist prinzipiell durch das Saatgut
und Pflanzenreste im Boden mdglich.
Die relativ einheitliche Verteilung
der Krankheit auf dem 130 ha gro-
Ben Schlag spricht mehr fiir eine

‘Ubertragung durch dasSaatgut, zumal

auf Teilen dieses aus mehreren Fla-
chen zusammengelegten Schlages seit
Jahren kein Raps oder Kohl ange-
baut wurden.

Die Bedeutung der im Boden ver-
bliebenen befallenen Pflanzenreste
ist beim Raps offensichtlich eine an-
dere als beim Kohl. Wahrend beim
Kohl im Folgejahr die Infektionsge-
fahr durch diese relativ gering ist,
lief sich der Pilz nach den zitierten
franzdsischen Untersuchungen noch
nach 5 Jahren zu einem hohen Pro-
zentsatz aus. Rapsstriinken isolieren.
Von wesentlichem Einfluf auf eine
schnelle Verbreitung der Krankheit
ist die Entstehung der Hauptfrucht-
form, Leptosphaeria maculans
(Desm.) Ces. et de Not, auf den
Pflanzenresten.  Sie  scheint in
Frankreich regelmifig aufzutreten.
Bei unseren Untersuchungen iber
das Krankheitsgeschehen beim Kopf-
koh! lief sich die Hauptfruchtform
bisher nicht nachweisen. Es scheint
aber, als ob sie jetzt aus befallenen
Rapsstriinken, die halb mit Erde be-
deckt im Freiland aufbewahrt wur-
den, hervorwéchst. Hiertiber soll ge-
gebenenfalls an anderer Stelle berich-
tet werden.

Das Auftreten der Krankheit am
Raps ist als ein ernstes Signal zu be-
trachten. Umfangreiche Kontrollen
im folgenden Jahr werden ndheren
Aufschluf dariiber geben, ob dem
Rapsanbau der DDR durch Phoma
lingam eine Gefahr droht und Ab-
wehrmafnahmen getroffen werden

miissen. Ein besonderes Augenmerk
sollte auf die Flachen gerichtet wer-
den, auf denen Raps nach Raps steht.

Franz DAEBELER und
Hans-Joachim PLUSCHKELL

Wissenschaftsbereich Phytopatholo-
gie und Pflanzenschutz der Sektion
Meliorationswesen und Pflanzenpro-
duktion der Universitat Rostock und
Pflanzenschutzamt des  Bezirkes
Rostock
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