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Zur Bekémpfung von Vorratsschéidlingen mit Phosphorwasserstoff in Getreidemieten

unter Polydthylenfolien

1. Einleitung

In den Getreidewirtschaftsbetrieben der DDR werden
groBere Mengen Getreide im Freien unter Polyéathylen-
folien gelagert. Nach TGL 28294/01, Gruppe 31211,
wird gefordert, daf nur schddlingsfreies Getreide fur
die Anlage von Mieten verwendet wird. Diese Forde-
rung ist in der Praxis z. T. nur schwer zu erfillen.
Nicht jeder vereinzelte oder verdeckte Befall wird bei
der Einlagerung erkannt. AuBerdem besteht — beson-
ders auf Mietenplitzen in der Ndhe von Getreidehallen
und Silos — die Mdglichkeit, daff Getreideschddlinge in
die Mieten einwandern. Es ist deshalb auch bei der Mie-
tenlagerung mit einem Schadauftreten vor allem des
Rotbraunen Leistenkopfplattkafers (Cryptolestes fer-
rugineus Steph.), des Getreideplattkifers (Oryzaephi-
lus surinamensis L.), des Reiskéfers (Sitophilus oryzae
L.). des Kornkifers (Sitophilus granarius L.) und des
Rotbraunen Reismehlkifers  (Tribolium castaneum
Hbst.) zu rechnen. Da die besonderen Verhéltnisse die-
ser Getreidelagerung in den derzeitigen Verfahren
nicht ausreichend beriicksichtigt sind, ergab sich die
Notwendigkeit, Maoglichkeiten zur rationellen und
wirksamen Bekdmpfung von Vorratsschddlingen in Ge-
treidemieten zu erproben.

2. Material und Methode
S

Die Begasungsversuche wurden Ende Marz/Anfang April, 1974 in etwa 3,3
bis 2,7 m hohen und etwa 630 bis 650 t Weizen umfassenden Getreidemie-
ten des VEB Kombinat fiir Getreidewirtschaft Halle, Getreidewirtschafts-
betrieb Querfurt, Beiriebsteil Frankleben, durchgefiihrt.l) Die Mieten wie-
sen Befallsnester auf, in denen der Rotbraune Leistenkopfplattkifer, der
Reiskifer, der Getreideplattkdfer und Milben in einer stirkeren, der Ge-
treidekapuziner (Rhkizopertha dominica F) 1n einer mittleren und der
Baumschwammbkéfer (Typhaea stercorarea L.) und der Kornkifer in einer
geringeren Anzahl vorkamen.

Der Wassergehalt des Getreides betrug etwa 13,5 ;. Die wahrend der Be-
gasung in der Getreideschiittung ermittelten Temperaturwerte schwankten in

) Fur die Unterstiitzung und das freundliche Entgegenkommen danken wir
der Betriebsleitung und den Mitarbeitern

1,5 m Tiefe unter der Getreideoberflache zwischen 11 und 12 °C, am Kamm
der Miete zwischen 9 und 13°C, an der gegen Osten gerichteten Schrag-
seite (etwa 1 m vom Mietenrand entfernt) und in etwa 0,2 m Tiefe zwischen
9 und 19 °C bzw. zwischen 9,5 und 13,5 °C. In den Befallsnestern wurden
in 1,5 m Tiefe 23,5 bis 25,5 °C, in ca. 0,5 m Tiefe etwa 40 bis 43 °C und
0,2 m unter der Getreideoberflache 19 bis 22 °C gemessen. An der mit Fo-
lienbahnen bedeckten Geweideoberfliche kam es dagegen zu Temperatur-
schwankungen zwischen ca. 5 und 31,5 °C.

Es kamen die Handelspridparate Delicia-GASTOXIN mit Aufwandmengen
von 6 bis 12 Tabeletten/t Getreide und das Delicia-Kornkiferbegasungs-
praparat mit einer Aufwandmenge von 1,25 und 2,5 Beuteln/t Getreide zum
Einsatz. Das Einbringen der Tabletten in die Getreideschiittung erfolgte mit-
tels Legesonden fiir Delicia-GASTOXIN-Tabletten, Modell Priborn. Die An-
zahl der mit 2 Einstichen/m2 Mietenoberfldche abgelegten Tabletten verrin-
gerte sich stufenweise vom Mietenkamm zum Mietenrand, und zwar von 9
bzw. 18 auf 2 bzw. 4 Stick. Die Begasungsbeutel wurden von Hand etwa
30 cm tief in das Geweide eingesteckt. Bei einer Reihenentfernung von 1 m
betrug der Abstand der Begasungsbeutel in der Reihe 1,0 bzw. 0,5m In
diesen Versuchen wurde also die Aufwandmenge im Hinblick auf die un-
giinstigeren Voraussetzungen fiir den Bekidmpfungserfolg in den Getreide-
partien am Mietenrand erhdht und am Mietenkamm entsprechend reduziert
Die Mieten wurden unmittelbar nach der Applikation mit 1624 m grofien,
fabrikneuen, 0,1 mm starken Folienbahnen aus Polyithylen bedeckt Die
aneinander grenzenden Folienbahnen ﬁi:erlappten etwa 1,5 bis 2m Sie
wurden an den Uberlappungsstellen wie am Mietenrand mit dicht aneinan-
der liegenden Autoreifen beschwert. Da fiir die Versuche die zur Vogel-
abwehr bendtigten Netze nicht zur Verfiigung standen, muften insbesondere
im ersten Dritte]l der Begasungsdauer die von Schadvégeln, vor allem der
Tirkentaube (Streptopelia decaocto decaocto Friv.), verursachten Schadstellen
an den Folien in der Kammregion wiederholt mit geeigneten Klebebdndern
abgedichtet ‘'werden

Der insektizide Wirkungsgrad wurde an verschiedenen Entwicklungsstadien
folgender Vorratsschadlinge, die aus Laborzuchten stammten, ermittelt: Korn-
kater, Reiskafer, Khaprakifer (Trogoderma granarium Everts) und Ameri-
kanischer Reismehlkafer (Tribolium confusum Duv.). Die Schadinsekten
wurden mit Getreideproben zu je 100 bzw. 250 g in Beuteln aus Polyamid-
géwebe eingesetzt. Dariiber hinaus wurden auch Proben des befallenen Ge-
treides aus den Mieten in analoger Weise verwendet. Die Testinsekten
wurden vor der Applikation am Kamm und an der gegen Osten liegenden
Schrigseite der Miete etwa 0,5 bis 1 m vom Mietenrand entfernt sowohl in
der Mitte der Folienbahn als auch an einer Uberlappungsstelle auf die
Getreideoberflache gelegt oder etwa 0,2 m tief in das Getreide eingebracht
Unter Verwendung von Sonden, Polyithylenschlduchen und Gasspiirgerdten
mit speziellen Prufréhrchen wurde an den Expositionsstellen der Testinsek-
ten und in weiteren Bereichen der Getreidemieten die Gaskonzentration ko-
lorimetrisch bestimmt Die Temperaturkonwollen erfolgten mit Universal-
Temperaturmeffithlern Typ 1013 und Elektrothermometern Typ 1450 der
Firma Feutron
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3. Ergebnisse

Die Bekampfungserfolge weisen aus, daf in den Ge-

treidemieten unter Polyédthylenfolien bereits mit
Aufwandmengen von 6  Tabletten Delicia-GAS-
TOXIN bzw. 1,25 Beuteln Delicia-Kornkéaferbega-

sungsprdparat je Tonne Getreide bei Temperaturen um
ca. 10 bis 13,5 °C durch eine dreitdgige Begasungs-
dauer eine vollstindige Abtdtung der Entwicklungssta-
dien des Amerikanischen Reismehlkifers, der Kéfer des
Kornkéfers und des Reiskédfers sowie der in Diapause
befindlichen Larven des Khaprakafers zu erreichen ist.
Von den gegen Phosphorwasserstoff widerstandsféhige-
ren Altlarven und Puppen des Kornkafers und des Reis-
kéfers konnten jedoch bei einer Anwendung von 6 bzw.
12 Tabletten Delicia-GASTOXIN/t Getreide — ver-
mutlich durch Undichtigkeiten — noch 1,6 bis 3,4 %
bzw. ca. 0,5 %, eine 14tigige Einwirkungsdauer iber-
leben (Tab. 1). Der Einsatz von 1,25 Beuteln Delicia-
Kornkéiferbegasungspraparat/t Getreide erzielte dage-
gen bei der gleichen Begasungsdauer eine vollstdndige
Vernichtung dieser Schadinsekten.

Ein Vergleich der Bekdmpfungserfolge, die an der Ge-
treideoberfldche und in 0.2 m Tiefe ermittelt wurden,
zeigt in allen Varianten an der Getreideoberflache bes-
sere insektizide Ergebnisse auf, obwohl Héhe und Ver-
lauf der Gaskonzentration der genannten Kontrollstel-
len nur unbedeutende, im MeS§fehlerbereich liegende
Differenzen aufweisen. Der gréfere Wirkungsgrad an
der Getreideoberflache, der vor allem nach 3- und 5tagi-
gen Einwirkungszeiten deutlich wurde, mufy auf die hier
aufgetretenen Temperaturverhéltnisse zurtiickgefithrt
werden.

Die Untersuchungen der aus den Mieten entnommenen,
befallenen Getreideproben ergaben eine vollstandige
Abtdtung der vorhandenen Population nach einer 5tagi-
gen Begasungsdauer. Diese Ergebnisse wurden durch
eine weitere Uberpriifung erganzt, die 3 Monate nach

Tabelle 1

der Begasung in den Getreidemieten erfolgte. Mit Aus-
nahme von Milben konnten keine lebenden Schidlinge
festgestellt werden.

Wie die MeBergebnisse iiber den Verlauf der Gaskon-
zentration zeigen, breitet sich der Phosphorwasserstoff
bei beiden Anwendungsverfahren verhaltnisméaBig rasch
und gleichméfig in den Getreidemieten aus (Abb. 1
bis 3). Die Héhe der Gaskonzentration an der Sohle un-
ter dem Mietenkamm liegt, wie zu erwarten, wahrend
der Ausgasung der Prédparate stets unter den Werten,
die in der Einbringungszone vorhanden sind. Die in der
Kammregion 1 m unter der Getreideoberfliache ermittel-
ten maximalen Phosphorwasserstoffkonzentrationen
betrugen nach der Anwendung von Delicia-GAS-
TOXIN entsprechend den Aufwandmengen ca.
1950 bzw. 3500 ppm und erreichten nach dem Einsatz
des Delicia-Kornkéiferbegasungsprédparates uber
3600 ppm bzw. sogar Werte von ca. 7200 ppm. Aus dem
Verlauf der Phosphinkonzentration wird ferner ersicht-
lich, daf die Maximalwerte bei den vorliegenden Ge-
treidetemperaturen zwischen dem 3. und 5. Tag nach
der Applikation erreicht wurden. Wie die Untersuchun-
gen an den eingebrachten Prdparaten ergaben, war die
Ausgasung der Begasungsbeutel am 5. Tag und die der
Tabletten in der oberflichennahen Zone etwa 30 Stun-
den nach dem Ausbringen im wesentlichen abgeschlos-
sen. Der Verlauf der an der Getreideoberfliche und in
0,2 m Tiefe gemessenen Phosphorwasserstoffwerte
weist grofiere Schwankungen auf. Die beobachteten
Gasverluste entstanden in den ersten 3 Tagen der Be-
gasung als Folge von Schadstellen an den Folien, die
durch Végel hervorgerufen wurden, wahrend sie spiter
von Windbden verursacht wurden (Abb. 1 u. 3).

4. Diskussion und Schluifolgerungen

Eine wirksame Bekdmpfung von Vorratsschiddlingen,
ausgenommen Milben, ist mit den phosphinentwickeln-

Die Effektivitit des Phosphorwasserstoffes gegen im Korn lebende Altlarven und Puppen von Sitophilus granarius (L.) und Sitophilus oryzae (L.)

in Abhéangigkeit von der Aufwandmenge und der Einwirkungsdauer

Préparat Aufwand- Expos - Uberlebende Schadinsekten
menge dauer (Jungkéfer in %y der unbehandelten Kontrolle)
(d Sitophilus granarius Sitophilus oryzae
Expositionsorte
1 2 3 4 2 4
Delicia- 6 Tabl./t 5 — = = 1,41 15,79
GASTOXIN 10 0 0 4,47 2,24 —
14 0 0 3,42 1,84 0 1.60
19 0 0 2,89 1,58 — —
12 Tabl./t 5 — — — — 6,38 5,14
10 0,79 0,53 0,79 1,18 — -
14 0,53 0 0,13*%) 0 0 —
19 0,13*) 0 0 0 == =
Delicia-Korn- 1,25 Beutel/t 5 - — 8,16 5,14
kéferbegasungs- 10 0 0,39 0,13%) 0,39 — —
Préparat 14 0 0 0 0 0 0,18%)
19 0 0 0 0 = —
2,5 Beutel/t L5 — — 2,48 ]
10 0,13*) 0 0 0 -
14 0 - 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 — e
Unbehandelte Kontrolle (Mittlere Anzahl)* 760,0 563,7

Anmerkung: Expositionsorte 1: ~Kamm der Miete, Mitte der Folienbahn;

2. Kamm der Miete, Uberlappung dey Folienbahn;
3: Ostl Schrdgseite der Miete, Mitte' der Folienbahn;
4:  Ostl. Schragseite der Miete, Uberlappung der Folienbahn.
Die mit *) gekennzeichneten Werte weisen keine statistische Differenz (P = 0,05) zu 0 9/ iiberlebende Schadinsekten auf.
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Abb. 1: Verlauf der PHj-Konzentration nach Anwendung von 6 Tabletten
Delicia-GASTOXIN bzw 1,25 Beuteln Delicia-Kornkiferbegasungspripa-
rat/t Getreide. Mebhstellen am Kamm der Miete
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Abb. 2: Verlauf der PH.,-Konzentration nach Anwendung von 12 Tabletten
Delicia-GASTOXIN bzw. 2,5 Beuteln Delicia-Kornkiferbegasungspréipa-
rat/t Getreide. Mefistellen am Kamm der Miete
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Abb 3. Verlauf der PHj-Konzentration nach Anwendung von 6 Tabletten
Delicia-GASTOXIN bzw. 1,25 Beuteln Delicia-Kornkaferbegasungspréparatf
t Getreide. Mefstellen an der Schrigseite der Miete

den Prdparaten Delicia-GASTOXIN und Delicia-
Kornkéferbegasungspréaparat auch im Freiland in Ge-
treidemieten unter Polyidthylenfolien zu erreichen. Die
vorliegenden Versuchsergebnisse beweisen, daff gegen
die phosphinempfindlichen Schddlingsarten, wie Platt-
kifer, Reismehlkdfer und auch Khaprakidfer, bei Ge-.
treidetemperaturen von 10 bis 13°C eine Aufwand-
menge von 6 Tabletten Delicia-GASTOXIN bzw.
1,25 Beuteln Delicia-Kornkaferbegasungspriaparat je
Tonne Getreide bei sachgemafiem Einsatz geniigt. Mit
einer Aufwandmenge von 12 Tabletten bzw. 1,25 Bega-
sungsbeuteln je Tonne Getreide kdnnen bei guter, Ab-
dichtung auch die widerstandsfdhigeren Stadien des
Korn- und Reiskéfers abgetotet werden. Die Begasungs-
dauer sollte bei Temperaturen vpn etwa 10 bis 13 °C
unter Ausnutzung der vorhandenen Phosphorwasser-
stoffkonzentration 15 bis 18 Tage betragen.

Wie in Labor- und Modellversuchen ermittelt wurde,
kann auch bei Temperaturen von 0 bis 10 °C eine voll-
stdindige Vernichtung der Vorratsschddlinge durch eine
Verldngerung der Begasungsdauer erzielt werden. Der
Einsatz der phosphorwasserstoffentwickelnden Prapa-
rate ist bei einem Massenauftreten von Schidlingen
in den Getreidemieten im Prinzip zu jeder Jahreszeit
mdglich. Da bei niederen Temperaturen eine verzdgerte
Phosphinentwicklung und ein geringerer Wirkungsgrad
zu verzeichnen ist, sollte die Begasungsdauer bei Tem-
peraturen unter 10 °C auf 21 Tage verldngert werden.
Aus den Bedingungen der Getreidelagerung im Freien
ergeben sich einige Forderungen zur Anwendungstech-
nik und Anwendungssicherheit. So ist die Applikation
der konzessionspflichtigen Prdparate nur bei trockenem
Wetter moglich. Die zu begasende Getreidemiete mufy
sachgemdf aufgeschiittet und gegen das Eindringen von
Nasse isoliert werden (TGL 28 294/01). Es ist unbedingt
darauf zu achten, daf weder Tabletten noch Begasungs-
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beutel auf der Getreideoberfliche verbleiben. Bei einer
Benetzung mit Schwitzwasser kann es Zu einem Durch-
brennen der Plastfolienplane kommen. Getreide, wel-
ches grofiere Befallsherde mit hoher Feuchtigkeit und
Temperaturen tiber 45 °C aufweist, mufy vor der Bega-
sung abgekihlt werden (z. B. durch Umsectzen der
Miete, Kaltbeliftung). Ausgewachsene oder verschim-
melte Getreidepartien sind zu entfernen.

Eine wichtige Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Be-
gasung ist in der gasdichten Abdeckung der Getreide-
mieten zu sehen. Deshalb sollten hierfiir mdglichst fa-
brikneue Plastfolien eingesetzt werden. Bereits benutzte
Folienbahnen sind nur zu verwenden, wenn sie noch
nicht briichig sind und wenn die vorhandenen undich-
ten Stellen sorgfiltig mit geeignetem Matedial (z. B.
CARMA-film, Globoplast oder andere guthaftende
Selbstklebebander) verklebt werden konnen. Nach
Moglichkeit ist eine doppelte Folienabdeckung vorzu-
nehmen. Fir das Abdichten und Befestigen der Fo-
lienbahnen sind die in der obengenannten TGL und in
der einschldgigen Literatur aufgefithrten Materialien,
wie Plastbdnder, Autoreifen, Feuerwehrschlauche und
Erdaufschiittungen, zu verwenden. Die Folienbahnen
intissen so befestigt werden, dafi sie vom Wind nicht
bewegt werden konnen, da sonst hohe Phosphorwasser-
stoffverluste auftreten. An gefahrdeten Orten sind wei-
terhin zum Schutz vor schddlichen Vdgeln geeignete
Netze mit einer Maschenweite von 5 cm iber den
Autoreifen straff zu spannen. Der Mindestabstand zwi-
schen Plastfolienplane und Netz mufi bei einem Auf-
treten von Tauben 20 cm betragen.

Bei sachgeméfier Durchfithrung der Begasungsarbeiten
und der Abdichtungsmafinahmen besteht an den unter
Gas stehenden Getreidemieten keine Vergiftungsgefahr
fiir vorbeigehende oder zeitweise in der Néhe sich auf-
haltende bzw. arbeitende Personen. Wahrend der Ver-
suchsdauer wurde der MAK-Wert fiir Phosphorwasser-
stoff zwischen den begasten Mieten nicht tiberschritten.
Zu Wohn- und Arbeitsrdumen sowie zu Stallungen
sollte jedoch ein Sicherheitsabstand von etwa 20 m ein-
gehalten werden. Fir die Dauer der gesamten Bega-
sungsaktion ist die Getreidemiete mit Warnschildern zu
kennzeichnen und tdglich zu kontrollieren. Bei Unwet-
ter sind die Kontrollarbeiten umgehend aufzunehmen
und eventuell entstandene undichte Stellen unverzuglich
zu beseitigen. Um Schdden durch Unbefugte ausschlie-
Ben zu koénnen, sollten die zu begasenden Mieten auf
einem bewachten ‘bzw. umziunten Betriebsgeldnde an-
gelegt werden.

Es sei an dieser Stelle jedoch darauf hingewiesen, dafy
die hier zu den Sicherheitsmafinahmen gegebenen Hin-
weise bis zum Inkrafttreten der speziellen Arbeitsanlei-
tung als vorldaufige Empfehlung zu betrachten sind.

5. Zusammenfassung

Die Untersuchungen iber den insektiziden Wir-
kungsgrad und den Verlauf der Phosphinkonzentration
in Getreidemieten unter Polyithylenfolie im Freien
wurden mit Aufwandmengen von 6 und 12 Tabletten
Delicia-GASTOXIN und 1,25 und 2,5 Beuteln De-
licia-Kornkéiferbegasungspraparat't  Getreide  Ende
Marz/Anfang April 1974 durchgefiihrt. Hierbei wurden
verschiedene Entwicklungsstadien von Sitophilus gra-
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narius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium confusum
Duv. und in Diapause befindliche Larven von Trogo-
derma granarium Everts sowie Proben mit der in einem
Befallsnest vorhandenen Schidlingspopulation einge-
setzt. Zur vollstindigen Abtdtung der gegen Phosphin
widerstandsfdhigeren Entwicklungsstadien der Sito-
philus-Arten wurde bei Getreidetemperaturen von ca.
10 bis 13 °C und dem Einsatz von 12 Tabletten Delicia-
GASTOXIN bzw. 1,25 Begasungsbeuteln Delicia-
Kornkiferbegasungspraparat je Tonne Getreide eine
Begasungsdauer von 14 bis 19 Tagen ermittelt. Es wer-
den weiterhin verschiedene Mafinahmen zur Anwen-
dungstechnik und Anwendungssicherheit erdrtert.

Pesiome

O Oopnbe mporuB amOapHBIX BPEAUTENEN B OypTax 3€pHA,
YKPBITHIX MOJUITUIICHOBON INICHKOM, C IIOMOIIb0 hocchuHa

VcciaemoBaHmMs IO U3YUEHUIO CTENEHM WHCEKTUIL[MIHOTO
IENCTBUS UM AMHAMUKM KOHIEHTpanuu ¢occhura B O6yprax
3€pHA HA OTKPHITBIX IJIOINAJKAX, HO YKDBITBIX IIOJMUITUIIE-
HOPOJ IJIEHKOY, MPOBOAMJINCH B KOHI[A MapTa IO HA4ayo
anpens 1974 r. licciaenoBaHus NPOBOAMINCE C 6 U 12 Ta-
OaeTKaMM  JeIUIMA-Ta3TOKCMH u 1,25 U 2,5 CyMKamu
Jlenniiia-kopeEkedepberacysrcipenapaT Ha TOHHY 3€pHa
B ncciuenoBanus ObUIM BKJIIOYEHBI PA3HBIE CTAAUU PA3BUTUS
Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium
confusum Duv. n muunHku Trogoderma granarium Everts,
HAXOJAILMECS B CTAAUM AMANAY3bl, a TAK)KE IPOOsI, B KOTO-
PBIX B OZHOM THE3/l¢ TOBPEIKACHMUS HAXOAMIACh IOMIMYJISI[MS
BPEAUTEIsI. BbIJIO YCTAHOBIEHO, YTO AJIS IIOJIHOTO YHUYTO-
JKEHMS YCTOMHYMBBIX K (hochmHy cTagmit pPa3BUTHA BUJOB
Sitophilus npu Temnepatype 3epHa 10—13 °C u 12 Tabier-
Kax J(eauiua-ra3TOKCUHA MM 1,25 CYMKU JEJIMIMA-KOPH-
KeepepberacyHrcupemnapar Ha TOHHY 3€PHA TPOJOJDKUTE Ih-
HOCTh (hbymMUranmy JOJIKHA COCTABIATh 14—19 aHeun. B pa-
00TEe maliee pacCcMaTPMBAOTCS Pa3JIMYHBIE MEPH IO TEX-
HUKE ¥ HAJEKHOCTU IPUMEHEHMUs IPENapaTtos.

Summary

Hydrogen phosphide for controlling stored-food pests
in grain stacks under polyethylene covers

Investigations on the insecticidal effectiveness and the
development of the phosphine concentration in open-air
grain stacks under polyethylene covers were carried
out at the end of March/beginning of April, 1974. Six
and 12 tablets of Delicia-GASTOXIN and 1.25 and
2.5 bags of Delicia-Kornkédferbegasungspraparat were
applied per ton of grain. These insecticidal products
were applied to several stages of Sitophilus granarius
(L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium confusum Duv.,
to diapause larvae of Trogoderma granarium Everts
and to samples of the pest population found in one nest
of infestation.. For complete killing of those stages of the
Sitophilus species that are more resistant to phosphine,
fumigation had to extend over 14 to 19 days if 12 ta-
blets of Delicia-GASTOXIN or 1.25 bags of De-
licia-Kornkéaferbegasungsprdparat were applied per ton
of grain at grain temperatures between 10 and 13 °C.
Certain measures regarding the technology and reliabi-
lity of application are discussed.



Zentrales Staatliches Amt fiir Pflanzenschutz und Pflanzenquarantine beim Ministerium
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Dieter BOGS

Lur Begasung von Vorraisschédiingen in Schubpralimen mit Delicia-GASTOXIN

1. Vorbemerkungen

Auf den Binnenwasserstrafen der DDR werden seit
einigen Jahren neben Motorgiiterschiffen zunehmend
Schubprahmen eingesetzt. Dieses moderne Transport-
mittel hat nicht nur fir den inldndischen Warenum-
schlag, sondern auch im grenziiberschreitenden Verkehr
eine groBe Bedeutung erlangt In den Schubprahmen,
deren Ladekapazitdt 300 bis 400 t betrdgt, werden in
betrdchtlichem Umfange pflanzliche Vorratsgiiter, wie
Getreide und verschiedene Futtermittelkomponenten,
transportiert. Solche Transportgitter konnen sowohl
beim Import als auch beim Inlandhandel von Vorrats-
schidlingen befallen sein und somit eine Entwesung er-
fordern. Eine Begasung der Ware im Schubprahmen
hatte den Vorteil, daf eine Verschleppung der Schad-
linge in den Empfangsbetrieb vermieden und neben der
Ware gleichzeitig der Transportraum entwest werden
kann. Es wurde deshalb untersucht, ob und wie eine
Bekdmpfung von Vorratsschddlingen in Schubprahmen
wirksam und wirtschaftlich ist.

2. Material und Methode =

In der Werft Paray fanden in 3 leeren Schubprahmen
Begasungstests mit dem Phosphorwasserstoff entwik-
kelnden Praparat Delicia-GASTOXIN statt. Die Dosis
betrug 1 Tablette/m3., Wihrend der 3tdgigen Einwir-
kungszeit lagen die Temperaturen im Mittel uber
15 °C. Zur Priifung des Bekdmpfungserfolges wurden in
die Laderdume als Testtiere die verschiedenen Entwick-
lungsstadien des Kornkéfers (Sitophilus granarius L.)
und des Amerikanischen Reismehlkéfers (Tribolium
confusum Duv.) sowie Diapauselarven des Khapraka-
fers (Trogoderma granarium Everts) eingesetzt. Wéh-
rend der Begasung erfolgten tdglich Gaskonzentrations-
messungen.

Bei 2 Schubprahmen wurde die Abdichtung der aus
9 Rolldecks bestehenden Lukenabdeckung an den Sei-
tenwinden und Uberlappungsstellen der einzelnen
Deckssegmente mit Zeitungs- bzw. Begasungspapier
und Tapetenkleister vorgenommen. Die Abdichtung
des anderen Prahmens erfolgte mit CARMA-film,
einem Selbstklebeband aus PVC-Hartfeinfolie, vom
VEB Imbalwerk Karl-Marx-Stadt. Fir beide Abdich-

Tabelle 1

tungsverfahren war es notwendig, vor dem Verkleben
den losen Schmutz und Rost an den abzudichtenden
Stellen zu beseitigen.

3. Ergebnisse

Das Abdichten mit Papier und Kleister erwies sich als
undkonomisch und nicht immer zuverléssig, da sich das
Papier durch Regen und leichten Wind nach einem Tag
zu mehr als die Halfte geldst hatte. In den somit un-
dichten Prahmen stiegen die Phosphorwasserstoffkon-
zentrationen kaum tber 30 ppm. Dadurch war das Ab-
totungsergebnis bei den Testtieren mit 20 bis 25 %
tiberlebenden Altlarven und Puppen des Kornkéfers
und 16 bis 18 9/ iiberlebenden Diapauselarven des
Khaprakéfers vollig unzureichend. Die Tabletten waren
nach 3 Tagen restlos ausgegast.

Ein guter Begasungserfolg konnte jedoch in den
Schubprahmen festgestellt werden (Tab. 1), deren
Decks mit CARMA-film abgedichtet worden waren. Das
Klebeband haftete bei Wind und Regen haltbar. Wah~
rend der Begasung erreichte die Konzentration 180 ppm
PH; und entsprach damit der bei gleicher Dosis in lee-
ren Hochseehandelsschiffen registrierten Hochstkon-
zentrationen (BOGS, 1972).

CARMA-film erwies sich aus einer Reihe verschiedener
Klebebander als das zweckmaBigste und preiswerteste
Material zur Prahmenabdichtung. In vorangegangenen
Versuchen klebte das Band tiber mehrere Wochen bei
starkem Wind und Regen fest auf Metall, Farbanstri-
chen, Plastmaterial, Beton, Glas und Holz, sofern die
Flichen vor dem Aufkleben frei von losem Schmutz,
trocken und eben waren. Hervorzuheben ist, dafy sich
bei CARMA-film der Arbeitszeitaufwand fir das An-
bringen und Entfernen des Abdichtungsmaterials um
etwa die Halfte verkiirzen 146t. Ein weiterer Vorzug des
Klebebandes ist auch darin zu sehen, daf es im Gegen-
satz zur Abdichtung mit Papier und Kleister keine un-
ansehnlichen Spuren am Begasungsobjekt hinterlagt.
Aus den Untersuchungsergebnissen kann die Schluffol-
gerung gezogen werden, daBf in Schubprahmen eine
wirksame Begasung von Vorratsschddlingen mit Phos-
phorwasserstoff mdglich ist. Der Erfolg der Begasung
hingt jedoch wesentlich von der sorgfiltigen Abdich-
tung der Decks mit geeignetem Material ab.

Ergebnisse der 3tidgigen Begasungen in Schubprahmen mit 1 Tablette Delicia-GASTOXIN pro m?’

Prahmen Temperatur Luftfeuchte Gaskonzentration
in °C in % in ppm nach Tagen
1 2 3 K
1 120 21 56 31 24 6 100
2 12 ...22 53 29 21 13 100
3% 14...36 85 180 110 10 100

*) Die Abdichtung der Decks erfolgte mit dem Selbstklebeband CARMA-film

/

Mortalitat der Testtiere in %

Sit. gran. Trib conf. Trog. gran.
E L+P K E L+P L
56,7 78,2 100 77,9 99,4 88,5
66,7 80,5 100 79,3 99,8 82,3

100 91,8 100 91,6 100 100
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Die Kosten fiir die Begasung von Vorratsgiitern in
Schubprahmen werden in starkem Mafe von den Liege-
zuschlagen fiir Uberzeiten beeinfluit. Bei vollen Prah-
men sind in Abhdngigkeit von der Warenart und Auf-
wandmenge an Begasungsmitteln fiir eine 3tdgige Be-
gasung mit Delicia-GASTOXIN Gesamtkosten von
10 bis 13 M/t zu erwarten. Diese Kosten kdénnen bei
einer 7tdgigen Begasungszeit allein durch die Liegezu-
schldge bereits das Doppelte betragen. Da die Bega-
sung in Schubprahmen bei Teilbeladung oder bei er-
forderlicher ldngerer Begasungszeit teurer werden
kann, bleibt stets zu priifen, ob fir die betreffende
Sendung noch eine andere kostengilinstigere Entwe-
sungsmdglichkeit besteht.

4. Zusammenfassung

Begasungstests gegen Vorratsschadlinge mit Delicia-
GASTOXIN in Schubprahmen ergaben, dafi bei
sorgfaltiger Abdichtung der Decks mit geeignetem Ma-
terial eine wirksame Bekdmpfung mdglich ist. Begasun-
gen mit kurzer Einwirkungszeit sind wegen der hohen
Liegekosten fiir die Prahmen wirtschaftlicher.

Pesiome

Boprba ¢ amOGapHhIMU BpeauTeNsMU Ha GapsKax mytem dqy-
MUTALUU JIETUIMUA-TA3TOKCUHA

OnsTet 10 60ppde ¢ amOapHBIMM BpeAuUTENsIMU Ha Oaprkax
nyTemM (pyMUranuu JeIUNUA-TA3TOKCUHA I1I0KA3aJI. YTO IIPU
TILATEJbHON IEePMETU3ALMUM Iyl C MCIIONb30BAHMEM CO-
OTBETCTBYIOL[MX MATEPMUAJIOB, JOCTUTAtOTCs MOJOKUTEILHEIE
pe3ynbTaThl. dyMUranms ¢ HENPOJOIKUTENBHEIM T1€PUOOM
BO3/leICTBUs 0OJiee 3KOHOMMYHA 13-32 BBICOKOM CTOMMOCTH
CTOSTHKM BapiK.

Summary

Delicia-GASTOXIN for fumigating stored-food pests
in lighters

Fumigation tests with Delicia-GASTOXIN for con-
trolling stored-food pests in lighters proved that method
to be effective provided the decks are sealed tightly
with suitable material. Fumigation at short reaction
time is more profitable because of the high demurrage
to be paid for the lighters.
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Untersuchungen zur Bekampiung von Nematoden in Maiblumenkeimen mit PHg

1. Einleitung

Das Maiblumen-Wurzeldlchen (Pratylenchus conval-
lariae Seinhorst) gewinnt in den Vermehrungsbetrieben
fir Maiblumen zunehmend an Bedeutung, wobei ein
starkes Auftreten dieses Schadlings zu Wuchsstérungen
auf den Anbauflichen und Qualititseinbufen an der
Blithware fithrt. Auferdem kommen einige andere Ar-
ten hiufig in Maiblumen vor, vor allen Dingen das Mai-
blumen-Stengelélchen (Ditylenchus convallariae Sturhan
und Friedmann) sowie Blattilchen (Aphelenchoides sp.).
Auf die beiden erstgenannten Arten wurde man vor al-
len Dingen durch den Handel aufmerksam. Da dieser
die stetige Verbreitung der Nematoden begiinstigt, be-
nétigt die Praxis wirksame Verfahren zur Bekdmpfung
des Alchenbefalls an Maiblumenkeimen.

Entsprechend der offensichtlichen Schadwirkung des
Maiblumen-Wurzelédlchens gibt es verschiedene .Unter-
suchungen zu seiner Bekdmpfung. Sie umfassen Boden-
behandlungen (KUHNE und LEUPOLD, 1970) und
Tauchbehandlungen (RICKERT, 1962) mit verschiedenen
Nematiziden, Heiwasserbehandlungen (RICKERT, 1962)
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und Begasungen. RICKERT (1962) empfiehlt die Bega-
sung von Maiblumenkeimen in gasdichten Foliensicken
mit Phosphorwasserstoff entwickelnden Tabletten fiir
die Praxis. Nach ihm zeigt Phosphorwasserstoff im Ver-
gleich zur Begasung mit Methylbromid und Blausiure
wie auch zur Behandlung mit Demeton, Phosdrin, Pa-
rathion oder Warmwasser wohl den besten nematiziden
Effekt, jedoch keine vollstdndige Bekdmpfung. Durch
weitere Begasungsversuche sollte deshalb gepriift wer-
den, ob mit Phosphorwasserstoff noch eine héhere nema-
tizide Wirkung zu erreichen ist, ohne dai dabei phyto-
toxische Erscheinungen auftreten.

2. Material und Methoden

Die verwendeten Maiblumentreibkeime wiesen in den
Wurzeln ausreichenden Befall mit Maiblumen-Wurzelal-
chen auf. In den Blattern befand sich in geringerer An-
zahl ein Blattdlchen, das spater als Aphelenchoides bla-
stophthorus Franklin!) bestimmt werden konnte. Die

) Bestimmung durch Prof. Dr. H. DECKER, Rostock



Begasungsversuche wurden in den Monaten Januar und
Februar des Jahres 1973 in 1 m3 groBen, wiirfelférmi-
gen Behiltern aus Polyithylenfolie durchgefithrt. Als
Begasungsmittel diente das Phosphorwasserstoff ent-
wickelnde Priparat Delicia-GASTOXIN. Die Begasun-
gen fanden bei den Temperaturen 20 °C und 10 °C
statt. Unter diesen Bedingungen wurde jeweils eine Be-
handlung mit den Dosierungen 1, 3 und 5 Tabletten/m3
bei Einwirkungszeiten von 2, 3 bzw. 6 Tagen durchge-
fihrt. Weitere Begasungen bei 10 °C fanden in den Va-
rianten mit 1, 3 und 5 Tabletten/m3 bei jeweils 1, 2 und
3 Tagen Expositionszeit statt. Die eine Halfte dieses
Materials wurde nach 18- bis 20tdgiger Lagerung bei
10 °C, die andere Halfte nach 32- bis 34tdgiger Lage-
rung bei 10 °C einer 2. Begasung mit den entsprechen-
den Varianten unterworfen.

Jede Variante (insgesamt 36) umfafite 25 Maiblumen-
treibkeime. Davon wurden je 5 Stiick unmittelbar nach
der 1. und gegebenenfalls nach der 2. Begasung nach
der Siebtrichtermethode vollstdndig auf das Vorhanden-
sein lebender Alchen untersucht. Der Rest wurde An-
fang Marz bei ca. 25 °C im Gewdichshaus ausgetrieben
und auf phytotoxische Erscheinungen hin beurteilt.
Nach dem Austreiben fand abermals eine Untersuchung
von 5 Pflanzen pro Variante auf Alchenbefall statt.

3. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Untersuchungen der Maiblumen-
treibkeime auf das Vorhandensein lebender Alchen in
den verschiedenen Versuchsvarianten sind in den Tabel-
len 1 bis 4 zusammengefaft.

Tabelle 1

Versuche bei 20 °C mit einmaliger Begasung

Bei den Bonituren der Maiblumen wéhrend der Treibe-
rei konnten keine phytotoxischen Erscheinungen fest-
gestellt werden. Vielmehr bewirkte die Begasung eine
deutliche Wuchsférderung, so daB neben einer 2- bis
3tdgigen Verfrithung des Blihtermins auch eine Ver-
ldngerung der Blitenstiele um etwa 2 bis 4 cm zu ver-
zeichnen war. Die wihrend der Versuche mittels Prif-
rohrchen ermittelten Phosphorwasserstoffkonzentratio-
nen sind aus Tabelle 5 zu ersehen.

Zu phytotoxischen Einfliissen an Maiblumenkeimen
durch Phosphorwasserstoff war es jedoch bei einem
Test ein Jahr zuvor gekommen, als diese bei 15 °C mit
einer Dosis von 10 Tabletten Delicia-GASTOXIN/m?
fiir 6 Tage begast worden waren. Vom 2. Behandlungs-
tag an wurden dabei Konzentrationen von etwa 6000
ppm gemessen. Die Schiden &uBerten sich im Stecken-
bleiben der Bliiten und Vergilben der Blétter.

4. Diskussion und Schlu§folgerungen

4.1. Versuche mit einmaliger Begasung bei 20 °C
(Tab. 1)

Die im folgenden dargelegten Schluffolgerungen be-
ziehen sich in erster Linie auf Wurzeldlchen, da die An-
zahl der Blattdlchen sowohl in den Kontrollen als auch
bei den Versuchsvarianten relativ gering war. Fur letz-
tere laBt sich nur aussagen, daff in den meisten Fallen
im 2-Monats-Zeitraum zwischen den Untersuchungen ei-
ne gewisse Vermehrung stattfand. Bei den Varianten
mit 6tagiger Expositionszeit traten allerdings weder un-
mittelbar nach der Begasung noch nach dem Austreiben
Blattélchen auf.

Dosierung Tage Untersuchung nach der Begasung Untersuchung nach dem Austreiben
(Tabl./m3) Einwirkung Datum Anzahl der Alchen pro 10 g Datum Anzahl Alchen pro 10 g
Pflanzenmasse Pflanzenmasse
P. convallariae A. blastophthorus P. convallariae A. blastophthorus
2 8. 1. 37 1 16. 3. 34 35
1 3 11. 1. 94 2 12. 3 14 33
6 12.1 8 = 16. 3. 6 —
2 11. 1. 22 — 9. 3. 26 22
3 3 8. 1. 38 = 9.3 10 16
6 9 1. 2 — 13. 3. 16 =
2 5. 1. 41 9 6. 3. 8 =
5 3 8. 1. 22 — 5. 3. 25 4
6 8 1. 4 - 5.3. 3 —
Kontrolle 2,1, 85 1 13. 3. 5 —
Tabelle 2
Versuche bei 10 °C mit einmaliger Begasung
Dosierung Tage Untersuchung nach der Begasung Untersuchung nach dem Austreiben
(Tabl./m3) Einwirkung Datum Anzahl Alchen pro 10 g Datum Anzahl Alchen pro 10 g
Pflanzenmasse Pflanzenmasse
P. convallariae  A. blastophthorus P. convallariae A blastophthorus
2 12.1 144 11 9.3 51 43
1 3 16. 1. 250 28 9. 3. 21 27
6 19. 1. 7 — 138 3; 25 3
2 12,1, 85 13. 3. 2 40
3 3 15. 1. 24 & & 154 12
6 19 1 29 —— 133 6 15
2 12. 1 182 15 5. 3. 66 181
5 3 15. 1. 18 27 9. 3. 35 28
6 19.1 5 == 13. 3 11 8
Kontrolle 19 1 517 87 13. 3 295 19
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Tabelle 3°

Versuche bei 10 °C mit wiederholter Begasung nach 18- bis 20tdgiger Lagerung

<

Dosierung Tage Untersuchung nach 1. Begasung

Untersuchung nach der 2. Begasung

Untersuchung nach dem Austreiben

Datum Anzahl Alchen pro

(Tabl./m3) Einwirkung Datum Anzah] Alchen pro Datum Anzahl Alchen pro
10 g Pflanzenmasse 10 g Pflanzenmasse 10 g Pflanzenmasse
P. convallariae A. blastophthorus P. convallariae A. blastophthorus P convallariae A. blastophthorus
1 12. 1 1294 15 il 4l 262 26 & &, 55 160
1 2 12. 1 206 6 5. 2. 77 i 9. 3. 7 15
3 16. 1 97 —-_ 5 2. 21 - 13.3. 25 25
1 121" 317 32 &Jil il 38 - (S &l 80 109
3 2 16. 1 118 - 52 16 2 13538 18 3
& 15.1 51 1 5. 2. 13 1 9. 3. 122 | 5
1 12. 1 393 — 31. 1. 70 11 5. 3. 26 y 3
5 2 15.1 43 - 5. 2. 9 1 13. 3. 50 4
3 18.1 9 — 5. 2, 4 1 5. 3. 14 3
Kontrolle 9.1 203 19 & 7% 40 1 i3, &o 154 30
Tabelle 4
Versuche bei 10 °C mit wiederholter Begasung nach 32- bis 34tagiger Lagerung
Dosierung Tage Untersuchung nach 1. Begasung Untersuchung nach 2. Begasung Untersuchung nach dem Austreiben
(Tabl./m3) Einwirkung Datum Anzahl Alchen pro Datum Anzahl Alchen pro Datum Anzahl Alchen pro
10 g Pflanzenmasse 10 g Pflanzenmasse 10 g Pflanzenmasse
P convallariae A. blastophthorus P. convallariae A. blastophthorus P. convallariae A. blastophthorus
1 12. 1 498 7 W&, 2, 40 2 5.3. 181 2
1 2 16. 1 359 & 16. 2. 125 & 13. 3. 37 &
3 18. 1 17 - 16 2. 31 2 13. 3. 32 8
1 12.1 826 2 16. 2. 33 2 13. 3. 18 9
3 2 16. 1 500 12 16. 2. 33 2 1), & 5 3
& 18.1 23 — 16. 2, 17 — {1353 4 7
1 12.1 608 6 16. 2. 138 2 9..3. 49 68
5 2 16. 1 267 40 16. 2. 35 -— 13535 36 7
& 18. 1 15 — 16292 4 = 13535 5 —_
Kontrolle 19.1 517 87 W&, 2 93 6 13535 295 19
Tabelle 5 Die Ergebnisse der Begasung bei 10 °C entsprechen im
Gaskonzentrationen in ppm wihrend der Behandlungszeit wesentlichen denen bei 20 °C. Am wirksamsten ist auch
hier die 6tdgige Exposition, wahrend der Dosierung ge-
:fenéperatur Me;sung Tablettendosis/m? ringere Bedeutung zukommt. Alterdings wurde bei 3ta-
in °© n. en g q p o
e = 3 g 5 giger Begasungsdauer mit 3 und 5 Tabletten/m? ein
besserer Bekdmpfungserfolg erzielt als bei Verwen-
10 1 120 530 710 dung von nur 1 Tablette/m3. Unmittelbar nach der Be-
2 £ o oo gasung konnten bei 6tidgiger Mittelanwendung in kei-
6 300 1100 1800 nem Fall Blattdlchen nachgewiesen werden. Auch nach
20 1 190 680 820 dem Austreiben war deren Anzahl gering (3, 15 bzw. 8).
; 32,38 E:g :ggg Wurzelédlchen traten mit 7, 29 und 5 Individuen nach
s 260 980 1800 6tagiger Begasung (25, 6, 11 nach dem Austreiben) in

Die in den Kontrollen festgestellte Anzahl Maiblumen-
Wourzeldlchen (85) wurde in keiner der Begasungsva-
rianten erreicht. Die wenigsten Individuen waren nach
6tagiger Einwirkungszeit zu verzeichnen, unabhéngig
davon, ob die Dosierung 1, 3 oder 5 Tabletten/m3 be-
trug. Demnach wére mit einer geringen Aufwandmenge
bei geniigend langer Einwirkungszeit der gleiche Be-
kampfungseffekt zu verzeichnen wie bei héheren Do-
sierungen. Mdglicherweise spielt dabei das Eindrin-
gungsvermdgen des PHj3 in die Wurzeln eine Rolle. Die
Vermehrung der Wurzeldlchen wihrend der Zeit des
Austreibens war in allen Fallen gering.

Eine starke Dezimierung der Alchen auf 8, 2 bzw. 4 In-
dividuen durch die Begasung (6, 16 bzw. 3 Individuen
nach dem Austreiben) erscheint also durch die genann-
ten Mafinahmen méglich, eine 100%jige Vernichtung
des Schidlings konnte jedoch nicht festgestellt werden.

4.2. Versuche mit einmaliger Begasung bei 10 °C
(Tab. 2)
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fast ebenso geringer Anzahl auf wie bei 20 °C. Somit
erwies sich die ebenbiirtige Wirksamkeit des PHj3 auch
bei niedrigen Warmegraden, gleichfalls eine geniigend
lange Einwirkungszeit vorausgesetzt. ‘

4.3. Versuche bei 10 °C mit wiederholter Begasung nach
18 bis 20 Tagen (Tab. 3)

Um zu uberpriifen, inwieweit eine Wiederholung der
Begasung bei niedrigen Expositionszeiten den Bekamp-
fungserfolg verbessert, wurden Maiblumentreibkeime
bei Einwirkungen von 1, 2 und 3 Tagen nach einer Pause
von 18 bis 20 Tagen (Lagerung bei 10 °C) noch einmal
ebensolange mit PHj behandelt. In allen Féillen war
beim Maiblumen-Wurzeldlchen nach der 2. Begasung
eine weitere Dezimierung der Nematoden zu beobach-
ten. Ein Bekdmpfungserfolg, der dem bei einmaliger
Begasung und 6tagiger Exposition gleichkommt (unter
20 Tiere pro 10 g Pflanzenmasse), war jedoch nur bei
3 Tabl./m? und bei 5 Tabl./m? mit je 2- und 3tdgiger
Einwirkung zu erzielen. Nach der 1. Begasung zeigte
lediglich die Variante 5 Tabl./m3 und 3 Tage Einwir-



kung bereits eine Verminderung auf 9 Alchen/10 g
Pflanzenmasse. Die wahrend des Austreibens erfolgte
Vermehrung lie bei den Wurzelédlchen schlieflich nur
noch bei 5 Tabl./m? und 3 Tage Einwirkung das Resul-
tat iiberzeugend erscheinen. Gegeniiber der Kontrolle
wiesen trotzdem im Endeffekt alle Varianten vermin-
derten Alchenbefall auf.

Das Vorkommen von Blattidlchen in den Untersuchungs-
proben war unmittelbar nach der Bekdmpfung aufBier
bei den Dosierungen von 1 und 3 Tabletten und 1tégi-
ger Einwirkung sehr gering. Es stieg im Durchschnitt
wéhrend des Austreibens an. Bei den Varianten 3 Tabl./
m? und 2 bzw. 3 Tage Exposition sowie allen Exposi-
tionszeiten mit 5 Tabletten/m3 war der Bekdmpfungs-
erfolg am besten. Abgesehen von der 6tigigen Exposi-
tion bei einmaliger Begasung, war er bei niedrigen Be-
gasungszeiten und wiederholter Begasung gegeniiber
der einmaligen Begasung erhdht.

4.4. Versuche bei 10 °C mit wiederholter Begasung
nach 32 bis 34 Tagen (Tab. 4)

Ubereinstimmend mit den in Tabelle 3 zusammengefa§-
ten Versuchen erhdht sich bei allen Dosierungen der
Bekdmpfungserfolg gegen das Maiblumen-Wurzelal-
chen mit der Einwirkungsdauer. Die Dezimierung der
Alchenzahl ist sowohl bei 1, 3 als auch bei 5 Tabl./m3
bei 3 Tagen Begasungsdauer im Verhéltnis zur Kontrolle
bereits nach der ersten Begasung ziemlich stark und
unabhingig von der Dosierung fast gleich. Die zweite
Begasung nach 32 bis 34 Tagen verbessert in der Regel
den Bekdmpfungserfolg. Am deutlichsten ist die Verbes-
serung bei den geringeren Expositionszeiten, obwohl
der Bekdmpfungserfolg der 3-Tage-Begasung nicht er-
reicht wird.

4.5. Vergleich

Vergleicht man den Bekdmpfungserfolg hinsichtlich des
Wurzeldlchens einmal summarisch bei den Begasungen
mit Wiederholungen in unterschiedlichen Abstdnden, so
ergibt sich folgendes Bild:

Bei der Variante mit 18- bis 20tigigem Begasungsab-
stand wurden nach der 1. Begasung 2528, nach der 2.
Begasung 531 und nach dem Austreiben 397 Alchen ge-
zéhlt. Bei der Variante mit 32- bis 34tagigem Bega-
sungsabstand lauten die entsprechenden Zahlen 3113,
456 und 369. Wesentliche Unterschiede bestehen dem-
nach im Endeffekt nicht.

Die Aussagen fiir die Blattdlchen erscheinen ziemlich
irregular. Es fillt jedoch auf, daf der grofte Bekdmp-
fungserfolg auch jeweils bei der 3tdgigen Expositions-
dauer liegt. In den Untersuchungen mit 5 Tbl./m3 iiber
3 Tage traten nach der Begasung iiberhaupt keine Blatt-
dlchen auf.

Aus dem Vergleich samtlicher Varianten resultiert, daf
ein guter Bekampfungserfolg hinsichtlich der Wurzelal-
chen sowohl bei 20 °C als auch bei 10 °C in allen Dosie-
rungen (1, 3 oder 5 Tabl./m?) bei 6tigiger Begasungs-
dauer und nur einmaliger Begasung als auch bei 3tdgi-
ger wiederholter Begasung erreicht werden kann. Der
Erfolg ist am besten bei der Aufwandmenge von 5 Tbl./
m3. Eine 100%ige Vernichtung der Alchen ist aber auch
bei dieser Variante nicht méglich. '

Da Blattilchen in geringerer Anzahl auftraten als Wur-
zeldlchen, sind die entsprechenden Resultate weniger
aussagekraftig. Auch hier sind jedoch die langeren Ein-

wirkungszeiten, insbesondere bei den héheren Dosie-
rungen, am wirkungsvollsten. Wie bei den Wurzeldl-
chen ist wohl die Wirkung einer einmaligen 6tdgigen
Begasung selbst bei niedrigen Aufwandmengen der ei-
ner wiederholten bei kiirzeren Expositionszeiten gleich-
zusetzen. Eine 100%ige Vernichtung scheint in der Re-
gel ebenfalls nicht méglich zu sein. Inwieweit der wachs-
tumsstimulierende Effekt des Phosphorwasserstoffgases
bei der Maiblumentreiberei wirtschaftlich bedeutsam
ist, sollte durch weitere Untersuchungen gepriift wer-
den. '

5. Zusammenfassung

Im Januar und Februar 1973 wurden in verschiedenen
Varianten (Temperatur, Aufwandmenge, Expositions-
zeit) Begasungsversuche mit dem Phosphorwasserstoff
entwickelnden Prdparat Delicia-GASTOXIN zur Be-
kdmpfung von Alchenbefall (vorwiegend Pratylenchus
convallariae) an Maiblumenkeimen durchgefiihrt. So-
wohl bei 10 °C als auch bei 20 °C kann bei Aufwand-
mengen von 1, 3 bzw. 5 Tabletten/m3 bei ausreichender
Begasungsdauer (6 Tage) mit einer einmaligen Bega-
sung ein guter Bekdmpfungserfolg erzielt werden. Bei
kiirzeren Expositionszeiten (3 Tage bei 10 °C) bringt
eine Wiederholung der Begasung eine Verbesserung des
Bekdmpfungserfolges, die bei der 3tdgigen Behandlung
am groften ist. Eine 100%ige Vernichtung der Alchen
war in den geschilderten Versuchen nicht mdglich. Beim
anschliefenden Austreiben der Maiblumenkeime konn-
ten keine phytotoxischen Erscheinungen beobachtet
werden. Es kam im Gegenteil zu einer gewissen Wachs-
tumsstimulation.

Pes3iome

ViccnenoBanusg mo Oopeb€ € HEMarojamm B IIPOPOCTKAX
JIaHJbIIIIA C IIOMOIIBIO PHj

B suBape u ¢eppaje 1973 r. IPOBOAVIMCH OIBITH II0 YyMU-
ranyu C MUCIOJb30BAaHMEM IIpenapara AeJIUIya-ra3TOKCUH,
o6pasyromum ¢ocduH. B 3TuX onpiTax ¢ Pa3HBIMU BapuaH-
TaMmu (TeMIEepaTypa, KOJMUECTBO IIPENapara, IIPOAOJDKU-
TEJIBHOCTh BO3JI€NCTBUs) OOpb0Oa BE€JACh IPOTUB ITOPAYKEHMUS
IIPOPOCTKOB JIAHABINIIA HEMATOJaMy (IPEVMYI[€CTBEHHO
Pratylenchus convallariae). XOpoIlme pPE3YJbTATbl IIOCIE
O/THOKPATHOM hymuranuy MOryT ObITh IIONYYEHBI KaK NpU
Temneparype 10°C, tak u npu 20 °C, eciu pacxOnyercs 1,
3 mau 5 TabaeTOK/M3 1 06GECTeUnBaeTCa JOCTATOUHAS TIPO-
JOJDKUTENBHOCT eymuranuy (6 pHeum). B ciydae 6ojee
KOPOTKOM 3Kcro3unuu (3 aHs 1npm 10 °C) 110BTOpEeHUE dy-
Murauuu O0ECleUMBAET YIYULIEHNE DE3YNbTaTOB, NPUUEM
IIOBTOPEHME (DYMUranyyu IPOJOJIKMUTEIIBHOCThIO B TPU AHS
JaeT HaMJIyulllMe pEe3yJbTaThl B OMMCAHHBIX OIBITAX HE
YJAJIOCh A06GUTBCT 100 %;-HOro YHMUTOKEHMs HEMATojd. B
XO0Jie TIOCJIEAYIOIEl BBITOHKM NMPOPOCTKOB JIAHJbIIIA HE OT-
MEUYAIOCh (PUTOTOKCUMUECKMX TOBPEKAEHMIT, HAOBOPOT,
Habmoanach HEKOTOPAS CTUMYJIAIUSL POCTA.

Summary

Studies on PHj; for nematode control on germs of
lily of the valley
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In January and February 1973, fumigation experiments
were carried out in several variants (temperature, input,
quantity, duration of exposition) with Delicia-GASTO-
XIN, which develops hydrogen phosphide, to control
nematodes (above all Pratylenchus convallariae) on
germs of lily of the valley. Both at 10°C and at 20°C
one treatment with 1, 3 or 5 tablets per cubic metre,
respectively, at sufficient exposition (6 days) will pro-
duce a good control effect. In case of shorter exposition
(3 days at 10 °C) fumigation should be repeated to im-
prove the result of treatment. Complete destruction of

Kooperationsverband Halle — Saale — Obst

Karl-Heinz KATSCHINSKI

the nematodes was not achieved in the given experi-
ments. No phytotoxic effect was observed during the
subsequent shooting of the germs. On the contrary,
there appeared a certain stimulation of growth.

Ik
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Auftreten und Bekdmpfung parasitdrer Lagerkrankheiten an Apfeln

Wahrend der Lagerung von Obst entstehen durch para-
sitdre und nichtparasitire Erkrankungen, Frafischiden
(Ratten und Mause), Schwund und Verringerung der
Einlagerqualitit oft erhebliche Lagerverluste. Unter
diesen Verlustursachen nehmen die Lagerfdulen auf
Grund ihres hohen Anteils an den Gesamtverlusten und
ihres oft sehr plotzlichen und unkontrollierbaren Auf-
tretens eine Sonderstellung ein. Die Obstfaulen beein-
flussen meist entscheidend die Lagerdauer und das Er-
gebnis der Lagerung.

1. Gloeosporium-Faulen

Unter den parasitiren Lagerkrankheiten an Apfeln
spielen Gloeosporium-Faulen vor Botrytis-Faulen, Peni-
cillium-Faulen, Phoma-Faulen und Stemphylium-Faulen
in den Obstbaubetrieben der DDR mit 70 bis 90 %y An-
teil die entscheidende Rolle. Gloeosporium-Faulen, her-
vorgerufen durch Gloeosporium album Osterw. und G.
perennans Zeller et Childs, verursachen in feuchten
Jahren Faulnisverluste von tiber 20 % (BURTH, RAM-
SON und KATSCHINSKI, 1973). Ein Befall von Friich-
ten durch G. fructigenum Berk. konnte nicht festgestellt
werden. Das Scliadausmafi wird durch den Verseu-
chungsgrad der Anlagen, die Niederschldge, Standort-
und Sortenspezifika sowie die jeweils zum Einsatz ge-
langenden Fungizide bestimmt.

Gloeosporium-Fauleerreger treten nahezu in allen Ap-
felanlagen der DDR auf. Ausgangspunkt der Vermeh-
rung und Verbreitung der Pilze sind Krankheitsherde am
Baum wie infiziertes Fruchtholz, infizierte Rindenbrand-
stellen u. a. Mit Ausnahme von Trocken- und Frost-
perioden findet eine Sporenbildung das ganze Jahr iiber
statt. Die Intensitdt der Sporenproduktion steht dabei in
Abhédngigkeit zur Hohe der Niederschldge. Bereits kurz
nach dem Abfallen der Bliitenblitter kdnnen Gloeospo-
rium-Fauleerreger Frichte infizieren. Mit der weiteren
Entwicklung der:Apfel und besonders nach Ausbildung
der Lentizellen steigt die Infektionsbereitschaft der
Friichte stark an. Die Infektion der Apfel erfolgt durch
die intakte Fruchtschale oder iiber Offnungen der
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Fruchtschale. Dabei dringt der Pilz mittels Infektions-
hyphe bis zur Epidermis ein und verharrt hier in einem
latenten Stadium. Erst wahrend der Lagerung kommt es
im fortgeschrittenen Entwicklungsstadium der Apfel zur
Weiterentwicklung des Erregers und zur Ausbildung der
hell- bis dunkelbraunen kreisférmigen Faulstellen, auf
denen sich weifie bis rosafarbene oder grauweife bis
gelbliche Sporenlager (Acervuli) bilden (Abb. 1).

Eine Verbreitung des Erregers auf gesunde Friichte er-
folgt wéhrend der Lagerung nicht.

Bei einer Beurteilung der Sortenanfilligkeit kann fest-
gestellt werden, daf alle Lagersorten befallsdisponiert
sind. Besonders gefdahrdet sind die Apfelsorten ‘Un-
dine’, ‘Auralia’ und ‘Gelber Kostlicher’. Weniger stark
befallen werden die Sorten ‘Breuhahn’, ‘Boskoop’, ‘Her-
ma’, ‘Altlainder Pfannkuchenapfel’, ‘Ontario’ und ‘Juno’.

2. Botrytis-Faulen

Botrytis-Faulen, hervorgerufen durch Botrytis cinerea
Pers., haben in den letzten Jahren sehr an Bedeutung
zugenommen. Die Ursachen fiir das verstirkte Auftre-
ten dieses Faulniserregers sind komplexer Natur. Sie
liegen begriindet in der langen Lagerdauer der Apfel,

Abb. 1: Befall durch Gloeosporium album an der Sorte ‘Undine’



Abb. 2. Befall durch Botrytis cinerea an der Sorte 'Auralia’

Abb. 3: Befall durch Penicillium sp. an der Sorte ‘Landsberger’

der Apfellagerung in Grofkisten, dem Anbau qualitativ
hochwertiger, jedoch Botrytis-anfalliger Lagersorten,
den modernen Pflegemafinahmen und in den Witte-
rungsbedingungen. .

Botrytis-Fauleerreger konnen widhrend der Vegetation,
bei der Ernte der Apfel, beim Transport, bei der Ein-
lagerung und wahrend der Lagerung der Friichte infi-
zieren. Als Eingangspforten dienen die intakte Frucht-
schale und Offnungen bzw. Verletzungen der Frucht-
schale. Bereits nach wenigen Wochen der L .gerung
kommt es zur Ausbildung brauner bis dunkelbrauner,
nicht eingesunkener Faulstellen, auf denen im fortge-
schrittenen Entwicklungsstadium ein mausgrauer My-
zelrasen entsteht (Abb. 2).

Diese Krankheitsherde sind Ausgangspunkt fiir eine
weitere Ausbreitung der Faulnis im Lager. Die Fahig-
keit der Faulniserreger, widhrend der Lagerung auch ge-
sunde Friichte zu infizieren, fuhrt hdufig zu regel-
rechten Nestern von Botrytis-faulen Apfeln. AuBeror-
dentlich férdernd auf die Faulnisentwicklung wirken
sich Lagerbehadltnisse, die Reste Botrytis-fauler Apfel
aufweisen, und mangelnde Luftzirkulation in den Gro§-
kisten aus.

Die Anfalligkeit der wichtigsten Lagersorten kann wie
folgt beurteilt werden. Besonders stark befallen werden
die Sorten ‘Auralia’ und ‘Undine’; weniger gefdhrdet
sind die Sorten ‘Gelber Kostlicher’, ‘Breuhahn’, ‘Bos-
koop’, ‘Ontario’, ‘Herma’ und ‘Clivia’.

3. Penicillium-Faulen

Penicillium-Faulen, hervorgerufen durch P. digitatum
(Pers.) Sacc. und P. expansum (Link.) - Thom. kénnen an
gelagertem Obst hohe Verluste verursachen. Das be-
fallene Fruchtfleisch ist von wéBriger weicher Beschaf-
fenheit und hellbrauner Farbe (Abb. 3).

Auf der meist eingesunkenen Faulstelle bildet sich zu-
erst weifies Pilzmyzel, das in einen griinlich-blauen, stark
stiubenden Pilzrasen iibergeht (Abb. 4).

Als obligate Wundparasiten sind die Erreger auf Ver-
letzungen der Fruchtschale angewiesen. Eine Infektion
von Apfeln erfolgt deshalb nur iiber Wunden bzw. Be-
schadigungen der Kutikula, die bei der Ernte, wéahrend
des Transports und der Einlagerung durch unsachge-
méaBe Handhabung der Apfel geschaffen werden. Ein
Ubergreifen der Faule auf gesunde Friichte findet nicht
statt.

4. Sonstige Faulen

Neben diesen Faulniserregern treten als Lagerkrank-
heiten an Apfeln noch Phoma-Féulen, Stemphylium-,
Monilia-, Phytophthora-, Nectaria-, Phomopsis-, Fusa-
rium-, Trichothecium-, Sphaeropsis-, Altanaria-Féulen,
u. a. auf. KIDD und BEAUMONT (1928) berichten, daf
iiber 40 Pilzarten Fruchtfiulen an Apfeln hervorrufen
konnen. Thre Bedeutung ist von Standort zu Standort
sehr verschieden. In einigen Obstbaubetrieben der DDR
konnte in den letzten Jahren ein stirkeres Auftreten
von Phoma-Faulen und Stemphylium-Faulen beobachtet
werden. Die Fruchtinfektionen erfolgen bei beiden Er-
regern wihrend der Vegetation, wobei die Befallssym-
ptome sich erst gegen Ende der Lagerung auf den infi-
zierten Apfeln zeigen. Eine Ausbreitung der Faulnis
auf gesunde Friichte findet wahrend der Lagerung
nicht statt.

Das Schadbild der Phoma-Faule besteht aus dunkelbrau-
nen bis schwarzen Faulstellen, aus denen schwarze Spo-
renlager (Pyknidien) hervorbrechen. Stark befallen
werden die Sorten ‘Gelber K&stlicher” und ‘Auralia’.

Die Stemphylium-Faule ist gekennzeichnet durch braune
bis schwarze nicht eingesunkene Faulstellen, die im
fortgeschrittenen Entwicklungsstadium mit einem

schwarzen Pilzmyzel iiberzogen sind. Ein starker Be-
fall wurde an den Sorten ‘Breuhahn’, ‘Undine’ und ‘Au-
ralia’ festgestellt.

Abb. 4: Penicillium-Faule im fortgeschrittenen Stadium an der Sorte
‘Auralia”
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5. Bekdmpfungsmafnahmen

Eine Bekdmpfung von Lagerfiaulen wurde bisher in den
Obstbaugebieten der DDR meist nur mit geringem Er-
folg durchgefithrt. Die Griinde daftir sind vor allem
in der Unkenntnis effektiver Bekdmpfungsmdglichkeiten
zu suchen. Im Hinblick auf die Entwicklungstenden-
zen im Apfelanbau, der hohen Einlagermenge an Lager-
dpfeln und ihrer langen Lagerdauer miissen Pflanzen-
schutzmafnahmen Anwendung finden, die die oft erheb-
lichen Fiulnisverluste bei der Lagerung von Apfeln auf
ein Minimum einschrdnken. Die Aufnahme einer geziel-
ten Lagerfaulebekdmpfung in das Spritzprogramm der
Obstbaubetriebe ist somit unbedingt notwendig.

Lagerfiaulen an Apfeln kénnen nach den Angaben der
Literatur durch verschiedene Mafnahmen bekdmpft
werden:

Blattfall- und Nacherntespritzungen,
Austriebsspritzungen,
Fungizidbehandlungen wihrend der Vegetation,

Nacherntebehandlung der Apfel durch Tauchen in
Fungizidbriihe,

Heifwasserbehandlung bzw. Heifluftschock vor
Einlagerung der Apfel,

Einsatz von Gamma-Strahlen vor Einlagerung der
Apfel,

Ausnutzung reifeverzdgernder Gasgemische wéahrend
der Lagerung.

Nach den Ergebnissen dreijéhriger Lagerversuche unter
Labor- und Praxisbedingungen ist die Bekdmpfung von
Lagerfaulen an Apfeln z. Z. am effektivsten durch eine
einmalige, bei glinstigen Infektionsbedingungen zwei-
malige Applikation von Prédparaten der Benzimidazol-
Wirkstoffgruppe (Benomyl) abzusichern. Amtlich aner-
kannt sind die Prdparate Chinoin-Fundazol 50 WP und
Benlate in einer Mittelanwendungskonzentration von
0,06 %,. Die erste Lagerfiulespritzung ist, wenn not-
wendig, bereits Ende August/Anfang September durch-
zufiihren. Die zweite Behandlung hat kurz vor der Ernte
der Apfel unter Einhaltung der Karenzzeit zu erfolgen.
Bei der Applikation des Fungizides muf eine allseitige
Benetzung der Friichte angestrebt werden. Hohe Brii-
heaufwaridmengen (1500 1/ha) haben sich als giinstig
erwiesen.

6. Zusammenfassung
In den Obstbaubetrieben der DDR treten als wichtigste
parasitire Lagerkrankheiten an Apfeln Gloeosporium-,

Botrytis-, Penicillium-, Phoma- und Stemphylium-Faulen
auf.
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Gloeosporium-Fauleerreger sind mit 70 bis 90 %, an al-
len parasitdren Lagerfiulen beteiligt. Sie verursachen
Verluste, die weit iiber 20 %, liegen kénnen. Das Schad-
ausmafl der tibrigen Faulniserreger unterliegt jdhrlich
Schwankungen und wird durch Witterungsbedingungen
und standort- und sortenspezifische Faktoren beeinflufit.

Eine sichere Bekampfung von Lagerfiulen an Apfeln
kann durch eine einmalige, bei giinstigen Infektionsbe-
dingungen zweimalige Applikation von Préparaten auf
der Basis von Benomyl erreicht werden. Entscheidend
fiir den Erfolg der Bekdmpfung ist die Verteilung der
Fungizidbrithe auf den Friichten.

Pesiome

ITogBiieHMe mapasuTMUeCKux OONe3Hel g0JI0K IIpU XpaHe-
Huu 1 60prba ¢ HUMM

B INIOAOBOJUECKMX XO034ICTBaX I'€pMaHCKON JleMOKpaTH-
ueckoy PecmyOiuKyM BasKHEMIMMM MAapasUTUUECKMMM 0O-
Ne3HaMy A0JIOK IIPYM XPAHEHMM SBJIAIOTCSA THMIIM, BBI3bIBAE-
Mb1 Botrytis, Gloeosporium, Penicillium, Phoma u Stemphy-
lium. Okono 70—90 Y, BCex mMapasMTUYECKUX THIUIEH BhHI-
3p1BaeT Bo30yauTens Gloeosporium. DT THMIMA IIPUBOJAAT K
[I0TEPSAM, HEPEAKO 3HAUMTENBHO mpesbimatomum 20 Y. Ha-
JEKHYI0 60pp0y C THIUIIMM s0JOK IIpM XPAaHEHUM MOKHO
IIDOBOJUTH IIYTEM OJHOKDPATHOrO IIPMMEHEHMs, a B ClIydasx
0Cc000 OJArONPUATHBIX YCIOBUI OJIS 3apak€HMUS — JIBYKPAT-
HOro IIPMMEHEHMs MpernapaToB Ha OCHOBE OeHOMMIIA.

Summary

Occurrence and control of parasitic storage dieseases
of apple

Rots caused by Gloeosporium, Botrytis, Penicillium,
Phoma and Stemphylium are the major parasitic storage
diseases of apple in the fruit-growing enterprises of the
German Democratic Republic. Pathogens of Gloeospo-
rium account for.some 70 to 90 per cent of all the para-
sitic rots occurring during storage. The losses caused
by these pathogens may well exceed 20 per cent. Storage
rots of apple can be reliably controlled by one applica-
tion — or two treatments under conditions favouring
infection — of products based on Benomyl.
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Zentrales Staatliches Amt fiir Pflanzenschutz und Pflanzenquarantine beim Ministerium
fir Larid-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft der DDR — Zentrales Quarantanelaboratorium —

und Pflanzenschutzamt des Bezirkes Erfurt

Igor BAHR und Peter NUSSBAUM

Reesa vespulae (Milliron) (Coleoptera: Dermestidae), ein neuer Schédling an
Samereien in der Deutschen Demokratischen Republik

1. Einleitung

In einem Samenzuchtbetrieb fiir gartenbauliches Saat-
gut in der DDR waren nach Angaben aus dem Betrieb
seit 1965 Dermestidenlarven an Tomaten und Paprika-
samen aufgefallen. Als wir davon Kenntnis erhielten,
vermuteten wir, daf§ es sich um Larven der Gattung
Trogoderma, jedoch nicht um die des Khaprakafers
(Trogoderma granarium) handelte. Es ist bekannt, daf
Trogoderma versicolor und Trogoderma glabrum in
Mitteleuropa eingebiirgert sind. Eine genaue Bestim-
mung war erst durch den Dermestidenspezialisten
Dr. M. MROCZKOWSKI (Warschau) mdglich?). Die
Larven erwiesen sich als zu Reesa vespulae (Milliron)
zugehoérig. Die Art wurde 1939 beschrieben ( MILLI-
RON); sie war bis vor kurzem nur in Nordamerika be-
kannt( (MROCZKOWSKI, 1968). Erst vor wenigen Jah-
ren wurde tber das erstmalige Auftreten von R. vespu-
lae als Schadling zoologischer und botanischer Samm-
lungen in Finnland und tber einen Fund in Norwegen
(1966/67) berichtet (MAKISALO, 1970). Der Ein-
schleppungsweg in diese Lander lief sich jedoch nicht
feststellen.

2. Befallene Sdamereien

Die Larven von R. vespulae traten in dem Samenzucht-
betrieb in Riicklagemustern von Tomaten- und Papri-
kasamen auf, die in einem geheizten Raum meistens bei
22 bis 25°C und verhéltnisméfig geringer Luftfeuch-
tigkeit lagerten. Sie durchfrafen die Schale und hohl-
ten die Samen teilweise ganz aus (Abb. 1). Auferdem
konnten sie die Papiertiiten der Riicklagemuster durch-
dringen und dadurch stdndig neu eingelagertes Saatgut
befallen. Imagines wurden nur in geringer Anzahl und
erst nach intensivem Suchen gefunden. Die Vermehrung
war 1969 so stark, dafi eine Bekdmpfung fiir notwendig

Abb. 1:

Von Reesa vespulae
angefressene
Tomatensamen

) Herrn Dozent Dr. M. MROCZKOWSKI vom Zoologischen Institut der
Polnischen Akademie der Wissenschaften in Warschau danken wir viel-
mals fir die Bestimmung und fiar zahlreiche Literaturhinweise.

angesehen wurde. 1971 ist eine erneute Bekdmpfung
vorgenommen worden.

Obwohl sich R. vespulae in den geheizten Rdumen fest
eingebiirgert hat, wurde dieser Schiddling in den kiih-
len benachbarten Lagerrdumen bisher nicht entdeckt.
Zwei Larven fand der Pflanzenquarantanedienst bei der
Untersuchung einer Saatgutexportpartie mit Adonis-
réschen (Adonis vernalis) im Frithjahr 1971. Da in die-
ser Partie gleichzeitig GroBie Reismehlkéfer (Tribolium
destructor) auftraten, die bei uns bisher nur in geheiz-
ten Rdumen schadlich wurden, ist anzunehmen, da§
sich auch die Reesa-Larven im geheizten Lager entwik-
kelt haben.

3. Herkunft des Schidlings

Zeitpunkt und Art der Einschleppung von R. vespulae
wurden nicht festgestellt, kénnen aber vermutet wer-
den, da die Art offenbar in Nordamerika beheimatet
ist und bisher fast nur dort: gefunden -wurde. Wahr-
scheinlich ist der Schidling bereits 1957 bis 1958 zu
uns gelangt, denn in diesen Jahren wurden Tomaten-
samen aus den USA (Philadelphia) in den Samenzucht-
betrieb eingefithrt. Zur gleichen Zeit sind Gurkensa-
men aus Brasilien importiert und neben den Tomaten-
und Paprikasamen aufbewahrt worden. Sie kommen
aber nach den bisherigen Kenntnissen tiber das Verbrei-
tungsgebiet von R. vespulae kaum als Befallsquelle in
Betracht. '

Das Auftreten eines bisher unbekannten Samenschid-
lings in der DDR zeigt, daf§ Saatgutsendungen — ins-
besondere aus anderen Erdteilen — bei der Einfuhr sehr
genau untersucht werden sollten. Wir bitten beim Auf-
finden unbekannter Insekten die;se mit Proben der be-
fallenen Warenart an das_\ Zentrale Quarantidnelabora-
torium einzusenden. Die befallene Sendung ist bis zur
Entscheidung iiber die Verwendung und eventuelle Be-
kdmpfungsmafinahmen unter Quarantdne zu nehmen.

4. Lebensweise und Schaden

Mainnchen von R. vespulae wurden bisher niemals ge-
funden. Dieser Kifer vermehrt sich ausschlieflich
parthenogenetisch, was bei den Dermestiden eine Aus-
nahme darstellt (MILLIRON, 1939). Die Art wurde zu-
erst in einem viele Jahre in der Universitdt von Minne-
sota aufbewahrten Nest der Wespe Vespula arenaria
(Fabr.) entdeckt, wo sich die Larven wahrscheinlich von
den Uberresten der toten Wespen und deren Exkremen-
ten erndhrten. Als Schidling hat sie sich in Sammlungen
von Insekten und trockenen Pflanzen bemerkbar ge-
macht (SPENCER, 1956; MAKISALQO, 1970), so daf Be-
kdmpfungsmafinahmen erforderlich waren. Obwohl ein-
zelne Exemplare von R. vespulae in den USA in Wei-
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Abb. 2

Frafibild von
Reesa vespulae

an Weizenkérnern

zenvorraten gefunden wurden, konnte noch nicht ge-
klart werden, ob die Art ein Schadling des Weizens ist
oder nur von anderen Insekten im Weizen lebt (BEAL,
1967). SPENCER (1942) ernédhrte die Larven auBer von
Insekten mit Mehl, Hundekuchen, Milchpulver, Trok-
kenfleisch, Niissen und Gewiirzen, doch erhielt er nur
wenig Puppen und Imagines. BEAL (1967) ziichtete R.
vespulae iber drei Generationen auf Pollen, aber die
Zucht starb danach aus. Seiner Meinung nach hat die
Art nur eine geringe wirtschaftliche Bedeutung.

Wir haben die Larven bei 25 °C nicht nur mit Tomaten-
samen, sondern auch mit Weizenkdrnern erndhren
koénnen. Das Frafbild am Weizen sieht dem der Kha-
prakiferlarven sehr dhnlich (Abb. 2). Ob die Larven
nur allein auf Weizen gedeihen kénnen, ist jedoch nicht
gewifi, denn wir hatten dem Weizen auch Tomaten-
samen, Trockenhefe und tote Mottenfalter zugesetzt,
die ebenfalls gefressen wurden. Auch tote Artgenos-
sen wurden von den Larven gefressen. Hervorzuheben
ist die Fahigkeit der Larven, in Papier und Leinen-
gewebe Locher zu nagen (Abb. 3), durch die sie hin-
durchkriechen.

Bisher ist R. vespulae sowohl in Nordamerika als auch
in Europa nur in Gebduden schidlich geworden, wo im
Winter geheizt wurde. Es ist noch nicht bekannt, ob
die Art bei uns auch in ungeheizten Rdumen zum
Schddling werden kann. Mdglicherweise reichen hier
die Sommertemperaturen nicht fiir eine Massenvermeh-
rung im ungeheizten Lager aus, wie es auch fiir
Trogoderma angustum (WOHLGEMUTH, 1970) an-
genommen wird.

oz o> e M

Abb  3: Von Reesa vespulae durchfressenes ' Leinengewebe
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5. Bekdmpfung

Zur Bekampfung von R. wvespulae in den Riicklage-
mustern wurden 1969 die Papiertiiten mit dem befalle-
nen Saatgut voriibergehend in eine Garage gebracht,
wo eine Begasung mit phosphorwasserstoffentwickeln-
den Tabletten stattfand. 1971 ist eine erneute Be-
kdmpfung durch Vernebeln mit Dimethoat und Dichlor-
vos vorgenommen worden. Einige Tiere haben diese
Behandlung iiberlebt, so daf sich .die Population bis
jetzt wieder vergréfern konnte. In zoologischen und
botanischen Sammlungen ist.nach SPENCER (1948,
1954) eine Ausrottung durch Spritzen mit 5 %, DDT
in Varsol und durch Begasung erreicht worden.
MAKISALO (1970) berichtete, daf der Befall erst
dann unter Kontrolle schien, nachdem Lindan in hoher
Dosis angewendet wurde.

6. Erkennungs- und Unterscheidungsmerkmale

Die dufieren Merkmale des Kéfers und der Larven von
R. wvespulae wurden von MILLIRON (1939) und
BEAL (1967) beschrieben. Der Kéfer hat eine ovale
Form; er ist hinter der Mitte etwas breiter und 3 bis
4 mm lang (Abb. 4). Kopf, Halsschild und Basis der
Fliigeldecken sind schwarz. In der basalen Halfte der
Deckflugel befindet sich ein schrdges und geschwun-j
genes Querband von rotlichbrauner Grundfarbe, das
die Mittelnaht nicht ganz erreicht und eine gelbliche
Behaarung aufweist. Die tibrige Oberseite des Kéfers
ist schwarz bis dunkelbraun behaart. Hinter dem Quer-
band haben die Fliigeldecken eine dunkelbraune Farbe.
Die 11gliedrigen Fithler besitzen eine aus 4 schwarzen
Gliedern bestehende Endkeule. Die Fuhlergrube auf
der Bauchseite der Vorderbrust ist hinten nur von
einem niedrigen, fadenartigen Kiel begrenzt. Die Fiih-
lergrube von den sehr &hnlichen Kéifern der Gattung
Trogoderma hat dagegen hinten zumindest teilweise
einen scharfen Kamm. AuBlerdem haben die Episternen
der Hinterbrust bei R. wvespulae im Gegensatz zu
Trogoderma einen Querstreifen am Vorderrand.

Die Larven, die eine Léin’ge bis 6 mm erreichen, sind
mit blofem Auge nicht von Trogoderma-Larven zu
unterscheiden (Abb. 5). Sie haben zwei gleichlange

Abb. 4: Reesa vespulae. a) Imago, b) Fithler von unten gesehen, c) Seiten- *
ansicht des Fithlers (nach MILLIRON, 1939)



Abb. 5: Larve von
Reesa vespulae

Borsten an der Beinspitze (Praetarsus) unter der Klaue,
die fast die Spitze der Klaue erreichen. Bei Trogo-
derma ist eine dieser Borsten nur halb so lang wie
die andere. Von den Larven des Khaprakéfers sind die
Reesa-Larven am einfachsten dadurch zu unterschei-
den, daB} sie wie fast alle anderen Trogoderma-Arten
eine deutliche Antecostalnaht auf der Riickenplatte
des 8. Hinterleibssegmentes besitzen, die bei Khapra-
kiaferlarven auf diesem Segment fehlt. AuBerdem sind
in der vorderen Papillengruppe auf der Innenwand der
Oberlippe 6 Papillen vorhanden, bei den Larven des
Khaprakéifers dagegen nur 4 (BEAL, 1960).

Wir danken Frau DOBLER fiir die Anferkigung der Zeichnung und Frau
WALTER fiir die Fotos.

7. Zusammenfassung

Seit mehreren Jahren werden in einem Samenzucht-
betrieb fiir gartenbauliches Saatgut Dermestiden-
larven bemerkt, die an den Samen von Tomaten und
Paprika in Saatgutriicklagemustern fressen. Die Larven
durchnagen Papier und Leinengewebe und befallen
standig neu eingelagertes Saatgut.: In einem Versuch
haben sie auch Weizenkorner angefressen. Es handelt
sich um Reesa vespulae (Milliron), eine parthenogene-
tische Art, die in Nordamerika heimisch ist. Sie wurde
wahrscheinlich vor mehr als 15 Jahren mit Tomaten-
samen aus den USA eingeschleppt. Ein Schadauftre-
ten ist bisher nur in geheizten Rdumen bemerkt wor-
den. BekdmpfungsmaBfinahmen haben noch nicht zur
Ausrottung des Schédlings fiihren konnen. Es werden
Angaben zur Erkennung des Kéfers und zur Unter-
scheidung der Larve von der des Khaprakifers und
anderer Trogoderma-Arten gemacht.

Pesiome -

Reesa vespulae (Milliron) (Coleoptera: Dermestidae), Ho-
BBII BPEJVTENs CeMsH B I'€pMaHCKOM [leMOKpPATU4ECKOM
PecnyOike

B TeveHMe MHOI'MX JIET B OAHOM U3 CEMEHOBOAUECKIIX TIPE]-
IIPUATHIA, TIPOM3 BOJALIEM CEMEHA OBOIIHHX KYJBTYD, OT-

MeYyaJch JIMUNHKYU Dermestidae, KOTOPBIE IIUTANUCh CEMeE-
HaMI TOMAaTOB M CJIQJIKOTO IEplia, COXPAHSIEMBIX B KAYECTBE
06pasioB. JIMYMHKY IIPOrphr3al0T OyMary M JIbHSHBIE TKAHU
¥ TOPaKAIOT TAaKMM OOpa30oM BHOBb 3aKJAJbpIBaeMble Ha
XpaHeHue o0pasubl CeMsH. B OIbITE JIMUYMHKU HAArPHI3JIN
TAK)KE CeMeHa IneHuipl. Peub uper o Reesa vespulae
(Milliron), mHapPTEHOr€HETMYECKOM BHUJE, OOMTAIOMEM B
CesepHOJI AMepuke. BeposTHO OH ObLI 3aHeceH 0oliee uem
15 ner Tomy Hasajg m3 CIIIA ¢ ceMeHaMM TOMAaTOB. o cux
Op NOpPAa)XEHNE OTMEYAJIOCh TOJBKO B OTAILIMBAEMBIX IIO-
MelieHnsx. Mepsl GOpb0Bl J0 CUX -TIOP €lle HE IIPUBEIN
K YHUYTOJKEHMIO BpeauTesd. IIpUBOZATCS JAAaHHBIE JJIA pac-
II03HABAHUA JKYKa M I OTJINUYMSA JIMYMHKU OTOr0o BpEAU-
TeJNsd OT JIMUMHKY KOJKeeAa 3EPHOBOI'O U JPYIMX BUJOB
Trogoderma.

Summary

Reesa vespulae (Milliron) (Coleoptera: Dermestidae),
a new seed pest in the German Democratic Republic

Larvae of Dermestidae have been observed for some
years in a horticultural seed breeding enterprise. These
larvae feed on the seeds of tomatoes and peppers in
seed reserve samples. The larvae eat through paper
and cloth and continuously attack newly stored batches.
In one trial they even touched wheat grains. The pest
was identified as Reesa vespulae (Milliron), i. e. a
parthenogenetic species native to North America.
Probably it had been brought to the GDR some fifteen
years ago together with tomato seed. Injurious
occurrence so far has been observed in heated rooms
only. Control measures have not ye led t6 the eradica-
tion of the pest. Recommendations are given for how
to identify the beetle and how to distinguish the larvae
from those of the Khapra beetle and other Trogoderma
species.
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Ergebnisse virologischer Uniersuchungen an Oi- und Futterpfiecnzen
sowie an Zier- und Wildpflanzen dus der Familie der Kehlgewdéchse

in der Deutschen Demokraiischen Republik

1. Einleitung

In einer vorangegangenen Arbeit (SHUKLA u. a.,
1974) war eine Ubersicht iiber die virologischen Unter-
suchungen Gemiise liefernder Arten der Kohlgewéchse
gegeben worden. Nunmehr sollen die Befunde bei
vorwiegend als Ol- bzw. Futterpflanzen kultivierten
Kruziferen dargelegt werden. Dem Statistischen Jahr-
buch der DDR zufolge nahmen 1971 davon der Senf
2759 ha und der Winterraps 102 930 ha Fliche ein. In
engem Zusammenhang mit den als Nutzpflanzen kui-
tivierten Kruziferen sind auch die Zier- und Wild-
pflanzen dieser Familie zu betrachten, vor allem, weil
sie als Virusquellen bedeutungsvoll sind. Von ihnen
aus kdnnen nicht nur Kreuzblitler, sondern auch Nutz-
pflanzen anderer Familienzugehdrigkeit infiziert
werden.

2. Ol- und Futterpflanzen

2.1. Senf (Sinapis alba L.)

Nach Literaturangaben stellte sich in kiinstlichen Uber-
tragungsversuchen heraus, daff der Senf von zahlrei-
chen Viren befallen werden kann. Unter natiirlichen
Bedingungen  scheint das  Kohlschwarzring-Virus
(KoSRV) eine grofe Rolle zu spielen. BLASZCAK
(1968) ermittelte einen Verlust bis zu 60 oder 70 %y
der Samenernte durch dieses Virus. In eigenen Unter-
suchungen wurden Adernaufhellung, Scheckung und
Stauchung in Gatersleben und Dresden am Senf beob-
achtet. Isolierungs- und Analysierungsversuche mit
Hilfe von Testpflanzen, elektronenmikroskopischen
Beobachtungen, Prdmunititsreaktionen und Serologie
zeigten, daf jeweils ein Komplex aus dem KoSRV und
dem Ackerbohnenwelke-Virus (AWYV, bis vor kurzem
Ringmosaik-Virus der Kapuzinerkresse genannt) vor-
lag. Damit wurden die Ergebnisse der Untersuchungen
von JURETIC, u. a. (1970) weiter ausgebaut, die die
Anfalligkeit des Senfs gegentiber dem AWV bei kiinst-
licher Infektion ermittelt hatten. In alleiniger Infek-
tion machte sich dieses Virus weder in den damaligen
noch in den jetzigen Versuchen durch Krankheits-
erscheinungen bemerkbar.

2.2. Raps (Brassica napus L. emend. Metzger var.
napus)

Im August 1971 wurde eine Viruskrankheit an ‘Liho-
Raps’, einer Futterrapssorte (f. annua (Schiibl. et
Hart.] Thell.) in einem Feldbestand unweit von
Aschersleben beobachtet. Thr Wachstum war so stark
gehemmt, daff der Griinschnitt nicht zum vorgesehe-
nen Zeitpunkt erfolgen konnte und daf ein sehr stark
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fiihlbarer

Ertragsverlust entstand. Die Krankheits-

-erscheinungen &uBerten sich meist in Form einer aus-

geprdgten Aufhellung und Bénderung der Adern, in
schwachem bis starkem Gelbmosaik, Krduselungen und
Deformationen der Blatter (Abb. 1, D bis F; Beilage).
Die Pflanzen waren erheblich verkleinert, aus der Ent-
fernung erschienen die befallenen im Vergleich zu den
benachbarten symptomlosen gelblich. Gegen Ende der
Vegetationsperiode betrug die Verseuchung mehr als
95 Y. Sorgfaltige Virusanalysen ergaben, daf in den
meisten untersuchten Fillen eine gleichzeitige Infek-
tion mit KoSRV, Gurkenmosaik-Virus (GMV) und
AWYV vorlag. Einige spiter untersuchte Pflanzen ent-
hielten noch zusétzlich das Blumenkohlmosaik-Virus
(BIMV). Die erstgenannten drei Viren wurden durch
geeignete Testpflanzen und Behandlungen voneinander
getrennt und einzeln sowie in verschiedenen Kombi-
nationen auf jungen ‘Liho-Raps’ im Gewéichshaus ab-
gerieben. Dabei stellte sich das KoSRV als am stark-
sten schiddigend heraus. Auch das GMV verursachte
gelegentlich Mosaikerscheinungen. Eine Kombination

. beider fiihrte zu sehr starken Wuchsdepressionen. Das

AWYV allein oder in Mischung mit den anderen Viren
hatte keine merkliche Wirkung. Der Einfluf des BIMV
wurde nicht untersucht. Es ist unwahrscheinlich, daf
die 3 bzw. sogar 4 Viren im Komplex auf die Raps-
pflanzen gelangten. In welcher Reihenfolge die Ver-
seuchung erfolgte, kann nicht mit Sicherheit gesagt
werden. Das BIMV scheint jedoch spiter als die an-
deren Viren in das Rapsfeld gekommen zu sein. Der
Virusbefall wurde ohne Zweifel durch die Nihe von
Garten stark geférdert. Im gleichen Zeitraum wurde
ein Bestand des ‘Liho-Raps’ in einer anderen Feldflur
weit von geeigneten Infektionsquellen entfernt beob-
achtet, der sich als weitgehend frei von Viruserkran-
kungen erwies.

2.3. Riibsen und Markstammkohl (Brassica rapa L.
emend. Metzger var. silvestris [Lam.] Briggs und
B. oleracea var. medullosa Thell.)

Im Jahre 1972 wurde mosaikkranker Riibsen aus
Gatersleben untersucht, der ein Gemisch von KoSRV
und GMYV centhielt. Markstammkohl aus Aschersleben
mit chlorotischen bis nekrotischen Flecken und Ringen
an den Blattern erwies sich als infiziert vom KoSRV
(Abb. 1, A bis B).

3. Zier- und Wildl?ruziferen

Besondere Aufmerksamkeit wurde dem Virusbefall
an Zierpflanzen sowie an botanisch interessanten Wild-
pflanzen unter den Kruziferen geschenkt, da hieriiber
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im Weltmafstab trotz zahlreicher Arbeiten nur sehr
unvollstdndige Kenntnisse vorlagen. Im Rahmen dieser
zusammenfassenden Darstellung kann nicht auf Ein-
zelheiten dieser vor allem in botanischen Géarten der
DDR durchgefithrten Untersuchungen eingegangen
werden. Alle nachstehenden Angaben betreffen im
Freiland wachsendes, spontan infiziertes Material. Die
Anzahl der insgesamt von Zier- und Wildkruziferen
untersuchten Proben betrug 510. In etwa der Halfte
dieser Proben waren saftiibertragbare Viren festzu-
stellen. Die Proben entstammten 191 Arten oder Va-
rietdten, die 58 Gattungen angehéren. 129 davon
(67,5 %) erwiesen sich als infiziert. Sie enthielten die
folgenden 10 Viren einzeln oder in Mischinfektionen:

Kohlschwarzring-Virus (KoSRV), Gurkenmosaik-Virus
(GMV), Ackerbchnenwelke-Virus (AWYV), Luzerne-
mosaik-Virus (LMvV), Tomatenschwarzring-Virus
(ToSRV), Arabismosaik-Virus (AMV), Himbeerring-
flecken-Virus (HRV), Rettichmosaik-Virus (ReMV),
Wasserriibengelbmosaik-Virus (WGV) (Abb. 1, C) und
Latentes Erysimum-Virus (LEV). Bei den blattlausiiber-
tragbaren Viren waren die Befunde wie folgt: Das KoSRV
wurde aus 45 Arten erhalten, von denen sich 31 als neue
spontane Wirte dieses Virus herausstellten. Das GMV
konnte von 81 Pflanzenarten isoliert werden. Davon
waren 72 néue natiirliche Wirte. AWV und LMV wur-
den von 8 bzw. 2 Arten erhalten. Alle Wirte des erste-
ren und ein Wirt des letzteren Virus waren zuvor un-
bekannt. Die nematodeniibertragbaren, polyedrischen
Viren (NEPO-Viren) wurden in nachstehender Haufig-
keit gefunden, die spontane Anfalligkeit aller Wirte
wurde erstmalig festgestellt. Das ToSRV kam in
44 Arten vor, die beiden unterschiedlichen Serotypen
dieses Virus waren etwa gleich haufig. Das AMV
konnte in 4 und das HRV in einer Art nachgewiesen
werden. Fir die kéferiibertragbaren Viren wurden fol-
gende Ergebnisse erzielt, auch in diesen Féllen waren
alle ermittelten natiirlichen Wirte vorher nicht be-
kannt. Von 3 Arten lief sich das ReMV isolieren, das
WGV wurde aus 13 Arten erhalten. Ein ReMV-Isolat
aus der DDR lie§ sich an Hand der Testpflanzenreak-
tionen deutlich von einem jugoslawischen und einem
amerikanischen Isolat unterscheiden, die sich unter-
einander ebenfalls wenig in dieser Hinsicht glichen. In
serologischen Versuchen waren jedoch keine Unter-
schiede zwischen den beiden europdischen Isolaten
zu bemerken, widhrend das amerikanische deutlich ab-
wich. Bei den WGV-Isolierungen lieBen sich mehrere
Stamme differenzieren. Das neu entdeckte LEV wurde
von insgesamt 8 Pflanzenarten an 4 verschiedenen
Orten erhalten. Bisherige Untersuchungen bewiesen,
daB es in Zukunft groBen Wert als Modellobjekt fiir
Grundlagenforschungen an Viren haben diirfte, zumal
es mit Hilfe von Lokalldsionen an einer Kohlriiben-
sorte sehr exakt quantitativ erfafit werden kann.

Die Mehrzahl der untersuchten virusbefallenen Zier-
und Wildkruziferen war symptomlos. Krankheits-
erscheinungen aufweisende Arten enthielten fast stets
das KoSRV und/oder das GMV. Die vorwiegende
Symptomlosigkeit ist fiir die Epidemiologie und Be-
kdmpfung der festgestellten Viren bedeutupgsvoll.
Noch wichtiger war, dafi ein enger Zusammenhahg zwi-
schen Standort und bevorzugtem Auftreten bestimm-
ter Viren ermittelt werden konnte. Dazu waren jedoch
nur die Kombinationen der Kruziferen®Arten mit

blattlaus- und nematodeniibertragbaren Viren auszu-
werten. Die kéferiibertragbaren Viren wurden erst dann
systematisch erfafit, als nach Untersuchuing einer Reihe
botanischer Gérten entsprechende Antiseren zur Ver-
fiigung standen.

Die ermittelten Zusammenhénge sind auf einer Karte
der DDR (Abb. 1, G) wiedergegeben, in der die Boden-
typen (MATZ, 1956) aber auch die Gefdhrdung der
Kartoffelbestinde durch blattlausiibertragbare Viren
(PFEFFER, 1956) eingezeichnet wurden. Es zeigte sich,
daff im Nordosten der Republik auf leichten, alluvialen
oder diluvialen Bdden die nematodeniibertragbaren
Viren einen hohen Anteil an der-Verseuchung der Zier-
und Wildkruziferen in botanischen Garten und An-
pflanzungen haben, nicht dagegen auf den schweren
LoG- oder Verwitterungsbéden déds Siidwestens. Hier
iuberwog weitaus der Anteil der blattlausiibertragbaren
Viren. Auf leichten Bdden sind offensichtlich Longi-
dorus-Arten stark verbreitet, die die Ubertrdger des
hdufigsten in Kruziferen-Arten vorkommenden nema-
todeniibertragbaren Virus verkdrpern. Aus Unter-
suchungen tiber den Kartoffelabbau ist bekannt, daf
der Norden der Republik ein Gebiet mit relativ gerin-
ger Aktivitdit und Vermehrung von Blattldusen dar-
stellt. Im mittleren Teil der DDR mit leichten Bdden
finden offenbar sowohl die nematoden- als auch die
blattlausiibertragbaren Viren gute Verbreitungsmdoglich-
keiten und sind dementsprechend etwa gleich haufig in
Zier- und Wildkruziferen vertreten.

Nur an zwei Stellen der Karte schienen stdrkere Abwei-
chungen von den dargelegten Zusammenhédngen zu herr-
schen. Im Raum von Aschersleben war anscheinend der
Anteil der nematodeniibertragbaren Viren zu hoch.
Hier wurde jedoch einerseits das AMV gefunden, des-
sen Ubertragernematoden der Gattung Xiphinema auf
schweren Bdden verbreitet sind und das ebenso an an-
deren Orten mit schweren Béden meist den Anteil der
Verseuchung durch nematodeniibertragbare Viren
stellte. Auferdem wurden im Raum von Aschersleben
auch ausdauernde Kruziferen gepriift, die von Gértne-
reien auf leichten Bdden bezogen worden waren. An
den tibrigen untersuchten Pldtzen erfolgte die Anzucht
direkt am Ort. In Potsdam erscheint der Anteil der
Verseuchung mit nematodeniibertragbaren Viren eben-
falls zu hoch. Nach Abschluf der hier zusammenge-
faften Untersuchungen durchgefithrte Uberpriifungen
zeigten, daf bei Potsdam tatsidchlich mehr Befall durch
blattlaus- als durch nematodeniibertragbare Viren vor-
handen und das erste Ergebnis wahrscheinlich auf eine
zu geringe Anzahl Proben zuriickzufiihren ist.

4. Diskussion

Ebenso wie bei den Gemiise liefernden war auch bei
den Ol bzw. Futter liefernden Kohlgewichsen das
KoSRV wesentlich hédufiger als das BIMV. Bei den
Zier- und Wildkruziferen war das letztgenannte erstaun-
licherweise tiberhaupt nicht aufzufinden, obgleich ihre
Langlebigkeit und die untersuchten Standorte, meist
Systeme und Alpina botanischer Gaérten, in denen weit
seltener als unter landwirtschaftlich-gartnerischen Be-
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dingungen ein ,Fruchtwechsel” vorgenommen wird,
sicherlich das Auftreten des BIMV begiinstigen.

An Ol- und Futterpflanzen unter den Kruziferen kommt
das GMV viel haufiger vor als an den Gemiise liefern-
den Arten. Besonders bedeutungsvoll erscheint in die-
sem Zusammenhang die Anfélligkeit des Rapses. Die-
ser sollte soweit wie mdglich von Gérten und mensch-
lichen Ansiedlungen entfernt in der freien Feldflur an-
gebaut werden. Seine Schadigung durch Viruskrankhei-
ten ist bisher viel zu wenig untersucht worden. Zier-
und Wildkruziferen koénnen offensichtlich beachtens-
werte Infektionsquellen des GMV und KoSRV sein.
Daraus erhellt sich unter anderem die Bedeutung der
Unkrautbekdmpfung in und um Kohlfldchen.

Im WeltmaBstab neu ist der Befund, daf das AWV un-
ter natiirlichen Bedingungen an Kruziferen vorkommt.
Vor allem sein Auftreten an Senf und Raps verdient
Aufmerksamkeit, obgleich der Nachweis einer deut-
lichen Wachstumsschadigung an ihnen bisher nicht er-
bracht wurde. Auf jeden Fall gehort eine Reihe von
Kruziferenarten zu den potentiellen Virusquellen die-
ses zweifellos an Umbelliferenkulturen wichtigen
Virus, dessen sehr wirksame Uberwinterungsmdglich-
keiten bis vor kurzem noch ratselhaft waren.

Ein weiteres blattlausiibertragbares Virus, das LMV,
durfte nach den bisherigen Befunden wenig Beziehun-
gen zu Kruziferen haben. In den eigenen Unter-
suchungen war es nur zweimal an ihnen festzustellen,
und im Schrifttum findet man lediglich eine einzige,
kiirzlich erfolgte Angabe iiber spontanen LMV-Befall
an Kruziferen (SCHMELZER u. a., 1973).

Recht oft waren ausdauernde Zier- und Wildkruzi-
feren von nematodeniibertragbaren polyederférmigen
Viren (NEPO-Viren) befallen. Weitaus am héufigsten
war das ToSRV. Trotz seiner Benennung nach einer
Kruzifere war das AMV wesentlich seltener anzutref-
fen. Nach der Roten Johannisbeere (RICHTER u. a.,
1966) ist Iberis saxatilis L. die zweite Pflanzenart, bei
der Spontanverseuchungen durch das HRV auf dem
Gebiet der DDR nachgewiesen wurden. Zier- und
Wildkruziferen in und um Felder mit Kulturen, die
durch das ToSRV besonders gefdhrdet sind, wie die
Kartoffel, sollten deshalb aut Sandbdden nicht geduldet
werden.

Ungeklart ist die Bedeutung kéfertibertragbarer Kruzi-
ferenviren fiir Nutzpflanzen in der DDR. Wir fanden
sie ausschlieflich in botanischen Anpflanzungen. Aus
Jugoslawien liegen Berichte dariiber vor, daff Blumen-
kohl, Riibsen und Wasserriibe (Abb. 1, C) nicht selten
von solchen Viren spontan befallen sind (MAMULA
und MILLICIC, 1971). Die als Virusiibertrager in
Frage kommenden Kaferarten der Gattung Phyllotreia
sind bei uns vorhanden. Wachsamkeit erscheint ge-
boten, zumal in der DDR ein in anderen Lidndern noch
nicht nachgewiesenes Virus dieser Gruppe auftritt.

Die festgestellten Beziehungen zwischen bestimmten
Viren einerseits und bestimmten Bodentypen bzw. der
Blattlaushdufigkeit andererseits in verschiedenen Ge-
bieten der DDR diirften nicht nur bei Zier- und Wild-
kruziferen vorhanden sein. Sie haben sowohl vom theo-
retischen als auch vom praktischen Standpunkt aus
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grofe Bedeutung und gestatten Einblicke in die Epi-
demiologie sowie in die Notwendigkeiten und Mog-
lichkeiten der Virusbekdmpfung.

5. Zusammenfassung

Senf zeigte sich nicht nur vom Kohlschwarzring-Virus
(KoSRV), sondern auch vom Ackerbohnenwelke-Virus
(AWV, frither Ringmosaik-Virus der Kapuzinerkresse
genannt) befallen. In Futterraps waren spontane Drei-
fachinfektionen mit KoSRV, Gurkenmosaik-Virus
(GMV) und AWV festzustellen. Zusétzlich konnte das
Blumenkohlmosaik-Virus auftreten. Riibsen und Mark-
stammkohl enthielten KoSRV + GMV bzw. KoSRV
allein. In etwa der Hélfte von 510 Proben von Zier- und
Wildkruziferen aus botanischen Géarten und Anpflan-
zungen konnte eines oder mehrere der nachstehenden
Viren entdeckt werden: GMV, KoSRV, Tomaten-
schwarzring-, Wasserriibengelbmosaik-, Latentes Ery-
simum-Virus (LEV), AWV, Arabismosaik, Rettich-
mosaik-, Luzernemosaik- und Himbeerringflecken-
Virus. Die Reihenfolge entspricht der abnehmenden
Anzahl als spontan befallen festgestellter Pflanzen-
arten. Von diesen Viren wurde das LEV neu entdeckt.
Neu ist u.a. auch der Befund, daf das AWV an Kru-
ziferen spontan vorkommt. An Hand der durchgefiihr-
ten Untersuchungen lief sich feststellen, daff im nord-
lichen Teil der DDR mit leichten Boden und klimatisch
bedingt geringer Aktivitit von Blattldusen ein Befall
durch nematodeniibertragbare Viren an Zier- und Wild-
kruziferen am haufigsten ist, wdhrend im siidwestlichen
Teil mit schweren Bdden Befall durch blattlausiiber-
tragbare Viren weitaus iiberwiegt. Im mittleren Teil
der Republik, wo auf leichten Bdden hohe Blattlaus-
aktivitaten zu verzeichnen sind, treten Infektionen
durch beide Arten von Viren anndhernd gleich stark
auf. Die Bedeutung der Ergebnisse wird diskutiert, wo-
bei Fragen der Epidemiologie und Bekdmpfung der
Viren im Vordergrund stehen.

Pesiome

Pe3yibpTaThl BUPYCOJIOTUMUECKUX MCCIEIOBAHMN MACIMYHBIX
M KODMOBBIX KYIBTYD, @ TAKKC ACKODATUBHBIX M NMKHUX
pacTeHMII CEMENCTBA KPECTOIBETHHIX B ['epMaHCcKom [[eMO-
KpaTtu4yeckon PecnyOnnke

T'opuniia GbljIa MOpaskeHa HE TOJIBKO BUPYCOM UEPHOI KOJIb-
1[€BOJ ISITHUCTOCTY KamyCThl, HO TAaKKE BUPYCOM YBSIAAHUA
00008 (paHbllle 1107 HA3BAHMEM — BUPYC KOJIBIEBOI MO-
3aMKM HACTypiuy). B moceBax KOPMOBOTO parnca OblIn
YCTAHOBJICHBl CTMXMJMHBIE TPOJMHBIC UHQEKIUUN BUPYCOM
YEPHOJ KOJIBI[EBOJM IATHMUCTOCTM KAMyCThl, BUPYCOM OrYy-
peunont mosamku (OB) 1 BUpycom yBsmaHusi 60608 [OmO.I-
HUTEJIBHO K 3TOMY WHOTr/JA IIOABJIIICA M BUPYC MO3AMKHU
IIBETHOM KamycThl. Ha CypemKe MaciMuHOil ¥ KOPMOBOM
KaIyCTe BCTPEYAICS BUPYC YEPHON KOJIBI[EBON IISTHUCTOCTI
Kamycthl M OB WIM TOJBKO BMPYC YEPHON KOJBI[EBOI IIST-
HUCTOCTM KamlycTsl. M3 510 06pas3IloB JIEKOPATUBHBIX U M-
KOPACTYIIMX KPECTOI[BETHBIX M3 OOTAHMYECKUX CAROB 1
HACAKACHUIT OKOJIO 110JIOBUMHBI OBIJIM TMOPAKEHBI OAHUM WIN
HECKOJIBKVMMM HIKEIIEPEUMCIIEHHBIX BUPYCOB: OB, BUpYyC
YEPHOM KOJIBIIEBOM NATHMUCTOCTU KamNyCThl, BUPYC UYEPHOI



KOJIBI[EBOJ IIATHMUCTOCTM TOMATOB, BUPYC JKEJITOM MO3AUKU
TYPHEIICA, JIATEHTHBHIN BUPYC JKEITYIIHMUKA, BUPYC YBILAHUS
06000B, BUPYC MO3amKu apabyca, MO3auKu DPEABKU ‘¥ MO-
3aMKIU JIOL€PHBI ¥ BUPYC KOJBI[EBOI TIATHUCTOCTM MAJIMHBI.
ITpuBEfEHHAs II0CIEOBATEJILHOCTh COOTBETCTBYET YMEHb-
LIAOU[EMYCS KOJMYECTBY PACTEHMI, YCTAHOBJIIEHHBIX KaK
CTUXUITHO NMOPAKEHHBIX. VI3 3TUX BUPYCOB JIATEHTHBIN BUPYC
SKEJITYUIHUKA ObLI.3aHOBO HaltieH. HOBBIM, MEKAY IIPOYMM,
SIBJIAETCA M TOT (PAKT, YTO yBifaHue O0O0B IOSBISIETCA CTU-
XUIMHO Yy KPECTOIBETHLIX. Ha OCHOBE MPOBEEHHBIX UCCIENO0-
BaHMi OBLIO YCTAHOBJIEHO, UTO B CeBepHON uactu I'JP c
60Jie€e JIETKMMHU II0YBAMM M CHUKEHHOM aKTUBHOCTHIO TIIEN,
00y CIIOBIIEHHO KIMMATOM, JE€KOPATMBHEBIE U JUKOPACTYIIINE
KPECTOI[BETHHIE UAI[€ BCETO MOPAKAIOTCA BUPYCaMH, TEpe-
JAIONIMMIUCS HEMATOAAMM, B TO BPEMs KAK B 10r0-3aMafHbIX
paitOHaxX C TSDKEJIBIMM IIOYBAMM IIPEOOIaflaeT IMOpPa’KeHME
BUpYCaMM, IIEPENAOIMMUCI TIIAMU. B LIEHTPAJIBHON YacTu
pecy0imMKy, '€ Ha JIETKMUX IIOUBaxX HAGIIONAETCS 3HAUU-
TeJIbHAs. aKTMBHOCTDb TJIEV, IIOPaKeHMe 000MMM BUJAMU BU-
DPYCOB 1I0YTM OZMHAKOBOE. OOCYKAAETCE 3HAUEHNE DPE2YIIb-
TATOB, IPUYEM IIIABHOE BHMMAHIE OGPALIAETCS Ha BOIIPOCHI
3ruaeMuoiorun u 60psdsl C BUPYCaMMU.

Summary
Results of Virological Investigations on Oil- and
Fodder-Producting and in Ornamental and Wild

Species of Cruciferae in the German Democratic

Republic

Mustard proved to be infected not only by cabbage
black ring virus (CBRV) but also by broad bean wilt
virus (BBWV, previously named nasturtium ringspot
virus). In fodder rape spontaneous triple infections
by CBRYV, cucumber mosaic virus (CMV), and BBWV
were demonstrated. Additional presence of cauliflower
mosaic virus was noticed but rarely. Colza and marrow
kale contained CBRV -+ CMV and CBRV alone,
respectively. In about one half of the 510 samples from
ornamental and wild crucifers, collected in various

botanical gardens and plantations, one or several of
the following viruses could be detected: CMV, CBRYV,
tomato black ring, turnip yellow mosaic, Erysimum
latent (ELV), BBWYV, arabis mosaic, radish mosaic,
alfalfa mosaic, and raspberry ringspot viruses. The
sequence corresponds to the decreasing number of
species found to be spontaneously infected by these
viruses. ELV is a previously unknown virus. New is for
example also the statement that BBWV occurs
spontaneously in crucifers. By the investigations it was
shown that in the northern part of the GDR with light
soils and climatically induced low aphid activity,
infestations with nematode-transmissible viruses are
most frequent in ornamental and wild crucifers,
whereas in the south-western part with heavy soils,
infestations by aphid-transmissible viruses are entirely
prevailing. In the middle part of the republic, where
there are high aphid activity and light soils, infections
by both virus types are almost equal present. The
significance of the results is discussed especially in
connection with epidemiology and control of the
viruses.
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Fusarium-Trocken- und Mischfiule-

Ergebnisse der
Forschung

Die Bedeutung der CIPC-Behandlung
fiir das Auftreten der Fusarium-
Trocken- und Mischfédule

1. Einleitung

Zur Einschrankung der Keimung und
Masseverluste werden in der DDR
seit einigen Jahren Speisekartoffeln
mit CIPC (Chlorpropham) behandelt.
Als anerkannte Handelspréparate

stehen dem Anwender die Préaparate
,Keim-Stop” (1 kg/t) und ,Keimstop-
Fumigant” (4 kg/100 t) zur Verfii-
gung. Letzteres Prdparat wird im
Fumigationsverfahren  ausgebracht
und ist daher besonders zur Behand-
lung groBer Kartoffelmengen in Spei-
sekartoffellagerhdusern geeignet.

Zahlreiche Infektionsversuche bewei-
sen, daf mit der Keimung der Knol-
len ihre Anfalligkeit gegeniiber be-
stimmten FAaulniserregern ansteigt.
Z. B. sind keimende Knollen gegen-
iiber Fusarium spp. anfilliger als
solche, die noch keinerlei Bereit-
schaft zur Keimung zeigen. In Labor-
versuchen sollte gepriift werden, ob
durch den Einsatz von CIPC die

anfilligkeit der Knollen sowie ihre
Fahigkeit zur Wundheilung beein-
flugt werden kann. Auch durch den
optimalen Verlauf der Wundheilung
kénnen Fusarium- und Mischinfek-
tionen (Fusarium spp. + NaBfaule-
erreger) gesenkt werden.

2. Methodik

Die Versuche wurden unter Laborbe-
dingungen an Knollen der Sorte
,Ora” durchgefithrt. Ein Teil der fir
den Versuch bestimmten Knollen ist
ca. 4 Wochen nach Einlagerung mit
Keim-Stop” behandelt und getrennt
von den {ibrigen Knollen weiter ge-
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lagert worden. 60 Tage nach der Be-
handlung mit dem Keimhemmungs-
praparat wurden alle Knollen griind-
lich gewaschen, desinfiziert und an
der Luft getrocknet. Die Verletzung
von je 50 Knollen/Variante erfolgte
durch einen schrdg zur Knollenober-
flache verlaufenden Einschnitt 120
und 48 Stunden sowie unmittelbar
vor der Inokulation. Bis zur Inokula-
tion mit F. sulphureum (ca. 8 X 10°
Konidien/ml) bzw. mit dem Erreger-
gemisch aus F. sulphureum und
Pectobacterium carotovorum  var.
atrosepticum (ca. 8 X 105 Konidien
“+ 107 Keiine/ml) und danach wur-
den die Knollen in einem Raum mit
55 bis 65 9%, rel. Luftfeuchte und 18
bis 19 °C aufbewahrt. In jede Ver-
letzung wurden 0.1 ml des betreffen-
den Inokulates injiziert. Nach 8wd-
chiger Lagerungsdauer ist der Ver-
such nach Anzahl kranker Knollen
und Anteil

faulen Gewebes in
Masse—o/g ausgewertet worden.
3. Ergebnis
Im Vergleich zur unbehandelten

Kontrolle erkrankten von den mit

F sulphureum F. sulphureum und
50 0 Pectobacterium car v.otro

en
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Anteil leulen Gewebrs in Mas:
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Anzahl der kranken Knollen ohne
.Keim-Stop“-Behandlung

Anzahl der kranken Knollen nach
.Keim-Stop”-Behandlung

Anteil faulen Gewebes in Masse 9,
pro inokulierte Knolle ohne
.Keim-Stop”-Behandlung

Anteil faulen Gewebes in Masse 9,
pro inokulierte Knolle nach
,Keim-Stop“-Behandlung

Anteil faulen Gewebes in Masse %
pro kranke Knolle ohne
.Keim-Stop“-Behandlung -
Anteil faulen Gewebes in Masse 9/,
pro kranke Knolle nach
.Keim-Stop”-Behandlung

Abb. 1- Anzahl kranker Knollen und Anteil faulen
Gewebes nach Inokulation mit F. sulphureum al-
lein bzw in Kombination mit Pectobacterium ca-
rotovorum var. atrosepticum bei vorheriger ,Keim-
Stop*-Behandlung
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,Keim-Stop” vorbehandelten Knol-
len, die sich bei Versuchsbeginn noch
im Stadium der vélligen Keimruhe
befanden, nach Inokulation mit dem

Erregergemisch unmittelbar nach
Verletzung weniger Knollen (bei
togs ist /DI = 26 %; GD =
18,8 %).

Die nicht mit ,Keim-Stop” behandel-
ten Knollen hatten bereits bis zur
Inokulation 4 bis 5 cm lange Keime
ausgebildet.

Wie aus Abb. 1 zu entnehmen ist,
deutet sich nach alleiniger Inokula-
tion mit F. sulphureum das gleiche
Ergebnis an wie bei Verwendung des
Erregergemisches. Die Unterschiede
zwischen den Varianten ,Keim-Stop-
Vorbehandlung” und ,Unbehandelte
Kontrolle” sind statistisch jedoch
nicht zu sichern (bei tggs ist /D) =
16 %; GD = 19,6 %).

Unter Beriicksichtigung der gerin-
gen Anzahl der Knollen/Variante und
der extremen Lagerungsbedingungen
kann dennoch geschlufifolgert wer-
den, daf die physiologische Anfallig-
keit der Knollen gegeniiber Misch-
und Fusarium-Infektionen durch die
CIPC-Behandlung langsamer zu-
nimmt als bei nicht behandelten
Knollen. Die geringere physiologi-
sche Anfilligkeit des Kartoffelgewe-
bes nach einer CIPC-Behandlung
kommt auch im Anteil faulen Gewe-
bes’kranke Knolle zum Ausdruck
(Abb. 1). Um diese positive Wirkung
der CIPC-Behandlung voll zu nut-
zen, empfiehlt sich eine Behandlung
vor der Keimung, aber nicht vor Ab-
schluf der Wundheilung.

‘Auf Grund der Wirkungsdauer des
CIPC und der besonders im Frithjahr
stark ansteigenden Fusarium-Trok-
ken- und Mischfduleanfalligkeit nicht
mit  ,Keim-Stop”  vorbehandelter
Knollen kann vermutet werden, daf
die Anfalligkeitsunterschiede zwi-
schen den Varianten mit zunehmen-
der Lagerungsdauer grdfer werden.
Daraus ware abzuleiten, daf beson-
ders solche Partien, die fir eine ldn-
gere Lagerung -bestimmt sind, mit
CIPC behandelt werden.

Die gréfiere Anzahl der Infektionen
nach ,Keim-Stop“-Anwendung bei
groferen Zeitabstdnden zwischen
Verletzung und Inokulation 146t er-

kennen, daf die Wundheilung durch
die CIPC-Behandlung verzdgert wird.
Bei Inokulation mit dem Erregerge-
misch 120 Stunden nach Verletzung
erkrankten nach vorangegangener
,Keim-Stop”-Behandlung  gesichert
mehr Knollen als ohne ,Keim-Stop”-
Behandlung (bei tgg; ist /D/
12 %,; GD =10,5 %;). Eine langere
Zwischenlagerung nach Auslagerung
sollte aus diesem Grunde deshalb
vermieden werden. Endgiiltige Aus-
sagen uber die Auswirkungen der
CIPC-Behandlung auf die Anzahl der
Fusarium- und  Mischinfektionen
(Fusarium spp. + NaGfauleerreger)
konnen auf Grund der vorliegenden
Versuchsergebnisse noch nicht ge-
troffen werden. Es sind dazu weitere
Versuche unter Labor- und Praxisbe-
dingungen erforderlich.

Hans STACHEWICZ

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
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