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1. Einleitung

Mit der gebiets- und flichenméfBigen Konzentration im
Erbsenanbau hat unter den ertragsbeeintrdchtigenden
Faktoren besonders der Erbsenwickler (Laspeyresia
nigricana Steph.) eine grundlegende Bedeutung erlangt.
Die durch ihn in der Vergangenheit hervorgerufenen
Schiden haben sowohl durch Minderertrdge als auch
durch geringere Qualitit des Erntegutes vielfach zu
erheblichen finanziellen Verlusten gefithrt. Obwohl all-
jéahrlich entsprechende chemische BekdmpfungsmafBnah-
men durchgefiihrt wurden, zeichnete sich besonders in
der zweiten Hélfte der 60er Jahre mehr und mehr eine
zunehmende Tendenz im Schadensauftreten des Erb-
senwicklers ab. Diese Tatsache trat mit besonderer
Deutlichkeit vor allem in den Hauptanbaugebieten der
DDR, den Bezirken Halle und Magdeburg sowie in den
angrenzenden stidlicheren Bezirken auf (HEINZE,
1969; ROGOLL u. a., 1969). Obwohl sich in den letzten
Jahren eine deutliche Verschiebung des prozentualen
Anteils stark befallener Flachen zugunsten mittel bzw.
schwach befallener Flichen ergab (HAHN u. a., 1973),
konnte trotz Bekdmpfungsmafnahmen in vielen Fallen
keine ausreichende Befallsverminderung erreicht wer-
den. Diese Feststellung, die sich iiber viele Jahre hin-
weg verfolgen 146t, macht deutlich, daf die Frage einer
wirksamen Bekdmpfung des Erbsenwicklers bis zum
heutigen Tag in keiner Weise an Bedeutung verloren
hat.

Der Sachverhalt dieser Problematik gab Veranlassung,
den Gesamtkomplex ,Erbsenwickler” im Rahmen 3jih-
riger Untersuchungen (1970 bis 1972) erneut aufzugrei-
fen. Das Hauptaugenmerk lag dabei zundchst auf Er-
mittlungen zur Lebensweise und Entwicklung des
Schidlings (FROHLICH und SARWAR, 1975) sowie
aufbauend auf der Frage der Bekdmpfung. Da in der
Vergangenheit mit den verwendeten Prédparaten oft
recht unterschiedliche Ergebnisse erzielt wurden, er-
schien es angebracht, im Rahmen der Bearbeitung die-
ser Thematik sowohl die Wirksamkeit der Insektizide

als auch die Frage des Bekdmpfungstermins in den
Mittelpunkt der Untersuchungen zu stellen.

2. Vorbeugende Mafinahmen

Im Schrifttum wird des ofteren auch auf verschiedene
andere Mafinahmen hingewiesen, um in vorbeugender
Weise dem Befall des Erbsenwicklers entgegenwirken
zu koénnen. Zweifellos mag diesen Maglichkeiten, wie
Sortenwahl, Aussaattermin, Mischsaaten, Vermeidung
windgeschiitzter Lagen im Rahmen der Befallsvermin-
derung eine gewisse Bedeutung zukommen. Eine aus-
schlieflich® darauf ausgerichtete Orientierung im Erb-
senanbau diirfte jedoch in der Praxis unter dem Ge-
sichtspunkt industriemédfiiger Methoden der Pflanzen-
produktion kaum noch gerechtfertigt sein, da der Anbau
in jedem Fall durch eine Reihe anderer, wirtschaftlich
bedeutender Prioritdten bestimmt wird. Hieraus wird er-
sichtlich, daf dem Wirkungsgrad derartiger vorbeu-
gender Mafinahmen verhéltnisméfig enge Grenzen ge-
setzt sind. Die zweifellos grofite Bedeutung kommt in
diesem Zusammenhang einer planméfigen Anbaurota-
tion bzw. Verlagerung von Anbauschwerpunkten unter
besonderer Beriicksichtigung der Entfernung zu vorjih-
rigen Schldgen zu (ROGOLL u. a., 1969).

Im Rahmen der vorbeugenden Mafinahmen interes-
sierte u. a. auch die Frage, welchen Einfluf die Boden-
bearbeitung auf die Vernichtung der im Boden iiberwin-
ternden Kokons hat. Zu diesem Zweck wurde im Herbst
1970 ein Parzellenversuch mit 5 Versuchsgliedern in je-
weils 4 Wiederholungen angelegt. Die Versuchsglieder
waren im einzelnen: Normale Bodenbearbeitung (Tief-
pfligen im Herbst, Saatfurche und 2maliges Eggen im
Frithjahr), Anbau von Winterweizen (Saatfurche, Eggen
und Aussaat und Eggen im Herbst; Eggen und Kopf-
diingung im Frithjahr), Anbau von Winterweizen mit
Einarbeitung eines Bodeninsektizids (Arbitex-Boden-
streumittel 75 kg/ha im Mai 1971) sowie Frdsen (2mal)
und Kontrolle (ohne Bearbeitung). Vor dem Beginn der
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Bearbeitungsmafnahmen erfolgte die Auslegung von je-
weils 150 Kokons pro Wiederholung in ungefdhr 1 cm
Bodentiefe. Im Mai 1971 wurde die gesamte Versuchs-
flaiche mit Gaze iiberspannt und jede Wiederholung
durch Zwischenwande abgetrennt. Damit war die Mdg-
“lichkeit gegeben, eine exakte Zuordnung der ge-
schliipften Falter zu den einzelnen Wiederholungen al-
ler Versuchsglieder zu erreichen. Die Schlupfkontrolle,
die tdglich erfolgte, erstreckte sich von Ende Mai bis
zur ersten Julidekade. Der Schlupf der Falter begann
am 31. 5. und setzte sich mit mehreren Héhepunkten bis
zum 25. 6. fort. Nachfolgend, d. h. bis zum 8. 7. konnten
nur noch vereinzelt Imagines festgestellt werden.

Die im Rahmen dieser Ermittlungen erzielten Ergeb-
nisse zeigt Tabelle 1. Es geht daraus hervor, daff sowohl
durch das Tiefpfliigen als auch durch das Frédsen eine
signifikante Verringerung des Schlupfes gegentiber der
Kontrolle erreicht werden konnte. Fiir die Praxis diirfte
von diesen Ergebnissen vor allem der Aufschluff iiber
den Wirkungsgrad des Tiefpfliigens sowie die Tatsache
von Bedeutung sein, daff mit zunehmender Intensitédt der
Bodenbearbeitung die Vernichtung der im Boden iiber-
winternden Kokons ansteigt.

In diesem Versuch galt es auferdem der Frage nach-
zugehen, ob von den ausgelegten Kokons auch nach
zweijahrigem Uberliegen noch ein Schlupf von Faltern
zu erwarten ist. Aus diesem Grund wurde 1971/72 der
gleiche Versuch ohne Neuauslage von Kokons an glei-
cher Stelle wiederholt. Im Verlauf der tdglichen
Schlupfkontrolle von Ende Mai bis Mitte Juli 1972
konnte jedoch kein einziger Falter mehr festgestellt
werden. Hieraus dridngt sich zwangsldufig die Schlug-
folgerung auf, daf ein mehrjihriges Uberliegen der
Kokons fiir die Befallssituation im betreffenden Jahr
keine Bedeutung mehr haben durfte.

3. Chemische Bekdmpfung

In den letzten 20 Jahren wurden sowohl in der DDR als
auch in vielen anderen Landern der Welt zahlreiche In-
sektizide im Rahmen von Versuchen sowie in der Pra-
xis zur Bekdmpfung des Erbsenwicklers gepriift bzw.
eingesetzt. Die von verschiedenen Autoren erzielten
Ergebnisse lassen jedoch bei vergleichenden Betrach-
tungen sowohl innerhalb eines Jahres als auch iiber
mehrere Jahre hinweg keine einheitliche Tendenz er-
kennen. Die Tatsache, daf in vielen Féillen mit dem
gleichen Praparat sowohl gute als auch weniger be-
friedigende Bekampfungserfolge erzielt wurden, deutet
auf eine groéfere Komplexizitit dieses Sachverhaltes
hin, als es im ermittelten Wirkungsgrad zum Ausdruck
kommen kann. Die Beeinflussung durch eine oft recht
kompliziert wirkende Vielfalt biotischer und abiotischer
Faktoren bedingt zwangsldufig auch die Schwierigkeit,
gewisse Gegensatzlichkeiten in den Ergebnissen exakt
zu analysieren und in der Ursache bestimmten Umwelt-
faktoren zuzuordnen. Dies wird besonders auch dann
erschwert, wenn mangels geeigneter methodischer
Grundlagen Art und Ausmafi der Beeinflussung im
einzelnen nur schwer quantifiziert werden kann.

Diese Problematik, die in der Vergangenheit wiederholt
Anlaf zu unterschiedlicher Beurteilung der Wirksam-
keit der einzelnen Prdparate gegeben hat, lief es ange-
bracht erscheinen, im Rahmen mehrjdhriger Freiland-
versuche erneut dieser Frage nachzugehen.
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Tabelle 1

Zusammenstellung der Schlupfergebnisse des Erbsenwicklers nach
verschiedener Bodenbearbeitung

S ————— : - L
Versuchsglieder Anzahl der geschliipften Summe
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150 150 150 150 8 x &8 ©8

normale Boden-

bearbeitung 14 14 14 13 55 9,16 13,75 +-++ 613
Weizenanbau 24 38 28 28 118 19,66 29,50 16,9
Weizenanbau u.

Bodeninsektizid 28 28 25 31 112 18,66 28,00 + 21.1
Frésen 13 17 11 17 58 9,66 14,50 +++ 59.2
Kontrolle (ohne

Bearbeitung) 37 45 33 27 142 23,66 35,50 ==
Tabelle 2

Zusammenstellung der im Rahmen der Freilandversuche zur Bekampfung
des Erbsenwicklers verwendeten Praparate (1970 bis 1972)

Versuchsglieder Wirkstoffe Anwen-
Nr  Handelspraparate dungs-
konzen-
tration
%
1 bercema-Spritzaktiv-Emulsion DDT + Lindan 0.2
2 Tertiol AS DDT -+ Lindan
-+ Dimethoat 1,0
3 Bi 58 EC* Dimethoat 0,125
4 Heterotex* Dimethoat +
Trichlorphon 0,2
5 Wotexit-Spritzmittel* Trichlorphon 0.4
6 Wofatox-Konzentrat 50 Parathion-methyl 0,035
7 bercema-Spritzpulver NMC 50 Carbaryl 0.15
8 Fekama-Tribuphon EC 50* Butonat 0,3
9 Tinox 50* Demephion 0,075
10 Delicia-Fribal-Emulsion Camphechlor 0.4

Kombinationen

11 Wofatox-Konzentrat Parathion-methyl Diese Kombinationen
50 4 bercema-Spritz- DDT/Lindan wurden auf der
aktiv-Emulsion Grundlage der

12 Heterotex + bercema- halben Anwen-

Dimethoat/Tri-
dungskonzen-

Spritzaktiv-Emulsion chlorphon/DDT :
tration zusammen-
13 Tribuphon +- bercema- Butonat/DDT/ gestellt,
Spritzaktiv-Emulsion Lindan
14  NMC 50 SPP +- bercema- Carbaryl/DDT/
Spritzaktiv-Emulsion Lindan
15 Fribal-EM. + bercema- Camphechlor/DDT/
Spritzaktiv-Emulsion Lindan

16 Kontrolle ohne Behandlung

* Bei diesen Prédparaten wurde in Absprache mit den Herstellerwerken eine
Erhéhung der Konzentration vorgenommen.

3.1. Wirksamkeit verschiedener Insektizide

Neben der Priifung verschiedener insektizider Wirk-
stoffe an Raupen des Erbsenwicklers im Labor (SAR-
WAR, 1973), wurde gleichzeitig versucht, die Wirk-
samkeit von insgesamt 10 Prdparaten sowie 5 Kombi-
nationen im Freiland gegen den Erbsenwickler zu ermit-
teln (Tab. 2). AuBerdem stand dabei auch das gegen-
wértig aktuelle Problem des DDT-Ersatzes im Mittel-
punkt des Interesses.

3.1.1. Methodik und Durchfiihrung

Die Durchfithrung der Versuche erfolgte 1970 auf dem
Geldande der Versuchsstation Grofpdsna und in den
Jahren 1971 und 1972 auf den Flachen der Versuchs-
station Liebertwolkwitz der Karl-Marx-Universitit Leip-
zig. Entsprechend der Anzahl der Prédparate einschlie§-
lich der Kombinationen und der Kontrolle machten sich



insgesamt 16 Versuchsglieder erforderlich. Die Anlage
der Versuche erfolgte im Block mit je 4 Wiederholun-
gen, wobei die Gréfe jeder Parzelle 30 m? (6 X 5 m)
betrug. In allen Versuchsjahren kam die Trockenspeise-
erbse der Sorte ‘Auralia Hz' zum Anbau. Um eine ge-
genseitige Beeinflussung der Wiederholungen bei der
Ausbringung der Mittel weitgehend zu vermeiden,
wurden zwischen den Parzellen Trennstreifen mit Ha-
fer angelegt. Die Applikation der Prédparate erfolgte
uber ein Parzellenspritzgerdt mit einer Arbeitsbreite
von 2,5 m. Jedes Pidparat kam in der entsprechenden
Konzentration in einer Flussigkeitsmenge von umge-
rechnet 600 1/ha pro Versuchsparzelle zur Anwendung.
Von den vorgesehenen 3 Applikationen erfolgte die
erste 10 Tage nach Blithbeginn, wihrend die anderen
in Abstinden von jeweils 10 Tagen danach vorgenom-
men wurden. Bei Insektiziden mit kiirzerer Wirkungs-
dauer, wie z. B. bei bercema-Spritzpulver NMC 50 und
Fekama, Tribuphon EC 50 fanden die Spritzungen in
Abstdnden von jeweils 7 Tagen statt.

Die Durchfithrung der Arbeiten erfolgte unter Bertick-
sichtigung folgender Daten:

1970 1971 1972
Beginn des Falterfluges 7. Juni 31 Mai * 14. Juni
Blihbeginn 15 Juni 8 Juni 16. Juni
Erste Behandlung 25 Jum 18. Juni 26. Jum

Fir die im Rahmen der Auswertung zunj‘:ichst erforder-
liche Befallsermittlung sind nach Hinweisen in der Li-
teratur verschiedene Methoden mdglich. Die Ermittlung
kann ganach auf der Grundlage von Pflanzen-, Hiilsen-
oder Koérnerproben vorgenommen werden. Uber den
Umfang der Proben liegen unterschiedliche Angaben vor.
Da jedoch in jedem Falle weitgehend représentative
Werte angestrebt werden, sollte das Ausmaf von Stich-
proben stets der GroBe der Grundgesamtheit angemes-
sen sein. In diesem Zusammenhang wurden auf der
Grundlage von je 30 Pflanzen, 250 Hiilsen und 1 kg
Kornern pro Parzelle vergleichende Ermittlungen iber
den Aussagewert aller 3 Erfassungsmethoden durchge-
fithrt. Da die erzielten Ergebnisse untereinander zwar
nicht in den absoluten Zahlen aber in der Tendenz
derselben eine gewisse Ubereinstimmung zeigten, war
schlieflich nur noch der Arbeitsaufwand dafiir aus-
schlaggebend, daf im Rahmen der Versuche die Be-
fallsermittlung auf der Grundlage der Hiilsenprobe
(250 Hiilsen/Parzelle) vorgenommen wurde (GOULD
u. a., 1962; WAKERLEY, 1967). Der Wirkungsgrad der
verwendeten Prdparate wurde nach der Formel von
UNTERSTENHOFER (1963) ermittelt.

3.1.2. Ergebnisse

Die nach der Applikation der Prdparate (Tab. 2) auf
der Grundlage der Hiilsenprobe vorgenommene Be-
fallsermittlung hat in den einzelnen Versuchsjahren
zu folgenden Ergebnissen gefiihrt:

Im Jahre 1970 wurde mit 4.3 %, der geringste Hiilsen-
befall auf den mit Tertiol AS behandelten Parzellen fest-
gestellt. Es folgten dann mit 4,7 und 6,2 %, die Préapa-
rate bercema-Spritzpulver NMC 50 und Heterotex. Die
Befallsunterschiede im Vergleich zur Kontrolle (13,1 %
Hiilsenbefall) erwiesen sich in allen 3 Féllen bei einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von 0,1 %, als signifikant
(+-+-). Aus den Ergebnissen der Befallsermittlung er-

gibt sich fiir die genannten Pridparate ein Wirkungsgrad
bei Tertiol AS von 67,2 %, bei bercema-Spritzpulver
NMC 50 von 64,1 9%, und bei Heterotex von 52,7 %.
Von den Kombinationen erreichte lediglich bercema-
Spritzpulver NMC 50 + bercema-Spritzaktiv-Emulsion
einen Wirkungsgrad von 50,4 9. Alle anderen Pripa-
rate lagen in ihrer relativen Wirksamkeit unter 50 %.
Im zweiten Versuchsjahr (1971) zeichnete sich in den
Ergebnissen nahezu die gleiche Tendenz ab. Die nied-
rigsten Werte im Hiilsenbefall wurden wie im Vorjahr
mit den Prdparaten bercema-Spritzpulver NMC 50
(3,6 %Y%), Tertiol AS (3,8 %) und Heterotex (4,4 %) er-
zielt. In der unbehandelten Kontrolle lag der Hiilsenbe-
fall bei 10,5 %. Der aus diesem Zahlenmaterial resultie-
rende Wirkungsgrad betrdgt in der Reihenfolge der an-
gefithrten Praparate 65,7 %; 63,8 9% und 58,1 %. Von
den anderen Insektiziden erreichte nur noch Bi 58 EC
einen Wirkungsgrad von knapp iiber 50 %.

Die Untersuchungen im dritten und letzten Versuchs-
jahr brachten eine erneute Bestdtigung der in den Jah-
ren 1970 und 1971 erzielten Ergebnisse. Auffallend war
lediglich ein insgesamt stidrkeres Auftreten des Erbsen-
wicklers, wodurch zwangsldufig auch ein wesentlich ho-
herer Befall auf allen Parzellen bedingt wurde. Der Hiil-
senbefall lag nach Behandlung mit bercema-Spritzpul-
ver NMC 50 bei 4,6 %, mit Tertiol AS bei 11,6 %,
mit Heterotex bei 15,1 % und mit Bi 58 EC bei 17,6 %.
Die Befallsunterschiede im Vergleich zur Kontrolle
(35,4 % Hiilsenbefall) erwiesen sich als hoch signifikant
und fithrten deshalb trotzdem, zumindest in zwei Féllen,
zu einer leichten Erhohung des Wirkungsgrades
(87,0 %; 67,2 %; 57,3 °; 50,0 %). Die Ursache fiir die-
sen aufergewdhnlich hohen Befall diirfte vor allem
darin zu suchen sein, daB aus versuchstechnischen
Griinden die gleiche Versuchsfliche des Vorjahres ver-
wendet wurde, auf der es vermutlich zu einer gewissen
Anreicherung von Kokons gekommen war. Hieraus
wird gleichzeitig ersichtlich, welche Gefahr theoretisch
ein Anbau Erbsen nach Erbsen mit sich bringen wiirde,
und welche grundlegende Bedeutung in diesem Zusam-
menhang einer planméfiigen Anbaurotation unter Be-
riicksichtigung der Entfernung zu den vorjdhrigen
Schldgen zukommt.
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Abb 1. Ergebnisse der relativen Wirksamkeit der in den Jahren 1970 bis
1972 zur Bekdmpfung des Erbsenwicklers verwendeten Insektizide, ermit-
telt auf der Grundlage befallener Hiilsen.

Tertiol AS
Heterotex

Wotexit SPM.
Wofatox - K50
NMC 50 SPP
Tribuphon

finox 50

Fribal EM,
Wofalox-K 50 u.
ber-Spritzaktiv-EM
Heterotex u
ber-Sprilzaktiv-EM.
Tribuphon
ber-Spritzaktiv- EM.
NMC 50 SPP v.
ber-Spritz ok Liv-EM.
Fribal EM w.

171



80
O Wirkungsgrad

2 [ Hiitsentelall
60
<. )
0

304

s

N =
.\Im.—r.

o
o
s
i =X
V-EM
]
=

<
ber-SpritzaktivEM" TRETRERE

ber-SpritzaktivEMY 2=

Wotext SPM.
Weofatox-K50
NMC 50 SPP
ber-Spritzaktiv.EM,
ber-Spritzaktiv-EM,
NMC 50 SPPu
unbehandelt

ber-~Spr
Fribal EM u.

Tertiol AS

Bi 58

Heterotex

Tribuphon

Tinox 50

Fribal EM.

Wofatox ~ K50 u.

IZe!era(ex u
~Sp

Tribuphon u.

Kentrolte

Abb. 2: Zusammenfassung der Ergebnisse des Hiilsenbefalls und der rela-
tiven Wirksamkeit der verwendeten Insektizide von insgesamt drei Ver-
suchsjahren (1970 bis 1972)

Faft man die im Rahmen dieser dreijdhrigen Freiland-
versuche erzielten Ergebnisse unter dem Gesichtspunkt
der Wirksamkeit und des DDT-Ersatzes zusammen, so
ergibt sich fiir die Bekdmpfung des Erbsenwicklers die
Reihenfolge bercema-Spritzpulver NMC 50, Heterotex
und Bi 58 EC. Auch unter gleichzeitiger Beriicksichti-
gung von Wirksamkeit, Warmbliitertoxizitat, Riick-
standsproblematik und Kosten nimmt bercema-Spritz-
pulver NMC 50 (Carbaryl) davon berechtigterweise
den ersten Rang ein

Ein Uberblick iiber die Gesamtheit der erzielten Ergeb-
nisse zeigen Abbildung 1 und 2.

3.2. Bekdmpfungstermin

Auch die Frage des Bekdmpfungstermins ist im Zusam-
menhang mit unbefriedigenden Bekdmpfungserfolgen
wiederholt Gegenstand eingehender Diskussionen ge-
wesen. Die dazu im Schrifttum vorhandenen Auffassun-
gen kommen vor allem darin zum Ausdruck, daf zur
Orientierung verschiedene pflanzenphénologische Krite-
rien des Erbsenbestandes empfohlen werden. Da zwei-
fellos in den meisten Féllen ein gewisses Zusammen-
treffen bestimmter Entwicklungsphasen zwischen Erb-
senwickler und Wirtspflanze festzustellen ist, aber auf
Grund der mdglichen Beeinflussung durch eine Viel-
zahl von Umweltfaktoren nicht in jedem Jahr gegeben
sein muf, sollte nach HEINZE (1969) fiir die Festlegung
des Bekdmpfungstermins unbedingt die Kontrolle des
Schlupfes bzw. des Falterfluges auf der Grundlage von
Beobachtungen in Kokondepots (Fangkegel) und im
Freiland (Fangtafeln, Kescher) mit einbezogen werden.
Aus den genannten Griinden wurden in den Jahren
1971 und 1972 entsprechende Freilandversuche zur Er-
mittlung des glinstigsten Bekdmpfungstermins durch-
gefiihrt. Die Anlage der Versuche erfolgte im Block mit
6 Versuchsgliedern in je 3facher Wiederholung. Die
Versuchsglieder setzten sich im einzelnen aus den In-
sektiziden Tertiol AS, bercema-Spritzpulver NMC 50,
Heterotex, Fekama-Tribuphon EC 50 und Wofatox-
Konzentrat 50 sowie der Kontrolle zusammen. Die An-
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wendungskonzentration der Prédparate entsprach der
gleichen wie der in Tabelle 2 ausgewiesenen. Auf der
Grundlage dieser Versuchsanlage wurde die Prifung von
insgesamt 4 ausgewdhlten Applikationszeitpunkten vor-
genommen. Im einzelnen lag diesen folgende Definition
zugrunde.

I: 8d nach Beginn des Falterfluges und 8 d danach;

II: Zur Vollbliite der Erbse und 2mal in Abstinden
von jeweils 8 d danach

III: 10 d nach Blithbeginn und 2mal in Abstdnden von
jeweils 10 d danach;

IV: Zu Beginn der Hiilsenschwellung und 8 d danach.

Die Notwendigkeit der Folgebehandlungen bei den
einzelnen Bekdmpfungszeitpunkten ergibt sich zwangs-
ldufig aus der Tatsache, dafi sich der Falterflug tber
eine Zeitspanne von 4 bis 5 Wochen erstreckt (FROH-
LICH und SARWAR, 1975). Im allgemeinen werden
3 Behandlungen mit mdglichst verschiedenen Wirkstof-
fen empfohlen, um einen weitgehend liickenlosen In-
sektizidbelag in den Erbsenbestinden zu erreichen
(KOHLER und GREIFENERG, 1973). Im Rahmen die-
ser Versuche sollte aber auch unter dem Gesichtspunkt
der Kosten gepriift werden, welche Bedeutung einer
2maligen Behandlung zukommt.

Nach der Applikation der Prédparate, das heifft kurz vor
der Ernte, wurde auf der Grundlage der Hiilsenprobe
(250 Hiilsen/Parzelle) die Befallsermittlung vorgenom-
men und die relative Wirksamkeit fir die einzelnen
Praparate innerhalb der 4 verschiedenen Applikations-
zeitpunkte ermittelt. Wie dazu aus Abbildung 3, der
Zusammenfassung der Ergebnisse beider Versuchs-
jahre, zu ersehen ist, wurde mit den Bekdmpfungster-
minen III (10 Tage nach Bliithbeginn und 2mal 10 Tage
danach) und IV (zu Beginn der Hiilsenschwellung und
8 Tage danach) die gréfte Wirksamkeit der Prdparate
erzielt. Hierbei ist auferdem die Tatsache bemerkens-
wert, daf sich in beiden Féllen die gleiche Reihenfolge
hinsichtlich der Wirksamkeit gegeniiber dem Erbsen-
wickler, wie sie im Rahmen der Mittelpriifung zum Aus-
druck kam, abzeichnet (bercema-Spritzpulver NMC 50,
Tertiol AS, Heterotex). Da iibrigens auch hier Tertiol
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Abb. 3: Zusammenfassung der Ergebnisse der Befallsermittlung und der
relasiven Wirksamkeit der zu verschiedenen Bekampfungsterminen ausge-
brachten Insektizide der Versuchsjahre 1971 und 1972. Versuchsglieder:

1 2 Tertiol AS (DDT/Lindan/Dimethoat) ;
bercema-Spritzpulver NMC 50 (Carbaryl);
Heterotex (Dimethoat/Trichlorphon) ;
Fekama-Tribuphon EC 50 (Butonat);
Wofatox-Konzentrat 50 (Parathion-methyl);
ohne Behandlung
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AS aus Griinden des DDT-Ersatzes eliminiert werden
muf}, kdnnte unter Umstdnden auch Wofatox-Konzen-
trat 50 mit einbezogen werden. Wenn zweifellos im Rah-
men der Ermittlung des giinstigsten Bekampfungster-
mins auch der Applikationszeitpunkt IV eine gewisse
Alternative andeutet, so diirfte der Praxis unter dem Ge-
sichtspunkt einer mdglichst hohen Sicherheit in erster
Linie der Bekdmpfungstermin III zu empfehlen sein.

Die insgesamt im Rahmen dieser Versuche wiederholt
festgestellte gute Wirkung von Carbaryl gegen den Erb-
senwickler wird auch in den Untersuchungen von MEIR-
LEIRE (1969); KOHLER und GREIFENBERG (1973)
bestatigt.

4. Zusammenfassung

In mehrjédhrigen Freilandversuchen wurde sowohl die
Wirksamkeit verschiedener Insektizide gegen den Erb-
senwickler als auch die Frage des giinstigsten Bekdmp-
fungstermins untersucht. Nach den erzielten Ergebnissen
zeichnét sich in der Wirksamkeit der gepriiften Pripa-
rate folgende Reihenfolge ab. Die zweifellos beste
Wirkung wurde in allen Féllen mit bercema-Spritzpul-
ver NMC 50 (Carbaryl) erzielt. Auf den weiteren Plat-
zen folgen Heterotex (Dimethoat/Trichlorphon) und Bi
58 (Dimethoat) sowie unter Beriicksichtigung der ge-
ringeren Streuung in den einzelnen Jahren gegeniiber
Wotexit (Trichlorphon) -auch noch Wofatox-Konzen-
trat 50 (Parathion-methyl)®. Von den in die Untersu-
chung einbezogenen 4 Bekdmpfungsterminen ergibt
sich auf Grund der erreichten Befallsverminderung als
Empfehlung fiir die Praxis zunidchst Applikationszeit-
punkt IIT (10 Tage nach Blithbeginn und 2 mal in Ab-
stinden von jeweils 10 Tagen danach = 3 Behandlun-
gen), wenngleich auch mit Applikationszeitpunkt IV
(zu Beginn der Hilsenschwellung und 8 Tage danach
= 2 Behandlungen) nahezu die gleichen Ergebnisse er-
zielt wurden.

Anmerkung der Redaktion :
Der Beitrag wird zur Diskussion gestellt. Wir bitten, Stellungnahmen und
Erfahrungen der Redaktion zu iibermitteln

Pesiome

Mccnenoé/aﬂm{ 1o 6opn6e C ropOXOBOIL TNOAOKOPKOI (Las-
peyresia nigricana Steph. — Tortricidae, Lepidoptera)

B MHOrOJIETHMX OIIBITAX M3Y4yaJCsi KaK BONPOC AEVICTBEH-
HOCTM DasHbIX WMHCEKTUIMAOB IPOTMB TOPOXOBOM ILJIOXO-
SKODKM, TaK ¥ BOIIPDOC ONTMMAJIbBHOrO CpOKa GOpnrObI C HEW.
Ha OCHOBE IOJIyYEHHBIX PE3YJBTATOB O AEMCTBEHHOCTU oT-
MEYAETCs TaKas IOCJIEJO0BATEIbHOCTh JCIIBITAHHBIX IIpEra-
paTtoB. HECOMHEHHO Hauiyuilas JAECTBEHHOCTb JOCTUra-
Jach BO BCEX CyJHasx NPUMEHEHMs Ipenapara bercema-
Spritzpulver NMC 50 (kap6apun). CHeayioumumu 10
ZIencTBeHHOCTN Oblyy mpenapatsl Heterotex (qumeroat/Tpu-
xnopcdoH) u Bi 58 (mmmeroat), a Taxke Wofatox-Konzen-
trat 50 (mapaTmMoH-meTwN), €ciM y4ECTh MEHBbIIME KoJeGa-

*) Die im Rahmen dieser Untersuchung mit Wofatox-Konzentrat 50 gegen-
iiber anderen Prdparaten erzielte geringere Wirksamkeit konnte durch
die mit 10 Tagen hier etwas zu weit gewdhlte Spritzfolge beeinflufit wor-
den sein, da i1n der Praxis im allgemeinen mit diesem Priparat gute Er-
folge erzielt wurden

HUs JEMCTBEHHOCTY B OTJEJbHBIE TOAbI IO CPABHEHMIO C
npenaparom Wotexit (rpuxiopcdon). Ha OCHOBE JOCTUTHY-
TOrO CHIDKEHUSI NOPAKEHHOCTM U3 M3YUYEHHBIX 4 CDOKOB
60pBOBI U1 MPAKTUKU MOKHO MOKA PEKOMEHJ0BATh TOJBKO
111-plif BapMAHT CpOKa NPMMEHEHMUs IIpenapartoB (depe3 10
JHEN II0CJIE€ Haualla IIBETEHMS M 3aTEM €ElHE 2 pa3a C MHTEP-
BalIOM B 10 [AHEd, T.e. TpexkpaTHas o6pab6oTKa), HECMOTPS
Ha TO, UTO ¥ 4-bliI BADMAHT CPOKA IPMMEHEHUS TIPEIapaToB
(B Hauajie HAGyxaHUsA CTPYYKOB M UEPE3 8§ JAHEV IIOCJE 3TOI
¢assl, T.6. 2 06pabOTKYM) Jaj MOUYTU TAKUE JKE PE3YABTATHI.

Summary

Investigations on the control of the pea moth (Laspey-
resia nigricana Steph. Tortricidae, Lepidoptera)

In field experiments of several years standing the au-
thors investigated the effectiveness of several insectici-
des in controlling the pea moth and tried to find out the
time that is most suitable for treatment. As to their ef-
ficiency the test products ranked as follows: In all cases
bercema-Spritzpulver NMC 50 (Carbaryl) clearly sho-
wed the best effect. This product was followed by Hete-
rotex (Dimethoat/Trichlorphon) and Bi 58 (Dimethoat)
and, considering the lower variation in the individual
years as compared to Wotexit (Trichlorphon) also Wofa-
tox-Konzentrat 50 (Parathion-methyl). On the basis of
the reduction of infestation achieved, it is recommended
in commercial farming to give priority to date III (10
days after the beginning of flowering and afterwards
twice in intervals of 10 days = altogether 3 treatments),
although treatment on date IV (beginning of pod swel-
ling and 8 days later = altogether 2 treatments) pro-
duced almost the same result.
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Pflanzenschutzamt des Bezirkes Erfurt und des Bezirkes Halle

Peter NUSSBAUM und Christian DANN

Mitteilungen iiber Untersuchungen zur Befallsverteilung des Erbsenwicklers und
ilber die Anwendungsméglichkeiten der Randbehandlung bei seiner Bekémpfung

In den Jahren 1972 und 1973 wurden im Rahmen des
Aufbaues eines ﬁberwachungssystems; auf EDV-Basis
fir Schaderreger der Pflanzenproduktion der DDR
Intensiverhebungen auf besonders ausgewadhlten
Schlagen durchgefiihrt. Bei diesen Untersuchungen er-
folgten auch Kontrollen zur Befallsverteilung des Erb-
senwicklers (Laspeyresia nigricana Steph. — Lepidop-
tera, Tortricidae) auf Erbsenflichen des Saalkreises im
Bezirk Halle, welche das Pflanzenschutzamt Erfurt in
Zusammenarbeit mit dem Pflanzenschutzamt Halle
ausfithrte. Parallel dazu ist im Rahmen eines For-
schungsauftrages vom Pflanzenschutzamt Halle die
Eignung der Randflachenbehandlung fiur eine Ver-
besserung der Erbsenwicklerbekdmpfung gepriift wor-
den.

1. Methodik der Befallsaufnahme

Das verwendete Aufnahmeverfahren, auch Gitternetz-
verfahren genannt, ist in der Sprache der mathema-
tischen Statistik eine systematische, zweistufige Stich-
probenauswahl. Die Einheiten 1. Stufe sind Probe-
punkte, die in Form eines quadratischen oder recht-
eckigen Gitternetzes auf den Schlag verteilt werden. In
der Umgebung jedes Probepunktes erfolgt die Auswahl
mehrerer Einzelpflanzen (Einheiten 2. Stufe), an denen
das interessierende Merkmal durch Bonitieren kontrol-
liert und festgehalten wird (TROMMER, 1972).

Zur Ermittlung der Befallsverteilung der Erbsenwickler-
larven sind je Probepunkt 50 bzw. 100 voll ausgebil-
dete Erbsenhiilsen von ganzen Pflanzen entnommen und
gedffnet worden. Dabei wurde die Anzahl vorhandener
Larven, getrennt nach Larvenstadien, auf numerierten
Karteikarten notiert. Die Unterscheidung der einzelnen
Larvenstadien erfolgte nach LANGENBUCH (1941), die
Unterscheidungsmerkmale sind in Tabelle 1 dargestellt.
Die Gitternetzaufnahme fiir Tab. 2 erfolgte am 27. 7.
1972 auf einem 33 ha groBien Erbsenschlag in Merbitz

(Bezirk Halle). 20 Personen (je markierte Reihe 1 Per-
son) bonitierten den Larvenbefall an insgesamt 560

Tabelle 1

Unterscheidungsmerkmale der Larvenstadien des Erbsenwicklers (nach LAN-
GENBUCH), die zur Befallsbonitur benutzt wurden

durchschnitt-

Entwicklungs- Lange der Farbe der
stadium Raupe (mm) liche Breite Kopfkapsel
der Kopfkapsel
(mm)
L1 1,0...18 0,18 schwarz oder
schwarzbraun
82 1,8 p ~#2,5 0,31 schwarzbraun
L3 2,5, .. 6.0 0.52 dunkelbraun
L4 6.0.. 8,0 0,73 dunkelbraun
Ls 8.0 . 12,0 1,20 honigfarben

m. dunklen Nihten
L a (abgewandert) durch FraBschiden, Kotkrimel und Ausbohrloch
nachweisbar
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Tabelle 2

Ubersicht der Gitternetzaufnahme vom 27 2. 1972 auf einem 33 ha groBen
Erbsenschlag ber Merbitz (Bezirk Halle)
(Ziffern. Erbsenwickler-Hiil senbefall in %)

675 m 25 19 18 17 16 18 21 16 17 14 15 12 14 11 10 11 8 12 8 17
650 17 14 13 4 91215121910101012 8 9 8 7 610 8
625 28121410 2 4131114111214 8 8 612 6 7 711
600 2422 9 2 3 5 61010 7 7 8 9 5 8 5 4 4 5 9
575 2010 711 2 3 4 8 710 9 5 5 3 3 7 7 8 813
350 8 5 55 356 512 8 9 9 6 2 3 4 6 1 714
525 30 3 6 6 53 4375 2 216 4 4 4 614
500 24 3 55 26— 67 8 4453345471
475 23 2 8 4427 3107 55 4— 4 45 1815
450 31 115 1 5 3 4 4 4 5 3 4 2 7 4 71013
425 28 57 36 449 3— 3513256 516
400 31 4 7 8 4 5— 5 6 4 6 3 5— 4 4 2 711
375 44 510 8 8 812 2 ?2 8 5 8 2 3 2 72 1 8 7116
350 10 8 414 5 7 5 5 4 3 3 5 2 4— 3 4 6 211
325 37 7 96 521 5— 3 2 4 2 2 510 6 3 917
300 35711811 8w 3NN 501 5 45 21 38 403 4 9 2 6 212
275 34 812 9 6 210 310 5 310 4 5 3 5 2 4 512
250 59 81018 9 8 8 2 7 3 7 7 3 7 6 4 3 4 612
225 57 171513201321 313 7 914 4 3 4 7 8 6 419
200 69 291513141512 611 7 710 9 710 6 3 8 413
175 61 8 18 13 181719161710 711 810 7 5 7z 51121
150 54 20 10 18 24 22151915 811131611 7 7 6 6 325
125 48 33 16 18 21 23 12 16 26 17 15 16 25 18 14 11 8 6 13 35
100 59 30 23 40 30 26 27 22 23 12 20 2524 20 1513 9 6 8 37
75 65 37 34 32 50 30 20 28 23 20 17 28 32 17 21 11 12 5 13 21
50 51 19 19 48 31 54 27 15 35 25 16 22 43 12 30 16 10 11 8 33
25 44 31 35 31 27 21 25 38 44 39 28 35 34 36 28 17 17 17 20 13
0 63 50 54 67 59 52 41 51 54 51 26 37 32 30 33 32 22 20 21 45

0 25 50 75100

B

= '

475m

Vorjdhriger Erbsenschlag (mit mittlerem bis
starkem Betall) teilweise direkt angrenzend

Probepunkten. Der Gitterabstand betrug 25 X 25 m.
Da je Probepunkt 100 voll ausgebildete Hiilsen geoffnet
wurden (560 000 Einzelwerte), stellt das Bonitur-
ergebnis den Gesamtbefall in % dar. In Tabelle 2 ist
die Gesamtzahl der Erbsenwicklerlarven (einschlieflich
abgewanderte) je Probepunkt dargestellt. Da Hiilsen
mit mehr als einer Larve nur bei sehr starkem Befall
haufiger zu finden sind (bis maximal 5 %), ist zur bes-
seren Beurteilung der Befallsaufnahmen die Gesamt-
zahl der Erbsenwicklerlarven mit dem Hiilsenbefall
gleichgesetzt worden. Die Probeziehungen bei der Aus-
wertung der in den Jahren 1970 bis 1972 durchgefithr-
ten GroSBfldchenversuche zur Priifung der Randbehand-
lung bei der Erbsenwicklerbekampfung erfolgte in einer
dhnlichen Art wie bei dem oben beschriebenen Auf-
nahmeverfahren fir die Intensiverhebungen. Auf festge-
legten, 100 m breiten und verschieden langen Kontroll-
flaichen wurden je vorgeschriebener Untersuchungs-
zone im Abstand von 20 m 5 Einzelproben mit je
20 Hilsen von ganzen Pflanzen entnommen. Der Ab-
stand der Untersuchungszonen ' untereinander betrug
25 m oder 50 m. Je nach Grofe des Erbsenschlages und
Anlage der Kontrollflichen wurden bis zu 450 Probe-
stellen von einem Schlag aufgenommen.



2. Ergebnis der Befallsaufnahme

Die Berechnung der Schaderregerdichte hat ergeben,
daff der Erbsenwicklerbefall auf allen untersuchten
Schlagen als typischer Randbefall ausgepriagt war
(TROMMER, 1974). Die Befallsdichte der &uBersten
Randreihe war immer 5 bis 20 mal hdher als im Inne-
ren des Erbsenfeldes (Feldmitte). Beim ausgewahlten
Untersuchungsschlag auf Tabelle 2 146t sich dies leicht
durch den Vergleich des Mittelwertes aller 4 Randsei-
ten mit dem Mittelwert des gesamten Schlages nach-
weisen. Der Durchschnittswert fiir den Gesamtschlag,
z. B. 12,9 fiir ,Larven insgesamt einschlieflich abge-
wanderte” weicht signifikant von 28,0 ab, da er aufier-
halb des zweifachen Streuungsbereiches (Vertrauens-
grenzen) liegt. Neben dem Randeffekt liegt auch ein

einseitiger Befall des Schlages vor und zwar genau in .

Richtung des etwa gleichgrofen vorjdhrigen Erbsen-
schlages, der am linken unteren Rand (Tab. 2, Rich-
tung des Pfeils) teilweise direkt angrenzte.

Die Besiediung der Erbsenschldge durch die Falter des
Erbsenwicklers erfolgte immer auf dem kiirzesten Weg
direkt vom néichstgelegenen, vorjdhrigen Erbsenschlag
aus. Fir die Schaderreger- und Kulturpflanzeniiber-
wachung bedeutet dies eine Arbeitserleichterung, da
sich die notwendigen Kontrollen auf die unmittelbare
Feldrandzone beschranken kénnen. Als wichtigste Me-
thoden zur Uberwachung der Erbsenflichen auf eine
notwendig werdende Bekdmpfung hin werden fiir den
Betriebspflanzenschutzagronomen in Zukunft die Aus-
zéhlung von Eiablagen nach bekanntgegebenen Flug-
héhepunkten sowie eine exakte Kartierung des Erbsen-
wicklerbefalls iiber mehrere Jahre gelten. Fiir die Ge-
staltung der chemischen, Bekdmpfung kann daraus be-
sonders bei grofen Schligen und bei verbesserten Pro-
gnosen des zu erwartenden Schaderregerauftretens eine
Bevorzugung des Randbehandlungsverfahrens abgelei-
tet werden.

3. Berechnung des 6konomischen Schwellenwertes bei
der Erbsenwicklerbekidmpfung

Vorausgeschickt wird, daf bei der nachfolgenden Be-
rechnung nicht der Definition des &konomischen
Schwellenwertes nach KIRCHNER (1968) entsprochen
wird. Auf Grund der fiir den Erbsenproduzenten fest-
gelegten hohen Qualitdtsparameter und zur Vereinfa-
chung der Darstellung wurde kein Vergleich des mdg-

lichen Schadens mit den entstehenden Bekdmpfungs-
kosten vorgenommen.

Bei der Einschitzung des wirtschaftlichen Schadens des
in der Tabelle 2 angegebenen Erbsenwicklerbefalls muf§
von folgenden Gesichtspunkten ausgegangen werden:

a) Der Kornerbefall liegt im Durchschnitt um 50 bis
60 9 unter dem angegebenen Hiilsenbefall. Dieser
Wert wurde durch umfangreiche Befallserhebungen bei
den Sorten ‘Hddinger’ und ‘Auralia’ ermittelt. Der An-
teil der befressenen Korner/Hiilse ist trotz seiner Ab-
hidngigkeit von der Sorte, der Befallsstirke und dem
Zeitpunkt des Befalls ziemlich konstant.

b) Die Grenzwerte des Frafschadens durch die Raupen
des Erbsenwicklers werden durch die in den TGL des
VEB Saat- und Pflanzgut und des VEB Getreidewirt-
schaft festgelegten Méangelhdchstgrenzen bestimmt. Bei
ihrer Uberschreitung kommt es zu einer Abstufung
oder Verwerfung der vorliegenden Partie. Der Kérner-
befall darf danach folgende prozentuale Anteile nicht
iberschreiten:

beim Konsumanbau von Trockenspeiseerbsen

bei Abnahme vom Erzeuger 5 %
bei Abgabe an den Handel oder die

verarbeitende Industrie 3%
beim Vermehrungsanbau von Gemiise-,

Speise- und Futtererbsen 5 %
bei der Griinerbsenproduktion fiir die
Konservenindustrie

Giiteklassen A I und A II 0.1 %
Giiteklassen A III 2%

Die in den TGL beim Konsumanbau von Trocken-
speiseerbsen und beim Vermehrungsdnbau angegebe-
nen prozentualen Anteile treffen nicht allein fiir Erbsen-
wicklerfraf zu, sondern allgemein fiir die Rubrik Kor-
nerbeimischungen oder Saatgutbeschidigungen.

c) Fiir die Beurteilung der durch den Fraf der Erbsen-
wicklerlarven verursachten Schdden miissen weiterhin
folgende Tatsachen beriicksichtigt werden:

Mit Hilfe der Reinigung (Windfege, 5 mm Rundloch-
sieb und Nadeltrieur) kénnen je nach der Art des vor-
liegenden Frafies (z. B. ausgeprdgter LochfraB) bis zu
65 %y der angefressenen Korner herausgereinigt wer-
den. Die Keimfidhigkeit angefressener Korner kann
nach PERUTIK (1960) um rund 48 %, gemindert sein.
Der Gewichtsverlust der angefressenen Kérner be-
tragt nach SARWAR (1973) rund 20 %.

- k15m

415 m————>
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J §25m

50m

e -0 19m

Abb. 1: Zonen des untersuchten Erbsenschla-
ges bei Merbitz (Tabelle 2), in denen der
Grenzwert fiir einen hohen wirtschaftlichen
Schaden iiberschritten wird.

a) tatsichlicher Befall nach zweimaliger Be-
kampfung (Flugzeugeinsatz) mit einem Wir-

b)

—slle .0 4om

E¥5m

6?25m
E¥5m

kungsgrad von ~_ 35 %: b) errechneter Befall
nach chemischer Bekimpfung (4 X) mit einem
Wirkungsgrad von 70 %, c) errechneter Befall
bei unterbliebener Bekidmpfung

gleichgroper |
vorjahriger

Erbsenschlag

gleichgroper
vorjahriger

gleichgrofier
vorjdhriger

Erbsenschlag Erbsenschlag
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Vom VEB Getreidewirtschaft und vom VEB Saat- und
Pflanzgut ist daher zu priifen, ob die Einrichtung zen-
traler, leistungsfahiger Aufbereitungsanlagen fir Trok-
kenerbsen in den Erbsenanbauzentren nicht zu einer
Minderung des durch Erbsenwicklerbefall verursachten
Anbaurisikos beitragen wiirde.

Unter der Voraussetzung, daf ein Kornerbefall von
5 %y einem Hiilsenbefall von 10 % entspricht, kénnen
fiir den Hiilsenbefall folgende wirtschaftliche Schwel-
lenwerte (Grenzwerte) errechnet werden:

Fiir Trockenspeiseerbsen (Konsum- und Vermehrungs-
anbau) und fiir den Vermehrungsanbau von Gemiise-
und Futtererbsen bei Abnahme vom Erzeuger (5 %
Kornerbefall) :

a) bei Grobreinigung mit einem Reinigungserfolg von
durchschnittlich 5 % 10,5 %y Hiilsenbefall;

b) bei Trieurreinigung mit einem "Reinigungserfolg
von durchschnittlich 50 % 20 % Hiilsenbefall.

Beurteilt man an Hand des Grenzwertes 10,5 %, die
Befallserhebung in Tabelle 2, so wird deutlich, da§
auf der Schlagseite mit dem teilweise direkt angrenzen-
den vorjidhrigen Erbsenschlag die Befallswerte erst
nach einer Eilndringtiefe von 230 m unter die wirt-
schaftliche Schadschwelle absinken. Bei allen tibrigen
Schlagrdandern wird dieser Abfall schon nach 10 bis
50 m erreicht. Welches Ausmafi die stark befallenen
Zonen auf dem untersuchten Speiseerbsenschlag trotz
2maliger Behandlung vom Flugzeug aus haben, ist aus
Abbildung 1a ersichtlich.

Dazu mufi gesagt werden, daf auf dem untersuchten
Erbsenschlag ein sehr starker Erbsenwicklerbefall vor-
lag. Er war bedingt durch den teilweise angrenzen-
den, gleichgrofen, vorjdhrigen Erbsenschlag, der eben-
falls stark befallen war — sowie durch eine unzurei-
chende Behandlungsfolge. Als Bekdmpfungsmafnah-
men wurden Ganzflaichenbehandlungen vom Flugzeug
vaus am 28. 6. mit bercema-Aerosprithmitte]l und am
11. 7. mit Wofatox-Aerosprithmittel durchgefithrt. Nach
den ermittelten Flughdhepunkten (absolute Flughdhe-
punkte lagen am 27. 6. und 6. 7.) fehlten fiir einen op-
timalen Bekdmpfungserfolg Behandlungen am 4. 7.
und 16. 7. Bei einem im gleichen Jahr durchgefithrten
Grofflachenversuch zur Priifung der Randbehandlung
bei der Erbsenwicklerbekdmpfung konnte unter etwa
gleich starken Befallsbedingungen ein Wirkungsgrad
von iiber 80 %, gegeniiber der unbehandelten Kon-
trolle durch 4 Behandlungen mit Wofatox-Aerospriih-
mittel (am 28. 6., 4. 7., 8. 7. und 22. 7.) erzielt werden.
Dabei war die letzte Behandlung aus technischen Griin-
den um 7 Tage verzdgert worden. Auf dieser Ver-
gleichsbasis wird der Wirkungsgrad der Bekdmpfungs-
mafnahmen auf dem Merbitzer Untersuchungsschlag
mit 35 0/ eingeschatzt.

Auf Abbildung 1b und 1c ist das Ausmaf der stark
befallenen Zonen des untersuchten Erbsenschlages nach
einer 4maligen chemischen Bekdmpfung mit einem
Wirkungsgrad von 70 %) und nach unterbliebener Be-
kdmpfung vom tatsdchlichen Befall ausgehend errech-
net und dargestellt worden.

Aus Abbildung 1b wird deutlich, daf auch bei Bekdmp-
fungsmafinahmen mit einem durchschnittlich guten
Bekdmpfungserfolg an der am stirksten befallenen
Schlagseite eine Zone von iiber 100 m mit hohen wirt-
schaftlichen Schidden vorhanden ist.
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Tabelle 3

Ubersicht der Gitternetzaufnahme vom 17 7 1973 auf einem
100-ha-Erbsenschlag ber Bad Lauchstadt (Bezirk Halle)
(Zaffern: Erbsenwickler-Hilsenbefall in %)

A

Vorjahriger Erbsenschlag (mit schwachem bis
mittlerem Befall) ca. 1000 m entfernt

1100m| 92 60 50 48 32 20 22 22 20 28 4 16 20 20 42 54
1075 52 38 10 14 8 0 4 6 2 0 6 2 2 4 4 18
1050 32 16 , 8 6 10 2 0 O 2 0 ,4 2 4 4 4 14
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Bei unterbliebener Bekdmpfung ist, wie aus Abbil-
dung 1c hervorgeht, nur noch ein knappes Drittel des
Schlages iibrig, auf dem die Frafschiden unter der
wirtschaftlichen Schadensschwelle liegen.

Ein derartig starker Erbsenwicklerbefall wie auf dem
untersuchten Merbitzer Speiseerbsenschlag ist in den
Anbauzentren der Erbsenvermehrungs- und der Trok-
kenspeiseerbsenproduktion in erster Linie durch die
Anbaukonzentration und die Anbauverlagerung, aber
auch durch eine Intensivierung der Bekdmpfungsmag-
nahmen relativ selten geworden.

Am hdiufigsten ist ein Befallsbild wie auf Tabelle 3
mit einem eng begrenzten Randbefall anzutreffen. Trotz
eines etwa 1000 m entfernt liegenden gleichgrofen
vorjdhrigen Erbsenschlages mit schwachem bis mittle-
rem Befall und einer fehlenden chemischen Bekdmp-
fung ist es zu keinen bedeutenden Frafischdden gekom-
men. Auch auf dem.Einflugsrand blieb die Zone mit
starkem Befall auf eine Eindringtiefe bis zu 20 m be-
schrankt.

4. Moglichkeiten der Randbehandlung bei der
chemischen Bekdmpfung

Aus dem vorstehend Gesagten geht klar hervor, daf
eine Ganzflichenbehandlung bei der Erbsenwickler-
bekdmpfung in vielen Faillen nicht notwendig ist. Mit
Hilfe der Randbehandlung besteht die Maéglichkeit,
einerseits die Bekampfungskosten wesentlich zu sen-
ken, zum anderen kann dadurch die zur Erhdéhung des
Bekdmpfungserfolges notwendige Intensivierung der
Bekdmpfungsmafnahmen vorgenommen werden. Da
sich der Falterflug iiber mehr als 6 Wochen erstreckt, ist
eine erfolgreiche Bekdmpfung des Schiadlings mit 2
bis 3 Bekdmpfungsmafinahmen, welche selten als ge-
zielte Mafnahmen gelten kénnen, nicht méglich. Neben
einer Erh6hung der Behandlungsfolge auf 3 bis 4 Be-
tandlungen im 5- bis 6tagigen Abstand in der Zeit des



Hauptlarvenschlupfes ist die Durchsetzung wirklich ge-
zielter Bekdmpfungstermine der Hauptfaktor bei der
Verbesserung der Erbsenwicklerbekdmpfung. Je nach
vorherrschender Witterung erfolgt der Hauptlarven-
schlupf in der Zeit vom 25. 6. bis 10. 7. (DANN, 1971).

Nach KAGAN (1974) korrelierte diese Zeitspanne in
Polen mit der Blithphase der Winterlinde (Tilia cordata
Mill.). 2

Die Entscheidungsfindung zur Festlegung der Bekamp-
fungsnotwendigkeit und zur Bestimmung gezielter Be-
kadmpfungstermine beruht auf der Auszdhlung von Ei-
ablagen nach vorangegangenen Kontrollen des Falter-
schlupfes und Falterfluges. Daneben muff zur Bestim-
mung des Schlupfbeginns der Temperaturverlauf festge-
halten werden.

Fir die in Zukunft notwendigen Prognosen tiiber den zu
erwartenden Befallsdruck des Erbsenwicklers sind Be-
fallsermittlungen auf vorjidhrigen Erbsenflichen sowie
spezielle Beobachtungen zur Populationsdynamik (Para-
sitierung, Dormanzausbildung) notwendig.

Vor der Anwendung der Randbehandlung miissen fol-
gende Voraussetzungen beachtet werden:

a) Die Randbehandlung ist eine Art des gezielten Be-
kadmpfungsverfahrens und erfordert ein hdheres Ma§
an Verantwortung bei der Entscheidungsfindung.
Exakte Befallsermittlungen auf dem vorjdhrigen
Erbsenschlag sowie Beobachtungen tiber den Falterflug
und die Eiablage sind dazu, notwendige Grundlagen.

b) Die behandelte Randzone stellt keine Schutzzone dar.
Durch sie kann das Eindringen der Falter in das Schlag-
innere nicht verhindert werden. Die kleinen Falter sind
wiahrend der Begattungszeit und zur Zeit der Ei-
ablage sehr fluglustig und kdnnen schnell gréBere

Strecken tiberwinden. Es kommt dadurch aufer am Ein- *

flugsrand auch zu einer Verdichtung des Schaderreger-
auftretens an den ibrigen Schlagréandern.

c) Die Ausrichtung der Bekdmpfung muf wie bei der
Ganzflachenbehandlung in erster Linie auf die schliip-
fenden Eirdupchen erfolgen. Daneben kann der Be-
kampfungserfolg wesentlich verbessert werden, wenn
zugleich der gréftmdgliche Anteil der Falter mit abge-
totet wird.. Dies wird erreicht, wenn die Behandlung
in den spiten Nachmittagsstunden zur Hauptschwéirm-
zeit der Falter durchgefithrt wird. In den tbrigen
Tagesstunden sitzen die Falter sehr fest und versteckt
im Bestand und konnen nicht ausreichend von der
Sprithwolke getroffen werden. Bei genauer Kontrolle
des Falterschlupfes ist auch eine Bekdmpfung der
Falter auf dem vorjdhrigen Erbsenschlag vor dem
massenhaften Uberflug auf den diesjihrigen Erbsen-
schlag moglich.

d) Fir die Anwendung von Randbehandlungen sind die
SchlaggréBe, die Schlagform und ihre Ausrichtung zum
néchstgelegenen, vorjdhrigen Erbsenschlag von Bedeu-
tung. Bei Schldgen, die kleiner als 40 ha sind, wird die
Randbehandlung ein Risiko, wenn mit starkem Befalls-
druck gerechnet werden mus§.

e) Ein starker Befallsdruck kann erwartet werden, wenn
der vorjahrige Erbsenschlag wesentlich gréfer war, in
unmittelbarer Nachbarschaft lag oder auf einem grofen
Teil seiner Fliche einen starken Befall aufwies. Bei
Entfernungen von tiber 2,5 km zum vorjihrigen Erbsen-
schlag kommt es nach eigenen Erfahrungen zu einer
wesentlichen Verringerung des Befallsdruckes. Ausrei-

chende Ergebnisse tiber die Flugleistungen der Falter
liegen aber noch nicht vor. '

Zur Durchfilhrung der Randbehandlung bei der Be-
kidmpfung des Erbsenwicklers ist auf der Grundlage
von 3jdhrigen Erfahrungen bei Grofversuchen zu sa-
gen, daf die GréGe des zu behandelnden Randes nicht
schematisch festgelegt werden kann. Sie schwankt je
nach Stirke des Befallsdruckes von 10 bis tiber 100 m
und kann auf der dem vorjahrigen Erbsenschlag nichst-
gelegenen Seite sich zu einer Teilflichenbehandlung von
mehr als 250 m ausdehnen.

Als Bekdmpfungsverfahren kommt wegen der hohen
Schlagkraft und der nicht unbedeutenden Ausfille
durch Fahrspuren der Flugzeugeinsatz in Frage. Da-
neben sind zur Durchfithrung der Randbehandlungen
das Driftsprithen, das Nebeln oder das Driftstduben
gut geeignet. Letzteres kann aber nur als Notbehelf
bei fehlender Einrichtung fiir das Driftsprithen oder
Nebeln gelten.

Von den mdglichen Bekdmpfungsmitteln haben Pripa-
rate mit den Wirkstoffen Parathion-methyl, Dimethoat
und Carbaryl bisher die besten Erfolge gezeigt. Der
erzielte Bekdmpfungserfolg lag aber nur in wenigen
Fallen iiber 80 %) bei 2 bis 3 an Hand von ermittelten
Flughdhepunkten ausgerichteten Behandlungen.

Die Verhinderung eines grdferen Schadauftretens des
Erbsenwicklers kann nicht allein auf einer Verbesse-
rung der chemischen Bekdmpfung mit Hilfe von Be-
fallsprognosen und Randbehandlungsverfahren beru-
hen, sondern muf durch die optimale Gestaltung der
Rotation der Erbsenschlige in grofien Gebieten durch
eine rechtzeitige und schnelle Aberntung sowie durch
ein Tiefpfliigen stark befallener Schlagteile unterstiitzt
werden.

5. Zusammenfassung

Auf der Grundlage intensiver Erhebungen iiber den
Erbsenwicklerbefall werden Aussagen zur. Verteilung
des Befalls auf grofen Schligen gemacht. Die Berech-
nung der Schaderregerdichte hat auf allen untersuchten
Schlagen einen typischen Randbefall ergeben. Neben
dem Randbefall ist auch ein einseitiger Befall in Rich-
tung des vorjdhrigen Erbsenschlages festgestellt wor-
den. Die Besiedlung der Erbsenschlige durch die Falter
des Erbsenwicklers erfolgte immer auf dem kiirzesten
Weg, direkt vom nichstgelegenen, vorjihrigen Erbsen-
schlag aus. Eine Bewertung der Befallsaufnahmen wird
zur Verdeutlichung des wirtschaftlichen Schadens an
Hand von Schwellenwerten, die auf vorliegenden Quali-
tatsparametern aufbauen, vorgenommen.

Das in Grofversuchen gepriifte Randbehandlungsver-
fahren wird diskutiert und fiir eine Verbesserung der
Erbsenwicklerbekdmpfur.g empfohlen.

Pesiome

Coofwmenns 006 M3y4yEeHMM PaACHPENEIIEHUS MOPA’KEHUS Tro-
POXOBOV IUIOAOXKOPKOM U O BO3MOXXHOCTAX O06pabGoTka
Kpaes 1noJjen Ajs 60ppObl C BDEAUTEINEM

Ha 0CHOBE MOZPOGHOro yduera IIOPaKEHUA rOPOXOBOM ILIO-
JIO’KOPKOJ M3JIaraloTCs JAHHBIE O MOPASKEHHOCTU KPYIHBIX
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1oJjieyt. AHANIM3 IUIOTHOCTM DACIpPEREIIEHMs BPEAUTENS IO
I10JISM II0KA3aJI TUIIMYHOE MOPA’KEHUE KPAEB HA BCEX U3Y-
YEHHBIX y4acTKax. OJHOBPEMEHHO C IIOPAXKEHMEM KpaEB
OBIJIO YCTAHOBNEHO OAHOCTOPOHHEE IOPAXKEHME B HAIIPABJIE-
HUM K II0JIAM, 32CEBABIIMMCS B TPOLIJIOM TOAY TOPOXOM.
BaGoUky rOpOXOBOM INIOAOKOPKM 3ACEJIsUIM II0CEBBI FOPOXa
BCETJ]a 10 CAMOMY KOPOTKOMY IIyTH, T.€. C Hauboiee GIM3KO
PacnojO>KEHHOro I10Jis, KOTOPOE B MPOILIOM rojy 3acesa-
JIoOCh ropoxoM. C 1elipt0” II0KAa3a XO3AMCTBEHHOro yuiepba
TIPOBOJIUTCS OLIEHKA JAHHBIX YMETa NOPa’KEeHMS C IIOMOILbIO0
MOPOroBHIX 3HAYEHUM, OIMPAIOLIUXCA HA AEHKCTBYIOLIUE IIa-
paMeTphl KayecTBa.

IIpOBEPEHHBIN B NMPOM3BOACTBEHHBIX OIBITAX Crnocod o6pa-
OOTKM KpaeB 10Jieit OOCYKAAETCI M PEKOMEHAYETCS I
yaydiieHns 60psOBl C TOPOXOBOM INIOJO0KOPKOM.

Summary

Investigations on the distribution of pea moth
and possibilities of controlling that pest by way of
border treatment.

On the basis of intensive surveys on pea moth
occurrence the authors inform on the distribution of
infestation on large fields. Pest density calculation
revealed typical border infestation on all the fields
tested. Apart from that, the authors found one-sided

infestation towards the field where pea had been grown
the year before. The pea fields are populated by pea
moths always in the shortest way, i. e. immediately
from the nearest field under peas the year before. The
infestation surveys are rated by means of critical
values built up on the present quality parameters to
show the economic losses due to that pest.

The border-treatment method tested in large-scale field
trials is discussed and recommended for better pea
moth control.
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Untersuchungen zur Bekédmpfung der Brachfliege (Leptohylemyia coarctata Fallén)

durch chemische Saatguitbehandlung

1. Einleitung

Die Brachfliege (Leptohylemyia coarctata Fallén) ge-
hort zu den Schadinsekten des Winterweizens, die unter
industrieméifigen Produktionsbedingungen in jiingster
Zeit immer haufiger in den Blickpunkt des praktischen
und wissenschaftlichen Interesses geriickt sind. Wéah-
rend frither ein Auftreten vor allem im Kiistengebiet zu
verzeichnen war, hat sich seit dem Jahre 1950 die Ver-
breitung des Schadlings allméahlich auf das gesamte Ter-
ritorium der DDR ausgeweitet.

Das eigentliche Schadgebiet erstreckt sich allerdings
heute angesichts der regelméiBigen Befalls- und Scha-
densmeldungen insbesondere auf den mittleren und
sudlichen Teil der Republik und hier konzentriert auf
die Bezirke Halle, Magdeburg, Erfurt, Leipzig und
Karl-Marx-Stadt. Es erschien daher notwendig, den Fra-
gen der Bekdmpfung der Brachfliege verstiarkte Beach-
tung zu schenken. Entsprechende Untersuchungen wur-
den seit dem Jahre 1968 am Lehrstuhl fiir Phytopatholo-
gie und Pflanzenschutz der Sektion Pflanzenproduktion
der Martin-Luther-Universitidt Halle-Wittenberg durch-
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gefiihrt. Dabei handelte es sich um umfangreiche Ge-
faB- und Parzellenversuche. Die Uberleitung der erziel-
ten Ergebnisse in die sozialistische Praxis erfolgte in
den Jahren 1972/73 gemeinsam mit dem Institut fiir
Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften der DDR, dem Pflan-
zenschutzamt Halle sowie verschiedenen Kreispflanzen-
schutzstellen (Nebra, Querfurt, Zeitz)V. Nachstehend
sollen einige Untersuchungsbefunde dargestellt sowie
Schluffolgerungen fiir die weitere Handhabung der Be-
kdmpfung der Brachfliege unter den Bedingungen einer
intensiven Getreideproduktion gezogen werden. Im
Mittelpunkt steht dabei die vorbeugende Saatgutbe-
handlung. Sie hat sich in allen Untersuchungen als ef-
fektivste Bekdmpfungsform erwiesen. Was die acker-
und pflanzenbaulichen Mafnahmen und die chemische
Behandlung von Befallsflachen im zeitigen Frithjahr an-
belangt, so haben die von WETZEL (1973) gegebenen
Empfehlungen weiterhin volle Giiltigkeit.

1) Den Mitarbeitern des staatlichen Pflanzenschutzdienstes sei fur die wert-
volle Unterstiitzung bei de:x Durchfithrung der Versuche an dieser Stelle
besonders gedankt



2. Material und Methode

Wie einleitend erwahnt, gelangten im Rahmen der Un-
tersuchungen Gefd§-, Parzellen- und GroBversuche zur
Durchfithrung. Da die Parzellenversuche im Vergleich
zu den Gefidfversuchen keinen Erkenntniszuwachs
brachten, soll auf die Darstellung der hierbei erzielten
Ergebnisse im vorliegenden Beitrag verzichtet werden.

In der Mehrzahl der Versuche beriicksichtigten wir die
sowjetischen Winterweizensorten ‘Mironowskaja 808’
und ‘Kawkas’. Sie eigneten sich insofern ausgezeichnet
fiir die Untersuchungen, da sie bekanntlich iiber ein
schwaches Bestockungsvermégen verfiigen und daher
durch die Brachfliege besonders gefdhrdet sind. Nur in
einigen Versuchen wurden die Sorten ‘Fakir‘und ‘Poros’
verwendet.

Im Hinblick auf die zur Saatgutbehandlung getesteten
Wirkstoffe beanspruchten vor allem Bromophos und
mit Einschrdnkung auch Lindan Interesse. Sie bieten
sich aus verschiedenen Erwédgungen fiir eine Anwen-
dung in der Praxis an. Aus diesem Grunde wurden nur
die mit beiden Wirksubstanzen gewonnenen Befunde in
die Auswertung einbezogen.

Was die Gefidfversuche anbelangt, so verwendeten wir
Mitscherlichgefafie, die mit Erde gefiillt und einheitlich
mit je 15 Eiern der Brachfliege versehen wurden. Je
nach Versuchsfrage erfolgte in den Monaten Oktober
bzw. November die Aussaat des zuvor chemisch behan-
delten Getreides, wobei Zahl und Anordnung der Sa-
men unter Benutzung eines Markierungsbrettchens ge-
nau fixiert war. Die Mitscherlichgeféfie stellten wir im
Freien auf. Sie wurden — um Auswinterungserscheinun-
gen vorzubeugen — bis zum oberen Rand in den Boden
eingegraben. Die Versuche gelangten in mindestens
5facher Wiederholung zur Durchfithrung. Sie zeichne-
ten sich angesichts des genau definierten und zugleich
ungewoOhnlich hohen Schédlingsbesatzes durch eine
Exaktheit sowie Harte der Priifbedingungen aus, wie sie
unter Praxisverhéltnissen nicht eintreten. Thnen kommt
daher der Charakter von Modellversuchen zu. Die Aus-
wertung der Gefdfversuche erfolgte nach verschiede-
nen Gesichtspunkten. Fir die Bewertung der eingesetz-
ten Praparate zur Saatgutbehandlung bei Winterweizen
nahmen wir die Berechnung des Schadausmafes und
des Wirkungsgrades nach ABBOTT (1925) vor. Die
stindige Uberwachung des Auflaufens und der Jugend-
entwicklung der Getreidepflanzen diente dem Nachweis
eventueller phytotoxischer Wirkungen, und schliefilich

Tabelle 1

ist auf die Erfassung des Kornertrages bzw. einzelner
Ertragskomponenten, wie z. B. der Anzahl dhrentragen-
der Halme, zu verweisen. Die Ergebnisse wurden einer
fehlerstatistischen Verrechnung unterzogen.

Die in den Jahren 1972/73 durchgefithrten Grofver-
suche in verschiedenen sozialistischen Landwirtschafts-
betrieben sollten die Brauchbarkeit der in mehrjdhrigen
GefdaB- und Parzellenpriifungen erhaltenen Ergebnisse
unter Praxisbedingungen unter Beweis stellen und damit
die durchgingige Einfithrung der Saatgutbehandlung
zur Bekdmpfung der Brachfliege vorbereiten. Insge-
samt standen etwa 130 ha Winterweizenfliache fiir die
Untersuchungen zur Verfiigung, wobei in Abhédngigkeit
von den Standortbedingungen die Grofie der einzelnen
Teilstiicke zwischen 2 und 20 ha variierte. Im Hinblick
auf die Auswertung wurde in analoger Weise wie bei
den vorgenannten Gefidfversuchen verfahren. Weitere
Einzelheiten werden bei der Besprechung der Ergeb-
nisse mitgeteilt.

3. Versuchsergebnisse
3.1. Gefidfversuche

Die Ergebnisse der Gefdfversuche sind in Tabelle 1 und
2 niedergelegt. Sie lassen erkennen, daf sich die beiden
eingesetzten Préparate auf der Basis von Bromophos
und Lindan bei entsprechenden Aufwandmengen durch
eine zufriedenstellende insektizide Wirksamkeit gegen-
iber der Brachfliege auszeichneten. Das Lindan-Prépa-
rat erwies sich dabei dem Bromophos leicht tiberlegen,
wenngleich die Unterschiede nicht signifikant waren.
Ein Wirkungsgrad von 50 % erscheint angesichts der
strengen Prifmafstibe im Gefdfversuch als ausrei-
chend, wie auch die wesentlich giinstigeren Resultate
in den GrofBversuchen unter Beweis stellen. Im Getrei-
deanbau gilt es vor allem, die unbestockte Winterwei-
zenpflanze vor einem Befall durch die Brachfliege zu
bewahren, da sie infolge der Schidigung abstirbt. Er-
fahrungsgema§ ist eine akute Gefdhrdung der Bestdnde
im Durchschnitt der Jahre nur in einem verhéltnisméBig
kurzen Zeitraum von 2 bis 3 Wochen im Mérz/April ge-
geben. Es handelt sich um die sogenannte ,kritische
Befallsphase” (WETZEL, 1971). Sie findet mit Beginn
der Bestockung ihren Abschlufi, weil die Pflanzen durch
die intensive Triebneubildung die Ausfille dann wei-
testgehend kompensieren.

Ergebnisse von Gefdfversuchen zur Bekdmpfung der Brachfliege durch Saatgutbehandlung bei der Winterweizensorte ‘Poros’ —

Einfluf verschiedener Aufwandmengen (Durchschnittswerte von 5 Wiederholungen)

Anzahl

Praparat Mittel- Anzahl Anzahl Wirkungs- Ertrag relativ
und aufwand- aufge- befallener grad nach der absolut (in % zur
Wirkstoff- menge (in laufener Pflanzen ABBOTT Ahren (in g) Kontrolle)
gehalt g/dt Saatgut) Pflanzen (in %) (in 0%)

Unbehandelte

Kontrolle - 34,0 33,2 - 23,2 28,3 100,0
Versuchs- 200 36.0 22,3%* 32,8*** 26,6 31,8 112,4
produkt 300 36.0 17,35 47,9%** 25,1 32,0 113.,1

(25 % Bromophos) 400 36,0 15,4*** 53,6%** 3300258 37,1 131,1
bercema- 200 34,0 17,3%** 47 9%+ 28,1 34,5 121,9
Raps-Inkrustiermittel 300 33,0 13,9%** GE Akt 30,0* 35,8 126,5

(67 % Lindan) 400 25,0 4,4%%* 86,8*** 25,9 33.8 119.4

*) der Wert ist zur Kontrolle mit 5 % gesichert; ***) die Werte sind zur Kontrolle mit 0,1 9/, gesichert
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Tabelle 2

Ergebnisse von Gefdfversuchen zur Bekampfung der Brachfliege durch Saatgutbehandlung bei der Winterweizensorte ‘Mironowskaja 808° ~

Einfluf des Aussaattermins (Durchschnittswerte von 5 Wiederholungen)

Aussaat- Priparat und Mittel- Anzahl Anzahl Wirkungs- Anzahl Ertrag
termin Wirkstoff- aufwand- aufge- befallener grad nach der absolut relativ
gehalt menge (in laufener Pflanzen ABBOTT Ahren (in g) (in %9 zur
g/dt Saatgut) Pflanzen (in %) (in %) Kontrolle)
18. 10. 72 Unbehandelte
Kontrolle - 34,4 33,0 — 22,6 25,1 100,0
Versuchsprodukt
(25 9/ Bromophos) 300 39,8 131 60,3** 36,2* 42,0* 167,3*
bercema-
Raps-Inkrustiermittel
(67 %/, Lindan) 300 37,0 , 1072 67,6 39,0 37,2 3 148.2
1 11.72 Unbehandelte
Kontrolle - 38,0 29,2 — 35.6 37.1 100,0
Versuchsprodukt
(25 %, Bromophos) 300 37,5 13,9%* 52,4** 38.8 37,8 101,9
bercema-
Raps-Inkrustiermittel 300 38,0 1758t 2383 42,4 46,1 124,3
15 11. 72 Unbehandelte
Kontrolle - 35,6 30,2 — 19.8 2351 100.0
Versuchsprodukt
(25 %, Bromophos) 300 39,0 16.8 44,8% 34,4%* 33,9 146,8
bercema-
Raps-lnkrusti:rmittel 300 38,0 3,6™ 88,1% 43,8 45,3%** {06815

*) die Werte sind zur zugehérigen Kontrolle mit 5 9, gesichert; **) die Werte sind zur zugehérigen Kontrolle mit 1%, gesicheri;

***) die Werte sind zur zugehérigen Kontrolle mit 0.1 9, gesichert

Die Befunde iiber den Wirkungsgrad finden ihre Besta-
tigung in den Erhebungen zur Anzahl vorhandener Ah-
ren und zum Kornertrag. Besonders deutliche Unter-
schiede ergaben sich dabei im Aussaatzeitenversuch
(Tab. 2). Sie waren im Vergleich zur unbehandelten
Kontrolle z. T. hochsignifikant. Die Ertragserhéhung
schwankte zwar bei den einzelnen Versuchsgliedern, er-
reichte aber — von wenigen Ausnahmen abgesehen —
durchgingig beachtliche Werte. Die Ergebnisse besta-
tigen somit, daf sich die Saatgutbehandlung durch eine,
im Vergleich zu anderen Pflanzenschutzmafnahmen
hohe Effektivitat auszeichnet. Ein Einfluff des Aussaat-
termins des behandelten Getreides auf den Bekamp-
fungserfolg laft sich aus vorliegenden Erhebungen
nicht ableiten (Tab. 2). Sowohl der Wirkungsgrad als
auch die Ertragsverhéaltnisse wurden im GefédBversuch
nicht nachhaltig beeinfluft. Mit dieser Feststellung soll
keineswegs die Forderung nach Einhaltung der optima-
len Aussaattermine fiir den Winterweizen in Frage ge-
stellt werden. Nur ein termingerecht gedrillter Bestand
garantiert eine gute Entwicklung sowie insbesondere
eine rechtzeitige Bestockung der Getreidepflanzen und
beugt auf diese Weise groéBeren Ausfédllen durch die
Brachfliege vor.

Bei der Bewertung der in den Gefdfversuchen gewon-
nenen Untersuchungsergebnisse mufite der Frage nach
phytotoxischen Nebenwirkungen besondere Beachtung
geschenkt werden, zumal Voruntersuchungen im Labor
Hinweise auf eine hohe Empfindlichkeit des keimenden
Getreides gegeniiber dem Wirkstoff Lindan ergaben. Bei
Verwendung von bercema-Raps-Inkrustierungsmittel in
einer Mittelaufwandmenge von 400 g/dt Saatgut wurde
im Gefafversuch ein empfindlicher Riickgang in der
Anzahl aufgelaufener Pflanzen, ferner eine Verzdge-
rung des Auflaufens und der Jugendentwicklung regi-
striert. Derartige unerwiinschte Nebenwirkungen stell-
ten sich besonders bei den im folgenden zu bespre-
chenden Grofjversuéhen ein. Im Gegensatz zum Lindan
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erwies sich der Wirkstoff Bromophos als ausgesprochen
pflanzenvertrédglich.

3.2. Grofiversuche

Mit Unterstiitzung des Staatlichen Pflanzenschutzdien-
stes wurden an vier Standorten des Bezirkes Halle
Grofiversuche zur Bekdmpfung der Brachfliege ange-
legt. Die Auswahl der Versuchsflachen erfolgte unter Be-
riicksichtigung der vom Warndienst vorgenommenen
Bodenprobenuntersuchungen auf Eibesatz. Der kritische
Schwellenwert von 80 bis 100 Eier/m2? (WETZEL, 1973)
wurde auf den Versuchsstandorten Granschiitz und Ob-
hausen erreicht bzw. iiberschrtten. Bei der Besprechung
der Ergebnisse finden daher insbesondere diese Versu-
che Beriieksichtigung. Vor der Aussaat im Herbst 1972
vorgenommene Priiffungen der Keimfidhigkeit in Keim-
rollen lieGen erkennen, daff durch den Zusatz von
Bromophos kaum Abweichungen von der unbehandel-
ten Kontrolle zu erwarten sind. Anders lagen die Ver-
héltnisse beim Einsatz von Lindan als insektizide Kom-
ponente. Wenn auch die Ergebnisse der Keimrollen-
prifung nicht direkt auf das Freiland zu ibertragen
sind, deuten sie doch auf mdgliche Keimschddigungen
durch den Wirkstoff Lindan hin. Diese Befiirchtungen
fanden in den Pflanzenauszahlungen im Bestand im
April 1973 ihre Bestitigung (Tab. 3 und 4).

Eine Bestandseinschatzung des Grofversuches am
8. 5. 1973 in der kooperativen Abteilung Pflanzenpro-
duktion (KAP) Granschiitz zeigte deutlich den giinsti-
gen Einflug der Bromophos-Anwendung. Die Variante
mit dem Bromophos-Versuchsprodukt war am weite-
sten entwickelt und wies von den behandelten Partien
die beste Bestandesdichte auf (Tab. 3). Die Versuchs-
variante ohne Insektizidzusatz lief deutliche Befalls-
herde erkennen, der Bestand erschien allgemein liickig.
Deutlich im Wuchs gehemmt war die Variante mit der
hohen Lindan-Aufwandmenge.

Die insektizide Wirkung der Préparate wurde durch
Kontrolle von 10 X 20 Pflanzen je Variante ermittelt.



Tabelle 3

Ergebnisse des Grofversuches zur Bekampfung der Brachfliege durch Saatgutbehandlung in der KAP Granschiitz an der Sorte ‘Fakir’

Wirkungsgrad

Praparat und Mittelauf- Anzahl auf- Anzahl Anzahl der

Wirkstoffgehalt wandmenge gelaufener befallener nach Ahren/m

des Insektizids (in g/dt Saatgut) Pflanzen/m Pflanzen in %, ABBOTT (X 20 Wiederh.)
(X 5 Wiederh.) (X 10 Wiederh ) (in %)

Kontrolle ohne Insektizid

Falisan-Universal-Feuchtbeize 200 52,4 20,0 69,8

Gamma-Falisan-Universal-

Trockenbeize (20 %, Lindan) 200 46,6 10,5 48,8 82,2*

Falisan-Universal-Feuchtbeize +- 200 30,6* 0,5% 97,5* 64,1

bercema-Raps-Inkrustiermittel

(67 9 Lindan) 400

Falisan-Universal-Feuchtbeize 4 200 42,4* 1,5* 92,7* 73,2

bercema-Raps-Inkrustiermittel

(67 % Lindan) 200

Falisan-Universal-Feuchtbeize 200 48,6 2§58 87,8* 70,4

Versuchsprodukt (25 %, Bromophos) 200

*) der Wert ist zur Kontrolle mit 5 %) gesichert

Tabelle 4

Ergebnsisse des Grofversuches zur Bekimpfung der Brachfliege durch Saatgutbehandlung in der KAP Obhausen an der Winterweizensorte__

‘Mironowskaja 808° (Durchschnittswerte von 30 bzw. 50 Wisderholungen)

Préiparat Mittel- Anzahl Anzahl Wirkungs- Anzahl Ertrag

und aufwand- aufge- befallener grad nach der absolut relativ

Wirkstoff- menge (in laufener Pflanzen ABBOTT Ahren/m? (in g) (in %)

gehalt g/dt Saatgut) Pflanzen/m (in %) (in %)

Kotnrolle ohne

Insektizid - 91,2 79 — 412 818.4 100,0

Versuchsprodukt

(25 %, Bromophos) 250 108,4*%* (055354 07,94+ 484*%* 916,3 112,0

bercema-Raps- 250 101,6*** 0,44%** 93,9*** 448 936.0 114,4

Inkrustiermittel 300 90,0 0,39%** 94,6%** 396 825,9* 100,9*

(67 % Lindan) 350 88,5* 0,74%* 89,7%+* 374 773,7% 94,5*

*) die Werte sind zur Kontrolle mit 5 0/, gesichert; ***) die Werte sind zur Kontrolle mit 0,1 %, gesichert

Die Tabelle 3 weist fiir das Bromophos-Versuchspro-
dukt sowie fiir bercema-Raps-Inkrustiermittel einen
hohen Bekdmpfungseffekt aus. Dariiber hinaus ist zu
erkennen, daf mit dem Lindan-haltigen Praparat
Gamma-Falisan-Universal-Trockenbeize eine gewisse
Reduzierung des Befalls mdglich ist. Die Ertragswerte
zeigten eine Tendenz zur Ertragssteigerung durch das
Bromophos-Versuchsprodukt und die Gamma-Falisan-
Universal-Trockenbeize sowie einen Ertragsabfall durch
héhere Lindan-Aufwandmengen. Eine statistische Si-
cherung der Ergebnisse war auf Grund der im Grof-
versuch gegebenen Bedingungen nicht moglich.

In einem weiteren Versuch in der KAP Obhausen konn-
ten neben den Aufgangswerten genauere Erhebungen
zur Anzahl dhrentragender Halme sowie zum Ertrag’
durchgefithrt werden. Im allgemeinen wurden die Er-
gebnisse der Gefdfversuche hier auf 2-ha-Parzellen be-
stiatigt (Tab. 4). Die Wirkungsgrade der eingesetzten
Praparate lagen mit itber 90 % sehr hoch. Die phytoto-
xischen Eigenschaften des Lindans bei hohen Aufwand-
mengen deuteten sich auch hier in der Verringerung der
Anzahl aufgelaufener Pflanzen, der Anzahl der Ahren
sowie in den niedrigeren Ertragswerten an.

4, Diskussion der Ergebnisse und
SchluGfolgerungen

Zur Bekdmpfung der Brachfliege kommen sowohl vor-
beugende als auch chemische Mafinahmen in Betracht.
Von HAHN (1972) und WETZEL (1973) wurden die

Einhaltung der sortenspezifischen Aussaaltermine als
wichtigste vorbeugende MaBnahme herausgestellt. Die
sowjetischen Winterweizensorten sind in Schadgebieten
unbedingt Anfang bis Mitte Oktober und die DDR-
Sorten etwa Mitte Oktober zu drillen. Es kommt dar-
auf an, daB sich die Bestidnde bereits im Herbst gut ent-
wickeln und die Bestockung zeitig einsetzt. In Befalls-
gebieten ist eine Erhdhung der Aussaatstirke um 5 bis
10 Prozent zu erwédgen. Durch eine zusétzliche Stick-
stoffgabe im Frithjahr kann bei eingetretenem Brach-_
fliegenbefall durch die Férderung des Pflanzenwuchses
eine gewisse Kompensation erreicht werden.

In den bekannten Schadgebieten ist zu Winterweizen
nach Vorfrucht von Kartoffeln eder Rilben im Rahmen
der Schaderreger- und Bestandsiiberwachung eine Ei-
dichtebestimmung vorzunehmen (WETZEL, MENDE
und LUTZE, 1972).

Bei Befallswerten von mehr als 50 Eier m? ist eine
Saatgutbehandlung mit dem Bromophos-haltigen Pra-
parat Omexan-Saatgutpuder in einer Mittelaufwand-
menge von 250 g/100 kg Saatgut zu empfehlen. Es han-
delt sich um ein kostengiinstiges Bekdmpfungsverfah-
ren, zumal unter diesen Befallsbedingungen Mehrer-
trdge von 2 bis 4 dt/ha erwartet werden kdnnen.

Beim Einsatz von Lindan-Praparaten konnen unter in-
dustrieméifigen Produktionsbedingungen phytotoxische
Nebenwirkungen nicht ausgeschlossen werden, so daf
der Einsatz dieses vom insektiziden Effekt her sehr
giinstigen Wirkstoffes als Saatgutpuder zur Brachflie-
genbekdmpfung in Winterweizen ausscheidet. Bei schwé-
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cherem Befall und in der Umgebung stark befallener
Schlage konnen die vorbeugenden Mafnahmen durch
den Einsatz der Gamma-Falisan-Universal-Trockenbeize
wirksam unterstiitzt werden.

5. Zusammenfassung

Im vorliegenden Beitrag wird iiber die Ergebnisse von
Gefaf- und GroBversuchen zur Bekdmpfung der Brach-
fliege (Leptohylemyia coarctata Fall.) auf dem Wege der
Saatgutbehandlung des Winterweizens berichtet. Die
eingesetzten Prdparate auf der Basis von Bromophos
und Lindan zeichneten sich durch gute insektizide
Eigenschaften aus. Bei Verwendung von Lindan-Pripa-
raten traten allerdings bei hdheren Aufwandmengen
beachtliche phytotoxische Nebenwirkungen auf, die
eine Empfehlung fiir die breite Anwendung unter indu-
strieméfigen Produktionsbedingungen nicht gerechtfer-
tigt erscheinen lassen.

Pesiome

ViccnenoBaHus o 6ope0e ¢ 03umont myxoit (Leptohylemyia
coarctata Fall.) mytem xumuueckom 06pabGOTKU CEMEHHOIO
marepuana

B HACTOsIIEN CTaTh€ COOOLIAIOTCS PE3YJIbTATHl BETETALMOH-
HBIX M IPOMU3BOJCTBEHHBIX OIILITOB IO GOpbGE C 03UMON
zv&yxoﬁ (Leptohylemyia coarctata Fall.) nyrem 06paboTkm
CEMEHHOTO MATEpMaya 03MMOI NIIEHUIIBI. VICII0Ib30BAHHbBIE
npenapaTsl, pa3paboTraHHbie Ha 06a3e G6pomodoca M JIMH-
[JaHa, OTIMYAIUCh XOPOIUMMU MHCEKTUIMAHBIMU. OJHAKO,
IIpU IPUMEHEHUM TIPENapaToB Ha 6a3e JuHAAaHaA ObuM 0O0HA-

DY>XKEHBI 3HAYNTESBHBIE (DUTOTOKCUUHBIE TIOGOUHHIE AEMUCT-
BUs KOTJA IIPMMEHSUIMCh 1IOBBILIIEHHBIE 03b1. TIO3TOMY Ka-
JKETCS HEeLesecoO0pa3sHbIM DEKOMEHAOBATH 3TOT IIpemapaTt
AJs IIMPOKOr0o IPMMEHEHMSI B YCJIIOBMUSIX IIPOU3BOACTBA HA
TIIPOMBIIILIEHHOM OCHOBE.

Summary

Studies on the control of Leptohylemyia coarctata Fall.
by chemical seed treatment

The paper deals with the results obtained in pot experi-
ments$ and practical field trials for controlling Leptohy-
lemyia coarctata Fall. by winter wheat seed treatment.
The products are based on Bromophos and Lindan and
showed good insecticidal effects. When using Lindan-
based products, however, higher input quantities pro-
duced considerable phytotoxic secondary effects. There-
fore these products cannot be recommended for large-
scale application under factory-like conditions of crop
production.
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Vektorbekédmpfung im Zucker- und Futterriibenstecklingsanbau

1. Einleitung

Voraussetzung fiir hohe und sichere Ertrdge bei der in-
dustriemaBigen Produktion von Zucker- und Futterriiben
ist die Bereitstellung von Saatgut, welches sowohl in
qualitativer als auch .in quantitativer Hinsicht allen
Anspriichen gentigt. Erhebliche Beeintrachtigungen
koénnen in dieser Hinsicht durch das Auftreten pflanzen-
pathogener Viren bereits beim Anbau der Stecklinge
entstehen. Im Vordergrund stehen dabei das nichtpersi-
stente Riibenmosaik-Virus (RMV), das persistente Vi-
rus der Milden Riibenvergilbung (MRV) und das se-
mipersistente Virus der Nekrotischen Riibenvergil-
bung (NRV). Als Ubertrager kommen im wesentlichen
die Blattlausarten Aphis fabae Scop. (fiir das RMV und
NRV) und Myzus persicae (Sulz.) (fiir RMV, MRV und
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NRV) in Frage. Die genannten Viren kdnnen Verluste
bis zu 30 9, der Riibenmasse und bis zu 10 % der Blatt-
masse verursachen. Aus viruskranken Stecklingen auf-
gewachsene Samentrdger liefern Saatgut mit erheblich
verschlechterter Saatgutqualitit. Die Minderungen des
Samenertrages koénnen bis zu 50 Y% betragen. Nicht
unwichtig ist die Tatsache, daf virusinfizierte Steck-
lings- und Samentridgerbestinde die Infektionsquellen
fir die Konsumriibenbestdnde darstellen, sofern kein
regional getrennter Anbau erfolgt. Die Mafinahmen zur
Senkung dieser virusbedingten Schidden miissen daher
Bestandteil des Produktionsverfahrens sein. Im Mittel-
punkt stehen dabei die Mafnahmen gegen die Ubertra-
ger. Von ihnen kann Aphis fabae in Jahren mit Massen-
auftreten auch als Direktschddling erhebliche Ertrags-
und Qualitatsminderungen hervorrufen. Riibenertrags-



verluste bis zu 15 % sind bei unzureichenden bzw. un-
sachgemafien Bekampfungsmafinahmen keine Selten-
heit. In Samentrdagerbestinden kann massenweises
Blattlausauftreten zur vollstindigen Vernichtung der
Ernte fithren. Mafinahmen gegen Blattlduse als Virus-
vektoren im Stecklingsanbau dienen gleichzeitig der
Minderung der Direktschaden.

2. Problematik der Vektorbekdmpfung

Vektorbekdmpfung ist nicht gleichzusetzen mit Blatt-
lausbekdmpfung. Wenn dies so wére, dirfte es keine
offenen Probleme in dieser Hinsicht mehr geben, denn
-unter den im Handel befindlichen Insektiziden ist eine
Reihe sehr gut wirksamer Prdparate gegen die beiden
wichtigsten Blattlausarten im Riibenbau vorhanden.
Mit dem Begriff ,Vektorbekdmpfung’ verbindet sich
vielmehr die Forderung nach direkter Wirkung gegen
die Ubertrdger bei gleichzeitiger Verhinderung oder
Minderung der Virusibertragung. Ansatzpunkte fir
MaBnahmen zur Bek&mpfung vektoriibertragbarer Vi-
ren und ihrer Ubertrdger sind daher der Ubertragungs-
vorgang und das Infektionsgeschehen, die verhindert
bzw. eingeschrankt werden miissen. Hierbei handelt es
sich um einen auBerordentlich komplexen Vorgang, an
dem Vektoren, Viren und Wirtspflanzen in mannigfalti-
gen Wechselbeziehungen beteiligt sind, und der durch
eine Vielzahl von Umweltfaktoren beeinflufit wird. Die-
sen Beziehungen missen die Bekdmpfungsmafinahmen
Rechnung tragen, wenn sie wirkungsvoll und &kono-
misch sein sollen. Grundsatzlich muff davon ausgegan-
gen werden, dafi die zur Zeit groftmégliche Minderung
des Virusbefalls in Riibenstecklingsbestdnden nur durch
sinnvolle Kombination aller erprobten und Skonomisch
vertretbaren Mafinahmen zu erreichen ist. Es handelt
sich “dabei vor allem um verschiedene KulturmafBnah-
men sowie um den Einsatz chemischer Bekdmpfungs-
mittel gegen die Ubertrdger der Viren.

Auf Grund des Ubertragungsmechanismus persistenter
und semipersistenter Viren (MRV, NRV) kann deren
Ausbreitung durch eine Bekampfung der Ubertrager
mit systemischen Insektiziden wirksam eingeschrénkt
werden. Infolge der relativ langen Zeitspanne, die zwi-
schen der Virusaufnahme und der Erlangung der In-
fektiositat des Vektors liegt, wird das Tier meist abge-
totet, bevor es das aus einer behandelten Pflanze auf-
genommene Virus an gesunde Pflanzen weitergeben
kann. Im Gegensatz hierzu ldBt sich eine Ubertragung
von nichtpersistenten Viren (RMV) auf benachbarte
Pflanzen oder von Bestand zu Bestand sehr viel schwe-
rer verhindern. Die fiir die Abtdtung des Vektors er-
forderliche Zeit ist um ein Vielfaches langer als die zur
Ubertragung notwendige Zeitspanne. Durch die chemi-
sche Bekampfung wird nur der Teil der infektiésen
Blattlause erfaft, der nach der Landung auf den Blat-
tern fiir eine ldngere Zeit verweilt. Die Probesaugstiche
konnen hier nicht verhindert werden. Bei richtiger Wahl
der Bekampfungstermine wird aber auf dem Weg tiber
die Reduktion der Gesamtpopulation und die Verhinde-
rung der Ausbildung grofier Kolonien im behandelten
Bestand eine merkliche Minderung des Virusbefalls im
Gesamtbestand erreicht. Hierzu liegen bereits umfang-
reiche Ergebnisse aus dem Pfl{a.nzkartoffelbau vor
(DUBNIK, 1971; SASS u. a., 1970). Die erzielbaren Er-
folge sind um so gréfBer, je grofiflachiger die Behand-

lungen erfolgen kénnen. In geschlossenen Anbaugebie-
ten, in denen alle Flachen der gleichen Kulturart in die
Behandlungen einbezogen werden, besitzt die Vektorbe-
kdmpfung hinsichtlich der nichtpersistenten Viren die
héchste Erfolgschance. Dies bedeutet, daf mit dem
schrittweisen Ubergang zu industriemafigen Produk-
tionsmethoden auch die Effektivitat der Vektorbekamp-
fung steigt (0. V., 1972). In Anbetracht der Bedeutung
der Riibenvirosen fiir die Riibensamenproduktion lag es
daher nahe, die im Pflanzkartoffelbau gesammelten Er-
fahrungen auf diese Kulturart zu iibertragen. Von der
VVB Saat- und Pflanzgut wurden daher auf dieser Ba-
sis flir die Vermehrungsbetriebe entsprechende Be-
kampfungsrichtlinien erarbeitet, nach denen nunmehr in
allen Bezirken der DDR seit drei Jahren gearbeitet wird
(AMME u. a., 1972).

3. KulturmaBnahmen

Um die Ausbreitung der genannten Viren durch geflii-
gelte Blattliuse einzuschrdnken, sollten Riibensamen-
trager nicht unmittelbar neben Fabrikriiben angebaut
werden. Ferner ist anzustreben, dafi der Stecklingsanbau
in Gegenden erfolgt, in denen wenig Fabrikriiben und
keine Samentrdger angebaut werden.

Dichtstehende Kulturen sind im allgemeinen infolge ge-
ringeren Blattlausanfluges durch Virusinfektionen we-
niger gefahrdet als lockere und liickige Bestdnde. Daher
kann durch dichte Aussaat in gut vorbereitetes Saatbett
und geringeren Reihenabstand bei Stecklingen einer Vi-
rusausbreitung in gewissen Grenzen vorgebeugt wer-
den. Bei umfangreichen Untersuchungen in iiber 50 so-
zialistischen Landwirtschaftsbetrieben der DDR wie-
sen allgemein dichte und geschlossene Stecklingsflachen
einen niedrigeren Befall mit dem RMV auf als lockere
und liickige Bestdnde. Dieser Sachverhalt war unab-
héngig davon, ob eine Behandlung mit systemischen
Insektiziden durchgefithrt wurde oder nicht. Zu beach-
ten ist ferner, daf Unkrduter bedeutende Virusreser-
voire und auferdem Wirtspflanzen fiir Blattlause dar-
stellen. Hierzu gehdren in erster Linie die GansefuBar-
ten. Eine intensive Unkrautbekdampfung tragt damit
ebenfalls zur Verbesserung des Gesundheitszustandes
der Stecklingsbestdnde bei.

4. Chemische Bekdmpfung

Die grofte Bedeutung im Komplex der Bekdmpfungs-
mafnahmen kommt zweifellos den chemischen Mafnah-
men zu, woran sich auch in absehbarer Zukunft nichts
Wesentliches dndern wird. Wie im Pflanzkartoffelbau
ist auch im Stecklingsanbau die Wahl des richtigen An-
wendungszeitpunktes entscheidend fiir den Erfolg. In
nunmehr 3jidhrigen Untersuchungen auf Stecklings-
flichen der Bezirke Magdeburg, Halle, Erfurt und
Leipzig, die auf Grund der Richtlinie der VVB Saat- und
Pflanzgut Quedlinburg in die Vektorbekdmpfung mit
Systeminsektiziden einbezogen waren, konnte nachge-
wiesen werden, daff mit diesem Verfahren eine Minde-
rung der Infektionen durch das nichtpersistente RMV
von durchschnittlich 53 %) gegeniiber Unbehandelt er-
zielt werden kann (Tab. 1 und 2). Entsprechend der
amtlichen Anerkennung und der Konzeption der VVB
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Tabelle 1

Bekampfung der Vektoren des Rubenmosaik-Virus und der virdsen Vergilbungskrankheiten bei Zuckerriibenstecklingen
(Bekampfungsaktion 1973 auf Grund der Anweisung der VVB Saat- und Pflanzgut Quedlinburg in LPG, VEG und KAP).
Auswertung September 1973 ca. 1000 Pflanzen 2 10 X je 1 m? mit ca 110 Pflanzen

Variante Aufwandmenge/ha Versuchsort
Anzahl der
Behandlungen
Kontrolle A
B
©
D
E)
Bi 58 EC 09 1'/ha 2 X A
2 X B
3 X @
3X D
Tinox 50 0,6 1/ha 3 X B

RMV Infektionshemmung

MRV + NRV  Infektionshemmung

infiz. Pflanzen 1n %, infiz Pflanzen in %,
in 9 zur Kontrolle in O zur Kontrolle
28 — 6 =
19 - i3
31 — 9 sl
11 — 10 =
23 21 - -
17 40 5 17
10 45 8 39
16 49 2 78

4 64 3 70
11 56 12 43

Bekampfungsanweisung: VVB Saat- und Pflanzgut Quedlinburg; Auswertung: IfP Aschersleben

Tabelle 2

Bekdmpfung der Vektoren des Ritbenmosaik-Virus und der virésen Vergilbungskrankheit bei Zuckerriibenstecklingen (30 ha KAP Ermslgben)
2 Behandlungen: 1. Termin 4. 6 73 Auftreten der ersten kleinen Kclonien: 2. Termin 2. 7 73 bei Beginn des Massenfluges

Ausbringung. S. 293;

Auswertung: Pro Variante ca. 1000 Pflanzen £ 10 X je 1 m? mit ca. 110 Pflanzen

Aufwandmenge/ha RMV

Pflanzen 1n %

MRV + NRV Infektionshemmung
Ptlanzen mit sicht- in 9
baren Symptomen in %) zur Kontrolle

Infektions-
hemmung in %
zur Kontrolle

Variante
Anzahl der infizierte
Behandlungen
Kontrolle 7 11
Bi 58 EC 0,9 1/ha2 X 5
Kontrolle == 24
Bi 58 EC 0,9 l/ha 11
Kontrolle — 28
Bi 58 EC 0.9 }/ha 14

Boniturtermin: 3 2. 1973
— 5 -—

90 2 60
Boniturtermin. 21 8. 1923
19
54 5 74
Boniturtermin. 14. 9. 1973
= 23 —
59 12 48

Bekdmpfungsanweisung: VVB Saat- und Pflanzgut Quedlinburg, Auswertung: IfP Aschersleben

Saat- und Pflanzgut wurden die systemischen Insekti-
zide Bi 58 EC (Dimethoat) 0,9 1/ha bzw. Tinox 50 (De-
mephion) 0,6 l/ha mit einer Briiheaufwandmenge von
150 l/ha (Spriithverfahren) und 400 l/ha (Spritzverfah-
ren) durch Bodenmaschinen ausgebracht. Fiir die indi-
rekte Anbaumethode (Aussaat April) waren wenigstens
3, fiir die direkte Anbaumethode (Aussaat August)'2 Be-
handlungen vorgesehen. Wie im Pflanzkartoffelbau sind
die Spritztermine vom Zuflug bzw. der Entwicklung der
Blattlduse abhangig. Dabei muf§ die erste Behandlung
so frith wie mdglich erfolgen, um die von den Winter-
wirtspflanzen zufliegenden Blattlduse zu vernichten.

Die Bestimmung dieses Termins erfolgt durch den
Warndienst der Pflanzenschutzamter. Dabei ist neben
der Art Aphis fabae, die die gréfte Bedeutung als Di-
rektschddling im Riibenbau besitzt, auch Myzus per-
sicae zu beriicksichtigen, da diese fiir die drei in Frage
kommenden Viren ein hocheffektiver Vektor ist. Die
weiteren Behandlungen erfolgen in 10- bis 14tdgigem
Abstand, wobei jedoch die Befallsentwicklung beachtet
werden mus§.

Eine Analyse auf tiber 100 Riibenstecklingsfldchen er-
gab, da§ in allen Fallen, in denen zwar anweisungsge-
méaf 3 Behandlungen durchgefiihrt wurden, diese aber
nicht mit der Blattlausbefallssituation iibereinstimmten,
keine oder nur eine geringe Minderung der Virusinfek-
tionen gegeniiber unbehandelt erzielt wurden. Dagegen
lag der Besatz mit RMV in den Betrieben, in denen die
Behandlungstermine weitgehend mit dem Blattlausauf-
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treten ibereinstimmten, um durchschnittlich 53 %, ge-
geniiber unbehandelten Fldachen niedriger, wobei die
Schwankungsbreite 35 bis 71 % betrug. In den 3 Un-
tersuchungsjahren hat sich gezeigt, daf der Virusbesatz
in den einzelnen Bezirken sehr unterschiedlich ist und
zumindest im Falle des RMYV sich zur Zeit noch keine
Anzeichen hinsichtlich ausgesprochener Befallslagen er-
geben. Weiterhin konnte festgestellt werden, da§ offen-
sichtlich die Hohe des Virusbefalls einer Stecklings-
fliche durch die ortliche Lage des Feldes beeinflufit
wird. Fldchen in windgeschiitzter Lage wiesen einen
auBerordentlich hohen Befall auf, wéhrend Flachen in
offener Lage ohne Windschutz allgemein weniger stark
befallen waren.

Auf Grund der Befallssituation des Jahres 1973 konnte
ermittelt werden, daf der Einsatz von Systeminsektizi-
den auch die Anzahl der Infektionen durch die Vergil-
bungsviren (MRV, NRV) vermindert (Tab. 1 und 2). Die
Befunde stimmen weitgehend mit den internationalen
Ergebnissen tiberein (0. V., 1972). Da mit Beginn des
Monats August in der Regel keine Insektizidanwendung
mehr stattfand, war bei den Bonituren im September ein
Riickgang der Infektionsminderungen nachzuweisen. In
Jahren mit stdrkerem Auftreten der Vergilbungsviren
verdient dieser Tatbestand unbedingt Beachtung.

5. SchluBfolgerungen

Durch gezielten Einsatz systemisch wirkender Insekti-
zide (Bi 58 EC, Tinox 50) kann der Ubertragung und



Ausbreitung persistenter, semipersistenter und nicht-
persistenter Viren (MRV, NRV bzw. RMV) 1m Riiben-
stecklingsanbau durch die Blattlausarten Aphis fabae
und Myzus persicae entgegengewirkt werden. Entschei-
dend fur den Erfolg ist die Wahl des richtigen Behand-
lungstermins, wobei die vom Warndienst gegebenen
Hinweise unbedingt einzuhalten sind. Die erste Be-
handlung beim indirekten Anbauverfahren, Aussaat im
Frithjahr, muf so frith wie mdglich bei Zuflug der
Blattlause von den Winterwirten erfolgen. Die zweite
und evtl. dritte Behandlung erfolgen entsprechend der
Befallsentwicklung durch die Vektoren. Gleichfalls ha-
ben beim direkten Anbauverfahren, Aussaat im August,
die Behandlungen zu erfolgen, wobei nach den Termi-
nen des Warndienstes meist schon 2 Spritzungen aus-
reichend sind. Im Falle des nichtpersistenten RMV wird
die infektionsmindernde Wirkung der Systeminsekti-
zide durch grofflachigen Einsatz in geschlossenen An-
bauzentren erhSht. Damit ist zu erwarten, daf die Ef-
fektivitidt der Vektorbekdmpfung mit dem schrittweisen
Ubergang zu industriemidBigen Produktionsmethoden
zunimmt.

6. Zusammenfassung

Im Durchschnitt von 3 Jahren konnte durch Einsatz
von Bi 58 EC 0,9 l'ha bzw. Tinox 50 0,6 1/ha mit einer
Britheaufwandmenge von 150 1’ha (Sprithverfahren) und
400 1'ha (Spritzverfahren) gegen die Blattlausarten
Aphis fabae Scop. und Myzus persiae (Sulz.) als Vek-
toren des Riibenmosaik-Virus eine Minderung der Vi-
rusinfektionen bei Zucker- und Futterribenstecklin-
gen von 53 %, gegeniiber Unbehandelt erzielt werden.
Entscheidend fiir den Erfolg war die Einhaltung der
vom Warndienst auf Grund des Blattlausfluges bzw. der
Populationsentwicklung ermittelten Bekdmpfungster-
mine.

Pesiome

Bopnb6a ¢ mepeHoCUMKaMM B II0CAZKAX INTEKJIMHIOB Caxap-
HOJ M KOPMOBOW CBEKJIbI

B cpexgHem 3a 3 roja B pe3yJsbTaTe IIpUMMEHEHMsA 0,9 I
Bi 58 EC Ha ra mm 0,6 JI TMHEKC 50 Ha ra IIpu pacxojae 150 Jjt

Anwendung mathematischer Methoden und der EDV in der Agrarforschung

\

“paﬁoqero pacTBOpa Ha ra (MEeJKOKaTeJbHOE ONPBICKMBAHIME)
u 400 J1 Ha ra (OUPBICKMBAHME) IIPDOTMB BUJAOB Tiieit Aphis
fabae Scop. 1 Myzus percicae (Sulz.), nmepemaioniMx BUPYC
MO3aMKM CBEKJLI, OBLIO JOCTUTHYTO 53 %p-HOE CHMOKEHME
3apa’KEHMUA IITEKJIMHIOB CAaXapHOM M KOPMOBOI CBEKIJIBI
BUMpPYCAM} II0 CDABHEHMIO C HEOOPAGOTAHHBIM KOHTDPOJIEM.
PeuIaionum (bakTOpPOM IS YCIIexXa OKa3asoCh COGIIIOAEHME
CPOKOB OOpPBOBI C BPEAMTENAMMU, YCTAHOBJIEHHBIX CIysk00i1
CUIHAJIM3A1MY HA QOCHOBE JIETA TJEN WJIM CTENIEHM DPa3BUTM
HOIIYJISITUA.

Summary

Vector control in sugar beet and fodder beet seedlings

On a three-year average, application of 0,9 litres of
Bi 58 EC per hectare or 0,6 litres of Tinox 50 per hec-
tare, respectively, in 150 litres of spray mixture per
hectare (atomizing technique) and 400 litres of spray*
mixture per hectare (spraying technique) for controll-
ing the aphid species Aphis fabae Scop. and Myzus
persicae (Sulz.) as vectors of beet mosaic virus reduced
virus infection of sugar beet and fodder beet seedlings
by 53 per cent as compared with the untreated control.
This successful outcome was decisively dependent on
the observance of the control dates established by the
warning service on the basis of aphid flying and popu-
lation dynamics.
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Institut fiir Phytopathologie Aschersleben der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR und

Pflanzenschutzamt des Bezirkes Magdeburg

Rolf FRITZSCHE, Heinz DUBNIK und Gerhard PROESELER

Maglichkeiten der Kombination von Systeminsektiziden zur Vektorbekémpfung
mit Mitteln zur Phytophthora- und Kartoffelkaferbekéampfung

1. Einleitung

Die Vektorbekdmpfung im Pflanzkartoffelbau wird in
der DDR seit 1968 auf der Basis von systemischen
phosphororganischen Insektiziden und vom Warndienst
festgelegten Behandlungsterminen durchgefiihrt. Sie ist
heute auf Grund der Direktive zur Erzeugung von
Pflanz- und Speisekartoffeln ein fester Bestandteil des
Produktionsverfahrens und wird dariiber hinaus im
Zuckerriiben+'und Futterriibenstecklingsanbau durchge-
fuhrt. Aus wirtschaftlichen und arbeitstechnischen
Griinden wird seitens der Praxis die gemeinsame Aus-
bringung der Systeminsektizide zur Vektorbekdmpfung
mit Mitteln zur Phytophthora- und Kartoffelkiferbe-
kdmpfung angestrebt. Dabei muf jedoch im Interesse
optimaler Bekdmpfungserfolge gefordert werden, daf
durch diese Kombination nicht die Vektorwirksamkeit
der eingesetzten Pridparate (Bi 58 EC, Tinox 50) beein-
trachtigt wird. Inwieweit hiermit mdglicherweise zu
rechnen ist, war Gegenstand entsprechender Untersu-
chungen.

Das Ziel der Vektorbekdmpfung ist die Verminderung
der Virusiibertragung durch Blattlduse, wobei sowohl
die persistenten als auch die nichtpersistenten Viren er-
fagt werden miissen. Dies wird beim Einsatz von Sy-
steminsektiziden im Falle der nichtpersistenten Viren
vor allem iiber termingerechte, grofraumige Einwirkung
auf die Population erreicht. Dabei ist die Einhaltung der
vom Warndienst festgelegten Termine entscheidend fiir
den Bekdmpfungserfolg. Zur Lésung der vorliegenden
Fragestellung kam es in erster Linie darauf an, festzu-
stellen, ob durch Kombination der Wirkstoffe die aphi-
zide Wirkung der Systeminsektizide gemindert wird.
Ferner war zu ermitteln, inwieweit die bekannte Sen-
kung der Virusinfektionen bei Einwirkung von System-
insektiziden auf Blattlauspopulationen beeintrdchtigt
wird.

2. Material und Methode

Im Labor wurde die Priiffung mit folgenden Blattldusen,
Pflanzen und Viren durchgefiihrt:

Blattlausart Wirtspflanze Virus

Myzus persicae (Sulz.) Beta-Rube
Myzus persicae (Sulz)  Tabak

Riibenmosaik-Virus
nekrotischer Stamm
des Kartoffel-Y-Virus

Aphis gossypi1 Glov. Gurke Gurkenmosaik-Virus

Die Testpflanzen wurden mit den Systeminsektiziden
Bi 58 EC (Dimethoat) und Tinox 50 (Demephion) allein
oder in Kombination mit bercema-Zineb 80, bercema-
Zineb 90, bercema-Maneb 80, Dithane M-45 (Manco-
zeb) und bzw. oder bercema-Spritz-Lindan 50 behandelt.
Unmittelbar nach Antrocknen der Spritzfliissigkeit bzw.
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1 Tag, 2, 3, 4, 5, 7 oder 10 Tage nach der Behandlung
wurden die Pflanzen mit infektidsen Blattldusen besetzt.

Im Parzellenversuch erfolgte bei Beta-Riiben die
gleichzeitige Ausbringung von Bi 58 EC (0,9 1/ha) bzw.
von Bi 58 EC (0,9-1/ha) + bercema-Zineb 80 (1,2 kg/
ha). Die Priifung jeder Variante wurde auf 4 X 100 m?,
die hintereinander als Langparzelle angelegt waren,
vorgenommen.

Auf Grofflichen der Kartoffel wurden durch koopera-
tive Abteilungen Pflanzenproduktion mit Unterstut-
zung von agrochemischen Zentren weitere Versuche
durchgefiithrt. Mit dem Wirtschaftsflugzeug Z 37 wur-
den in 251 Wasser je ha gleichzeitig folgende Préparate
ausgebracht:

Bi 58 EC (1,5 1) + bercema-Zineb 90 (1,6 kg)
Bi 58 EC (1,5 1) + bercema-Zineb 90 (1,6 kg) +
d bercema-Spritzaktiv 80 (0,9 kg)
Bi 58 EC (1,5 1) + bercema-Maneb 80 (1,8 kg) +
bercema-Spritzaktiv 80 (0,9 kg)

3. Ergebnisse

Die Laborversuche zur Einschrinkung der Virusiiber-
tragung durch Vektoren wurden vorrangig auf nicht-
persistente Viren ausgerichtet, da hiergegen die im
Handel befindlichen Prdparate bisher unbefriedigend
wirken. Auf Grund des spezifischen Ubertragungsme-
chanismus der nichtpersistenten Viren ist die Infek-
tionssaugzeit bereits abgeschlossen, bevor die Blatt-
lause durch die systemischen Insektizide abgetdtet
sind. Aus diesem Grunde mufite man erwarten, daf
keine eindeutig verminderte Ubertragung der nicht-
persistenten Viren nach Behandlung mit Bi 58 EC oder
Tinox 50 mdglich war. Trotzdem war durch die Kombi-
nation von Systeminsektizid mit Kontaktinsektizid bzw.
Fungizid keine erhShte Virusiibertragung festzustellen.
Die aphizide Wirkung der Prdparate war dagegen im
Laborversuch eindeutig zu ermitteln, wobei keine Be-
eintrdchtigung durch die Kombination erkennbar war
(Tab. 1). Die Versuchsergebnisse wurden nach dem
X%Test verrechnet). Diese statistische Uberpriifung
lieferte ebenfalls die allgemeine Bestitigung, daf die
Wirkung der Systeminsektizide gegen die Blattlduse in
der Kombination mit bercema-Lindan 50 oder Fungizi-
den nicht vermindert wurde.

Auch im Parzellenversuch ist nicht immer zu erwarten,
daf durch Systeminsektizide die Infektion mit nichtper-
sistenten Viren erheblich eingeschrinkt werden kann.
Insbesondere die stdndig neu einfliegenden infektidsen
Blattlduse verursachen Virusiibertragungen. Selbst
wenn nach den Beobachtungen von PROESELER und

1) Den Mitarbeitern der Rechenstation im Institut fur Zuchtungsforschung
Quedlinburg méchten wir hiermit fur ihre Unterstifzung vielmals danken



Tabelle 1

Aphizide Wirkung der Systeminsektizide nach Kombination mit ieiteren
Pflanzenschutzmitteln

Praparate und Blattlausart
Konzentration und
Wirtspflanze

aphizide Wirkung
(% Mortalitat im
Vergleich zur
unbehandelten
Kontrolle am

il 5 10.
Tag nach der Behandlung)

Bi 58 EC (0,075 %)
Bi 58 EC (0.075 %)

Myzus persicae 93,0 85,2 61,4
auf Zuckerrube

-+ bercema-Zineb 80 (0,2 %) 100,0 70.3 56,4
Tinox 50 (0,05 %) 100,0 87,1 78,2
Tinox 50 (0,05 %)

+ bercema-Zineb 80 (0,2 %) 98,0 100,0 71,3
Tinox 50 (0,05 %) Myzus persicae 100,0 98,1 100,0
Tinox 50 (0,05 %) auf Tabak

+ bercema-Spritz-Lindan 50
(0,05 %) 100,0  100,0 85,7

B: 58 EC (0,075 %) Aphis frangulae 100,0 89,1 79.8
Bi 58 EC (0,075 %) gossypi1 auf

+ bercema-Zineb 80 (0.2 %) Gurke 99,0 93,8 82,6
Bi 58 EC (0,075 %)

-+ bercema-Maneb 80 (0,2 ) 100,0 95,3 97,9
Tabelle 2

Aphizide Wirkung von Bi 58 EC in Kombination mit Zineb

Praparate und Blattlausart Minderung des Anteils

Konzenwation und befallener Pfanzen
Wirtspflanze gegeniber unbehandelt

£ 100 %,

Bi 58 EC (0.9 1/ha) Aphis tabae 79,8 %,

Bi 58 EC (0,9 1/ha) auf Zuckerriibe

~+ bercema-Zineb 80

(1.2 kg/ha) 76.5 9%,

FRITZSCHE (1974) hachstens 5 bis 10 Y, der gefliigel-
ten Aphiden mit einem Virus beladen sind, ergibt sich
durch ihr zahlenméBig hohes Auftreten eine erhebliche
Infektionsgefahr, Durch die Insektizidbehandlung der
Parzelle konnte zwar verhindert werden, daf§ sich eine
Blattlauspopulation entwickelte, die Ubertragung nicht-
persistenter Viren durch Probesaugstiche der zufliegen-
den Blattlduse war jedoch nicht zu vermeiden. Unab-
héngig von diesem Sachverhalt konnte nachgewiesen
werden, daf die insektizide Wirkung gegen Aphis fabae
Scop. auf Zuckerriibe durch die Kombination mit dem
Fungizid Bercema-Zineb 80 nicht beeintridchtigt wurde
(Tab. 2). Selbst wenn es sich hier um eine Kombination
nandelt, die in Beta-Riiben kaum zum Einsatz gelan-
gen wird, war die Aussage grundsitzlich von Bedeu-
tung.

Uber die gleichzeitige Ausbringung von Pflanzenschutz-
mitteln gegen Vektoren, Kartoffelkdfer und Phyto-
phthora unter Praxisbedingungen hatten bereits DUBNIK
(1972, 1973) sowie DUBNIK u. a. (1972) berichtet.
Diese Versuche wurden an zwei Standorten des Bezirkes
Halle auf einer Kartoffelfliche von insgesamt etwa
550 ha im Jahre 1973 fortgesetzt.? Die einzelnen Va-
rianten sind dem methodischen Abschnitt zu entneh-
men. Ubereinstimmend zu den vorhergehenden Beob-
achtungen wurde auf allen Flachen festgestellt, daf
die Wirkung des Systeminsektizids als Aphizid und als
Mittel zur Senkung der Virusinfektionen in der Tank-

?) Den Kollegen REUTER (KAP Teutschenthal) und ZIMMERMANN (KAP
Cobbelsdorf-Flaming) mdchten wir auch an dieser Stelle fiir die manmg-
faltige Unterstutzung vielmals danken.

mischung mit Fungizid und bzw. oder Kontaktinsekti-
zid nicht vermindert war. Deshalb wird empfohlen, auf
Grund von arbeitstechnischen und &konomischen Er-
wéagungen bei der zweiten Behandlung gegen die Vekto-
ren unter Einhaltung des vom Warndienst vorgegebe-
nen Spritztermins-— wenn erforderlich — gleichzeitig
Praparate gegen Kartoffelkdfer und Phytophthora
auszubringen. Auf keinen Fall darf das Bestreben zur
kombinierten Ausbringung der Pflanzenschutzmittel zu
einer Terminverschiebung auf Kosten der Vektorenbe-
kampfung fithren, da hiermit der Gesamterfolg ent-
scheidend in Frage gestellt wird. Die Bedeutung des
Termins fiir die Vektorenbekdmpfung muf u. a. auch
deshalb immer wieder betont werden, weil die bisher
empfohlenen zwei Behandlungen als der unbedingt not-
wendige Mindestaufwand gegen die Virusiibertrdger
anzusehen sind.

4. Zusammenfassung

In Labor-, Parzellen- und Freilandgrofversuchen
wurden Pflanzen mit Mischungen aus Systeminsekti-
zid, Fungizid und bzw. oder Kontaktinsektizid behan-
delt. Es war festzustellen, dafi die aphizide Wirkung der
Systeminsektizide Bi 58 EC (Dimethoat) und Tinox 50
(Demephion) durch die Kombination mit Fungiziden
wie bercema-Zineb 80, bercema-Zineb 90, bercema-Ivia-
neb 80, Dithane M-45 (Mancozeb) und bzw. oder mit
den Kontaktinsektiziden bercema-Spritz-Lindan 50 so-
wie bercema-Spritzaktiv 80 nicht ‘gemindert wurde. Es
kann deshalb insbesondere fiir die zweite Behandlung
gegen Vektoren aus arbeitstéchnischen und &konomi-
schen Griinden die gleichzeitige Ausbringung von Pra-
paraten gegen Vektoren, Kartoffelkafer und Phyto-
phthora empfohlen werden, wenn gewéhrleistet ist, daf§
der vom Warndienst festgelegte Bekampfungstermin
eingehalten wird.

Pesiome

BO3MO>KHOCTM KOMOMHMPOBAHMS CUCTEMHBIX VHCEKTUI[U/OB
i1 60pbOBI C IIEPEHOCUMKAMM CpeACcTBAaMM OGOpbObI ¢ hu-
TOPTOPO30M U KAPTO(EIBHBIM JKYKOM

B 1a60paTOpPHBIX, AECJISHOUYHBIX M TIOJIEBHIX OIIBITAX pacTe-
Husa 0OpabaThiBajiM CMECAMIM, COCTOAIIMMM M3 CUCTEMHOTO
MHCEKTUIMAQ, (QYHrUMUAA M KOHTAKTHOrO MHCEKTHUIMIA
MJIM CMECSIMM U3 TEPBHIX ABYX KOMIIOHEHTOB. OTMEYaliocCs,
4To aUUUMIHOE JAEMCTBME CUCTEMHBIX MHCEKTUIUAOB
Bi 58 EC (qumeToar) 1 TMHOKC 50 (1emedOoH) HE YMEHbIIN-
JIOCh IIpM KOMOMHMPOBAHUM C TAaKUMU (DYHTUIUAAMU KaAK
o6epuema-unHe6 80, 6epuema-uHed 90, Gepiema-maned 30,
autaHe M-45 (MaHkone0) M ¢ KOHTAKTHBIMM MHCEKTUIIU-
Jamu OepreMa-IImpUTI-IMHAAH 50 U GeplieMa-1puUTIiaK-
TuB 80. C I[€JIbt0 3KOHOMMM CPEACTB M 3aTpaT TPyHAa, OCO-
OEHHO IIpM MOBTOPHOM 00pPaGOTKE KYJIBTYP IPOTMB IIEpe-
HOCUMKOB, MOJXKHO IIO3TOMY DPEKOMEHIOBATh COBMECTHOEG~
IIpMMEHEHUE TIPEenapaToB TPOTUB IIE€PEHOCUYMKOB, KapTo-
cdenpHOro kyka u ¢utdTOopo3a NpM YCIOBUM, UTO YKA3AH-
HBIV CIIy’KOOM CHMrHAJIM3auuyu CPOK GOpbOBI COOJOJAETCS.
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Summary

Possibilities of combining systemic insecticides for vec-
tor control with products for controlling Phytophthora
and Colorado beetles

In laboratory, plot and large-scale field trials plants
have been treated with mixtures of systemic insecti-
cide, fungicide and/or contact insecticide. The aphicidal
effect of the systemic insecticides Bi 58 EC (Dimethoat)
and Tinox 50 (Demephion) did not decline when these
products were combined with fungicides such as ber-
cema-Zineb 80, bercema-Zineb 90, bercema-Maneb 80,
Dithane M-45"(Mancozeb) and/or with the contact in-
secticides bercema-Spritz-Lindan 50 and bercema-
Spritzaktiv 80. For labour-technical and economic
reasons combined application of products for control-

ling vectors, Colorado beetles and Phytophthora can,
therefore, be recommended above all for the second
anti-vector treatment, provided that the date of control
established by the warning service is observed.
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Bekdampfung von Wurzelgallendlchen unter Glas mit verminderten Aufwandmengen

von Vapam und Dazomet

1. Einleitung

Ein grofflichiger Einsatz von Nematiziden liegt zur
Zeit fir viele Kulturpflanzen, insbesondere unter Frei-
landbedingungen, noch auferhalb der Rentabilitit. Die
Kosten betragen bei ganzflichiger Anwendung bis zu
mehreren Tausend Mark je Hektar. Dem hohen Auf-
wand steht die Tatsache gegeniiber, daf mit den be-
kannten Nematiziden eine vollstdndige Vernichtung der
Nematoden nicht erreicht wird. Deshalb erwéchst die
Frage, ob nicht ein bestimmter Wirkungsgrad (Bekdmp-
fungserfolg), der dkonomisch ins Gewicht fallende Er-
tragsverluste verhindert, angestrebt werden sollte. Fiir
die Richtigkeit dieses Weges sprechen bereits vorlie-
gende Ergebnisse (HEIDE, 1973). Es kann eingeschétzt
werden, daf ein grofflachiger Nematizideinsatz in
der Landwirtschaft und im Gartenbau nicht vorrangig
der Nematodenbekdmpfung an sich, sondern der Er-

tragssicherung durch den Einsatz verminderter Auf-

wandmengen geniigen mu§.

Die Moglichkeit der Anwendung geringer Aufwand-
mengen trifft gleichfalls fiir die Bodenentseuchungs-
mittel zu. So erméglichten 15 bis 20 g/m? Basamid aus-
reichende wirtschaftliche Ergebnisse gegen Heterodera
rostochiensis Woll. und wandernde Wurzelnematoden.
Bei der Herabsetzung der Aufwandmengen gilt es, die
Bodenart zu beriicksichtigen. Wahrend auf leichten Bo-
den 10 g/m2 Basamid eine 65- bis 75%jige Abtdtung
sicherten, waren dazu auf schwereren Bdden 20 bis
25 g/m? erforderlich (DERN, 1970). VINDUNSKA
(1972) ermittelte mit 100 cm? DD und Nematin/m? ge-
gen Heterodera schachtii dhnlich gute Ergebnisse wie
mit 200 cm3/m?2.
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Ein dhnlicher Sachverhalt liegt bei der Bekampfung von
Bodenmykosen unter Glas und Plasten vor. Je geringer
der Verseuchungsgrad ist, um so vorteilhafter ist es,
den Effekt einer chemischen Bodenentseuchung bereits
mit niedrigem Aufwand an Entseuchungsmitteln zum
Tragen kommen zu lassen (BOCHOW, 1972; MENDE
und ZOTT, 1973). Dabei ist es nach den bisherigen
Kenntnissen zweckmaéfig, in den Gemiisenutzungsfol-
gen die chemische Bodendesinfektion einmal jahrlich
durchzufiihren. Bei dieser Verfahrensweise brachte die
Anwendung von 50 g/m? Dazomet bzw. 100 ml/m? Va-
pam befriedigende Ergebnisse. Dariiber hinaus wird
in Abhédngigkeit vom Grad der Verseuchung sowie von
der Erregerart eine weitere Verringerung der Aufwand-
menge fiir méglich gehalten (BOCHOW und MENDE,
1973; THOMAS, 1973).

Zur Bekdmpfung von Wurzelgallenédlchen (Meloidogyne
sp.) und wandernden Wurzelnematoden wurde Nematin
in einer Aufwandmenge von 100 bis150 ml/m? amtlich
zugelassen. Uber die vorliegenden Beobachtungen mit
stark herabgesetzten Aufwandmengen von Basamid und
Nematin unter Gefdf- wnd Gewdchshausbedingungen
soll im folgenden berichtet werden.

2. Ergebnisse

Der Einsatz von Nematin (Vapam) und Basamid (Da-
zomet) erfolgte 1971 in GefdBen unter Gewdéchshaus-
bedingungen gegen Wurzelgallendlchen bei Salat (‘Mai-
koénig’) und Tomaten (‘Matura’). 1972 wurde nach der
Behandlung des Gewéachshausbodens die Entwicklung
der Nematodenpopulation verfolgt und der Befall von



Salat (‘Maikénig’) durch Meloidogyne sp. zum Ernte-
zeitpunkt ermittelt. Der Wirkstoffgehalt beider Prédpa-
rate betrug 29,5 bzw. 85 %. In beiden Versuchsjahren
handelte es sich um einen natiirlich verseuchten hu-
mosen Sand.

2.1. GeféaBversuche 1971

Folgende Aufwandmengen kamen in 7- bzw. 5facher
Wiederholung zur Anwendung:

Nematin 10, 15 und 20 ml/m? (1. Test, 15. 4. bis 6. 6. 71)
100, 150, 200 ml/m? (2. Test, 29. 7. bis 21. 9. 71)
Basamid 50 g/m?

Fiir den Zeitraum von acht Tagen nach dem Ansatz
deckten wir die Topfe sorgféltig mit Folie ab. Nach 3
bis 4 Wochen Karenzzeit (Kressekeimtest) wurden die
Versuchsreihen mit Salat bzw. Tomaten bepflanzt (eine
Pflanze/Topf). Die Tépfe mit Salat und Tomaten im er-
sten Test standen bis Versuchsende im Gewéchshaus
bei einer mittleren Lufttemperatur von 23,7 °C. Dabei
wurden die GefdBe nach Bedarf gegossen. Die T&pfe
mit Salat und Tomaten des zweiten Tests wurden ins
Freiland eingegraben.

In allen Versuchen hatten sich an den Wurzeln im be-
handelten Boden deutlich weniger Wurzelgallen ent-
wickelt als in der unbehandelten Kontrolle. Auch bei
stark' verminderten Nematin-Aufwandmengen wiesen
wir einen guten Bekdmpfungseffekt nach. Wahrend im
Versuch mit Tomaten die geringe Konzentration von
20 ml Nematin/m2 nahezu die Wirkung der normalen
Dosis von Basamid (50 g/m?) erreichte (Tab. 1), besta-
tigte sich diese Relation im Versuch mit Salat nicht
(Tab. 2). Hier war Basamid gesichert iiberlegen. In den
Versuchen vom 29. 7. bis 21. 9. 71 mit den anerkannten
Nematin-Aufwandmengen von 100 und 150 ml/m? sind
beide Varianten in ihrer Wirkung als gleich gut einzu-
schdtzen. Auch mit einer Steigerung der Aufwandmenge
auf 200 ml/m? konnte keine Verbesserung des Bekidmp-
fungserfolges erreicht werden. Geringe Differenzen im
Ertrag lieBen sich in keinem Fall sichern. z

2.2. Gewéichshausversuche 1972

Am 28. 2. 1972 wurden auf 1 m? grofien Parzellen Ne-
matin mit 20, 50 und 150 ml/m? und Basamid mit 20
und 50 g/m? ausgebracht. Die behandelten Flachen wur-
den acht Tage mit Folie abgedeckt und am 27. 3. mit

Tabelle 3 P

Tabelle 1

Einfluf von Nematin in verminderten Aufwandmengen aut den Befall von
Tomate durch Meloidogyne sp., Gefdfiversuche 1971

Gallen/

Pflanze Nematizid Aufwand- Signifikanz*)
menge Wurzelsystem
Tomate Kontrolle — 180.0 a
(15. 4. bis 6. 6. 71)  Nematin 10 ml/m2 39,8 b
15 ml/m? 9.6 c
20 ml/m? 5,6 cd
Besamid 50 g/m? 0.4 d
Tomate Kontrolle 40.8 a
(29. 7. bis 21 9. 71) Nematin 100 m}/m? 1,0 b
150 ml/m?2 0,4 b
200 ml/m? 0,4 b

*) Werte mit ungleichen Buchstaben sind statistisch signifikant unterschiedlich
bei ¢ = 0,05°

Tabelle 2

Einfluf von Nematin in verminderten Aufwandmengen auf den Befall von
Salat durch Meloidogyne sp., Gefifversuche 1971

Pfianze Nematizid Aufwand- Gallen/ Signifkanz®)
menge Wurzelsystem

Salat Kontrolle — 178,1 a
(15. 4 bis 6 6.71) Nematin 10 ml/m? 50,6 b
15 ml/m? 32,9 b
20 ml/m?2 26,1 b
Busamid 50 g/m* 1.4 @
Salat Kontrolle 82,2 a
(29. 7. bis 21 9. 71) Nematin 100 ml/m? 2] b
150 ml/m? 0,6 b
200 ml/m? 1,0 b

*) Werte mit ungleichen Buchstaben sind statistisch signifikant unterschiedlich
bei g = 0,05

Salat bepflanzt. Bis zur Bonitur des Gallenbesatzes am
15. 5. kontrollierten wir laufend die Entwicklung der
Nematodenpopulation im Boden (Tab. 3). Innerhalb von
acht Tagen nach dem Ausbringen der Nematizide war
eine deutliche Verminderung der Meloidogyne-Larven
nachweisbar. Bis auf die Aufwandmenge von 20 ml Ne-
matin/m? waren zu diesem Zeitpunkt keine Meloidogyne-
Larven in der Bodentiefe bis zu 20 cm zu finden. In die-
ser Variante wurde die Population von 73 auf 13 Tiere/
100 cm® Boden reduziert. Erst 35 Tage nach der Behand-
lung entsprach sie den iibrigen Versuchsgliedern. Un-
mittelbar vor der Ernte des Salates kam es zum erneu-
ten Anstieg der Population. Die nachhaltigste Wirkung
zeigte sich in der Konzentration von 150 ml Nema-
tin/m?2.

Nichtparasitdre Nematoden fanden wir in héheren Zah-
len in allen Varianten erst 70 Tage nach der Nematizid-

EinfluB von Nematin und Basamid in verminderten Aufwandmengen auf die Population von Meloidogyne sp. und nichtparasitiren Nematoden

im Boden unter Salat, Gewachshausversuch 1972

Nematoden in 100 cm?® Boden

Tage nach der Nematizidbehandlung

Versuchsglied
Meloidogyne sp.

0 8 35 77 104
(Ernte) (Nachbau)

Kontrolle 70 570a%) 53 57 a 50 a
Nematin 150 ml/m? 110 Oc 0 Oc 10 ab
50 ml/m2 107 Oc 0 27 abc 27 ab
20 ml/m2 73 13k 0 40 ab 27 ab
Basamid 50 g/m? 130 Oc 0 7 be 10 ab

20 g/m? 70 Oc 0 7 be 7b

Nichtparasitire Nematoden

0 8 35 77 104
237 310 a 27 a 617 b 383 a
137 Oc Oc 473 c 470 a
393 27b Oc 767 a 603 a
123 40 b Oc 603 b 263 a

97 17 be 37 by 563 b 743 a
50 Oc 23b 430 ¢ 910 a

*) Werte mit ungleichen Buchstaben sind statistisch signifikant unterschiedlich bei ¢ = 0,05
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Tabelle 4

Einfluff von Nematin und Basamid in verminderten Autfwandmengen auf den
Befall von Salat durch Meloidogyne sp. sowie auf den Ertrag,
Gewachshausversuch 1972

Nematizid Aufwand- Gallen/ Pflanzen-
menge Wurzelsystem gewicht in g
Kontrolle — 120,2 a*) 95,6 a
Nematin 150 ml/m2 1951 255,5b
50 mi/m? 62,5 ab 205,6 a
20 ml/m? 50,0 ab 134,1 a
Basamid 50 g/m? 52,3 ab 159,9 a
20 g/m? 19,8 b 252,3 b

*) Werte mit ungleichen Buchstaben sind statistisch signifikant unterschiedlich
bei o = 0,05

behandlung, wobei die hdchste Nematinkonzentration
die grofite Dauerwirkung aufwies. Danach kam es in
allen Varianten zu einem sprunghaften Anstieg der Po-
pulation.

Die deutliche Wirkung aller Konzentrationen auf die
Bodenpopulation von Meloidogyne sp. lief sich nicht
im gleichen Mafe mit dem Gallenbesatz der Salatwur-
zeln bestdtigen (Tab. 4). Eine fast restlose Unterdriik-
kung der Gallenbildung wurde mit 150 ml Nematin‘m?
erreicht. Alle iibrigen Nematizidvarianten unterscheiden
sich bei einer Minderung des Befalles im Vergleich zur
Kontrolle um 55 bis 83 % statistisch nicht voneinander.
Die hohe Entseuchungsleistung von 20 g Basamid/m?
bestitigte sich im Ernteertrag. Dieser lag in den Ver-
suchsgliedern Nematin 150 ml/m2 und Basamid 20 g/m?
deutlich iber den anderen Varianten, wahrend die Kon-
trolle, infolge des starken Gallenbesatzes, zuriickblieb.
Die tiberraschend giinstige Wirkung von 20 g/m? Basa-
mid gegeniiber /der Aufwandmenge von 50 g/m?2, die
sich vor allem im Pflanzengewicht dufert, kann auf die
Differenzen in der Ausgangsverseuchung zuriickgefithrt
werden. Wahrend wir in der Variante 20 g/m? Basamid
70 Meloidogyne-Larven in 100 cm? Boden nachwiesen,
lag bei 50 g/m? ein Bodenbesatz von 130 Nematoden
vor (Tab. 3). Mit diesem Versuch wird die giinstige
Wirkung herabgesetzter Dosierungen von Bodenent-
seuchungsmitteln, insbesondere unter den Bedingungen
einer geringen Verseuchung, nachgewiesen.

Eine lang anhaltende Wirkung auf die Bodenpopulation,
die sich im Ertrag einer folgenden Frucht widerspiegelt,
ist auch bei hohen Aufwandmengen kaum zu erwarten.
Diese Schluffolgerungen ziehen wir aus dem vier Wo-
chen nach der Ernte angelegten Nachbauversuch (12. 6.

Tabelle 5

Einflu§ von Nematin und Basamid in verminderten Aufwandmengen auf den
Befall von Salat durch Meloidogyne sp. sowie auf den Ertrag,
Nachbau 1972 (Behandlung Februar — Salat — 27 Tage Brache — Salat)

i

Nematizid Aufwandmenge Gallen/ Pflanzen-
zur vorhergehenden Wurzel- gewicht in g*)
Salatkultur system g
Kontrolle — 64,2 ab**) 50,4 ¢
Nematin 150 ml/m? 61,4 ab 81,1a
50 mi/m? 93,7 ab 71,7 ab
20 ml/m?2 50.6 ab 56,5 bc
Basamid 50 g/m2 105,3 a 66,6 abc
20 g/m? 38.2b 68,6 abc

*) Salat ist geschoft;
**) Werte mit ungleichen Buchstaben sind statistisch signifikant
unterschiedlich bei o = 0,05
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bis 27. 7. 72). Zum Pflanzen des Salates, das 104 Tage
nach der Nematizidbehandlung erfolgte, wurden wieder
in allen Varianten Meloidogyne-Larven im Boden nach-
gewiesen (Tab. 3). Der Nematodenbesatz zur Ernte des
Salates war jetzt auch auf den Parzellen mit der Nema-
tinkonzentration von 150 ml/m? so groB, daff mit 61,4
Gallen/Wurzelsystem inzwischen so starker Befall wie
in der Kontrolle vorlag (Tab. 5).

3. Schlugfolgerungen

Wie auf anderen Ebenen des Pflanzenschutzmittelein-
satzes zeichnet sich in der Bekdmpfung von Nematoden
mit dem Einsatz verminderter Aufwandmengen der
Trend ab, einen bestimmten Bekimpfungserfolg anzu-
streben, der dkonomisch ins Gewicht fallende Verluste
verhindert. In Ubereinstimmung mit den Vorschldgen
von BOCHOW und MENDE (1973) zur rationellen Ge-
staltung der chemischen Bodenentseuchung gegeniiber
Mykosen schlagen wir hinsichtlich der Bekdmpfung
von Wurzelgallendlchen unter Glas vor, die anerkann-
ten Aufwandmengen von 50 g/m? Basamid und 100 bis
150 ml/m? Nematin zur Eliminierung einer starken Ver-
seuchung einzusetzen,

bei beginnendem Aufbau der Population (geringe Ver-
seuchung) einen jdhrlichen prophylaktischen Nemati-
zideinsatz mit herabgesetzten Aufwandmengen durch-
zufithren. Daraus ergeben sich die Vorteile kiirzerer
Karénzzeiten bis zur Wiedernutzung sowie niedrigerer
Kosten/m?2,

unter den genannten Versuchsbedingungen (humoser
Sand, Einarbeiten der Nematizide, Abdeckung mit Fo-
lie) dhnlichen Verhaltnissen 50 bis 75 ml/m?2- Nematin
bzw. 20 g/m? Basamid einzusetzen.

4. Zusammenfassung

In Gefd- und Gewéchshausversuchen wurde der Frage
nach der nematiziden Wirkung verminderter Aufwand-
mengen von Nematin (Vapam) und Basamid (Dazomet)
gegeniiber Meloidogyne sp. nachgegangen. Die Ergeb-
nisse belegen, daffi der anerkannte Einsatz von 150
ml;m? Nematin und 50 g/m? Basamid die Population
im Boden nicht vollstdndig vernichtet und diese in ihrer
Starke nach einmaligem Wirtspflanzenanbau ohne Ne-
matizidausbringung bereits der Kontrolle entsprechen
kann. Unter den Bedingungen einer geringen Verseu-
chung, z. B. bei beginnendem Populationsaufbau, ist es
sinnvoll, geringe Aufwandmengen der genannten Bo-
dendesinfektionsmittel vorbeugend einzusetzen. Auf
humosem Sandboden erwiesen sich 50 bis 75 ml/m? Ne-
matin bzw. 20 g/m? Basamid als ausreichend.

Pesiome

Bopnba ¢ raJjuloBbIMM HEMATOAAMM B 3AU[MAIIIEHHOM TPYHTE
[IpY CHMIKEHHBIX J|03aX BallaMM ¥ flaljOMeTa

B BEreTanMOHHLIX M TEMJIMUHBIX OIIBITAX GBUI M3YUEH BOIIPOC
0 HEMATOIMJHOM JENCTBMI{ CHIDKEHHBIX 03 HEMATHHA (Ba-
mama) u 6asamuga (nasomera) nportus Meloidogyne sp. Pe-
3yJTAThl IIOKA3BIBAIOT, YTO PEKOMEHJOBAHHLIE [O3H B
150 mX HematuHa Ha 1 M2 1 50.r 6asamuga Ha 1 M2 Ha 110J1-



HOCTBIO YHMUTOJKAIOT ITOMYJSAIMIO B TIOUBE M YKE IOCIC
OAHOKDPATHOI'O BO3J€JIBIBAHUSI PACTEHMS-X03siMHA 6e3 Tpu-
MEHEHUS HEMATOLMJOB €€ ILNIOTHOCTh MOJXKET COBIAAAThH C
JIAHHBIMM KOHTPOJIsi. B ciiyuae ciaboit 3apasKeHHOCTHM, Ha-
TIpMMED, B CAaMOM Hadaye (DOPMUPOBAHMS IONYJISIMU, DE-
KOMEH/AYETC NpPEABAPUTENLHO MPUMEHATh HU3KME JO3bI
VIIOMSHYTHIX CPEACTB JJIS Ae3MRepeKium 1oussl. Ha rymyc-
HBIX NECYAHUKAX /03l B 50—75 MJI HEMAaTMHA HA 1 M2 mim
20 r 6a3amuzaa Ha 1 M? OKa3aJdUCh JOCTATOYHBIMMU.

Summary

Reduced quantities of Vapam and Dazomet for control-
ling Meloidogyne sp. under glass

Pot and greenhouse experiments have been carried out
to_investigate the nematicidal effect of reduced doses
of Nematin (Vapam) and Basamid' (Dazomet) on Meloi-
dogyne sp. The results of these experiments indicate
that with the generally accepted Nematin and Basamid
doses of 150 ml/m? and 50 g/m?2, respectively, the po-
pulation in the soil is not destroyed completely and that
the nematode population may again reach the level of
the control already after one host plant crop has been

grown without nematicidal treatment. In case of minor
infestation, e. g. at the beginning of population build-up,
it is davisable to prophylactically apply small amounts
of the said soil disinfectants. On humous sandy soil
50 to 75 m]l Nematin per m? of soil or 20 g Basamid per
m? proved to be sufficient.
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Zur gegenwadrtigen Situation der Kartoffelkédferbekdmpfung unter besonderer

Beriicksichtigung der Resistenzprobiematik

1. Einleitung

Mit einer Anbaufliche von etwa 650000 ha (£ ca.
10 9%, der landwirtschaftlichen Nutzfliche) zahlt die
Kartoffel zu den landwirtschaftlichen Hauptkulturen in
der DDR. Als wichtigster tierischer Schaderreger ist der
Kartoffelkiafer (Leptinotarsa decemlineata Say) anzu-
sehen.

Der Hauptschaden wird durch die Fraftatigkeit der Lar-
ven und Jungkéfer verursacht, wobei der Jungkafer
wéhrend seines Reifefrafies nach der Metamorphose
etwa die 2- bis 3fache Menge Kartoffellaub frifit, wie
eine Larve wahrend ihrer ganzen Entwicklung. Nach
Ermittlungen durch das Pflanzenschutzamt Magdeburg
betrugen die Ernteertrdge 1967 auf ,Kahlfraf”-Flachen
im Durchschnitt 105 dt’ha mit einem Marktwarenanteil
von 10 % und auf den erfolgreich behandelten Flachen
273 dt/ha mit einem Marktwarenanteil von ca. 60 .
Diese Werte sind den Angaben anderer Autoren ver-
gleichbar, die z. T. aus Entblatterungsversuchen gewon-
nen wurden (DIRLBEK, GRECO und CURI, 1964;
HAUPT, 1938; SIDORYK, 1965; SKUHRAVY, 1968).
Mit der Entwicklung des DDT als Insektizid, welches
seit Mitte der vierziger Jahre in Form von Gesarol-Pra-
paraten auch in Deutschland gegen Kartoffelkafer ein-
gesetzt wurde, dem Ausbau eigener Produktionskapazi-

tat sowie der Entwicklung weiterer synthetischer orga-
nischer Insektizide auf der Basis chlorierter Kohlenwas-
serstoffe, insbesondere der Hexamittel bzw. der Lindan-
praparate, die seit Beginn der funfziger Jahre verstdrkt
angewendet wurden und auf Grund ihrer sehr guten
Wirksamkeit die auch toxikologisch recht bedenklichen
Arsenpraparate bald verdridngten, schien das Problem
der Kartoffelkdferbekdmpfung zunachst gelost. Die an-

Tabelle 1

Ubersicht iiber die Befallsstirke des Kartoffelkafers und die Behandlungs:
fliche im Bezirk Magdeburg in den Jahren 1961 bis 1973

Jahr Anbau- Behandlungs- Befallsstarke ),
flache flache Quote Gesamt-
m ha 1n ha schwach mittel stark  befall
1961 85 290 123 787 1,45
1962 75 232 66 841 ©0,89 nicht erfaft
1963 85 210 62 020 0,73
1964 85 047 73174 0,86
1965 83 223 97 672 617817, 32,4 38.5 25,8 96,7
1966 80 528 96 025 1,19 27,6 40,6 2252 95,9
1967 80 789 87 810 1,09 46,6 3383 13.4 93,2
1968 80 555 121 292 1,50 17,2 31,0 49,9 98,1
1969 63 518 116 719 1,84 12,8 25,0 61.6 99,4
1970 72 478 121 041 1,67 19.6 36,5 43,9 100
1971 71 100 96 054 1,35 43.9 31,9 22,9 98,7
1972 70 575 124 752 177 18,0 41,0 41,0 100
1973 71 092 140 213 1,97 15,0 31,0 53,0 99,0
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fanglich noch auftretenden Geschmacksbeeintrachti-
gungen durch Hexamittel konnten durch Reindarstel-
lung des Gamma-Isomeren (= Lindan) eliminiert wer-
den (SCHWARTZ, 1957). Da beide Wirkstoffe eine un-
terschiedliche Temperaturabhingigkeit besitzen — DDT
weist im Gegensatz zu Lindan einen negativen Tempe-
ratur-Koeffizienten auf, wahrend Lindan unter 18°C
nicht ausreichend wirksam ist —, konnte durch Kombi-
nationspraparate von DDT und Lindan die Wirkungs-
sicherheit erhéht werden. Uberdies kompensieren sich
in derartigen Prdparaten die gute Initialwirkung des
Lindans und die bessere Dauerwirkung des DDT.

Durch den zunehmenden Einsatz von Flugzeugen zur
Kartoffelkdferbekdmpfung seit 1957 und nachfolgend
auch zu anderen Pflanzenschutzmafnahmen und durch
die Kombination mit der Phytophthora-Bekdmpfung
konnte die Effektivitat der Kartoffelkdfer-Bekdmpfung
in der DDR hinsichtlich der Applikationsverfahren we-
sentlich verbessert werden. Als Erfolg zeichnete sich ein
deutlicher Befallsriickgang besonders in den ersten
sechziger Jahren ab, der jedoch von kurzer Dauer war

(Tab. 1).

2. Zum Auftreten der Insektizidresistenz beim
Kartoffelkafer -

1966 und verstirkt 1967 traten bei Seebenau im Kr.
Salzwedel (Bez. Magdeburg) trotz wiederholter Be-
handlungen mit Lindan-Prdparaten und unter Beachtung
der biologisch gilinstigsten Bekdmpfungstermine auf
einigen Flachen Kahlfrafischdden auf. Nachfolgende La-

_ Tabelle 2

boruntersuchungen bestédtigten den Verdacht, da§ sich
Lindan-resistente Kartoffelkdferpopulationen entwickelt
hatten (Tab. 2) und daff das Vorkommen dieser Resi-
stenz keinesfalls lokal begrenzt war. Im .Rahmen einer
umfassenden Untersuchung konnte fiir weitere 15 Popu-
lationen aus dem Bezirk Magdeburg Lindan-Resistenz
und fiir seine Population wvon Berge, Kr. Gardelegen,
DDT-Resistenz nachgewiesen werden. Auffallend fiir
die Verbreitung Lindan-widerstandsfdhiger Kartoffel-
kiafer im Bezirk Magdeburg war, daf diese anfangs
ausschlieflich auf Béden der Standorte D1 bis D3 (San-
de bis anlehmige Sandbdden diluvialer Entstehung), die
sich vorwiegend von Nordwesten in diagonaler Rich-
tung tiber den Bezirk erstrecken, konzentriert war. Als
Ursache dafiir kann eine héhere Vermehrungsrate des
Kartoffelkafers auf leichten Béden angenommen wer-
den, die fiir die Resistenzentwicklung bei Insektizidan-
wendung auch eine breitere Selektionsbasis schafft und
u. U. eine intensivere Bekdmpfung und damit einen
starkeren Selektionsdruck erfordert. In den nachfolgen-
den Jahren traten resistente Populationen verstarkt ins-
besondere in den Bezirken Halle (Tab. 3), Cottbus und
Leipzig auf. Bei einer Gegeniiberstellung der Behand-
lungsquoten fiir die letzten 7 Jahre (Tab. 4) ist eine Zu-
nahme der Lindan- und DDT-Resistenz des Kartoffelk-
fers in allen mittleren Bezirken nicht auszuschliefien.
Es ergibt sich die Frage, wie diese Entwicklung insge-
samt einzuschatzen ist.

Die ersten Resistenzerscheinungen des Kartoffelkifers
gegeniiber DDT traten seit 1952 nach POST (1954)
und QUINTON (1955) (zit. n. CUTCOMP u. a., 1958)
in verschiedenen Teilen der USA auf. HOFMASTER

Laborversuche gegen Altkifer von L. decemlineata verschiedener Herkiinfte (Durchschnittsergebnisse)

Wirkstotf Wirkstoff-

Priparat Anwen- Versuchs-  Variante 1 Variante 2
gehalt dungskon- jahr Et; nach Tagen Wirksamkeit in 9/; Et;o nach Tagen Wirksamkeit in ),
in % zentration Klein- Seebe- nach 14 Tagen nach 14 Tagen
in 0} machnow nau Klein- Seebe- Klein- Seebe- Klein- Seebe-
machnow nau machnow nau  machnow nau
Arbitex-Spritz- Lindan 80,0 0,025 1968 2,40 X 98,5 25,5 3,00 X 95,0 12,0
pulver 1969 0,64 X 100 28.8 0,81 X 100 2,5
1970 0,78 1,17 100 90.0 1,05 4,00 100 70,0
bercema-Spritz- DDT 50,0 0,3 1969 0,89 2,76 100 100 5,00 4,80 100 100
pulver D 50
bercema-Spritz- DDT + Lindan 40,0 4 4.0 0,2 1968 1,81 4,05 100 100 4,48 5,35 96,0 96,0
aktiv .
bercema-Spritz- DDT + Lindan 72,0 4 7,2 0.1 1970 0,86 0,67 100 100 0,81 0,88 100 100
aktiv 80
Duplexan-Spritz- DDT + Lindan 40,0 4+ 10,0 0,15 1970 0,78 0,67 100 100 0,75 0,76 100 100
pulver 50
Fekama-Extra DDT + Lindan 22,0 4+ 4,0 0,3 1970 0,74 0,66 100 100 0,88 1,08 100 100
Fekama-Tribudan Tribuphon +
Lindan 30,0 + 4,0 0,25 1968 0,85 3.47 98,0 95,0 1,00 4,86 96,0 95,0
FL 119 Chlorpinen - .
Lindan 30,0 -+ 5,0 0.4 1970 0,84 1,36 100 86,75 0,96 3,22 100 73,0
MElil]’aX'SP“tZ' Camphechlor 50,0 0.4 1968 0,90 7,82 100 72,0 0.85 X 100 30,0
mitte
Metox flitssig 30 Methoxychlor 30,0 0,5+ 0,75 1970 1,45 1,11 100 100 6,05 7,00 70,0 60,0
Despirol Kelevan 50,0 0,05 1968 1,27 0,94 100 100 1,78 1.68 96,0 100
1970 0,76 0,70 100 100 0,81 0,78 100 100
Endosulfan- Endosulfan 20,0 0,4 1968 0,88 4 100 37225 3.25 X 95,0 13,0
Spritzm. FL 51
bercema-Spritz- Carbaryl 50,0 0,15 1969 0.88 1.84 100 100 2,39 3,64 100 90,0
pulver NMC 50 1970 0,91 0.99 100 100 2,95 1,64 100 100
Wotexit 80 SP Trichlorphon 20.0 0,15 1968 0,88 1,89 100 96,5  0.81 3,06 100 88.0
1969 0,71 0,86 100 98.8 1,57 0,83 100 97,0
W 67 88 Trichlorphon 95,0 0,1 1969 — 3731 - 95,0 — — -
Heterotex Trichlorphon -+
Dimethoat 19,0 + 19,0 0,15 1968 4,0 3,18 86,0 97,5 4,74 5.30 96,0 81,0

Et;n £ Zeit 1n Tagen, nach der eine 50%ge Wirksamkeit erreicht wurde

¥ £ 50%ige Wirksamkeit bis zum 14, Tage nach Versuchsbeginn nicht erreicht

Variante 1 & Pflanze behandelt und Kéfer behandelt; Variante 2 £ Pflanze behandelt, Kéfer unbehardelt
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Tabelle 3
Ergebnisse von Untersuchungen zur Lindan-Resistenz an Altkifern Q Q

von Leptinotarsa decemlineata Say verschiedener Herkiinfte der Bezirke
Halle und Magdeburg aus dem Jahre 1970

Herkunft LDj in Resistenzindex
ug/Kafer
Kleinmachnow (sensibler Vergleichsstamm) 1,6 —
Bez. Magdeburg
Berge, Kr. Gardelegen 12,7 7,8
Seebenau, Kr. Salzwedel 9,4 5.7
Bez. Halle
Grifenhainichen . 4,3 2,7
Rehsen, Kr. Gréfenhainichen 2,8 1,8
Werder, Kr. Merseburg 251 1,3
Kotzschau, Kr. Merseburg 88,9 55,6
Hinsdorf, Kr. K&then 397,0 235,6
Quellendorf-Hinsdorf, Kr. Kéthen 53,1 33,2
Riethnordhausen, Kr. Sangerhausen 9,7 5,6
Schkortleben, Kr. WeiBenfels 31,1 19,4
Zorbig, Kr. Bitterfeld 1,7 1,1
Ilberstedt, Kr. Bernburg 102,7 64,2
Thornau, Kr. Rosslau 12,8 8,0
Waldersee, Kr. Rosslau-Dessau 2,3 1.4
Tabelle 4
Behandlungsquoten fur die Kartoffelkiferbekdmpfung
in den Jahren 1967 bis 1973
Bezirk EF BQ 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973
R 1967
bis 1972
Rostock 40 421 BQA 019 0,36 087 092 0,38 103 1,24

Schwerin 49666 BQp 063 928 097 1,04 057 123 1,28
Neubran-

denburg 62 870 BQA 0,67 094 1,04 1,41 1.04 210 1,65
Potsdam 7184 BQy 1,18 1,52 141 171 1,39 215 1,69
Frankfult 37368 BQp 099 1,33 161 172 142 245 211

Cottbus 44 235 BQA 1,01 1,33 1,54 1,67 1,66 1,94 1,84
Magdeburg 73169 BQ, 1,09 1,50 1,84 167 135 1,77 1,97
Halle 52 662 BOA 098 1,26 109 1,38 1,49 213 2,11
Erfurt 41416 BQy 057 0,728 1,14 1,16 086 1,11 1,42
Gera 21242 BQp 038 090 095 108 045 106 084
Suhl 9 722 BQA 0,13 065 0,09 0,60 056 1,02 0.89
Dresden 43613 BQ, 094 1,01 1,37 1,23 1,79 1.82 199
Leipzig 36741 BQp 122 145 1,29 149 1,57 1,86 211
Karl-Marx-
Stadt 32 553 BOA 02z 069 047 098 049 0,99 0,86
Berlin 17237 BOA 1986 +191,685w 1,990 1 751 = 17461 = 12830 -
DDR 620116 BQp 082 1,12 098 158 1,16 1,73 1,67
EF 2 Ernteflache
BQ -< Behandlungsquote
BQp £ Behandelte Fliche, insgesamt

Ernteflache

und DUNTON (1961) erwahnen das Auftreten eines ge-
gen DDT, Dieldrin und andere chlorierte Kohlenwasser-
stoffe hochresistenten Stammes im Staate Virginia,
USA. In Europa wurde in Spanien erstmalig Resistenz
des Kartoffelkéifers gegeniiber DDT beobachtet (KUHN
und LOW, 1955). Nach einem Bericht der FAO aus dem
Jahre 1965 (o. V., 1967) sind iiberdies Resistenzer-
scheinungen des Kartoffelkdfers bekannt aus Kanada
gegen DDT, Aldrin, Dieldrin, Toxaphen und Chlordan;
aus der Schweiz gegen DDT, Dieldrin, Parathion u. a.;
aus Portugal gegen DDT, Gamma-HCH, Endrin, Diel-
drin und Endosulfan; aus Italien gegen DDT, Gamma-
HCH, Aldrin und Carbaryl. In der BRD wurde nach
HEIDENREICH (1960) 1959 Lindan-Resistenz in der
Rhein-Main-Ebene festgestellt. Aus Jugoslawien wurde
erstmalig 1965 Resistenz gegeniiber DDT und Lindan
bekannt (MACELJSKI, 1967). Nach HRDY und

HURKOVA (1969) treten DDT-resistente Kartoffel-
kiferpopulationen in der CSSR seit 1964 auf.
Ebenso berichtete LAKOCY 1968, daf in Westpolen
15 bis 30 Yy der Kartoffelkdferpopulationen gegen DDT
resistent sind. In Osterreich treten seit 1967 gegeniiber «
Lindan, DDT und Toxaphen resistente Stimme auf (SI-
MONSBERGER, 1968). In der Ukraine ist nach BAR-
SUK und KOGOSOWA (1970) von 1966 bis 1968 ein
deutlicher Riickgang in der DDT-Empfindlichkeit ver-
schiedener Kartoffelkdferpopulationen zu beobachten.
Auch in Ungarn, Rumanien und Bulgarien sind Resi-
stenzerscheinungen bei diesem Schadling festgestellt
worden,

3. Entstehung und Geschwindigkeit der Entwicklung
der Insektizidresistenz beim Kartoffelkifer

Mit der Herausbildung von Resistenz ist der Kartoffel-
kéfer in der DDR und in zahlreichen kartoffelanbauen-
den Lindern erneut in den Blickpunkt des Interesses
geriickt. Auf Grund der Erfahrungen in anderen Lan-
dern kam das Auftreten resistenter Populationen im
Bezirk Magdeburg und nachfolgend auch in anderen
Bezirken keinesfalls iberraschend. Aus Untersuchun-
gen insbesondere mit Spinnmilben ist bekannt, daf die
Geschwindigkeit der Resistenzentwicklung vor allem
vom Selektionsdruck abhédngig ist, d. h. je stirker der
Selektionsdruck ist, um so schneller verlduft die Resi-
stenzentwicklung. Die GroBe des Selektionsdruckes
wird bestimmt durch die Selektionsfrequenz, d. h. die
Hiufigkeit der Anwendung eines selektiven Agens, und
die Selektionsintensitat, d. h. die Mortalitdt nach der
Gifteinwirkung. Da das Resistenzmerkmal anfangs sehr
selten in einer Population vorkommt, jedoch im allge-
meinen dominant vererbt wird, ergibt sich bei standi-
gem Selektionsdruck, d. h. wenn jede Generation be-
kampft wird, ein zundchst sehr langsamer Anstieg in
der Widerstandsféhigkeit gegeniiber einem Bekdmp-
fungsmittel etwa bis zur 10./12. Generation. In diesera
Stadium wird eine Resistenzentwicklung vom Praktiker
im allgemeinen tberhaupt nicht bemerkt, da die aner-
kannten Anwendungskonzentrationen bzw. Aufwand-
mengen zumeist reichlich bemessen sind. Dies wird so-
wohl von HEIDENREICH (1960) fiir das Rhein-Main-
Gebiet bestatigt, wo seit 1947 HCH- und DDT-Prépa-
rate regelmafig eingesetzt und Resistenz erstmalig 1959
nachgewiesen wurde, als auch durch den Zeitpunkt des
Auftretens von Lindan- und DDT-Resistenz in der DDR
und in benachbarten Landern. Anschliefend erfolgt
dann in einer zweiten Phase ein sprunghafter Anstieg
im Resistenzgrad, der das 10-, 100- bis weit mehr als
das 1000fache der urspriinglichen Widerstandsfdhigkeit
erreichen und bis zur vdlligen Unempfindlichkeit ge-
gentiber einem Insektizid fithren kann. Nach Ermittlun-
gen in Jugoslawien (o. V., 1970) stieg der Resistenzin-
dex einer Kaftoffelkéiferpopulation innerhalb eines Jah-
res von 13,3 auf iber 130 an. In einer dritten Phase
kommt es dann bei weiterem Anhalten des Selektions-
druckes zu einer Stabilisierung in der Art, daf die Popu-
lation in bezug auf das Merkmal Resistenz weitgehend
homogen wird. Wenn bei derartigen Stammen keine Ver-
mischung mit sensiblen Populationen erfolgt, kann die
Resistenz relativ bestdndig sein. Unter Freilandbedin-
gungen diirfte es jedoch kaum zu derartigen, in bezug
auf das Merkmal Resistenz reinerbigen Stimmen kom-
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men, da bereits bei relativ niedrigem Resistenzindex
von 10 bis 30 der Resistenzverdacht durch ungeniigende
Wirksamkeit der eingesetzten Mittel offensichtlich wird.
Beriicksichtigt man, daff in der DDR etwa seit Beginn
der funfziger Jahre in gréferem Umfange Lindanpra-
parate und Kombinationspraparate mit hohem Lindan-
anteil zur Anwendung kamen und daf der Kartoffelka-
fer bei uns wie auch in Polen meist nur eine vollstan-
dige Generation jahrlich hat, mufite mit dem Auftreten
resistenter Stamme Mitte der sechziger Jahre gerech-
net werden. Die Geschwindigkeit der Resistenzentwick-
lung innerhalb von 10 bis 15 Generationen entspricht
damit den bei Spinnmilben (ZILBERMINC, FADEEV
und ZURAVLEVA, 1967; KLUNKER u. a., 1970) und
bei phytophagen Dipterenarten der Gattung Hylemyia

(BEGG, 1961; ALLEN, 1962; HARRIS, SVEC und MA-'

ZUREK, 1963; NIEMCZYK u. a., 1965) gemachten Er-
fahrungen.

4. Das Resistenzverhalten des Kartoffelkifers und
Mbdglichkeiten der Bekdmpfung resistenter
Populationen

Voraussetzung fiir eine effektive Bekdmpfung resisten-
ter Populationen bzw. fir eine wirksame Verzogerung
der Resistenzentstehung durch planmaBige Rotation der
Bekampfungsmittel ist, daf das Resistenzspektrum, d. h.
er Umfang der Gruppen- und Kreuzresistenz bekannt
ist.
Auf Grund fritherer Untersuchungen von BUSVINE
(1954), WINTERINGHAM und HEWLETT (1964) u. a.
an der Stubenfliege und der Amerikanischen Schabe
war zu erwarten, daff auch bei Lindan-resistenten Kar-
toffelkdfern Gruppenresistenz zu den chemisch ver-
wandten Cyclodien-Verbindungen, nicht jedoch zu DDT
und seinem Methoxy-Analogen Methoxychlor vorliegt.
Entscheidend fiir den Umfang des Resistenzspektrums
ist der Wirkungsmechanismus der entsprechenden In-
sektizide. Als gemeinsames Toxophor der Cyclodien-
Insektizide und des Gamma-HCH, d. h. der fir die
Giftwirkung verantwortlichen Molekiilstruktur, wird
von BUSVINE (1954) der Hexachlorcyclopenten-Ring
angenommen. SOLOWAY (1963), der sich mit der Mo-
lekularstruktur dieser Verbindungen befafte, fand, daf
die elektronegativen Zentren der aktiven Cyclodiene,
des Gamma-HCH und des Endosulfan beziiglich der Ab-
stande und ihrer Orientierung ahnliche Positionen ein-
nehmen. Wihrend das Lindan und andere Cyclodien-
Verbindungen hauptsédchlich auf die Ganglien des Ner-
vensystems wirkt, wobei auch Axone und Neurone an-
gegriffen werden (ULMANN, 1973), schiadigt das DDT
und seine Analogen iiberwiegend die Sinnesorgane, in
denen es Veranderungen erzeugt, die zu einer Verviel-
fachung der Impulse fithren (GALLEY, 1970). In den
durchgefiihrten Untersuchungen mit Lindan-resistenten
Kartoffelkdfern aus Seebenau (Tab. 2) zeigte sich eine
deutliche Gruppenresistenz gegeniiber den Cyclodien-
Verbindungen Aldrin, Dieldrin, Heptachlor, Chlordan
sowie Endosulfan, nicht aber gegen DDT und Metho-
xychlor. Damit konnten die obigen Ergebnisse bestatigt
werden. Uberdies wurde festgestellt, daf sich die Grup-
penresistenz auch auf die beiden chlorierten Kohlenwas-
serstoffe Camphechlor (= Toxaphan) und Chlorpinen
erstreckt. Im Gegensatz dazu koénnen DDT-resistente
Kartoffelkifer erfolgreich mit Lindan-, Heptachlor-,
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Dieldrin- und Camphechlor-Prdparaten bekdmpft wer-
den (CUTCOMP, PETERSON und HUNTER, 1958 u.a.).
Hierbei ist zu beachten, daffi mdglicherweise, &hnlich
wie METCALF (1955) bei Stubenfliegen nachweisen
konnte, Lindan-resistente Stamme schneller eine DDT-
Resistenz erwerben alé die normalempfindlichen und
umgekehrt DDT-resistente schneller. auch gegeniiber
Lindan resistent werden.

Da andere Ausweichprdparate mit ausreichender Wirk-
samkeit in den Jahren 1967/68 nicht zur Verfiigung
standen, wurden zur Bekampfung Lindan-resistenter
Kartoffelkafer im Bezirk Magdeburg, wo bisher iber-
wiegend reine Lindan-Prdparate (Arbitex-Spritzpulver
u. a.) eingesetzt worden sind, DDT-Préiparate bzw. Kom-
binationspraparate mit hohem DDT-Anteil empfohlen.
Damit konnten die Lindan-resistenten Populationen im
Bezirk Magdeburg zunichst wirksam bekampft werden,
so daf auch in anderen Bezirken verstarkt auf derar-
tige Praparate orientiert wurde. Innerhalb von 3 Jah-
ren konnte sogar ein deutlicher Riickgang der Lindan-
Resistenz bei der Seebenauer Population festgestellt
werden (Tab. 2). Da jedoch durch die breite Anwen-
dung von Kombinationspraparaten mit DDT und Lin-
dan und den verstarkten Einsatz von DDT zur Kartof-
felkdferbekdampfung in letzten Jahren mit multipler Re-
sistenZ gegen beide Wirkstoffe gerechnet werden mu§-
te, war die Suche nach Insektiziden mit andersartigem
Wirkungsmechanismus ein dringendes Anliegen.

Das in der DDR bereits gegen Kartoffelkdfer aner-
kannte Carbaryl-Praparat bercema-Spritzpulver NMC
50 erwies sich sowohl gegen sensible als auch gegen
Lindan-resistente Populationen gleichermaBen wirk-
sam, jedoch waren durch die relativ spat einsetzende
Wirkung (Tab. 2) die Frafschidden relativ hoch und
u. U. eine Zweitbehandlung erforderlich. In mehrjahri-
gen Labor- und Freilandversuchen wurde festgestellt,
daf die Effektivitat dieses Praparates recht wechselhaft
und haufig nicht ausreichend ist. Nach vorliegenden
Ergebnissen koénnen Witterungsverhaltnisse nicht ein-
deutig daftir verantwortlich gemacht werden. Auf
Grund der ufisicheren Wirkung kann der Einsatz von
bercema-Spritzpulver NMC 50 gegen Kartoffelkafer
nur mit Vorbehalt empfohlen werden. Ebenso sind die
gegen Kartoffelkdfer nicht anerkannten, jedoch zeit-
weise empfohlenen Priparate auf der Wirkstoffbasis
von Tribuphon und Trichlorphon insbesondere bei Frei-
landpriifungen zumeist nicht ausreichend wirksam.

Aus einer groBen Palette gepriifter insektizider Prapa-
rate erwiesen sich insbesondere einige Carbamate und
organische Phosphorverbindungen gegen Lindan- und
DDT-resistente Populationen als sehr gut wirksam. Von
diesen konnen insbesondere die Wirkstoffe Carbofuran,
Chlorfenvinphos, Imidan, Azinphosmethyl, Aldicarb,
Promecarb sowie das den chlorierten Kohlenwasserstof-
fen zuzurechnende Kelevan empfohlen werden. Dies
stimmt auch weitgehend mit den Befunden anderer Ver-
suchsansteller iiberein (HURKOVA und HRDY, 1966;
HURKOVA, 1967; DEL RIVERSO und PLANES, 1966 ;
MACEL]JSKI, 1967, 1968; BAKUNIAK, GWIAZDA und
KROCZYNSKI, 1968; BAKUNIAK, 1970; WEGOREK
und HESS, 1968, 1969; TROJANOWSKI, 1968; MAR-
KIEWICZ-JODKO, 1968; HESS, 1969; BECK, 1969;
MIKSIEWICZ, 1969, 1971; SIMONSBERGER, 1969;
WITSKOWKI, 1970; 1972; FOUNK und McCLANA-
HAN, 1970; HOFMASTER und WATERFIELD, 1972;



KLICZA und SAMOL, 1971; LAKOCY, 1972; NILS-
SON u. a. 1973). Welche von diesen und evtl. weiteren
insektiziden Wirkstoffen kiinftig in der DDR gegen
den Kartoffelkidfer zum Einsatz gelangen, wird vor al-
lem von Skonomischen und toxikologischen Faktbren
bestimmt werden. Sowohl im vergangenen Jahr als
auch in‘diesem Jahr wird zur Bekdmpfung resistenter
Populationen das Kelevan-Praparat Despirol zur Verfi-
gung stehen.

Da unter unseren klimatischen Bedingungen frithestens
nach etwa 10 Jahren mit einer Resistenzentwicklung
des Kartoffelkafers gegeniiber neuen Pridparaten zu
rechnen ist, — durch sinnvolle Rotation von Insektizi-
den mit unterschiedlichem Wirkungsmechanismus 146t
sich diese Entwicklung noch wesentlich verzogern-,
kann die chemische Bekdmpfung dieses Schadlings fiir
die nichsten Jahrzehnte als gesichert angesehen wer-
den. Wesentlich hierfiir ist nur die Bereitstellung derar-
tiger Praparate, wobei eine Eigenproduktion oder eine
Produktion innerhalb des RGW-Bereichs angestrebt
wird. Anzustreben ware auch ein Riickgang der Lindan-
Resistenz, um dieses sehr gut wirksame und im Ver-
gleich zu Carbamaten und organischen Phosphorsdure-
estern auch relativ mindertdxische und billige Prapa-
rat in Zukunft zumindest im Wechsel mit anderen

Insektiziden erneut einsetzen zu konnen. Auf Grund

theoretischer Uberlegungen wére hierzu jedoch ein
generelles Anwendungsverbot gegen den Kartoffelkafer
fiir zumindest 2 bis 3 Jahre erforderlich.

Voraussetzung fur einen ausreichenden Bekdmpfungs-
erfolg auch mit diesen neuen Praparaten ist jedoch, daf§
einige grundlegende Erkenntnisse und Erfahrungen bei
der Bekdmpfung dieses Schadlings ebenfalls Beriicksich-
tigung finden. So ist bekannt, daf die einzelnen Ent-
wicklungsstadien eine recht unterschiedliche Empfind-
lichkeit nicht nur gegeniiber Insektiziden auf der Basis
chlorierter Kohlenwasserstoffe, sondern auch gegen-
iber anderen Wirkstoffen besitzen. Am empfindlichsten
sind bekanntlich die jlingeren Larvenstadien, wahrend
insbesondere von den L4a- zu den L4c-Larven ein deut-
licher Riickgang in der Insektizidempfindlichkeit be-
obachtet werden kann (THIEM, 1951, u. a.). Der giin-
stigste und unter unseren klimatischen Bedingungen
allgemein empfohlene Bekdmpfungstermin ist demnach
dann, wenn sich die Mehrzahl der Larven im L2-Sta-
dium befindet und erste L4-Larven auftreten. Die In-
sektizidempfindlichkeit von Altkifern ist zumeist deut-
lich geringer. Mit gegen den Kartoffelkidfer anerkann-
ten Prdparaten ist in normaler Anwendungskonzentra-
tion bzw. Aufwandmenge eine ausreichende Bekidmp-
fung (95 bis 100 %, Mortalitit nach 14 Tagen) bei guter
Anfangswirkung (Et 50 = 0,5 bis 3,0 Tage) im allge-
meinen mdglich. Jungkéifer hingegen sind sehr schwer
zu bekdmpfen. Wahrend frisch geschliipfte Kéfer noch
sehr empfindlich sind, nimmt deren Widerstandsfdhig-
keit im Verlaufe von 10 bis 14 Tagen sehr stark zu und
stellt einen befriedigenden Bekdmpfungserfolg haufig in
Frage. Bei der Anwendung der neuen Préparate ist fer-
ner zu beachten, daff insbesondere organische Phosphor-
verbindungen und Carbamate eine sehr gute Initialwir-
kung, jedoch abgesehen von einigen Granulatformu-
lierungen eine zumeist geringere Dauerwirkung als
chlorierte Kohlenwasserstoffe besitzen. Des weiteren
sind fir eine ausreichende Wirkung im allgemeinen
Temperaturen iiber 18 °C erforderlich. Im Hinblick auf
die Resistenzentwicklung und die erforderliche bzw.

anzustrebende Rotation der Wirkstoffe zur Resistenz-
verzdgerung ist zu beriicksichtigen, daf mit der Inten-
sivierung der Vektorenbekdmpfung u. U. auch eine Er-
hohung des Selektionsdrucks auf Kartoffelkaferpopula-
tionen verbunden ist.

Letztlich ist zu beachten, daff die Populationsstidrke bzw.
Populationsentwicklung entscheidend von den klimati-
schen Bedingungen im Winter und im Frihjahr beein-
fluft wird. Giinstige Uberwinterungsbedingungen sind
fir den Kartoffelkdfer dann gegeben, wenn der Winter
und das zeitige Frithjahr relativ trocken ist, wobei
durchaus strenge Kaélteperioden, die mit einer Schnee-
decke verbunden sind, gut tiberstanden werden. Haufig
mit Kalteperioden abwechselndes Tauwetter und na-
kaltes Frithjahr bedingen eine erhdhte Mortalitdt der
iberwinternden Altkdfer. Ebenso wird die beginnende
Populationsentwicklung durch naBkaltes Wetter im Mai
gehemmt, wihrend ‘bei trocken-warmem Frithsommer-
wetter mit einem raschen Populationsanstieg zu rech-
nen ist.

5. Zusammenfassung

Die Ausbreitung und wirtschaftliche Bedeutung des
Kartoffelkifers (Leptinotarsa decemlineata Say) wird
kurz dargestellt. Auf Kahlfrafflichen konnen Ertrags-
verluste bis zu 60 ¥ auftreten, wobei der Marktware-
anteil auf ca. 10 % reduziert wird. Mit der Entwicklung
synthetischer organischer Insektizide, insbesondere des
DDT und Lindan, sowie verbesserter Applikationsver-
fahren schien die Bekdmpfung dieses Schidlings zu-
néchst geldst. Auf Grund der stindigen Anwendung von
Lindan-Praparaten bzw. Kombinationsprdparaten mit
hohem Lindananteil treter: seit 1966 in der DDR in zu-
nehmendem MaBe Lindan-resistente und in den letzten
Jahren auch gegen Lindan und DDT multipel resistente
Populationen des Kartoffelkdfers auf. Die Resistenzent-
wicklung und der Umfang der Gruppenresistenz zu
chlororganischen Verbindungen werden - dargestellt.
Lindan-resistente Kartoffelkdfer lassen sich mit DDT-
Priparaten bzw. Kombinationsprdparaten mit hohem
DDT-Anteil ausreichend bekdmpfen. Durch das zuneh-
mende Auftreten multipel resistenter Population ist die
Umstellung auf Insektizide mit andersartigem Wir-
kungsmechanismus unumgéanglich. Die dafiir geeigneten
Wirkstoffe wurden angegeben. Der Anstieg der Be-
handlungsquoten bei der Kartoffelkdferbekdmpfung in
allen mittleren Bezirken der DDR 146t auf eine weitere
Zunahme der Lindan- und DDT-Resistenz bei diesem
Schadling schliefien.

Pesiome

Hacrosiee cocrosHue 60psObl ¢ KOJOPAACKMM JKYKOM C
0COOBIM YUETOM NMPOOJIEMATUKI YCTOMYMBOCTA

KOpOTKO mM3naraeTcs paclpOCTPAHEHME U XO3SMCTBEHHOE
3HAUEHME KOJIOPAfCKOro skykKa (Leptinotarsa decemlineata
Say). Ha momafsx CILIOIIHOIO0 O0beRaHms 1I0TEPH ypoXKas
MOr'yT gocturath 60 %, mpuyem J0is TOBAPHOI IPORYKIUM
COKpAIAeTCa IPUMEPHO Ha 10 9. C pa3pabOTKOM CHHTETH-
YECKMX OPraHM4YeCKMX MHCEKTMIMAOB, ocobeHHo OOT u
JMHJAHA, a TaK)XX€ YJIYUIIEHHBIX CIOCOGOB NIPMMEHEHUs
3TUX CPEJICTB, BOIPOC GOPLOBI C 3ITMM BPEAMTEIEM Ka3alCg
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peureHHslM. B pe3yabTaTe IIOCTOSHHOrO INPMMEHEHUS JIMH-
JaHOBBIX IIpenaparoB MM KOMOMHMPOBAHHBIX IIpenaparoB
C BBICOKMM COJAEP>KaHMEM JMHAAHA ¢ 1966 r. B I[P B BO3-
pacraionieit Mepe IIOSBJSIOTCA INOMYyJAIMU KOJIOPAACTOro
>KyKa YCTOMYMBEIE K JIMHJAHY ¥ 3a IIOCJIEJHUE TOABI TAKXKE
ycTojtuMBEle K JMHAAHY u IOAT. Ommceiaercs pasBuTue
YCTOMUMBOCTM ¥ OOBEM TPYIIIOBOM YCTOMYMBOCTM K XJIO-
POpPraHMYECKNM COEeAMHEHMUsM. Boppba ¢ KOJIOPaACKUM IKY-
KOM, YCTOMYMBBIM K JIMHAAHY, IIPU WCIONH30BAaHMM Ipena-
partoB AT niay KOMOMHMPOBAHHBIX IIPENapaToB C BBICOKUM
nponedtom AT paer yAOBIETBOPUTEIbHBIE DPE3yIbTAThI.
B CBsA3M C BO3pacTatOmMM IIOSBIEHUEM IMOMYJISAIUM, YCTOM-
4UBBIX K 000MM npenapaTaM HEM30E>XKHBIM CTaHOBUTCS IIPU-
MEHEHME VHCEKTUOUAOB C APYTMM MEXaHM3MOM [E€VICTBUA.
I1pMBOASATCS NMPUTOJHBIE AJs 3TOrO AEMCTBYIOIME Hauana.
YBenuueHue 4acTtoThl 0O6pabGOTKM KapTOMENBHEIX MOCaOK
i 60pbOBI C KOJOPAZCKMM JKYKOM BO BCEX IIEHTPAJIBHBIX
okpyrax I'IP MOXET NpUBECTU K AANBHEUIUEMY YCUIEHUS
YCTOMYMBOCTH K JIMHAAHY 1 [T y 3TOrO BpEAUTEIS.

Summary

On the present situation of Colorado beetle control
with special consideration of resistance

The spread and economic importance of the Colorado
beetle, (Leptinotarsa decemlineata Say). is outlined in
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brief. In completely defoliated areas yield losses may
come up to 60 per cent, the share of ware potatoes be-
ing reduced to 10 per cent. With the development of
syntheti¢ organic insecticides, above all DDT and Lin-
dan, as well as of improved application techniques the
control of that insect pest seemed to have been solved
for the time being. Because of the continuous applica-
tion of Lindan products or of combined products with
a high Lindan percentage, Lindan-resistant Colorado
beetle populations and, in recent years, also popula-
tions showing multiple resistance to Lindan and DDT
have been found increasingly in the GDR since 1966.
Resistance development and the extent of group resi-
stance to chloroorganic compounds are described. Lin-
dan-resistant Colorado beetles may be controlled suffi-
ciently with DDT products or with combined products
with high DDT percentages, respectively. Because of
the increasing occurrence of multiply resistant popula-
tions the change-over to insecticides with different mo-
de of action has become inevitable. The active princip-
les suitable for that purpose are indicated. The rise in
treatment quotes for Colorado beetle control in all the
central counties of this country indicates a further in-
crease in resistance to Lindan and DDT with that insect
pest.
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