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Zur Anwendung von Herbiziden im Winterrapsanbau

A, Einleitung

Von den Olfriichten, die in der DDR angebaut wer-
den koénnen, bringt der Winterraps mit Abstand die
hoéchsten Ertrdge. Dementsprechend werden jahrlich
etwa 90 000 bis 120 000 ha Winterraps bei einer Ge-
samtolfruchtanbauflédche von 125 000 bis 160 000 ha an-
gebaut (o.V., 1968). Auf Grund seiner klimatischen
Anspriiche gedeiht der Winterraps in den mehr maritim
beeinflufiten Nordbezirken der DDR besser als in den
kontinentalen Lagen der mittleren Bezirke. Nach HOFF-
MANN (1967) kann daher in den Landwirtschaftsbe-
trieben der Bezirke Rostock, Schwerin und Neubranden-
burg je nach Boden der Winterrapsanbau auf 5 bis 10 %
der Anbaufliche ausgedehnt werden. Um den Anbau
mit modernen Gerdten und Maschinen vornehmen zu
koénnen, z.B. durch Einsatz des Mahdreschers E 512,
sind im Rahmen der Kooperation zwischen den sozia-
listischen Landwirtschaftsbetrieben Schlaggréfien von
200 bis 300 ha zu schaffen (o.V., 1969). Diese Ent-
wicklung macht es unserer Meinung nach notwendig,
hinsichtlich der Anbautechnik, insbesondere der Pflege-
arbeiten, neue Uberlegungen anzustellen. Da in den
letzten Jahren durch verschiedene Autoren (AMME,
1967; BOHME, 1969; LOTTGE, 1968; SCHRODER,
1967 ; SCHRODER und PETTER, 1969) bei Futterkohl,
einer mit dem Winterraps botanisch sehr nahe ver-
wandten Kulturpflanze, durch den Herbizideinsatz sehr
gute Ergebnisse erreicht wurden, lag der Gedanke na-
he, auch beim Winterrapsanbau den Herbizideinsatz zu
prifen. Dabei gilt es, durch die chemische Unkrautbe-
kdmpfung nicht nur die Unkréduter zu bekdmpfen und
héhere Ertrdge zu erreichen, sondern auch das aufge-
laufene Getreide bei Getreidevorfrucht zu beseitigen.
Die Tatsache, daf auf der 9.Britischen Unkrautbe-
kédmpfungskonferenz in Brighton (o. V., 1968) iiber er-
ste Herbizidversuche zu Raps berichtet wurde, bestarkte
uns, auch unter unseren Anbaubedingungen die Frage
des Herbizideinsatzes bei unserer wichtigsten Olfrucht,
Winte#raps, zu untersuchen.

2, Versuchsdurchfithrung

2.1. Standort und Anbautechnik

Der Versuch wurde auf dem Versuchsfeld des Pad-
agogischen Instituts Guistrow angelegt. Die Bodenunter-
suchungen ergaben folgende Werte:

Bodenart: sl; pH-Wert: 6,7; mg Py05:35; mg K90:19.

Nach der Vorfrucht Leguminosengemenge erfolgte
am 21. 8.1968 die Aussaat der Sorte ,GroB Lusewitzer
Spatsaatvertrdglicher’ (Pollux) mit 8 kg/ha bei einer
Reihenentfernung von 25 cm. Folgende Diingermengen
wurden verabreicht:

120 kg/ha K20 ais 40%iges Kali

72 kg/ha PsOy als Superphosphat

100 kg/ha N als Kalkammonsalpeter
Am 10. 7. 1969 wurde der Raps gemaht und in Hocken
zur Nachreife aufgestellt. Zehn Tage spéter erfolgte mit
dem Parzellendrescher der Firma P. Polikeit, Halle, der
Rapsdrusch, die Reinigung wurde mit dem Steigsichter
vorgenommen.

2.2, Herbizidanwendung und Bonitur

Fir den Herbizideinsatz im Versuchsjahr 1968/69
standen uns folgende 5 Herbizide zur Verfiigung
(Tab. 1).

In Auswertung des Prospektmaterials der Hersteller-
firmen sowie erzielter Ergebnisse bei Futterkohlversu-
chen wahlten wir folgende Versuchsglieder (Tab. 2) aus.

Um die Wirkung der Mittel sowohl auf die Kultur-
pflanze als auch auf die Unkréuter ermitteln zu kénnen,
wurden sie jeweils auf ein Teilstiick ohne Kulturpflanze
(Block a) und mit Kulturpflanze (Block b) ausgebracht.
Die Vorauflaufbehandlung (VA) erfolgte einen Tag
nach der Aussaat am 22.8.1968, die Nachauflaufbe-
handlung (NA) am 19.9. 1968 bei Bildung des 4. Blat-
tes des Winterrapses. Die Wirkung der Herbizide auf
die Kulturpflanze (Phytotoxizitdt) und auf die Unkréu-
ter (herbizide Wirksamkeit) wurde, entsprechend der
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Tabelle 1

Ubersicht iiber die angewandten Herbizide

Kurzbezeichnung
des Wirkstoffes

Chemische Bezeichnung Herstellerfirma

Desmetryn 2-Methylmercapto- VEB Farbenfabrik
a-methylamino-6- Wolfen
1sopropylamino-s-~
triazin

Simazin 2-Chlor-4, 6-bis- VEB Farbenfabrik
athylamino-1, 3, 5- Wolfen
triazin

Propachlor N-isopropyl-2- Monsanto Europe
chloroacetanilid Briissel

Alachlor 2-chloro-2’, 6’ Monsanto Europe
didthyl-N-(methoxy- Brussel
methyl) acetanilid

Aziprotryn 2-azido-4-isopropyl- CIBA Basel
amino-6-methylmercapto-
s-triazin

Tabelle 2
Ubersicht tiber die Versuchsglieder des Winterrapsversuches
Vi hs- i
gﬁz;uc 2 11:;[ ;}t::lmenge Mittel Anwendungszeit
1 — ohne Bekémpfung =
2 0.3 Desmetryn VA
& 0.3 Desmetryn NA
4 2,0 Alachlor VA
B 2.0 Alachlor NA
6 3.0 Propachlor VA
7 3,0 Propachlor NA
8 2,0 Aziprotryn VA
9 2,0 Aziprotryn NA
10 0,7 Simazin VA
11 0,7 Simazin NA
Tabelle 3
Ubersicht uber die Durchfithrung der Bonituren
Block b Block a
Bonitiut (mit Kultur- (ohne Kultur-
pflanze) pflanze)
1. 9. 9. 1968 Herbst 10. 10. 1968 Herbst
2: 10. 10. 1968 Herbst 8. 5 1969 Frihjahr
& 16. 4. 1969 Frithjahr 10. 7. 1969 Ernte
4, 8. 5. 1969 Frithjahr —
5. 10. 7 1969 Ernte —_—
Tabelle 4
Einflu§ der Herbizidanwendung auf den Kulturpflanzen-
bestand (Note 1 bis 9, * bezeichnet aufgetretene Schidden in
zwei Stufen)

Versuchs- Bonituren

glied 1. 2. 3 4. 5

1 2 2 8 7 5

2 2 1 8 6 3

3 == 2% 8 8 4

4 2 1 8 6 2

5 E 2 8 6 2

6 2 2 7 5 2

7 E 1 6 4 2

8 2 & 6 4 2

9 — 2° 6 5 2
10 3% 4** 8 7/ 3

11 — gl 8 8 3

Tabelle 5
Herbizidsch4den an Winterraps
chs-
:;,]?:iu 5 Schadigung an Kulturpflanze

3 Blattaufheliung, Blattspitzen vertrocknen zum Teil

[4 ludsiger Bestand, Pflanzen in der Entwicklung zuruck

9 liickiger Bestand, Pflanzen in der Entwicklung zurick
10 Gelbwerden der Keimpflanzen, Pflanzen sterben z. T. ab
11 Nekrosen auf den Blattspreiten, Pflanzen in der Entwick-

lung zuriick

TGL 80-21168, Blatt 4, fiir landwirtschaftliche Ver-
suche bzw. der Anleitung fiir Herbizidversuche der
BZA ermittelt. Die Bonituren wurden zu folgenden Ter-
minen vorgenommen (Tab. 3).

3. Versuchsergebnisse

3.1. Wirkung der Herbizide auf den Winterraps

Die Ergebnisse der Bestandbonituren sind in Tab. 4
zusammengestellt.

Der Winterraps lief bei allen Versuchsgliedern gut
auf, der Aufgang konnte durchweg mit der Note 2 (sehr
gut bis gut) bewertet werden. Bei 5 Versuchsgliedern
traten durch die Herbizidwirkung leichte bis mittlere
Schiden am Winterraps auf, die sich im einzelnen wie
folgt auswirkten (Tab. 5).

Wéahrend im Herbst bei den nichtgeschddigten Ver-
suchsgliedern ein guter bis sehr guter Bestand vorhan-
den war, zeigte die erste Frithjahrsbonitur im April we-
niger gute Ergebnisse. Im Laufe der Vegetation ver-
besserten sich die Bestdnde stdndig, und zur Ernte
konnten sie mit gut bis ausreichend bewertet werden,
was das starke Regenerationsvermégen des Winterrap-
ses unterstreicht. Tab. 6 gibt die Samenertrdge und die
Pflanzenanzahl/m’ zur Ernte wieder.

Beim Versuchsglied 1 ohne Herbizidanwendung wa-
ren 48 Pflanzen/m? vorhanden, was nach SEIFFERT
(1965) einem durchschnittlichen Rapsbestand entspricht.
Die Héchstertrdge wurden jedoch bei geringerer Pflan-
zenanzahl erreicht, was das groBe Ertragspotential der
Einzelpflanze bei Winterraps unterstreicht. Durch die
Herbizidanwendung wurde ein gewisser Ausdiinneffekt
erreicht, was zu einer starken Entwicklung der Einzel-
pflanze, insbesondere der Verzweigung, fithrte und so
die Mehrertrdge der Versuchsglieder 9, 11, 4, 5 und
8 erklart. Bei den Versuchsgliedern 3 und 10 war die
Wirkung der Herbizide auf die Kulturpflanze (Phyto-
toxizitat) zu stark und fiihrte 'zu Bestdnden mit zu ge-
ringer_ Pflanzenanzahl, so dafi gegeniiber unbehandelt
Minderertrdge von 26,9 bzw. 23,6 Y, auftraten.

&2 Wirkung der Herbizide auf die Unkréuter

Die herbizide Wirksamkeit der angewandten Mittel
wurde auf den Block a (ohne Kulturpflanze) mit Hilfe
des Deckungsgrades und des Bekdmpfungserfolges er-
mittelt (Tab. 7).

Die Ergebnisse zeigen, daf durch die Herbizidan-
wendung im Herbst die Verunkrautung im Vergleich zu
unbehandelt erheblich vermindert wurde. Bis zum Mai
nahm sie wieder zu. Bei der Ernte dagegen lag sie wie-
der unter der Frithjahrsbonitur, weil bereits einige Un-
krautarten ihre Entwicklung abgeschlossen hatten. Die
einzelnen Herbizide wirkten auf die Unkrduter recht
vnterschiedlich. Die beste herbizide Wirksamkeit zeig-
ten Simazin, Aziprotryn sowie Alachlor und Propachlor.
Desmetryn dagegen konnte nicht befriedigen. Alachlor
und Propachlor hatten bei der Vorauflaufbehandlung
einz bessere unkrautvernichtende Wirkung als bei
Nachauflaufbehandlung. Bei den iibrigen Mitteln war
es umgekehrt. Uber die Wirkung auf die zehn Haupt-
unkrduter gibt die Tab. 8 Auskunft. Daraus ergibt sich,
daf durch Desmetryn nur 2 Arten, der WeiBe Génse-
{ufs und die Ehrenpreisarten, bekdmpft wurden, und so
erkidrt sich der relativ hohe Gesamtdeckungsgrad. Mit
den tibrigen Mitteln wurden bedeutend mehr Unkriu-



Tabelle 6

Cinflu der Herbizide auf die Pflanzenanzahlund den Ertrag

Versuchs- Pflanzen;/m* Samenertrag
glied abs rel. dt ha rel,
1 48 100.,0 21,2 100.0
2 32 66,6 22,1 104.2
) 20 41,7 1585 73.1
4 28 58.3 202071 107,0
5) 32 66.6 22,4 105.6
6 28 58,3 21,6 101,8
7 36 75,0 215 101,4
8 32 66,6 22,3 105,3
9 36 75,0 24,6 116.0
10 20 41,7 16,2 76,4
11 el 66,6 23,4 110.6
Tabelle 7
Einfluf der Herbizide auf die Unkriuter
(Gesamtdeckungsgrad in %, Bekampfungserfolg Noten 1
bis 9)
Versuchs- 1. Bonitur 2. Bomitur 3 Bonitur
ghed D EK D BK D BK
1 100,0 100,0 W) ==
2 50,0 8 81,2 9 83.3 9
3 33.3 7 62,5 9 44,4 8
4 8.3 4 22,5 7/ 16.6 6
5 25,0 6 43,8 8 22,2 6
6 {1355 5 50,0 8 16,6 6
7 36 4 62,5 8 38.8 8
8 8.3 4 18,7 6 16,6 6
9 8.3 4 7,5 4 22,2 6
10 16.6 6 10.0 5 16,6 6
11 3 2,5 2 16.6 6

ter bekdampft, 8 Arten durch Simazin, 5 bis 7 Arten
durch Aziprotryn und 3 bis 6 Arten durch Alachlor.
Besonders wichtig erscheint die Tatsache, daf durch
Aziprotryn und Alachlor das Hirtentdschelkraut und
durch Aziprotryn die Vogelmiere vernichtet werden
kénnen. Die im Prospektmaterial (o.V.) getroffenen
Aussagen tiiber die Bekampfbarkeit der Unkrautarten
konnten durch die Ergebnisse grofitenteils bestatigt
werden,
3988 Beziehungen zwischen Ertrag, Phytotoxizitét
und herbizider Wirksamkeit

Um Schlufifolgerungen fiir den Herbizideinsatz bei
Winterraps ziehen zu kénnen, miissen die erzielten Er-

Tabelle 8
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Abb. 1. Bezichungen zwischen Ertrag, Pflanzenanzahl und Deckungsgrad

gebnisse komplex betrachtet und ausgewertet werden.
In Abbildung 1 sind die entscheidenden Grofien Ertrag,
Pflanzenanzahl und Deckungsgrad der Unkréuter in ih-
ren Wechselbeziehungen dargestellt. Die Abbildung
zeigt deutlich, daf der Ertrag von der Pflanzenan-
zahl/m? und der Grofie der Verunkrautung (Deckungs-
grad) bestimmt wird. Se brachten die Versuchsglieder
9, 11, 4 sowie 5 und 8 deshalb den hochsten Ertrag,
weil eine gute herbizide Wirksamkeit vorhanden war
und die Wirkung auf die Kulturpflanzen (Phytotoxizi-
tat) in Grenzen blieb, so daf zur Ernte ausreichend
Pflanzen vorhanden waren. Bei den Versuchsgliedern
2, 6 und 7 wurden auf Grund hoher Verunkrautung
nur geringe Mehrertrdge gegentiber unbehandelt er-
zielt. Bei den Versuchsgliedern 10 und 3 fuhrten die
Herbizide zu stdrkeren Schaden an den Kulturpflanzen
und damit zu einer geringen Pflanzenanzahl, so daf
erhebliche Minderertrage auftraten.

4, Zusammenfassung
Auf dem Versuchsfeld des Padagogischen Instituts

Giistrow wurden im Versuchsjahr 1968/69 Desmetryn,

Wirkung der Herbizide auf die 10 Hauptunkrduter (4 Unkrautart bekdmpfi, — Unkrautart nicht bekdmpft)

Unkraut Desmetryn

VA NA

Ehrenpreisarten
(Veronica spp.)

8]

Einjéhrige Rispe

(Poa annua)
Hirtentischelkraut
(Capsella bursa-pastoris)
Klatschmohn

(Papaver rhoeas)
Gemeines Kreuzkraut
(Senecio vulgaris)
Gemeine Quecke
(Apropyron repens)
Storchschnabelarten
(Geranium spp.)
Geruchlose Strandkamille
(Tripleurospernuimn inodorum)
Vogelmiere

(Stellaria media)

Weifer Gansefuf
(Chenopodium album)

10

Alachlor

VA

Simazin

NA

Aziprotryn
VA NA

Propachlor
VA NA

NA VA

+

+

+ + + +
+ o+ o+ o+
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Propachlor, Alachlor, Aziprotryn und Simazin zur Vor-
und Nachauflaufanwendung zur Unkrautbekdmpfung
bei Winterraps eingesetzt. Der Versuch brachte fol-
gende Ergebnisse: Die Anwendung von Herbiziden zu
Winterraps ist auch unter den Bedingungen des Nor-
dens der DDR grundsétzlich mdglich. Von den gepriif-
ten Herbiziden hatten Aziprotryn, Simazin und Alachlor
eine gute herbizide Wirksamkeit. Dagegen konnte die
unkrautvernichtende Wirkung von Propachlor und Des-
metryn nicht befriedigen. Beim Winterraps wurden im
Herbst Schiden durch Simazin, Aziprotryn und Des-
metryn verursacht. Fithren die Schdden am Kulturpflan-
zenbestand nur zu einem Ausdiinneffekt, so daf zur
Ernte noch ausreichend Pflanzen/m? vorhanden sind,
kann dies gegeniiber zu dichten Bestinden von Vorteil
sein. Bei Anwendung von Alachlor, Simazin und Azi-
protryn wurden gegeniiber unbehandelt Mehrertrdge
an Samen von 5,6 bis 16,0 %, erreicht. Der hdchste Er-
trag wurde erzielt bei einem niedrigen Deckungsgrad
der Unkrduter und einer mittleren Pflanzenanzahl zur
Ernte (30 bis 40 Pflanzen/m?).

Die einjdhrigen Ergebnisse lassen noch keine allge-
meingtltigen Schluffolgerungen zu. Die Versuche
werden fortgesetzt, um der landwirtschaftlichen Praxis
bei Vorliegen mehrjahriger Ergebnisse Empfehlungen
fiir den Herbizideinsatz geben zu kénnen.

Peziome

O npuMeHeHuy repOoUIMAO0B [IPY BO3AEIbIBEHMM O3MIMOTO
parmca

Ha omneiTHOM 11001 IlejarormtecKoro MHCTUTyTa
TiocTpoB B 1968/69 rr. B moceBax 03MMOr0 paHca IIpuMe-
HAJIMCBAECMETPUH, IIPONaxJop, aJjaxJop, a3uMIpPOTPUH,
CMMa3¥MH TIO JOBCXOAOBOM M IIOCJIEBCXOBOM TEXHOJOIMM.
OIIBIT HPMBEJ K CIERYIONMM Pe3yJbTaTaM:

ITpyHIMONAJIBHO TPUMMEHEHME repOoMIMAOB B IIOCEBAX
parca BO3MOKHO U B ycJjoBuAx ceBepa I'IP. VI3 nipose-
PEHHBIX CPEJACTB XOPOLIMMM IrepOoMIIMIHBIMI CBOMCTBAMM
OTJIMYANNCh CpefcTBa Mme3opaH, W 6658 m Jlacco, a geict-
B/E paMpoja M TOIIy3yHA HE YAOBJIETBOP:A0. OceHbIO
cpencrea W 6658, Me30paH M TOIY3MH BBI3BIBAJIM IO-
BPEKAEHUA parica. EcaM [I0BPEeKAEHUA KYJIbTYPHBIX
pacTeHMi1 orpaHM4MBaTCA 3(OMEKTOM NOPOPEIRMBAHUA
TI0CceBa, TaK uTO K MOMEHTY yGopKM Ha M2 uMeercs mocra-
TOYHOE KOJIMYECTBO PACTEHMIA, TO 3TO MOIKET OBITh I10JI0-
ZKUTEJbHBIM TI0 CPAaBHEHMIO C 3arylleHHbIMU II0CEBaMM.
B BapmaHTax c mpMMEHEHMEM CPEACTB Jacco, W 6658 m
Me30paH OTMeYaJMCh IIpMOaBKM ypozKad ceMAH oT 5,6 1o
16,0/, mo cpaBHeHMIO ¢ Heo6paGoOTaHHBIMM BapMaHTAMM.
HauGoubiune ypozxam cobupasM IIpM HMU3KOM COMKHY-
TOCTM COPHAKOB ¥M CPEeZHEM KOJMUYECTBE pPacCTeHMi1 Ha

IUIOLIAAM K MOMEHTY ypoxkasa (30—40 pacrennii’'m?). Ox-
HOJIETHJE DPe3yJbTaThbl HE [03BOJIAIOT elle JejaTh 006-
II€3HAa4YMMBbIX BBIBOZOB. OMNBITBI OyAyT IIPOAOJZKEHEI,
¢ TeM, 9TOObI MOXKHO OBIJIO AAaTh NPaKTUKE DEKOMEHAa-
MM O IIPMMEHEHUM TepOliLuAoB,

Summary

On the application of herbicides with winter rape

On the experimental field of the Giistrow Pedagogic In-
stitute the herbicides Desmetryn, Propachlor, Alachlor,
Aziprotryn and Simazin were applied before and after emer-
gence for weed control on winter rape, in 1968/69. The fol-
lowing results were obtained:

On principle, herbicide application with winter rape is
possible also under the conditions of the northern part of
the GDR. Aziprotryn, Simazin and Alachlor produced good
herbicidal effects, while the weed-controlling effect of Pro-
pachlor and Desmetryn was not found to be sasisfactory. In
autumn, Simazin, Aziprotryn, and Desmetryn caused damage
to winter rape. If this damage to the oultivated plants pro-
duces only a thinning effect so that there are still sufficient
plants per m? left by the time of harvest, this might be of
some advantage as compared with excessive stand density.
Application of Alachlor, Simazin and Aziprotryn increased
seed yields by 5.6 to 16.0 per cent as compared with the
untreated control. The highest yield was achieved at a low
covering rate of the weeds and a medium number of culti-
vated plants per unit area at the time of harvesting (30 to
40 plants per m?). However, these one-year results do not
yet permit general conclusions. The experiments will, there-
fore, be continued in order to provide practical farming
with certain recommendation on herbicide use based on the
test results of several years.
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Dietmar WAGENBRETH und Reinhard TROMMER

Eine einfache Biotest-Methode zur Bestimmung der Einwaschung von Herbiziden

in Bodensaulen sowie Mdglichkeiten zur mathematisch-statistischen Auswertung

il Einleitung

Die Einwaschbarkeit von Herbiziden in B&den ist ein
Faktor, der in starkem Mafe tiber die Wirkung der Pra-
parate und oft auch iiber ihre Selektivitit entscheidet.
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Die Ermittlung der Eindringungstiefe in natiirlichem
Boden geschieht durch Analysen an Proben, die aus
sukzessiven Bodentiefen entnommen worden sind. Bei
Modellbodensidulen wird entweder der Durchlauf ana-





