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Hans STACHEWICZ

100 Jahre Kartoffelkrebs — seine Verbreitung und derzeitige Bedeutung

Der Kartoffelkrebs (Synchytrium endobioticum [Schilb.)
Perc.) wird in allen Lindern mit Kartoffelanbau als Quaran-
tdnekrankheit eingestuft. Kartoffelimporte -und -exporte
miissen frei von Krebsbefall sein. )

Der bodenbiirtige Pilz tritt bevorzugt an Stolonen und Knol-
len auf und kann zu erheblichen Ertragseinbufien fithren
(Abb. 1 und 2).

In der DDR diirfen nur Sorten angebaut werden, die gegen
den am weitesten in allen Lindern verbreiteten Krebspatho-
typ Di resistent sind. Auf Flachen, die mit einem vom D;-
Typ abweichenden Pathotypen verseucht sind, diirfen keine
Kartoffeln angebaut werden. Neben Ertragseinbufen sind
fiir die 6konomische Bewertung der Krankheit vor allem ne-
gative Auswirkungen aus den Anbaubeschrdnkungen zu nen-
nen.

Nachfolgend soll die geographis\che Verbreitung des Kartof-
felkrebses verfolgt und seine aktuelle Bedeutung beurteilt
werden.

1. Die Verbreitung des Erregers

1.1. Geographische Verbreitung

Der Kartoffelkrebs wurde 1888 auf dem heutigen Territo-
rium der CSSR entdeckt und ertsmals 1896 von SCHIL-

Abb. 1 Freigelegte Pflanze mit Kartoffelkrebs

BERSZKY ausfiihrlich beschrieben. PERCIVAL (1910) hat
nach exakten Untersuchungen den Pilz der Gattung Synchy-
trium zugeordnet. Obwohl der Kartoffelkrebs bis zum
1. Weltkrieg bereits in mehreren Lidndern nachgewiesen
worden war, galt er nach Meinung von Fachexperten der da-
maligen Zeit immer noch als wirtschaftlich bedeutungslos. So
trat der Krebs z. B. 1893 nachweisbar in Finnland, 1898 in

.England, 1902 in Schottland und Wales, 1908 in Deutsch-

land und Irland, 1909 in Kanada (Neufundland), 1910 in
Norwegen, 1911 in Schweden und in den USA auf. In den
20er und 30er Jahren ist in weiteren Lindern Kartoffelkrebs
festgestellt worden. Nach dem 2. Weltkrieg wird iiber Kar-
toffelkrebserstbefall aus Jugoslawien, der VR China, Nepal,
Uruguay und Neuseeland berichtet. Heute ist der Kartoffel-
krebs etwa in 40 Lindern nachgewiesen worden.

Als Ursache fiir die Ausbreitung im internationalen und na-

tionalen Mafstab wird von vielen Autoren in erster Linie
das infizierte oder kontaminierte Pflanzgut angesehen.

1.2. Lokale Ausbreitung in einigen Landern

Nach TARASOVA (1978) gehért der Kartoffelkrebs in der
UdSSR (Erstbefall 1941) im europdischen Teil zu den ,be-
sonders gefdhrlichen Krankheiten” und unterliegt strengsten
Quarantdnebestimmungen. Wahrend nach FEDOTOVA

Abb. 2. Kartoffelknollen mit Krebsbefall
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(1964) vor 1945 nur 870 ha als krebsverseucht angegeben
wurden, waren es 1978 bereits 19409 ha (TARASOVA,
1978). '

Wie in allen Lindern, so kam es auch in Deutschland nach
dem 1, Weltkrieg zu einer schnellen Verbreitung der Krank-
heit. Als SPIECKERMANN 1908 in Westfalen den ersten
Kartoffelkrebsherd fand, waren nach GOUGH (1920) in
England schon Grundlagen der Atiologie und Pathologie die-
ser Archimykose geschaffen und die erste krebsresistente
Kartoffelsorte namens ‘Snowdrop’ gefunden worden. Die ra-
pide territoriale Verbreitung des Krebserregers fithrte in al-
len Lindern zur Intensivierung der Forschungsarbeiten und
zum Aufbau der Resistenzpriifung des Kartoffelsortimentes
auf Krebsanfilligkeit.

In der Zeit von 1914 bis 1921 standen im deutschen Kartof-
felsortiment bereits 7 Sorten mit Krebsresistenz gegeniiber

dem Pathotyp D; zur Verfiigung. Dennoch spitzte sich die-

Befallssituation zu in Deutschland. Nach der ersten offiziel-
len Mitteilung der Biologischen Reichsanstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft war der Kartoffelkrebs im Jahre 1922 fast im
gesamten Land verbreitet. Im Gebiet Schleswig-Holstein ist
nach WENUERT (1923) die Anzahl der Krebsherde in der
Zeit von 1921 bis 1923 von 455 auf 4 402 angestiegen. Der
Befall war teilweise so intensiv, daf§ ein Anbau krebsanfil-
liger Sorten kaum noch mdglich war.

In zahlreichen Einschdtzungen aus dieser Zeit wird offen
von der Gefahr des volligen Zusammenbruchs des Kartoffel-
anbaus gesprochen.

GAUL (1921) schildert fiir die Befallsgebiete in Thiiringen
eine katastrophale Verseuchungsanlage. Bezogen auf das Ter-
ritorium der DDR sind auf dieser Flache bis zum Jahre 1935
2 687 selbstindige Krebsherde festgestellt worden. In dieser
Zeit wurden die Bemiihungen zur Zichtung krebsresistenter
Sorten verstarkt und die Leistung und Aussagesicherheit der
Krebsresistenzpriifmethoden verbessert.

Zur Absicherung des Kartoffelanbaus in Deutschland ist 1937
eine Verordnung erlassen worden, nach der mit Wirkung
vom 1. Mérz 1941 nur noch krebsresistente Sorten angebaut
werden durften. Seit der Einfithrung von Sorten mit D;-Re-
sistenz hat der Krebspathotyp D7 an Bedeutung verloren.

In der DDR ist mit Nachdruck von Anfang an der Anbau
D;-resistenter Sorten empfohlen worden (HEY, 1951). Ein
voriibergehender unkontrollierter Anbau Dj-anfalliger Sor-
ten unmittelbar nach dem 2. Weltkrieg fiihrte zur Aktivie-
rung alter Krebsherde.

Seit dem konsequenten Anbau Dj-resistenter Sorten, der mit
der 18. Durchfithrungsbestimmung zum Gesetz zum Schutze
der Kultur- und Nutzpflanzen vom 24. 6. 1964 (0. V., 1964)
obligatorisch vorgeschrieben ist, sind D;-Krebsherde in der
DDR nicht mehr festgestellt worden.

In Lindern, in denen auch Dj-anféllige Sorten fiir den An-
bau zugelassen sind (z. B. UdSSR, BRD), kann trotz stren-
ger Quarantdnemafnahmen (Anbauverbote in Befallsgebie-
ten, Sanierungszonen) das Auftreten neuer D;-Krebsherde
nicht vollstindig vermieden werden. Nach LANGERFELD
(1984) betrug die seit Kriegsende neubefallene Flache 1982
in der BRD etwa 600 ha (1 500 registrierte Herde).

0

2. Bedeutung des Kartoffelkrebses in der DDR

2.1. Pathotyp D,

Der obligatorische Anbau Ds-resistenter Sorten in der DDR
hat sich bei der Vielzahl alter Dqi-Herde und unter Beriick-
sichtigung moderner Produktionsverfahren mit hohem Me-
chanisierungsgrad als die effektivste und umweltfreundlich-
ste Form der Krebsbekdmpfung erwiesen. Ein Abweichen
von dieser Bekdmpfungsstrategie ist nicht zu empfehlen, da
auf Grund der langen Lebensdauer der Krebssporangien (min-
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destens 30 Jahre im Boden infektionsfdhig) und der Gefahr
der Einschleppung des Erregers aus benachbarten Lindern
Krebsbefall nicht auszuschliefen ist. Seit dem Anbau von
ausschliefflich Dj-resistenten Sorten ist das D;-Krebsproblem
in der DDR als geldst zu betrachten.

2.2. Vom D;-Typ abweichende Krebspathotypen

Krebspathotypen, die vom D;-Typ abweichen und Ds-resi-
stente Sorten infizieren konnen, sind von BRAUN (1942),
PODLAJTSCHUK (1951), HEY (1957), ULLRICH (1958),
CHIZNJAK und JAKOVLEVA (1962), PROUDFOOT (1971),
JAKOVLEVA (1975), POTOCEK (1977), STACHEWICZ
(1978) und LANGERFELD (1981) in der DDR, BRD, UdSSR,
CSSR und Kanada nachgewiesen worden.

Nach- POTOCEK (1977) sind bisher 16 Pathotypen bekannt,
die sich in ihrem physiologischen Verhalten untereinander
und gegeniiber dem D;-Typ unterscheiden. Zur Identifizie-
rung der Krebspathotypen sind Testsortimente in den Léin-

dern mit Krebspathotypenauftreten zusammengestellt wor-
den (STACHEWICZ, 1980).

In der DDR sind 6 vom D;-Typ abweichende Pathotypen
identifiziert worden. Die Krebsherde mit den Pathotypen
Gy, P;, K1, Ry, Er und Ti sind lokal begrenzt (seit 1941 auf
dem Territorium der DDR 96 Herde) und unterliegen stren-
gen Quarantdnebestimmungen, um eine Verbreitung der
Krebsdauersporangien durch Bodenbearbeitung und Ernte-
gut zu verhindern. Ein Kartoffelanbau auf Schldgen, die mit
vom D;-Typ abweichenden Krebspathotypen verseucht sind,
einschliefflich befallsfreier Randgebiete, ist nicht zu befiir-
worten.

Zur Sicherung des Kartoffelanbaues in Gebieten mit Auftre-
ten von Krebspathotypen werden in der DDR D;-resistente
Sorten und neue Zuchtstimme "auf Reaktion gegeniiber allen
vom D;-Typ abweichenden Pathotypen nach GLYNNE-LEM-
MERZAHL unter Laborbedingungen gepriift (STACHEWICZ
u. a., 1979).

Von 124 Dj-resistenten Kartoffelzuchtstimmen der letzten
Jahre zeigten in der Laborhauptpriiffung 6 Stdmme gegen-
iiber allen in der DDR vorkommenden Pathotypen Resistenz-
symptome. Auch im internationalen Mafstab sind nur we-
nige Sorten mit Resistenz gegen alle Pathotypen bekannt.

Nach STEGEMANN und SCHNICK (1985) sind von den im
Kartoffelindex 1985 aufgefithrten 629 Sorten nur 9 Sorten,
die gegen Dj-abweichende Pathotypen Resistenz aufweisen,
darunter die DDR-Sorten ‘Ora’ (gegen -alle Pathotypen re-
sistent), ‘Galina’ und ‘Xenia’. -

Die groBe Gefahr der Verschleppung von Krebsdauersporan-
gien durch Bodenbearbeitungsmafnahmen, das erschwerte
Erkennen der Krankheitssymptome (Einlagerung von Roh-
ware) durch den hohen Mechanisierungsgrad, die innerbe-
trieblichen und zwischenbetrieblichen Ernteguttransporte, die
glinstigen &kologischen Voraussetzungen fiir die Entwick-
lung des Kartoffelkrebserregers auf dem geésamten Territo-
rium der DDR und die geringe Anzahl der Sorten mit Resi-
stenz gegen alle Krebspathotypen zeigen an, daf dem Kar-

toffelkrebs auch in Zukunft grofe Aufmerksamkeit zu
schenken ist.

Von vielen Autoren wird der Kartoffelkrebs immer noch fiir
eine der gefdhrlichsten Kartoffelkrankheiten gehalten.

3. Zusammenfassung

Der Kartoffelkrebs hat sich nach seiner Entdeckung 1888
schnell international iiber Pflanzgutexporte und -importe
ausgebreitet. Nach dem ersten Weltkrieg war der Kartoffel-
krebs auf Grund der hohen Anzahl krebsverseuchter Flachen
im mitteleuropdischen Raum eine Gefahr fiir den Kartoffel-
anbau. In der DDR ist der Krebspathotyp D; seit dem kon-
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sequenten Anbau Ds-resistenter Kartoffelsorten ohne prak-
tische Bedeutung. Die Gefahr der Ausbreitung der Patho-
typen E;, Gy, K1, P1, Ri und Ti wird in der DDR durch
strenge QuarantdnemaBnahmen verringert. Im internationa-
len und nationalen MaBstab steht nur eine geringe Anzahl
Kartoffelsorten mit Resistenz gegen vom Dy-Typ abwei-
chende Pathotypen zur Verfiigung.

Pe3tome

100 JIET €O XHA BBIABIEHMS paka KapTodens — ero pacmpocnpa-
HEHNE U 3HAUEHME

Flocte ero BhisgBaeHuss B 1888 T. paxk Kaprodens (Synchytrium
endobioticum (Schilb.] Perc.) GbiCTPo PACNPOCTPAHMICT B BCEM
MUpE B pe3ysibTaTe 3KCIoPTa 1 MMIIOPTA CEMEHHOro Kaprodens.
Tlocle mepBOit MMPOBONM BOMHBI B CBA3Y C GONBIIMM KONUYECTEOM
IIOPA’KEHHBIX PAKOM IUIONIa7ieit Ha TEPPUTOPMIN cPeHEel EBpPOIEI
pak xapTodens mpencrasui OGOJbllyi0 oNlacHocTh. Ha Teppmuro-
pun TAP maromm paxa [Hd; HE MMEET TPAKTUIECKOrO JHAUCHMS,
1I0CKOJIBKY BO3JIENBIBAIOTCS TONBKO yCTOUMBEIE K Ay COpTa Kap-
Topess. OmacHOCTD ipacupoctpanenys marornuos Ep, Gy, K, Pp,
Ry u T; B 'EP ymeHsIUAETCA B PE3YJbTATE COOMIOLEHMA CTPOTUX
MEpONpPUATHII TIO KAPaHTUHY. B MEXAYHAPOAHOM M HALMOHAIE-
HOM MaciuTabax MMEETCS TOJbKO HE3HAUNTENHHOE KOJIMUECTBO
COpTOB KapToders ¢ yCTOMUMBOCTHIO K HATOTMHIAM, OTIMYALO-
umces ot tina Iy,

Summary

One hundred years wart disease of potato — Its distribution
and current importance

Since its detection in 1888, potato wart (Synchytrium endo-
bioticum [Schilb.) Perc.) has spread rapidly across countries
through exported and imported seed potatoes. After World
War I, potato wart was a great danger to potato growing in
Central Europe because of the large number of infested
fields. In the German Democratic Republic, the wart patho-
type Dq has been negligible since the consistent cultivation
of varieties resistant to that pathotype had become common
practice. The risk of spreading of pathotypes E1, Gi, K1, P,
Ri and T in the GDR is being lowered by strict quarantine.
In the GDR and abroad, there are only few potato varieties
that are resistant to pathotypes other than Dj.
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Zur Virusbefallssituation bei Kartoffeln in der Deutschen Demokratischen Republik

1. Einleitung

Analytische Untersuchungen zum Virusspektrum, d. h. zum
Gesamtauftreten und zum Auftreten bemerkenswerter

Stdimme bzw. Isolate, bilden einen stindigen Schwerpunkt
virologischer Forschungen zur Kartoffel in der DDR., Thre
Bedeutung sowohl fiir den Neu- und Erhaltungsziichter als
auch fiir den Pflanzguterzeuger ist unumstritten: Zum einen
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ermdglicht die Kenntnis von Isolat- bzw. Stammunterschie-
den den Einsatz der fiir Resistenzpriifungen effektivsten Vi-
rusformen, zum anderen trdgt die Einordnung der Ergeb-
nisse der Stamm- und Isolatuntersuchungen in das Gesamt-
geschehen zur exakteren Bewertung des Ziichtungsfortschrit-
tes bei. Nicht zuletzt erlangt der Praktiker die notwendigen
Hinweise zum Gewicht einzelner Virusarten und kann Se-
lektion und Bekdmpfung auf das oder die Schwerpunktv1ren
konzentrieren.

Besondere Aufmerksamkeit verlangt der periodisch zu beob-
achtende Wechsel zwischen dem Anteil einzelner Virusarten
(HAMANN u. a., 1983; ULBRICHT, 1987; PODELLECK
u. a., 1987 u. a.), insbesondere zwischen Kartoffelblattroll-
Virus (potato leafroll virus, PLRV) und den sogenannten
Mosaikviren, in erster Linie dem Kartoffel-Y-Virus (potato
virus Y, PVY).

Die vorliegende Mitteilung ist einerseits diesem Verhiltnis
gewidmet, andererseits werden Ergebnisse aus Untersuchun-
gen zum Auftreten von Isolaten des Kartoffel-M-Virus (po-
tato virus M, PVM) und des PLRV sowie, in Fortfiihrung
fritherer Arbeiten (PODELLECK u. a., 1987), von PVY-Stim-
men an Material der Pflanzgutkontrolle der DDR beschrie-
ben.

2. Material und Methoden

Dem Aufwuchs der amtlichen Pflanzgutkontrolle der DDR
der Zentralen Priifstation fiir Pflanzkartoffeln Gransebieth
wurden Pflanzenpfoben entnommen, die nach der Uberprii-
fung mit der Ultramikroliter-Variante des Enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA) PVM-, PVY- bzw. PLRV-
erkrankt waren.

Eine Einstufung der PVY-Isolate in die Hauptstammgrup-
pen ,Normalstimme” (PVYo, einschlieflich PVYc) und ,Ta-
bakrippenbréunestdimme”  (PVYn) erfolgte an Hand des
Symptornbildes auf Nicotiana tabacum L. ‘Samsun’ (PODEL-
LECK u. a., 1987).

An 10 PLRV-Isolaten aus verschiedenen Pflanzkartoffel-
standorten der DDR (Ernte 1985) wurde eine Stammdifferen-
zierung auf Physalis floridana (Rydb.) bzw. Nicotiana cleve-
landii A. Grey versucht. Die Bewertung erfolgte zusammen-
fassend an Hand der Symptomstirke, dem Infektionserfolg
und der relativen Viruskonzentration. Zur Einstufung der
Virulenz DDR-repridsentativer PVM-Herkiinfte wurde die
Symptomausprdgung von 16 PVM-Isolaten (Ernte 1982) 28
bis 35 Tage nach kiinstlicher Inokulation (dpi) auf Lycoper-
sicon chilense Dun. untersucht. Das Isolat PVM-Saco M (ge-
ringe Virulenz, isoliert durch HAMANN, Grof Liisewitz,
DDR) sowie das polnische Isolat PVM-M 24 (hohe Virulenz,

% 006
7 ﬂdﬂa . leichtes Mosaik (PVX)
6 /] schweres Mosaik (PVY, PVM)
)& D Kartoffelblattroll-Virus (PLRV)
4
0/
31 i
,21 :

2 , n

% °" A ‘% o
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Abb. 1: Flachenbezogener Virusbefall von Pflanzkartoffelbestinden
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isoliert durch KOWALSKA, Mlochow, VRP) dienten als Vi-
rulenzstandards.

3. Ergebnisse und Diskussion

3.1. Gesamtvirussituation

Die seit 1984 zu verzeichnende Zunahme des PVY-Anteils
am sich weiter verringernden Gesamtvirusbefall (PODEL-
LECK u. a., 1987; ULBRICHT, 1987) setzte sich im Jahre
1987 fort (Abb. 1). Seit 1986 iiberwiegt das PVY. Die gegen-

wértige Zunahme des PVY-Anteils am Gesamtvirusbefall

der DDR-Pflanzguterzeugung entspricht der Tendenz fur
ganz Mitteleuropa (WEIDEMANN, 1986; DZIEWONSKA,
pers. Mitt.). Der Befall durch das ebenfalls zu den schweren
Mosaikviren zéhlende PVM hat im Vergleich zum PVY keine
volkswirtschaftliche Bedeutung erlangt. Unabhéingig von den
Schwankungen im Befall mit PVY und PLRV weisen die PVM-
Befallswerte in den letzten Jahren ein gleichbleibend niedri-
ges Niveau auf (1984: 0,07 %Yg, 1985: 0,09 %5, 1986: 0,08 %/,
1987: 0,05 %p). Von unterdeordneter Bedeutung ist gleichfalls
der Befall mit Kartoffel-X-Virus (potato virus X, PVX). Le-
diglich bei ein bis zwei Sorten wird ein etwas erhdhter Be-
fall verzeichnet.

Bei einem im Verhiltnis zu den brigen Viren als relativ
niedrig einzustufenden Niveau der PVS-Resistenz im DDR-
Sortiment sind in den letzten Jahren Sorten zu beobachten,
die offenbar PVS-Symptome aufweisen. Die Situation des Be-
falls mit Kartoffel-S-Virus (potato virus S, PVS) ist neu zu
uberdenken.

Das vereinzelte sortenbezogene Auftreten von Kartoffel-A-
Virus (potato virus A, PVA) zwang 1986 zur Aufnahme der
PVA-Testung in die Pflanzgutkontrolle.

* 3.2. Isolatdifferenzierung bei PVY, PLRV und PYM

PVY:

Die seit 1985 beobachtete Zunahme des Anteils der PVYn-
Stdimme (PODELLECK u. a., 1987) setzte sich nach vorlaufi-
gen Ergebnissen laufender Untersuchungen im Jahre 1987
nicht weiter fort; ein etwa ausgewogenes Verhiltnis zwi-
schen beiden Hauptstammgruppen des PVY zeichnet sich ab.
PLRV:

Eine deutliche Differenzierung von DDR-Isolaten des PLRV
gelang bisher nicht. Die gefundenen Unterschiede bei allen
drei untersuchten Virulenzmerkmalen zeichnen sich durch
schlechte Reproduzierbarkeit aus (offensichtlich zu geringe
Virulenzunterschiede, Tab. 1).

5 Isolate (2, 3, Z, 8, 9) lassen eine geringfiigig erhdhte Viru-
lenz vermuten. - .

Serologische Differenzierungsversuche mit monoklonalen
Antikdrpern ergaben unter den 10 Isolaten bisher ebenfalls
keine verwertbaren Ergebnisse (RABENSTEIN, pers. Mitt.).

Tabelle 1

ZusammengefaBtes vorlaufiges Ergebnis der Versuche zur PLRV-Differenzierung

Bezirk vorldufige Gesamt-
emnschitzung der
Virulenz (Mittel

von 4 Wieder-

Isolat Wirtsgenotyp Herkunft

holungen)
PLRV-DDR 9 ‘Astilla’ Heiligenstadt Erfurt mittel bis hoch
PLRV-DDR 2 ‘Adretta’  Kamenz Dresden mittel bis hoch
PLRV-DDR 3 ‘Adretta’ Auma Gera mittel bis hoch
PLRV-DDR 7 ‘Adretta’ Triben Neubrandenburg mittel bis hoch
PLRV-DDR 8§ ‘Astilla’ Oehna Potsdam mittel bis hoch
PLRV-DDR 6 ‘Adretta’ Wilhelmsdorf Potsdam mittel
PLRV-DDR 10 ‘Astilla’ Schwarzbach Karl-Marx-Stadt mittel
PLRV-DDR 1 Zuchtstamm Bernburg Halle mittel bis gering
1-74.2016/5

PLRV-DDR 4 ‘Adretta’  Dippach Erfurt mittel bis gering
PLRV-DDR 5 ‘Adretta’ Mockern Magdeburg mittel bis gering
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Tabelle 2

Differenzierung von PVM-Isolaten auf Lycopersicon chilense
Symptombonitur (¢ < 0,05)

an * Hand der

14

Isolat

Herkunft Bezirk Bonitusr- mittlere
note*) Virulenz
PVM-M 24 Mlochow (VR Polen) 3,7a sehr hoch
PVM-DDR 15 Forst-Eula Cottbus 3,6a sehr hoch
PVM-DDR 12  Parchim Schwerin -3,0b hoch
PVM-DDR 18  Schmélln Leipzig 3,0b hoch
PVM-DDR 19  Pfaffroda Karl-Marx-Stadt . 3.0b hoch
PVM-DDR 20 Rémhild Suhl 3,0b hoch
PVM-DDR 14  Jahna Gera 2,7 be mittel
PVM-Saco M Grof8 Liisewitz Rostock 2,3cd mittel
PVM-DDR 11  Steinhausen Rostock 2,3cd mittel
PVM-DDR 16  Stockly Erfurt 2.3 cd mittel
PVM-DDR 1 Wagenitz-Bessin  Potsdam 2,0d mittel
PVM-DDR 2 Forst-Eula Cottbus 2,0 cd mittel
PVM-DDR 3 Dihre Magdeburg 2,0cd mittel
PVM-DDR 5 Dslitz Neubrandenburg 2,0cd mittel
PVM-DDR 13  Wéntow Potsdam 2,0c mittel
PVM-DDR 17  Stremmen Frankfurt (Oder) 2,0cd mittel
PVM-DDR 4 Mildenaa Karl-Marx-Stadt 1,7d gering
PVM-DDR 6 Zahna Halle 1,7d gering
*) 0 2 ohne Symptome; 1 £ sehr schwache Symptome; 2 £ schwache Symptome;
3 Z: mittlere Symptome; 4 2 starke Symptome

NOHEJL (1981) kam fiir CSSR-Isolate zu &hnlich wider-
spriichlichen Ergebnissen, wéhrenddessen BARKER und
HARRISON (1982) und TAMADA (1984) fiir britische so-
wie SYLLER (1985) fiir polnische PLRV-Isolate Virulenz-
unterschiede beziiglich der Symptomausprdgungauf Test-
pflanzen nachwiesen. Eine deutliche serologische Differen-
zierung von PLRV-Isolaten wurde bisher nicht bekannt.
PVM:

Die untersuchten PVM-Isolate konnten differenziert werden.
An Hand der Boniturnote der Symptomausprdgung auf L.
chilense liefen sie sich in 4 Virulenzklassen -einteilen

(Tab. 2):
sehr hoch > 3,5
hoch &YV 6,60 &5
mittel 2,0...29
gering < 2,0

Unter den gepriiften Isolaten wiesen PVM-M 24 und PVM-
DDR 15 die hdchste Virulenz auf. Das polnische Vergleichs-
isolat PVM-M 24 wurde durch keine der neu isolierten Her-
kiinfte tibertroffen.

4. SchluBfolgerungen

Die insgesamt sehr niedrige Virusverseuchung des DDR-
Sortimentes in den letzten Jahren widerspiegelt einerseits
eine erfolgreiche Arbeit auf dem Gebiet der Resistenzfor-
schung, -priifung und -ziichtung sowie in der Erhaltungsziich-
tung und in der umfassenden Priifung des Kartoffelpflanz-
gutes, andererseits bestatigt der hdhere Befall einzelner Sor-
ten die Notwendigkeit weiterer Bemithungen auf dem Gebiet
der Virusbekdmpfung.

Komplexes Herangehen erfordert sowohl die weitefe konse-

quente _Verwirklichung entsprechender Forschungs- und

Zichtungsprojekte als auch die Beriicksichtigung neuer Er-

kenntnisse und bewéhrter Erfahrungen im Pflanzkartoffel-

sektor. Hervorzuheben sind in diesem Zusammenhang:

~ Vervollkommnung bzw. Verbreiterung der methodischen
Basis der Kartoffelerhaltungsziichtung, insbesondere durch
die Uberfithrung biotechnologischer Verfahren (in-vitro-
Knollen- und -Schnittlingsvermehrung),

— Einhaltung phytosanitdrer Maffnahmen im Pflanzkartoffel-
bau, wie Selektion zur Merzung der Infektionsquellen, Be-
‘achtung infektionsmindernder agrotechnischer Termine
(insbesondere der frithestmdglichen Pflanzung und Kraut-
abtétung) sowie termingerechte, flichendeckende Vekto-

" renbekdmpfung.

Besondere Aufmerksamkeit erfordert der gegenwértig er-

neut zu verzeichnende Anstieg des PVY-Anteils an der Ge-

samtvirusverseuchung des Sortimentes. Die weitere Beobach-
tung des PVY-Spektrums kann zur Klarung der Ursachen fiir
das in Abstdnden zu beobachtende stdrkere Auftreten dieses
Virus beitragen.

Beide Hauptstammgruppen des PVY sind in die Untersu--
chungen zur Charakterisierung des Resistenzniveaus des Sor-
timentes einzubeziehen. Unter den bisher untersuchten DDR-
Herkiinften des PVM fanden sich keine hdher virulenten Iso-
late als das polnische PVM-M 24. Es sollte deshalb auch wei-
terhin flir Resistenzpriifung und -forschung bevorzugt wer-
den. Die Eignung von Freilandherkiinften aus Bernburg fiir
die reguldren PLRV-Resistenzptifungen unter Laborbedin-
gungen wurde durch die Einbeziehung des Isolates PLRV-
DDR 1 (aus I-74.2016/5) in die Untersuchungen zur Diffe-
renzierung bestédtigt. Bisher wurde kein deutlich héher viru-
lentes Isolat des PLRV aufgefunden.

Die Untersuchungen zur Charakterisierung des Virusspek-
trums sind fortzufiihren, insbesondere hinsichtlich des PLRV
und PVY. Beobachtungen zum PVS- und PVX-Stammspek-
trum sind aufzunehmen,

5. Zusammenfassung

Die Zunahme des Anteils des Kartoffel-Y-Virus (potato vi-
rus Y, PVY) am insgesamt sehr niedrigen Gesamtbefall des
DDR-Kartoffelpflanzgutes mit Virosen setzte sich im Jahre
1987 fort. Die globale Einschdtzung des Virusspektrums auf
Kartoffeln in der DDR wurde durch spezielle Untersuchun-
gen an Isolaten der Kartoffelviren Y, M und Blattroll (PVY,

PVM, PLRV) ergédnzt. SchluBfolgerungen fiir Ziichtung und

Pflanzguterzeugung werden abgeleitet.

Pe3iome

Cutyauns mopaxeHus Kaprodena supycamir Ha TeppuTopim I'ep-
MaHCKo JieMoKpaTuueckoi PecnyOimks

Hona Y-Bupyca Kaprodens (potato virus Y, PVY) B BCEro OveHsb
HU3KOi1 0OIleil mopakeHHOCTn Kaprodens suposamyu B TP
BO3pocia u B 1987 r. I'ioGanbHAd OLEHKA CIIEKTPA BUPYCOB Ha
nocagkax kaprodens s I'JTP Golna NOMOJHEHA CIICIIMAIBHBIMM 11C-
ClEJOBAHMAMIA U30MATOB Y- U M-BUPYCOB, a TAKXKE BMPYyca CKPY-
uyBaHMs JNCThEB Kaprodems (PVY, PVM, PLRV). ChenaHs 3a-
KINOYeHWd AN CENEeKUuy M IIPOU3BONCTBA CEMEHHOIO Kaprodens.

Summary

State of virus contamination of potato in the German De-
mocratic Republic

The share of potato virus Y (PVY) in the altogether very low
level of virus contamination of seed potatoes in the German
Democratic Republic continued to grow in 1987. The general
assessment of the range of potato viruses occurring in the
GDR is supplemented with specific studies of -isolates of
PVY, potato virus M (PVM) and potato leafroll virus (PLRV).

Conclusions are presented for breeding and seed potato pro-
duction.
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Gerald GASE, Brigitte KURZINGER und Mariechen JENNERJAHN

Erfahrungen mit der rechnergestiitzten Virustestung im Institut fiir

Mit der Ubernahme des ,enzyme-linked immunosorbent
assay” (ELISA) in die Phytopathologie (CLARK und ADAMS,
1977; CASPER, 1977) und Einfiihrung in der DDR (RICH-
TER u. a., 1979) war eine routineméBig einsetzbare Diagnose-
methode fiir phytopathogene Viren mit erhdhter Nachweis-
empfindlichkeit und -sicherheit gegeben. Die Vorteile des
ELISA gegeniiber anderen Nachweismethoden bestehen vor
allem in
— der guten Eignung fiir Serienuntersuchungen,
~ dem hohen Grad der Mechanisierbarkeit,
— der hohen Nachweissicherheit und Empfindlichkeit und
—der erstmals routinemédfBig einsetzbaren serologischen
Nachweisbarkeit des Kartoffelblattroll-Virus (potato leaf-
roll virus; PLRV).
Im Jahre 1981 wurde der ELISA im Institut fiir Kartoffelfor-
schung Grof Liisewitz eingefithrt. Dabei dienten zunichst
PVC-Tiefziehblister als Tragermaterial, und die Messung der
Extinktion bei einer Wellenldnge von 405 nm erfolgte mit
Hilfe des Spektralkolorimeters ,SPEKOL” (mit Extinktions-
meBansatz ,EK 1“). Die Antiseren gegen die Kartoffelviren X
(PVX), Y (PVY), M (PVM), S (PVS) und seit 1984 gegen PLRV
(PROLL u. a., 1984) wurden vom Institut fiir Phytopathologie
(IfP) Aschersleben bereitgestellt. Eine wesentliche Erhéhung
des Probendurchlaufs bei verringertem Aufwand wurde durch
die Bereitstellung von Testkits bzw. -sets fiir alle konomisch
relevanten Kartoffelviren (IfP Aschersleben), des Gerite-
systems ,SUMAL” (VEB (K) Carl Zeiss Jena, KNULL und
KIEROK, 1985; Abb. 1), von Mehrkanalpipetten (EFLAB,
Finnland) und der Scopyrol-Mikrotestplatten (VEB MLW
Polyplast Halberstadt) erreicht (Tab. 1).

Eine weitere Verbesserung des ELISA stellte die Kopplung
der Auswerteinheit ,SUMAL-PE1” mit einem Biirocomputer
BC A 5120 dar (Abb. 2). So kdnnen seit 1988 die gemessenen
Extinktionswerte mittels eines speziellen Software-Pakets
(SCHENK 'u. a., 1988) direkt vom Photometer auf den Rech-
ner ibernommen, auf Disketten gespeichert (ca. 50 000 Me§-
werte je Diskette), anschliefend verrechnet und die Ergeb-
nisse zur weiteren Verwertung ausgedruckt werden.

Mit der Einfithrung' dieses Rechnerprogramms wurde insbe-

sondere die Voraussetzung fiir die Effektivierung der quanti-
tativen Virusbestimmungen geschaffen. Hierbei stehen meh-

Abb. 1: Arbeit am automatischen Dosierer .AD 96° (nebenstehend Probenverte:-
lerstation ,PVS 100“)
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rere Verrechnungsméglichkeiten zur Verfiigung, unter denen
der Versuchsansteller je nach Aufgabenstellung auswédhlen
kann. Methoden der quantitativen Virusbestimmung mittels
ELISA spielen bei Resistenzuntersuchungen an Kartoffel-
zuchtmaterial eine zunehmende Rolle.

Bei besonders deutlichen Resistenzunterschieden kénnen die
gemessenen Originalwerte nach entsprechender logarithmi-
scher Transformation direkt statistisch verrechnet werden
(KURZINGER und SCHENK, 1988; Abb. 3). Eine weitere
Moglichkeit besteht in der Berechnung der relativen Virus-
konzentration an Hand einer aus speziellen Standards bzw.
gereinigtem Virus gewonnenen Standardverdinnungskurve
(Abb. 4). So konnten Kartoffelgenotypen hinsichtlich ihrer
PLRV-Resistenz schon an primarinfizierten Augenstecklings-
pflanzen unterschieden werden (GASE u. a., 1988). -

Mit dem ELISA steht in der Kartoffelvirologie ein wesentli-
ches Hilfsmittel zur Verfiigung. Der Testumfang wird auch
kiinftig bei weéiterer Erhéhung der Testsicherheit sowie sin-
kendem Aufwand steigen. Das Einsatzfeld des ELISA wird
sich vor allem in der Virusforschung, der Resistenzeinstufung
und der Virusstammdifferenzierung ausweiten. Mit dem Ge-
ratesystem ,SUMAL” und den Antiseren stehen den Bear-
beitern wesentliche Mdglichkeiten zur Rationalisierung der
Laborarbeit zur Verfiigung, die auch den Anspriichen beziig-
lich einer schnellen und exakten Bearbeltung grofier Test-
serien gerecht werden.

Zusammenfassung

Der ELISA ist auf Grund seiner hohen Nachweissicherheit
auf allen Gebieten der modernen Kartoffelvirologie einsetz-

Tabelle 1

Umfang der im Institut fiir Kartoffelforschung Grofi Lisewitz mit dem ELISA
durchgefiibrten Virusteste

Jahr Anzahl der Teste
1981 2 000
1982 7 000
1983 19 000
1984 26 300
1985 51 700
1986 146 000
1987 197 000

Abb. 2. Einsatz der rechnergesteuerten Auswerteinheit ,SUMAL-PE1*
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Abb. 3: Relative PVX-Konzentration in primdrinfizierten in-vitro-Pflanzen von
4 Kartoffelsorten 7 bis 42 Tage nach der Inokulation
(Termin 1 bis 4: n =70, X p,n. aus 5 Versuchen;

Termin 5und 6 n = aus 3 Versuchen)
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bar. Die Nutzung der modernen SUMAL-Gerétetechnik er-
méglicht einen grofen Testumfang. Durch die Kopplung mit
einem Computer wird eine effektive Auswertung des quan-
titativen ELISA zur Bestimmung der relativen Viruskonzen-
tration sowie eine rationelle Speicherung und Aufarbeitung
von Daten gewéhrleistet.

Pesiome

OnsIT 0 TECTUPOBAHUIO BMPYCOB HAa OocHOBE 3BM B HIUIW Kapro-
benesoxcTea I'pocc JIo3esuy

B CBA3M C BBICOKOJ HANEXKHOCTHIO UAEHTMMUKAIMY BUPYCOB MOXK-
HO IIpUMEHATh MeToq VMDA (ELISA) Bo Bcex 00JIacTaX COBPEMEH-
HOJ Bupyconmormum Kaprodensd. VICIOAb30BaHME COBPEMEHHEBIX
npudopoB Tuna SUMAL I103BOJSIET HPOBOAMTH GOJIHIIIOE UMUCIO
TECTOB. VX CBI3b C KOMIIBIOTEPOM 00GECIIEUMBAET MOBBIICHKUE 3D~
(hEeKTHBHOCTIL KOJMYECTBEHHOIO OIIPCAENEHNA BUPYCOB M MX OT-
HOOMTEJNBHOJM KOHIIEHTpAIMy C IIOMOIIbIO METO/A MdbA, Q TaKksKe
pauMOHaTbHOE HAKOIIIEHUE i1 PARVIOHANBHYI0 00paGoTKy maHHBIX,

Summary

Experience with computer-aided virus tests at the Institute
of Potato Research Gro§ Liisewitz

ELISA ensures reliable virus detection. It can be used in
all fields of modern potato virology. SUMAL instruments
are useful in handling extensive tests. Coupling with a com-
puter provides for efficient evaluation of the quantitative
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x {ng PLRV/ml)
;ubsolir.nfer Virus-
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Abb. 4: Beispiel einer geometrischen Verdiinnungsrethe des PLRV (Standardkurve,
n = 20)

ELISA to establish relative virus concentrations, and for the
efficient storage and processing of data.

T
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Methoden zum Nachweis der Spindelknollenkrankheitder Kartoffel

1. Einleitung

Der Erreger der Spindelknollenkrankheit der Kartoffel ist
ein Viroid, das potato spindle tuber viroid (PSTV). Dieses
Viroid stellt fiir den Kartoffelanbau eine potentielle Gefahr
dar, da es relativ einfach durch vegetative Vermehrung und
Blattkontakte, aber auch durch Samen und Pollen tibertragen
werden kann. In Abhingigkeit von der Kartoffelsorte, der
Infektionsdauer und den Umweltbedingungen treten mehr
oder weniger stark ausgeprdgt die Symptome auf, die der
Krankheit den Namen gaben - spindelférmige Knollen.
Daneben werden Furchungen und Aufreifen der Knollen-
schale, insbesondere im zweiten oder dritten Nachbaujahr
nach der Primirinfektion beobachtet. Bei anfilligen Sorten
werden unter bestimmten klimatischen Bedingungen (Wirme)
charakteristische Wuchsanomalien der Kartoffelstauden er-
kennbar - starre und steil aufgerichtete Kartoffelblatter.
Diese Symptome fiihrten auch zu Krankheitsbezeichnungen
wie Gotikkrankheit oder Christmastree- (Weihnachtsbaum)-
Effekt. :

Das PSTV als ein Vertreter pflanzenpathogener Viroide stellt
eine nackte, ringférmige Ribonukleinsiure (RNS) mit einer
relativen Molekiilmasse von 118 000 D (359 Basen) dar. Im
Gegensatz zu den Viren, deren im Durchschnitt 1 bis 3 Mil-
lionen D groBfe Nukleinsdure von einer Proteinhiille umge-
ben ist und die Geninformation fiir mehrere Proteine mit sich
fithrt, kodiert die Viroid-RNS nur fiir sich selbst, nicht aber
fir irgendein Protein. Nach neueren Erkenntnissen basiert
die ,krankmachende” Eigenschaft der RNS auf Wechselwir-
kungen mit wirtseigenen RNS, wodurch normale Lebensvor-
gidnge gestdrt werden. Aus noch unbekannten Griinden ver-
mehren sich die bekannten Viroide besonders intensiv unter
subtropischen und tropischen Bedingungen und rufen dabei
auch entsprechend stidrkere Symptome hervor. In dieser Tat-
sache griindet sich eine der potentiellen Gefahren von Vi-
roidinfektionen in unseren Breiten — sie bleiben z. T. iiber
Jahre latent und koénnen sich ausbreiten, bis es durch ent-
sprechende Umwelteinfliisse zum Ausbruch der Krankheit
kommen kann.

Abb. 1 Nachweis des PSTV in Tomatenpflanzen der Sorte ‘Rutgers’ durch zwei-
stufige Riicklaufelektrophorese im Polyacrylamid-Gel ;
von links nach rechts: Extrakte aus 100, 1 und 10 mg infizierter Pflanzen,
aus 100 mg gesunder Pflanzen
ZF : zirkuldre Form des Viroids; LF: lineare Form des Viroids
F: Front (Laufrichtung von unten nach oben)
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Bei Kartoffeln ist diese Méglichkeit durch ihre vegetative
Vermehrung und die Einbeziehung verschiedener, eventuell
befallener Genotypen in den Zuchtprozeff ebenfalls gegeben.
Daher kommt einem sicheren Nachweis des Erregers grofe'
Bedeutung zu. Das Kartoffelsortiment der DDR wird lau-
fend auf Virusbefall mit Hilfe serologischer Techniken, meist
dem ELISA, getestet. Diese Verfahren basieren auf Reaktio-
nen von spezifischen Antikérpern mit dem Hiillprotein der
Viren. Da Viroiden jedoch ein Hiillprotein fehlt, waren al-
ternative Techniken zu entwickeln. Diese bestehen in einem
elektrophoretischen Nachweis der PSTV-RNS oder der An-
wendung von Nukleinséduresonden. Biologische Nachweisver-
fahren haben nur begrenzte Bedeutung, da schwach patho-
gene Isolate schwer nachweisbar sind, die Symptome auf den
Testpflanzen (Tomaten oder spezielle Kartoffelklone) relativ
spat auftreten (2 bis 4 Wochen nach Inokulation) und nicht
immer eindeutig sind. Beide molekularbiologische .Techniken
wurden im Institut fiir Phytopathologie Aschersleben etabliert.
Der elektrophoretische Nachweis der PSTV-RNS wird durch
ihre besondere Struktur ermdglicht: Wahrend pflanzliche
RNS, die lineare Strukturen aufweisen, nach Denaturierung
im Elektrophorese-Gel schnell wandern, wandert die denatu-
rierte ringférmige PSTV-RNS kaum. Sie setzt sich so von den
anderen RNS ab und kann leicht identifiziert werden (Abb. 1).
Mit dieser Methode 148t sich bei Anwendung der Silbernitrat-
Farbetechnik Viroid-RNS noch in 10 mg Pflanzenmaterial
nachweisen.

2. Testverfahren

Das Prinzip der Sondentechnik beruht auf der Komplemen-
taritit der Viroid-RNS mit’ einer markierten Kopie-Nuklein-
sidure (Schliissel-Schlof-Prinzip) — der Sonde. Diese wird auf
gentechnischem Wege nach standardisierten Verfahren ge-
wonnen und z. Z. noch radioaktiv markiert. Problematisch wa-
ren bei der Erarbeitung des Verfahrens die relativ starken
Reaktionen auch gesunden Materials, die sich jedoch durch
entsprechende Aufarbeitungsschritte unterdriicken lieBen. Die
Verwendung 3S-markierter Nukleinsdurebausteine ermég-
licht es, Sonden auf Vorrat zu markieren, da die Halbwerts-
zeit dieses Isotops 87 Tage betragt. :

Das Testverfahren gliedert fich in drei Hauptetappen:

— Anzucht des Testmaterials in Form von Augenstecklingen,
+Einengen” des Probenumfangs durch Inokulation von To-

- maten-Indikatorpflanzen mit einem Extraktgemisch aus
den zu testenden Pflanzen;

— Probenbereitung aus den Indikatorpflanzen;

— Sondentest/Elektrophorese und Auswertung.

2.1. Anzucht des Testmaterials

Um reprédsentative Aussagen iiber den Gesundheitszustand
einer Pflanzgutpartie zu erhalten, ggf. vorhandenes Viroid
anzureichern, die Anzahl zu testender Proben gering zu hal-
ten und eventuelle sortenbedingte Gesundreaktionen zu um-
gehen, wird eine Zwischenvermehrung auf Tomatenpflanzen
der international dafiir iiblichen Sorte ‘Rutgers’ durchge-
fiihrt. Dazu gewinnt man von 20 Knollen einer Partie Augen-
stecklinge. Thre Kultivierung erfolgt ca. 20 Tage bis zu einer
guten Bewurzelung bei 20 °C und anschliefend 14 Tage bei
26 °C. 5 Pflanzen der gleichen Herkunft werden vor Uber-



Abb. 2: Nachweis des PSTV in
Tomatenpflanzen der Sorte ‘Rutgers’
mit einer S-markierten DN-Sonde;
von links nach rechts. Extrakte aus
200, 20 und 2 mg Pflanzenmaterial,
obere Reihe infiziert, untere gesund

fithrung in das héhere Temperaturregime kiinstlich mit dem
PSTV infiziert. Aus den Spitzen der Kartoffelpflanzen des
Testmaterials und separat der kiinstlich infizierten gewinnt
man dann unter Zugabe von Puffer und organischen Lésungs-
mitteln Extrakte, die ggf. Viroid enthalten. Mit diesen wer-
den Tomatentestpflanzen inokuliert. Die Kultivierung der
Testpflanzen erfolgt 20 Tage bei 26 °C. In dieser Zeit tretén
bei stark pathogenen Isolaten Symptome auf. Die Sprofispit-
zen der einzelnen Testpflanzenpartien werden separat geern-
tet und in 2-g-Portionen bis zur Probenbereitung bei — 20 °C
gelagert. Eine Aufbewahrung des gefrosteten Materials ist
bis zu 2 Monaten mdglich, ohne daf sich die Nachweisemp-
findlichkeit wesentlich dndert.

2.2. Probenbereitung

Das gefrostete Material wird unter Zugabe von fliissigem
Stickstoff pulverisiert, und die Nukleinsduren werden -durch
Zugabe von Puffer, Lithiumchlorid und organischen L&sungs-
mitteln partiell gereinigt, durch Alkoholfédllung angereichert.
Nach Hijtzedenaturierung trdgt man die Proben, in geome-
trischer Reihe verdiinnt, mit Hilfe einer Saugapparatur un-
ter Zugabe von Ammoniumacetat auf Nitrocellulose-Filter
auf.

2.3. Sondentest/Elektrophorese

Als Sonde wird eine vollstindige klonierte DNS-Kopie einer
PSTV-RNS verwendet, die mit einem Primer-Markierungs-
verfahren unter Verwendung von 35S-Desoxy-adenosintri-
phosphat (33S-dATP) radioaktiv markiert wird. Die Verbin-
dung der Sonde mit der nachzuweisenden Viroid-RNS erfolgt
in einer sogenannten Hybridisierungsreaktion iiber Nacht bei
62 °C in einem Puffersystem. Nachdem von den Filtern die
unspezifisch haftende Radioaktivitit abgewaschen wurde,
werden sie mit Rontgenfilmen ca. 3 Tage autoradiographiert.
Dabei ruft die radioaktive Strahlung der Sonde Schwarzun-
gen des Rontgenfilmes hervor, die ausgewertet werden
(Abb. 2). Auf diese Weise kann Viroid noch in 0,1 bis 1 mg
Pflanzenmaterial nachgewiesen werden.

Parallel zum Sondentest werden mit dem gleichen Extrakt
elektrophoretische Teste durchgefiihrt. Dabei wird sich der
sogenannten zweistufigen Riicklaufelektrophorese (return-
electrophoresis) bedient: Im ersten Lauf werden die Nuklein-
sduren partiell aufgetrennt. Eine Bande, die ggf. das Viroid
enthilt und mit dem Markerfarbstoff Xylencyanol zusammen-
fallt, wird aus dem Gel ausgeschnitten und die darin enthal-
tenen Nukleinsduren werden weiter unter denaturierenden
Bedingungen aufgetrennt. Nach Anfdrben des Gels kann

dann das Viroid identifiziert werden. _

Beide Verfahren geben uns die Mdoglichkeit, in den kom-
menden Jahren das DDR-Kartoffelsortiment sowie wertvolles
Zuchtmaterial auf Viroidbefall zu testen.

3. Zusammenfassung

Das potato spindle tuber viroid, der Erreger der Spindelknol-
lenkrankheit der Kartoffel, stellt eine potentielle Gefahr fiir
den Kartoffelanbau dar. Besonders in Lindern mit warmem
Klima ruft die Erkrankung Ertragsausfille hervor, so daf
der sicheren Diagnose grofie Bedeutung zukommt. Die inter-
national iblichen Nachweistechniken, ein biologischer, ein
Nukleinsdure-Sonden- und ein. elektrophoretischer Test wer-
den vorgestellt. Mit ihrer Hilfe werden in der DDR das Kar-
toffelsortiment sowie Zuchtmaterial tiberpriift.

Pestome

MeTOARB! BBIIBNCHMS BO3OYANUTENs BEPETEHOBMAHOCTM KIYOHEN
kaptodera

Potato spindle tuber viroid, B0O30yAUTENb BEPETCHOBULHOCTH
KiayOHell Kaprodeys, NMPEACTABMAET IOTEHUMANBHYIO OIIACHOCTh
JUIss BO3JEJBIBAHMA KapTOMENs HA IPOMBIULICHHON! OCHOBE.
Oco0€HHO B CTPaHAX € TETUIBIM KIMMATOM 3TO 3a00JI€BaHME BbI-
3bIBAET TOTEPW YPOKAs, TAK UTO HAMEIKHBIA (MArHOCTIYECKUI
MeTon npuoGperaer GOnbLIOE 3HAUECHME. PaccMaTpuBalOTCH Bee-
MUDPHO IPUMEHSIEMbIE METOMbI, a UMEHHO GMOJOTMUECKMI1 TECT,
HEMMMYHOJIOrUYECKUA METOA AWATHOCTUMKY HA 'OCHOBE {IPMMEHE-
HUS MOJIEKYJIAPHON MMOPMAM3ALM HYKIEMHOBEIX KIMCJIOT U 3JEK-
TpotopeTnueckmit TecT. B I[P OHM MCTIONB3YIOTCS IIPM QHAINIAX
BCEr0 COPTMMEHTA, a TAK)KE CENEKUMOHHOTO MaTepuana KapTo-
dens.

Summary

Methods for detection of potato spindle tuber disease

The potato spindle tuber viroid causing spindle tuber disease
of potato is a potential danger to potato growing on an in-
dustrial scale. The disease causes crop losses above all in
countries with warm climate. Reliable diagnosis is very im-
portant. The common international detection methods, a bio-
logical assay, a test with nucleic acid probes, and an electro-
phoretic test are described in the paper. The tests are used
to examine the potato varieties and breeding material in the
German Democratic Republic.
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Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Suhl

Werner A. MULLER und Christiane SCHINKE

Das Auftreten von Stengel-Phytophthora und Phoma-Stengelbrédune

an Kartoffeln im Sommer 1987 im Bezirk Suhl

1. Auftreten und Symptome

Wéhrend der letzten Jahre wurde im Kreis Sonneberg ein
nach den bisherigen Erfahrungen sehr frithzeitiges und star-
kes Auftreten von Phytophthora infestans an Kartoffeln fest-
gestellt. Seit 1983 trat der Phytophthora-Befall zunehmend
auch an den Kartoffelstengeln auf. Eine dhnliche Entwicklung
ist auch aus anderen Kartoffeln anbauenden Liandern bekannt
geworden (SCHOBER, 1984). Erhebungen der Schaderreger-
iiberwachung ergaben 1987, daf im Bezirk Suhl auf 16 von
26 Kontrollschldgen Stengelbefall auftrat und 15 9%, der un-
tersuchten Kartoffelstengel befallen waren. Nach den Ermitt-
lungen der Bestandesiiberwachung war auf 11 von 56 unter-
suchten Feldern eine grdBere Anzahl der Stengel befallen
(Tab. 1).

Bei der Uberwachung der Kartoffelbestinde konnten ab Ende
Juni/Anfang Juli zwei teilweise ineinander iibergehende
Schadbilder festgestellt werden: herdweiser Befall in gut
entwickelten Bestdnden und verstreuter Befall einzelner Sten-
gel in wehiger gut entwickelten Bestinden. In weit entwik-
kelten, wiichsigen Bestdnden traten vorwiegend an der Spro§-
spitze und der oberen und mittleren Stengelregion Verbriu-
nungen der Stengel auf, wie sie von ULLRICH (1958 und
1968), SCHOBER (1977 und 1982) und GOTZ (1987) fiir
Phytophthora infestans beschrieben wurden. Danach ist der
Befall besonders an der SproBspitze, am Stengel ausgehend
von den Blattachseln und an Blattstielen ausgehend von Fie-
derblattern und deren Ansatzstellen zu finden. Phytophthora-
Befall an den Bléittern ist dabei nicht selten. Im Feldbestand
sind Befallsherde typisch, von denen sich der Befall auf den
gesamten Bestand ausbreitet.

Das zweite Schadbild wurde zunichst in schwéicher entwik-
kelten Kartoffelbestinden gefunden, deren Stauden kleiner
waren und mit dem Reihenschluff begannen. Anfang August
traten die Stengelverbrdunungen auch in gut entwickelten,
hohen Kartoffelbestinden auf, deren Blitter noch frei von
Phytophthora-Befall waren. Das Befallsbild ist dadurch ge-
kennzeichnet, daf verstreut iiber das ganze Feld an einzel-
nen Pflanzen meist ein oder wenige Stengel Verbrdunungen
aufweisen. Im Bereich der Verbrdunungen sterben die Blatt-
stiele und dann die Blitter ab, ohne daf — auch unter den
feuchten Witterungsbedingungen des Jahres 1987 — ein wei-
Ber Pilzbelag zu sehen ist. Die abgestorbenen braunen Blat-
ter bleiben am Stengel hingen. Uber Wochen nimmt die An-
zahl brauner Stengel nicht oder nur geringfiigig zu.

Tabelle 1

Starkes Auftreten von Verbriunungen am Stengel und an der SproBspitze

Sorte ha

LPG Ort Befall in %
Stengel  Sprofispitze

Streufdort Simmershausen ‘Astilla’ 8 53 38
Streufdorf Bedheim ‘Adretta’ 12 39 18
HeBberg Harras ‘Astilla’ 6 38 14
Bettenhausen Stedtlingen ‘Libana’ 10 61 21
Romhild * Mendhausen ‘Adretta’ 8 88 26
Rémhild Haina ‘Adretta’ 4 91 21
Juchsen Jiichsen ‘Adretta’ 20 89 25
Sonneberg Unterlind ‘Astilla’ 17 2 48
Rohr Marisfeld 14 45 38
Rohr Oberstadt ‘Adretta’ 22 11 20
Rohr Rohr ‘Sola’ 20 66 45
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Die Befallsflecken auf den Stengeln sind dunkelbraun, leicht
eingesunken und von unterschiedlicher Grofie. In ihrer Langs-
ausdehnung kénnen sie von wenigen Zentimetern bis iiber
30 cm schwanken. Meist wird nicht der gesamte Stengelum-
fang von den Flecken erfafit. Typisch ist weiterhin, daf die
Stengelbasis gesund ist und keine Verbrdunungen aufweist.
Die Verbrdunung ist nur oberflichlich, es sind nur die ober-
sten Zellschichten davon betroffen. Das darunter liegende Ge-
webe bleibt griin. Deshalb bleiben die Stengelteile iiber den
Befallsstellen noch langere Zeit griin und funktionstiichtig. Of-
ter wurde beobachtet, daf die Stengel an den verbrdunten
Stellen umknicken. Auch das fithrt nicht zum Absterben des
Stengelteils iiber der Knickstelle.

2. Untersuchungsmethodik

Auf dem Feld ist es hdufig schwierig, mit dem blofen Auge
Krankheitserreger festzustellen. Aus diesem Grund wurden
122 Stengelproben aus 7 Kreisen unseres Bezirkes in unse-
rem Labor mikroskopisch untersucht. In die Untersuchungen
wurden nur braun bis schwarz gefdrbte Nekrosen der Spro§-
spitze und des Stengels einbezogen, die an der Stengelbasis
nicht unter der Bodenoberfldche auftreten. Dadurch konnten
andere wichtige Stengelkrankheiten, die vom Stengelgrund
ausgehen bzw. diesen in Mitleidenschaft ziehen (Schwarzbei-
nigkeit, StengelnaBfiule, Wurzeltdterkrankheit, Colletotri-
chum-Welke), von dem hier interessierenden Krankheitsbild
abgegrenzt werden und fanden bei unseren Erhebungen und
Untersuchungen keine Beriicksichtigung.

Bei den Untersuchungen wurden auf den braunen Stengel-
abschnitten in der Hauptsache die Pilze Phytophthora
infestans und Phoma sp. gefunden. Stengel, an denen
diese beiden Pilzgattungen nicht nachgewiesen werden konn-
ten, haben wir halbiert und je eine Hélfte 24 Stunden in Pe-
tri-Lésung zur Anregung der Sporulation von Phytophthora
infestans eingelegt und dann untersucht (STACHEWICZ u.
a., 1987). Die andere Hilfte der Stengel legten wir in einen
Kiihlschrank bei Temperaturen um 5°C, wodurch nach
JANKE und ZOTT (1984) die Entwicklung der Pyknidien
von Phoma sp. geférdert wird.

3. Ergebnisse upd Diskussion

Das Ergebnis unserer Untersuchungen ist in Tabelle 2 zu-
sammengestellt. Danach wurden auf den verbrdunten Sten-
gelteilen jeweils bei etwa 309y der Stengel Phytophthora
infestans bzw. Phoma sp. oder beide Pilze zusammen ge-
funden. Ddneben traten auf den braunen Nekrosen noch Al-
ternaria sp., Fusarium sp. sowie in geringem Umfang wei-
tere nicht bestimmte Pilze und Bakterien auf. An 18 von 122
Proben wurden weder Phytophthora infestans noch Phoma
sp. gefunden. Unterteilt man die Proben in solche von der
Sprofispitze einschlieflich des darunter liegenden oberen
Stengelabschnittes und vom mittleren Stengelbereich, dann
fallt auf, daB an der SproBspitze Phytophthora infestans und
im mittleren Stengelbereich Phoma sp. dominiert, obwohl
beide Pilze in beiden Bereichen vorkommen (Tab. 2). °

An allen untersuchten Kartoffelsorten ('Astilla’, ‘Karat’, 'Li-
sera’, 'Adretta’, ‘Koretta N’, ‘Lipsi N’, ‘Sola’, 'Libana’, 'Kar-



Tabelle 2
Anteil des Befalls der Kartoffelstengel durch Pilze

Stengel davon Sprofispitze  davon mittlerer
insgesamt und oberer Sten- Stengelabschhitt
gelabschnitt

Anzahl % Anzahl Yy Anzahl Y%,
Proben insgesamt 122 39 32 83 68
davon befallen durch
P. infestans 32 20 20 51 12 14
Phoma sp. 36 30 B 8 33 40
P. infestans - Phoma sp. 36 30 12 31 24 29
andere Pilze und Bakterien 18 14 4 10 14 17

pina‘) und in den 7 Kreisen unseres Bezirkes, aus denen Pro-
ben vorlagen, wurde sowohl Phytophthora infestans als auch
Phoma sp. an den braunen Stengelnekrosen festgestellt.

Im Ergebnis unserer Untersuchungen kann festgestellt wer-
den, daff an Kartoffelstengeln sowohl von Phytophthora in-
festans als auch von Phoma sp. braune fleckenférmige Ne-
krosen hervorgerufen werden konnen. Eine eindeutige Tren-
nung der Schadbilder der beiden Pilze war uns nicht moglich.
Wenn sich jedoch im fortgeschrittenen Stadium die braunen
Flecke von ihrem Zentrum her beginnen aufzuhellen, dann
findet man dort zumeist auch Pyknidien von Phoma sp. An-
dererseits wird an absterbenden Stengeln von stark mit
Krautfiule befallenen Kartoffelstauden praktisch immer auch
Phytophthora infestans gefunden.

So wie Phytophthora infestans tritt auch Phoma sp. in allen
Bezirken unserer Republik auf (MULLER, 1959; JANKE
und ZOTT, 1984). Nach den vorliegenden Erfahrungen kann
Phoma sp. zum vorzeitigen Absterben von Kartoffelstengeln
und damit zu Ertragsausfillen fithren (HAUSSDORFER und
MULLER, 1959; JANKE und ZOTT, 1984). Zum Erreichen
von Hochstertrdgen ist es deshalb erforderlich, neben Phy-
tophthora infestans auch Phoma sp. zu bekdmpfen.

4. Bekdmpfungshinweise

Die Bekdmpfung der Krautfiule ist eine in die Technologie
der Kartoffelproduktion fest integrierte Maffnahme. Das zu-
nehmende Auftreten von Stengel-Phytophthora wird mit den
verringerten Britheaufwandmengen beim Ausbringen der
Fungizide zur Phytophthora-Bekidmpfung in Verbindung ge-
bracht (SCHOBER, 1984). Dadurch werden die Kartoffelsten-
gel ungeniigend mit Spritzbrithe benetzt und bieten dem Er-
reger ausreichend Mdglichkeit zur Infektion. Schluffolgernd
daraus mufte zur Bekdmpfung der Stengel-Phytophthora die
Britheaufwandmenge erhéht, d. h. zum Ausbringen der Fun-
gizide Bodengerdte eingesetzt werden.

Bei Phoma sp. sind die Mdglichkeiten zur Bekdmpfung kom-
plizierter. Unter irischen Bedingungen konnten latente Sten-
gelinfektionnen durch Phoma sp. bereits drei Wochen nach
dem Auspflanzen befallener Knollen nachgewiesen werden.
Etwa ein Drittel der aus infizierten Knollen aufwachsenden
Stengel war latent infiziert (zitiert nach JANKE und ZOTT,
1984). Nach unseren Erfahrungen hat es den Anschein, daf
sich Phoma sp. im Kartoffelbestand nur langsam ausbreitet.
Eine Bekdmpfung wiirde unter diesen Bedingungen durch
Aussortieren befallener Pflanzknollen am besten méglich sein.
Die bei uns tblichen Prdparate zum Beizen der Kartoffel-
knollen sind gegeniiber Phoma sp. ungeniigend wirksam. Im
Ausland wird zur Bekdmpfung von Phoma sp. an Kartoffel-
knollen Thiabendazol eingesetzt (ZOTT und JANKE, 1987).
Die im Feldbestand gegen Phytophthora infestans zum Ein-
satz kommenden Fungizide haben nach den bisherigen Er-
fahrungen keine ausreichende Wirkung gegeniiber Phoma sp.
Die Erfahrungen mit dem relativ neuen Krankheitsbild Sten-
gel-Phytophthora zeigen, daff sowohl die Ursachen flir den
Stengelbefall und das Entstehen der Krankheit als auch eine
effektive Bekdmpfung hoch nicht ausreichend geklart sind.

Umfang und Stirke des Befalls lassen weitere Untersuchun-
gen dringend erforderlich erscheinen.

5. Zusammenfassung

-Im Bezirk Suhl treten in den letzten Jahren zunehmend an
den Stengeln von Kartoffelstauden braun: bis schwarz ge-
farbte Nekrosen unterschiedlicher Gréfe auf. Bei mikrosko-
pischen Untersuchungen werden auf den Stengelnekrosen in
der Hauptsache die Pilze Phytophthora infestans und Phoma
sp. gefunden. Zur Bekdmpfung der beiden Pilze werden Hin-
weise gegeben.

Frau Dr. Gotz vom Institut fir Kartoffelforschung Grofi Liisewitz und Herrn
Dr. Stachewicz vom Institut fur Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der Aka-
demie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR danken wir fir ihre Literatur-
hinweise. Bei den Mitarbeitern der Pflanzenschutzstellen und den Betriebspflan-
zenschutzagronomen unseres Bezirkes bedanken wir uns fir die Mitarbeit.

Pe3iome

IlosBnenue purodToposa u ¢domosa crebieit kaprodens JeTom
1988 r. B 3yJIbCKOM ORDYTE

3a mocxexHME rofs B 3yJbCKOM OKDYre Ha crebasx Kaprocens
HabI0KaeTCa YCWIIEHHOE TIOSIBJIEHME HEKPO30B PAa3HOro pasmepa
u GYPOYEpPHO/ OTTEHKM. [1PH MUKPOCKOTIIUECKMX UCCIENOBAHMSIX
HEKPO30B cTeGIell B OCHOBHOM OOHApyXuiyu rpubsl Phytophthora
infestans m Phoma sp. Hawrca pexoMeHmanuu no 6Gopnbe c
oGoumyt rpubamu,

Summary

Occurrence of Phytophthora stem rot and Phoma black leg
in potato crops in the summer of 1987

In recent years, necrotic lesions of different size and brown
to black colour have come up more and more on the stems
of potato plants in the county of Suhl. Microscopic examina-
tion revealed Phytophthora infestans and Phoma sp. to be
the most common pathogens on the stem necroses. Hints
are given for how to control these fungi.
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_ Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Rostock

Hans STACHEWICZ, Ulrich BURTH, Hans-Joachim PLUSCHKELL und Christian KNAAPE f

Zur Metalaxylresistenz bei Phytophthora infestans an Kartoffeln im Bezirk Rostock

1. Einleitung

Mit der Einfithrung von bercema Ridomil Zineb ist ein be-
deutender Fortschritt bei der Bekdmpfung der Kraut- und
Braunfdule erzielt worden. bercema Ridomil Zineb enthilt
neben dem Kontaktfungizid Zineb die systemisch und kura-
tiv wirkende Wirkstoffkomponente Metalaxyl.. Durch die
Kombination von zwei Wirkstoffen mit unterschiedlichem
Wirkungsmechanismus ist dieses Prdparat allen bekannten
Kontaktfungiziden bei der Phytophthora-Bekdmpfung iiber-
legen. Die gute fungizide Wirksamkeit von bercema Ridomil
Zineb wird allerdings nur dann erreicht, wenn die Phyto-
phthora-Population gegeniiber Metalaxyl ausreichend sensitiv
ist. Ist dies auf Grund von Resistenzerscheinungen nicht der
Fall, so reicht die Zinebaufwandmenge des Kombinations-
praparates (1,28 kg/ha) allein nicht aus, um bei giinstigen
Infektionsbedingungen den Bekdmpfungserfolg zu sichern.
Das Auftreten von Krautfdule nach Anwendung von bercema
Ridomil Zineb ist demnach ein sicheres Anzeichen fiir die
Entwicklung metalaxylresistenter Phytophthora-Stimme.

Uber das Auftreten von Metalaxylresistenz bei Phytophthora
infestans in der DDR liegen bereits Informationen vor
(STACHEWICZ u. a., 1987; 1989). Zur Vertiefung der Er-
kenntnisse iiber die Metalaxylresistenzsituation im Bezirk
Rostock sind 1988 durch das Pflanzenschutzamt beim Rat des
Bezirkes Rostock und das Institut fiir Pflanzenschutzfor-
schung Kleinmachnow der Akademie der Landwirtschafts-
wissenschaften der DDR Resistenzuntersuchungen mit unter-
schiedlicher Zielrichtung durchgefiithrt worden.

Nachfolgend werden die Ergebnisse und erste Schluffolge-
rungen dargestellt,

2. Methodik

Aus allen Kreisen des Bezirkes Rostock sind von ausgewéhl-
ten Kartoffelschligen Blattproben mit Krautfiulebefall als
Einzel- oder Mischproben gesammelt und die Phytophthora-
Isolate getrennt von beiden Versuchsanstellern auf Meta-
laxylresistenz untersucht worden. Wéhrend die Mischproben
fir die Ermittlung der territorialen Ausbreitung der Resi-
stenz im Bezirk Rostock die Grundlage bildeten, dienten die
Einzelblattproben von ausgewéhlten Standorten der Kreise
Greifswald und Ribnitz-Damgarten der Beurteilung des An-
teils resistenter Phytophthora-Stimme innerhalb der Ge-
samtpopulation eines Schlages.

Die Isolierung des Phytophthora-Pilzes von den Blattproben,
die Vermehrung der Isolate und Durchfithrung der Resistenz-
tests ist von STACHEWICZ u. a. (1989) beschrieben worden.
Die Sensitivitit der Phytophthora-Isolate von Mischproben
wurde bei einer Metalaxylkonzentration von 2 wg/ml unter-
sucht. Da nach DAVIDSE (1985) Isolate mit Myzelwachstum
ab 1ug/ml Metalaxyl bereits als resistent einzustufen sind,
werden bei 2 ug/ml Metalaxyl alle resistenten Phytophthora-
Isolate erfafit. Die Phytophthora-Isolate von Einzelblattpro-
ben sind bei den Metalaxylkonzentrationen von 0,01; 0,1;
1,0; 10 und 100 pg/m! im Vergleich zur Kontrolle (Aqua dest.)
getestet worden. Die Bewertung der Testergebnisse erfolgte
einheitlich nach der FAO-Methode Nr. 30 (0. V. 1982). Zu-
sitzlich erfolgte 7 Tage nach Inokulation mit dem Phyto-
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phthora-Isolat eine Bonitur der einzelnen Blattscheiben nach
folgenden Merkmalen :

0 £ keine Symptome

1 2 Nekrosen

2 £ Luftmyzel auf < 5 9y der Blattscheibenflache

3 £: Luftmyzel auf 5...20 %, der Blattscheibenfldche

4 2 Luftmyzel auf 20...50 %y der Blattscheibenfliche

5 & Luftmyzel auf > 50 %y der Blattscheibenfliche.

Die Endboniturnote zum Myzelwachstum der Phytophthora-
Isolate je Metalaxylkonzentration resultiert aus dem Durch-
schnitt der Einzelblattboniturnoten. Mit den Boniturnoten
wird das Myzelwachstum bei vorgegebener Metalaxylkon-
zentration (z. B. 2 pg/ml) charakterisiert und damit ein zu-
satzlicher Hinweis auf die Vitalitdt der resistenten Isolate
gegeben.

3. Ergebnisse

3.1. Territoriale Verbreitung der Resistenz im Bezirk Rostock

Die Ergebnisse der Phytophthora-Resistenztests mit Isolaten
von Mischproben zeigen, daff im gesamten Bezirk Rostock mit
dem Auftreten metalaxylresistenter Phytophthora-Stimme zu
rechnen ist (Tab. 1).

Von insgesamt 40 Phytophthora-Isolaten wurde bei 33 Isola-
ten Myzelwachstum bei Metalaxylkonzentrationen von 2ug/
ml festgestellt. Der hohe Anteil von Isolaten mit den Boni-
turnoten 4 und 5 fiir das Myzelwachstum deutet darauf hin,
daf das Resistenzniveau 2 pg Metalaxyl/ml iibertrifft (Tab. 2).
In die Untersuchungen sind 15 Sorten aus verschiedenen
Reifegruppen einbezogen worden. Die Ergebnisse lassen
eine Beziehung zwischen Kartoffelsorte und Anteil metalaxyl-

Tabelle 1 e

Anzahl untersuchter Phytophthorua-Isolate und ihre Metalaxylsensibilitit 1988 im
Bezirk Rostock

Anzahl
sensibel

Gesomtanzahl
Phytophthora-Isolate

Kreis
resistent™)

Grevesmuhlen
Wismar

Bad Doberan
Rostock
Ribnitz-Damgarten
Stralsund

Riigen

Grimmen
Greifswald
Wolgast

-

NN RO W W
=N WD WO

O OO WO = rm O

(Y

Bezirk Rostock 40

(]
w
w3

*) Myzelwachstum bei 2 pg/ml Metalaxyl

Tabelle 2

Bewertung des Myzelwachstums bei einer Metalaxylkonzentration von 2 ug,‘mf

Boniturnote Anzahl Anteil
Phytophthora-Isolate Phytophthora-Isolate
%
5 . 8 24.2
4 13 39,4
3 2 21,2
2 5 15,2
— 33 100



Tabelle 3

Einflu§ der Behandlung mit bercema Ridomil Zineb auf den Anteil metalaxy!-
resistenter Phyfophthora-Isolate (2 ng Metalaxyl/ml)

Tabelle 6

Anzahl resistenter Phyfophthora-Isolate und Resistenzniveau am Versuchsstand-
ort II (Ribnitz-Damgarten, 1988)

Anzahl der Anzahl Phytophthora-Isolate
Behandlungen mit

Anteil resistenter
Phytophthora-Isolate

bercema Ridomil Zineb insgesamt sensibel resistent %
3X 1 = 1 100
2X 6 -1 5 83.3
1X 12 2 10 83,3

nur Kontaktfungizide 21 4 12 81,0

Tabelle 4

Anteil metalaxylresistenter Phytophthora-Isolate (2 g Metalaxyl/ml) in Abhén-
gigkeit vom Probenahmetermin¥)

Zeitpunkt Anzahl Phytophthora-Isolate Anteil resistenter
Phytophthora-Isolate
insgesamt scnsibel resistent %y
vor dem
20. 8. 1988 25 3 22 88
nach dem 4
20. 8. 1988 15 4 11 23

*) Beginn der Probenahme: 15. 7. 1988
Ende der Probenahme 20. 9. 1988

resistenter Phytophthora-Isolate nicht erkennen. Auch ein Ein-
flug der Anwendung von bercema Ridomil Zineb im Jahr 1988
auf den Anteil metalaxylresistenter Phytophthora-Isolate ist
auf Grund der geringen Anzahl der Mischproben je Kontroll-
schlag (2 bis 3 Proben) und der Testung der Phytophthora-
Isolate bei einer relativ geringen Metalaxylkonzentration
von 2 pg/ml (niedriges Resistenzniveau) nicht nachzuweisen
(Tab. 3). Das Auftreten metalaxylresistenter Phytophthora-
Stamme auf Kartoffelschldgen, die 1988 nicht mit bercema
Ridomil Zineb behandelt wurden, erhirtet die Beobachtung
anderer Autoren, daf der Phytophthora-Pilz und damit auch
die resistenten Phytophthora-Stimme vorrangig mit dem
Pflanzgut als Primérinfektionsquelle in den Kartoffelbestand
gelangen. Der verringerte Anteil metalaxylresistenter Isolate
bei Blattproben, die nach dem 20. August gesammelt worden
sind, kénnte auf eine Verdnderung des Populationsgemisches
zugunsten sensibler Isolate hindeuten (Tab. 4), zumal eine
relativ hohe Anzahl der Kontrollschlige nicht mit bercema
Ridomil Zineb behandelt wordén ist.

3.2. Resistenzgrad und Anteil resistenter Stimme an - der
Phytophthora-Population

Die Ergebnisse der Resistenztests mit Phytophthora-Isolaten
von Einzelblattproben an zwei Standorten bestédtigen die Aus-
sagen der Versuche mit, Mischproben iiber das verbreitete
Auftreten der Metalaxylresistenz und ermdglichen Aussagen
zum Resistenzgrad. Am Versuchsstandort T (Greifswald) sind
nach Anwendung von bercema Ridomil Zineb auf den Kon-
trollschligen nur metalaxylresistente Phytophthora-Stimme
isoliert worden (Tab. 5). Der Resistenzgrad, charakterisiert
durch das Myzelwachstum unter Metalaxyleinwirkung, ist

Tabelle 5

Anzahl resistenter Phytophthora-Isolate und Resistenzniveau am Versuchsstand-
ort I (Greifswald, 1988)

Sorte/ Probe- Anzahl  Anzahl Isolate mit Myzelwachstum Anteil Isolate
Anbau- nahme-  Isolate 0,01 0,1 1,0 10 100 mit Metalaxyl-
stufe termin resistenz

ng Metalaxyl/ml %
‘Solina“
V3*) 2 8. 16 0 0 0 2 14 100
‘Koretta’
Konsum*) 2. 8. 22 0 0 0 1 21 100

*) 1988 1 Behandlung mit bercema Ridomil Zineb vor der Entnahme der Blatt-
proben

Sorte*)/ Probe- Anzahl Anzahl Isolate mit Myzelwachstum Anteil*¥) Iso-

Anbau- nahme- Isolate 0.01 0,1 1,0 10 100  late mit Meta-

stufe termin laxylresistenz
' _ pg Metalaxyl/ml] 0/

‘Arkula’

v2 9.7 24 6 13 3 1 1 20,8

‘Karlena’

V2 9.7. 28 0 1 (I 0 27 96,4

2.8. 24 0 1 2 5 16 95,8

‘Libana’

v2 2.8. 25 0 2 1 6 16 100

‘Likaria’ i

vz 2. 8. 18 2, 1 4 4 7 83.3

*) 1988 keine Behandlung mit bercema Ridomil Zineb
*¥) Summe der Isolate mit Myzelwachstum ab 1 ng/ml Metalaxylkonzentration

am Versuchsstandort I als besonders hoch einzuschidtzen. Der
liberwiegende Anteil der Isolate zeigt ein gutes Myzel-
wachstum noch bei einer Metalaxylkonzentration von 100 pg/
ml (Boniturnote 4 bis 5). .

Die Ergebnisse der Resistenztests mit Isolaten vom Ver-
suchsstandort II (Ribnitz-Damgarten) weisen ein differen-
ziertes Bild aus (Tab. 6). Der haufigere Nachweis sensi-
bler Isolate an diesem Versuchsstandort und der Abfall des
Resistenzniveaus innerhalb der Vegetationsperiode (‘Kar-

lena’ V) sind eine Folge davon, daf die Behandlungen mit

bercema Ridomil Zineb ausgesetzt wurden. Bei Betrachtung
des Gesamtanteils der ermittelten Isolate mit Metalaxylresi-
stenz wird diese Verringerung des Resistenzniveaus noch
nicht sichtbar. Das Ergebnis 146t den Schluf zu, daf bei feh-
lendem Selektionsdruck durch Metalaxyl unter natiirlichen
Bedingungen eine Resensibilisierung metalaxylresistenter
Populationen stattfindet. Hervorzuheben ist dariiber hinaus
noch, daff bereits in der Anbaustufe V, eine kritische Resi-
stenzsituation festgestellt wurde.

4. SchluBfolgerungen

Die Resistenztests wahrend der Vegetationsperiode 1988 zei-

.gen, daf in allen Kreisen des Bezirkes Rostock metalaxyl-

resistente, Phytophthora-Stamme innerhalb der Gesamtpopu-
lation’ vorhanden sind. Das Resistenzniveau und die Resi-
stenzhiufigkeit sind so hoch, daf mit einer deutlichen Wir-
kungsminderung bei Einsatz von bercema Ridomil Zineb zu
rechnen ist. Ein Wirkungsverlust ist nach STACHEWICZ u. a.
(1989) dann zu erwarten, wenn der Anteil hochresistenter
Phytophthora-Stimme (Myzelwachstum bei Metalaxylkon-
7 ntrationen ab 10 pg/ml) an der Gesamtpopulation tiber-
wiegt.

Tm Bezirk Rostock ist bercema Ridomil Zineb 1984 erstmalig
in geringem Umfang und ab 1987 in grdBeren Mengen ein-
gesetzt worden (Tab. 7). Mischprobenuntersuchungen aus
dem Jahre 1986 von STACHEWICZ u. a. (1987) lassen er-
wartungsgeméify ein deutlich geringeres Resistenzniveau zu
diesem Zeitpunkt erkennen.

Als Ursache fiir den raschen Anstieg der Metalaxylresistenz
ist weniger die Zunahme der Behandlungsfldche als vielmehr
eine fehlerhafte Anwendung von bercema.Ridomil Zineb zu
nennen. An erster Stelle steht hier der teilweise verspétete
und in den ersten Jahren der Anwendung noch kurativ durch-
gefiihrte Einsatz dieses Mittels.

Auf Grund der in nahezu allen Kreisen nachgewiesenen Me-
talaxylresistenz und des hohen Resistenzniveaus der gepriif-
ten Phytophthora-Isolate mufi der Einsatz von bercema Ri-
domil Zineb im Bezirk Rostock zukiinftig mit grofer Sorg-
falt unter Beaehting aller fiir den Metalaxyleinsatz gelten-
den Regeln und zunéchst sehr restriktiv erfolgen.
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Tabelle 7

Anwendungsumfang von bercema Ridomil Zineb im Bezirk Rostock

-Jahr . Fungizidbehandlung 1 -%; zur Kartoffelanbauflache
insgesamt bercema Ridomil Zineb

1982%) 398 i

1983 509

1984 530 20,6
1985 553 50,5
1986 410 56,7
1987 600 99,6
1988 620 106,0

*) Zulassung von bercema Ridomil Zineb in der DDR

Da bei der Verbreitung und Ubertragung-der metalaxylresi-
stenten Phytophthora-Stdmme das Pflanzgut eine Schliissel-
rolle spielt, sind Pflanzkartoffelflichen vorerst fiir die An-
wendung von bercema Ridomil Zineb véllig zu sperren. Auch
in den Zuchtgirten der Erhaltungszucht muf unter diesem
Gesichtspunkt auf den Einsatz von bercema Ridomil Zineb
verzichtet werden. Bei allen iibrigen Partien bzw. Flichen
ist die Resistenzsituation an Ort-und Stelle einzuschétzen.
Sofern Hinweise auf eine kritische Resistenzsituation vor-
liegen, darf kein bercema Ridomil Zineb mehr zur Anwen-
dung kommen, da andernfalls nicht nur der Bekdmpfungs-
erfolg unzureichend ist, sondern auch langerfristig die Resi-
stenzentwicklung geférdert wird. Am genauesten ist die Si-
tuation im Ergebnis einer Laboruntersuchung einzuschitzen,
die deshalb in allen Zweifelsfidllen zu empfehlen ist.

5. Zusammenfassung

Im Bezirk Rostock sind 1988 Phytophthora-Isolate von
Misch- und Einzelblattproben nach der FAO-Methode Nr. 30
auf Metalaxylresistenz getestet worden. Von 40 Isolaten von
Mischproben aus allen Kreisen sind 33 Isolate als resistent
(Myzelwachstum bei einer Metalaxylkonzentration von 2 nug/
ml) zu beurteilen. Ergédnzende Untersuchungen an 157 Isola-
ten von Einzelblattproben an 2 Standorten weisen aus, daB
der Anteil resistenter Isolate iiberwiegt und die Mehrzahl
der Isolate bei Metalaxylkonzentrationen ab 10 pug/ml noch
Myzelwachstum zeigt. Auf Kartoffelschldgen, die nicht mit
bercema Ridomil Zineb behandelt wurden, deutet sich eine
Resensibilisierung metalaxylresistenter Phytophthora-Stamme
an. Es werden Schluffolgerungen fiir die Anwendung von
bercema Ridomil Zineb gezogen.

Pe3iome 1

06 ycroitunsoctit Phytophthora infestans k meTamaxkcimly Ha Io-
caaxkax Kaprodens B POCTOKCKOM OKpyre

B 1988 r. B POCTOKCKOM OKpYyre M3yueHsl u30iaTsi Phytophthora
U3 CMEIIAHHBIX TEPOG ™° OTHAEJIBHBIX JIMACTHEB OTHOCUMTENIBHO MUX
YCTOMYMBOCTY K MeTanakcmly. OuneHka [pe3yJbTaToB IIPOBOMIIACH
B COOTBETCTBUM C METOAOM Ne 30 FAO. /13 40 M30JSITOB CMELIAH-
HbIX npOO6, MOMYUYEHHBIX M30 BCEX 'DAMIOHOB OKpyra, 33 M30JsTa
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CUMTAIOTCA YCTOMUMBBHIMM (DOCT MUIENMS IIPM KOHIEHTDAUMM
MeTanakaara 2 MKr/mi). TIpoBeJeHHOE AOIIOJHUTEIBHO K 3TOMY
u3yueHne 157 M30JITOB M3 OTJICNBHBIX JIMICTHEB, BHIODAHHBIX HA
2 MecCTax Tpou3pacTaHus, I10Ka3ayo, YTO YCTOITYMBBHIE M30JATHI
npeobiaxaloT, T.e. y OOJBILIMHCTBA M30JISTOB MUIIENNIT DPACTET
Ja)Ke TPY KOHIIEHTpALMaX Bblle 10 MKr/mi. Ha mocagkax kap-
rodeis, KoTopble HE OGbumt O0OpPaGOTaHb! ‘IIperapaTroM bercema
Ridomil Zineb, oTMeueHa pPECEHCMOWIM3ANMA YCTOMUMBEIX K MeE-
rajakcry wrammos Phytophthora. CaenaHbl BBIBOABI OTHOCH-
TEJIBHO TPVMEHEHM Npenapara bercema Ridomil Zineb.

Summary

On the resistance to metalaxyl in Phytophthora infestans of
potatoes in the county of Rostock -

In 1988, Phytophthora isolates from compound and single-
leaf samples were tested in the county of Rostock for resi-
stance to metalaxyl according to FAO method No. 30. Thirty-
three of 40 isolates from compound samples from all districts
turned out to be resistant (mycelial growth at the metalaxyl
concentration of 2 pg/ml). Complementary tests applied to
157 isolates from single-leaf samples in two locations revea-
led that the portion of resistant isolates prevails and most of
the isolates show mycelial growth even at metalaxyl concen-
trations of 10 ng/ml or higher. Resensitisation of metalaxyl-
resistant Phytophthora strains appears in potato fields that
had not been treated with bercema Ridomil Zineb. Conclu-
sions are derived for the use of bercema Ridomil Zineb in
practice.
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Rolf KUHN

Eine Variante zur Anwendung des Biotestes fiir den Nachweis der Kartoffelnematoden

Kartoffelnematoden stellen in allen Lindern mit einem in-
tensiven Kartoffelanbau eine ernstzunehmende Gefahr dar.
Neben den verursachten direkten Schdden — den Ertragsverlu-
sten — sind die indirekten Schdden ~ die zu erfiillenden An-
baufestlegungen sowie Sondermafnahmen — zu beachten. Un-
ter unseren Bedingungen ist die Vermeidung von Ertragsver-
lusten durch Pathotyp 1 von Globodera rostochiensis eine vor-
rangige Aufgabe. Das friihzeitige Feststellen davon abwei-
chender Populationen, sogenannter virulenterer Populationen,
dient der Verhinderung oder zumindest Einschrinkung einer
weiteren Verbreitung. Die Durchsetzung dieser Zielsetzun-
gen hingt vor allem von der zuverldssigen Kenntnis der vor-
handenen Verseuchungsdichte auf den Schligen ab. Damit
kommt der Ermittlung der je 100 cm® Boden vorhandenen
Larven, die fiir das Ausmaf der Ertragsverluste verantwort-
lich sind, allergréfte Bedeutung zu.

Der Biotest gemdfy TGL 3757402 ermdglicht die Ermittlung
der vorhandenen Verseuchungsdichte von G. rostochiensis,
Pathotyp 1, durch Verwendung der N-anfilligen Kartoffel-
sorte ‘Karpina’. Fiir Untersuchungen zur Feststellung des
Vorkommens virulenterer Populationen kann ebenfalls der
Biotest unter Verwendung der N-resistenten rotschaligen
Kartoffelsorte ‘Xenia N’ (Resistenzgen H1 aus Solanum an-
digenum CPC 1685) genutzt werden.

Die Bodenprobenahme auf den Schldgen sollte entsprechend
der TGL 37574/01. erfolgen. Somit sind von maximal 20 ha
grofen Teilflichen jeweil 1500 Einstiche & 2 cm3 Boden zu

Tabelle 1

Mit dem Biotest im Gewdchs- bzw Sommerhaus ermittelte Verseuchungsdichte fiir
Globodera rostochiensis, Pathotyp 1

Proben- Gewachshaus Sommerhaus X
Nr. Zysten/Topf Larven/100 cm3 Boden Zysten/Topf Larven/100 cm® Boden
(X von 12 (X nach Tabelle (X von 17 (X nach Tabelle
Toépfen) TGL 37574,02) Topfen) TGL 37574/02)
1985
1 0,1 8 0,3 17
2 0.9 36 0.5 24
3 0,8 33 0,6 27
4 ® 3 0 0 0
5 0 0 0 0
6 0 0 0,2 13
7 0,1 8 0 0
8 16,4 280 14,8 260
9 30,3 500 23,2 390
10 50+ > 1000 40,7 660
11 0.5 24 o] J 0
12 0.1 8 0 0
13 0,1 8 0.4 21
14 1,4 48 0 0
15 2,8 78 2.1 63
16 0 0 0 0
17 26,0 438 23.6 400
18 27,0 453 12,9 227
19 5,0 112 20 61
20 50 > 1000 45,3 235
21 50+ > 1000 34,3 567
1986
22 20,0 342 50-F > 1000
23 0,9 36 0 0
24 0 0 0 0
25 0,1 8 0,2 13
26 0 0 0 0
22 0.5 24 0.1 8
28 0,2 13 o 0
29 1.5 50 4,2 100
30 0,3 17 0,2 13
31 0,2 13 0 0
32 10,0 178 15,0 262
33 10,0 178 4,8 109
34 2,0 141 5,7 127

einer 3-kg-Bodenprobe zusammenzufassen. Diese Boden-
menge wird auf 15 Tdpfe (oberer Topfdurchmesser 7 cm)
verteilt — mdglichst 1 bis 2 Reservetdpfe ansetzen — und je
nach Versuchsziel mit der N-anfdlligen Sorte ‘Karpina’ oder
der N-resistenten rotschaligen Sorte ‘Xenia N’ bepflanzt.
Nach etwa 8 bis 9 Wochen kann das Zidhlen der Zysten am
Topfballen durchgefiihrt werden. Ausgehend von den fiir je-
des Teilstiick angesetzten Tépfen (15 bis 17 Stiick), .wird die
durchschnittliche Zystenzahl je Topf errechnet und an Hand
der Tabelle in der TGL 37574/02 die durchschnittliche Ver-
seuchungsdichte in Larven je 100 cm3® Boden ermittelt.

Um die Vorziige des Biotestes auch ohne verfiigbare Ge-
wachshauskapazitit nutzen zu kénnen, wurde im Institut fir
Kartoffelforschung Grof Liisewitz ein sogenanntes Sommer-
haus auf seine Eignung gepriift. Es handelt sich um eine
selbstgefertigte Rohrkonstruktion, wobei das Dach aus einer
Glasabdeckung besteht. Die Seitenwidnde sind offen, und
eine Schattiermatte bietet etwas Windschutz. Die beider-
seitig in 0,60 m Hoéhe errichteten Stellagen sind jeweils
0,75 m breit. Der Mittelgang gestattet die Durchfithrung al-
ler Topf-, Pflege- und Bonitierungsarbeiten. '

Die Gegeniiberstellung der mit dem Biotest im Gewdchs-
bzw. Sommerhaus ermittelten Verseuchungsdichten in Ta-
belle 1 zeigt, daB beide Varianten annihernd gleichzu-
setzende Befunde liefern. Die Mehrzahl der unter Gewéchs-
hausbedingungen erreichten Werte lag etwas iiber denen im
Sommerhaus ermittelten. Ausgehend von den in der Weisung
Nr. 4 der Pflanzenschutzverordnung festgelegten Richtwer-
ten fiir die 4 Verseuchungsstufen kann mit den Werten bei-
der Priifvarianten — bei 4 Ausnahmen - die gleiche Einstu-
fung vorgenommen werden. Bei den Ausnahmen handelt es
sich durchweg um den Grenzbereich der Verseuchungsstu-
fen 0 und I. Unter Gewéichshausbedingungen wird die Ver-
seuchungsstufe I erreicht, im Sommerhaus nur die Verseu-
chungsstufe 0. Unter Beriicksichtigung der betrieblichen Si-
tuation sollten bei nur geringfiigiger Unterschreitung des
Grenzwertes _die Festlegungen entsprechend der hd&heren
Verseuchungsstufe erfolgen.

Aus den in Tabelle 2 ausgewiesenen Angaben ist fiir beide
Jahre zu ersehen, daf bei nahezu gleichen Durchschnitts-
temperaturen im Gewdéchs- und Sommerhaus, die Entwick-
lungszeiten erheblich voneinander abweichen kénnen. Die
sehr lange Entwicklungszeit bei der Gewadchshausvariante
des Jahres 1985 zeigt, daf ungiinstige Temperaturen auch
unter Gewdichshausbedingungen zu einer Verzégerung der
Bonitur fithren kdnnen. Die Einhaltung der in der TGL
37574/02 geforderten Temperaturbedingungen zwischen 10
und 25°C diirfte sich vorteilhaft auf die Entwicklungszeit
auswirken. Um den optimalen Boniturzeitpunkt (Gelbphase

Tabelle 2

Angaben zu den unter Gewichs- bzw. Sommerhausbedingungen durchgefiihrten
Biotests

Variante Ansatzdatum Boniturdatum Entwicklungs- Durchschnitts-

zeit temperatur der

Messungen um

7 und 16 Uhr
(Tage) <)
Gewachshaus 14 1. 1985 8. 4. 1985 84 15,4
16. 1. 1986 21, 3. 1986 65 12,8
Sommerhaus 28. 5. 1985 23.-7. 1985 55 15,9
9. 6. 1986 30. 7. 1986 51 12,8
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der Zysten) bestimmen zu kdnnen, sollte zusitzlich eine
Kontrolle mit verseuchtem Beden angesetzt werden.

Zusammenfassung

oy e L e i S + ) i

Die Anwendungsméglichkeiten des Biotestes zum Nachweis
von Kartoffelnematoden (Globodera rostochiensis und G.
pallida) werden erldutert. Ein Vergleich der unter Gewéchs-
hausbedingungen durchgefiihrten Biotests zur Feststellung
der Verseuchungsdichte fiir G. rostochiensis, Pathotyp 1, mit
den unter Freilandbedingungen - in einem sogenannten
Sommerhaus — ermittelten Werte zeigt, daf anndhernd glei-
che Ergebnisse erzielt werden.

Pe3iome

BapuaHT npuMEHEHwus OMoTecra JuIa BLIABICHMS KapTodeibHoit
HEMATO bl

OGCy>KRat0TCs BO3MOXKHOCTM IIpUMeHeHus OmoTecTa AN BHIIBIE-
Hug KaprodensHbix HeMaTon (Globodera rostochiensis i G. pal-
lida). CpaBHenue GMOTECTOB, IPOBEAEHHBIX ‘B- TEILUIMUHBIX YCIO-
BUAX 'C L{ENbI0 ONPEMENCHNA CTETICH 3apakeHms YuaCTKOB HEMa-

Togo#. G. rostochiensis maroTuma I, ¢ pe3ynbTaTaMi, MOAYUCHHEI-
M1 B [IOJIEBHIX YCIOBMAX B TAK HA3bIBAEMOM BETeTAIMIOHHOM J0-
MMKE, TOKA3bIBAET, YTO PE3yNbTaThl GBLIM 1I0YTH OAVMHAKOBLIE.

Summary

A variant of using the bioassay to detect potato eelworms

An outline is given of possible applications of the bioassay
for detection of potato eelworms (Globodera rostochiensis
and G. pallida). The results of bioassays-carried out in the
greenhouse for establishment of the density of G. rosto-
chiensis, pathotype 1, are almost identical with the values

-recorded under field conditions in a ,summer house”.
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Zum Auftreten der Virdsen Riibenvergilbung im Jahre 1988 und SchluBfolgerungen

1. Einleitung

Ein wichtiges Leitungsinstrument bei der Arbeit mit schlag-
bezogenen Hochstertragskonzeptionen ist die Faktorenana-
lyse, die eine Reihe phytopathologischer Faktoren beinhaltet.
In bezug auf die Virdse Riibenvergilbung, der nach wie vor
bedeutendsten Krankheit der Zuckerriiben - unter unseren
Produktionsbedingungen, besteht das Ziel darin, die Anzahl
befallener Pflanzen Anfang August unter 5 %p zu halten und
keine anderen Blattkrankheiten mit ertragswirksamen Befalls-
starken zuzulassen. Bei der Analyse des Krankheitsauftrétens
der Virésen Riibenvergilbung im Jahr 1988 wird deutlich, daf
diese Forderung in vielen Betrieben, die im Hauptbefallsge-
biet (bestimmte Territorien der Bezirke Magdeburg, Halle
und Leipzig) liegen, nicht erreicht wurde.

2. Ursachen von Vergilbungserscheinungen

In allen Liandern mit intensivem Zuckerriibenanbau wurden

im Laufe der Vegetationsperiode, besonders aber ab Anfang

bis Mitte August, mehr oder weniger starke Vergilbungs-

erscheinungen an den Blittern beobachtet. Diese kénnen ver-

schiedene Ursachen haben, die vielfach im Komplex wirken.

Die im Jahr 1988 in der DDR aufgetretenen Vergilbungs-

erscheinungen wurden in erster Linie durch die Virdse Rii-

benvergilbung hervorgerufen. Aber auch

— Trockenheit,

— Blattlausschdden durch die Schwarze Riibenblattlaus als Di-
rektschddling,

— Echter Riibenmehltau und

— Néahrstoffmangel (z. B. Stickstoff, Magnesium, Mangan,
infolge der Trockenheit im Boden festgelegt)
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haben zu vergilbten Riibenblidttern auf den Riibenschligen
bereits ab Mitte Juli gefiihrt.

Seltener, aber nicht auszuschliefen, sind auch Vergilbungs-
erscheinungen nach unsachgeméifier Anwendung von Bo-
denherbiziden zur Vorfrucht, genetisch bedingte Vergilbung
sowie vorzeitiges Vergilben dlterer Blitter von Pflanzen auf
nematodenverseuchten Standorten. Die durch diese Faktoren
bewirkten Vergilbungserscheinungen sind vielfach zum Ver-
wechseln &dhnlich, so daf eine richtige Diagnose fiir den
Praktiker mitunter sehr schwer mdglich ist. Dies trifft vor
allem fiir die Diagnose der Spitvergilbung ab September zu.-

3. Auftreten und Bekédmpfung der  VirSsen Riibenvergilbung
1988 in der DDR

Die Befallsprognose vom Oktober 1987, basierend auf der .
mathematischen Auswertung von Witterungsdaten und Be-
fallswerten, sagte einen voraussichtlichen durchschnittlichen
Vergilbungsbefall der Fabrikriiben im Hauptbéfallsgebiet der
Bezirke Halle und Magdeburg von 20 9, fiir Anfang August
1988 voraus. Die Prognose im April 1988 lief einen weite-
ren Anstieg des Befallsdruckes erwarten, die Vorhersagen
lagen bei durchschnittlich 30 %y, Damit wurde bereits zu die-
sem Zeitpunkt auf einen wesentlich stirkeren Befall im Jahr
1988 als in den Jahren 1984 bis 1987 hingewiesen. Wie die
Angaben der zentralen Schaderregeriiberwachung beweisen
(Tab. 1), ist diese Prognose voll bestitigt worden. Die in der
Zeit vom 27. Juli bis 5. August durchgefiihrten Bonituren er-
gaben im DDR-Durchschnitt ein Virdses Vergilbungsauftre-
ten von 36 9, das in den Hauptbefallsgebieten zwischen 29
und 519 schwankte. Der.Virusbefall erreichte Mitte Sep-
tember mit knapp 60 %y im Landesdurchschnitt seinen H&he-



Tabelle 1

Auftreten der Virosen Rubenvergilbung im Jahr 1988 in ausgewihlten Bezirken
dsr DDRY)

Bezirk Befall mit Virdser Riibenvergilbung (in %)
Antang August Mitte September

Halle 51 56

Magdeburg 30 61

Leipz1g 29 61

Erfurt 30 - 55

DDR insgesamt 38 59

*) Angaben der Schaderregeriiberwachung der staatlichen Einrichtungen des Pflan-
zenschutzes der DDR

punkt. In den Nordbezirken, wo die Befallshiufigkeit An-
fang August mit ca. 18 %[y geringer war als im Hauptbefalls-
gebiet, wurde gegeniiber den Vorjahren ein deutlich héheres
Krankheitsauftreten registriert.

Der Bekdmpfungstermin gegen die Blattlausvektoren wurde
signalisiert, nachdem der Bekdmpfungsrichtwert (5 Griine
Pfirsichblattlduse in Gelbschalen, Nachweis infektidser
Blattlause
reicht war, einem gegeniiber Vorjahren sehr frithen Zeit-
punkt. In den Hauptbefallsgebieten wurde die Vektoren-
bekdmpfung auf Grund der Signalisation in allen Bezirken
termingerecht eingeleitet und auf Grund des gleichzeitigen
starken Auftretens der Schwarzen Riibenblattlaus als Direkt-
schddling mit deren Bekdmpfung kombiniert. Insgesamt er-
folgten in den Hauptbefallsgebieten im Durchschnitt drei Be-
handlungen in Fabrikriiben.

Unter Beriicksichtigung einer durchschnittlichen Inkubations-
zeit von etwa drei Wochen muf§ festgestellt werden, daf die
von infektiésen Blattldusen verursachten Frithinfektionen
(darunter sind jene Infektionen zu verstehen, die von Ende
Mai bis Mitte Juli erfolgen) durch die Vektorenbekdmpfung
in vielen Betrieben leider nicht geniigend verhindert werden
konnten. Vermehrte Virusinfektionen infolge zunehmender
starker Blattlausfliige erfolgten ab Ende Juni/Anfang Juli,
was z. B. durch die Befallswerte in der 3. Julidekade von
27 9y im Bezirk Magdeburg bewiesen wurde.

im ELISA-Test) bereits am 27.Mai 1988 er-

minderungen muf deshalb immer beriicksichtigt werden, da§
die Termine fiir die Infektionen der Riiben eines Bestandes
gsehr unterschiedlich sind und neben frithinfizierten sowohl
befallsfreie als auch spéter und spétinfizierte Riiben vorhan-
den sind. Die Minderung des Zuckerertrages einer Riibe, die
Ende Juni/Anfang Juli infiziert wird, betrdgt etwa 33 8/y. Bei
Infektionen Ende Juli/Anfang August liegen die Ertragsver-
luste bei 10 %. Unter Beriicksichtigung der konkreten Be-
standesdichten sowie der Infektionstermine und Befallswerte
mufite in den Hauptbefallsgebieten “mit Riibenertragsminde-
rungen durch die Virdse Riibenvergilbung von iiber 30 dt/ha
im Jahr 1988 auf zeitig und stark befallenen Riibenschldgen
gerechnet werden.

Es muf aber an dieser Stelle betont werden, daf auf der Ba-
sis des jdhrlichen Vergilbungsbefalls nicht auf den zu erwar-
tenden Ertrag bei Zuckefriiben geschlossen werden kann,

5. Ursachen fiir das starke Auftreten der Virdsen Riibenver-
gilbung 1988

Im Herbst 1987 wiesen die im August bestellten Riibenver-
mehrungsbestidnde, bedingt durch starken Blattlausflug, be-
reits einen hohen Infektionsgrad mit Vergilbungsviren auf.
Durch serologische Testung konnten Befallswerte zwischen
40 und 80 %/ ermittelt werden. Ahnliche Befallsgrade waren
analog auf den ibrigen Virusreservoiren vorhanden. Diese
hohen Infektionswerte lassen darauf schliefen,.da§ die vor-.
geschriebenen Mafnahmen zur Blattlausbekdmpfung im
Herbst 1987 in diesen Vermehrungsbestinden nicht mit der
erforderlichen Wirksamkeit durchgefithrt worden sind. Durch
das Ausbleiben der Froste starben Wildpflanzen, in denen
die Vergilbungsviren tiberleben, nicht ab. Auf Grund der
milden Winterwitterung iiberwinterten zahlreiche Blattlduse
an den Uberhilterpflanzen, so daf sich die Infektionsgefahr,
besonders mit Frithinfektionen, verstirkte. Die Nichteinhal-
tung der Mindestabstdnde zwischen Vermehrungsbestdnden
und Fabrikriiben hat in einigen Betrieben die Infektions-
gefahr fiir die einjdhrigen Riibenschldge weiter erhoht.
Die zum Teil sehr liickigen Bestinde mit Riiben in den un-
»terschledhchsten Wachstumsstadien boten gunstlge Bedin-

Daff durch eine rechtzeitige und intensive chemische Blatt- ; gungen fiir den Zuflug von Blattldusen, die ein solches Griin-.

lausbekampfung der Virusinfektionsbeginn sowie die Inten- Q&Braun Muster

sitdt der Infektion (im Vergleich zu benachbarten Produk-.
tionsfldchen) deutlich hinausgeschoben bzw. verringert wez-
den kann, wurde durch insgesamt vier Behandlungen (1. am
26. 5. mit Bi 58 EC, die drei folgenden mit Filitox in zehn-
bis vierzehntdgigen Abstinden) auf dem Versuchsfeld des
Instituts fiir Riibenforschung nachgewiesen (Tab. 2).

4. Schadensbedeutung der Virdsen Riibenvergilbung

Fiir die Hohe der Ertragsminderungen durch die Virése Ver-
gilbung sind der Infektionstermin sowie die Anzahl der im
Bestand infizierten Pflanzen bedeutsam. Je frither die Infek-
tionen im Laufe der Vegetationszeit erfolgen, um so hoher
sind die zu erwartenden Ertragsausfille bei den infizierten
Riiben. Spatinfektionen ab Mitte August haben nur geringe
Auswirkungen auf den Ertrag. Bei Angaben iiber Ertrags-

Tabelle 2

Virose Riibenvergilbung auf dem Versuchsfeld des Instituts fiir Riibenforschung
Klein Wanzleben und auf Produktionsschlagen benachbarter Betriebe 1988
(befallene Pflanzen in % der untersuchten Pflanzen)

Termin der Bonitur Fabrikribenflache

Versuchsfeld

(n=28)
25. bis 28. 7. 0 65
2. bis 4.8 . 1 28
15. bis 18. 8 76 94

bevorzugen. Der Blattlausflug infektidser
Lause setzte im Vergleich zu den Vorjahren sehr zeitig ein.
Der Sommerbefallsflug erreichte eine Intensitit- wie zuletzt
im Jahr 1981 (Tab. 3). Auf Grund der anhaltenden warmen
und trockenen Witterung war der Bekdmpfungserfolg mit
den eingesetzten Insektiziden Filitox und Bi 58 EC sowohl
gegen die Schwarze Riibenblattlaus als Direktschiddling als
auch gegen die Griine Pfirsichblattlaus als Virusvektor un-
befriedigend. Der Wirkungsgrad im Freiland lag in mehre-
ren kontrollierten Fillen unter bzw. bei 60 9. In Anbetracht
der Tatsache, daff eine Virusinfektion bereits durch das Sau-
gen einer einzigen infektiosen Blattlaus ausgeldst werden
kann, jst'bei einem derartig niedrigen Wirkungsgrad mit ei-
ner wirkungsvollen Einschrdnkung von Virusinfektionen
nicht zu rechnen.. Die Bekdmpfungsmafinahmen ab 2. Juli-
dekade in Fabrikriiben miissen daher hinsichtlich des Infek-

Tabelle 3

Gelbschalenfinge von Blattliusen 1988 im Vergleich zu 1986 und 1987
(Standort Klein Wanzleben), Dekaden-Zugangssummen

Dekade Grune Pfirsichblattlaus Schwarze Rubenblattlaus

1988, X 1986/87 1988 X 1986/87
11. bis 20. 6. 80 1 24 1
21. bis 30. 6. 76 1 306 0
1. bis 10. 7, 88 8 356 1
11. bis 20. 7. 1114 76 2808 3
21. bis 31. 7. 40 308 48 527
1. bis 10. 8, 4 72 1 569

125



tionsverlaufes als unwirksam angesehen werden. Allerdings
sind in der Praxis auch mitunter zu geringe Britheaufwand-
mengen verwendet worden. Hinzu kommen technologische
UnzuldnglichKeiten der Applikationstechnik. Mit den wver-
fiigbaren Pflanzenschutzmaschinen und den verwendeten
Wassermengen wurden die Herzblitter und Blattunterseiten
nicht ausreichend mit den Insektiziden benetzt, so daf viele
Blattlduse iiberleben konnten.

6. SchluBfolgerungen

— Es sind alle Anstrengungen zu unternehmen, um eine fri-
hestmdgliche Riibenaussaat (Ende Marz bis Mitte April)
zu realisieren und gleichméi&ige, optimale Riibenbestdnde
zu erzielen. -

— Um die Uberwinterungsméglichkeiten fiir Blattlause und
Viren zu reduzieren, sind noch effektiver alle notwendigen
Mafinahmen zur Verbesserung der Feldhygiéne durchzu-
fithren.

— Die vorgeschriebenen Mindestabstinde zwischen Vermeh-
rungsflachen und Fabrikriiben sind unbedingt einzuhal-
ten. Dieses Prinzip ist auch konsequent iiber Betriebsgren-
zen hinweg durchzusetzen.

— Durch die staatlichen Organe ist eine strenge 'Kontrolle
dariiber auszuiiben, daff die Bekdmpfungsmafinahmen
durch die Vermehrungsbetriebe auch tatsdchlich und zum
richtigen Zeitpunkt und mit hoher Wirksamkeit durchge-
fihrt werdén.

— In das Hauptbefallsgebiet der Virosen Riibenvergilbung
sind zukiinftig auch Teile der Bezirke Erfurt, Dresden und
der Nordbezirke einzubeziehen. Hier muf in den kom-

menden Jahren die Vektorenbekdmpfung nach Signalisa-

tion analog dem bisherigen Hauptbefallsgebiet durchge-
fithrt werden.

— Der Einsatz von Mineraldlen in Kombination mit den In-
sektiziden ist zu erhéhen, wodurch eine Wirkungsverbes-
serung von 15 bis 25 /g méglich ist.

— Es sind alle Mdglichkeiten zur Anwendung der laut Zu-
lassung hdchstmdglichen Britheaufwandmengen bei der
Vektorenbekdmpfung zu nutzen.

— Die Ziichtung auf virusresistente Riibensorten ist unter
Nutzung neuer gentechnischer Methoden .weiter zu inten-
sivieren.

7. Zusammenfassung

Neben der Virdsen Riibenvergilbung fiihrten im Jahr 1988
auch Trockenheit, die Schwarze Riibenblattlaus als Direkt-
schiadling, Echter Riibenmehltau und Nihrstoffmangel zu
Vergilbungen der Riibenbldtter ab Mitte Juli. Der Virus-
befall betrug im Hauptbefallsgebiet Anfang August durch-
schnittlich -36 %y, Mitte September fast 60 °/y. Trotz rechtzei-
tiger und umfangreicher Bekdmpfungsmafinahmen der Vi-
rusvektoren in den Fabrikriibenbestdnden konnten die be-
sonders ertragswirksamen Friithinfektionen nicht gentigend
verhindert werden. Unter den Bedingungen des Jahres 1988
muBte im Hauptbefallsgebiet der Virdsen Riibenvergilbung
mit Riibenertragsminderungen von etwa 30 dt/ha durch diese
Krankheit auf zeitig und stark befallenen Riibenschldgen ge-
rechnet werden. Die verschiedenen Ursachen fiir das starke
Krankheitsauftreten werden aufgezeigt. Wege zur Verringe-
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rung des Befalls mit der Virésen Riibenvergilbung werden
diskutiert.

Pe3iome

O MOSBIEHMUY BUPO3HOTO TIOIKEITEHMS CBEKIbI B 1988 T. U 3aKJHO-
YEeHUA

B 1988 r. ic CEPEAUHEI MUI0JIg HE TOJBKO BUPO3HOE TNOJKEJITEHUE
CBEKJIBl, HO M 3aCyxa, CBEKJIOBMUHAS TSI — WPIMOI BPEAUTEID
OBEKJIBl —, HACTOSI[ass MyYHMCTAs |POCAa M HEAOCTATOK NMUTATEINb-
HBIX BEIIECTB HIPUBOMIIM K IIOPKEJITEHUIO JIUCTHEB CBEKJIB!, K Ha-
wany aBrycra B 00.1acTy ¢ OCOOEHHO CIUTBHEIM TIOPAsKEHNEM 3apa-
JKEHHOCTH BUDYCOM B CpEAHEM cocraBwia 36 %) a B cepefuHe
ceHTa6psa — moum 60 %p. HecMOTps HA CBOEBPEMEHHOE J LUWDO-
KO€ TpoBe/ieHue Mep 00pp06bI Ha IoceBax haGpPUUHON CBEKJIBL HE
yAanoch B JOCTATOYHOI MEPE MPEZOTBPATUTL PAHHEE MOPAIKEHUEC
TOCEBOB, OKa3bIBatoNlee 0COOEHHO CMJILHOE BIUSHUE HA YPOKam-
HOCTB. ITpeanonaraeTcsa, uTo B ycinoBusx 1988 r. B o0aactM Ham-
GOJIBIIETO IOPAXKEHMI TIOCEBOB BMPO3HBIM IIOJKEJITEHMEM CBEKJIBI
IIOTEPH, YPO’Kasg COCTABMIIM NPMMEPHO 30 Iy/ra. OCBENIatoTCca Ipy-
YMHBl WHTEHCUBHOTO MOgBIeHNns 3a0oneBanns. OBCyKAal0TCa BO3-
MOSKHOCTM CHVDKEHUSI TIQPaKEHMs [TOCEBOB BMPO3HBIM IOJKENTE-
HMEM CBEKIIBI.

Summary
Virus yellows — Occurrence ‘88 and conclusions

In 1988, yellowing of beet leaves from mid-July on was due
not only to virus yellows, but also to some other factors
(drought, infestation with the black bean aphid doing direct
harm to the crop, powdery mildew of beet, nutrient defi-
ciency). In the main infested area, average virus infestation
levels were 36 9/, eariy in August and aimost 60 %y in mid-
September. In spite of timely and extensive virus vector
control in beet for sugar production, early infections with
their great impact on crop yield were not sufficiently pre-
vented. Under the conditions prevailing in 1988, in the main
infested area about 3 t/ha yield decline from virus yellows
had to be expected in beet fields with early and heavy con-
tamination. The reasons for the heavy outbreak of the
disease are outlind in the paper. Ways are discussed for how
to mize crop infastation with virus yellows.
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Ergebnisse
der Forschung

Nachweis der Amerikanischen Lupinen-
blattlaus (Macrosiphum albifrons Essig)
in der DDR und ihre Bedeutung als
Virusvektor

Die in Nordamerika beheimatete Lupi-
nenblattlaus (Macrosiphum albifrons
Essig) wurde zu Beginn der 80er Jahre
nach Europa eingeschleppt. Man fand
sie zuerst in England (STROYAN,
1981). Schon 1984 trat sie an einigen
Stellen auf dem europdischen Festland
auf, so in den Niederlanden und in der
BRD im Raum Giefien. Ein weiterer
Fundort in der BRD ist Bayreuth (PI-
RON, 1987). Im Jahre 1986 wies man
die Art auch in einigen Gebieten Frank-
reichs nach,

Es war zu erwarten, daB M. albifrons
bald auch in der DDR auftreten wiirde.
So fanden wir im Juli 1988 die Lupinen-
blattlaus an zwei Stellen im Bezirk
Halle: in RoBleben (Kreis Artern) und
in Aschersleben (KARL und SCHMIDT,
1988). Die Tiere safen in dichten Kolo-
nien an den Blattun?:erseiten, den Blatt-
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' Veranstaltungen
, und
mew Tagungan

Symposium mit internationaler Betei-
ligung zum integrierten Pflan-
zenschutz im Obstbau

Vom 10. bis 13. Oktober 1988 veran-
staltete die Biologische Gesellschaft der
DDR, Sektion Phytopathologie, gemein-
sam mit dem Institut fiir Pflanzenschutz-
forschung Kleinmachnow der AdL der
DDR in Gohren-Lebbin (Kreis Robel)
ein Symposium mit internationaler Be-
teiligung zum integrierten Pflanzen-
schutz (IPS) im Obstbau. Der Einladung
folgten 74 Spezialisten aus der DDR
und 6. weiteren europdischen Lédndern
(BRD, CSSR, TItalien, UVR, USSR,
VRP). In den 39 Vortrdgen und thema-
tischen Diskussionen wurden neueste
internationale Trends, Erkenntnisse und
Standpunkte zu Problemen und Ldsun-
gen des IPS im Obstbau vorgestellt und

stielen und in den Bliitenstinden von
Staudenlupinen der Art Lupinus poly-
phyllus Lindl. und deren Hybriden
(Russell-Lupinen).  Stark  befallene
Pflanzen wiesen deutliche Saugschdden
auf. Sie hatten einen gestauchten Wuchs,
die Blattfiedern waren abwaérts gebo-
gen, teilweise gekrduselt und mit
chlorotischen Saugflecken versehen.

M. albifrons ist eine groBe kréftige
Blattlaus. Adulte ungefliigelte Tiere er-
reichen eine Korperldnge bis zu 5 mm.
Thr bldulich-griiner Koérper ist von fei-
nem Wachspuder bedeckt. Charakteri-
stisch fir M. albifrons ist auch der Pig-
mentierungsgrad der Siphonen. Wé&h-
rend diese bei den adulten Tieren im
distalen Bereich deutlich dunkler sind
als im relativ schwach pigmentierten
basalen Teil, haben die Larven Riicken-
réhrchen, die in ganzer Lidnge einheit-
lich sehr dunkel pigmentiert sind.

Hinsichtlich der Vektorbefdhigung von
M. albifrons war bisher nur bekannt,
da die Art das Gurkenmosaik-Virus
(cucumber mosaic virus) zu iibertragen
vermag (EPPLER und HINZ, 1987). In
eigenen Versuchen mit dem Bohnen-
gelbmosaik-Virus (bean yellow mo-
saic virus, BYMV) unter Verwendung
von 10 Aphiden je Testpflanze iiber-
trug die Lupinenblattlaus das BYMV
auf 16,4 9/, der Testpflanzen (Vicia faba
L.). Auch fur ein weiteres Potyvirus, das

umfassend beraten. Dabei fanden fol-

gende 5 Problemkreise besoridere Be-

achtung:

1. strategische und aktuelle Ziele sowie
Losungen des IPS im Obstbau ver-
schiedener Linder,

2. neue Erkenntnisse zur Biologie und
Populationsdynamik von Schaderre-
gern und deren Antagonisten;

3. moderne Methoden der Signalisation
und Uberwachung von Schaderregern
und Niitzlingen, 5

4. Methoden des gezielten und sparsa-
men Einsatzes von Pflanzenschutzmit-
teln und schlieBlich

5. biologische und niitzlingsschonende
Pflanzenschutzmethoden.
Im Ergebnis des Symposiums kann ein-
geschatzt werden, daf sich die Konzep-
tion des IPS im Obstbau in vielen Lédn-
dern zu einem praxisrelevanten strate-
gischen Ziel und bedeutenden langfri-
stigen Schwerpunkt in der Forschung
entwickelt hat. Der derzeitige Entwick-
lungsstand offenbart in den einzelnen
Landern und an den jeweiligen Obst-
kulturen vorerst noch eine Differen-

_ Wasserriibenmosaik-Virus (turnip mo-

saic virus, TuMV), gelang uns der
Nachweis der Vektorbefdhigung von
M. albifrons. In den bisherigen Versu-
chen erzielte die Art bei Verwendung
von Brassica rapa. L. var. oleifera
Metzg. als Virusquelle und Testpflan-
ze eine Ubertragungsrate von 16,7 %.
Die Lupinenblattlaus verdient nicht nur
als Direktschddling, sondern auch als
Ubertrdger  wirtschaftlich  wichtiger
Pflanzenviren Beachtung.
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ziertheit. Im Mittelpunkt steht zweifel-
los der Apfelanbau, nicht zuletzt auf
Grund der Anbaudominanz in den mei-
sten Lindern. Wenn sich auch Inhalte,
Schwerpunkte und Diskussionen des
IPS weltweit keinesfalls einheitlich dar-
stellen, so wird doch ibereinstimmend
davon ausgegangen, die Skologischen
Wechselwirkungen in den Agrodkosy-
stemen besser auszunutzen, den geziel-
ten, sparsamen Einsatz mdglichst selek-
tiver, niitzlingsschonender Pflanzen-
schutzmittel konsequent durchzusetzen
und, wenn mdglich, nichtchemische, vor
allem biologische bzw. biotechnische
Abwehrmafnahmen zu praktizieren.
Der IPS wird zunehmend als Kompro-
mif zwischen Okonomie und Okologie
gesehen ,und ‘ist durch das Bemiihen ge-
kennzeichnet, die Bekdmpfung. mehr
und mehr durch ein regulatives Prin-
zip zu ersetzen. Er stellt weitaus hohere
Anforderungen an den Praktiker als der
konventionelle  Pflanzenschutz  und
zwingt zur Anwendung moderner
Uberwachungs- und Entscheidungshil-
fen, wobei der automatisierten Daten-
erfassungstechnik und dem Computer-
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einsatz eine wachsende Bedeutung zu-
kommt.

In den Vortrigen von MULLER u. a.
(DDR), FREIER u. a. (DDR), DICK-
LER (BRD) und BALAZS (UVR) wurde
die Notwendigkeit langjihriger Agro-
Skosystem-Studien fiir die Erarbeitung
von IPS-Systemen im Apfelanbau nach-
gewiesen. Es besteht die begriindete
Forderung, die 0&kologische Forschung
nicht zu vernachlassigen und mdéglichst
weiter auszudehnen. Zahlreiche Vor-
trige widmeten sich der Uberwachung
des Populations- bzw. Epidemieverlau-
fes der Schaderreger als unabdingbare
Voraussetzung des IPS. Dabei fanden
die Entwicklungsleistungen der DDR,
wie das Sicom 2000 (MOTTE u. a.) und
die Strategie des Pheromonfalleneinsat-
zes (FREIER u. a.) groBe Beachtung.
Die Uberwachung der Niitzlinge und
ihre Einbeziehung in die Bekdmpfungs-
entscheidungen wird bisher erst in we-
nigen Obstanbaugebieten praktiziert
(DRAHORAD, Italien; SKLJAROV,
UdSSR), aber in vielen anderen Léan-
dern, wie auch in der DDR, wissen-
schaftlich vorbereitet.

GroBies Augenmerk galt den Mdglich-
keiten einer noch gezielteren Bekdmp-
fung von Apfelschorf und -mehltau. Ent-
sprechende Verfahrenslésungen bediir-
fen einer soliden epidemiologischen
Forschung (STEPHAN, DDR), der Ent-
wicklung von Signalisationshilfsmitteln
(MOTTE u. a., DDR; LANSKY und
KNEIFL, CSSR) und exakter Kennt-
nisse iiber die Eigenschaften der ver-
wendeten Fungizide {NCVACK, VRP;
PALM, BRD; JAHN, DDR). Besondere
Beachtung fand ein Modellansatz von
STEPHAN, mit dem die Intensitidt der
Apfelmehltaubekdmpfung den sich aus

Erfordernissen angepaffit werden kann.
Unmittelbar praktische Relevanz hat ein
Vorschlag von PALM, die Dauer der
kurativen Wirkung bei Fungiziden
nicht nur in Zeitspannen anzugeben,
sondern die Temperatursumme ab In-
fektionsbeginn als wichtigsten Einflufi-
faktor mit in die Entscheidungsfindung
einzubeziehen.

Mehrere Plenar- und Spezialvortriage
widmeten sich dem Spinnmilben-Raub-
milben-Komplex, wobei deutlich wurde,
daf durch die Férderung der sehr sen-
sibel reagierenden Raubmilben im IPS
das Spinnmilbenproblem véllig ohne
Akarizide geldst werden kann
(DRAHORAD, Italien; KARG, DDR;
FREIER u. a., DDR; SKLJAROV,
UdSSR).

In einigen Lindern, so auch in der DDR
(FRITZSCHE u. a.), wird erfolgreich
mit dem Apfelwickler-Granulosevirus
(CpGV) gearbeitet. Entsprechende Pra-
parate sind bereits entwickelt worden.
Jedoch bereitet die staatliche Zulassung
allgemein noch Probleme. Fragen der
Zulassung von Bioprdparaten waren auf
dem Symposium wiederholt Gegenstand
lebhafter Diskussionen.

Ein zunehmendes Gewicht wurde auch
den Vorschligen und Erfahrungen bei-
gemessen, Insektizide, Akarizide und
Fungizide je nach den aktuellen Erfor-
dernissen in differenzierten Dosen an-
zuwenden (FREIER u. a., DDR;

‘DRAHORAD, Italien). Mit einer der-

artigen Differenzierung der Wirkstoff-
mengen sind vielféltige Effekte sowoh!
im Hinblick auf die weitere Entwick-
lung der IPS-Systeme als auch in volks-
und betriebswirtschaftlicher Hinsicht zu
erwarten. Notwendig sind allerdings
gntsprechende Forschungsarbeiten mit
dem Ziel der Bereitstellung von Para-

dem Infektionsgeschehen ergebenden
Buch-
besprechungen

FRITZSCHE, R.; KLEINHEMPEL, H.;
PROESELER, G.:

Die virdse Vergilbung der Beta-Riibe. -
Berlin, Akad.-Verl., 1988, 93 S.,

36 Tab., brosch., 12,- M

Das vorliegende Buch vermittelt einen

ausgezeichneten Uberblick des aktuel-
len Wissens iiber die gegenwértig be-
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deutendste Zuckerriiben-Krankheit un-
ter den Anbau- und Produktionsbedin-
gungen in der DDR.

Aus der Vielzahl der Vergilbungsursa-
chen ist der-sichere Nachweis der virds
bedingten Vergilbung durch Anwen-
dung der vorgestellten modernen Dia-
gnosemethoden exakter als bisher mdg-
lich. Von praktischem Wert ist die Er-
kenntnis, daf weder das Nekrotische
Riibenvergilbungs-Virus noch das Milde
Riibenvergilbungs-Virus sameniibertrag-
bar ist.

Die Wirksamkeit chemischer Bekdmp-
fungsmafnahmen kann durch die Kom-
bination insektizider Spritzmittel mit
Mineraldlen und anderen chemischen

metern als Kriterien fiir eine entspre-
chende Differenzierung und die Neuge-
staltung bzw. Prédzisierung der juristi-
schen und administrativen Grundlagen
der Pflanzenschutzmittelanwendung.

In einzelnen Vortrdgen wurden mehr-
jahrige Modellversuche zum IPS in
Obstanlagen vorgestellt, die seit 1986
auch in der DDR laufen. In der BRD
waren Kosteneinsparungen bis zu 30 %y
gegeniiber Dbetriebsiiblichen Pflanzen-
schutzsystemen nachzuweisen (DICK-
LER, BRD). Dariiber hinaus sind jedoch
noch volkswirtschaftliche Vorteile und
gesamtgesellschaftliche Effekte, die mit
der Verminderung des Einsatzes che-
mischer Pflanzenschutzmittel einher-
gehen, zu konstatieren. Eine 8konomi-
sche Wertung dieser Effekte ist offen-
sichtlich nicht einfach, so z. B. besserer
Anwender-, Verbraucher- und Umwelt-
schutz. Deshalb wird es als notwendig
angesehen, der Okonomisierung vor al-
lem der volkswirtschaftlichen Effekte
im Hinblick auf den Umweltschutz
stirkere Aufmerksamkeit zuzuwenden.
Das in dieser Form erstmalig in der
DDR durchgefiihrte Symposium erfiillte
sowohl in fachlicher als auch organisa-
torischer Sicht alle Anforderungen. Es
trug wesentlich zum internationalen Ex-
fahrungs- und Informationsaustausch
auf dem Gebiet des IPS im Obstbau bei
und dokumentierte gleichzeitig den be-
achtlichen Leistungsstand der DDR-
Forschung.
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Kleinmachnow der Akademie der
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Substanzen deutlich verbessert werden.
Ebenso tragen Befallsprognosen und die
sichere Bestimmung der optimalen Be-
kdmpfungstermine mittels Gelbschalen-
fainge und ELISA-Testung zur Effekti-
vitdtssteigerung der BekdmpfungsmaB-
nahmen bei.

Diese {ibersichtlich gegliederte, ver-
stdndlich geschriebene und mit aussage-
kraftigen Beispielen untersetzte Arbeit
sollte nicht nur unverziiglich Einzug in
die Handbibliothek der Wissenschaft-
ler, sondern auch jedes Riiben- und
Pflanzenschutzspezialisten halten.

Rolf ARNDT, Klein Wanzleben



Sommergerste — Anwendungszeitrdume von Pflanzenschutzmitteln und Halmstabilisatoren
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U 2 Unkriuter, M 2 Mehltau, Z & Zwergrost, N 2 Netzfleckenkrankheit, Hs 2 Halmstabilisatoren, Rh & Rhynchosporium, Gh 2 Getreidehdhnchen,

Pfeil & Beginn der Bestandesiiberwachung

Das Fliefschema auf der 3. Umschlagseite verdeutlicht die
potentiellen Entwicklungshéhepunkte wichtiger Blattkrank-
heiten der Sommergerste. Zeitig auftretend kann der Ge-
treidemehltau groBfe Verluste verursachen, das trifft auch fir
die Netzfleckenkrankheit zu. Der Friithbefall durch Mehltau
kann durch Vermeidung der Nachbarschaftsstellung zur Win-
tergerste vermindert werden. In der Praxis hat sich dariiber
hinaus auch der Anbau von Sortengemischen bei Sommer-
gerste durchgesetzt. Zur Zeit kann in diesen Fillen der Ein-
satz von Fungiziden gegen Mehltau entfallen. In Reinsaaten
sind Falimorph bzw. die Tankmischung von Falimorph -+
Falicarben geeignet. Triazole sollten nur in den Fillen ver-
wendet werden, wenn gleichzeitig auch Netzflecken- und/
oder Zwergrostbefall im Rahmen der Bestandesiiberwachung
festgestellt wird. Die sich zum Teil tiberlappenden Anwen-
dungszeitrdume von Fungiziden mit Pflanzenschutzmitteln

bzw. Halmstabilisatoren bieten bei Ubereinstimmung der
Termine die Mdglichkeit der gemeinsamen Applikation. Die
Hinweise der Hersteller sind dabei einzuhalten. Wichtig ist,
daf die Tankmischung unmittelbar nach dem Ansetzen der
Brithe ausgebracht wird. Ebenso- sollte die Britheaufwand-
menge je Hektar 2001 nicht unterschreiten. Von den tieri-
schen  Schaderregern kénnen neben dem Getreidehdhnchen
auch Blattlduse eine Bekdmpfung erforderlich machen. Auf
die Einhaltung der Bestimmungen zum Schutz der Bienen ist
zu achten.

Dr. L. ADAM

Prof. Dr. H. J. MULLER

Institut fir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR



Der Garten am Haus
— Gestaltung, Anlage, Pflege —

von Franz Ehmke

aus der Reihe: Biicher fiir den Gartennutzer
4., unverdnderte Auflage
256 Seiten mit 128 Abbildungen,
davon 28 farbig und 74 Zeichnungen
Broschur, 15,50 M
Bestellangaben: 558 906 6/
Ehmke Hausgarten

Viele Eigenheimerbauer und Bewohner von
Hdusern dlterer Bauperioden wiinschen,
den Garten am Haus wohnlich und nutz-
bringend zu gestalten. Dieses Buch leitet

zur Einschdtzung der realen Méglichkeiten .

und zu Lésungen an, die den Bediirfnissen
der Gartennutzer und den &rtlichen Verhélt-
nissen entsprechen, vor allem die Beziehun-
gen zwischen Haus und Garten beriicksich-
tigen. Behandelt werden die Gliederung der
Flache, die Raumbildung, Garteneinfrie-

dung und Rahmenpflanzung, die Anlage
und Bepflanzung der Wege und Stufen, der
Terrasse oder des Sitzplatzes sowie die An-
lage und Pflege der Vegetationsflachen. Ge-
staltungsbeispiele und*Gartenpldne regen
zu eigenen’ schopferischen Uberlegungen
an.

Wenden Sie sich bitte an den Buchhandel!
Ab Verlag ist kein Bezug méglich.

VEB DEUTSCHER LANDW IRTSCHAFTSVERLAG @il
* BERLIN






