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Analyse der Verunkrautung in den landwirtschaftlichen Hauptkulturen im Jahre 1988

1. Einleitung

Resultierend aus einer verdnderten Bewirtschaftung der
Acker, die insbesondere durch Intensivierung der Anbauver-
fahren und Ablésung von Handarbeit zur Unkrautbekéimp-
fung und Pflege in den Hackfriichten gekennzeichnet ist, durch
Unzuldnglichkeiten im Acker- und Pflanzenbau sowie bei der
Herbizidbereitstellung und -ausbringung hat die Verunkrau-
tung trotz insgesamt gestiegenen Umfanges des Herbizidein-
satzes in den letzten Jahren im allgemeinen nicht abgenom-
men.

Bei einigen Unkrautarten, wie z. B. Klettenlabkraut, Quecke
und Ackerkratzdistel, wurde sogar eine Zunahme beobachtet.

.

2. Analyse der Verunkrautung in den landwirtschaftlichen
Hauptkulturen

2.1. Getreide

Auf Grund der verspiteten Getreideernte konnte 1987 vor
dem Anbau von Wintergerste und Winterroggen haufig keine
Teilbrachebearbeitung durchgefiihrt werden, was die Aus-
breitung von Quecken und Disteln begiinstigte und teilweise
einen starken Auflauf von Ausfallgetreide zur Folge hatte.

Der weitgehend zu trockene Oktober erleichterte die bis da-
hin' z. T. verspitete Aussaat des Getreides und verhinderte
den zu erwartenden starken Unkrautauflauf. Besonders der
Windhalm lief meist erst im Zeitraum Dezember bis Februar
starker auf. Die Trockenheit im Oktober. schridnkte aber viel-’
fach auch die Wirkung der vor dem Auflaufen ausgebrachten
Bodenherbizide ein, so daf haufiger Nachbehandlungen, z. T.
im Herbst meist jedoch im Friihjahr, erforderlich waren.

Tabelle 1

Die anhaltend warme Witterung mit normalen bis iibernor-
malen Niederschldgen von November 1987 bis Ende Februar
1988 forderte einen weiteren Unkrautauflauf und vor allem
das Wachstum der Unkrauter. Der nasse Mérz 1988 verhin-
derte generell eine rechtzeitige Bekdmpfung der bereits weit
entwickelten Unkrauter, so daf hdufig verminderte Wirkun-
gen der Nachauflaufbehandlung zu verzeichnen waren.

Dadurch und infolge der nicht flichendeckenden Bereitstel-
lung von Spezial- und Breitbandherbiziden entsprach die Ver-
unkrautungsstirke insgesamt im Frithjahr etwa der des Vor-
jahres bzw. den langjdhrigen Mittelwerten trotz eines im
Wintergetreide gestiegenen Behandlungsumfanges (Tab. 1).

Die Trockenheit im April und Mai in allen Teilen der DDR
sowie besonders in den mittleren und siidlichen Bezirken auch
im Juli und August schrinkte jedoch das-Wachstum der Un-
krduter stark ein. In nicht von der Trockenheit geschiddigten
Getreidebestdnden war zur Ernte bedeutend weniger Unkraut-
masse als 1987 vorhanden, obwohl die Konkurrenzkraft der
Getreidebestdnde durch die im-Vergleich zum Vorjahr deut-
lich geringeren Bestandesdichten (Tab. 2) schwacher war.

Stark von der Trockenheit geschddigte Getreidebestdnde wie-
sen jedoch begiinstigt durch die Niederschlige im Juni ein
starkes erneutes Unkrautwachstum auf, nachdem auf dicsen
Flachen die Unkrduter Ende Mai vielfach bereits nahezu ver-
trocknet waren. Diese Neuverunkrautung schlug sich vor al-
lem in der ErhShung des Schwarzbesatzes und der Kornfeuch-
tigkeit nieder.

2.2. Kartoffeln

Gegenwaértig nehmen die Pflegeverfahren fiir Kartoffeln etwa
folgenden Anteil ein.

Umfang des Herbizideinsatzes und der bekdmpfungswiirdigen Flache (jeweils in %y der Anbauflache) von ausgewahlten schwer bekdmpfbaren Unkriutern sowie des
Unkrautbesatzes gesamt (St./m?) im Getreideanbau der DDR von 1980 bis 1988 (nach Angaben der EDV-Schaderregeriiberwachung und des Operativen Informa-

tionssystems Pflanzenschutz)

Jahr Wintergerste’ Winterweizen Winterroggen Sommergetrerde
Behand- Kamille- Klesten- Wind- Unkrauter/ Behand- Kamille- Kletten- Wind- Unkrau- Behand- Wind- Unkrdu- Behand- Unkrauter/
lungs- arten labkraut halm m?gesamt lungs- arten labkraut halm  ter'm? lungs- halm ter/m? lungs- m? gesamt
flache flache gesamt  fldche gesamt  flache
(Tha) {Tha) (Tha) (Tha)

X 1980 1987 129 35 31 24 118 39 37, 24 42 53 T 94 -

1087 156 30 39 20 69 141 40 42 28 47 74 53 80. 95 94

1988 155 33 35 19 62 150 33 46 18 47 94 56 94 92 59
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Tabelle 2

Durchschnittliche Bestandesdichte zum Bestockungsbeginn (DC 21) des Getreides
in der DDR 1987 und 1988 (nach Angaben der EDV-Schaderregeritberwachung und
des Operativen Informationssystems Pflanzenschutz)

Jahr Bestandesdichte (St /m?2) _ Anzahl &hrentragender Halme
WG ww WR SG wG wWwW WR SG

1987 — = 228 276 544 561 459 715

1988 286 356 324 253 438 475 350 543

WG £ Wintergerste, WW 2 Winterweizen, WR 2 Winterroggen, SG £ Som-
mergetreide G

Pflegeverfahren
— Mechanisch-chemische Pflegeverfahren bei

vollem Herbizideinsatz ca. 270 Tha
— Mechanisch-chemische Pflegeverfahren mit

reduziertem Herbizideinsatz . ca. 80 Tha
— Minimalpflege ca. 50 Tha

insgesamt ca. 400 Tha

Die Bestandesdichte der Kartoffeln betrug im Durchschnitt
der Jahre 1980 bis 1987 43,7 St./ha. Sie nahm 1988 gegen-
iber diesem Zeitraum um 9 9% zu. Diese positive Entwick-
lung trug in Verbindung mit den mechanisch-chemischen
Pflegeverfahren zu einer Minderung der Verunkrautung auf
den Kartoffelfeldern bei. Zur weiteren Verminderung der
Verunkrautung in dieser Kultur miissen Pendelegge und
Dammstriegel stirker zum Einsatz kommen. Uberall dort,
wo Spezialherbizide gegen Klettenlabkraut wie Basagran und
gegen Hirsearten wie Illoxan, Satecid 65 WP und SYS 67
Omnidel ausreichend zur Verfiigung standen, wurde der Be-
satz an diesen Arten deutlich gesenkt. Gegen die besonders
auf D-Standorten sich stirker ausbreitende Quecke ist im
Rahmen der Fruchtfolge die Stoppelbearbeitung zu verstér-
ken, auBierdem sind Spezialherbizide einzusetzen.

1988 trat besonders der Weife Gansefuf verstarkt auf. Ne-
ben Ertragsverlusten kommt es hierdurch zu Stérungen und
Verlusten bei der Ernte (Tab. 3).

Dieses Unkraut trat aus mehreren Griinden starker auf.
Zum einen wirkten Uvon-Kombi 33 und Doruplant unter
den trockenen Bodenbedingungen bei und nach der Applika-
tion haufig unzureichend, zum anderen lief der Weife Ganse-
fuf nach dem durch die Augusttrockenheit bedingten friihe-
ren Absterben des Kartoffelkrautes stirker auf und wuchs
wegen_seines geringeren Feuchtigkeitsanspruches noch so
stark, daB es zu den oben erwdhnten Erntebehinderungen
kam. Teilweise trug auch die ungeniigende mechanische Be-
arbeitung der Ddmme zum verstdrkten Auftreten dieses Un-
krautes bei. .

2.3. Zucker- und Futterriiben

Auf Grund des milden und nassen Winters war im Frithjahr
eine schlechte Bodenstruktur vorhanden, die die qualitdtsge-

Tabelle 3

Umfang des Herb{zxdeinsa;zes und Befalls mit einzelnen Unkridutern (jeweils
in 9% der Anbauflache) im Kartoffelbau der, DDR von 1980 bis 1988 (nach An-
gaben der EDV-Schaderregeriiberwachung und des Operativen Informationssystems
Pflanzenschutz) ~

Jahr Behand- davon Unkrauter (Befallsklassen 2, 3 und 4)
lungs- VS VA NA Hirse- Kletten- Ama- Weiier Winden-
flache arten labkraut rant Géanse- knote-
gesamt fuf*)  nich*¥)
(Tha)

X 1980 . . . 1987 101 6 81 14 16 23 4 37 29

1987 - 102 4 8 11 14 26 3 31 27 )

1988**%) 94 5 78 10 16 22 4 46 30

*) ab 1983 **) ab 1981 ***) Stand der Operativmeldung
VS £ Varaussaat-, VA 2 Vorauflauf-, NA 2 Nachauflaufanwendung

Befallsklassen. 22 2 ... 7 Sf./m?
32£8...20S5t/m?
42 20 St./m?
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Tabelle 4

Durchschnittliche Bestandesdichte (TSt /ha) und Struktur der Bestinde der Beta-
Riben 1987 und 1988 (nach Angaben der EDV-Schaderregeriiberwachung und des
Operativen Informationssystems Pflanzenschutz)

Jahr Mittelwert 0% zur Anbauflache
bis 60 60 .25 35 .85 85 TSt./ha
1987 82,4 1,8 26,5 37,4 34,3
1988 71,7 20,8 36.8 28,3 14,1
X 1980 . .. 1987 80,3

rechte Saatbettbereitung erschwerte. Der unregelmaBige Rii-
benauflauf, der Umbriiche und eine unzureichende Bestan-
desdichte sowie gréBere Fehlstellen zur Folge hatte (Tab. 4),
ist aber vor allem auf die Trockenheit im April und den Spét-
frost Ende April zuriickzufithren.

Die h&ufig lickigen Bestdnde begiinstigten in Verbindung
mit der Minderwirkung der Bodenherbizide die Entwicklung
einer starken Spitverunkrautung, insbesondere mit Weifem
Gansefuff und Amarant (Tab. 5). Als besonders kritisch ist
hierbei der sprunghafte Anstieg von Amarant in den letzten
beiden Jahren einzuschitzen. Als weitere Ursachen fiir den
unbefriedigenden Zustand bei der Unkrautbekdmpfung sind
der teilweise.zu spéte Einsatz von Betanal, die geringeren Be-
kdmpfungserfolge bei der Nachauflaufbehandlung infolge
der verstarkten Kutikula-Ausbildung der Unkréduter und ein
witterungsbedingter stirkerer Unkrautneuauflauf (insbeson-
dere die Begiinstigung des wéirmeliebenden Amarants) zu
nennen.

Die Erhéhung des Umfanges der zweimaligen Anwendung
von Betanal, die sich in der Zunahme der Nachauflaufbehand-
lungen um ca. 40 9y im Vergleich zu 1987 niederschldgt, ent-
sprach den 1988 vorgefundenen Bedingungen.

2.4. Raps

Winterraps wird zu ca. 70 9y nach Getreide angebaut.

Infolge der kurzen Zeitspanne zwischen Ernte der Vorfrucht
und Aussaat des Rapses bestehen nur eingeschrinkte Mdg-
lichkeiten zur mechanischen Bekdmpfung des Ausfallgetrei-
des vor der Aussaat. Hieraus resultiert der hohe Einsatz-
umfang von Bi 3411-Neu zur Bekdmpfung von Getreide-
durchwuchs (ca. ein Drittel der Flache bzw. 60 %/y des nach Ge-
treide angebauten Rapses).

Als bedeutsame Unkrduter im Raps sind Klettenlabkraut,
Kamille-Arten, Windhalm und Vogelmiere anzusehen.

Von diesen ist das Klettenlabkraut jedoch das bedeutendste
und z. Z. am schwierigsten zu bekdmpfen. Die starke Zu-
nahme der bekdmpfungswirdigen Fldche mit Klettenlab-
kraut im Jahre 1988 (Tab. 6) diirfte ebenso wie die Zunahme
der Gesamtverunkrautung vor allem auf die giinstigen Keim-
bedingungen wéhrend des nahezu gesamten Winters zuriick-
zufithren sein. Die Zunahme des Behandlungsumfanges und
die Anwendung von Butisan S, Lontrel 300 und Kerb 50 W
konnte infolge des starken Unkrautdruckes in der letzten Ve-
getationsperiode die Verunkrautungssituation in Raps noch
nicht entschérfen.

Zukiinftig wird der Rapsdurchwuchs von ,Einfach-Null-Sor-
ten” in ,Doppel-Null-Sorten” Probleme bereiten. Neben An-

Tabelle* 5

Auftreten auvsgewahlter Unkrautarten (Befallsklassen 2, 3 und 4) in Beta-Riiben
% der Anbaufliche) im Zeitraum 1980 bis 1988 .(nach Angaben der EDV-Schad-
erregeruberwachung und Operativen Informationssystems Pflanzenschutz)

Jahr Klettenlabkraut  Amarant Hirsearten WeiBer Gansefuf
ab 1984

X 1980 .. 1987 24,8 13.9 12,7 52,7

1987 31,8 18.9 12,4 53,9

1988 25,8 21,7 13,3 60,9



Tabelle 6

Umfang des Herbizideinsatzes und der bekdmpfungswiirdigen Flache von aus-
gewahlten Unkrautarten sowie Unkrauter gesamt in Winterraps der DDR 1984
bis 1988 (nach Angaben der EDV-Schaderregeruberwachung und des Operativen
Informationssystems Pflanzenschutz)

Jahr

Behandlungs- Kamille- Kletten- Pflanzen/m?
flache arten labkraut Kamille- Kletten- Unkrau-
Tha % % % arten  labkraut ter/m?
gesamg
< 1984 1987 202.8 1375  65% 20%) 9,3 1,4
1987 2350 155.0 55 21 7.9 1,2 37,4
1988 257,1 171,0 59 28 7.1 2,1 54,3

*) X 1980 . 1987

baurayonierung kann dieses Problem z. Z. nur bedingt mit
mechanischen Mafnahmen geldst werden.

3. SchluBfolgerungen fiir die Pflanzenproduktionsbetriebe

?

— Durch hohe agronomische Disziplin bei der Bodenbeai‘bei-
tung, Aussaat und Pflege sind Voraussetzungen fiir die
Entwicklung optimaler konkurrenzstarker Kulturpflanzen-
bestinde zu schaffen, die im starken MaBe zur Unter-
drickung des Unkrautwachstums beitragen.

— Mechanische, acker- und pflanzenbauliche sowie chemische
Mafinahmen der Unkrautbekdmpfung sind sinnvoll zu
kombinieren, um durch gegenseitige Ergidnzung die Un-
krduter als Konkurrenten und als Erschwernisse bei
Pflege und Ernte auszuschalten . (PALLUTT u. a., 1989).

— Der Herbizideinsatz ist auf die Verunkrautungsstirke, die
Unkrautentwicklung, die Zusammensetzung der Unkraut-
flora und den Kulturpflanzenbestand unter Einbeziehung
schlagbezogener Bekdmpfungsrichtwerte abzustimmen
‘(PALLUTT u. a., 1988).

— In der Fruchtfolge sind Herbizide aus verschiedenen- Wirk-
stoffgruppen einzusetzen, um der Resistenzentwicklung bei
den Unkréutern entgegenzuwirken (ARLT u. a., 1989).

— Uber den Rationalisierungsmittelbau sind alle Mdglich-
keiten auszuschdépfen, um iiber eine Modernisierung der
vorhandenen Pflanzenschutzmaschinen  zu einer hdheren
Arbeitsqualitit und Schlagkraft bei der Ausbringung der
Herbizide zu gelangen.

4. Zusammenfassung

An Hand der Schaderregeriiberwachung/Unkriuter und des
Operativen Informationssystems Pflanzenschutz wird die
Verunkrautung 1988 in Getreide, Kartoffeln, Zucker- und
Futterriiben und Raps im Vergleich zu den Vorjahren be-
sprochen und auf ihre Ursachen eingegangen. Danach wer-
den Schluffolgerungen fiir die Weiterentwicklung der Un-
krautbekdmpfung gezogen.

Pe3iome
AHaM3 3aCOPEHHOCTY TIOCEBOB OCHOBHBIX CEJIBCKOX035i1CTBEHHBIX
KYJIBTYp B 1988 T.

Ha OCHOBe JaHHBIX KOHTPOJIS 3a BPEAHBIMM OpTraHM3MaAMU U
COpHSKamMM U AaHHBIX OnepaTMBHON MH(POPMALMOHHON CHCTEMBI

mo 34l(UTE pacTeHur oO6CY>KAaeTcs 3aCOPEHHOCTh MOCEBOB 3ep-
HOBBIX, KapTO®peJas, CaxapHOM M KOPMOBOM "CBEKJIH UM pamnca B
1988 r. M0 CpaBHEHUIO C MPEABIAYIIMMM TOJaMu M paccMaTpuBa-
10TCA TPUYMHBL AJs 3TOTO0. CAenaHsl 3aKII0UEHUs IS Oyayiien
cTpateruy 60pbOB! C COPHSIKAMIL.

Summary

Analysis of weed infestation of major crops in 1988

Reference was made to the 1988 pest and weed monitoring
record and operational plant protection information system
for a comparison between 1988 and previous years with
regard to weed infestation of grain, potato, sugar beet, fod-
der beet, and rape. The findings are discussed together with
the underlying causes. Conclusions are subsequently.drawn
for improvement of weed control.
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Bernd HOFMANN und Bernhard PALLUTT

Untersuchungen zur Bekémpfung von Galium aparine L. mit SYS 67 Gebifan,
SYS 67 Gebifan + Basagran sowie Tankmischungen dieser Herbizide mit bercema-Bitosen N bzw.

Ammonium-Nitrat-Harnstoff-Lésung in Winterweizen

1. Einleitung

Von den dikotylen Unkrdutern verursacht Galium aparine
L. die hochsten Ertrags- und Qualitdtsminderungen (RODER
u. a., 1989). Neben diesen ungiinstigen Wirkungen kann auch
der Maihdrusch stark behindert werden (MULLER, 1981;
SIEBERHEIN, 1979; RODER u. a., 1989).

Wahrend der Einfluf von G. aparine auf den Getreideertrag
vielfach untersucht wurde, gibt es nur wenige Ergebnisse
zur Beeinflussung der Tausendkornmasse, des Schwarzbesat-
zes und der Mahdruschleistung.

Da der Anteil der mit G. aparine befallenen Fldche in den
letzten Jahren zugeonmmen hat (PALLUTT u. a., 1989), sind
weitere Untersuchungen zu den Schadwirkungen dieser Un-
krautart in Abhidngigkeit vom Wirkungsgrad der Herbizid-
behandlungen von besonderem Interesse.

2. Material und Methoden

Die Versuche wurden als Kleinpérzellenversuche (Parzellen-
gréBe 2,5 X 10 m) nach dem Lateinischen Rechteck mit 6 Wie-
derholungen in einem Praxisschlag der LPG Pflanzenpro-

duktion Schafstidt, Kreis Merseburg, auf Loflehm (L61) im’

Jahre 1988 aﬁgelegt.

Es kamen folgende Intensitatsstufen des Herbizideinsatzes
zur Anwendung:

— ohne Herbizidbehandlung,

— Standardaufwandmenge (zugelassene Dosis),

— halbe Aufwandmenge,

— zweimalige Anwendung der halben -Aufwandmenge im
Abstand von 3 Wochen.

Daritber hinaus wurden die Intensitdtsstufen des Herbizid-

einsatzes in Tankmischung mit

— bercema-Bitosen N (1,3 1/ha),

— Ammonium-Nitrat-Harnstoff-Lésung (AHL, 1101/ha) so-
wie

— bercema-Bitosen N (1,3 1ffa) -~ AHL (110 l/ha)

appliziert. Dabei dienten Folgebehandlungen der einzelnen

Intensitdtsstufen der Herbizidbehandlung mit bercema-Bito-

senn N bzw. AHL (nach 3 h bzw. 24 h) als 'Vergleich.

Die halbe Aufwandmenge wurde zu DC 21 des Winterwei-
zens am 14. 4. sowohl als alleinige Behandlung als auch als
erste Teilgabe bei der zweimaligen Anwendung eingesetzt.
Die Standardaufwandmenge sowie alle Tankmischungen und
die zweite Teilaufwandmenge wurden zu DC 30 am 4. 5.

Tabelle 1

Bekampfungserfolg (%) gegen Galium aparine in Abhingigkeit von der Intensi-
tat des Einsatzes der Tankmischung SYS 67 Gebifan -+ Basagran und dem Zusatz
von anderen Agrochemikalien (Deckungsgrad von G aparize bei unbehandelter
Kontrolle = 51 %)

-appliziert. Bei der zweimaligen Herbizidanwéndung wurden

die Tankmischungspartner bei der zweiten Anwendung zu-
gesetzt. Die Ernte erfolgte mit dem Parzellenm&dhdrescher.
Die Erntefliche betrug 13,0 m2 je Parzelle.

3.  Ergebnisse

=

"3.1. Herbizide Wirkung

3.1.1. Tankmischung SYS 67 Gebifan + Basagran

Bereits der Einsatz der halben Aufwandmenge zu DC 21 des
Weizens  (Tab. 1) vernichtete G. aparine trotz einer hohen
Ausgangsverunkrautung von 112 Klettenlabkrautpflanzen |
pro m? nahezu vollstindig. .

Die zum. spiteren Termin (DC 30) applizierte volle Auf-
wandmenge bzw. die Tankmischungen mit der vollen und
der halben Aufwandmenge zeigten eine geringere Wirkung,
da unmittelbar nach der Applikation ein starker Regen-

" schauer niederging. Bei der zweimaligen Anwendung der

halben Aufwandmenge wird der hohe Wirkungsgrad haupt-

~séchlich durch die gute Wirkung der ersten Applikation. zu

DC 21 des Weizens bestimmt.

Auch in der Hemmung des Liangenwachstums der die Be-
handlung -iiberlebenden Klettenlabkrautpflanzen (Tab. 2)
zeigt sich die hohe herbizide Wirkung der halben Aufwand-
menge. Die geringe Schidigung des Klettenlabkrautes infolge
des nachfolgenden Niederschlages bei=Applikation zum Ter-
min DC 30 kommt auch in einer nur geringen Hemmung
des Liangenwachstums zum Ausdruck.

3.1.2. SYS 67 Cebifan

Der Ausgangsbesatz an G. aparine,im Versuch mit SYS 67
Gebifan betrug 79 Pflanzen pro m2

Die halbe Aufwandmenge SYS 67 Gebifan zu DC 21 be-
kampfte G. aparine gleich gut wie die zu DC 30 des Weizens
applizierte volle Aufwandmenge (Tab. 3). Der Zusatz von
bercema-Bitosen N zur vollen Aufwandmenge ‘bewirkte nur
eine geringe Zunahme des Bekdmpfungserfolges, wéahrend
Tankmischungen mit AHL bzw. bercema-Bitosen N 4 AHL
den Wirkungsgrad um 11 bzw. 13 9/, steigerten.

Der Zusatz von bercema-Bitosen N zur halben Aufwand-
menge konnte den mit dem spéteren Einsatztermin der Tank-
mischung verbundenen Wirkungsbefall nicht ausgleichen,
wéhrend das bei Zusatz von AHL bzw. bercema-Bitosen N
+ AHL gelang.

Tabelle 2

Reduktion des Lingenwachstums (%) von Galium aparine in Abhéangigkeit von
der :Intensitit des Einsatzes der Tankmischung SYS 67 Gebifan + Basagran und
dem Zusatz von anderen Agrochemikalien

(Linge von G aparine auf der unbehandelten Kontrolle == 118 cm)

Herbizid- Folge Tankmischung SYS 67 Gebifan + Basagran

aufwandmenge SYS 67 Gebifan + bercema- -+ AHL/ -+ bercema-

(1/ha) -+ Basagran/ Bitosen N/ bercema- Bitosen N
bercema-Bitosen N/ AHL Bitosen N + AHL
AHL

2422 86 82 92 86

il g il 99,7 67 74 77

2X1+11 99,9 99,9 99.9 99,9
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Herbizid-' Folge Tankmischung SYS 67 Gebifan + Basagran

aufwandmenge SYS 67 Gebifan '~ -+ bercema- + AHL/ + bercema-

(1/'ha) —+ Basagran/ Bitosen N/ bercema- Bitosen N
bercema-Bitosen N/ AHL’ Bitosen N , ~+ AHL
AHL

2+2.2 20 9 22 18

1411 43 1 13 18

2 X1+ 11 79 78 79 73

b



Tabelle 3

Bekampfungserfolg (%) gegen Galium aparine in Abhdngigkeit von der Intensi-
tat des Einsatzes von SYS 67 Gebifan und dem Zusatz von anderen Agrochemi-

kalien (Deckungsgrad von G. aparine bei unbehandelter Kontrolle = 49 %)

Herbizid- Folge SYS 67 Gebifan

aufwandmenge SYS 67 Gebifan/ + bercema- - AHL/ + bercema-

(1/ha) bercema-Bitosen N, Bitosen N/ bercemar Bitosen N
AHL AHL Bitosen N -+ AHL

3 82 86 93 95

1.5 82 ‘ 70 80 84

2;X 1.5 92 93 o7 98

Tabelle 4

Reduktion des Langenwachstums (") von Galium aparine in Abhéngigkeit des
Einsatzes von SYS 67 Gebifan und dem Zusatz von anderen Agrochemikalien

(Lange von G. aparine auf der unbehandelten Kontrolle = 116 cm)
Herbizid- Folge SYS'67 Gebifan
aufwandmenge SYS 67 Gebifan/ -+ bercema- -+ AHL/ + bercema-
(1/ha) bercema-Bitosen N/ Bitosen N/ bercema- Bitosen N
AHL AHL Bitosen N + AHL
rl I Famial 2 S
3» 13 14 33 37
W5 7 3 19 34
2X15 29 26 42 47

Die zweimalige Anwendung der halben Aufwandmenge
fithrte zu Erhéhungen des Bekdmpfungserfolges, die im Be-
reich von 3 bis 10 9y lagen

Das Liangenwachstum des die Behandlungen iiberlebenden
Klettenlabkrautes wurde durch die volle Aufwandmenge an
SYS 67 Gebifan deutlich weniger gehemmt als durch die
halbe Dosis der Tankmischung SYS 67 Gebifan + Basagran
(Tab. 2 und 4). Neben einer Erhdhung des Bekdmpfungs-
erfolges fithrte die zweimalige Anwendung der halben Auf-
wandmenge von SYS 67 Gebifan bzw. der Zusatz von AHL
bzw. AHL + bercema-Bitosen N zu einer deutlichen Reduk-
tion des Langenwachstums von G. aparine (Tab: 4), die deut-
licher ausfiel als die Zunahme des Bekdmpfungserfolges.

3.2. Ertrag in Abhingigkeit vom Bekampfungserfolg gegen
Galium aparine

[

Trotz der verminderten herbiziden Wirkung der Standard-
aufwandmenge der Tankmischung SYS 67 Gebifan -+ Basa-
gran bzw. der Tankmischung mit anderen Agrochemikalien,
appliziert zum DC 30 des Weizens, infolge der Regeneinwir-
kung wurde ein Mehrertrag gegeniiber ,unbehandelt”
10 bis 18 dt/ha" erreicht (Tab. 5). Der Einsatz der halben
Aufwandmenge zu DC 21 des Weizens steigerte den Ertrag
um ca. 26 dt/ha. \

Die Ertragssteigerung durch die zweimalige Anwendung der
halben Aufwandmenge befand sich in der gleichen Grofen-
ordnung und kann im wesentlichen auf die gute Wirkung der
ersten Teilgabe zuriickgefiihrt werden.

Das ungestorte Wachstum von G. aparine in der unbehandel-
ten Kontrolle verminderte die Tausendkornmasse des Wei-
zens um durchschnittlich ca. 5g = ca. 14 9/, (Tab. 6) und den
Ertrag um ca. 32 Y.

Tabelle 5

Ertrag’ dt/ha) in Abhédngigkeit von der Intensitit des Einsatzes der Tankmi-
schung SYS 67 Gebifan - Basagran und des Zusatzes von anderen Agrochemikalien
(Ertrag auf unbehandelter Kontrolle = 54,1 dt/hd)

Herbizid- Folge Tankmischung SYS 67 Gebifan + Basagran
aufwandmenge SYS 67 Gebifan -+ bercema- + AHL/ + bercema-
(1/ha) + Basagran/ Bitosen N/ bercema- Bitosen N
bercema-" AHL Bitosen N + AHL
Bitosen N/ X
AHL
2422 69.8 ) 70,1 72,6 - 72.3
1411 81,3 65,7 62,2, 62,5
2X1+11 80,3 82,0 82,5 80.6

GD 4 50, = 86

xon’

Tabelle 6

Tausendkornmasse (TKM) und Schwarzbesatz (SB) in Abhédngigkeit von der In-
tensitat des Einsatzes der Tankmischung SYS 67 Gebifan - Basagran .und des
Zusatzes von anderen Agrochemikalien (TKM bei unbehandelter Kontrolle = 34,4 g,
SB = 10,2 %9)

i
Tankmischung SYS 67 Gebifan -} Basagran

Herbizid- Folge
aufwandmenge SYS 67 Gebifan + bercema- + AHL/ + bercema-
(1/ha) - Basagran/ Bitosen N/ bercema-  Bitosen N
bercema-Bitosen N/ AHL Bitosen N -+ AHL
AHL
TKM SB TKM SB TKM SB TKM SB i
2422 39,0 2,7 32,4 &l 38.8 1,1 37,9 1,6
1411 38,6 0.7 32,7 B53) - 38,1 3,3 32,6 5.1
2X14+1,1 ' 388 0,7 _39,8 0,6 38,7 0.5 39.9 0.9

Beim Schwarzbesatz, der zum groBten Teil aus Samen von
G. aparine bestand, wurde die Abhingigkeit vom Bekidmp-
fungserfolg ebenfalls deutlich. Bei den Varianten mit der be-
sten herbiziden Wirkung konnte er um 93 %/, gesenkt werden.

Die Ertragssteigerung durch den Eingatz von SYS 67 Gebi-
fan lag bei bis zu 20 dt/ha == ca. 24 9/, (Tab. 7). Dabei zeigte
sich eine deutliche Beziehung zwischen dem Bekdmpfungs-
erfolg gegen Klettenlabkraut ‘und dem Ertrag. So fithrten
die Varianten mit dem hochsten Bekdmpfungserfolg (zwei-
malige Anwendung der halben Aufwandmenge allein bzw.
in Tankmischung mit bercema-Bitosen N bzw. AHL) zu den
hochsten Ertrdgen. Die geringere herbizide Wirkung der
Tankmischung SYS 67 Gebifan + bercema-Bitosen N (halbe
Aufwandmenge) fithrte zu einem signifikanten Minder-
ertrag im Vergleich zu den anderen Herbizidvarianten.

Die Herbizidvarianten mit dem héchsten Bekdmpfungserfolg
erhohten die Tausgndkornmasse um ca. 5g = ca. 129%.
Zwischen den einzelnen Intensitdtsstufen der Herbizidvarian-
ten und den Tankmischungen mit anderen Agrochemikalien
traten keine bedeutsamen Unterschiede in der Tausendkorn-
masse auf (Tab. 8).

Die Beziehungen zwischen Bekdmpfungserfolg im Bereich
von 77 bis 99 9y gegen G. aparine und dem Ertrag wurden
regressionsanalytisch ausgewertet. Es wurde folgende Re-
gressionsgleichung ermittelt:
y =239,3 4 0,46 x y = Ertrag in dt/ha

x = Wirkungsgrad in 9/

mit dem hohen Bestimmtheitsmaf von B = 0,88.

Werden die an Hand dieser Gleichung’ berechneten Ertrage
mit den tatsichlich erzielten verglichen (Tab.. 9), so zeigte

Tabelle 7

Ertrag (dt/ha) in Abhdngigkeit von der Intensitit des Einsatzes von SYS 67 Ge-
bifan und des Zusatzes von anderen Agrochemikalien (Ertrag auf unbehandelter
Kontrolle = 62,4 dt/ha)

Herbizid- Folge SYS 67 Gebifan

aufwandmenge SYS 67 Gebifan/’ - bercema- + AHL/ ' —+ berceina-

(1'ha) bercema-Bitosen N/ Bitosen N/ bercema- Bitosen N
AHL AHL Bitosen N -+ AHL

3 . 22.9 E 76,7 82,9 76,1

1,5 79,3 69,9 - 76,0 77,

2X 15 80,9 83,1 82,7 78,5

GD 450, =55

1

Tabelle 8

Tausendkornmasse (TIgM) und Schwarzbesatz (SB) in Abhéngigkeit ‘'von der In-
tensitdt des Einsatzes von SYS 67 Gebifan und des Zusatzes von anderen Agro-
chemikalien (TKM bei unbehandelter Kontrolle = 35,0 g, SB = 9.8 %)

Herbizid- Folge SYS 67 Gebifan

aufwandmenge SYS 67 Gebifan/ ~+ bercema- + AHL/ + bercema-

(1/ha) bercema-Bitosen N/ Bitosen N/ bercema- Bitosein N

AHL AHL Bitosen N -+ AHL

TKM SB TKM SB TKM SB TKM SB

3. 39,0 1.9 38,0 %5 40,2 0,8 38,6 1,9

1.5 38.2 1.8 37,3 4,2 32,8 2,7 " 391 1.4

2X15 39,5 1,5 39,9 0.4 40,3 0,5 40,4 1.1



Tabelle 9

Differenz zwischen dem erzielten und dem mittels Regressionsanalyse®) auf der
Basis des Wirkungsgrades gegen Galium aparine berechneten Winterweizenertrag
(dt/ha)

Herbizid- Folge Tankmischung  SYS 67 Gebifan - Basagran
aufwand-  SYS 67 Gebifan/ -+ bercema- -+ AHL/ -+ bercema- R
menge bercema- Bitosen N/ bercema- Bitosen N
(1ha) Bitosen N/ AHL Bitosen N + AHL
AHL

3 0.9 2.1 0.4 —6,9 —1,9
1.5 +2.8 —1.6 —0,1 —0.8 +0.9
2X15 —0.7 +0.6 —1,2 —6.3 —1,9

X +1.0 —1.0 —0.3 —4.6

*) Regressionsgleichung: y = 39,3 + 0.46 x,.B = 0,88
y = Ertrag in dt/ha; x = Wirkungsgrad 1n %;; B — Bestimmtheitsnia§

sich, dafy bei der frihen Anwendung der halben Aufwand-
menge mit 2,8 dt/ha ein etwas héherer Ertrag als berechnet
eintrat. Dagegen lag der Ertrag nach Einsatz von SYS 67
Gebifan in Tankmischung mit bercema-Bitosen N -+ AHL
bei Verwendung der Standardaufwandmenge bzw. bei der
zweimaligen Anwendung der halben Aufwandmenge um
6 bis 7 dt/ha unter demErwartungswert.

4. Diskussion

Auch bei der Bekdmpfung von G. aparine bestédtigen sich
die bei anderen Unkrautern getroffenen Feststellungen, daf
der Applikationstermin (d. h. das Entwicklungsstadium der
vorhandenen Unkrauter) von gleicher Bedeutung ist wie die
eingesetzte Herbizidmenge (PALLUTT und HOFMANN,
1989). So wurde mit der halben Aufwandmenge SYS 67 Ge-
bifan zu DC 21 des Weizens der gleiche Bekdmpfurigserfolg
wie mit der vollen Aufwandmenge zu DC 30 des Weizens
erreicht.

Da der Zusatz von bercema-Bitosen N die herbizide Wir-
kung nur wenig verbessert, konnte der Wirkungsverlust durch

die verspitete Anwendung der halben Aufwandmenge in.

Kombination mit bercema-Bitosen N durch das Fungizid
nicht ausgeglichen werden.

Der Zusatz von AHL zum Herbizid fiihrte zu einer deutlichen
Erhéhung des Bekdmpfungserfolges gegen Klettenlabkraut.
Dadurch konnte der mit der spiateren Anwendung von
SYS 67 Gebifan (halbe Aufwandmenge) verbundene Wir-
kungsverlust annihernd ausgeglichen werden. Die Wir-
kungssteigerung durch AHL-Zusatz, die bisher vor allem
bei .Herbiziden auf Dinoseb-Basis (BARTELS, 1982 und
1985; MEINERT u. a., 1984) beobachtet wurde, konnte auch
fiir SYS 67 Gebifan belegt werden.

Die Versuche bestdtigen den starken Einfluf von G. aparine
auf den Ertrag. Unter den Versuchsbedingungen lagen die
Ertragsverluste aber iiber den von RODER u. a. (1989) und
SIEBERHEIN (1979) angegebenen. RODER u. a. (1989) er-
mittelte einen Ertragsverlust pro Klettenlabkrautpflanze/m?
von 0,12 9y, SIEBERHEIN (1979) von 0,24 %/3. In* den vor-
liegenden Versuchen betrug der Ertragsverlust pro Kletten-
labkrautpflanze 0,42 9, was ca. 25 kg pro Klettenlabkraut-
pflanze entspricht.

Im Gegensatz zu NIEMANN (1979), KROCHERT (1982)
und RODER u. a. (1989), die keine Beeinflussung der Tau-
sendkornmasse durch Unké&uter fanden, senkte der starke
Besatz mit G. aparine die Tausendkornmassé um 12 bis 14 9.
Damit geht aber nur ca. die Hélfte der Ertragsreduktion von
24 bis 32 9y zu Lasten der Senkung der Tausendkornmasse.
Im Versuch mit SYS 67 Gebifan trat auch bei hohen Bekamp-
fungserfolgen ein Schwarzbesatz von ca. 2 ¥y auf, der durch
die in diesen Varianten geringe Reduktion des Langenwachs-
tums der Klettenlabkrautpflanzen erklart werden kann.

Der Zusatz von bercema-Bitosen N zu SYS 67 Gebifan hatte
keinen negativen Einfluf auf den Ertrag. Das wird auch fiir
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Herbizid-Fungizid-Kombination in der Literatur von den
meisten Autoren, z. B. ZWATZ (1972), HANSEN (1978) und
WEIDNER und GRUBE (1979) bestatigt. Der niedrige Er-
trag nach Anwendung der halben Aufwandmenge von SYS 67
Gebifan + bercema-Bitosen N ist auf den geringen Bekamp-
fungserfolg dieser Tankmischung zuriickzufiihren.

Die nach gemeinsamer Ausbringung von Herbizid + AHL
auftretenden Schadsymptome in Form von leichten Blatt-
nekrosen wurden nicht ertragswirksam. Nach HRABACEK
(1985) konnen aber starke, mit Bestandesreduktionen wver-
bundene Schiden zu Minderertrdagen fuhren.

Uber Tankmischungen von Herbiziden -+ Fungiziden + AHL
liegen in der ausgewerteten Literatur keine Angaben vor.
Die Differenz zwischen dem entsprechend dem Bekdmpfungs-
erfolg zu erwartenden und dem realisierten Ertrag von 6 bis
7 dt/ha zeigt, daf solche Kombinationen zu Ertragsverlusten
fithren, die durch die Senkung der Aufwandmenge um die
Hailfte vermieden werden konnen. Da durch den Zusatz die-
ser Tankmischungspartner = andererseits der Wirkungsgrad
der Herbizide gesteigert wird, ist aus der Sicht der Unkraut-
bekampfung die bei der gemeinsamen Ausbringung von Her-
biziden + Fungiziden + AHL erforderliche Aufwandmen-
gensenkung auch moglich.

5. Zusammenfassung

In Versuchen mit starkem Besatz an Galium aparine (Aus-
gangsbesatz 79 bis 112 Pflanzen/m? wurden durch den Ein-
satz von SYS 67 Gebifan bzw. der Tankmischung SYS 67 Ge-
bifan + Basagran Mehrertrdge bis 26 dt/ha, eine Reduktion
des Schwarzbesatzes um 93 9/ sowie eine Erhdhung der Tau-
sendkornmasse um 12 bis 14 9/; erreicht. Der Zusatz von
Ammonium-Nitrat-Harnstoff-Losung .verbesserte den Wir-
kungsgrad gegen G. aparine um ca. 10 %, was sich auch .in
einer stirkeren Hemmung des Liangenwachstums .der die Be-
handlung uberlebenden- Klettenlabkrautpflanzen zeigte. Der
Einsatz von SYS 67 Gebifan in Tankmischung mit bercema-
Bitosen N + Ammonium-Nitrat-Harnstoff-Ldsung bewirkte
eine Ertragsreduktion um ca. 6 bis 7 dtfha. Wurde die Auf-
wandmenge von SYS 67 Gebifan um 509/, reduziert, trat
kein negativer Ertragseinfluff ein. Durch Zusatz von Ammo-
nium-Nitrat-Harnstoff-Losung zur halben Aufwandmenge.
von SYS 67 Gebifan konnte der gleiche Wirkungsgrad gegen
i aparine wie mit der Standardaufwandmenge erreicht wer-
den. Der Zusatz von bercema-Bitosen N hatte nur einen ge-
ringen Einflu§§ auf den Bekdmpfungserfolg.
v

Pe3iome

OmnsiTsl 0 60pe6e ¢ Galium aparine L. mpenaparamu SYS 67 Ge-
bifan, SYS 67 Gebifan + Basagran um GakOBBIMM CMECAMU ITUX
repOuIMAOB ¢ Jo0aBkoi bercema-Bitosen N mnm pactBopa Mo-
YCBMHBI C HUTPATOM aMMOHUS HA IOCEBAX O3UMO IIIIIEHUI[BI

B ONETAX HA CUIBHO 3acopenHnix Galium aparine gensukax (uc-
XOJiHAsl 3aCOPEHHOCTh 79—112 pacTeHMIL/M?) MpPUMEHEHME Iperna-
para SYS 67 Gebifan miuu GakoBoi cmecu SYS 67 Gebifan - Ba-
sagran TMPUBOAWIO K mpuOaBKE yposkas A0 26 Ii/ra, CHUKEHUIO
UEepHBIX TIpMMecesr Ha 93 9y, a Tak)Ke MOBLIUEHMIO MACCH ThICAUM
3epeH Ha 12-14 9/, IIpu no6GaBKe pacTBOpa MOUEBMHBI C HUTPA-
TOM aMMOHMA 3P@EKTUBHOCTh NPOTUB Galium aparine yJrydiiu-
jlace mpuMepHo Ha 10 %), a y pacreHmit LEIKOro OAMAapPEHHNKA,
THEPEHOCANIMX 0OpPaBGOTKy, POCT B MIMHY TOpMO3wmicd. IIpumene-
Hue SYS 67 Gebifan B Bupe 6akoBO CMecu C TpemaparoM ber-
cema-Bitosen N 1 pacTBOPOM MGUEBUHBI C HUTP2TOM aMMOHMS
CHM3WIO YpO’Kait HA 6-7 1yra. CHUIKEHUE 11031;1 SYS 67 Gebifan
Ha 50 9/; He mokasano OTPUIATENHHOTO BIMSHUA HA YporKail. ITpu
Jlo6aBKe pacTBOpPAa MOUEBUHBI C HUTPATOM aMMOHMUS K TOJIOBUHE
Ro3ei SYS 67 Gebifan Gpumia gocturHyta Takas ke 3dpexTus-



HQCTh npoTuB Galium aparine Kaxk Npyu OPUMEHEHUM OOLIENpUHS-
TOM RO3bl DpepexT pobasku mnpenapara bercema-Bitosen N Gbin
HE3HAUUTEIHHBINA.

Summary

Studies into control of Galium aparine L. in winter wheat,
using SYS 67 Gebifan, SYS 67 Gebifan -+ Basagran as well
as tank mixes of these herbicides with bercema-Bitosen N
or ammonium nitrate with urea solution

Experiments were applied to high-density Galium aparine L.
‘(original infestation amounting to something beween 79 and
112 plants/m?), using SYS 67 Gebifan or SYS 67 Gebifan
tank-mixed with Basagran. They resulted in surplus yields
up to 2.6 tons/ha, reduction of infestation by 93 percent as
well as twelve to 14 percent rise in thousand-grain mass.
Effectiveness on Galium aparine L. was boosted by about ten
percent by addition of ammonium nitrate urea solution, which
was additionally manifested by stronger inhibition of linear
growth of cleavers plants which had survived treatment in
the first place. The use of SYS 67 Gebifan tank-mixed with
bercema Bitosen N -+ ammonium nittate and urea solution
caused yield reduction by 0.6 to 0.7 tons/ha.

Yields were not adversely affected at'all by 50 percent reduc-
tion of the SYS 67 Gebifan application quantity. When ammo-
nium nitrate and urea solution was added up to 50 percent
of the SYS 67 Gebifan amount, the effect on Galium aparine
L. was identical- to that recorded from standard application.
Addition of bercema-Bitosen N contributed little to the
control success.
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Untersuchungén zur mechanischen Unkrautbhekdmpfung in Zuckerriiben

1. Einleitung

Fortschritte auf dem Gebiet der Unkrautbekdmpfung in
Zuckerriiben bezogen sich vorwiegend auf Ergebnisse der
Kombination von mechanischen mit chemischen Bekdmpfungs-
mafinahmen. Der starke Trend zur chemischen Unkrautbe-
kdmpfung begriindet sich durch die Entwicklung hochwirk-
samer Herbizide, durch eine hohe Schlagkraft und Arbeits-
produktivitit. Die komplexe Unkrautbekdmpfung mit aus-
gewogenen mechanischen Mafnahmen stellt aber nach wie
vor die effektivste Form der Unkrautbekampfung dar. Die
Betriebe sind gut beraten, die als Grundlage der Unkrautbe-
kdmpfung eine termin- und qualitdtsgerechte Durchfithrung
aller Mafinahmen der mechanischen Unkrautbekampfung
nutzen.

Eine Verbesserung der Unkrautbekdmpfung kann durch Aus-
nutzung von Kombinationswirkungen zwischen mechanischen
Mafnahmen und Herbizideinsatz und durch neue Wirkprin-
zipien der Arbeits- bzw. Nachbearbeitungswerkzeuge reali-

siert werden. Untersuchungen zur mechanischen Unkrautbe-
kampfung erfolgten mit bzw. am Pflegegerat P 437.

2. Ergebnisse zur Kombinationswirkung von Maschinen-
hacken und Herbizideinsatz

Die Untersuchungen erfolgten mehrjahrig in Parzellenver-
suchen zur Wirkung von Herbiziden bei einer unterschied-
lichen Anzahl von Einsatzen der Maschinenhacke und zur
Verbesserung der Wirkung von Bodenherbiziden im Nach-
auflauf ohne bzw. mit Einarbeitung durch die Maschinen-
hacke. Eine Auswertung der Wirkung der einzelnen Heérbi-
zidfolgen wurde Dbereits ‘vorgenommen (HABERLAND,
1985).

2.1. Anzahl Maschinenhacken

D& Einfluf von Herbizidvarianten auf den Unkrautbesatz
unterschiedlicher Anzahl Maschinenhacken nach der letzten
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Tabelle 1

Wirkung von Herbiziden bei unterschiedlicher Anzahl Hacken auf Anzahl Un-
krauter/m?> (A) und Bekampfungserfolg in % (B)

(Mittelwert zweijahriger Versuche, Standort Klein Wanzleben)

Herbizid Vor Beginn Anzahl Maschinenhacken
aller Maffnahmen 0 2 4
Elbatan 1 kg A 30,9 18,4 4.8 5,2
B == 41 84 83
Betanal 61 7 A 28,8 9,8 30 2,4
B == 66 90 92
Betanal 31 + A 22,9 8,2 2,2 1,8
Betanal 3 1 B — 234 ) 92 94
Betanal 31 + A 25,4 9,8 2.8 5,4
Betanal 61 - B — 61 89 79
Betanal 31 —+ A 27,5 3,0 1,0 2,0
Betanal 3 1/ B — 89 96 93
Elbatan 1 kg
Betanal 6 1/+ A 30,2 3.1 0.9 1.9
Eltatan 1 kg B - 90 97 97
~% A 28,2 8,6 2,4 30
B = 70 91 90

Maschinenhacke zeigt Tabelle 1. Die Maschinenhacke verrin-
gert den Unkrautbesatz in beiden Versuchsjahren wesent-
lich, wobei haufiges Hacken, bis viermal, keine weiteren
Vorteile brachte: Die gepriiften Herbizidvarianten (aufier
Elbatan) reduzierten zwei Wochen nach Abschluff der Her-
‘bizidbehandlung ohme Maschinenhacke den Unkrautbesatz
um 66 bis 90 9y,

Durch den Einsatz der ersten Maschinenhacke verbesserte
sich der. Bekdmpfungserfolg im Mittel aller Herbizidvarian-
ten um 3 bis 11 9y auf insgesamt 78 bis 89 9/ Unkrautvernich-
tung. S

Der Einsatz von zwei bis vier Maschinenhacken fithrte in
Kombination mit den Herbiziden zu einer weiteren Abnahme
der Verunkrautung um 4 bis 28 %, und erreichte mit den be-
sten Herbizidvarianten eine Unkrautbeseitigung von 97 9.
Zwischen zwei und vier Maschinenhacken bestand kein Un-
terschied. Als wesentliches Ergebnis zeigen die Versuche ne-
ben der Bestdtigung der guten Dauerwirkung von Elbatan
vor allem den ausreichenden Einsatz von zwei Maschinen-
hacken bei Einsatz von mehreren Herbiziden im Nachauflauf.

Treten Bodenverkrustungén oder eine Spatverunkrautung ab
10 Unkrdutern/m? auf, ist eine dritte Maschinenhacke durch-
zufiihren. Dieser Sachverhalt ist 1988 in vielen Betrieben
nicht beachtet worden. Trotz einer starken Neuverunkrau-
tung Anfang bis Mitte Juni erfolgte vielfach nur der Einsatz
von zwei Hackarbeitsgdngen. In solchen Situationen. ist eine
dritte, eventuell sogar eine vierte Maschinenhacke immer
gerechtfertigt, da sie als einfachste und billigste Mafnahme
zumindest im Zwischenraum der Riibenreihen eine weitge-
hende Unkrautfreiheit schaffen kann.

2.2. Zeitpunkt des Einsatzes der Maschinenhacke in der Kom-
bination mit Herbizidanwendung

Gepriift wurde der Einflufj’der Einarbeitung von Bodenher-
biziden zur 2. Nachauflaufbehandlung durch die erste Ma-
schinenhacke. Dabei sollte die Frage beantwortet werden, ob
im Interesse einer besseren Herbizidwirkung Bodenherbizide
durch die Hackmaschine eingearbeitet werden sollten oder
der Boden nach Behandlung mehrere Tage unbearbeitet blei-
_ben muf. Die mechanische Unkrautbekdmpfung wurde einen
Tag vor der Nachauflaufbehandlung und vier Tage nach der
Nachauflaufbehandlung durchgefiihrt. !

In den beiden Varianten, in denen die Maschinenhacke nach
der zweiten Nachauflaufbehandlung erfolgte, wurde die gé-
ringste Restverunkrautung nachgewiesen (Tab. 2). Die Her-
bizide wurden durch die anschliefende flache Maschinenhacke
in den Boden eingearbeitet, wodurch eine leichte Verbesse-
rung der Herbizidwirkung erzielt wurde. Die Unterschiede
in den Vergleichen zwischen dem Einsatz der Maschinerihacke
vor und nach dem Herbizideinsatz waren nicht sehr hoch, tra-
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Tabelle 2

Wirkung von Herbizidfolgen bei verdndertem Einsatztermin der 1 Hackmas&xine
auf Anzahl (A) und Friscrnasse in g (FM) der Unkrauter/m? (Mittelwerte zwel-
jahriger Versuche, Standort Klein Wanzleben)

Herbizid Termin der 1 Hackmaschine
. 1d vor der 1d nach der 4 d nach der
2 NA-Bz- 2. NA-Be- 2. NA-Be-
handlung hardlung handlung
vy = L e w2
ctanal 31 4 A 4,0 3,4 3.8
Betanal 39/ FM 89 ' 72 70
Elbatan 1 kg
Elbarex 10 kg + A 1,5 1,0 1.7
Betanal 3 1+ FM 18 14 32
Betanal 3.1/
Elbatan 1 kg
Betanal 61/ A 4,2 2,3 3,2
Elbatan 1 kg FM 76 31 42
Elbarex 10 kg + A 3.3 2,6 2,2
Betanal 61/ FM 122 48 40
Elbatan 1 kg
Betanal 2,51/ A 5,6 5,3 3.4
Nertron 2,51 FM 71 68 63
Elbarex 10 kg + A 2,2 2,0 P78
Betanal 2,51/ FM 28 20 20
Nortron 2,51
insgesamt ! A 3.5 2,8 2,6
FM 67 42 45

ten aber in beiden Jahren auf. Zwischen dem Einsatz der
Hackmaschine einen und vier Tage nach der Nachauflaufbe-
handlung gab es keine Unterschiede. Gleiches trifft auch fiir
die beiden zur Nachauflaufanwendung eingesetzten Boden-
herbizide Elbatan und Nortron zu. Die Ursachen fir die
Wirkungsverbesserung der Bodenherbizide durch Einarbei-
tung sind darin zu sehen, daf einerseits durch das Auflockern
der Oberkrume fiir das Bodenherbizid bessere Wirkungsbe-
dingungen geschaffen werden (besserer Kontakt - Herbizid
mit der Bodenfeuchtigkeit, schnellere Regenwasseraufnahme,
geringeres Austrocknen des Bodens), andererseits durch eine
flache Hacktiefe und einen frithen Behandlungstermin Sché-
den an den Riiben ausgeschlossen werden konnen (noch keine
starke Ausbildung von Seitenwurzeln an den Riiben).

3. Arbeits- und Nachbearbeitungswerkzeuge
mit verbesserten Wirkprinzipien

Das seit 1969 zum maschinellen Hacken der Zuckerriben
eingesetzte Pflegegerdt P 437 ist mit starren Arbeitswerk-
zeugen ausgeriistet. International vergleichbare Pflegegerate
arbeiten fast ausschlieBflich mit federnden Arbeitswerkzeu-
gen. Bestimmte Hackmaschinen verfiigen iiber Nachbearbei-
tungswerkzeuge, die die Arbeit der Schare ergénzen.

Abb. 1: Federnd angeordnete Arbeitswerkzeuge (VEB Landmaschinenbau Torgau
fiir das Pflegegerdt P 440 vorgesehen)



Abb. 2. Halbstarr angeordnete Arbeitswerkzeuge (Kreisbetrieb fiir Landtechnik
Oschersleben/institut fur Ribenforschung Klein Wanzleben)

Um die qualitative Arbeit von verdnderten Arbeits- und
neuentwickelten Nachbearbeitungswerkzeugen auf ihre Eig-
nung zur Unkrautvernichtung und oberfldchigen Lockerung
des Bodens zu priifen, wurde ein Pflegegerdt P 437 mit den
drei unterschiedlich angeordneten Arbeitswerkzeugen starr,
federnd (Abb. 1), halbstarr (Abb. 2) und mit vier verschie-
denet Nachbearbeitungswerkzeugen (Abb. 3 bis 6) ausge-
riistet.

Folgende Nachbearbeitungswerkzeuge wurden eingesetzt:

— Hackkralle (Abb, 3) bestehend aus vier kurzen und vier
langen Federstahlzinken, die am Ende abgewinkelt sind.

Abb. 3 Nachbearbeitungswerkzevg .Hackkralle” Institut
Klein Wanzleben)

Abb. 4 Nachbearbeitungswerkzeug ,Striegel” (VEB Landmaschinenbau Torgau)
AY

Abb. 5: Nachbearbertungswerkzeug .Sternkriimler” (VEB Landmaschinenbau Tor-
geu)

— Striegel (Abb. 4) auf der Grundlage der Federzinken der
Haspel des Mahdreschers E 612.'

— Sternkriimler (Abb. 5) bestehend aus zwei separat ange-
ordneten gezackten Metallscheiben, an deren auslaufenden
Spitzen quer zur Laufrichtung trapezférmige Metallstreifen
angeschweifit sind. 2 .

— Kriimelwaize {(Abb.  6) aus Holzschutzscheiben, die mit
Rundstahl im Abstand von 6 cm verbunden sind.

Die zweijdhrigen Untersuchungen zum Zeitpunkt der ersten

und zweiten Maschinenhacke weisen ein klares Ergebnii aus.

Bei der Priiffung von Arbeitswerkzeugen erreichten federnd

und halbstarr angeordnete Arbeitswerkzeuge ein gleichgutes

Abb. 6: Nachbearbeitungswerkzeug .Krimelwalze” (Institut fiir Riibenforschung

Klein Wanzleben)
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Tabelle 3

Wirkung unterschiedlicher Arbeitswerkzeuge am Pflegegerat P 437 auf die Un-
krautvernichtung (in %3 zu vor dem Einsatz) im Zwischenreihenraum
(zweijdhrige Versuche, Standort Klein Wanzleben)

Arbeitswerkzeuge nach dem 1. Arbeitsgang nach dem 2 Ar’beitsgang
starr 93 94

halbstarr 97 98

federnd 98 98

Tabelle 4

Anteil dei Bodenaggregate in %) nach zweimaligem Einsatz des Pflegegerates

P 437 mit unterschiedlichen Arbeitswerkzeugen (zweijdhrige Versuche, Standort
Klein Wanzleben)
Arbeitswerkzeuge Aggregatgrdfienklasse in mm

= 25 =5 =10 =40
starr 57 13 23 7
halbstarr 54 13 28 5
federnd 55 17 22 6

Resultat. Gegentiber einer starren Anbringung erhdhte sich
die Unkrautvernichtung um 4 bis 59/, (Tab. 3). Bei den vi-
brierenden Arbeitswerkzeugen wurden die Unkriduter nicht
nur abgeschnitten, sondern mit den Wurzeln gelockert und
der Boden von den Wurzeln abgeschiittelt.

Zur Einschiatzung der Bodenstruktur erfolgte nach jedem
Hackgang durch Schatzung des relativen Fldchenanteils der
auf der Bodenoberflache liegenden Bodenaggregate in vier
GroBenklassen. Zwischen den drei Arbeitswerkzeugen war
in beiden Versuchsjahren kein erheblicher Unterschied in der
Aggregatgrofenverteilung festzustellen (Tab. 4).

Bei normalen Witterungs- und Bodenbedingungen (trocken,
locker, ohne Bodenverkrustungen) sowie einer geringen bis
mittleren Verunkrautung (17 bis 34 Unkriuter/m? fiihrte
die Kombination von starren Arbeitswerkzeugen und Nach-
bearbeitungswerkzeugen zu einer etwa gleichguten Unkraut-
vernichtung wie halbstarre oder federnde Arbeitswerkzeuge
ohne Nachbearbeitung. Nachbearbeitungswerkzeuge hinter
federnden bzw. halbstarren Arbeitswerkzeugen ver-
besserten das Ergebnis der Unkrautbekdmpfung nicht
(Tab. 5). Nur bei noch feuchten Bodenbedingungen (1987,
zweiter® Arbeitsgang) wurde bei allen Arbeitswerkzeugen
durch Nachbearbeitungswerkzeuge eine Verbesserung der
Unkrautvernichtung ermittelt.

Die Pflanzenanzahl der Riiben wurde durch Nachbearbei-
tungswerkzeuge nicht beeinflufit. Allerdings kam es 1988
Anfang Juni bei gut entwickelten Riibenpflanzen bei allen
Nachbearbeitungswerkzeugen zu Blattbeschddigungen an den
Riibenblattern. Nach dem Einsatz-von Nachbearbeitungswerk-
zeugen nahm der Anteil der kleinen Bodenaggregate (bis
2,5 und bis 5 mm) nach zwei Hackarbeitsgdngen deutlich zu

Tabelle 5

Wirkung von unterschiedlichen Arbeits- (A) und Nachbearbeitungswerkzeugen
(N) an dem Pflegegerat. P 437 auf die Unkrautvernichtung (in % zu vor dem

Einsatz) im Zwischenreihenraum (zweijdhrige Versuche, Standort Klein Wanz

leben)

A N nach dem 1. Arbeitsgang nach dem 2. Arbeitsgang

starr Hackkralle 98 99
Striegel - . 98 99
Sternkrimler 98 98
Krimelwalze 95 97

halbstarr Hackkralle 98 €9
Striegel 96 98
Sternkrumler 99 99
Krumelwalze 97 98

federnd Hackkralle 97 97
Striegel 99 99
Sternkrumler 98 99
Krimelwalze 98 98
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Tabelle 6

Anteil der Bodenaggregate in % nach zweimaligem Einsatz des Pflegegerites
P 437 mit unterschiedlichen Arbeits- (A) und Nachbearbeitungswerkzeugen (N)
(zweijdhrige Versuche, Standort Klein Wanzleben)

A N Aggregatgrofenklasse in mm
< 25 =5 <10 < 40
starr Hackkralle 66 22 10 2
Striegel 65 20 13 1
Sternkrumler 66 24 9 0,7
Krimelwalze - 68 15 17 0.1
*halbstarr Hackkralle 62 20 17 1,2
Striegel - 68 20 11 1,5
Sternkrumler 69 22 9 0
Krumelwalze 62 21 17 0.8
federnd Hackkralle 63 20 16 0,8
Striegel 65 20 14 1,2
Sternkriimler 73 16 10 0.5
Kriimelwalze . 68 18 13 1,2

(Tab. 6), wahrend der Anteil der mittleren Fraktion (bis
10 mm) und der Anteil der grofen Bodenkriimel (bis 40 mm)
stark verringert wurde. Von den gepriiften Nachbearbei-
tungswerkzeugen verbesserte der Sternkriimler die Boden-
struktur am besten.

‘'Fir das maschinelle Hacken werden federnd oder halbstarr
angebrachte Arbeitswerkzeuge und Sternkriimler zur Nach-
bearbeitung empfohlen.

Der Anbau von Sternkrimlern wird fiir die 1. und 2. Hacke
bei vorliegender Bodenverkrustung oder auch generell hinter
starr aufgehdangten Hackmessern vorgeschlagen. Das weiter-
entwickelte Pflegegerit mit der Typenbezeichnung P 440, das
der Praxis in Zukunft zur Verfiigung stehen .wird, ist mit
federnd angeordneten Arbeitswerkzeugen sowie zusatzlich
mit Nachbearbeitungswerkzeugen ausgeriistet.

-4, Zusammenfassung

Kombinationsversuche zwischen Maschinenhacken und Her-
biziden weisen aus, daf§ auch kiinftig zwei und bei Boden-
verkrustungen sowie auftretender Spatverunkrautung wei-
tere Maschinenhacken zur Absicherng der Zuckerriibenpflege
notwendig sind. Bei der Anwendung eines Bodenherbizides
nach dem Auflaufen der Zuckerriiben ist das Herbizid von
der Maschinenhacke auszubringen. An der Hackmaschine fe-
dernd oder halbstarr aufgehidngte Arbeitswerkzeuge erreich-
ten gegeniiber der starren Anordnung der Werkzeuge .eine
um 4 bis 5 9, hdhere Unkrautvernichtung. Nachbearbeitungs-
werkzeuge bewirken eine deutliche Verbesserung der Krii-
melstruktur. Das beste Ergebnis aller Nachbearbeitungswerk-
zeuge erreichte der Sternkriimler.

Pestome

Vi3yueHue MexaHMUeckux Mep GOpbObi C COPHSIKAMM HA IIOCEBAX
CaxapHOM CBEKJIbI

ONbITHl [O COYETAHMIO MAILMHHOM NIPOIOJIKI M TNPUMEHEHUS
repGMUMOOB 110KA3ajM, YTO U B OyAylleM HEOGXOAMMO IIPOBO-
INTh ABYXPa30BYl0 MAlIMHHYIO0 IPOIIOJIKY, a B clyyae oGpa3so-
BaHUS IIOBEPXHOCTHOM KOPKM ¥ TO3OHErO 3aCOPEHMs Ja’Ke IIO-
BTOPHY!O IIPOIOJIKY C L€JIbt0 OGeclmeveHus yxona 3a caxapHOM
cBeKJIOi. IIpu ImpMMEHEHMM IIOUBEHHOrOo repOmunmupa Iocle Io-
SBJIEHUS BCXOJIOB CaxapHOM CBEKJIbI HEOOXOAMMO INPUMEHSTh €ro
IO IpOBEAEHNUS MAIIMHHOM IpONoJku. IIpy ynmpyrom mim 10iy-
JKECTKOM TIPUKPEIUIEHMM pabouyuX OpPraHoB K IPONAIIHOMY OpYy-
Iui0 GBUIO YHMUTOKEHO Ha 4-5 0/, GOoJIbllle COPHSKOB, UEM IIpU
JKECTKOM TIIpUKpEIuIeHuu palGounx OpraHoB. [IOIOJHUTENbHbIE
Opranpl K IPOIANIHOMY OpYAMi0 OGECHEUMBAIOT 3HAUUTEIBHOE
YIIy4llleHNE€ KOMKOBATOM CTPYKTYpPbl. V130 BCEX HOIIOJIHUTEIBHBIX
OpraHoOB KOJIbYATO-3y0GUATHI KATOK ITOKA3aJl HAMWIyYIllEe Pe3yJib-
TaTshl.



Summary

Studies into mechanical control of weeds in sugar beet

Experiments in which mechanical hoeing was. combined with
application of herbicides have shown that now and in the
future adequate weed control in sugar beet requires two
mechanical hoeing operations or even more in situations of
surface crusting or delayed infestation. If a ground herbicide
is to be used after sugar beet sprouting, it should be applied
prior to mechanical hoeing. Effectiveness of weed killing by
spring suspension or semirigid suspension of tools from the
mechanical hoe was four to five percent higher than that
achieved by rigid tool arrangement. Crumb structures were
clearly improved by additional use of retreatment tools. The

Institut fiir Zichtungsforschung Quedlinburg der Akademie

Heinz MARLOW

.

stellar crumbing unit proved to be the best of all retreatment
tools.
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Bekdmpfungsmaglichkeiten bisher schwer bekdmpfbarer Problemunkréuter in der Gemiiseproduktion

1. Einleitung

Unter Problemunkrdutern werden im folgenden Unkraut-
arten verstanden, die erhebliche ErtragseinbuBen, Qualitits-
minderungen, Storungen bzw. Erschwernisse bei der Pfiege,
Ernte, Verarbeitung oder Aufbereitung der Kulturpflanzen
verursachen, aber nicht bzw. nur unbefriedigend im Kultur-
pflanzenbestand bekampft werden kénnen.

2. Problemunkriuter

Als allgemeine Problemunkrauter der chemischen Unkraut-

bekdmpfung bei einer Vielzahl von Gemusearten sind zu

nennen:

— Quecke, Acker- und Saudistelarten, Ackerwinde, Huflattich
u. a. ausdauernde Unkrautarten sowie

— Wildhafer, Hirsearten, Klettenlabkraut, Krummer Amarant,
Einjdhriges Bingelkraut u. a. einjéhrige Unkrautarten. -

Als fruchtartenspezifische Problemunkrduter der chemischen
Unkrautbekampfung sind auf Grund der botanischen Ver-
wandtschaft zu den Kulturpflanzen hervorzuheben:

- Kreuzbliitige Unkrauter, z. B. Ackersenf, Ackerhellerkraut,
Hirtentdschelkraut und Hederich in kreuzbliitigen Gemiise-
arten wie Kohlarten, Mai- und Speiseriibe, Radies, Rettich,
Chinakohl, Chinasalat und Pac Choi;

~ Korbblitige Unkrduter, z. B. Kamille-, Kreuzkraut- und
Knopfkrautarten in korbblutigen Gemiisearten wie Chico-
rée, Radicchio, Schwarzwurzeln, Kopf-, Pfliick- und Schnitt-
salat;

— Nachtschattengewdchse, z. B. Schwarzer Nachtschatten und
Bilsenkraut in Tomaten und Paprika.

Es gibt Unkrautarten, die schon in geringen Beimengungen

das Gemiseprodukt qualititsmifiig sehr stark beeintrachti-

gen konnen. Als Beispiele seien genannt:

— Stinkende Hundskamille, die bereits bei einem Besatz von
nur 0,5 bis 19, im Konservenspinat ein Bitterwerden ver-
ursachen kann;

— Taubnessel- und Ehrenpreisarten, deren helle Samen die
visuelle Qualitdt des konservierten Spinats beeintrachti-
gen.

~ Schwarzer Nachtschatten, deren giftige griine Beeren die
Geniefibarkeit von Griindruscherbsen in Frage stellen kén-

nen und deren reife, weiche und schwarze Beeren beim
Drusch von Trockenspeiseerbsen und Bohnen das Erntegut
verschmutzen und damit die Qualitdt erheblich mindern;

—~ Gansefuf§-, Melde-, Knéterich- und Taubnesselarten, Kleine
Brennessel, Vogelmiere u. a. Arten, die in einigen Ge-
miusearten in Abhidngigkeit vom Wirkungsspektrum der
verfugbaren gemiiseartenspezifischen IHerbizidpalette Pro-
blemunkrauter sein kénnen.

3. Bekdampfungsmdglichkeiten generell

Aus arbeitswirtschaftlichen Grinden hat sich die chemische
Unkrautbekdmpfung im grofflachigen Gemitsebau durchge-
setzt. Sie wird auch in uberschaubarer Zukunft das tragende
Verfahren bleiben. Es sollte jedoch unbedingt verstarkt eine
integrierte Unkrautbekdmpfung mit kombinierten vorbeugen-
den, mechanischen und chemischen Mafnahmen angestrebt
werden. Allein mit den vorbeugenden oder mechanischen oder
auch chemischen Mafnahmen ist keine befriedigende Boden-
und Bestandespflege zu erreichen. Verstarkt trifft dies far
die Bekdmpfung der Problemunkrduter zu.

Von den vorbeugenden Mafinahmen der Unkrautbekampfung

sind u. a. besonders hervorzuheben:

— die Bekdmpfung von allgemeinen Problemunkrdutern in
der Fruchtfolge,

— die Meidung von Schlagen mit zu erwartenden spezifischen
Problemunkrautern der anzubauenden Gemiisedrt,

— die Schaffung optimaler Wuchs- und Entwicklungsbedin-
gungen fiur die angebaute Gemiiseart und -sorte und

— die Vermeidung des Zuflugs und der mechanischen Ver-
schleppung von generativen und vegetativen Verbreitungs-
einheiten von Unkréutern.

‘Von den mechanischen UnkrautbekdmpfungsmaBnahmen

sind fur die Bekdmpfung der Problemunkriuter u. a. beson-

ders herauszustellen:

— Rechtzeitiger und sorgféltiger Stoppelsturz der fir Ge-
mise haufigen Getreidevorfrucht und die wiederholte
Stoppelbearbeitung mit Eggen- oder Feingrubberkombina-
tionen. Hiermit konnte in Versuchen der Besatz an Sa-
menunkradutern um 50 bis 60 % und der an Rhizomunkrau-
tern um 75 bis 859, reduziert werden (FEYERABEND
u. a., 1981).

¢

187



— Termin- und qualitdtsgerechte Saat- bzw. Herbstfurche.
Durch sie 1aft sich eine Vielzahl an 'Unkrautsamen und
-rhizomen vergraben, insbesondere bei sorgfdltig einge-
stellten Vorschalern.

— Sorgféltige, wiederholte Saat- bzw. Pflanzbettbereitung mit
Feingrubber—Egge—Schleppe oder anderen Kombinationen.
Die 1. Bearbeitung sollte entsprechend dem Bodenzustand
mﬁgjilichst frah und ausreichend tief erfolgen. Hierdurch
wird gleichzeitig die Keimung der Unkrautsamen in fla-
chen aber auch in tieferen Schichten angeregt. Eine Reihe
von Problemunkrdutern wie z. B. Wildhafer, Klettenlab-
kraut, Windenknéterich u. a. laufen auch aus tieferen Bo-
denschichten auf. Durch eine mdglichst um 2 bis 3 Wochen
spater wiederholte, aber méglichst flach durchzufithrend=
intensive Zweitbearbeitung als letzte Saat- oder Pflanz-
bettbereitung oder als doppelter Blindstriegel nach der
Aussaat werden die gekeimten oder aufgelaufenen Unkrau-
ter mit hohem Wirkungsgrad zerstort. In Striegelversuchen
wurden Unkrduter im Keimblattstadium zu 819/ vernichtet
(HABEL, 1986).

Ahnliches gilt fiir Feinegge und Ackerbiirste.
Ausdauernde Unkrauter, Ungrédser und schon gréBere Sa-
menunkrauter konnen jedoch nicht durch den Einsatz von
Striegel, Feinegge oder Ackerbiirste effektiv bekdmpft
‘werden. Diese Unkréuter lassen sich mit der Hackmaschine
zwar zwischen, aber nicht in den Reihen erfassen. Aus-
dauernde Unkriuter wie Disteln und Ackerwinde treiben
nach dem Abhacken bekanntlich vermehrt aus. Zu ihrer Er-
schopfung ware ein vielmals wiederholtes Hacken erfor-
derlich. In den Reihen kann dies nur durch Handhacke er-
folgen. Hierzu fehlen jedoch die Arbeitskréfte.

Zu den Moglichkeiten der chemischen Bekdmpfung von Pre-

blemunkrautern ist herauszustellen:

— Jedes selektiv in oder zu Kulturpflanzenbestdnden einsetz-
‘bare Herbizid besitzt ein ganz bestimmtes. Unkrautbekdmp-
fungsspektrum, das vor allem von seinem .Wirkstoff ab-
hdngig ist. Die Selektivitit vieler Herbizide wird aufBer-
dem beeinflugt von der Mittelaufwandmenge, den Ent-
wicklungsstadien der Pflanzen, dem Applikationsverfah-
ren und den Umweltbedingungen, so z. B. bei den Boden-
herbiziden von der Samen- bzw. Wurzeltiefe der Kultur-
pflanzen und Unkrauter, den natiirlichen und kinstlichen
Niederschldagen, der Bodenart und -struktur usw. ‘

— Jedes selektiv einsetzbare Herbizid, welches bestimmte
Kulturpflanzen schont, hat verstdndlicherweise auch Wir-
kungslicken gegeniiber bestimmten Unkrautarten, vor al-
‘lem gegeniiber botanisch verwandten Arten.

— Nicht auf jedem Standort bzw. Schlag treten fiir die an-
zubauende Gemiiseart beziiglich chemischer Bekampfbar-
keit, problematische Unkrauter auf. Ob mit solchen ge-
rechnet werden muf oder nicht, sollte aus der betrieblich
zu fiihrenden Schlagkartei hervorgehen. Schldge mit zu er-
wartenden Problemupkrdutern sind zu meiden.

Aus dem vorstehend. Dargelegten geht hervor, daf ein all-
seitig befriedigender Gesamtunkrautbekdmpfungserfolg nur
durch sich ergdnzende Mafnahmen der vorbeugenden, me-
chanischen und chemischen Unkrautbekdmpfung zu erreichen
ist. Hierbei sind insbesondere die mechanischen ‘mit den che-
mischen MaBnahmen zeitlich und sachgerecht aufeinander

abzustimmen, um die héchste Effektivitdt erzielen zu kon-
nen. :

So sollten nach Anwendung von Bodenherbiziden vor Abklin-
gen der herbiziden Hauptwirkungsdauer nicht Hackmaschi-
nen mit withlenden Hackwerkzeugen (Gansefufschare) ein-
gesetzt werden, weil dadurch der herbizide Film auf bzw.
in der obersten Bodenschicht zerstort wiirde. Ist ein Hack-
maschineneinsatz vorher auf Grund von Bodenverkrustung
oder Restunkrautern nétig, sind bodenstrukturschonende
Hackwerkzeuge, d. h. Winkelhackmesser, zu verwenden.
Restunkrauter sind haufig Problemunkriuter gegeniiber den
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eingesetzten Herbiziden, die rechtzeitig mechanisch bekampft
werden mussen.

Unmittelbar nach mechanischen Mafinahmen der Bestandes-
pflege und Unkrautbekdmpfung sind wegen der z. T. vor-
handenen Verletzungen der Kulturpflanzen keine Herbizide,
insbesondere keine Atz- und Blattherbizide anzuwenden, so
z. B. keine Gelbspritzmittel in Erbsen. In diesen Fillen sollte
man nach .der mechanischen Pflege allgemein mindestens 2
bis 3 warme, trockene Tage bis zum Herbizideinsatz verge-
hen lassen, damit die pflanzlichen -Gewebewunden sich zum
groBen Teil wieder schliefen konnten.

4. Spezielle chemische Bekidmpfungsmdglichkeiten

Nachfolgend werden die chemischen Bekampfungsméglich-
keiten der herausgestellten Problemunkrduter in den wich-
tigsten Gemiisearten aufgezeigt. Bei der Vielzahl der Ge-
miisearten (es sind z. Z. 61), aber auch der Unkrautarten und
Herbizide, ist bei dem vorgegebenen Rahmen eine Auswahl
erforderlich.

4.1. Bekdmpfung von Quecke

Aus Tabelle 1 sind die Herbizide gegen Quecke mit ihren
wichtigsten Anwendungsparametern . in Kohlgemiisearten, .
Mohren, Rote Riibe, Rhabarber- und Spargel-Ertragsanlagen
zu ersehen. Die Préaparate Bi 3411-Neu, Voraussaatherbizid
Bi 3411 und NaTA sind Bodenherbizide. Sie sind deshalb vor
dem Austreiben der Quecke anzuwenden. Ein mechanisches
Einarbeiten unterstitzt die Wirksamkeit. Das SYS 67 Om-
nidel ist dagegen ein Blatt-Bodenherbizid. Um die Wirkung
voll zu nutzen, ist es darum mdoglichst erst nach dem Aus-
treiben der Quecke einzusetzen. Auf gute Benetzung der
Queckenblétter und -triebe .ist zu achten. Mit den Bi 3411-
Praparaten konnen gleichzeitig auch einige andere Ungréser
bekdmpft bzw. in der Entwicklung gehemmt werden, z. B.
Wildhafer, Ackerfuchsschwanz, Dachtrespe, Einjidhrige Rispe
und Hirsearten (BRITZ, 1973).

Bei allen, somit auch den anderen Gemiisearten, kann die
Queckenbekdmpfung am effektivsten und kulturpflanzen-
schonendsten nach Stoppelumbruch der Vorfrucht im Herbst
mit den o. g. Prdparaten erfolgen. Die chemische Bekdmpfung
ist mit der mechanischen Stoppelbearbeitung zu kombinieren.
Die Priaparatmengen betragen hier bei Bi 3411-Neu 35 bis
50 l/ha, bei Voraussaatherbizid Bi 3411 40 bis 60 1/ha, bei
NaTA 30 bis 50 kg/ha und bei SYS 67 Omnidel 10 bis 15 kg/ha.

)

Tabelle 1
Herbizide gegen Quecke, DDR 1989

Gemiiseart Bi.3411-Neu VS-Herbizid NaTA SYS 67 Omnidel
20. 251ha  Bi 3411 10 . .15kg/ha 8... 12 kg/ha
TWZII: B2, 20.. .301/ha TWZ II. B2 TWZ II: B2
max. 20 1/ha TWZII: B2 max. 10 1/aa
max. 20 l'ha .
Kohlgemiise-
arten bis 10d VS bis 10d VS tis 10 d VS*)
Mohren bis10 d VS bis 10d VS bis 10 d VS
Rote Riibe bis 10 d VS bis 10 d VS
Rhabarber- VA im Frih- VA im Frih- VA**) 1m Frith- auBerhalb der
Ertrags- jahr oder jahr oder jahr oder Vegetation
anlagen Herbst Herbst Herbst .
Spargel- VA 18 1/ha VA 20 1/ha Bleich- . nach Abschluf
Ertrags- 10 kg/ha der Bodenbear-
anlagen beitung vor
Stechperiode
Britheaufwand-
menge (1/ha)
spritzen 100 . . . 600 100 . 600 100 . 600 100 . .. 600
sprithen 100 . 200 100 200 100 200 100

200

Erklarung: d 2 Tage, VS £ Voraussaat VA £ Vorauflaufanwendung, TWZ
2 Trinkwasserschutzzone, Festlegungen s. Pflanzenschutzmittelverzeichms 1989/90,
She17,

*) Kopf- und Rosenkohl ~**) Rhabarber allgemein



Tabelle 2
Hecrbizide gegen einjihrige Ungraser*) nach ihrem Auflaufen, DDR 1989

Illoxan 31/1a  Fervin 1,5 kg/ha .2 ha
Ungraser n-Blitter
2hg e S 2/iralid6 2.7.6

Applikationstermin**") Kulturpflanzen

Fusilade Super**) 1

Buschbehne NA NA NA
Chicorée NA NA NA
Erbse ' NA NA NA
Gartenkresse SN NA***x) -
Kohlgemiise NA, NP NA, NP NA
Moahre NA . NA NA
Petersilie NA NA NA
Radies, Rettich NA INANSES)

Recte Riibe NA****) NA NA
Schwarzwurzel NA NA
Sellerie NA NA
Spinat NA NA***)

Tomate, Freiland — NA,NP NA
Meerrettich - NA

Zwicbelgemiise NA, NP NA, NP NA
Britheaufwandmenge 200 . . . 600 200 600 200 . . . 300
(1/ha) spritzen ' 4

*) Hirsearten, Wildhafer u. a

*) bzw Fusilade W

***) NA £ Nachauflauf-, NP & Nachpflanzanwendung
#***) nur Vermehrungen 4

Als weitere Praparate kommen fiir diesen Anwendungszweck
hinzu Azaplant mit 12 kg/ha im Herbst bei Voraussaatanwen-
dung und Roundup mit 51/ha ohne zeitliche Festlegung bei
Voraussaatanwendung. Letzteres wirkt nicht nur gegen
Quecke, sondern auch gegen andere ein- und mehrjihrige
Unkrauter.

4.2. Bekdmpfung ‘von Hirsearten, Wildhafer u. a. einjéhri-
gen Ungréasern

Das Problem der Bekdmpfung einjahriger Ungriser, ein-
schlieBlich Ausfallgetreide, nach ihrem Auflaufen ist in den
Hauptgemiisearten weitgehend durch die Priiffung und Zu-
lassung spezifischer Graminizide fiir die Nachauflauf- bzw.
Nachpflanzanwendung geldst. Uber die entsprechenden Ge-
miisearten, Praparate und ihre wichtigsten Anwendungspara-
meter informiert Tabelle 2. Wegen der grofen Vertraglich-
keit der dikotylen Pflanzen gegeniiber diesen spezifischen
Graminiziden konnen sie unabhangig von Entwicklungssta-
dien der Gemiisearten angewendet werden.

Dikotyle Unkrauter werden verstdndlicherweise nicht erfaft.
Mit Fervin und Fusilade Super lassen sich auch Ausfall-
getreide bekampfen mit Illoxan dagegen nicht. Bei starker
Ungrasbestandesdichte sind Fervin und Fusilade Super eben-
falls wie Illoxan im 2- bis 4-Blatt-Stadium der Ungréser an-
zuwenden, weil im fortgeschrittenen Stadium sich sonst die
Ungréaser gegenseitig abschirmen wiirden. Auf eine intensive
Benetzung der Ungrédser ist zu achten. Deshalb wird das
Spritzen mit mittelfeinen Diisen und ausreichendem Druck
(mindestens 3 bar) und bei Fervin die Zugabe von Netzmit-
teln empfohlen. -

Tabelle 3
Herbizide gegen Disteln, Kamille und andere korbbliitige Unkrautarten, DDR 1989

Die o. g. Graminizide werden von den Blattern aufgenom-
men und systemisch in den Grasern zu den Vegetationspunk-
ten oder Meristemgeweben geleitet und verursachen dort ein
Absterben dieser Teilungs- und Bildungsgewebe. Warme
wiichsige Witterung beschleunigt, kalte Witterung verzdgert
die Wirkung. Nach 1 bis 2 Wochen treten farblich sichtbare

-Schadsymptome an den Blattern auf, die iiber Vermorschung

des Stengelgrundes und Nekroseerscheinungen letztlich nach

.2 bis 4 Wochen ganz zum Absterben der Graser fithren. Zur

Bekampfung von Quecke besteht keine Zulassung in Gemiise-
kulturen, aber in Arznei- und Gewiirzpflanzen mit Fusilade
Super mit 2 bis 4 1/ha.

Weitere Gemiisearten und spezielle Graminizide sind in Pri-

fung. Aufier den ausgesprochenen Graminiziden kénnen ein-

jahrige Ungréser, insbesondere Hirsearten, neben einjahri-
gen dikotylen Unkriutern vor ihrem- Auflaufen auch gut be-

kampft werden mit 3

— Balan in Buschbohnen, Chicorée und Gurken,

— Lasso, Ramrod oder Satecid 65 WP in Kohlgemiisearten,
Zwiebelgemiisearten, Radies, Chicorée und Schwarzwur-
zeln,

— Elbacet 50 EC in Kohlgemiisearten, mit Elbarex 64 in Rote
Riibe,

— Hoefluran oder Treflan 2 EC in Buschbohnen, Kohlgemuse-
arten, Mohren, Radies, Rettich und Tomaten,

~ Stomp 330 E in Mohren, Schwarzwurzeln und Zwiebel-
gemiisearten.

Dasselbe trifft zu bei Anwendung im 1- bis 2-Blatt-Stadium

der Hirsearten fir

- Sencor ,WG" in Mdhren, Tomaten und Spargel,

— Herbizid ,ES” in Mdhren und Petersilie,

— Uvon unter giinstigen Umweltbedingungen in M&hren, Pe-
tersilie, Sellerie und Porree,

— Trizilin 25 u. U. in Kohl- und Zw1ebelgemusearten ‘Mohre,
Petersilie und Meerrettich.

Die Anwendungsparameter sind dem giiltigen Pflanzen-

schutzmittelverzeichnis zu entnehmen (0. V., 1989).

4.3. Bekampfung von Disteln u. a. korbblitigen Unkraut-
arten

Tabelle 3 informiert iiber die entsprechenden Zulassungen
im Gemiisebau mit den wichtigsten Parametern.

Eine chemische Bekdmpfung von Disteln war in Gemiisearten
bisher nur mit den Wuchsstoffherbiziden SYS 67 MB und
SYS Nadibut in Erbsen und Sellerie méglich. Im letzten Jahr
konnte ein neuartiges, systemisches Herbizid, das Lontrel 300,
zur Bekdmpfung von Kamille (Matricaria spp., Anthemis
spp.) und Disteln (Cirsium spp., Sonchus spp.) in Kohlgemiise-
arten, unter Beachtung einer Karenzzeit von 90 Tagen, zuge-
lassen werden.

Mit Lontrel 300 werden auch andere korbblitige Unkraut-
arten erfafit wie Gemeines Kreuzkraut und Huflattich. Aufer-
dem werden mit ihm die Knétericharten und die Knollige
Platterbse bekdmpft. Huflattich und Knollige Platterbse sind
sonst schwer bekdmpfbare, ausdauernde Wurzelunkrauter.

Gemiiseart Praparat Mittelaufwand- Britheaufwand- Applikationstermin Applikationstermin -
menge/ha menge l/ha Kulturpflanze Dikotyle Unkrauter
spritzen
11 —
Erbsen SYS Nadibut 4,01 200 . - 600 . NA, 10 15 cm Disteln ab grofie Rosette bis Schossen,
.SYS 67 MB 2,0 kg 200 . . . 600 vor Blihbeginn Giénsefuff-, Meldearten, Kreuzbliitler
Sellerie SYS Nadibut. 4,01 200 . . 600 y NP, nach Anwachsen vnd Kleine Brennessel im 2- bis 8-Blatt-
SYS 62 MB 2,0 kg 200. . 600 § bis Beginn Knollen- Stadium, Wirkungsliicke bzw. -schwiche
bildung Korbbliitler, Hederich, Kndterich, Kletten-
labkraut, Taubnesselarten
Kohlgemiise Lontrel 300 02...041 200 .. 600 NA ab 4-Blatt- Disteln ab grofie Rosette bis Schossen,
‘Stadium bzw. NP Kamillearten u. a. einjahrige Korbbliit-
nach Anwachsen ler sowie Knoterich im 2- bis 8-Blatt-Stadium
Kohlgemiise TM Cresopur 2,01+ 400 600 NA ab 4-Blatt- wie oben Lontrel 300, dazu Kletten-
—+ Lontrel 300 05215 0411 §tadium bzw. NP nach Anwachsen labkraut und Vogelmiere

NA 2 Nachauflauf-, NP 2 Nachpflanzanwendung



Die Disteln sollen bei der Anwendung der wuchsstoffartigen
Herbizide mindestens das grofie Rosetten-Stadium, besser
noch den Beginn des Streckungsstadiums erreicht haben, da-
mit iiber den Blattapparat eine geniigend grofe Herbizid-
menge zur Abtdtung auch des ausgedehnten Wurzelsystems
aufgenommen werden kann. Warmes, wiichsiges Wetter zur
* Zeit und nach der Spritzung beschleunigt und verstirkt die
Wirkung.

Das giinstigste Stadium zur Bekdmpfung der Kamille und der
anderen einjidhrigen lontrelempfindlichen Unkrautarten ist
das Jugendstadium bis zum 8-Blatt-Stadium.

4.4. Bekampfung von Klettenlabkraut, Amarant und Bingel-
kraut

Mit Tabelle 4 wird eine Ubersicht iber die zu Gemiisearten
zugelassenen Herbizide mit sehr guter bis guter bzw. mitt-
lerer (eingeklammert) Wirkung gegen die allgemeinen Pro-
blemunkrauter Klettenlabkraut, Krummer Amarant und Ein-
jahriges Bingelkraut mit den wichtigstéen Anwendungspara-
metern gegeben. Zu den einzelnen Herbiziden ist ergdnzend
Folgendes hervorzuheben:

Balan, Hoefluran bzw. Treflan 2 EC sind Voraussaatherbi-
zide und missen wegen ihrer Flichtigkeit und Lichtempfind-.
lichkeit sofort nach der Applikation griindlich auf 8 bis 12 cm
Tiefe feinkriimelig eingearbeitet werden.

Sie haben nicht nur eine sehr gute bis gute Wirkung gegen
Klettenlabkraut und Amaran, sondern auch gute gegen Hirse-
arten, Vogelmiere, Kleine Brennessel, Gansefuff-, Knoterich-,
Ehrenpreis- und Taubnesselarten. Nicht bzw. unzureichend
bekdmpft werden allerdings kreuz- und korbbliitige Unkraut-
arten.

Butisan S und Stomp 330 E sind vor dem Auflaufen der Ge-
miusearten und Unkrduter einzusetzen. Butisan S bekampft
auBer Klettenlabkraut und Amarant auch eine grofie Anzahl
weiterer wichtiger einjdhriger dikotyler Unkrautarten wie
Gansefu-, Melde-, Ehrenpreis- und Taubnesselarten, Kleine
Brennessel, Flohknéterich, Vogelmiere, Schwarzer Nachtschat-
ten und korbbliutige Unkrauter. Gegeniiber den kreuzbliti-
gen Unkrautern ist die Wirkung nicht immer ausreichend.
Letzteres trifft z. B. auch fur die alten in Kohl ‘einsetzbaren
Herbizide Lasso, Ramrod bzw. Satecid 65 WP und Trizilin 25
zu. Gegeniiber diesen hat das Butisan S vor allem den Vor-
teil der guten Wirkung gegen Klettenlabkraut als haufiges
Problemunkraut.

Tabclle 4

Herbizide gegen Klettenlabkraut (K), Amarant (A) und Bingelkraut (B), DDR 1

Stomp 330 E hat insgesamt ein sehr gutes und weitgehend
geschlossenes Wirkungsspektrum gegen die héaufigsten ein-
jahrigen dikotylen Unkrautarten, so auch gegen die kreuz-
blutigen Unkrauter, Gansefufi-, Melde-, Ehrenpreis-, Taub-
nesselarten, Kleine Brennessel, Vogelmiere, Schwarzer Nacht-
schatten, Hirsearten und Einjdhrige Rispe. Wirkungslicken
bzw. -schwachen zeigt es gegen korbbliitige Unkriuter, Wolfs-
milcharten, Vogel- und Windenknéterich.

Alle folgenden Praparate sind nach dem Auflaufen der Un-
krauter und somit auch der Gemiisearten anzuwenden.
Cresopur ist ein wuchsstoffartiges Herbizid, welches auch
schon groBeres Klettenlabkraut bis etwa dem beginnenden
Knospen-Stadium bei wiichsig warmem Wetter gut bekampft.
Es hat nur ein sehr enges Wirkungsspektrum. AuBer Kletten-
labkraut werden Vogelmiere, Géansekohldistel, Ackerstief-
mitterchen, Kamille- und Taubnesselarten erfafit. Die Un-
krauter sterben allgemein nicht ganz ab, sondern verkim-
mern..

Trizilin 25, Mezopur WG und Sencor ,WG” wirken als Blatt-
Bodenherbizid. Trizilin 25 wirkt gegen Klettenlabkraut be-
friedigend nur uber das Blatt, d. h. nach seinem Auflaufen
im 1- bis 2-Quirl-Stadium, insbesondere wenn die Vegeta-
tionsknospe sich zwischen den ‘Keimblattern entfaltet. Im
Keimblattstadium selbst und nach dem 2-Quirl-Stadium laft
sich Klettenlabkraut mit Trizilin 25 nicht ausreichend be-
kampfen. :

Von Trizilin 25 werden auch weitere Unkrautarten im Keim-
blatt- bis 4- bzw. 6-Blatt-Stadium sehr gut bis gut vernich-
tet. So die Kleine Brennessel, Taubnessel-, Ehrenpreis-, Ganse-
fufarten und der Schwarze Nachtschatten. Tolerant ist Vo-
gelmiere. MagBig bis ungenugend werden kreuz- und korb-
blitige Unkréduter erfaBt. Mezopur WG besitzt eine sehr
starke Blattwirkung und ein breites Unkrautbekdmpfungs-
spektrum. Gut bis sehr gut bekdmpft werden auBer Klet-
tenlabkraut, Amarant und Bingelkraut auch Génsefu§-,
Melde-, Kamille- und Taubnesselarten, Vogel- und Winden-
knéterich, korb- und kreuzblitige Unkrauter.

Sencor ,WG" hat ebenfalls eine starke Blattwirkung und ein
breites Unkrautbekampfungsspektrum gegen einjahrige di-
kotyle Unkrauter. Wirkungslicken hat es gegentiber Kletten-
labkraut und Schwarzem Nachtschatten. Seine starke Wirkung
gegen kreuz- und korbblitige Unkrduter, Gansefuf-, Melde-,
Ehrenpreis-, Taubnesselarten, Vogelmiere, Kleine Brennes-
sel, Ampfer-, Floh- und Vogelknoterich ist hervorzuheben.
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Stomp 330 E**) Cresopur **) Trizilin 25***) Mezopur WG Sencor .WG”

Balan Hcefluran*) Butican S Dinoseb- Basagran**)
cta G5 7 51/aa 2 31/3a 4 ..61l/ha Cresopur***) 6,4 8lha 2 3kg/ha 0,3. .05 Préparate ****) Basagran****)
1/aa 1 2lha kg ha 1,8...6Lha 2 Itha
) .Wirksam gegen
K, A K. A K, A (B) K. A B K K. A (B) K. A, B A B A (K) A (K)
Applikationstermin Uankrduter
VA VA VA VA NA NA NA NA NA NA
Applikationstermin Kulturpflanzen
Buschbohne Vs Vs = NA — INA¥*Hrex) NA
Chicorée Vs
Erbsz ; - = NA . — NA
Kchlgemuse Vs, vp VA = NA NA, NP -
Méshre Vs VA NA NA NA
Petersilie | NA NA -
Radies, Rettich V§ - —
Schwarzwurzel — VA NA -
Spargel - NA
Spinat =3 NA — —
Tomate = VS. VP — = NA, NP
Gurke VS, VP = — =
Zwiebelgemiise - — VA NA, NP NA, NP NA, NP — o~
Britheaufwand- ‘7
menge (1/ha) 8
spritzen Y100 . . 600 100 600 100 600 100 600 300 . 600 400 . 600 200 600 400 . 600 400 600 200 600
sprithen — 100 . . . 200 — 100 200 - - —

*) bzw. Treflan 2 EC **) bzw in Tankmischungen in z T. niediigerer Mittelaufwandmenge

****) Aretit-Spritzpulver, BNP 20, Dibutox 20 CE einschlieBlich Hedclit-Konzentrat
#wxxxx) laubabgeschirmt

VS £ Voraussaat-, VA & Vorauflauf-, NA & Nachauflauf-, VP & Vorpflanz-, NP &
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“**) z T Dbei en- bis zwemmaliger Anwendung
(DNOC) **+**) bzw. Basagran 600 in niedrigerer Mittelaufwandmenge

Nachpflanzanwendung, ( ) £ unsicher



Tabelle 5

Belcampfungsmaglichkerten sonstiger einjdhriger dikotyler Problemunkrauter durch die in Tabelle 3 und 4 genannten Herbizide zuzilich Topusyn, Namrod, Probanil

und Uvon

SYS Lontrel Balan

Hee- Buti- Stomp Creso- Tiizi- Mazo- Sencor Dinosch- Basa- Topusyn Ramrod****) Probanil Uvon
Nadrbut”) 300 fiuran**) san S 330 E pur Im 25 pur WG ,WG“ Priparste gran* ¥)
Herbrzidart
Bl Bl Bo Bo Bo Bo Bl Bl-Bo Bl-Bo BlBo K K Bl Bo Bo Bl-Bo
. Applikationstermin Unkréduter
NA NA VA VA ~VA VA NA NA NA NA NA . NA NA VA VA NA
@

Ackersenf + —- I = I + / 1 E + I 1 L I
Ackerheller-
kraut -+ I = 1 o+ 1 7 % -+ + 1 1 d JL
Hirten-
tdaschelkraut —+ I — 1 + / X - + + AL I JL L
Hederich = I — 1 + 0 + - + + 1 I JL I
Ackethunds-
kamille + 1 = - + I + + 15 + 1 + 1 1
Echte Kamille + 1 + 1 + 1 + + e + 1 = 1 1
Gemeines
Kreuzkraut + - — + 0 + + + 0 1 L L I
Klemblitiges :
Knopfkraut I 0 + — 0 1 + + + + 1 + I L
Schwarzer
Nachtschatten ! + — + + 0 + 4+ - ~+ 0 L i RiE 1
WeiBer ;
Ginsefuf + + 4r + S + + + + i aF ar + +
Ambpofer-/Floh-
kndterich I + + + + + 0 4 i L + L T / A &L
Vogelkndterich / + -f‘— + + I 0 -+ + + + I { -+ T
Winden-
knoterich ! - =+ + 0 1 0 1 + EE AL dL L) A 1
Taubnessel- ?
arten -0 0 + o+ o+ o+ o+ + + 1 1 + + +
Kleine
Brennessel + 0 —+ - S + / + i oL + 0 + L A e
Vogelmiere - 0 + + + + + - + -+ -+ - + + 4 +

*) bzw. SYS 67 MB **) bzw. Treflan 2 EC
Bl 2.Blatt-, Bo & Boden-, K & Kontaktherbizid, NA £ Nachauflauf-,
= £ nicht bekdmpfbar, 0 £ keine Einschatzung

Die Dinoseb- und Basagran-Préparate sind Kontaktherbizide.
Die Unkriuter dirfen deshalb zum Zeitpunkt der Applika-
tion noch nicht zu weit entwickelt sein. Allgemein sollten sie
sich im Keimblatt- bis 4-Blatt-Stadium befinden. Kreuzbli-
tige Unkrauter kénnen auch schon im 6-Blatt-Stadium sein.
Das Klettenlabkraut ist nur im 1- bis 2-Quirl-Stadium mit
diesen Herbiziden zu bekdmpfen. Beide Herbizidgruppen ha-
ben ein breites und fast geschlossenes Wirkungsspéktrum ge-
gen die meisten einjihrigen dikotylen Unkrautarten.

4.5. Bekdmpfung sonstiger elnjahrlger dlkotyler Problem-
unkrauter :

Uber die Bekampfungsmdglichkeiten von 16 sonstigen, z. T.
fruchtartenspezifischen, einjidhrigen dikotylen Problem-
unkrdutern mit den in den Tabellen 3 und 4 gegen spezielle
Unkréuter eingesetzten 12 Herbiziden informiert in tibersicht-
licher Form Tabelle 5. Erweitert wurde die Herbizidpalette
durch die Prdparate Topusyn, Ramrod, Probanil und Uvon,
da sie zu den héufig im Gemiisebau eingesetzten Herbiziden
gehoren. Die in den beiden letzten Abschnitten gegebenen
Hinweise zum wirkungsvollen Einsatz der Praparate gelten
auch hier. Zu Topusyn, Ramrod, Probanil und Uvon als in
der Praxis altbekannte Priparate sind ergdnzende Hinweise
nicht erforderlich.

4.6. Abschliefende Bemerkung'

Auf eine allumfassende Darsteltung der zu den 61 Gemiise-
arten bestehenden Herbizidzulassungen und ihrer Unkraut-
bekampfungsspektren mufte wegen der 71 verschiedenen
Herbizide und 87 fruchtartenspezifischen Tankmischungen
in diesem Rahmen verzichtet werden. Beziiglich der gemiise-
artenspezifischen Zulassungen wird auf MARLOW (1985)
und nachfolgende Verdffentlichungen hingewiesen.

5. Zusammenfassung

Es wird iiber Bekdmpfungsmdglichkeiten von Quecke, Di-
steln, Huflattich, einjdhrigen Ungrdsern, Klettenlabkraut,

**1) bzw Basagran 600 ***) bzw. Satead 65 WP
VA £ Voraufiaufanwandung; + £ gut bis sehr gut, I £ mittelmafig, / 2 nicht ausreichend,

Amarant, Bingelkraut, kreuz- und korbbliitigen einjdhrigen
Unkrautern, Nachtschatten, Génsefuf-, Knoéterich- und Taub-
nesselarten, Kleiner Brennessel und Vogelmiere als Problem--
unkriuter in diversen Gemutsearten berichet. Neben den vor-
beugenden und mechanischen, werden besonders die chemi-
schen Bekdmpfungsmafinahmen dargelegt.

Pe3tome

BO3MO>KHOCTM GOPBOBI C TPYAHOMCKOPEHUMBIMY 3JIOCTHHIMMU COP-
HAKaMM B OBOI[EBOJCTBE

Coo6uiaeTcs 0 BO3MOIKHOCTSIX GOPHOBI CO 3JIOCTHBIMU COPHSIKAMU
KaK 1bIpen, 60AgK, OObIKHOBEHHAS MaTh-M-Mad€xa, OLHOJETHME
CODHBIE 3JIaKy, MEIKMI [OAMAPEHHMK, aMAapaHT, IIPOJECHNK,
KPECTO- M CJIIO>KHOUBETHBIE ORHOJIETHME COPHIKY, MACIEH, Pa3HbIE
BUALI Mapyu, ropua u SCHOTKM, KpanmMpa ¥ MOKpMI[A B DA3HBIX
OBOIIEBOJUYECKMX KYJIbTypaX. Kpome IpOUIAKTUUECKUX M MeE-
XAHMYECKMX 3AL[UTHBIX MEPONPUATHIL® 0COO0E€ BHMMAHME YIEIs-
€TCH XMMMUECKUM MEPAM GOPBHOBL.

Summary

Possible approaches to control of problem weeds in vegetable
production hard to control in the past

Possible approaches to the control of problem weeds in various
vegetables are reported in this paper. Particular reference is
made to couchgrass, thistle, coltsfoot, annual weeds, cleavers,
amaranthaceae, French mercury, annual weed compositae
and cruciferae, solanaceae as well as to different species of
meldweed, knotweed, white dead nettle, small nettle, and
chickweed. Prophylactic and mechanical centrol measures are
described in some detail, but major emphasis is laid on che-
mical weed control.
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Unkrautflora und Herbizidstrategie im Weinbau der DDR

1. Verdnderungen innerhalb der Unkrautflora

Uber Jahrhunderte paBte sich die Weinbergflora den Klima-,
Lage- und Bodenanspriichen wie auch dem Monokulturcha-
rakter der Rebkultur bestens an. Die Intensivierung aller
Kulturmafnahmen iibt seit Jahrzehnten zusitzliche und ein-
schneidende Einfliisse aus. So verdnderten hdhere Stickstoff-
gaben und héufigere Bodenbearbeitung die Begleitflora der
Weinrebe bereits in den 50er Jahren in Richtung einer Acker-
unkrautgemeinschaft. Diese ist durch warme-, licht- und stick-
stoffliebende widerstandsfdhige und schnellwiichsige Pflan-
zen der Hackkultur gekennzeichnet.

Dazu gehodren einjidhrige Unkrautarten mit grofem Samen-
potential genauso wie Unkréauter, die sich den Folgen regel-
maéBiger Bodenbearbeitung durch unterirdische Wurzel- und
Sprofausldufer bzw. Speicherorgane zu entziehen vermdgen.
Frihere ,Leitarten” der deutschen Weinbergflora, wie Wein-
bergstraubel (Muscari racemosum ([L.) Mill.), Wilde Tulpe
(Tulipa silvestris L.), Osterluzei (Aristolochia clematitis L.),
Weinbergslauch (Allium vineale L) und Milchstern-Arten
(Ornithogalum spp.) hielten dieser Entwicklung nicht stand
(LINCK, 1954 ; HILBIG, 1967).

THATE verglich 1987 die Unkrautgemeinschaft im Radebeu-
ler Raum des Elbeweinbaugebietes mit den Untersuchungen
von HILBIG (1967). Dazu wurden unbehandelte Kontrollpar-
zellen von Herbizidversuchen des Pflanzenschutzamtes Dres-
den genutzt. Da die Untersuchungen im einen Fall rein flo-
ristisch, im anderen agrochemisch ausgerichtet waren, lassen
sich nur Tendenzen bei der Entwicklung der Unkrautflora
herausstellen. Ein Vergleich der heute verbreitet auftreten-
den Weinbergsunkrauter (Tab. 1) mit dem Unkrautspektrum
vor 20 Jahren zeigt folgendes:

Als erstes mufite eine von HILBIG (1967) bereits angedeu-
tete, zwischenzeitlich aber deutlich verschirfte Artenverar-
mung registriert werden. Traten 1967 noch 11 Unkrautarten
verbreitet auf (Stetigkeit iiber 60 %), so ging deren Zahl auf
5 zurtick.

Im. einzelnen deutet sich folgende Entwicklung an:

— Die Ackerwinde besafi bereits vor 20 Jahren eine weite
Verbreitung (Stetigkeit iiber 80 %/y) und ist heute prak-
tisch in allen Weinbergen vertreten. Dabei zeigte sich auch
beim Deckungsgrad bis Mitte der 80er Jahre eine zuneh-
mende Tendenz (bis 70 %p). p

— Bei Hirsearten hat sich das Bild weniger verdndert. Auf
den skelettreichen, sich rasch erwdrmenden Sandbdden der
Elbtalhdnge fiithlte sich Hirsegras schon immer heimisch
und gehért weiterhin zu den verbreitetsten Unkriutern
dieses Gebietes.
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— Eine erhebliche Ausbreitung erfuhren Unkriuter wie Ka-
nadisches Berufkraut und Krummer Fuchsschwanz, ver-
gleichbar mit einer dhnlichen- Entwicklung im Obstbau.

— Wéahrend Schwarzer Nachtschatten, Weifier Géansefuf§ und
Vogelmiere zwar schwécher als vor 20 Jahren, aber noch
relativ verbreitet auftreten, war der 'Riickgang anderer
Samenunkriuter drastisch. Dies gilt ganz besonders fir
Knopfkraut, Kreuzkraut, Kohldistel, Hirtentdschel und
Ackergauchheil. Wo diese’ Arten noch registriert werden
konnten, handelt es sich fast ausschlieflich um Versuchs-
standorté der VdgB-Weinbatugemeinschaften.

Das Vorhandensein dieser Unkriuter auf Flichen der Frei-
zeitwinzer, wo Herbizide kaum zum Einsatz gelangen, kann
genauso wie die konkurrenzlose Ausbreitung einiger ,schwer-
bekdmpfbarer”, vor allem Simazin-unempfindlicher Arten als
ein Indiz dafiir gelten, daf die Unkrautflora in den Wein-
baubetrieben wihrend der letzten beiden Jahrzehnte durch
den Herbizideinsatz entscheidend verdndert wurde.

2. Entwicklung der chemischen Unkrautbekédmpfung

Eine seit den 60er Jahren recht kontinuierliche Erweiterung
der Rebfliche der DDR lieff die Weinbaubetriebe nach We-
gen suchen, den Aufwand -an manueller Bodenpflege durch
Herbizideinsatz zu verringern. Zuerst wurden Herbizide auf
Simazin-Basis (1961) und Dichlobenil- bzw. Chlorthiamid-
Basis (1968) staatlich zugelassen. Fiir beide Bodenherbizide

Tabelle 1

Unkrautaufanhme in Weinbergen des Elbeweinbaugebietes (1983 bis 1988,
16 Standorte, Boniturtermin Juli/August)

Unkrautart Stetigkeit X Deckungsgrad
(Maximum)
0 Y%
Ackerwinde (Convolvulus arvensis) 100 33,1 (20)
Fingerhirse ({Digitaria sanguinalis) 75 5.2 (249)
Euchsschwanz (Amaranthus retrotlexus) 75 2,6 (9
Gansefufy (Chenopodium album) 62,5 4,5 (20)
Vogelmiere (Stellaria media) 62,5 2,2 (6)
Borstenhirse (Setaria viridis) 50,0 6.1 (33)
Nachtschatten (Solanum mnigrum) 3?,5 3,2 (10)
Berufkraut (Erigeron canadensis) 32,5 2,1 (5)
Quecke (Agropyron repens) 37,5 14 (5
Vogelknoterich (Polygonum aviculare) 31,3 0.8 (2
Knopfkraut (Galinsoga spp.) 31,3 0.7 (1)
Kreuzkraut (Senecia vulgaris) 25,0 6.2 (10)
Hiihnerhirse (Echinochloa crus-galli) 25,0 4,0 (8
Wolfsmilch (Euphorbia helioscopia) 25,0 1,2 (3)
Erdrauch (Fumaria officinalis) 25,0 06 (1)



wurde gefordert, mit nur einer Behandlung die Rebanlagen
ganzjahrig unkrautfrei zu halten. Jahrliche routineméBigé
Anwendung dieser Vorauflaufherbizide zeigte bald deutliche
Schwachstellen:

— Verschiebung innerhalb der Unkrautflora und Selektion
von Problemunkraiutern.

—~ 10 9/y der untersuchten Weinbergsbdden iiberschritten 1978
die phytotoxisch kritischen Ruckstandsmengen fiir Sima-
zin. ‘

- Einsatzbeschréinkupgén fir Prefix G und ungiinstige Preis-
entwicklungen.

Kamen in den 60er Jahren Hedolit<Konzentrat (DNOC) und
in den ZOer Jahren Gramoxone (Paraquat) und Reglone (Di-
quat) versuchsweise zum' Einsatz, so sind derzeit vier Kon-
taktherbizide staatlich zugelassen: Reglone, Basta (Glufosi-
nate), Trakephon bzw. Trakephon 75 EC (Buminafos). Ohne
die Vorteile von Kontaktherbiziden schmalern zu wollen, er-
gibt sich jedoch, daf die fehlende Dauerwirkung Spritzfol-
gen verlangt, die arbeitswirtschaftlich kaum zu realisieren
sind.

Wie Tabelle 1 zeigt, nimmt die Ackerwinde eine dominie-
rende Stellung ein und verursachte bis Mitte der 80er Jahre
durch Wasser- und Néahrstoffkonkurrenz, Behinderung der
Laubarbeit und Lese, Verschirfung der Frithfrostgefdhrdung
und Auftreten von Pilzkrankheiten erhebliche Probleme.
Seit 1983 erfolgten deshalb Untersuchungen mit Herbiziden
auf MCPA-Basis. Die Resultate der Parzellenversuche aus
dem VEG Weinbau Radebeul, der LPG Pflanzenproduktion
Gleina und der L.PG Pflanzenproduktion Beesenstedt zeigt
Abbildung 1. Sie dokumentiert die. duBerst sensible Reaktion
der Ackerwinde auf MCPA-Herbizide. Wirkstofftransport in
die Wurzeln 1a6t Ackerwinde .im Folgejahr nur noch ganz
vereinzelt austreiben. Der staatlichen Zulassung von SYS 67
ME (2,5 kg/ha) im Jahr 1985 folgten weitere MCPA-Herbi-
zide: SYS Makasal (51/ha), SYS 67 ME fliissig (6,75 1/ha).
An dieser Stelle soll nicht verschwiegen werden, da Wein-
reben selbst auf geringste Mengen dieser Wuchsstoffherbi-
zide mit meist schwerwiegenden Schadsymptomen reagieren.
Schadensfille durch Abdrift, Thermik, Applikationsfehler
oder unzureichende Geritereinigung fiithrten zu einer stren-
geren Reglementierung des Einsatzes als in vergleichbaren
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Abb. 1: Wirkung vbn SYS 62 ME gegen Unkrauter in Weinbergen (X 12 Ver-
suche, 1983 bis 1987)
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Abb 2. Vergleich von SYS 67° ME und Roundup gegen Unkrauter in Weinbergen
(X 6 Versuche, 1983 bis 1983) X

Staaten. Laut Zulassung diirfen Weinreben erst ab dem
4. Standjahr und erst ab Erbsengrdofie der Beeren behandelt
werden. Dieser spite Einsatztermin ~ etwa ab August — bie-
tet auBerdem eine optimale Ubereinstimmng herbizider Lei-
stung und Kulturpflanzenvertraglichkeit. Zusatzlich minimie-
ren hohe Britheaufwandmengen (1 000 l/ha) und laubabge-
schirmtes Spritzen die Rebgefdhrdung.

Wuchsstoffherbizide besitzen besonders gegen Schadgriser
herbizide Liicken. Als breiter wirksames Herbizid bot sich
Roundup (Glyphosate) an. Abbildung 2 zeigt einen Ver-
gleich der Wirkstoffe MCPA und Glyphosate. Roundup re-
duzierte die Gesamtverunkrautung deutlich starker, Schwa-
chen gegeniiber Ackerwinde sind dabei nicht zu {ibersehen.
Die weitgefiacherte Sensibilitit der Unkrautarten spiegelt
sich in der Spanne der zugelassenen Aufwandmenge (3 bis
101/ha) wider. Fondseffektiver Einsatz setzt deshalb inten-
sive Bestandesiiberwachung und Unkrautbonitur voraus. Die
1987 erfolgte Zulassung beinhaltet dhnliche Anwendungsvor-
schriften wie fiir MCPA, um die Gefahr der Phytotoxizitat
gering zu halten.

3. Fondseffektiver und umweltfreundlicher Herbizideinsatz -

Nicht nur mdgliche Kulturpflanzengefdhrdungen, sondern
auch handfeste 6konomische Aspekte sprechen fiir eine Re-
duzierung der Aufwandmenge. Gleichbleibende herbizide
Wirkung vorausgesetzt, verfolgten wir zwei Strategien:

Anwendung mit Zusatzstoffen bzw. Anwendung herbizider
Tankmischungen. Wir entschieden uns fiir Ammoniumsulfat
als Zusatzstoff. Es soll das Antrocknen der Spritzbrithe an
den Unkrautblittern verlangsamen und so die Penetrations-
rate in die Blatter innerhalb der ersten Stunden erh&hen.
Untersuchungen in stark mit Ackerwinde verunkrauteten
Weinbergen ergaben, daB sich durch Zusatz von Ammonium-
sulfat (10 kg/ha) der Wirkungsabfall von 5 1/ha Roundup ge-
geniiber 101/ha Roundup in Grenzen hielt (Abb. 3). Auf
Versuchsflichen ohne Wurzelunkrduter brachten selbst 2 1/ha
Roundup mit diesem Zusatz noch gute herbizide Leistungen.

'
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Abb. 3: Wirkung von Zusatzstoffen zu Roundup gegen Unkriuter in Weinbergen
(X 5 Versuche, 1936 bis 1988)

1989 konnte deshalb Roundup 2,5 bis 7,51/ha + 10 kg/ha
Ammoniumeuifat fiir Weinreben-Ertragsanlagen zugelassen
werden.

Bei der Prifung herbizider Tankmischungen gingen wir da-
von aus, daff Roundup-Mengen von iiber 51/ha meist nur
gegen Ackerwinde erforderlich werden. Tankmischungen aus
Roundup -+ SYS Makasal lagen nahe und zeigen sich in
noch laufenden Versuchsserien als aufierordentlich wirksam
und fondseffektiv.

Die Empfindlichkeit der Weinrebe gegeniiber Wuchsstoff-
herbiziden, aber auch der Anwender- und Umweltschutz vor
allem fiur weniger erfahrene Freizeitwinzer, verlangen neue
Wege der Herbizidapplikation. Es bot sich das Kontakt- oder
Abstreifverfahren an, wobei herbizidgetrankte Dochte das
Unkraut beriihren. Systemische Herbizide in hochkonzen-
trierten Brithen vernichten dabei selbst Wurzelunkriuter.
Neuerkollektive der Martin-Luther-Universitat Halle-Wit-
tenberg, des Instituts fiir Obstforschung Dresden-Pillnitz und
des Pflanzenschutzamtes Dresden (Abb. 4) entwickelten Hand-
gerate zur Kontaktapplikation. Wie Abbildung 5 zeigt, be-
stehen zwischen Spritz- und Abstreifverfahren kaum herbi-
zide Unterschiede.
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Weinbergen (X 5 Versuche, 1986 bis 1988)

Viele Vorteile sprechen fiir das Abstreifverfahren zur Un-
krautfreihaltung des Stockstreifens in Rebanlagen der Wein-
baugemeinschaften genauso wie zur Herd- oder Einzelpflan-
zenbehandlung in Weinbaubetrieben:

— Gesundheits-, Reb- und Umweltschddigung sind praktisch
ausgeschlossen, da keine Abdrift moglich ist. i

— Der Einsatz ist auch in Junganlagen und bei Windbeein-
flussung méglich.

— Es erfolgt eine selektive Vernichtung ausdauernder Un-
krauter zumi Aufbau einer kontrollierten, natiirlichen Be-
grilnung mit tolerierbaren Unkrdutern bzw. vor Ansaat
von Dauerbegriinung.

— Das Gerat ist einfach zu handhaben und besitzt ein ge-
ringes Gewicht.

— Die Verunreinigung der Spritztechnik ist ausgeschlossen.

Seit 1989 gilt folgende staatliche Zulassung: 4

SYS 67 ME fliissig gegen Ackerwinde in Weinreben, NA,
500/pig, Abstreifverfahren.

Dem Weinbau der DDR stehen damit verschiedene Herbi-
zide, Tankmischungen und Applikationsverfahren zur Ver-
fiigung. Dies ermdglicht heuté eine effektive und flexible
Gestaltung der chemischen Unkrautbekdmpfung. Abschlie-
fend mufi jedoch eindringlich darauf verwiesen werden, daf
eine sinnvolle Unkrautbekdmpfung und Bodenpflege nur
durch Kombination chemischer und mechanischer Mafnah-
men sowie weiterer Verfahren der Unkrautunterdriickung
moglich werden.

4. Zusammenfassung

Bonituren in den Jahren 1983 bis' 1988 zeigten Verdnderun-
gen innerhalb der Weinbergflora des Elbeweinbaugebietes.
Durch jahrzehntelangen Einsatz von Bodenherbiziden kam
es zur Artenverarmung und Selektion einiger Problemunkrau-
ter. Neue Herbizide und deren fondseffektive und umwelt-

freundliche Anwendung in Tankmischungen und im Abstreif-

verfahren werden vorgestellt. Sie ermdglichen heute im
Weinbau der DDR eine effektive und flexible Gestaltung der
chemischen Unkrautbekdmpfung.
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CopHas cynopa M CTpaTerus NPUMEHEHUs repOuIMAOB B BMHO-
rpapapcrse I'7TP ¢

IIpoBeaeHHbie B 1983-1988 rr. QII€HKM NOKa3ajJdy U3MEHEHME
Guiopel B BUHOrpajHmkax BOIM3m pexn Binp0bl. IIpuMeHEHME
IOYBEHHBIX TrepOUUUROB B TEYEHUE HECKOJIBKUX JAECATHMIIETUI
NPUBOAMIO K YMEHBUIEHUIO YMCAA BUJOB COPHAKOB U OTGOPY
P12 3JIOCTHBIX COPHSIKOB. ONUMCHIBAIOTCS HOBBIE repOMIMABI U UX
9KOHOMHOE I MIAJAIIEe OKPY’KAIYi0 CPERY NPUMEHEHUE B
Bujie GAKOBBIX CMECENI ¥ METOLOM KOHTAKTHOTO AENCTBUS IEp-
OunugoB. Takum oOpa3omM OHM 00€CHeunBalOT 3(PEEKTHMBHY!O
u rubKyl0 Oprasm3aiuio XUMMHUUECKO O0phOBI C COPHSIKAMMU.

Summary

Weed flora and herbicide strategy in viticulture in the GDR

Alterations in the vineyard flora of the River Elbe wine-
growing area were revealed by credits recorded between 1983
and 1988. Decades of application of ground herbicides
resulted in depletion of species and selection of some problem

weeds. New herbicides are described in this paper together
with their cost-effective and environment-compatible use in
tank mixes and by means of scraping techniques. They have
proved to enable higher effectiveness and flexibility of che-
mical weed control in viticulture in the GDR.
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Willy RODER“ und Hella EGGERT

Zum EinfluB einer erh6hten Stickstoffzufiihrung auf den Konkurrenzeffekt der Unkréuter gegeniiber der

Wintergerste auf D3/4-Standorten

1. Einleitung und Zielstellung

Die Ertragsminderung bei Getreide durch Unkréduter resul-
tiert vor allem aus der Konkurrenz um Nahrstoffe und Was-
ser. Beztiglich der Nahrstoffe befinden sich in der Literatur
insbesondere Hinweise zur Wirksamkeit des Stickstoffes. Ne-
ben Ergebnissen von Versuchen bei Anzucht der Partner in
Gefafen werden auch solche aus Freilanduntersuchungen ge-
nannt. Die Werte aus Freiland-, vor allem jedoch aus Feld-
bestandesuntersuchungen erscheinen besonders geeignet zur
Interpretation der Funktion des Stickstoffes im Konkurrenz-
verhalten der Partner.

In den Jahren 1985, 1987 und 1988 wurde unter Produktions-
bedingungen mit Parzellenversuchen gepriift, inwieweit durch
eine zusatzliche Stickstoffdiingung die Schadwirkung der Un-
krauter eliminiert werden kann. Als Getreide und Standort
wurde Wintergerste auf D3/4-Stahdorten gewéhlt, da bei
dieser Konstellation die’ Konkurrenzwirkung der Unkrauter
besonders ausgepragt ist (RODER, 1989).

2. Methodik

Die Untersuchungen wurden mit Kleinparzellenversuchen
nach dem 26 Lateinischen Quadrat in vernetzten Blocks auf
nicht mit Herbiziden behandelten Teilfldchen von Produk-
tionsbestanden durchgefithrt. Versuchsvarianten waren Un-
krautfreiheit (jaten im Herbst) mit schlagspezifischer N-
Gabe (80 kg/ha Reinndhrstoff) und natiirlich vorkommende
Verunkrautungen mit den N-Staffelungen 80, 100 und
120 kg/ha. Der Stickstoff in Form von Harnstoffgranulat
wurde mit der Hand zum Termin der Diingung des betref-

fenden Schlages im Friihjahr appliziert. Weitere Einzelheiten

zur Anlage und Durchfithrung obengenannter Parzellenver-
suche konnen der Publikation von RODER und ZIEGLER
(1988) entnommen werden.

3. Ergebnisse und Diskussion

Aus anderen Quellen ist bekannt, daf auf D-Standorten im
allgemeinen eine hohe Verunkrautung zu erwarten ist. Das
wurde durch die obengenannten Versuche bestitigt gefun-
den. Die Unkrautdichen schwankten zwischen 280 und 880
Pflanzen/m?, wobei als dominierende Arten das Ackerstief-
miitterchen (Viola ' arvensis Murray) und die Vogelmiere
(Stellaria media (L.) Cyr.) vorkamen (Tab. 1). Zusammenge-
faBt betrug ihr Anteil 80 bis 90 %y der Gesamtverunkrautung.

In allen Jahren waren die Unkrauter von negativer Wirkung
auf den Kornertrag. Besonders ausgepriagt war das 1988, wo
infolge unzureichender Niederschldge im Frithjahr und Vor-
sommer sichtbare Wachstumsbehinderungen der Getreide-
pflanze entstanden, was auch in den niedrigen Kornertragen
der Variante ,ohne Unkraut” zum Ausdruck kommt. Die bei
80 kg N/ha durch die Ausgangsverunkrautungen gegeniiber
,Unkrautfreiheit” verursachten Ertragsverluste betrugen 13,3
bis 20,4 9, (Tab. 1) und waren ﬁberwiegeng. hoch signifi-
kant.

Mit Erh6hung der N-Zufiihrung kam es zu keiner signifikan-
ten Verdnderung der Intensitdt der Schadwirkung der Un-
krauter. Im Mittel der Jahre betrug die Ertragsreduzierung
durch die Unkréduter auch bei Erhéhung der N-Gabe von 80
auf 120 kg/ha noch anndhernd 15 9%,. Nur im Jahre 1988 mit
den fir die Pflanzen ungiinstigen Wachstumsbedingungen
brachte die zusidtzliche N-Zufithrung eine gewisse’ Minde-
rung der Schadwirkung der Unkrauter. Jedoch 146t sich nicht
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Tabelle 1

Ertragsbeeinflussung durch Unkrautgesellschaften gréBerer Dichte bei Wintergerste

auf D3/4-Standorten in den Jahren 1985, 1987 und 1938 in Abhangigkeit von er-’

hohter N-Zufiithrung

Priifglied -Versuchsjahr
N-Gabe 1985 1987 1988 X
ohne Unkraut
80 kg/ha Ertrag g/m? 746 767 498 620,3

Ahren /m? 482 472 389 447,7
mit Unkraut
(Pflanzen/m?) (880) (280) (620)
(dominierende Arten) (Voa, Stm)*) (Voa, Stm) (Voa, Stm)

- Relativertrag zu ,ohne Unkraut” (= 100)

80 kg/ha 86,7 o**¥) 85,4 ooo 79,6 ooo 83,9 ooo
100 kg/ha 85,30 87,0 oo 80,1 ooo 84,1 ooo
120 kg/ha 87,0 o 86,5 oo 85,1 ooo 86.2 0oo

Relativertrag zu .mit Unkraut” und 80 kg N/ha (= 100)
100 kg/ha 98,4 — 101,9 — 100,6 — 100,3 —
120 kg/ha 100,3 — 101,3 — 106,9 o 102,8 —

*) Voa £ Viola arvensis, Stm 2 Stellaria niedia
**) o0/00/oo0o £ signifikant bei « = 5/1,0,1

nachweisen, inwieweit diese herabgesetzte Schadwirkung das
Ergebnis einer Erhéhung der Konkurrenzkraft der Winter-
gerstenpflanzen oder das einer ertragsstimulierenden Wir-
kung des zusitzlichen Stickstoffangebotes darstellt. '

Die von uns erhaltenen Ergebnisse decken- sich mit Angaben
aus Getreidebestdnden anderer Standorte, wonach die rela-
tive Konkurrenzkraft der Unkrauter durch den Stickstoff im
allgemeinen nicht verdndert wird (HOLZMANN und NIE-
MANN, 1986; KROCHERT, 1982). Gegensitzlich zu diesen
Ergebnissen berichten MAHN u. a. (1987) aus Versuchen
mit Winterweizen und Vogelmiere, daf bei Zufiihrung von
120 kg N/ha zwischen Reinbestand Winterweizen und Kom-
bination von Winterweizen + Vogelmiere (100 Pflanzen/m?)
keine Ertragsunterschiede entstanden. Des weiteren 146t sich
aus den Ergebnissen ableiten, daf die jahresbedingten un-
terschiedlichen Niederschlagsmengen zu kei erkennbaren
Verdnderung des stickstoffbedingten Konkireenzverhaltens
zwischen Getreide- und Unkrautpflanze gefithrt hat.

Zusammenfassend muf fiir Wintergerste abgeleitet werden,
dag die durch Unkrduter zu erwartenden Ertragsverluste mit
zusatzlicher Stickstoffdiingung nicht zu eliminieren sind. Hier
wird der Einsatz von Herbiziden erforderlich. Jedoch ist er
nur dann vorzunehmen, wenn die Schadensschwelle bzw. der
Bekampfungsrichtwert erreicht ist, da Herbizidapplikationen
verbunden mit hoher Stickstoffzufithrung auch Ertragsminde-
rungen verursachen kdnnen (BEER u. a., 1988).

4. Zusammenfassung

In Produktionsbestinden wurde wahrend der Jahre 1985,
1987 und 1988 mit Kleinparzellenversuchen die Konkurrenz-
wirkung der natiirlich vorkommenden Mischverunkrautun-
gen (280 bis 880 Pflanzen/m?) bei praxisiiblicher Sickstoff-
zufithrung im Frithjahr (80 kg N/ha) sowie bei erhShten

Stickstoffgaben (100 bzw. 120 kg/ha) beurteilt. Mit der zu-
satzlichen Stickstoffdingung konnte die Ertragsminderung
durch die Unkrauter, die im Jahresmittel 16,1 %, betrug,
nicht oder nur unwesentlich eliminiert ‘werden.

Pe3tome
i

O BAIMAHUM IIOBBIIIEHHBIX 03 a30Ta HA KOHKYPEHIUIO COPHSIKOB
C 03¥MBIM SYMEHEM Ha AVIIIOBUAIBHBIX NOouBax (D3/4)

B 1985, 1987 11 1988 rr. Ha NPOM3BOJACTBEHHBIX NIOCEBAX MEJNKOLE-
JSHOYHBIMY OIIBITAMM M3YYEHO BIMSHUE KOHKYPEHIMU COPHIKOB
(280—-880 pacrteHmit Ha 1 M?) IpU BECEHHEM BHECEHMU OOII[ENpU-
HATBIX [03 a30Ta (80 Kr/Ta) i1 IOBBIIIEHHBIX N03 a3oTa (100 miu
120 xr/ra). ITOBBIILIEHME 103 a30TA COBCEM HE MIIM TOJIBKO HE3HA-
UNTENBHO JIUMMUHMPOBAIO YMEHBILIEHUE YPOIKas, BbISBAHHOE COP-
HSKAMH U COCTaBJAIOIIEE B CpENHEM 16,1 0.

Summary

Increased nitrogen application — impact on competitiveness
of weeds against winter barley on D3/4 sites

Small-plot experiments were undertaken on winter barley, in
1985, 1987, and 1988, to establish the competitive potential
of naturally occurring mixed infestation (280 to 880 plants/
m?) against the background of two regimes of nitrogen ferti-
lisation, common application in spring (80 kg N/ha) and
increased application (100 to 120 kg N/ha). The mean annual
yield depression by weeds, amounting to 16.1 percent, was

not eliminated or negligibly reduced by increased nitrogen
fertilistion.
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Botrytis-Rindenbrand (Botrytis cinerea Pers.)

EKpfl £ Entwicklungsstadien des Strauchbeeren-
obstes nach ,Methodischer Anleitung zur Durch-
fiithrung von Versuchen mit Pflanzenschutzmitteln
und Mitteln zur Steuerung biologischer Prozesse un-
ter Freiland- und Gewaichshausbedingungen®, 1978,
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— An befallenen Johannis- und Stachelbeerruten nekrotische
Schadstellen (bis 10 cm lang), bevorzugt von Verletzungs-
stellen ausgehend; bei feuchter Frithjahrswitterung mit
sporulierendem mausgrauen Myzel; Holz und Mark befal-
lener Ruten dunkelgrau, graubraun bis schwarz verfarbt;
schwarze Sklerotien nachweisbar

— Befallene, Ruten treiben im Frithjahr nicht aus oder ster-
bei nach dem Austrieb bzw. noch kurz vor der Ernte ab

— Befallene Blitter zeigen entweder vom Rand her scharf
abgegrenzte, braun verfiarbte Sektoren oder knicken nach
Befall des Blattstielansatzes nach unten ab; sporulierendes
Myzel bei feuchter Witterung

— Befall von Steckholz und Veredlungen (auch bei Kiihllage-
rung) mit hohen Ausféllen; befallenes Pflanzgut hiufig im
Wurzelbereich mit sporulierendem mausgrauen Myzel und
Sklerotien

Befallsfordernde Faktoren

— Infektion iiber Verletzungen (Wunden, Frost- und Diirre-
schdaden, Schaderregerbefall wie Johannisbeerglasfliigler)

— Infektion iiber nicht ausgereifte Triebenden (Winter)

— Blattbefall bei kiihler und feuchter Witterung

Schadwirkung

— ErtragseinbuBen bis 80 %

— Verrieseln von Bliiten und Beeren

— Ausbildung kleiner Beeren

— Entblatterung durch Blattbefall

— Absterben von einzelnen Ruten bis ganzer Strducher
— Verkiirzung der Standzeit von-Anlagen

— Absterben von Steckholz und Veredlungen

Bekimpfbares Entwicklungsstadium

— Holz- und Rindenbefall — Verhinderung von Infektionen
und Beseitigung von Befallsherden
— Blattbefall — Pilzmyzel und Verhinderung von Infektionen

Intensiver Johannis- und Stachelbeeranbau

— ein- und mehrjdhrige Ruten unmittelbar nach der Ernte

Erzeugung von Pflanzgut

— Rindenbrand ein- und mehrjidhrige Ruten Maérz bis An-
fang Juni

— Blattbefall jedes Blattalter August bis Anfang September

BekédmpfungsmaBnahmen
Intensiver Johannis- und Stachelbeeranbau

->50, (befallerier) verletzter ein- und mehrjahriger Ru-
ten Schnitt an der Strauchbasis; Schnittholz vernichten!
— unmittelbar nach Verletzung (Schnitt) in Anfilligkeits-
periode der Strducher (September bis April) Fungizid-
behandlung (Prdparate Malipur, Euparen, Rovral u. a.)

Erzeugung von Pflanzgut

— Schnitt von Ruten bei sichtbarem Befall (Sporulation);
Schnittholz vernichten; Fungizidbehandlung (Priparate
siehe oben)

— Blattbefall ab Befallsbeginn (1 bis 2 Behandlungen, Pra-
parate siche oben)

— Edelreiser, Ribes-Unterlagen, Steckholz Tauchbehandlung
30 min in Fungizidbrithe mit Haftmittelzusatz; Priparate
Malipur, Euparen) und Wundverschlu§ von Schnittstellen
(Latex mit Fungizidzusatz)

Dr. R. MULLER

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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In der Landwirtschaft sind NaturalmaBstébe
seit vielen Jahren gebrduchlich. Sie sind ‘gut
' geeignet, die landwirtschaftliche Produktion zu

beurteilen und Produktionsprozesse zu ver-

gleichen, die iiber das Geld nicht geniigend
erfaBt werden kénnen.

In diesem Titel werden Reproduktionswerte
vorgestellt, die es erméglichen, die naturale
Produktion der Pflanzen- und Tierproduktions-
betriebe zu beurteilen und zugleich die Oko-
nomie des Futtereinsatzes zu werten. Dem Le-
ser wird ausfiihrlich erlautert, welche Natural-
maBstédbe in der Planung und Leitung der Be-
triebe benutzt werden und wie sie iber die
Reproduktionswerte  miteinander  verkniipft
sind, um den ProduktionsprozeB im Betrieb

iberschaubar, abrechenbar und mit anderen
Betrieben - vergleichbar zu machen.

Zahlreiche Beispiele sowie Tabellen mit den:

bereits errechneten Reproduktionswerten bei
standardisierten Bedingungen erleichtern das
Verstéindnis und erméglichen den Leitern in
den Landwirtschaftsbetrieben und den staat-
lichen Einrichtungen, sich mit der Methode ver-
traut zu machen und sie anzuwenden.
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