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Helmut KLEINHEMPEL, Gerhard PROESELER und Peter SCHWAHN

SchluBfolgerungen aus der vorjéhrigen Befallssituation das Getreides durch Viren

1. Einleitung

Der Pflanzenschutz ist”ein wichtiger Intensivierungsfaktor,
der in den kommenden Jahren noch wirksamer dazu beitragen
muf, das hohe Ertragspotential der Neuziichtungen unserer
Kulturpflanzen auszuschépfen. Eine entscheidende Voraus-
setzung hierfiir liegt in der exakten und frithzeitigen Erken-
nung der betreffenden Schaderreger und in der Entwicklung
6konomisch und &kologisch optimierter Bekdmpfungsstrate-
gien. Im Getreidebau der DDR haben besonders bei Winter-
gerste die Virosen an Bedeutung gewonnen. Sie werden ver-
ursacht durch das Gerstengelbmosaik-, Milde Gerstenmasaik-
und Gerstengelbverzwergungs-Virus.

2. Gerstengelbmosaik-Virus und Mildes Gerstenmosaik-Virus

2.1. Allgemeine Situation

In den letzten Jahren wurde festgestellt, daf in gelbmosaik-
kranken Pflanzen zwei Viren vorliegen, das Gerstengelbmo-
saik-Virus (barley yellow mosaic virus, BaYMV) und das
Milde Gerstenmosaik-Virus (barley mild mosaic virus,
BaMMYV) (HUTH, 1989). Beide lassen sich symptomatologisch
und morphologisch nicht unterschejden. Eine Differenzierung
ist in erster Linie serologisch, durch unterschiedliches jahres-
zeitliches Vorkommen in dergelben Pflanze und weitere
Kriterien mdglich. Beide Viren werden durch den bodenbiir-
tigen Pilz Polymyxa graminis iibertragen. Der mit den Viren
und dem Pilz kontaminierte Boden bleibt iiber viele Jahre
infektios, und seine Verschleppung bzw. Verwehung sind die
entscheidenden Ausbreitungsméglichkeiten der Krankheit.
Die bisher effektivste Gegenmafnahme besteht im Anbau von
Wintergerstensorten, die gegen beide Viren resistent sind.
Im Frithjahr 1988 und 1989 mufte jedoch an einigen Stand-
orten in der BRD und in England festgestellt werden, daf
auch Pflanzen von virusresistenten Sorten Mosaiksymptome
zeigten, was als Resistenziiberwindung durch einen neuen
Virusstamm zu deuten ist (HUTH, 1989). Dieser Sachverhalt
ist dadurch erklarbar, daf die meisten resistenten Winterger-
stensorten in Europa das gleiche rezessive Resistenzgen ym4
enthalten, das auf dem Chromosom 3 lokalisiert ist (KAISER
u. a., 1989).

2.2. Situation in der DDR

In unserem Land unterliegt die Krankheit seit ihrem Erstnach-
weis im Jahre 1983 den Bestimmungen der Binnenquaran-

tdne. Zur Uberwachung und Bekdmpfung wurden staatliche
Richtlinien erarbeitet. Von 1983 bis 1988 wurde das lokale
Auftreten der Virose an 56 Standorten in den Bezirken Ro-.
stock, Schwerin, Magdeburg, Halle und Erfurt auf einer
Flache von insgesamt etwa 2 400 ha festgestellt.

Im ersten Halbjahr 1989 wurden weitere 207 Befallsherde
ermittelt, so daB sich die verseuchte Fliche um 8 600 ha er-
hohte (Tab. 1). Mit 4 640 ha war hieran allein der Bezirk
Erfurt beteiligt. Erste Befallsherde wurden in den Bezirken
Suhl, Leipzig und Dresden ermittelt.

Obwohl die registrierte Befallsfliche im vergangenen Jahr
stark zugenommen hat, wurden nur an wenigen Standorten
hohe Ertragseinbufien festgestellt. In der LPG ,Friedrich En-
gels” Lichterfelde (Kreis Osterburg) wurden zum Beispiel auf
einem Teilschlag von 10 ha mit sehr starkem Virusbefall nur
21 dt/ha geerntet, wihrend auf den restlichen schwach bzw.
nicht befallenen 60 ha der Kornertrag 52 dt/ha betrug. All-
gemein mufi eingeschdtzt werden, daf der milde Winter
1988/89 zwar ein auBergewdhnlich frithes Auftreten der Mo-
saiksymptome bewirkt hat, aber die iiberdurchschnittlich
warme Witterung im Frithjahr. und Frithsommer zu eirer
baldigen Symptommaskierung fiithrte. Dadurch war der virus-
bedingte Ertragsverlust geringer als in Jahren mit kiihler
Frahjahrswitterung.

2.3. Schluffolgerungen fiir die Uberwachung und Bekdmpfung

Alle Wintergerstenbestidnde sind gegen Ausgang des Winters
und im Frithjahr auf Befall durch die beiden bodenbiirtigen
Mosaikviren zu kontrollieren. Hierbei verdienen die Schlag-
auffahrten und Vorgewende besondere Aufmerksamkeit.

Die Biotests zum Nachweis einer mdglichen Viruskontamina-
tion auf den geplanten Wintergerstenflichen 1990/91 sind
griindlich auszuwerten, und die Fortsetzung des Testes ist ent-
sprechend den gegebenen Hinweisen auch fir die Anbaufla-

Tabelle 1 x
Im Jahre 1989 ermittelte Befallsflache des Gerstengelbmosaik-Virus

Bezirk ‘Anzahl Flache insges. Fldache Umbruch
Kreise Betriebe Schldge ha ha

Dresden 4 5 5 270

Erfurt 13 45 123 4 648 324

Halle 2 z 15 1 006

Leipzig 3 4 4 250

Magdeburg 9 19 33 1195

Rostock 2 8 12 835 .

Suhl 3 3 15 403 13

DDR 41 91 207 8 607 337
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chen 1991/92 erforderlich (KEGLER und PROESELER, 1988
und 1989).

Auf allen Flachen, die sich durch Symptombonitur bzw. Bio-
test sowie serologische Bestdtigung als viruskontaminiert er-
wiesen, warf nur die virusresistente Wintergerstensorte 'Vi-
resa’ ausgesit werden. Um die mdgliche Resistenziiberwin-
dung rechtzeitig zu erkennen, sind die Anbauflichen dieser
Sorte ebenfalls in die Bestandeskontrollen auf Mosaiksym-
ptome einzubeziehen.

Die durch die Ziichtergemeinschaft Wintergerste koordinierten
Arbeiten der entsprechenden Institute der Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften und der Saatzuchtstationen des
VE Kombinates fiir Pflanzenziichtung und Saatgutwirtschaft
sind darauf gerichtet, im kommenden Zeitraum weitere lei-
stungsfahige und gleichzeitig virusresistente Zuchtstimme zur
Sortenzulassung anzumelden. Fir diese Zielstellung werden
nicht allein die klassischen Zuchtmethoden, sondern auch mo-
derne Verfahren der Biotechnologie genutzt.

3. Gerstengelbverzwergungs-Virus

3.1. Allgemeine Situation

Das Gerstengelbverzwergungs-Virus (barley yellow dwarf
virus, BYDV) unterscheidet sich in vielen Eigenschafterr ganz
erheblich von den beiden in den vorhergehenden Abschnitten
beschriebenen bodenbiirtigen Gerstenmosaik-Viren. Die wich-
tigsten Kriterien zur Differenzierung sind Tabelle 2 zu entneh-
men. Besonders hervorzuheben ist der grofe Wirtspflanzen-
kreis des BYDV, der nicht nur alle Getreidearten und den
Mais, sondern auch sehr viele Futter- und Wildgraser umfaft.
Demzufolge sind in der Natur standig Infektionsquellen vor-
handen. Mit zunehmender Nutzungsdauer von Griinlandfli-
chen erhoht sich der Anteil virusinfizierter Pflanzen. Die be-
troffenen Gréser- und Maispflanzen bleiben vielfach symptom-
los.

Ein weiteres charakteristisches Merkmal besteht darin, daf
das Virus nicht durch PreBsaftabreibung, sondern ausschliefi-
lich durch Blattlause auf persistente Weise tbertragen wird.
Fiir das BYDV wurden bisher mehr als fiinf Virusstimme be-
schrieben, die sich durch die Ubertragungsfahigkeit der ein-
zelnen Blattlausarten und andere Merkmale unterscheiden
lassen. In der DDR ist am hdufigsten der PAV-Stamm nachzu-
weisen, der etwa gleich effektiv durch die beiden Blattlausar-
ten Rhopalosiphum padi (L.) und Macrosiphum avenae (F.)
ibertragen wird. Als Vektor ist weiterhin R. maidis (Fitch)
zu beachten, wahrend Metopolophium dirhodum (Walk.) rela-
tiv unbedeutend ist.

Die Schadwirkung des BYDV nimmt bei den vier Hauptge-
treidearten, unabhidngig davon, ob es sich um die Winter-
oder Sommerform handelt, in der Reihenfolge Gerste, Hafer,
Weizen und Roggen ab. Die Anfilligkeit gegentiiber dem Vi-
rus kann fiir Gerste und Hafer als hoch, fiir Weizen als mittel
und fiir Roggen als schwach beurteilt werden. Ebenso wie bei
vielen anderen Kulturpflanzen und Schaderregern sind die Er-
tragsverluste um so grdBer, je jinger die Pflanzen zum Be-
fallsbeginn sind. Eine zunehmende Anzahl infektidser Blatt-
lause je Pflanze und-eine verldngerte Saugperiode der Aphi-

Tabelle 2
Wichtige Unterscheidungsmerkmale zwischen den beiden bodenbiirtigen Gersten-

mosaik-Viren (BaMMV und BaYMV) und dem Gerstengelbverzwergungs-Virus
(BYDV)

Virus

Wirtspflanzen

Vektor Virusgestalt expervimentelle geographische

Ubertragung Verbreitung
BaMMV) Polymyxa Gerste und gestreckt Prefisaft- Ostasien
BaYMV J graminis wenige andere abreibung Europa
Arten
BYDV Aphiden Getreidearten, isometrisch nur durch weltweit

Mais, Futter-
und Wildgréser

Aphiden
(persistent)
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den an den Pflanzen kdnnen das SchadausmaB noch zusitzlich
erhdhen.

Da die Wintergerste im Herbst als erste Getreideart bestellt
wird, ist sie unter den Anbaubedingungen der DDR besonders
gefdhrdet. Die Blattlduse von infiziertem Ausfallgetreide,
Mais, Futtergrasern und Ungrdsern (zum Beispiel Hiihner.
hirse Echinochloa crus-galli (L.) P.B.) fliegen zu den auflau-
fenden Wintergerstenbestdnden. Hierbei nimmt in den mei-
sten Jahren die Art R. padi trotz ihrer sehr guten Vektorbe-
fahigung eine untergeordnete Rolle ein, da sie wirtswechselnd
ist und im Herbst die Baume der Traubenkirsche (Prunus pa-
dus L.) aufsucht. Dagegen sind M. avenae sowie R. maidis
nicht wirtswechselnd und verdienen als Virusiibertrdger be-
sondere Beachtung. Durch Gelbschalen wird im Herbst haupt-
sichlich die Flugaktivitdt von R. padi erfaft, wahrend sich
das Auftreten von M. avenae am besten durch Kontrollen der
auflaufenden Wintergerstenbestidnde feststellen 146t (GEISS-
‘LER und KARL, 1989). Eine Aussaat der Wintergerste vor
dem standortspezifischen Termin erhéht die Wahrscheinlich-
keit eines Befalls durch das BYDV sowie die beiden bodenbiir-
tigen Mosaikviren und andere Schaderreger ganz erheblich.
Zum Schwellenwert fiir eine Bekdmpfungsmafnahme gegen
die Getreideblattliduse als Ubertrdger des BYDV vorrangig
in Wintergerstenbestdnden werden unterschiedliche Angaben
gemacht. KASTIRR (1989, unveréffentl.) schlagt vor, eine In-
sektizidbehandlung vorzunehmen, wenn 109/, der Pflanzen
von Getreideaphiden befallen sind. Dieser Schwellenwert er-
scheint zunéachst relativ hoch angesetzt. Es wird jedoch davon
ausgegangen, daf der Anteil infektidser Blattlause 109
kaum tbersteigt, und daf auf den Wintergerstenpflanzen vor-
tiibergehend auch andere Blattlausarten auftreten kdanen, die
als Virusiibertrager iiberhaupt nicht in Frage kommen. In den
Bezirken Halle und Leipzig wurden zum Beispiel im Herbst
1989 auf verschiedenen Wintergerstenschldgen relativ viele
Erbsenblattlduse (Acyrthosiphon pisum (Harr.)) festgestellt.
Vom Pflanzenschutzagronomen eines Betriebes ist bei der Be-
standeskontrolle nicht zu erwarten, daf er zwischen Getreide-
blattldusen und anderen Blattlausarten unterscheidet. Fiir den
Herbst 1989 wurde auf Grund des hohen Infektionspotentials,
der vielfach zu frithen Aussaat der Wintergerste sowie eines
starken Blattlausauftretens empfohlen, den Bekdmpfungs-
richtwert auf 2 9y befallene Pflanzen zu senken. Weitere Er-
fahrungen miissen gesammelt werden, um sich zukiinftig ei-
nem mdoglichst optimalen Bekdmpfungsrichtwert zu ndhern.
Ein Biirocomputerprogramm kann zusatzlich zur Einschéat-
zung des Gefdhrdungsgrades der Wintergerstenbestinde als
Entscheidungshilfe genutzt werden (GEISSLER u. a., 1982).
Als Spritzmittel sind Bi 58 EC (1,01/ha), Filitox (1,2 1/ha)
staatlich zugelassen, das Pyrethroid Decis EC 2,5 (0,3 1/ha)
befindet .sich in der Mittelpriifung. Selbst bei schwéacherem
Befall ergibt die Insektizidbehandlung meist einen signifikan-
ten Mehrertrag.

Unterbleibt eine Vektorbekdmpfung im Herbst, so kann es
bei anhaltend starkem Blattlausbefall zu einem umfangrei-
chen Infektionsgeschehen kommen. Erinnert sei an das Friih-
jahr 1984, als in den mittleren Bezirken der DDR zahlreiche
Wintergerstenschldge durch das BYDV so stark befallen wa-
ren, daf§ ErtragseinbuBen auftraten bzw. man sich noch im
Mai zum Umbruch der Fliachen entschlof. Diese Kalamitat
lie weiterhin die SchluBfolgerung zu, daB selbst 25 %y kranke
Pflanzen bei anndhernd gleichmégiger Verteilung und ausrei-
chender Bestandesdichte sich nicht nachteilig auf den Korner-
trag auszuwirken brauchten. Die Minderleistung der infizier-
ten, in der Entwicklung zuriickgebliebenen Pflanzen wurde
durch die benachbarten befallsfreien Pflanzen vielfach kom-
pensiert. Kommt es tiberhaupt zu einer Infektion des Winter-
weizens, so wirkt sich diese im Herbst nachteiliger auf den
Ertrag aus als eine solche im Friihjahr.

3.2. Situation 1988/89
Der Befall der Wintergerste durch das BYDV erreichte nach



den Angaben der Schaderregeriiberwachung in der DDR so-
wie in einigen ausgewdhlten Bezirken im Fiithjahr 1989 fol-
gende Werte:

befallene Pflanzen

DDR 0.4 %.
Bezirk Dresden 1,2 %,
Bezirk Halle 1,0 %
Bezirk Leipzig 1,2 9%,
Bezirk Rostock 0.9 Y,

Daraus lief sich ableiten, daff das Infektionsgeschehen im
Herbst 1988 sehr niedtig war und eine Infektionsgefdhrdung
des Winterweizens nahezu ausgeschlossen erschien.

Der milde Winter 1988/89 ermdoglichte eine anholozyklische
Uberwinterung von M. avenae und anderen als Vektoren des
BYDV in Betracht kommenden Blattlausarten in den Getrei-
debestdnden. Der Befallsflug der Blattlduse setzte im Friih-
jahr 1989 ungewdhnlich zeitig und massiv ein (Tab. 3). Be-
glinstigt durch die warme und trockene Witterung konnten
sich die Blattlduse ungestért vermehren und ausbreiten. Da-
durch waren Infektionen des Winterweizens ab Mitte Mai
nicht auszuschliefen. Auf einem Winterweizenschlag im Be-
zirk Leipzig, auf dem die Aussaat bereits am 24. 9. 88 erfolgt
war, verfdrbten sich ab Mitte Juni die Fahnenblatter auffallig
rotbraun. Anfang Juli war dieses Symptom an etwa 50 %, der
Fahnenblitter zu erkennen. Serologisch wurde im Pflanzen-
schutzamt beim Rat des Bezirkes Leipzig und im Institut fiir
Phythopathologie Aschersleben bestitigt, dafi die Rotverfar-
bung der Fahnenblatter durch das BYDV bedingt war.

Abgesehen von diesem Beispiel liegen fiir die gesamte DDR
keine oder nur wenige unvollstindige, kaum belegbare Er-
hebungen iiber den Anteil virusbefallener Winterweizenpflan-

zen und den Zeitpunkt der Infektion im Frithsommer 1989°

vor. Den unzureichenden Winterweizenertrag trotzdem aus-
schlieflich oder vorrangig dem BYDV anzulasten, erscheint
daher fiir die meisten Bezirke der DDR nicht gerechtfertigt.
Vielmehr missen in Ubereinstimmung mit zahlreichen Fach-
leuten des Pflanzenschutzes und des Pflanzenbaues, insbeson-
dere aus dem Institut fiir Getreideforschung Bernburg-Had-
mersleben, folgende Ursachen fiir die geringen Ertrdge bei
Winterweizen genannt werden:

Tabelle 3

Flugaktivitat der Getreideblattliuse im Mai, Juni und Juli der Jahre 1987 bis
1989, ermittelt durch eine Saugfalle

M. avenae M. dirhodum

Jahr Monat Dekade R. padi
1987 Mai I
II
IIT 1
Juni I
It
III 2
Juli I 9 1 4
II 25 4 14
IIT z 5 8
1988 Mai I
II 6
I 3 1
Juni I 16 1 2
II 135 4 6
111 733 76 214
Juli I 1729 108 173
jis 102 179 154
IiT 4 20 Z
1989 Mai I
ir 63 9
II1 3 30
Juni I 1 9 2
II 50 52 3
111 207 306 44
Juli 1 101 12 5
II 7

III 1 1

Die Saugfalle befindet sich auf dem Geldnde des Institutes fur Phytopathologie
Aschersleben Die Artdetermination der gefangenen Blattlduse erfolgte durch Kol-
legen Dr. E. Karl.

— Zum Teil nicht volle Auffiillung des Bodenwasservorrates,
geringe Niederschldge und uberdurchschnittlicher Wasser-
entzug der dichten Bestinde fiihrten teilweise schon vor
der Bhite zu Wasserstre§situationen;

— Bei frith einsetzendem Wassermangel kam es zur starken
Trieb- und Ahrenreduktion. Teilweise blieben die Ahren
zur Bliite stecken, die nach Niederschligen zwar weiter
wuchsen, aber taub blieben;

- Die Kornzahl/m? war je nach Wassermangel vor der Blite
durchschnittlich bis weit unterdurchschnittlich;

— Starker Wasserstref infolge erschépfter Bodenwasserres-
sourcen und geringer Niederschlige fithrte zur Verkiirzung
der Kornfullungsdauer (teilweise Notreife) und zu geringer
Tausendkornmasse.

Der Blattlausbefall tiberschritt hdufig den Schwellenwert, so
daB Insektizide angewandt wurden. Trotzdem sind Ertragsde-
pressionen bei Winterweizen auch.durch die Schadwirkung
der Blattlduse im letzten Anbaujahr nicht auszuschlieBen.

Unabhingig von der Frage, wie hoch der Anteil virusinfizier-
ter Winterweizenpflanzen war und welchen Einflu§ sie auf den
Ertrag hatten, muf man nachtréaglich einschitzen, daf es im
Frithjahr 1989 im Pflanzenschutz zu keinen Versdumnissen
gekommen ist, die einen hdheren Ertrag bei Winterweizen
und den Sommergetreidearten gewdhrt hatten. Vorhersagen
uber das Infektionsgeschehen durch das BYDV im Herbst und
noch mehr im Frithjahr sind &uBerst schwierig. Prophylakti-
sche oder routinemiBige Bekdinpfungsmafinahmen sind fast
sinnlos und aus Skonomischen sowie &kologischen Gesichts-
punkten nicht vertretbar, besonders, wenn man an die sehr
groBe Winterweizenflache in der DDR denkt.

3.3. Welche Schluffolgerungen sind daraus zu ziehen?

Nach wie vor ist die Wintergerste durch das BYDV am stark-
sten gefdhrdet. Unter den vorbeugenden BekdmpfungsmaG-
nahmen sind besonders die Vernichtung des Ausfallgetreides
und die Vermeidung von -Frithsaaten zu nennen. Die Besied-
lung durch Getreideblattlduse ist in den auflaufenden Winter-
gerstenbestdnden zu kontrollieren. Bei Erreichen des vorlidu-
figen Bekampfungsrichtwertes sind gezielt -Spritzungen mit
Insektiziden vorzunehmen. Bei Winterweizen ist eine Be-
kéampfung der Blattlduse im Herbst nicht zu empfehlen, da die
Aussaat spiter erfolgt, und die Pflanzen erst im Oktober/No-
vember auflaufen. Sollte die Winterwitterung erneut sehr mild
ausfallen, sind Wintergersten- und Winterweizenbestande auf
anholozyklisch iiberwinternde Blattlduse zu kontrollieren. Die
Befallsintensitdt durch das BYDV ist in den Wintergerstenbe-
stinden so zeitig wie mdglich zu ermitteln, um frithestmagli-
che Entscheidungen zu treffen.

Sollten im Frithjahr durch die Kontrollen der Wintergetreide-
schlage Blattliuse festgestellt werden und der Befallsflug be-
reits Anfang Mai einsetzen, sintl auf besonders pradestinierten
Winterweizen- und Sommergetreideschldgen (Nachbarschaft
zu befallenen Wintergerstenschldgen, Griinlandflachen, luk-
kige Bestinde u. a.) gezielte Behandlungen mit Insektiziden
vorzunehmen. Wintergerstenschlige sind in diese Mafnah-
men nur einzubeziehen, wenn sie eine Infektionsgefahr fiir be-
nachbarte Getreidebestinde darstellen, da entwicklungsbe-
dingt die Spatinfektionen durch das BYDV hier kaum noch
ertragsmindernd wirken.

4. Diskussion

In der BRD fielen die Winterweizenertrdge 1989 ebenfalls
sehr unbefriedigend aus. Hierfiir wird wie in der DDR ein
Faktorenkomplex verantwortlich gemacht. Das hohe Nieder-
schlagsdefizit und die tiberdurchschnittliche Strahlungsintensi-
tat verursachten ein Vertrocknen der oberen Halmabschnitte.
Bei diesen Pflanzen ragten die Ahren iiber den Bestand hin-
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aus, waren taub und durch Schwérzepilze befallen. Falschli-
cherweise wurden diese Pflanzen teilweise als virusinfiziert
beurteilt. Ein starkerer Virusbefall war méglich, weil es in
der BRD vielfach tblich ist, den Winterweizen sehr frih
auszusden. Durch die Herbstinfektion entstanden Befallsne-
ster, bei denen die zuerst infizierten Pflanzen im Zentrum am
starksten im Wuchs zuriickblieben und die an der Peripherie
liegenden, spater infizierten Pflanzen weniger geschidigt wa-
ren. Im Bestand traten demzufolge trichterformige Befalls-
herde als typisches Erscheinungsbild auf. Daneben wurden
auch Schaden durch andere Pathogene bei Winterweizen nicht
ausgeschlossen (HUTH, 1990).

Die Analyse iiber die Ursachen der Ertragsverluste bei Win-
terweizen und Sommergetreide fiir das Erntejahr 1989 ergab
in der BRD und in der DDR eine weitgehende Ubereinstim-
mung und lie§ keine voneinander abweichenden Schluffolge-
rungen zu.

5. Zusammenfassung

Gerstengelbmosaik- (BaYMV), Mildes . Gerstenmosaik-
(BaMMYV) und Gerstengelbverzwergungs-Virus (BYDV) sind
in der DDR besonders fiir die Wintergerste wichtige Schader-
reger, Bezogen auf die Situation 1988/89 werden die Ubertra-

gung, Bekdmpfung und andere Fragen erlautert bzw. Schluf-

folgerungen gezogen. Der unzureichende Winterweizenertrag
der Ernte 1989 in der gesamten Republik ist in erster Linie
auf das groBe Niederschlagsdefizit, die hohe Strahlungsinten-
sitdt und den schnellen Vegetationsverlauf zurtckzufthren.
Infektionen des Winterweizens durch das BYDV sind territo-
rial begrenzt nicht auszuschliefen. Es kénnen jedoch daraus
keine Versdumnisse des Pflanzenschutzes abgeleitet werden.
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Pe3iome

3ak/l0ueHMs U3 CUTYALHM IIOPAKEHMs 3EPHOBBIX BUPYCAMM B
IIPENBIAYIIIEM rogy C

Bupyc >xentoit Mo3amku suMeHs (BaYMV), Bupyc cmaGoit Mo-
3auku guMeHs (BaMMV) u BUPYC ZKENTOM KapAMKOBOCTH SUMEHSA
(BYDV) sBISIOTCS OCHOBHBIMU BPEAHBIMM OpraHu3Mamy O3MMOro
suMeHss B I'IP. Vcxoas m3 cutyarmu 1988/89 rr. 0GCy’KAAOTCA
1ncpexava BupycoB, 60ps0a ¢ HUMM U JpPYyrue BOIIPOCHI; BHIBOA-
ATCsI 3aKIioueHus. HemocTaTOuHBIN ypoXKail O3MMOU INIIIEHUIIbI
B 1989 r. II0 Bcei pEcCIyOIMKE B INEPBY!0 O4Yepenb ObLI BHI3BAH
BBICOKMM JE(UUUTOM OCAaAKOB, BBICOKOM MHTEHCUBHOCTHIO pa-
muanuu u OBICTPHIM IIPOLIECCOM pAa3BUTUS DACTUTENBHOCTM. Ha
HEKOTOPHIX MECTaXx HE€ UCKJIIOUEeHAa BO3MOJKHOCTh MHQEKIUU
03MMOJ1 NMIIEHUIBI BUpycoM BYDYV. B 3TOM, O4HAKO, HE BUHOBATHI
OpraHsl 3alyXTHL PACTECHUIL.

Summary

Conclusions from last year’s virus infestation of cereals

In the German Democratic Republic, barley yellow mosaic
virus (BaYMYV), barley mild mosaic virus (BaMMYV) and bar-
ley yellow dwarf virus (BYDV) are major pests above all in
winter barley. Referring to the situation in 1988/89, virus
transmission and control and other problems are discussed,
and respective conclusions are drawn. In 1989, winter wheat
vields were insufficient througthout the country; this was
due, first of all, to the precipitation deficit, high radiation
intensity and rapid advance of vegetation. Regional winter
wheat infection with BYDV cannot be excluded. This, how-
ever, does not mean that plant protection failed.
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Institut fiir Phytopathologie Aschersleben der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR und
VE Kombinat Pflanzenziichtung und Saatgutwirtschaft Quedlinburg

Rolf FRITZSCHE, Susanne THIELE, Dieter MODER und Klaus ROSCHER

Aktuelle Probleme der Signalisation und Durchfiihrung der Vektorenbekédmpfung

in Pflanzkartoffelbestdnden’)

Internationale sowie langjéhrige eigene Ergebnisse weisen
aus, daB die hochste Effektivitat bei der Senkung virusbeding-
ter Ertrags- und Qualitdtsverluste bei Pflanzkartoffeln nur
durch die Kombination resistenter Sorten mit weiteren Metho-
den zur Infektionssenkung erreicht werden kann (FRITZSCHE
u. a., 1988). Zu diesen Methoden gehdrt vor allem in bezug
auf das Kartoffelblattroll-Virus (potato leafroll virus, PLRV)
die Vektorenbekdmpfung mit Insektiziden. Der Kartoffelziich-
tung der DDR ist es gelungen, der Praxis Sorten mit einem
international beachtlichen Niveau der Virusresistenz zu iiber-
geben. Dabei wird jedoch berechtigt seitens der Ziichtung dar-
auf hingewiesen, daff auch weiterhin Sorten mit nur mittlerer
Resistenz zum Anbau kommen. Das ergibt sich aus der Not-

wendigkeit der Nutzung des genetischen Potentials von Sor-
" ten und Neuziichtungen hinsichtlich Ertrag, Speisequalitit,
Starkegehalt oder geringer Fauleanfilligkeit. Eine hocheffek-
tive Vektorenbekdmpfung wird also auch in Zukunft wesent-
licher Bestandteil des Produktionsverfahrens sein und bleiben.
Ein wissenschaftlich begriindetes und langjahrig erprobtes Sy-
stem der Vektorenbekdmpfung wurde von uns bereits seit
einer Reihe von Jahren in Zusammenarbeit zwischen dem In-
stitut fir Kartoffelforschung Grof§ Liisewitz der AdL der DDR,
den einschlidgigen Einrichtungen der damaligen VVB Saat-
und Pflanzgut Quedlinburg sowie dem VEB Chemiekombinat
Bitterfeld in die Praxis des Pflanzkartoffelbaues eingefiihrt
und hat sich, wie zahlreiche einschldgige Publikationen aus-
weisen (GEISSLER und FRITZSCHE, 1981), bewéihrt. Selbst
wenn es zukiinftig nur Sorten mit hoher bzw. sehr hoher Vi-
rusresistenz geben sollte, wird eine hocheffektive Vektoren-
bekdmpfung in Kombination mit sorgfiltiger Selektion und
anderen acker- und pflanzenbaulichen Mafnahmen benétigt,
um den ziichterischen Fortschritt zu sichern, falls neue Viren

bzw. aggressive Stimme oder auch ein extrem starker Infek-

tionsdruck auftreten sollten.

Obwoh! sich das bisher praktizierte Verfahren der Vektoren-
bekdmpfung in Pflanzkartoffelbestdnden in Verbindung mit
einem ordnungsgemdf durchgefiihrten Selektionsverfahren
bei der Senkung der Virusbelastung des Kartoffelpflanzgutes

bewahrt hat, gibt es zur Zeit noch einige offene, aktuelle Pro-

bleme, deren Ldsung geeignet ist, die Infektionsgefahr mit

Kartoffelviren, besonders dem Kartoffelblattroll-Virus, weiter

zu vermindern. Es handelt sich dabei vor allem um:

— Préazisierung der Bekdmpfungstermine, vor allem des ersten
Bekdampfungstermins,

— Probleme der Effektivitidt des Insektizideinsatzes besonders
unter dem Gesichtspunkt moderner Selektionsmethoden,

— Ermittlung eines mdglichen Resistenzpotentials von Sorten
und Zuchtstdmmen der DDR gegeniiber Blattldusen.

Fir diese Untersuchungen standen drei Versuchsjahre zur
Verfiigung, allerdings mit unterschiedlich starkem Vektoren-
auftreten. In dieser Zeit wurden zu den genannten Problemen
Labor- untl Gewdchshausversuche, Freilandparzellenversuche
sowie in Zusammenarbeit mit den Kooperationspartnern In-
stitut fiir Kartoffelforschung GroB Liisewitz und den VEG
Pflanzenproduktion Gransebieth-Grimmen und Lindenberg
Erhebungen und Erprobungen in der sozialistischen landwirt-
schaftlichen Praxis durchgefiihrt.

U Vortrag anldflich des Symposiums ,Recent results in virology”. Institut fiir Phy-
topathologie Aschersleben der AdL der DDR, Eberswalde vom 18. bis 23. 9. 1989

Bei den erzielten Ergebnissen handelt es sich um gesicherte
und in den Untersuchungsjahren reproduzierte Daten. Die
gezogenen Schluffolgerungen basieren auf der Synthese der
eigenen Versuchsergebnisse und den fiir die DDR relevanten
Ergebnissen der nationalen und internationalen Literatur.

1. Prizisierung der Bekdmpfungstermine

Die wichtigste Voraussetzung fiir die exakte Bestimmung der
Bekdmpfungstermine, vor allem des ersten Bekdmpfungster-
mins und damit fiir die Bestimmung der tatsichlichen Befalls-
gefahrdung, ist der Nachweis des Vorhandenseins infektidser
Aphiden. Dieser Nachweis konnte in der zuriickliegenden Zeit
mit unmittelbarer Wirkung auf die Entscheidungsfindung aus
objektiven - Griinden nicht erbracht werden. Nunmehr kann
mittels des ELISA dieser Nachweis in kiirzester Zeit (bis 2
Tage nach dem Fang der Aphiden) gefiithrt werden.

Im Produktionsverfahren Pflanzkartoffel ist vorgesehen, daf§
die erste Vektorenbekdmpfung dann durchzufiihren ist, wenn
die Pflanzen ausreichende Blattmasse gebildet haben und die
als Vektoren in Frage kommenden Aphidenarten im Rahmen
der Schaderregeriiberwachung festgestellt werden. Es lie§§ sich
eindeutig nachweisen, daf die ersten virustragenden Aphiden
bereits zu einem Zeitpunkt in den Bestinden auftreten koén-
nen, wenn diese gerade beginnen aufzulaufen. Es ergibt sich
sogar die Situation, daf bei Anbau mehrerer Sorten im glei-
chen Territorium einige Sorten noch nicht aufgelaufen sind,
wenn bereits infektdse Aphiden vorhanden sind. So hatte im
Jahr 1988 von 21 gepriiften Kartoffelsorten am Tage des Nach-
weises PLRV-positiver Aphiden nur die Sorte ,Adretta’ eine
Pflanzenhdhe von etwa 12 em erreicht, die Sorte ,Auralia’ war
noch nicht aufgelaufen, die Héhe der iibrigen Sorten schwankte
zwischen 1,6 und 8 cm. Es bestand bei diesen also die Mdg-
lichkeit der Infektion ohne den erforderlichen Insektizid-
schutz.

Aus dieser Tatsache ergeben sich erhebliche arbeits- und be-
triebswirtschaftliche Probleme. Einerseits kann eine Applika-
tion mit Insektiziden bei der ersten Vektorenbekdmpfung erst
dann erfolgen, wenn ein bestimmtes Potential an Pflanzen-
masse vorhanden ist, andererseits ware theoretisch bereits bei
den gerade auflaufenden Bestdnden bzw. Sorten eine Bekdmp-
fung aus virusepidemiologischen Griinden erforderlich. Um
auf diesem Gebiet zu praxiswirksamen Schluffolgerungen zu
kommen, wiére es sinnvoll, nach Installierung der ELISA-Tech-
nik in den fiir die Pflanzkartoffelgebiete zustdndigen Pflanzen-
schutzdmtern entsprechende grofrdumige Untersuchungen
durchzufithren.

Kriterien fiir die Wiederhélungsbehandlung sind im Produk-
tionsverfahren nicht festgelegt. Hierzu wurde in Zusammen-
arbeit zwischen dem Institut Aschersleben und dem Institut
Grof; Lusewitz der AdL der DDR zunichst ein Biirocomputer-
programm in BASIC erarbeitet. Es gestattet die Ermittlung
des Gefdhrdungsgrades von Pflanzkartoffel-Einzelschlagen
nach der ersten Vektorenbekdmpfung. Aus den Ergebnissen
ableitend kann der Beriebspflanzenschutzagronom den Termin
fiir erforderlich werdende Wiederholungsbehandlungen

'schlagbezogen festlegen. Dieses Programm ist gleichzeitig in

die computergestiitzte Boden- und Bestandesfithrung (COBB)
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eingegangen. Die Erprobung beider Programme erfolgte im
Verlaufe von zwei Jahren erfolgreich in den VEG Pflanzen.-
produktion Gransebieth-Grimimen und Lindenberg.

2. Effektivitit des Insektizideinsatzes bei der Vektorenbe-
kimpfung in Kombination mit modernen Selektionsmethoden

Sowohl internationale als auch langjdhrige nationale Erfah-
rungen weisen aus, daB§ eine hohe Effektivitif der Vektoren-
bekampfung vor allem gegen die Ubertrdger des PLRV nur
in Kombination mit einer rechtzeitigen, odnungsgemégen Se-
lekion zu erreichen ist. Unter den Bedingungen der DDR wird
vorrangig die Selektionsmethode angewendet, bei der das
Kraut im Bestand liegengelassen werden kann. Dabei ist zu
beachten, daB diese Methode nur bei Blattlausfreiheit des Be-
standes zu dem gewiinschten Erfolg fithrt. Andernfalls ist,
wie seitens des Instituts GroB Liisewitz ausgewiesen wird,
mit einer Zunahme der Virusbelastung des zu erntenden
Pflanzgutes zu rechnen, die zu Abstufungen oder Aberkennun-
gen fithren kann. Es muf also jeder Selektion eine ordnungs-
gemaB durchgefiihrte Insektizidanwendung vorausgehen. Das
Zusammenwirken zwischen Selektion und Insektizidanwen-
dung im Rahmen des zur Zeit praktizierten Produktionsver-
fahrens bestimmt daher entscheidend das Infektionsgeschehen
bzw. die Virusausbreitung im Bestand.

In diesem Zusammenhang war zunidchst von Interesse, ob
zwischen den Aphiden-Arten an Kartoffeln gegeniiber den zur
Vektorenbekdmpfung eingesetzten Insektiziden Dimethoat
(Bi 58 EC) und Methamidophos (Filitox) moglicherweise
Empfindlichkeitsunterschiede bestehen. Diese Frage wurde
zunidchst im Labortest gepriift. Dabei wurden bei den Arten
Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae, Aphis nasturtii
und Aulacorthum solani sowohl Laborzuchtstimme als auch
Freilandtiere getestet. Es konnten keine gesicherten Artunter-
schiede gefunden werden. Die Wirkungsgrade schwankten
zwischen 81 und 98 %p. Hieraus geht hervor, daB die zur Zeit
in der DDR angewandten Wirkstoffe unter Laborpriifverhalt-
nissen als gut wirksam eingeschitzt werden kénnen. Sie ent-
sprechen den fiir die staatliche Pflanzenschutzmittelpriifung
angelegten Mafstdben. Artbedingte Empfindlichkeitsunter-
schiede kénnen also einer méglichen Effektivitdtsminderung
der Vektorenbekdmpfung nicht zugrunde liegen.

Im Gegensatz zu den Laborergebnissen schwankten bei Prii-
fung unter Freiland- bzw. Praxisbedingungen bei beiden
Wirkstoffen die Wirkungsgrade zwischen 58 und 75 9. Dies
betraf vor allem die Behandlungen im Juni, also die fiir die
ersten Selektionsmafnahmen wichtige Zeitspanne. Die iiber-
lebenden Blattlause fanden sich vor allem auf den Unterseiten
der unteren Blatter der Kartoffelstauden. Hieraus muf die
Schlufifolgerung gezogen werden, daff mit der gegenwértigen
Applikationstechnik ein befriedigender Erfolg nicht erzielt
wird. Wurde die Behandlung (im Parzellenversuch) zwei Tage
spater wiederholt, dann erreichte der Wirkungsgrad 85 bis
92 9. Hieraus geht hervor, daf nach Insektizidbehandlungen
vor einer Selektion auf jeden Fall eine Kontrolle des Wir-
kungsgrades durchgefithrt werden und im Falle ungeniigender

Wirkung eine Wiederholungsbehandlung erfolgen muf. Nur °

so kann die Grundvoraussetzung fiir die Effektivitdt des Se-
lektionsverfahrens gesichert werden. ‘Hieraus ergibt sich die
Frage nach dem Einfluff ungeniigender Insektizidwirkung auf
die Effektivitit des Selektionsverfahrens.

Es konnte in dreijdhrigen Untersuchungen nachgewiesen wer-
den, daBi bei ungeniigendem Wirkungsgrad der eingesetzten
Insektizide die an den anschliefend selektierten und in der
Reihe abgelegten Pflanzen tiberlebenden Aphiden von diesen
Pflanzen abwandern und benachbarte, noch gesunde Pflanzen
besiedeln. Mit Hilfe radioaktiver Markierung lief§ sich fest-
stellen, daf von einer solchen Pflanze aus und einem Wir-
kungsgrad der Insektizide von etwa 80 %y bei einem durch-
schnittlichen Ausgangsbesatz der Pflanzen von 50 Aphiden im
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Juni noch 20 bis 25 Pflanzen im Umkreis um die selektierte
Pflanze mit infektdsen Tieren befallen werden kdénnen. Diese
Besiedlung der umliegenden Pflanzen erfolgt in einem Zeit-
raum von 6 bis 8 Tagen nach der Ablage der selektierten
Pflanze in die Reihe. Wie unsere diesbeziiglichen Ergebnisse

- zeigen, ist mit einer Insektizidbehandlung des Bestandes nach

der Selektion und der Ablage der Pflanzen in die Reihe kein
Bekdmpfungserfolg an den selektierten Pflanzen mehr zu er-
reichen, da durch die Bedeckung seitens der umstehenden
Pflanzen die Spritzbriithe nicht mehr wirksam wird. Diese Er-
gebnisse bestdrken die SchluBfolgerung, die Selektion erst
dann vorzunehmen, wenn durch die, unter Umstdnden zwei-
malige, Insektizidbehandlung ein ausreichender Bekdmpfungs-
erfolg erzielt wurde.

3. Priifung von Sorten und Zuchtstimmen hinsichtlich
eines mdglichen Resistenzpotentials gegeniiber Aphiden

Diese dreijahrigen Untersuchungen wurden in Zusammenar-
beit mit dem Institut Grof Liisewitz und dessen Zuchtstation
in Bernburg durchgefiihrt. Genutzt wurden dabei die Nach-
bau- und Speisewertpriifungen des Instituts im Freilandanbau
sowie entsprechende Labor- und Gewéchshauspriiffungen auf
der Grundlage der im Institut Aschersleben erarbeiteten und
eingefiithrten Resistenzpriifmethode (FRITZSCHE u. a., 1988).
Einbezogen wurden 34 bzw. 41 Handelssorten bzw. Zucht-
stimme entsprechend den Abstimmungen mit der Ziichtung.
Insgesamt zeigte sich, daB in diesem Sortiment Formen mit
einem fir die Vektorenbekdmpfung interessanten hohen Re-
sistenzgrad gegeniiber den einzelnen Aphidenarten nicht vor-
handen sind. Sdmtliche Sorten und Zuchtstdmme miissen als
blattlausanfallig eingestuft werden und erfordern im Rahmen
der Pflanzkartoffelproduktion eine ordnungsgemiBe inten-
sive Vektorenbekdmpfung.

4. Zusammenfassung

Das vorgestellte Signalisationssystem fiir den ersten Termin
der Vektorenbekdmpfung ' in Pflanzkartoffelbestinden be-
den gegenwirtigen wissenschaftlich-technischen
Hochststand. Fiir die weiteren Untersuchungen zu diesem
Problem diirfte von wesentlichem Interesse die differenzierte
Beriicksichtigung des Resistenzgrades der Sorten gegeniiber
dem Kartoffelblattroll-Virus sein, aus welcher sich méglicher-
weise unter dem Gesichtspunkt einer Einsparung an Insekti-
zidapplikationen und damit einer Senkung der Umweltbela-
stung weitere Prézisionen ableiten lassen. Die Ergebnisse zur
Effektivitat des Insektizideinsatzes sind vorwiegend bezogen
auf die Produktionsverhéltnisse in der DDR. Sie sind Grund-
lage fiir die weitere Erhéhung der Wirksamkeit der Bekdmp-
fungsmafnahmen. Auf Grund des Resistenzstatus der zur
Zeit angebauten Kartoffelsorten sowie des Zuchtmaterials
sind in absehbarer Zeit keine Auswirkungen auf die Senkung
der Infektionen mit blattlausiibertragbaren Viren auf dem
Wege tiber die Selektion von Pflanzenmaterial mit geringer
Blattlausbesiedlung zu erwarten.

Pesiome )
AKTyaJIbHBIE TIPOOJIEMBI CUrHAMM3aLuy M IPOBEAEHMS GOPHOEI
C IEPEHOCUMKAMU B IIOCEBAX CEMEHHOr0 KapTodens

IIpemIo>KeHHas CHUCTEMA CUTHANMM3AIMM NEPBOr0 CPOKa GOpPHOHI
C IIEPEHOCYMIKAMM BUPYCOB B IIOCEBAX CEMEHHOT'O KapTodeis co-
OTBETCTBYET HAMBEICIIIEMY COBPEMEHHOMY HAyUHO-TEXHMUYECKOMY
ypoBHtO. Mg JAJNBHENMIIIMX MCCIEJOBAHMII IIO0 3TOM IpoGiieme
0co0bIiT MHTEpEC mpencTaBideT AuddepeHIMPOBaHHbI YUYeT
CTEIIEHM YCTOMYMBOCTM COPTOB K BMPYCY CKPYUMBAHMUSA JUCTHEB.
C y4eTroM 3KOHOMMM umcia O6GpPaGOTOK MHCEKTMHOUAAMM M, TEM



CaMbIM, YMEHbIUEHMSK 3arpsa3HEHUS OKPY’KAOIHNEN CPEAb ISTOT
(haKkTOpP MOKET TIPUBOJIMTh K AAJIbHENIIIEMY YTOYHEHWUIO Pe3YJib-
TaThl, IIOJYUEHHBIC 110 3(PGPEKTUBHOCTH TIPUMMEHCHI MHCEKTHUI(K-
JOB, B OCHOBHOM OTHOCHTCSI K IIPOM3BOJICTBCHHBIM YCIOBMUIM
[JAP. OHM ABIAIOTCS OCHOBOM JUIA AajbHEMINETr0 IIOBHIIIEHUS
abbexTUBHOCTH MEP GOpHGBI. Ha OCHOBE CTENIEHM YCTOMUMBOETH
BO3JI€JIBIBAEMBIX B HacTosiee Bpemsa B I'ZIP copToB kaprodieins
1 CEJEKLMOHHOIO0 MaTepuana B GaKafiee BPEMS HE O3KMJIAET-
Cs BIMSHMA HA CHIDKEHME MHAEKINMIT BUPycaMu, KOTOPHIE IIEpeE-
HOCATCS TJAMHM, 1IyTeM OTGOpa pPaCTEHMI, KOTOPble B MEHbBUIEN
CTETeHN 3aCeNsI0TCS THIMM.

Summary

Signalisation and execution of vector control in seed potato
fields — Current problems

A system for signalisation of the’ first date of vector control
in seed potato fields is described in the paper. It represents
the highest scientific and technical level. Differentiated con-
sideration of the degree of varietal resistance to potato leafroll
virus seems to be important for further studies in that field.
It may contribute to further specification to the effect that the
number of insecticidal treatments and, hence, environment
pollution get reduced. The results regarding the effectiveness
of insecticidal treatment refer mainly to the relations of pro-
duction in the German Democratic Republic. They are the
basis for ever more efficient control. Because of the resistance

status of the present range of potato varieties and breeding
material, no consequences can be expected before long as to
the lowering of plant infection with aphid-transmitted viruses
through the selection of plants that are sparsely populated by
these vectors.
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Zur Problematik der Herbizidbehandlung im Getreide wahrend der Wintermonate

1. Problemstellung

Okonomische und 6kologische Aspekte des Herbizideinsatzes
erfordern eine stufenweise Ablésung der Vorauflaufanwen-
dung zugunsten einer gezielten Nachauflaufanwendung im
Getreide. Um die damit verbundenen Arbeitsspitzen bei der
Herbizidapplikation entschirfen zu konnen, bedarf es der
ErschlieBung neuer Einsatzzeitrdume fiir die Nachauflauf-
anwendung. Hierzu bietet sich nach Untersuchungen in der
BRD (MIESSNER, 1985; SCHIETINGER, 1983; 1985) die
Nachauflauf-Winterspritzung im Getreide an. Dariiber hinaus
soll mit der Nachauflauf-Winterspritzung ein Applikations-
zeitpunkt vorliegen, der kulturpflanzenschonendere Behand-
lungen ermdglicht und somit zu héheren Ertrdgen fiihrt. Die
zu dieser Problematik durchgefithrten eigenen Untersuchun-
gen sollten die o.g. Vorteilswirkungen der Nachauflauf-Win-
terspritzung unter den Bedingungen in der DDR tberpriifen
sowie aufzeigen, welche Bedeutung dieser Applikationszeit-
raum im Rahmen eines flexiblen Herbizideinsatzes besitzt.

2. Material und Methoden

Im Winter 1985/86 begannen Tastversuche mit Herbiziden
entsprechend der Zulassungen in Wintergerste und Winter-
roggen. Einzelne Spritzvarianten wurden in Weizenversuche
eingeordnet. Anfangs standen nur die Priifung der herbiziden
Wirkung sowie der Phytotoxizitit fiir die Kulturpflanze im

Mittelpunkt der Beobachtungen. In den letzten beiden Jahren
erfolgten auch Ertragsermittlungen.

Alle Versuche wurden in Praxisschligen des VEG Pflanzen-
produktion Warnitz in der Regel mit ausgesparter Vorauflauf-
anwendung angelegt. Die Witterungsbedingungen entsprachen
denen eines maritim beeinfluften Binnenlandklimas. Das
heifit, die Winter waren relativ mild und schneearm. Die Bo-
denqualitdten der Versuchsfelder wechselten auch innerhalb -
eines Schlages stark (Standortwerte: D3 bis D5, Humusgehalt:
1,5 bis 1,8 Yo, pH-Wert: 5,2 bis 6,7).

Diingung und Fungizidbehandlungen erfolgten praxisiiblich.
Die Versuchsflichen wurden nur bei Herbizidapplikationen
ausgespart. Deshalb sind die Ammoniumnitrat-Harnstoff-
Losung (AHL)- und Fungizidgaben. als zusétzliche MafBnah-
men zu betrachten.

Als Versuchsanlagen wurden Blockanlagen mit 4 Wiederho-
lungen bzw. fiir Ertragsermittlungen 6 mal 6 Lateinische Qua-
drate gewahlt. Die Ausbringung der Mittel erfolgte mit einer
Parzellenspritze und einem Druck von 0,25 bzw. 0,3 MPa auf
20 bis 25 m? grofen Parzellen. Davon wurden bei Ertragser-
mittlungen 12 bzw. 15m? mit dem Parzellenmihdrescher
~Wintersteiger” geerntet. Die herbizide Wirkung wurde aus
der Differenz der Unkrduter je m2 vor der Behandlung und
4 bis 5 Wochen nach der letzten Behandlung ermittelt. Dabei
wurde die Bodenwirkung einiger Mittel nicht erfaft. Deshalb
und um die durch die Herbizide veruirsachten Wachstumsde-
pressionen erfassen zu kénnen, erwies es sich als notwendig;
die herbizide Wirkung zusétzlich iiber den geschitzten Un-
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Tabelle 2
Winterroggen "‘Muro’ mit Vorauflaufanwendung Uvon-Kombi 33 1,0 kg/ha, 1986

Tabelle 1

Wintergerste .Rubina’ ohne Vorauflaufanwendung 1986\

Herbizid Aufwand- Wirkungsrad % Phyto- Bestan-
menge Unkrdu- Stel- toxizi~ deshéhe
(1 bzw. ter ins- laria Galium tat (cm)
kg/ha) gesamt media aparine

TM SYS 62 Buctril DB 4,0

<+ SYS 62 MPROP 3.0 36 0 54 8.5 92

TM SYS 67 Buctril P 5,0

<+ Arelon 1.5 36 91 22 8.5 94

TM SYS 67 PROP 4.0

<+ Arelon 2,0 74 100 18 8.0 96

TM Basagran 2,0

<+ Aretit fliissig 3.0

<+ Arelon 1.5 81 100 67 8.0 93

TM SYS 67 Buctril P 5.0

<+ Aretit flissig 3.0 79 62 89 9,0 94

Uvon-Kombi 33 1,0 18 0 33 9.0 89

unbehandelte

Kontrolle

Unkrauter/m? 80 40 10 9.0 98

Datum der Herbizidapplikation: 12. 3. 1986

krautdeckungsgrad in bezug zur unbehandelten Kontrolle
auszuweisen.

Im wesentlichen traten im Versuchszeitraum nach den Her-
bizidbehandlungen weder starke Froste noch ergiebige
Schneefdlle auf. Die Temperaturen fielen nicht unter —5 °C.
Das Jahr 1987 bildete eine Ausnahme. Kahlfrdste fithrten bei
intensiver Sonneneinstrahlung in Verbindung mit der 1. N-
Diingung zu starker Auswinterung in der Wintergerste, so
daf der gesamte Schlag umgebrochen werden mufite. Die am
13. Maérz vorgenommenen Herbizidapplikationen wirkten
nicht zusétzlich phytotoxisch. Die herbizide Wirkung war aber
bis zum Umbruchtermin noch nicht abgeschlossen, so daf§ keine
Versuchsergebnisse ermittelt werden konnten.

Die Winter 1987/88 und 1988/89 boten giinstige Vorausset-
zungen fiir die chemische Unkrautbekdmpfung. Im ersten Jahr
konnten im Maérz nach leichten Bodenfrdsten, die den Boden
tragfahig machten, auf schneefreien Bestanden Behandlungen
erfolgen. Im zweiten Jahr waren viele Schlige wegen der ge-
ringerf Niederschldge auch bei frostfreiem Wetter befahrbar.

3. Ergebnisse

Die Tabellen 1 und 2 zeigen, daf Wintergerste und Winter-
roggen auf die Herbizidbehandlung mit verminderter Be-
standeshShe gegeniiber der unbehandelten Kontrolle reagier-
ten. Allerdings fand sich nur im Winterroggen bei der Tank-
mischung SYS 67 PROP 4 1/ha + Arelon 2 kg/ha der Schaden
auch in der Note der Phytotoxizitit (= 7,5) wieder. Der Win-
terroggen, der durch eine Vorauflaufbehandlung sensibilisiert
war, reagierte insgesamt empfindlicher. Zum Kriterium ,Un-
krautbekdmpfung” lie§ sich im Roggenversuch auf Grund des

Tabelle 3
Winterweizen 'Miras’ ohne Vorauflaufanwendung 1986
Herbizid Aufwand- Datum
menge der
(1 bzw. Behand-
kg/ha) lung
SYS 62 Buctril P o 6.0 i 5 o
SYS 67 ME 1.5 595"
SYS 67 Buctril P/ 3,0, hla &
SYS 67 Buctril P 3.0 o &k
SYS 67 Buctril P/ 3,0 217981
TM SYS 67 Buctril P 3.0
-+ bercema-Bitosen N 1.5 5.5.
SYS 62 ME/ 0,725 217535
SYS 62 ME 0.75 5. 5.
SYS 67 ME/ 0.75 21. 3.
TM SYS 67 ME 0.75 i
- bercema-Bitosen N 1.5 5. 5.

N
[be]

Herbizid Aufwand- Wirkungsgrad %, Phyto- Bestan-
mengde Unkrau- Scel- toxizi- deshshe
(1 bzw ter ins-  laria  tat (cm)
kg ha) gesamt  media 22.5. 6. 6

TM SYS 67 Buctril DB 4,0 i =

<+ SYS 6z MPROP 3,0 100 100 9 120

TM SYS 67 Buctril P 5,0

-+ Arelon 1.5 100 100 9 118

TM SYS 67 PROP 4,0

-+ Arelon 2,0 88 100 7.5 112

TM Basagran 2,0

-+ Aretit flissig 3.0

-+ Arelon 13 89 80 8 112

TM SYS 67 Buctril P 5.0

+ Aretit flussig 3.0 100 100 8 118

Uvon-Kombi 33 1,0 89 88 8 123

unbehandelte

Kontrolle

Unkrauter/m? 22 2 9 126

Datum der Herbizidapplikation: 13. 3. 1986

geringen Unkrautbesatzes kaum eine Aussage machen. In der
Wintergerste (Tab. 1) zeigte sich, daf die Varianten SYS 67
Buctril DB + SYS 6Z PROP sowie Uvon-Kombi 33 vor allem
durch ihre schwichere Wirkung gegen Stellaria media auch
insgesamt eine geringe herbizide Leistung brachten. Die Wir-
kung .gegen Galium aparine wurde allgemein nicht vollstandig
erfafit, weil auch geschidigte, nicht mehr konkurrenzfihige,
aber eben noch lebende Pflanzen bei der Auswertung als nicht

-bekdmpft gezdhlt wurden. Wegen des frithen Lagers war auf

diesem Schlag eine Beurteilung vor der Ernte nicht mdglich.
Insgesamt wurde beobachtet, daff die Wuchsstoffkomponenten
langsamer und etwas schwéacher wirkten als zum Friihjahrs-
termin.

Der Winterweizenversuch (Tab. 3), in dem gesplittete Win-
terbehandlungen der einmaligen Frithjahrsbehandlung gegen-
ibergestellt wurden, zeigte deutlich, daf mit den Unkraut-
zahlen je m? nur ein relativ kleiner Teil der herbiziden Wir-
kung erfaft wurde. Bei der Schitzung des Unkrautdeckungs-
grades im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle ergab sich,
daf die gesplittete Winterapplikation gleich gut wie bzw.
besser als die Frithjahrsbehandlung war. SYS 67 ME hatte
erfahrungsgemasf eine geringere Wirkung, die durch die Tank-
mischung mit bercema-Bitosen N weiter abgeschwécht wurde.
Schlufifolgernd aus den Beobachtungen, daf die herbizide
Leistung der Wuchsstoffherbizide bei alleiniger Wintersprit-
zung nicht ausreicht, wurde in allen weiteren Versuchen in
verschiedener Weise gesplittet.

In den Versuchen des Jahres 1987 (Tab. 4 und 5) wurde pro-
biert, mittels Splitting eine Reduzierung der Gesamtdosis zu
ermdglichen. Im Februar wurde eine sehr geringe Menge (ca.
20 bis 25 % der normalen Dosis) ausgebracht. Zum Friihjahrs-
termin im April dann nochmals die Héilfte der’ iiblichen Auf-
wandmenge. In beiden Versuchen wirkte sich das in einem zu

Wirkungsgrad %, an Hand der

Phyto- Bestandes-
Unkrautanzahl/m? am 20 5. toxi- héhe (cm)
Unkréuter Stel- Viola Matri- des Dek- zitéit 3. 6.
insgesamt laria arvense caria- kungsgra- 20. 5.
media Arten des 3. 6.
67 22 26 100 80 9 90
18 11 20 10 78 9 90
30 0 0 83 82 9' %
34 22 0 -~ 82 9 89
42 38 27 0 78 9 88
0 0 0 0 64 9 90



Tabelle 4
Wintergerste 'Rubina’ ohne Vorauflaufanwendung 1988

Herbizid

Aufwand- Datum Wirkungsgrad % an Hand

menge der der Unkrautanzahl/m? am 10. 5

(1 bzw. Behand- Unkriu- Stel- Matri- Apera des Deckungs- Ertrag

kg/ha) lung ter ins- laria caria- spica- grades (dt/ha)

gesamt media Arten venti 28. 6.
TM SYS 67 Buctril P 4 IP 50 WP 4,0 + 2,25 124 93 98 100 72 97 56,5
TM SYS 67 Buctril P 4 IP 50 WP 0.7 4+ 0.4 2927 J
TM SYS 67 Buctril P + IP 50 WP 2,0 + 1,12 12. 4. 76 92 100 0 T 92 58,9
TM SYS 67 ME -+ IP 50 WP 0,124 0.4 2.2
TM SYS 67z ME + IP 50 WP 0.4 + 1,12 12 4. 74 84 98 72 83 58.7
TM SYS 67 Dambe + IP 50 WP 0.5 4- 0.4 2=r20)
TM SYS 67 Dambe + IP 50 WP 1.3 41,12 12 4 72 92 96 46 89 59,1
TM SYS 67 Mecmin + IP 50 WP 0.3 4 0.4 2.2,
TM SYS 67 Mecmin 4 IP 50 WP 1,0 4- 1,12 12. 4 67 97 100 17 87 59,2
TM Basagran -+ SYS 67 Gebifan 0.4 +0,3
+ IP 50 WP + 0.4 242- :
P
TM Basagran -+ SYS 67 Gebifan 1,12 4+ 1,0
+ IP 50 WP + 1,12 12. 4. 76 97 100 - 40 95 59,2
unbehandelte Kontrolle 53,5
5.8

GD o5 0

niedrigen Bekidmpfungseffekt aus, vor allem im Weizen, der
auf Grund geringer Bestandesdichte wenig Konkurrenzkraft
besaf. Der starke Unkrautdruck durch Viola arvense und
Apera spica-venti konnte nicht ausreichend abgebaut werden,
so dafj es besonders durch Apera spica-venti zu geringfiigigen
Erntebehinderungen kam. Trotz eines durchschnittlichen Un-
krautdeckungsgrades von 30%p in den Winterspritzvarianten
lagen alle Ertrdge gegeniiber der Frithjahrsbehandlung héher,
einige gesichert. Der Wintergerstenversuch (Tab. 4) zeigte
gleiche Tendenzen.

In die Uberpriifung dieser Ergebnisse wurde im Folgejahr
AHL als Tankmischungspartner einbezogen. Die Tabellen 6
und 7 zeigen, daB vor allem die Erhéhung der Aufwandmenge
im Winter, aber auch die AHL-Zugabe eine deutliche Verbes-
serung der herbiziden Wirkung gegeniiber der Nachauflauf-
Frithjahrsapplikation brachten. Durch die anschliefende
Trockenheit wurde die Unkrautentwicklung zusatzlich so stark
beeintrachtigt, daB vor der Ernte der Deckungsgrad auf allen
Parzellen nahezu Null war und keine Unterschiede mehr zu
ermitteln waren.

Wihrend in der Wintergerste (Tab. 6) wiederum gesicherte
Mehrertrdge durch die gesplittete Winterbehandlung erzielt
werden konnten, reagierte der Weizen (Tab. 7) nicht mit
Mehrertrdagen. Es wird angenommen, daf die Zumischung'von
AHL zu den Herbiziden, wie in anderen Versuchen stirker
beobachtet, nicht nur die herbizide Wirkung, sondern auch
die phytotoxische Wirkung verstirkte. Vor allem die etwas
aggressiven Herbizide wie SYS 67 Dambe und die Tankmi-

Tabelle 5
Winterweizen St. TAW ohne Vorauflaufanwendung 1988

Herbizid Aufwand- Datum
menge o der
(1 bzw. Behand-
kg/ha) 1 ung
TM SYS 67 Buctril P + IP 50 WP 4,0 + 2.25 12. 4.
TM SYS 67 Buctril P 4 IP 50 WP 0.7 4+ 0.4 o Po
TM SYS 67 Buctril P 4+ IP 50 WP 2,0 + 1,12 12, 4.
TM SYS 6Z ME + IP 50 WP ~0,12 4+ 0,4 2.2
TM SYS 67 ME + IP 50 WP ~ 0,4 41,12 12, 4.
TM SYS 67 Dambe -+ IP 50 WP 0.5+ 0.4 2.2,
TM SYS 67 Dambe + IP 50 WP 1,3 + 1,12 12 4.
TM SYS 67 Mecmin + IP 50 WP 0.3 40,4 2. 2.
TM SYS 67 Mecmin - IP 50 WP 1,0 + 1,12 12. 4.
.TM Basagran + SYS 67 Gebifan 0,4+ 0.3
+ IP 50 WP + 0.4 2.2,
TM Basagran + SYS 67 Gebifan 1,12 4+ 1.0
+ IP 50 WP + 1,12 12 4

unbehandelte Kontrolle

GD 45 Yo

schung Basagran 4 SYS 67 Gebifan bewirkten gesicherte
Minderertrdge. Eine Reduzierung der Herbizidaufwandmenge
zum letzten Spritztermin hétte in diesem Fall bei gleich guter
Bekdmpfung der Unkrduter vermutlich schonender auf den
Weizen gewirkt.

Diese Annahme wurde durch den Versuch im Winterroggen
(Tab. 8) bestitigt. Die Zumischung von 1101/ha AHL zur
vollen Herbizidaufwandmenge (IP 50 WP 2,25 kg/ha) redu-
zierte den Ertrag um 8,4 dt/ha, wihrend zum gleichen Be-
handlungstermin (6. 3. 1989) mit der halben Aufwandmenge
(1,12 kg/ha) sogar geringfiigig hdhere Ertrdge erzielt wurden.
Auch bei der Splittingbehandlung bewirkte der AHL-Zusatz
Minderertrdge, die jedoch um ca. 3 dt/ha im Vergleich zur
einmaligen Applikation der vollen AHL- und Herbizidauf-
wandmenge niedriger ausfielen. Die zweimalige Applikation
von IP 50 WP (1,12 kg/ha) brachte Ertrdge von 69,7 dt/ha
gegeniiber 63,3 dt/ha, wenn beiden Gaben jeweils 55 1/ha AHL
zugesetzt wurden.

4. Diskussion

Die von MIESSNER (1985) und SCHIETINGER (1985) erziel-
ten Ergebnisse tiber die Wirkungen der Nachauflauf-Winter-
spritzungen konnten unter den Bedingungen eines maritim
beeinfluften Binnenlandklimas in den Jahren 1986 bis 1989
prinzipiell bestdtigt werden. Als geeignete Herbizide fiir
diesen Behandlungszeitraum kénnen Prdparate auf der Basis
von Isoproturon und Tankmischungen von Isoproturon mit

Wirkungsgrad "y an Hand

der Unkrautanzahl/m3 am 11. 5.

Unkréu- Stel- Viola Apera des Deckungs- Ertrag

ter ins- laria arvense spica- grades (dt/ha)

gesamt media venti 28 6.

76 100 90 61 77 31.0

51 97 29 33 64 33.5

54 94 18 54 62 36.9

62 100 43 55 64 36.8

57 100 49 56 59 35.7

54 100 64 31 74 - 34,2
31.5
5,23
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Tabelle 6
Wintergerste ‘Rubina’ ohne Vorauflaufanwendung 1989 e

Herbizid

Aufwand- Datum  Wirkungsgrad %, an Iiand der
menge der Unkrautanzahl/m? am 2. 5.
(1 bzw Behand- Unkrau- Stel- Matri- Ertrag
kg’ha) lung ter ins- laria caria-  (dt/ha)
gesamt niedia  Arten
TM SYS 67 Mecmin 2,0
-+ IP 50 WP 2,25 4. 4.
AHL 110 17 4. 48 48 75 65,5
TM SYS 67 Mecmin 1,0 25. 1.
-+ IP 50 WP 1,12 und
-+ AHL 55 4.4 79 100 100 73,7
TM SYS 67 Buctril P 2,0 25. 1
-+ IP 50 WP 1.12 und,
-+ AHL 55 ; 4 4. 72 93 100 74,0
TM SYS 67 Dambe 1,35 25.1
+ IP 50 WP 1,12 und
+ AHL 55 ) 4.4, 74 90 100 64,4
TM SYS 67 Gebifan 1.0 25.1.
-+ IP 50 WP 1,12 und
-+ AHL 55 4.4 80 95 100 78,4
TM Basagran 1.1 l i
-4 SYS 67 Gebifan 1,0 25. 1.
+ 1P 50 WP 1,1zI und
-+ AHL 55 4 4 82 100 100 74,3
GD 5 A 2,8
GD , 4 o, 10,5

Kontakt-, Wuchsstoff- bzw. Kombinationsherbiziden ange-
sehen werden. Die staatliche Zulassung existiert allerdings
z. Z. nur fiir Herbizide auf Isoproturon-Basis.

Die Ertrdge nach der Nachauflauf-Winterspritzung fielen
haufig giinstiger als nach der Behandlung im Frithjahr aus,
obwohl die Behandlungserfolge meist niedriger lagen. Als
Ursachen sind dafiir vor allem eine bessere Getreidevertrag-
lichkeit (SCHIETINGER, 1985) und die frithe Ausschaltung
der Unkrautkonkurrenz zu nennen.

Tankmischungen mit AHL sind zu diesem frithen Termin eben-
falls méglich, wobei infolge der aggressiven Wirkung der
Herbizide deren Aufwandmenge reduziert werden sollte. Mit
der Nachauflauf-Winterspritzung 146t sich der Spielraum fur
die Nachauflaufanwendung erweitern, so daf der Herbizidein-
satz flexibler gestaltet und den jeweiligen Anwendungsbe-
dingungen besser Rechnung getragen werden kann. Sie kann
ebenso wie die Nachauflaufanwendung der Herbizide im
Herbst in ein System der ein- bzw. mehrmaligen Anwendung
von Teilaufwandmengen sowie in Tankmischungen von Her-
biziden mit AHL einbezogen werden, womit Voraussetzungen
geschaffen werden, den Herbizideinsatz in die Bestandesfiih-
rung des Getreides einzuordnen.

5. Schlugfolgerungen und Empfehlungen

Es setzt sich die Tendenz, von einmaligen, hohen Herbizid-
aufwandmengen und den oftmals phytotoxisch wirkenden

Tabelle 8 -
Winterroggen ‘Peros’ ohne Vorauflaufanwendung 1989

Aufwand-

Herbizid Datum
menge der
(1 bzw. Behand-
kg/ha) lung
TM IP 50 WP 2,25
+ AHL 110 13 4,
IP 50 WP . 2,25 6. 3.
TM IP 50 WP 2,25
+ AHL” 110 6. 3.
TM IP 50 WP 1,12
4 AHL 110 63
IP 50 WP/ 1,12 6. 3.
IP 50 WP 1,12 13 4.
TM IP 50 WP 1,12
4 AHL/ - 55 6. 3.
TM IP 50 WP 1,12
-+ AHL 55 13. 4.
GD 4 5 %
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Tabelle 7
Winterweizen 'Miras’ ohne Vorauflaufanwendung 1989

Herbizid Aufwand- Datum Wirkungsgrad ", an Hand de:

menge der Unkrautanzahl/m? am 3 5
(1 bzw Behand- Unkrau- Matri- Viola Ertrag
kg;ha) lung ter mms-  caria- arvense (dt;ha)
gesamt Arten
TM SYS 67 Mecmin 2,0
-+ IP 50 WP 2,25 11 4.
AHL 110 17 4. 52 92 32 65,9
TM SYS 67 Mecmin 1.0 13. 2.
-+ IP 50 WP 1,12, . und
-+ AHL 55 J 11. 4- 55 100 44 64,6
TM SYS 67 Buctril P 2,0 l 13. 2.
-+ IP 50 WP 1.12 und
-+ AHL 55 11. 4. 69 100 66 65.6
TM SYS 67 Dambe 135) 13 2.
+ IP 50 WP 1,12 und
+ AHL 55 11. 4. 73 100 70 63,2
TM SYS 67 Gebifan 1.0 13 2.
+ IP 50 WP 1,12 l und
-+ AHL 55 11. 4 69 100 71 64,2
TM Basagran 1,1 ] '
- SYS 67 Gebifan 1,0 13. 2.
+ 1P sowp 1,12[ und
-+ AHL 55 11 4 82 100 80 62,2
GD 4 50, 2,19

Vorauflaufanwendungen abzugehen, weiter fort. Um die ohne-
hin hohe Arbeitsspitze im Frithjahr nicht noch zu verstirken,
missen die Einsatzzeitraume fir Herbizide erweitert werden.
Eine Mdglichkeit ist die Applikation gesplitteter Gaben im
Herbst wihrend des oder nach dem Aufgang bzw. bei geeig-
neter Witterung in den Wintermonaten.

Die vorgestellten Versuchsergebnisse bestitigen tiber mehrere
Jahre, daf zumindest im Norden der DDR letztere Mafnahme
nicht nur technisch mdglich, sondern auch mit Blick auf hdhere
Ertrdge empfehlenswert ist.

Einerseits werden die Kosten durch Einsparung der Vorauf-
laufanwendung und Reduzierung ‘der Aufwandmengen ver-
mindert, andererseits kénnen unter giinstigen Bedingungen
héhere Ertrdge erzielt werden. Besteht die Moglichkeit der
AHL-Zumischung, kénnen weitere Mittelkosten vermieden
werden. Allerdings mu§ die physikalische Vertraglichkeit von
Herbizid und AHL vorher gepriift werden. In allen vorge-
stellten Versuchen ist mit Wasserzusitzen (Q = 300 1/ha) und
geringen Mengen gearbeitet worden. Es entstand der Ein-
druck, daf es giinstiger ist, auch die AHL-Gaben zu splitten.
Bei 1101/ha AHL kommt es unter ungiinstigen Witterungs-
bedingungen (starke Sonneneinstrahlung, héhere Temperatu-
ren) leicht zu Verbrennungserscheinungen mit nachfolgenden
Wuchsdepressionen. Wie weit sich diese negativ auf den Ertrag
auswirken, konnte nicht exakt ermittelt werden.

Die Winterbehandlung sollte auf schnee- und eisfreie Be-
stande erfolgen. Leichte Bereifung der Pflanzen kann akzep-

-

Wirkungsgrad % an Hand der Unkrautanzahl/m? am 11. 5

Unkrau- Matri- Viola Veronica Ertrag

ter ins- caria- arvense hederifolia (dt/ha)

gesamt Arten

64 . 100 100 0 61,8

79 100 100 28 68.7

74 100 100 15 60,3

76 100 70 36 69,0

71 100 53 20 69,7

79 100 100 13 63,3
9,2



tiert werden. Zugunsten des Ertrages kann auch eine etwas
héhere Restverunkrautung in Kauf genommen werden, wenn
es sich nicht um Unkriuter wie Galium aparine oder Apera
spica-venti handelt, die zu Erntebehinderungen fiihren.

6. Zusammenfassung

Die Ergebnisse der Versuche zur chemischen Unkrautbekdmp-
fung in Getreide 1986 bis 1989 wihrend der Wintermonate
werden vorgestellt. Es wurden hdéhere Ertrdge gegeniber
einer einmaligen Frithjahrsanwendung erreicht. Zur Absiche-
rung eines hohen Herbizideffektes werden Splittingbehandlun.
gen empfohlen. Bei Zumischung von Ammoniumnitrat-Harn-
stoff-Lésung muf} die Herbizidaufwandmenge reduziert wer-
den. Tankmischungen mit bercema-Bitosen N verbesserten
den herbiziden Wirkungsgrad nicht.

Pe3ome

O mnpob6iiematuke o6paboTKy 3€PHOBHIX repOuiugamMu B 3UMHUE
MECSAILbI

ITpuBejeHH pE3yJbTaTsl OMBITOB IO XMMMYEcKon ©Goprbe ¢
COpDHfIKAMM B 3€DHOBBIX KYJbTypax, INPOBEXEHHBIX C 1986 110
1989 IT. B 3MMHME MeCAbl. JTOCTUTHYTHINA IIPM 3TOM ypO’Kait GbLI
BblIlIE, YEM IIPM PA30BOM BECEHHEM INPMMEHEHUU repOUIMTOB.
Ins obGecnieueHus BbICOKOro adycpexra repOUIMAOB PEKOMEH/Y-
eTcs ApobGneHHas obpaboTrka moceBOB. B ciyuae po6aBKu pacrt-
BOpa MOYEBMHBI C HuTparoM ammouus (AHL) HEOGXOAMMO CHU-
3UTh HOPMY DPacxofAoB repOGuiuaoB. BakoBbie cMecH C mpemapa-
TOM bercema-Bitosen N He ynyuinmiu 3¢eKTUBHOCTs repoum-
JIOB.

Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Schwerin und LPG

Johannes HOLLNAGEL und Angelika WINKLER

Summary

Herbicidal treatment of cereals during the winter season

An outline is given of the results of experiments on chemical
weed control cereals during the winter seasons from 1986
to 1989. Grain yields were higher than after one single treat-
ment in spring.: Splitting is recommended for good herbicidal
effect. Herbicide doses have to be reduced, if these substances
are mixed with AHL (ammonium nitrate 4+ urea - water).
Tank mixes with bercema-Bitosen N did not improve the
herbicidal effect.

Literatur
MIESSNER, H : Der frithe Termin hat viele Vorteile ~ Unkrautbekdmpfung wah-
rend der Vegetationsruhe. top-agrar Pflanzenschutz 1 (1985)., S. 70

SCHIETINGER, R.: Herbizideinsatz auf gefrorenem Boden. DLG-Mitt. 21 (1983),
S. 1176

SCHIETINGER, R : Gute Erfahrungen mit der Unkrautbekdmpfung im Winter
NAW. top agrar Pflanzenschutz 1 (1985), S. 66

Anschrift der Verfasser:

Dr. I. HOLLNAGEL

VEG Pflanzenproduktion Warnitz

Gadebuscher Str. 193.

Schwerin

DDR - 2762

Dr. sc. B. PALLUTT

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR
Stahnsdorfer Damm 81

Kleinmachnow
DDR - 1532

Pflanzenproduktion Plate

Erfahrungen aus der chemischen Unkrautbekémpfung im
zentralen Konsultationsbetrieb fiir Winterroggen LPG Pflanzenproduktion P‘pte

Mit der Intensivierung der Winterroggenproduktion hat sich
die Meinung der Landwirte zur chemischen Unkrautbekdmp-
fung gedndert. Wihrend noch vor Jahren auf den &rmeren
Sandstandorten die Konkurrenzkraft des Roggens ausreichte
und auf einen Herbizideinsatz verzichtet wurde, verwendete
man auf den besseren Bdden und bei héherem Intensitéts-
niveau schon seit langem Herbizide. In den letzten 5 Jahren
ist daher ein zunehmender Anstieg des Behandlungsumfanges
zu beobachten. Das viele Jahre fast gleiche Niveau des Her-
bizideinsatzes von ca. 40 9y der Anbaufliche wurde im Bezirk
Schwerin sei 1984 verdoppelt. Ziel dieser BekdampfungsmaB-
nahmen war, die Konkurrenz sowie krankheitsférdernden

und erntebehindernden Wirkungen durch Unkréauter zuriick-

zudrdngen, um Ertragsstabilitit zu erreichen.

Die LPG Pflanzenproduktion Plate, Kreis Schwerin, ist zen-
traler Konsultationsbetrieb fiir den Winterroggen. Bei einer
mittleren Ackerzahl von 20 haben 68 9y der Ackerfliche die
Standorteinheit D1n, 7 9y D2n und 25 9y D2b. Der Getreide-
anteil an der Ackerflache betragt 46 %/, wovon auf den Win-
terroggen 1 450 ha entfallen. Das sind 76 9y der Getreidefla-
che des Betriebes. In der Fruchtfolge steht der Winterroggen
nach folgenden Vorfriichten: Kartoffeln und Mais je 359/,

Schafschwingel 17 %/ und Winterroggen 13 %, Die Ertrige
betrugen im Mittel der letzten 5 Jahre 33,9 dt/ha.

Fiir die Konsultationsarbeit legten das Pflanzenschutzamt
Schwerin und die LPG Parzellen- und GroBversuche fiir De-
monstrationszwecke an. Uber die Ergebnisse und Erfahrungen
bei der Unkrautbekdmpfung der LPG Plate in der Winterrog-
genproduktion soll hier berichtet werden.

1. Versuche 1983 bis 1989

1.1. Material und Methode

Das Programm umfafte die wichtigsten im Winterroggenan-
bau verwendeten Herbizide. Die Wirkung der Herbizide
wurde durch Deckungsgradschitzung bzw. Unkrautzdhlung,
die Bonitur der Phytotoxizitidt auf den Roggen und durch die
Ertragsermittlung bestimmt. !

Die Versuche waren als Langparzellen (4 X 20 m) mit zwei
Wiederholungen so angelegt, daf an jede behandelte eine
unbehandelte Vergleichsfliche grenzte. Bei den GroBversuchen
schwankte die Grofe zwischen 1 und 5 ha. Die Kleinparzellen
wurden mit der Parzellenspritze behandelt, die Grofversuche
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Tabelle 1
Die wichtigsten Unkrauter und
Pflanzenproduktion Plate

ithre Maximalwerte von 1977 bis 1989, LPG

Pflanzen bzw.

Rispen/m*

Windhalm (Apera spica-venti) 281
Ehrenpreisarten (Veronica hederifolia, V. persica) 338
Kamillearten {Matricaria chamomilla, Tripleurospermum

modorum) 320
Stiefmiitterchen (Viola arvensis) 70
Vogelmiere (Stellaria media) 44
Vergifmeinnicht (Myosotis arvensis) 41
Hirtentaschel (Capsella bursa-pastoris) 47

mi} einer Aufsattel- bzw. Anhéngefeldspritze. Der Briiheauf-
wand mit der Parzellenspritze betrug 400 1/ha, mit der Feld-
spritze 200 bis 400 1/ha.

'Der Ertragseinfluf konnte nur durch die Ernte von 2 > 1/, m?
bzw. 4 X 1/, m? je Parzelle und Drusch mit dem Labordrescher
auf den GroBparzellen durch die Ernte mit dem Maéahdrescher
erfaft werden.

Die wichtigsten Unkrauter und ihre Maximalwerte sind in,

Tabelle 1 aufgefithrt. Eine Ubersicht iiber die verwendeten
Herbizide ist Tabelle 2 zu entnehmen. Folgende Erfahrungen
konnten gesammelt werden:

Priifglieder 2 bis 4

\ ]

Die Wirkung von Trazalex, Uvon-Kombi 33 und Simazin ist
stark von der Bodenfeuchte abhéngig. Zeitweilig auftretende
Veratzungen vor allem des ersten Roggenblattes nach Traza-
lex- oder Trizilineinsatz (besonders bei verzdgertem Auflauf)
wurden ziemlich schnell tberwachsen und der Zeitverlust
durc;h gute herbizide Wirkung zumeist ausgeglichen.

Priifglied 3

Simazin 50 gegen Windhalm im Herbst versagt, wenn es nach
der Applikation zundchst 3 bis 4 Wochen trocken bleibt und
dann eine unkrautwiichsige Feuchteperiode sowie ein milder
Winter folgen.

Priifglied 5

Die Tankmischung Uvon-Kombi 33 und SYS 67 Gebifan be-
- wahrte sich durch die gezielte Anwendung gegen Dikotyle und
gegen den Windhalm bis zum Stadium DC 13. Bei bestocktem

Tabelle 2

Windhalm ist sie im Vergleich den Isoproturon-Pridparaten
unterlegen.

Prifglied 6

SYS 67 Dambe verursachte trotz guter Ertragssicherung und
guter herbizider Wirkung in 2 von 6 Jahren Schadsymptome
am Roggen’ (Aufhellung, Nebentriebe sehr unregelméaBig und
zundchst nicht senkrecht hochwachsend, Halmldnge deutlich
verkiirzt, Minderertrag von 9 bzw. 11 9;). Die Behandlung
muf frithzeitig und deutlich vor Ende der Bestockung erfol-
gen.

Prifglied 7

SYS 67 Actril C bewahrte sich besonders gegen schwer be-
kampfbare Unkriuter wie Klettenlabkraut, Kamillearten und
Vogelmiere.

Prifglied 8

SYS 67 Buctril A brachte bei frithzeitigem Einsatz nach Ve-
getationsbeginn einen guten herbiziden Erfolg.

Priifglied 9

Auch das SYS 67 ME-Amin 148t sich bei wiichsigem Wetter
gegen eine Reihe von Unkrautern bis zum 6-Blatt-Stadium mit
Erfolg nutzen.

Priifglieder 10 bis 13

Einen groBen Fortschritt bringen die Isoproturon-Priparate
bzw. deren Tankmischungen mit SYS 67 Gebifan, SYS 67 Buc-
tril P oder dem Fliissigstickstoffprdparat Ammoniumnitrat-
Harnstoff-Lésung (AHL). Der Wirkstoff Isoproturon erfaft
den Windhalm auch iiber das Stadium DC 13 hinaus und wirkt
gleichzeitig sicher gegen Vogelmiere und Kamillearten. Da-
durch ist ein gezielter und sicherer Einsatz im Roggen auch
wihrend des Frithjahrs gegeben. Die Tankmischungen mit
Wirkstoffen erweitern die Wirkung gegen das Klettenlabkraut.
Wegen der besonderen Herbizidempfindlichkeit des Roggens
ist ein frither Einsatz am besten. Die Zumischung von Fliissig-
stickstoff (AHL) verbessert die herbizide Wirkung.

Prufglieder 14 und 15

Die Tankmischung von Uvon-Kombi 33 bzw. IP 50 W und
SYS 67 Gebifan bei Winterausgang (sogenannte Wintersprit-

Ubersicht iiber die im Zeitraum von 1983 und 1989 verwendeten Priifglieder und deren Ergebnis

Nr. Priifglied Aufwand- Anwen- Ertrag Abweichung Windhalm- dikotyle Unkrauter
i gk . M, menge dung (7jahriges zum besatz relativ Deckungsgrad ¢,
kg bzw Mittel) Mittelwert relativ
t'ha relativ
1 unbehandelte Kontrolle - — 100 — 100 (50 . - . 240 100 2...32)
\ Rispen)
2 Trazalex (Trizilin 25, 6 VA 118 103 . ..132 14 27
Simazin 50)
3 Simazin 50 0,3 VA 109 89...121 42 30
+ SYS 67 ME-Amin 2 NAF
4 Uvon-Komb: 33 L VA 111 103...114 18 34 (5.. 60)
5 TM Uvon-Kombi1 33 1 NAF 110 97 u 4« 111 38 23 (8...48)
-+ SYS 67 Gebifan 2 8 53)
6 SYS 67 Dambe 4 NAF 118 89. .13 54
7 SYS 67 Actril C 6 NAF 111%) - 42
8 SYS 67 Buctril A 3.5 NAF 103%) —~ 48
9 SYS 67 ME-Amin 2 NAF 107 51
10 Arelon fliissig (IP 50 WP) 2,25 NAH 122%) 115 128 36 47
11 TM Arelon fliisstg 2,25 NAF 117 — 0.5 12
+ SYS 67 Gebifan 2,3
12 TM IP 50 WP 2,25 NAF 121%) 0 0
+ AHL 110 .
13 TM IP 50 W 2,25 NAF 116%) - 1 1
~+ SYS 67 Buctril P 4
14 TM IP 50 WP 2,25 NAW 105%) = 3 23
SYS 67 Gebifan 253
15 TM Uvon-Kombi 33 1 NAW 108%) 12 25
-+ SYS 67 Gebifan 2,3

VA 2 Vorauflauf, NA & Nachauflauf, F & Frithjahr, H 2 Herbst, W & Winter, TM £ Tankmischung

*) Priifglieder 7 und 8 nur 3 Jahre, 10 2Jahre, 12 bis 15 Jahre = 1 Jahr gepriift
1]
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zung) brachte in der Regel, jedoch nicht immer, die géwinschte

herbizide Wirkung. Es gibt Hinweise, daf die geteilte Sprit-

zung (/2 Aufwand im Winter, '/, im Friihjahr) einen sicheren
Erfolg erméglicht und eine gréBere Vertrdglichkeit fiir den
Roggen bedeutet (HOLLNAGEL und PALLUTT, 1990). Nach
Schofbeginn (DC 30) ist der Einsatz nicht mehr moglich.”

1.2. Zusammenfassung der Ergebnisse aus Parzellenversuchen

Bei Unkrautdeckungsgraden zwischen 5 und 32 9, und einem
Windhalmbesatz von 5 bis 240 Rispen/m? wurden Kornertrdge
von durchschnittlich 111 %/g (1989: 132 %) erreicht (unbehan-
delte Kontrolle = 100). Herbstbehandlungen (VA) brachten
in der Regel um /3 hohere Mehrertrige als Behandlungen im
Frihjahr.

Frithjahrsbehandlungen sollten wegen der Empfindlichkeit des
Roggens und der besseren herbiziden Wirkung noch deutlich
vor Ende der Bestockung erfolgen. Das gilt besonders fiir
die Isoproturon-Priparate (Falirexon, Arelon, IP 50 WP), mit
denen eine sichere Windhalmbekdmpfung (einschlieflich Vo-
gelmiere und Kamille) auch im Frithjahr méglich ist. Wegen
des Schad- bzw. Wirkungsrisikos geht die Tendenz von der
Tankmischung Trizilin + Simazin bzw. reinem Simazin zur
Anwendung von Tankmischungen aus - Isoproturon und
Wuchsstoffen, Winterbehandlungen (schneefreie Lage, Tempe-
raturen tiiber 0°C, Befahrbarkeit gegeben) i{iber. Die
herbizide Wirkung war gegeniiber Behandlungen wahrend
der Vegetationszeit etwas schwicher. Wegen der Empfindlich-
keit des Roggens in der Vegetation kdnnte der Wintereinsatz
zweckmifig sein. Die praktische Ausfithrung ist wegen der
Witterungsunsicherheit jedoch schwierig.

2. Umfang der chemischen Unkrautbekédmpfung der
LPG Plate in Winterroggen

Tabelle 3 gibt Aufschluf tiber diese Mafnahmen fiir den Zeit-
raum von 1977 bis 1989. Zur Anwendung gelangten aufier den
in Tabelle 2 genannten Praparaten noch folgende:

SYS 67 Actril M, Basagran, Falirexon, Spritz-Hormin 600,
SYS 67 Oxytril C.

Der Behandlungsumfang schwankt zwischen 22,6 /5 der Rog-
genanbaufldche im Jahre 1983 (extrem nasses Frithjahr) und
169 95 im Jahre 1989 (unkrautwiichsiger Winter und schwache
herbizide Wirkung der Vorauflaufbehandlung). Gegen Wind-
halm wurden im Mittel der Jahre 489/, der Flache (0 bis
96,7 %) behandelt.

Die Herbizidkosten je behandeltem Hektar schwankten zwi-
schen 11,17 M im Jahre 1983 und 104,30 M im Jahre 1989.
Ab 1985 wurden im Mittel etwa 60,— M verbraucht. Die Er-
trage zeigen keine direkte Beziehung zum Herbizideinsatz, da

Tabelle 3 ’
Chemische Unkrautbekampfung in Winterroggen fiir den Zeitraum von 1977 bis
1989, LPG Pflanzenproduktion Plate

Jahr

Anbau behandelt Priparate- Ertrag
ha 94 zum 9% VA P NAF kosten ~ dt/ha
Anbau M/ha
1977 1145 1 002 87.5 0 100 12,54 26,2
1978 1470 1395 94,9 4.4 95,6 18,74 19.6
1979 1727 1447 83.8 10,0 90,0 18.73 25,4
1980 1418 1374 96,9 23,2 76,8 26,71 27,2
1981 1437 798 55,5 16.4 83,6 22,95 29.3
1982 1 596 494 30.9 0 100 13,40 34,1
1983 1533 347 22,6 235 76.9 11,17 28,2
1984 1365 355 26.0 40,6 59,4 11,66 3387
1985 1 404 1085 72,3 93,6 6,4 38,77 36,2
1986 1413 1204 85,2 85.4 14,6 39,85 34,2
1987 1 440 1199 83,3 84,2 15,8 35,86 32,8
1988 1457 2122 145,6 15557, 44,3 83,0 32,4
1989 1413 2 384 168,7 504 49,6 104,30
X 81,0 37.0 63.0 17,0

VA £ Vorauflauf; NAF £ Nachauflauf im Frithjahr

Tabelle 4
Verunkrautung im Winterroggen von 12 Schlagen im Marz 1988 vor der Bekamp-
tung

Verunkrautungsindizes {VI) X

% relativ - Extreme
Gesamt 185 100 13 .. 451
davon Windhalm 35 19 6 . w56
Klettenlabkraut 67 36 0w 220
Vogelmiere 4 2 05 ., 27
Stiefmutterchen 4 2 0... 14
Ehrenpreis 75 41 11...187

der Herbizideinsatz nur einen Teil der Intensivierungsma§-
nahmen darstellen. Es 148t sich jedoch sagen, da§ sich die Her-
bizide im praktischen Einsatz wie in den Parzellenversuchen
bewahrten.

Die Bekdmpfungsrichtwerte nach RODER u.a. (1987) fiir
Winterroggen waren in den letzten Jahren Grundlage der
Bekdmpfungsentscheidung, wobei der Windhalmbesatz und
das Klettenlabkrautauftreten hdufig den Einsatz bestimmten.
Die Forderung des ungehinderten Maéihdrusches sowie der
hiufige Wassermangel in der SchoB- und Reifungsphase des
Roggens auf den grundwasserfernen Sandbdden geben im
Zweifelsfall den Ausschlag fiir die Bekdmpfungsentscheidung.
Um ein Ma§ des Verunkrautungsgrades und die Verunkrau-
tung der Einzelschlige besser beurteilen zu konnen, wurde
der Unkrautbesatz nach der Methode von ZEMANEK
(SCHWAHN und RODER, 1983) bewertet. Danach erhalten
die Hauptunkrauter folgende Schadfakoren (SF) ¢

Windhalm und Klettenlabkraut = 4
Stiefmiitterchen und Vogelmiere = 2
Ehrenpreisarten =1

Der Verunkrautungsindex (VI) ist das Produkt der Unkrauter
(Anzahl/m?) multipliziert mit ihrem Schadfaktor.

Am Beispiel des Besatzes mit diesen Unkrdutern ergab sich
fiir 12 ausgewdhlte Schldge 734 ha = 50 %/, der Roggenanbau-
flache im Frithjahr das in Tabelle 4 dargestellte Bild. An der
Verunkrautung waren hauptsidchlich Ehrenpreis, Klettenlab-
kraut und Windhalm beteiligt. Von den 12 Schligen waren
7 im Herbst behandelt. Als betrieblichen Bekdmpfungsricht-
wert legte man einen Verunkrautungsindex von 70 zugrunde.
Danach lagen 8 der 12 dartiber. Nach dem Windhalmbesatz
waren 4, nach dem Klettenlabkraut 7 Schldge behandlungs-
wiirdig. Fir 8 Schlige wurde auf einen Herbizideinsatz ent-
schieden.

3. Zusammenfassung

Die Unkrautbekdmpfung hat im Zuge der intensiven Roggen-
produktion in der LPG Pflanzenprodukion Plate einen bedeu-
tenden Platz. Mit Parzellen- und Grofversuchen wurde im
Zeitraum von 1977 bis 1989 nach effektiven Verfahren ge-
sucht. Durch die Bestandesiiberwachung lief sich das Niveau
der Bekdmpfung im Laufe der Jahre deutlich verbessern. Der
Schwerpunkt der Bekdmpfung richtet sich gegen Windhalm,
Klettenlabkraut, Ehrenpreis, Vogelmiere und Stiefmiitterchen.
Die Isoproturen-Prdparate’ brachten gegen den Windhalm
durch ihre sichere Wirkung bei gezieltem Einsatz im Frithjahr
einen deutlichen Fortschritt. Es ist das Ziel, durch acker. und
pflanzenbauliche MaBnahmen, gute Bestandesfiihrung, sorgfal-
tige Bestandesiiberwachung und eine gezielte Bekdmpfung
den Umfang des Herbizideinsatzes aus 6konomischen und
8kologischen Griinden so gering wie mdglich zu halten.

Pe3tome

OIBIT XUMMUUECKONH GOpuOB C COPHAKAMU B IEHTPATBHOM KOH-
CYyNbTAUMOHHOM XO34MCTBE 10 O03MMOM pP3XU, B PacTEHMEBOJA-
YE€CKOM IIPOM3BOACTBEHHOM Koomeparuse Iliare
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B paMxKax MHTEHCUBHOrO IIPOU3BOJICTBA DKM B PaCTEHUEBOI-
YEeCKOM NIPOM3BOJCTBEHHOM KoomepartuBe Iliate Gops6a ¢ COpHS-
KaM}l 3aHMMAET IIEPBOOYEPEIIHOE MECTO. 3a mepmoj ¢ 1977 mo
1989 IT. B AEJISSHOUHBIX UM IIPOU3BO)ICTBEHHBIX OIIBITAX OBUIM U3Y-
ueHsl 3h(EeKTUBHBIE METOABI OGOpHOBL. B pe3yisraTe HaA3opa 3a
1I0CeBaM) YPOBEHb 3alIUTHBIX MeEpP IIOCTEIIEHHO 3HAUYUTEIBHO
yayuricst. TIpy 3TOM OCHOBHOE BHUMAHUE YAENSAIOCH CIELYO-
MM COPHSKAM: OGBIKHOBEHHAs METJINUIA, IEIKUNA 110/iMapEHHUK,
JeKapCTBEHHAsT BEPOHMKA, MOKPUIA 1 AHIOTMHEI TNIA3KK. Becew-
HEe IeJIEHANpaBIEHHOE IIPMMEHEHNME lpenmapaToB Ha 6ase
1130HPOTYPOHA st GOprOEI ¢ OGBIKHOBEHHON METJIMIIEN IIOKA-
3aJI0 HAZEeXHYI0 3(O{EKTUBHOCTD.
3eMIIEIEIBUECKME M PACTEHMEBOAUECKME MEDPONPUATHS, XOPOIIEE
yIpaBleHMEe 3a MOCEBaMM, TILATEJbHbII KOHTPOJIb 3a IOCEBAMM
U 1eJNeHanpaBiIeHHy0 O0opbby, 0 SKOHOMUUECKMM M SKOJIOTU-
YECKMM MNpUYMHAM NPERYCMOTPEHO MPUBOANTL IPUMEHEHNE Tep-
OMIIAOB A0 MMHMMYMa.

Summary

Chemical weed control — Results of the consultation centre
for winter rye growing (crop production cooperative farm of
Plate)

Weed control is a major element of intensive rye production
on the crop production cooperative farm of Plate. From 1977
to 1989, plot- and farnr-scale experiments were carried out
for the development of efficient methods. Crop monitoring
has contributed to better weed control in recent years. Silky

ITpoBOAS COOTBETCTBYIOIME.

bent grass, cleavers, speedwell, chickweed and wild pansy are
the main weeds to be controlled. Due to their reliable effect
in spring, isoproturon preparations provide for good silky
bent grass control. For economic and ecological reasons her-
bicidal treatment should be minimised through measures of
agronomy, adequate crop management, careful crop monito-
ring and specific control measures.
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Erfahrungen aus Parzellenversuchen fiir kombinierte Anwendung von Ammoniumnitrat-Harnstoff-
Lésung (AHL) mit Fungiziden und Camposan zur Bekémpfung

der Halmbruchkrankheit bei Winterroggen

1. Einleitung

Die Applikation von Fungiziden zur Bekdmpfung der Halm-
bruchkrankheit (Pseudocercosporella herpotrichoides) in kom-
binierter Ausbringung des Halmstabilisators Camposan wurde
ab 1983 mehrfach erprobt und als ckonomisch giinstig und
besonders ertragswirksam empfohlen (ROTHACKER u. a.,
1985 u. 1987; ROTHACKER und BIELKA, im Druck).

Die Verwendung von fliissigem Stickstoff. bzw. Mehrnéhr-
stoffdiingern hat sich mit steigender Tendenz in den letzten
Jahren eingefithrt. Vorwiegend die Applikationen von Ammo-
niumnitrat-Harnstoff-Lésung (AHL) (28 °/p N) fand bei vielen
Kulturpflanzen, u. a. auch bei Roggen, Anwendung. Es lag
deshalb nahe zu priifen, ob eine zweite N-Gabe zum Entwick-
lungsstadium DC 30 bis 32 mit der Fungizid- und Camposan-
applikation kombiniert werden kann.

-

2. Material t;nd Methoden

2.1. Priiffungsstandorte

Die Untersuchungen wurden im VEG Bornhof, in seiner Au-
Genstelle in Parchim und im Institut fiir Pflanzenziichtung

34

Giillzow-Giistrow durchgefithrt. Die natiirlichen Standortein-
heiten dieser drei Versuchsorte sind in Tabelle 1 dargestellt.

2.2. Allgemeine Versuchsbedingungen

Die Spritzversuche wurden als Parzellenversuche in vier-
facher Wiederholung (Blockanlage) angelegt. Die Parzellen-
groBen betrugen 9 bis 12 m?2 die Aussaatstirke 360 bis 400
keimfahige Kérner je m? die Aussaatzeiten waren am 28. 9.
und 8. 10., die Sorten ,Pluto’ (Bornhof und Giilzow) und ,Pe-
ros’ (Parchim) wurden verwendet.

Die Fungizid- und Camposanapplikation erfolgte zum Stadium
DC 30 und 32 mittels Riickenspritze. Spritzkombinationen als
Tankmischung wurden unmittelbar vor dem Ausbringen zu-
sammengemischt. Bei Spritzfolgen wurde das zweite Mittel
erst nach dem Abtrocknen des Spritzbelages auf den Bléttern
ausgebracht. Teilweise war das erst am Folgetag der Fall. Im
Hinblick auf das Vermeiden von Spritzschidden durch AHL
wurde darauf geachtet, daf das Spritzen mdglichst bei be-
decktem Himmel ohne direkte Sonneneinstrahlung stattfand.
Es traten vereinzelt Spritzschddigungen an den Blittern auf,
die sich jedoch in kurzer Zeit wieder verwachsen hatten. Die
Versuchsbedingungen des Jahres 1987 waren durch starke



Niederschlage gekennzeichnet, wihrend 1988 in der Haupt-
vegetationszeit extreme Trockenheit herrschte, die sich auf
den grundwasserfernen Sandstandorten (Bornhof und Par-
chim) besonders nachteilig fiir die Ertragsbildung ayswirkte.
Zur Anwendung kamen
Kalkammonsalpeter (KAS) als erste 60 bis 80 kg N/ha
N-Gabe fiir alle Prifglieder

AHL (28 9p) N) = 40 kg N/ha
Falicarben (Wirkstoff: Carbendazim) 0,4 kg/ha
Sportak 45 EC (Wirkstoff: Prochloraz) 1,5 1/ha
Tankmischung Sportak 45 EC + 0,75 1/ha
- Falicarben . -+ 0,2 kg/ha
Camposan (Wirkstoff: Etephon) 2,0 1l/ha

Neben den Ertragsfeststellungen wurden in den Versuchen

noch folgénde weitere Merkmale analysiert:

— Tausendkornmasse (TKM) (g)

- SiebgroBensortierung (iiber 2,25 mm
2,00 mm [1988) Langlochsieb)

— visueller Auswuchs (Bonitierung 1 bis 5, hur Bornhof)

— Standfestigkeit (Bonitierung 9 bis 1)

— Krankheitsbefall = Krankheitsindex K %y (0 bis 100).

(1987) bzw. iber

3. Ergebnisse

Die zusammengefafiten Versuchsergebnisse des Versuchsjah-
res 1987 vermittelt Tabelle 2.

Im Mittel der Standorte Bornhof und Parchim brachte die
AHL-Diingung (Variante 3) im Vergleich zur KAS-Kontrolle
einen Mehrertrag von 1,75dt/ha (ca. 6 9p). Die relativen
Mehrertrdge der Varianten mit AHL, Fungiziden (Varianten
5, 6, 7, 8) betrugen 18 und 20 %, das entsprach 6 dt/ha, im
Vergleich zur KAS-Kontrolle. Gegeniiber der AHL-Variante
(3) betrug der Mehrertrag noch 4 dt/ha. Die gréfte Ertrags-
zuwachsrate war auf dem Standort Parchim zu verzeichnen.
Das Ertragsverhalten in Bornhof und Parchim war bei allen
Fungizidvarianten innerhalb der Versuche bei unterschiedli-
chem Ertragsniveau im Prinzip dhnlich. Die Merkmale TKM
und Siebgrofensortieranteil iiber 2,25 mm werden durch AHL
-+ Fungizide - Camposan positiv beeinfluit. Der insgesamt
hohe Krankheitsbefallsgrad wird durch die Fungizide im
Durchschnitt um /4 reduziert. Die AHL-Variante verhalt sich
wie die Kontrolle. >

Der gleiche Versuch stand auch in Gilzow, jedoch ohne Be-
lastung durch Pseudocercosporella herpotrichoides. Hier konn-
ten keine Mehrertrdge erzielt werden. Ein weiterer Versuch

Tabelle 1
Natiirliche Standortbedingungen der Priifungsstandorte 1982/88

Bornhof
Kreis Waren
Bezirk Neubran-

Parchim
Bezirk Schwerin

Gulzow
Kreis Giistrow
Bezirk Schwerin

denburg’

Bodenart anlehmiger Sand, anlehmiger Sand, sandiger Lehm, D4
D1 (sehr leichter D1 (sehr leichter (bester Roggen-
Roggenstandort) Roggenstandort) boden)

Ackerwertzahl 20 14 40744

Zustandsstufe 5 5]

Krumen-

maéchtigkeit 20 cm 20 cm 30...40cm

Untergrund Kies mit groBer Sand mit grofer Tieflehmphalerde
Machtigkeit Maidchtigkeit 1987

Salm-Braunerde-
Gley

Grundwasser-

entfernung 50 m 20m 3.0m

‘Klimagebiet stirker maritim Westmecklenburg,  Ostmecklenburg,
beeinfluBtes Bin- stark maritim be- stark maritim be-
nentieflandklima cinflufjtes Binnen-  einflufjtes Binnen-

tietlandklima tieflandklima

Niederschlag

mm/Jahr 523 499 520

1987

April . . . Juni 176 164,7 173

1988

April . . . Juni® 143 78,0 111.5
(7. 6.+ 64 mm) (I11/6. 53,8 mm)

im Folgejahr an den drei genannten Standorten sollte die 1987
gewonnenen Ergebnisse bestdtigen. Er wurde noch zuséatzlich
um das Fungizid Sportak 45 EC erweitert. Damit sollte zu-
gleich ein anderer fur Halmbruchbekdmpfung geeigneter
Wirkstoff (Prochloraz) erprobt werden (BURTH u. a., 1987).
Die zusammengefafiten Versuchsergebnisse bestatigen fiir alle
untersuchten Merkmale die fiir 1987 getroffenen Aussagen.
Auch bei unterschiedlichem Ertragsniveau — Kontrolle: Born-
hof 19,76 dt/ha, Parchim 17,00 dt/ha, Giilzow 54,9 dt/ha -
blieben die gesichert positiven Effekte der Intensivierungs-
mafnahmen auch unter den extremen Trockenbedingungen
wahrend der Hauptvegetationsperiode erhalten (Abb. 1).

In Bornhof wurden zusatzlich unter Provokationsbedingungen
Auswuchsteste vorgenommen, die keine negativen Einflusse
der Fungizide in Verbindung mit der AHL-Applikation zeig-
ten.

Neben der positiven Beeinflussung auf die Ertragsbildung
wird in den beiden Versuchen die mehrfach gemachte Beob-
achtung bestdtigt, daf sowohl die Fungizidbehandlung als
auch die Kombination Fungizid + Camposan die Standfestig-
keit positiv beeinfluft. Den wesentlichsten Einfluf iibt dabei
die Kombination mit Camposan aus.

Der bonitierte Befall durch P. herpotrichoides ist mit einem
Krankheitsindex von 34 % bei der Kontrolle als mittel bis
gering einzustufen. Die Fungizidvarianten sind aber signifi-
kant differenziert gegeniiber der KAS-Kontrolle.

4. Diskussion

Es besteht kein Zweifel dariiber, dafi beim Vorliegen eines
mittleren bis stidrkeren Befalls von Pseudocercosporella her-
potrichoides auch im Winterroggen eine Fungizidapplikation
im Stadium DC 30 bis 32 zur Ertragsstabilisierung ohne Be-
denken erfolgen sollte. Voraussetzung mufi aber immer fiir
die Behandlungsentscheidung die Beriicksichtigung des Be.-
kdmpfungsrichtwertes sein. Hier ist als Entscheidungshilfe
das PC-Programm ,BBCERCO” (ROSSBERG und GROLL,
1989) einzusetzen. In Zweifelsfdllen sollten die Pflanzen-
schutzamter konsultiert werden.

Die vorstehend aufgefiihrten Parzellenversuchsergebnisse wei-
sen eindeutig nach, daf die zusitzliche AHL-Blattdiingung
zum Entwicklungsstadiuin DC 30 bis 32 im Vergleich zur
KAS-Anwendung zum gleichen Zeitpunkt Ertragsvorteile -
bringt. Die Kombination von AHL mit Fungiziden bzw. dem
Halmstabilisator Camposan schrdnkt in keiner Weise die
Wirksamkeit dieser Prédparate ein. Eine Befallsreduzierung
wurde durch die Fungizide auf der Basis von Benzimidazol,
Prochloraz und der Kombination beider in gleicher Weise
festgestellt.

Die extrem trockenen und’ zeitweise sehr heifen Witterungs.
bedingungen 1988 fiihrten im allgemeinen zu sehr geringem
Befall durch P. herpotrichoides, dementsprechend sind Be-

Tabelle 2

Spritzvarianten 1987 im Vergleich zur Dingungsvariante als Kontrolle (im Mit-
tel der Standorte Bornhof und Parchim)

N-Dungung. 1. Gabe = 60 . . . 80 kg/ha, 2. Gabe = 40 kg/ha

Variante Ertrag TKM  Siebgréfie Befallsgrad
dt/ha g >24mm KU,

1. KAS, KAS-Kontrolle absolut 30,79 29,6 72,51 82.8
relativ 100

2. KAS, KAS + Ca relativ 107,2 99 105,6 109,2

3. KAS, AHL relativ 105,7 101 101.2 102,2

4. KAS, AHL - Ca relativ 109,8 99 102,2 113.9

5. KAS, TM AHL - Fa relativ 120,1 103 106,5 76.8

6. KAS, TM AHL + Fa relativ 118,0 102 106,9 76,7

7. KAS, TM AHL + Fa - Ca relativ 118,8 103 108.4 ' 76,4

8. KAS, TM AHL + Fa -+ Ca relativ 120,4 101 102,7 74.2

GDJT o =5"% i 4,67 4.32 2,38 12,46

KAS: Kalkammonsalpeter (25 % N), Ca: Camposan 2l/ha, Fa: Falicarben

0.41/ha, AHL: Ammoniumnitrat-Harnstoff-Lésung (28 % N), TM: Tankmi-

schung, TKM: Tausendkornmasse, K: Krankheitsindex 9, (0. .. 100)

W
Ca



Kornertrag (dt/ha)

TKM (q)

relativ

108
106
104
102+
100+

.

5 6

984

%

2 3 &

Standfestigkeit (9-1)

fallsreduzierungen durch die Fungizide teilweise nicht so aus-
gepragt wie in den Versuchen vom Vorjahr. Die kombinierte
Applikation von AHL mit Fungiziden zur Halmbruchbekamp-
fung bietet sich besonders als zweite N-Gabe an. Die Ver-
suchsbedingungen 1987 in Bornhof miissen, gemessen an Er-
tragserhdhungen von etwa 20 %, besonders giinstig gewesen
sein. Derartige Mehrertrage sind wahrscheinlich im allgemei-
nen Durchschnitt nicht zu erwarten. Unter den extremen Trok-
kenbedingungen 1988 konnten in Bornhof jedoch auch Mehr-
ertrdge von durchschnittlich 19 %y = 3,9 dt/ha erreicht wer-
den. Im Gegensatz dazu konnten unter Bedingungen des
Standortes Giilzow durch die besprochenen Intensivierungs-
mafBnahmen (AHL -+ Fungizid + Camposan) keine Mehrer-
trage erzielt werden. Wir konnen feststellen: 1988 hat sich die
iiberaus positive Ertragsentwicklung durch AHL-Behandlung
in Kombination mit Fungiziden und Halmstabilisatoren an
den Versuchsstandorten Parchim und Bornhof bestitigt. Die
mineralische N-Bodendiingung kann die durch die aufgetre-
tene Trockenheit verursachte Strefsituation ertraglich nicht
ausgleichen. Dagegen mindert die AHL-Blattdiingung die Er-
tragsreduktion im héheren MaBe. Dieses Ergebnis deckt sich
auch mit den Vorstellungen von BORCHMANN u. a. (1988)
iiber die Wirkung einer Blattdiingung. Zusammenfassend kann
festgestellt werden: Die AHL-Diingung ist im allgemeinen
ertragswirksam und 148t sich gut mit der Fungizid- und Cam-
posanausbringung kombinieren. Aus fritheren Untersuchun-
gen iiber die Wirkung von Benzimidazol-Fungiziden und
Camposan sowie deren Kombination ist bekannt, daf sich die
Ergebnisse der Parzellenversuche auch unter Praxisbedingun-
gen mit der Grofflichenspritztechnik der Tendenz nach be-
stitigen (ROTHACKER u. a., 1987). Daraus ist zu schlieBen,
daff die positiven Effekte der beschriebenen Spritzkombina-
tion auch groBflachig realisierbar sind, wie die Ergebnisse im
VEG Bornhof 1988 und 1989 zeigten.

5. Zusammenfassung

Die Untersuchungen wurden in den Jahren 1987 und 1988 an
drei Standorten in Auswertung von Parzellenversuchsergeb-
nissen vorgenommen. Die Diingung mit Ammoniumnitrat-
Harnstoff-Ldsung als zweite N-Gabe zum Entwicklungssta-
dium DC 32 brachte in diesen Versuchen Mehrertrage bis zu
6 9 im Vergleich zur Kontrolle mit der Kalkammonsalpeter-
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Abb. 1: Wirkung von

SiebgrdBensortieranteit AHL 1 Kombination
(>2,25 mm) mit  Fungiziden  zur
Halmbruchbekampfung

und Camposan bei aus-
gewihlten Merkmalen an
drei Standorten im Jahr
1988

Versuchsvarianten :

1. Kalkammonsalpeter-
Kontrolle, 2. AHL +
Camposan, 3, AHL 4+
‘Falicarben (0.4 kg/ha).
4 AHL + Falicarben
. (0,4 kg/ha) -+ Campo-
san (2,0 1/ha), 5. AHL
+ Sportak 45 EC (1,0
1/ha), 6. AHL + Spor-
tak 45 EC (1,0 l/ha) +
Camposan (2.0 1/ha)

gabe. Im Mittel der Spritzkombinationen Ammoniumnitrat-
Harnstoff-Losung + Fungizid, teilweise einschlieflich Cam-
posan, brachten die vorgestellten Versuche Mehrertrdge von
17°%, (1987) bzw. 4 9, (1988) im Vergleich zur Kontrolle mit
Kalkammonsalpeter. Die Fungizidapplikation mit Pflanzen-
schutzmitteln der Wirkstoffe Carbendazim und Prochloraz
fithrte unter Pseudocercosporella-herpotrichoides-Befallsbe-
dingungen zu einer deutlichen Reduzierung des Befalls.

Pe3tome

Pe3ynbTaThl JEJSIHOYHBIX OIIBITOB II0 KOMOVHMPOBAHHOMY IIpM-
MEHEHI0 PACTBOPOB MOYEBMHBI C HUTPATOM aMMOHUS - chyHru-
IMJ0B ¥ KaMIo3aHa [jsg GOpbr0Gbl C KOPHEBOM THMJIBIO B IOCEBAX
03UMOM PIKU

YumTsIBag peE3yJabTaThl AENAHOUHBIX OIIBITOB, B 1987 mu 1988 rr.
MIPOBOZMAM OIIBITHL HA 3 MECTaX. B 3TMX OIILITAX BHECEHME PaCT-
BOpa MOUYEBMHBI C HUTPATOM aMMOHMS B BUJE 2-I1 03Bl a30Ta B
craguu passuiva JIC 32 OpuBOAUIO K NpubaBKe yposkas A0 6 Y
110 CPABHEHNIO C BHECEHUEM manecrxonpﬁ aMMUAYHOM CENUTPH B
KOHTpPOJIE. B CpeHEM OIIMCAHHBIX BAPMAHTOB C ONPBICKMBAHMEM
pPAcTBOPOB MOUYEBMHBI C HMTPATOM aMMOHMA - yHrMUMAOB,
BKJIOYAs YACTMYHO KaMIIO3aHA, GblIa lOJydeHa HpubGaBKa ypo-
kasg 17 %, (1987 r.) nnn 4 9, (1988 r.) M0 CPABHEHMIO C BHECEHUEM
M3BECTKOBOJ aMMMAYHOM CENMUTPHL. B cilyyae MOpa>keHus Ioce-
BOB BO30yAUTENEM Pseudocergosporella herpotrichoides npume-
HEHME (DYHrMUMUIOB, COAEpP KAIMX AEMCTBYIOIIME BEIIECTBA Kap-
GeHja3uM U IpOxXjopas, NMPUBOAMIO K YETKOMY CHUKEHMIO TO-
pa>KeHus.

Summary

Application of AHL (ammonium nitrate + urea -+ water)
together with fungicides and Camposan for eyespot control
in winter rye — Results of plot experiments

The investigations were made at three locations in 1987 and
1988. Fertilisation with AHL (ammonium nitrate + urea -+
water) as the second nitrogen application (DC 32) resulted
in up to 6 % higher yields than the control (treatment with
calcium ammonium nitrate). On an average of the spray com-
binations AHL 4 fungicide, sometimes together with Cam-



posan, winter rye yields were up to 17 %, higher in 1987 and
4%, higher in 1988 than in the calcium ammonium nitrate
control. Application of fungicides based on carbendazim or
prochloraz led to a substantial decline of winter rye infesta-
tion with Pseudocercosporella herpotrichoides.
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Aktuelle Probleme des Pflanzenschutzes im Rapsanbau

Bei der Produktion von hohen und stabilen Winterrapsertra-
gen ist die gezielte Bekdmpfung von pflanzlichen und tieri-
schen Schaderregern von grofer Bedeutung.

Im Rahmen des integrierten Pflanzenschutzes sind optimale
Bestdnde im Herbst Voraussetzung fiir ein gesundes Wachs-
tum der Rapspflanzen. Gute Bedingungen fiir eine natiirliche
Abwendung von Krankheitserregern und fiir eine ausrei-
chende Frostresistenz werden erreicht, wenn vor Winterein-
tritt

— 60 bis 80 Pflanzen/m? stehen,

— die Pflanzen sich im kleinen Rosettenstadium befinden,
- nur 6 bis 8 Blitter ausgebildet sind sowie

— die SproBachsenlidnge 2 cm nicht tiberschreitet.

Diese giinstigen Voraussetzungen werden erreicht, wenn auf
gut vorbereitetem Saatacker in der Zeit vom 20. bis 25. 8.
eine Saatmenge von 3 bis 4 kg/ha gedrillt wird. Friithere Saat-
termine und hohere Saatmengen fithren zum Uberwachsen im
Herbst und begiinstigen die Frostgefidhrdung sowie das Auf-
treten von Pilzkrankheiten.

1. Schidlinge

Zur Sicherung des Rapses vor tierischen Schaderregern im
Herbst (Erdfldhe, Rapserdfloh, Kohlgallenriifiler) sollte nur
inkrustiertes Saatgut Verwendung finden. Durch den fungi-
ziden Wirkstoff Thiram wird der Raps auBerdem vor Pilz-
krankheiten geschiitzt, was ein besseres Auflaufen und eine
gleichméBige Jugendentwicklung bewirkt. Die Inkrustierung
wird um so dringender, je weniger Samen gedrillt werden.
Durch die konsequente Uberwachung des Auftretens tierischer
Schaderreger im Frithjahr und deren gezielte Bekdmpfung mit
synthetischen Pyrethroiden konnte in den letzten Jahren der
Behandlungsumfang entscheidend reduziert werden. Neben
der Einsparung von Arbeitsleistung und Kosten konnte auch

ein wesentlicher Beitrag zum Umweltschutz geleistet werden
(Tab. 1).

Auch in den nichsten Jahren sollte die gezielte Bekdmpfung
nur an Hand der Ergebnisse der Schaderregeriiberwachung
und der schlagbezogenen Bestandesiiberwachung vorgenom-
men werden. Der Rand- und Teilflichenbehandlung mit Bo-
dengeriten ist noch mehr Beachtung beizumessen. -

2. Krankheiten

Mit der weiteren Intensivierung der Rapsproduktion haben
zahlreiche Pilzkrankheiten eine zunehmende Bedeutung er-
langt.

Die wichtigsten Pilzkrankheiten des Winterrapses sind:

Krankheit Befalls-

Erreger
zeitraum

Falscher Mehltau Peronospora parasitica DC 15. .. 60
Wuzelhals- und Phoma lingam DC19...90
Stengelféule

Rapswelke Verticillium dahliae DC20...90
Cylindrosporiose Cylindrosporium DC19...80

' concentricum

Scharfer Augenfleck Rhizoctonia solani DC65...90
Weifstengeligkeit Sclerotinia sclerotiorum DC 65. ..90
Grauschimmelfiule Botrytis cinerea DC65...90
Rapsschwérze Alternaria brassicae ‘DC65...90

AuBerdem kénnen noch Echter Mehltau, Typhula-Rapsfiule,
Graustengeligkeit, Ringfleckenkrankheit und andere Krank-
heiten auftreten.
Die Wurzelhals- und Stengelfdule kommt im
Norden der DDR am héufigsten vor und verursacht auch die
grofBten Schiaden.



Tabelle 1

Umfang der Rapaschadlingsbekampfung in den 3 Nordbezirken der DDR, Pro-
zent zun Anbau

Rostock Schwerin
1986 1987 1988 1989 1986 1987

Neubrandenburg
1988 1989 1988 1587 1988

RSR L ol 4oy 5g a5 104 o3 44 33 1 112 131 07
RGK f
KSR |
4 78 8 60 1
xsd poct LB = s 6 0 30 33 17 8

RSR 2 Grofier Rapsstengelriifler (Ceutorhynchus nap: Gyll)
RGK £ Rapsglanzkifer (Meligethes aeneus Fabr.)

KSR 2 Kohlschotenriifler (Ceutorhynchus assimilis Payk.)
KSM 2 Kohlschotenriifiler (Dasyneura brassicae Winn.)

Auf Grund der komplizierten Biologie des Erregers war bisher
eine Bekdmpfung nur durch die Resistenzziichtung mdglich.
Bei den Sorten der Einfachqualitdt ,Maras’ und ,Marex’” wurde
durch die Ziichtung eine gute Resistenz gegen Phoma lingam
erreicht. Bei der Ziichtung von Rapssorten mit Doppelqualitat
wird auch dieses Zuchtziel vorrangig bearbeitet. Trotz dieser
Zuchtungserfolge kann Phoma lingam in Abhéingigkeit von
den Witterungsbedingungen noch erheblichen Schaden ver-
ursachen. Eine gezielte chemische Bekdmpfung wire daher
anstrebenswert. Zur Bestimmung des opimalen Bekdmpfungs-
termins im Herbst ist jedoch eine exakte Ermittlung des In-
fektionsverlaufes des Pilzes Voraussetzung.

Nach neueren Untersuchun\gen von SCHRAMM (1989) konnen
schon bis Ende September 60 bis 70 %y der Askosporen aus
den Pseudothezien befallenen Stoppeln freigesetzt werden.
Die Hoéhe der Askosporenfreisetzung wird in erster Linie von
den Niederschldgen und der Temperatur beeinfluft. Voraus-
setzung fur die Ausreife der Asci sind Temperaturen zwischen
15 und 20 °C. Zur Freisetzung der Sporen ist unbedingt Néasse
erforderlich. Fiir die Primdrinfektion im Herbst stellen die
Askosporen die Hauptinfektionsquelle dar. Die Ausbreitung
der Sporen mittels Wind kann bis zu 2 000 m betragen. Am
gefdhrdetsten sind Rapsschldge, die unmittelbar an vorjdhrige
Rapsschlage angrenzen. Schon bei Beginn der Laubentwick-
lung (DC 19) kann daher eine Infektion der Blatter und des
Wurzelhalsbereiches erfolgen.

Bis Mitte November nimmt der Befall, in Abhdngigkeit .vom
Witterungsverlauf, stindig zu und kann bis zu 90 %/, betragen.
Blattinfektionen durch Askosporen fiithren erst nach einer
langeren Latenzphase zu visuell erkennbaren Lasionen. Eine
sichtbare Symptomauspragung am Wurzelhals entwmkelt sich
iberwiegend erst im Frihjahr.

Riickschliisse fiir die Notwendigkeit einer chemischen Be-
kampfung kénnen daher aus einer visuellen Bonitur im Herbst
nicht gezogen werden.

Zur Quantifizierung des latenten Befalls an den Blattern und
am Wurzelhals wurde von SCHRAMM (1989) eine Inkuba-
tionsmethode entwickelt, mit deren Hilfe die aktuelle Befalls-
héhe durch die Laboratorien der Pflanzenschutziamter be-
stimmbar ist. Es kann damit schon im frithen Entwicklungs-
stadium der Rapspflanzen (3 bis 4 Blatter) die Hohe des la-
tenten Befalls ermittelt werden. Zwischen der Hohe des la-
tenten Wurzelhalsbefalls im Herbst und dem Anteil stark ge-
schadigter Pflanzen zum Erntetermin besteht eine hohe Kor-
relation.

Entscheidend fiir den Anteil stark geschiddigter Pflanzen zur
Ernte ist die Hohe der Infektionen bis Mitte Oktober, Eine
genaue Festlegung des Bekdmpfungstermins miifte unter Be-
riicksichtigung des Infektionsgeschehens vorgenommen wer-
den. Die besten Ergebnisse wurden im Herbst wahrend des
3- bis 5-Blatt-Stadiums (DC 23 bis 25) erzielt. Durch die
Schaderregeriiberwachung der Pflanzenschutzdmter und ihrer
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phéanologischen Basen sind hierfiir konkrete Untersuchungen
crforderlich.

Zwischen den bisher eingesetzten Fungiziden gibt es keine
wesentlichen Unterschiede in der Wirkung. Folgende Fungi-
zide sollten versuchsweise zur Anwendung kommen :

Praparat Wirkstoff Aufwandmenge 1 b2w. kg/ha
Rovral \ Iprodion 1,5
Sportak 45 EC Prochloraz 1,5

Durch die Fungizidanwendung im Herbst wurden auch gegen
die anderen Pilzkrankheiten positive Wirkungseffekte er-
reicht. Besonders gegen die in den letzten beiden Jahren ver-
starkt auftretende- Cylindrosporiose konnte durch
die Herbstanwendung von Fungiziden eine Einddmmung er-
reicht werden. Uber die Schadwirkung dieses Pilzes liegen
noch keine genauen Ergebnisse vor. Es muB aber damit ge-
rechnet werden, daf§ besonders bei einem feuchtkiihlen Herbst,
mildem und feuchtem Winter sowie regnerischem und nassem
Frihjahr die Rapspflanzen erheblich geschwéacht werden kon.
nen. Neben der Schidigung der Blaitter kénnen auch der Sten-
gel, die Seitentriebe, die Knospen und Schoten befallen wer-
den. Das Auftreten der Cylindrosporiose wurde durch den
feucht-kiihlen Herbst und den milden feuchten Winter 1988/89
sehr begtinstigt.

Auch bei der Rapswelke konnte visuell ein geringeres
Auftreten nach Herbstanwendung von Sportak 45 EC beob-
achtet werden.

Zur gezielten Bekampfung derywichtigsten pilzlichen Krank-
heiten ab Bliithbeginn liegen international, aber auch aus ei-
genen Versuchen, zahlreiche Ergebnisse vor.

Das Auftreten von WeiBstengeligkeit, Grau-
schimmelfdule und Rapsschwirze, den drei be-
deutendsten Krankheiten, ist sehr stark von der Fruchtfolge-
konzentration, der Bestandesentwicklung und dem Witte-
rungsverlauf abhidngig (AHLERS, 1986; DAEBELER u.a.,
1981; DAEBELER und AMELUNG, 1988; HORNIG, 1988 a
und b; PAUL, 1988 und 1989).

Fir die Bekampfung der Weifistengeligkeit konnte von AH-
LERS (1986) und HORNIG (1988 a und b) mit Hilfe angeleg-

‘ter Sklerotiendepots eihe Methode erarbeitet werden, die

eine optimale Festlegung des Bekdmpfungstermins ermég-
licht. Die Apothezienbildung beginnt, wenn im Friihjahr eine
durchschnittliche Tagestemperatur von 8 °C iiber einen Zeit-
raum vorn 10 Tagen gemessen wird und der Boden iiber eine
Wasserkapazitit von mehr als 30 %y verfiigt. Der Ausstof der
Askosporen erfolgt bei Temperaturen tiber 10 °C und entspre-
chenden Niederschldgen.

Fallt dieser Termin mit dem Abfall der Blitenbléatter iberein,
sind die wichtigsten Vorbedingungen fiir eine Infektion ge-
geben.” Die Bliitenbldtter spielen eine entscheidende Rolle
bei der Infektion durch Askosporen von Sclerotinia sclero-
tiorum. Analoge Beobachtungen konnten wir auch bei der In-
fektion durch Botrytis cinerea im Jahr 1988 machen.

Fiir das Gelingen einer Infektion sind auBerdem Temperatu-
ren uber 10 °C und eine relative Luftfeuchtigkeit von iber
80 9y erforderlich. Durch die phéanologischen Basen des Pflan-
zenschutzamtes Schwerin wurde 1989 eine genaue Uberwa-
chung des Askosporenausstoffes vorgenommen. Zu Beginn der
Hauptbliite waren die Grundbedingungen fir einen starkeren
Befall gegeben. Die dann einsetzende Trockenheit verhinderte
aber eine grofere Infektion.

Wenn trotzdem auf den behandelten Fléchen eine positive
Tendenz in der Ertragssteigerung zu erkennen war, ist zu
vermuten, daff auch andere Krankheitserreger wie Grauschim-
melfdule und Rapsschwirze durch den Fungizideinsatz in ih-
rem Schadauftreten gemindert wurden.



Zur Anwendung kamen folgende Fungizide:

Wirkstoff Aufwand- Applikations- Briihe-

Préparat
menge art menge
1 bzw. - 1/ha
kg/ha
Sumilex Procymidon 1,0 Luftfahrzeuge 50
Ronilan Vinclozolin 1,5 oder Boden- 300
Sportak 45 EC Prochloraz 1,5 maschinen ' bis
600

Zur gezielten Bekdmpfung der Grauschimmelfdule und der
Rapsschwérze fehlen bisher noch exakte Methoden zur epide-
miologischen Uberwachung der Schaderreger. Bei der Be-
kdmpfung der Weifistengeligkeit werden aber diese beiden
Krankheiten mit erfaft.

Schluffolgernd kann festgestellt werden, daf zur weiteren
Stabilisierung der Rapsproduktion den pilzlichen Schaderre-
gern mehr Beachtung geschenkt werden mus§.

3. Zusammenfassung

Die intensive Rapsproduktion verlangt eine genaue Uber-
wachung des Auftretens tierischer und pilzlicher Schaderre-
ger. Durch eine exakte Uberwachung der tierischen Schad-
linge konnte der Umfang der Insektizidbehandlungen erheb-
lich reduziert werden. Bei der gezielten Bekampfung der
wichtigsten pilzlichen Schaderreger werden erste Erfahrun-
gen vermittelt. Eine genaud® Uberwachung der Epidemiologie
des Erreges der Wurzelhalsnekrose (Phoma lingam) und der
Weifstengeligkeit (Sclerotinia sclerotiorum) durch die Labo-
ratorien der Pflanzenschutzimter Schwerin und Neubranden-
burg und ihrer phinologischen Basen ermdglicht eine anné-
hernd genaue Bestimmung des optimalen Bekdmpfungster-
mins. Weitere Erfahrungen sind auf diesem Gebiet zu sam-
meln.

Pe3ome

AKTyansHble TIPOOJIEMBI 3ALNUTHI PACTEHMII B IOCEBax parca

VIHTEHCMBHOE IIDOM3BOJACTBO pamca TPEOYeT TIIIaTEJIbHOTO HaA-
30pa 3a MOSBJIIEHMEM BPEAUTENENH ¥ TPUOKOBBIX BPEIHBIX Opra-
HM3MOB. TOYHBIA HAA30p 32 BPEAMUTEISAMMU TIO3BOJIII 3HAYMUTEID-
HOE COKpauleHue uuciaa o6paGoTOK MHCEKTMIMAaMu. ITpuBOAST-
CA IEPBBIE DE3YJIBTAThl, IIOJYYEHHBIE INIPNU I[E€JEHATPABIECHHON
00ppO€E C OCHOBHBIMM TIpPUOKOBHIMM BpPEAHBIMM OpraHu3MaMu.
TOUHBII KOHTPOJb SMUAEMIOJIOTHY BO3GYAMTENS HEKPO3a KOD-
HeBoy meiikn (Phoma lingam) u ckieporurmosa (Sclerotinia

sclerotiorum), IPOBEJAEHHEINA J1a00PATOPHMAMM OKPYKHBIX yHpa-
BJIEHMII 3aIUMTBI PACTEHUM M M ux ¢EeHojoruueckux 0a3, 103-
BOJISIET CPABHUTEJNBHO TOYHOE 'OTpeJeseHne ONTUMAaJIBHOr0 CpoKa
60pp6el. Tpebyercs FaJIbHEMIIIEE HAKOIUIEHME OIBITA B 3TOM 06-
JHACTH.

Summary

Current problems of plant protection in rape

Intensive rape production requires the careful monitoring of
animal and fungal pests. Accurate monitoring of animal pests
contributes to the substantial reduction of insecticidal treat-
ments. First results are submitted as to the specific control
of major fungal pests. Careful monitoring of the epidemio-
logy - of Phoma lingam and Sclerotinia sclerotiorum by labo.-
ratories of the plant protection offices and their phenological
observation stations provides for the optimal timing of con-
trol. Further experience should be collected in that field.
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Jirgen JENTZSCH, Christian STOCKEL und Horst SCHUTTE

Erfahrungen und Hinweise zur chemischen Unkrautbekdmpfung
mit der Tankmischung Betanal - Falimorph in Futter- und Zuckerriiben

1. Einleitung

Die effektive Zuckerriibenproduktion erfordert einen hohen
Grad der Unkrautvernichtung, der nur durch den Einsatz von
mehreren Herbiziden in Herbizidfolgen und Tankmischungen
zu erreichen ist. Herbizidfolgen und Tankmischungen (TM),
bestehend aus Boden- und Blattherbiziden, haben sich durch-
gesetzt, da dadurch fiir einzelne Herbizide das Wirkungsspek-
trum erweitert wird, witterungsbedingte Schwankungen des
Bekampfungserfolges eliminiert werden und sich die Dauer-
wirkung auf Spitkeimer erhSht. Die Herbizide sind unter
Berucksichtigung der Standortbedingungen auszuwéhlen, wo-
bei insbesondere die bestandesbildenden Unkrautarten, -ihre
Entwicklungsstadien, die Witterung sowie die Eigenschaften
des Bodens besonders zu beriicksichtigen sind.

Von den Herbiziden zur Nachauflaufanwendung kommt dem
Betanal eine zentrale Bedeutung zu. Die herbizide Wirkung
des Betanal ist jedoch gegeniiber den einzelnen Unkrautarten,
den Entwicklungsstadien zur Zeit der Applikation sowie der
gewdhlten Aufwandmenge unterschiedlich ausgepragt (HOFF-
MANN und PALLUTT, 1988). Durch Einsatz von Tankmi-
schungen kdnnen die vom Betanal nur in bestimmten Entwick-
lungsstadien oder nicht ausreichend bekdmpfbaren Unkraut-
arten besser vernichtet werden (BARTELS, 1988). Unter Be-
riicksichtigung von 8konomischen und &kologischen Gesichts-
punkten sind mit verminderten Aufwandmengen auch Tank-
mischungen von Betanal und Olzusaitzen staatlich zugelassen.
Olzusitze fordern die Verteilung und das Eindringen von
Herbiziden in die Blatter. Damit kann gegeniiber der alleini-
gen Anwendung von Betanal der Aufwand um ein Viertel ge-
senkt werden, ohne daf§ dabei ein Wirkungsverlust gegeben
ist. Ein weiterer Beitrag zur Verbesserung der Wirkung von
Betanal ist die TM Betanal + Falimorph.

2. Wirkungsweise der TM Betanal + Falimorph

Falimorph ist der Praxis bekannt als Fungizidprdparat zur
Bekdmpfung von Echten Mehltaupilzen in verschiedenen Kul-
turen. Der Wirkstoff ist 2,6-Dimethyl-N-alkylmorpholin
(Aldimorph): Er besitzt neben fungiziden Eigenschaften auch
solche, die die Wirkung von Herbiziden serbessern.

Um die Ursachen fiir die Steigerung der herbiziden Wirkung
von Phenmedipham durch Falimorph zu kliaren, wurde Phen-
medipham radioaktiv markiert und dann zu VH 1986 (Phen-

Tabelle 1 )

Durchschnittliche Aufnahme und Verteilung von Phenmedipham nach radioak-
tiver Markierung mit und ohne Aldimorph in ausgewahlten Testptlanzen. Ra-
dioaktivitdt (RA) in %

Brassica oleracea
var gongylodes
Beta- VH VH

Sinapis arvensis Beta vulgaris

Beta- VH VH Beta- VH VH

nal 1986*) 1987 nal 1986 1987 ‘nal 1986 1987
Wiederge- !
fundene RA 100 100 100 100 100 100 100 100 100
aduBerlich
anhaftende RA 52,5 60,2 60,6 747 2785 77,3 71,1 71,1 72,3
aufgenommene
RA 47,5 39,8 39.4 253 21,5 22,7 28,9 28,3 27,7
transportierte
RA 33,8 258 21.2 0.9 1.8 1.8 0.4 0.7 0.8

*) VH 1986 2 Formulierung von Phenmedipham -~ Aldimorph
VH 1987 £ Formulierung von Phenmedipham ohne Aldimorph
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medipham - Aldimorph) und VH 1987 (Phenmedipham ohne
Aldimorph) formuliert. Diese beiden Formulierungen wurden
auf Testpflanzen appliziert. Als Testpflanzen dienten dabei
die durch Phenmedipham leicht bekdmpfbare Art Sinapis
alba, die schwer bekdmpfbare Art Brassica oleracea var.
gongylodes sowie Beta vulgaris als Kulturpflanze. Nach Ap-
plikation der Formulierungen erfolgte die Erfassung der au-
Berlich haftenden sowie der aufgenommenen und transportier-
ten Phenmediphammenge in Form der jeweiligen Radioakti-
vitdt (Tab. #). Da eine erhdhte Aufnahme des Phenmedipham
nicht deutlich erkennbar ist, kann die beobachtete Steigerung
der herbiziden Wirkung des Phenmedipham nicht allein durch
einen Carriereffekt in Form einer verstirkten Penetration
erklart werden. Die beobachtete Wirkung des Aldimorph
bzw. seiner Formulierung Falimorph als Adjuvans, wenn nicht
gar Synergist, bedarf deshalb noch weiteren Untersuchungen.

Bekannt ist, da durch Phenmedipham die Photosynthese ge-
hemmt wird und der Grad der Hemmung bei den Pflanzen-
arten unterschiedlich ausgeprédgt ist. Der Grad der Hemmung
ist auch abhdngig von der Md&glichkeit der Inaktivierung von
Phenmedipham (ARNDT und KOTTER, 1968). Derzeitig lau-
fen Untersuchungen, inwieweit die Inaktivierung von Phen-
medipham durch Aldimorph in Abhingigkeit von der Zeit
beeinfluft wird.

3. Eigenschaften der TM Betanal + Falimorph

Der aufgefundene Adjuvanseffekt hat u. a. Bedeutung fiir den
Einsatz von Betanal zur Unkrautbekdmpfung in Beta-Riiben.
In 4 Versuchsjahren wurde Betanal 3 1fha bzw. 6 1/ha im Ver-
gleich zur TM Betanal 3 1/ha + Falimorph 0,5 bzw. 0,75 bzw.
11/ha vorzugsweise im Ds. bis Dy-Stadium der Unkrauter
appliziert und nach 10 bis 14 Tagen eine Bewertung des Be-
kampfungserfolges vorgenommen (Tab. 2).

Im Mittel aller Versuche der Jahre 1984 bis 1987 lag der
Bekdampfungserfolg der TM Betanal 4 Falimorph um 9,0 bis
11,2 9y héher als bei der alleinigen Anwendung von Betanal
31/ha. Der durchschnittlich um 10 9y bessere Bekampfungs-
erfolg entspricht Wirkungsgraden, die einer alleinigen An-
wending von 4 bis 5 1/ha Betanal entsprechen. Damit ist durch
die TM eine Einsparung von 1 bis 21/ha Betanal gegeben.
Der Bekampfungserfolg der TM war nur um 2,0 bis 4,2 9,
geringer als das Ergebnis von Betanal 6 1/ha. Im Zusammen-
hang mit diesen bemerkenswerten Ergebnissen ist festzu-
stellen, daB bei einer Erhéhung der Aufwandmenge des Fali-

Tabelle 2

Herbizide Wirkung der Tankmischung (TM) Betanal + Falimorph im Vergleich
zu Betanal in den Jahren 1984 bis 1987

Prufglieder Aufwand- Bekampfungserfolg in %; gegeniiber
menge unbehandelt
1/ha 1984 1985 1986 1987 X
1. Kontrolle — — = — —
2. Betanal 3.0 27 63 79 70 72,3
3. Betanal 6.0 90 78 87 87 85,5
4, TM Betanal 3.0 86 71 87 81,3
- Falimorph 0.5
5. TM Betanal 3.0 85 73 83 87 82,0
< Falimorph 0,75
6. TM Betanal 3.0 86 78 83 87 83,5
-+ Falimorph 1.0



Tabelle 3 -
Herbizide Wirkung der * Tankmischung Betanal + Falimorph im Vergleich zu
Betanal auf einzelne Unkrautarten, X der Jahre 1984 bis 1987

Prufglieder Aufwand- Unkrautarten
menge - Cha Fuo Lmp Mac Pyspp Stm Tha Voa
I/ha -
1 Kontrolle ~ (18) (13) (3 (18) (12) (10) (2) (6)
2. Betanal 3.0 75 42 100 33 35 23 72 85
3. Betanal 6.0 92 66 99 55 50 84 91 82
4. TM Betanal 3.0 ‘87 62 90 35 46 68 80 78
-+ Falimorph 0.5
5. TM Betanal 3,0 84 39 99 44 54 86 85 87
+ Falimorph 0,75
6. TM Betanal 3.0 84 73 99 51 56 75 91 87
<+ Falimorph 1,0

Kontrolle & absoluter Deckungsgrad in 0, Herbizide Priifglieder & Bekadmp-

fungserfolg in 9 gegeniiber Kontrolle; Cha & Chenopodium album, Fuo £& Fu-

maria officinelis, Lmp £ Lamium purpureum, Mac 2 Matricaria chamomilla,
Pyspp. & Polygonum spp.. Stm £ Stellaria media, Tha £ Thlaspi arvense,
Voa 2 Viola arvensis

morph von 0,51/ha auf 1,01/ha und gleichbleibendem Auf-
wand des Betanal von 3,0 1/ha nur eine geringe Zunahme des
Bekiampfungserfolges von 2,2 %y gegeben ist.

Die Steigerung der herbiziden Wirkung des Betanal durch
die TM mit Falimorph ist auf einzelne Arten unterschiedlich
ausgepragt (Tab. 3).

Gegeniiber der alleinigen Anwendung von Betanal 3 1/ha wird
bereits mit 0,5 bis 0,75 1/ha Falimorph gegeniiber Chenopo-
dium album, Fumaria officinalis, Matricaria chamomilla, Po-
lygonum spp. Stellaria media und Thlaspi arvense eine Stei-
gerung der herbiziden Wirkung erzielt. Dartiber hinaus tre-
ten durch Erhdhung der Aufwandmenge des Falimorph auf
1,0 1/ha nur noch bei wenigen Arten wie Fumaria officinalis,
Matrianria chamomilla und zum Teil bei Thlaspi arvense noch
héhere Bekdmpfungserfolge ein. Auf Grund der Ergebnisse
soll die Aufwandmenge des Falimorph vorzugsweise 0,5 bis

0,75 [ha betragen. 1,0 1/ha Falimorph sind nur zweckmaBig,

wenn Fumaria officinalis und Matricaria chamomilla bestan-
desbildend sind und sich besonders diese Arten bereits im
3- bis 4-Blatt-Stadium befinden.

Die Kulturpflanzenvertdglichkeit der TM Betanal -{- Fali-
morph ist gut. So wurden in Versuchen weder die Bestandes-
dichte noch der Riiben- und Blattertrag ungiinstig beeintrach-
tigt (Tab. 4).

Im Jahre 1988 wurden vereinzelt auch Wuchsdepressionen

beobachtet. Obwohl die vereinzelt aufgetretenen Wuchsde- .

pressionen nur kurzzeitig waren und keine Ertragsbeeinflus-
sung verursachten, sollte, wie das von der alleinigen Anwen-
dung von Betanal bekannt ist, eine Applikation unter extre-

4. Empfehlungen fiir die Praxis

Auf Grund mehrjdhriger positiver Erprobung erfolgte im
Jahre 1988 die staatliche Zulassung der

Tabelle 4
Kulturpflanzenvertraglichkeit der Tankmischung (TM) Betanal + Falimorph im
Vergleich zu Betanal, X der Jahre 1985 und 1987

Prufglieder Aufwand- Bestandes- Anzahl Riiben-  Blattertrag
menge dichte geernteter ertrag dt/ha
1/ha Ruben/m®  Riiben dt/ha Frischmasse
10...14d St/Ernte- Frisch-
nach Appli- flache masse
kation
1 Kontrolle 100 100 101 108
(26,0) (133)
2. Betanal 6.0 102 103 100 100
(456)  (517)
3. TM Betanal 3,0 104 102 103 105
-+ Falimorph 0.5 "
4. TM Betanal 3.0 101 101 106 110
-+ Falimorph 0,75
5. TM Betanal 3.0 103 . 103 107 106
-+ Falimorph 10

Bestandesdichte und Anzahl der geernteten Riiben in 9 gegeniiber unbehandelt
(Kontrolle) ; Riibenertrag und Blattertrag in % ggeniiber Betanal 6 l/ha. Die
absoluten Werte der Bezugsgrdfien sind in Klammern angegeben

men Witterungsbedingungen vermieden werden. Bei starker
Sonneneinstrahlung ist eine Applikation nur in den Abend-
stunden vorzunehmen, bei Tagestemperaturen von mehr als
20 °C erfolgt der Einsatz der TM nur morgens und abends. Bei
einem Wechsel von hohen Temperaturen mit Nachtfrost ist
von einer Applikation Abstand zu nehmen.

4. Empfehlungen fiir die Praxis

Auf Grund mehrjihriger positiver Erprobung erfolgte im
Jahre 1988 die staatliche Zulassung der TM Betanal 3 1/ha +
Falimorph 0,5 bis 1,01/ha, Q = 100 bis 150 i gegen einjih-
rige dikotyle Unkréduter in Zucker- und Futterriiben im Nach-
auflauf ab vollendetem Keimblatt-Stadium der Riiben.

Die TM Betanal + Falimorph wird bereits in der Praxis ein-
gesetzt. Ergebnisse liegen aus den Bezirken Suhl und Leipzig
vor. Allgemein wird eine gute herbizide Wirkung registriert,
die auch eine Wirkung gegen Galium aparine einschliefit.

5. Zusammenfassung

Auf Grund eines Adjuvanseffektes von Aldimorph ist die
Tankmischung Betanal 4 Falimorph zur Unkrautbekdmpfung
in Futter- und Zuckerrilben wirksamer als die alleinige An-
wendung von Betanal 31/ha. Mit der Tankmischung werden
Wirkungsgrade erreicht, die der Wirkung von Betanal 4 1/ha
bzw. 5 1fha entsprechen. Es werden die Einsatzbedingungen
und Anwendungsempfehlungen fiir die Tankmischung Beta-
nal + Falimorph 3 1/ha + 0,5 bis 1,0 1/ha dargelegt.

Pestome

OnelT M yKas’aHMss IO XMMMUECKON Gopsbe ¢ cOopHsIKaMu JIpu
IIOMOIlM IIPMMEHEHuss 0akoBoit cmecu OeraHan -+ chanumopd
B'[I0CE€BAX KOPMOEBOJ ¥ CAaXapHOI1 CBEKJILI

Ha ocHOoBe 3dcpexkta agpioBaHTa (IbAMMOP() IIPMMEHEHNE
GakoBoi1 cmecu GeraHan —+ anmumopd gt GopsGHl C COpPHS-
KaMu B I10CEBaX KOPMOBOM U CaxapHOI CBEKIJIbI 0Ka3aJoch Golee
3(h(heKTUBHBIM, UYEM MCKJIIOYUTEIPHOE IIPUMEHEHue GeraHana
o301 3 u/ra. DPhEKTUBHOCTh GAKOBOM CMECH COOTBETCTBYET
acdexkTuBHOCTN GeTaHasa 4J1 winm 5)J/ra. OmMCAaHBl YCIOBUA
IIPMMEHEHUS M IIPUBEAECHB PEKOMEHJALMM II0 IIPMMEHEHMO Ga-
KOBOII cMmecu GeraHan -+ canumopd mosamm 3a/ra 4+ 0,5 ;o
1 7/ra.

Summary X

Chemical weed control with the tank mix Betanal + Fali-
morph in fodder beet and sugar beet — Results and recom-
mendations

On account of an adjuvant effect of aldimorph, the tank mix
Betanal -+ Falimorph for weed control in fodder beet and
sugar beet is more effective than Betanal (31/ha) alone. Its
efficiency comes up to that of Betanal applied at rates of
41/ha or 51/ha. Conditions and recommendations for use of
the tank mix Betanal (31/ha) -+ Falimorph (0.5 o 1.01/ha)
are pointed out in the paper,
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Agrar-Industrie-Vereinigung Wanzleben und Institut fur Riibenforschung Klein Wanzleben der Akademie der

"Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Herbert ECKERT und Rolf ARNDT

Die Virése Riibenvergilbung auf den Zuckerriibenfldchen des

Kreises Wanzleben in den Jahren 1981 bis 1988

1. Einleitung

Der Kreis Wanzleben gehért zu den traditionellen Zucker-
riibenanbaugebieten der Magdeburger Bérde. In den zur
Agrar-Industrie-Vereinigung (AIV). Wanzleben gehorenden
Pflanzenproduktionsbetrieben werden auf 129, (8,0 bis
16,8 9y) der Ackerfliche Zuckerriilben angebaut. Alle Ma6-
nahmen zur Sicherung bzw. Erhéhung der Ertrdge und der
Qualitat der Zuckerriiben dienen zugleich der Bereitstellung
von hochwertigem Grob- und Konzentratfutter fiir die Tier-
produktion. Die Ernte des Riibenkrautes fiir Futterzwecke
stellt einen wichtigen Verfahrensteil der Zuckerriibenpro-
duktion dar. Diese zweiseitige Bedeutung macht deutlich,
wie wichtig die Gewé&hrleistung eines gesunden und vollaus-
gebildeten Blattapparates der Zuckerriibe bis zu deren Ernte
ist. Auf dieser Grundlage basieren die Zielstellungen fur die
Zuckerriibenproduktion, in der AIV Wanzleben 500 dt/ha bis
1995 stabil. zu ernten.

Die Erreichung dieser Produktionsziele setzt voraus, daf
es zu keinen wesentlichen Beeintrdchtigungen durch Schad-
erreger kommt. Unter den Anbaubedingungen des Kreises
Wanzleben hat die Virdse Riibenvergilbung nach wie vor die
‘grofte Bedeutung. In den Jahren 1981 bis 1988 wurden Un-
tersuchungen zum Auftreten dieser wichtigen Viruskrank-
heit, vor allem zum Vorkommen und zur Bedeutung von
Frithinfektionen, durchgefiihrt.

2. Auftreten der Virdsen Riibenvergilbung

Der mittlere Befall auf augewdhlten Fldachen des Kreises
Wanzleben ist aus Tabelle 1 ersichtlich. Bei den durchge-
fiilhrten Erhebungen war ein allgemein geringeres Auftreten
der Virdsen Riibenvergilbung im N/W-Teil des Kreises fest-
zustellen. Dagegen wurde im iibrigen Gebiet in den meisten
Jahren ein hohes Befallsniveau erreicht. Auf Einzelflichen
bzw. in begrenzten Bereichen kam es sogar zu extrem hohen
Befallswerten.

Nach den Ergebnissen der Befallsermittlungeri 146t sich fiir
das Territorium der AIV Wanzleben eine Zonierung des Be-
falls vornehmen (Abb. 1).

3. Bedeutung der Virdsen Riibenvergilbung fiir den Ertrag

Y

Beim Vergleich des mittleren Befalls Mitte August und des
mittleren Riibenertrages der einzelnen Jahre sind Zusammen-
hange erkennbar (Abb. 2). Jahre mit einem hohen Anteil
Frihinfektionen (Befall bis Mitte August) waren Jahre mit
deutlich geringerem Ertragsniveau. Allerdings kénnen von
Tabelle 1

Mittlerer Befall der Virdsen Riibenvergilbung auf Zuckerriibentldchen des Krei-
ses Wanzleben

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
Anzahl Schlage (6) 8 (o) (@1 (@5 (@15 (@15 (11)
94 befallene Pflanzen*)
Mitte August 9 28 42 y 4 <1 <0.5 63
September 67 76 62 12 25 18 2 =9

*) Ermittlung nach der Linienbonituimethode (50 Pflanzen/Linie)

A
S

den Riibenertrdgen in den einzelnen Jahren (besonders 1982,
1983 und 1988) keine Riickschliisse auf den konkreten er-

tragsmindernden Anteil der Virésen Riibenvergilbung ge-

zogen werden, da weitere Faktoren an den Ertragsminderun-

gen beteiligt waren:

1982: Trockenheit im Frithjahr und Sommer,

1983: Trockenheit im Sommer, frither Mehltaubefall,

1988: verminderte Pflanzenbestinde, Trockenheit im Frih-
' jahr und Spidtsommer, teilweise stirkere Verunkrau-

tung.

Die Jahre 1986 und 1987 zeigen gegenuiber den Jahren 1984

und 1985 (auch gegeniiber 1981) ein allgemein gestiegenes

Ertragsniveau. Dies ist primdr auf die Verbesserung wesent-

licher acker- und pflanzenbaulicher Faktoren zurtickzufiihren,

so z. B.

—~ Erhéhung der Bodenfruchtbarkeit (organische Substanz),

— Einhaltung vierjdhriger Anbaupausen,

— verbesserte Bodenbearbeitung (Termin Herbstfurche),

— Einhaltung optimaler Aussaattermine und Bestandesdich-
ten.

Die verbesserten acker- und pflanzenbaulichen Bedingungen

vermindern auch bei Zuckerriiben die Auswirkungen von

Negativfaktoren wie Trockenstref und Schaderregerbefall.

Trotz Beachtung aller Faktoren, die von Einflu§ auf die Rii-

benproduktion sind, steht aufier Zweifel, daf die Virdse

Riibenvergilbung (Frithinfektionen) im Bereich der AIV ei-

nen wesentlichen Einflu§ auf die Riibenproduktion hat.

4. Ursachen fiir die territorialen Befallsunterschiede

Die wesentlichsten Ursachen dafiir sind im differenzierten
Vorkommen von Viruswirtspflanzen und Virusvektoren zu
sehen.

Bei den in den Jahren 1983 bis 1985 vorgenommenen Unter-
suchungen zum unmittelbaren Einfluf der Samentridger-Ver-

Ly

o

~ Eilsleben

[ zone1 A A
. /77717 A
D Zone 2 Wunéleben

~ Klein- Wanzleben
ZZ Zone 3 :
A Schlage mit deutlich
erhohtem Befall 1981. 1988 \:

. O
. / Altenweddingen' 5

Abb. 1 Zonierung des Befalls durch die Virose Riibenvergilbung im Terri-
torium der Agrar-Industrie-Vereinigung Wanzleben
Zone 1. geringere Befallsgefdhrdung; Zone 2.
Zone 3: erhohte Befallsgefdhrdung

normale Befallsgefdhrdung:
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Abb. 2: Befall durch die Virdse Riubenvergilbung (a) und Zuckerribenertrige
(b) 1981 bis 1988

mehrungsflichen des Instituts fiir Riibenforschung Klein
Wanzleben (sogenannte ,Isolierstreifen”, welche 20 m breit
und bis 1000 m lang und vorwiegend auf Getreide-Praxis-
flichen angelegt sind) auf den Befall von Fabrikriiben mit
Virdser Ribenvergilbung wurden keine direkten Auswirkun-
gen auf den Befall mit Viroser Riibenvergilbung festgestellt,
wenn die Entfernung zu diesen wenigstens 1 000 m betrug.
Bei in Einzelfdllen vorkommenden geringeren Anbauentfer-
nungen (700 m und weniger, 1983) kam es zu einem erhdh-
ten Vergilbungsbefall in Fabrikriben, wenn diese im Haupt-
windrichtungsbereich (N/O) zu den Vermehrungsflichen des
Instituts mit stidrker virusverseuchten Samenriiben (iber
30 %) lagen.

Im Gegensatz zu den Vermehrungsflichen des Instituts stel-
len die Zuckerriibenelitevermehrungen (Raum Schwaneberg
und Langenweddingen) eine wesentlich grdfere Gefahren-
quelle fiir die Ausbreitung des Befalls auf naheliegende Fa-
brikriiben dar. Im Bereich der Hauptwindrichtung zu diesen
Vermehrungsflachen liegende Fabrikriiben wiesen bei Ent-
fernungen bis zu 4 000 m und dariiber einen deutlich erhéh-
ten Vergilbungsbefall auf (z. B. 1985 und 1986).

Die erhdhte Befallsgefahrdung in .Zone 3 weist einen engen
Zusammenhang mit Elitevermehrungsanbau auf. Hauptgriinde
fur die gréBere Gefahr der Vergilbungsausbreitung von
Elitevermehrungen sind

~ das grdBere Infektionspotential

kranker Pflanzen),

(Umfang vergilbungs-

~ die nicht ausreichend sichere Bekdmpfung der Blattlause
(Myzus persicae) mit Bi 58 EC. Dies wurde im Schwane-
berger Raum mehrere Jahre beobachtet und 1985 Dime-
thoatresistenz nachgewicsen (MULLER u. a., 1987).
Derartige Probleme konmten nach verdndertem Aphizidein-
satz (u. a. Filitox) nicht mehr beobachtet werden. Nicht aufier
acht zu lassen ist, daB andere Virusquellen (Wildriiben, Un-
krauter) im AIV-Territorium differenziert vorkommen. Die
Starke des Vorkommens von Virusvektoren ist ebenfalls als
Ursache fiir das differenziertie Vergilbungsauftreten in Be-
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Tabelle 2

Blattlausauftreten (Myzus persicae und Aphis fabae) an zwei verschiedenen
Fangstellen-im Kreis Wanzleben in den Jahren 1985 und 1988 "

gefangene Blattlause/Gelbschale

Fangzeitraum 1985 1988
bis M. persicae A. fabae M persicae A fabae
Fangstelle Fangstelle
5 1 2 1 2 1 2 1 2
17. 6. 0 1.5 G 0 48 18 23 329
il 57 0 2 3.5 0 184 58 412 2 500
15 7. 173 6 586 20 1327 212 3429 3387
20.7 755 32 2142 383 1397 216 3521 3391
26. 8. 916 37 2263 402 1404 216 3521 3391

tracht zu ziehen. Vergleiche zwischen zwei Fangstellen im
Kreis geben Hinweise darauf, daf deutliche Unterschiede
zwischen Orts- und Flurgemarkungen vorhanden sein kon-
nen (Tab. 2). Die Ergebnisse zum Auftreten der Virdsen Ri-
-benvergilbung bestatigen frithere Untersuchungsergebnisse,
auf deren Grundlage emne allgemein hohe Befallsgefidhrdung
fiir das Territorium der AIV Wanzleben auf das langjahrig
aufgebaute hohe Infektionspotential zurtickgefthrt wird.
Nach FRITZSCHE und KLEINHEMPEL (1984) hat sich durch
die .langjdhrige Konzentration des Vermehrungs- und Fa-
brikriibenanbaues einschlieflich der Bestinde der Zuckerri-
benziichtung sowie des Raps- und intensiven Zwischenfrucht-
anbaues mit Raps und anderen Brassica-Arten ein auBeror-
dentlich starkes Virusreservoir aufgebaut. Unter unseren
Produktionsbedingungen ist fiir 'den Virusbefall von Fabrik-
riiben innerhalb eines bestimmten Territoriums die Konzen-
tration von Vermehrungsflichen entscheidend (FRITZSCHE
u. a., 1988). In solchen Gebieten, in denen auf Grund einer
hohen Anbaukonzentration von Vermehrungsflichen die Ab-
stdinde zu den im gleichen Gebiet angebauten Fabrikriiben
2 000 m nicht tberschreiten, ist allgemein mit einer hohen
Infektionsgefahr zu rechnen.

v

5. Ursachen der jahresbedingten Befallsunterschiede

Unter Beachtung dessen, daf sich das Vorkommen von Vi-
ruswirtspflanzen im Kreis von Jahr zu Jahr nicht wesentlich
verdndert und unter Betrachtung der extremen Befallsunter-
schiede einzelner Jahre kommt man zu dem Schlufi, daf
primér die zahlenméiBige Starke und Aktivitdt der Virusvek-
toren Myzus persicae und Aphis fabae als Hauptursachen
fir den akuten Befall einzelner Jahre gelten. Zwischen zeit-
licher Entwicklung und erreichter Stirke des Vergilbungs-
befalls der Riibenbestinde und dem Blattlausflugverlauf der
einzelnen Jahre bestehen direkte Zusammenhinge. Dies zei-
gen die Blattlausfdnge der einzelnen Jahre, besonders deut-
lich war es in den Jahren 1987 und 1988 (Abb. 3 und 4).

Deutlich erhohte Fruhinfektionen waren in den Jahren zu
verzeichnen, in denen auf Grund des milden Winterwetters
- anholozyklische Uberwinterungen von Myzus persicae ge-
geben waren (1982, 1983, 1988). 1988 kam es zu einem sehr
hohen Anteil Frithinfektionen, welche aufier den bereits ge-
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Abb. 3: Flugverlauf von Myzus persicae (Mp) und Aphis fabae (Af) 1987

43



(1000} A A o o

7]

=

5 .

=) L a—a_F—X

E L ¢ N

g ool NN

@ (10) - 4 —y =

_.“c;‘ .

2 () /. — A Y

o "

g AVAR M \,

g

< Tws 38 176. 17 157 297 128 26.8.
Datum

—a— Mp 1 —= Mp 2 —o— Af 1 —— Af 2

1= Fangstelle 1 27 Fangstelle 2

Abb. 4. Flugverlauf von Myzus persicae (Mp) und Aphis fabae (Af) 1988

nannten Faktoren erheblich durch die Liickigkeit von Be-
stinden beeinfluft waren (Tab. 3).

6. Bekdmpfungsmafnahmen der VirSsen Riibenvergilbung

Das Jahr 1988 ‘wie auch die Jahre 1982 und 1983 haben die
Bedeutung der Virdsen Riibenvergilbung fiir die Riibenpro-
duktion im Bereich der AIV verdeutlicht. Die Realisierung
einer hohen Riibenproduktion unter allen Bedingungen er-
fordert eine effektive Ausschaltung dieser Viruserkrankung
(vor allem der ertragswirksamen Friihinfektionen). In Jah-
ren mit frithem und starkem Auftreten von Virusvektoren
ist dies bisher nicht gelungen.

Die Bekdmpfung der Blattlduse, vor allem von Apkhis fabae,
in Zuckerriibenbestinden ist mit den bisher verfiigbaren
Insektiziden nicht unter allen Bedingungen ausreichend si-
cher. Eine unbefriedigende Bekdmpfungseffektivitit zeigt sich
vor allem nach Bestandesschluf der Riiben sowie unter Ein-
fluf ungiinstiger Witterungsbedingungen (warm und trocken)
fiir systemische Insektizide. Dabei ist die Einhaltung der op-
timalen Bedingungen bei Ausbringung der Insektizide noch
besser zu sichern (z. B. Britheaufwandmenge tiber 200 1/ha,
Spritzung bei Lufttemperatur unter 25 °C).

Mit der derzeitig praktizierten Vektorenbekdmpfung' gelingt
unter extremen Befallsbedingungen wie im Jahre 1988 keine
zufriedenstellende Einschriankung der Virdsen Riibenvergil-
bung. Unter den gegebenen Bedingungen des Jahres 1988
kam es bei viermalig durchgefiihrten Vektorenbekdmpfungen
z.B. in der LPG (P) Langenweddingen (Behandlungstermine
25. bis 28. 5.; 13. bis 17. 6.; 27. 6. bis 5. 7.; 12. bis 18. 7.) zu
etwa gleich hohem Vergilbungsbefall wie nach zweimaliger
Durchfithrung dieser Mafnahme in Nachbarbetrieben.
Wichtige agrotechnische und pflanzenbauliche Mafnahmen
wie frithe Bestellung und gleichméBige und dichte Pflanzen-
bestinde sind auch aus Sicht der Prophylaxe gegeniiber der
Virdsen Riibenvergilbung zu sichern. Die Bedeutung des Sa-
menriibenanbaus fiir die Infektionsgefahr von Fabrikriiben
kommt in solchen Jahren zum Tragen, in denen gleichzeitig
ein verstdrktes Blattlausauftreten vorhanden ist.

Eine weite rdumliche Trennung von Vermehrungsriiben und
Fabrikriiben ist nach den derzeitigen Erkenntnissen die

Tabelle 3
Auftreten der Virdsen Riibenvergilbung im Jahre 1988 im Kreis Wanzleben bei
acker- und pflanzenbaulichen bzw. territorialen Unterschieden

Befall durch die Virdse Riibenvergilbung
in 0

2052278 8.~9. 8.
extrem liickige Bestdnde = 30 > 80
erhdhtes Angebot Viruswirtspflanzen
(Riilbensamentrager) B 0 o A0 58...73
~Normalbestinde” mittleres AIV-Gebiet 9 ... 12 49...71
Bestande im N/W-Teil des Kreises
Wanzleben . <5 31032

e

44

Grundvoraussetzung zur wirksamen Ausschaltung der Vird-
sen Riibenvergilbung. Unter Beachtung dessen und der mehr-
jahrigen FErfahrungen im Kreis Wanzleben wird eine sichere
Beherrschung dieser wichtigen Riibenkrankheit bei Beibehal-
tung der gegenwartigen Anbaubedingungen im genannten
Territorium nicht zu erreichen sein.

7. Zusammenfassung

Das Auftreten der Virdsen Riibenvergilbung im Kreis Wanz-
leben ist sowohl jahresbedingt als auch territorial differenziert.
Zusammenhdnge ip Jahren mit einem hohen Anteil Frithin-
fektionen der Viruskrankheit und einem niedrigen Riiben-
ertragsniveau fiir das Kreisgebiet insgesamt waren deutlich
erkennbar. Hauptursachen fiir die territorialen Befallsunter-
schiede sind das differenzierte Vorkommen von Viruswirts.
pflanzen und Virusvektoren, wihrend das unterschiedliche
Auftreten der Virusvektoren Myzus persicae und Aphis fabae
die jahrlichen Befallsdifferenzierungen priméir bedingt. Die
Effektivitdt der durchgefiihrten Bekdmpfungsmafnahmen
wurde kritisch bewertet, Mdglichkeiten zur Minderung der
Befallsgefdhrdung von Fabrikriibenbestinden werden ge-
nannt.

Pe3tome

Bupo3HOE IIOKEJITEHME CBEKJBl B II0CEBAX CAaXapHOM CBEKIB! B
Banne6eHCKOM parioHe 3a mepuop 1981—-1988 rr.

B BaHINIEGEHCKOM parioHe Ha0JIl0JAEeTCsS CE30HHASA M TEPPITO-
puansHasa audPEepeHnMpPOBKA I1I0ABIEHNS BUPO3HOTO IIOXKEJNTE-
HUsg CBEeKJb. IIo Bcel TEpPUTOPMU paitOHA YCTAHOBJIEHA CBA3B
MEXAY TOAamMM € BBICOKMM IIPOLEHTOM DAHHMX MHMEKUMIT BUPY-
caMu M HM3KOJ YPO3KaiHOCTH10. OCHOBHHMM IIPUUMHAMMU TEPPHU-
TOPMANBHBEIX PA3HMI[ B IOPAXEHUM ABIAIOTCA AuddepeHnnpo-
BAaHHOE HAIMYME PACTEHMII-XO35€B ¥ IIEPEHOCUMKOB BUDYCOB, B
TO BpeMsA KaK pas3HUna B IIOABJIEHUM IEPEHOCUMKOB BUDYCOB
Myzus persicae u Aphis fabae oxa3amack NEpBUUHON IPUUMHON
eXXerogHoro AudGdEPEeHIMPOBAHHOrO NOsABAEHUI. ddhDEKTUB-
HOCTh NPOB®AEHHHIX MeEpP GOpBOBI IOABEPraeTcs KPUTHYECKOJ
OLI€HKE U NPUBOAATCA BOSMOSKHOCTY CHMKEHMUS OIACHOCTM MOpa-
SKEHUS 10CEBOB (DabpPMUHON CBEKIIEL.

Summary

Virus yellows in sugar beet fields in the district of Wanzleben
from 1981 to 1988

The occurence of virus yellows in the district of Wanzleben
varies by years and locations. Correlations were found in
that district between high portions of early infection with
that virus disease and low beet yields. Regional differences
in virus infestation levels are mainly due to differences in
the occurrence of host plants and vectors. Differences in the
occurence of the virus vectors Myzus persicae and Aphis
fabae are the main reason for annual variations in infestation
levels. The efficiency of control measures is considered cri-
tically, and possibilities are poihted out for lowering the
risk of infestation in commercial sugar beet fields.
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Johannisbeerknospengallmilben (Cecidophyopsis ribis Westw.
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— Knospengallen (Blatt- und Bliitenknospen) . und Saugsché-
den an Blittern und Bliiten sowie hexenbesenartiger An-
ordnung von Seitentrieben unterhalb geschiddigter Knospen

Ceéidopﬁyopsis ribis (1)

— Schaderreger beféllt Johannis- und Stachelbeeren miit Bil-
dung von Rundknospen (Gallen) am Neutrieb; im Herbst
nach Blattfall bereits sichtbar "

— Vergallte Knospen vertrocknen (Verkahlung der Ruten)

oder unvollkommener Austrieb mit nicht vollstindig aus-
differenzierten Blattern und Bliiten

— Durch Saugtétigkeit Bliiten- und Blattschdden; Blatter oft
nur dreilappig, tief eingeschnitten und hiufig asymme-
trisch mit schwach aufgewdlbten Interkostalfedern, erschei-
nen etwas dunkler gefdrbt (Verwechslungsmdglichkeit mit
Reversion oder Schidden durch die freilebende Blattgall-
milbe) ; Verrieseln befallener Bliitenanlagen

~ Schaderreger ist Ubertrdger der Reversion (Brennessel-
blattrigkeit) _

— An Stachelbeere blasige Verunstaltungen der Blitter

Cecidophyopsis selachodon (2)

— Schaderreger befillt Rote und WeiBe Johannisbeeren mit
kleinen spitzovalen Knospengallen, werden leicht iiber-
sehen!

— Knospengallen teilweise gehauft an:Triebspitzen; iippiger
Bliitenansatz bei gleichzeitig schwacher Belaubung

— Kurze Bliitentrauben mit kleinen Bliiten; neigen zum-Ver-
rieseln

BefallsfSrdernde Faktoren
~ Verschleppung durch befallenes Pflanzgut oder Schnittholz

— mechanische Weiterverbreitung in der freilebenden Phase
(Wind, Insekten, Pflanzenschutztechnik)

Schadwirkung

— Totaler Ertragsausfall befallener Bliitenknospen
— Saugschdden an Blattern und Bliiten (Verrieseln)
— Wachstumsstdrungen (hexenbesenartige Bildungen)

Bekémpfbares Entwicklungsstadium

— Freilebende Phése nach Verlassen der Gallen bis zum Ein-
dringen in neugebildete Knospen (Mai/Juni)

~ Knospengallen, Befallsreduzierung durch mechanische Maﬁ
nahmen’

UberwachungsmaBnahmen

— Erfassung der Knospengallen (Mérz/April) .

— Erfassung der Saugschidden an Blattern und Bliiten (Ende
April/Anfang Juni) _

Bekﬁmpfﬁngsinaﬁnahmén

— Bedeutungsvoller Schaderreger; schwiérig bekdmpfbar

— Bei Totalbefall vor chemischen Bekdmpfungsmafnahmen
mechanische (Schnitt, Abhickseln) durchfithren

— Chemische Bekdmpfung (Prdparate auf Endosulfanbasis)
kurz vor Bliite beginnen (Richtwert > 509/, befallener
Knospen); in 10- bis 14tdgigem Abstand weitere 1 bis 3

Behandlungen bis Bliihende in Abhanglgkelt vom Befalls-
druck und Nachweis von Saugschidden S

Dr. R. MULLER
Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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... Unser Buchtip....

Biometrisches Worterbuch

i Band 1 und 2 3., vollig neugefaBte und erweiterte
Auflage,

(Erlduterndes Biometrisches Wérterbuch 966 Seiten, 71 Abbildungen, -
Leinen mit Schutzumschlag, 95,- M

L Lk Bestellangaben: 559 207 0f
Prof. Dr. Dieter Rasch u. a. Rasch Biometr. Woerte‘rb_. -
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99.73% " Band 1:

In Zusammenarbeit mit Autoren, Uber-
setzern und Gutachtern aus acht L&n-
dern - kann unter der bewéhrten Feder-
filhrung von Professor Dr. Rasch diese 3.
Auflage dem biometrisch arbeitenden
“ und interessierten Leser vorgelegt werden.
Das Werk hat folgende Gliederung:
Vorwort, Geleitwort, Symbolik, Erléute-
rung von 2494 biometrischen Begriffen
in deutscher Sprache und Ubersetzung
der Begriffe in 8 verschiedene Sprachen.

Band 2:
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' L:an Iy .‘16_:2 E Registerteil in englischer, franzésischer,

: 4 - t italienischer, spanischer, - ungarischer,

: d g gt polnischer, tschechischer und russischer
B = * Sprache

Wenden Sie sich bitte an den Buchhan-
dell Ab Verlag ist kein Bezug maglich.
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