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Zum Beitrag von M. ROY: Ermittlung gradueller Resistenzunterschiede von Nelken gegeniiber
Fusarium oxysporum f. sp. dianthi

Abb.1: Herstellung von Fusarium-Pulver in 3 Her-

stellungsphasen
1: 5 Tage nach dem Beimpfen des Mediums mit Fu-
sarium,

2: Medium nach 4wéchiger Inkubationszeit,
3: fertiges Fusarium-Pulver, getrocknet und homoge-
nisiert

Abb. 2: Sporenzihlung auf Selektivmedium nach KO-
MADA, Verdiinnungsstufen 10 ) bis 10 = (von links
oben nach rechts unten)

Abb. 3: Beurteilung von Welkesymptomen der Edel-
nelke an Hand des 6stufigen Boniturschliissels (hier
Zuordnung zu Boniturnoten 1 bis 5; von links nach
rechts)
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Nach Redaktionsschluf ging uns folgende Mitteilung zu:

Biologische Zentralanstalt Berlin am 1. August 1990 wieder begriindet

Die in Berlin verbliebenen Teile der fritheren Biologischen
Reichsanstalt wurden 1946 als ,Biologische Zentralanstalt
Berlin” der ,Deutschen Wirtschaftskommission” unterstellt.
Bekanntlich iibernahm die Biologische Zentralanstalt Berlin
in Kleinmachnow seit 1949 die Aufgaben fiir das Gebiet der
DDR. Seit der Eingliederung der Zentralanstalt in den Ver-
band der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der
DDR erfolgte stets deren Unterstellung hinsichtlich der Wahr-
nehmung der Hoheitsaufgaben unter das Ministerium und
hinsichtlich der Forschungsaufgaben unter die Akademie.

Die traditionsreiche Bezeichnung ,Biologische Zentralanstalt
Berlin“ wurde 1970 in ,Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow (Biologische Zentralanstalt Berlin)“ gewandelt.
1978 wurde der Zusatz Biologische Zentralanstalt Berlin im
Zuge einer deutlichen Profilierung des Institutes hinsichtlich
der Forschung und der Bemithungen um Abgrenzung zur Bun-
desrepublik Deutschland und deren Biologischen Bundesan-
stalt fiir Land- und Forstwirtschaft geldscht.

Im Zusammenhang mit den kiinftig zu erwartenden verdnder-
ten Anforderungen an den Pflanzenschutz, hier soll besonders
die Notwendigkeit hervorgehoben werden, mdgliche Gefahren
abzuwenden, die durch MaBnahmen des Pflanzenschutzes ins-
besondere fiir die Gesundheit von Mensch und Tier sowie
fiir den Naturhaushalt entstehen kénnen, war eine Uberprii-
fung der bisherigen Konzeptionen erforderlich.

Die zukiinftig verstirkte Wahrnehmung von Hoheitsaufga-
ben auf dem Gebiet der Pflanzenschutzmittel-, Gerdte- und
Sortenpriifung sowie die Wahrnehmung der Pflichten zur Un-
terrichtung und Beratung der Regierung auf dem Gesamtge-
biet des Pflanzenschutzes begriindet die direkte Unterstellung
der neu gebildeten Biologischen Zentralanstalt Berlin unter
das Ministerium fiir Erndhrung, Land- und Forstwirtschaft.

Damit ist der urspriingliche Zustand wieder hergestellt, denn
die Biologische Zentralanstalt und ihre Vorldufer waren
stets dem zustdndigen Ministerium direkt unterstellt, so wie
dies auch derzeit bei der Biologischen Bundesanstalt fiir
Land- und Forstwirtschaft der Fall ist. Zugleich wird damit
die Schaffung eines einheitlichen Bereiches Pflanzenschutz
innerhalb der staatlichen Regelung zur Vereinigung Deutsch-
lands erleichtert.

Mit der Entscheidung des Ministers fiir Erndhrung, Land-
und Forstwirtschaft, Dr. Pollack, vem 24. Juli 1990, erfolgte
die erneute Griindung der Biologischen Zentralanstalt Berlin
mit Wirkung vom 1. August 1990.

Die Biologische Zentralanstalt Berlin wird aus den bisherigen
Einrichtungen der Akademie der Landwirtschaftswissenschaf-
ten der DDR

— Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow und
— Institut fiir Phytopathologie Aschersleben gebildet.

Neben den bereits genannten Hoheitsaufgaben und der da-
fir erforderlichen zulassungsbegleitenden Forschung obliegt
der Biologischen Zentralanstalt die Aufgabe, Forschung auf
dem Gesamtgebiet des Pflanzenschutzes zu betreiben mit dem
Ziel der Sicherung und Unterstiitzung der pflanzlichen Pro-
duktion, der Erhaltung der Qualitdt der Erzeugnisse und der
Bewahrung des Naturhaushaltes.

Als hauptsidchliche Arbeitsgebiete fiir die Biologische Zen-

tralanstalt sind hervorzuheben:

— Erforschung von Schadorganismen und ihrer Beziehung zu
Wirtspflanzen und Umweltfaktoren als Grundlage fiir die
Weiterentwicklung des integrierten Pflanzenschutzes;

— Erforschung der Unkrduter und der zu ihrer Kontrolle ge-
eigneten Mittel und Verfahren unter Beriicksichtigung 6ko-
logischer und ékonomischer Fragestellungen;

— Studium der natiirlichen Regulationsfaktoren, speziell der
Antagonisten von Schadorganismen, mit dem Ziel ihrer An-
wendung im integrierten Pflanzenschutz;

— Erforschung der Epidemiologie von Krankheitserregern und
des Massenwechsels von Schddlingen als Grundlage fiir zu-
verldssige Vorhersagen und Entscheidungshilfen;

— Entwicklung von Verfahren des integrierten Pflanzenschut-
zes;

— Entwicklung und Erprobung neuartiger Methoden zum
Nachweis und zur Identifizierung von Schadorganismen und
Umweltnoxen;

— Untersuchungen iiber die genetischen Grundlagen der Re-
sistenz mit dem Ziel, Resistenzquellen fiir die Pflanzenziich-
tung zu erschlieBen und die methodischen Grundlagen fur
die Ziichtung zu verbessern und zu erweitern;

— Erforschung der Wirkungsweise und Einsatzmdglichkeiten
von Pflanzenschutzmitteln sowie ihrer Nebenwirkungen auf
Mensch, Tier und Naturhaushalt;

— Bearbeitung und komplexe Bewertung von Mafnahmen des
Pflanzenschutzes, vor allem der sich aus dem Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln ergebenden Riickstandsprobleme;

— Taxonomische Grundlagen- und Inventarforschung bei In-
sekten; Wahrung, Nutzbarmachung und Erweiterung der
Sammlungsbestdnde an Insekten sowie der kulturhistorisch
und wissenschaftlich bedeutungsvollen Spezialbibliothek;

— Bibliothekarische und dokumentarische Erfassung, Auswer-
tung und Bereitstellung von Informationen;

Zur Wahrnehmung der genannten Aufgaben erhélt die Biolo-
gische Zentralanstalt Berlin folgende Struktur:

in Kleinmachnow

— Abteilung Pflanzenschutzmittel und Anwendungstechnik,
— Abteilung Grundlagen des integrierten Pflanzenschutzes,
— Institut fiir Toxikologie und Okotoxikologie,

— Institut fiir Phytopharmakologie,

— Verwaltung und gemeinschaftliche Einrichtungen,

in Aschersleben
— Institut fiir Phytopathologie

in Eberswalde

~ Institut fiir angewandte Schaderreger- und Agrodkosystem-
modellierung,

— Deutsches Entomologisches Institut.

Die Abteilungen und Institute sind nicht rechtsfihig. Die Bio-
logische Zentralanstalt Berlin tritt in alle Rechte und Pflich-
ten ihrer Vorgdngerinstitute ein und ist bemiiht, mit allen
Partnern des In- und Auslandes die Zusammenarbeit weiter
auszubauen.

Dr. Wilhelm HARTMANN, Kleinmachnow
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Zentralinstitut fiir Sonderkulturen und Zierpflanzen

Ermittlung gradueller Resistenzunterschiede von Nelken
gegeniiber Fusarium oxysporum f. sp. dianthi

Monika ROY

1. Einleitung

Auf Grund des verstirkten Auftretens
von Fusarium oxysporum f, sp. dianthi
(Prill et Del.) Snyder et Hansen in den
Nelken-Bestdnden Europas sehen die
meisten Lander als Alternative zum
chemischen Pflanzenschutz den Weg der
Resistenzziichtung. Fusarium oxysporum
(FOD), der Erreger der sogenannten
Tracheo-Fusariose, einer &uBerst dra-
stisch und unaufhaltsam verlaufenden
Welkekrankheit, weist eine auBeror-
dentlich starke Pathogenitdt auf. Dies
liegt einerseits in der hohen Affinitat
der Nelke gegeniiber dem phylogene-
tisch hochspezialisierten Welkeerreger
begriindet, andererseits aber auch im
starken saprophytischen Konkurrenz-
verhalten von F. oxysporum. Die Be-
kampfung dieses Pathogens wird durch
dessen Fahigkeit zur Bildung von &u-
Berst widerstandsfiahigen Chlamydospo-
ren erschwert.

Alle Mafinahmen des chemischen Pflan-
zenschutzes erwiesen sich bisher als zu
wenig wirksam, zudem sind sie um-
weltbelastend und gesundheitsgefdhr-
dend. Die bisher gegen F. oxysporum
in sehr geringem Ausmaf vorhandenen
systemisch wirkenden Verbindungen
lassen keine Rotationsfolge im Fungi-
zideinsatz zu, so daf als weiteres Pro-
blem die Resistenz der Fusarium-Stim-
me gegeniiber diesen Verbindungen auf-
tritt. Eine groBe Anzahl nelkenprodu-
zierender Betriebe ist zu einem Anbau
in Monokultur gezwungen, so daf hier
dem Fusarium-Problem gar nicht mehr
entgangen werden kann (die Ausfille
in der Schnittblumenkultur werden mit
25 0/, beziffert).

In den zuriickliegenden Jahren gelang
es zunichst in Frankreich (Fa. Barba-
ret & Blanc) und den Niederlanden,
spiter auch in der BRD und im vergan-
genen Jahr in Polen, Fusarium-resi-
stente Nelkensorten auf den Markt zu
bringen. In den meisten Lindern Euro-
pas wurden dadurch die sehr Fusarium-
anfilligen Sim-Sorten im Anbau von den
neuen Sorten verdringt.

Da auch fiir die DDR die dringende
Notwendigkeit zur Ziichtung Fusarium-
resistenter Sorten bestand, mufte als
Voraussetzung dafiir ein geeignetes
Priifverfahren entwickelt werden, das
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unter den Bedingungen der Zuchtstation
im VEG Saatzucht Zierpflanzen Barth
fiir eine Einschdtzung des Resistenzgra-
des von Neuziichtungen oder vorhande-
nen Sorten anwendbar ist. Zu diesem
Zweck wurden im VEG Saatzucht Zier-
pflanzen Erfurt, AuBenstelle Forschung
Markkleeberg, im Zeitraum 1986 bis
1988 Untersuchungen zur Resistenzprii-
fung von Nelkensorten und Zuchtstim-
men vorgenommen, in deren Egebnis
der Nelken-Zuchtstation im VEG Saat-
zucht Zierpflanzen Barth ein praxisrei-
fes Verfahren zur Durchfithrung von
Resistenzpriifungen iibergeben werden
konnte. Im Laufe der Entwicklung des
Priifverfahrens wurden bereits erzielte
Ergebnisse tiber das Resistenzverhalten
von Zuchtstdmmen in die weitere Ziich-
tungsarbeit einbezogen, so daf auch in
der DDR die Zulassung neuer, Fusa-
rium-resistenter Sorten bevorsteht.

Die Entwicklung des Priifverfahrens er-
folgte duch kooperative, internationale
Zusammenarbeit mit dem Institut fiir
Obst- und Zierpflanzenforschung in
Skierniewice, Polen. Die parallele Prii-
fung unterschiedlicher Infektionsmetho-
den lief die Schluffolgerung zu, dag die
von TRAMIER (Frankreich) entwickelte
Methodik unter den Gesichtspunkten
einer spiteren Anwendung durch die
Zuchtstation als giinstigste Variante zu
empfehlen ist. Die Anwendung eines Fu-
sarium-Pulvers zur Substratinokulation
erwies sich als sehr elegant und unpro-
blematisch. Abgesehen vom Aufwand
der notwendigen Sporenzdhlung ist
diese Methode fiir eine Anwendung in
der Praxis sehr geeignet.

2. Material und Methoden

2.1. Substratinfektion

Die Kultivierung von FOD unterschied-
licher Herkiinfte erfolgt auf organischen
Nihrmedien (Biomalz-, Hafermehl-,
Kartoffel-Dextrose-Agar). Die Erhaltung
der Aggressivitit des Pathogens ist
durch jdhrlich zu wiederholende Wirts-
passagen vorzunehmen.

Bei der Herstellung des Fusarium-Pul-
vers ist zu beachten:

~ Das Inokulum hat folgende Zusam-
mensetzung:

250 g Weizenschrot
250 g Perlite
200 ml einer 3,75%igen Maltose-L&-
sung.

~ Nach dem Sterilisieren des Mediums
erfolgt die Infektion mit FOD. Auf 1
Kolben (Becherglas) wird der Inhalt
einer gut auf KDA bewachsenen Pe-
trischale, griindlich zerkleinert, gege-
ben.

~ Die Inkubation erfolgt fiir 4 Wochen
bei Zimmertemperatur.

~ Das Inokulum wird zerkriimelt und
anschlieBend im Trockenschrank bei
30 °C fiir 8 Tage getrocknet.

— Nach anschlieBender Homogenisie-
rung (mittels Homogenisator, aber
auch Kiichenmaschine .berlinett” ge-
eignet) entsteht ein Pulver, das in
verschlieBbaren Gldsern mindestens
6 Monate haltbar ist (Abb. 1, s. 2. US).

Die Durchfithrung der Sporenzdhlung
(nach KOMADA) erfolgt durch Anwen-
dung eines Selektivmediums, bestehend
aus

30 g Glukose

10 g Pepton z. Bakteriologie
1 000 ml Aqua dest.

unter Zusatz eines Antibiotikums aus
10 g Pentachlornitrolbenzol
4 g Rindergalle, gereinigt
4 g Streptomycinsulfat
160 ml Aqua dest. sterilisiert.

Mit 10%iger Phosphorsdure wird der
pH-Wert auf 3,8 eingestellt. Durch Zu-
gabe einer definitiven Menge Fusarium-
Pulver-Suspension (in Verdiinnungsstu-
fen 10~* und 10-3) zum Selektivmedium
und Ausgiefen in Petrischalen kann
nach 5 bis 7 Tagen Aufbewahrung im
Brutschrank bei 25°C eine Auszdhlung
der vorhandenen Sporen vorgenommen
werden (Abb. 2, s. 2. US).

Zur Infektion des Nelkensubstrates mit-
tels Fusarium-Pulver im Grund- oder
Bankbeet sollte eine Sporendichte von
mindestens 20 000 Sporen je g Substrat
erreicht werden.

Zur Pflanzung sind gleichméiBig und
gut bewurzelte Nelkenstecklinge erfor-
derlich. Je Sorte sind mindestens 20
Pflanzen notwendig. In zehntitigem
Rhythmus, beginnend mit dem Auftre-
ten des ersten Welkesymptoms, erfolgt
eine Bewertung jeder Pflanze nach dem
6stufigen Boniturschliissel.
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Am Versuchsende werden alle visuell
gesunden Pflanzen mikroskopisch durch
die Anfertigung von Stammquerschnit-
ten und deren Inkubation auf Biomalz-
Agar untersucht, um einen eventuell la-
tenten Fusarium-Befall nachzuweisen.
Die ermittelten Boniturdaten dienen
der Errechnung von Befallsgrad und
Krankheitsindex. Diese Werte werden,
in Gruppen zusammengefafit, einer Ein-
stufung unterzogen.

2.2. Pflanzeninfektion

Das Inokulum (Fusarium-Myzel-Koni-
dien-Suspension) basiert auf der Her-
stellung einer Czapek-Dox-Ldsung. Ein-
stellung der Dichte auf 10* Konidien
je ml.

Die Infektion erfolgt 8 bis 10 Tage nach
der Pflanzung, indem das Inokulum mit-
tels einer Pipette an den Wurzelhals
verabreicht wird. Auf Grund der star-
ken Temperaturabhingigkeit der Infek-
tion werden die zu priifenden Klone 2-
bis 3mal mit zeitlich verschobener Pflan-
zung von Mitte April bis Ende Juli dem
Resistenztest unterzogen-

Die iibrigen versuchstechnischen Ma§-
nahmen entsprechen der Methode der
Substratinfektion.

Der Boniturschliissel ist in 6 Stufen ein-

geteilt:

0 £ gesund

1 & Welken des ersten Blattpaares und/
oder Abwinkeln des oberen Triebes

2 2 3 bis 4 Blatter welken

3 2 fortschreitende Welke
50 bis 709 der Pflanze welk,
Stengel angegriffen

4 2 75 bis 90 Yy der Pflanze welk, aber
noch mindestens 1 griines Blatt
vorhanden

5 2 Pflanze abgestorben.

Die den Boniturnoten zuzuordnenden
Welkesymptome sind aus Abbildung 3
(s. 2. US) ersichtlich.

Der Befallsgrad (nach Oschmann) er-
rechnet sich wie folgt:

ny
Z - N
Z = hdchste Boniturstufe
N = Anzahl der untersuchten Pflanzen

v = Boniturstufen
ny = Héaufigkeit der Boniturstufen
Der Krankheitsindex (nach Stanarius
und Richter) wird wie folgt ermittelt:
KIod4w 4 3x+ 2y +z
W, X, ¥, z £ prozentualer Anteil kranker
Pflanzen zu den Boniturterminen w, x,
Y. Z.
Die ermittelten Werte werden wie folgt
eingestuft:
Befallsgrad (BG)

0 bis 10 %y 2 resistent R

BG = - 100

11 bis 30 %y £ méigig resistent
31 bis 55 %o £ anfillig
iiber 55 9y 2 hoch anfillig
Krankheitsindex (KI)
0 bis 100 2 resistent
101 bis 300 £ miBig resistent
301 bis 500 2 anfillig

501 bis 1000 2 hoch anféllig

B R MR

3. Ergebnisse und Diskussion

Die in den Tabellen 1 und 2 dargestell-
ten Ergebnisse der Resistenziiberprii-
fungen lassen an Hand der Befallsgrade
bzw. Krankheitsindizes deutliche, gra-
duelle Unterschiede im Resistenzverhal-
ten der Zuchtstimme erkennen.

Das eindeutige Resistenzverhalten eini-
ger Stimme wurde durch die Methode
der Substratverseuchung sehr gut sicht-
bar, da in einigen Féllen in den in Bank-
beeten durchgefiithrten Versuchen anfil-
lige und vdllig widerstandsfihige
Stdmme nebeneinander gepflanzt waren.
So konnten 1987 die Zuchtstimme 1, 2,
4, 8, 10, 14 und 15 sowie die Sorte ‘El-
dena’ als méaBig resistent bzw. resistent
eingestuft werden. Die Stammpriifun-
gen 1988 erbrachten gute Resistenz-
eigenschaften fiir die Klone 1, 10, 14, 16,
17, 18, 22, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 34
wobei mehrere Stimme eine sehr hohe
Resistenz aufwiesen, die durchaus mit
den verwendeten positiven Standards
'Pallas’ und ‘Candy’ zu vergleichen war.
Die als negativer Standard verwendete
Sorte ‘Scania’ bewies auf Grund ihres
sehr hohen Krankheitsbefalls eine vor-
handene starke Verseuchung des Sub-
strates. Ahnliche deutliche Welkesym-

Tabelle 1

Ergebnisse der Nelken-Resistenzpriifungen 1987 (Prii-
fung von 15 Pflanzen je Zuchtstamm/Sorte vom 16. 2.
bis 17, 12 1987)

Sorte/Stamm BG*) KI*™) Anzahl Pflanzen
Einstufung visuell tatsich-
% % lich (RI**))
gesund
(Versuchsende)

’Franziska’ 57 A 380a 1 1
‘Eldena’ 9R 93 R 11 10
‘Bonitas’ 11r 114r 9 8
‘Ancora’ 19r 300r 8 4

1 9R 46 R 13 12

2 16 r 110 r 7 6

3 40 a 200 r 3 3

4 13r 167 r 8 7

5 55A 250 r 0 0

6 40 a 530 A 1 1

7 60A 114r 8 7

8 13 R 20R 14 13

9 32a 240r 4 3
10 3R 105r 14 14
11 4Za 320a 0 0
12 56 A 460 a 0 0
13 32a 305a 5 5
14 13 r 66 R 8 2
15 22r 205r 7 2

*) BG £ Befallsgrad
¢*) KI 2 Krankheitsindex
¢*¥) RI 2 Reisolierung von FOD aus Stammgewebe

Tabelle 2

Ergebnisse der Nelken-Resistenzpriifungen 1988
(vom 11. 2, bis 9. 11. 1988)

Sorte/Stamm

Einstufung Anzahl Pflanzen
Zahl der unter- BG*) KI*¥) visuell tatsich-
suchten Pflanzen lich (RI***))
% % gesund
(Versuchsende)
‘Scania’ (28) 66,4A 361 A 5 5/5

‘Pallas’ 227) 3 R 22 r 25 6/6
‘Candy’ (22) 15R 3.ZR 26 6/6
‘G. J. Sim’ (22) 61,5A 385 a 5 4/4
16 (14) 24.3r 136 r 9 4/4
17 (22) 17 r 728 R 17 4/5
18 (25) 24R 0 R 22 6/6
19 (14) 31.4a 152 r 4 4/4
10 (272) 12,6 52 R 21 2/7
20 (20) 31 a 150 r 8 6/6
6 (272) 18.5r 728 R 13 6/6
14 (28) 24.3r 125 r 15 4/5
21 (21) 54.1a 296,3 a 9 5/6
22 (28) 9.3R 285R 23 2/7
23 (27) 40.7a 137 r 4 4/4
24 (10) 42 a 310 a 3 1/2
25 (22) 11.5«r 851R 17 2/7
26 22) 20 r 65,3 R 20 9/10
27 (28) 20,7 r 129,6 r 17 3/6
28 (22) 38 a 196 r 12 6/6
29 {28) 12 r 92,ZR 21 6/2

30 200 5 R 15 R 16 5/5
31 (20) 16 r 63 R 16 5/5
32 (27) 27,4r 148 r 13 5/5
33 (27) 47,4a 4147a 3 2/3
34 (26) 0.8R 0 R 25 8/8

1 (2Q2) 0.ZR 0 R 26 9/9

*) BG 2 Befallsgrad

*) KI 2 Krankheitsindex

¢*¢) RI & Reisolierung von FOD aus Stammgewebe;
erste Zahl gibt die tatsichlich gesunden
Pflanzen an (kein mikroskopischer Nach-
weis von FOD), zweite Zahl gibt die An-
zahl untersuchter Pflanzen an

ptome wiesen auch die Stdmme 21, 24
und 33 auf (Tab. 2).

Vergleichende Untersuchungen zur Prii-
fung einer effektiven Infektionsmetho-
dik fithrten dazu, der Methode der Sub-
stratinokulation nach TRAMIER den
Vorzug zu geben.

Die Verwendung eines fliissigen Ino-
kulums hat zwar den Vorteil, dafi das
Pathogen in Form seiner Konidien nach
der Pflanzung verabreicht wird, im Ver-
gleich zu den gefdhrlichen Chlamydo-
sporen des Pulvers jedoch verlangt diese
Methodik eine optimale Tempera-
turfithrung wédhrend der Infektions-
phase. Diese Bedingung konnte unter
den vorhandenen technischen Voraus-
setzungen nicht erfillt werden. So wa-
ren grofe Schwankungen im Resistenz-
verhalten zwischen den Priifungen eines
Jahres die Folge. Der Einsatz von Chla-
mydosporen dagegen garantiert unter
giinstigen Bedingungen (die innerhalb
eines Sommerhalbjahres immer auftre-
ten) eine starke Infektion Fusarium-
anfilliger Pflanzen. Zudem ist die Ver-
wendung der Dauersporen zu rechtfer-
tigen, wenn stidndig ein Gewdéchshaus,
auBerhalb der Zuchtstation gelegen, mit
einmal infiziertem Substrat fir die Prii-
fungen verwendet wird. In folgenden
Versuchsjahren ist durch Sporenzihlung
des Substrates die notwendige Sporen-
dichte einzustellen.
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Abb. 4: Prozentualer Anteil erkrankter Pflanzen in
Abhingigkeit von der Zeit; Vergleich der Pflanzen-
infektion (Versuch 1/88) mit der Infektion mittels
Fusarium-Pulver (Versuch 2/88)

1. ‘Scania’ 2/88; 2. 21, 2/88; 3. 21, 1/88; 4. ‘Scania®
1/88; 5. 10, 2'88; 6. 10, 1/88

Der unterschiedliche zeitliche Welkever-
lauf in parallel durchgefiihrten Versu-
chen zur Pflanzeninfektion mittels Fu-
sarium-Konidien-Suspension  (Versuch
1/88) und zur Substratinfektion mittels
Fusarium-Pulver (Versuch 2/88) wird
aus Abbildung 4 deutlich. Die Substrat-
infektion fiithrte zu einem schnelleren
Anstieg des Anteils an erkrankten
Pflanzen, anféllige Sorten oder Stdmme
(s. ‘Scania’) zeigten zu einem fritheren
Zeitpunkt nach der Infektion Welke-
symptome.

Die Pflanzeninfektion ist als eine milde
Form der Inokulation einzustufen, die
in Abhidngigkeit von den gegebenen
Temperaturen einen allméhlichen Wel-
keverlauf hervorruft.

Die Auswertungsmethodik des eintre-
tenden Welkeverlaufes muBte beriick-
sichtigen, daf dieses Wirt-Parasit-Ver-
héltnis zu graduellen Resistenzunter-
schieden fiihrt und dennoch Unterschiede
zwischen anfilligen und mehr oder we-
niger resistenten Klonen deutlich auf-
gezeigt werden miissen. Aus diesen
Griinden erfolgte die mathematische Be-
rechnung des Krankheitsbefalles sowohl
hinsichtlich seines Umfanges als auch
der Stidrke der Symptomauspriagung.
Da der Krankheitsindex den prozen-
tualen Anteil kranker Pflanzen wihrend
des gesamten Versuchszeitraumes ein-
schliefit, kann daraus abgeleitet werden,
welche Sorten eventuell fiir die Kurz-
kultur noch als resistent gelten kénnen,
selbst wenn am Versuchsende ein rela-
tiv hoher Krankheitsbefall vorliegt.

Da der Befallsgrad aus den ermittelten
Boniturnoten errechnet wird, gilt er als
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Ma§ fiir die Stirke der Symptomaus-
pragung. Einige Sorten reagieren z. B.
auf eine Infektion mit FOD so, daB
zwar am Versuchsende ein hoher An-
teil an Pflanzen mit Welkesymptomen
vorhanden ist, die Stirke der Symptom-
auspragung bleibt jedoch so gering, daf
kaum Auswirkungen auf den Ertrag zu
erwarten sind.

4. Zusammenfassung

Die starke Gefdhrdung der Nelkenkul-
turen durch das hochspezialisierte Pa-
thogen Fusarium oxysporum f. sp. dian-
thi (FOD) verlangt auf Grund seiner
schwierigen Bekdmpfung die Ziichtung
Fusarium-resistenter Sorten. Die Grund-
lage dazu bildet das Vorhandensein ei-
nes guten Priifverfahrens, das reprodu-
zierbare, sichere Aussagen zur Wider-
standsfdhigkeit der Pflanzen liefert. Die
im Versuchszeitraum erzielten Ergeb-
nisse miinden in der Erkenntnis, daf die
Priifung auf der Grundlage einer Sub-
stratinokulation mittels Fusarium-Pul-
ver die fiir die Zuchtstation beste Va-
riante darstellt. Es wurde ein praxis-
reifes Priifverfahren entwickelt und in
Form einer Dokumentation der Nelken-
zuchtstation zur selbstdndigen Anwen-
dung iibergeben. Im Verlauf des Prii-
fungszeitraumes gelang es bereits, Fu-
sarium-resistente bzw. gering anfillige
Nelkenzuchtstimme zu bestimmen, so
daf 1990 erstmalig in der DDR die Zu-
lassung Fusarium-resistenter Sorten er-
folgen wird.

Anmerkung :

Das Gelingen dieser Forschungsarbeit war durch die
gute Zusammenarbeit mit Herrn Prof. Orlikowski,
Institut fiir Obst- und Zierpflanzenforschung Skiernie-
wice, Polen, sowie die Unterstiitzung der Mitarbeiter
der Forschungsgruppe Phytopathologie der Aufienstelle
Forschung Markkleeberg méglich. Dafiir sei allen
herzlich gedankt.

Pe3iome

OnpejieneHue pasHBIX CTENEHEH YCTOWuM-
BOCTM TBO3AMK CafoBHIX K Fusarium
oxysporum f£. sp. dianthi

CwibHass yrpo3a KyJAbTyp TI'BO3AUKHM CO
CTOPOHHI BBICOKOCIIENVAJIN3YPOBAHHOTO
natoreHa Fusarium oxysporum f£. sp.
dianthi (FOD) u cioxuaa 60ops6a ¢ HuM
Tpe6GyIOT CEJIEKLMI0 YCTOUWMBHIX K y3a-
puymy copTtoB. OCHOBY NS 3TOrO IpEA-
CTaBJISET XOPOWINI METOX MWCIBITAHUA,

MO3BONSIOMMI IIONYyYaTh BOCIIPOU3BOAU-
MEIE€ HAJIe’KHBIE JaHHBIE 00 yCTOMWABOCTH
pacteHuit. Ha OCHOBE pe3yJbTaTOB, JO-
CTUTHYTBIX 3a IEPMOJ ONEITOB, OBLIO
YCTAHOBIEHO, YTO MCIBITAHUE IYTEM
MHOKYJISUMMU CyOCTPATOB C MOMOILBIO HO-
pomka Fusarium sBAS€TCI HAUIYUIIUM
BapMaHTOM M CEJEKLUMOHHOM CTaHIMN.
Bein pa3paboTaH MpUrOAHBIA AJsS BHEApPE-
HMS B IIPAKTMKY METOJ MCIBITAHMUA U IIe-
PEAAH CEJIEeKIMOHHOM CTAaHLMM TI'BO3AUK B
BUAE HAOKYMEHTAuuu. BO Bpems MCIBITa-
HUA YXX€ YRAIOCh BHIABUTH YCTOVUMBEIE
WM MEHEEe BOCIIPUMMUYMBBEIE K (Dy3apuUymMy
HOMEpa TBO3[MK, TaK 4YTO B 1990 r. mep-
BhII pa3 B [P GyAyT 3aperucTpypOBaHEL
ycToiumBble K hy3apuymMmy copTa.

Summary

Determination of gradual differences
in carnation resistance to Fusarium oxy-
sporum £, sp. dianthi

The highly specialised pathogen Fusa-
rium oxysporum f. sp- dianthi (FOD)
is a severe danger to carnation cultures.
As it is difficult to control, carnation
varieties should be bred that are resi-
stent to Fusarium. The availability of
an efficient test providing reproducible,
reliable information on plant resistance
serves as the basis for such approach.
According to the results obtained during
the test period, testing on the basis of
substrate inoculation with Fusarium
powder is the most suitable variant at
the breeding station. A method suitable
for use in practice was developed. The
respective documentation was handed
over to the carnation breeding station
for independent use. Resistent or slight-
ly susceptible breeding strains of car-
nation were detected already during
the test period. The first Fusarium-resi-
stant varieties will be released in the
German Democratic Republic in 1990.

Die Literatur kann in der Aufenstelle Forschung Mark-
kleeberg des VEG Saatzucht Zierpflanzen Erfurt ein-
gesehen werden.

Anschrift der Verfasserin:

Dipl.-Biochem. M. ROY
Zentralinstitut fir Sonderkulturen
und Zierpflanzen

Abteilung Zierpflanzen Markkleeberg
LofBnigerstrafe 25

Markkleeberg

DDR - 7113
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Sektion Gartenbau der Humboldt-Universitit zu Berlin, FZB Biotechnik GmbH und Gartenbau Berlin

Einsatz mikrobieller Antagonisten gegen die Fusarium-Welke der Edelnelke (Fusarium oxysporum f.
sp. dianthi) in hydroponischen Kulturverfahren

Uwe OBIEGLO, Birgit KREBS und Helmut JUNGE

Der Welkeerreger Fusarium oxysporum
Schl. f. sp. dianthi (Prill et Del.) Snyder
et Hansen ist gegenwirtig weltweit der
wirtschaftlich bedeutendste Schadiger
der Edelnelkenkultur (KREBS, 1985;
OBIEGLO, 1987).

Die hohe Konzentration und Speziali-
sierung der Schnittblumenproduktion
einerseits und die ungeniigenden M&g-
lichkeiten einer direkten Bekdmpfung
des Pilzes andererseits (KREBS, 1985;
OBIEGLO, 1987) fithren zur Anreiche-
rung des Schaderregers in den Kultur-
substraten. Derzeitig werden interna-
tional verschiedene Strategien zur Uber-
windung des Fusarium-Problems ver-
folgt. Das sind vor allem die Ziichtung
resistenter Nelkensorten, die Suche nach
Modglichkeiten eines Einsatzes mikro-
bieller Antagonisten sowie der Erpro-
bung bzw. Anwendung erdeloser Kul-
turverfahren. Diese drei Elemente soll-
ten dabei nicht alternativ, sondern im
Zusammenhang zur integrierten Erwei-
terung bisheriger Pflanzen- bzw. Hy-
gienemafinahmen, gesehen werden. Mi-
krobielle Antagonisten stellen natiirli-
che Gegenspieler (Bakterien, Pilze)
phytopathogener Bodenpilze dar, die aus
dem Boden bzw. der Rhizosphire der
Wirtspflanzen isoliert werden. Thre an-
tifungalen Eigenschaften (z.B. Anti-
biose) sind in vitro nachweisbar und
kdnnen in vivo eine verminderte Krank-
heitsentwicklung gegeniiber unbehan-
delten Vergleichspflanzen bewirken.
Zehnjdhrige Versuche von PENNINGS-
FELD (1970) zeigen, dafi es mdglich ist,
bei Edelnelken in Hydrokultur mit in-
termittierendem Stau sortenabhingige
Mehrertrdge von 10 bis 309y gegen-
iiber herkémmlicher Erdkultur zu erzie-
len. Ertrag, Qualitit und Haltbarkeit
der Schnittblumen sind bei giinstiger
Substratbeschaffenheit und  N&hrld-
sungszusammensetzung wesentlich zu
verbessern-

Eine Problematik hydroponischer Kul-
turverfahren liegt allerdings in der gro-
Ben Empfindlichkeit der Pflanzen ge-
geniiber einer Anwendung chemischer
Pflanzenschutzmittel (PSM) im Wurzel-
bereich und in einer giinstigen Ausbrei-
tungsmdglichkeit fiir bestimmte Schad-
erreger, darunter auch Fusarium oxy-
sporum f.sp. dianthi. Insbesondere

trifft dies fiir Verfahren mit zirkulie-
render Nihrldsung zu. In gemeinsamer
Arbeit des VEG Gartenbau Berlin, der
Sektion Garten der Humboldt-Univer-
sitdt zu Berlin') und des VE Forschungs-
zentrums Biotechnologie Berlin (Ju-
gendforscherkollektiv) werden deshalb
die Mdglichkeiten iiberpriift, durch An-
wendung mikrobieller Antagonisten
zu einer Verhinderung bzw. Einschrin-
kung der Fusarium-Welke der Edel-
nelke zu kommen bei gleichzeitiger
Nutzung der Vorteile hydroponischer
Kulturverfahren ohne einseitige Bela-
stung der Pflanzen durch Pflanzenschutz-
mittel. In der vorliegenden Arbeit sol-
len Ergebnisse iiber die Anwendung des
Antagonisten Bacillus subtilis T 99 in
der Hydrokultur mit intermittierendem
Stau und zu Einsatzerprobungen unter
Produktionsbedingungen bei einer Edel-
nelkenkultur auf Steinwolle mit dem
Pflanzenversorgungssystem  plant-ser-
vant vorgestellt werden. Untersuchun-
gen zur Persistenz des eingesetzten An-
tagonisten brachten hierbei auch erste
Aussagen iiber das Verhalten der anta-
gonistischen Mikroorganismen in der
Rhizosphire. Weiteres Augenmerk galt
einer kombinierten Anwendung von
Bacillus subtilis T 99 mit ausgew&hlten
Fungiziden, da positive Erfahrungen
mit entsprechenden Kombinationen bei
Pflanzenkrankheiten in Erdsubstraten
vorliegen (BOCHOW, 1988).

1. Material und Methoden

1.1. Antagonistenstamm

Der in den Untersuchungen verwendete
bakterielle Antagonist Bacillus subtilis
T 99 wurde im VE Forschungszentrum
Biotechnologie Berlin aus Erdsubstrat
isoliert, identifiziert und in vitro gete-
stet (HUBER u. a., 1987). Die antifun-
gale Wirksamkeit des Bakteriums ge-
geniiber F. oxysporum f.sp. dianthi in
vitro bestétigte sich in Modellversuchen
sowie beim Praxiseinsatz (KREBS, 1985;
BOCHOW wu.a., 1988; JUNGE und
KREBS, 1989). Zur Priifung des Verhal-

1) Wir danken hierbei besonders der betreuenden
Unterstiitzung von Frau Dr. M. Jacob

tens des Antagonisten nach Applikation
im Pflanzenbestand wurde ein markier-
ter Stamm (T 99*%) von B. subtilis T 99
verwendet, wobei die Populationsdichte
des Antagonisten in der Rhizosphéire
bzw. im Substrat durch Reisolierung
quantitativ bestimmt wurde. Im Hydro-
versuch erfolgten dazu Persistenzbe-
stimmungen kontinuierlich {iber einen
Zeitraum von 28 Wochen. AuBerdem
wurde eine Reisolierung des Antagoni-
sten aus Steinwolle vorgenommen. Die
Applikation von T 99* erfolgte nach sub-
merser Vermehrung des Bakteriums
in Fermentern als verdiinnte Kulturld-
sung mit einheitlicher Keimdichte.

1. 2. Modellversuche im Hydroverfah-
ren mit intermittierendem Stau

Im VEG Gartenbau Berlin wurden zwei
Modellversuche zur Problematik des
Einsatzes mikrobieller Antagonisten
sowie dessen Kombination mit dem
Fungizid bercema-Zineb 90 im Hydro-
kulturverfahren mit intermittierendem
Stau durchgefiihrt. In beiden Versuchen
wurde das Pathogen kiinstlich inoku-
liert. In das Anstaubecken von je 1 m?2
Grundfliche wurden jeweils 90 Edel-
nelkenpflanzen in Bldhschiefer ge-
pflanzt. Die N&hrlésung wurde auf der
Basis des Volldiingers ,Wopil” herge-
stellt und nach Bedarf durch Kalium,
Kalzium und Mikrondhrstoffe ergédnzt.
Die Konzentration der N&ihrlésung va-
riierte entsprechend den jahreszeitlichen
Bedingungen und der Entwicklung der
Pflanzen zwischen 0,1 und 0,2 9,. Der
Anstaurhythmus und die notwendige
Erwdrmung der Nihrlésung wurden
automatisch  gesteuert (OBIEGLO,
1987).

1.3. Anwendung im Plant-servant-Ver-
fahren auf Steinwolle

Die Versuche wurden auf einer Grund-
fliche von 360 m2 bzw. 110 m? unter
natiirlichen Befallsbedingungen ohne
kiinstliche Inokulation durchgefiihrt.
Der Einsatz von B. subtilis T 99 erfolgte
als Gieffbehandlung vor der Pflanzung
und nachfolgend 5mal mit jeweils 4 bis
9 Wochen Abstand. Welkekranke Pflan-
zen wurden wochentlich selektiert und
die pilzliche Ursache der Welke ermit-
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telt. Bei den Versuchen kamen die Nel-
kensorten ‘Kiefers’, ‘Crowley’ und ’Sca-
nia’ zum Einsatz, die jeweils gleichma-
Big auf die einzelnen Varianten verteilt
waren.

2. Ergebnisse und Diskussion

Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, konnte
unter den Versuchsbedingungen die
Welkeausbreitung bei Nelkenbestinden
im hydroponischen Verfahren durch den
Einsatz des Antagonisten allein und
in Kombination mit bercema-Zineb 90
(0,05 9) beachtlich verringert werden.
Der Ertrag wurde signifikant gegen-
iber der Kontrollvariante gesteigert.

Tabelle 1

Welkebefall bei Eedelnelken durch Fusarium oxy-
sporum f. sp. dianthi in Hydrokultur mit intermittie-
rendem Stau; Modellversuche mit kanstlicher Inoku-
lation

Variante Experiment 1%) Experiment 2*)
kranke Ertrag kranke Ertrag
Pflanzen Pflanzen
% % % %
Kontrolle
unbehandelt 96 100 50 100
B. subtilis
T 99 33 152 8 150
B. subtilis
T 99 +
Zineb 0,05 %, 17 212 21 103
Zineb 0,05 %, —_— —_ 86 22

*) Experiment 1 2&
Wochen

32 Wochen; Experiment 2 2 29

Eine Ausnahme bildete die Kombina-
tionsvariante B. subtilis T99 + Zineb
im Experiment 2. Hier wurde das Fun-
gizid nicht nach jeder Behandlung durch
den Wechsel der Nihrldsung aus dem
System entfernt, sondern blieb 7 Tage
angestaut. Somit kdnnten phytotoxische
Nebenwirkungen des Fungizids fiir die
geringere Wirksamkeit der genannten
Variante verantwortlich sein. Auch bei
alleiniger Anwendung von Zineb im
gleichen Experiment war ein signifikant
verminderter Ertrag zu ermitteln. Beide
Experimente belegen jedoch eindeutig
befallsmindernde und ertragserhShende

Tabelle 2

Ergebnisse des Einsatzes von Bacillus subtilis T 99
in Kombination mit verschiedenen Fungiziden auf
die Welkeentwicklung bei Edelnelken auf Steinwolle
im Plant-servant-Verfahren; Versuch VEG Gartenbau
Berlin, BT Pankow, Mai 1987 bis Mai 1988, 3 100
Pflanzen

Erkrankte Pflanzen (%)

Variante

insgesamt davon

F. oxysporum

Kontrolle unbehandelt 4,48 2,19
praxisiblicher
Fungizideinsatz®) 1,29 0,96
B. subtilis T 99
+ Malipur 0,05 %, 1,52 1,13
B. subtilis T 99
-+ Mancozeb 0,05 %, 1,80 1,00
B. subtilis T 99
+ Zineb 0,059, 1,13 0,81

*) Einsatz von Malipur 0,05 9, einmalig
Einsatz von bercema-Mancozeb 80 0,059, drei-
malig
Einsatz von Chinoin-Fundazol 50 WP 0,025 9,
zweimalig

Wirkungen, die vom Einsatz des Anta-
gonisten B. subtilis T 99 ausgehen.

Von entscheidender Bedeutung erwies
sich durch Reisolation des markierten
Antagonisten, daf B. subtilis T 99*
in der Lage ist, sich in der N&hrldsung
zu vermehren und im Rhizosphirenbe-
reich der Nelkenpflanzen zu etablieren.
Es wurde die in Abbildung 1 darge-
stellte Populationsdynamik des Antago-
nisten ermittelt. Aus den Ergebnissen
geht hervor, daBf B. subtilis T 99 auch
das Fungizid bercema-Zineb 90 in der
angewandten Dosis tolerierte. Somit
bestehen gute Grundlagen fiir eine Inte-
grierbarkeit des Antagonisteneinsatzes.
Der Populationsverlauf des Antagoni-
sten 14t auch Hinweise auf Wiederho-
lungsanwendungen zu. Populationsdy-
namische Studien des eingesetzten An-
tagonisten diirften weitere Einblicke
iber die Wirkungspotenz erdffnen.

Bei der Erprobung der Antagonisten
unter praxisiiblichen Anbaubedingun-
gen der Edelnelken in Steinwolle mit
Plant-servant-Verfahren wurden Ergeb-
nisse, wie in Tabelle 2 und 3 dargestellt,
erzielt.

Das bei diesen Versuchen sehr geringe
Befallsgeschehen ist darauf zuriickzu-

_ 01 ® T99%+Zineb
a o *
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t:'; 40
" 30-
- g
| ol -
S \\
< 104 \
\
L) T Zei
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1. Behandlung

Abb. 1: Ermittelte Populationsdichte des Antagonisten T 99 nach Reisolierung aus der Rhizosphidre von Edel-

2.Behandlung

nelken in hydroponischen Kulturverfahren bei 2maliger Behandlung mit T 99* Kulturldsung
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Tabelle 3

Ergebnisse der Anwendung von Bacillus subtilis T 99
allein und in Kombination mit bercema-Zineb 90 auf
die Welkeentwicklung bei Edelnelken auf Steinwolle
im Plant-servant-Verfahren:

Versuch VEG Gartenbau Berlin, BT Buchholz, Mirz
bis Oktober 1987, 1 150 Pflanzen

Variante 9, welkekranke Pflanzen

(Fusarium oxysporum)

Kontrolle unbehandelt 1,13
Kontrolle, praxisublicher
Fungizideinsatz*) 0,35
B. subtilis T 99 0,52
B. subtilis T 99

-+ Zineb 0,05 9, 0,09

*) Erklarung siehe Tabelle 2

fithren, daB von ersten Infektionsher-
den die weitere Ausbreitung des Welke-
erregers durch die fliissigkeitssparende
Versorgung der Nelken im Plant-ser-
vant-Verfahren deutlich eingeschrinkt
wird. Jedoch auch unter diesen Bedin-
gungen konnen sich die Antagonisten
etablieren, wie die aus behandeltem
Steinwollesubstrat praktizierte, erfolg-
reiche Reisolierung von B. subtilis T 99*
belegt. Damit ist fiir die weitere Praxis-
untersuchung zu folgern, daB eine bio-
logische Bekdmpfung des Welkepatho-
gens auch bei diesem Anbauverfahren
moglich ist.

Die angewandten Antagonisteneinsitze
(Tab. 2 und 3) konnten die Welkeaus-
breitung wirksam gegeniiber der jewei-
ligen unbehandelten Kontrollvariante
einschrdnken. Aus den Ergebnissen des
Versuches 2 (Tab. 3) geht dariiber hin-
aus eine synergistische Wirkung bei
kombinierter Anwendung von B. subti-
lis T 99 und Zineb in verringerter Auf-
wandmenge (0,05 %) gegeniiber allei-
nigem Antagonisteneinsatz und der
Effektivitit der nur mit Fungiziden be-
handelten Kontrollvariante hervor. Die-
se Feststellung deckt sich auch mit unse-
ren Beobachtungen iiber den gleichzei-
tigen Einsatz von Antagonisten und
Fungiziden, wie aus Abbildung 2 her-
vorgeht. Es handelt sich hier um Con-
tainerversuche mit Erdsubstrat, bei de-
nen als Kriterium die Welkeausbreitung
bei Edelnelken der Sorte ‘Scania’, aus-
gehend von einem inokulierten Aus-
gangsherd (= Nelkenpflanze getaucht
in Konidiensuspension von F. oxyspo-
rum f. sp. dianthi) bewertet wurde.

Der phytosanitire Wert des Antagoni-
steneinsatzes ist unter den oben genann-
ten Versuchsbedingungen, bei der Edel-
nelkenkultur auf Steinwolle im Plant-
servant-Verfahren vergleichsweise ge-
ring. Es muf offen bleiben, inwieweit
durch Verdnderungen der Applikation
noch weitergehende Wirkungen erreicht
werden kénnen. Entsprechende Versu-
che werden durchgefiihrt, wobei es vor
allem auch um die Ausnutzung der
pflanzenwachstumsférdernden Wirkun-
gen des Antagonisteneinsatzes geht.
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Abb. 2: Welkeauftreten bei Edelnelken durch Fusarium oxysporum f.sp. dianthi im Gefifversuch mit Erd-
substrat; Behandlungsvarianten: Kontrolle unbehandelt; praxisibliche Fungizidanwendung (Malipur 0.2 %,
Chinoin-Fundazol 50 WP 0,1 %, bercema-Zineb 90 0,2 9/,, bercema-Mancozeb 80 0.2 %) ; Bacillus subtilis T 99*
B. subtilis T 99* kombiniert mit bercema-Zineb 90 0,05 %,; Versuchszeitraum Oktober bis Februar, n = 32

3. Zusammenfassung

Es wird iiber den Einsatz des Antagoni-
sten Bacillus subtilis T 99 zur biologi-
schen Bekdmpfung der Fusarium-Welke
der Edelnelke in hydroponischen Kul-
turverfahren (Hydroverfahren mit in-
termittierendem Stau, Plant-servant-
Verfahren auf Steinwolle) berichtet.
Mit dem Antagonisteneinsatz war im
Vergleich zu einer unbehandelten und
einer ausschlieflich mit Fungiziden be-
handelten Kontrollvariante eine signifi-
kante Befallsminderung und zum Teil
auch ErtragserhShung zu erzielen. Eine
Kombination des Antagonisteneinsatzes
mit der Anwendung einer auf '/, der
anerkannten Dosis reduzierten Auf-
wandmenge von Zineb fithrte zur Ver-
besserung des Pflanzenschutzeffektes
des Antagonisteneinsatzes. Die Popula-
tionsdynamik des applizierten Antago-
nisten im Hydroponik-System wurde
verfolgt.

Pe3iome

IlpuMeHeHe MMKPOOMANBHBIX  AHTaro-
HUCTOB K (Yy3apuMO3HOMY YBAZAHUIO
reo3fuky (Fusarium oxysporum f. sp.
dianthi), BHIpAIEHHO} T'YIPOHOHHHIMYU
MeTOoRaMu

CooO1iaercs O IPMMEHEHMM aAHTArOHMUCTA
Bacillus subtilis T 99 mias Guonoruueckoin

Gopr0BI C (hy3apMO3HBIM YBAJAHMEM Ca-
JIIOBBIX TBO3MK, BHIPAIEHHBIX TUIPOIOH-
HBIMM MeToRamMy (TMAPONOHHEIA CII0COG
C MHTEPMUTTUDYIOLIEH IOAAdeNn IIuTa-
TEJBHOrO pacTBOpA, KallelbHOE OpouIe-
Hue tuma ,Plant servant” Ha MUHEpAIBHOM
Bate). I1o cpaBHEHMIO ¢ HEOOpPaAGOTAHHBEIM
KOHTPOJIEM M C KOHTPOJIEM, KOTODSHI GBI
oGpaboran c¢yHruuuaamMu, IpPUMEHEHME
AQHTArOHMUCTA IIPUBOAMIO K CTATMCTUMUECKA
JIIOCTOBEPDHOMY CHMJKEHMIO IODPKEHUS U
YACTMUHO Ja’KE€ K TIOBBIIEHMIO YpOXKad.
CoueTaHye IIPUMMEHEHMsS AaHTAaroHucra C
IIpUMEHEeHueM ImHeGa, A03a KOTOPOro
OblIa CHMXXKEHA MO0 1/4 DEKOMEHAYEMOIt
HOPMBEI, yayumnmio 3¢deKT nmpumeHeHus
aHTaronucra. Cieannyu 3a MONYNAIMOHHONM
AMHAMMKOM MPUMEHSIEMOr0 AHTArOHMUCTA
B TMADOIIOHHO CUCTEME.

Summary

Use of microbial antagonists against
Fusarium wilt of carnation (Fusarium
oxysporum f£. sp. dianthi) in hydroponic
systems

An outline is given of the use of the
antagonist Bacillus subtilis T 99 for
biological control of Fusarium wilt of
carnation grown in hydroponic systems
(hydroponic system with intermittent
flooding, plant servant system on mine-
ral wool). If antagonists had been used,
the degree of infestation declined sig-

VEG Gartenbau Chemnitz und Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Chemnitz

nificantly and in some cases higher crop
yields were obtained as compared with
an untreated variant and with a control
variant exclusively treated with fungi-
cides. If the use of antagonists had been
combined with the application of Zineb
at reduced doses (25 %y of normal), the
phytosanitary effect of the antagonists
even improved. The population dyna-
mics of the applied antagonists in the
hydroponic system was traced as well.
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Erfahrungen beim Einsatz der rauberischen Gallmiicke Aphidoletes aphidimyza (Rond.) zur Bekamp-
fung von Blattldusen in verschiedenen Gemiise- und Zierpflanzenkulturen im Bezirk Chemnitz

Harri FAHLE und Hannelore RICHTER

Mit der Zunahme des Antagonistenein-
satzes gegen die Gemeine Spinnmilbe
und die Weiie Fliege erlangt auch die

biologische Bekdmpfung der Blattliuse
zunehmende Bedeutung. Sie ermdglicht
allgemein eine komplexere biologische

Bekdmpfung tierischer Schaderreger in
den Kulturpflanzenbestdnden unter Glas
und Plasten bzw. eine Erweiterung bio-
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logischer Bekdmpfungsmafnahmen.
Im Bezirk Chemnitz wurden die
Verfahrensweisen der gezielten Freiset-
zung der rduberischen Gallmiicke sowie
die Methode der offenen Zucht im Kul-
turpflanzenbestand angewandt, die be-
reits an anderer Stelle ausfiihrlich be-
schrieben wurden (SCHMIDT u.a.,
1989). Von diesen beiden Verfahren
iiberwog jedoch die gezielte Freiset-
zung der Antagonisten.

1. Stand der Anwendung

Im Bezirk Chemnitz wurde 1987 im
VEG Gartenbau Chemnitz eine Massen-
zucht der rduberischen Gallmiicke auf-
gebaut und eine entsprechende Zucht-
technologie entwickelt. Parallel zum
Aufbau und der Erprobung der Massen-
zucht erfolgte bereits 1987/88 die erste
praktische Anwendung der Antagoni-
sten in verschiedenen Kulturen. Hierbei
konnten im VEG Gartenbau Chemnitz
1987 auf 0,5 ha Anthurien 5 bis 7 che-
mische Behandlungen mit Insektiziden
gegen Blattlduse, 1988 auf 1 ha Gurken
und 1989 auf 1,3 ha Gurken 2 bis 3 In-
sektizidspritzungen eingespart werden.
Der Einsatz von Aphidoletes aphidi-
myza im Jahre 1989 ist fiir Gemiise in
Tabelle 1 und fiir Zierpflanzen in Ta-
belle 2 dargestellt.

2. Erfahrungen

Die in Gurken, Anthurien und Aspara-
gus in den Jahren 1987 und 1988 ge-
sammelten guten Erfahrungen, bestétig-
ten sich auch 1989. Die Anwendung in
Tomaten, Paprika, Rosen, Gerbera,
Griinpflanzen und Chrysanthemen brach-
te dagegen recht unterschiedliche Be-
kdmpfungserfolge. Der Einsatz der
Gallmiicken muff bei Feststellung der
ersten Blattliuse im Bestand erfolgen.
Bewéhrt hat sich vorerst eine Herdbe-
handlung. Mit dem Einsatz der Gall-
miicken darf nicht gezdgert werden.
Sind bereits Kolonien vorhanden, wird
der Bekdmpfungserfolg in Frage ge-
stellt. Allgemein kann keine Orientie-

Tabelle 1

Einsatz von Aphidoletes aphidimyza 1989 im Gemi-
sebau unter Glas und Plasten

Kultur  Betrieb belegte A. aphi-
Fliche dimyza
m? Anzahl/m?
Gurke VEG GB Chemnitz 15 800 06... 4,0
GPG Erlau 1 400 8 ...10
GPG Chemnitz 2 440 1,2
GPG Plauen 700 8
LPG (P) Oberlichtenau 2720 55
Tomate GPG Erlau 4 360 6 ...10
ZBE Flsha 100 2
GPG Warmbad 220 0.8
Paprika GPG Chemnitz 2 000 1.4
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Tabelle 2

Einsatz von Aphidoletes aphidimyza 1989 im Zier-
pflanzenbau unter Glas und Plasten

Kultur  Betrieb belegte A. aphi-
Flache dimyza
m? Anzahl/m?
Anthurie VEG GB Chemitz 5670 12,4
GPG Warmbad 1440 0,2
GPG Oberlungwitz 360 2,5
GPG Annaberg 650 15... 24
Asparagus
VEG GB Chemnitz 1040 6
Chrysantheme
GPG Plauen 1100 8
Gerbera GPG Chemnitz 1970 1.2
Rosen GPG Chemnitz 640 0,6
GPG Oberlungwitz 2 000 0,2
Criinpflanzen
GPG Chemnitz 1170 1.3
sonstige
Zierpflanzen
GPG Lunzenau 3 960 8 «..10

rung iber die notwendige Anzahl der
Belegungen mit A. aphidimyza gege-
ben werden, da dies entscheidend von
der Befallsstirke im Bestand abhingt.
Jedoch diirfte eine Belegung wie zum
Beispiel in Rosen nicht ausreichend sein.
Entscheidend fiir den Bekdmpfungser-
folg ist immer eine intensive Kontrolle
der Populationsentwicklung im Bestand.
In der Woche nach dem Auslegen von
A. aphidimyza sollte dies tdglich ge-
schehen bis Larven festgestellt werden.
Dann geniigt allgemein eine wdchentli-
che Kontrolle. Wird eine starke Aus-
breitung ausgehend vom Befallsherd
festgestellt bzw. werden neue Herde
ermittelt und eine Nachbelegung mit
Gallmiicken ist nicht mdglich, sollte eine
Behandlung mit dem niitzlingsschonen-
den Insektizid Pirimor 50 DP vorge-
nommen werden.

Eine wichtige Voraussetzung fiir den
Bekampfungserfolg mit A. aphidimyza
ist die Temperatur im Gewdéchshaus.
Als Durchschnittswert sollten 18 °C
(auch nachts) unbedingt eingehalten
werden; ansonsten ist der Einsatz von
Gallmiicken wenig sinnvoll, da die Ak-
tivitdt der Imagines stark gehemmt ist.
Neben der Temperatur muff eine Luft-
feuchtigkeit von mindestens 759, ga-
rantiert werden, da sonst die von den
Gallmiicken abgelegten Eier eintrock-
nen. An Tagen mit intensiver Sonnen-
einstrahlung ist die Luftfeuchte im Be-
stand stdndig zu kontrollieren. Bei Ab-
sinken des Wertes unter 759/, werden
Sofortmafinahmen zur Erhdhung der
Luftfeuchte erforderlich.

Gute Bekdmpfungserfolge wurden bei
der kombinierten Anwendung von A.
aphidimyza mit Encarsia formosa und/
oder Phytoseiulus persimilis erzielt, so
daf teilweise ganz auf den Einsatz von
chemischen Prdparaten verzichtet wer-
den konnte. Gute Erfahrungen wurden
ebenfalls mit der Anwendung der offe-
nen Zucht von A. aphidimyza gesammelt.

Dabei wurde der Umstand ausgenutzt,
daB in Gurkenbestinden erfahrungsge-
mifB bereits im Zeitraum Ende Januar
bis Mitte Marz erster Blattlausbefall an
Getreidedurchwuchs (Gewéchshausran-
der) festzustellen ist. Mit dem Ausset-
zen von Gallmiicken zur Getreideblatt-
lausbekdmpfung konnte der Befall mit
Blattldusen an Gurkenpflanzen bis zum
Kulturende unter Kontrolle gehalten
werden.

Es wird empfohlen, falls fiir einen ge-
planten Einsatz von A. aphidimyza nicht
geniigend  Antagonistenmaterial zur
Verfiigung steht und der Anwender
mehrere Kulturen zur Auswahl hat,
sich fiir eine Anwendung im Gemiise-
bau zu entscheiden. Dabei soll vorran-
gig auf Gurke und Paprika orientiert
werden, da der Einsatz von chemischen
Pflanzenschutzmitteln im Zierpflanzen-
bau in toxikologischer Sicht problemlo-
ser ist.

Bisher nicht geldst ist der gesamte Kom-
plex der Thripsbekdmpfung mit biolo-
gischen Methoden unter Praxisbedin-
gungen. Zum gegenwdrtigen Zeitpunkt
mufBl bei Thripsbefall in Gemiise- und
Zierpflanzenbestdnden der Antagoni-
steneinsatz durch die Applikation nicht
niitzlingsschonender chemischer Prépa-
rate abgebrochen werden. Ob eine Neu-
belegung der behandelten Fldchen &ko-
nomisch sinnvoll ist, muf im konkreten
Fall entschieden werden.

3. Zusammenfassung

Es werden der Umfang des Einsatzes
von Aphidoletes aphidimyza zur Blatt-
lausbekdmpfung 1989 im Bezirk Chem-
nitz dargestellt sowie einige praktische
Erfahrungen vermittelt. Voraussetzung
fiir einen erfolgreichen Einsatz von A.
aphidimyza ist neben der Beachtung und
Einhaltung bestimmter klimatischer Be-
dingungen die intensive Bestandesiiber-
wachung zur exakten Ermittlung des
Befallsbeginn und der Kontrolle der
Populationsentwicklung im Bestand.
Durch den alleinigen Einsatz von A.
aphidimyza bzw. in Kombination mit
anderen Niitzlingen (wie Encarsia for-

mosa oder Phytoseiulus persimilis)
kann eine anteilige bis vdllige Einspa-
rung chemischer Pflanzenschutzmittel

erzielt werden.

Pe3ziome
OmsIT IPUMMEHEHMUS XMITHOM TaJIIMIBL
Aphidoletes aphidimyza (Rond.) jus

60ops6GH CO TAIMM HA IIOCEBAX OBOLIENH U
JNEKOPATUBHEIX PAcTeHMit B okpyre Kapi-
Mapkc-litaar
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Coo0uraerca 00 oObeme I1IPUMEHEHUS
Aphidoletes aphidimyza gna GopsGw!
CO TJSIMM, IPOBEREHHOM B 1989 T. B OKpyre
Kapn-Mapkc-lIITagT, M O IIPaKTNYECKOM
onsite. Hapsaay ¢ coGmoneHneM u yue-
TOM HEKOTODHIX KIMMaTUYECKUX YCIOBUIT
TIPenOCBUIKON Js YCIEUIHOro NpuMeHe-
Hus. A. aphidimyza aBiseTCs MHTE€HCUBHBII
KOHTDOJIP 32 pa3BUTMEM IMOMyJNsUMUM Ha
nocesax. VICKIOUUTENBHOE ITIPUMMEHEHHE
A. aphidimyza unu B coueTaHum C TpU-
MEHCHMEM JPYTruX IOJE3HBIX BUJOB, Kak
Encarsia formosa uau Phytoseiulus persi-
milis, MPUBOAUT K YACTMUYHOMY MM IION-
HOMY OTKa3y OT XMMMYECKMUX CPEAICTB 3a-
ILUTHI pACTEHUIL.

Summary

Experience from the use of the preda-

Biclogische Zentralanstalt Berlin

tory midge Aphidoletes aphidimyza
(Rond.) for aphid control in various
vegetable and ornamental crops in the
county of Chemnitz

The use of Aphidoletes aphidimyza for
aphid control in the county of Chem-
nitz in 1989 is outlined along with ex-
perience from practice. Compliance
with climatic conditions and intensive
crop monitoring to establish the onset
of infestation and check the population
development in the crop are essential
prerequisites for the efficient use of A.
aphidimyza. Using that predator alone
or together with other beneficial in-
sects (e.g., Encarsia formosa or Phyto-
seiulus persimilis) helps to proportio-
nally or fully dispense with plant pro-
tection chemicals.

Zur Schadwirkung der Miniermotten im Apfelbau
und SchluBfolgerungen fiir die Bekdmpfungsentscheidung

Peter BAUFELD und Bernd FREIER

1. Einleitung

Noch vor 20 Jahren gehorten blattscha-
digende Mikrolepidopteren zu den la-
tent auftretenden Schaderregern des
Apfels. Mit dem massiven Einsatz vor
allem breitwirksamer Pflanzenschutzmit-
tel verband sich ein tiefer Eingriff in
das Agrodkosystem. Die nachteiligen
Auswirkungen auf die Antagonisten ma-
nifestierten sich u.a. in einer stetigen
Zunahme verschiedener Miniermotten-
arten im Apfelbau Europas und Nord-
amerikas. Forderlich wirkt zudem ein
stindiges Angebot an frischen Blittern
als Nahrung in dieser Intensivkultur
(GOTTWALD, 1987).

Auch in den Apfelanlagen der DDR ha-
ben minierende Blattschiadlinge seit den
Z0er Jahren zunehmend an Bedeutung
gewonnen. Hierbei handelt es sich vor-
wiegend um die - Pfennigminiermotte
(Leucoptera malifoliella Costa), Apfel-
blattminiermotte  (Stigmella malella
Stainton) und Faltenminiermotte (Phyl-
lonorycter blancardella (F}).

Im vorliegenden Beitrag sollen die kom-
plexen Schadzusammenhidnge zwischen
den Miniermotten und der Ertragsbil-
dung des Apfels im Ergebnis umfang-
reicher Untersuchungen vorgestellt wer-
den. Fir die Pfennigminiermotte und
fiir die Apfelblattminiermotte konnten

erstmalig variable Bekdmpfungsricht-
werte als wichtige Entscheidungshilfen
fir die gezielte Abwehr dieser Schad-
linge erarbeitet werden. Zudem wurden
vorldufige Bekdmpfungsrichtwerte fiir
die Faltenminiermotte erstellt, die auf
gesicherten Erkenntnissen des interna-
tionalen Schrifttums basieren. Die Unter-
suchungen und daraus abgeleiteten Ent-
scheidungshilfen sollen zur weiteren
Profilierung gezielter Pflanzenschutz-
mafinahmen im Obstbau als wichtiges
Element des integrierten Pflanzenbaus
beitragen.

2. Methodik

Die Grundlage fiir die Erarbeitung der
variablen Bekdmpfungsrichtwerte fiir
die Pfennigminiermotte und Apfelblatt-
miniermotte bildeten Befall-Schadens-
Relationen. Es wurden dazu im Havel-
lindischen Obstanbaugebiet (HOG) im
Zeitraum von 1986 bis 1988 Freiland-
untersuchungen auf verschiedenen Stand-
orten an 4 Apfelsorten durchgefiihrt.
Das Veérsuchsprogramm umfafte Befalls-
ermittlungen und Ertragsauswertungen

an definierten Bereichen des Apfelbau-

mes. Im Jahr 1986 dienten dazu je 12
bis 13 markierte reprisentative Einzel-
4ste an verschiedenen Biumen der Sor-
ten ‘James Grieve,’. ‘Breuhahn’, ‘Carola’
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und ‘Herma’ als Versuchseinheit. Diese
iiberschaubaren Stichprobeneinheiten er-
moglichten eine exakte Erfassung der
Anzahl Minen und Blatter fiir 2 Minier-
mottengenerationen genannter Arten.
Im Folgejahr konnte an Hand dieser
Aste der Einfluf der Miniermotten auf
den Bliiten- und Fruchtansatz ermittelt
werden.

Dariiber hinaus erfolgten 1987 und 1988
Entblatterungs-Modellversuche, in denen
eine manuelle Entblatterung an Einzel-
bdumen der Sorte ‘Herma’' vorgenommen
wurde. Mit Hilfe dieser Entblatterungs-
Modellversuche sollte der Einfluf eines
simulierten Blattverlustes durch die
Pfennigminiermotte auf wesentliche Er-
tragskomponenten veranschaulicht wer-
den. Wahrend 1987 eine Entblétterung
in den Stufen 30, 50 und 759, an je 3
Baumen erfolgte, wurde 1988 eine fei-
nere Abstufung (10, 20, 30 %) gewahlt.
Neben einer Erfassung der Anzahl
Friichte und des Fruchtgewichtes in bei-
den Versuchsjahren wurde 1987 eine
qualitative Fruchtanalyse (Dichte, Trok-
kensubstanzgehalt, Viskositdt, Gesamt-
sduregehalt, Gesamtzuckergehalt) und
eine sensorische Bewertung des aus den
Friichten gewonnenen Prefsaftes durch-,
gefiihrt. Ferner konnte der Schadein-
fluf auf den Bliitenansatz (Anzahl In-
floreszenzen pro Lidngeneinheit Frucht-
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ast, Anzahl Bliiten pro Infloreszenz) im
Folgejahr 1988 quantitativ ermittelt
werden. Ergdnzend dazu fanden Unter-
suchungen zu Flachen- und Gewichts-
verlusten durch Minierschiden am Blatt,
zum Einfluf der Miniermotten auf den
Verlauf des Blattfalls und zur Schad-
wirkung auf den Gehalt einzelner Ami-
nosduren im Apfelblatt statt. Die Be-
fall-Schadens-Relationen wurden mittels
12 Regressionsfunktionen quantitativ
beschrieben.

3. Ergeﬁnisse und Diskussion

3.1. Allgemeine Schadzusammenhéinge

Die Miniermotten gehéren zu der Grup-
pe von Schaderregern, die ausschlieflich
die Blatter befallen. Das Ausma§ der
Schddigung der Blattfliche wird ent-
scheidend durch den ,Minentyp” der
einzelnen Arten bestimmt (Abb. 1). Da
keine direkte Schadwirkung auf die
Friichte ausgeht, gestaltet sich der Ein-
griff der Miniermotten in das System
der Ertragsbildung kompliziert und
vielschichtig. Abbildung 2 soll im fol-
genden die wichtigsten Zusammenhénge
veranschaulichen.

Durch die nachhaltige Verminderung an
Blattsubstanz wird eine Wirkung auf
die Assimilationsleistung und damit ver-
bunden ‘auf die verfiigbaren Assimilate
(Assimilatepool) ausgeiibt. Die Prozesse
der Ertragsbildung, die an eine konti-
nuierliche Assimilatversorgung gebun-
den sind, werden von einem starken
Blattverlust, insbesondere bei engem
Blatt-Frucht-Verhéltnis negativ beein-
flufit. Betroffen davon sind die Ent-
wicklung der Friichte, die Bliitenknos-
pendifferenzierung und die Reserve-
stoffeinlagerung. Wahrend sich der
nachteilige Einfluff auf die Fruchtbildung

23 cm' Blattfliche
0,96 cm (4,2 %)
0,76 cm' (3,3 %)
0,33 cm” (1,4 %)

Abb. 1: Minen der Pfennigminiermotte (Leucoptera
malifoliella Costa), der Apfelblattminiermotte (Stig-
mella malella Stainton), der Faltenminiermotte (Phyl-
lonorycter blancardella (F.}) und Blattverluste im
Durchschnitt mehrerer Apfelsorten
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Abb. 2: Schematische Darstellung des Eingriffs der Miniermotten in bedeutende Vorginge der Ertragsbildung

beim Apfel

direkt im Schadjahr manifestiert, offen-
baren sich die Eingriffe in die  Diffe-
renzierungsvorgidnge der' Bliitenknospen
und die Reservestoffeinlagerung erst im
Folgejahr.

3.2. Einfluff auf Ertrags- und Qualitéts-
merkmale

Die Beeintrachtigung des Fruchtertrages
kann sich in einer geringeren Fruchtzahl
(Finalfruchtansatz), in einem reduzier-
ten Fruchtgewicht und in einer vermin-
derten Fruchtqualitdt niederschlagen.
Der Ertragsverlust durch die Pfennig-
miniermotte kann bis zu 50 9/y des po-
tentiellen Ertrages betragen, wie die
Untersuchungen an definierten Berei-
chen des Apfelbaumes belegten.

Der Finalfruchtansatz wird vorrangig
durch die 1. Generation, besonders der
Pfennigminiermotte, dezimiert. Hinge-
gen werden Einzelfruchtgewicht und
Qualitdt von beiden Generationen be-
eintrdchtigt. Dieser Tatbestand resultiert
daraus, daf der Finalfruchtansatz ledig-
lich im Juni nachhaltig durch unzurei-
chende Erndhrung der Friichte reduziert
werden kann (LLEWELYN, 1968: KAP-
PEL und PROCTOR, 1986; CORDES,
1987). Starkere Blattverluste um Julif
August erzeugen Ertragsdepressionen
ausschliefilich in Form eines verminder-
ten Einzelfruchtgewichtes bzw. einer
schlechteren Fruchtqualitat. Im Versuchs-
jahr 1986 erreichte das durchschnittliche
Fruchtgewicht bei einem Schadauftreten
der Pfennigminiermotte von 0,7 bis 1,9
(1. Generation) und 4,2 bis 9,2 Minen
pro Blatt (2. Generation) an 4 Apfel-
sorten ein durchschnittliches Einzel-

fruchtgewicht von 73 bis 86 %, im Ver-
gleich zur Kontrolle. Das bedeutet nicht
nur einen quantitativen Masseverlust,
der sich in der geringeren Gesamtmasse
widerspiegelt, sondern eine Qualitats-
einbuBe, da die Friichte in niedrigere
Giiteklassen eingestuft werden.

Dariiber hinaus erbrachte eine Analyse
des Fruchtsaftes im Rahmen eines Ent-
blitterungs-Modellversuches des Jahres
1987 den Nachweis, daf§ die Dichte, der
Trockensubstanzgehalt, die Viskositat,
die Gesamtsidure und der Gesamtzucker
mit zunehmenden Blattverlusten (simu-
lierter Pfennigminiermottenschaden) un-
giinstig beeinfluft wurden. Eine senso-
rische Bewertung des Prefisaftes nach
Farbe, Geruch, harmonischem Charakter
und Geschmack unterstreichen die Tat-
sache, daf§ sich ein steigender Blattver-
lust nachteilig auf die Fruchtqualitét
auswirkt.

3.3. Beeintrdchtigung der Bliitenknos-
pendifferenzierung und Reservestoffein-
lagerung

Die Bliitenknospendifferenzierung ver-
lauft nahezu parallel zur Fruchtentwick-
lung. Da sowohl die Friichte als auch
die Bliitenanlagen fiir ihre ungestdrte
Entwicklung ausreichend Assimilate be-
ndtigen, wiirde Kohlenhydratmangel zur
verscharften Konkurrenz zwischen bei-
den Orten des Verbrauchs fithren (Abb.
2). In der Regel geht von den Friichten
eine stdrkere ,sink”-Wirkung aus als
von den Bliitenknospenanlagen, so daf
letztere in der Versorgung mit Kohlen-
hydraten stirker benachteiligt werden.
Das Ergebnis ist eine unzureichende Dif-
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ferenzierung der Bliitenknospen und so-
mit ein geringerer Bliitenansatz im Fol-
gejahr, was letztendlich zu einem gerin-
geren Fruchtertrag fithren kann. Die
Versuche an definierten Bereichen des
Apfelbaumes und der Entbldtterungs-
Modellversuch 1987/1988 erbrachten den
Nachweis, dafi sowohl die Anzahl Inflo-
reszenzen pro Lingeneinheit Fruchtast
als auch die Anzahl Bliiten pro Inflores-
zenz durch starke Blattverluste des Vor-
jahres vermindert werden kénnen. KAP-
PEL und PROCTOR (1986) sowie COR-
DES (1987) bestitigen vorliegende Zu-
sammenhénge. Einschrdankend muf noch
hinzugefiigt werden, daf der Prozef der
Bliutenknospenbildung  vordergriindig
durch das Auftreten der 1. Generation,
besonders der Pfennigminiermotte, be-
einfluft wird.

Aus der ungeniigenden Bereitstellung
von Assimilaten ergibt sich weiterhin
eine verminderte Reservestoffeinlage-
rung (Abb. 2). Die Reservestoffeinlage-
rung stellt beim Apfel eine bedeutende
Komponente dar. So fithrt eine verrin-
gerte Einlagerung von Reservestoffen zu
einer geringeren Frosthirte des Holzes
und der Bliiten, zum verzdgerten Aus-
trieb und nicht zuletzt leidet die Bliuten-
qualitdt darunter (ENGEL und LENZ,
1981; FABY und NAUMANN, 1986;
FABY, 1988). Erst mit der erneuten Aus-
bildung des Assimilationsapparates
ibernehmen die frischen Blatter die
Funktion der Kohlenhydratversorgung.

3.4. Unterschiedliche Wirkung der Ge-
nerationen

Wie bereits die dargelegten Zusammen-
hinge andeuten, muf hinsichtlich des

Abb. 4: Platzmine der Pfennigminiermotte (Leucoptera malitoliella Costa)

Schadauftretens der Miniermotten die
1. Generation strenger bewertet werden
als die 2. Generation. Dieser Zusammen-
hang konnte mittels multipler Regres-
sionsfunktionen statistisch belegt wer-
den (BAUFELD, 1989). Bei der Erarbei-
tung variabler Bekdmpfungsrichtwerte
war daher eine Differenzierung zwi-
schen den Generationen der einzelnen
Miniermottenarten notwendig. Die Ur-
sachen der unterschiedlich starken Schad-
einfliisse der beiden Generationen erge-
ben sich aus der ,Blattflichendauer”.
Da die Assimilatbildung bis in den spa-
ten Oktober hineinreicht (ROEMER,
1962; SCHADE, 1972; ERICSSON, 1982;
SCHURICHT, 1986), wirkt sich eine Re-

Abb. 3: Faltenmine der Faltenminiermotte (Phyllonorycter blancardella (F.])

duzierung der Blattfliche durch die 1.
Generation langer aus als durch die 2.
Generation.

3.5. Bedeutung des Blatt-Frucht-Verhalt-
nisses

Das Schadausmafg bei Schaderregern, die
Blitter und damit Assimilationsflache
vernichten, wird nicht nur vom Umfang
der zerstdrten Blattfliche bestimmt. Der
Blattverlust steht in enger Beziehung
zum Blatt-Frucht-Verhéltnis und wird
ausschlieBlich iiber dieses Verhiltnis
ertragsbeeinflussend wirksam. Bei einem
weiten  Blatt-Frucht-Verhéltnis, 90:1
zum Beispiel, wird eine Verminderung
durch die Blattminierer erwartungsge-
méiB das Verhiltnis zwischen Blattern
und Friichten einengen, z. B. auf 60:1,
Das bedeutet aber nicht, daf die verblei-
bende Blattfliche die vorhandenen Friich-
te und Knospenlagen unzureichend mit
Assimilaten versorgt. Hingegen fiihrt
eine Blattschddigung bei Annahme eines
reichen Fruchtansatzes und eines bereits
engen Blatt-Frucht-Verhéltnisses, z. B.
15:1, zu nachhaltigen Ertragseinbufien
und kann sich dariiber hinaus auch im
Folgejahr durch einen vermindertern
Blittenansatz auswirken. Das Blatt-
Frucht-Verhéltnis und damit die Frucht-
behangstdrke beim Apfel haben also
einen entscheidenden Einflug auf die
Schadenshéhe.

3.6. Variable Bekdmpfungsrichtwerte

In den Tabellen 1 und 2 wurden fir die
Pfennigminiermotte, Apfelblattminier-
motte und Faltenminiermotte erstmalig
variable Bekdmpfungsrichtwerte in Ab-
hingigkeit von der Fruchtbehangstirke
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Abb. 5: Imago der Pfennigminiermotte (Leucopzera
malifoliella Costa)

(schwacher, mittlerer und starker Be-
hang), dem Ertragsniveau (100, 200
und 300 dt/ha) und der Generation (1.
und 2.) zusammengestellt.

Wahrend die Schwellenwerte fiir die
Pfennig- und Apfelblattminiermotte auf
eigenen Untersuchungen basieren, griin-
den sich die Bekdmpfungsrichtwerte fiir
die Faltenminiermotte, wie bereits an-
fangs betont, auf Hinweisen aus der
internationalen Literatur. Genaue Anga-
ben zur Minengréfie und zum Chloro-
phyllgehalt der Minen der Faltenminier-
motte (MOLNAR und KORSOS, 1979)
liefen im Vergleich zur Pfennigminier-
motte Riickschliisse zum SchadausmaB
zu. Trotz der beachtlichen Minengrdfe
der Faltenminiermotte darf nicht aufer
Acht gelassen werden, daf grofe Teile
der Faltenmine lange griin und damit
photosynthetisch aktiv bleiben (Abb. 3).
Es kann davon ausgegangen werden,
daf die Schadwirkung der Faltenminier-
motte etwa nur /3 jener der Pfennigmi-
niermotte ausmacht (Abb. 4 und 5). Da-
mit stimmen die vorldufigen Bekdmp-
fungsrichtwerte der Faltenminiermotte

Tabelle 1

Variable Bekdmpfungsrichtwerte fiir die Pfennigminiermotte (Leucoptera malifoliella Costa)
(Eier und Minen/Blatt) am Apfel unter Beachtung der Fruchtbehangsstirke und des Ertragsniveaus

Ertragsniveau

100 dt/ha 200 dt/ha 300 dt/ha
schwacher mittlerer starker schwacher mittlerer starker schwacher mittlerer starker

Behang Behang Behang
1. Generation 2,5 1.6 0.5 2,0 0.8 0.3 1,5 0.6 0.1
2. Generation 3.5 2.6 1.5 250, 1.3 0.5 2,0 0.9 0.3

mit denen der Apfelblattminiermotte im
wesentlichen iiberein (Abb. 6).

In Abhidngigkeit von den dargelegten
EinfluGgréBen variiert der Bekdmpfungs-
richtwert fir die 1. Generation der
Pfennigminermotte von 0,1 bis 2,5 und
fir die 2. Generation von 0,3 bis 3,5
Eiern und Minen pro Blatt (Tab. 1).
Unter Beachtung der Fruchtbehangstarke
und des Ertragsniveaus wurden fur die
Apfelblattminiermotte und Faltenminier-
motte vorldufige Bekdmpfungsrichtwerte
fiir die 1. Generation von 0,3 bis 7,5 und
fiir die 2. Generation von 0,9 bis 10,5
Eiern und Minen pro Blatt abgeleitet
(Tab. 2).

3.7. Hinweise zur Uberwachung

Eine sehr sorgfiltige Bestandesiiberwa-
chung stellt eine grundlegende Voraus-
setzung flur die Anwendung dieser un-
gewohnlich weitgefdcherten Bekidmp-
fungsrichtwerte dar. Dazu machen sich
visuelle Bonituren zum Zeitpunkt der
Eiablage der Miniermotten erforderlich,
da bei Uberschreiten des zutreffenden
Richtwertes die Bekdmpfung spéitestens
bis zu Beginn des Larvenschlupfes
durchgefithrt werden sollte. Wichtige
Hinweise zum Flughdhepunkt im Rah-
men der Bestandesiiberwachung lie-

Abb. 6: Gangmine der Apfelblattminiermotte (Stigmella malella Stainton)

fern die derzeit fiir die Faltenminier-
motte vorhandenen Pheromonfallen.
Das sich zur Zeit im Institut fiir Pflan-
zenschutzforschung Kleinmachnow in
Testung befindliche Pheromon fiir die
Pfennigminiermotte 146t auf eine Er-
weiterung der Palette hoffen.

Im Rahmen einer sicheren Befallsein-
schitzung ist ein Stichprobenumfang von
50 Blaittern pro Woche fiir jede Bestan-
deseinheit erforderlich. Bei der Blatt-
entnahme sollte beriicksichtigt werden,
dafi die weiblichen Falter der tiberwin-
ternden Generation ihre Eier im Friih-
jahr (Mai) an die Blitter der Frucht-
biischel ablegen, widhrend die folgende
Generation (Juli/August) die Blatter der
Triebe bevorzugt. Die frischen Blattpro-
ben sind im Anschluff mit einem Stereo-
mikroskop bei 20- bis 30facher Vergro-
Berung auf Miniermotteneier zu unter-
suchen. Die morphologischen Unter-
schiede zwischen den Eiern der Pfennig-
und der Apfelblattminiermotte las-
sen eine relativ gute Differenzierung zu.
Die Eier der Pfennigminiermotte sind
langlich oval, weif und weisen eine , Bri-
kett”-dhnliche Form auf. Hingegen sind
die Eier der Apfelblattminiermotte mit
0,2 mm Durchmesser kleiner als die der
Pfennigminiermotte, erscheinen rund bis
oval und haben eine wasserhelle Farbe.
Thre Form kann als ,uhrglasférmig” be-
schrieben werden. Schwierig erweist sich
eine Unterscheidung der Eier der Apfel-
blattminiermotte von denen der Falten-
miniermotte, da ihr Habitus nicht we-
sentlich voneinander abweicht. Eine Dif-
ferenzierung letztgenannter beider Arten
erweist sich auf Grund einer Uberein-
stimmung der Bekdmpfungsrichtwerte
als gegenstandslos.

4, Zusammenfassung

Die Schadwirkung der Miniermotten an
Apfelbdumen fithrt im einzelnen zu einer
Beeintrdachtigung des  Fruchtertrages
(Fruchtanzahl, Einzelfruchtgewicht,
Fruchtinhaltsstoffe, sensorische Quali-
tatskriterien), der Blitenknospendiffe-
renzierung (Infloreszenzen pro Frucht-
astldngeneinheit, Bliiten pro Inflores-
zenz) und zu einer verminderten Reser-
vestoffeinlagerung (Frosthidrte, Friih-
jahrsaustrieb, Bliitenqualitit). Bei blatt-
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Tabelle 2

Variable Bekdmpfungsrichtwerte fiir die Apfelblattminiermotte (Stigmella malella Stainton) und Faltenminier-
motte (Phyllonorycter blancardella {F.)) (Eier und Minen/Blatt) am Apfel unter Beachtung der Fruchtbehang-

stirke und des Ertragsniveaus

Ertragsniveau

100 dt/ha 200 dt/ha 300 dt/ha
schwacher mittlerer starker schwacher mittlerer starker schwacher mittlerer starker
Behang Behang Behang
1. Generation 2,5 4.8 1.5 6 2,4 0.9 4.5 1,8 0.3
2. Generation 10,5 7.8 4,5 2,5 3.9 1,5 6 2,7 0.9

schdadigenden Erregern, wie sie die Mi-
niermotten darstellen, wird das Schad-
ausmalB nicht allein vom Umfang der
vernichteten Blattfliche bestimmt, son-
dern der Blattverlust wird ausschlie§-
lich {ber das Blatt-Frucht-Verhaltnis
wirksam. Im Ergebnis von mehrjdhrigen
Untersuchungen wurden unter Einbe-
ziehung der Fruchtbehangstidrke (Blatt-
Frucht-Verhiltnis) und dem Ertragsni-
veau erstmalig variable Bekdmpfungs-
richtwerte fiir die Pfennigminiermotte
(Leucoptera malifoliella Costa) und Ap-
felblattminiermotte (Stigmella malella
Stainton) entwickelt. AuBferdem konn-
ten vorldufige Bekdmpfungsrichtwerte
fiir die Faltenminiermotte (Phyllonoryc-
ter blancardella [F.]) berechnet werden.
Die einzelnen Schwellenwerte variieren
zwischen 0,1 und 10,5 Eiern und Minen/
Blatt je nach Art und Bedingungen.

Pe3iome

O BpEJOHOCHOCTM  MOJEA-MUHEPOB B
A0JIOHEBBIX HACAKJAEHMAX M 3aKIIOUYEHUS
OTHOCUTEJIBHO IPUHATUA PpelIeHnit 110
6oppbe c HUMK

BpENOHOCHOCTh MOJIENI-MUHEPOB Ha $06-
JIOHSX NPUBOAUT K CHIDKEHMIO YypOIRas
(KOJIMUYECTBO INIOKOB, Macca OTZAEIBHOIO
ILUIOZKA, COCTaBHBIE BENECTBA ILIOJAOB, KpHU-
TEPUM  OPTaHOJIENTUUECKOTO KadecTBa),
mmddepeHnanmMM [BETKOBBIX I104€K (KO-
JIMYECTBO COLBETMII HA EIUHULY JJIMHBI
BETBM C IUIOAAMM, KOJIMYECTBO IIBETKOB HA
I COLIBETME) M CHUKEHMIO HAKOILIEHMS 3a-
MaCHBIX BEILLECTB (MOPO30CTOMKOCTB,
pacIyCKaHMe JIMCTBEB BECHOM, Ka4yeCTBO
LIBETKOB). BpPEJOHOCHOCTh TaKMX IIOBPEK-
JaIolMX JIMCTb BPEAMTENEN, KaK MOJeN-
MMHEPOB HE TOJIBKO OMpeAeNseTcs pa3Mme-
POM YHUUTO>KEHHON IIOBEPXHOCTH JIMCTHEB,

a IIOTEPS JIMCTBEB MCKIIOYUTEIBHO IIPO-
ABJIIETCA B COOTHOINIEHMU JNMUCTHEB M ILIO-
JI0B. B pe3yiibTaTe MHOTOJIETHUX MCCIIENO-
BaHMI U C yUETOM COOTHOIIEHMUS JIMCTHEB U
IUIONOB, a TaK’Xe YPO’KaMHOCTY BIIEPBbIE
Onliu paspaboTaHsl BapuabebHbIE HOpMa-
TuBBl GOPBHOBI C KPY’KKOBOM MOJbt0 (Leu-
coptera malifoliella Costa) u moiei-Kpomni-
Koyt (Stigmella malella Stainton). Kpome
Toro OBLIM pacuMTaHel [PEABAPUTEJILHbIE
HopMmaTtuBbl GopsObl ¢ MuHepom (Phyl-
lonorycter blancardella (F.). OtgeibHbIE
MOpOrM BPENOHOCHOCTM BAaPBUPYIOT MEXK-
ay 0,1 u 10,5 9uy M MMH Ha JIMCT B 3aBU-
CMMOCTY OT BUZA M YCJIOBMIL.

Summary

On the damage of leaf miners in apple
plantations and conclusions for control
decisions

Damage of leaf miners on apple trees
includes the reduction of fruit yield
(number of fruits, single fruit weight,
fruit ingredients, sensory quality) and
flower bud differentiation (number of
inflorescences per unit length of fruiting
lateral, number of flowers per inflores-
cence) and the reduced incorporation of
reserve material (frost hardiness, sprou-
ting in spring, flower quality). The
extent of damage from leaf-injuring
pests, such as leaf miners, depends not
only on the amount of leaf area that is
damaged, but leaf losses take effect
exclusively through the leaf : fruit ratio.
As a result of investigations carried out
over several years, variable control
thresholds depending on relative fruit
numbers (leaf : fruit ratio) and yield
level were established for the first time
for Leucoptera malifoliella Costa and
Stigmella malella Stainton. Preliminary
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Seit den Z0er Jahren ist in der DDR
eine stdndige Zunahme im Auftreten
parasitdrer Rindenerkrankungen fest-
stellbar. Besondere Befallsgebiete sind

die Bezirke Potsdam, Halle, Erfurt und
Dresden Nach FICKE u.a. (1981) sind
die hiufigsten Erreger:

Nectria galligena (Obstbaumkrebs),

control thresholds were also calculated
fcr Phyllonorycter blancardella (F.).
The individual thresholds are between
0.1 and 10.5 eggs and mines per one leaf,
depending on the species and conditions
involved.
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Pseudomonas syringae (Bakterienbrand).
Die Erreger sind Wundparasiten, d. h.
sie dringen nur tiber Wunden in das Ge-
holz ein. Bestimmte Sorten, wie ’‘James
Grieve’, ’‘Spartan’, ‘Idared’, ’‘Gloster’,
‘Breuhahn’ und ’Clivia’ sind besonders
gefdhrdet. Die Schidden reichen vom Be-
fall einzelner Gehdlzteile bis hin zum
Absterben ganzer Bdume und verursa-
chen teilweise erhebliche Ertragsaus-
fille. Eine direkte Bekdmpfung der Er-
reger war bisher nicht moglich.

Aus diesem Grunde sollte die Befalls-
minderung mit Hilfe eines exakten Ge-
sundungsschnittes erfolgen. FICKE u. a.
(1983) erarbeiteten dafiir bestimmte
Richtlinien: Zur Gewdhrleistung einer
noch gréferen Sicherheit empfehlen
SCHAEFER und FICKE (1986) den Ein-
satz von Wundverschlufmitteln. Aus
dem Fehlen eines technologisch fiir den
Obstbau der DDR geeigneten Prédparates
wurden  verschiedene  provisorische
Selbsthilfeldsungen angeboten.

Seit 1989 ist das Produkt ,Verolit” fiir
den Einsatz als Wundverschlufmittel fir
Obstgehdlze in der DDR staatlich zu-
gelassen.

1. Charakterisierung des Produktes

Verolit ist eine wasserverdiinnbare wag-
rige Dispersion auf PVAC-Latexbasis.
Mit dem Einsatz dieser 13sungsmittel-
freien, spritzfihigen Formulierung ge-
lang es, arbeitsSkonomische Vorteile bei
minimalem toxikologischem Risiko fiir
den Anwender mit geringer 6kologischer
Belastung zu verbinden. Gleichzeitig ge-
wéhrleistet die Art der Formulierung
eine sehr gute Pflanzenvertraglichkeit
mit langer Wirkungsdauer.

Nachfolgend werden wesentliche Pripa-
rateeigenschaften aufgefiihrt:

Wirkstoffgehalt:
Thiram (TMTD) 8 9/,, Diethyldithiocar-
baminsaures Zink (DADZ) 2 9,

Anwendung:

An Obstgehdlzen 20 %gig im Spritz- bzw.
Streichverfahren

Toxizitat:

Nach dem Giftgesetz der DDR vom 7.
April 1977 gehdrt Verolit keiner Gift-
abteilung an

LDsg p. 0. Ratte: grdBer 4 546 mg/kg
Koérpermasse
gréBer 5 000 mg/kg
Koérpermasse
schwach  hautreizend und

schleimhautreizend
Farbe:
rotbraun

Feuchtebestandigkeit :
nach ca. 1 Stunde Wartezeit

LDso dermal :

schwach
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Verarbeitungsfahigkeit:
bis 0 °C

Verpackung:
Blechtrommel, 50 kg

Hersteller:
VEB Kali-Chemie BA Ultramarinwerk
Schindlerswerk

2. Versuchsergebnisse

2.1. Bestimmung der biologischen Wirk-
samkeit

Die Versuche erfolgten am Institut fir
Phytopathologie Aschersleben in den
Jahren 1983 und 1984 an den Sorten
‘Gelber Koéstlicher’” und ’Alkmene’. Da-
bei wurde so verfahren, daf im Februar
Schnittstellen geschaffen wurden, diese
mit dem Wundverschlufimittel tberstri-
chen und nach 24 Stunden mit erreger-
spezifischen Myzel-Agarmazeraten infi-
ziert wurden. Nach 9 Monaten erfolgte
die Auswertung der Schnittstellen. Die
erzielten Versuchsergebnisse im Durch-
schnitt der Versuchsjahre sind in Ta-
belle 1 aufgefiihrt. Weiterfiihrende Un-
tersuchungen erfolgten am Institut fir
Obstforschung, Versuchsstation Mar-
quardt. In einem gréferen Versuchsum-
fang wurden in den Jahren 1985 bis
1988 hier ebenfalls Untersuchungen mit
kiinstlicher Erregerinfektion durchge-
fihrt. Im Unterschied zu o. g. Versuchs-
anstellung wurde allerdings ein aus glei-
chen Volumenanteilen der wichtigsten
Rindenbranderreger bestehendes Inoku-
lum verwendet. Die Versuchsanlage er-
folgte wahrend der Hauptinfektionszeit
im November und die Bonitur der infi-
zierten Schnittstellen nach 6 Monaten.
Als Vergleichsvariante wurde der Ein-
satz von Latexfarbe in die Untersuchun-
gen einbezogen. Das Ergebnis ist in Ta-
belle 2 dargestellt.

2.2. Variantenvergleich zur Mittelaus-
bringung

In mehrjidhrigen Untersuchungen von
SPREER (1987) wurden verschiedene
Varianten der effektiven Ausbringung
von Wundverschlufmitteln und insbe-
sondere Verolit getestet. Prinzipiell
kann zwischen der rein manuellen Aus-
bringung mittels Pinsel und mechanisier-
ten Applikationsverfahren unterschieden

Tabelle 1
Infektionsrate und Wirkungsgrad nach Abbott (%}

Krankheits-
erreger

Nectria Cytospora Cryptosporiopsis
galligena personata malicorticis

Infektionsrate

der Kontrolle (%) 70 60 50
Verolit 69 71 50
Wirkungsgrad

nach Abbott (%)

Tabelle 2

Infektionsrate und Wirkungsgrad nach Abbott (%))
verschiedener Wundverschlufmittel bei Verwendung
eines Erregergemisches (n = 200 Schnittstellen)

Versuchsjahr 1986 1987
Infektionsrate der Kontrolle (%) 83 81
Wirkungsgrad nach Abbott (%)

Latexfarbe weify (unverdiinnt) 34 33
Verolit (20%jg) 38 36

werden. Letzteres kann nochmals ge-
trennt werden nach Schnittmafnahmen
und des Auftragens der Wundverschlug-
mittel einerseits und einer kombinier-
ten Variante in einem Arbeitsgang.

Fir die kombinierte Verfahrensweise
wurde eine spezielle Applikationstech-
nik fir das Scherensystem P 801 A 12
zw. rabo 40 entwickelt. Am Scheren-
kopf ist eine Spritzvorrichtung ange-
bracht, die zeitverzdgert nach Abschluf
der Schnittmafnahmen das Wundver-
schlufmittel auf die frisch gesetzte Wun-
de spritzt. Das Verfahren ist erprobt und
arbeitssicher. Es wurde im Rahmen eines
Anwenderseminars am Institut fir
Obstforschung potentiellen Kunden vor-
gestellt.
Fir eine mechanisierte Anwendung in
zwei Phasen ist der Einsatz einer Spritz-
pistole mit geringfiigigen Verdnderun-
gen denkbar. Auch diese Madglichkeit
wurde gepriift. Fiir den technologischen
Variantenvergleich wurde die bereits o.
g. kiinstliche Infektionsmethode und
Auswertung beibehalten. Die Infektions-
rate in der Kontrolle betrug im Mittel
von 3 Versuchsjahren 84 9/,. In Tabelle 3
sind die erzielten Werte aufgefiihrt.

Verolit ist in allen Applikationsverfahren
effektiv einsetzbar. Die Anwendung des
kombinierten Arbeitsverfahrens hat ne-
ben arbeitsékonomischen Vorteilen bei
der Anwendung noch folgende Vorziige:

— Sofortiger Wundverschlu§ nach dem
Schnitt. Damit werden mdgliche Infek-
tionen auf dem ungeschiitzten Holz
vermieden.

— Verschlufy aller gesetzten Schnittwun-
den.

— Durch hohen Spritzdruck Verschluff
aller Unebenheiten der Schnittstelle
und auch der Rindenabschnitte.

Tabelle 3

Wirkungsgrad nach Abbott (%) verschiedener Wund-
verschlufmittel und Ausbringungsverfahren tei Ver-
wendung eines Errejergemisches (n = 105 Schaitt-
stellen/Versuchsjahr)

Applikationsverfahrea Wundverschluf§mittel

Latex wecif Verolit
20 0%
Pinsel (Latex unverdiiant) 2/340 2 /384,
Spritzpistole (Latex 20 %) 1/37 % 2/32%
Felcomatic 8 P (Latex 20 %)) 1 /36 %/, 3 /48 9,
P 801 A 12 1/26 % 1/629),

Wert vor dem Schridgstrich 2 Anzahl der Versuchs-
jahre
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Wundverschluff

Der sich bildende Schutzbelag ist tuber
mehrere Monate stabil und an der Kon-
trollfarbe sichtbar. Die Anwendung von
Verolit ist bei den technisierten Verfah-
ren bei Tagesmitteltemperaturen von
0 °C bei einer maximalen Einwirkungs-
zeit von Temperaturen bis — 2 °C von
maximal 2 Stunden méglich.

2.3. Pflanzenvertrdglichkeit und weitere
Einsatzmoglichkeit

Verolit wurde in umfangreichen Versu-
chen an Laub- und Nadelgehdlzen auf
seine Pflanzenvertrdglichkeit gepriift.
Selbst unter extremen Bedingungen bei
unverdinnter Anwendung und mehrma-
ligem Préparateauftrag an empfindlichen
Pflanzen waren keine Schaden feststell-
bar. Bei allen Praxisversuchen an Apfel,
Sauerkirsche und SiiBkirsche wurden
keine Pflanzenschdden bonitiert. Der
Prozeff der natiirlichen Wundiiberwal-
lung wird nicht beeintrachtigt. Im Ge-
genteil, bei der kombinierten Ausbrin-
gungsvariante wurde im Vergleich zur
Kontrolle bei einem Exaktversuch an
Apfel sogar eine Férderung des Uber-
wallungsprozesses infolge des Verolit-
éinsatzes ermittelt.

Neben dem Einsatz von Verolit als
Wundverschluffmittel wurde es vom In-
stitut fur Pflanzenschutzforsuchng Klein-
machnow auch zur Bekampfung von
Schélschdden durch Rotwild an Fichte
staatlich zugelassen. Von dem Mittel
geht ohne spezifischen Vergramungs-
geruch nach der Stammbehandlung eine
wildabweisende Wirkung aus. Auch bei
Rehwild wurde ein &hnlicher Effekt
festgestellt.

3. Zusammenfassung

In Verbindung mit der richtigen Aus-
fithrung der Schnittmafnahme erhoht
der Veroliteinsatz die Sicherheit bei der
Reduzierung des Anteils parasitdrer Rin-
denerkrankungen im Obstbau. Die An-
wendung des Mittels sollte so kurz wie
méglich nach der Schnittmafnahme er-
folgen. Dann ist ein ausreichender
Schutz vor Infektionen, auch iiber einen
langeren Zeitraum, bis zur natiirlichen
Heilung gewahrleistet. Das Wirkungs-
spektrum umfaft die in der DDR am
starksten auftretenden Rindenbrander-
reger. Die Ergebnisunterschiede zwi-
schen der Kontrolle und der Verolit-Be-
handlung waren in allen Fallen stati-
stisch gesichert. Die Ausbringung von

Verolit ist auf Grund der physikalischen
Parameter sowohl manuell im Streich-
verfahren als auch technisiert mdglich.
Als glinstig in verschiedener Hinsicht
hat sich die Anwendung eines kombinier-
ten Applikationsverfahrens erwiesen,
bei dem die Schnittmafnahme und die
Mittelausbringung in einem Arbeits-
gang erfolgten. Die Aufwandmenge des
anwendungsfertigen = Gemisches pro
Schnittstelle betrdgt im Apfelanbau ca.
1 ml. Daraus leitet sich ein Verolitbedarf
von etwa 2,51 pro Hektar ab. Verolit
ist hinsichtlich seiner toxikologischen
Eigenschaften giinstig zu bewerten. Es
verfiigt iiber eine sehr gute Dauerwir-
kung und Pflanzenvertraglichkeit. Die
natiirliche Wundfldcheniiberwallung wird
nicht behindert.

Pestome

Beponut — cagoBas 3aMmaskKa

ITpy OpaBWIBHONM CPE3KIM IJIOJIOBBIX Je-
DEBBEB IIPMMEHEHME BEPOJMUTA CIIOCOO-
CTBYET CHMIKEHMIO 3apa’k€HUs JEPEBBHEB
rmapasmMTapHHMU  3a00J€BAaHMSAMU  KOPBI.
PexoMeHAyeTCa IIPMMEHEHME BEpOJIMTaA
HEIMOCPEACTBEHHO IIOCIE Cpe3Ku. B 3Ttom
cayuyae obeclieueHa AOCTATOYHAS M AJu-
TeJIbHAg 3214UTa OT MHAEKIUN BILUIOTL AO
€CTECTBEHHOrO JeueHus. CuexkTp AeNCTBUs
BKJIIOYAET OCHOBHBIE BO30OYyJUTEIM paka
KOPbI, BCTPEYAIOIIMECd HaA TEPPUTOPUA
T'IP. Pe3yJsipTaThl KOHTPOJISI M 00paBGOTKM
BEPOJIUTOM BO BCEX Cliyyasx OpuIM CTa-
TUCTUYECKU JOCTOBEPHBI. PU3NYECKUE ITaA-
paMeTphl BEPOJiMTa II03BOJISAIOT HAHOCUTH
€ro KakK BpPYYHY!0, TaK M C IIOMOILKLIO
TEXHUKM. IO pa3HBIM UOpMUUMHAM HaAUIYU-
1Y€ pe3yJbTaTbl OBUIM JOCTUTHYTHL IIpU
KOMOMHMPOBAaHHOM IpPMMEHEHIM IIpemna-
paTa, T.€. IIPM CPE3KE LEPEBLEB M IPUME-
HeHMn npenapara 3a 1 paGoumii IPOXOJ.
Jlo3a TOTOBOM K IPUMMEHEHMIO CMECHM Ha
I mecTo cpe3Kkyu A0J0Hb COCTABISET OKOJIO
I mu1. VI3 3TOro BBITEKAET PAacXo/l BEpOJIMTa
OK. 2,5 jyfra. OTHOCHUTEJIBHO €ro TOKCUKO-
JIOTMUECKUX CBONMCTB OIl€HKA BEpOJUTa
nonoXxurejabHad. OH XapaKTEPU3YETCH OT-
JIMYHLIM JUIMTEIbHBIM JIEMICTBMEM M HeEMNa-
TOTEHHOCTBIO s pactenun. OH He
NPENATCTBYET €CTECTBEHHOMY 3apacTaHMiO
paHbl Ha JIEPEBE.

Summary

Verolit seals wounds of fruit trees

Adequate pruning and subsequent
wound treatment with Verolit contri-

bute to the reliable reduction of parasi-
tic bark diseases of fruit trees. The pre-
paration should be applied as soon as
possible after pruning. This provides
sufficient protection against infection,
even over prolonged periods of time,
until natural healing. The range of ac-
tion includes the bark disease pathogens
that are most common in the German
Democratic Republic. The differences
in results between the control and the
Verolit-treated variant were always
significant. On account of its physical
parameters, Verolit can be applied either
by manual spreading or with technical
means. The combined technique (pruning
and chemical application done in one
operation) proved useful in many res-
pects. In apple plantations, the ready
mix should be applied at a rate of about
1 ml per one pruning wound. Hence,
about 2.5litres of Verolit are needed
for one hectare. Verolit stands out for
its low toxicity. It produces a very good
long-term effect and is highly compa-
tible with crop plants. Natural wound
sealing is not interfered. with.
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Speisezwiebel, Krankheiten

VEG Pflanzenproduktion Eisleben

Zum Befallsumfang von Krankheiten bei Samentragern der Speisezwiebel (Allium cepa L.)

Manfred RUDOLPH

1. Einleitung

Als die drei wichtigsten Krankheiten im
Zwiebelsamenbau kénnen in der DDR
die Schaftfdule, verursacht durch Botrytis
allii Munn, der Falsche Mehltau, Erreger
Peronospora destructor (Berk.) Casp.
und die Gelbstreifigkeitsvirose (onion
yellow dwarf virus, OYDV) angesehen
werden.

Die Aufgabe der Untersuchung bestand
darin, den Befallsgrad der Krankheiten
in Grofbestinden iiber einen lidngeren
Zeitraum zu ermitteln.

2. Material und Methode

Untersuchungsobjekte waren die Sorten
‘Zittauer Gelbe’ (1979 bis 1987) und
‘Stuttgarter Riesen’ (1988 und 1989).
Die jahrlichen Bonituren erfolgten an
mindestens 3 Stellen mit je 4 Reihen &
10 m Linge in einem GroBbestand von
Zwiebelsamentrdgern nach dem Pflan-
zenaufgang im Mai zur Feststellung des
Primarbefalls durch P. destructor und
OYDV sowie kurz vor der Doldenernte.

3. Ergebnisse

In Tabelle 1 wird der Primér- und Se-
kundéarbefall der Samentrdger durch P.
destructor in den Jahren 1979 bis 1989
angegeben. Der Priméirbefall der Pflan-
zen lag bei max. 4,59, Meistens war
er jedoch nicht nachweisbar. Primér er-
krankte Pflanzen starben allgemein im
Juni ab und fihrten somit zu einem voll-
stindigen Ertragsausfall.

Im Jahre 1988 wurden an 80 systemisch
befallenen  Samentrdgern  ermittelt,
day davon 45 keine Schafte bildeten.
Der Rest der primér erkrankten Pflan-
zen brachte bei 19 je 1 Schaft, an 10 je
2 Schéfte und bei 6 je 3 Schitte. Durch-
schnittlich wurden damit 0,7 Schafte/
Pflanze gegeniiber von 3,0 bei gesunden
Samentrdgern gebildet. Bedingt durch
eine extreme Sommertrockenheit (Tab.
2) und eine gezielte Fungizidanwen-
dung, darunter anfinglich zweimal mit
2,5 kg/ha bercema Ridomil Zineb (8 %,
Metalaxyl + 64 9%, Zineb), beginnend
wenige Tage nach dem Erkennen der
primér erkrankten Pflanzen am 11. Mai
und dann nach 7 Tagen, kam es bei
diesen Samentrdgern meist noch zu einer
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Tabelle 1

Primdr- und Sekundéirbefall durch Peronospora de-
structor (Berk.) Casp. bei Samentrdgern auf Produk-
tionsflachen, 1979 bis 1989

Sekundérbefall
der Schafte (%)

Primérbefall
der Pflanzen (%)

Jahr Streubreite Mittel Streubreite Mittel
1979 0,0...01 0.0 00... 71 0,7
1980 04...1,2 0.8 08... 8.3 5.7
1981 0,1...4,5 1.1 36,7 ...100,0 82,4
1982 0.0...0.,0 0.0 00... 0.0 0.0
1983 00...0,0 0,0 4,1... 46,3 28,0
1984 0,0...0.0 0.0 2,3...100,0 8.0
1985 0,0...0,0 0.0 00... 01 0,0
1986 0,0...0.0 0.0 00... 0.0 0,0
1987 0,0...0,0 0.0 22,6 ...100,0 37.2
1988 0,0...0.2 0,0 1,9... 5.8 4,3
1989 0,0...0,0 0.0 co... 0.0 0,0
X 0,2 15,1

vereinzelten Samenbildung. Die Schéfte
waren viel kiirzer und gebogen, knick-
ten aber allgemein bis zur Doldenernte
nicht.

Der Sekundérbefall durch P. destructor
schwankte innerhalb der Untersuchungs-
jahre stark (Tab. 1). Er betrug im 11-
jahrigen Mittel 15,19, Er war nie
gleichméBig auf einer gesamten Flache
vorhanden. Der gréBte Infektionsdruck
bestand in Feldsenken, an windgeschiitz-
ten Stellen und an Hanglagen mit nérd-
lichen und &stlichen Richtungen. Die
Befallshdhe wurde deutlich vom Nieder-
schlag beeinfluft (Tab. 2). Nach Hagel
wéhrend der Bliite (1983) stieg der Be-
fall besonders und fithrte auf einer Teil-
flache zu Totalbefall.

Uber den Befallsgrad bei Samentrigern
durch B. allii sowie die Schaftanzahl ge-
sunder und kranker Pflanzen informiert
Tabelle 3. Wesentlich war die stdndige
Prasens des Pilzes. Mit 21,2 %/, lag der
Schaftbefall im 11jdhrigen Durchschnitt

Tabelle 2
Niederschlag und Temperatur im Sommerhalbjahr
(April bis September), Mefpunkt Eisleben

Jahr Niederschlag:summe  Mittlere Temperatur
mm °C
1979 264.0 151
1980 280.,2 14,3
1981 259.,8 15,1
1982 132,0 16.7
1983 359,27 16.5
1984 378.8 14,7
1985 212.3 15,2
1985 346,3 15.4
1987 306.0 14,9
1088 150.3 15,7
1989 192,1 15,8
1979 . ..1982 262,4 15.4
langjdhriges Mittel
1901 . ..1950  231,0 14,6

Tabelle 3

Befall durch Botrytis allii Munn sowie Anzahl der
Schéfte bei erkrankten und gesunden Samentrdgern
von Grofiflichen kurz vor der Doldenernte, 1979 bis
1989

Befall, %, Anzahl Schifte je Pflanze

Jahr Pflanzen Schifte Botrytis-Befall gesund
1979 33,5 18.4 3.9 3.1
1980 9,6 8.6 3.3 3.0
1981 2,7 3.0 3.2 2,7
1982 2.8 3.3 4,4 4,2
1983 22,9 13.3 3.3 31
1984 93.3 93.0 4,0 3.8
1985 32,1 20.4 3.6 3.4
1986 16.0 9.7 3.5 2,8
1987 83,5 51,6 3.6 3.6
1988 15,8 9,1 3.4 3.0
1989 6.4 24 4,5 4,5
X 29,9 21,2 3.7 3.4

relativ hoch. Allgemein existierte eine
deutliche prozentuale Befallsdifferenz
zwischen Pflanzen und Schéften. Er-
krankte Pflanzen wiesen hdufig keinen
Befall aller Schifte auf. Sie besaBen
meist mehr ertragswirksame Schifte
(Tab. 3).

Niederschlagreiche Witterung wéhrend
des Sommerhalbjahres férderte deutlich
den Schaftbefall (Tab. 2 und 3). Die in
feuchten Sommern stdrker auftretende
Botrytis-Doldenfdule (flower blight) ist
hier nicht beriticksichtigt worden.

Die Werte in Tabelle 4 zeigen, daf der
sichtbare Befall durch das Gelbstreifig-
keitsvirus insgesamt niedrig war.

4, Diskussion

Der allgemein vorhandene unterschied-
liche sekundédre Befall durch P. destruc-

Tabelle 4

Befall durch Gelbstreifigkeitsvirose (OYDV) Ende des
Aufganges und vor der Doldenernte sowie Schaftan-
zahl bei virésen und gesunden Pflanzen auf Grof-
flachen, 1979 bis 1982, 1984 bis 1989

Befall, %, Schaftanzahl

Jahr nach Pflan-  vor der Ernte je PHanze
zenaufgang Pflanzen Schifte virds  gesund

1979 4,4 13.1 11,4 2.4 31
1980 6.1 2,8 2,4 2.6 3.0
1981 5,5 3.2 3.3 4,3 4,1
1982 3.5 6,9 8.1 5,0 4,2
1984 4,5 4,5 7.5 3.7 3.8
1985 2,2 1.1 0.9 2,7 3.4
1986 2,1 2,1 2,2 2,8 2.8
1987 1.8 1.8 3.1 4,7 3.6
1988 0.8 0,1 0,2 4,0 3.0
1989 0.7 0.2 0.2 3.5 4,5
X 3.2 3.6 3.9 3.6 3.6
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tor auf den Samentridgerfeldern ist im
Rahmen der Fruchtfolgegestaltung auch
bei der Schlagauswahl unbedingt zu be-
achten. Offene Feldlagen mit siidlicher
und westlicher Hangneigung, bedingt
durch intensivere Sonneneinstrahlung
und Hauptwindrichtung, bieten gute
Voraussetzungen fiir ein Kompensieren
der Infektionsgefahr. Die ofters ver-
nachldssigte weitrdumige und zeitliche
Trennung von Zwiebelfeldern verschie-
dener Generationen sowie die expo-
nierte Gefdhrdung seitens von Siedlun-
gengen mit ihren Gartenanlagen muf
konsequenter realisiert werden. Die
Durchsetzung dieser Aspekte erlaubt
eine Reduzierung der Fungizidanwen-
dung.

Eine grofe Gefahr geht stets von primér
befallenen Pflanzen aus (WEIT, 1983).
Deshalb erscheint die richtige Frucht-
folge- und Anbaugestaltung sowie die
gezielte Fungizidanwendung bereits im
1. Anbaujahr als sehr notwendig (JES-
PERSON und SUTTON, 1987; RU-
DOLPH, 1988; RUDOLPH und WOLF,
1986; VERGNIAUD und MONTE-
GANO, 1988).

Als Ursache fur die héhere Schaftanzahl
Botrytis-kranker Samentrdger (Tab. 3)
kann tibernormal grofes Pflanzgut ange-
sehen werden. Die Zwiebelgrofie ist
zwar positiv mit der Zwiebelfdule kor-
reliert (PATIL u. a., 1985; ROD, 1979),
aber grofie Zwiebeln sind auch bescha-
digungsempfindlicher (BOETTCHER,
1980; RUDOLPH, 1984). Nur dieser
letztgenannte Umstand erklart die ho-
here Schaftanzahl Botrytis-kranker Pflan-
zen, weil Samentrdger aus Mutterzwie-
beln mit Halsfiule spitestens vor der
Bliite absterben und somit nicht in den
Untersuchungen beriicksichtigt werden
konnten. Deshalb liegt der tatsichliche
Befallsumfang durch B. allii hoher als
oben dargelegt.

Der untersuchte, ab Bliite einsetzende
und dann kontinuierlich zunehmende,
von unten nach oben verlaufende Botry-
tis-Schaftbefall stammt von Pflanzgut
mit Seitenfdule, die sekundér iiber Ver-
letzungen induziert wurde. Darum diirfte
der Umfang des Schaftbefalls neben den
Witterungs- und Bodenverhaltnissen so-
wie den Sorteneigenschaften besonders
vom Grad der Mechanisierung bei
Ernte, Aufbereitung und Pflanzung der
Mutterzwiebeln abhdngen.

Welche Rolle unter unseren klimatisch
gemadBigten Bedingungen die an ver-
letzten Mutterzwiebeln sehr hiufig vor-
kommenden Wundparasiten pilzlicher
(z. B. Penicillium sp.) und bakterieller
Herkunft fiir die Entstehung der Schaft-
faule spielen, ist nicht gekléart.
Unklarheit besteht auch iiber die Bedeu-
tung und Okologie anderer Botrytis-Ar-

ten wie B. byssoidea Walker, B. squa-
mosa Walker und B .cinerea Pers. fiir
den Schaftbefall. Das gleiche trifft fiir
potentielle Erreger der Zwiebelbasis-
faule, Fusarium oxysporum Schl. f. sp.
cepae (Hanz.) Snyd. et Hans., Sclerotium
cepivorum Berk. und Colletotrichum de-
matium f. circinans (Berk.) v. Arx zu,
obwohl sie allgemein schon das Aus-
treiben der Mutterzwiebeln verhindern.
Offen sind ebenfalls die Einfliisse von
Stemphylium sp. und Cladosporium sp.,
die an Schédften und Dolden zu finden
sind sowie Alternaria sp. und Rhizopus
sp., die von Schéften (iibrigens auch Fu-
sarium sp.) isoliert wurden.

Nach Hinweisen von ELLERBROCK
und LORBEER (1977) vermdégen B.
squamosa Walker, Stemphylium botryo-
sum Wallr. und Alternaria alternata (Fr.)
Kreissler Schéfte zu infizieren und deren
Bruch zu verursachen. InKuba ist der Be-
fall durch Alternaria porri (Ell.) Cif. die
Hauptursache fiir Schaftbruch und hohe
Ernetverluste (MUNOZ DE CON u. a.,
1985).

Es kann nicht ausgeschlossen werden,
daB an der Schaftfdule, die B. allii zuge-
sprochen wurde, cuch pathogene Bakte-
ricn beteiligt waren. Diese Vermutung
stiitzt sich auf Literaturangaben (HE-
VESI und VIRANYI, 1975; KAWA-
MOTO und LORBEER, 1975; SZARKA,
1977) und den beobachteten Sympto-
men im Feldbestand sowie auf die Tat-
sache, daf besonders bei niederschlag-
reicher Witterung die Schaftfdule schnell
zunahm.

Die Gelbstreifigkeit ist nach dem Pflan-
zenaufgang relativ leicht und genau
feststellbar. Schwieriger sind die Boni-
turen kurz vor der Ernte, da der Befall
optisch nicht immer eindeutig zu iden-
tifizieren ist. Der Befallsumfang stimmt
jedoch tendenziell mit Angaben von
GRAICHEN (1976) iiberein, der Be-
fallsraten von 1 bis 8 9 in Grofibestin-
den ermittelt. Schlieilich kénnte auch die
Gelbstreifigkeitsvirose in syndkologi-
schen Untersuchungen an Samentrdgern
beriticksichtigt werden.

Erwédhnenswert ist, daff die drei Krank-
heiten die Hauptrolle fiir den Schaft-
bruch sind (RUDOLPH, 1986). Dadurch
wird die Doldenernte erschwert. Im
Hinblick auf die maschinelle Ernte be-
steht die zwingende Notwendigkeit, das
Schadensausmaff durch die Krankheiten
einzuschrdanken (RUDOLPH, 1989).

5. Zusammenfassung

Fir die gegenwadrtig drei wichtigsten
Krankheiten im Zwiebelsamenbau der
DDR, den Falschen Mehltau (Perono-

spora destructor (Berk.] Casp.), die
Schaftfiule (Botrytis allii Munn) und
die Gelbstreifigkeit (onion yellow dwarf
virus) wird deren Befallsumfang in
Grofibestdnden dargelegt. Die Befalls-
raten unterliegen bei den Mykosen ei-
ner grofen jahresbedingten Schwankung.
Im 11jdhrigen Mittel verursacht B.
allii einen Schaftbefall von 21,29, so-
wie P. destructor einen Primérbefall
der Pflanzen von 0,2 9, und einen se-
kundédren Schaftbefall von 15,1 %,. Das
Gelbstreifigkeitsvirus bewirkt im 10jéh-
rigen Durchschnitt einen anfdnglichen
Pflanzenbefall von 3,29, und einen
Schaftbefall von 3,9 9.

Pe3iome

O 3apa’keHHOCTM CEMEHHMKOB CTOJIOBOTO
nyka 3aboneBaHusmu (Allium cepa L.)

PaccMaTpuBaeTcst 3apa’KEHHOCTh CEMEHHM-
KOB JIyKa JIOKHOM MYUYHUCTOM pPOCON
(Peronospora destruktur Berk. Casp.),
IIEMKOBOI THUAB0 Jyka (Botrytis allii
Munn) M BUPYCOM JKEJTOM TOJOCATOCTU
(onion yellow dwarf virus), KoTopsie B
Hacrosuee Bpems B I'IP sIBI1OTCI OCHOB-
HbIMM 3a06O0JIEBAHUSIMM CEMEHHMKOB JYKa.
B cnyuae MMKO30B CTENEHb 3apa’kKeHUs
3HAUYUTENBHO KO0JIe0Al0TCa 3a OTHEeJIbHbIEe
rofel. B cpepHeMm II JeT 3apa’kKEHHOCTHb
ayka B. allii cocraBuna 21,2 9/, mepeuunoe
nopa’keHue pacreHuir. P.  destructor
pocruria 0,2 9y m BTOpu4HOe 3apa’keHue
wenkn — 15,1 9,. B cpeanem 10 jeT BUpYC
SKEJITOM 110JI0CATOCTH BBI3BIBAET IIEPBUUHOE
nmopa’keHme pacreHmit 3,29, m mopaxe-
Hue wenku — 3,9 9.

Summary

On the infestation with diseases in
onion seed plants (Allium cepa L.)

The extent of infestation in large onion
seed fields is outlined with regard to
the most important diseases affecting
onion seed production in the German
Democratic Republic: downy mildew
(Peronospora destructor (Berk.] Casp.),
Botrytis neck rot (Botrytis allii Munn),
and onion yellow dwarf virus. The ra-
tes of infestation with the two fungal
diseases mentioned above differ greatly
from year to year. On an eleven-year
average, B. allii caused 21.29, of all
flowering shoots to be affected; pri-
mary plant infestation with P. destruc-
tor was 0.29,, and secondary infesta-
tion of flowering shoots was 15.1 9.
Onion yellow dwarf virus caused 3.2 9
initial plant infestation and 3.9 9,
shoot infestation on a ten-year average.
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EinfluB von Krankheiten bei Samentrdgern der Speisezwiebel (Allium cepa L.) auf Samenertrag und

Saatgutqualitat

Manfred RUDOLPH

1. Einleitung

Krankheitsspektrum und Schadausmaf
konnen zwischen den Bestdnden von
Sidzwiebeln und Samentrdgern erhebli-
che Unterschiede aufweisen. Bei dem
zweitgenannten Kriterium verursachen
beispielsweise der Falsche Mehltau
(Peronospora destructor [Berk.] Casp.)
und die virdse Gelbstreifigkeit in Sa-
mentrdgern meistens den grofieren Scha-
den. Erreger von Zwiebelbasisfaulen
beeintrachtigen naturgemdf starker die
Zwiebelproduktion, wahrend der Grau-
schimmel, namentlich durch Botrytis
allii Munn hervorgerufen, alle Genera-
tionen der Speisezwiebel allgemein
deutlich zu schadigen vermag.

Nachdem in mehrjéhrigen Untersuchun-
gen der Befallsumfang von Botrytis-
Schaftfaule, Falschem Mehltau und
Gelbstreifigkeit in Samentrdgerbestdn-
den ermittelt wurde (RUDOLPH, 1990),
soll tber den Einfluf der erwédhnten
Krankheiten auf Samenertrag und Saat-
gutqualitat berichtet werden.

2. Material und Methode

Die Untersuchungen erfolgten an den
Sorten ‘Zittauer Gelbe’ (1981, 1982,
1986, 1987) und ’Stuttgarter Riesen’
(1988). Zu Beginn der Vollreife der Sa-
men wurden in den 5 Jahren Proben
mit 4 Wiederholungen &4 100 Dolden je

=
[00)
N

Schadursache gezogen. Bei den Myko-
sen erfolgten getrennte Probenahmen
sekundar infizierter Schéafte entspre-
chend der Stiarke und somit des Zeit-
punktes der Symptomausbildung.

Die Nachreife und Trocknung der Dol-
den wurden einschichtig auf einem
Dachboden iiber etwa 6 Wochen vorge-
nommen. Die Riucktrocknung von 16
bis 20 %y auf 10 9y Feuchtigkeit erfolgte
in Leinensdcken in einem beliifteten und
auf etwa 30 °C erwdrmten Raum. Das
Ausdreschen der Dolden wurde durch
Befahren der auf einer Betonflache aus-
gelegten Sidcke mit einem Kleintraktor
realisiert. Nach Handabsiebung erfolgte
die Aufbereitung der Rohware iber ei-
nen Laborsteigsichter bei einer jahres-
bedingten, aber fiir alle Proben konstan-
ten Einstellung.

Die Saatgutuntersuchungen konzentrier-
ten sich auf folgende Parameter: Samen-
masse je Dolde (g), Tausendkornmasse
(TKM, g), Keimfdhigkeit (%), Leitfa-
higkeit (1S - cm™!) und Feldaufgang
(/o).

Die Untersuchungsmethodik fir die
Qualitdtsmerkmale liegt andererorts be-
reits vor (o. V., 1973 bzw. 1981; RU-
DOLPH, 1984; RUDOLPH und LAM-
PETER, 1987).

3. Ergebnisse

Wie in den Tabellen 1 bis 5 erkennbar,
wurde die Samenmasse je Dolde durch

alle drei Schaderreger in den 5 Untersu-
chungsjahren bis auf eine Ausnahmé
(1987) deutlich reduziert. Der Ertrags-
abfall hing bei den Mykosen vom Zeit-
punkt der Symptomausbildung ab. Fri-
her Schaftbefall verstidrkte das Schad-
ausmaf. Die Werte der Tausendkorn-
masse fielen bei fast allen Einfluggréfen
signifikant. Sie verminderten sich be-
sonders stark bei frithem Pilzbefall.

Die anderen Merkmale, die eine Aus-
sage zur Samenvitalitit erlauben,
brachten bei Samen gesunder und kran-
ker Samentrdger mit Ausnahme der
Leitfdhigkeit keine allgemein gesicher-
ten Unterschiede.

4. Diskussion

Da beim Falschen Mehltau die Beein-
trachtigung des Samenertrages und der
Saatgutqualitdt erheblich vom Zeit-
punkt der Schaftinfektion beeinfluit
wird, ist eine prophylaktische, dem Pri-
maérbefall, der Feldlage und der Witte-
rung angepafte relativ intensive Fun-
gizidanwendung ab grofier Rosette um
Mitte Mai, also 6 bis 8 Wochen nach
dem Pflanzen der Mutterzwiebeln im
Frihjahr, bis zum Blihbeginn erforder-
lich (RUDOLPH, 1988 a).

Der Botrytis-Schaftbefall ist bei der
frithen Symptomausbildung wéhrend
der Blite dhnlich dem Falschen Mehltau
besonders gefdhrlich, da mit dem bal-
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Tabelle 1

Ertrag und Qualititsmerkmale bei Samen von gesunden und parasitdr erkrankten Pflanzen, Ernte 1981

Priifglieder Samenertrag TKM Keimfdhigkeit Leitfihigkeit Feldaufgang
Nr. Charakterisierung g/Dolde g % @s - em a %
1. gesund 1,68 3.50 80 84 45
2% virds 0,36 2,76 77 121 45
3.  Botrytis-Schaftfiule

~ Befall ab Bliite — 0.69 2,99 83 97 40
4. Botrytis-Schaftfaule

- Befall nach Bliite — 1.43 3,10 82 88 37
5.  Falscher Mehltau

—~ Befall ab Bliite - 0,49 3,14 82 114 33
6.  Falscher Mehltau

~ Befall nach Blite — 1,49 3.48 80 103 43
GD, « =5 %,, Dunnett 0,20 0.27 n.s.*) 20 n.s.*

*) nicht signifikant

Tabelle 2
Ertrag und Qualitdtsmerkmale bei Samen von gesunden und parasitir erkrankten Pflanzen, Ernte 1982

Keimfdhigkeit Leitfidhigkeit

Prifglieder Samenertrag TKM Feldaufgang
Nr. Charakterisierung g/Dolde g o 1s - cm -1 L7
1. gesund 1.61 3.88 96 24 82
2. virds 0.22 3,62 94 23 83
3.  Botrytis-Schaftfaule

— Befall ab Blite - - — -
4." Botrytis-Schaftfaule

~ Befall nach Blite - 0.56 3,40 95 31 80
5.  Falscher Mehltau

-~ Befall ab Blitte - 0,52 3,68 96 30 78
6.- Falscher Mehltau

— "Befall nach Blite - 0,78 3.81 98 27 86
GD, & = 5%, Dunnett 0.19 0.10 n.s.%) 2,8 n.s.*)

*) nicht signifikant

Tabelle 3

Ertrag und Qualititsmerkmale bei Samen von gesunden und parasitir erkrankten Pflanzen, Ernte 1986

Priifglieder Samenertrag TKM Feldaufgang
Nr. Charakterisierung g/Dolde g Yy us - cm . 0%
1. gesund 1.34 3,44 87 37 65
125 virds 1,18 3.21 84 45 58
3. Botrytis-Schaftfaule
~ Befall ab Blite — 0.83 3.15 88 37 65

4. Botrytis-Schaftfiule

— Befall nach Blate ~ 1.44 3,21 91 38 62
5. Falscher Mehltau

~ Befall ab Blite —
6. Falscher Mehltau

— Befall nach Bliite — 1.23 3.30 85 43 63

GD, a =59, Dunnett 0,49 0.16 n.s.*) n.s.*) n.s.%)

*) nicht signifikant

Tabelle 4
Ertrag und Qualititsmerkmale bei Samen von gesunden und parasitir erkrankten Pflanzen, Ernte 1987

Feldaufgang

Priifglieder Samenertrag TKM Keimfahigkeit Leitfahigkeit
Nr. Charakterisierung g/Dolde g % ws - cm ! LA
1. gesund 1,2 3.48 80 22 L4
2, virds 0,86 3.40 78 35 37
3. Botrytis-Schaftfaule

~ Befall ab Bliite — 0,79 3,16 80 49 34
4. Botrytis-Schaftfiule

— Befall nach Blite ~ 1,20 3.38 75 39 26
5. Falscher Mehltau

— Befall ab Blite — 0.43 2,95 75 41 27
6. Falscher Mehltau

~ Befall nach Bliite — 1,02 2,60 65 52 26
GD, « ==5%, Dunnett n.s.%) 0,47 b4 9 n.s.*)

*) nicht signifikant

digen Schaftbruch die normale Bestiu-
bung und Abreife beeintrachtigt wird.
Ein Ernten der mehrere Wochen auf der
Erde liegenden Dolden ist meist nicht
moglich oder nicht ratsam.

Prinzipiell fithrt Schaftbruch neben des
geringen Samenaufkommens je Dglde
zur verminderten Doldenaufnahme und
somit zu erhohten Ernteverlusten. Au-
flerdem erschwert Schaftbruch, deren
Hauptquellen die drei oben erwéhnten
Krankheiten sind (RUDOLPH, 1986),
die allgemein praktizierte manuelle Dol-
denernte. Auch im Hinblick auf die ma-
schinelle Ernte besteht die zwingende
Notwendigkeit, das Schadausmaf durch
die Krankheiten einzuschrdnken (RU-
DOLPH, 1989).

Der Falsche Mehltau kann namentlich
iiber Anbaumafinahmen und gezielten
prophylaktischen Fungizideinsatz gut
kontrolliert- werden (JESPERSON und
SUTTON, 1987; ROD, 1986; RUDOLPH
und WOLF, 1986; RUDOLPH, 1988 a;
VERGNIAUD und MONTEGANO,
1988). Schwieriger gestaltet sich die
Einschriankung von B. allii, obwohl auch
hier Bekdmpfungsmdoglichkeiten beste-
hen (BOCHOW, 1978; BOTTCHER,
1985 und 1987; BODARCUK und PI-
LIPENKO, 1988; ELLERBROCK und
LORBEER, 1977; GEORGY u.a., 1982;
KOERT und TICHELAAR, 1972; JA-
NYSKA und ROD, 1980; MAUDE und
PRESLY, 1977; MAUDE u.a., 1984;
ROD und JANYSKA, 1984; RUDOLPH,
1984, 1987 und 1988 b; SEL'MEN, 1985;
SYPIEN und SLUSARSKA, 1978).

In der DDR werden schwerpunktmaSig
im Sadzwiebelanbau, sowohl fiir Speise-
als auch fiir Vermehrungszwecke, die
Saatgutbeizung mit Rovral (2 g/kg Saat-
gut), Chinoin-Fundazol 50 WP (2 g/kg
Saatgut) oder/fund Wolfen-Thiuram 85
(3 g/kg Saatgut) sowie die einmalige
Bestandsbehandlung zu Beginn des
Schlottenknicks mit einem Benomyl-
oder Carbendazim-Priparat (2 kg/ha)
zur Verminderung des Botrytis-Befalls
(Kopffaule) durchgefithrt. Die Wérme-
behandlung der geernteten Zwiebeln
wird wegen energetischer und techni-
scher Probleme nicht realisiert. Eine
Tauchbeizung fiir Mutterzwiebeln er-
folgt ebenfalls nicht.

Gegeniiber den beiden Pilzkrankheiten
hat die virds bedingte Gelbstreifigkeit
eine untergeordnete Bedeutung. Den-
noch darf sie in der Saatgutproduktion
nicht unterschidtzt werden. Die ein- bis
zweimalige Insektizidbehandlung in
Mutterzwiebelbestidnden wird neben der
richtigen Fruchtfolgegestaltung und der
optimalen Schlagauswahl unter unseren
Bedingungen als notwendig erachtet.
Die fiir Samentragerbestande geforderte
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Tabelle 5

Ertrag und Quaitdtsmerkmale bei Samen von gesunden und parasitdr erkrankten Pflanzen, Ernte 1988

Feldaufgang

Priifglieder Samenertrag TKM Keimfihigkeit Leitfihigkeit
*1 .

Nr. Charakterisierung g/Dolde g 0y ws « cm %,
1. gesund 3.38 3.75 95 22 45
2. virds - - - —_ —
3. Botrytis-Schaftfaule

—~ Befall ab Bliite — 1,58 3,18 92 29 73
4, Botrytis-Schaftfaule

— Befall nach Blite — 1,98 3,20 97 29 78
5. Falscher Mehltau

— Befall ab Bliite — 2.26 3.48 97 28 81
6. Falscher Mehltau

—~ Befall nach Bliite - - — — -
GD., o =509%, Dunnett 0.59 0.24 n.s.*) 5 8

*) nicht signifikant

Selektion primdr erkrankter Pflanzen
sollte durchgesetzt werden.

5. Zusammenfassung

Waihrend bei Falschem Mehltau, Botry-
tis-Schaftfaule und Gelbstreifigkeit der
Samenertrag und die Tausendkornmasse
meist deutlich reduziert wurden, lag
eine erhebliche Schwachung der Samen-
vitalitdt durch die Krankheiten in den
5 Untersuchungsjahren allgemein nicht
vor.

Pe3iome

BnusHue 3aG0seBaHUI CEMEHHHKOB CTO-
noBoro agyka (Allium cepa L.) Ha yporkait
CEMSH ¥ KauyeCTBO CEMEHHOro marepuana

B TO BpeMs KaK TOPAKEHMUE JOXKHOM
MYYHUCTOM DPOCO¥, IIENKOBON THMIIBIO
JIyKAa M BUPYCOM 3JKEJTOM IIOJIOCATOCTU B
obmiemM IPUBOAMIM K YETKOMY CHMXKEHMIO
ypoxas cemsamM M mMaccel 1000 3€peH, 3Ha-
4nTENIbHOE 0ClabieHne JKI3HECIIOCOGHOCTHU
CeMsH B pe3yJpTaTe mopakeHus 3aGoie-
BaHMUSIMM 3a S5-JIETHUE MCCIEROBAHUA HE
HaOMONaN0Ch.

Summary

Influence of diseases on seed yield and
quality of onion seed plants (Allium
cepal.)

184

Downy mildew, Botrytis neck rot and
onion yellow dwarf virus in most cases
caused distinct dedine in seed yield
and thousand-grain weight. Seed vita-
lity, however, was not significantly
affected by the disease in the five test
years.
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Speisezwiebel, Krankheiten

VEG Pflanzenproduktion Eisleben

Zur Doldenfdule der Speisezwiebel (Allium cepa L.)

Manfred RUDOLPH

1. Einleitung

Unter unseren klimatisch geméafigten
Bedingungen verlaufen die Erkrankun-
gen an den Zwiebeldolden durch Grau-
schimmelpilze (Botrytis allii Munn;
Botrytis cinerea Pers.) relativ langsam.
Die Infektionen erfolgen bereits ab Be-
ginn der Bliite. Deutlich ansprechbare
Symptome sind jedoch erst wihrend der
Samenreife vorhanden (RUDOLPH,
1988). Deshalb diirfte es sinnvoll sein,
diese Erkrankung als Doldenfiule zu
bezeichnen. Der Befallsumfang steigt
bis zur Doldenernte allgemein kontinu-
ierlich.

Unter anderen, wairmeren und/oder
feuchteren Klimaten kann der Krank-
heitsverlauf offenbar bedeutend inten-
siver voranschreiten (ELLERBROCK
und LORBEER, 1977; NETZER und
DISHON, 1966; RAMSEY und LOR-
BEER, 1986 a und b). Aus diesem Grun-
de wird dort der Begriff ,flower blight”
(Bliitenfaule) geprégt.

Durch mehrjdhrige Untersuchungen
sollte der Befallsumfang sowie der Ein-
flug auf Samenertrag und Saatgutquali-
tat ermittelt werden.

2. Material und Methode

Als Sorten dienten ‘Zittauer Gelbe’
(1984 bis 1987) und ’Stuttgarter Riesen’
(1988). Die Bonituren erfolgten an min-
destens 3 Stellen eines Feldes, wobei
jeweils 4 Reihen a4 10 m zugrunde la-
gen. Fiir die Samenuntersuchung wur-
den 4 X 100 Dolden je Variante gezo-
gen. Die Methodik der Saatgutuntersu-
chung liegt andererorts vor (o. V., 1981;
RUDOLPH, 1984; RUDOLPH und
LAMPETER, 1987).

3. Ergebnisse

In Tabelle 1 wird der Schaftbefall durch
B. allii und der Doldenbefall durch B.
allii und B. cinerea wiedergegeben.’)
Es ist erkennbar, daf im 5jdhrigen
Durchschnitt der Gesamt-Botrytis-Befall
bei 41,0 9/, liegt. Vergleichsweise betrigt
der sekunddre Schaftbefall bei Falschem
Mehltau im selben Zeitraum und auf
den selben Feldern durchschnittlich
9,9 9, (RUDOLPH, 1990). Der Befalls-
umfang durch die Doldenfdule (4,2 %)

Tabelle 1

Botrytis-Befall an Zwiebelsamentrdgern in Grofibe-
stinden, 1984 bis 1988

Botrytis-Befall, .9,
Doldenfiule

X~ Streubreite

Schaftfaule

Jahr Streubreite z gesamt

1984 87,75 ...98,71 92,97 582 ... 9,20 6,99 99,96
1985 5.56...27,42 20,37 0 ...23,91 7,23 27,60
1986 5.29...17.37 6,69 1.54... 5,00 2,97 12,66
1987 47,86 . .. 57,56 51,59 3,22 ... 5,22 4,04 55,63
1988 4,18...23,14 9,08 0 . 0,34 0,08 9,16
x 36,74 4,26 41,01

ist gegeniiber der Schaftfiule (36,7 %)
gering. Eine Beziehung zwischen dem
Befallsumfang (Tab. 1) und Witterungs-
daten (Tab. 2) liegt offenbar nicht in
jedem Jahr vor. In Tabelle 3 wird er-
kennbar, daff Samenertrag und TKM
stets deutlichdurch die Doldenfiule ver-
mindert werden. Bei den Merkmalen der
Samenvitalitdt liegt in allen Untersu-
chungsjahren eine Beeintrdchtigung vor,
die jedoch meistens nicht signifikant ist.

4, Diskussion

Die Doldenfdule der Speisezwiebel
konnte in allen Untersuchungsjahren
nachgewiesen werden. Dennoch ist mit
einem geringen Befallsumfang zu rech-
nen. Die Samenertragsausfille betragen
gegeniiber gesunden Dolden im 5jdhrigen
Mittel 44,2 9y, Vergleichsweise wurden
in den USA (ELLENBROCK und LOR-
BEER, 1977; RAMSEY und LORBEER,
1986 a und b) sowie in Israel (NETZER
und DISHON, 1966) meist dhnliche,
seltener hohere Befallswerte und Er-
tragsverluste ermittelt.

Wegen des geringen Befallsumfanges
sollte allgemein die Doldenfiule trotz
der erheblichen Ertragsreduzierung

1) Fiir die Artenidentifizierung danke ich Herrn Dr.
S. Bridutigam vielmals.

Tabelle 2

Niederschlag und Temperatur in den Monaten Juli und
August der Jahre 1984 bis 1988

Niederschlag mm mittlere
Temperatur °C
Jahr  Juli August gesamt Juli August =x
1984 71 44 115 17,4 19,2 18,3
1985 48 47 95 18.9 18,5 18.7
1986 34 70 104 19.9 18.6 19,3
1987 80 34 114 19,2 17,2 18,2
1988 30 19 49 19,6 18,8 19,2

Tabelle 3

Einflug der Doldenfiule auf Samenertrag (g/Dolde),
Tausendkornmasse (TKM, g), Keimschnelligkeit
(Ks, 9), Keimfihigkeit (Kf, 9;) und Leitfihigkeit (Lf,
uS « ecm —1) und Feldaufgang (Fa, %)

Samen- Jahr gesund Dol- t-Test*)  Signi-
merk- den- fikanz
male faule i
Samen- 1984 1,03 0,47 0.17 X
ertrag 1986 1,34 0,65 0.37 x
1987 1.48 0,54 0.34 X
1988 3.38 2,38 0.41 x
3 1,81 1,01
TKM 1984 3.36 2,72 0.10 X
1986 3,44 3,05 0,10 x
1987 3,48 2,59 0.24 X
1988 3.75 3.23 0,20 x
x 3,51 2,90
Ks 1984 78 69 6 x
1986 85 81 6 n.s.
1987 76 52 7 b4
1988 95 94 6 n.s.
x 84 74
Kf 1984 84 79 5 n.s.
1986 87 84 9 n.s.
1987 80 54 6 X
1988 95 94 4 n.s.
x 87 78
Lf 1984 60 71 12 n.s
1986 37 48 4 X
1987 27 57 3 x
1988 22 24 3 n.s
x 37 50
Fa 1984 55 45 6 x
1986 65 57 8 n.s
1987 40 29 15 n.s
1988 81 80 8 n.s
x 60 53

*) GD, « =59,

chemisch nicht behandelt werden. Dafiir
sprechen vor allem Fragen der Umwelt-
belastung und der Umstand, daf Samen
von kranken Dolden meist nicht deut-
lich in ihrer Vitalitit geschwéicht wer-
den. Als Schwerpunkt der Bekdmpfung
der Doldenfdule muB der Anbau
der Samentridger in offener und sonni-
ger Feldlage gelten. Nur bei extrem re-
gnerischer Witterung wahrend der
Bliite ist ein Fungizideinsatz vorzuse-
hen (RUDOLPH, 1988).

5. Zusammenfassung

In einem 5jdhrigen Durchschnitt tritt
die Doldenfdule der Speisezwiebel
(Allium cepa L.) an 4,39, der Dolden
auf. Die Krankheit, verursacht durch
Botrytis allii und Botrytis cinerea, ver-
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mindert im 4jdhrigen Durchschnitt ge-
geniiber gesunden Dolden den Samener-
trag um 44,2 %,. Die Tausendkornmasse
wird um 17,4 9 reduziert. Weitere Kri-
terien der Saatgutqualitit wie Keim-
schnelligkeit, Keimfidhigkeit, Leitfdhig-
keit und Feldaufgang werden bei Samen
kranker Dolden stets beeintrachtigt. Sta-
tistisch gesicherte Unterschiede zu ge-
sunden Samen liegen jedoch allgemein
nicht vor.

Pe3iome

O IUIECHEBUMIHOM THMIYM CTOJIOBOrO JyKa
(Allium cepa L.)

B cpeiHeM 5 NET IUIECHEBMAHAA cepas
THMJIb CTOJNOBOro Jyka (Allium cepa L.)
BCTpevanacs Ha 4,3 %, 3ouTHKOB. BOJE3HB,
KOTOpas BeI3BIBAETCA Botrytis allii um Bo-
trytis cinerea, B cpeaiHeM 4 JIET IO Cpas-
HEHMIO CO 3TOPOBHIMM 30HTMKAMM IIPUBO-
Imia K CHUMIKEHMIO YypOXas CEMsSH Ha
44,20/, Macca 1000 3epeH YMEHBIIAETCA
Ha 17,49, Kpome TOro, y cemsH 3a0o0-
JIEBIINX 30HTUKOB OTPUIIATENHFHOE BIMSHUE
OKa3bIBAETCS HA KDUTEPUM KauyecTsa Ce-
MEHHOrO MaTrepyaja Kak HampuMep Ha
SHEPIMIO IPOPACTAHUS, CHOCOGHOCTH K

Biologische Zentralanstalt Berlin

NPOPACTaHUIO, TIPOBOZHOCTh U IIOSBIEHUE
BCXOZA0B. OAHAKO, B OGIIIEM CTATMCTUUECKU
JIOCTOBEDHEIE PA3HMI(I ITO CPABHEHMIO CO
30POBEIMM CEMEHAMM HE MMEIOTCH.

Summary

Umbel rot of onion (Allium cepa L.)

On a five-year average, 4,3 %, of all
umbels were affected by umbel rot of
onion (Allium cepa L.). The disease was
caused by Botrytis allii and Botrytis ci-
nerea. Compared with healthy umbels,
seed yields of affected plants declined
by 44.2 %/, on a four-year average. Thou-
sand-grain weight declined by 17.4 9,.
Other seed quality parameters (speed
of germination, germinating power, con-
ductivity, field emergence,) were
always reduced in affected umbels. In
general, however, there were no signi-
ficant differences between affected seeds
and healthy ones.
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Entwicklung eines Informationsdatenspeichers fiir den integrierten Pflanzenschutz im Apfelanbau

Eckard MOLL, Waltraud POLICHRONOW und Regine GEWINNUS

1. Zielstellung des Informationsdaten-
speichers

Der integrierte Pflanzenschutz im Obst-
anbau stellt sich die Aufgabe, die Ver-
fahren des Pflanzenschutzes zu vervoll-
kommnen und sie unter besserer Bertick-
sichtigung dkologischer und &konomi-
scher Wechselwirkungen zu einem Ge-
samtsystem zu vereinen. Dabei sind
neue wissenschaftliche Erkenntnisse
und Prinziplésungen zu erarbeiten und
einzubeziehen, die zur weiteren Redu-
zierung und hdheren Effektivtidt des
Einsatzes chemischer Pflanzenschutzmit-
tel fiihren.

Fiir eine Entscheidung auf dem Gebiet
des integrierten Pflanzenschutzes ist zu-
nehmend ein Komplex von Zusammen-
hédngen und Wechselwirkungen zu be-
achten. Es bedarf also des Hilfsmittels
»Rechner” sowohl fiir die Information
als auch zur optimalen Entscheidungs-
findung bei der Abwehr von Schaderre-
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gern unter Beriicksichtigung der Niitz-
lingsschonung.
Der Informationsdatenspeicher Pflan-
zenschutz soll dem Nutzer Hinweise und
Informationen zur Uberwachung und
Bekdmpfung von Schaderregern im Ap-
felanbau geben.
Seine &dufiere Gestalt ist durchgingig
einheitlich und entspricht modernen An-
forderungen. Die Auswahl erfolgt in
Fenstern unter Verwendung der Cursor-
Tasten. Die Nutzung von Funktionsta-
sten gestattet es, Hilfestellungen zu ge-
ben und Erlduterungen zu erhalten.
Die notwendigen Informationen und
Meniis werden iiber Dateiarbeit reali-
siert. Der Informationsdatenspeicher
Pflanzenschutz im Apfelanbau ist das
Ergebnis einer kollektiven Arbeit. Er
hat gegenwirtig in den Versionen 2.4
(Turbo Pascal 3.0) und 3.1 (Turbo Pas-
cal 5.5) folgenden Umfang:
— das Schaderregerspektrum in Abhin-
gigkeit von der Phénologie und der

gewiéhlten Uberwachungsmafnahme,
— Beschreibung der Uberwachungsmag-
nahmen einschlieflich der Liste der
mit jeder dieser Mainahmen zu beob-
tenden und zu bewertenden Schader-

reger,
— Beschreibung der Schaderreger,
— Charakterisierung eines Pflanzen-

schutzmittels durch seine Zulassung
gegen Schaderreger, selektive Eigen-
schaften gegen Antagonisten, Wir-
kungsweise und Wirkeigenschaften,

— Tabelle der Selektivitit von Pflanzen-
schutzmitteln gegeniiber Antagonisten,

— Tabelle der zugelassenen Pflanzen-
schutzmittel gegen Schaderreger bzw.
Objekte der staatlichen Zulassung
von Pflanzenschutzmitteln und

— Beschreibung von Antagonisten.

2. Schaderregerspektrum

Aus den Monaten und, wenn erforder-
lich, aus den phéinologischen Hauptpha-
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IPF-soft INFO-DS Pflanzenschutz 3.1  Uberwachungsma@nahmen sen wird eine Kombination ausgewahlt.
— Dadurch wird der Umfang der Liste der

Schaderregerspektrum Januar Fruchtbiischelkontrolle Uberwachungsmafnahmen reduziert.
Uberwachungsma@natmen Februar Blattkontrolle (tier. Schadl.) Abbildung 1 zeigt, daf die Fenstertech-
gcsﬁgrrhegmgerbeschreimng gﬁrgl giebgﬂ“dtgznekmt ¥ nik eine rasche und iibersichtliche Aus-
-Wir ri - ammkontrolle iy .
Notzlinge Mai Pher falle wahl"hermoghcht. Als Beispiel wurde
Ende INFO-DS PS Juni Lichtfalle gewdhlt:
Juli — Schaderregerspektrum,
August — August
September Fruch ’ d Trieb ikl
Frucht- u. Triebentwicklung ||Oktober — Frucht- und Iriebentwicklung,
Fruchtreife November — Triebkontrolle.
Dezember Es erscheinen dann auf dem Bildschirm
’ die methodischen Hinweise fiir die ge-
wihlte Uberwachungsmafnahme Trieb-
kontrolle und danach das in Abbildung

2 dargestellte Schaderregerspektrum
fiir das Beispiel. Nach Betitigen der
ESC T + <« CR-Taste wird das Schaderregerspek-
trum fortgesetzt.

1HILFE 2TASTEN 3 4 L3 8 7 8 8 10 .
i o o Im Schaderregerspektrum werden die
'::gna:]llm eﬁ/;enus zur Auswahl des Schaderregerspektrums (Monate, phdnologische Hauptphasen, Uberwachungs- auftretenden Stadien der Scha derreger,
die Bewertungseinheit und der Bekdmp-
IPF-soft INFO-DS Pflanzenschutz 3.1 Phase 4 - August fungsrlc'htwert bzw. die Warnschwelle
tabellarisch zusammengefabht.
')l“riebls(or}::;olle . L Es ist durch zusétzliche und wiederhol-
r. Schaderreger Auftretende Stadien Bewertungseinheit *) bare Eingabe einer der in der ersten
11 Griine Apfellaus alle Stadien Trieb 8 Spalte des Schaderregerspektrums auf-
15 Blutlaus alle Stadien - - gefiihrten Schaderregernummern (Abb.
Zg zgeiblgstlzgal}lﬁﬁke %mxla.go, E]iB' Lfrve grieg 8 2) moglich, sich eine Beschreibung des
elschalenwickler alter, Ei, Larve rie 8 e g
21 Johannisbeerwickler Puppe,Falter,Ei,Larve  Trieb 8 dazugehdrigen Schaderregers anzeigen
22 Rotbr.Schalenwickler Puppe,Falter,Ei,Larve  Trieb 8 zu lassen. Diese Beschreibung erfolgt
32 Braunbind. Spanner  Larve - + in Abhangigkeit vom ausgewédhlten Mo-
35 Birkenspanner Larve ) Trieb 8 nat und der phinologischen Hauptphase.
38 Schlehenspinner Falter, Ei, Larve Trieb 6
53 Birnenblattmotte Larve - e
%) BRW (befallene Triebe  in Prozent) 3. Die Uberwachungsmaﬁnahmen
— BRW nicht vorhanden . .
+ nicht bekémpfbar In Abbildung 3 sind von den 20 Uber-
wachungsmafinahmen
; — Fruchtholzuntersuchung,
Schaderreger-Nr. oder <J - Kontrolle am Stamm, an stirkeren
Asten und Trieben,
IHILFE 2TASTEN 3 4 5 8 7 8 8 10 — Knospenaustriebskontrolle,
Abb. 2: Schaderregerspektrum (August, Frucht- und Triebentwicklung, Triebkontrolle) — Blattkontrolle (tierische Schaderreger),
— Blattkontrolle (pilzliche Schaderreger).
IPF-soft INFO-DS Pflanzenschutz 3.1  Uberwachungsma@nahmen - Kontrolle des Triebbefalls,
— Schlupfkontrolle,
Schaderregerspektrum Fruchtholzuntersuchung - fSt}; ?Tli L
Uberwachungsma@natmen Rontrolle an Stamm, Ast, Trieb — Lichtralle,
Schaderregerbeschreibung *Knospenaustriebskontrolle — Pheromonfalle,
PSH-l{irkung Blattkontrolle (tier. Schidl.) — Blitenbiischelkontrolle,
Niitzlinge Blattkontrolle (pilzl. Schidl.) — iahri i
Ende INFO-DS PS Kontrolle des Triebbefalls ﬁmtr‘l’ll.e ‘f’°lr1’ahnger LS
Schlupfkontrolle el AN S
Ast- und Stammkontrolle — Triebkontrolle,
gli;htfal%en — Fruchtbiischelkontrolle,
romonfalle . ~
Bliitenbiischelkontrolle _ Erfltea}uswert?ndg,
Kontrolle vorjéhriger Triebe 2hgitspu il
Kreuzleimfal]:e . Verwuhlprobe,
Triebkontrolle — Lochtretmethode,
gxggm:ﬁ?tmne — Wildbestandskontrolle
: 16 aufgefiihrt. Die anderen erscheinen
mit Betdtigen der Cursor-Tasten durch
Rollen innerhalb dieses Fensters.
ESC t+ + <« End . .
Zu jeder dieser Mafnahmen werden
1HILFE 2TASTEN 3 4 SALLE 6 7 SKEINE 9 10 zundchst die Schaderreger aufgefiihrt,
Abb. 3: Meniis zur Auswahl der Uberwachungsmafnahmen die mit dieser Mafnahme beobachtet
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Mit %* Knospenaustriebskontrolle *k
konnen foldende Schaderreger beurteilt werden:

Apfelblattsauger
Apfelgraslaus
Apfelschalenwickler
Schalenwickler

Roter Enospenwickler
Griner Knospenwickler
Apfelbliitenstecher

<4

1HILFE 2TASTEN 3 4 5 ] 7 8 ]
Abb, 4: Uberwachungsmafinahme (Knospenaustriebskontrolle), Liste der Schaderreger

IPF-soft INFO-DS Pflanzenschutz 3.1 Methodische Hinweise

10

Enospenaustriebskontrolle

Nach Vegetationsbeginn (Mausohrstadium) Kontrolle von je 10 Knospen-
austrieben zuféallig verteilt iiber die Baumkronen an 10 Probestellen.

Die Befallsdichte einzelner Schadinsekten wie Wicklerlarven,
Apfelblattsauger und Apfelbliitenstecher ist festzuhalten.

Stichprobe ist ausreichend fiir etwa 10 ha bei Beachtung der
bevorzugt befallenen Sorten.

<d

IHILFE 2TASTEN 3 4 5 -] 7 8 -]

Abb. 5: Uberwachur fnahme (Knosp triebskontrolle), methodische Hinweise

IPF-soft INFO-DS Pflanzenschutz 3.1 Schaderregerbeschreibung

10

Austrieb April Mai
Bliite Mai
Frucht- u. Triebentwicklung Mai

Apfelgraslaus

(Rhopalosiphum insertum (Walker))

Ungefliigelte hsben hellbraune Siphonen, meist mit dunkler Spitze.
Die Siphonen der Fundatrizen sind dagegen hell durchscheinend und
nur an der Spitze dunkel. Infolge der distalen Einschniirung tritt
bei dieser Art die Flansche stérker hervor. Die Cauda ist grangrin
und zungenférmig und hat hochstens 10 Haare (wichtig zur Unter-
scheidung von der Griinen Apfellaus).

<4

1HILFE 2TASTEN 3 4 5 6 7 8 ]
Abb. 6: Beschreibung der Schaderreger (Apfelgraslaus)
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10

und bewertet werden konnen. Das wird
in Abbildung 4 fir die Knospenaus-
triebskontrolle demonstriert. Anschlie-
Bend erhdlt der Nutzer methodische
Hinweise fiir die Uberwachungsma§-
nahme (Abb. 5).

Die Auswahl und Kennzeichnung einer
oder mehrerer UberwachungsmaBnah-
men erfolgt mit der CR-Taste (* vor
der Uberwachungsmafinahme, Abb. 3).
Die Markierung der gewéhlten Uber-
wachungsmafnahme kann durch Betati-
gen der CR-Taste widerrufen werden;
* verschwindet in der Anzeige. Die Ab-
arbeitung wird dann nach Betitigen der
End-Taste vorgenommen.

An dieser Stelle soll auf die mdgliche
Nutzung der Funktionstasten hingewie-
sen werden. Die F1-Taste liefert Infor-
mationen zum Leistungsumfang fiir den
entsprechenden Abschnitt des Pro-
gramms und die F2-Taste zu den je-
weils zugelassenen Tasten. Gegebenen-
falls werden weitere Funktionstasten
genutzt. So wird es beispielsweise bei
der Mehrfachauswahl mdglich, mit der
F5-Taste (Abb. 3) alle Angebote des
Meniis auszuwdhlen und mit der F8-
Taste alle gewdhlten zu negieren.

4. Beschreibung der Schaderreger

In die Schaderregerspektren wurden ge-
genwdrtig 82 Schaderreger aufgenom-
men. Unabhidngig vom Schaderreger-
spektrum kann sich der Nutzer die Be-
schreibung der Schaderreger ansehen.
Allerdings wéahlt er den Schaderreger
nicht unter den 82, sondern iiber ein
Zwischenmenii aus, so daf die Uber-
sichtlichkeit erhalten bleibt. Die Be-
schreibung erhélt er mit einer Auffiih-
rung der zutreffenden phénologischen
Hauptphasen und Monate (Abb. 6).

5. Wirkung der Pflanzenschutzmittel
(PSM)

Wird im Grundmeni (linkes oberes
Fenster der Abb. 1) ,PSM-Wirkung”
gewdhlt, so erscheinen in einem weite-
ren Fenster Wahlmdglichkeiten

- Akarizide,

- Fungizide,

— Insektizide,

—~ PSM gegen Schaderreger.

Bei Wahl von Akarizide, Fungizide oder
Insektizide werden die entsprechenden
im Apfelanbau zugelassenen Pflanzen-
schutzmittel in einem Fenster aufgeli-
stet. Es kénnen ein oder mehrere Pflan-
zenschutzmittel ausgewdhlt (Kennzeich-
nung mit *) werden.

Wird nur ein Pflanzenschutzmittel aus-
gewdhlt, erfolgt eine detaillierte Vor-
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Datenspeicher

IPF-soft INFO-DS Pflanzenschutz 3.1

Akarizide

Fekama-Dichlorvos 50
bienengef#hrlich .
™Z II
Spinnmilben
Phyt. Syrph. Hym. Het. Chrys.
) La. &
4 4 4 3 4 4

PSH wirkt auch als Insektizid.

stark fischgiftig

Dichlorvos
Karenzzeit (d): 03

0.1...0.2 % (1.5...3.0 1/ha)

Coce.
La. Ad.
4 3..4

Aten-, FraB- und Kontaktgift, sehr gute Wirkung gegen Adulte,
mittlere Wirlmng gegen Larven, keaum wirksam gegen Eier, sehr
gute Initialwirkong, Temperaturoptimum um 20 °C,

keine Dauerwirkung

<4

AHILFE 2TASTEN 3ZEICH 4LEGEND SPHYT 6SYRPH 7HYM 8HET 9CHRYS 10COCC

Abb. 7: Informationen zu einem Pflanzenschutzmittel (Fekama-Dichlorvos 50)

IPF-soft INFO-DS Pflanzenschutz 3.1

PSM gegen Schaderreger

gegen Spinnmilben kdnnen eingesetzt werden:

Fentoxan

Milbol EC

Mitac 20
Morestan-Spritzpulver
Neoron 500 EC
Nissorun 10 WP

Omite 30 W

Peropal

Tenysan-Spritzpulver
‘Torque

Falifendon

Filitox
Fekama-Dichlorvos 50
Fekama-Naled EC

(3 1/ha)
(3 1/ha)
(3 1/hs)
(0.75 kg/ha)
(1.5 1/ha)
(0.45 kg/ha)
(2.25 kg/ha)
(1.5 kg/ha)
, Q=100i/ti (Hubschr)
(3 kg/ha)
% (0.8 kg/ha)
% (3.0 1/ha)
% (1.5 1/ha)
...0.2 ¥ (1.5...3.0 1/ha)
.15 % (2.25 1/ha)

. . h
D=0 N N
agd-ann

ke/

NngNN}!NNN

00000 0O0OrROOOO0OO0O0O0O
=]
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IHILFE 2TASTEN 3ZEICH 4 5

6 7 8 9 10

Abb. 8: Liste der gegen einen Schaderreger zugelassenen Pflanzenschutzmittel

stellung. Aufgelistet werden, wie in Ab-
bildung 7 erkennbar, neben Namen,
Wirkstoff und Einsatz in Trinkwasser-
schutzzonen auch die Zulassung gegen
Schaderreger sowie die Aufwandmenge,
die selektiven Eigenschaften gegeniiber
Antagonisten (aufbauend auf KARG,
u. a., 1987), Wirkungsweise und Wirk-
eigenschaften des Pflanzenschutzmittels.
Wenn mehrere Pflanzenschutzmittel
ausgewdhlt werden, so wird in Fortset-
zung eine Tabelle der selektiven Eigen-
schaften dieser Pflanzenschutzmittel
gegeniiber Antagonisten angeboten.

Entscheidet man sich fiir ,.PSM gegen
Schaderreger”, so wird in einem weite-
ren Fenster die folgende Liste der Ob-
jekte fiir die staatliche Zulassung von
Pflanzenschutzmitteln aufgeblendet:

— Apfelschorf,
— Echter Mehltau,

— Lagerfiulen,

— Spinnmilben,

— liberwinternde Stadien von Spinnmil-
ben,

— beifende Insekten,

— saugende Insekten,

— liberwinternde Stadien schidlicher In-
sekten,

— freifressende Schmetterlingsraupen,

— Apfelblattgallmiicke,

— Apfelsigewespe,

— Apfelwickler,

— Blattlause,

— Blutlaus,

— Fruchtschalenwickler,

— Miniermotten,

— Sagewespen.

In Abbildung 8 werden die gegen Spinn-
milben zugelassenen Pflanzenschutzmit-
tel vorgestellt. Diese Liste wird gege-
benenfalls in Fortsetzungen angeboten.

Danach erfolgt in Fortsetzung eine wei-
tere Tabelle zu den selektiven Eigen-
schaften dieser Pflanzenschutzmittel
gegen Antagonisten.

Die Beschreibung der Antagonisten
wird bei Wahl ,Niitzlinge” im Grund-
menii (vgl. Abb. 1) fiir Raubmilben,
Schwebfliegen, Parasitoide, Raubwan-
zen, Florfliegen und Marienkéfer ange-
boten.

6. Zusammenfassung

Mit dem Informationsdatenspeicher
Pflanzenschutz im Apfelanbau besteht
die Mbdglichkeit, sich schnell und um-
fangreich zur Uberwachung und Be-
kdmpfung von Schaderregern im Apfel-
anbau zu informieren und Hinweise zu
Verfahren und Methoden und zum Ein-
satz von Pflanzenschutzmitteln zu erhal-
ten. Er bietet auf betrieblicher Rechen-
technik in Abhidngigkeit vom Monat,
der phénologischen Hauptphase und
der Uberwachungsmafnahme das dazu-
gehérige  Schaderregerspektrum, die
Beschreibung jeder der derzeit 20 Uber-
wachungsmafinahmen, der 82 Schader-
reger und Charakteristika der im Ap-
felanbau zugelassenen Pflanzenschutz-
mittel einschlieflich ihrer selektiven
Eigenschaften gegeniiber Antagonisten,
Wirkungsweise und Wirkeigenschaften.

Pe3iome

PaspaboTka chaina JaHHBIX MJIS MHTErpHU-
POBaHHOM 3aIlMUTH PAacTeHMit B S6JIOHEBBIX
cagax

C momorpio hamna 1o 3almTe pacTEHNn
MOKHO OBICTPO MONYYMTh MH(MDOPMANHIO
0 Hajg3ope Haxg u Oopebe C BpERHBIMM
oprauu3mamyu sfGJOHEBHIX CAXOB M O TEX-
HOJOTMM M METOJAX IIPUMEHEHUS CPENCTB
3anmTsl  pacTeHuit. ECTh BO3MOJKHOCTB
BLIYMCIMTEJIBHOM TEXHUKOM IIPEAIPUATUS
B 3aBUCMMOCTM OT Mecana, eHonorn-
YEeCKOM mIaBHOM pa3pl M MEPOHMPHUATUR
HaA30pa M[OAy4YuTh MHGOpMALMIO O
CIEKTPE BPEAHBIX OPraHM3MoOB, O CY-
LIECTBYIOIIMX 20 MEPONPHUATHIA HAA30pa,
0 82 BPEAHBIX OPraHM3Max M O XapaKTe-
PUCTMKE B IIPOM3BOACTBE AOGIOK JOIY-
IEHHBIX CPEACTB  3alUTHL  PACTEHMI.
BKIIOUEHB M OENCTBME STUX CPEACTB Ha
QHTAaroOHMCTOB, MX MEXAHM3Mbl M YCIOBUS
JEMCTBUA,

Summary

Development of a data file for integra-
ted pest management in apple growing
The data file ,Pest Management” for
apple growing quickly provides com-
prehensive information on monitoring
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and control of pests and diseases and
recommendations on methods and use
of pesticides. It can be run on micro-
computers. In dependence on pheno-
logy, the respective month and monito-
ring measure it offers information on
the range of pests, the description of
the 20 monitoring measures and 82
pests and diseases included so far, and
characteristics of the pesticides registe-

red for apple growing, including their
selective properties regarding antago-
nists, mode of action, and properties
of action.
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Ergebnisse
der
Forschung

Wirkung verschiedener Beizmittel bei
Friihjahrsbeizung gegen Rhizoctonia
solani Kiihn an Kartoffeln

Die Beizung von Pflanzkartoffeln zur
Bekdmpfung von Rhizoctonia solani ist
im nationalen und internationalen Ma§-
stab eine wichtige MaBnahme zur Stei-
gerung der Ertrdge und zur Verbesse-
rung der Qualitdt des Erntegutes. W&h-
rend in der DDR ausschlieflich Beiz-
mittel auf Carbendazimbasis (z. B. ber-
cema-Olamin) eingesetzt werden, sind
in anderen Lindern Beizmittel sowohl
auf Benzimidazolbasis (Tecto fl) als
auch auf Basis von Pencycuron (Mon-
ceren 250 FS) und Tolclofosmethyl (Ri-
solex) in Anwendung. Monceren 250 FS
und Risolex werden in der Literatur als
besonders wirksam gegen Rhizoctonia-
Befall am Erntegut hervorgehoben.

Im Rahmen einer vergleichenden Prii-
fung ist 1989 in Feldversuchen die Wir-
kung der Frithjahrsbeizung mit ber-
cema-Olamin, Monceren 250 FS und Ri-
solex gegen Rhizoctonia-Befall an der
Pflanze und am Erntegut untersucht
worden. Kriterien fiir die Beurteilung
der Beizwirkung waren der Pflanzenauf-
lauf, der Rhizoctonia-Befall (Nekrosen)

Tabelle 1

Tabelle 2
Wirkung der Friihjahrsbeizung gegen Befall durch

Rhizoctonia solani an Stolonen und Trieben (Parzel-
lenversuch 1989, Giiterfelde, Sorte ‘Adretta’)

Varianten Aufwand- Rkizoctonia- Triebe und
menge Befall in %, Stolonen (%)
jet Triebe Stolonen Befalls- Wir-

grad  kungs-
% grad
%

Ungebeizte

Kontrolle - 27,4 34,3 62,5 _

bercema-

Olamin 140 ml 6.6 9,1 30,0 52

Monceren

250 FS 600 ml 4.1 4.3 22,5 64

Risolex 2000g 4.4 3.9 21,9 65

Beiztermin: 5. 4, 1989

Pflanztermin: 13, 4. 1989

Boniturtermin: 14. 6. 1989

an Stolonen und Trieben, die Knollen-
deformationen und der Sklerotienbesatz
des Erntegutes sowie der Ertrag. Die
Pflanzengutbeizung (grofe Fraktion,
Sorte ‘Adretta’) erfolgte 8 Tage vor der
Auspflanzung mit einer Feinspriihein-
richtung. Die Feldversuchsanlage wurde
als doppelte Blockanlage fiir die ge-
trennte Ermittlung des Rhizoctonia-Be-
falls an unterirdischen Pflanzenorganen
und des Knollenertrages mit jeweils
4 X 40 Pflanzenstellen/Variante gestal-
tet. Fiir die Beurteilung des unterirdi-
schen Rhizoctonia-Befalls an Stolonen
und Trieben sind je Variante im Juni
4 X 40 Pflanzen freigelegt worden. Der
Anteil deformierter Knollen und der An-
teil Knollen mit Sklerotienbefall ist an
der Rohware des gesamten Erntegutes
ermittelt worden.

Einfluf der Friihjahrsbeizung gegen Rhizoctonia solani auf Pflanzenauflauf und Stengelanzahl (Parzellenversuch

1989, Giiterfelde, Sorte ‘Adretta’)

Varianten Aufwand-

menge

jet 10. 5.
Ungebeizte Kontrolle — 1
bercema-Olamin 140 ml 3
Monceren 250 FS 600 ml 3
Risolex 2000 g 3
Beiztermin: 5. 4.1989
Pflanztermin: 13, 4. 1989
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Pflanzenanzahl (% von 4 )X 40 Pflanzenstellen)

12. 5.

Anzahl Stengel

Boniturtermine je Pflanze am
16. 5. 19. 5. 5. 6. 19. 2.
5 26 38,25 40 8,0
11 36 38,25 39,75 7.5
9 32 39,50 39,75 8,5
7 32 32,50 39,25 7,0

Tabelle 3

Einfluf§ der Frihjahrsbeizung gegen Rbi: ia so-
lani auf den Knollenertrag (Parzellenversuch 1989,
Giiterfelde, Sorte ‘Adretta’)

Varianten Aufwand- Ertrag relativ (UK = 100)
menge Pflanzgut  Gesamtertrag
jet (30...55mm) (Rohware)

Ungebeizte

Kontrolle — 100 100

bercema-

Olamin 140 ml 103 106

Monceren

250 FS 600 ml 115 108

Risolex 2000g 96 105

Ertrag dt/ha

ungebeizte Kontrolle 223,3 282,3

Beiztermin: 5. 4, 1989
Pflanztermin: 13. 4. 1989
Erntetermin: 23. 4. 1989

Die Ergebnisse werden in den Tabellen
1 bis 4 dargestellt. Der Pflanzenauflauf
wurde durch alle 3 Beizmittel gegen-
iber der ungebeizten Kontrolle verbes-
sert (Tab. 1). Die Bonitur der Stengel-
anzahl je Pflanze Mitte Juli ergab zwi-
schen den Beizvarianten Monceren 250
FS und Risolex eine statistisch gesicherte
Differenz. Der Rhizoctonia-Befall an
Stolonen und Trieben (unterirdischer
Bereich) war nach Pflanzgutbeizung mit
Monceren 250 FS und Risolex signifikant
geringer als mit bercema-Olamin (Tab.
2). Beide Pridparate erreichten einen

Tabelle 4

Wirkung der Friihjahrsbeizung auf den Befall des
Erntegutes durch Rhizoctonia solani (Parzellenver-
such 1989, Giiterfelde, Sorte ‘Adretta’)

Varianten Aufwand- Knollen mit Deformationen
menge und Sklerotienbefall
jet Masse 9, relativ

Ungebeizte

Kontrolle — 45,6 100

bercema-

Olamin 140 ml 35,2 77

Monceren

250 FS 600 ml 0,9 2

Risolex 2000 g 0,8 2

Beiztermin: 5. 4, 1989

Pflanztermin: 13. 4. 1989

Erntetermin: 23, 8. 1989

Boniturtermin: 30. 8. 1989
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Wirkungsgrad von iiber 60 /y. bercema-
Olamin senkte den Rhizoctonia-Befall
erwartungsgemdf um ca. 509, Der
Rohwareertrag wurde unter den trocke-
nen Witterungsbedingungen auf sandi-
gem Boden durch die Beizung um 5 bis
89/ gegeniiber der Kontrollvariante
erhoht (Tab. 3). Unterschiede zwischen
den Beizvarianten sind nicht nachgewie-
sen worden. Auffallend ist die Erhhung
des Pflanzkartoffelertrages nach Beizung

mit Monceren 250 FS, die allerdings
nicht zu sichern ist. Die in der Literatur
fiir Monceren 250 FS und Risolex be-
schriebene sehr gute Wirkung gegen
Knollendeformationen und Sklerotienbe-
fall konnte bestdtigt werden, wahrend
bercema-Olamin die Erntegutqualitat
nur ungeniigend verbesserte (Tab. 4).

Nach Beizung mit Monceren 250 FS und
Risolex wurden in der Rohware des Ern-

HEE
Veranstaltungen
und

s Tagungen

Umweltvertirglicher Landbau in Ost
und West — FIP ludt ein zur Vortrags-
veranstaltung in der DDR

Die Veranderungen in der DDR machen
eine Neuorientierung auch in der Land-
wirtschaft notwendig. Ein wirtschaftli-
cher und gleichzeitig umweltvertragli-
cher Landbau in beiden Teilen Deutsch-
lands wird dringender denn je. Dem
gegenseitigen grundlegenden Informa-
tionsaustausch mit dem Ziel, den In-
tegrierten Pflanzenbau als zukunfts-
weisendes okologisches und &konomi-
sches Grundkonzept zu diskutieren,
diente eine Vortragsveranstaltung der

Fordergemeinschaft Integrierter Pflan-
zenbau e. V. (FIP) in der DDR am 1.
Juni 1990 in Markleeberg bei Leipzig.
In Zusammenarbeit mit der Landwirt-
schaftsausstellung der DDR ~ agra,
wandte sich diese Veranstaltung an
Landwirtschaft und Umweltschutz glei-
chermafien. Praxis, Beratung, Wissen-
schaft und Politik waren gefragt.

In fiinf Beitrdgen setzten sich Experten
mit den 6konomischen Zielen und Mdg-
lichkeiten und den &kologischen Erfor-
dernissen auseinander. Reiner LATTEN,
Vorsitzender der Férdergemeinschaft In-
tegrierter Pflanzenbau und Umweltbe-
auftragter des Deutschen Bauernver-
bandes, beschrieb in seinem Referat
grundsatzliche Standpunkte landwirt-
schaftlicher Tatigkeit im Spannungsfeld
zwischen Offentlichkeit, Politik und Um-
welt. Dr. Kurt EISENKRAMER, Staats-
sekretdr im Bundesministerium fiir Er-
ndhrung, Landwirtschaft und Forsten,

tegutes nur vereinzelt deformierte und
sklerotienbefallene Knollen gefunden.

Dr. Hans STACHEWICZ

Prof. Dr. sc. Ulrich BURTH
Biologische Zentralanstalt Berlin
Stahnsdorfer Damm 81
Kleinmachnow

DDR - 1532

ging auf die Grundsitze guter fachli-
cher Praxis und ordnungsgeméBer Land-
wirtschaft ein und legte die Anforde-
rungen an die Landwirtschaft, die sich
aus der Sicht der Politik ergeben, dar.
Dr. Giinther AVENRIEP, Wirtschafts-
berater der Landwirtschaftskammer
Westfalen-Lippe, berichtete aus seiner
bisherigen Beratertdtigkeit in der DDR
und legte 6konomische Fragen der land-
wirtschaftlichen  Betriebsfiihrung an
Hand vergleichender Betriebsanalysen
dar. Zur Umsetzung O&kologischer An-
spriiche in landwirtschaftlichen Unter-
nehmen 4&ufierte sich Hans Heinrich
IMHOLZE, Landwirt in Westfalen. In
einem abschlieGenden Beitrag erlduterte
Dr. Helmut NIEDER, Geschéftsfithrer
der Fordergemeinschaft Integrierter
Pflanzenbau e. V., die Institution und
Arbeit der FIP als ,Runder Tisch der
Landwirtschaft” fiir eine Skonomische
und Skologische Zukunft.

Buch
besprechungen

DIERKS, R.; HEITEFUSS, R. (Hrsg.):
Integrierter Landbau. Miinchen, BLV
Verlagsgesellschaft mbH, 1990, 420 S.,
132 Tab., 30 s/w-Fotos, 108 Graf., fest
gebunden, 76,- DM

Mit dem vorliegenden Titel, der Grund-
lagen, Praxiserfahrungen und Entwick-
lungen zur umweltbewuften Pflanzen-
produktion behandelt, wird einem drin-
genden Bedarf der Landwirtschaft Rech-
nung getragen. Wie die Herausgeber
betonen, ist der Landwirt heute mehr

denn je gefordert, die Risiken moderner
Produktionstechnik durch &kologisch
und Skonomisch sinnvolle Beschrankun-
gen auf ein umweltvertrdgliches Ma§ zu
reduzieren, ohne in Fortschrittsverwei-
gerung zu verfallen. Das Konzept des
Integrierten Landbaus bietet eine ge-
nerell giiltige Alternative sowohl zur
konventionellen Landwirtschaft als auch
zum ,Biologischen Landbau”, der bei
Verzicht u. a. auf chemisch-synthetische
Hilfsmittel deutliche Abstriche bei der
Produktivitdt in Kauf nimmt. Die vor-
liegende geschlossene Darstellung der
zahlreichen Mdglichkeiten und bereits
praktikablen Teilsysteme des Integrier-
ten Landbaus ist eine Gemeinschafts-
arbeit vieler namhafter Experten. Auf-
bauend auf den besten Traditionen des
Acker- und Pflanzenbaus wird dem Le-

ser vor Augen gefiihrt, ,wie das Mosaik
moderner  Produktionstechnik  nach
Grundsétzen des Integrierten Landbaus
zusammengefiigt werden kann”. Die
Herausgeber wollen keine Rezepte,
sondern vorrangig Kenntnisse und An-
regungen vermitteln. Dementsprechend
ist das Buch aufgebaut. Nach einer
knappen Darstellung der Begriffsbe-
stimmungen zum Integrierten Landbau
(HEITEFUSS, Goéttingen), der Agrar-
Skosysteme im konventionellen und in-
tegrierten Landbau (KNAUER, Kiel)
sowie der jeweiligen 6konomischen
Ziele und Grenzen (KUHLMANN, Gies-
sen) werden ausfiihrlich die Grundlagen
der Integration einschlieflich Planungs-
und Entscheidungskriterien fir den
Praktiker behandelt. Breiten Raum neh-
men die acker- und pflanzenbaulichen
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Aspekte - Gestaltung der landwirt-
schaftlichen Pflanzenproduktion, Boden-
nutzungssysteme und Bodenbearbeitung,
Diingung, Fruchtfolge und Sortenwahl
— ein (BAEUMER, Géttingen und KEY-
DEL, Freising).

Das Konzept des Integrierten Pflanzen-
schutzes als einem Kernstiick des Inte-
grierten Landbaus wird an Hand des
gezielten chemischen Pflanzenschutzes.
(DIERCKS, Miinchen und HEITEFUSS,
Géttingen), der mechanischen und ther-
mischen Unkrautbekdmpfung (HOFF-
MANN, Triesdorf) sowie des biologi-
schen Pflanzenschutzes (KLINGAUF,
Braunschweig und SCHONBECK, Han-
nover) behandelt. Die Méglichkeiten bei
der Verwendung von Schlagkarteien
(RUPPERT und FISCHER, Miinchen)
sowie Beispiele fiir computergestiitzte
Entscheidungshilfen, u.a. bei der Sor-
tenwahl (GENIS), der Bestandesfiih-
rung, der Halmbruch- und der Unkraut-
bekdmpfung (HERBY) in Winterweizen
(ADNER, Berlin und GEROWITT, Gét-

tingen), beschliefen diesen Abschnitt.
Nach einer kurzen Darstellung der Auf-
gaben der Beratung im Integrierten
Landbau (DIERCKS und KLEIN, Miin-
chen) folgen Beispiele fiir praxisreife
Teilsysteme, die eine Fiille von Fakto-
ren und Anregungen iiber die gesamte
Breite des Ackerbaus vermitteln und
dem im Zuge der Umstrukturierung der
DDR-Landwirtschaft auf diesem Gebiet
vorhandenen Informationsbedarf sehr
entgegenkommen. Fiir den Pflanzen-
schutzfachmann von besonderem Inter-
esse sind die Beispiele fiir den Integrier-
ten Pflanzenschutz im Gemiisebau, dar-
gestellt fiir den Kohl- und Md&hrenan-
bau sowie fiir Gurken und Tomaten un-
ter Glas (CRUGER, Braunschweig) so-
wie fiir den Integrierten Pflanzenschutz
im Apfelanbau (GALLI, Stuttgart) und
im Hopfenanbau (KREMHELLER, Frei-
sing-Miinchen).

Mit dem Problemkreis Dauergriinland
und Viehhaltung als integriertes Pro-

duktionssystem und einem Ausblick auf
die vor Praxis und Forschung stehenden
aktuellen Aufgaben und zukiinftigen
Anforderungen schlieft das Buch, das
sich gleichermaBlen an interessierte
Landwirte und Gértner wie an Mitarbei-
ter des Pflanzenschutzes und Studenten
richtet und bei der Komplexitdt der Ma-
terie auch fiir erfahrene Fachleute eine
willkommene Hilfe sein wird.

Das Buch ist fiir den Nutzer leicht zu-
gédnglich und gut handhabbar. Die zu
jedem Kapitel angefiihrte Speziallitera-
tur erlaubt im Bedarfsfall ein weiter-
fiithrendes Studium. Ein detailliertes Re-
gister ermdglicht eine rasche Orientie-
rung. Insgesamt ist der vorliegende Ti-
tel eine Fundgrube fiir alle, die sich mit
Problemen des praktischen Pflanzen-
schutzes im Zuge der Neuorientierung
unserer Landwirtschaft zu befassen ha-
ben.

Ulrich BURTH, Kleinmachnow

Presseinformationen

50 Jahre Institut fiir Pflanzenschutz/
Phytomedizin der Universitdt Hohen-
heim

(DPG) Vor 50 Jahren wurde an der da-
maligen Landwirtschaftlichen Hoch-

Pflanzenschutzmittelverbrauch im
Ackerbau und auf Griinland

(DPG) Die Landwirtschaftskammer
Hannover fithrte 1987 eine regionale
Erhebung zum Pflanzenschutzmittelver-
brauch im Ackerbau und auf Griinland
durch, deren Ergebnisse jetzt im Nach-
richtenblatt Deutscher Pflanzenschutz-
dienst (Braunschweig) verdffentlicht

Arbeitsgruppe .Pflanzenschutzmittel
und Nutzorganismen"” erfolgreich

(DPG) 1974 wurde innerhalb der In-
ternationalen Organisation fiir Biologi-
sche Schiddlingsbekdmpfung (IOBC) die
Arbeitsgruppe ,Pflanzenschutzmittel und
Nutzorganismen” gegriindet. Diese Ar-
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schule Hohenheim das ,Institut fiir
Pflanzenschutz” eingerichtet. Es war das
zweite seiner Art in Deutschland, nach-
dem schon 1921 ein entsprechendes In-
stitut in Bonn gegriindet worden war.

Durch den Ausbruch des 2. Weltkrieges
kamen die Arbeiten des neugegriindeten
Instituts wieder zum Erliegen. Nachdem
in den Nachkriegswirren fast die ge-
samte Ausriistung verlorenging, konnte
sich das Institut durch intensive Arbeit
bald wieder zu einer der angesehensten

wurde. In die Untersuchung einbezogen
waren 253 landwirtschaftliche Betriebe
mit einer Mindestanbaufliche von je-
weils 30 ha. Es stellte sich heraus, daf
nahezu alle Ackerbauflichen mindestens
einmal mit einem Pflanzenschutzmittel
behandelt wurden. Von den Griinland-
flichen waren es hingegen nur 6,4 9.

Der Aufwand an Pflanzenschutzmittel-
wirkstoffen  betrug  durchschnittlich

beitsgruppe koordiniert derzeit die Ak-
tivitditen von 13 Lidndern bei der Ent-
wicklung von Verfahren zur Erfassung
von Nebenwirkungen der Pflanzen-
schutzmittel auf Nutzorganismen. Im
Rahmen gemeinsamer Priifaktionen wur-
den bisher 84 Prédparate an bis zu 19
Niitzlingsarten getestet. Dabei konnten
26 in der Bundesrepublik Deutschland

Forschungsstitten auf dem Gebiet der
Phytomedizin in der Bundesrepublik
entwickeln. Im Zuge einer Neugliede-
rung der Universitdt Hohenheim wurde
es 1975 in ,Institut fiir Phytomedizin”
umbenannt. Die enorme Entwicklung
des relativ jungen Wissenschaftszweiges
Phytomedizin erforderte eine Gliede-
rung des Instituts, das heute aus den
Fachgebieten Phytopathologie, Virolo-
gie und Bakteriologie, Angewandte En-
tomologie, Herbologie sowie Phyto-
pharmakologie besteht.

4,23 kg/ha, war jedoch in den einzelnen
Ackerbaukulturen sehr unterschiedlich.

Den héchsten Durchschnittswert fand
man bei Kartoffeln mit 8,89 kg/ha. Es
folgten Winterweizen mit 6,12 kg/ha,
Sommerweizen mit 4,77 kg/ha und Zuk-
kerriiben mit 3,82 kg/ha. Die geringste
Wirkstoffmenge wurde im Mais mit
1,45 kg/ha ausgebracht.

zugelassene Pflanzenschutzmittel als
Jnitzlingsschonend” eingestuft werden.
Diese Mittel empfiehlt die Arbeits-
gruppe deshalb zum Einsatz im Rah-
men des integrierten Pflanzenschutzes,
einem Verfahren, bei dem Pflanzen-
schutzmafinahmen die natiirlichen Ge-
genspieler der Schddlinge weitgehend
schonen oder sogar férdern sollen.



Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief: , KERTITOX K 20/18 F*

Qualititsparameter, die zu iiberwachen oder einzuhalten sind:

— Abweichen des Arbeitsdruckes wiahrend der Behandlung max. -~ 10 9y vom Soll-
wert

— Abweichen des Volumendurchsatzes bei Einzeldiisen max. - 7,5 %y vom Mittel-
wert

— Abweichen der Britheaufwandmenge (1/ha) max. -~ 15 %/ vom Sollwert

— Abweichen der Querverteilung iiber die Arbeitsbreite max. - 15 s 9y vom Mittel-
wert

— Einhalten der Arbeitsbreite mit -+ 0,5 m Abweichung

— Einhalten der Arbeitsgeschwindigkeit mit max. -+ 10 9/, Abweichung vom Soll-
wert

- Uberpriifen der Rithrwerkfunktion (kein Sediment am Behélterboden)

Q-Tabelle: Britheaufwandmengen beim Spritzen

Diisen- Betriebs- Volumendurchsatz Britheaufwandmengen bei

gréfe druck fiir 16 Diisen 6 km/h 10 km/h 12 km/h
(mm) (MPa) (1/min) (1/ha) (1/ha) (1/ha)
1,2 0.4 21,9 120 75 60
1,6 0,4 33.4 185 110 95
2,0 0.4 51,7 285 170 145
2,5 0,4 81,1 450 270 225
3.0 0.4 113,4 630 380 315

3,5 0.4 145,6 810 480 400

Technischer Steckbrief

Behalter:
Hydraulisches Rithrwerk:
Fiillstandsanzeige:
Pumpe:

Volumendurchsatz bei 0,3 MPa:
Betriebsdruck:
Antriebsleistungsbedarf:
Auslegeraufhingung:
Diisen:
Diisengréfe:
Diisenanzahl und -abstand:
Bereifung:
Spurweite:
Bodenfreiheit:
Anhidngung:
Leermasse:

Weitere Anderungen zur ,K 20/18":

Einsatz-Kennwerte

Einsatzgebiet:
Applikationsverfahren:
Betriebsdruck:
Volumendurchsatz fiir 16 Diisen:
Arbeitsbreite:

Britheaufwandmengen bei 10 km/h:

Flachenleistung:
Anzahl Bedienpersonen:
Spezielle Hinweise:

Dr. A. JESKE
Biologische Zentralanstalt Berlin
Dipl.-Ing. A. RUMP

20001

Rithrrohr aus Hartplast

Markierter Stab mit Schwimmer
Kreiselpumpe, auf Zapfwellenstumpf
aufgesteckt

270 1/min

...0,47 MPa

2...4kW

starr

Pralldiisen mit Membran-NTS
1,2...3,5mm Bohrung

16 Stiick; 1 125 mm Abstand

12.5-20

1 500 mm (nicht verstellbar)

350 mm

Hitchhaken

1030,— kg

Arbeitsbithne; Handwaschwasserbehilter
51; Siebkorb; verdnderte Briikeflu§-
steuer- und Druckregeleinrichtung

Feldkulturen

Spritzen

0,2...04 MPa

15 ... 145 1/min je DiisengréBe

18 m

75...500 1/ha

4,6 ha/hT04

1 AK

Rithrstrom ist abhidngig vom Volumen-
durchsatz der Diisen; Briihesystem ist
nicht fliissigdiingerfest; weiter ent-
wickelt zur ,K 20/18 FMP“ mit Pendel-
aufhdngung und fliissigdiingerfest

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
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