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Schadinsekten im Getreidebau

Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitidt Halle—Wittenberg

Méglichkeiten einer 6konomisch und dkologisch fundierten Bekdmpfung von Schadinsekten im

Getreidebau

Theo WETZEL, Wolfgang HEYER, Ismail Ali AL HUSSEIN, Falko HOLZ,
Marita LUBKE, Andreas STARK und Christa VOLKMAR

1. Einleitung

Im Getreidebau der Zukunft steht ein
hohes, stabiles Ertragsniveau ebenso im
Mittelpunkt wie die Forderung, alle ver-
meidbaren Ertragsverluste weitestge-
hend auszuschliefen. Mit dieser dkono-
mischen Zielsetzung miissen intensive
Bemithungen um die Beachtung 6kologi-
scher Zusammenhinge im Getreidebe-
stand konform gehen. Bei der im Pflan-
zenschutz zu praktizierenden Okologie
kann es sich allerdings nur um eine
machbare, um eine angewandte, um eine
auf positive Produktionseffekte orien-
tierte Okologie handeln. Thre Realisie-
rung stellt eine grofe Herausforderung
dar, und zwar fir die Pflanzenschutz-
forschung und Pflanzenschutzpraxis glei-
chermafien. Besonders mit Blick auf den
chemischen Pflanzenschutz gilt es kinf-
tig, alle routineméiBigen und ,kosmeti-
schen” Maffnahmen zu vermeiden. Am
Beispiel der Bekdmpfung von Schadin-
sekten des Getreides sollen nachfolgend
Okologisch fundierte Mafinahmen darge-
stellt werden.

2. Insektenfauna im Getreidebestand

Im Raum Halle durchgefiihrte Untersu-
chungen zur Entomofauna im Getreide-
bestand lassen im Hinblick auf das Ar-
tenspektrum eine ungewOhnliche und
vorher nicht erwartete Vielfalt erkennen.
Die Mehrzahl (50 %/;) der insgesamt
etwa 1000 registrierten Arten sind in-
differente Vertreter der Insektenfauna
des Getreides (Abb. 1). Ihre eigentliche
Bedeutung ist noch nicht erforscht. Einen
hohen Artenanteil (30 %) besitzen auch
die polyphagen Prddatoren. Unter die-

polyphage
Pridatoren

Schidlinge

indifferente Arten

spezialisierte Pradatoren.

und Parasiten

50%

Abb. 1: Insektenfauna im Winterweizen und ihre
Funktion im Agroskosystem
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sen beanspruchen die epigdischen Raub-
arthropoden (Webespinnen, Laufkifer,
Kurzfliigelkifer) insofern ein spezielles
Interesse, da sich ihre regulierende
Funktion im Agrodkosystem keineswegs
auf das Getreide beschrankt und weil die
Beutespektren je nach Art verhéltnismai-
Big grof sind. SchlieBlich gilt es auf die
stirker spezialisierten = Antagonisten
(Blattlauspriadatoren, Parasitoide) auf-
merksam zu machen, die mit einem An-
teil von 15 9/ der Spezies vertreten sind
und etwa die dreifache Artenzahl im
Vergleich zu den Schadinsekten (5 %)
besitzen.

Nicht allein die nachgewiesene und, un-
geachtet des 40 Jahre umfassenden che-
mischen Pflanzenschutzes, noch gege-
bene Artenvielfalt im Agrodkosystem
fordert zum Nachdenken und zu neuen
Uberlegungen im Pflanzenschutz heraus,
sondern vor allem unsere unzuldng-
lichen Kenntnisse iiber die spezifischen
Funktionen der vorstehend genannten
Glieder in diesem komplizierten Bezie-
hungsgefiige des Agrodkosystems. Am
Beispiel der Getreideblattlause, d. h.
einer Schddlingsgruppe, sollen hierzu
einige Gedanken gedufiert werden.

Das auflaufende Getreide wird jahrlich
durch Blattlduse neu besiedelt. Wahrend
des Zuflugs der Aphiden sind es insbe-
sondere polyphage Raubarthropoden
(Laufkéfer, Kurzfliigelkdfer, Webespin-
nen), die den Aufbau der Blattlauspopu-
lation wesentlich zu beeinflussen vermo-
gen. In der Gradationsphase der Schad-
linge treten dann zunehmend blattlaus-
spezifische Antagonisten (Marienkéfer,
Schwebfliegen, Florfliegen, Raubwanzen,
Parasitoide) in Erscheinung. Sie tragen
in unterschiedlichem Mafe, meist im
Komplex mit anderen Faktoren (Witte-
rung, entomopathogene Pilze), zum Zu-
sammenbruch der Blattlauspopulationen
bei. Die indifferenten Insektenarten
dirften insbesondere bei niedriger
Abundanz oder bei Abwesenheit der
Schddlinge als Nahrungsreserve fiir die
polyphagen Pradatoren in Betracht
kommen (WETZEL u. a., 1987). Aus
Okologischer Sicht sind allerdings die
Getreideblattlduse nicht ausschliefilich
als Schadlinge anzusehen. Eine objek-
tive Beurteilung ihrer Funktion im
Agrodkosystem Getreide stiitzt die Er-
kenntnis, daB es sich bei den Aphiden

um eine von zahlreichen Réaubern
bevorzugte Beute handelt, daf sie
Wirtstiere fiir viele Parasitoide dar-
stellen und daf der ausgeschiedene Ho-
nigtau energiereiche Nahrung fir zahl-
reiche niitzliche und indifferente Arten
liefert. SchlieBlich darf nicht iibersehen
werden, daB durch Blattliuse verur-
sachte Ertragsausfdlle erst bei einem
bestimmten Abundanzniveau (iiber 8
Aphiden/Ahre) entstehen und daf fiir
ihr Zustandekommen weitere Faktoren
(Witterung,  Entwicklungsstand  der
Pflanze, Schadort, Parasitierungsquote
usw.) entscheidend sind.

Allein die vorstehend skizzierten und
lediglich fiir eine Schadlingsgruppe er-
lauterten einfachen Zusammenhinge
deuten auf eine Vielzahl von Wechsel-
wirkungen hin, die es im Pflanzenschutz
der Zukunft zu beachten gilt, um das
Beziehungsgefiige im Sinne einer natiir-

‘lichen Regulation zu nutzen. Eine Niitz-

lingswirkung wird beispielsweise dann
gegenstandslos, wenn aus dem Okosy-
stem der Schiddling eliminiert worden
ist. Spadtestens zu diesem Zeitabschnitt
sind keine Prddatoren und Parasitoide
und auch keine indifferenten Arten
mehr vonnéten.

3. Erdrterungen unter Skologischen
Gesichtspunkten

Im folgenden sollen unter dem Aspekt

einer angewandten Okologie zwei Fra-

genkomplexe ndher erdrtert werden,
ohne dabei bereits fertige Konzepte zu
liefern:

a) Wie stellt sich das Beziehungsgefiige
Schadinsekt und Pflanze dar und
welche 6konomischen Konsequenzen
hat der Insektizideinsatz?

b) Welche Bedeutung haben Niitzlinge
und indifferente Vertreter der Ento-
mofauna im Bestand und auf welche
Weise gelingt es, ihre Wirksamkeit
zu erhalten und zu férdern?

3.1. Beziehungsgefiige Schadinsekt, Ge-
treidepflanze und Insektizideinsatz

In den vergangenen Jahren konzen-
trierte sich ein bedeutender Teil der
Forschungen im Pflanzenschutz auf Un-
tersuchungen der Befall-Schaden-Bezie-
hungen, d.h. auf die Aufkldrung der
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Wechselwirkungen zwischen Schadinsekt
und Getreidepflanze. Zielstellung war
es, zuverldssige Bekdmpfungsrichtwerte
bzw. Schadensschwellen fiir die wichtig-
sten Schadinsekten abzuleiten. Gegen-
wértig liegen derartige Angaben fiir
etwa 10 Schiddlinge vor (WETZEL und
FREIER, 1981; WETZEL, 1983). Diese
Richtwerte werden im Rahmen der Be-
standesiiberwachung den Bekdmpfungs-
entscheidungen zugrunde gelegt. Sie
tragen in hohem MafBe zu einer objekti-
veren Befallsbewertung und Bekdmp-
fungsentscheidung bei. Eine exakte An-
wendung dieser wissenschaftlich fun-
dierten Entscheidungskriterien hat be-
achtliche Konsequenzen, denn es gelang,
das Prinzip eines gezielten, d. h. 8kono-
misch und Skologisch fundierten chemi-
schen Pflanzenschutzes durchzusetzen.
Der Insektizideinsatz im Getreidebau
der DDR wurde im Durchschnitt der
Jahre auf unter 59, der Anbaufliche
gehalten. Nur im Jahr 1989 erreichte er
den Maximalwert von nahezu 10 %/y der
Anbauflache.

Grofziigigkeiten und Unsicherheiten in
der Handhabung der Schadensschwellen
oder Bekdmpfungsrichtwerte fiihrten
stets zu einer vorschnellen Anwendung
chemischer Mittel. Hierbei spielen auch
die geringen Verfahrenskosten eine
Rolle, die je nach Applikationstechnik
und eingesetztem Prédparat in der Ge-
treideproduktion lediglich 27 bis 51
Mark ausmachten. Ungerechtfertigte
MafBnahmen lassen sich daher bei der
Bekdmpfung von Schadinsekten des Ge-
treides nicht wvollstindig ausschalten.
Neuere Untersuchungen iiber die Pro-
zesse der Schadensentstehung und eine
differenzierte Beurteilung der Befalls-
situation unter Beachtung zuséitzlicher
Kriterien (Witterung, Parasitierung,
Priadatorendichte) erlauben weitestge-
hend Schluffolgerungen fiir eine ge-
zielte Bekdmpfung, z.B. die Nutzung
eines Fallstudienkataloges (HOLZ und
WETZEL, 1989 a).

Tabelle 1

Uberraschend war in diesem Zusammen-
hang der Nachweis, daf ein unter-
schwelliges Auftreten von Blattldusen
im Getreide sogar zur Ertragserhéhung
fithren kann (JAHN und MERBACH,
1984). Bei Insektizidapplikationen im
Getreidebau unterhalb der Schaden-
schwellen sind daher Ertragseinbufen
und Mindererlése nicht auszuschliefen.
Wie Tabelle 1 belegt, waren bei gro§-
flichigen Praxisversuchen lediglich in
den Jahren 1984 und 1986 durch Insek-
tizidapplikationen Ertragszuwéchse bei
Winterweizen zu verzeichnen, die eine
Behandlung rechtfertigten.

3.2. Bedeutung und Maéglichkeiten des
Schutzes von Niitzlingen im Getreidebe-
stand

Die Zahl an Untersuchungen iiber die
Rolle und Bedeutung von Niitzlingen
in Getreidebestdnden ist in den letzten
Jahren sprunghaft angestiegen. Ange-
sichts der Vielzahl gegebener Wechsel-
wirkungen erweist es sich nach wie vor
als sehr schwierig, die Bedeutung der
Prddatoren und Parasiten quantitativ zu
bewerten. Dies gelang bisher lediglich
fiir den Marienkifer (Coccinella sep-
tempunctata (L.)) in bezug auf die Ge-
treideblattlaus (Macrosiphum avanae
(Fabr.]). Die Erkenntnisse haben in-
zwischen Eingang in Bekdmpfungsent-
scheidungen gefunden (FREIER u.a.,
1982; HOLZ und WETZEL, 1989 b).

Die Mehrzahl der im Getreide auftre-
tenden Schadinsekten gelangt indessen
iber Jahre hinweg kaum zur Gradation.
Analysen 19jdhriger Untersuchungen
zum Massenwechsel dieser Schidlinge
belegen, daf dafiir als Ursache die tro-
phischen und klimatischen Bedingungen
nur unzureichende Erkldrungen liefern.
Mit hoher Wahrscheinlichkeit sind es
Prdadatoren und Parasitoide sowie pilz-
liche Antagonisten, die durch ihre regu-
latorische Funktion Massenvermehrun-
gen im Mittel der Jahre unterbinden.
Sie verdienen daher generell Beachtung

Einfluf von Insektizidapplikationen auf den Weizenertrag und sich daraus ergebende Mehr- bzw. Mindererldse

unter den Bedingungen komplexer Befallssituationen

Jahr Insektizid Ertrag Mehrerlds bzw. Bekampfungsrichtwert
(Ertrag) (%) Mindererlés
(M/ha)*)
1983 Filitox — 0.6 — 92,10 nicht erreicht
(62,1 dt/ha) Bi 58 EC —1,2 — 119,70 bei Blattldusen
1984 Filitox 2.3 64,90 nicht erreicht bei Blattldusen,
(72,3 dt/ha) Bi 58 EC — 2,5 — 188,90 jedoch stirkeres Auftreten von
Decis 4,1 145,60 Gallmiicken
Pirimor 3.3 76,80
1986 Filitox 8,6 366,20 erreicht bei Blattldusen
(85,7 dt/ha) Bi 58 EC 4.0 143,50
1987 Filitox —1,4 — 181,00 nicht erreicht bei Blattliusen

*) Verluste setzen sich zusammen aus MindererlSsen fiir geringere Ertridge und Applikationskosten; beriicksich-
tigt sind Preise fiir Nahrungsweizen sowie durchschnittliche Kosten verschiedener Belsdmpfungsverfahren

und Schonung. Einige Maéglichkeiten
eines niitzlingsschonenden Pflanzenschut-
zes sollen nachstehend besprochen wer-
den.

3.3. Einhaltung der Bekdmpfungstermine

Wie bereits erwdhnt, diirfen Bekdmp-
fungsmafnahmen gegen Schadinsekten
des Getreides nur durchgefithrt werden,
wenn die jeweiligen Schadensschwellen
oder Bekdmpfungsrichtwerte erreicht
oder iiberschritten sind. Ungezielte
Mafnahmen beeintrichtigen die natiir-
lichen Regulationsmechanismen oder
setzen sie vollstindig auBier Funktion.
Macht sich im Falle der Gradation eines
Schiadlings eine Insektizidapplikation
erforderlich, dann gilt es, ,niitzlings-
schonende Korridore” fiir eine Behand-
lung zu wéhlen. Nach vorliegenden Un-
tersuchungen sind diese zu Beginn des
Ahrenschiebens (DC 53 und 56) und am
Ende der Bliite/Anfang Milchreife des
Winterweizens (DC 69 bis 72) gegeben
(Abb. 2). Die Populationsmaxima epi-
gdischer Raubarthropoden (Webespin-
nen, Laufkidfer, Kurzfliigelkifer) sind
beim erstgenannten Anwendungster-
min bereits tiberschritten, und es kommt
ohnehin zu einem natiirlichen Riickgang
ihrer Populationsdichte. Der zweite Ter-
min einer gezielten Bekdmpfung (be-
sonders Blattliuse) liegt ebenfalls au-
Berhalb eines maximalen Auftretens
dieser Niitzlinge. In diesem Falle ist
lediglich eine stirkere negative Beein-
flussung der Marienkéfer zu erwarten.
Der sich meist anschlieGende Riickgang
der Populationsdichte dieses Niitzlings
resultiert jedoch nicht allein aus der In-
sektizidwirkung, sondern aus dem ver-
minderten Nahrungsangebot infolge der
Blattlausbekdmpfung.

3.4. Teilflichenapplikationen

Auf Moglichkeiten und Vorteile einer
Teilflichenbehandlung in groBflichigen
Getreidebestinden wurde bereits ver-
wiesen (WETZEL, 1974). Die Abgren-
zung der bekdmpfungswiirdigen Teil-
fliche 146t sich mittels Linienbonitur im
Rahmen der Bestandesiiberwachung
(SCHWAHN und RODER, 1982) vor-
nehmen. In der Praxis sind Teilflichen-

Bekdmpfungstermine

= 'zﬂiigelk'dfer
bespinnen

~ Juni Juli

30 40 S0 6070

06 % Pflanzenentwicklung (DC)

Abb. 2: Schutz wichtiger Pradatoren im Getreide
durch Wahl geeigneter Bekimpfungstermine
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behandlungen leider noch die Aus-
nahme. Neben technischen Problemen
bei der Applikation ist es hiufig die
Unsicherheit in der Schadlingsprognose,
die zu ungezielten und. zudem groffla-
chigen Behandlungen fithrt. Nicht be-
riicksichtigt wird in diesem Zusammen-
hang oft auch die gegebene Bindung
der Schadinsekten an bestimmte Ent-
wicklungsabschnitte der Getreidepflanze
(FREIER und WETZEL, 1984). So er-
folgt eine stirkere Eiablage der Gall-
miicke Contarinia tritici (Kirby) nur,
wenn der Flug der Weibchen mit dem
Ahrenschieben des Winterweizens kor-
reliert. Bei einem Auftreten der Wei-
zengallmiicken aufBierhalb dieses Zeit-
raums kommt es zu keinerlei Schiden.
Gleiches gilt auch fiir die Getreideblatt-
lause, wenn sich deren Besiedlung und
Populationsaufbau erst zur Milchreife
des Winterweizens vollziehen.

3.5. Filterwirkung des Bestandes

Neben der Kenntnis der Verteilungsmu-
ster der Getreideschidlinge ist fiir ge-
zielte Bekdmpfungsmafnahmen auch
die vertikale Schichtung des Schadlings-
befalls im Getreidebestand von prakti-
schem Interesse. Jedes Bestandesstra-
tum verfiigt tiber spezifische Besonder-
heiten des Befalls, die es nutzbar zu
machen gilt.

Schonung verdienen die auf der Boden-
oberfliche und in den unteren Bestan-
desschichten lebenden polyphagen Pra-
datoren, namentlich die epigaischen
Raubarthropoden. In der Krautschicht
des Feldes sind — wie erwdhnt — neben
saugenden und fressenden Schiddlingen
zahlreiche indifferente Vertreter der
Entomofauna und vor allem die Spezia-
listen unter den Niitzlingen (Blattlaus-
pradatoren, Parasitoide) bedeutsam.
Der Ahrenhorizont des Getreidebestan-
des baut sich erst im spiteren Vegeta-
tionsabschnitt auf. Die Mannigfaltig-
keit der Entomofauna ist hier einge-

Tabelle 2

Mortalitdtsraten der Blattliduse und Getreidehdhnchen-
larven in einzelnen Horizonten des Weizenbestandes
nach Einsatz unterschiedlicher Insektizide

Insek- Aufent- Blatt- Getreide-
tizid haltsort laduse héhnchen-
larven
Decis Ahre 85,4 —
Fahnenblatt (F) 94,4 90,8
F-1 92,0 66,7
F-2 66,7 52,3
F-3 57,2 73,9
Filitox Ahre 56,1 —
Fahnenblatt 86,0 50,7
F-1 65,0 49,0
F-2 25,0 30,8
F-3 71,2 43,5
Bi 58 EC Khre 96,5 —
Fahnenblatt 85,3 62,0
F-1 77,2 50,0
F-2- 92,5 0,0
F-3 64,7 0.0
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o Rhopalosiphum padi
o Metopelophium dirhodum
o Macrosiphum avenae

Mortalitdt (%)

0,005 0,01 0,02 003
Konzentration

Abb. 3: Empfindlichkeit der Blattlausarten des Ge-
treides gegeniiber Bi 58 EC (Dimethoat)

schrankt und wird wahrend der Getrei-
debliite durch -das Angebot an Pollen-
nahrung. und spéiter vorwiegend- durch
die Getreideblattlaus und ihre Gegen-
spieler geprigt. In der Zeit der Korn-
fillung ist das Kompensationsvermo-
gen der Getreidepflanze weitestgehend
erschdpft, so daf sich Ertragseinbufen
durch an den Ahren saugende Aphiden
in Gradationsjahren nur mittels chemi-
scher Mainahmen unterbinden lassen.

Insektizidapplikationen gegen die Aphi-
den miissen keineswegs mit einer aku-
ten Gefihrdung der Entomofauna ein-
hergehen, da der dichte Getreidebestand
iiber eine deutliche Filterwirkung ver-
fiigt. Tabelle 2 veranschaulicht die Wir-
kungsgrade spezieller Insektizide auf
Getreideblattlduse und Getreidehihn-
chenlarven in den einzelnen Horizonten
der Vegetationsschicht. Die ausgewie-
sene, natiirlich gegebene Filterwirkung
des Getreidebestandes kann durch ei-

nen verringerten Applikationsdruck
bzw. reduzierte Wassermengen und
Tabelle 3

Einfluf von Insektizidapplikationen in Winterweizen
auf wichtige Nutzlingsgruppen
Zeichenerklirung: 1 2 Ahrenschieben, 2 2 Ende der
Bliite, H 2 erhdhte Fangzahlen

Insektizid
und Applika-
tionstermin

Niitzling Wirkungs- gesamte
grad % nach Vegetations-

einer Woche zeit

Marien- Decis 1 — 44,8
kéfer Filitox 1 — 45,2
Bi 58 EC 2 62,6 59,2
Lauf- Decis 1 22,5 H
kéfer Filitox 1 25,0 H
Bi 58 EC 2 H H
Kurz- Decis 1 48,2 12,1
fliigel- Filitox 1 38,6 15.5
kéfer Bi 58 EC 2 54,1 16,4
Webe- Decis 1 55,0 16,2
spinnen  Filitox 1 44,2 H
Bi 58 EC 2 H H

eine bewufitere Prdparatewahl Unter-
stiitzung finden. Jedoch ist auch die An-
wendung verminderter Wirkstoffdosen
von Interesse, eine in der Unkrautbe-
kdmpfung bereits allgemein akzeptierte
Mafnahme. Fiir das Getreide liegen Er-
gebnisse von POELING (1988) vor.
Allerdings sollte von einer schemati-
schen Minderung der Aufwandmengen
Abstand genommen werden, sondern
die dominante Schédlingsart als das ei-
gentliche Zielobjekt verstirkt in das
Blickfeld riicken. Dabei ist zu beachten,
daf sowohl Schidlinge als auch deren
Entwicklungsstadien und letztlich auch
die Niitzlinge unterschiedliche Insekti-
zidempfindlichkeit besitzen. Am Bei-
spiel der Getreideblattliuse und dem
Wirkstoff Dimethoat sind diese Unter-
schiede fir eine wichtige Schédlings-
gruppe belegt (Abb. 3). Die Getreide-
blattlaus Macrosiphum avenae (Fabr.)
toleriert das eingesetzte Mittel stdrker
als Metopolophium dirhodum (Walk.)
und Rhopalosiphum padi (L.). Sensibili-
tatsunterschiede bei Niitzlingen, die auf
Moéglichkeiten einer bewufiteren Wirk-
stoffwahl aufmerksam machen, sind in
Tabelle 3 niedergelegt. Wihrend die
Populationen der Laufkidfer und Webe-
spinnen durch die verwendeten Insekti-
zide nur kurzfristig oder nicht beein-
trachtigt werden, zeigen sich bei den
Kurzfliigelkdfern deutliche und ldnger
anhaltende Abgédnge. Die Dynamik der
Insektizidwirkungen auf die Kurzfliigel-
kdafer und Webespinnen verdeutlicht
Abbildung 4.

In der Gesamtschau ist die Realisierung
eines integrierten Pflanzenschutzes zu-
kiinftig nur bei stdrkerer Beachtung
Skologischer Zusammenhdnge mdglich.
Die Getreidefelder zeichnen sich derzeit
noch durch ein hohes Potential an Riu-
bern und Parasitoiden aus, das es zu
erhalten gilt.

4, Zusammenfassung

Die Durchsetzung eines integrierten
Pflanzenschutzes im Getreidebau orien-
tiert verstdrkt auf die Beachtung &kolo-
gischer Zusammenhinge. Neben Schad-
insekten sind in den Bestdnden eine be-
achtliche Zahl an niitzlichen und indif-
ferenten Arthropodenarten vertreten.
AuBer epigdischen Riubern (Webespin-
nen, Laufkidfer, Kurzfligelkifer) ver-
dienen vor allem spezialisierte Antago-
nisten, insbesondere Blattlauspradato-
ren und Parasitoide, Beachtung. Auch
schwaches unterschwelliges Blattlaus-
auftreten tragt zur Stabilitit im Oko-
system Getreide bei. Okonomisch und
8kologisch gleichermaBen fundierter
Pflanzenschutz orientiert u.a. auf die
strikte Beachtung der Schadensschwel-
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Abb. 4: Auswirkungen von Insektizidapplikationen auf ausgewihlte Nﬁtziingsgruppen

len, auf Teilflichenapplikationen, auf
die Nutzung der Filterwirkung eines
dichten Getreidebestandes, auf die Ein-
haltung niitzlingsschonender Korridore
bei der Insektizidanwendung. Alle ge-
nannten Mafnahmen lassen sich bereits
heute in der Pflanzénschutzpraxis ver-
wirklichen, wenngleich hinsichtlich der
Niitzlinge und ihrer Bewertung noch be-
achtlicher Forschungbedarf besteht.

Pe3tome

BO3MO>XXHOCTM 3KOHOMMYECKM UM 3KOJIOTHU-
yecKku 000CHOBAHHOM GOPBOBI C BPEAHBIMMU
HACEKOMBIMM HA 3€PHOBBIX IOCEBAX

BBeieHME  MHTETPMPOBAHHOM  3aIIUTH
pacTeHMil TpPM BO3JAEJIBIBAHMM 3EPHOBBIX
KYJbTYpP Bce OoJibllie OPMEHTMPOBAHO Ha
YYET 3KOJIOTMYECKUX OTHOlIeHuit. Kpome
BPEJIHBIX HACEKOMBIX Ha IIOCEBAxX BCTpeE-
yaeTcs OOJIBIIIOE KOJMUECTBO IOJIE3HBIX U
UMHAUGDPEPEHTHBIX BUJOB WICHUCTOHOTUX.
Hapsay ¢ Haag3€eMHBIMM — XUIIHUKAMU
{naykammu, IKyxeimiamy, KOPOTKOHAA-
KDPLUIBIMM) B NEPBYIO OUYEPENL 3aACIYKHU-
BAlOT BHUMAaHMA CIIEIMAIU3UPOBAHHLIE aH-
TarOHUCTHI, B OCOOEHHOCTM XMUILHUKYU TIIEN
u mapasutoujel. Jaxe cinaGoe, CKPHITOE

TNOpa’K€HME TAAMMU CIOCOGCTBYET cTabumib-
HOCTM B 3KOCUCTEME 3€PHOBHIX. Kak 3KO-
HOMMYECKM, TaK M IKOJIOrMYECKM 0OOCHO-
BaHHAas 3alUTa PACTEHMI B COYETAHUU C
ADYTMMM  MEPONPUATUAMU  OPMEHTUPO-
BaHA HA TLIATENbHBIA y4E€T Iopora Bpejo-
‘HOCHOCTM, Ha BbBIOOpPOYHYI0 0O6paGoOTKY
Y4acTKOB, Ha WMCIIOJb30BaHUE (MUNBTPYIO-
1merocss AENCTBUS TYCTOTO ITOCEBA 3€PHO-
BBIX, Ha coONlOfeHME  KOPPMAODOB,
IAAAIIMX [I0NE3HBIX HACEKOMBIX IIPU NIPU-
MEHEHMM MHCEKTMIIMAOB. YK€ B HACTOS-
1mee BpPeMs BCE NPUBEREHHBIE MEPOIPHUS-
TUSI MO>XHO OCYILECTBUTH B IPAKTMYECKON
3alMUTe PacTeHUi, HECMOTPSI HA TO, YTO
OTHOCMTEJIBHO II0JIE3HBIX HACEKOMBIX M MX
OIleHKM TpeOyloTCa elle HNIMPOKUE MCClie-
JIOBaHu4.

Summary

Chances for economically and ecologi-
cally sound insect pest control in cereals

Integrated pest management in cereal
growing is increasingly geared to the
consideration of ecological relationships.
Beside insect pests, a large number of
beneficial and indifferent arthropod
species are found in the fields. Attention

should be paid not only to epigeal pre-
dators (spiders, ground beetles, rove
beetles), but also to specialized antago-
nists, above all aphid predators and pa-
rasitoids. Slight, subliminal aphid occur-
rence, too, contributes to the stability
of the cereals ecosystem. Economically
and ecologically sound pest manage-
ment is geared to: strict observance of
injury thresholds, chemical treatment
of field sections, exploitation of the fil-
ter effect of dense cereal crops, mainte-
nance of corridors to protect beneficial
species on insecticidal treatment, etc.
All these measures can be applied in
plant protection practice already today,
although a great deal of research work
has still to be done with regard to bene-
ficial insects and their rating.
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Zum Auftreten der Getreidehdhnchen (Oulema melanopus L. und O. lichenis Voet)
und zur Aktualisierung des Bekdmpfungsrichtwertes

Wolfgang HEYER und Theo WETZEL

1. Einleitung

Etwa seit Beginn der Z0er Jahre bean-
spruchen im europdischen Getreideanbau
das Auftreten und die Bewertung der
Schadtitigkeit der beiden Getreidehdhn-
chenarten Oulema melanopus L. (Rot-
halsiges Getreidehdhnchen) und Oulema
lichenis Voet (Blaues Getreidehdhnchen)
praktisches Interesse.

Es resultiert aus einer allmdhlichen Zu-
nahme ihrer Populationsdichte und ei-
ner Ausweitung des Befallsareales auf
weniger attraktive Wirtspflanzen, ins-
besondere den Roggen. Auch die deut-
liche Anhebung der Getreideertrige
und die gleichzeitigen Bemithungen um
ihre Sicherung und Stabilisierung sind
in diesem Zusammenhang erwéhnens-
wert. Alle vorgenannten Griinde geben
Veranlassung, die Notwendigkeit und
Kriterien einer Bekdmpfung der Ge-
treidehdhnchen erneut zu iiberdenken
und im Sinne eines gezielten Pflanzen-
schutzes fundierte Bekdmpfungsricht-
werte oder Schadensschwellen vorzuge-
ben.

Auf der Basis langjdhriger Untersu-
chungen zur Populationsdynamik der
Getreidehdhnchen in Getreidebestidnden
(Kescherung) sowie von exakten GefiB-
versuchen und Einzeldhrenanalysen zu
den Befall-Schaden-Beziehungen sollen
nachstehend Aussagen zur Populations-
dynamik, zur Schadwirkung und zur
Bekdmpfung der in Rede stehenden
Schddlinge gemacht werden.

2. Populationsentwicklung der
Getreidehdhnchen

Die Populationsentwicklung beider Ge-
treidehdhnchenarten auf Winterweizen-
schldgen in den vergangenen 20 Jahren
in der Umgebung von Halle veran-
schaulicht Abbildung 1. Bemerkenswert
ist dabei die Relation der beiden Arten
zueinander. Wahrend zu Untersuchungs-
beginn Individuen von O. lichenis do-
minierten (Verhédltnis 4,5 :1),
sich etwa ab Mitte der ZOer Jahre ein
einseitiges Artenverhéltnis zugunsten
von O. melanopus mit einer bis zu 30-
fachen Dominanz ein. Diese Verschie-
bung der Artenspektren basiert auf ei-
nem bemerkenswerten Riickgang der
Imagines der Blauen Getreidehdhnchen
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stellte .

in den Getreidebestédnden. In den Jahren
1977 bis 1979 war diese Art in den
Weizenbestdnden nur noch mit einzel-
nen Individuen vertreten. Die dadurch
entstandene &kologische Nische wurde
jedoch durch den Anstieg der Popula-
tionsdichte des Rothalsigen Getreide-
hdhnchens vollstindig besetzt. Im
Durchschnitt aller Untersuchungsjahre
kam es so zu einer stdndigen, wenn
gleich schwachen Zunahme des Auftre-
tens der Getreidehdhnchen insgesamt,
wobei der Populationszuwachs einen
jahrlichen Wert von 0,86 Individuen/50
Kescherschlige (EF) ausmachte. Die
Abundanz der Populationen erreichte
im Jahre 1988 somit etwa den dreifa-
chen Wert der Ausgangspopulation zu
Untersuchungsbeginn.

Auch fiir die Larven der Oulema-Arten
ist im Durchschnitt aller Erhebungen
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Abb. 1: Maximale Abundanz (Individuen/Einheits-

fang) der Getreidehahnchen Oulema lichenis Voet
und O. melanopus L. und ihrer Larven auf Winter-
weizenflichen der Umgebung von Halle in den Jahren
1970 bis 1989
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Abb, 2: Zusammenhang zwischen dem maximalen
Kéfer- und Larvenauftreten (Individuen/Einheitsfang)
in den Jahren 1971 bis 1989

der Trend eines Populationszuwachses
ausgeprdagt, der im Jahr 2,2 Larven/
Kescherung erreichte. Allerdings voll-
ziehen sich bei den Larven wesentlich
stirkere jahreseigene Fluktuationen
als bei den Kéfern, ein Befund, der sich
auch in einem geringeren Bestimmt-
heitsmafi widerspiegelt (Abb. 1).

In diesem Zusammenhang ist das Ver-
héltnis zwischen dem Kéifer- und Lar-
venauftreten von Interesse. Entspre-
chende Daten enthilt Abbildung 2.

Die Larvenabundanz héingt lediglich zu
etwa 30 9% von der Kiferdichte ab. Stir-
keren Einflu auf die Larvendichte ha-
ben augenscheinlich die Witterungsbe-
dingungen zur Eiablagezeit. In soge-
nannten ,Normaljahren” (Tagesmittel
im MaifJuni 14 bis 16 °C) stellt sich die
mit dem Kescher erreichbare Larvenpo-
pulation auf etwa die Halfte der gefan-
genen Imagines ein. In den Untersu-
chungen betraf das 13 der 19 Beobach-
tungsjahre. Liegen im Mai/Juni iiber-
durchschnittliche Temperaturen vor (Ex-
tremjahre), betrug das Verhiltnis zwi-
schen Kéifern und Larven etwa 1 : 3. In
der Gesamtschau waren im Beobach-
tungsgebiet, mit Ausnahme des Jahres
1988, die Getreidehdhnchen nicht be-
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kampfungswiirdig. Fiir den nachweisba-
ren Abundanzzuwachs existieren auch
keine eindeutigen Begriindungen. Die
Intensivierung und Konzentration des
Getreideanbaues sowie klimatische Be-
dingungen scheiden als Hauptursachen
aus, denn beide Schidlingspopulationen
entwickelten sich unterschiedlich, ob-
wohl beide Arten anndhernd gleichar-
tige Wirts- und Temperaturanspriiche
besitzen (ALI u.a., 1977; 1979).

Fiir eine langfristige Regelung der Ge-
treidehdhnchenpopulationen diirften en-
dogene Faktoren sowie Niitzlinge eine
besondere Bedeutung besitzen. Die Pup-
pen von O. lichenis waren in den letz-
ten beiden Jahren stdrker parasitiert
als die der Art O. melanopus. Insgesamt
lag die Parasitierung in den Jahren
1988 und 1989 deutlich héher als in den
vergangenen Jahren.

Vorliegendes Datenmaterial weist aus,
daf die Gefahr eines Massenauftretens
der Larven nur gegeben ist, wenn die
Kaferdichte den Wert von 15 bis 20 In-
dividuen/Kescherung (50 Schldge) er-
reicht und iberschreitet. Laboruntersu-
chungen zur Fertilitit der Getreide-
hdhnchen bestitigen die Aussagen der
Freilandexperimente (HEYER und WET-
ZEL, 1983).

Dieser Wert gilt jedoch nur der Signa-
lisation mit dem Ziel, eine intensive
Beobachtung der Getreidebestinde zu
veranlassen (HEYER, 1976). Er hat
keine Bedeutung fiir die Bekdmpfungs-
entscheidung, da eine hohe Kaferdichte
keineswegs stets ein starkes Larvenauf-
treten induziert.

3. Analyse der Befall-Schaden-Beziehun-
gen

Die Schadtitigkeit der Getreidehdhn-
chen beruht auf einer Minderung der
Assimilationsfliche der Getreidepflanze
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Abb. 3: Zusammenhang zwischen Gréfe der Blatt-
fliche und Ahrenertrag. W.: Weizen, nur Fahnen-
blatt; G: Gerste, Fahnenblatt und néachstjiingeres
Blatt (F-1)
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Abb. 4: Abhingigkeit des Ahrenertrages von der
FahnenblattgréBe (cm?) sowie der FraBfliche (%)
bei Winterweizen. Ergebnisse mehrjahriger Gefah-
versuche mit Einzeldhrenauswertung

als Folge des Fraes der Kéfer und Lar-
ven. Der Kéferschaden ist jedoch zu ver-
nachléssigen, denn angesichts der Mo-
bilitdt der Imagines werden nur geringe
Verluste an Assimilationsfliche an Ge-
treidebldttern verursacht. Bedeutung
kommt somit nur den Larven zu, denn
sie sind fiir die Dauer ihrer Entwick-
lung an das Blatt bzw. den Trieb ge-
bunden. Die je Larve vernichtete Blatt-
fliche belduft sich beim Weizen auf
etwa 2,5 bis 3,5cm? bzw. 109, der
Flache des Fahnenblattes.

Fiir praktische Bewertungen stehen die
aus den Blattflichenverlusten bzw. dem
Larvenbesatz abzuleitenden Ertragsde-
pressionen im Mittelpunkt. Dabei zeigt
sich ein vielschichtiges Beziehungsge-
fiige. Ertragsdepressionen sind ndmlich
nicht allein auf den Fra der Larven
der Getreidehdhnchen zuriickzufiihren,
sondern sie zeigen auch Abhédngigkeit
von der insgesamt der Pflanze zur Ver-

Tabelle 1

Fahnenblattfliche und durchschnittlich mégliche Blatt-
verluste durch Frafi einer Larve von Oulema spp. bei
unterschiedlichen Winterweizensorten

Sorte Fahnenblattflache Blattverluste
cm? %

‘Arkos’ 28,0 8,90

‘Fakon’ 29,9 8,36

*Alcedo’ 35,6 7,02

‘Taras’ 43,2 5,78

' Master’ 51.0 4,90

Tukey-Test fiir Fahnenblattfliche:
GD = 6,27 bei & = 0,05 9,

fiigung stehenden Assimilationsflache
und von der jeweiligen Getreideart
(Abb. 3). Beim Weizen geniigt es, die
Assimilationsfliche des Fahnenblattes
fiir eine Ertragsbeurteilung zu betrach-
ten, bei der Gerste dagegen ist auch das
ndchst jiingere Blatt (F-1) zu beriick-
sichtigen. Bemerkenswert sind die fir
derartige Erhebungen hohen Bestimmt-
heitsmaBe. Sie belegen, daf§ bei Einzel-
dhrenauswertungen 34 bis 479y der
auftretenden Ertragsschwankungen auf
den Umfang des jeweils vorhandenen
Blattapparates zuriickzufiihren sind. Ab-
bildung 4 bringt den Blattflichenverlust
durch Hiahnchen und die Grége der Fah-
nenblattfliche fiir den Winterweizen in
Zusammenhang. Hervorhebenswert er-
scheint, daB ein Verlust an Assimila-
tionsfliche einen geringeren Einfluf
auf den Ahrenertrag hat als der Faktor
.Blattfliche”. Zum Vergleich sind in Ta-
belle 1 die Fahnenblattflichen einiger
Winterweizensorten  angegeben. Sie
machen die angedeuteten Unterschiede
sichtbar.

Abb, 5: Toleranzbereich in der Beziehung zwischen Frafschaden/Blattfliche (%) und Ertrag/Ahre bei der
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Auf eine weitere Besonderheit ist bei
der Analyse der Versuchsdaten zu ver-
weisen: Bei allen bisher gepriiften Ge-
treidearten existiert ein ,Toleranzbe-
reich®, in welchem FrafBschiden zu kei-
nem Ertragsausfall, z. T. sogar zu ge-
ring erhShten Ertragsleistungen der
Pflanze fiihren (Abb. 5). Regressions-
analysen, soweit es sich um quadrati-
sche, logarithmische oder auch lineare
Ansitze handelt, reflektieren nur unzu-
reichend diesen biologischen Sachver-
halt, obwohl sie im allgemeinen die Be-
fall-Schaden-Beziehung gut widerspie-
geln. Letzteres betrifft sowohl die un-
tefschiedlichen Reaktionen der einzel-
nen Getreidearten auf einen Befall durch
Getreidehdhnchen, als auch den Zusam-
menhang zum gegebenen Ertragspoten-
tial (EPn) der Pflanzen.

Weizen und Gerste reagieren unter-
schiedlich auf einen durch den Frafi von
Oulema-Arten verursachten Blattver-
lust. Die Gerste erweist sich stets als
besonders sensibel, denn es kommt bei
Frafischiden zu einem deutlichen Er-
tragsabfall, der etwa den zweifachen
Wert im Vergleich zum Weizen aus-
macht. Sommer- und Winterformen der
gepriiften Gerstensorten zeigen dabei
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Tabelle 2

Funktionsparameter zur Beschreibung des Einflusses eines Larvenfrafies von Oulema spp. auf den Getreide-
ertrag (linearer Ansatz, x = Larven/Halm, y = Ahrenertrag in g)

Nr. Sorte Funktionsparameter
a n B
Winterweizen
1 ‘Mironowskaja 808’ 0,86 — 0,05 30 0,42
2 ‘Kawkas’ 1,02 — 0.08 30 0,65
3 ‘Kawkas' 1,51 — 0,12 83 0,29
4 ‘Alcedo’, ‘Fakon’, ’'Taras’, 'Master’ 1,79 — 0,19 35 0,31
5 *Alcedo’, ‘Fakon’, ’Taras’, ‘Master’ 1,94 —0.17 31 0,18
Sommerweizen
1 ‘Carola’ 0,587 — 0,038 73 0,24
2 ‘Carola’ 0,845 — 0,105 73 0,18
3 ‘Carola’ 1,319 — 0,076 24 0,12 nicht gesichert
Wintergerste
1 ‘Bernaria’ 0.417 0,057 40 0,10 nicht gesichert
2 ‘Bernaria’ 1,212 — 0,197 65 0,26
3 ‘Bernaria’ 1,541 — 0,196 69 0,31
Sommergerste
1 ‘Trumpf’ 0,742 — 0,012 24 0,05 nicht gesichert
2 ‘Trumpf’ 1.376 — 0,145 62 0.39

eine nahezu identische Reaktion, denn
der Abfall der Regressionsgeraden ist
nur unwesentlich verschieden (Abb. 6,
Tab. 2).

Je hoher das vorhandene Ertragspoten-
tial der Getreidepflanzen durch Schaf-
fung optimaler Wachstumsbedingungen
ausgenutzt wird, um so geringer sind
die der Pflanze verbleibenden Assimi-
lations- bzw. Leistungsreserven. ' Blatt-
flichenverluste wirken sich unter Bedin-

- Wi-Weizen
oe 5
o o 4
™~
| S
& {3 o

Wi-Gerste

EPn 85%

Larven /Halm

Abb. 6: Zusammenhang zwischen Larvenbesatz/Halm und Ahrenertrag bei Gerste und Weizen
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gungen eines Maximalertrages gravie-
render aus. Beim Weizen erhSht sich
die Verlustquote vom Normalertrag zum
Hochstertrag etwa im Verhiltnis von
1 :2. Eine analoge Situation, allerdings
nicht so deutlich ausgeprédgt, kann auch
fir die Gerste konstatiert werden. Be-
leg dafiir ist der im Untersuchungsjahr
1988 bei sehr niedrigem Ahrenertrag
(Trockenstre) und geringerem Befall
an Getreidehdhnchenlarven nachgewie-
sene leichte Ertragsanstieg.

4. Bekdmpfungsrichtwerte und Entschei-
dungskriterien

Auf Grund der neuen Erkenntnisse zur
Befall-Schaden-Relation der Getreide-
hihnchen erscheint es notwendig, den
bisher geltenden Bekdmpfungsricht-
wert von 25 bis 40 Eier und
Larven/25 Fahnenblitter bei Weizen
(SCHWAHN und RODER, 1982) fiir
ein gestiegenes Ertragsniveau zu prizi-
sieren. Zunichst sei erneut darauf ver-
wiesen, daf Ertragsverluste nicht den
Kéifern anzulasten sind, denn die Ge-
treidepflanze verfiigt zum Zeitpunkt
ihres Auftretens (DC 31 bis 34) selbst
bei starkem Befall noch iiber ein aus-
geprdagtes Kompensationsvermégen. Be-
kdmpfungsmafnahmen  sind  daher
grundsétzlich auf die Larven der Getrei-
dehdhnchen auszurichten.

Als Bekdmpfungsrichtwerte sollten gel-
ten:

Hafer: 0,75...1,0...15
Eier und
Larven/Fahnenblatt,

Winter- und 0,5...0,75...1,0

Sommerweizen: Eier und
Larven/Fahnenblatt,

Winter- und 0,5...075...1,0

Sommergerste:  Eier und
Larven/Halm,

Winterroggen: 0,5...1,0...1,5
Eier und
Larven/Halm.
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Tabelle 3

Bewertungskriterien zur Objektivierung der Bekdmpfungsentscheidung gegen Getreidehdhnchenlarven

(Oulema spp.)

Bewertung

Rang Merkmal Kriterium
1 Entwicklungsstand DC > 59 +
des Getreides DC < 55 -
2 Altersstruktur Larvenanteil > 70 9% +
der Population < 40 Y%, ) —_
(Eier und Larven) Larvenalter/ > 709, keine Bekdmpfung
Anteil Ly und L,
3 Ausschépfung des EP, =509, <+
Ertragspotentials =709, —
(EP, ) der Sorte
4 Qualitdt des Pflanzen- Uberméfige Nach- oF
bestandes schosserbildung
5 Sortentoleranz und Gréfe der Blatt- > 40 cm? +
Resistenz (nur fiir flache < 30 cm? -
Weizen)
Blattbehaarung > 0,45 =+
(RS) < 0,12 =

Die vorgenannten Bekdmpfungsricht-
werte beriicksichtigen die in den Ver-
suchen nachgewiesene unterschiedliche
Empfindlichkeit der einzelnen Getreide-
arten, vor allem die besondere Bedeu-
tung des Fahnenblattes fiir die Ertrags-
bildung des Weizens. Zur Entschei-
dungsfindung sind zudem die in Ta-
belle 3 aufgefiihrten Kriterien zu beach-
ten. Im Mittelpunkt der Bekdmpfungs-
entscheidung steht der mittlere Richt-
wert (Hafer und Winterroggen 1,0, Wei-
zen und Gerste 0,75). Je nach Situation
sind Zu- bzw. Abschlige von diesem
Wert vorzunehmen. Die Rangfolge der
Kriterien beinhaltet gleichzeitig eine
Wichtung hinsichtlich ihrer Bedeutung
fiir die Ertragsbildung.

Folgende Hinweise sollen die Nutzung
der in Tabelle 3 genannten Kriterien
bei der Bekdmpfungsentscheidung er-
leichtern:

Rang 1: Der mittlere Bekdmpfungs-
richtwert ist fiir alle Getreide-
arten auf den Termin des Ah-
renschiebens fixiert (DC 55 bis
59). Bei einem spéiteren Schad-
fraf sind die Ertragsausfille
geringer zu bewerten. Da un-
ter Feldbedingungen das Som-
mergetreide zu einer fritheren
Entwicklungsphase geschadigt
wird, ist hier der niedrigere
Bekdmpfungsrichtwert zu ver-
anschlagen.

Rang 2: Befinden sich die Hahnchen-
larven im Entwicklungsstadium
L3 und L; ist der FraBschaden
bereits manifest. Eine Insekti-
zidapplikation fithrt zu diesem
Zeitpunkt zu keiner weiteren
Ertragssicherung. Eine chemi-
sche Bekdmpfung der Getrei-
dehéhnchen hat sich grundsatz-
lich gegen die schliipfenden
Junglarven (L) zu richten
(50 9y Larven geschliipft).

Hochstertrage fiir den jeweili-
gen Standort sind als Bezugs-

Rang 3:

basis zur Berechnung der EPn
zu verwenden. Grundlegende
Anhaltspunkte sind dazu von
ZIMMERMANN u.a. (1989)
gegeben worden. Pessimale
Faktoren, wie Trockenheit und
ungeniigender Erndhrungs-
stand der Pflanze, verhindern
von vornherein eine vollstdn-
dige  Leistungsausschépfung
des Assimilationsapparates.
Eine Schidigung durch Héihn-
chenlarven fillt dann kaum
ins Gewicht. Andererseits er-
schdpfen Maximalertrdge weit-
gehend das der Getreide-
pflanze gegebene Assimila-
tionsvermégen. Toleranz ge-
geniiber einem Larvenfraf ist
dann kaum noch gegeben.

Rang 4: Bei der Qualititsbewertung
des Pflanzenbestandes im Rah-
men einer Bekdmpfungsent-

scheidung kommt der Bestok-
kung Bedeutung zu. Wurden
Primirtriebe geschddigt und
ist eine verstiarkte Ausbildung
von Nachschossern zu ver-
zeichnen (z.B. durch Spait-
fréste), so erweist sich der Be-

Tabelle 4

Vergleich der Behaarung (RS)®* des Winterweizens
und des Befalls durch Getreidehidhnchen (Oulema spp.)

Sorte RS Frafj- Larven-
schiaden/ besatz/
50 Halme 50 Halme
‘Regina’ 0,12 55 18
‘Mironowskaja 808’ 0,14 58 29
‘Fakon’ 0,14 50 13
*Alcedo’ 0.14 49 8
*Arkos’ 0.16 67 17
‘Miras’ 0,46 41 12
‘Taras’ 0,51 74 32
‘CI 9321’ 0.56 11 0
‘CI 8519’ 1,027 32 17
‘Downy’ 2,55 23 5

r = 0,62 (RS: Frafischiden/Halm)
r = 0,35 (RS: Larvenbesatz/Halm)
*) RS == 0,001 x Haardichte (mm?) g Trichomlinge (i)

3
nach WELLSO und HOXIE, 1982

stand als anfilliger gegen-
iiber einem Frafschaden (Ent-
wicklungsverzégerung,  Kklei-
nere Assimilationsfliche/Halm).

Die GréBe der verfligbaren
Assimilationsfliche (vgl. Tab.
1) stellt ein gutes Merkmal
zur Bewertung der Sortentole-
ranz gegeniiber Frafschiden
dar, insbesondere wenn keine
wesentlichen Unterschiede in
der Ausschdpfung der Ertrags-
leistungen der Sorten vorlie-
gen.

Dichte Blattbehaarung redu-
ziert die Eiablage der Getreide-
hihnchen, schlieft sie jedoch
nicht vollstindig aus. Sie be-
hindert zudem die schliipfen-
den Larven und deren Ent-
wicklung, wodurch es nur zu
geringen Frafschiden kommt.
Im gegenwartigen Sortenspek-
trum der Getreidearten exi-
stiert keine feste Rangfolge in
der Resistenz gegeniiber Ge-
treidehdhnchen (HEYER und
WETZEL, 1988), obwohl bei
ausgewdhlten Varietdten sor-
teneigene Differenzen auftre-
ten (Tab. 4). Eine dichte Blatt-
behaarung erweist. sich gegen
Hihnchenlarven nur dann als
wirksam, wenn sie homogen
die Pflanze iiberdeckt und so-

Rang 5:

mit den Schidlingen keine
Ausweichmdglichkeit  beldft.
Besonders empfindliche bzw.

resistente Sorten sind zukiinf-
tig zentral (im Rahmen eines
computergestiitzten  Entschei-
dungsprogramms) vorzugeben.

Die Ausarbeitung eines Algorithmus
fir die Bekdmpfungsentscheidung bei
Getreidehdhnchen unter Beriicksichti-
gung der im Beitrag genannten befalls-
und schadensférdernden bzw. -hemmen-
den Kriterien wird derzeit vorgenom-
men. Er wird in hohem MaBe das Merk-
mal Sortenresistenz bzw. -anfélligkeit
zu beriicksichtigen haben.

5. Zusammenfassung

Die Populationsdichte der Getreide-
hidhnchen (Oulema spp.) hat sich in den
letzten zwei Jahrzehnten erhoht und
derzeit etwa das dreifache Niveau im
Vergleich zum Jahr 1970 erreicht. Die
Wahrscheinlichkeit einer Ertragsgefdhr-
dung durch Frafschiden der Hihnchen-
larven ist deutlich gestiegen, insbeson-
dere, wenn optimale Temperaturen zur
Eiablagezeit der Imagines herrschen
(Tagesmittel iiber 14 bis 16 °C). Gerste
reagiert empfindlicher auf einen Lar-
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venfraff als Weizen, wobei die Sommer-
formen dem Wintergetreide etwa gleich-
zusetzen sind, vorausgesetzt die Schéa-
digung erfolgt zu einem identischen
Entwicklungsstadium.

Als Bekdmpfungsrichtwerte gelten:

Hafer: 0,75 bis 1,5 Eier und
Larven/Fahnenblatt,
Winter- und 0,5 bis 1,0 Eier und
Sommerweizen: Larven/Fahnenblatt,
Winter- und 0,5 bis 1,0 Eier und
Sommergerste:  Larven/Halm,
Winterroggen: 0,5 bis 1,5 Eier und
Larven/Halm,

Zur Objektivierung der Bekdmpfungs-
entscheidung werden Bewertungskrite-
rien (DC-Stadium, Altersstruktur bei
der Ei- und Larvenpopulation, Ausnut-
zung des Ertragspotentials der Sorte,
Qualitdt des Pflanzenbestandes, Tole-
ranz und Resistenz der Getreidesorten)
angegeben.

Pe3ioMe

O mossnennn nbasuy (Oulema melanopus
L. u O. lichenis Voet) m akryanusanum
HOpMaTyiBa 60pLGH

3a mociaeaHue 2 AECATMIETUA IUIOTHOCTH
nonyaauni neasuy (Oulema spp.) DOBH-
cunace. ITo cpaBHeHuto ¢ 1970 r. oHa IIpu-
MEpPHO B 3 pasa BhlE. BepoATHOCTH
yrpo3si yposKai0 B pe3ynbrare obbefaHus
JIMCTEEB JIMUMHKAMM M'BSBUI] YETKO BO3-
pacrana, OCOOEHHO IIpY ONTMMANBHBIX
TEMIEpPATypax BO BpEMA  SAMIEKIALKUA
umaro (B cpegHem Bbnue 14-16 °C).
SUMEHb CHMIBHEE pearMpyer Ha IOBPEX-
JI€HUs AMYMHKAMMY, YEM IMIIECHUIIA, TIPUYEM
neTHne (hOpMHE HE OYEHb OTIAMYAIOTCA OT
03MMBEIX, €C/IM MOBPEXAECHMUE IIPOUCXOANIO
B MAEHTMYHOM cTaauM pasButud. IIpu-
MEHAIOTCA CJIEAYIONE HOPMAaTUBE GOpb-
OBl:
OBEC: 0,75-1,5 AUl ¥ INUNHOK/
c¢onar-nucr

ApoBas u 0,5—1,0 U1 ¥ IMYNHOK/
o3umas chaar-mucr

MIIIEHNIA:

O3uMBEI 1 0,5—1,0 au11| ¥ TMUUHOK/
APOBOI creGens

SIYMEHB :

O3uMas poXxb: 0,5-1,5 AuI| ¥ IAINHOK/

creGens.

B mHTEpecax OOBEKTHMBM3ALMM PEIIEHUIA
IO IIpOBEAEHMIO Mep OOpbObI IPUBEAEHBI
Kpurepun oneHku (cragus JC, cTpykrypa
BO3pacTa Npy MONMYNALMAX AUL U JIAYUK-
HOK, MCIIOJIb30BaHNE TOTEHIMANA yPOKait-
HocTM copta (EPn), KauecTBO IIOCEBOB,
TOJEPAHTHOCTh M YCTOMYMBOCTD COPTOB
3€PHOBBIX).

Summary

Occurrence of cereal leaf beetles (Ou-
lema melanopus L. and O. lichenis Voet)
and updating of control threshold

The population- density of cereal leaf
beetles (Oulema spp.) has gone up over
the past twenty years. It is now about
three times as high as in 1970. The risk
of yield losses from larval eating has
increased significantly, especially if
temperatures are optimal at the time
of oviposition (daily mean of tempe-
rature higher than 14 to 16 °C).
Barley is more susceptible to larval eat-
ing than wheat. The spring-sown forms
are about equal to the winter cereals
provided the damage occurs at the same
stage of plant development. These are
the control thresholds:

Oats: between 0.75 and 1.5

ova and

larvae/flag leaf
Winter wheat and between 0.5 and 1.0
spring wheat: ova and

larvae/flag leaf
Winter barley and between 0.5 and 1.0
spring barley: ova and

larvae/culm

Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitit Halle~Wittenberg

between 0.5 and 1.5
ova and
larvae/culm.

Winter rye:

Criteria are pointed out for objectifica-
tion of control decisions: stage of plant
development (DC), age structure of egg
and larva populations, utilization of
the varietal yielding potential, quality
of the crop, tolerance and resistance of
cereal varieties.
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Die Fritfliege (Oscinella frit {L.)) als Ahrenschddling der Gerste — Auftreten, Uberwachung und

Bekampfungsrichtwerte

Christa VOLKMAR, Andreas STARK und Theo WETZEL

1. Einleitung

Die Fritfliege (Oscinella frit [L.])) zahlt
zu den Schadinsekten, die Bliitenstinde
von Gerste und Hafer befallen (VOLK-
MAR, 1981). Auf Grund ihrer Genera-
tionenzahl und vielfdltigen Wechselbe-
ziehungen zur Umwelt gilt ihr Schad-
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auftreten als schwer prognostizierbar
(STARK, 1987).

Zielstellung vorliegenden Beitrages war
es, ausgehend von langjdhrigen Unter-
suchungen zur Populationsdynamik, die
Bedeutung der Fritfliege als Ahren-
schiddling der Winter- und Sommer-

gerste zu kldren. Es werden Méglichkei-
ten einer gezielten Uberwachung aufge-
zeigt und praktische Hinweise zur Er-
mittlung des Bekdmpfungsrichtwertes
gegeben. Zur Uberpriifung einer Be-
kdmpfungsstrategie wurden Produk-
tionsexperimente durchgefiihrt. Es galt



Nachr.-Bl. 44 (1990), H. 10, ISSN 0863-4815

Fritfliege

die Wirkung des Insektizids Bi 58 EC
(Dimethoat) auf die Populationsent-
wicklung der Fritfliege in Winterger-
stenbestidnden zu priifen und Empfeh-
lungen zum gezielten Pflanzenschutz
abzuleiten.

2. Methodik

Seit dem Jahre 1975 dienten Freiland-
untersuchungen der Ermittlung von Da-
tenreihen zur Abundanzdynamik und
Uberwachung der Fritfliege auf Feldern
der LPG (P) Peifen (Saalkreis, Bezirk
Halle).

In jedem Kontrolljahr beschridnkte sich
die Probenahme auf je einen Winter-
und Sommergerstenschlag. Zur Erfas-
sung der Imagines der Fritfliege kam
der Kescherfang zur Anwendung. Ah-
renbonituren auf Eier, Larven und Pu-
parien der Fritfliege sowie hinsichtlich
der Anzahl geschiddigter Kérner ergénz-
ten die Befallskontrollen.

Die Differenz zwischen der durch die
Kescherfinge erfafiten Abundanz der
Fritfliege zur absoluten Populations-
dichte kann durch sinnvolle Gestaltung
der Erhebungen wesentlich verkleinert
werden. Bedingt durch das Wissen um
die Lebens- und Fluggewohnheiten der
Fritfliege wurden die Termine der Ke-
scherfinge flexibel gestaltet. Als Be-
zugsgrdBe diente bei allen Untersuchun-
gen der sogenannte Einheitsfang (EF).
Er entspricht 25 Doppelschligen im
Pflanzenbestand mit einem Kescher von
30 cm Biigeldurchmesser und einer
Grifflinge von 60 cm. Die Fliche, die
der Kescher bei einem Einheitsfang er-
faft, betrdgt etwa 25 m?,

In den Kontrolljahren erfolgten die Er-
hebungen wdchentlich, pro Untersu-
chungstermin wurden 10 Kescherfinge
in beiden Getreidekulturen durchge-
fiihrt. Die Aufbewahrung des Tiermate-
rials erfolgte in 70%gigem Alkohol. Fiir
alle Ahrenbonituren, die Sichtung der
Insektenfdnge und die Determination
der Individuen wurde ein Stereomikro-
skop verwendet.

In den Jahren 1985, 1986 und 1989
wurden Produktionsexperimente zur
Bewertung des Einflusses verschiedener
Aufwandmengen von Bi 58 EC (Dime-
thoat) auf die Fritfliege als Ahrenschid-
ling der Wintergerste durchgefiihrt. Als
Versuchsflichen dienten représentative
Standorte der LPG (P) Barnstddt. Die
ausgewdhlten Schlige waren zwischen
50 und 100 ha grof und hatten eine
Linge von etwa 500 m, Als Applika-
tionsmethode kam die Streifenbehand-
lung mittels Bodenmaschinen zur An-
wendung. Zur Ausbringung der Mittel
wurden Fahrgassen genutzt. In den Jah-

ren 1985 und 1986 kam eine Aufwand-
menge von 0,451 Bi 58 EC/ha zum Ein-
satz.

Folgende Varianten wurden 1989 ge-
prift:

Variante Aufwandmenge
2 (Vo) 0,751/ha
3 (Vi) 0,451/ha
4 (Vy) Kontrolle

Zur Ermittlung des Bekdmpfungsricht-
wertes (BRW) wurden zum Ahrenschie-
ben der Wintergerste (DC 50 bis 58)
12 Kescherfinge durchgefiihrt. Die
Applikation erfolgte in den einzelnen
Kontrolljahren 1 bis 3 Tage nach der
Dichteermittlung der Fliegen. Zur Beur-
teilung des Behandlungserfolges nah-
men wir nach der Spritzung weitere
Bestandeskontrollen in Form von wo-
chentlichen Kescherungen sowie Ahren-
untersuchungen (120 Infloreszenzen/
Variante) auf dem Kontrollschlag vor.

Alle Ahrenproben konservierten wir
zunéchst in der Tiefkihltruhe. Die Ef-
fektivitit der Insektizidapplikation
wurde an Hand des Wirkungsgrades
nach ABBOTT (1925) eingeschétzt. Fir
eine exakte Ertragsanalyse standen im
Jahre 1989 6 )< 300 Ahren pro Variante
zur Verfiigung. Die Ertragsauswertung
erfolgte mittels Varianzanalyse und Du-
nett-Test.

3. Ergebnisse und Hinweise fiir die
Oberwachung und Bekdmpfung der
Fritfliege

Die Analyse des Auftretens von O. frit
erfolgte an Hand 15jdhriger Kescher-
fangdaten. Auferdem wurden zur Dar-
stellung der Befall-Schadens-Beziehun-
gen Untersuchungsbefunde aus Ahren-
bonituren genutzt (Tab. 1). Ziel der

Tabelle 1

Auswertungen war es, das Schadauftre-
ten einzuschitzen und ein Uberwa-
chungs- und Bekdmpfungskonzept zu
entwickeln.

Imagines der 1. Fliegengeneration be-
siedeln mit Beginn des Ahrenschiebens
die Wintergerste. Die Eiablage vollzieht
sich zwischen den Entwicklungsphasen
DC 47 bis 71 (Offnen der letzten Blatt-
scheide bis Ende Wasserreife). Sie um-
faBt einen Zeitraum von etwa 20 Tagen.
Das Optimum fiir die Eiablage liegt zu
Beginn der Bliite. Unter gilinstigen Wit-
terungsbedingungen ist eine mittlere
Nachkommenszahl der Fritfliege von
25 bis 35 Eiern/Weibchen zu erwarten.
Da eine effektive Bekdmpfung der Ima-
gines vor der Haupteiablage erfolgen
muB, obliegt es der Uberwachung, das
Abundanzmaximum der 1. Fliegengene-
ration in dieser Kultur zu ermitteln.

Fir die Fritfliege ist eine enge Koinzi-
denz zwischen dem Abundanzmaximum
der Fliegen und den Entwicklungssta-
dien Ahrenschieben und Bliite belegt, In
Tabelle 1 werden fiir O. frit Abundanz-
werte berlicksichtigt, die im Bereich
einer mdglichen Bekidmpfungsentschei-
dung (DC 51 bis 63) das Dichtemaxi-
mum reprédsentieren. Sie sind in der
Mehrzahl der Jahre (12mal) mit dem
Abundanzmaximum der Fritfliege in
dieser Kultur identisch. Ausgehend von
dieser Erkenntnis sollte eine Bonitur
der Wintergerstenbestinde zu DC 51
bis 63 der Ermittlung des Bekdmpfungs-
richtwertes dienen. Bei der Festlegung
eines Schwellenwertes fiir die Fritfliege
werden zwei Mdiglichkeiten diskutiert.
Die in Tabelle 1 vorgestellten Kescher-
fangergebnisse belegen, daf im Kon-
trollzeitraum in den Jahren 1982, 1986,
1988 und 1989 bekdmpfungswiirdige
Dichtewerte erreicht wurden. In den

Uberblick iiber Befall-Schadens-Beziehungen, ermittelt fiir die Fritfliege (Oscinella frit (L.)) auf ausgewahlten
Winter- und Sommergerstenfeldern des Bezirkes Halle in den Jahren 1975 bis 1989

Kon- Wintergerste

Sommergerste

troll- Kescherung Ahrenkontrolle Ertrags- Kescherung Dichte Ahrenkontrolle

jahr X O. #rit/fEF X Eier/Ahre befallene verluste X O. frit/ max. X EierfAhre  befallene
Dichte max. DC 51 . .. 63 Kérner/Ahre dt/ha EF DC Kérner/Ahre
DC51...63 DC85...87% DC51...63 DC85...87

1975 3,1

1976 2,8 14,7 47...53

1977 22,7 58,0 68...74

1978 10,2 0.2 0.8 1,4 2,3 6.3 65 0,1 -

1979 28,1 1,3 1,6 2,8 4,7 72,3 78 0,6 1,3

1980 8,8 0,1 0,2 0,3 0.5 52,0 65 0,7 0.3

1981 34,4 — —_ - —_ 179,3 725...28 0.4 0.7

1982 97.6 —_ 2,0 3,5 5.8 352,1 725...128 0,1 1,4

1983 22,0 - — — _— 44,9 725...78 0,09 0,9

1984 5,3 0.4 0.3 0,5 0,8 56,4 65 0,02 —

1985 35,8 0.3 0.5 0,9 1,5 203,0 723...75 0,08 0,5

1986 1242 12,8 9,5 16,6 22,7 241,0 725...77 0,4 0.1
(Friihbliher)

1986 144,0 4,2 3.4 6.0 10,0 — — — —

1987 47,8 —_ —_ -— —_ — — -3 )

1988 275.5 1,8 4.4 2,7 12,8 91,1 70...73 0,1 —

1989 128,0 0,3 0,2 0,3 0.5 68,2 720...73 - e

1989 130,0 2,8 0,7 1.2 2,0

231



Nachr.-Bl. 44 (1990), H. 10, ISSN 0863—-4815

Fritfliege

anderen 11 Kontrolljahren lagen die
mittels Kescherfang registrierten Be-
siedlungsdichten unter dem von STARK
(1987) mit 100 Imagines/Einheitsfang
vorgeschlagenen Bekdmpfungsrichtwert.
Der vorgestellte Schwellenwert griindet
sich auf umfangreiche Befall-Schadens-
Analysen (VOLKMAR, 1981; STARK,
1987).

Informationen zur Eiablage der Frit-
fliege in die Bliitenstinde der Winter-
gerste im Entwicklungsstadium DC 51
bis 63 liefern Ahrenbonituren aus 10
Kontrolljahren. Da in einigen Jahren
nur schwache Befallszahlen vorlagen,
soll vorerst eine vorsichtige Interpreta-
tion vorgenommen werden. Wiirde man
sich bei der Festlegung eines Richtwer-
tes an der Abundanz der Eier orientie-
ren, so miifte diese in einem Bereich
von iiber 2 Eier/Ahre liegen. Vergleich-
bare Schwellenwerte werden auch von
BIGLER, u.a. (1989) vorgeschlagen.
Dabei gilt der Hinweis, daf die Morta-
litdt prdimaginaler Stadien der Frit-
fliege an-Wintergerstendhren als gering
(15 bis 209/) einzuschitzen ist. Die
grofte Bedeutung als Mortalititsursa-
che besitzen abiotische Faktoren. Be-
sonders Regenfille dezimieren die Ei-
dichte und beeintrachtigen Junglarven
vor dem Einbohren in das Korn.

Als Methode zur Ermittlung des Be-
kampfungsrichtwertes wird in der Lite-
ratur der Kescherfang vorgeschlagen
(SAMERSOV und BUGA, 1978; VOLK-
MAR und WETZEL, 1984; STARK,
1987). Es diirfte unter praktischen Ge-
sichtspunkten zur Einschitzung der Be-
handlungswiirdigkeit besser geeignet
sein als die Ahrenbonitur. Die Untersu-
chung der Bliitenstinde unter dem Bin-
okular ist sehr zeitaufwendig und setzt
Erfahrungen beim Erkennen der etwa
1 mm grofBien Eier voraus.

Fiir die Uberwachung der Fritfliege in
Wintergerstenbestinden wird empfoh-
len, 12 Einheitsfinge mit dem Kescher

Tabelle 2

Morphologische Merkmale der Fritfliege (Oscinella
frit [L.))

Teil des

Merkmal
Koérpers
Kopf — schwarz, gldnzend
- lackglénzendes Stirndreieck (!)
— Fithler schwarz, Fuhlerborste sehr
kurz behaart
— alle Borsten schwarz
Thorax ~ schwarz, gldnzend mit mehreren Rei-
hen (!) kleiner Bérstchen
alle Borsten schwazz
Hinterleib - schwarzbraun, glidnzend
Beine — Schenkel (Femora) und Schienen (Tibien)
aller Beinpaare schwarzbraun
— Tibien zu den Tarsi hin heller
~ Tarsi (,Fife") bridunlich-gelb
Fliigel — Fliigelrandader (Costa) mit einem

.Bruch” (Liicke) !
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an einer gut zugéinglichen Seite des Be-
standes auszufiihren. Der Kescherfang
sollte nur bei warmer Witterung, nicht
zu starkem Wind und im trocknen Pflan-
zenbestand erfolgen. Es gilt zu beach-
ten, daf§ die Imagines nur bei Windge-
schwindigkeiten unter 1 m/s in der Lage
sind, selbstdndig die Richtung ihres Flu-
ges zu bestimmen. Die Auszdhlung der
Fritfliegen sollte unter dem Stereomi-
kroskop vorgenommen werden. Wie
Abbildung 1 zeigt, diirfte es keine gro-
Beren Schwierigkeiten bereiten, die
etwa 1 bis 2 mm grofien, schwarz glin-
zenden Fliegen als O. frit anzusprechen,
da zu diesem Uberwachungstermin der
moglicherweise zu Verwechslungen fiih-
rende Beifang (Fliegen 1 bis 2mm
Grofe) nur einen geringen Prozentsatz
der Probe ausmacht. Weiterhin sind zur
Unterstiitzung der Determination die
Hinweise in Abbildung 1 sowie 2 und
Tabelle 2 zu beachten.

Ergebnisse zum Schadausmaf der Frit-
fliege unter Freilandbedingungen lie-
gen aus 8 Kontrolljahren vor (Tab. 1).
Dabei wurden Befallswerte zwischen
0,2 geschiadigten Kérnern/Ahre (1980)
und 9,5 geschddigten Karyopsen/Inflo-
reszenz (1986) ermittelt.

Die stiarksten Schiddigungen der Korn-
anlagen waren bei Uberschreiten des
Bekdmpfungsrichtwertes in den Jahren
1982, 1986 und 1988 gegeben. Auf den
Kontrollschldgen wurden in den letzten
Jahren Durchschnittsertrdge im Bereich
60 dt/ha erzielt. Deshalb wahlten wir
zur Berechnung der Ertragsverluste eine
Bezugsbasis von 60 dt/ha und beriick-
sichtigten folgende Ertragsparameter:
500 Ahren/m?; 34 Korner/Ahre, Einzel-
dhrengewicht: 1,2 g. Die in Tabelle 1
angegebenen Ertragsverluste bestétig-
ten den Vorschlag, bei einem zu erwar-
tenden Befall von tiber 2 geschiddigten
Koérnern/Ahre Bekidmpfungsmafnahmen
durchzufiihren, um Ertragsverluste im
Bereich von mehr als 3 dt/ha (iiber 5 %)
abzuwenden.

In diesem Zusammenhang sei auf die
Gefdhrdung von Schligen hinzuweisen,
die als Vermehrungsbestdnde zur Saat-
gutgewinnung dienen. Die von den Ma-
den der Fritfliege vdllig oder zum Teil
leergefressenen  Karyopsen besitzen
keine bzw. eine schlechte Keimfdhig-
keit, liefern also in jedem Falle keine

Tabelle 3

Gefihrdungsgrad von Wintergerstenfeldern in Ab-
héngigkeit von angrenzenden Pflanzenbestinden

Gefdhrdungsgrad angrenzender Pflanzenbestand
hoch Winterfutterroggen
Weiden -
v Ackergras
naturnahe Grasbiotope
gering Weizenschlige

kriftigen Jungpflanzen. Vermehrungs-
bestdnde sollten deshalb immer beson-
dere Beachtung bei der Uberwachung
der Fritfliege finden. Bedingt durch das
Migrationsverhalten von O. frit besit-
zen nicht alle Wintergerstenschldge den
gleichen Gefdhrdungsgrad. Er wird von
den angrenzenden Pflanzenbestdnden
beeinfluft (Tab. 3).

Nachstehend soll ein Uberblick iiber
das Abundanzniveau der Fritfliege in
Sommergerstenbestdnden der Jahre
1976 bis 1986 sowie 1988 und 1989 ge-
geben werden. Auierdem galt es, Bezie-
hungen zwischen dem zeitlichen Auftre-
ten der Imagines in dieser Kultur und
dem Schadausmaf zu ermitteln (Tab. 1).
Im Zeitraum einer mdglichen Bekdmp-
fungsentscheidung (DC 51 bis 63) wa-
ren nur 1976 die hochsten Dichtewerte
der Fritfliege zu verzeichnen. In der
Mehrzahl der Untersuchungsjahre wurde
maximaler Befall erst zur Milchreife
der Sommergerste registriert (Tab. 1).
In diesem Entwicklungsstadium waren
1982, 1985 und 1989 die Bestdnde stark
von Fritfliegen besiedelt. Diese deutlich
iber dem Bekdmpfungsrichtwert einzu-
ordnenden Befallszahlen besitzen aber
keine Bedeutung mehr fiir eine Bekdmp-
fungsentscheidung. Vor allem in Jahren
mit starker Blattlausvermehrung bie-
ten die Aphiden der Sommergerste den
Fritfliegen hochwertige, energiereiche
Nahrung in Form von Honigtau. Als
Beleg sei das Jahr 1982 angefiihrt. Den
hochsten Blattlausdichten (X 1126,4
Aphiden/EF) im 13jdhrigen Kontroll-
zeitraum entsprach die stirkste Besied-
lung der Sommergerste durch O. frit
(X 352,1 Imagines/EF). Gleichlautende
Ergebnisse sind auch fiir den Winter-
weizen belegt (STARK, 1987).

Einen Uberblick iiber die Befall-Scha-
dens-Beziehungen der Fritfliege vermit-
telt Tabelle 1. Wie nunmehr 11jihrige
Untersuchungsbefunde ausweisen, wird
die Sommergerste von O. frit nur in ge-
ringem Umgang zur Eiablage genutzt.
Als Griinde sind u. a. anzufithren: Akti-
vitdt von Prddatoren, morphologische
Besonderheiten 2zeiliger Gerstensorten
sowie Koinzidenzprobleme (STARK und
WETZEL, 1987; VOLKMAR, 1988).
Die Schadensanalyse besagt, daf in den
einzelnen Kontrolljahren nur Befalls-
werte unter 2 geschiadigte Kdérner/Ahre
auftraten. Die Ertragsausfélle bewegten
sich in GréBenordnungen unter 5 9, und
sind statistisch nicht nachweisbar. Be-
kédmpfungsmafnahmen konnten in allen
Jahren ausgesetzt werden. Auf Grund
der langjidhrigen Erkenntnisse 148t sich
einschitzen, daf eine Uberwachung der
Fritfliege als Ahrenschidling der Som-
mergerste nicht notwendig. ist. Insekti-
zidapplikationen gegen Getreideaphiden
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Abb. 1: Imago der Fritfliege (Oscinella frit (L.)) ; Weibchen, links: Ende des Hinterleibes eines Méannchens

in Sommergerste fithren ohnehin zu
einer Reduktion der Fliegenpopulation.

Tabelle 4

Untersuchungsergebnisse zum Auftreten und zur Be-
kampfung der Fritfliege (Oscinella frit (L.)) auf Win-
tergerstenschligen der LPG (P) Barnstidt in den
Jahren 1985 und 1986

(K 2 Kontrolle; B & Bekdmpfung; WG 2 Wirkungs-
grad nach ABBOTT (1925})

An Hand 3jidhriger Bekdmpfungsversu-
che in grofflichigen Wintergerstebe-
stinden wurde die Wirkung einer ein-
maligen Dimethoat-Behandlung zum
Ahrenschieben auf die Populationsent-
wicklung der Fritfliege getestet. Im
Jahre 1985 zeitigte die Bekdmpfung ei-

Tabelle 5

ner schwachen Fliegenpopulation hohe
Wirkungsgrade (Tab. 4). Im 2. und 3.
Kontrolljahr lagen die mit der Kescher-
methode zum Ahrenschieben ermittel-
ten Dichtewerte iiber dem Bekdmp-
fungsrichtwert (1986: 144 Fliegen/EF;
1989: 128 Fliegen/EF). Im Jahre 1986

Untersuchungsergebnisse zum Auftreten und zur Bekdmpfung der Fritfliege (Oscinella frit (L.)) auf einem
Wintergerstenschlag der LPG (P) Barnstiddt im Jahre 1989 (WG & Wirkungsgrad nach ABBOTT (1925))

Vari- Datum DC Kescherung  Ahrenkontrolle
ante O. frit/fEF prdimaginaler
Stadien/Ahre

X X

1985

K 20.5. 50...52 1,0 0,5

K 30.5. 56...60 8,5 0.5

B 30.5. 56...60 0,25 0,0

wG 97,1 100,0

X 6.6. 720...72 16,0 0,04

B 6.6. 720...72 0.5 0.02

wG 96.5 50,0

K 27. 6. 80...85 Regen 0,02

B 27.6. 80...85 Regen 0,0

wG 100,0

1986

K 29.5. 50...53 144,0 4,2

K 19. 6. 71...75 keine 3.6

Kescherung
B 2.9
wG - 20,5

Variante Termin Kescherung Ahrenkontrolle

Datum DC O. frit/EF WG prdimaginale wG

Stadien/Ahre
X X

V. 19. 5. 50...55 128,0 0.3
A\ 26. 5. 69...71 1,0 56,5 0,008 94,7
V2 0,75 67,4 0,02 86,7
Vs 0.6 73,9 0,05 66,7
A\ 7. 6 77...79 2,3 0,15
Vi 0,17 84,3 0.0 100,0
Vs 0,58 46,3 0.025 64,3
v, 1,08 = 0,075
Vi 13. 6. 80...85 1,08 0,07
A\ keine Kescherung 0,02 92,9
v, 0.06 75,0
\£ 0.06 75,0
A 0.07
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Abb, 2: Ergebnis eines Einheitsfanges mit dem Kescher in Wintergerste zu DC 65
a: stark vergréfierter Ausschnitt aus b mit Fritfliege im weifen Ring, beachte die Gréfe im Vergleich zu den Antheren: b: unsortierter Fang in einer Petrischale;

c: sortierter Fang mit: T = Thysanopteren, H = Getreidehdahnchen, G = Getreideblattliuse, F = sonstige Fliegen,

sche Hymenopteren, A = Antheren

war mit einer einmaligen Spritzung zu
Beginn des Ahrenschiebens mit einer
Aufwandmenge von 0,45 l/ha die poten-
tielle Eiablagezeit von O. frit nicht voll-
standig abzudecken. In der Kontrollva-
riante wurde zur Milchreife ein Schad-
ausmaf von 2,9 befallenen Kérnern/Ahre
registriert. Der Wirkungsgrad von
20,5 9%y kann unter den im Versuchsjahr
herrschenden  Gradationsbedingungen
nicht befriedigen.

Zur Frage einer exakten Terminfixie-
rung der Bekdmpfung der Fritfliege und
der giinstigsten Aufwandmenge fithrten
wir 1989 Erhebungen durch. Die Be-
handlung erfolgte mit Bi 58 EC in 3
Konzentrationsstufen zu DC 53 bis 56.
Zur 1. Bonitur nach der Applikation
(26. 5. 1989) konnten mittels Kescher-
fang erwartungsgeméif nur noch wenige
Fliegen . im Bestand erbeutet werden
(Tab. 5).

Die Wintergerste besitzt im Entwick-
lungsstadium DC 69 bis 71 keine be-
sondere Attraktivitdt mehr fur die Frit-
fliegen. Die Wirkungsgrade lagen in
den einzelnen Varianten zwischen
56,594 (Vi) und 73,99, (V3). Eine zu-
verldssige Beurteilung der Mittelwir-
kung auf O. frit bietet die Ahrenboni-
tur. Zum 1. Kontrolltermin registrierten
wir bei einer Aufwandmenge von 1 1/ha
einen Wirkungsgrad von 94,7 %/y. Ein
geringerer Bekdmpfungserfolg war bei
Aufwandmengen von 0,751/ha bzw.
0,451/ha festzustellen. Zur Milchreife
der Wintergerste erfolgte eine weitere
Befallskontrolle. An den Ahren wur-
den frisch abgelegte Fritfliegeneier vor-
gefunden, ein Befund, der auf eine Ab-
nahme der Insektizidwirkung hindeu-
tet. Der Kontrolltermin (7. 6. 89) zeigt,
daf am Ende der Milchreife zwischen
Variante 3 und Kontrolle keine Abun-
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danzunterschiede mehr nachzuweisen
sind. Bei den héheren Aufwandmengen
lagen die Wirkungsgrade zwischen
100 95 (1 1/ha) bzw. 64,3 %y (0,75 1/ha).
Zusammenfassend kann eingeschatzt
werden, daf eine einmalige Behandlung
mit Bi 58 EC zum Ahrenschieben der
Wintergerste eine ausreichende Regula-
tion der Fritfliegenpopulation herbei-
fuhrt.

Die hoéchsten Wirkungsgrade erzielte
die Behandlungsvariante 1 (11/ha).
Durch die statistische Priifung konnten
fir den Priiftermin 26.5.1989 gesi-
cherte Unterschiede im Befall zwischen
den bekdmpften Varianten und der Kon-
trolle festgestellt werden.

Einige Anmerkungen zu Besonderheiten
im Auftreten von O. frit im Jahre 1989
sollen nicht unerwéhnt bleiben. Die Frit-
fliege fand in der Immigrationsphase
cptimale Witterungsbedingungen vor.
Es bestand eine gute Koinzidenz zwi-
schen dem Auftreten der Imagines und
den attraktiven Entwicklungsstadien
der Wintergerste. Auf Grund hoher
Temperaturen kam es zu einer schnel-
len Entwicklung des Pflanzenbestandes,
wodurch fur die Fritfliege nur ein opti-
maler Eiablagezeitraum von 8 Tagen
zur Verfuigung stand. Dieser kurze
Zeitabschnitt reichte nicht aus, um hohe
Eidichten an den Waintergerstendhren
zu realisieren. AuBierdem wurden unge-
wohnlich hohe Mortalitidtsraten (Ver-
trocknen der Eier) infolge hoher Tem-
peraturen und einer sehr niedrigen
relativen Luftfeuchte im Bestand regi-
striert. Diese Faktoren zeichnen ver-
antwortlich, daf trotz Uberschreiten des
Bekampfungsrichtwertes zum Ahren-
schieben der Wintergerste das erwar-
tete Massenauftreten von O. frit aus-
blieb.

Ff = Fritfliegen, M = Marienkifer, P = parasiti-

4. Zusammenfassung

Vorliegende Ergebnisse belegen, daf
von den tierischen Schaderregern, die
die Ahrenregion der Wintergerste be-
siedeln, nur die Fritfliege (Oscinella
frit (L.)) unter giinstigen Witterungs-
bedingungen Gradationsfahigkeit be-
sitzt. Zur Beurteilung der Befallssitua-
tion wird eine Bonitur zum Ahrenschie-
ben der Wintergerste vorgeschlagen. Der
Ermittlung der Individuendichte sollte
der Kescherfang dienen. Bei Uberschrei-
ten eines Schwellenwertes von iiber 100
Imagines/Einheitsfang (50 Schldge) ist
eine chemische Bekdmpfung notwendig,
um Ertragsverluste von mehr als 5%
auszuschlieBen. Bei Uberschreiten des
Bekdmpfungsrichtwertes erbrachte eine
einmalige Spritzung mit Bi 58 EC (11/
ha) am Ende des Ahrenschiebens einen
ausreichenden Behandlungserfolg. Die
Sommergerste hat fiir die Fritfliege in er-
ster Linie als Né&hrpflanze Bedeutung.
Sie besitzt hohe Attraktivitat fir die
Imagines der 2. Jahresgeneration der
Fritfliege vor allem bei starkem Blatt-
lausbefall und dem damit verbundenen
Angebot an energiereicher Nahrung
(Honigtau) zur Milchreife.

Pe3iome

Myxa mBeAckas (C:scinella frit. L) kak
BPEAUTEINH KOJOCHEB JUMEHS — €€ IOABJIE-
HME, KOHTPOJIb M HOpMaTUB GOPHOBI

IlonyueHHblE pE3yJbTaThl IIOKa3bIBAlOT,
UTO M3 BPEAMTEJIEN, 3ACENAI0MMKX KOJIOChHST
03MMOro SuYMEHs, B GJaronpUATHBIX IIO-
TFOJIHBIX YCJIOBUAX TOJIBKO HIBEACKAs MyXa
cnocobHa K MacCOBOMY Pa3MHOXKEHMIO.
Jis OUEHKM CUTyauuu MOpaKeHuUs Tpef-
JIaratoTCs 110Ka3aTENM OLEHKM M MOMEHTY
KOJIOLIEHUA O3MMOro suMeHs. Hus ompe-
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IeJeHUs TUIOTHOCTHM IMONYJIAIMM PEKOMEH-
AyeTcs JIOBJIsi CayKOM. I1pM IIpEBBLIILIEHUN
TIOPOTOBOrO 3HAYEHMs BhIIle 100 MMaro/
eAMHMNLY JIoBNM (50 y4yacTKOB) TpeOyioTcs
MEpBI XUMMUecKon 60ppObEI BO mM30esKaHMe
noreps ypoykas Beiiie 59, B 3Tom cuy-
4ae pa30BOE€ OIPHICKMBAHME IIPENApPaTOM
Bu 58 EC (1 7/ra), IpOBEAEHHOE K KOHIY
KOJIOLLEHMS, IIOKa3aJI0 JOCTATOUHYO0 3ch-
derTUBHOCTb. J{JIST IIBEJICKOM MYXU HPO-
BOJ sAUMEHb B IIEPBYI0O OUYEPENb MMEET
3HAYEHME KaK KOpMoBoe pacreHue. OH
BECbMa IIPUBJIEKATEJEH IS MYyX 2-ro IO-
KOJIEHUs, OCOOEHHO IpM CUIIBHOM IIOpa-
SKEHMM TJASMU U CBA3aHHOM C 3TUM HaJU-
uyuyu Goraroit 3Hepruenn nminu (MeaBsIHAS
poca) B CTajuy MOJIOUHON CIIEJIOCTH.

Summary

The frit fly (Oscinella frit (L)), an insect
pest affecting barley ears — Occurrence,
monitoring, control threshold

According to the results obtained, the
frit fly (Oscinella frit (L.]) is the only
one among the insect pests found on
the ears of winter barley plants that is
capable of gradation under suitable
weather conditions. Scoring at the time

of ear emergence is proposed for assess-
ment of the actual state of winter barley
infestation. Sweep nets should be used
for recording the number of frit flies.
If the threshold of more than 100 ima-
gines per one standard sample (50
sweeps) has been exceeded, chemical
control will be required in order to
prevent yield losses higher than 5 9.
Sufficient control was achieved with
one single treatment with Bi 58 EC
(11/ha) at the end of ear emergence.
Spring barley is important to the frit
fly mainly as a feeding plant. It is
highly attractive for imagines of the
second generation of the year above
all if aphid infestation is high and,
hence, there is plenty of high-energy
feed (honey dew) available at the time
of milk ripeness.

Literatur

ABBOTT., W.S.: A method of computing the effec-
ticeness of an insecticide. J. econ. Ent. 18 (1925),
S. 265-267

BIGLER, F.; JOSSI, W.; WALDBURGER, M.;
SCHWARZ, A.: Anfilligkeit der Wintergerstensorten
auf Ahrenbefall durch die Fritfliege, Oscinella frit L.,
und wirtschaftliche Schadenschwelle. Landwirtsch.
Schweiz 2 (1989). S. 449-455

SAMERSOV, V. F.; BUGA, S. F.: Vrediteli i bolezni
zernovych kultur i mery bor'by s nim i Biblioteéka po

Sektion Meliorationswesen und Pflanzenproduktion der Wilhelm-Pieck-Universitat

Die Bedeutung pilzlicher Schaderreger des Hafers

Dietrich AMELUNG

Wenn von Getreide gesprochen wird,
denkt man in erster Linie an Brotge-
treide, also Weizen und Roggen, bzw.
an Gerste als Brau- oder Futtergerste.
Zweifellos kommt diesen Getreidear-
ten eine erhebliche Bedeutung zu. Der
Hafer dagegen nimmt nur einen be-
scheidenen Anteil ein, auch wenn er er-
ndhrungsphysiologisch besonders wert-
voll ist. Auf Grund seiner relativ ge-
ringen Anbauflaiche und der Einschat-
zung, dafi er phytosanitiar als Gesun-
dungsfrucht zu betrachten ist, wird ihm
wenig Aufmerksamkeit gewidmet. Hau-
fig befriedigen aber die Haferertrdge
nicht. Dies ist bei einer ndheren Ana-
lyse in vielen Fallen auf phytopatho-
gene Pilze zuriickzufiihren.

Es sind im wesentlichen blattparasitare
Pilze, die beim Hafer teilweise groBfen
Schaden verursachen konnen, vor allem
die Septoria-Blattfleckenkrankheit des
Hafers (Anamorph: Leptosphaeria ave-
nae Frank. f. sp. avenae; Teleomorph:
Leptosphaeria avenaria Weber f .sp. ave-
naria) und die Streifenkrankheit des Ha-

fers (Anamorph: Drechslera avenae
(Eidam) Sharif; Synonym: Helmin-
thosporium avenae Eidam; Tele-

morph: Pyrenophora avenae Ito et Kuri-
bayashi apud Ito).

Von geringer Bedeutung scheinen dage-
gen unter den Bedingungen der DDR
der Mehltau des Hafers (Erysiphe gra-
minis DC. f. sp. avenae Marchal) und
der Haferkronenrost (Puccinia coronata
Corda) zu sein. Sie sind nicht regelma-
Big und auch nur selten mit einer grd-
Beren Befallshaufigkeit zu beobachten.
Manchmal entwickeln sie sich erst ge-
gen Ende der Vegetation, wie z. B. der
Haferkronenrost. Das schlieft jedoch
nicht aus, daff aueh dtese Krankheiten
in einzelnen Jahren oder auch regional
einen hdheren Befall verursachen kon-
nen und damit auch als Schadfaktor in
Frage kommen.

Die nachfolgenden Ausfithrungen bezie-
hen sich auf die Septoria-Blattflecken-
krankheit des Hafers und auf die Strei-
fenkrankheit des Hafers. Beide haben
hinsichtlich ihrer Symptomatik sowie
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Rostock

Biologie und Epidemiologie ihrer Erre-
ger viele Gemeinsamkeiten mit der
Septoria-Blattfleckenkrankheit des Wei-
zens bzw. mit der Netzfleckenkrankheit
der Gerste. Charakteristisch fir die
Schadsymptome beim Hafer sind orange
bis rote Farben dort, wo bei anderen
Getreidearten Vergilbungen auftreten.
Thre Erreger sind samenbirtig, konnen
also mit dem Saatgut tbertragen wer-
den.

1. Septoria-Blattfleckenkrankheit des
Hafers

Die Krankheit wurde bereits 1887 in
Schottland von TRAIL als eine Blatt-
krankheit des Hafers, verursacht durch
Septoria affinis, beschrieben. Belege
hierfiir fehlen jedoch (NOBLE und
MONTGOMERIE, 1956). FRANK be-
schrieb in Deutschland 1895 den Pilz
als Septoria avenae. Als Teleomorph
wird er von WEBER (1922) in Amerika
mit dem Namen Leptosphaeria avenaria
verdffentlicht.
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Damals bestand lediglich ein mykolo-
gisches Interesse an diesem Pilz. Erst
in den spiten vierziger Jahren dieses
Jahrhunderts und danach wird iber teil-
weise erhebliche Schdden in Europa
(Schottland) sowie aus den USA und
Kanada (NOBLE und MONTGOME-
RIE, 1956; SIMONS und MURPHY,
1968) berichtet. Aus anderen Lidndern,
die Hafer anbauen, fehlen Beobachtun-
gen. Man kann sicher annehmen, daf
diese Krankheit hdufig tibersehen oder
nicht erkannt wird. Das ist auch nicht
verwunderlich, da selbst bei der wesent-
lich intensiver bearbeiteten Septoria-
Blattfleckenkrankheit des Weizens auch
gegenwirtig noch die Diagnose Schwie-
rigkeiten bereitet.

1.1. Symptome

Als erste Symptome werden von NOBLE
und MONTGOMERIE (1956) feine,
schwarze, streifenférmige Nekrosen an
den Koleoptilen, ausgehend von befal-
lenem Saatgut, genannt. Sie sind nur
2 bis 3 mm lang und manchmal zu meh-
reren parallel angeordnet. Wegen ihrer
Kleinheit sind sie nur miihevoll zu fin-
den. Primdrsymptome beobachtet man
meist vereinzelt erst gegen Ende der
SchoBperiode auf den Blittern (AME-
LUNG, a, b, im Druck). Es sind ca. 4 mm
groBe, rot- bis dunkelbraune Flecke,
die spéter orange gesdumt sind. Damit
wird der Epidemiebeginn signalisiert.
Fruchtkdrper (Pyknidien) sind zu die-
ser Zeit nur selten gebildet.

Im weiteren Epidemieverlauf werden
auf den Blattern spindelférmige, kleine
oder bis zu 2 cm groBe Flecke gebildet.
Sie sind rotlichbraun, manchmal auch
mit dunkleren Stellen, und in der Regel
orange gesdumt. AuBerdem kann man
auch viele kleine rotbraune Flecke be-
obachten. Schlieflich sterben die Blatter
von der Blattspitze beginnend ab.

Von besonderer Bedeutung ist der
Blattscheiden- und Halmbefall. Grofere
rotbraune Flecke findet man in der
Mitte der Blattscheide oder sie zichen
sich von hier bis zur Blattbasis. Der
darunter liegende Halm ist verfarbt, an-
fangs dunkelbraun, spater schwarz. Das
Halminnere ist mit dichtem, weifem
Myzel ausgefiillt. An dieser Stelle ist
der Halm glasartig sprode und knickt
bei geringster Belastung. Die Bruch-
stelle liegt im Blattscheidenbereich in
etwa 20 bis 30 cm Hohe — nicht an der
Basis, nicht am Halmknoten! Das
Krankheitsbild wird deshalb auch als
.Hoher Halmbruch” bezeichnet. In Ab-
héngigkeit von der Befallsintensitat
kann dieser Halmbruch bereits zu Be-
ginn der Milchreife auftreten und dann
zu erheblichen Verlusten fihren, die
nach orientierenden Untersuchungen
20 9/ betragen kdnnen.
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Auch die Rispen konnen befallen wer-
den. Die Krankheit ist hier jedoch we-
niger deutlich, zumal die braunschwar-
zen Verfdrbungen der Spelzen nicht im-
mer durch S. avenae verursacht werden.
Der Pilz geht schlieBlich auf die Ka-
ryopsen iber. Damit ist eine wichtige
Ubertragungsmoglichkeit gegeben.

1.2. Biologie und Epidemiologie

Wir kennen 3 Sporenformen: Makro-
und Mikrokonidien, die in Pyknidien
gebildet werden, und Askosporen der
Pseudothezien (JOHNSON, 1952; NO-
BLE und MONTGOMERIE, 1956;
CLARK und ZILLINSKY, 1960; SIVA-
NESAN, 1971; AMELUNG, 1986). Die
Pyknidien mit Makrokonidien werden
erst auf senescenten oder abgestorbenen
Blattern bzw. Halmscheiden gebildet.
Mikrokonidien werden nach SHAW
(1957) nur bei niedrigen Temperaturen
(unter 13 °C), also in der kiihleren Jah-
reszeit, auf Stoppeln bzw. Strohresten
gebildet. Die Makrokonidien sind 4zel-
lig, zylindrisch und 20 bis 40 um lang.
Die Mikrokonidien dagegen sind 1zel-
lig, stdbchenférmig und nur 2,5 bis 5 pm
lang.

Alle Sporenformen sind infektionsfdhig.
Waihrend die Makrokonidien im we-
sentlichen nur in den spéteren Entwick-
lungsstadien des Hafers, etwa ab Ris-
penschieben/Bliite, zu finden sind, kann
man die Mikrokonidien auch auBerhalb
der Vegetationszeit auf den Wirtspflan-
zenriickstinden beobachten. Die Pseu-
dothezien fand CORLETT (1966) in Ka-
nada im April. Mikrokonidien und As-
kosporen sind windbiirtig, sind also fir
den Epidemiebeginn wichtig. Der Saat-
gutiibertragung, die von NOBLE und
MONTGOMERIE (1956) nachgewizsen
wurde, wird von CLARK und ZIL-
LINSKY (1960) keine Bedeutung beige-
messen. Es muf allerdings auch gesagt
werden, daf der Nachweis der Saatgut-
ibertragung schwierig ist und umfang-
reiche Prifungen nicht vorliegen. Mdg-
licherweise ist die Situation in Analogie
zu Septoria nodorum heute auch anders,
wie erste Untersuchungen belegen.

Nach SHAW (1957 a) kommt nur Hafer
als Wirtspflanze in Frage, Gréser schei-
den als Uberhélter aus. Die an Weizen,
Gerste und Grasern vorkommende Form
wird von SHAW (1957 b) als Lepto-
sphaeria avenaria f. sp. triticea bezeich-
net. Daraus leitet sich die Bezeichnung
L. avenaria f. sp. avenaria fur die auf
dem Hafer vorkommende Form ab.

Die Krankheit wird durch reichliche
Niederschldge bei kithlen Sommertem-
peraturen, hohe Bestandesdichten und
reichliche Stickstoffdiingung wesentlich
gefordert.

1.3. Diagnose

Um den Befall schnell nachzuweisen,
werden die Blatter mit den Symptomen
auf feuchtes Papier in eine Folientiite
oder eine Petrischale gelegt und fir 15
bis 30 Minuten im Gefrierschrank bei
20 °C gefroren. Anschlieend werden
sie in den Behéltnissen unter UV-Licht
oder auf das Fensterbrett gestellt. Nach
1 bis 2 Tagen sind in den Flecken die
Pyknidien gebildet.

2. Streifenkrankheit des Hafers

Der Erreger wurde bereits 1891 von
EIDAM als Helminthosporium avenae
beschrieben. Der gitltige Name ist
Drechslera avenae (Eidam) Scharif.
Héufig findet man D. avenacea ange-
geben (ELLIS, 1971; BOEREMA und
VERHOEVEN, 1977).

Ahnlich wie bei der Septoria-Blattflek-
kenkrankheit des Hafers hat auch die
Streifenkrankheit des Hafers eine zu-
nehmende Bedeutung. Uber einen star-
ken Befall berichtete bereits RAT-
SCHLAG (1930). Die achtziger Jahre
kann man als ein Jahrzehnt der Drechs-
lera-Arten bezeichnen. Warum das so
ist, kann man nur vermuten. KIEWNICK
(1974) berichtete schon 1972 und 1973
iber ein stidrkeres Krankheitsauftreten
im Rheinland. Gegenwaértig scheint sie
regelmiBig aufzutreten und muf als
Schadfaktor beriicksichtigt werden. Dar-
auf weisen auch die Saatgutuntersuchun-
gen von LINSS (1989) hin, der in 232
Proben von 1987 nur in 9 %y keinen Be-
fall feststellen konnte.

2.1. Symptome

Als Primdrsymptome kann man als
Folge des Saatgutbefalls im 2- bis 3-
Blatt-Stadium an den Primérblattern
auffallende, schmale, rétlichbraune Strei-
fen oder auch grdBere, weinrot ge-
sdumte Flecke beobachten (AMELUNG,
a, b, im Druck). Diese Blatter sterben
mit einer gelborangen Verfdrbung ab
und vertrocknen.

Nach einem scheinbaren Stillstand der
Krankheit bilden sich meist gegen
Schofende verstirkt auf den Blattern
schmale bis breitere, durch Blattnerva-
tur hédufig begrenzte, streifenférmige
oder auch langovale Nekrosen. Sie sind
zundchst rotlichbraun. Das Zentrum ist
aufgehellt oder sogar weiff. Sie sind
weinrot bis orange gesdumt und heben
sich dadurch deutlich vom Blattgriin ab.
Die Blatter sterben schlieflich. Befall
an den Blattscheiden ist selten.

2.2. Biologie und Epidemiologie

Die Krankheit hat hinsichtlich ihrer Bio-
logie und Epidemiologie viel Ahnlich-
keit mit der Netzfleckenkrankheit der
Gerste, die durch die verwandte Art D.
teres verursacht wird. Die Konidien
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sind zylindrisch, gelblich bis hellbraun,
haben bis zu 9 Septen und sind 50 bis
110 )X 15 bis 19 um grof. Sie werden
bis zu 350 pm langen, mehrfach geknie-
ten Konidientrdgern gebildet (ELLIS,
1971). Wegen ihrer Grofie sind die bor-
stenartig abstehenden Konidientrdger
meist ohne Schwierigkeiten bereits mit
der Lupe zu erkennen. Der Pilz sporu-
liert reichlich erst auf senescenten oder
abgestorbenen Blittern. Seine Pseudo-
thezien werden nur selten im Freiland
beobachtet, so daf die Bedeutung der
Askosporen fiir die Epidemie wohl nur
gering ist.

Wesentlich fiir den Epidemiebeginn ist
die Samenbiirtigkeit des Erregers. Wenn
auch der Befall des Saatgutes nach den
Untersuchungen von LINSS (1989) in
56 /g der Proben nur 1 bis 9 9, befalle-
ner Korner betrug (93 %, der Proben
waren befallen), so kann diese Befalls-
hohe entgegen der Meinung von LINSS
nicht als gering bezeichnet werden.
Zweifellos fiithrt nicht jedes befallene
Haferkorn nach der Aussaat auch zum
Pflanzenbefall. Nach einer iiberschligi-
gen Betrachtung kommen bei einem Be-
fall von nur 19, bei einer angenom-
menen Aussaatstirke von 300 Kdrnern/
m? 3 auf 1 m2 Wenn von diesen nur
1 Korn auch zum Befall fiihrt, sind es
doch 10000 Primédrherdef/ha. Verzdger-
ter Aufgang bei Trockenheit und kiihler
Witterung erhdht den Primérbefall.
Nach dem Absterben der befallenen
Primérblatter kann der Pilz reichlich
sporulieren. Die windbiirtigen Konidien
fithren dann schnell zur sekundédren
Krankheitsentwicklung und damit zur
Epidemie. Die Konidien werden in meh-
reren Schiiben gebildet (RUHLAND,
1986; RUHLAND u.a., 1989). Dazu
sind mindestens 2 Tage mit iiber 7 Stun-
den Sonnenschein bei einer Maximal-
temperatur von iiber 20 °C erforderlich.
Bei Windgeschwindigkeiten von iiber
2m/s werden die Konidien freigesetzt.
Mit ausreichender Luftfeuchte kommt
es zur Infektion, die nach 8 Tagen an
Hand der Symptome bewertet werden
kann.: Entsprechende Bedingungen wah-
rend des Rispenschiebens bzw. der
Bliite fithren zu einem hohen Befall des
Erntegutes. Fiir diese Beziehungen
wurde ein vereinfachtes Modell erar-
beitet. Hierzu 14Bt sich ableiten, daB
die Krankheit durch wechselnde Witte-
rung mit Niederschligen und ausrei-
chend Sonnenschein (UV-Licht ist fiir
die Konidientragerbildung erforder-
lich!) bei hoheren Temperaturen ge-
férdert wird. Die Saatgutverseuchung
stellt nur die Startbedingungen. Ein ho-
her Priméirbefall muf nicht auch einen
starken Befall im Bestand oder des
Erntegutes nach sich ziehen.

3. Verbreitung der Krankheiten

Entsprechend den Anspriichen der
Krankheitserreger kann allgemein ge-
sagt werden, daB die kiihleren, feuchten
Regionen, wie z.B. die Nordbezirke
der DDR, giinstig fiir die Septoria-Blatt-
fleckenkrankheit des Hafers sind, wah-
rend die Streifen-Krankheit des Hafers
in wirmeren Gebieten eine grdfere Be-
deutung hat. Beide Krankheiten treten
meist aber mit unterschiedlichem Anteil
vergesellschaftet auf. Bei gemeinsamen
Auftreten ist die Unterscheidung der
einzelnen Krankheiten schwierig. Im
Rahmen der Schaderregeriiberwachung
der DDR liegen bisher keine Befalls-
analysen vor. Aufnahmemethoden fiir
beide Krankheiten sind vorhanden
(AMELUNG, 1989).

Die seit Beginn der achtziger Jahre ver-
starkte Ausbreitung der Streifenkrank-
heit des Hafers wird in der BRD auf
die Ablésung der Quecksilberbeize zu-
riickgefithrt (OBST und HUBER, 1985;
LINSS, 1989). Da aber in der DDR auch
eine erhebliche Verbreitung vorhanden
ist, kann das kein befriedigender Grund
sein. Mdglicherweise liegt auch eine
Resistenz des Erregers gegen Quecksil-
berprédparate vor, iiber die KIEWNICK
(1974) berichtete.

Sicher sind auch Sortenunterschiéde vor-
handen. So ist nach LINSS (1989) die
Sorte ,Alfred’ sehr anfillig gegen D.
avenae, HOOKER (1960) beobachtete
eine geringere Anfélligkeit bei frih-
und mittelreifenden Sorten.

4. Bekimpfung

Die Bekdmpfung ist nur iiber die Saat-
gutbeizung bzw. mit acker- und pflan-
zenbaulichen MaBnahmen vorbeugend
moglich. Es muf betont werden, daf
bisher keine Fungizide im Hafer zuge-
lassen sind! Nach orientierenden Unter-
suchungen kann man auch gegen den
durch S. avenae bedingten Halmbruch
nichts mit Mitteln zur biologischen Pro-
zeBisteuerung erreichen.

Bei dem quecksilberfreien Beizmitteln
sind nach den Untersuchungen von
RUHLAND u. a. (1986) die Wirkstoffe
Triadimenol, Nuarimol, Prochloraz und
Maneb gegen D. avenae geeignet, be-
sonders in feuchtem Boden. Als acker-
und pflanzenbauliche Mafinahmen sind
das sorgfaltige Unterpfliigen der Wirts-
pflanzenreste, die Vermeidung zu dich-
ter Bestinde und eine angemessene
Stickstoffdiingung zu nennen. D. avena-
cea kann in Sommergersten-Hafer-
Mischbestinden erheblich reduziert wer-
den (MELLER und WELTZIEN, 1988).
Wegen der Saatgutiibertragbarkeit bei-
der Krankheiten wére ihre Beriicksich-
tigung bei der Anerkennung von Ver-
mehrungsbestdnden zu .iiberdenken.

5. Zusammenfassung

Die Septoria-Blattfleckenkrankheit des
Hafers (Septoria avenae f. sp. avenae)
und die Streifenkrankheit des Hafers
(Drechslera avenacea) haben in der
DDR durch ihr regelméBiges Auftreten
eine zunehmende wirtschaftliche Bedeu-
tung erlangt. Thre Symptomatik, Biolo-
gie und Epidemiologie, regionale Ver-
breitung und Modglichkeiten zur Be-
fallsminderung werden beschrieben.

Weitere Haferkrankheiten, wie der
Mehltau des Hafers (Erysiphe graminis
f. sp. avenae) und der Haferkronenrost
(Puccinia coronata) sind nur in einzel-
nen Jahren und meist erst gegen Ende
der Vegetation zu beobachten und des-
halb in der Regel von geringer Bedeu-
tung.

Pe3iome

3HaueHue rpuOKOBBHIX BO30yAuUTENEN 3a-
6GosieBaHNIT OBCA

B CBA3M C UX DEryJaspHLIM IOABIEHUEM Ha
Teppuropuu I'IP cemropuo3 oBca (Septo-
ria avenae f. sp. avenae) um mnonocaras
nATHUCTOCTh OBca (Drechslera avenae)
npuoOpETAIOT BO3pACTAOIEE SKOHOMMU-
yecKoe 3HaueHue. ONUCHIBAIOTCA CUMIITO-
MarMka, GMOJIOrMS U SNUAEMMOJIOrHUI, pe-
rMOHAJIIBHOE pacCHpOCTPAHEHME U  BO3-
MO>XHOCTM CHMXKEHMS IOpakeHus. [ py-
rue 3a0ojeBaHMs OBCA, KAaK MYYHMCTas
poca (Erysiphe graminis £. sp. avenae) u
KOpOHuaTas pxaBuuHa (Puccinia coronata)
IOSBIAIOTCA TOJNBKO B OTHENBHBIE TOXH M,
KaK I@paBwio, B OOJBIIMHCTBE CIYYAEB
TOJBKO K KOHIy BEreTaliMOHHOro IIe-
pMOZa, TO3TOMY MX 3HAYEHME, B OCHOB-
HOM, reGoJbIIoe.

Summary

The significance of fungal pests in oats

Septoria leaf blotch of oats (Septoria
lavenae f. sp. avenae) and leaf stripe of
oats (Drechslera avenae) occur regu-
larly.

That is why their economic importance
has been increasing in the German De-
mocratic Republic. The symptoms, bio-
logy and epidemiology of the diseases
are described along with their regional
distribution and possibilities for reduc-
ing infestation levels. Other diseases
of oats. e. g. powdery mildew (Erysiphe
graminis f. sp. avenae) and crown rust
(Puccinia coronata), occur only in some
years and in most cases only towards
he end of the growing season; hence,
as a rule, they are of minor importance.
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Verbreitung der Schwarzbeinigkeit des Weizens in der DDR sowie der EinfluB
von 6kologischen Faktoren auf das Auftreten

Volker WACHTER und Klaus RODER

1. Einleitung

Bei einem hohen Anteil von Weizen
und Gerste an der Getreideanbaufliche
ist 'die Gefahr des Auftretens der
Schwarzbeinigkeit des Getreides (Erre-
ger: Gaeumannomyces graminis [Sacc.)
v. Arx et Olivier var. tritici Walker)
gegeben. Durch die Schidigung des
Wurzelsystems treten Ertragsverluste
auf, die im Zusammenwirken mit ande-
ren Schaderregern bis zu 30 % bei Wei-
zenmonokultur betragen koénnen
(WACHTER, 1988). Die Verbreitung
der Schwarzbeinigkeit und der Einfluf
dkologischer Faktoren werden an Hand
der Ergebnisse der Schaderregeriiber-
wachung erldutert. Bei den Bonituren
zur Schwarzbeinigkeit, die von Mitar-
beitern staatlicher Einrichtungen des
Pflanzenschutzes vorgenommen werden,
wird der Anteil befallener Pflanzen und
der Anteil geschwirzter Wurzelober-
flache nach einer 5stufigen Skala ermit-
telt. Der Anteil geschwirzter Wurzel-
oberfliche wird in diesen Ausarbeitun-
gen als Befallsstirke bezeichnet. Als
relevante EinfluBgrdfien auf die Befalls-
stirke werden Standort, Vorfrucht und
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Vorvorfrucht untersucht. Bei der Aus-
wertung werden die Ergebnisse der ein-
zelnen Jahre als Wiederholung angese-
hen und aus diesen der Mittelwert be-
rechnet. In diese Auswertung wurden
von 1976 bis 1988 insgesamt etwa 5 000
Kontrollschlidge einbezogen.

2. Ergebnisse und Diskussion

In der Regel werden die Ergebnisse der
Schaderregeriiberwachung als Bezirks-
bzw. DDR-Ergebnis dargestellt. Die
zur Verfiigung stehende Auswertungs-
software gestattet aber auch Wertungen
der Befallssituation in frei wéhlbaren
Gebieten, deren kleinste Einheiten
Kreise sind (ENZIAN u. a., 1987). Fiir
die nachfolgenden Analysen werden die
Boden-Klima-Regionen nach SCHULZKE
(1985) als Grundlage gewahlt.

Bei der Einteilung wurde dem Klima
die Prioritit eingerdumt, da in allen
Regionen unterschiedliche Standorttypen
auftreten. Allgemein muf eingeschitzt
werden, daf die Schwarzbeinigkeit des
Getreides zu den Schaderregern mit ge-
ringerem Auftreten gehdrt. Im langjih-

rigen Mittel wurde etwa auf 49, der
Kontrollflichen die Schwarzbeinigkeit
festgestellt. Die Befallsstirke war dabei
unterschiedlich und beeinfluft vom
Standort, der Witterung und Vorfrucht.
Wie in Abbildung 1 ersichtlich ist, war
die Schwarzbeinigkeit in allen Boden-
Klima-Regionen nachweisbar. In den Re-
gionen 1, 3, 4 und 11 waren die prozen-
tualen Anteile der befallenen Beobach-
tungseinheiten und die Befallsstirke
am hdchsten. Zu den Gebieten mit einer
mittleren Befallsgefdhrdung gehéren
die Regionen 2, 6, 9, 10, 12, 13, 14 und

Tabelle 1

Haufigkeit und Befallsstirke der Kontrollschlige auf
den einzelnen Standorten im Mittel von 1976 bis 1988

Natiirliche Haufigkeit Befallsstarke
Standorteinheit in %, in %
Ls 1-6 23,4 0,56
V 1 20,9 0,97
AL _, 6.0 0,86
D 1-3N 8,2 1,27
D 4 3 9.3 0,86
D 4-6N 24,8 1,33
D 45 2.3 0,59
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16. Eine geringere Haufigkeit des Auf-
tretens ist in den Regionen 5, Z, 8 und
15 zu erwarten. Der hdéhere Befall in
den Bezirken Schwerin, Rostock und
Neubrandenburg ist auf die klimati-
schen Bedingungen zuriickzufihren.
Aus der Literatur und eigenen Unter-
suchungen ist bekannt, da kiihle und
feuchte Witterung die Befallsausbrei-
tung stimuliert. Neben der Witterung
ist vor allem der Standort als Einflu§-
groge auf den Befall anzufithren. Aus
Tabelle 1 geht hervor, daf der Weizen
hauptsdchlich auf den ertragreichen
Logbéden, den Verwitterungsgrund-
schuttboden sowie auf den besseren Di-
luvialstandorten des Nordens angebaut
wird. Der stdrkste Befall ist dabei auf
den noérdlichen Diluvialstandorten zu
verzeichnen. Diese Standorte zeichnen

Tabelle 2

Die bestimmende Vorfrucht als Einflufgréfe auf die
Befallsstirke der Kontrollschlige im Mittel von 1976
bis 1986

Bestimmende Haufigkeit Befallsstarke
Vorfrucht der
Kontrollschlige

Winterraps 6,1 1,26
Sommergerste 7,4 1,08
Wintergerste 5,0 1,05
Futterpflanzen 23,7 1,04
Hafer 2,9 0,91
Kartoffeln 33,6 0,85
Zuckerriiben 14,4 0,74

Abb. 1: Auftreten der
Schwarzbeinigkeit des
Getreides in den Boden-
Klima-Regionen (Mittel
aus den Jahren von 1976
bis 1988)

72

7 O Anteil befallener

Bepbachtungseinheiten (%)

W Mittlerer Befall der
Beobachtungseinheit (%)

sich durch ein gréBeres Porenvolumen
aus, das dem Erreger die Ausbreitung
auf den Wurzeln erleichtert. AuBerdem
sind die nordlichen Diluvialstandorte,
wie bereits erwédhnt, durch die Witte-
rung fiir einen Schwarzbeinigkeitsbefall
prddestiniert. Der geringe Befall auf
den LoBstandorten ist auf das antiphy-
topathogene Potential dieser Béden zu-
riickzufithren,

Der Einflu§ der Vorfrucht auf den Be-
fall mit der Schwarzbeinigkeit ist un-
umstritten. Die befallsférdernde Wir-
kung von Getreidevorfriichten ist be-
reits 1930 von SCHAFFENIT beschrie-
ben worden. In Tabelle 2 ist ersichtlich,
daf im 13jdhrigen Mittel diese allge-

meingiiltige Erkenntnis bestitigt wird.
Die ungtinstigste Vorfruchtwirkung hin-
sichtlich des Befalls zeigt der Winter-
raps. Auswertungen gegentiber der
Halmbruchkrankheit (Pseudocercospo-
rella herpotrichoides Fron) und dem
Getreidemehltau (Erysiphe graminis
DC. f. sp. tritici) zeigten den gleichen
Effekt (GROLL, 1989 und KLUGE,
1989, miindl. Mitt.). Als Ursache ist
der Durchwuchs von Wintergerste im
Winterraps anzufiithren. Auferdem wird
Winterraps hiufiger auf den nordlichen
befallsférdernden D-Standorten ange-
baut und ist méglicherweise selbst nicht
die Ursache. Weitere Untersuchungen
dazu sind notwendig. Auffillig ist auch
die hohe Befallsstirke nach Sommer-
und nach Wintergerste. STEINBREN-
NER (1985) konnte in der 2. Rotation
eines Fruchtfolgeversuchs nachweisen,
daf Winterroggen und Winterweizen
hinsichtlich ihrer Vorfruchtwirkung be-
fallsférdernder als Gerste zu beurtei-
len sind. Erwdhnenswert ist bei dieser
Auswertung noch die hohe Befallsstiarke
nach Futterpflanzen. Diese ist dadurch
bedingt, daf Griser, die zwar durch
den Erreger in geringerem MaBe befal-
len werden, Klee und Luzerne den Er-
reger giinstige Mdglichkeiten zur Uber-
dauerung bieten. Durch den hohen An-
teil der Futterpflanzen als direkte Ge-
treidevorfrucht ist stets die Gefahr ge-
geben, daB bei giinstigen Witterungsbe-
dingungen ein stdrkerer Befall auftritt.

In Abbildung 2 ist der Einflu§ der Vor-
vorfrucht auf die Befallsstirke ersicht-
lich. Im Widerspruch zu der bisherigen
Meinung, daf eine einjdhrige Unter-
brechung des Anbaues von Wirtspflan-
zen den Befall mit der Schwarzbeinig-
keit so reduziert, daf eine Schwarzbei-
nigkeitsgefdhrdung des Getreides nicht
eintritt, stehen die zehnjdhrigen Aus-
wertungen hinsichtlich der Vorvor-
fruchtwirkung des Winterweizens. In 7
von 10 Jahren war zum Teil eine deut-
lich hohere Befallsstirke bei dieser Vor-
vorfrucht zu verzeichnen. Das bedeutet,
daf nach der Vorvorfrucht Weizen und

%
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z. B. anschlieBendem Anbau der Zucker-
riiben (nach Tab. 2 giinstige Vorfrucht),
ein stirkerer Befall mit der Schwarzbei-
nigkeit zu erwarten ist. Die Ursachen
fir dieses Phdnomen miissen vorerst
noch ungekldrt bleiben. Es ist aber zu
vermuten, daf der Winterweizen ein
hohes Infektionspotential hinterlaft,
das innerhalb eines Jahres nach dem
Anbau einer weiteren Kultur nicht ent-
scheidend reduziert wird bzw. auf einem
niedrigen Niveau verbleibt und unter
gilinstigen Bedingungen zu starkem Be-
fall fithren kann. Die Untersuchungen
von STEINBRENNER (1982) zum In-
fektionspotential des Erregers belegen,
daB dieser im Boden ein Jahr lang in-
fektionsfihig bleibt. Die Infektionsfa-
higkeit nimmt von November bis Mirz
stark ab und bleibt danach auf einem
niedrigen Niveau.

3. Zusammenfassung

Mit der Sekundidrauswertung der
Schaderregeriiberwachung konnte fest-
gestellt werden, daf der Erreger der
Schwarzbeinigkeit (Gaeumannomyces
graminis var. tritici) auf allen Standor-
ten nachweisbar ist und Getreidevor-
friichte den Befall fordern. Der Winter-
raps ist hinsichtlich des Schwarzbeinig-
keitsbefalls als ungiinstige Vorfrucht
einzuschitzen. Weizen als Vorvorfrucht
fiir sich selbst fordert den Befall be-
trachtlich.

Institut fiir Phytopathologie Aschersleben

Pe3tome

PacnpocTpaHeHMe YEpHOH HOXKM IIie-
HULEBI HA Tepputopun FOP 1 BAUAHME 3KO-
Jlornueckux hakTOpOB Ha €€ IOSBJIEHUE

BTOpMUHEI aHaANMM3 pE3yJbTAaTOB Haj-
30pa 3a BpPEAHBIMM OpPraHM3MaMy IIOKa-
3ajla, 4TO BO3GYAMUTENb HYEPHOM HOXKHU
(Gaeumannomyces graminis var. tritici)
BCTPEYAJICS HA BCEX MecTax IIPOMU3-
pacTaHus, IPUYEM 3EPHOBbIE KYJIBTYDHI,
BO3fe€JIbIBAEMbIE KaK IpPeZILECTBYIOIUeE
KYJIBTYPBI, CHOCOOCTBYIOT NOpPaXKeHM10. UTO
KacaeTcsi IOPAaXXEHUs IIOCEBOB  UEPHON
HOXXKOM, O3MMBIM DanC CYUTAETCS HENPU-
FOAHONM TIPEALIECTBYIOLIEN  KYIBTYDOIL.
ITmeHnna Kak INPEAWECTBEHHUK Hpea-
IIECTBYIOUIEN KYJIBTYPHl 3HAUUTENIBHO CNO-
coGCTBYET NOPA’KEHMUIO.

Summary

Occurrence of take-all of wheat in the
German Democratic Republic and the
influence of ecological factors

According to results of the secondary
analysis of pest monitoring data, the
take-all pathogen (Gaeumannomyces
graminis var. tritici) occurs in all soils.
Cereals as preceding crops are condu-
cive to infestation. Winter rape is an
unfavourable preceding crop as to
wheat infestation with take-all. Wheat
as a second preceding crop of wheat is
a major source of infestation.

EinfluB differenzierter Behandlungstermine von Gerstensaatgut mit

Qualitatsparameter

Klaus GEISSLER

1. Einleitung

Die Bekdmpfung virusiibertragender
Blattlausarten erfolgt in der Regel durch
Spritzen oder Sprithen der gefdhrdeten
Kulturpflanzenbestinde mit geeigneten
Insektiziden. Ein Nachteil dieses Ver-
fahrens ist darin begriindet, daf zur Er-
zielung eines Mindesteffektes eine ge-
wisse Pflanzenmasse fiir die Wirkstoff-
aufnahme vorhanden sein muf. Da-
durch ist die Gefahr einer friihzeitigen
Infektion gegeben, da die Vektoren die
Pflanzen gewdhnlich bereits unmittelbar
nach dem Auflaufen besiedeln. Die
wichtigste Voraussetzung fiir eine ge-
zielte und wirksame Vektorbekdmpfung
ist daher die Uberwachung des Blatt-
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lausfluges und die Behandlung der ge-
fihrdeten Bestinde zum optimalen Ter-
min (GEISSLER und FRITZSCHE
1989; FRITZSCHE u. a., 1986; GEISS-
LER u. a., 1987).

Als eine Alternative dazu bietet sich die
Behandlung des Saat- oder Pflanzgutes
mit entsprechenden Wirkstofformulie-
rungen als Inkrustierung oder Pude-
rung an. Die auflaufenden Kulturpflan-
zen wédren dadurch von vornherein weit-
gehend gegen eine Blattlausbesiedlung
und damit auch gegen eine Virusinfek-
tion geschiitzt. Es muf jedoch gewéhr-
leistet sein, daf dadurch keine Beein-
trachtigung der Pflanzenentwicklung,
des Ertrages. und der Ernteprodukte
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Saatgutbehandlungsmitteln auf

eintritt, besonders wenn eine Vorrats-
behandlung vorgenommen wird. Der
Effekt, der durch eine Vektorbekdmp-
fung erzielt wird, kann sich dann in
das Gegenteil verkehren. Uber ent-
sprechende Ergebnisse nach Behandlung
von Gerstensaatgut zur Bekdmpfung
der Vektoren des Gerstengelbverzwer-
gungs-Virus (barley yellow dwarf virus,
BYDV) soll im folgenden berichtet wer-
den.

2. Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden mit Saat-
gut der Sommergerstensorte -‘Lada’
durchgefithrt. Als Versuchsprédparate
standen -die Saatgutbehandlungsmittel
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Tabelle 1
Gepriifte Praparate und Termine der Saatgutbehand-
lung von Sommergerste

Priifglied Priparat und Aufwandmenge Behand-
lungs-
termin

Kontrolle - =

1 Promet 666 SCO 10 ml/kg
+ Zeolex 5g [kg
2 Promet 666 SCO 20 ml/kg
+ Zeolex g Mg (2 1-1987
3 Curaterr 500 10 ml/kg
4 Curaterr 500 20 ml/kg
5 Promet 666 SCO 10 ml/kg
+ Zeolex 5g /kg ]
6 Promet 666 SCO 20 ml/kg
& Zeolex 10g /kg 24, 2. 1987
4 Curaterr 500 10 ml/kg
8 Curaterr 500 20 ml/kg
9 Promet 666 SCO 10 ml/kg
~+ Zeolex 5g /kg
10 Promet 666 SCO 20 ml/kg
+ Zeolex 10g fkg 9. 4. 1987
11 Curaterr 500 10 ml/kg
12 Curaterr 500 20 ml/kg

Promet 666 SCO und Curaterr 500 zur
Verfiigung. Die Aufwandmengen betru-
gen fiir beide Priparate jeweils 10 bzw.
20 ml/kg. Bei Promet wurde entspre-
chend der Anwendungsvorschrift zur
Verhinderung eines Verklebens des
Saatgutes Zeolex (5 bzw. 10 g/kg) zuge-
setzt.

Je Priifglied wurden 10 kg Saatgut mit
den o.a. Prdparatemengen in einer
Handbeiztrommel griindlich durchmischt,
so daf eine gleichmifige Bedeckung
der Getreidekdrner gewdéhrleistet war.
Anschliefend wurden die Partien flach
ausgebreitet, riickgetrocknet und bis
zur Aussaat gelagert.

Die Behandlungen erfolgten am 21.1.,
24.2. und 9. 4. 1987 (Tab. 1). Der Ver-
such wurde am 14. 4. 1987 als Blockan-
lage mit vierfacher Wiederholung ge-
drillt. Die Gréfie der Anlageparzéllen
betrug 4,20 )<'5,00m = 21,00 m?,. die
der Ernteparzellen 3,00 m X 4,00 m =
12,00 m2. Folgende Parameter wurden
ermittelt: Bestandesdichte (Pflanzen/
m?), dhrentragende Halme/m? Ertrag,
Tausendkornmasse und Keimfihigkeit
(100 Kérner/Parzelle).

Tabelle 2

Einfluf des Termines einer Saatgutbehandlung auf
Bestandesdichte und Zahl der &hrentragenden Halme
bei Sommergerste

Priifglied _Bestandesdichte &hrentragende Halme/m?2

(Pflanzen/m32)
absolut relativ absolut  relativ
Kontrolle 211 100 470 100

1 130 61,4 376 80,0
2 121 57,2 317 62,5
3 112 53,1 367 78,1
4 128 60,6 362 22,0
5 144 68,0 356 75.7
6 137 64,2 295 62,7
7 158 74,6 373 79.4
8 137 64,7 304 64,7
9 119 56,4 329 20,0
10 126 59,7 283 60.2
11 137 64,7 335 71,3
12 133 63,0 359 76,4

Die Werte fiir die Priifglieder 2 bis 12 sind gegen-
iiber denen von Priifglied 1 mit einer Irrtumswahr-
scheinlichkeit von & = 5 %, statistisch gesichert

Tabelle 3
Einfluf des Termins der Saatgutbehandlung auf Ertrag, Tausendkornmasse und Keimfihigkeit bei Sommer-
gerste
Prifglied Ertrag Tausendkornmasse Keimfihigkeit
(dt/ha) (9) (je 100 Korner)
absolut relativ absolut relativ absolut relativ
Kontrolle 62.4 100,0 41,3 100,0 29 100.0
1 52,9 85,0 41,8 101,1 27 93,0
2 55,2 88,6 41,5 100,4 26 90,4
3 55,4 89.0 39,7 96,0 24 84,4
4 52,8 92,8 40,3 97.4 33 115,27
5 56,4 90,5 43,1 104,3 28 98,3
6 52,0 91,5 41,7 100,9 25 82.8
4 58,4 93,8 41,3 100,0 41 142,6
8 56,4 90,5 11,7 100.9 45 152,4
9 56,8 91,1 43,6 105,4 33 113,0
10 55,4 89,0 42,5 102.9 36 123.5
11 52,6 92,5 41,5 100.5 28 96,5
12 62,2 100,7 42,0 101,7 29 100,0

3. Ergebnisse und Diskussion

Die Gerste war am 25.4. 1987 aufge-
laufen. In den einzelnen Priifgliedern
konnten visuell keine Unterschiede hin-
sichtlich einer Verzdégerung des Aufgan-
ges festgestellt werden. Sowohl die Er-
mittlung der Pflanzenanzahl — d. h. der
Bestandesdichte — als auch der Anzahl
dhrentragender Halme je m? ergab je-
doch im Vergleich zur unbehandelten
Kontrolle in allen behandelten Priifglie-
dern signifikant geringere Werte (Tab.
2). '

Die zwischen den Prédparaten, Mittel-
aufwandmengen und Behandlungstermi-
nen festgestellten Unterschiede bei den
genannten Merkmalen liefen sich da-
gegen statistisch nicht sichern, sondern
lagen im natiirlichen Streuungsbereich.
Das Gleiche trifft fiir den Kornertrag zu.
Dagegen weichen die Werte fiir die
Tausendkornmasse - in den einzelnen
Priifgliedern - kauin voneinander - ab
(Tab. 3). ‘

Die vorliegenden Ergebnisse deuten
darauf hin, daf die beiden in die Unter-
suchungen einbezogenen Saatgutbehand-
lungsmittel einen negativen Einfluf auf
die Bestandesdichte und den Ertrag bei
Gerste ausiiben, wobei der zeitliche Ab-
stand zwischen Behandlungs- und ‘Aus-
saattermin bedeutungslos ist. Die Tau-
sendkornmasse wird durch diese Mak-
nahme nicht beeinflufft, wirkt aber an-
dererseits auch nicht auf das Ertragsni-
veau. Auf die Keimfdhigkeit 146t sich
kein eindeutiger Effekt erkennen, wobei
diese im vorliegenden Fall allgemein
als niedrig eingeschitzt werden mu§.
Eine Anwendung von Promet 666 SCO
und Curaterr 500 zur Bekdmpfung der
Vektoren des Gerstengelbverzwergungs-
Virus ist daher nicht zu vertreten.

4, Zusammenfassung

Die Saatgutbehandlungsmittel Promet
666 SCO und Curaterr 500 beeintrachti-
gen bei Anwendung in Gerste die Pflan-
zenanzahl und die Anzahl dhrentragen-
der Halme je 1 m? sowie den Korner-

trag negativ. Der Zeitabstand zwischen
Behandlung des Saatgutes und Aussaat
spielt dabei keine Rolle. Eine Anwen-
dung zur Bekdmpfung der Vektoren des
Gerstengelbverzwergungs-Virus (barley
yellow dwarf virus, BYDV) ist aus die-
sen Griinden daher nicht vertretbar.

Pe3iome

Bansune ndhepeHIMPOBAHHEIX CPOKOB
00paboTKM CEMEHHOro MaTepuana SuUMeHsS
XUMMUYECKMMM IIpermapaTaMy Ha Iapame-
TPHI €ro0 KauecTBa

OGpaboTka CeMEHHOro mMatepuana Iperna-
paramu Promet 666 SCO m Curaterr 500
OKasana OTPMIIaTeNbHOE BAMSIHME HA KO-
JIUYECTBO PACTEHMII SUMEHS M KOJIOCOHE-
cymux creGneit Ha Im2, a TakxKe Ha ypo-
Xait 3epHa. TIp¥M STOM MHTEpBal MEXAY
06paboTKO/1 CEMEHHOro Marepuana M BHI-
CEBOM He urpaetr poau. ITosToMy He Ii€-
Jecoo6pa3Ho uX NpuMeHeHue Ansg 60prObI
C IepesOCUYMKaMM BUpPYCA 3KEJITOM Kapiau-
koBoctH sumeHs (barley yellow dwarf
virus, BYDV).

Summary

Influence of different times of barley
seed dressing on quality parameters

Seed dressing with Promet 666 SCO or
Curaterr 500 has adverse effects on the
number of plants and ear-bearing culms
per m? and on the grain yield of barley.
The time elapsing between seed treat-
ment and sowing did not play a role in
this context. Treatment for controlling
the vectors of barley yellow dwarf virus
(BYDV) in winter barley therefore is
not justifiable.
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Biologische Zentralanstalt Berlin

Information iiber die Situation der Zulassung von Pflanzenschutzmitteln

Horst BEITZ und Wolfgang HAMANN

Mit dem Tag der Vereinigung beider
deutscher Staaten gilt auch beziiglich
des Pflanzenschutzes die Rechtsgebung
der Bundesrepublik Deutschland. Zu
den wichtigsten Rechtsvorschriften zdh-
len das Pflanzenschutzgesetz vom 15.
September 1986 (BGBI. I, S. 1505), die
Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung
vom 27. Juli 1988 (BGBI. I, S. 1146),
die Pflanzenschutzmittel-H6chstmengen-
verordnung (PHmV) vom 24. Juni 1982
(BGBL. I, S. 745) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 16. Oktober 1989
(BGBI. 1, S. 1861), gedndert durch Ver-
ordnung vom 25. Juli 1989 (BGBI. I,
S. 1508), und die Gefahrstoffverord-
nung vom 26. August 1986 (BGBL I,
S. 1470), geédndert durch die Verord-
nung vom 16. Dezember 1987 (BGBL. I,
S. 2721).

In den vorbereitenden Gespriachen wurde
hinsichtlich der Zulassung von Pflanzen-
schutzmitteln nachfolgendes zwischen
den Landwirtschaftsministerien beider
deutscher Lander beraten.

Mit dem Tag der Vereinigung gelten im
Gesamtgebiet die von der Biologischen
Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirt-
schaft erteilten Zulassungen fiir Pflan-
zenschutzmittel. In § 11 des Pflanzen-
schutzgesetzes ist festgelegt, daf Pflan-
zenschutzmittel nur in den Verkehr ge-
bracht oder eingefiihrt werden diirfen,
wenn sie von der Biologischen Bundes-
anstalt zugelassen sind.

Dieser Zulassungsmodus weicht von
dem bisher in der DDR praktizierten
Zulassungsverfahren auch insoweit ab,
als in der DDR die sogenannte Indika-
tionszulasssung galt, d.h., das betref-
fende Prdparat war nur in den Anwen-
dungsbereichen einsetzbar, fiir welche
Zulassungen erteilt worden waren. Des-
weiteren gilt in der Bundesrepublik
Deutschland die sogenannte Reregistrie-
rungspflicht. Danach wird eine Zulas-
sung fiir héchstens 10 Jahre erteilt. In
Abhingigkeit von der Kenntnissituation
iiber das Prdparat und iiber die in ihm
enthaltenen Wirkstoffe kann die Zulas-
sung auch nur fiir recht begrenzte Zeit-
rdume erteilt werden. Wegen der unter-
schiedlichen Geltungsdauer der Zulas-
sungen und den Neuzulassungen sowie
Zulassungsdnderungen, tiiber die sich
die Biologische Bundesanstalt von einem
vom Bundesminister fiir Ernédhrung,
Landwirtschaft und Forsten berufenen
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25-képfigen Sachverstdndigenausschufy
beraten 146t, der in der Regel viermal
jahrlich zusammenkommt, hat die Biolo-
gische Bundesanstalt rasche Information
der Pflanzenschutzeinrichtungen der
Bundesldnder gesichert, die hierdurch
iber den aktuellen Stand der Zulassun-
gen in Kenntnis gesetzt werden.

Fiir die bisher in der DDR erteilten Zu-
lassungen wird es eine Ubergangsfrist
geben, liber deren zeitliche Begrenzung
im Juli 1990 noch nicht entschieden war.
Wihrend dieser Ubergangsfrist diirfen
auch die Prdparate auf dem jetzigen
Territorium der DDR eingesetzt wer-
den, die von der Biologischen Bundes-
anstalt nicht zugelassen sind. Ausgenom-
men von dieser Ubergangsregelung
sind Prdparate mit solchen Wirkstoffen,
die in der Anlage 1 — Anwendungsver-
bote — der Pflanzenschutz-Anwendungs-
verordnung vom 27. Juli 1988 genannt
sind. Fir die darin genannten Wirkstoffe
Nitrofen und Quecksilberverbindungen
wurden die in der DDR erteilten Zu-
lassungen bereits bis zum 3. 10. 1990
zurtickgezogen.

In Vorbereitung auf die Ubernahme der
Rechtsvorschriften der Bundesrepublik
Deutschland zog der Zulassungsaus-
schuf fir Pflanzenschutzmittel des Mini-
steriums fir Erndhrung, Land- und
Forstwirtschaft mit Wirkung vom 31. 12,
1990 die Zulassungen fir nachfolgend
genannte Wirkstoffe (Priparate) zuriick:

— Allylalkohol (Herbicid Leuna M)

— Camphechlor (Delicia-Fribal-Emul-
sion, Melipax-Aero konz., Melipax
EC60, Melipax-Spritzmittel, Meli-
pax-Stidubemittel)

— Dinoseb (Dibutox 20 CE, Dinoseb
25 CE)

— Nitrofen (Trizilin 25)

— Picloram (Tordon 22 K)

— Schwefelsidure

— Trichlordinitrobenzen (Olpisan).

Ebenfalls zum 31. 12. 1990 wird die Zu-
lassung von Wofatox-Konzentrat 50 zur
Krahenbekdmpfung zuriickgezogen.

Fiir alle quecksilberhaltigen Beizmittel
erldschen die Zulassungen am 3. 1. 1990.
Bezliglich weiterer Zulassungsdnderun-
gen wird auf das neue Pflanzenschutz-
mittelverzeichnis verwiesen.

Die vielfiltigen Anderungen von Zulas-
sungen (z. B. Anderungen von Handels-
namen entsprechend den in der Bundes-
republik Deutschland giiltigen Bezeich-

nungen, Ubernahme bestimmter kon-
kreter Zulassungsparameter — z. B. Mit-
telaufwandmengef/ha - bei solchen Pra-
paraten, die jetzt bereits in beiden Lin-
dern in gleichen Anwendungsbereichen
zugelassen sind, entsprechend den in der
Bundesrepublik festgelegten Parame-
tern u.a.) und die neuen Kennzeich-
nungen sowie die Uberarbeitung der
Karenzzeiten (in der Bundesrepublik
Deutschland Wartezeiten) lassen es er-
forderlich erscheinen, nochmals ein
Pflanzenschutzmittelverzeichnis heraus-
zugeben, dessen Giiltigkeit auf dem Ge-
biet der ehemaligen DDR beschrénkt ist.
Nach dem derzeitigen Stand der Ge-
spriache kann mit dem Erscheinen etwa
im Laufe des Méirz 1991 gerechnet wer-
den.

Es ist zu erwarten, daB eine groBere
Anzahl von Pflanzenschutzmitteln in der
DDR nicht mehr hergestellt wird. Die
Zulassungen dieser Mittel bleiben jedoch
fir die Ubergangszeit noch giiltig.

Im folgenden wird detaillierter iiber
wichtige neue Rechtsvorschriften infor-
miert, die fiir den Vertrieb, die Anwen-
der von Pflanzenschutzmitteln, die Ver-
braucher und die Umwelt von beson-
derer Bedeutung sind.

1. Einstufung, Kennzeichnung und Um-
gang mit Pflanzenschutzmitteln

Die Einstufung eines Wirkstoffes und
seiner Prédparate ist in der DDR auf der
Grundlage seiner Gift- und Atzwirkun-
gen nach dem Giftgesetz vom 7. April
1977 sowie seiner 1. und 2. Durchfiih-
rungsbestimmung geregelt, wobei die
Ergidnzungen zum Umgang mit giftigen
Agrochemikalien die 4. Durchfiihrungs-
bestimmung vom 18. September 1979
enthilt, Das betrifft auch alle Fragen
der Kennzeichnung und Lagerung sowie
des gesamten Verkehrs mit den als Gift
eingestuften Stoffen, wihrend dieser
Problemkreis mit den iibrigen Pflanzen-
schutzmitteln in der Verfiigung des Mi-
nisters fir Land-, Forst- und Nahrungs-
guterwirtschaft iber den Verkehr mit
Agrochemikalien in der Pflanzenproduk-
tion und Forstwirtschaft einschlieflich
der Qualifizierung der Werktitigen
(Sonderdruck des MLFN) vom 26. Sep-
tember 1980 reglementiert ist. Mit der
Verabschiedung des sogenannten Um-
weltpaketes durch die Volkskammer der
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Explosionsgefihrlich

T+ i

Brandfordernd

xn

Hochentziindlich

Leichtentziindlich

Xi d

Sehr giftig Giftig

DDR wurde als gesetzliche Bestimmung
der Bundesrepublik Deutschland auch die
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) vom
26. August 1986 iibernommen, die ab
1. Januar 1991 das Inverkehrbringen
geféhrlicher Stoffe und ihrer Zubereitun-
gen sowie den Umgang mit ihnen re-
gelt. Damit treten einige grundsétzliche
Verdnderungen ein, deren Kenntnis den
sicheren Umgang mit diesen Stoffen
bestimmt. So sind die Pflanzenschutz-
mittel durch die Hinweise auf die be-
sonderen Gefahren, die sogenannten
R-Sitze, in Verbindung mit Sicherheits-
ratschldgen, den S-Sitzen, einzustufen
und zu kennzeichnen. Die genutzten Ge-
fahrensymbole und Gefahrenbezeichnun-
gen sind Abbildung 1 zu entnehmen.
Die durchgingige Kennzeichnung der
Pflanzenschutzmittel nach der Gefahr-
stoffverordnung ist mit einer Ubergangs-
frist verbunden, die im Einigungsvertrag
zu vereinbaren ist und voraussichtlich
bis zum 30.6.1991 dauern wird. In
diesem Zusammenhang sind sowohl die
Kennzeichnung nach dem Giftgesetz der
DDR als auch nach der Gefahrstoffver-
ordnung gestattet, was eingehende
Kenntnisse aller mit Pflanzenschutzmit-
teln umgehenden Personen erfordert.

Tabelle 1

ey

S b

Mindergiftig
Abb. 1: Gefahrensymbole und Gefahrenbezeichnungen Schwarzer Aufdruck auf orangegelbem Grund

Im Vergleich zu den zwei Giftabteilun-
gen des Giftgesetzes sind kiinftig drei
Giftabteilungen zu beachten, die in Ta-
belle 1 miteinander verglichen werden.
Daraus ist zu entnehmen, daf der regle-
mentierte Bereich der Giftwirkung etwas
vergrofert ist. Die Kennzeichnung der
itzenden Wirkung erfolgt im Vergleich
zur Deklaration nach dem Giftgesetz
durch Symbole. Die Aufbewahrung und
Lagerung der mit T4+ und T bezeich-
neten Pflanzenschutzmittel hat so zu er-
folgen, daf nur sachkundige Personen
oder deren Beauftragte Zugang haben.
Damit gilt unter der Bezeichnung Nach-
weis der Sachkenntnis der bisher bei
der sogenannten Giftpriiffung erworbene
Nachweis von Kenntnissen iiber wesent-
liche Eigenschaften dieser Stoffe und
die damit verbundenen Gefahren. Die
Kenntnis zu den einschldgigen Vor-
schriften muf neu vermittelt werden.
Das bedeutet, daff sich alle mit gefdhr-
lichen Pflanzenschutzmitteln umgehen-
den Personen zu Beginn des Jahres 1991
einer Priifung auf Kenntnis der Gefahr-
stoffverordnung zu unterziehen haben.
Fir den Umgang mit Begasungsmitteln
ist wie bisher ein Befdhigungsschein zu
erwerben.

Vergleich der Toxizittskriterien fér die Einstufung gefdhrlicher Stoffe als Gifte

DDR

Gift- LD;g p. o. LDj¢ derm. LCsp
klasse  mg/kg mg/kg mg/l 4h
1 = 150 = 500 <5

2 <1500 <2500 £25
- 21 500 = 2500 =25

BRD

Gift- LDsg p. o. LDz derm. LCsy
klasse mg/kg mg/kg mg/l 4h
T+ = 25 < 50 = 0.5
sehr (R 28) (R 27) (R 26)
giftig

T = 200 = 400 < 2
giftig (R 25) (R 27) (R 23)
Xn = 2000 = 2000 =20
minder- (R 22) (R 21) (R 20)

Reizend

Atzend

In der Pflanzenschutz-Sachkundeverord-
nung vom 28. Juli 1987 (BGBL. L, S. 1752)
wird auBerhalb dieses Bereiches der
Nachweis der erforderlichen Kenntnisse
und Fertigkeiten bei

~ der Anwendung von Pflanzenschutz-
mitteln in einem Betrieb der Landwirt-
schaft, des Gartenbaus oder der Forst-
wirtschaft,

~ Dienstleistungen fiir andere oder

~bei Anleitung und Beaufsichtigung
von Personen

gefordert. Hierfiir ist ein Abschlufzeug-

nis vorzulegen. Als solches zdhlen

— die Abschlufpriiffung in den Berufen
Landwirt, Géartner, Winzer, Forstwirt,
Pflanzenschutzlaborant, landwirt-
schaftlicher Laborant oder landwirt-
schaftlich-technischer Assistent,

— eine Fortbildungspriifung zum Fach-
agrarlandwirt Landtechnik oder

~ ein Hochschul- oder Fachhochschul-
studium auf den Gebieten Agrarwirt-
schaft, Gartenbau oder Forstwirt-
schaften.

Im neuen Pflanzenschutzmittelverzeich-

nis der DDR werden zur Gewdhrlei-

stung eines sicheren Umgangs mit Pflan-
zenschutzmitteln, die wdahrend der

Ubergangsfrist nach der bisherigen und

der neuen Kennzeichnung deklariert

sind, deshalb beide Kennzeichnungen
angegeben. Auf den Etiketten sowie den

Gebrauchsvorschriften werden auch die

sogenannten R- und S-Sitze zu finden

sein, auf die an dieser Stelle nicht niher
eingegangen werden kann. Sie dienen
mit ihren eindeutigen Hinweisen und

Ratschldgen der Erhéhung der Sicher-

heit beim Umgang mit allen Pflanzen-

schutzmitteln.
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2. Karenz- oder Wartezeiten

Die im Pflanzenschutzmittelverzeichnis
festgelegten Karenzzeiten dienen der
Einhaltung - der maximal zuldssigen
Riickstandsmengen fiir Lebensmittel, die
in der Riickstandsmengen-Anordnung
vom 30. Juni 1988 enthalten sind bzw.
als Richtwerte fiir Futtermittel vom Ve-
terindrwesen erarbeitet worden waren.
Mit der Ubernahme der Gesetze der
Bundesrepublik Deutschland und der
Richtlinien der EG werden die Hdchst-
mengen iibernommen, die in den Richt-
linien 86/362 und 86/363 des Rates vom
24. Juli 1986 iiber die Festsetzung von
Héchstgehalten an  Riickstdnden von
Schidlingsbekdmpfungsmitteln auf und
in Getreide bzw. Lebensmitteln tieri-
schen Ursprungs sowie in der Richtlinie
und den Anderungen zur Festsetzung

von Hdchstgehalten an Riickstdnden von’

Schidlingsbekdmpfungsmitteln in Obst
und Gemiise enthalten sind. In Ergédn-
zung hierzu gilt mit dem Zeitpunkt der
Einheit Deutschlands die Pflanzen-
schutzmittel-Héchstmengenverordnung.
Gleichzeitig treten Ubergangsfristen fiir
die Umwandlung einzelner maximal zu-
lassiger Riickstandsmengen bis spéte-
stens 31. 12. 1992 fiir die Falle in Kraft,
daf es Verinderungen in der Zulassung
des jeweiligen Pflanzenschutzmittels
geben muf. Fiir die obengenannten EG-
Richtlinien 86/362 und 86/363 benétigt
die DDR lediglich eine Ubergangsfrist
fiir Cyanwasserstoff, die mit dem Zu-
riickziehen der Zulassung von Evercyn
gegen Schmetterlingsarten in teilbeleg-
ten Lager- und Produktionsrdumen, d. h.
im Vorratsschutz, aufgehoben werden
kann.

Die relativ wenigen Unterschiede zwi-
schen den maximal zuldssigen Riick-
standsmengen und Ho&chstmengen wer-
den gegenwdrtig gepriift, inwieweit sie
auf unterschiedliche Zulassungen zuriick-
zufiihren sind. In unbegriindeten Fillen
werden die Héchstmengen ohne Uber-
gangsfrist iibernommen. Das bedeutet,
daf die bestehenden Karenzzeiten
gleichfalls einer Uberpriifung unterwor-
fen werden miissen. Dazu ist zu bemer-
ken, daf

— bei allen Priparaten, die derzeitig in
beiden deutschen Staaten zugelassen
sind, im Zusammenhang mit der An-
gleichung der maximal zuldssigen
Riickstandsmengen an die Héchstmen-
gen auch die Wartezeiten fiir die Bun-
desrepublik Deutschland iibernommen
werden,

— mit der sehr starken Einschrdnkung
der aviochemischen Applikationsver-
fahren kiinftig keine Karenzzeiten
fir abdrift-kontaminierte Kulturen
festgelegt werden und
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— eine gesonderte Karenzzeit fiir Ernte-
produkte zur Herstellung von Kinder-
nahrungsmitteln entfallt.

Im Fall der Futtermittel wird kiinftig

die Staffelung der Karenzzeiten hinsicht-

lich ihres Verwendungszweckes fiir lak-
tierende oder Masttiere entfallen, da
in der BRD keine derart differenzierten

Hochstmengen fiir die Nutzungsrichtung

der Tiere bestehen.

Eine Anpassung an die Wartezeit-Rege-

lungen und deren Kennzeichnung im

Pflanzenschutzmittelverzeichnis gibt es

auch fiir die Fille, daf

— die Wartezeit durch die Anwendungs-
bedingungen und/oder die Vegeta-
tionszeit abgedeckt ist (Buchstabe F),

—das vorgesehene Anwendungsgebiet
keine Wartezeit erfordert (Buchstabe
K) oder

— das Anwendungsgebiet nicht als riick-
standsrelevant angesehen wird (Buch-
stabe N).

3. Einsatz in Trinkwasserschutzzonen

Der Schutz der Wasserressourcen und
vor allem des Grundwassers beruht in
der DDR auf dem Wassergesetz vom
2. Juli 1982 und der dazu gehdrenden
1. sowie 3. Durchfithrungsverordnung
vom 2. Juli 1982, die durch die Stan-
dards TGL 43850/01 bis 06 — Trinkwas-
serschutzgebiete — untersetzt worden
waren. In der ,Gemeinsamen Verfiigung
iber die landwirtschaftliche Produktion
und den Schutz der Wasserressourcen
in Trinkwasserschutzgebieten” vom 24.
April 1989 hatten die Minister fiir Land-,
Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft so-
wie flir Umweltschutz und Wasserwirt-
schaft zur einheitlichen Durchsetzung des
obengenannten Standards die Regeln
und Richtwerte (KUNKEL und AUTO-
RENKOLLEKTIV, 1988) erlassen. Sie
reglementieren die in der Schutzzone II
anzubauenden Kulturen und geben
Empfehlungen zur Fruchtfolgegestal-
tung, da nur die fir die Anwendung in
der Schutzzone II zugelassenen Prépa-
rate unter Beachtung der genannten Be-
grenzungen eingesetzt werden diirfen
(Pflanzenschutzmittelverzeichnis 1989/
90; BEITZ und SCHMIDT, 1989).

Diese Zulassung basiert darauf, daf

— ein Trinkwassergrenzwert auf toxiko-
logischer Grundlage festgelegt wor-
den war und

— die Bewertung des Sickerverhaltens
an Hand der vorliegenden Daten und
Versuchsberichte die Einhaltung des
Trinkwassergrenzwertes ergab.

Zur ErhShung der Sicherheit wurden

weitere Anwendungsbegrenzungen hin-
sichtlich
—der Kulturen (z.B. Atrazin-, Delta-

methrin-, Mecoprop- und Prometryn-
Priparate),

- der Aufwandmenge (z. B. Atrazin-,
Dimethoat-, Simazin- und TCA-Prépa-
rate) und

- der Bodenart (z. B. 2,4-D-, Dimethoat-,

MCPA-, TCA- und Trichlorfon-Pra-
parate).
m Pflanzenschutzmittelverzeichnis fest-
geschrieben.

Diese Regelungen werden mit Uber-
nahme der Gesetze der Bundesrepublik
Deutschland durch die Vorschriften der
Trinkwasserverordnung (TrinkwV) vom
22. Mai 1986 (BGBI I, S. 760) in Verbin-
dung mit dem Wasserhaushaltsgesetz
(WHG) in der Fassung vom 23. Septem-
ber 1986 (BGBI. I, S. 1529),

dem Pflanzenschutzgesetz (PflISchG) vom
15. September 1986 (BGBIL. I, S. 1505)
und der Pflanzenschutz-Anwendungsver-
ordnung vom 27. Juli 1988 (BGBI. I,
S. 1196) ersetzt. Danach sind zur Ver-
sickerung neigende Pflanzenschutzmittel
mit einer W-Auflage (Wasserschutzge-
bietsauflage) zu kennzeichnen.

Die Grundsitze hierfiir liegen in den
Richtlinien der Biologischen Bundesan-
stalt Braunschweig zur Bewertung der
Ergebnisse von Labor- und Lysimeter-
untersuchungen fest. Daneben sind in
den Anlagen 2 und 3 der Pflanzenschutz-
Anwendungsverordnung auch insgesamt
79 Wirkstoffe aufgefiihrt, deren Pripa-
rate nicht in Trinkwasserschutzzonen
angewandt werden diirfen. Danach wer-
den die bisher mit Begrenzungen zuge-
lassenen Prdparate auf der Basis der
Wirkstoffe Atrazin, Dimethoat, Simazin
und TCA in Trinkwasserschutzgebieten
nicht mehr einsetzbar sein, wobei fiir
Atrazin, Lindan und Propargit ein gene-
relles Anwedungsverbot droht.

Die Beauflagung der jeweiligen Pripa-
rate ist dem neuen Pflanzenschutzmittel-
verzeichnis zu entnehmen. Im Fall der
Uberschreitung des EG-Grenzwertes von
0,0001 mg/1 fiir alle Pflanzenschutzmittel
in Trinkwasser hat das Bundesgesund-
heitsamt (0. V., 1989) Empfehlungen zur
befristeten Abweichung von dieser Norm
gegeben. Hierfiir wurden 97 Wirkstoffe
und ihre relevanten Abbauprodukte in
die Kategorien A, B und C eingeteilt,
fir die nachstehende Konzentrationen
festgelegt wurden:
A biszu 0,001 mg/l

z. B. Alachlor, Dazomet, Diazinon

und MCPA sowie Abbauprodukte von

2,4-D, Lindan, MCPA, Propachlor u. a.,
B bis zu 0,003 mg/1

z. B. Atrazin, Dinoseb, Endosulfan,

Lindan und Methamidophos,
C bis zu 0,010 mg/1

z. B. Bentazon, Chlorfenvinphos,

2,4-D, Dimethoat, MH, Metham-Na-

trium, Simazin.
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Treten mehrere Stoffe gleichzeitig in
einem Trinkwasser auf, so darf die
Summe 0,010 mg/l nicht {iberschreiten.
Sind darunter mehrere der Kategorie A
bzw. B, so darf die Summe 0,003 bzw.
0.005 mg/l nicht iiberschreiten. Fiir die
nicht eingeordneten Wirkstoffe gilt der
EG-Grenzwert von 0,0001 mg/l. Dazu
zédhlen z. B. Chlorate, Chlormequat, Da-
lapon, Ethephon, Parathion-methyl und
Prometryn.

4, Bienen- und Fischtoxizitit

Zum Schutz der Bienen vor Gefahren
durch Pflanzenschutzmittel erfolgte auf
der Grundlage der 3. Durchfiihrungsbe-
stimmung zur Tierseuchenverordnung
vom 8. Juni 1978 eine Klassifizierung
der Prdparate in bienengefdhrlich, min-
derbienengefihrlich und bienenunge-
fahrlich.

Mit der Ubernahme der Bienenschutzver-
ordnung vom 19. Dezember 1972 (BGBI.
I, S. 2515) werden die Einstufung bie-
nenungefihrlich und bienengefihrlich
vom grundséitzlichen Anliegen her iiber-
nommen. Danach sind bienengefdhrliche
Pflanzenschutzmittel nicht in bliihenden
Kulturen oder solchen mit blithenden
Unkrédutern auszubringen. Dabei miissen
Abdriften beachtet werden. Die bishe-
rige Kategorie minderbienengefdhrlich
wird sinngemif als bienengefdhrlich,
ausgenommen bei Anwendung nach dem
tdglichen Bienenflug bis 23.00 Uhr, de-
klariert. Dabei ist weiterhin zu beachten,
daf der Belag vor dem Einsetzen des
Bienenfluges angetrocknet sein muf.

Die Einstufung als bienengefdhrlich be-
inhaltet die Anwendung bis zu den héch-
sten zugelassenen Konzentrationen oder
Aufwandmengen. Dariiber hinaus ist
die Bienenungefdhrlichkeit nicht mehr
gewdhrleistet.

Zum Schutze der Fische vor Vergiftungen
durch Pflanzenschutzmittel waren in der
DDR die Pflanzenschutzmittel als stark
fischgiftig, méaBig fischgiftig und fisch-
ungiftig deklariert. Die Grundlagen

hierfiir entstammten dem Wasserschad-
stoffkatalog (0. V., 1984), der wiederum
auf den Bestimmungen des Landeskul-
turgesetzes vom 14. Mai 1970 und sei-
nen Durchfiihrungsbestimmungen sowie
des Wassergesetzes vom 2. Juli 1982
aufbaute.

In der Bundesrepublik Deutschland sind
die Priifungen auf Toxizitdt gegeniiber
Wasserorganismen nach kurzzeitiger
und langfristiger Einwirkung von Pflan-
zenschutzmitteln im Chemikaliengesetz
(ChemG) vom 16. September 1980 in der
Fassung der Bekanntgabe vom 14. Marz
1990 festgelegt. Daraus ergeben sich
Einstufungskriterien, die sowohl auf der
akuten Toxizitdt von Fischen, Daphnien
und Algen aufbauen als auch Langzeit-
wirkungen bei Fischen bzw. Reproduk-
tionsbeeintrdchtigungen bei Daphnien
beriicksichtigen. Daraus resultieren die
in das neue Pflanzenschutzmittelver-
zeichnis zu iibernehmenden Kennzeich-
nungen

261 das Mittel ist fischgiftig,

263 das Mittel ist giftig fiir Fischnéhr-

tiere,
264 das Mittel ist giftig fiir Fische und
Fischnéhrtiere.

Diese gewissermaBen als R-Sitze zu
charakterisierenden Einstufungen wer-
den durch Sicherheitsfestlegungen zur
Anwendung der Pflanzenschutzmittel in
Gewdsserndhe untersetzt. Es sind dies
die Kennzeichnungen (0. V., 1990):

230 keine Anwendung auf stiarker ge-
neigten Flichen, von denen eindeu-
tig die Gefahr einer Abschwem-
mung in Gewdésser — insbesondere
durch Regen oder Bewdisserung —
gegeben ist. In jedem Falle ist eine
Anwendung in unmittelbarer Nihe
von Gewissern (5 bis 10 m) auszu-
schliefien.

630 keine Anwendung auf Flichen, von
denen die Gefahr einer Abschwem-
mung — insbesondere durch Regen
oder Bewdsserung —~ gegeben ist.
In jedem Falle ist ein Mindestab-
stand von 10 m zu Gewdssern ein-
zuhalten.

631 keine Anwendung auf Flichen, von
denen die Gefahr einer Abschwem-
mung — insbesondere durch Regen
oder Bewdsserung - gegeben ist.
In jedem Falle ist ein Mindestab-
stand von 20 m zu Gewdssern ein-
zuhalten.

5. Zusammenfassung

Es wird iiber wichtige Anderungen in-
formiert, die mit der Ubernahme der
Rechtsvorschriften der Bundesrepublik
Deutschland nach der Vereinigung bei-
der deutscher Staaten auf dem Gebiet
der Deutschen Demokratischen Republik
beziiglich Pflanzenschutzmittel in Kraft
treten.
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Ergebnisse
der Forschung

Cyperus esculentus L. ~ eine Unkraut-
gefahr auch fiir unser Gebiet?

Im Rahmen einer Studienreise nach Wa-
geningen erhielten wir Kenntnisse iiber
ein neues Unkrautproblem in den Nie-
derlanden. Einige Informationen sollen
an dieser Stelle vermittelt werden, um
auf mdogliche Gefahren, die von den
holldndischen Kollegen als ernst einge-
schitzt wurden, aufmerksam zu machen.
Ende der 70er Jahre wurde in den Nie-
derlanden ein neues Ungras, das ,Knol-
lenzyperngras” (Cyperus esculentus L.)
erstmals beobachtet. Vermutlich erfolgte
die Einschleppung mit Gladiolenbrut aus
den USA, da die Knollen des Unkrautes
denen der Gladiolenbrut in Form und
Farbe sehr &hnlich sind und bei Import-
kontrollen tibersehen wurden. Anschlie-
Bend vermehrte sich C. esculentus stark
und verbreitete sich iiber mehrere Tau-
send Hektar. In tropischen und subtro-
pischen Lindern ist C. esculentus schon
lange als ein hartnickiges Ungras in
vielen Kulturen bekannt. In jiingster
Zeit stellte man fest, daB es sich auch
unter geméfigten Klimabedingungen gut
entwickeln und sogar strenge Winter
iiberstehen kann.

Biologie und Konkurrenzkraft

C. esculentus benétigt fiir eine optimale
Entwicklung Feuchtigkeit und liebt
Waérme. Es stellt auf Grund einer star-
ken Vermehrung iiber Rhizome, die
Bildung von Knollen und hohe Wachs-

tumsraten fiir die meisten landwirt-
schaftlichen Kulturen eine sehr grofie
Konkurrenz dar. Neben der Ertrags-
beeinflussung kann durch die Rhizombil-
dung eine mehr oder weniger ausge-
pragte Beeinflussung der Ernte von
Hackfriichten erfolgen.

Durch das Anhaften der Unkrautknollen
z. B. an Kartoffelknollen besteht ein
hohes Risiko der Verbreitung des Un-
krautes. Die Unkrautknollen vermégen
lingere Zeit im Boden zu iiberliegen.
Damit gilt eine Fliche tiiber Jahre als
verseucht. Gegeniiber zahlreichen Her-
biziden erweist sich C. esculentus als
unempfindlich.

Forschungsergebnisse

Unmittelbar nach dem Erkennen der Ge-
fahr wurden in mehreren Instituten Un-
tersuchungen zur Biologie und Bekamp-
fung des Unkrautes in Auftrag gege-
ben. Inzwischen liegen zahlreiche erste
Befunde z. B. zum Uberleben im Winter,
zum Entwicklungszyklus, zur intraspe-
zifischen Variation und zur Bewertung
verschiedener = Bekdmpfungsstrategien
mit Hilfe eines Simulationsmodells vor.
Mittels spezieller Experimente konnte
auch nachgewiesen werden, daf durch
den Anbau von Mais und insbesondere
Hanf die Anzahl der von C. esculentus
produzierten Knollen signifikant stiarker
reduziert wurde als beim Anbau von
Wintergerste bzw. -roggen.

Bekdmpfung

In den Niederlanden verfolgt man als
erste Abwehrstrategie die Eingrenzung
tind Ausrottung der Befallsherde. Auf
diesen Flichen ist der Anbau von Wur-
zelfriichten untersagt. Auf befallenen
Feldern diirfen nur Mais und Getreide

angebaut werden. Der Staatliche Pflan-
zenschutzdienst achtet sehr auf die Ein-
haltung der entsprechenden Auflagen,
die auch eine strenge Farmhygiene ein-
schliefen. Gegenwaértig ist die Anzahl
der befallenen Felder riickliufig.

Als aktive Abwehrmafinahmen haben
sich der Einsatz von Round up sowie
der Maisanbau in Verbindung mit Her-
bizidkombinationen (Metolachlor/Atra-
zin) als mdglich erwiesen.

Vorbeugende MaBfnahmen in unserem
Gebiet

Durch den niederldndischen Pflanzen-
schutzdienst erfolgt eine sehr sorgfiltige
Uberwachung der befallenen Flichen
und der gefdhrdeten Importe. Auf Grund
der ansteigenden Reisetitigkeit in un-
serem Lande ist es nicht ausgeschlossen,
daf auch dieses Unkraut den Weg zu
uns findet. Deshalb sollte bei der Un-
krautiiberwachung auf eine mégliche
Einschleppung geachtet werden.

Informationsmaterial

1. Knolcyperus, een gevaarlijk onkruid!
Ministerie von Landbouw en Visserij
Vlugschrift voor de Landbouw nr. 364

2. Yellow nutsedge — Cyperus esculentus
L. - in the Netherlands.

Posters presented at the EWRS Sym-
posium Wageningen, September 1988

Dr. sc. Gerd LUTZE

Biologische Zentralanstalt Berlin
Institut fiir angewandte Schaderreger-
und Agrodkosystemmodellierung
Schicklerstrafe 5

Eberswalde-Finow 1

O - 1300

Erfahrungen
aus der Praxis

Schiaden durch Modermilben an
Ertragsgurken

Im Miérz 1990 wurden in der LPG (P)
Teistungen an Gurken im Ertragssta-
dium zahlreiche, sich beim Wachstum
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vergréBernde Locher festgestellt. Auf
den geschidigten Pflanzen waren Milben
vorhanden, die von Prof. W. KARG (Bio-
logische Zentralanstalt Berlin) dankens-
werterweise determiniert wurden. Es
handelt sich um Tyrophagus longior
(Gervais). Zu der bisher bekannten an
Gewadchshausgurken schddigenden Mo-
dermilbe Tyrophagus dimidiatuas gibt
es deutliche Unterschiede:

T. dimidiatus

— Schdden nur an Pflanzen bis ca. 0,5m
Héhe,

— Nur Zuwanderung aus dem Substrat,
keine Eiablage auf der Pflanze,
- Lange tiber 0,5 mm.

T. longior

— Schidden auch an obersten Blittern ca.
2 m hoher Pflanzen,

— Vermehrung auf der Pflanze, zahl-
reiche Eier auf den Bléittern,

— deutlich kleiner, unter 0,5 mm.

,T. longior ist weit verbreitet und tritt
im Boden, in Vogelnestern wie auch in
Samen und Getreidevorrdten auf”
(KARG, briefl. Mitt.).
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Beide Arten gehen bei Massenvermeh-
rung im Gurkensubstrat auf die Pflan-
zen iiber. Fiir die Befallsstirke an gro-
Ben Pflanzen diirfte bei T. longior die
Eiablage auf den Blittern eine gréBere

Buch
besprechungen

BORNER, H.: Pflanzenkrankheiten und
Pflanzenschutz. 6. Aufl,, Stuttgart,
Eugen Ulmer Verl, 1990, 464 S., 85
Abb., Broschur, 42,80 DM

Das nunmehr in 6. Auflage als Uni-Ta-
schenbuch vorliegende Werk wendet
sich, wie auch seine Vorldufer, an die
Studierenden der Agrar- und Naturwis-
senschaften sowie alle am Fachgebiet
Interessierten. Das Buch gliedert sich in
4 systematisch aufgebaute Abschnitte.
Im ersten Teil werden Grundlagen der
allgemeinen Phytopathologie, im zwei-
ten Teil Pflanzenschutzmafnahmen dar-
gestellt. Als besonders niitzlich wird der
Lernende den dritten Teil empfinden,
der ihm die systematische Stellung der
zahlreichen Schaderregergruppen er-
lautert und der mit einer Beschreibung
der Biologie und der Bekdmpfungsmdog-
lichkeiten reprdsentativer Vertreter der
jeweiligen Gruppen verbunden ist. Dar-
an schlieft sich die Beschreibung des
Wirtspflanzenkreises, der Schadsym-
ptome, der Biologie und die Bekdmp-
fung einer Auswahl der systematisch
zusammengehdrenden Schaderreger an,
die im Acker-, Obst- und Gemiisebau
bedeutungsvoll sind. Der vierte Teil des
Buches beschreibt die durch Schaderre-
ger verursachten Hauptsymptome an
ausgewdhlten Kulturpflanzen.

Die Zuordnung weiterfithrender Litera-

tur bietet dem Interessierten die Mdg-
lichkeit, die Kenntnisse zu vertiefen.

Bedeutung als die Zuwanderung haben,
dazu fehlen aber Untersuchungen. Falls
eine Bekdmpfung notwendig ist, muf
dieser Unterschied (Zuwanderung — Ei-
ablage) beachtet werden.

Auf Seite 443 miifite anstelle der Hin-
weise fiir das ,Nachrichtenblatt fiir den
Deutschen Pflanzenschutzdienst” die Be-
zeichnung ,Nachrichtenblatt fir den
Pflanzenschutz in der DDR“ gewdihlt
werden.

Die zahlreichen Abbildungen unterstiit-
zen und veranschaulichen den Text. Ob-
wohl Teilgebiete wie Pathophysiologie
und Vorratsschutz nur eingeschrankt
dargestellt werden konnten und Un-
krautbekdmpfungsmittel, die in erster
Linie zum Erhalt der Verkehrssicherheit
wie phytopathologische Probleme im
Forst- und Zierpflanzenbau wegfallen
muften, liegt ein Kompendium vor, daf
durch seine ibersichtliche Gestaltung
und Fiille von Informationen dem Stu-
dierenden eine wertvolle Hilfe ist.
Ohne den Wert des Buches schmélern
zu wollen, seien einige Anmerkungen
gestattet.

Auf Seite 47 wird im Text Monilia fruc-
ticola fiir eine erh6hte PAL-Aktivitidt an
Erbsen verantwortlich gemacht und in
Tabelle 3 fiir Gartenbohne ausgewiesen.
Fiir den Apfelwickler, Seite 78, Tabelle
7, liegen wissenschaftlich begriindete
Schadensschwellen vor. Im Abschnitt 1.7
(Prognose) kénnte ergdnzt werden, daf
auch computergestiitzte Uberwachungs-
programme fiir wichtige Schaderreger
im Gemiisebau existieren.

Als Beispiel fiur die Ausschaltung von
Nutzarthropoden (S. 85), die Luftbela-
stung durch Pflanzenschutzmittel (S. 106)
und die Resistenzentwicklung bei Insek-
ten (S. 110) wird stets DDT angefiihrt.
Selbst wenn dies nur beispielhaft ge-
meint ist und auf Seite 102 auf das DDT-
Verbot hingewiesen wird, entsteht der
Eindruck, daf DDT noch eine aktuelle
Bedeutung hat. Dies wird noch dadurch
unterstiitzt, daf DDT und andere nicht

Dipl.-Biol. Peter VOIGT
Pflanzenschutzamt Erfurt
Am Waldkasino 3

Erfurt

0O -5010

mehr zugelassene Wirkstoffe (Methoxy-
chlor, DNOC) zum Teil sehr ausfiihr-
lich beschrieben werden.

Die Feststellung, daff neuerdings auch
Resistenzen bei Fungiziden aufgetreten
sind, trifft den Sachverhalt nicht zuver-
lassig, da bereits kurz nach Einfiihrung
der Benzimidazole (Ende der 60er Jahre)
und der Phenylamide (Anfang der 80er
Jahre) Resistenzen festgestellt wurden.

Fir die Beschreibung der Fungizide
wire die Einteilung anstelle von protek-
tiven und systematischen Fungiziden in
systematische und nichtsystematische
zweckméiBiger (Abschn. 2.4.11., S. 155).
In dem Zusammenhang ist vor iibertrie-
benen Erwartungen fir den Schutz des
Neuzuwachses an Pflanzen beim Einsatz
systematischer Fungizide zu warnen.
Diese Auffassung hat unter praktischen
Bedingungen schon zu erheblichen Fehl-
schldgen gefiihrt.

Im Kapitel 2.8. (Biologische Bekdmp-
fung) hatte auf Seite 203 Bacillus
thuringiensis den Hinweis verdient, daff
auch schon Stimme gegen Dipteren und
Coleopteren vorhanden sind. In Zukunft
liefe sich der Abschnitt 2.9.1. um die in
letzter Zeit gewonnenen Erkenntnisse
zum Einsatz von mikrobiellen Antago-
nisten gegen Pilze erweitern. Die Auf-
nahme von Niitzlingen in die Systematik
im Abschnitt 3 ist sehr zu begriifen.
Um die Auffindbarkeit der Schaderreger
in weiterfithrender moderner Literatur
fir den Lernenden zu erleichtern, wire
eine nach neueren Gesichtspunkten de-
finierte Taxonomie im Kapitel 4 wiin-
schenswert. Das vorliegende Buch kann
allen an der Phytopathologie Interessier-
ten als wertvolles Nachschlagewerk
empfohlen werden.

Giinter MOTTE, Kleinmachnow
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Presse-
Informationen

Zusammenarbeit der NPZ/Lembke, Ho-
henlieth und der IOF ,Hans Lembke”,
Malchow

Am 16. Mai 1990 wurde zwischen der
Norddeutschen Pflanzenzucht Hans-
Georg Lembke KG (NPZ), Hohenlieth
(Mitglied der SAATEN-UNION) und
dem Institut fiir Ol- und Futterpflanzen-
ziichtung ,Hans Lembke” (IOF), Mal-
chow ein Rahmenvertrag {iiber eine
ziichterische und wirtschaftliche Zusam-
menarbeit geschlossen.

Chemischer Pflanzenschutz in &ffent-
lichen Griinanlagen nur in Ausnahme-
féllen

(DPG) Pflanzenschutzmafnahmen in
Sffentlichen Griinanlagen werden von
den Biirgern mit besonderem Argwohn
betrachtet. Viele Kommunalparlamente
haben deshalb den stadtischen Griinpfle-
gern ein ,Chemieverbot” auferlegt. Wie

Integrierter Pflanzenschutz setzt sich
durch

(DPG) Wie die Erfahrungen der Obst-
bauern im 17 000 ha groBen Apfelan-
baugebiet Siidtirols zeigen, kann einsei-
tiger, chemischer Pflanzenschutz nur fiir
begrenzte Zeit die Ertrdge sichern. Ver-
schiedene Schiadlinge wie Spinnmilben,
Miniermotten und Blattsauger wurden
gegen hiufig eingesetzte Pflanzenschutz-

Wenn die Riiben gelb werden

(DPG) Wenn die Riiben gelb werden,
dann sind sie meist vom sogenannten
Riibenvergilbungsvirus befallen. Die in-
fizierten gelben Blitter scheiden fiir Er-
tragsbildung aus, so da§ vor allem Friih-
befall zu erheblichen Verlusten fiithren
kann.

Ubertrdger der Krankheit sind Blatt-
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Damit bekamen die seit Sommer 1989
begonnenen Gemeinschaftsprogramme
eine rechtliche Grundlage, die an bis-
herige historisch bedingte Verbindun-
gen und ziichterische Kontakte ankniip-
fen konnten.

Am 28. Mai 1990, dem 113. Geburtstag
von Professor Dr. h.c. Dr. h.c. Hans
LEMBKE; dem Begriinder der Malcho-
wer Saatzucht, trafen sich Mitarbeiter
beider Zuchtstationen in Malchow zum
ehrenden Gedenken an der Bronzebiiste
.Der Pflanzenziichter Hans Lembke”.
Sein ziichterisches Erbe findet in der von
seinem Sohn Hans-Georg LEMBKE
1946 gegriindeten NPZ in Hohenlieth
und in Malchow durch das IOF eine er-
folgreiche Fortsetzung.

Befragungen der Gartendmter zeigen,
wendet mehr als ein Drittel der Kommu-
nen keine Pflanzenschutzmittel an. Wenn
iberhaupt, dann handelt es sich um Un-
krautbekdmpfungsmittel, die in erster
Linie zum Erhalt der Verkehrssicherheit
auf Wegen und Plitzen eingesetzt wer-
den. Zwar ist man bemiiht, auch in die-
sem Bereich chemische Mittel durch

mittel resistent. Die drohenden Ertrags-
einbuBen zwangen die Obstbauern zu
grundsitzlichen Anderungen in ihrem
Pflanzenschutzkonzept und zur Einfiih-
rung des integrierten Pflanzenschutzes.
Erste MaBnahmen waren die Entriim-
pelung des Pflanzenschutzmittelsorti-
ments von allen entbehrlichen Wirkstof-
fen, die kritische Uberpriifung der
Aufwandmengen und die Anhebung der
Toleranzschwellen, insbesondere fiir

lduse, die das Virus iiber grofe Entfer-
nungen verbreiten kénnen. Hat eine
Blattlaus einmal an einer viruskranken
Riibe gesaugt, so bleibt sie ihr Leben
lang infektiés. Da Viren nicht direkt
bekdmpfbar sind, miissen sich die Ge-
genmafnahmen gegen die Ubertriger
der Krankheit, die Blattliuse, richten.
In den meisten europdischen Lindern
existiert seit rund 25 Jahren ein Warn-

Ein erstes sichtbares Ergebnis der Zu-
sammenarbeit fiihrt 1990 zur Anbauum-
stellung in der DDR auf 00-Winterraps,
um zur Ernte 1991 eine marktgerechte
Rapserzeugung zu sichern. Die Grund-
lage bilden die am 24. Mai 1990 in der
DDR bisher einzigen zugelassenen 00-
Winterrapssorten MADORA-00 aus dem
IOF und CERES-00 von der NPZ, die
auf Grund mehrjdhriger Wertpriifungen
fiir den Anbau empfohlen werden.

Die Vermarktung von MADORA-00 er-
folgt durch die Betriebe der Deutschen
Saatzuchtgesellschaft AG, die auch von
der SAATEN-UNION Hannover mit
Saatgut der Sorte CERES-00 beliefert
werden.

andere Mafnahmen, zum Beispiel ther-
mische Verfahren, zu ersetzen. Die auf-
tretenden Probleme veranlaften jedoch
manche Kommunen bereits wieder, be-
stehende Anwendungsverbote aufzuhe-
ben. Dennoch scheint sich die Erkenntnis
durchzusetzen, daf Pflanzenschutzmittel
in 6ffentlichen Griinanlagen nur in Aus-
nahmeféllen eingesetzt werden.

Spinnmilben. Damit gelang es innerhalb
weniger Jahre, den Verbrauch an Pflan-
zenschutzmitteln drastisch zu senken
und Verfahren der biologischen Schid-
lingsbekdmpfung zu integrieren. Heute
werden bereits in rund 70 Prozent aller
sidtiroler Apfelplantagen, d. h. auf einer
Fliache von 12000 Hektar, Raubmilben,
Kugelkifer, Raubwanzen und andere
Niitzlinge zur biologischen Spinnmilben-
bekdmpfung eingesetzt.

dienst, der die Landwirte dariiber in-
formiert, wann mit einem gefihrlichen
Blattlausauftreten zu rechnen ist. Damit
ist es moglich, die Blattlduse gezielt zu
bekdmpfen, so daf unndtige Routine-
spritzungen unterbleiben. Zudem wer-
den in der Regel zur Blattlausbekdmp-
fung selektive Pflanzenschutzmittel ein-
gesetzt, die die natiirlichen Feinde der
Blattlduse schonen.



Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief: Aufsattelspritzmaschine ,,RAU-Spridotrain 2000 L“

Technische Daten

Brithebehalter:
Fullvolumen:

Pumpe:
Volumendurchsatz:

Rihrwerk:
Injektorrihrwerk:

Ricklaufrithrwerk :Durchsatz von Abnahme der Verbraucher

Druckrihrwerk:

Diisen:
Diisengréfie:

Diisenabstand :
Arbeitsbreite:
Maschinen-
einstellung:
Bereifung:
Spurweite:
Bodenfreiheit:
Leermasse:
Antriebsmittel :

Betriebs-Kennwerte

Einsatzgebiet:

Applikationsverfahren:

Betriebsdruck:
Volumendurchsatz je
110 03 bei 0,2 MPa:
110 04 bei 0,3 MPa:
110 06 bei 0,2 MPa:
110 08 bei 0,3 MPa:

Arbeitsgeschwindigkeit:

2300 dm3

20001
Vierzylinder-Kolbenpumpe
205 1/min

volle Pumpenleistung zum Einspiilen

von PSM in den Brithebehalter

abhingig

arbeitet mit dem eingestellten
Spritzdruck

Schlitzdriisen

Teejet 110 03; 110 04; 110 06 und

110 08
50 cm
18 m

iiber Quantometer oder Multicheck

9,5 — 44 8PR
1450...2150 mm
650 mm

1895 kg

Traktor ab 14 kN

Feldkulturen
Spritzen
max. 0,7 MPa
Diise:

0.9 1/min

1,4 1/min

1,7 1/min

2,5 1/min
2...12km/h

Britheaufwandmenge bei
9 km/h Arbeitsgeschwindigkeit
und angegebenem Volumen-

durchsatz:
110 03:
110 04:
110 06:
110 03:

120 1/ha
190 1/ha
230 1/ha
330 1/ha

Drucksieb-Spiilung tei:

Stellung 1:

Stellung 2:

Stellung 3:
Einspiilzeit fiir 20 kg
pulver:

um 10 1/min

30...40 1/min

40...501/min
Spritz-

30s

Qualitats-Kennwerte:

PSM-Einspiilfunktion:
Rithrwerksfunktion:
Diisenverteilungsbild :

Abweichung der Einzeldriisen
im Volumendurchsatz von X :

Querverteilung im Disen-
verband (theor.):

Drucksiebspiileffekt bei
Stellung 2:

Druckabfall im Leitungs-
system:

Abweichung Ist-Werte (1/ha)
vom Einstellwert am Multi-
check:

Behalterrest:
Auslegerpendelverhalten:
Hanganpassungsverhalten:
Wendekreis-Durchmesser :

Gefahr von Verstopfungen
bzw. Teilverstopfungen bei
der Disengrdfie 110 03 ;
Funktion des Durchflufmen-
genmessers nur gewdahrleistet,
wenn nach Arbeitsende das
Flissigkeitssystem griindlich
gespiilt wird;

bei Druckabfall wahrend der
Arbeit Saugsieb kontrollieren

gut
sehr gut
strahlfreie Dreieckverteilung

< 459
Variationskoeffizient
4...859,

gut
=14%
<1%

<101

ausreichend

ausreichend
116...11,8m

Dr. A. JESKE

Biologische Zentralanstalt Berlin

Dipl.-Ing. A. RUMP

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim
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Handbuch des
Arznei- und Gewurz-
pflanzenbaues

Der Autor verdtfentlichte 1956 dieses um-
fangreiche Handbuch, dessen Hauptaus-
sagen zu diesem Thema auch heute

noch giiltig sind, zumal Arznei- und Ge-
wiirzpflanzen sowohl in der Medizin als
auch in der modernen Ernghrung wieder
Bedeutung erlangten.

Im allgemeinen Teil des Buches werden

in der Hauptsache die Standortfaktoren,
die Fruchtfolge, die Diingung, die Boden-
bearbeitung, die Aussaat und Pflanzung,
die Bestandspflege, der Pflanzenschutz
und Ernte und Trocknung behandelt. Im
speziellen Teil sind dann die Arznei- und
Gewiirzpflanzen nach den botanischen
Namen alphabetisch geordnet. Insgesamt
werden 89 verschiedene Arten beschrieben.
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Vieles von seinen in 23
Veréffentlichungen
niedergelegten wissen-
schaftlichen Erkenntnis-
sen ist auch heute noch
nutzbar, besonders,

wo es darum geht, dem
Arznei- und Gewilirz-
pflanzenbau wieder
neue Impulse zu geben.





