


Spinnmilben und Raubmilben

Abbildungen zum Beitrag von W. KARG: Biologie der Raubmilben und ihre Bedeutung im integrierten
Pflanzenschutz

Abb. 1: Weibchen der Obstbaumspinnmilbe, Abb. 2: Weibchen der Braunen Spinnmilbe, Abb. 3: Raubmilbenweibchen von Zetzellia mali
Panonychus ulmi (Koch) Bryobia rubrioculus Scheuten (Ewing) an Fruchtholzproben im Winterversteck

Abb. 4: Raubmilbe Zetzellia mali (Ewing) im Som- Abb. 5: Raubmilbe aus der Familie Phytoseiidae Abb. 6: Praparierte Raubmilbe aus der Familie Phy-
mer auf einem Apfelblatt Seiulus tiliarum (Oudemans) auf einem Apfelblatt toseiidae (Amblyseius cucumeris Oudemans)
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variable Aufwandmengen

Biologische Zentralanstalt Berlin und Institut fiir Phytopathologie Aschersleben

Zur variablen, situationsbezogenen Bemessung der Aufwandmenge bei der Applikation

von Pflanzenschutzmitteln

Ulrich BURTH, Horst HARTLEB, Willi HARTMANN und Wolfgang HAMANN

Die Anwendung chemischer Pflanzen-
schutzmittel, die vor etwa 100 Jahren
begann und seit der Einfithrung orga-
nisch-synthetischer Wirkstoffe in den
40er Jahren eine beispiellose Entwick-
lung genommen hat, ist bis in die jlingste
Vergangenheit mit dem Ziel erfolgt,
eine mdglichst weitgehende Eliminie-
rung des zur Bekdmpfung anstehenden
Schaderregers zu erreichen. Dementspre-
chend wird in der staatlichen Pflanzen-
schutzmittelpriifung neben der toxikolo-
gischen Bewertung jedes neue Praparat
hinsichtlich seiner biologischen Wirkung
im Vergleich zu einem in der Praxis ein-
geftihrten Standard gepriift und es wird
im Regelfall zugelassen, wenn es entwe-
der eine bessere Wirkung aufweist oder
bei gleicher Wirkung andere Vorteils-
wirkungen besitzt. Die Aufwandmengen
sind deshalb in der Regel so bemessen,
daB auch unter ungiinstigen Bedingun-
gen, beispielsweise einem hohen Befalls-
druck, eine noch ausreichende Wirkung
erreicht wird. Das bedeutet zwangsldu-
fig, daf unter anderen Bedingungen
eine mehr oder weniger hohe Reserve
vorhanden ist, die zunehmend kritisch
betrachtet werden mu§.

In der DDR gibt es, einem weltweiten
Trend folgend, seit den ZOer Jahren im
Pflanzenschutz eine Neuorientierung.

Die Belange des Anwender-, Verbrau-
cher- und Umweltschutzes sowie zuneh-
mende Resistenzerscheinungen bei den
Schaderregern waren gewichtige Griinde,
um die einseitige Ausrichtung auf die
Anwendung chemischer Pflanzenschutz-
mittel zugunsten der schrittweisen Ein-
fithrung des integrierten Pflanzenschut-
zes zu verdndern. Das bedeutet nicht
den Verzicht auf chemische Pflanzen-
schutzmittel, jedoch eine deutlich andere
Bewertung im Spektrum der Mafnah-
men zur Schadensabwehr. Acker- und
pflanzenbauliche Mafnahmen, der An-
bau resistenter Sorten bzw. von Sorten-
mischungen, biologische Methoden und
die Anwendung von Pflanzenschutzmit-
teln auf Grund dkonomisch und &kolo-
gisch begriindeter Bekdmpfungsricht-
werte werden mit dem Ziel integriert,
chemische Behandlungen einzuschran-
ken, bei der Entscheidung fiir eine che-
mische Bekdmpfung die Manahmen dif-
ferenzierter festzulegen und wenigstens
teilweise Mechanismen der Selbstregula-
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tion aufzubauen und fiir die Schadens-
abwehr zu nutzen. Dementsprechend
steht heute nicht mehr in jedem Falle
die Eliminierung des Schaderregers als
Bewertungskriterium im Vordergrund,
sondern die Gesunderhaltung des Pflan-
zenbestandes durch Regulierung der
Schaderregerpopulationen in einem Be-
reich, der wirtschaftliche Verluste aus-
schliefit. Damit stellt sich die Frage, ob
die vorgeschriebene Einhaltung der zu-
gelassenen Aufwandmenge (§ 16 der
Pflanzenschutz-Verordnung vom 10. 8.
1978, Ordnung iiber den Verkehr mit
Agrochemikalien vom 26. 9. 1980) unter
diesen verdnderten Bedingungen auch
weiterhin gerechtfertigt ist.

Ausgangspunkt diesbeziiglicher Uberle-
gungen war die Notwendigkeit,

- alle Moglichkeiten zur Abwendung
von Gefahren fiir den Naturhaushalt
auszuschdpfen,

— die Resistenzeigenschaften der Kultur-
pflanzensorten effektiver zu nutzen
und

— Hemmnisse fiir die weitere Entwick-
lung und Durchsetzung des integrier-
ten Pflanzenschutzes zu beseitigen und
damit vielfaltige Effekte freizusetzen.

Es soll vorweggenommen werden, daf§
aus den verschiedensten Uberlegungen
heraus eine Neuorientierung bei der An-
wendung von Pflanzenschutzmitteln in
Richtung auf eine variable, situationsbe-
zogene Bemessung der Aufwandmenge
fir sinnvoll gehalten wird. Im einzelnen
sind folgende Aspekte anzufithren:

— Es ist ein grundsétzliches Erfordernis
des modernen Pflanzenschutzes, chemi-
sche Pflanzenschutzmittel nur dann
einzusetzen, wenn hierfiir eine wis-
senschaftlich begriindete Notwendig-
keit besteht. Entsprechend dieser For-
derung wurde in der DDR in den ver-
gangenen Jahren ein System der
Schaderreger- und Bestandesiiberwa-
chung aufgebaut, das in Verbindung
mit Bekdmpfungsrichtwerten, die in-
zwischen fiir alle wichtigen Schaderre-
ger erarbeitet wurden, eine Bekdmp-
fungsentscheidung ermdglicht. Es kann
als erwiesen gelten, daf bei einer nur
geringen Uberschreitung des Be-
kampfungsrichtwertes oder einem Be-
fall gegen Ende des Bekdmpfungszeit-
raumes mit einem Teil der zugelasse-
nen Aufwandmenge in vielen Féllen

ein vollig hinreichender Bekdmpfungs-
erfolg zu erzielen ist.

— Die Mdglichkeit, nicht mehr Pflanzen-
schutzmittel zu applizieren als fiir das
Erreichen eines Niveaus unterhalb des
Bekdmpfungsrichtwertes  unbedingt
erforderlich ist, muf als ein wichtiger
Aspekt fiir die Anwendung niitzlings-
schonender  Bekdmpfungsstrategien
und damit fiir die weitere Entwicklung
in Richtung des integrierten Pflanzen-
schutzes betrachtet werden. Der héu-
fig mit der Applikation der vollen
Aufwandmenge verbundene durch-
schlagende Bekampfungserfolg kann
in mehrfacher Hinsicht ungiinstig wir-
ken, da Niitzlingen die Nahrungs-
grundlage entzogen wird, bei vielen
Priaparaten eine unmittelbare Schadi-
gung der Antagonisten erfolgt und
Skologische Nischen fiir andere Schad-
erreger geschaffen werden. In diesem
Zusammenhang wird zunehmend der
Begriff ,selektive Aufwandmengen”
verwendet.

— Eine flexiblere Handhabung des Ein-
satzes, vor allem von Insektiziden,
Akariziden und Herbiziden, erdffnet
zahlreiche Mdglichkeiten, um den Ge-
samtaufwand an Pflanzenschutzmit-
teln zu reduzieren. So z. B. ist es bei
einigen Herbiziden durch die ein- und
mehrmalige Anwendung von Teilauf-
wandmengen mdglich, im Winterge-
treide die Dosis besser an die Verun-
krautungsstdrke, die Unkrautentwick-
lung und an den Kulturpflanzenbe-
stand anzupassen. Der bei der Halbie-
rung der Aufwandmenge zu verzeich-
nende Wirkungsverlust betragt im
Mittel der bisher untersuchten Prépa-
rate nur 15% und ist in starkem
Mafe von der artenméfigen Zusam-
mensetzung der Unkrautflora sowie
dem Entwicklungsstadium der Un-
krduter abhdngig. Haufig wird die
herbizide Wirkung der halben Auf-
wandmenge bereits hinreichen. Sofern
dies nicht der Fall ist, kann ohne Ri-
siko eine Nachbehandlung mit der
zweiten Halfte erfolgen. In diesem
Falle ist bei vermindertem Strefirisiko
mit Wirkungssteigerungen zu rechnen.

— Die Krankheitsresistenz unserer Kul-
turpflanzen erlangt im Rahmen des
modernen Pflanzenschutzes eine zu-
nehmende Bedeutung. Es ist aus 6ko-
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nomischen und 6kologischen Griinden
heraus zukiinftig nicht mehr zu ver-
treten, Pflanzenschutzmittel ohne hin-
reichende Beriicksichtigung des Resi-
stenzverhaltens der Sorten und der
sich daraus ableitenden epidemiologi-
schen Konsequenzen einzusetzen. So
stehen z. B. bei Getreide bereits heute
Sorten zur Verfligung, die im Kom-
promif zu anderen wichtigen Zuchtzie-
len iber ein mittleres Resistenzniveau
gegeniiber Rost- und Echten Mehltau-
pilzen verfigen. Die diesen Sorten
eigene Resistenz muf durch Fungizide
so unterstiitzt werden, daf die Scha-
denschwelle nicht iiberschritten wird.
Dies ist durch eine reduzierte Anzahl
von Applikationen oder durch die Ver-
ringerung der Aufwandmenge erreich-
bar, wobei die reduzierte Aufwand-
menge in den meisten Fallen mit einer
geringeren Wirkungsdauer verbunden
ist. Bei den seit einigen Jahren zuge-
lassenen Sortenmischungen der Som-
mergerste wird gegen Echten Mehl-
tau nur bei extremen Befallsdruck ein
derartiger Fungizideinsatz tiberhaupt
erforderlich sein.

~ Die Herausbildung von Erregerrassen,
die gegen Pflanzenschutzmittel resi-
stent sind, ist ein biologisches Phéno-
men, das dem Pflanzenschutz weltweit
zunehmend Probleme bereitet. Derzeit
sind nur wenige praktikable Mafnah-
men bekannt, um der Entwicklung re-
sistenter Erregerrassen entgegenzu-
wirken. Im Vordergrund steht der
stindige Wechsel von Wirkstoffgrup-
pen, um unterschiedliche Angriffsorte
im Organismus des Schaderregers zu
treffen, sowie die Verringerung des
Selektionsdruckes durch sparsamen
Einsatz der durch Resistenzentwick-
lungen besonders gefidhrdeten Wirk-
stoffgruppen.

Es ist fraglich, ob es zukiinftig mdg-
lich sein wird, dem Problem der Re-
sistenzentwicklung durch Bereitstel-
lung stindig neuer Wirkstoffgruppen
zu begegnen. Die vorhandenen, gut
wirksamen Pflanzenschutzmittel soll-
ten deshalb so eingesetzt werden, daf
der Selektionsdruck méglichst niedrig
gehalten wird. Das bedeutet neben der
Nutzung aller verfiigbaren vorbeugen-
den Mafinahmen u. a. rdumliche und
zeitliche Einsatzbegrenzungen, strikte
Anwendung von Bekdmpfungsricht-
werten und die Einhaltung optimaler
Anwendungstermine. Dartiber hinaus
kann eine Differenzierung der Auf-
wandmengen entsprechend der kon-
kreten phytosanitdren Situation erheb-
lich zur Reduzierung des Selektions-
druckes beitragen, so daf eine Neu-
orientierung auf diesem Gebiet auch

fiir die langfristige Resistenzstrategie
Bedeutung erlangt.

— Bei hoher Intensitidt der Pflanzenpro-
duktion gewinnt der Einfluf von
Pflanzenschutzmitteln, den diese iiber
ihre Wirkung auf das Schaderreger-
spektrum hinaus auch auf die Kultur-
pflanzen ausiiben, an Bedeutung.
Diese unter dem Begriff ,subvisuelle
Phytotoxizitdt” zusammenzufassenden
Stref-Effekte haben bei der Bewer-
tung von Pflanzenschutzmitteln, nicht
zuletzt auf Grund methodischer Pro-
bleme, bisher nur ausnahmsweise eine
Rolle gespielt. In letzter Zeit mehren
sich jedoch diesbeziigliche Hinweise,
wobei neben Fungiziden erwartungs-
gemif Herbizide im Vordergrund ste-
hen. Eine Differenzierung der Pflan-
zenschutzmittelaufwandmengen nach
der jeweiligen phytosanitiren Situa-
tion (einschlieflich mehrfache Anwen-
dung von Teilmengen) wiirde zur
Minderung des Strefirisikos beitragen.

Aus den genannten Griinden erscheint es
zweckdienlich, bei der staatlichen Zulas-
sung von Pflanzenschutzmitteln zukiinf-
tig nur die oberen Grenzen der Pflanzen-
schutzmittelaufwandmengen festzu-
schreiben und toxikologisch abzusichern.
Unterhalb der zugelassenen Aufwand-
mengen ist dann dem Anwender die
Moglichkeit zur Differenzierung der
Aufwandmenge entsprechend der kon-
kreten Befallssituation gegeben.

Es wire zu erwigen, schrittweise auch
eine untere Wirkungsgrenze als Orien-
tierung anzugeben. Ahnlich wird dies
derzeit bereits fur zahlreiche Bodenher-
bizide und Mittel zur Steuerung biologi-
scher Prozesse gehandhabt. Eine kurzfri-
stige Zwischenldsung ist durch die Ein-
fiihrung von Aufwandmengenspannen
auch in den Anwendungsgebieten még-
lich, in denen dies bislang nicht iiblich
war (insbesondere Fungizide und Insek-
tizide/Akarizide).

Durch eine derartige Regelung wiirden
die zugelassenen Aufwandmengen Ober-
grenzen darstellen, die im Interesse
einer sicheren Wirkung einzuhalten sind,
sofern keine Kriterien, d. h. wissen-
schaftlich begriindete Empfehlungen und
Parameter vorliegen, die eine Differen-
zierung entsprechend der jeweiligen Be-
fallssituation erlauben.

Als derartige Kriterien sind u. a. geeig-

net:

— Umfang der zu schiitzenden Pflanzen-
oberfliche (fiir den Obstbau liegen
hierfiir Ansatzpunkte vor),

— Resistenzverhalten der Sorten,

— Infektionsdruck/Befallsgrad/Unkraut-
dichte im Verhéiltnis zum Bekdmp-
fungsrichtwert,

~ Bekdmpfungshaufigkeit
punkt,

und -zeit-

— Applikationstechnik und -technologie,
— Vertrdglichkeitssituation (wird bei
Bodenherbiziden bereits praktiziert).
Bei der Differenzierung von Pflanzen-
schutzmittelaufwandmengen ist jeder
Schematismus abzulehnen, da bei jeder
Indikation andere Voraussetzungen und
Bedingungen gegeben sind. So gibt es
auch Anwendungsgebiete, in denen
grundséitzlich kein Befall toleriert wer-
den kann (z. B. bei Vektorenbekidmp-
fung). Die Einfithrung in die Praxis
kann deshalb nur schrittweise und in
dem Umfang erfolgen, in dem prakti-
kable Kriterien verfligbar sind. Beson-
ders giinstige Voraussetzungen bestehen
bei der Anwendung von Herbiziden und
Wachstumsregulatoren, fiir die derartige
Kriterien in erheblichem Umfang und
z. T. sehr differenziert vorliegen (z, B:
der aktuelle Rat). Eine relativ rasche
Einfithrung wére auch fiir den Fungizid-
einsatz im Getreide sowie fiir den In-
sektizid- und Fungizideinsatz im Obst-
bau denkbar. -
Fiir die Forschung ergibt sich aus dieser
Situation heraus die Notwendigkeit, zu-
kiinftig verstdrkt praktikable und leicht
handhabbare Kriterien zu erarbeiten,
die dem Pflanzenschutzspezialisten bzw.
-berater die Mdglichkeit geben, fiir seine
konkreten Bedingungen das richtige
Pflanzenschutzmittel in der erforder-
lichen Aufwandmenge auszuwéhlen:
Hier bietet sich eine Verkniipfung mit
der Bestandesiiberwachung und der
rechnergestiitzten ‘Bestandesfithrung ‘so-
wie die Nutzung von Computermodel-
len als Hilfsmittel fiir die Entschei-

dungsfindung an.
Abschliefend wire darauf hinzuweisen,
daf auch international zunehmend- Be:
strebungen zu beobachten sind, durch
Anpassung der Aufwandniengen’ &n. die
gegebenen Bedingungen mit geringerem.
Pflanzenschutzmitteleinsatz eine hinrei-
chende Schadensabwehr zu erzielen und
damit zur Entlastung der Umwelt beizu-
tragen.

Zusammenfassung

Im Zusammenhang mit der Einfiihrung
von Methoden und Verfahren des inte-
grierten Pflanzenschutzes erfolgen Uber-
legungen, die bislang mit der staatlichen
Zulassung von Pflanzenschutzmitteln
festgeschriebenen Aufwandmengen va-
riabler zu handhaben und in stirkerem
Mafg der jeweiligen konkreten Befalls:
situation anzupassen. Ausgangspunkt
dieser Uberlegungen ist die Notweridig-
keit, alle Mdglichkeiten zur Verbesse=
rung des Umweltschutzes auszuschdp-
fen, die Resistenzeigenschaften der Kul-
turpflanzensorten ‘besser zu nutzen und
Hemmnisse fiir die weitere Entwicklung
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des integrierten Pflanzenschutzes zu be-
seitigen und damit vielfdltige Effekte
freizusetzen. Es wird vorgeschlagen, zu-
kiinftig bei der staatlichen Zulassung
von Pflanzenschutzmitteln nur die obe-
ren Grenzen der Aufwandmengen fest-
zusetzen und toxikologisch abzusichern.
Fiir die Forschung ergibt sich die Konse-
quenz, verstdrkt praktikable und leicht
handhabbare Kriterien zu erarbeiten,
die dem Pflanzenschutzspezialisten die
Maéglichkeit geben, fiir seine konkreten
Bedingungen das richtige Pflanzenschutz-
mittel in der erforderlichen Aufwand-
menge auszuwéhlen.

Pe3ome

O BapuaGenlsHOM OINpENENEHUY HODPMBI
pacxoza MECTUIMAOB C YYETOM KOHKDET-
HOIt cutTyauun

B cBfA3U C BBEAEHMEM METOAOB M CIIOCOGOB
MRBTErpUPOBAHHOM CHCTEMBI 3aIIUTEI pacTe-
HUII pacCMaTpMBAETCA BOIPOC O Bapua-
6enpHOM IIPMMEHEHMM HOPM pacxoja,
IPEANMCAHHEIX JO CUX IIOp Ha OCHOBE
TOCYAAapCTBEHHOM pErucTpanmy NeCcTULH-
IOB, C YYE€TOM [aHHOM KOHKDPETHOHI CH-
Tyanmuyu NmOpakeHusa. IIpM 3TOM MCXOHSAT
u3 HeoOXOAMMOCTM WMCUEpIbIBAHMS BCEX
BO3MOJKHOCTEN YIYUIIEHUS OXPAaHbI OKpPY-
JKaouen CpeAs!, JYYIIEero MCIOoNb30BaHUA

Biologische Zentralanstalt Berlin

CBOJMCTB YCTOMUMBOCTM COPTOB KYJIBTYD-
HBIX PACTEHMI M YCTPAHEHMS IIPEISTCTBUIM
I JAIbHENINEro pas3sBUTUsS MHTErpupo-
BAHHOM 3alUTH PACTEHUM M, TEM CaMEIM,
1OOIIPATs,  pa3HooOpasHsie  3hEKTEH.
IIpennaraercs B OYAYIIIEM TOJIBKO OIIpe-
JIeIUTh BEPXHME IpeJeNbl HOPM pacxofa
U O0DECHeYuTh MX TOKCUKOJIOTMUECKYIO
6e301acHOCTs. JIIS Y4YEHbIX M3 3TOTO
BBHITEKAET HEOOXOAMMOCTh YCUIIEHHOM pas-
paGoTKM TIPAKTUUECKUX U JIETKO IIpHU-
MEHSIEMBIX KDUTEpWMit, ITO3BOJNSIOIMX CIIe-
HMaIMCTaM 3aUUTHl pacTeHuit BbIOpATh
TNOAXONALIMIA TECTUIMI M ONPENEIUTH
HeoOXOAuMMYi0 HOPMY pacxofia C y4eTOM
KOHKPETHBIX YCIJIOBUMIA.

Summary

On the variable dimensioning of pesti-
cide quantities to match specific condi-
tions

In the light of the introduction of
methods and techniques of integrated
pest management, reflections are put
forward for how to handle the input
quantities of pesticides — which so far
have been established with the registra-
tion of these preparations — in a more
variable way, and to better adapt them
to specific conditions. These reflections
start out from the necessity of making

full use of all the various possibilities
for better protection of the environment,
making better use of the resistance pro-
perties of cultivars, and eliminating ob-
stacles to the further improvement of
integrated pest management and, hence,
for triggering off a wide range of ef-
fects. It is proposed that in future only
the upper limits of input quantities
should be defined and made safe in
terms of toxicology. For the research
sector this means to draw up more prac-
ticable and easily handled criteria that
allow the plant protection specialist to
choose the right pesticide in the quantity
needed to match his specific conditions.
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Biologische und abdriftseitige Bewertung des Spritz- und Spriihverfahrens bei Feldkulturen in der DDR

Helfried ZSCHALER, Siegfried KOHLER, und Jutta GOEDICKE

1. Problemstellung

Die Realisierung einer 6kologiegerech-
ten Produktionsweise in der Landwirt-
schaft erfordert bei der Anwendung von
Pflanzenschutzmitteln (PSM) und Mit-
teln zur Steuerung biologischer Prozesse
(MBP) zielflichen- bzw. schaderreger-
orientierte und abdriftarme Applika-
tionsverfahren.

Die bisherigen Zulassungen im Pflan-
zenschutzmittelverzeichnis der DDR ge-
statten dem Anwender der bodengebun-
denen Pflanzenschutztechnik in Feldkul-
turen in der Regel zwischen den Appli-
kationsverfahren Spritzen und Spriithen
zu wihlen. Dabei sind die maximalen
Windgeschwindigkeiten, die Sicherheits-
abstdnde und die bei Abdrift mit einer
PSM-spezifischen Karenzzeit zu belegen-
den Streifenbreiten der Nachbarkulturen
in Abhéangigkeit vom Applikationsver-
fahren verbindlich vorgeschrieben. Das
Sprithverfahren war in der Vergangen-
heit nur mit Alttechnik (S 041) und
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LKERTITOX K 10/13,5" mit Unibarren
moglich. Es hatte bisher eine geringe
Verbreitung mit abnehmender Tendenz.
Mit der Bereitstellung der II. Genera-
tion ,KERTITOX" fiir Feldkulturen aus
der Ungarischen Republik (,KERTITOX-
Favorit”) besteht unter Nutzung der
Membranpumpe wieder die Méglichkeit,
bei einem Arbeitsdruck von 0,7 bis 1,0
MPa und vorrangig der Diisengrdfe 1
zu sprithen. Die inzwischen aus der For-
schung zum Sprithen vorliegenden Da-
ten machen aus Griinden des Umwelt-
schutzes eine vergleichende summarische
Bewertung des Spritz- und Spriihverfah-
rens aus Skologischer und biologischer
Sicht bei der bodengebundenen Technik
in Feldkulturen erforderlich.

2. Charakterisierung des Spritz- und
Spriihverfahrens in der DDR

2.1. Konventionelle Technik

Die bisherige aus Ungarn importierte
Technik der 1. Generation Pflanzen-

schutzmaschinen ist wahlweise zum
Spritzen mit  BBG-Flachstrahldiisen
(Pralldiisen) bei Arbeitsbreiten von 18
und 13,5 m sowie zum Sprithen mit Uni-
barren, Kegelstrahldiisen und Radialven-
tilator ausgeriistet. Ferner existierte noch
die Alttechnik vom Typ S 041 (10 m Ar-
beitsbreite) mit beiden Ausriistungen.
Beide Maschinenreihen sind mit einer
Zentrifugalpumpe bis 0,4 MPa Arbeits-
druck versehen.

Die Bewertung der beiden Applikations-
verfahren soll an Hand physikalisch-
technischer Kennwerte vorgenommen
und anschliefend durch biologische
Werte und Ergebnisse zur Abdrift ver-
vollstdndigt werden. Der Vergleich der
Querverteilung zwischen BBG-Flach-
strahldiisen und dem Unibarrenprinzip
zeigt gemdh Tabelle 1, dafi das Sprithen
eine wesentlich schlechtere Verteilungs-
qualitdt aufweist als das Spritzen mit
Flachstrahldiisen. Dies wird durch das
Verteilprinzip des Unibarrens (Kegel-
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strahl- und Luftdiisen) und dem grofen
Diisenabstand von 1 bzw. 1,13 m verur-
sacht.

Bei Verwendung der Kegelstrahldiise mit
1,0 mm Bohrungsdurchmesser wird das
fiir das Sprithverfahren im Bereich von

Tabelle 1

50 bis 250 um liegende TropfengréBen-
spektrum mit 739, nahezu erreicht
(Ziel: 80 Vol. %). Der Abdriftanteil mit
Tropfen unter 150 pm erhdht sich beim
Sprithen auf 30 %, gegeniiber dem Sprit-
zen mit 8 bis 10 9y (Tab. 1). Damit ist

Physikalisch-technische Kennwerte der Applikationsverfahren Spritzen und Sprithen

Applikations- Diisenart Bohrungs- Arbeits- VMD*)  Anteil abdrift- Querver-
verfahren durch- druck im Bereich gefdhrdeter teilung**)
messer Anteil
(mm) < 150 um
(MPa) (wm) (%) (%) (s %)
Spritzen BBG-Flach-
strahl-Diise 1,6 0,4 300 90 10 14,3
Spritzen BBG-Flach-
strahl-Diise 2,5 0,4 374 92 8 14,3
Spritzen neue Flach-
strahl-Diise Gr. 1 0.3 252 89 11 13,3
Gr. 2 0,3 320 91 9 11.0
Gr. 3 0.3 370 92 8 2,7
Spriihen Unibarren [+
Kegelstrahl-Diise 1.0 0.4 185 73 30 26,3
Spriithen Unibarren /4
Kegelstrahl-Diise 1,6 0.4 298 38 10 25,1
Spriihen neue Flach-
strahldiise Gr. 1 1.4 0,8 160 70 36 14
%) bei Oberflachenspannung 40 mN/m ermittelt
) Spritzen: 80 Vol. %, > 150 um; Sprithen: 80 Vol. %, 50 . .. 250 um
Tabelle 2
Biologische Versuchsergebnisse zum Spritzen und Sprithen mit Herbiziden in Getreide
Herbizide Wirkung in 9, bei Stellaria media
Préparate/Dosierung Anzahl Q 2 350 100 i 501 50 ii 251 50 iil
Versuche (l/ha) (1/ha) (1/ha) (1/ha) (1/ha) (1/ha)
Herbstbehandlung Wintergerste
SYS 67 Actril C 51/ha 3 100 99 99 99 98 —
SYS 67 PROP 3 1/ha 3 98 100 100 100 97 -
SYS 67 Actril C +
Uvon-Kombi 33
(414 1 kg/ha) 2 100 100 100 100 95 -
Frithjahrsbehandlung Wintergerste
SYS 67 OxytrilC  51/ha 5 90 88 72 75 — —_
Sommergerste
SYS 67 Buctril A 4 1/ha 6 84 83 76 75 77 66
SYS 67 Prop 41/ha 6 81 77 66 69 61 54
Winterweizen
SYS 67 Oxytril C 4+ Halmlénge in cm
bercema CCC (5 + 4 1/ha) 6 98 96 96*) 97%) 93*%)
6 107 103 104 109 110
*) bedingt mischbar
i £ Spritzen mit Flachstrahldiisen und p =0,2...0,4 MPa
i#i 2 Spriithen mit Flachstrahldiisen und p = 0,7 .. . 0,9 MPa
iil & Sprithen mit Unibarren (Luftzusatz)
Tabelle 3
Biologische Versuchsergebnisse zum Spritzen und Sprithen mit Herbiziden in Zuckerriiben
Herbizide Wirkung in %,
Préaparate/Dosierung Anzahl Q 2 350 100 i 100 i 50 i 50 &
Versuche  (1/ha) (1/ha) (1/ha) (I/ha) (1/ha)
Zuckerriibe
Betanal 6 ...7,51/ha 2 85 77 72 34 43
Q £ 500 i 100 i 100 i 100 iil
Zuckerriibe
Betanil 70 8 . . . 9 kg/ha 1 93 95 100 38
1 99 99 99 99 60 mm Regen
nach Applika-
tion
i 2 Spritzen mit Flachstrahldiisen und p =0,2... 0,4 MPa
it 2 Sprithen mit Flachstrahldiisen und p = 0,7...0,9 MPa

iil 2 Sprithen mit Unibarren (Luftzusatz)

das Sprithen mit Unibarren durch
schlechtere Querverteilung und groBere
Abdriftneigung gegeniiber dem Spritz-
verfahren charakterisiert.

2.2. Feldbaumaschinen der II. Genera-
tion

Die ab 1990 aus Ungarn importierte
Technik der II. Generation ist applika-
tionstechnisch zum Spritzen mit neuent-
wickelten Keramik-Flachstrahldiisen
(Pralldiisen) der GroBen 1 bis 5 (1,4 bis
3mm  Bohrungsdurchmesser) einer
Membranpumpe bis 1,0 MPa Arbeits-
druck und eine Zentrifugalpumpe fiir das
Rithrwerk ausgeriistet (RUMP u. a.,
1988). Die Keramikflachstrahldiisen wei-
sen giinstigere Verteilungsergebnisse als
die bei konventioneller Technik verwen-
deten BBG-Diisen auf (Tab. 1) und sind
auch, zumindest bei geringeren Boh-
rungsdurchmessern, verstopfungsunan-
falliger.

Der aus Messungen der TropfengréBen-
spektren ermittelte abdriftgefdhrdete
Anteil ist beim Spritzverfahren gegen-
iber BBG-Diisen unverdndert. Die
Druckerhéhung auf 0,8 MPa fithrt bei
der GréBe 1 zu einer Erhdhung des An-
teils von Tropfen unter 150 um auf rd.
36 9. Dieses Tropfengréfenspektrum
ist dem Sprithverfahren zuzuordnen.

3. Biologische Bewertung des Spritz-
und Spriihverfahrens

3.1. Herbizide

Die Applikation von translokalen Her-
biziden (z. B. SYS 67 PROP) und Kom-
binationen von translokalen und Kon-
taktherbiziden (z. B. SYS 67 Actril C)
fithrt im Herbst bei Wintergerste sowohl
mit verschiedenen Britheaufwandmen-
gen von 50 bis 3501/ha als auch im
Sprithverfahren mit 50 1/ha zu keinerlei
Wirkungsunterschieden (Tab. 2).

Werden die aufgefithrten Herbizide im
Frithjahr ausgebracht, so zeigen sich bei
Britheaufwandmengen unter 1001/ha
deutliche Wirkungsminderungen sowohl
im Spritz- als auch im Sprithverfahren.
Das Sprithverfahren mit Luftzusatz (S
041) ist hinsichtlich der herbiziden Wir-
kung bei Sommergerste dem Sprithen
mit hohem Arbeitsdruck unterlegen.
Die herbizide Wirkung und die Halm-
stabilisierung werden durch die Anwen-
dung des Spritzens sowie des Sprithens
mit hohem Arbeitsdruck im Applika-
tionsverfahren nicht beeinflufit.

Bei der Ausbringung des Kontaktherbi-
zides Betanal ergeben sich beim Spritz-
und Spriithverfahren 100 1/ha keine be-
deutsamen Unterschiede in der herbizi-
den Wirkung. Das Wirkungsniveau sinkt

197
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Tabelle 4

Biologische Versuchsergebnisse zum Spritzen und Sprithen mit Halmstabilisatoren

Priparate/Dosierung Anzahl Q2£350i 100i 50 i 50 i 25 i 50 iil
Versuche (I/ha) (1/ha) (1/ha) (1/ha) (1/ha) (1/ha)
Winterroggen Halmlinge in cm
Camposan 3,5 l/ha 4 128 129 123 128 — 120
Wintergerste Halmlinge relativ in %
Camposan 3 l/ha 6 100 99 103 103 100 —
i 2 Spritzen mit Flachstrahldiisen und p = 0,2 ... 0,4 MPa
i 2 Sprithen mit Flachstrahldiisen und p = 0,72 ... 0,9 MPa
iil 2 Sprithen mit Unibarren (Luftzusatz)
Tabelle 5
Biologische Versuchsergebnisse zum Spritzen und Sprithen mit Sikkationsmitteln
Abtétung in % (350 i 2 100 %)
Priparate/Dosierung Anzahl Versuche Q2£350i 100i 50 i 50 it 50 il
(1/ha) (1/ha) (1/ha) (1/ha) (1/ha)
Rotklee Sikkation 6 Blatter u 100 98 99 99 99
Reglone 2 1/ha - Netz- 100 95 90 91 721
mittelzusatz Stengel o 100 97 98 98 88
Stengel u 100 102 98 100 60
Kartoffel Sikkation Q 2 400i 100 i 100 i 50 i 501 50 iil
Trakephon 20 1/ha 1 Blatt o 98 98 96 97 96 96
Blatt u 86 87 82 84 83 85
Stengel o 40 37 39 35 35 35
Stengel u 10 9 11 9 10 11
Reglone 4 1/ha -{- Netz- 1 Blatt o 100 100 100 100
mittelzusatz 1 u 95 95 96 90
Stengel o 52 62 56 49
Stengel u 15 17 16 14
o £ obere Bestandeszone
u 2 untere Bestandeszone
i £ Spritzen mit Flachstrahldiisen und p=0.2...0,4 MPa
ii £ Sprithen mit Flachstrahldiisen und p = 0,7 . .. 0,9 MPa
iil 2 Sprithen mit Unibarren (Luftzusatz)

bei einer weiteren Reduzierung der
Britheaufwandmenge auf 50 1/ha signifi-
kant ab (Tab. 3).

Beim Herbizid Betanil 70 bestehen bei
100 1/ha ebenfalls keine wesentlichen
Differenzen in der Wirkung zwischen
beiden Verfahren. Als geringste Brithe-
aufwandmenge kénnen bei Herbiziden
in der Regel 100 1/ha empfohlen wer-
den.

Tabelle 6

Biologische Versuchsergebnisse zum Spritzen und

Sprithen mit Fungiziden

Priparate/ Anzahl Q £200i 100i 50i 50 ii

Dosierung (1/ha) (1/ha) (i/ha) (1/ha)
Fungizide Wirkung

Wintergerste

Calixin

0.75 1/ha 3 WG 96 96 93 94

Sommergerste

bercema-

Bitosen 2 l/ha 3 WG 68 71 68 63
Wirkungsgrad Fiederblattmethode (%)

Kartoffeln Q2117i 117 i

bercema-

Zineb 90 2 Blitter o 81 96*)
2 Blatter u 86 94*)

*) Signifikant gesichert mit 5 %, Irrtumswahrscheinlich-
keit

i

>

2 Spritzen mit Flachstrahldiisen und
=0,2...0.4 MPa

2 Sprithen mit Flachstrahldiisen und
=0.7...0,9 MPa

il & Sprithen mit Unibarren (Luftzusatz)

LI |
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3.2. Halmstabilisatoren

Wie aus Tabelle 4 hervorgeht, wird die
Wirkung von Camposan sowohl bei Ver-
ringerung der Britheaufwandmenge von
350 1/ha auf 50 l/ha im Spritzverfahren
als auch bei Anwendung des Spriithver-
fahrens mit 50 1/ha in Winterroggen und
Wintergerste nicht beeinfluit. Als untere
Grenze der Britheaufwandmenge sind
bisher 100 1/ha festgelegt.

3.3. Sikkationsmittel

Die Anwendung von 21/ha Reglone +
0,01 %y Netzmittelzusatz zur Sikkation
des Rotklees fithrt gemah Tabelle 5 auch
bei Britheaufwandmengen von 100 l/ha
und darunter zu keiner Wirkungsein-
bufie gegeniiber 350 1/ha. Das Spriithver-
fahren mit hohem Arbeitsdruck zeigt bei
50 1/ha keine andere Wirkung als das
Spritzverfahren. Beim Einsatz des Uni-
barrens mit Luftzusatz besteht in der un-
teren Bestandeszone bei Blattern und
Stengeln die Tendenz zur Einschrdnkung
des Sikkationseffektes.

Weder unterschiedliche Britheaufwand-
mengen noch die Anwendung des Spritz-
oder Sprithverfahrens beeinfluften bei
der Applikation von Trakephon (20 1/ha)
und Reglone (4 1/ha) die sikkative Wir-
kung bei Kartoffelkraut (Tab. 5). Die
untere Grenze der Britheaufwandmenge

betragt gemah Pflanzenschutzmittel-Ver-
zeichnis 200 1/ha.

Ergdnzend muf an dieser Stelle bemerkt
werden, daf3 bei extrem dichten Bestdn-
den die Anwendung des Hochdruck-
spritzverfahrens in Verbindung mit re-
duzierter Arbeitsgeschwindigkeit zu bes-
seren Bekdmpfungserfolgen in der Pra-
xis fithrte als das konventionelle Spritz-
verfahren (JESKE, pers. Mitt.).

3.4. Fungizide

Die Ergebnisse zur Fungizidapplikation
von Calixin (0,75 1/ha) und bercema-Bi-
tosen (21/ha) in Getreide zeigen gema§
Tabelle 6, daf sowohl die Verdnderung
der Britheaufwandmenge als auch das
Spritz- und Sprithverfahren keinen Ein-
flug auf die fungizide Wirkung aus-
iiben. Lediglich die Applikation des Kon-
taktfungizides bercema-Zineb 90 im
Sprithverfahren zu Kartoffeln ergibt in
der unteren und oberen Zone bessere
Wirkungsgrade gegeniiber dem Spritz-
verfahren.

Zusammenfassend 148t sich feststellen,
daB das Sprithverfahren die biologische
Wirkung groBtenteils nicht verbessernd
beeinfluft. Zur Phytophthora-Bekdmp-
fung in Kartoffelbestinden mit hoher
Bestandesdichte (ZSCHALER u. a., 1990)
und zur Sikkation insbesondere von
dichtstehenden Vermehrungskulturen
sollte die Arbeitsgeschwindigkeit bei
Verwendung von kleinen bis mittleren
Diisengrdfen herabgesetzt und die Brii
heaufwandmenge in Verbindung mit et-
was erhéhtem Arbeitsdruck zur Siche-
rung des biologischen Bekdmpfungser-
folges heraufgesetzt werden.

4. Bewertung der Abdrift beim Spritz-
und Spriihverfahren

Abdrift ist die Verwendung von Pflan-
zenschutzmittelaufbereitungen aufier-
halb der Arbeitsbreite durch Luftstrd-
mungen. Die Bewertung der Abdrift-
situation wird in verschiedenen Feldkul-
turen vorrangig an Hand der Wiederfin-
dungsrate (Ry) von PSM-Simulations-
formulierungen  (Oberflichenspannung
von 40 mN/m), die auf bis zu 140 Ein-
zelmeBstellen unterhalb der Ausleger
ermittelt wurde, vorgenommen. Dabei
gilt:
(i/ha) MeBstellen unter Ausleger

o E———— - 100
(I/ha) an Diisen ausgebracht

Diese Messungen wurden auf Grasland

ergdnzt durch

a) Messungen auf Bodendriftstrecken
bis 60 m in Lee-Richtung und

b) durch passive Messungen der atmo-
sphédrischen Drift auf 6 m hohen
MefBmasten, 15, 30 und 6C m von der
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b= 9m X=3,6 %=13 x=0,93
Vo= 10km/h 6m hoch r
= 35m/s
Qg=142 t/ha i I
Qi’=100 Uha (~30%) 3
F&
Windrichfung
-3
2
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Abb, 1: Abdrift beim Sprithen mit Bodentechnik auf Grasland

Pflanzenschutzmaschine entfernt

(Abb. 1).

Obwohl die passive Methode der atmo-
sphédrischen Driftbestimmung mit Ob-
jekttrdgern an Mefmasten hinsichtlich
der Mefigenauigkeit und Retention den
von GOHLICH (1982) praktizierten ak-
tiven Verfahren unterlegen ist, lassen
sich beziiglich der Einordnung des Spritz-
und Sprithverfahrens Trendaussagen
iiber die atmosphdrische Drift ableiten.
Die Auswertung der Abbildung 1 146t
mit zunehmender Entfernung der Me§-
objekte sowohl bei der Bodendrift als
auch bei der atmosphérischen Drift einen
deutlich abnehmenden Belag erkennen.
Diese allgemeine Tendenz resultiert aus
Verdiinnungswirkungen, die z. B. durch
vertikale und z. T. auch horizontale Tur-
bulenzen und Thermikeffekte hervorge-
rufen werden kénnen.

In Abbildung 2 sind die Abdriftformen
beim Spritzen und Sprithen auf Grasland
in ihren quantitativen Werten bei Wind-
geschwindigkeiten von 3,5 bis 4,8 m/s
dargestellt. Beim Spritzverfahren ist, re-
lativ gesehen, die Bodendrift (Direkt-)
héher als die atmosphérische Drift. Beim
Sprithen ist es umgekehrt. Die Wieder-
findungsraten betragen beim Spritzen
89 9y, beim Sprithen nur 71 9, bei Tem-

100 % b = 9m
Sprithen Vp = 10km/h
50..250 um V= 35..48 mls

Direktabdrift 13%

atmosph. Abdrift 16%

flachen-
wirksam
1%

peraturen von 20 bis 24 °C und heiterem
Himmel.

Eine erste regressionsanalytische Be-
trachtung von rd. 20 Abdriftversuchen
146t folgendes erkennen (Abb. 3):

a) Im Windgeschwindigkeitsbereich von
0 bis 6 m/s besitzen beide Applika-
tionsverfahren nahezu gleiche Gera-
densteigerungen. Das Sprithen weist
iber doppelt so hohe Abdriftraten
(£ 100 — Wiederfindungsrate) wie
das Spritzen als signifikante Diffe-
renz auf.

b) Auch ohne Windeinfluf gehen beim
Spritzen rd. 4 %y, beim Spriihen aber
rd. 129y unterhalb des Auslegers
verloren. Dies ist vermutlich auf die
durch die Fahrgeschwindigkeit her-
vorgerufene atmosphdrische Drift
und Diisenturbulenzen zuriickzufiih-
ren.

Bei der Interpretation der Bodendrift ist
zu beriicksichtigen, da§ sich diese

— auf groBen Schldgen auf den Nachbar-
arbeitsbreiten niederschlagen kann
und

— teilweise auch zur atmosphérischen
Drift umwandeln kann, wenn dazu die
meteorologischen Bedingungen (z. B.
Thermik) gegeben sind.

100 % Vy = 38...5,0m/s
Spritzen
> 150 um

Direktabdrift 7%

| atmosph. Abdrift 4%

fldachen~
wirksam
89%

Abb. 2: Abdriftformen beim konventionellen Spritzen und Spriihen mit Flachstrahldiisen auf Grasland
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Abb. 3: Abdrift beim Spritzen und Sprithen in Ab-
hiangigkeit von der Windgeschwindigkeit (Mefhdhe
2m)

5. SchluBfolgerungen

Aus den bisherigen Mefergebnissen und
Erfahrungen lassen sich fiir den Regel-
fall nachstehende Mafnahmen zur Ein-
schrdnkung der Abdrift ableiten:

— Einfithrung von mittelgruppen- bzw.
anwendungsspezifischen Technologien
in die Praxis mit Festlegung von Dii-
sengrdfe, Arbeitsgeschwindigkeit und
Arbeitsdruck (Tab. 7) in Verbindung
mit der Britheaufwandmengenspanne
geméif PSM-Verzeichnis-Erweiterung
1990.

— Zuriickziehung der Zulassungen zum
Sprithverfahren mit Bodentechnik in
Feldkulturen.

— Keine Uberschreitung folgender Wind-
geschwindigkeiten (V)

Préaparate- mittlere Vw!) Windspitzen

gruppe (m/s) (m/s)
Fungizide,

Insektizide 4 6
Herbizide 2,5 4
Wachstums-

regulatoren

(MBP), Sikkanten 2,5 4

) Mefhdhe: 2 m, MefBzeit: 3 min

— Da erhdhte Arbeitsgeschwindigkeiten
und Abspritzhdhen zu verstarkter Ab-
drift fithren, sind diese den Witte-
rungs- und Boden, bzw. Bestandesbe-
dingungen so anzupassen, daf§ die Ab-
drift minimiert wird.

— Bei Verwendung der Dosierautomatik
darf nicht im nédchst héheren Gang ge-
fahren werden, da sich ansonsten
selbsttdtig wesentlich héhere Arbeits-
driicke als vorgegeben einstellen wiir-
den, die die Abdrift drastisch verstér-
ken.

— Das Applizieren von Prdparaten mit
niedrigem Dampfdruck (z. B. Fekama-
Dichlorvos 50) sollte in Tageszeiten
mit geringerer Temperatur (20 °C),
Windgeschwindigkeit und Thermik
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Tabelle 2
Empfehlungen zu zielflichenorientierten Technologien fiir Feldkulturen mit Schlitzdiisen
Tech- Mittelgruppen und Diisen- Abspritz- Arbeits- maximale
nolo-  Anwendung grdfe winkel*) druck Arbeits-
gie © (MPa) geschwindig-
keit (km/h)
H; Herbizide zur Voraussaat- mittel/ 0 0,2 10
und Vorauflaufanwendung gro§
Hy Translokal wirkende Blatt- klein/ 0 0,3 10
herbizide; Nachauflaufanwen- mittel
dung (einschlieffl. Kombina-
tionsherbizide in Getreide)
H; Kontaktherbizide Nachauflauf- grof**) 0 0,2 0,3 8
anwendung
Fy Fungizide gegen pilzparasi- mittel 0/—30 03...04 greer)
tiren Halmbruch (einschl. bei TM
Tankmischung mit Herbiziden max. 0,4
mit halber Mittelaufwandmenge
oder/und Halmstabilisatoren)
Fy Fungizide gegen Blattkrank- klein/ +45/—45 03...04 10%++%)
heiten an Getreide (einschl. mittel
Tankmischung mit Halmstabili-
satoren)
Fa Fungizide gegen Ahrenkrankhei- klein/ ~+60/—60 0,3...04 10
ten an Getreide (einschl. Tank- mittel
mischung mit Insektiziden)
F; Fungizide gegen Phytophthora klein/ 0/—30 0,3...0,5 10%*#%)
infestans (einschl. Tankmi- mittel
schung mit Insektiziden)
HS Halmstabilisatoren klein —45 0,2 12
S Sikkanten klein/ 0/—30 0,3...0,5 grr+t)
mittel
"0 £ Diisen senkrecht spritzend

+/— 2 Diisen abwechselnd nach vorn und hinten spritzend

—_ 2 Diisen nach hinten spritzend
**) bei Betanal-Applikation kleine Diisen einsetzen
***) bei krautgeschlagenen Bestinden max. 12 km/h

##+%) je hoher Bestandesdichte umso geringer Geschwindigkeit und Abspritzhshe und umso héher Arbeitsdruck

Bei in oben stehender Tabelle nicht eingeordneten Mittelgruppen bzw. Anwendungen empfiehlt es sich in der

Regel senkrecht (0°) zu spritzen.

(z. B. Morgenstunden) verlegt wer-
den.

— Die Erhdhung der Britheaufwand-
menge bei niedrigerem Arbeitsdruck
fithrt allgemein zu groberen Tropfen-
spektren und kann im Einzelfall zur
Applikation abdriftseitig problemati-
scher Prdparate bzw. bei schwierigen
Witterungssituationen genutzt werden.

6. Zusammenfassung

Die summarische biologische Bewertung
der in der DDR zugelassenen Applika-
tionsverfahren fithrt zur Aussage, daf
groBtenteils das feintropfige Sprithver-
fahren mit 50- bis 250-um-Tropfen den
biologischen Effekt im Vergleich zum
brithesparenden Spritzverfahren nicht
verbessernd beeinfluft. Ausnahmen be-
stehen bei der Phytophthora-Bekdmp-
fung und der Sikkation in Bestdnden
groferer Bestandesdichte. Das Spriihver-
fahren fithrt in Feldkulturen unter ver-
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gleichbaren technischen und technologi-
schen Bedingungen zu einer doppelt so
hohen Abdrift (18 %/ bei 3 m/s) wie das
Spritzverfahren (9 %). MaBnahmen zur
Einschrdankung der Abdrift schliefen die
Bewertung der Applikationsverfahren
ab.

Pe3iome

OneHka c11oco60B ONPLICKMBAHUA M MEJb-
KOKAMNEJIbHOrO0 ONPBICKMBAHMUA  IIOJIEBBIX
KyJsTyp B I'IP ¢ yueToM OMOJIOTMYECKOTO
acneKkTa M CHOCa IECTUIVIJIOB

Mcxoaa m3 cymMMapHOi OMOJIOrmMuecKon
OIleHKM pa3pemeHHbix B IJIP croco6os
IPUMEHEHUA NECTUIMIOB MOXKHO CAEIATh
BBHIBOJI, UTO B OOJIBIIIMHCTBE CIy4Ya€eB MEJIb-
KOKAIleJIBHOE OIIPLICKMBAHME (AMaMeTp Ka-
nenp 50-250 M) He yayumaer ©uonoru-
yeckoro 3cddeKTa mo CpaBHEHMIO C 3KO-
HOMALMM palouMit pacTBOP OIIPHICKUBA-
HueMm. VIckimoueHus HaOMOZANUCE IIpU

6oprbe ¢ ¢huUTOPTOPO30M M IPOBEAECHUMU
JecuKaluMy Ha II0CeBaX C IIOBHINIEHHON
rycroToit. IIpM IOJNEBHIX KYJIbTypax B
COIIOCTABMMBIX TEXHMUYECKMX WM TEXHOJO-
TMYECKUX YCIOBUAX CHOC IIPM MEIKOKa-
TENLHOM OIIPBICKMBAHMM B 2 pa3a (18 9/
Ipu 3 M/CEK.) TMpPEBHIIIAET CHOC IIpU
ompsickusaruu (9 %). K xouny pa6orst 06
OIICHKE CII0COGOB IIPUMEHEHUS repouIm-
OB TIpMBEJEHH MEPONPUATUA II0 CHU-
JKEHUIO CHOCA IECTHUIMIOB.

Summary

Spraying and atomisation in field crops
in the German Democratic Republic —
Aspects of biology and drift

The application methods approved for
use in the German Democratic Republic
are rated for their biological efficiency.
In most cases, atomisation (drop size
between 50 and 250 um) does not pro-
duce a better biological effect than
spraying with reduced amounts of spray
mixture. Exceptions include Phyto-
phthora control and the siccation of crops
with greater plant densities. In field
crops, under comparable technical and
technological conditions the drift from
atomisation is twice as high (189, at
3 m/s) as the drift from spraying (9 %/p).
Finally, specific measures are outlined
that help to minimise the risk of drift.
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Virusnachweis in Blattldusen

Institut fiir Phytopathologie Aschersleben

Probleme beim Nachweis pflanzenpathogener Viren in Blattlausen mittels ELISA
und bei der Anwendung der Ergebnisse

Rainer KASTIRR

1. Einleitung

Der 1977 in die pflanzliche Virologie
eingefiihrte ,enzyme-linked” immunosor-
bent assay” (ELISA) erméglichte auf
vielen Gebieten der Pflanzenproduktion
bedeutende Fortschritte. Uber den erst-
maligen serologischen Nachweis eines
pflanzenpathogenen Virus, des Gurken-
mosaik-Virus (cucumber mosaic virus)
in Vektoren wurde 1978 berichtet
(GERA u. a., 1978). Die praktische Nutz-
barkeit des ELISA fiir die Diagnose die-
ses und anderer mittels des nichtpersi-
stenten Modus iibertragener aber auch
semipersistenter Viren erwies sich seit-
her jedoch als recht begrenzt. Solche Vi-
ren (Kartoffel-Y-Virus — potato virus Y,
Scharka-Virus der Pflaume - plum pox
virus, Nekrotisches Riibenvergilbungs-
Virus — beet yellows virus u. a.) werden
dem Routinenachweis in Vektoren mit-
tels der bekannten ELISA-Varianten
auch kiinftig nicht zugdnglich sein. Der
Grund dafiir liegt auf der Hand - diese
Viren erreichen in den Blattlidusen kaum
nachweisbare Konzentration. Dazu im
Gegensatz reichern sich persistente Vi-
ren, ihrem zirkulativen Ubertragungs-
mechanismus entsprechend, im Organis-
mus der Blattlduse zu Mengen an, die
eine Diagnose mittels ELISA ermdg-
lichen. So sind in den zuriickliegenden
Jahren Methoden zum Nachweis einer
Reihe persistenter pflanzenpathogener
Viren in ihren Vektoren beschrieben
worden.

Die Nutzbarkeit derartiger Methoden
zum Zwecke der Bekdmpfungsentschei-
dung zu untersuchen, lag nahe. Der
Nachweis des Auftretens erster virustra-
gender Blattlduse (Mildes Riibenvergil-
bungs-Virus — beet mild yellowing vi-
rus, BMYV) zur Signalisation der Vek-
torbekdmpfung in Fabrikriiben in der
DDR (FRITZSCHE u. a., 1986) sowie die
Bestimmung des Anteils virustragender
Getreideblattliuse (Gerstengelbverzwer-
gungs-Virus —~ barley yellow dwarf vi-
rus, BYDV) zur Einschitzung des Be-
fallsdrucks dieses Virus auf die Winter-
gerste in England (PLUMB u. a., 1988)
haben praktische Bedeutung erlangt.

Es macht sich erforderlich, die Methode
des Virusnachweises in Blattldusen, ihre
Moglichkeiten und Grenzen nochmals an
dieser Stelle darzulegen sowie den Rah-

men ihrer praktischen Anwendung ab-
zustecken.

2. Methode zum Nachweis des Milden
Riibenvergilbungs-Virus (BMYV) und
des Gerstengelbverzwergungs-Virus
(BYDV) in Blattldusen

Fiir den Nachweis beider Viren, vor-
zugsweise in Blattldusen der Arten My-
zus persicae (Sulz.) und Aphis fabae
(Scop.) bzw. Rhopalosiphum padi (L.)
und Macrosiphum avenae (F.) aus Gelb-
schalenfdngen hat sich die folgende Me-
thode bewdhrt:

2.1. Gelbschalenfiange

Die Schalen sind so aufzustellen, daB
eine moglichst hohe Ausbeute gewdhr-
leistet wird, unabhédngig von der Kultur,
auf einer standardisierten Brachfldche.
Einem festen Standpunkt iiber mehrere
Jahre ist der Vorzug zu geben. Die Scha-
len werden mit einer 0,025%jigen L&-
sung eines handelsiiblichen Spiilmittels
gefillt (1,5 ml auf 6 1 Wasser fiir 3
Schalen). Die Leerung ist tdglich vorzu-
nehmen. Bis zur Testung kénnen die
Blattlduse in 0,2 °/; NaN3-Lésung auf-
bewahrt werden, eventuell auch bei
— 25 °C in tiefgefrorenem Zustand oder
iiber CaCl getrocknet.

2.2. ELISA

Die Blattlduse sind grundsétzlich einzeln
zu testen. Dazu werden die Tiere in
Probenrdhrchen (4 ml) mittels aufge-
rauhtem Glasstab unter Zugabe von
50 ul 0,05 M Phosphatpuffers, pH 7,0,
gemdrsert. Ein volliges Zerreiben der
Tiere ist dabei nicht ndtig. Nachfolgend
werden weitere 200 ul des selben Puf-
fers zugesetzt. Giinstig ist es hierbei, mit
dieser Puffermenge den Glasstab im
Réhrchen zu spiilen, bevor er zweifach
in destilliertem Wasser gesdubert und
abgetrocknet wird. Anschliefend sind
die Rohrchen mit Gummistopfen zu
verschliefen und die Extrakte fiir 60 Mi-
nuten bei einer Temperatur von 37 °C
zu inkubieren. Als Kontrollen bzw.
Standards sind die {iblichen Proben
virusinfizierter Pflanzen, vorzugsweise
jedoch virustragende und virusfreie
Blattliuse zu verwenden, letztere obli-

gatorisch! Eine entsprechende Anzahl
Tiere kann vor Beginn der Testperiode
konserviert werden, wobei man sich
von ihrer Eignung durch Testung von
Stichproben iiberzeugen sollte.

Der Test selbst wird nun analog der iib-
lichen Methode zur Untersuchung von
Pflanzenproben durchgefiithrt. Dabei
sind je Blattlaus zwei Proben aufzutra-
gen. Das Volumen betrdgt fiir alle Test-
schritte 100 ul pro Héhlung.

Als Substrat muf fiir Routineuntersu-
chungen chromogenes para-Nitrophenyl-
phosphat entsprechend den iiblichen An-
weisungen verwendet werden. Die In-
kubationsdauer ist der Geschwindigkeit
des Eintritts der Farbreaktion anzupas-
sen. Zur Auswertung ist die Nutzung
eines Photometers unumgénglich. Der
Schwellenwert wird nach der Formel sw
= x + 4,5 s berechnet, wobei x die mitt-
lere Extinktion der virusfreien Kontrol-
len (Blattlduse), s deren Streuung sind.
Unbedingt ist jedoch zu beachten, daB
der Schwellenwert nicht unter 0,10 lie-
gen darf, auch wenn er laut Berechnung
geringer ist. Beide Proben miissen, um
als virushaltig gewertet zu werden, iiber
dem Schwellenwert liegen.

3. Ergebnisse

Nachfolgend sollen einige, in den zu-
riickliegenden Jahren im Institut fiir
Phytopathologie Aschersleben erzielte
Ergebnisse vorgestellt werden. Die Un-
tersuchungen wurden in enger Zusam-
menarbeit mit den Kreispflanzenschutz-
stellen Delitzsch, Halberstadt, Querfurt,
Saalkreis und Wanzleben durchgefiihrt.
In den einzelnen Jahren seit 1985, bzw.
1986 fiir das BYDV, war der Anteil vi-
rustragender Blattlduse in den Gelbscha-
lenfdngen unterschiedlich hoch (Tab. 1).
Zwischen 2 %, (BMYV, 1987) und 70 %,
‘(BYDV, 1986) der Tiere wurden als
solche diagnostiziert.

Auffillig ist die fehlende Korrelation
dieses Anteils zum Umfang der Virus-
infektionen in Zuckerriiben bzw. in Win-
tergerste in den Untersuchungsjahren
(Tab. 2). Diese erhellt auch die Flug-
stairke bzw. -aktivitit der Vektoren in
den relevanten Zeitrdumen nicht, darge-
stellt in Form der absoluten Hohe der
Gelbschalenfénge.
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Tabelle 1

Anzahl virustragender Blattlduse in Gelbschalenfidngen in den Jahren 1985 bis 1989 (nach ELISA-Untersuchungen)

Blatt- Virus Anzahl untersuchter Tiere
lausart 1985 1986 1987 1988 1989
n ﬂ+ n n+ n l'l+ n n+ n n +

A. tabae ®) BMYV 131 10 192 33 20 0 327 1 175 0
M. persicae ®) BMYV 634 12 360 130 265 7 320 53 621 67
M. avenae ) BYDV o 5 3 1 0 22 1 0 0
R. maidis®) BYDV T = — 14 6 50 6 5 1
R. padi®) BYDV = — 310 216 295 25 786 27 35 2

n  Anzahl untersuchter Tiere
n-+ Anzahl virustragender Tiere
a Summe von 5 Fangorten

b Mai/Juni

¢ September/November

Insbesondere der extrem hohe Anteil vi-
rustragender Tiere im Jahre 1986, so-
wohl beim BMYV- als auch BYDV-Nach-
weis, schlug sich in keiner Weise im Vi-
rusbefall der Kulturen nieder. Dies be-
traf im genannten Jahr alle getesteten
Blattlausarten, u. a. auch die Erbsen-
blattlaus, Acyrthosiphon pisum (Harr.),
die als Vektor des BYDV nicht in Frage
kommt. Die im Institut fir Phytopatho-
logie Aschersleben mit einem fluoroge-
nen Substrat durchgefithrten Tests erga-
ben fiir eine grofe Zahl von Tieren ein-
deutige Reaktionen im Bereich von mit-
gefithrten infizierten Blattproben (Tab.
3). Daraufhin wurde von jeder Blattlaus,
neben den zwei obligatorischen, eine
dritte Plattenhdhlung beschickt, die we-
der mit IgG noch mit Konjugat beschich-
tet worden war. Bestandteile des Blatt-
lausextrakts, die durch Anlagerung an
die Oberflache der Hohlung eine unspe-
zifische Reaktion hatten hervorrufen

Tabelle 2
Anteil BMYV- bzw. BYDV-tragender Blattliuse und
Umfang der Virusinfektionen in Zuckerriiben® und

Wintergerste b)
Virus Jahr Virus- Anteil Hohe der
befall virus- Gelbschalen-
tragen- - c, d
der Blatt- fange .
lause ©)
% %
BMYV 1985 5 3 10/ 22
1986 8 30 18/ 38
1987 3 2 2/ 8
1988 47 8 2703 / 99234
1989 41 8 2136/ 185
BYDV® 1986 0.5 70 66
1987 0,1 10 177
1988 0,6 4 8002
1989 —_ 15 842

a) Befall Anfang August, Mittel der Bezirke Halle,
Leipzig, Magdeburg

(9Befall im April, Mittel der o. g. Bezirke

) M. persicae und A. fabae bzw. R. padi und M.
avenae insgesamt

d) BMYV: M. persicae/A. tabae; BYDV. R. padi
-+ R. maidis + M. avenae. Finge im Zeitraum
Mai/Juni bzw. September/Oktober (Tiere/Schale)
in Aschersleben

€)  Aussaatjahr
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kénnen, wie etwa die sogenannte endo-
gene Phosphatase aus dem Organismus
der Tiere, konnten ausgeschlossen wer-
den, da nach der Zugabe des Substrats in
keinem Fall eine Reaktion gemessen
wurde, die im Bereich des Schwellenwer-
tes lag.

Im allgemeinen verlaufen die Untersu-
chungen jedoch nicht so eindeutig wie im
dargestellten Fall. H&aufig werden bei
virushaltigen Proben Extinktionen ge-
messen, die wenig tiber den berechneten
Schwellenwerten liegen, und bei visuel-
ler Auswertung nicht sicher erkennbar
sind.

Im Jahre 1987 wurde begonnen, lebend
gefangene Blattlduse parallel — mittels
Ubertragungstest auf Infektiositit und
mittels ELISA auf Virusgehalt (BYDV)
— zu untersuchen. Zum Fang der Tiere

Tabelle 3

Nachweis des BYDV in Blattldusen aus Gelbschalen-
fingen im Herbst 1986 - ausgewédhlte Ergebnisse

Blattlaus- Fluor- Blattlaus- Fluor-
art eszenz @) art eszenz &
R. padi 267+ R. padi 8
R. padi 5 R. padi 1t
R. padi 45+ R padi 221
R. padi a5t R padi 24T
R. padi 50+ R. padi g+
R. padi 43t R, padi 30+
R. padi 18+  R. padi 37t
R. padi 9 R. padi 6
R. padi 6 R. maidis 4
R. padi 7 M. persicae 8
A. pisum 16 +

Kontrollen b}

R. padi + 27

R. padi — 6

Wintergerste + 50

Wintergerste — 3

Schwellenwert 10

a)  Verwendet wurde in diesen Versuchen fluorogenes
Substrat (KASTIRR u. a., 1988b), die Fluoreszenz-
skala reichte von O bis 100 einer 0,05 M Methyl-
umbelliferonlésung

(5
~

Mittelwerte

+  Fluoreszenz der Probe liegt iiber dem Schwellen-
wert

Tabelle 4
Nachweis des BMYV in verschiedcnen Blattlausarten

mittels ELISA im Laborversuch®

Blattlausart

Uber- ELISA

tragungs-

rate %b) nt on Extinktion
A. pisum 3,7 0 3 0,03...0,07
A. fabae 1.9 0 6 0,01...0,09
A. nasturtii ©) —~ 5 71 004...117
C. aegopodii 3.9 0 1 0,01
M. euphorbiae 6.0 8 12 0,08...0,30
M. dirhodum 1,5 0 10 0,00...0,05
M. persicae 65,7 5 S 0,19...0,85
R. padi 0,8 0 4 0,02...0,08

a) Akquisitionsgelegenheitszeit auf S. alba: 24 h
b) nach KARL u. a. (1981)

€) nicht als Vektorart nachgewiesen

diente eine in 12,20 m Hohe arbeitende
elektrische Saugfalle (KARL, 1989) bzw.
ein in Bodenndhe arbeitendes Aggregat.
Ein Teil der Tiere wurde nach dem Fang
fir 1 bis 3 Tage auf Testpflanzen gehal-
ten und anschliefend serologisch gete-
stet, der Rest sofort im ELISA unter-
sucht. Die vorliegenden ersten Ergeb-
nisse weisen Unterschiede zwischen den
Anteilen virustragender und infektidser
Tiere aus, die infolge geringen Proben-
umfangs jedoch bisher nicht sicher zu

quantifizieren sind.

In ergdnzenden Untersuchungen konnte
fir verschiedene Blattlausarten eine un-
terschiedliche Aufnahme des BMYV von
infiziertem Senf, Sinapis alba L., nach-
gewiesen werden (Tab. 4). Wahrend M.
persicae als der bei weitem effektivste
Vektor erwartungsgemdfi zu 100 %/, vi-
rustragend war, stellten wir bei den an-
deren Arten keinen Zusammenhang zu
ihrer Vektoreignung fest. Die meisten
Individuen von Aphis nasturtii Kalt. als
Nichtvektoren = sowie  Macrosiphum
euphorbiae (Thom.) waren virustragend,
wahrend in den zur Ubertragung befa-
higten Tieren der Arten A. pisum, A.
fabae, Cavariella aegopodii (Scop.), Me-
topolophium dirhodum (Walk.) und R.
padi kein Virus nachgewiesen werden
konnte.

4. Diskussion

Wie bereits zuvor in Laborversuchen
(KASTIRR u. a., 1988b) wird die Dis-
krepanz von Virusgehalt und Infektiosi-
tat einzelner Blattlause in den darge-
legten Untersuchungen zum Nachweis
des BMYV und des BYDV in Vektoren
aus Gelbschalenfangen unterstrichen. Es
lie§ sich keine Beziehung zwischen dem
mittels ELISA bestimmten Anteil virus-
tragender Aphiden und dem Ausmaf der
Virusinfektionen der Zuckerriiben- bzw.
Wintergerstenbestdnde ermitteln. Erste
Versuche mit lebend in Saugfallen ge-
fangenen Aphiden tragen bisher nicht
zur Lésung des Problems bei.
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Derartige Unterschiede zeigten bereits
TAMADA u. a. (1981) auf, die beim ver-
gleichenden Nachweis des Kartoffelblatt-
roll-Virus (potato leafroll virus) in M.
persicae und M. euphorbiae in Tieren
der letzten Art trotz ihrer weitaus ge-
ringeren Vektoreignung grdfiere Virus-
mengen als in Exemplaren der Griinen
Pfirsichblattlaus nachwiesen.

TORRANCE u. a. (1986) legten dar, daB
der Anteil von Vektoren, in denen das
BYDV serologisch gefunden wird, den
der infektiosen Tiere um ca. das Zehn-
fache iibersteigen kann., Unsere Labor-
untersuchungen zum Nachweis des
BMYV in Aphiden unterschiedlicher
Vektoreignung unterstreichen, daf die
Aufnahme eines Virus durch die Blatt-
laus zwar eine notwendige, aber keine
hinreichende Bedingung fiir ihre Infek-
tidsitat ist. Dies wird auch durch die Tat-
sache erhellt, daf in Blattldusen, die Ge-
treidearten nicht zu ihren Wirtspflanzen
zdhlen, wie z. B. die Erbsenblattlaus,
wiederholt durch uns, aber auch in La-
bors von Pflanzenschutzdmtern
(SCHNEE, miindl. Mitt.) BYDV serolo-
gisch diagnostiziert wurde. Es kann folg-
lich als bewiesen gelten, daf aus dem
Nachweis von Viren in ihren Vektoren
mittels ELISA weder auf die Fahigkeit
des einzelnen Tieres, eine Infektion zu
vermitteln, noch auf den Befallsdruck,
der von einer Population von Vektoren
ausgeht, geschlossen werden kann. Die
zur Infektion einer Pflanze ausreichende
Virusmenge liegt zudem wesentlich un-
ter der Nachweisgrenze des ELISA (PI-
RONE u. a., 1988).

Die ELISA-Technik, angewandt auf das
hier besprochene Problem, 145t folglich
nur die SchluBfolgerung zu, daf§ der be-
treffende Vektor eine fir den
Nachweis ausreichende Vi-
rusmenge aufgenommen hat oder
nicht. Einer Diskussion der Mechanis-
men, die den dargelegten Tatsachen zu-
grunde liegen, soll an dieser Stelle nicht
der Platz eingerdumt werden. Vielmehr
interessiert hier, welche Bedeutung dar-
aus flir die praktische Anwendung des
ELISA zum Virusnachweis in Aphiden
erwéchst.

Fiir die seit 1985 im Hauptbefallsgebiet
der virdsen Riibenvergilbung erfolgreich
praktizierte Methode der Signalisation
der Vektorbekdmpfung (KASTIRR u. a.,
1988a) wird von der Annahme ausge-
gangen, daf generell aus dem Auftreten
virustragender Tiere auf das Vorkom-
men infektidser Vektoren, mithin auf
den Epidemiestart geschlossen werden
kann. Der Anteil dieser oder jener an
der Population ist dabei véllig bedeu-
tungslos, da die Strategie der Vektorbe-
kdmpfung in Fabrikriiben gerade auf

diesen epidemiologisch frithen Termin
abzielt.

Wesentlich ist hierbei auferdem, dafi die
in fritheren Arbeiten postulierte Samen-
ibertragbarkeit des BMYV in weiterge-
henden Versuchen n i c h t bestatigt wer-
den konnte (FRITZSCHE u. a., 1988).
Solcherart infizierte Riibenpflanzen als
Quellen frither Infektion im Bestand sind
daher auszuschliefzen.

Bezogen auf die Gerstengelbverzwer-
gung ist die Nutzung der besprochenen
ELISA-Ergebnisse problematischer. Zum
relevanten Zeitpunkt in den Monaten
September und Oktober ist immer ein
bestimmter Anteil infektidser Tiere in
der Population vertreten. Ein Nachweis
des Epidemiestarts in Wintergerstebe-
stinden mittels Testung der Blattlduse
ist somit gegenstandslos, mit dem Be-
fallsbeginn finden, in sehr unterschied-
lichem Ausmaf, Virusinfektionen statt.
In Teilen Grofbritanniens wird aus die-
sem Grunde seit Jahren der Nachweis
des Anteils infektidser Getreide-
blattlduse, mit der Anzahl wochentlich in
Saugfallen gefangener Tiere zum ,Infek-
tiositdtsindex” verrechnet, als Basis fiir
Bekdampfungsentscheidungen empfohlen
(PLUMB u. a., 1988). Dabei kann, aus
den oben genannten Griinden, vorlaufig
auf die biologische Testung der Aphiden
zugunsten des ELISA nicht verzichtet
werden. Die dem ,Index” zugrunde lie-
genden Relationen sind spezifisch fiir
das Untersuchungsgebiet und fufen auf
langjdhrigen Beobachtungen. Prinzipiell
muf hier unterstrichen werden, daf aus
dem BYDV-Nachweis in Getreideaphi-
den mittels der angewandten ELISA-
Variante keine SchluBfolgerung hin-
sichtlich epidemiologischer Situation,
Bekdmpfungsentscheidung usw. abge-
leitet werden darf! Zudem ist
nochmals darauf hinzuweisen, daf Gelb-
schalenfdnge in jedem Fall ungeeignet
sind, den Befall der Getreidebestdnde
mit Blattldusen im Herbst zu kontrollie-
ren. Die massenhaft in den Schalen auf-
tretenden R. padi reprédsentieren in kei-
ner Weise einen addquaten Befall des
Wintergetreides, da sie zum groften Teil
dem Winterwirt, der Traubenkirsche,
Prunus padus L., zustreben und Grami-
neen nicht als Wirtspflanzen akzeptieren
(GEISSLER u. a., 1987). Die Bedeutung
einer moglichen umfangreichen anholo-
zyklischen Uberwinterung dieser Art ist
zu klaren.

In den meisten Jahren von grdBerer Be-
deutung fiir den Virusbefall der Win-
tergerste ist unter unseren Bedingungen
M. avenae, die jedoch nur zufillig in
Gelbschalen zu finden ist (GEISSLER
u. a., 1987). Nach neueren Untersuchun-
gen besteht auch im maritimen Klima-
bereich Siidenglands die R.-padi-Popula-

tion im Herbst zu 95 9, aus Gynoparen,
die Wintergerste nicht besiedeln (TAT-
CHELL u. a., 1988). Fiir nordenglische
Gebiete wird M. avenae sogar als der
Hauptvektor des BYDV angesehen
(MCGRATH u. a., 1989). Weiterer Er-
kenntnisfortschritt und somit auch ge-
sicherte Hilfsmittel fiir die Bekdmp-
fungsentscheidung beziiglich der Vekto-
ren des BYDV sind mit dem Aufbau
eines Netzes von Saugfallen in der DDR
zu erwarten (KARL, 1989).

Fiir die ndchste Zeit wird angestrebt, den
Pflanzenschutzdmtern eine Testmethode
mit hoherer Empfindlichkeit fiir den Vi-
rusnachweis in Aphiden bereitzustellen.
Die Testsets des Instituts fiir Phyto-
pathologie Aschersleben konnen dann,
auf Anforderung, auch getrocknete vi-
rusfreie und -haltige Blattlduse als Kon-
trollen enthalten.

5. Zusammenfassung

Auftretende Probleme bei der Testung
von Blattldusen zum Nachweis des Mil-
den Riibenvergilbungs- und des Gersten-
gelbverzwergungs-Virus mittels ELISA
erfordern eine ausfiihrliche Diskussion
der Methoden und der Interpretation
ihrer Ergebnisse. Bisherige Resultate
bestitigen die Differenz zwischen Virus-
gehalt und Infektiositit der Vektoren.
Daher kann aus derartigen Untersu-
chungen nur die Schluffolgerung gezo-
gen werden, daf§ der betreffende Vektor
eine fiir den Nachweis ausreichende Vi-
rusmenge aufgenommen hat oder nicht.
Keine Einschrdnkungen ergeben sich fiir
die Methode der Signalisation der Vek-
torbekdmpfung in Zuckerriibenbestin-
den. Auf die Bekdmpfung der Gersten-
gelbverzwergung bezogen bietet die
ELISA-Testung der Vektoren bisher
keine Entscheidungsgrundlage.

Pe3stome

IIpobnembl NpU BBIIBIEHUM (PUTONATO-
TEHHBIX BUPYCOB B TIAX C IIOMOLLBIO
Tecta ELISA ¥ npu MCHOJIB30BAHUU IIO-
JIYUEHHBIX P€3YJIbTaTOB

IIpoGiemMbl, BO3HMKAIOLIME IIPU U3YUEHHH
THEW C I1€JIbl0 BBIABJIEHUS BHMPYCOB Cla-
60ro IOXKEJNTEHUsE CBEKJIbI M JKEJTOM Kap-
JIMKOBOCTM SUMEHS C IIOMOILIBIO TecTa
ELISA, TpeGyioT NOAPOGHYIO XAMCKYCCHUIO
METOAOB M MHTEPIPETAIMIO MX PE3yJIbTa-
TOB. ITOJNYUEHHBIE 10 CUX TIOD PE€3YyJbTAThI
IIOKAa3bIBAlOT Pa3HMUIy MEXAY COJEepsKa-
HUEM BMDYCOB M WHEEKIMO3HOCTHIO UX
IIEPEHOCUMUKOB. ITOATOMY HA OCHOBE TaKMX
MCCIEAOBAHMI TOJBKO MOXKHO CAe€naTh
BBIBOJIBI O TOM, IOTJIOTHII JIM na}mmﬁ Ie-
PEHOCYMK [JOCTAaTOYHOE [JIS BbIABICHUS
KOJIMYECTBO BUPYCOB MM HeT. dia Me-
TOoAA curHaausauuu 60pbObI C IEPEHOCUN-
KaMM B ITIOCEBAX CaxapHON CBEKJHl He Cy-

203



Nachr.-Bl. 44 (1990) 9

Einsatz von Pheromonfallen

IIECTBYIOT OrpamuMuennii. Jng GoprOH C
SKENTOMN KapJINKOBOCTbHIO AUMCHS U3YUCHUC
IIEPEHOCUUKOB C moMmouIpio Tecrta ELISA
HEe 1npejocraendger 6asy Anda IIPUHATUI
penienuit.

Summary

Problems concerning the detection of
plant-pathogenic viruses in aphids by
ELISA and the interpretation of results

The detection by ELISA of beet mild
yellowing virus (BMYV) and barley yel-
low dwarf virus (BYDV) in aphids may
be problematic and requires the detailed
discussion of the methods used and of
the interpretation of results. The results
obtained so far have proved the diffe-
rence between virus content and infec-
tivity of vectors. Therefore, this techni-
que only allows to conclude whether the
aphid in question has acquired sufficient
virus to be detected. This does not
ensue any limitations to decisions on
vector control in sugar beet crops. The
detection by means of ELISA of BYDV
in cereal aphids does not provide a basis
for decisions on the control of barley
yellow dwarf.

Biologische Zentralanstalt Berlin

Effektivere Schaderregeriiberwachung im Feldbau durch den Einsatz
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der Wintersaateule (Agrotis segetum Schiff. et Den.)

Dieter HULBERT

Seit Einfithrung des zentralen Pro-
gramms der Schaderregeriiberwachung
in der DDR im Jahre 1976 sind jahrlich
80 bis 100 Lichtfallen vom 1. Mai bis
zum 15. September tdglich in Betrieb,
um den Flugverlauf aktueller und poten-
tieller Schaderreger des Feld-, Gemiise-
und Obstbaus zu erfassen (HEROLD und
"'SACHS, 1987).

Die Lichtfallenfangmethode dient der
Terminbestimmung, Uberwachung und
Prognose wirtschaftlich wichtiger Eulen-,
Spinner-, Spanner- und Wicklerarten
(Tab. 1). Das relativ gleichbleibende
Lichtfallennetz (Abb. 1) liefert dem
Pflanzenschutz, aber auch der Forschung,
wertvolle Informationen zur Disper-
sions- und Abundanzdynamik der tber-
wachten Arten. Zur Dokumentation und
Ableitung aktueller Kurzfristprognosen
werden die Fangergebnisse von Winter-
saat-, Gamma- und Ypsiloneulen von
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ausgewdhlten Lichtfallenstandorten wo-
chentlich dem Zentralen Pflanzenschutz-
amt Potsdam bzw. den Bearbeitern die-
ser Arten iibermittelt (HULBERT, 1988).
Oft kénnen je nach Standort und Witte-
rung wihrend der Hauptflugzeit in den
Sommermonaten zwischen 60 und 200
Arten in iber 1 000 Exemplaren in einer
einzigen Nacht gefangen werden
(REICHHOLF, 1984).

Der Arbeitszeitaufwand fiir eine exakte
Determination und zahlenmifgige Erfas-
sung der zu meldenden Falter ist auch
fiir versierte Betreuer hoch. AuBRerdem
werden bei dieser praxistiblichen Fang-
weise sehr viele unschddliche, seltene
und geschiitzte Arten mit erfafit (RI-
CHERT und HULBERT, 1990), de-
ren Flugverlauf fiir Fragestellungen des
Pflanzenschutzes ohnehin uninteressant
ist.
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'Anschrift des Verfassers:

Dr. R. KASTIRR

Institut fiir Phytopathologie Aschersle-
ben

Theodor-Roemer-Weg

Aschersleben

DDR - 4320

von Pheromonfallen am Beispiel

'Mit dem verstidrkten Einsatz von Phero-
monfallen (Abb. 1) gibt es neuerdings
eine sehr gute Alternative, die sowohl
zur effektiveren und rationelleren Schad-
erregeriiberwachung im Feldbau bei-
trdagt, als auch dem Artenschutz in ge-
eigneter Weise gerecht wird. Eine ge-
schickte Standortwahl fiir herkémmliche
Lichtfallen in artenarmen ,Schaderreger-
Biotopen” sei in diesem Zusammenhang
nur ergdnzend erwédhnt. In verschiede-
nen Lindern werden Pheromonfallen fiir
ungefdhr 70 schddliche Schmetterlings-
arten angeboten. Im Mittelpunkt der
Anwendung synthetischer Pheromone
steht ihr Einsatz in der Schaderreger-
iiberwachung im Obst-, Gemiise- und
Feldbau, aber auch in der Forstwirt-
schaft (FREIER u. a., 1986). In Dine-
mark wird die Wintersaateule aus-
schliefilich und sehr effektiv mit Phero-
monfallen iiberwacht (ESBJERG, 1988).
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6_2 IPF-PheromqnfaHe

Pheromonfalle

Ein fur das Jahr 1988 in der DDR vor-
genommener Vergleich des Flugverlaufs
der Wintersaateule an 84 Licht- und an
ca. 60 (55 bis 61) Pheromonfallen -
ihre genaue Anzahl wurde wochenweise
aktualisiert — zeigt ebenfalls v3llig tiiber-
einstimmende Resultate in bezug auf die
iberwachungsrelevanten Ereignisse des
Flugbeginns und von FlughShepunkten
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(Abb. 2). Selbst die Abundanzen — aus-
gedriickt als Anzahl flugaktiver Falter

pro Falle — sind fiir beide Fallensysteme
im DDR-Mittel sehr dhnlich.

Die artspezifischen Pheromonfallen sind
also ideal zur genauen, z. T. sogar bes-
seren Erfassung von Flugbeginn und
Flugverlauf interessierender Arten ge-
eignet. Da normalerweise nur die Méann-
chen der Zielart gefangen werden, tritt
auch keine Gefdahrdung seltener oder ge-
schiitzter Arten des Biotops ein. Aufjer-
dem entféllt die oftmals zeitaufwendige
und schwierige Determination des um-
fangreichen Materials. Daf fiir den ver-
starkten Einsatz von Pheromonfallen
auch in der DDR gute materiell-tech-
nische Voraussetzungen existieren, be-
legt FREIER (1988). Zusammenfassend
informiert Tabelle 2 tiber einige Vor-
und Nachteile der dargestellten Falter-
fang-Uberwachungsmethoden.
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® Lichtfallenstandort

(A. segetum)

Abb. 1: Licht- und Pheromonfallenstandorte in den Bezirken der DDR (1988)

A Pheromonfallenstandort

Tabelle 1
Mittels Lichtfallen obligatorisch
Schmetterlingsarten (Stand 1988)

zu iberwachende

Schadspinner (Lymantriidae)

Goldafter Euproctis chrysorrhoea L.
Eulenfalter (Noctuidae)
Getreideeule Euxoa aquilina Schiff.
(vorwiegend im Siiden auf
Kalkboden)
Weizeneule Euxoa tritici L.
(vorwiegend auf Sandboden)
Ypsiloneule Agrotis ipsilon Hufn.
Wintersaateule Agrotis segetum Schiff.
et Den.
Kohleule Mamestra brassicae L.
Gemiiseeule Polia oleracea L.
Gammaeule Autographa gamma L.

Schleiermotten (Plutellidae)
Kohlmotte,

Kohlschabe Plutella wylostella L.

Wickler (Tortricidae)

Apfelwickler Laspeyresia pomonella L.
Apfelschalen-
wickler Adoxophyes reticulana Hb.

Rotbrauner Frucht-

schalenwickler Pandemis heparana Den.
et Schiff.

Johannisbeer-

wickler Pandemis ribeana Hb.

Insgesamt kann fiir den verstarkten Ein-
satz von schaderregerspezifischen Phero-
monfallen plddiert werden, da sie bei
richtiger Anwendung die Gewahr fiir die
Erfassung aller erforderlichen Uberwa-
chungsparameter bieten.

Zusammenfassung
Der Beitrag informiert tiber langjahrige

Erfahrungen und einen speziell fir das
Jahr 1988 in der DDR vorgenommenen

Automatische Lichtfalle in einer Obstanlage
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1003 Falter pro Falle

019 __ \ichtfallenfinge

- Pheromonfallenfinge

00 525 72536 71 7829.30.31. 3233 3435, 3 37,38 Woche

Abb. 2: Vergleich des Flugverlaufs der Wintersaat-
eule an Licht- und Pheromonfallen in der DDR 1988

Vergleich des Flugverlaufs der Winter-
saateule an Licht- und Pheromonfallen.
Alle im Rahmen der Terminbestimmung
zu erfassenden Ereignisse, insbesondere
Flugbeginn und FlughShepunkte, wer-
den durch beide Fallensysteme iiberein-
stimmend gut widergespiegelt. Es wer-
den Vor- und Nachteile beider Uberwa-
chungsmethoden fiir Schadlepidopteren
im Pflanzenschutz gegeniibergestellt. Da
bei Anwendung artspezifischer Phero-
monfallen gegeniiber Lichtfallen nicht
nur zeitaufwendige Determinationen ent-
fallen, sondern zugleich seltene Falter-
arten in der Umgebung des Fallenstand-

Tabelle 2

Vergleich verschiedener Falterfangmethoden bei der
Uberwachung von Schadlepidopteren

Parameter Lichtfalle Pheromonfalle
1. SEU-Forderun-
gen an den Fang:
— Arten-
spektrum unbe- nur 3 3 der Zielart
schrankt
Termin-
testimmung garantiert garantiert
— Erstauf-
treten erfafbar sehr gut erfafbar
— verstdrktes
Auftreten erfaBbar sehr gut erfaffbar
Flugverlauf
(Maxima,
Generationen) erfafbar sehr gut erfafbar
~— Prognose der
Raupendichte  unsicher unsicher, fiir SE

in Obstanlagen
moglich
2. bevorzugter

Biotope des  Obstanlagen und

Fallenstandort  Feld- und Biotope des Feld-
Gemiisebaus und Gemiisebaus
3. Energiequelle Strom energieunabhédngig
4. Erhaltungs- befriedi- durch Leim ver-
zustand der gend bis klebt; Art gut

Falter gut erkennbar

5. Artenkennt- gute Kennt- nur in geringem
nisse des Beob- nisse erfor- Umfang erforder-
achters fiir derlich lich
Determination

6. Auszdhlen der erschwert einfach
Schaderreger

7. Arbeits- relativ tdgliche Kon-
aufwand gering trolle wiinschens-

(21X wo- wert
chentlich)

8. Artenschutz fehlt sehr gut
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Pheromonfalle im Bestand

ortes geschiitzt werden, wird fiir den
verstdrkten Einsatz solcher Fallen pla-
diert.

Pe3iome

TioseinieHne 24 (PEKTUBHOCTM KOHTPOJS
32 BPEJHbIMM OPraHu3MaMi B II0JEBOLCTBE
3a CYET MCIIOIB30BAHMS (DEPOMOHHBIX JIO-
ByLIEK HA IIPMMEPE O3MMOIL  COBKM
(Agrotis segetum Schiff. et Den)

Coo0miaeTcsti O MHOTOJIETHEM OIBITE WU
CPABHEHMM JIETA O3MMOV COBKU B CBETOBBIE
u (EepOMOHHBIE JIOBYIIKYM, IPOBEAEHHOM
CIeIMajJbHO B 1988 T. HA TEPPUTOPUM
T'TP. Bce yunMThIBAE€MBIE IJIsI OINPENEIECHUS
cpoka cOOBITMSI, OCOOEHHO HAYaJI0 U ITUK
n€ta, OAMHAKOBO XOPOIIO OTPaXXaroTcs
obeumy cucremamyu JoByuiek. CpaBHU-
BAIOTCsS IPEMMYIIIECTBA U  HEJOCTATKU
o0eux METOJI0B KOHTDOJsI 32 BPEIHBIMU
0aboukamy B 00naCTM 3aAIIMTBHI DACTECHMM.
ITo cpaBHEHMIO CO CBETOBBIMU JIOBYNIKAMU
npM nNpMMeHeHuM (PEPOMOHHBIX JIOBYIIIEK,
NPUBIEKAIONIMX  TOJNBKO  CrenuuuHbIX
BUOB HACEKOMBIX, HE TONBKO OTHNAAAET
onpejieieHne HACEeKOMBIX, Tpelyiolee
MHOTO BDEMEHM, a OJHOBPEMEHHO 3a-
HIMIIAIOTCS peikue 6a00UKM B OKPECHOCTH
MECTOHAXOXAeHusa JoByniek. IIosTtomy
DEKOMEHAYETCsl YCUIIEHHOE MCIIOJIb30Ba-
HME TAKUX JIOBYIIEK.

Summary

Pheromone traps contribute to more ef-
ficient monitoring of pests in field crop
—illustrated by the example of the dart
moth (Agrotis segetum Schiff. et Den)

An outline is given of many years of
experience and of a specific test made in
the German Democratic Republic in
1988 to compare the flight activity of
the dart moth in light traps and in phe-
romone traps. All events that have to be
recorded for proper timing, particularly

Pheromonfalle, Seitenansicht mit angelockten Faltern

the onset of insect flight and the peak
of flight, are reflected equally well in the
two trap systems under review. The ad-
vantages and disadvantages of the two
methods for the monitoring of harmful
Lepidoptera in plant protection practice
are compared. As pheromone traps at-
tract only specific insect species, time-
consuming determination is not required
and rare species in the vicinity of the
traps will not be affected. That is why
such traps should normally be preferred
to light traps.
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Biologie von Raubmilben

Biologische Zentralanstalt Berlin

Biologie der Raubmilben und ihre Bedeutung im integrierten Pflanzenschutz

Wolfgang KARG

Zu den jahrlich auftretenden, schwer zu
bekdmpfenden Schaderregern in Obst-
anlagen, besonders in Apfelintensivanla-
gen, gehdren die Spinnmilben (Tetrany-
chidae). Hauptschaderreger ist die Obst-
baumspinnmilbe = Panonychus ulmi
(Koch) (Abb. s. 2. US). Daneben tritt die
Gemeine Spinnmilbe Tetranychus urti-
cae (Koch) auf. Je nach Starke des Spinn-
milbenbefalls muff mit 10 bis 40 % Er-
tragsverlusten gerechnet werden. Zu die-
sen Schdden muf es aber nicht kommen;
denn die Spinnmilben werden von einer
groBen Anzahl Antagonisten sehr effek-
tiv vertilgt.

Die wichtigsten Antagonisten der Spinn-
milben sind Raubmilben aus der Familie
der Phytoseiidae. Die in Tabelle 1 ange-
filhrten 10 Arten sind weit verbreitet
und treten hédufig in Apfelanlagen, z. T.
auch bei anderen Obstarten auf. Insge-
samt wurden bisher in Mitteleuropa 35
Raubmilbenarten dieser Familie in Obst-
anlagen festgestellt. Nach bisherigen Er-
mittlungen dominieren vor allem Eu-
seius finlandicus (Oudemans) und Seiu-
lus tiliarum (Oudemans) in mitteleuro-
paischen Apfelanlagen (Abb. s. 2. US).
Jedoch kommen offensichtlich in einzel-
nen Anlagen ganz bestimmte Raubmil-
ben zur Vermehrung. Wiederholt traten
z. B. Metaseiulus longipilus (Nesbitt)
und Typhlodromus pyri (Scheuten) in
Intensivanlagen bei Potsdam auf (Abb.
1). Eine weit verbreitete Raubmilbe,
Zetzellia mali (Ewing), gehdrt der Fa-

Tabelle 1
Beutespektrum der wichtigsten Raubmilben im Obstbau

milie Stigmaeidae (Oudemans) an. Sie
erndhrt sich von Spinnmilbeneiern, von
beweglichen Stadien der Spinnmilben
und von Gallmilben. Die Art hat nur 2
Generationen und vermag die Spinnmil-
ben nicht so radikal zu dezimieren wie
die Raubmilbenvertreter der Phytoseii-
dae. Allerdings wird sie an sonnigen
Winter- und Friihjahrstagen aktiv und
saugt dann Wintereier von Spinnmilben
aus (Abb. s. 2. US).

Untersuchungen zur Populationsdynamik
zeigten, daf bei Schonung der einheimi-
schen Raubmilben diese in der Lage
sind, die Dichte der Spinnmilben unter
den Bekdmpfungsrichtwert zu senken.
Inwieweit Raubmilben in einer Anlage
vorhanden sind, hdngt von der Palette
der jahrlich ausgebrachten Pflanzen-
schutzmittel ab. Wenige Exemplare pro
Baum geniigen aber, daf sich bei Scho-
nung eine Population aufbauen kann.
Nach genaueren Analysen kann ein An-
fangsbesatz von 4 bis 8 Raubmilben (S.
tiliarum) pro 100 Blatter eine Spinnmil-
benvermehrung (im Mittel = 1 000
Tiere von P. ulmi pro 100 Blitter) in
etwa 50 Tagen eliminieren. Bei einem
héheren Anfangsbesatz lauft der Proze§
schneller ab, bei 16 bis 20 Raubmilben
pro 100 Blatter z. B. in etwa 20 Tagen.
Die Raubmilben sind deshalb die effek-
tivsten Antagonisten der Spinnmilben,
da ihre Entwicklung sehr kurz ist. Der
Zyklus einer Generation dauert bei S.
tiliarum bei 25 °C z. B. 8,8 Tage, bei T.

Bewegliche Freilebende  Milben aus Weich- andere
Stadien von Gallmilben Lebensmittel- haut- Nahrung
Spinnmilben (Eriophyiden) vorréten milben
(Tetranychiden) (Tyroglyphiden) (Tarso-
nemiden)
Amblyseius andersoni Chant ++ + ? + Pollen
A. aberrans (Oudemans) —+ —+ - 2 Mehltau
A. aurescens A.-H. —+ 7 ? + Honigtau
A. cucumeris (Oudemans) + - + + Honigtau
Euseius tinlandicus (Oudemans) + ++ + + ) Pollen
Metaseiulus longipilus (Nesb.) + + 7 2 ) Mehltau
Paraseiulus soleiger (Ribaga) + Tydeiden
++
Seiulus tiliarum (Oudemans) ++ + +
Typhklodromus pyri Scheuten +4 + -+ ( Pollen
( Mehltau
Zetzellia mali (Ewing) + ++ + ? Pollen
+ 2 Beziehung beobachtet — 2 Beziehung nicht vorhanden bzw. unwahrscheinlich
N

+-+ £ Vorzugsnahrung

Beziehung ist noch zu kldren

(Ergebnisse nach DICKE und DE JONG, 1688; HUFFAKER u. a., 1970; KARG, 1971, 1972, 1989; KARG und

MACK, 1986; SABELIS, 1981)

pyri 7,2 Tage, bei A. andersoni 4 Tage.
Raubmilben der Familie Phytoseiidae
weisen unter mitteleuropaischen Verhalt-
nissen 6 bis 8 Generationen auf, d. h.
mehr als ihre Beute, die Obstbaumspinn-
milben. Sie vermehren sich also schneller
als die Spinnmilben. Bei Massenvermeh-
rungen von Spinnmilben im Havellan-
dischen Obstanbaugebiet (20 bis 200
Milben pro Blatt) zeigte sich folgendes:
Wenn die Hélfte der Blatter einer 50-
Blatt-Stichprobe mit Raubmilben besetzt
war, hatten die Spinnmilben keine
Chance mehr. Ihre Zahl ging von Tag zu
Tag zuriick. Nach einer Woche war der
Befall nur noch unwesentlich (Abb. 2a
und 2b). In manchen Anlagen wird ne-
ben den Raubmilben gelegentlich ein
kleiner schwarzer Marienkéfer als Ver-
tilger von Spinnmilben wirksam, der
Kugelkafer (Stethorus punctillum
Weise).

Wie aus Tabelle 1 zu ersehen ist, ver-
tilgen einige Raubmilbenarten nicht nur
Spinnmilben, sondern auch freilebende
Gallmilben und Weichhautmilben. Beim
Fehlen von Antagonisten kénnen sich
Gallmilben (Eriophyiden) bei Apfel und
Pflaume sehr stark vermehren. Durch
ihre Saugtatigkeit verursachen sie dhn-
liche Schaden wie Spinnmilben. Auf den
Blattern werden kleine helle Flecke
sichtbar. Schlieflich verfarbt sich das
ganze Blatt zuerst gelblich, dann briun-
lich. Die Blatter fallen vorzeitig ab.
Weichhautmilben (Tarsonemiden) wer-
den in Erdbeerkulturen, besonders bei
der Jungpflanzenanzucht, schadlich.

Abb. 1: Raubmilbe Typhlodromus pyri Scheuten, Kér-
perlinge 0.3 mm (rasterelektronenmikroskopische Auf-
nahme, nach BAILLOD und VENTURI)
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Abb. 2: Entwicklung von Spinnmilben, Raubmilben und Kugelkifer (Stethorus) in einer Apfelanlage der LPG
(O) Damsdorf mit niitzlingsschonendem Programm (Sorte ‘Breuhahn’)

Abb. 2a: im ersten Jahr der Schonung

Die Raubmilben sind unterschiedlich auf
bestimmte Beutegruppen spezialisiert.
Die meisten Arten konnen sich von un-
terschiedlicher Beute erndhren, so daf
sie auch dann, wenn wenig Spinnmilben
vorhanden sind, im Bestand verbleiben.
Man konnte beobachten, da bei Mangel
an tierischer Nahrung manche Raubmil-
benarten sich von Pollen, Mehltaukoni-
dien, Honigtau oder etwas Pflanzensaft
am Leben erhalten kénnen. Das erwies
sich als sehr entscheidend. Sobald niam-
lich eine Spinnmilbenvermehrung ein-
setzt, sind die Raubmilben zur Stelle und
koénnen wirksam werden.

Tabelle 2

Abb. 2b: im zweiten Jahr der Schonung

Die einheimischen Raubmilben {iberwin-
tern im Freiland als erwachsene Weib-
chen, vor allem in Rindenrissen an den
Zweigen, unter Knospenschuppen oder
auch unter der Rinde am Baumstamm
(besonders bei Pflaume). Die Weibchen
werden im Herbst noch von den Ménn-
chen befruchtet, die dann absterben. Im
Frithjahr, bei Temperaturen iiber 10 °C,
werden die Weibchen aktiv, verlassen
Anfang Mai die Verstecke, um nach
Beute zu suchen. Lichtsinnesorgane feh-
len den Raubmilben. Sie suchen ziellos
nach Nahrung. Mit dem ldangeren ersten
Beinpaar tasten die Tiere ihre Umge-

Kombination chemischer Pflanzenschutzmafinahmen mit der Wirkung von Raubmilben — Zahl der Applikationen

in Apfelanlagen (Damsdorf bei Potsdam)
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bung ab. Die erwachsenen Raubmilben
weisen eine Korperldnge von 0,3 bis
0,6 mm auf.

Die entscheidende Voraussetzung fiir
die Entwicklung der Raubmilbenpopula-
tionen besteht in der Realisierung inte-
grierter Pflanzenschutzprogramme. Da-
bei sollten iiberwiegend solche Pflanzen-
schutzmittel angewandt werden, die die
Raubmilben schonen. Vergleichende Un-
tersuchungen in verschiedenen Anlagen
des Havelldndischen Obstanbaugebietes
zeigten die Wirkung der Raubmilben un-
ter Praxisbedingungen.

Tabelle 2 gibt die Ergebnisse in zusam-
mengefafter Form aus 9 Anlagen wie-
der. Unter der Anlagenbezeichnung (Nr.
und Sorte) erscheint das durchschnittliche
Verhéltnis von Raubmilben zu Spinnmil-
ben der Monate Juli bis September
(Raubmilben = 1 gesetzt). Der absolute
durchschnittliche Spinnmilbenbefall
(Zahlenangaben darunter) erwies sich
fir die Bewertung ebenfalls als wichtig.
Die Zahlen in Klammern neben den ein-
gesetzten chemischen Praparaten kenn-
zeichnen ihre Selektivitat bzw. Toxizitat
gegeniiber Raubmilben. Jeweils unter
den Anlagen 1 bis 9 folgt dann die Zahl
der Applikationen. Die unteren Zahlen-
angaben weisen noch gesondert die An-
zahl der Akarizidbehandlungen sowie
die Anzahl der Behandlungen mit Pflan-
zenschutzmitteln einer hohen Toxizitéts-
stufe (4) nach.

Der Vergleich der akariziden Behand-
lungen ergab Okonomisch bedeutsame
Befunde. In den Anlagen Nr. 1 bis 3
(ohne wesentliche Wirkung von Raub-
milben) war die Zahl von 2 bis 6 Be-
handlungen zu gering, um den Spinn-
milbenbefall ausreichend zu senken,
denn der Bekadmpfungsrichtwert liegt
zwischen 5 Spinnmilben/Blatt im Juli
und 10 Spinnmilben/Blatt im Septem-
ber. 46 Spinnmilben/Blatt (Anlage 2,
Sorte ‘Idared’) bewirken Ertragsverluste
von ca. 40 %,. In den Anlagen Nr. 4, 8
und 9 wurde durch die Effektivitat der
Raubmilben und ohne Einsatz von Aka-
riziden eine ausreichende Dezimierung
erzielt. Das Rauber-Beute-Verhaltnis
reichte hier von 1:0,1 bis 1 : 120.
Fehler bei der Auswahl der Pflanzen-
schutzmittel konnen aber schnell zu
Riickschldgen fithren. In einer Anlage in
Damsdorf war im Mai/Juni durch Ein-
satz von stark toxischen Fungiziden, be-
sonders durch Afugan gegen Apfelmehl-
tau, der Raubmilbenbestand dezimiert
worden (Abb. 3a). Sofort begann die
Obstbaumspinnmilbe sich starker zu ver-
mehren (Abb. 3b). Da die Spinnmilben-
dichte weiter anstieg, entschlossen wir
uns, Ubertragungsversuche von Raub-
milben aus einer Altanlage bei Pl6tzin
vorzunehmen.
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Abb. 3: Entwicklung von Spinnmilben und Raubmilben in zwei Varianten einer Apfelanlage der LPG (O)

Damsdorf (Sorte ‘Breuhahn’):

1. ohne zusétzliche Einfithrung, 2. mit Ubertragung und Einfiithrung zuséitzlicher Raubmilben

Abb. 3a: Entwicklung der Raubmilbenpopulationen

Von zwei Bidumen (Halbstamm, Sorte
‘Landsberger Renette’) wurden fir jede
Ubertragung insgesamt 50 Zweigstiicke
geschnitten. Jedes Zweigstiick trug im
Mittel 30 Blatter. Pro Blatt wurden
durchschnittlich (im Mittel) 30 Raubmil-
ben ermittelt, pro Zweigstiick also 900
Raubmilben. Beim {iberwiegenden Anteil
der Raubmilben handelte es sich um Z.
mali. Daneben war regelma8ig E. finlan-
dicus vertreten. In der Versuchsanlage
wurden bei 3 Probestellen mit je 5 Biu-
men an jedem Baum 10 Zweigstiicke be-
festigt. Jeder Baum erhielt also insge-
samt 900 Raubmilben. Um diese Menge
in Beziehung zur gesamten Blattzahl set-
zen zu konnen, wurde nach zwei ver-
schiedenen Methoden die durchschnitt-
liche Blattzahl von Biumen in einer 10-
jahrigen Heckenanlage geschitzt (Me-
thode nach JESKE, 1981 und KARG,
1987).

Es ergab sich eine Blattzahl von 6 600
bzw. 6 500 Blittern. Durch die zwei
Ubertragungseinsitze erhielt jedes Blatt
also im Mittel 1,4 Raubmilben zusétzlich.
Qualitativ war der Erfolg der Ubertra-
gung durch ein Auftreten von E. finlan-
dicus nachweisbar. Diese Art fehlte bis-
her in der Anlage in Damsdorf. Quanti-

Abb. 3b: Entwicklung der Spinnmilbenpopulationen

tativ zeigte sich nach der Ubertragung
eine erhdhte Populationsdichte (Abb. 3a).
Besonders deutlich dokumentierte der
Riickgang der Spinnmilbenvermehrung
die Wirkung der Raubmilbenzufithrung.
Von durchschnittlich 20 Spinnmilben pro
Blatt sank die Befallsdichte im Mittel
unter 5 Spinnmilben pro Blatt. In der
Variante ohne Raubmilbenzufithrung
wies der Spinnmilbenbefall bis zum Zeit-
punkt der Raubmilbenzufiihrung einen
niedrigeren Wert auf, danach blieb er
im Vergleich hoher als in der Variante
mit Raubmilben (Abb. 3a).

Durch die geschilderte Methode kann
man also Raubmilben von einer Anlage
mit guter Besiedlung in eine andere
ibertragen.

Zusammenfassung

In Obstanlagen kommen 35 verschiedene
Raubmilben vor. Von 10 hdufigen Arten
werden verschiedene Nahrungsbeziehun-
gen aufgezeigt. Raubmilben vertilgen
Spinnmilben, Gallmilben, Milben in Vor-
rdten und Weichhautmilben. Bei Einsatz
niitzlingsschonender Pflanzenschutzmit-
tel vermehren sich die Raubmilben. Bei-
spiele von verschiedenen Pflanzenschutz-

programmen weisen die erreichte Wirk-
samkeit der Raubmilben unter Praxis-
bedingungen nach. Ein Anfangsbesatz
von 4 bis 8 Raubmilben pro 100 Blitter
reicht aus, um eine Spinnmilbenvermeh-
rung in etwa 50 Tagen zu eliminieren.
Raubmilben vermehren sich schneller als
die Spinnmilben. Sie iiberwintern am
Baum als befruchtete Weibchen. Aktiv
kann eine Forderung des Raubmilben-
besatzes durch Ubertragen von Zweigen
im Sommer aus Anlagen mit guter Be-
siedlung erzielt werden.
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Maglichkeiten der Bekdmpfung von Phoma betae (Frank) in Zuckerriibensamentrdgerbestanden
Ingeborg BOTTCHER und Walter REINLANDER

1. Einleitung

Die Anwendung der Prézisionsaussaat
von pilliertem, monokarpem Zuckerrii-
bensaatgut stellt erhdhte Anforderungen
an den Gesundheitszustand der Samen-

tragerbestdnde. In den letzten Jahren
verursachte der Erreger des samenbiirti-
gen Wurzelbrandes, Phoma betae, wie-
derholt Spitschdden an Fabrikriiben-
pflanzen im 6- bis 8-Blatt-Stadium und
trat verstirkt in Samentrdgerbestdnden

in Form einer Kopf- und Stengelfdule
auf. Das gab Veranlassung dafir, sich
erneut den Fragen des Infektionsverlau-
fes von Phoma betae zuzuwenden und
nach Bekdmpfungsmdglichkeiten zu su-
chen.
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2. Krankheitsverlauf

Seit der Beschreibung der Krankheit
durch FRANK (1892) ist bekannt, daf
der Pilz mit dem Saatgut verbreitet wird.
Man findet sein Myzel oder die Pykni-
dien des Erregers sowohl auf den Zuk-
kerriibenknéueln als auch in tieferen Be-
reichen des Samens. Mit der Aussaat in-
fizierten Saatgutes geht der Pilz zur pa-
rasitischen Lebensweise an der jungen
Pflanze uber, was an der dunkelbraunen
Verfarbung des Hypokotyls erkennbar
ist. Haufig sterben die befallenen Pflan-
zen ab. Sie kdnnen jedoch auch eine In-
fektion iberstehen. In einem solchen
Fall befindet sich der Erreger in der
Nihe der Leitgefdfie mit nur wenigen
Hyphen in einer Art Ruhezustand und
kann so wahrend der folgenden Vegeta-
tionsperiode inaktiv, d.h, véllig sym-
ptomlos in der Wirtspflanze iiberdauern.
Dies kann vor allem bei der Saatgut-
erzeugung der Ausgangspunkt fir Scha-
den im zweiten Vegetationsjahr sein.
Der Erreger iliberwintert im Samentré-
gerbestand vorwiegend in den epider-
misnahen Gewebebereichen des Kopfes
oder der Blattstiimpfe. Beim Ubergang
der Wirtspflanzen in die generative
Phase wachst der Pilz von hier aus als
vegetatives Myzel am Samentrdger ober-
flachlich entlang und besiedelt die Blu-
ten- und Samenanlagen. Auferdem kann
Ph. betae im Sommer eine Blatterkran-
kung sowie eine Stengelfdule verursa-
chen. Dabei bilden sich an den Pflanzen
hellgraue bis graubraune Flecken, auf
denen oftmals die Pyknidien des Pilzes
als kleine, dunkle Piinktchen erkennbar
sind. Sie spielen fiir seine Verbreitung
eine wichtige Rolle. Bei geniigend hoher
Luftfeuchtigkeit entlassen sie grofBe
Mengen in Schleim eingebetteter Spo-
ren, welche durch Luftbewegungen und
Spritzwasser, von einzelnen erkrankten
Pflanzen ausgehend, im Bestand weiter
verbreitet werden. Bei starkem Auftre-
ten kann die Fiule stengelumfassend
sein, was dann zum Absterben der Pflan-
zen fuhrt.

Ph. betae vermag ebenfalls in tieferen
Gewebebereichen der Mutterriitben zu
iberwintern. Daraus ergibt sich eine
weitere Méglichkeit der Infektion. Der
Erreger durchwéchst mit Beginn des
Stengelschiebens die infizierten Pflan-
zen symptomlos und gelangt auf diese
Weise in deren Bliten- und Samenre-
gion. Eigene Untersuchungen zu diesen
Fragen ergaben bereits zur Zeit des
Schossens einen oftmals hohen latenten
Befall der betreffenden Samentridgerbe-
stdnde mit dem Pilz. Zahlreiche Autoren
halten jedoch die Periode zwischen
Knéuelreife und Ernte fir die wichtigste
Phase der Sameninfektion (u. a. LEACH
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und MCDONALD, 1976; KOCH und
PANAGIOTAKU, 1979).

Unsere mehrjdhrigen Untersuchungen
an Hochzucht-Saatware samtlicher Er-
zeugerbetriebe machten deutlich, daf in
der DDR erzeugtes Zuckerriibensaatgut
unterschiedlich stark (von 3 bis 100 %)
mit Ph. betae kontaminiert ist. Dabei
zeigen sich von Jahr zu Jahr sowohl in-
nerhalb eines Betriebes als auch zwischen
verschiedenen Standorten erhebliche Be-
fallsunterschiede.

3. Versuche zur Bekdmpfung von Phoma
betae

Aus der Biologie des Erregers wird er-
sichtlich, daf§ eine Bekdmpfung des Pil-
zes sowohl Saatgut- als auch Bestandes-
behandlungen erforderlich macht. Ent-
sprechend dem Erkenntnisstand und der
Verfiigbarkeit der Mittel wurden in
einem in-vitro-Versuch zahlreiche Fun-
gizide in ihrer Wirkung auf Ph. betae
getestet. Im Ergebnis dieser Untersu-
chungen lieBen sich mehrere Pflanzen-
schutzmittel mit guter bis sehr guter
Wirkung gegen den Erreger ermitteln.
Sie wurden im weiteren Verlauf der Ar-
beit bei Versuchen zur Saatgut- und Be-
standesbehandlung eingesetzt.

3.1. Versuche zur Saatgutbehandlung

Die Versuche zur Saatgutbehandlung
umfafiten Untersuchungen gebeizten
Saatgutes auf Nihrboden sowie im
Kleinparzellenversuch. Die Beizung des
stark mit Ph. betae verseuchten Saatgu-
tes (93 9/) erfolgte im Labor nach den
+Methodische(n) Anleitungen zur Durch-
fihrung von Versuchen mit PSM und
MBP unter Freiland- und Gewéachshaus-
bedingungen” (0. V., 1980).

Tabelle 1

Pflanzenschutzmittel und Mittel zur Steuerung biolo-
gischer Prozesse mit der besten Wirksamkeit gegen
Phoma betae aus dem Parzellenversuch Quedlinburg,
2. Vegetationsjahr. 1987

Behandlungstermin: Frihjahr 1987
Untersuchungstermin der Pflanzenproben: Juni 1987
Untersuchungstermin der Saatgutproben:

Winter 1987/88

Phoma-Befall Phoma-Befall
an Samentra- am Saatgut
gerpflanzen Ernte 1987

Var. PSM/MBP

% %

60 UK 89 75
51 Falisolan -4 Sportak 93 49
56 Tilt + Sportak 97 56
57 Bayleton - Sportak 67 63
68 MBP -+ Mikronahr-

stoffe 4+ Sportak 100 51
71 Ferrax 100 51
72 Impact 93 50
88 Mancozeb + Tilt 100 53
91 Falimorph -+ Tilt 93 54
129 Camposan —* 24
130 Tebepas —*) 34

*) nicht geprift

Im Kleinparzellenversuch zeigten die
beste Beizwirkung: Baytan-Universal-
Feuchtbeize, Corbel und Ferrax (je
0,5%ig) sowie Rovral (0,3%ig). Die
ebenfalls in diesen Versuchen gepriiften
Mittel Falisan-Universal-Feuchtbeize
1.2, bercema-Mancozeb sowie Wolfen-
Thiuram 85 (je 0,5%ig) wiesen einen
geringeren Wirkungsgrad gegeniiber Ph.
betae auf.

3.2. Versuche zur Bestandesbehandlung

In enger Zusammenarbeit mit dem VEB

Wissenschaftlich-technisches Zentrum
fir  Saatgutwirtschaft = Quedlinburg
(Quedlinburger SAATECH GmbH),

wurden in den Jahren 1985 bis 1987 in
einem Spritzversuch (25-m2-Parzellen
ohne Wiederholung) Pflanzenschutzmit-
tem (PSM) und Mittel zur Steuerung
biologischer Prozesse (MBP) in ihrer
Wirksamkeit gegeniiber Ph. betae ge-
testet und die Saatware nach der Ernte
auf Befall untersucht (Tab. 1). AuBer-
dem wurden im gleichen Zeitraum auf
ausgewdhlten Schldgen dreier Standorte
Produktionsexperimente angelegt und
nach einer festgelegten Spritzfolge Be-
standesbehandlungen vorgenommen
(Tab. 2 u. 3).

Da hinsichtlich der Bekdmpfung von Ph.
betae in Samentrdgerbestinden keiner-
lei Erkenntnisse und Erfahrungen be-
zuglich Mittelspektrum, Aufwandmenge,
Applikationszeitraum usw. vorlagen,
wurden bei diesen Untersuchungen, je
nach Verfiigbarkeit der Mittel, die ver-
schiedensten PSM gepriift. Das mag er-
klaren, warum fiir den Versuchszeit-
raum kein einheitliches Spritzprogramm
zur Anwendung kam,

4. Ergebnisse und SchluBfolgerungen

Beim Vergleich der Ergebnisse 146t sich
feststellen, daf die Anwendung von
Fungiziden in Samentrdgerbestdnden
auch bei einer hohen Ausgangsverseu-
chung (s. UK) zu einer deutlichen Redu-
zierung der Saatgutinfektion mit Ph.
betae gefuhrt hatte. Eine gute Wirkung
zeigten dabei die Mittel bercema-Bito-
sen, Tilt 250 EC und Sportak 45. Die
Vermutung, da§ der Pilz durch die An-
wendung von Wolfen-Thiuram 85 kurz
vor der Ernte bekdmpfbar sei, lief§ sich
nicht bestdtigen. Unter den als Beizmit-
tel gepriiften PSM erwiesen sich u. a.
Baytan-Universal-Feuchtbeize, = Corbel
und Ferrax als sehr wirksam gegen den
Erreger.

Mit der vorliegenden Arbeit wurde ein
erster Versuch unternommen, durch
Saatgut- und Bestandesbehandlungen in
Zuckerriibensamentrdgerbestanden des
direkten Vermehrungsverfahrens Ph.
betae wirksam einzuschranken.
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Tabelle 2

Bestandesbehandlungen von Zuckerriibensamentrdgern mit Fungiziden in den Produktionsexperimenten Quedlin-

burg, Harsleben und lauBig, 1985 bis 1987

Behandlungspriifglieder (PG) 1985 und 1986 fiir alleStandorte

PG 1 PG 2 PG 3 PG 4

Kon- — 4,5 kg/ha Spritz-Cupral 45 (Ende Mai)
trol- 3,0 kg/ha Malipur (ca. 14 d spiter)
le — 2,01/ha bercema-Bitosen (ca. 14 d spéter)
(un- =" 2,0 i/ha bercema-Bitosen (ca. 14 d spéter)

be- - 1.2 kg/ha Mancozeb

2,0 1/ha bercema-Bitosen
2,7 kg/ha Wolfen-Thiuram 85
(zur Sikkation)

han- -
delt) 2,7 kg/ha Wolfen-Thiuram

85 (zur Sikkation)

Standort Quedlinburg 1987

(ca. 14 d spéter)
in Kombination mit

PG1 PG 2 PG 3 PG 4

Kon- 1,2 kg/ha Mancozeb (Ende Mai) 4,5 kg/ha Spritz-Cupral 45 (Ende Mai)

trol-

le 1,0 1/ha Tilt 250 EC 3,0 kg/ha Malipur 1,0 1/ha Tilt 250 EC
(un- (14 d spiter) (14 d spiter) (14 d spaiter)

be- 2,0 1/ha bercema-Bitosen
(14 d spéter)

1,0 }/ha Tilt 250 EC

(14 d spiter)

han-
delt)

Standort Harsleben 1987

2,0 1/ha bercema-Bitosen
(14 d spéter)

1,0 1/ha Sportak 45

(14 d spéter)

PG1 PG 2 PG 3 PG 4

Kon- 2,0 kg/ha bercema Ridomil 4,5 kg/ha Spritz-Cupral 45 (Ende Mai)

trol- Zineb (Ende Mai)

le 3,0 kg/ha Malipur (Ende Mai)

(un- 1,0 1/ha Tilt 250 EC 2,0 1/ha bercema-Bitosen 1,0 1/ha Sportak 45
be-

han- (14 d spéter) (14 d spater) (14 d spéter)

delt) 1,0 1/ha Tilt 250 EC 1,0 1/ha Tilt 250 EC

(14 d spéter)

Standort PlauBig 1987

(14 d spéter)

PG 1 PG 2 PG 3 PG 4

Kon- 0,5 1/ha Bayleton 1,8 kg/ha Mancozeb (Ende Mai)

trol- (Ende Mai)

le 3,6 kg/ha Spritz-Cupral 45 3.0 kg/ha Malipur

(un- (14 d spiter) (14 d spéter)

be-

han- 0.5 1/ha Tilt 250 EC 0,5 1/ha Tilt 250 EC 1,2 !/ha bercema-Bitosen

delt) (Anfang September) (Anfang September) (Anfang September)

Durch fortfithrende Untersuchungen bensaatgut stellt erhdhte Anforderungen

bleibt zu kliren, ob die von uns ver-
wendeten Aufwandmengen und die Ap-
plikationstermine der gepriiften PSM
einen optimalen Bekdmpfungserfolg des
Erregers gewéhrleisten.

5. Zusammenfassung

Die Anwendung der Prézisionsaussaat
von pilliertem, monokarpem Zuckerrii-

Tabelle 3

an den Gesundheitszustand der Samen-
tragerbestdnde. Es wird von Versuchen
berichtet, den Erreger des samenbdirti-
gen Wurzelbrandes der Zuckerriibe,
Phoma betae, durch Saatgut- und Be-
standesbehandlungen zu bekdmpfen. Da-
bei zeigten eine gute bis sehr gute Wir-
kung als Beizmittel Baytan-Universal-
Feuchtbeize, Corbel und Ferrax sowie als
Spritzmittel bercema-Bitosen, Tilt und

Ergebnisse zur Ertrags- und Qualitdtsermittlung im Produktionsexperiment der Standorte Harsleben, Quedlin-

burg und PlauBig, 1985 bis 1987

Ort/ Phoma-Infektion zur Ernte (%) Saatware-Ertrag (dt/ha) Keimfdhigkeit (")
Priifglied (PG) 1985 1986 1987 1985 1986 1987 1985 1986 1987
Harsleben

PG 1 92 86 81 13,6 18.1 20,5 87 91 85
PG 2 94 81 80 16.7 13,0 23,8 88 93 86
PG3 67 73 59 20,9 16.5 22,9 89 93 85
PG 4 70 71 61 16.6 16.1 18,9 87 91 89
Quedlinburg

PG 1 77 90 80 18,0 11,0 16,1 83 90 86
PG 2 60 89 74 18,8 14,4 17,6 87 89 86
PG3 42 67 78 20,6 12,8 11,7 85 91 86
PG 4 43 60 75 20,3 14,5 15.6 87 90 64
Plaufiig

PG 1 21 18 78 13.1 29,9 24,4 94 95 91
PG 2 22 11 72 16,2 32,3 24,0 94 94 91
PG 3 27 6 34 22,5 32.6 24,8 93 94 92
PG 4 22 14 43 12,4 30,1 24,1 89 91 94

Sportak. Durch fortfithrende Untersu-
chungen bleibt zu klédren, ob die von uns
verwendeten Aufwandmengen und die

Applikationstermine  der  gepriiften
Pflanzenschutzmittel einen optimalen
Bekdmpfungserfolg des Erregers ge-
wiébhrleisten.

Pesome

Bo3moxxHOCTM GopsObl ¢ Phoma betae
(Frank) Ha moceBax CEMEHHMKOB caxap-
HOI1 CBEKJIBI

TOUHBIIA BBICEB JPA’KMPOBAHHOrO0, OAHO-
CEMSHHOTO CEMEHHOro Marepmana caxap-
HOJ1 CBEKJIBI NPEABABIACT IIOBbIIICHHEBIC
TpeGoBaHMsA K 370POBbIO CEMEHHMKOB.
Coo6ugaercst 06 omslTax 110 6opnbe ¢ ce-
meobOuTalomMM BO30YyAMTEIEM KOpHeeaa
caxapHon cBekiasl, Phoma betae (Frank),
npu 1nomoi o6paboOTOK CEMEHHOro Mma-
Tepuana U IMOCEBOB. IIpM 3TOM XOpOIYIO
JI0 O4eHb Xopolyio 3D EKTUBHOCTh B Ka-
YeCTBE IIPOTpPaBUTENEN IIOKasanum Baytan-
Universal-Feuchtbeize, Corbel u Ferrax, a
B KauecTBe pabGouero pacresopa — bercema-
Bitosen, Tilt250 EC u Sportak. JaibpHei-
HIMMHM  OIIBITAMU HCOﬁXOAMMO BBISICHUTD,
ofecrneunBaloT JM TPUMEHIEMBIE HaMM
HOPDMBI pacxoja M CpPOKM IpUMEHEHUs
VICIIBITAHHBIX IIPENApaTroB ONTUMAJIbHbIE
pesynsraTel nIpu  Gopnbe C BO30OyAM-
TEJIAMNA.

Summary

Possibilities to control Phoma betae
(Frank) in sugar beet seed plants
Healthy seed plants are an essential
prerequisite for precision drilling of
monocarpous sugar beet seed pellets. An
outline is given of experiments to con-
trol Phoma betae {Frank}, causing seed-
borne black leg of sugar beet, by seed
disinfection and seed plant treatment.
The pathogen was effectively controlled
by seed treatment with Baytan-Univer-
sal-Feuchtbeize, Corbel or Ferrax, while
bercema-Bitosen, Tilt 250 EC or Sportak
were effective in top dressing. Further
experiments will have to clarify whether
the input quantities and application da-
tes of the above pesticides would provide
for optimal control of Phoma betae.
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Untersuchungen zu Faktoren der Populationsentwicklung des ektoparasitaren Wurzelnematoden
Merlinius brevidens (Allen, 1955) Siddiqi, 1970

Peter LUTH

1. Einleitung

Unter den ektoparasitiren Wurzelnema-
toden kann unter anderen die Art Mer-
linius brevidens (Allen, 1955) Siddigi,
1970, Ertragsverluste an Kulturpflanzen
der geméfBigten Klimate, besonders an
Gramineen, hervorrufen. So beobachte-
ten UPADHYAY und SWARUP (1981),
daf bereits 100 Nematoden dieser Art
in 100 g Boden eine signifikante Redu-
zierung des Wachstums von Weizen ver-
ursachten. MAYOL (1981) bewirkte
ebenfalls an Weizen durch die Inokula-
tion von M. brevidens eine Verringerung
der Masse der oberirdischen und unter-
irdischen Pflanzenteile. Von SCHLEHU-
BER u. a. (1965) wird die Art als Ver-
ursacher der sogenannten ,Oklahoma-
Krankheit” (Riickgang der Weizen-
ertrdge in Oklahoma, USA) angesehen.
LANGDON u. a. (1961) konnten M.
brevidens dariiber hinaus auch fiir
Wachstumsdepressionen an Gerste ver-
antwortlich machen und LUTH (1985)
fand, daf die Wurzeln von zur Vermeh-
rung der Nematoden verwendeten Ak-
kerbohnen sehr stark geschddigt wurden.
Die Nematoden verursachten eine Ver-
ringerung der Wurzelmasse von fiiber
60 9.

Der Verfasser ist der Ansicht, daf viele
durch M. brevidens verursachte Schidden
an Kulturpflanzen nicht als solche er-
kannt werden, weshalb der Bedeutung
dieser Nematoden in der Praxis auch in
keinerlei Weise Rechnung getragen
wird. Dabei wird M. brevidens zumin-
dest in Europa sehr hiufig gefunden. So
konnte WILSKI (1964) diese Art in 60 9/
der von tiber das gesamte Territorium
der Republik Polen verteilt gewonnenen
75 Bodenproben nachweisen, und STUR-
HAN (1966) fand die Art in 24 von 50
untersuchten Bodenproben aus den ver-
schiedensten Regionen der Bundesrepu-
blik Deutschland. Auch in der CSFR ist
die Art hiufig anzutreffen. SABOVA
und VALOCKA (1980) konnten sie in 21
von 48 untersuchten Proben aus ver-
schiedenen Gegenden der Slowakei
nachweisen. In der DDR wurde M. bre-
videns unter anderem bei einer Unter-
suchung des Graslandes hiufig gefunden
(DECKER u. a., 1981).

Auf Grund der durch die Nematoden
moglichen Schdden und ihrer starken
Verbreitung sowie fehlender Moglich-
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keiten der chemischen Bekdmpfung er-
scheint es geboten, Fruchtfolgen zu ent-
wickeln, die gewahrleisten, daff die Ne-
matodenpopulation im Boden mdgliche
Schadschwellen nicht tberschreitet. Zu
diesem Zweck sind Kenntnisse zur Ver-
mehrungseignung der verschiedenen
Kulturpflanzen fiir die Nematoden sowie
zur Dauer des Entwicklungszyklus der
Nematoden erforderlich. Die dazu durch-
geftihrten Untersuchungen und Schlu§-
folgerungen daraus sind Gegenstand der
nachfolgenden Ausfithrungen.

2. Material und Methoden

2.1. Untersuchung der Vermehrungseig-
nung verschiedener Kulturpflanzen

Die Untersuchung der Vermehrungseig-
nung erfolgte im Winterhalbjahr im Ge-
wéchshaus unter Zusatzbeleuchtung. Die
zu priifenden Kulturpflanzen wurden in
5facher Wiederholung in Plastetdpfe mit
einem Fassungsvermdgen von 200 cm3,
die mit geddmpftem Sandboden gefiillt
waren, eingesit. Die Arten und Sorten
der Pflanzen sind aus Tabelle 1 ersicht-
lich. Nach dem Auflaufen der Pflanzen
wurden je Topf 5 Weibchen von M. bre-
videns inokuliert. Da M. brevidens in
der Lage ist, sich parthenogenetisch zu

Tabelle 1

Vermehrungseignung von 14 Kulturpflanzen fiir den
ektoparasitiren Wurzelnematoden Merlinius brevidens
(Ausgangsverseuchung Pi =5 Weibchen in 200 cm?
Boden)

Pflanzenart (Sorte) Endverseuchung P i

nach 12 Wochen

Gramineen

Deutsches Weidelgras (‘Maprima’) 91 d%
Welsches Weidelgras (‘Dilana’) 64 d

Winterweizen (‘Mironowskaja 808°) 480 b

Wintergerste (‘Leuta’) 151d

Winterroggen (‘Dankowskie Zlote) 48 d

Hafer (‘Solidor’) 722 a

Mais (‘Beke 246°) 204 cd
Leguminosen

Adkerbohne (‘Fribo’) 190 cd
Erbse (‘Frithe Harzerin’) 350 be
Luzerne (franzésische Herkunft) 31d
Rotklee (‘Matri’) 97d
Kruziferen

Raps (‘Marinus’) 79d
Solanaceen

Kartoffel (‘Adretta’) 13d
Chenopodiaceen

Zuckerriibe (‘Hymona') Oe

*) Werte. die nicht durch mindestens einen gleichen
Buchstaben gekennzeichnet sind. unterscheiden sich bei
«@ = 0,05 signifikant voneinander

vermehren, war die Zugabe von Ménn-
chen nicht erforderlich. Die Tépfe wur-
den in der vierten und in der achten
Woche mit je 0,25 g Wopil (enthilt
15%, N, 159, P,0s, 249, K,O und
als Mikronéhrstoffe Fe, Mg, Zn, B und
Mo) gediingt und nach Bedarf gegossen.
Die Auswertung erfolgte 12 Wochen
nach der Inokulation. Dazu wurden je
Topf 4 Baermann-Trichter mit je 10 cm3
Boden angesetzt. Zur Signifikanzberech-
nung wurde der Duncan-Test verwen-
det.

2.2, Untersuchung zur Dauer des Ent-
wicklungszyklus

Zu Beginn der Vegetationsperiode (An-
fang April) wurden 30 Tontdpfe mit
einem Fassungsvermdgen von je 100 cm?
mit geddmpftem Sandboden gefiillt und
auf Grund seiner guten Wirtseignung
mit Hafer (Sorte ‘Solidor’) bestellt. Es
wurden je Topf 3 Getreidekdrner ein-
gesdt. Um mdglichst natiirliche Bedin-
gungen zu gewdhrleisten, erfolgte der
Versuch im Freiland, wobei die Topfe
bis zur Oberkante in den Erdboden ein-
gegraben wurden. Die Inokulation der
Nematoden erfolgte nach dem Verein-
zeln der jungen Pflanzen 13 Tage nach
der Einsaat. Es wurden 30 Weibchen in
jeden Topf inokuliert. Gleichzeitig
wurde jeder Topf mit 0,25 g Wopil ge-
dungt.

Vom 6. Tag nach der Inokulation an
wurde alle 2 bzw. 3 Tage aus jedem Topf
der Boden entnommen und die Hélfte
davon in Baermann-Trichtern mit je
10 cm3 zur Extraktion der Nematoden
angesetzt. Die Auszdhlung der Nemato-
den erfolgte sofort nach Abnahme der
Nematodensuspension aus den Trichtern,
3 Tage nach dem Ansatz. Nach 17/, Mo-
naten wurden, da die Entwicklung der
Nematoden mehr Zeit in Anspruch nahm,
als vorher angenommen, die Untersu-
chungsabstinde auf 4 bzw. 5 Tage ver-
langert. Die einzelnen Larvenstadien
wurden an Hand der Gesamtkdrper-
linge voneinander unterschieden. Dar-
iber hinaus konnten Verdnderungen, die
sich wahrend der Hiutung an den Ne-
matoden zeigen, zur Differenzierung der
Larvenstadien herangezogen werden.
Nach ROSSNEK (1971) ist der Kérper-
inhalt der Nematoden in dieser Phase
besonders dunkel, und der Stachelschaft
sowie die Stachelkndpfe sind unsichtbar.
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3. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Untersuchung zur
Vermehrungseignung ver-
schiedener Kulturpflanzen sind in Ta-
belle 1 zusammenfaft. Sie machen
deutlich, da§ es sehr grofe Unterschiede
zwischen den Kulturpflanzen beziiglich
ihrer Vermehrungseignung fir M. bre-
videns gibt. Dabei scheinen die mono-
kotylen Pflanzen bessere Voraussetzun-
gen fir die Vermehrung des Nematoden
zu gewdhrleisten als die dikotylen.

Die bei der Untersuchung des Ent-
wicklungszyklus zur Bestim-
mung der einzelnen Larvenstadien vor-
genommenen Messungen der Kdrperlan-
gen der Nematoden hatten folgende Er-
gebnisse:

Lo (n =10) : L = 235...335 1m

(270 pm)

L3 (n = 10) : L = 335...465 um

(385 um)

Ly (n = 13) : L = 490. . .645 um

(560 um)

Die zeitliche Aufeinanderfolge der ein-
zelnen Entwicklungsstadien ist in Abbil-
dung 1 veranschaulicht. Die starken
Schwankungen in der Zahl der Nemato-
den von Untersuchungstermin zu Unter-
suchungstermin sind darauf zurickzu-
fihren, da§ zu jedem Termin nur ein
Topf untersucht wurde und deshalb Ex-
treme nicht durch Wiederholungen und
Mittelwertbildung ausgeglichen werden
konnten. Dennoch ist die Folge der
unterschiedlichen  Entwicklungsstadien
deutlich zu erkennen. Danach dauert es
mindestens 50 Tage, bis die ersten Weib-
chen der Nachfolgegeneration auftreten.
Ein regelméaBiger Nachweis dieser Weib-
chen war sogar erst nach 70 Tagen, also
Ende Juni, moéglich. Larven der 2. Nach-
folgegeneration konnten bis zum 97.
Tag, das heiit bis Ende Juli, nicht nach-
gewiesen werden.

4. Diskussion

Die Ergebnisse bestdtigen die Feststel-
lung von SIDDIQI (1972), daf M. bre-

E
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Abb. 1: Zeitliche Aufeinanderfolge der Entwicklungs-
stadien im Verlaufe des Entwicklungszyklus von Mer-
linius brevidens an Hafer

videns zu einer polyphagen Lebensweise
befdhigt ist. Er stellte eine Liste von 20
Kulturpflanzen zusammen, an denen M.
brevidens gefunden worden war. Von
den 14 in vorliegender Arbeit betrachte-
ten Pflanzen war nur die Zuckerribe
nicht zur Vermehrung des Nematoden
geeignet. An allen anderen Fruchtarten
fand eine Vermehrung des Nematoden
statt, wenn auch starke Unterschiede
zwischen ihnen auftraten. So konnte die
beste Vermehrung mit Abstand an Hafer
und die schlechteste an Kartoffeln fest-
gestellt werden. Die Unterschiede waren
zum Teil hoch signifikant. An Hafer war
innerhalb von 12 Wochen eine Vermeh-
rung von 5 auf 722 Tiere zu verzeichnen.
Eine derart starke Vermehrung 148t sich
nur dadurch erkldren, daff unter dean
warmeren Bedingungen des Gewaéchs-
hauses eine schnellere Generationsfolge
als im Freiland moglich ist. Nach
BRIDGE und HAGUE (1974) kann ein
Weibchen von M. brevidens 11 Eier ab-
legen. Bei Zugrundelegung dieses Wer-
tes ist die hohe Vermehrung des Nema-
toden im Gewdachshaus an Hafer nur
moglich, wenn zum Auswertungszeit-
punkt bereits Tiere der 3. Nachkommen-
schaft vorhanden waren. Bei den Frei-
landuntersuchungen zum Entwicklungs-
zyklus waren unter den Temperaturbe-
dingungen des Versuchsjahres nach glei-
cher Zeit noch nicht einmal Larven der 2.
Nachkommenschaft nachweisbar. Hier
wird der starke Einfluf der Temperatur
deutlich. Wahrend die durchschnittliche
Temperatur bei den Untersuchungen im
Gewachshaus 17 °C betrug, wurden im
Freiland durchschnittliche Temperaturen
zwischen 10 °C (Ende April) und 16 °C
(im Juli) gemessen. Die von MALEK
(1980) genannte optimale Temperatur-
spanne fiir die Entwicklung von M. bre-
videns von 10 bis 20 °C muf somit als
relativ ungenau angesehen werden. Ho-
here Temperaturen innerhalb dieser
Spanne diirften die Entwicklung von M.
brevidens stirker fordern als niedrigere.

Demnach mufy angenommen werden, daf§
sich die Nematoden in warmen Sommern
stirker vermehren als in kiihlen, vor-
ausgesetzt, eine ausreichende Feuchtig-
keit im Boden ist vorhanden. Dennoch
kann auch unter solchen optimalen Be-
dingungen mit nicht mehr als 3 Genera-
tionen gerechnet werden. In der Regel
werden sich in einer Vegetationsperiode
nicht mehr als 2 Generationen entwik-
keln kénnen. Das ist jedoch ausreichend,
um die Populationsdichte von einer an-
genommenen Ausgangsverseuchung von
10 Nematoden in 100 cm3® Boden im
Frihjahr, was durchaus keine Seltenheit
ist, auf 1 000 Tiere in 100 cm3® Boden im
Herbst anzuheben. Bei einer solchen Po-
pulationshShe diirfte es dann z. B. bei

Winterweizen oder Wintergerste zu Er-
tragsverlusten kommen (LUTH, 1985).
Dieses wiirde allerdings nur beim vor-
hergehenden Anbau guter Wirtspflanzen
wie Hafer, Mais, Erbse oder Ackerbohne
geschehen. Beim Anbau von Zuckerriibe
(vor Weizen), Kartoffel, Luzerne oder
Raps bestiinde dagegen keine Gefahr.

5. Zusammenfassung

Der ektoparasitire Wurzeinematode
Metrlinius brevidens (Allen, 1955) Sid-
dipi, 1970, ist in Mitteleuropa stark ver-
breitet. Er ist in der Lage, an verschie-
denen Kulturpflanzen Schiaden hervorzu-
rufen. Aus diesem Grunde miissen die
Fruchtfolgen so gestaltet werden, daf
eine starke Vermehrung des Nematoden
ausgeschlossen ist. Zur Gewinnung der
dazu nétigen Kenntnisse wurden Unter-
suchungen zur Dauer des Entwicklungs-
zyklus der Nematoden sowie zur Eig-
nung verschiedener Kulturpflanzen fir
die Vermehrung des Nematoden durch-
gefiihrt. Danach kénnen die Nematoden
beim Anbau von Wirtspflanzen in einer
Vegetationsperiode 2 (hdchstens 3) Ge-
nerationen entwickeln. Sie vermehren
sich am besten an Hafer. Gute Wirts-
pflanzen sind auch Weizen, Erbse, Mais,
Ackerbohne und Gerste. Geringe Wirts-
eignung haben Luzerne und Kartoffel.
An Zuckerribe ist keine Vermehrung
moglich.

Pesiome

V3yuerne (hbakTOpOB, BIMAIOLIMX HA pas-
BUTHE IOMYIANMIA SKTOIAPA3UTAPHOM KO-
HeBOV HemaroAn Merlinius brevidens
(Allen, 1955) Siddigi, 1970

B Cpexuent Espome SKromapasuTapHas
Hemaroja Merlinius brevidens 1mmpoxo
pacipocrpaHeHa. OHa B COCTOSTHMM IIOBDE-
IUTb DpasHble KYJBTYPHBIE DaCTEHMd.
TIo3TOMy HEOOXOZMMO OpraHM30BaTh Ta-
Kie CceBoOGOpOTH, HE CIOCOOGCTBYOMIME
CWIBHOMY DasMHOXEHuto Hemaron. C
LIEJNbI0 TONYUYEHUS HEOOXOAMMBIX 3HAHMI
GBIV IPOBEJICHH! MCCIEA0BAHNUA O ANUTEIb-
HOCTM IMKJIA DasBUTUA HEMATOX, a TAKXKe
O TNPUTOJHOCTM PA3HBIX  KYJIBTYPHBIX
pacTeHuit JAasg pPa3MHOXKEHMA HEMAaTOJA.
YCTaHOBIEHO, 4YTO IIPU BO3JAEJILIBAHUYU
PacTEHMII-X031€B 32 OAMH BETrETALMOHHBIN
IEPUOZ MOTYT Da3BUBAOBCA 2 (MaKCUMaUIb-
HO 3) mokoixeHus. OHM Jydllle BCEro pas-
BMBAIOTCI HA OBCE. XOpPOIIMMM pacTe-
HUSIMU-X03€BaMM  SBISIOTCA  IIIICHUIA,
ropox, KyKypy3a, KOHCKMEe OO0 M 4u-
MeHb. JlionmepHa M KapTodeir MeHee
roJsATCA KaK pacTeHusa-xo3sesa. Ha caxap-
HOJ CBEKJIE Da3MHOXXEHME MCKIIOYEHA.
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Summary

Studies on factors that influence the de-
velopment of populations of the ectopa-
rasitic root nematode Merlinius brevi-
dens (Allen, 1955) Siddiqi, 1970

The ectoparasitic root nematode Merli-
nius brevidens is very common in Cen-
tral Europe. It may cause damage to
various cultivated plants. That is why
crop rotations should be designed in a
way to exclude intensive multiplication
of that nematode. For proper under-
standing of the processes involved, stu-
dies were made on the duration of the
evolution cycle and on the suitability of
various cultivated plant species for the
multiplication of that pest. If host plants
are grown, the nematode can produce
two (at most three) generations in one
vegetation period. The nematode multi-
plies best on oats. Other good host
plants are wheat, pea, maize, field bean
and barley, while alfalfa and potato are
less suitable. The nematode does not
multiply on sugar beet.
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Der EinfluB einer Rotkleemonokultur auf das antiphytopathogene Potential des Bodens in bezug auf

Sclerotinia trifoliorum Erikss.

Heike PFEFFER und Peter LUTH

1. Einleitung

Zur Selektion auf Resistenz des Rotklees
gegentiber dem Erreger des Kleekrebses,
Sclerotinia trifoliorum Erikss., wurde in
unserem Institut ein sogenanntes Infek-
tionsfeld angelegt. Auf diesem Feld
konnte trotz einer 10jdhrigen Monokul-
tur von Rotklee und einer im 3jihrigen
Abstand vorgenommenen Ausbringung
von Sklerotien des Erregers auf die
Flache ein Riickgang des Befalls beob-
achtet werden.

Nachdem von CAMPBELL (1947) der
Hyperparasit Coniothyrium minitans
Campbell von Sklerotien des Pilzes Scle-
rotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary in
Kalifornien isoliert und beschrieben
worden war, konnte er spiter auch in
Europa an Sklerotien von S. trifoliorum
nachgewiesen werden (TRIBE, 1957;
ZUB, 1960). Nach GORAL u. a. (1982)
kommt es bei Kleekrebsresistenzpriifun-
gen im Freiland durch die Entwicklung
von Parasiten des Kleekrebses zu Ver-
zerrungen der Priifungsergebnisse.

Ziel der nachfolgend beschriebenen Un-
tersuchungen war es, nachzuweisen, ob
fir den Befallsriickgang auf unserem In-
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fektionsfeld ebenfalls Antagonisten ver-
antwortlich zu machen sind, sowie den
Nachweis dariiber zu fiihren, daf ein An-
bau von Rotklee in Monokultur bei An-
wesenheit von S. trifoliorum den Auf-
bau eines antagonistischen Potentials ge-
gen diesen Schaderreger im Boden nach
sich zieht. AuBerdem sollte untersucht
werden, welchen Einfluf§ ein solches ge-
gen S. trifoliorum gerichtetes Potential
auf den Infektionsdruck des Pilzes haben
kann.

2. Material und Methoden

Zur Untersuchung des Einflusses einer
Rotkleemonokultur auf den Befall der
Sklerotien von §. trifoliorum durch Anta-
gonisten wurden sowohl vom Infektions-
feld als auch von einem in Fruchtfolge
angebauten benachbarten Rotkleebestand
im Frithjahr 1988 aus kleekrebsgescha-
digten Pflanzen je 100 Sklerotien ge-
wonnen und nach Oberflachensterilisa-
tion (10 min. in 0,1%iger Sublimatls-
sung) auf Biomalz-Agar aufgesetzt. Die
Bestimmung der auswachsenden Pilzar-
ten erfolgte nach 14tdgiger z. T. unter
UV-Licht vorgenommener Inkubation
bei ca. 20 °C.

Der Einfluf des Bodens aus einer Rot-
kleemonokultur auf die Uberdauerung
des Pilzes wurde untersucht, indem Skle-
rotien, die in einem Hafer-Weizen-Ge-
misch erzeugt worden waren (KREIT-
LOW, 1951), am 30. 6. 1988 in Gaze-
beuteln ca. 5 cm tief in verschiedene Bo-
den eingegraben wurden. Dabei handelte
es sich einerseits um Boden (lehmiger
Sand), der aus einer mit S. trifolio-
rum verseuchten Rotkleemonokultur
stammte, und andererseits um Boden
vom selben Standort, der in den letzten
Jahren nicht mit Rotklee bestellt wor-
den war. Je Variante wurden 8 Wieder-
holungen (Gazebeutel) mit jeweils 50
Sklerotien verwendet. Die Auswertung
erfolgte 16 Wochen nach dem Versuchs-
ansatz (20. 10. 1988) durch Auszdhlung
der in den Beuteln verbliebenen Sklero-
tien.

Die Auswirkung der Bodeneinfliisse auf
den Infektionsdruck von S. trifoliorum
wurde an Hand der sich im Herbst bil-
denden Fruchtkorper des Pilzes unter-
sucht. Dabei wurden am 30. 6. 1988
Sklerotien (hergestellt wie oben) im Ab-
stand von 2 cm ca. 1 cm tief in die oben
beschriebenen Versuchsbdden eingelegt.
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Auch in diesem Versuch wurden 8 Wie-
derholungen mit jeweils 50 Sklerotien
verwendet. Ab September erfolgte ein-
mal wochentlich die Auszdhlung und
Entfernung der sich bildenden Apothe-
zien.

3. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Pilzisolierung aus
den verschiedenen Standorten (Infek-
tionsfeld, Fruchtfolge) gesammelten
Sklerotien sind in Tabelle 1 zusammen-
gefafit. Aus einigen Sklerotien konnten
mehrere Pilzarten isoliert werden. An
den Sklerotien, aus denen kein Pilzmyzel
auswuchs, konnten groftenteils Bakte-
rien nachgewiesen werden, womit diese
zundchst iberraschende Feststellung er-
klarbar wird. Neben den bis zur Art
identifizierten Pilzarten konnten die
Gattungen Fusarium, Penicillium, Rhi-
zoctonia, Phoma Mucor und Aspergillus
gefunden werden. Sie sind in Tabelle 1
unter ,sonstige Pilzarten” beriicksich-
tigt.

Der Einfluf eines aus einer Rotkleemo-
nokultur stammenden Bodens auf die
Uberdauerung der Sklerotien sowie auf
die Anzahl sich bildender Apothezien
von S. trifoliorum geht aus Tabelle 2
hervor. Die Zahl der sich bildenden Apo-
thezien wird dabei als Ma§ fiir den In-
fektionsdruck des Pilzes betrachtet.

Die Sklerotien in den Gazebeuteln wur-
den nicht nur durch Mikroorganismen
geschddigt. In beiden Bodenvarianten
konnten an den wieder ausgegrabenen
Sklerotien auch Collembolen und Milben
in grofer Zahl gefunden werden, die of-
fensichtlich zu einer Zerstérung vieler
Sklerotien beigetragen hatten,

4. Diskussion

Die Ergebnisse machen deutlich, da§ die
Sklerotien von S. trifoliorum durch zahl-
reiche Pilzarten befallen werden kdnnen.
Damit werden Angaben aus der Litera-
tur bestédtigt, wo hdufig aber auch noch
die Gattungen Trichoderma und Glio-
cladium als Sklerotienparasiten genannt
werden (DAVET, 1986; MUELLER u. a.,
1985; SCOTT, 1984; WILLETTS und
WONG, 1980), die bei unseren Unter-

Tabelle 1

suchungen nicht auftraten. Madglicher-
weise treten diese erst in einem spéte-
ren Stadium der Sklerotientiberdaue-
rung in Erscheinung. Es konnte nachge-
wiesen werden, daf ein bei Vorhanden-
sein von S. trifoliorum vorgenommener
Anbau von Rotklee in Monokultur (In-
fektionsfeld) zu einer Ansiedlung des
Sklerotienparasiten C. minitans in be-
trachtlichem MaBe fithrt. C. minitans
wurde in der DDR erstmals von
SCHMIDT (1970) nachgewiesen. Die
von ihm gewonnenen Isolate fithrten an
den Sklerotien von S. sclerotiorum zu
einer starken Verringerung der Aus-
dauer. In unseren Untersuchungen wa-
ren Sklerotien von S. trifoliorum bereits
in der Pflanze befallen. Die Sklerotien,
die von einem Fruchtfolgeschlag stamm-
ten, wiesen keinen Befall durch C. mini-
tans auf. Von diesen konnte aber Fusa-
rium avenaceum (Fr.) Sacc. in stirkerem
Mafe isoliert werden. Dieser Pilz scheint
jedoch keinen so grofien Einflu§ auf die
Vitalitdt der Sklerotien auszuiiben wie
C. minitans, denn in der Fruchtfolge-
variante war die Uberlebensrate mit 44
vitalen Sklerotien um 63 9/y hdher als in
der Monokulturvariante mit nur 27 vita-
len Sklerotien. In dem starken Auftre-
ten von C. minitans ist somit eine wich-
tige Ursache fiir den Riickgang des Klee-
krebsbefalls auf unserem Infektionsfeld
zu sehen.

Es ist jedoch anzunehmen, daf die stan-
dige Anwesenheit von Sklerotien im Bo-
den auch die Entwicklung anderer Hy-
perparasiten begiinstigt. Die Gesamtheit
aller wiirde dann das gegen S. trifolio-
rum (sicher auch gegen weitere phyto-
pathogene Mikroorganismen) gerichtete
antagonistische Potential, einen Bestand-
teil des antiphytopathogenen Potentials
des Bodens, darstellen. Mit den Ergeb-
nissen in der Tabelle 2 konnte nachge-
wiesen werden, daf sich ein solches auf-
baut und sowohl auf die Uberdauerung
von §. trifoliorum im Boden als auch auf
den sich daraus ergebenen Infektions-
druck des Pilzes (Anzahl gebildeter Apo-
thezien) negativ auswirki. Tic Apothe-
zienbildung war in dem Monokulturbo-
den um 88 9 geringer als im Vergleichs-
boden. Nach ADAMS und AYERS (1979)
konnen iber 30 verschiedene Mikro-
organismen als Antagonisten von S. tri-
foliorum auftreten.

Ergebnisse der Isolierung von Pilzarten aus Sklerotien von Sclerotinia trifoliorum aus befallenen Rotkleepflan-

zen einer Monokultur sowie eines Fruchtfolgebestandes

Anzahl der aus 100 Sklerotien isolierten Pilzarten

Rotklee- keine Pilze Sclerotinia Coniothyrium Fusarium sonstige
bestand ausgewachsen  trifoliorum minitans avenaceum Pilzarten
Fruchtfolge 13 44 0 42 18
Monokultur 15 27 22 27 23

Tabelle 2

Der Einfluf verschiedener Bdden auf die Uberdaue-
rung der Sklerotien sowie auf die Bildung der Apo-
thezien von Sclerotinia trifoliorum

Boden X verbliebene X gebildete
Sklerotien Apothezien
in 9 aus 50 Sklerotien
Rotkleemonokultur 2,75 4.4
ohne Rotkleeanbau 25,0 36,2

Die Unterschiede waren mit Irrtumswahrscheinlich-
keiten von o« = 0,05 bei de:r Sklerotieazahl und
« == (,01 bei der Apothezienzahl signifikant

Jedoch nicht nur Mikroorganismen ver-
mdgen die Sklerotien im Boden zu schi-
digen, auch tierische Organismen sind
dazu befdhigt. So konnten z. B. ANAS
und REELEDER (1988) nachweisen, daf
sich Miickenlarven (Bradysia coprophila)
an den Sklerotien von S. sclerotiorum er-
ndhren und damit die antagonistische
Wirkung von Trichoderma viride Pers.
ex Gray erheblich erhdhen. In unserem
Versuch konnten wir eine starke Schadi-
gung der Sklerotien durch Collembolen
und Milben feststellen. Die Tiere hatten
die Sklerotien zum Teil vollig zerstort
bzw. ausgehohlt. Offensichtlich hatten
sie durch die Anhdufung vieler Sklero-
tien in den Gazebeuteln unabhingig von
den Bodenvarianten ideale Bedingungen
fir ihre Entwicklung vorgefunden. Nur
so kann erkldrt werden, daf auch in der
nicht mit Antagonisten angereicherten
Variante eine nur relativ geringe Zahl
von Sklerotien (25 9/y) zuriickgewonnen
werden konnte, wobei die Streuung zwi-
schen den Wiederholungen sehr hoch
war. Die durch den Collembolen- und
Milbenbefall verursachte hohe Streuung
der Ergebnisse ist auch die Ursache da-
fiir, daf der sehr deutlich ausfallende
Unterschied in der Zahl verbliebener
Sklerotien zwischen den Bodenvarianten
(Tab. 2) nur mit einer Irrtumswahr-
scheinlichkeit von a = 0,05 abgesichert
werden konnte.

Die Ergebnisse lassen den Schluf zu,
dafi der auf unserem Infektionsfeld be-
obachtete Riickgang des Befalls von Rot-
klee durch S. trifoliorum auf einc An-
reicherung von Antagonisten, besonders
von C. minitans, im Boden zurtickzufiih-
ren ist. Die Selektion von Rotkleepflan-
zen hinsichtlich ihrer Kleekrebsresistenz
auf solchen Feldern ist daher abzuleh-
nen.

5. Zusammenfassung

Aus 22 9, der Sklerotien von Sclerotinia
trifoliorum Erikss., die aus einer Rot-
kleemonokultur stammten, konnte der
Pilz Coniothyrium minitans Campbell,
der als bedeutender Sklerotienparasit
bekannt ist, isoliert werden. In den Skle-
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rotien eines benachbarten Fruchtfolge-
bestandes war dieser Pilz nicht nachweis-
bar. Die Uberlebensrate von Sklerotien,
die in Boden, der von einer mit S. trifo-
liorum verseuchten Rotkleemonokultur
stammte, eingelegt wurden und dort 16
Wochen lagerten, war um ein Vielfaches
geringer als die solcher Sklerotien, die
in einem Boden iiberdauerten, auf dem
lange kein Rotklee angebaut worden
war. Die Apothezienbildung war in dem
Monokulturboden um 88 %/, geringer als
im Vergleichsboden. Damit konnte nach-
gewiesen werden, da§ sich in Béden, die
mit S. trifoliorum verseucht sind und de-
ren Verseuchung durch den Anbau von
Rotklee in Monokultur stdndig aufrecht-
erhalten wird, ein gegen diese Pilzart
gerichtetes Potential aufbaut. Aus die-
sem Grund ist die Kleekrebsresistenzse-
lektion auf Fldchen mit Rotkleemono-
kultur abzulehnen.

Pe3iome

Bnuanue GECCMEHHBIX ITOCEBOB KPACHOTO
KJI€BE€pA HA AHTU(UTOIIATOTEHHBIN IIOTEH-
muanx mouBel K Sclerotinia trifoliorum
Erikss.

s 229, cknepouuen Sclerotinia trifo-
liorum Erikss., IIOJyYEHHBIX OT GECCMEH-
HBIX II0CEBOB KPACHOrO KJIEBEPA, BBIJIEIUIN
rpu6 Coniothyrium minitans Campbell,
SIBIISIOLIMIICS BAsKHBIM NApa3UTOM CKIEPO-
oMeB. B CKIEPOIMAX CMEXHBIX IIOCEBOB
9TOT rpub He GbLT HaNJeH. CTENEHb Nepe-
JKMBaHUA CKIEPOIMEB, KOTOPHIE COXpa-
HMWIM 16 HeleNb B II0YBE, COOPaHHON C
nopaxeHHoro rpu6Gom S. wifoliorum
GECCMEHHOr0 IIOCEBAa KPACHOrO KIEBEPA,
OblJIa HAMHOTO HUIKE UEM IIEPEKUBAEMOCTH
CKIIEPOLIMEB U3 ITOYBHI, HA KOTOPON ZOJIrO

HE€ BO3JEIBIBAIM KPACHOro Kiesepa. O6pa-
30BaHME ANOTEIMEB B I10YBAX GECCMEHHBIX
1ocesoB Obuia Ha 889%, HUIKE, yeM B
KOHTDOIIBHOM 1IouBe. Takum oGpasom
OBUIO AOKA3aHO, YTO CO3/IA€TCA IMOTEHIMAII
IIDOTUB 3TOro rpuba B 3apa’k€HHBIX S. tri-
foliorum mouBax, ¥ TOpPa’kKEHUE KOTOPBIX
COXDAHAETCA B DE3YJIBTATE IIOCTOSTHHBIX
GeCCMEHHBIX IIOCEBOB KpACHOr'O KJEBepa.

Summary

Influence of red clover monoculture on
the soil’s antiphytopathogenic potential
with regard to Sclerotinia trifoliorum
Erikss.

The fungus Coniothyrium minitans
Campbell, which is known to be a major
parasite of sclerotia, was isolated from
22 9/, of the sclerotia of Sclerotinia tri-
foliorum Erikss. from a red clover mo-
noculture. The fungus was not detected
in sclerotia from a neighbouring crop
rotation field. Sclerotia were put in soil
from a red clover monoculture infested
with S. trifoliorum. They were then kept
there for 16 weeks. Their survival rate
was many times lower than that of scle-
rotia persisting in soil that had not been
grown to red clover for a long time.
Apothecia development in the monocul-
ture soil was inferior by 88 9/, to apothe-
cia development in the reference soil.
Hence, a potential against that fungal
species develops in soils that are infested
with S. trifoliorum and whose infesta-
tion is upheld by continuous red clover
growing. Therefore, it is not advisable to
select for resistance to stem rot of clo-
ver in fields with red clover monocul-
ture.

Institut fiir Getreideforschung Bernburg—Hadmersleben
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Beobachtungen und Untersuchungen zum Schadbild des Umknickens von Mohnpflanzen im Bestand

Karl-Heinz KUHFUSS und Christlieb STELZNER

In Feldversuchen, die von 1980 bis 1984
am Standort Bernburg zu speziellen
Fragestellungen des Mohnanbaues an-
gelegt wurden, erfolgten auch Beobach-
tungen und Untersuchungen auf phyto-
pathologischem Sektor.

Besonders 1983, ab Anfang Juli, waren
an Mohnpflanzen Krankheitssymptome
an Blattern und Stengeln zu erkennen,
wobei Blattspreiten teils mififarben, teils
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partiell nekrotisiert waren. Spater knick-
ten zahlreiche Stengel innerhalb und am
Rande der Parzellen um, ohne daf Ein-
wirkungen von Witterungsfaktoren da-
fiir angefiithrt werden konnten. Bemer-
kenswert war das ungerichtete Umbre-
chen der Pflanzen in Héhe des unteren
Blattansatzes. Dem h&ufig geduBerten
Verdacht auf Windbruch steht dieses
Schadbild entgegen. Ferner liefen sich

auch keine Hinweise auf tierische Schadi-
ger erkennen, wie sie frither am gleichen
Standort von MUHLE und KUHFUSS
(1953) festgestellt worden sind.

Weitere Verdnderungen des Pflanzenbe-
standes deuteten auf das Auftreten der
Helminthosporiose hin. Anfénglich grau-
braune Verfarbungen geringer Ausdeh-
nung, die sich meist in der Region der
Blattbasen zeigten, wurden mit zuneh-
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Umbknicken von Mohn

mender Reife dunkler bis schwarzbraun,
gelegentlich auch blauschwarz. Diese
Flecken liefien sich zunichst nicht in un-
mittelbareren Zusammenhang zum Um-
knicken der Stengel stellen, weil starkere
Gewebeverfarbungen auch an Pflanzen
zu beobachten waren, die unterschiedlich
ausgeprdgte Verbiegungen im basalen
Bereich der Mohnpflanzen aufwiesen
und sich fast normal bis zur Ernte ent-
wickelten.

Zur weiteren Aufklirung des Sachverhal-
tes wurden befallene Bldtter und Sten-
gelabschnitte in Feuchtkammern einge-
lagert. Nach etwa einer Woche liefien sich
Konidien des Schwarzepilzes Alternaria
sp. und des parasitdren Pilzes Helmin-
thosporium papaveris Sawada, der Ne-
benfruchtform des Ascomyceten Pleo-
spora papaveracea (de Not.), nachwei-
sen. Nach Angaben aus der Literatur
(MEFFERT, 1950) und eigenen Erfah-
rungen treten im nekrotisierten Rinden-
gewebe gleichzeitig Schwécheparasiten,
wie Vertreter der Gattungen Alternaria,
Cladosporium und auch Fusarium, ne-
ben Helminthosporium papaveris in Er-
scheinung.

Aus dem Bereich der Knickstellen wur-
den Stengelstiicke von 5 bis 6 cm Léinge
mit Verdacht auf Helminthosporiose
herausgeschnitten und nach entsprechen-
der Behandlung Langsschnitte durch das
Zentrum eines ausgedehnten Stengelflek-
kes gefiihrt. Die eine Stengelhilfte
wurde bei 5 °C trocken aufbewahrt; die
zweite in der Feuchtkammer bei 26 °C
bis zur Identifizierbarkeit der Pilzkolo-
nie gehalten. Im Falle solitiren Auftre-
tens von H. papaveris wurde das ent-
sprechende Analogon fiir die anatomisch-
histologischen Untersuchungen herange-
zogen. Durch Aufhellung der Schnitte
und Anférbung war es mdglich, das Ein-
dringen der Hyphen bis in den Bereich
des Leitbiindelringes nachzuweisen. Die-
ses Vordringen des Erregers in diese Re-
gion rechtfertigt die Annahme, da§ eine
parasitdr bedingte Schwéchung des Ge-
webes die Ursache fiir das Umknicken
der Mohnpflanzen gewesen ist. Nach
MEFFERT (1950) sondert der Pilz
Toxine ab, die gesundes Gewebe schwa-
chen oder toéten. Wesentlich erscheint
auch, daf der Pilz Pektinase zu produ-
zieren vermag. Der enzymatische Abbau
der pektinhaltigen Mittellamellen fiihrt
zwangsldufig zu einer Lockerung des
Gewebeverbandes, besonders in den
dichter vom Pilz besiedelten Bereichen.
Das ungerichtete Umknicken von Mohn-
pflanzen im Feldbestand 148t in der
Mehrzahl derartiger Félle auf die als
+Helminthosporiose” bekannte Infek-
tionskrankheit schliefen.

Nach unseren Beobachtungen, die sich
mit den Erfahrungen von REINMUTH

(1942, 1943) decken, miissen die Monate
Juni und Juli als vornehmlich kritische
Perioden fiir die Krankheitsentwicklung
betrachtet werden. Riickblickend auf die
uns zur Auswertung stehenden Jahre
waren in Abhédngigkeit von der z. Z.
der beginnenden Mohnbliite und -kap-
selreife herrschenden Witterung in den
einzelnen Jahren deutliche Unterschiede
hinsichtlich Beginn und Intensitit im
Auftreten des Endstadiums der Helmin-
thosporiose festzustellen. Fiir das Auf-
treten dierser Pilzkrankheit ist vorwie-
gend hohere Temperatur im Bereich
uber 25 °C wiahrend der Monate Juni und
Juli die entscheidende Einflufgréfe. Im
Einklang mit dem Entwicklungsverlauf
der Mohnpflanze tritt die Krankheit mit
beginnender Abreife deutlich zutage.
Die Skonomische Bedeutung dieser Pilz-
krankheit fiir die Landwirtschaft veran-
laffte uns, nach Erkldrungen fiir deren
Auftreten zu suchen. Unter Beriicksich-
tigung bisher bekannt gewordener Leit-
linien der Epidemiologie wurde dieser
Weg beschritten.

Da der Erreger mit dem Saatgut iber-
tragen werden kann, 148t sich das erste
Glied der Infektionskette bereits am
Mohnkorn und am Keimling feststellen.
Stark erkrankte Keimpflanzen sterben
noch im Boden ab, wéhrend leicht er-
krankte zwar die Erdoberfliche errei-
chen, dort aber unter dem Erscheinungs-
bild des ,Wurzelbrandes” zugrunde ge-
hen. Hier liegt das zweite bedeutsame
Glied der Infektionskette; denn hier ist
dem Pilz das Vegetieren und die zu spa-
terer Propagation im Mohnbestand er-
forderliche Sporulation méglich. Von
diesem praktisch nicht bekdmpfbaren In-
fektionsherd verlduft die Verbreitung
des Erregers nicht selten kaum bemerkt
weder am Rosettenstadium noch an der
vollentwickelten Pflanze. Erst in der re-
produktiven Phase treten Symptome an
dlteren Laubbldttern in Erscheinung.
Unter dem Einfluf§ begiinstigender Wit-
terungsbedingungen vermag die Krank-
heit nach der Blithperiode ihrem Hohe-
punkt zuzustreben, wobei aufier dem
Schadbild der parasitiren Blattdiirre
Flecken an den Stengeln, Kapselstielen
und gelegentlich deformierte Kapseln
auftreten.

Empfindliche Verluste entstehen durch
den Stengelbruch, weil dann die Mohn-
kapseln beim Maéihdrusch nicht mehr
vom Schneidwerk erfafit werden. Die
Ausbreitung der Krankheit wird auch
dadurch geférdert, daff beim Méahdrusch
verpilzte und verklebte Samen in das
Erntegut gelangen.

Als effektive chemische Pflanzenschutz-
mafnahme wire nur die Trockenbei-
zung des Mohnsaatgutes, z. B. mit
dem Wirkstoff Thiram, zu nennen

(SCHUTTE, 1983). Ansonsten kann nur
durch die Schlagauswahl, Vermeidung
von windgeschiitzten Lagen, die durch
auftretenden Warmestau dem Parasiten
optimale Entwicklungsmdglichkeiten bie-
ten, und durch feldhygienische Mafnah-
men nach Abernten des Mohnschlages
der Ausbreitung dieser Krankheit be-
gegnet werden.

Zusammenfassung

Bei Anbauversuchen von Mohn in den
Jahren 1983 und 1984 wurde héufigeres
Umknicken der bereits Kapseln tragen-
den Stengel beobachtet; das Umbrechen
erfolgte durchweg ungerichtet. Mikro-
biologische und anatomisch-histologische
Untersuchungen fiihrten zur Identifizie-
rung des Erregers der parasitdren Blatt-
diirre des Mohns, Helminthosporium
papaveris Sawada (Hauptfruchtform:
Pleospora papaveracea [de Not.] Sacc.).
Das Vordringen der Hyphen bis in den
Geféfbiindelring des Stengels stiitzt die
These, wonach der zur Produktion von
Pektinase befdhigte Pilz den Zellver-
band lockert. Je nach Intensitit der Er-
krankung kommt es zu Verbiegungen
im unteren Stengelbereich bis hin zu un-
gerichtetem Umknicken der Mohnsten-
gel. Die Verkennung des parasitiren
Charakters derartiger Schadigungen er-
schwert die Einddmmung der &kono-
misch bedeutsamen' Mykose durch den
Einsatz hygienischer Mafinahmen, wie
tiefes Unterpfliigen, die auBer der che-
mischen Saatgutbehandlung den vorlau-
fig einzig erfolgversprechenden Weg
zur Bekdmpfung darstellen. Der Witte-
rung wihrend der Monate Juni und Juli
kommt ein entscheidender Einfluf auf
den Verlauf der parasitiren Blattdiirre
zu.

Pe3tome

Habnomeuus 1 MCCIeLOBaHUA IO Hagja-
MBIBaHMIO CTeGJeil Maka B IOJIEBHIX ycno-
BUAX

B onsiTax BO3AEnpIBaHMA Maka B 1983
o 1984 rr. yacto HaGaoAanM HaAJIaMbIBa-
HUE IUTOJOHOCAIUMX cTebneir Maka, Impu-
yeM Be3/lle HamJIaMbeIBaHue OBUIO HEHa-
NpaBJl€HHOE. MMKpDOOMONOTMUECKUE WU
QHATOMHO-TUCTOJIOTUYECKME UCCICROBAHUS
NpUBOAMAM K MUAeHTU(DMKAUU mnapasu-
TapHoro rpm6a Helminthosporium papa-
veris Sawade (ocHOBHas dopMa IROJOHO-
wenus: Pleospora papaveracea [de Not.)
Sacc). TIpoHMKHOBEHUE TUD B CHCTEMY
TMPOBOAAIMX TMYy4eK CTEOAS MOATBEPIXAAET
TOJIO’KEHNE, UTO CIOCOOHBIT K TIpOM3-
BOACTBY TEKTMHA3b rpUG DBLIXJIUT 1E€HO-
6uyM. B 3aBMCMMOCTM OT MHTEHCUBHOCTHU

212
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3a6osieBannsa HaG/10/1A10TCA UCKPUBIICHUS
B HMOKHEN 4vacTu crelJielt BILUIOTh IO He-
HaNpPaBJIEHHOTO HajlaMbiBaHMg crebuiein
Maka. HenooleHKa napa3uTapHoro xapax-
Tepa TaKMUX MOBPEXKAECHUII 3aTPYAHSET
OrpaHMUEHME SKOHOMUYECKY BAXKHOTO MMU-
KO3a C IOMOINbIO TUTMEHUUECKUX MEPO-
npuatuit (rnybokas 3ajenKa Iuiyrom), Ko-
TOpBIE KPOME XMMMUECKOI 06paboTku ce-
MEHHOTO MaTepuaila NpeJcTaBiIaioT coboit
€AMHCTBEHHYI0O BO3MOJKHOCTh OOpBOBI C
HUM. TIOrOXHEIE YCIOBMS BO BPEMSA MIOHA
M M10JIS OKAa3bIBAIOT PeEMNIalolnee 3HAUYEHUE
Ha pPa3BUTHE <«I1AaPa3UTAPHOrO TeNbMMH-
TOCIIOP¥03a».

Summary

Observations and studies on the break-
ing down of poppy plants in the field

In poppy cultivation experiments con-
ducted in 1983 and 1984, capsule-
bearing stems were often found to break
down, a process that was always non-

R ER

: Veranstaltungen
und

el Tagungen

Symposium Getreidekrankheiten

Am 29. und 30. 10. 1990 fithrt die Sche-
ring AG in Neuss am Rhein eine Veran-

15. Vortragstagung .Aktuelle Probleme
der Phytonematologie” am 7. 6. 1990
in Rostock

Auf der 15. Vortragstagung des Arbeits-
kreises Nematologie der Sektion Phy-
topathologie der Biologischen Gesell-
schaft der DDR und des Wissenschafts-
bereiches Phytopathologie und Pflanzen-
schutz der Sektion Meliorationswesen
und Pflanzenproduktion der Universitét
Rostock wurden 7 Vortrdge gehalten,
1 Tagungsbericht gegeben und 3 nema-
tologische Filme gezeigt. Der erste Vor-
trag von L. KAMPFE und B. GUNTHER
(Greifswald) befafte sich mit dem Res-
sourcenbedarf bei Phytonematoden.
R. KUHN (Gro§-Liisewitz) gab einen
Uberblick {iber die Priifmethodik zur
Feststellung der Resistenz gegen Kartof-
felzystennematoden. Betrachtungen zur
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directional. Microbiological and ana-
tomical-histological examination helped
to identify the causal agent of
" parasitic leaf withering” of poppy,
Helminthosporium papaveris SAWADE
(perfect stage: Pleospora papaveracea
[de Not.] Sacc.). Hyphal penetration to
the vascular ring of the stem supports
the assumption according to which the
fungus — which is capable of producing
pectinase — would loosen the coenobium.
Depending on the intensity of the
disease, the lower part of the stem will
bend or even break down non-
directionally. If the parasitic character
of such crop injury is neglected, it will
be difficult to check the economically
important fungal disease by sanitary
measures (e.g., deep ploughing under)
which, beside seed disinfection, is still
the only promising way of controlling
that fungal pest. The weather in June
and July has a decisive bearing on the
course of that helminthosporiosis.

staltung mit internationaler Beteiligung
zum Thema Getreidekrankheiten durch.
15 Vortrdge sind vorgesehen, die sich
in die Themengruppen Biologie und
Rassenspektrum beim Halmbrucherre-
ger, Bedeutung der Halmbrucherreger-
Rassen in der BRD, Orientierungshilfen
bei der Bekdmpfung von Getreide-
krankheiten, Bedeutung der Pilzkrank-
heiten in Getreide, Fungizidstrategien
der Zukunft, FRAC-Prinzipien und Pro-

Anwendung von Modellen zur Quantifi-
zierung der Beziehung zwischen der
Verseuchungsdichte des Bodens mit
dem Riibenzystennematoden (Hetero-
dera schachtii) und dem Zuckerriiben-
ertrag stellte W. FISCHER (Halle) an.
Anschliefend sprachen A. DUDA und
W. FISCHER (Halle) iiber die Grund-
lage zur Entwicklung von rechnerge-
stiitzten Modellen zu Populationsver-
dnderungen von H. schachtii auf LO§-
Standorten. D. GRABERT und D. BER-
GER (Miincheberg) stellten eigene Un-
tersuchungsergebnisse zum Einfluf§ der
Bodenart auf die Vermehrung des Ge-
treidezystennematoden (H. avenae) vor.
H. BRAASCH (Potsdam) berichtete iiber
Untersuchungen zum Vorkommen von
Bursaphelenchus-Arten in Kiefernholz
aus Importen und in der DDR. Prépa-
rationsmethoden zur Untersuchung der
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duktentwicklung einordnen. Hauptziel-
setzungen dieses unter Teilnahme von
Experten vorgesehenen Symposiums
sind die Schaffung eines umfassenden
Uberblicks iiber die Bedeutung von
Krankheiten in Getreide, die Darstel-
lung des neuesten Wissensstandes, vor
allem in Hinblick auf Orientierungshil-
fen beim Fungizideinsatz sowie die Er-
drterung kiinftiger Fungizidstrategien.

Ultrastruktur von Nematoden waren

Gegenstand der Ausfithrungen von

B. GUNTHER, K. BODE und S. VOG-

LER (Greifswald). H. DECKER (Ro-

stock) berichtete iiber die diesjdhrige

Tagung des Arbeitskreises Nematologie

der Deutschen Phytomedizinischen Ge-

sellschaft der BRD in Bonn. Im Rahmen
der Vortragstagung zeigte U. ZUNKE

(Hamburg) 3 ausgezeichnete Tonfilme

mit Erlduterungen iiber

1. Fangen und Verdauen von Nematoden
durch Arthrobotrys oligospora
(IWF Géttingen C 1622),

2. Verhalten des wandernden Wurzel-
nematoden Pratylenchus penetrans
(IWF Géttingen 1676),

3. Heterodera schachtii (Nematoda). Ver-
halten im Inneren von Wurzeln
(Raps)

(IWF Géttingen E 2904).
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Folgende 3 mit im Tagungsbericht ent-
haltene Vortrdge muften wegen verhin-
derter Teilnahme der Referenten aus-
fallen. L. KAMPFE (Greifswald): Kon-
kurrenz bei Phytonematoden. I. Intra-
spezifische Konkurrenz bei Heteroderi-
den. J. SCHUBERT (Eberswalde): Un-
tersuchungen zur Nachwirkung von
Griindiingungspflanzen und Pflanzen
mit nematizider Wirkung auf die Boden-
verseuchung mit Pratylenchus penetrans
und Rotylenchus robustus unter Nadel-
baumsaaten. M. JAWICH (Berlin): Un-
tersuchungen zu einer Wechselwirkung

von Pyrenochaeta lycopersici, dem Erre-
ger der Korkwurzelkrankheit der To-
mate, und dem Meloidogyne-Befall.

Die 15. Vortragstagung bot wiederum
Gelegenheit fur einen freimiitigen Ge-
dankenaustausch der in Wissenschaft und
Praxis tdtigen Nematologen. Besonders
begriifit auf der Tagung wurden die erst-
malig teilnehmenden Géste aus der BRD,
Dr. H.-]J. RUMPENHORST (Institut fiir
Nematologie und Wirbeltierkunde der
BBA, Miinster/Westf.) und Dr. U. ZUN-
KE (Institut fiir Angewandte Botanik,
Universitdt Hamburg).

Tagungsberichte sind beim Veranstalter
gegen entsprechendes Entgelt erhiltlich.,

Dr. sc. Asmus DOWE
Prof. Dr. sc. Heinz DECKER

Sektion Meliorationswesen™ und Pflan-
zenproduktion der Universitit Rostock
Wissenschaftsbereich Phytopathologie
und Pflanzenschutz

Satower StraBe 48

Rostock

DDR - 2500

Buch-

besprechungen

SCHIWY, P.: Deutsches Pflanzenschutz-
recht. 1. Aufl,, Percha, Verl. R. S. Schulz,
1988, Loseblattsamml., 4. Ergédnzungs-
lieferung, 1990, 107,50 DM

Mit dem Rechtsstand vom 15. Oktober
1989 wurde das Grundwerk um 11 Po-
sitionen ergénzt.

Fir das Bundesrecht liegt nunmehr die
Pflanzenschutzmittel-H&chstmengenver-
ordnung in der Fassung der Bekannt-
machung vom 16. 10. 1989, die Bundes-

KLEINHEMPEL, H.; NAUMANN, K.;
SPAAR, D. (Hrsg.): Bakterielle Erkran-
kungen der Kulturpflanzen. 1. Aufl.,
Jena, VEB Gustav-Fischer-Verl.,, 1989,
573 S., 141 Abb., 10 farb. Taf., 36 Tab.,
Leinen, 100,- M

Mit dem Buch ,Bakterielle Erkrankun-
gen der Kulturpflanzen” haben sich die
Herausgeber das Ziel gesetzt, die Phyto-
bakteriologie als Wissenschaft in ihrer
Gesamtheit darzustellen und zugleich
ein Fachbuch fiir Studenten der biologi-
schen Wissenschaften und ein Nach-
schlagewerk fiir alle mit dem Metier be-
faften Fachleute zu schaffen.

Die letzte zusammenfassende (deutsch-
sprachige) Darstellung der pflanzen-
pathogenen Bakterien liegt mehr als
30 Jahre zuriick. Fiir die Autoren be-
stand damit die Notwendigkeit, den in

artenschutzverordnung in der Fassung
der Bekanntmachung vom 18. 9. 1989
und die Verordnung iiber den Schutz
vor Schiden durch ionisierende Strahlen
in der Fassung der Bekanntmachung
vom 30. 6. 1989 vor.

Das Landesrecht wurde fiir den Bereich
von 4 Lindern iiberarbeitet. Fiir Baden-
Wiirttemberg handelt es sich um die An-
derung der Verordnung zur Durchfiih-
rung des Pflanzenschutzgesetzes und um
die Neuaufnahme der Verordnung des
Ministeriums Lindlicher Raum tber die
Priifung zum Sachkundenachweis fiir die
Anwendung und Abgabe von Pflanzen-
schutzmitteln,

Fir Bayern wurden die Verordnungen
zur Ausfithrung der Reblausverordnung

den letzten Jahrzehnten sprunghaft ge-
stiegenen Wissensstand auf allen Ge-
bieten der Bakteriologie zu erfassen und
in knapper Form ansprechend darzustel-
len. Diese schwierige Aufgabe wurde in
der Regel sehr gut geldst.

Das Buch ist in zwei Hauptteile geglie-
dert. Teil I enth&lt zundchst Grundlagen
der Bakteriologie (u. a. Zytologie, Phy-
siologie und Biochemie, Genetik, Taxo-
nomie). Hervorzuheben ist das — wenn
auch aus objektiven Griinden nicht im-
mer erfolgreiche ~ Bemiihen der Auto-
ren, auch in diesen allgemeinen Darle-
gungen den Bezug zur Phytobakteriolo-
gie herzustellen. Dennoch wére fiir wei-
tere Auflagen zu tberlegen, ob nicht
(mit dem Hinweis auf die einschldgige
Literatur) auf einige dieser allgemeinen
Aussagen verzichtet werden kann (z. B.
Aufbau der DNS).

sowie der Bisamverordnung aufgenom-
men. Das Landesrecht Bremen wurde
durch die neue Verordnung iiber die zu-
stindigen Behdrden nach dem Pflanzen-
schutzrecht, sowie die neue Verordnung
zum Schutze des Baumbestandes ergénzt.
Die Erweiterungen fiir das Land Hes-
sen betreffen die Neufassung der Anord-
nung iber Zustdndigkeiten im Natur-
schutz sowie die Anordnung tber die
Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
unter Verwendung von Luftfahrzeugen.
Der 4. Ergdnzungslieferung wurde ein
zweiter Ordner beigefiigt, so daf sich
das Gesamtwerk nunmehr auf 2 Bédnde
verteilt, was der Handhabbarkeit zugute
kommt,

Gilinter MASURAT, Kleinmachnow

In den folgenden Kapiteln des Teiles I
werden die spezifischen Merkmale phy-
topathogener Bakterien, Bedingungen
fiir die Entstehung und den Ablauf bak-
teriell bedingter Krankheitsprozesse,
wirtschaftliche Bedeutung, Verbreitung
und Schadwirkung sowie Bekdmpfungs-
moglichkeiten umfassend und weitest-
gehend aktuell behandelt. Bei der che-
mischen Bekdmpfung wird ein deutliche-
rer Hinweis auf die seit mehr als 10 Jah-
ren in der DDR erfolgreich praktizierte
Pflanzkartoffelbeizung vermiBt.

Im Teil II sind in 9 Kapiteln die wich-
tigsten Bakterienkrankheiten landwirt-
schaftlicher (Getreide- und Gréserarten,
Beta-Riibe, Kartoffel, Futterlegumino-
sen) und gértnerischer (Gemiisearten,
Obstkulturen, Zierpflanzen, Zierge-
hdlze) sowie einiger Sonderkulturen (Ta-
bak, Gewiirzpflanzen, Sonnenblume) be-
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Kleine Mitteilungen

schrieben. Die Beschreibung der einzel-
nen Krankheiten folgt einem einheit-
lichen Schema und ist als sehr nutzer-
freundlich einzuschédtzen. Als ebenfalls
sehr niitzlich diirfte sich die Zusammen-
stellung aller phytopathologisch bedeut-
samen Bakterien mit ihren derzeit kor-
rekten (validierten) Namen erweisen,
die manchem ein langes Suchen in di-
verser Fachliteratur ersparen wird.
Das vorliegende Buch schliefit eine Liicke
in der modernen phytopathologischen
Fachliteratur und sollte daher jedem
Pflanzenschutzspezialisten und den sich
in dieser Richtung Bemiithenden zur Ver-
fiigung stehen.

Marga JAHN, Kleinmachnow

Gesunderhaltung der StraGenbdume

(DPG) Die Gesunderhaltung der Stra-
Benbdume war Schwerpunktthema eines
Expertentreffens der Deutschen Phyto-
medizinischen Gesellschaft in Berlin. Im
Mittelpunkt standen vor allem Fragen

Agrochemikalien und Bodenfrucht-
barkeit

(DPG) Die Fruchtbarkeit des Acker-
bodens ist entscheidend von einer funk-
tionsfdhigen Lebensgemeinschaft (Biozd-
nose) im Boden abhédngig. Bis zu 3 000
verschiedenen Arten von Mikroorganis-
men sind dort an allen wichtigen Néhr-
stoffkreisldufen beteiligt. Die grofite Or-
ganismenzahl findet man in den obe-
ren 10 cm des Ackerbodens. Gerade
diese besonders belebte Schicht ist den
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Umweltbewufit gértnern
Niitzliche Tips fiir Gartenfreunde

Auch Freizeitgdrtner konnen sinnvoll
Boden-, Wasser- und Naturschutz betrei-
ben. Die neuaufgelegte Broschiire ,Um-
weltbewufit gdrtnern. Tips fiir den Haus-
garten”, die in vielen Gartenbaubetrie-
ben erhéltlich ist, gibt zahlreiche Rat-
schldge zur Anbaupraxis, und wie der
Umweltschutz auch im eigenen Garten
Einzug halten kann. Denn auch im eige-
nen Garten soll es griinen und blithen,
ohne daff Natur und Umwelt Nachteile
erwachsen.

Auf 36 Seiten erfihrt der Hobbygértner
z. B. Wissenswertes tiber den richtigen
Standort der Pflanzen, die fiir ein gu-
tes Gedeihen unerldflichen Nahrstoffe
und den Schutz vor Krankheiten und
Schddlingen. Schadbilder im Kapitel
Pflanzenschutz liefern wichtige Hin-
weise, um Schadbilder zu bestimmen -
unerldfliche Voraussetzung fiir eine ge-
zielte Vorsorge und Bekdmpfung.

Die Schrift kann gégen eine Schutzge-
biihr von 1,10 DM (auch in Briefmarken)
beim Herausgeber angefordert werden:
Fordergemeinschaft Integrierter Pflan-
zenbau e. V., Poppelsdorfer Allee 58,
5300 Bonn 1.

der Baumsanierung. Es wurde deutlich,
dafi insbesondere Bodenbelastungen wie
Verdichtung, Streusalz und Verletzungen
der Wurzelsysteme durch Hoch- und
Tiefbauarbeiten hiufig Ursache des teil-
weise katastrophalen Zustandes der
StraBenbaume in vielen bundesdeutschen
Stddten und Gemeinden sind. Weitere
Sorge bereitet den Wissenschaftlern das
Erdgas, das manchmal unbemerkt aus
undichten Leitungen strémt und den Bo-
densauerstoff verdrangt. Der Tod gan-
zer Baumalleen ist die Folge. Die bis-
her vorliegenden Forschungsergebnisse
reichen nach Ansicht der Wissenschaft-

auf die Bodenoberfldche ausgebrachten
Agrochemikalien (Diinge- und Pflanzen-
schutzmittel, = Wachstumsregler) am
stdrksten ausgesetzt. Seit Jahren wer-
den deshalb mit erheblichem Forschungs-
aufwand eventuelle Nebenwirkungen
von Agrochemikalien auf die Bodenorga-
nismen und damit die Bodenfruchtbar-
keit untersucht. Wie aus einer aktuellen
Publikation in der Fachzeitschrift ,Ge-
sunde Pflanzen” hervorgeht, konnten
bisher noch keine nachhaltigen Beein-
trachtigungen der Bodenfruchtbarkeit

ler nicht aus, um bereits jetzt ein allge-
mein giiltiges Rezept der Baumsanierung
zu empfehlen. GroBe Probleme sehen
die Experten nach wie vor in der Baum-
pflege, da bislang ungeklart ist, welche
Schnittform und Schnittzeit fiir verschie-
dene Baumarten am schonendsten ist.
Auch die Wirksamkeit von sogenannten
Wundverschlufmitteln ist sehr umstrit-
ten. Einigkeit bestand jedoch dariiber,
daf nicht so sehr Krankheiten und
Schadlinge dem offentlichen Griin zu
schaffen machen, sondern vielmehr Um-
welteinfliisse, die von Menschenhand
ausgeldst werden.

nachgewiesen werden. Andererseits sind
negative Effekte fiir die Zukunft nicht
generell auszuschliefen. Potentielle Be-
lastungen sollten deshalb durch mog-
lichst geringe Dosierung und Anwen-
dungshaufigkeit sowie Verzicht auf stark
biozide Prdparate vermindert werden.
Durch vielseitige Fruchtfolgen und stin-
digen Wechsel der Praparate sind zu-
dem denkbare kumulative Effekte weit-
gehend zu verhindern, besonders wenn
eine gute Humusversorgung erreicht
wird.



Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief:
Ausleger-Pendelaufhdngung ,PA-1

Technischer Steckbrief

Aggregierbar mit den Maschinen-
typen

Hauptbaugruppen :

Pendelarretierung:

Pendelddmpfung:

Einjustieren der horizontalen
Auslegerstellung:

Hohe der Saule:
Abspritzhohe einstellbar:

Masse:

X

)
N

L KERTITOX K 20/18"

L KERTITOX K 20/18 M“

L KERTITOX K 20/18 F“

und deren Aufbauten auf den NKW
Robur

Siule mit Hoheneinstellung;
Schlitten mit Pendellager und
Pendelschwinge; Pendelrahmen mit
Horizontallager; Havariesicherung;
Hydraulikanlage

hydraulisch durch Bolzen

horizontal und vertikal wirkende
Dampfungselemente

iiber ein zu positionierendes Gewicht
am Ausleger

2730 mm
300...1650 mm
320 kg

Einsatz-Kennwerte
Einsatzgebiet:

Einsatzverhiltnisse:

Montageaufwand:

Reduzierung der Horizontal-
schwingungen:

Reduzierung der Vertikal-
schwingungen:

Senkung des Ausleger-Instand-
haltungsaufwandes:

Verldngerung der Ausleger-
Nutzungsdauer:

Spezielle Hinweise:

Dr. A. JESKE
Biologische Zentralanstalt Berlin

alle Feldkulturen

bis 2° (3,5 %,) Hangneigung bei Fahrt
in Schichtlinie

15...20 AKh
60...70 %,
50...60 9%

auf etwa 25 9

auf das 2fache

fiir Hanglagen > 2° Neigung
mit automatischer Hanganpassung
AHA-1 nachzuriisten
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