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Sektion Pflanzenproduktion der Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg

Theo WETZEL und Kiate FRAUENSTEIN

Zum integrierten Pflanzenschutz gegen Schaderreger des Getreides

1. Einleitung

Bei der Bekdmpfung von Schaderregern haben in den letzten
Jahrzehnten die chemischen Mafinahmen eine entscheidende
Bedeutung erlangt. Die Verengung der Fruchtfolgen, der
Anbau ertragsreicher, leistungsstarker Getreidesorten, ferner
hohe Stickstoffgaben und andere ertragssteigernde Mafnah-
men waren ohne Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel nicht
realisierbar gewesen. Bei allem Respekt vor den Erfolgen darf
indessen nicht tbersehen werden, daff mit der Ausdehnung
des chemischen Pflanzenschutzes eine Reihe von Nachteilen of-
fenkundig geworden sind, die die Forderung nach neuen L&-
sungen auf die Tagesordnung setzen. Probleme chemischer
Pflanzenschutzmafinahmen beruhen im wesentlichen auf fol-
genden zwei Ursachenkomplexen:

a) Die zu bekdmpfenden Schaderreger verfiigen im Hinblick
auf ihre Reproduktionskraft, Anpassungsfdhigkeit, Vitalitat
und Aggressivitidt tiber potentielle Abwehrmechanismen. Be-
dingt durch das innerhalb der Schaderregerpopulationen ge-
gebene breite genetische Spektrum vermogen sich die Krank-
heitserreger und Schidlinge jeder neuen Umweltkonstellation
verhédltnisméBig schnell anzupassen, u. a. auch in der Form von
Resistenzerscheinungen.

b) Bei verschiedenen chemischen Pflanzenschutzmitteln sind
Nachteile und Nebenwirkungen zutage getreten, die sich in
unerwinschter Weise auswirken: Beeintrachtigung der Niitz-
lingsfauna, Storung okologischer Gefiige, Gefdhrdung von
Bienen, Wild, Vdgeln, Fischen usw. Obwohl dabei meist die
Insektizide im Mittelpunkt der Diskussion stehen, sind in
jungster Zeit Akzentverschiebungen zu beobachten, die auf
eine Ausweitung des besorgten Interesses in Richtung Herbi-
zide, Fungizide und Wachstumsregulatoren deuten.

Die Bemithungen, den auf einseitige Betonung chemischer
Mafnahmen orientierten Pflanzenschutz auf die Belange einer
intensiven Pflanzenproduktion einzustellen, finden ihren Aus-
druck in der Konzeption eines integrierten Pflanzenschutzes.
Dieser stellt im weitesten Sinne ein System zur Regulierung
von Schaderregerpopulationen dar, wobei chemische MaBnah-
men nicht an den Anfang, sondern an das Ende einer Kette
spezieller Pflanzenschutzverfahren gestellt werden.

Der integrierte Pflanzenschutz richtet sich allerdings nicht ge-
gen den Einsatz chemischer Mittel, er zwingt aber zur starke-
ren Beachtung acker- und pflanzenbaulicher KulturmaBnah-
men sowie zur intensiven Nutzung der Resistenzziichtung.

Da in den letzten Jahren wiederholt iiber Fragen des integrier-
ten Pflanzenschutzes im Getreidebau berichtet worden ist

(WETZEL, 1983, 1985), sollen im folgenden zwei Teilbereiche
besprochen werden, ndmlich die Bedeutung acker- und pflan-
zenbaulicher Kulturmafnahmen im Zusammenhang mit der
Regulation der Population von Getreideschadlingen und die
Rolle der Resistenzziichtung in Verbindung mit der Bekdmp-
fung von wichtigen pilzlichen Parasiten des Winterweizens.

2. Zur Bedeutung acker- und pflanzenbaulicher Kultur-
maBnahmen bei der Regulation von Schiddlingspopulationen

Zu den vorrangigsten Aufgaben des Pflanzenschutzes im Ge-
treidebau gehort zukinftig die verstdrkte Beachtung acker-
und pflanzenbaulicher Prinzipien (DIERCKS, 1980a, 1980b).
Thre Nutzung zahlt seit jeher zu den billigsten und oft auch
wirksamsten Pflanzenschutzmafnahmen, eine Erfahrung, die
in den letzten Jahren oft ignoriert und nicht selten durch Ein-
satz chemischer Praparate kaschiert worden ist. Die wichtig-
sten Verfahren des Acker- und Pflanzenbaues stellen Standort-
und Sortenwahl, Bodenbearbeitung und Fruchtfolge, Aussaat-
zeit und Diingung dar. Thre optimale Gestaltung tragt wesent-
lich zur Gesunderhaltung der Getreidepflanze und zur Mobili-
sierung ihres Kompensationsvermogens im Schadensfalle bei.
Hinzu kommt, daf§ zugleich eine weitaus stirkere Férderung
der biologischen und 6kologischen Gefiige in den Agrodko-
systemen eintritt, so daf die natiirlicherweise in diesen Syste-
men ablaufenden Prozesse der Ertragsbildung generell begiin-
stigt und Aufwendungen an Pflanzenschutzmitteln reduziert
werden. Jede Vernachldssigung oder Verletzung der agroche-
mischen Normen beeintrachtigt nicht nur das Ertragspotential
der Pflanze, sondern verdndert auch ihre Disposition — meist
in negativer Richtung — gegeniiber den Schaderregern.

Die wichtigste physiologische Grenze der Ertragsleistung ist
die Produktivitdt auf dem jeweiligen nattirlichenStandort.
Sie 146t sich zwar unter den gegebenen Bedingungen durch
Diingung, Beregnung, Meliorationen usw. positiv verschieben,
jedoch niemals so weit, daf dadurch natiirliche Standortunter-
schiede auf ein einheitlich hohes Niveau angehoben werden
(DAMBROTH, 1984). Die Anbaustruktur muff daher den Ge-
gebenheiten des jeweiligen Standortes angepafit sein. Sowohl
die Kulturpflanzen als auch die Schadinsekten besitzen 6kolo-
gische Optima. Optimale Standortbedingungen fir die Kul-
turpflanzen sollten daher mdoglichst nicht mit glinstigen Ent-
wicklungsbedingungen fur Schddlinge konform gehen. Leider
existieren in dieser Beziehung kaum praktikable Losungen, da
die mobilen Schadinsekten zudem in der Lage sind, auf andere
Bestdnde auszuweichen.



Vorteilhaft wéire es allerdings, durch Wahl und Anbau von
Getreidesorten mit unterschiedlicher Re-
sistenz oder Toleranz bzw. mit abweichenden Ent-
wicklungsabldufen einem stirkeren Befall durch Schidlinge zu
begegnen. Ansatzpunkte fiir eine praktische Nutzung bestehen
im Hinblick auf solche Schadinsekten wie Getreideblattlduse,
Getreidehdhnchen, Weizengallmiicken, Brachfliege und Frit-
fliege. Da aber fiir die derzeit im Anbau befindlichen Getreide-
sorten keine detaillierten Unterlagen iiber etwaige Befalls-
unterschiede gegentiber Schadinsekten vorliegen, sind diesbe-
zigliche Empfehlungen kaum mdglich. Nur zur Bekdmpfung
der Brachfliege (Delia coarctata (Fall.]) kann vorgeschlagen
werden, in den bekannten Schadgebieten Winterweizensorten
bevorzugt anzubauen, die sich durch ein zeitiges und giinstiges
Bestockungsvermdgen auszeichnen. Auf diese Weise 146t sich
das Schadausmafi dieses Schddlings im Frithjahr nachhaltig
herabsetzen.

Durch Maffnahmen der Bodenbearbeitung werden die
physikalischen, chemischen und biologischen Gegebenheiten
des Bodens in einer fiir die Nutzung der Bodenfruchtbarkeit
und damit fiar das Pflanzenwachstum giinstigen Weise beein-
fluft. Unbestritten ist auch, daf Bearbeitungsmafinahmen jene
Schadinsekten des Getreides in ihrer Abundanz beeintréchti-
gen, die in bestimmten Stadien ihrer Entwicklung im oder am
Boden leben. Dies trifft zu fiir Thysanopteren (z. B. Thrips
angusticeps Uz.), Getreidelaufkéifer, Getreidehalmwespe, Wei-
zengallmiicken und Brachfliege. Wahrend die mit der Boden-
bearbeitung einhergehende mechanische Schidigung der Ent-
wicklungsstadien der Schidlinge sowie ihre Einbringung in
tiefere Bodenschichten befallsmindernd wirkt, kann die Bo-
denbearbeitung fiir die zunichst oberflichlich liegenden und
damit der Austrocknung ausgesetzten Brachfliegeneier giin-
stig sein und deren Mortalitdtsquote nachhaltig herabsetzen.

Generell muf jedoch auch unterstellt werden, daf intensive
Mafnahmen der Bodenbearbeitung die Skologischen Gefiige
stark 1n Mitleidenschaft ziehen, zumal sie die am Boden oder
in dessen obersten Schichten lebenden Pradatoren (Spinnen,
Laufkafer, Kurzfligler usw.) empfindlich dezimieren und da-
mit Schadlingspopulationen indirekt begiinstigen. Aus diesem
Grunde bringt die von DAMBROTH (1982, 1984) erhobene
Forderung nach einer konservierenden Bodenbearbeitung, bei
der eine wendende Pflugarbeit entfillt und die Aussaat der
Kultur in eine aus den Ernteriickstinden der Vorfrucht gebil-
dete Mulchschicht erfolgt, durchaus Vorteilswirkung. Diese
wird begleitet von Kosteneinsparungen bei den Bestellarbei-
ten, Schutz vor Erosionen, Verbesserung der Infiltration von
Niederschldgen und einer hdheren Dynamik und Stabilitat oko-
logischer Prozesse im Boden. Die Diskussion um die zukiinf-
tige Gestaltung der Bodenbearbeitung beansprucht in jedem
Falle auch aus der Sicht des integrierten Pflanzenschutzes gro-
Bes Interesse. Eine Abkehr von der konventionellen Bodenbe-
arbeitung kann durchaus mit positiven Effekten hinsichtlich
einer Regulation der Populationen von Schadinsekten verbun-
den sein. Eine wichtige Mafnahme zur Reproduktion der Bo-
denfruchtbarkeit stellt die Einrichtung stabiler Fruchtfol-
g e n dar. Die Fruchtfolge bildet das grundlegende. Ordnungs-
prinzip in der Pflanzenproduktion und sichert dabei einerseits
die volle Wirkung aller Intensivierungsmafnahmen und ande-
rerseits die Gesunderhaltung von Pflanze und Boden (STEIN-
BRENNER und LISTE, 1981). Es darf allerdings nicht iiber-
sehen werden, daf die derzeitige Anbaukonzentration des Ge-
treides mit der einseitigen Betonung des Winterweizens und
der Wintergerste, ferner die ausgesprochene Sortenarmut die
Grundlage fir die Selektion leistungsstarker Schddlingspopu-
lationen darstellen (WETZEL, 1983). DAMBROTH (1982)
schreibt in diesem Zusammenhang: ,Es kann tberhaupt kein
Zweifel daran bestehen, daf die Abnahme der Artenzahl in
landwirtschaftlichen Fruchtfolgen ein erschreckendes AusmaB
angenommen hat und dadurch in einigen Gebieten dkologische
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Probleme auftreten, weil die hier praktizierten Anbausysteme
nur noch durch die Chemie stabil gehalten werden kénnten.”
Auch HEITEFUSS (1984) betont, daf im Hinblick auf die Er-
tragssicherheit die Fruchtfolge Maodglichkeiten bietet, iiber
einen Wechsel der Fruchtarten dem Aufbau artspezifischer Er-
reger- und Schiddlingspopulationen entgegenzuwirken und Be-
fallsdruck sowie Schadausmaf mdglichst gering zu halten. Eine
Minimierung des Aufwandes an chemischen Pflanzenschutz-
mitteln ist daher in Anbaugebieten mit stabilen Fruchtfolgen
mit geringeren Risiken verbunden als dort, wo Kulturpflanzen
in mehrjdhriger Selbstfolge oder gar in Monokultur stehen.
Letztgenannter Autor verweist allerdings auch mit Recht auf
den sogenannten ,decline effect”. Dieser besagt, dafi sich in
Monokulturen nach einigen Jahren ein Potential von Nutz-
organismen aufbaut, das den anfdnglichen Ertragsriickgang
stoppt und wieder zu Ertragssteigerungen fiihrt.

Im Hinblick auf die Regulation der Populationen ven Schad-
insekten des Getreides hat die Fruchtfolge nur eine unterge-
ordnete Bedeutung, eine Feststellung, die auch von HEITE-
FUSS (1984) geteilt wird. Der Autor schreibt, daf zur Rege-
lung des Massenwechsels mobiler Arthropoden Fruchtfolge-
maBnahmen wenig erfolgversprechend sind. Die flugtiichtigen
Insekten kdnnen sich selbst in gréferen Anbaugebieten meist
ohne Schwierigkeiten ausbreiten. Nach bisherigen Erfahrungen
diirften vor allem folgende Schadinsekten durch Fruchtfolge-
maBnahmen starker beeinfluft werden: Getreidelaufkafer (EP-
PERLEIN und WETZEL, 1984), Weizengallmiicken, Sattel-
miicke, Hessenfliege, Brachfliege und Weizenhalmfliege. Mit
Ausnahme der Brachfliege werden die genannten Schidlinge
durch enge Getreidefruchtfolgen begiinstigt. Die Brachfliege
wiirde indessen bei einer Monokultur des Getreides als Schad-
faktor zur Bedeutungslosigkeit degradiert. Nur tber die Vor-
friichte Kartoffeln und Riiben sowie einiger anderer Kultur-
pflanzen ist die Generationenfolge des Schidlings gesichert.

AuBer der Fruchtfolge wirkt sich auch der Nebeneinan-
derbau von Getreide — auch unterschiedlicher Getreidearten
und von Gréserbestdnden — auf das Spektrum und die Abun-
danz der Getreideschddlinge nachhaltig aus, weil hierdurch
ein standiger Ubergang und Austausch aller an Gramineen le-
benden Schddlingspopulationen erfolgt. Insgesamt diirfte das
Verschwinden von Grasbiotopen (Feldraine, Wegrénder,
Didmme) auch den Befallsdruck der Schadinsekten auf die Ge-
treidebestinde erhdht haben. DAMBROTH (1982) verweist
ebenfalls auf die Bedeutung einer Artenvielfalt der Wildflora.
Beachtung verdient unter den acker- und pflanzenbaulichen
Mafnahmen nach wie vor die Aussaatzeit (WETZEL,
1983, 1985). Allein durch die Einhaltung der Saatregel — sie
orientiert auf die Aussaat des Wintergetreides nach dem 20.
September und eine frithestmdgliche Aussaat des Sommer-
getreides — wird seit Jahrzehnten die allgegenwértige Frit-
fliege als Schiddling des jungen Getreides nahezu vollstdndig
ausgeschaltet. Inzwischen hat die Saatregel eine weitere Besta-
tigung erfahren, indem zu zeitig gedrillte Wintergerste im
September bevorzugt von Blattldusen besiedelt wird, die dann
das Gelbverzwergungsvirus ubertragen. Im folgenden Friih-
jahr sind zunéichst auffillige Symptome und spéter empfind-
liche Ertragsausfille nachweisbar. Erwdhnenswert ist auch der
Hinweis auf eine termingerechte Aussaat des Winterweizens.

Sie garantiert eine zeitige Bestockung der Pflanzen im Folge-
jahr, beugt durch die damit verbundene Verkiirzung der kri-
tischen Befallsphase fiir die Brachfliegenlarven gréferen Er-
tragsausfdllen vor. Im Prozefy der Ertragsbildung des Getrei-
des kommt der Diingung eine Schlisselrolle zu. Hochst-
ertrdge lassen sich dabei nur in einer ausgewogenen Kombi-
nation von organischer und mineralischer Diingung erzielen
(DAMBROTH, 1984). Unter den Diingemitteln verdient der
Stickstoff besondere Beachtung, zumal er am ehesten in der
Lage ist, iiber die Wirtspflanze den Stoffwechsel, die Fertilitat
und, damit einhergehend, den gesamten Massenwechsel sau-
gender Schiddlinge, insbesondere der Getreideblattlduse, zu



beeinflussen. JAHN (1984) konnte mit steigendem Stickstoff-
angebot fiir die Weizenpflanze bis zu einer Hohe von 200 kg/ha
eine Forderung der Vermehrung der Getreideblattlaus (Ma-
crosiphum avenae (Fabr.]) nachweisen. Bei extrem hohen
Stickstoffmengen (etwa ab 300 kg/ha) trat dagegen eine deut-
liche Hemmung der Fertilitdt der Aphiden ein. Dabei war der
Einfluf einer Stickstoffgabe auf die Blattlduse jeweils davon
abhingig, ob sie sich férdernd oder hemmend auf die Stick-
stoffgehalte in den Ahren, den Saugorten der Schidlinge, aus-
wirkte. Wurde der Stickstoffgehalt der Infloreszenzen gestei-
gert, so trat eine Zunahme der Abundanz der Getreideblattlaus
ein und umgekehrt. Analoge Ergebnisse konnte JAHN (1984)
auch mit der Haferblattlaus (Rkopalosiphum padi [Linné]) er-
zielen. DaB; erhdhte Stickstoffgaben die Populationen fressen-
der Schidlinge des Getreides ebenfalls begiinstigen, belegen
Untersuchungen von HEYER (1976) tber die Getreidehdhn-
chen. In der Gesamtschau l4ft sich konstatieren, daff die Ein-
fliisse acker- und pflanzenbaulicher Kulturmafinahmen auf die
Schéadlingspopulationen sehr differenziert sind. In vielen Fal-
len fithren sie zu einer Beeintrichtigung des Schadlingsauftre-
tens — sei es durch direkte Einwirkung oder indirekt iiber die
Getreidepflanze. Stets handelt es sich um vorbeugende, pflan-
zenhygienische Mafnahmen, die alle in vielfdltiger Form und
sinnvoller, 6konomisch durchdachter Biindelung mit dem Ziel
praktiziert werden, die Schadenswahrscheinlichkeit herabzu-
setzen. Als Kulturmafinahmen sind sie ohnehin Vorleistungen
fiir hohe und stabile Ertrdge. Sie erfordern keine speziellen
Kosten und auch keinen zusétzlichen Aufwand an Fremdener-
gie (DIERCKS, 1980b). Aus dieser Sicht erscheint die Forde-
rung nach einer Renaissance des Acker- und Pflanzenbaus im
Blickfeld des integrierten Pflanzenschutzes legitim (WETZEL,
1985).

3. Zur Situation der Sortenresistenz von Winterweizen
gegeniiber Pilzkrankheiten

Im Rahmen des integrierten Pflanzenschutzes kommt dem An-
bau resistenter Sorten grofie Bedeutung zu. Aus diesem Grund
werden auch in der DDR sehr grofie Anstrengungen unter-
nommen, um der Praxis Sorten zur Verfligung zu stellen mit
einem ausreichend hohen Resistenzniveau gegentiber den wich-
tigsten pilzlichen Krankheitserregern bei gleichzeitiger Erfiil-
lung aller geforderter qualitativer und ertraglicher Parame-
ter. Fiir Phytopathologen und Ziichter bedeutet die Realisie-
rung dieses Zieles iiber viele Jahre lang die Durchfuhrung um-
fangreicher Kreuzungen und Prifungen tausender von Pflan-
zen, um am Ende diejenigen zu finden, die den Wiinschen und
Forderungen am besten entsprechen. Mit der Zulassung von
Sorten mit Resistenzeigenschaften wird die Verantwortung fiir
die Nutzung dieser spezielle Eigenschaften der Praxis iiberge-
ben. Dieser Aufgabe kann sie jedoch nur gerecht werden, wenn
sie sich ernsthaft darum bemiiht, die Resistenzeigenschaften
der im Betrieb angebauten Sorten richtig kennenzulernen.

Wéhrend es allen Praktikern seit langem selbstverstdndlich
ist, die Anspriiche der Sorten an den Standort oder an spezielle
Diingungsmafnahmen zu berticksichtigen, weil anderenfalls
geringere Ertrdge erzielt werden, wird bei der Durchfiihrung
von Pflanzenschutzmafnahmen kaum auf die Sorte geachtet.

Ein Zuviel an Behandlungen fiithrt ja auch in den seltensten
Féllen zu Ertragsminderungen. Doch jede unniitze Behandlung
erfordert einen zuséatzlichen Einsatz an Material und Arbeits-
zeit, belastet in tiberfliissiger Weise die Umwelt und beschleu-
nigt das Auftreten von Resistenzerscheinungen der Erreger ge-
geniiber den Pflanzenschutzmitteln. Beispiele dafiir gibt es in
jingster Zeit geniigend, z. B. Resistenz von Weizenmehltau
gegentiiber Bayleton seit 1981, Resistenz des Halmbrucherre-
gers gegeniiber Benzimidazolprdparaten seit 1983 (OBST,
1985). Wenngleich derartige Erscheinungen insbesondere aus

Léndern mit einem intensiven Fungizideinsatz bekannt gewor-
den sind, so sollten wir doch rechtzeitig die Lehren daraus zie-
hen, um uns die Wirkung der Fungizide méglichst lange zu
erhalten. Aus diesem Grund ist man im praktischen Pflanzen-
schutz um die gezielte Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
bemiiht. Die exakte Durchfithrung der Schaderreger- und der
Bestandesiiberwachung ist in diesem Zusammenhang eine
auBerordentlich wichtige und effektive Mafnahme. In welchem
Mafge der Einsatz von Fungiziden durch Beachtung der Sor-
tenresistenz weiter verbessert und prézisiert werden kann, soll
nachfolgend am Beispiel des Winterweizens erldutert werden.

Tabelle 1 gibt eine Zusammenstellung der zur Zeit zum An-
bau in der DDR zugelassenen Winterweizensorten. Die wich-
tigsten, in der Regel mehr oder weniger bekimpfungswiirdi-
gen Krankheitserreger sind der Erreger der Halmbruchkrank-
heit (Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron] Deight.), des
Echten Mehltaus (Erysiphe graminis DC. f. sp. tritici), des
Braunrostes (Puccinia recondita Rob. ex Desm.), des Gelb-
rostes (Puccinia striiformis West.), der Spelzenbraune (Septo-
ria nodorum Berk.) und der partiellen Taubdhrigkeit (Fusa-
rium culmorum (W.G. Smith] Sacc. und andere Arten). Auf
die Vielzahl weiterer, am Weizen mdglicher Krankheitserreger
soll an dieser Stelle nicht eingegangen werden.

Im derzeit zugelassenen Winterweizensortiment gibt es keine
Sorte mit ausreichend hohem Resistenzniveau gegentiber
dem Erreger der Augenflecken-undHalmbruch-
krankheit. Auch die Sorte ‘Regina’ ist anfallig, soll aber
nach mehrjihrigen Beobachtungen in der CSSR (BENADA
und VANOVA, 1984) etwas Toleranz besitzen und bei Befall
geringere Ertragsverluste aufweisen. In der Literatur als we-
niger anféllig aufgefithrte Sorten, wie z. B. ‘Cappelle Desprez’

Tabelle 1

Zusammenstellung der zur Zeit zum Anbau in der DDR zugelassenen Winterwei-
zensorten*)

Sorte Verwendungs- Reifezeit Jahr der geeigneter
zweck fruh Zulassung Standort
B: Nahrungs- mf: mittel-
weizen friih
F: Futter- msp: mittel-
weizen spét
’Mironowskaja 808" ‘B f 1969 D, vorrangig
(UdSSR) Nordbezirke
‘Mironowskaja jubi- B £ 1974 D, Nordbe-
lejnaja’ zirke
(UdSSR) Lo, mittlere
Bezirke
‘Tljitschjowka’ B £ 1974 mittlere bis
(UdSSR) gute Boden
‘Miras’ B f 1984 leichte und
(DDR/UdSSR) mittlere Béden
’Alcedo’ B mf 1974 L6, V. D
(DDR) mittlere Be-
zirke
‘Compal’ B mf 1981 alle weizen-
(DDR) fidhigen Béden
‘Fakon’ F mf 1981 L$ und gute
(DDR) V-Standorte
‘Arkos’ B mf 1983 Lé- und V-
(DDR) Standorte, D
nur in mitt-
leren Bezir-
ken
‘Rinaldo’ B mf 1984 Lo-Standorte,
(DDR) D-Standorte
nur in mitt-
leren Bezir-
ken
‘Regina’ B mf 1984 alle weizen~
(CSSR) fihige Béden
‘Fakta’ F msp 1981 mittlere und
(DDR) gute D-Stand-
orte
‘Taras’ B msp 1982 mittlere und
(DDR) gute Bdden
“Botri” F msp 1984 alle Anbau-
(DDR) gebiete D-
und V-Stand-

orte

*) nach o. V., 1980; o. V., 1982; o. V., 1984; WITT, 1984



und ‘Roazon’, entsprechen im Ertragsniveau nicht unseren An-
spriichen. Die Bekdmpfung von Pseudocercosporella herpotri-
choides wird unabhingig von der angebauten Sorte.entspre-
chend der witterungs- und befallsbedingten Notwendigkeit
durchgefiihrt.

Gegeniilber Weizenmehltau zeichnen sich die Sorten
durch unterschiedliche Resistenzgrundlagen aus. Die Sorten
‘Fakon’, ‘Fakta’, ‘Botri” und ‘Regina’ besitzen Gene fiir verti-
kale Resistenz, die jedoch nicht mehr wirksam sind. Die in der
DDR vorhandenen Mehltaupopulationen enthalten mehrere
Rassen, welche diese Resistenzgene iiberwinden kénnen. Die
genannten Sorten sind ebenso wie die Sorte ‘Mironowskaja
jubilejnaja’ als anféllig zu beurteilen. Tritt bei diesen Sorten
Mehltaubefall auf, so ist er rechtzeitig zu bekdmpfen, insbe-
sondere bei intensiver Bestandesfithrung, um den Aufbau einer
Epidemie weitgehend zu unterdriicken. Alle anderen in Ta-
belle 1 aufgeftihrten Sorten zeichnen sich durch Feldresistenz
aus. Unter Feldresistenz soll hier ein Resistenzmechanismus
verstanden werden, dessen genetische Grundlage bei den ge-
nannten Weizengorten zwar gegeben, aber nicht gekldrt ist.

Dieser Mechanismus bewirkt eine Hemmung der Pilzentwick-
lung und funktioniert mit zunehmendem Alter der Pflanzen
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immer besser. Das Niveau der Feldresistenz ist bei den einzel-
nen Sorten unterschiedlich hoch. Durch ein sehr gutes Maf an
Feldresistenz zeichnen sich die Sorten ‘Mironowskaja 808’,
‘Tljitschjowka’ und ‘Miras” aus. Besonders giinstig ist auch die
Sorte ‘Compal’ zu beurteilen, in der eine Kombination von ver-
tikaler Resistenz mit einem guten Niveau an Feldresistenz vor-
liegt. Bei diesen Sorten ist eine Mehltaubekdmpfung nur in
Ausnahmeféllen erforderlich, z. B. in ausgesprochenen Mehl-
taulagen oder in Jahren, in denen der Mehltaubefall sehr friih-
zeitig und stark auftritt. Wurde eine Bekdmpfung von Pseudo-
cercosporella mit Bitosen im Frihjahr durchgefiihrt, wirkt
dieses gleichzeitig vorbeugend gegentiiber Mehltaubefall.

Wie aus Abbildung 1 zu ersehen ist, kann das Mehltauauf-
treten in den einzelnen Jahren sehr unterschiedlich verlaufen.
Mit Hilfe von Fangpflanzen, die im 2-Blatt-Stadium in wo-
chentlichem Abstand jeweils zwei Tage dem natiirlichen Mehl-
taubefall ausgesetzt und dann, geschiitzt vor weiterem Befall,
bis zur Ausbildung der Pustel kultiviert wurden, konnte die
Stirke des im Luftraum befindlichen Sporenangebotes annéi-
hernd verglichen werden. In den beiden witterungsmé§ig ex-
tremen Jahren 1983 und 1984 begann der Mehltaubefall im
Kontrollgebiet Stichelsdorf bei Halle etwa Anfang Juni, er-
reichte zu Beginn der Milchreife des Weizens (Sorte ‘Alcedo’)
seinen Hohepunkt und war dann riickldufig. In dem relativ
kithlen Jahr 1984 mit wesentlich verzdgerter Pflanzenentwick-
lung war das Sporenangebot deutlich hdher und erstreckte sich
iiber einen viel ldngeren Zeitraum als im Jahr zuvor. W&hrend
im Jahr 1983 bereits Anfang Juli, drei Wochen vor der Ernte,
kaum noch infektionstiichtige Sporen vorhanden waren, konnte
im Jahr 1984 selbst zur Ernte, die Mitte August ohnehin sehr
spat erfolgte, noch ein beachtliches Sporenangebot nachgewie-
sen werden. Die Temperaturen haben dabei offensichtlich kei-
nen unmittelbaren Einfluf auf die Mehltauentwicklung, son-
dern férdern diese indirekt, indem sie die Pflanzenentwicklung
verzdgern und die Bildung von Nachschossern begtinstigen, wie
es im Jahr 1984 der Fall war. Entwickeln sich die Pflanzen zii-
gig und reifen die Bestdnde geschlossen in relativ kurzer Zeit
ab, kann sich der Mehltau nicht {ibermaBfig vermehren, wie
die Kurve im Jahr 1983 deutlich zeigt. Fir die Mehltaube-
kdmpfung sind daraus die Schluffolgerungen zu ziehen, da§
bei Sorten mit Feldresistenz in Jahren mit verzdgerter Pflan-
zenentwicklung eine Bekdmpfung erforderlich sein kann. Wah-
rend dies bei den Sorten ‘Miras’, ‘Mironowskaja 808°, ‘Iljitsch-
jowka’ und auch ‘Compal’ in erster Linie fiir eine Verzdgerung
der Jugendentwicklung zutrifft, sie in einem spéiteren Stadium
aber iiber eine sehr gute Altersresistenz verfiigen, kann in der-
artigen ,Mehltaujahren” bei den Sorten ‘Taras’, ‘Rinaldo’, ‘Ar-
kos’ und ‘Alcedo’ auch eine Mehltaubekdmpfung nach dem
Ahrenschieben noch effektiv sein. Sie eriibrigt sich jedoch,
wenn zu diesem Zeitpunkt eine Bekdmpfung der Ahrenkrank-
heiten mit Tilt 250 EC erfolgt. Diese Sorten besitzen in der ge-
nannten Reihenfolge ein abnehmendes Niveau an Feldresi-
stenz. Die Sorte ‘Alcedo’ ist seit dem Jahr 1974 in relativ gro-
Bem Umfang im Anbau. Die anderen drei Sorten wurden erst
in den Jahren 1982 bis 1984 zugelassen, wobei ein Kriterium
fir die Zulassung auch ein hdheres Resistenzniveau als das
von ‘Alcedo” war. Keine Weizensorte mit voll wirksamer ver-
tikaler Resistenz konnte sich {iber einen so langen Zeitraum
wie die Sorte ‘Alcedo’ mit Feldresistenz halten. Erinnert sei
hier an die Sorten ‘Kawkas’ und ‘Almus’ mit vertikaler Re-
sistenz, die wegen des Auftretens neuer Rassen und der damit
verbundenen starken Anfélligkeit vom weiteren Anbau aus-
geschlossen werden mufiten.

Vonden Rostpilzen sind fiir das Gebiet der DDR Braun-
und Gelbrost zu nennen, wiahrend Schwarzrost kaum von Be-
deutung ist. Gegeniiber Braunrost besitzen die Sorten ‘Fakta’,
‘Fakon’ und ‘Compal’ Feldresistenz. Die Sorte “Miras’ mit einer
nicht mehr wirksamen vertikalen Resistenz sowie alle anderen
Sorten sind anféllig. Eine gesonderte Bekdmpfung des Braun-
rostes ist in der Regel jedoch bei Winterweizen nicht erforder-



lich. Braunrost tritt bei uns kaum vor Mitte Juni auf und er-
reicht sclten schlechtere Boniturwerte als 7, wird also prak-
tisch nicht ertragswirksam. Die Uberwinterung des Braunrostes
als Uredomyzel im Winterweizen ist unter unseren Klimabe-
dingungen generell méglich, scheint aber von sehr untergeord-
neter Bedeutung zu sein. Mehrjdhrige Versuche mit im Herbst
kinstlich infizierten Parzellen und guter Rostentwicklung ha-
ben auch in diesem Fall im folgenden Jahr keinen fritheren
Befall der Pflanzen gezeigt, als er natiirlicherweise auf benach-
barten Bestdnden Mitte Juni zu beobachten war. Es ist anzu-
nehmen, daff im Herbst befallene Blitter doch groftenteils
wihrend des Winters absterben und damit auch der Rost zu-
grunde geht. Der Neubefall der Bestdnde erfolgt dann vermut-
lich durch mit Windstromungen aus wiarmeren Gebieten heran-
getragene Uredosporen. Die Bekampfung des Braunrostes er-
folgt als ,Nebenwirkung” durch das zur Mehltaubekdmpfung
eingesetzte Bayleton und durch das zur Bekdmpfung von Ah-
renkrankheiten verwendete Tilt 250 EC.

Wesentlich gréfiere Beachtung verdient der Gelbrost, da er bei
starkem Auftreten zu beachtlichen Ertragsverlusten fithren
kann. Insgesamt zeichneten sich unsere Weizensorten durch
ein sehr hohes und bisher vollkommen ausreichendes Maf an
vertikaler Resistenz und Feldresistenz aus. In jlingster Zeit ist
vereinzelt das Auftreten sogenannter Feldrassen beobachtet
worden, z. B. an den Sorten ‘Compal’, ‘Arkos’, ‘Botri’ und
‘Regina’. Obgleich auch dieser Rostpilz durch den Einsatz von
Bayleton (Mehltau) und Tilt 250 EC (Ahrenkrankheiten) mit
bekdmpft wird, ist sein Auftreten sehr gewissenhaft zu beob-
achten und unter Kontrolle zu halten. Im Interesse einer groB-
rdumigen Kontrolle des Gelbrostauftretens wird die Praxis ge-
beten, Blatter mit Gelbrostbefall und Angabe der Sorte an das
VEG Langenstein, Bereich Ziichtung, 3721 Bdhnshausen, zur
Bestimmung der Gelbrostrassen zu tibersenden.

Der Erreger der Spelzenbrdune befdllt bereits die Blat-
ter, an denen er aber schwieriger zu identifizieren ist als an
den Ahren (KELANIYANGODA und FRAUENSTEIN, 1985).
Besonders groff konnen die Schdden in Jahren mit hoher
Feuchtigkeit vor, wahrend und nach dem Ahrenschieben bei
Temperaturen um 20 °C und dariiber werden. Von den zur Zeit
zugelassenen Sorten besitzt keine ein ausreichend hohes Re-
sistenzniveau, so daf in befallsgiinstigen Jahren alle Sorten in
die Bekdmpfungsaktionen einzubeziehen sind, die bei einmali-
ger Behandlung am zweckméfBigsten unmittelbar zum Ahren-
schieben vorzunehmen sind. Die Sorten unterscheiden sich je-
doch sowohl im Resistenzniveau als auch -hinsichtlich der
Schadwirkung. Zu den nachfolgend aufgefiihrten Sorten vor-
liegende Befall-Schaden-Relationen ergeben von der gering-
sten zur héchsten Schddigung folgende Reihenfolge: ‘Compal’,
‘Mironowskaja 808’, ‘Iljitschjowka’, ‘“Taras’, ‘Alcedo’, ‘Arkos’
(KELANIYANGODA, 1985). Befallskontrollen zur Bekimp-
fungsentscheidung sollten an der jeweils anfélligsten der im
Betrieb angebauten Sorten vorgenommen werden. Als allge-
meine Regel gilt, daf kiirzere Sorten starker gefdhrdet sind als
langhalmigere und spéte Sorten stdrker geschddigt werden als
frithe.

Die durch zahlreiche Fusarium-Arten verursachte partielle
Taubdhrigkeit tritt ebenfalls in niederschlagsreichen
Jahren auf, wobei sich die einzelnen Fusarium-Arten in ihren
Temperaturanspriichen unterscheiden. AuBer den Ahren wer-
den auch die Blatter befallen. Das anfélligste Stadium ist die
Zeit der Blite. Auch gegentiber dieser Erregergruppe besitzt
keine Sorte ein ausreichend hohes Resistenzniveau. Als Sorte
mit der geringsten Anfalligkeit gilt derzeit die Sorte ‘Compal’.
Es gibt zur Zeit leider auch noch kein Fungizid mit einer vol-
lig befriedigenden Wirkung. Einen gewissen Effekt kann man
durch den Einsatz von Tilt 250 EC zur Bekdmpfung der Spel-
zenbrdune mit erreichen.

4, Zusammenfassung

Im integrierten Pflanzenschutz stellen acker- und pflanzenbau-
liche Mafnahmen und die Resistenzziichtung wichtige Kompo-
nenten dar. Bei der Regulation der Populationen von Schad-
insekten kommt der Bodenbearbeitung (Getreidelaufkéfer,
Getreidehalmwespe, Weizengallmiicke, Brachfliege) und der
Aussaatzeit (Fritfliege, Brachfliege, virusiibertragende Getrei-
deblattlduse) die gréfte Bedeutung zu. Demgegeniiber spielt
die Fruchtfolge als befallsmindernde Maffnahme gegen mobile
Schadinsekten nur eine untergeordnete Rolle (Gallmiicken).
Beachtung verdienen zukiinftig sortenspezifische Resistenz-
oder Toleranzunterschiede der Getreidearten gegeniiber Schad-
insekten allgemein und die Stickstoffdiingung im Hinblick auf
die Getreideblattlduse. Selbst bei optimaler Gestaltung der
acker- und pflanzenbaulichen Kulturmafnahmen lassen sich
Schadlingsgradationen jedoch nicht vollstindig ausschliefen.
Gegeniiber Echtem Mehltau besitzen die Winterweizensorten
unterschiedliche Resistenzgrundlagen. Insbesondere das Vor-
liegen von Feldresistenz sollte bei dem Einsatz von Fungizi-
den besser berticksichtigt werden. Gegentiber Pseudocercospo-
rella herpotrichoides und den Erregern von Ahrenkrankheiten
besitzen die zur Zeit zugelassenen Sorten kein ausreichend ho-
hes Resistenzniveau, obgleich Unterschiede in der Anfalligkeit
vorliegen. Eine gesonderte Bekdmpfung des Braunrostes ist in
der Regel nicht erforderlich. Sortenunterschiede im Resistenz-
niveau sind vorhanden. Gegeniiber Gelbrost erwiesen sich die
zugelassenen Sorten bisher als ausreichend resistent. Das ver-
einzelte Auftreten von sogenannten Feldrassen auf einigen
Sorten in jiingster Zeit ist sehr ernst zu nehmen und sollte in
Zukunft besonders kontrolliert werden.

Pe3tome

OG6 MHTErpupOBAHHOM 3AII[UTE PACTEHUI OT BPEIUTEIIEIT 36 PHOBBIX

3eMIIeAEIIbUECKIE U1 PACTEHUEBOAUECKNE MEPOIPUSTHUS, A TaKXKE
CEJIEKIMA HA YCTOMUYMBOCTb ABJIAIOTCA BAKHBIMU KOMIIOHEHTAMU
MHTErPUPOBAHHOM CUCTEMBI 3AUMTHI PACTEHMI. IIpu pEryJmpoBa-
HUU NONYJISIMII BPEXHBIX HACEKOMBIX PELIAOllee 3HAUEHUE IIpU-
Jaercss 06paboTke NMouBsl (Zabrus tenebrioides, mmunuisIuK xie6-
ubli, Contarinia tritici, Delia coarctata) u cpoky Bmicesa (Osci-
nella frit, Delia coarctata, nepeHocsime BUpPycs i), IT0 cpaBHe-
HUIO C 3TMM CE€BOOGOPOT KaKk mMepa GOpbOBl ¢ MOGMIBHBIMM BPEL-
HBIMM HACEKOMBIMM (FaJUIMIIAMM) UTPDAET HE3HAUYUTENbHYO POJIb.
B Oyayuem HeoOXoaumMo OOpaTUTh BHMMAHME HA COpTa 3€PHO-
BBIX C PA3JIMUHOM YCTOVMUMBOCTBIO VIJIM TOJEPAHTHOCTBIO K BPEJA-
HBIM HAaCEKOMBIM ¥ HAa BHECEHME a30Ta C YUYETOM TJIEN 3EPHOBHIX.
OJIHAaKO, Jla>ke IIpM OITUMAJIBHOI OPraHy3anuy 3€MIEHENbUECKUX
U PACTEHMEBOJUECKUX MEPOIPMITUI HEJb3ss NOJNHOCTBIO IIPERO-
TBPATUTh MACCOBOE PA3MHOJKEHME BPEAMUTENENA.

YCTOMUMBOCTD OTHENBHBIX COPTOB 03MMON MHieHuI! K Erysiphe
graminis pasHas. HanmMuue I10JIEBOM YCTOMUMBOCTU TPEGYET OCO-
0Oro BHUMAHMUA IpPU IIPUMEHEHUM HYHTUIUZOB. YCTONUYUBOCTD
3aperncTpupoOBaHHBEIX COPTOB K Pseudocercosporella herpotrichoi-
des 11 BO3OyaAuTe s IM 32060J€BAHMI KOJOCBEB HEAOCTATOUHAS, NIPM-
yeM, OJHAKO, X BOCIPMMMUMBOCTH HEOAMHAKOBas. Kak mpasuio,
crenmanbHas 3aimra ot 6ypoir pskaBumHH (Puccinia recondita)
He Tpebyercsa. Copra pas3amualoTcs 1o #x ycroyuusocti. K Puc-
cinia striiformis 3aperncTpupOBaHHBIE COPTA OKA3AJIUCh JOBOJBHO
ycToitunebiMyu  ITOSABIEHNE TAK HA3HIBAEMbIX TOJEBBIX pac, HabMio-
JlaeMO€ MECTaMM 3a IIOCJIETHEE BPEMSA HA HEKOTOPHIX COPTax, Tpe-
OGyeT 0co6Oro BHMMAHMA M CIIENMAIBHOrO KOHTPOJSA B GYAYIIEM.

Summary

Integrated plant protection against harmful organisms in ce-
reals

Measures of agronomy and crop husbandry and breeding for
resistance are essential elements of integrated plant protection.
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Tillage (Zabrus tenebrioides, wheat stem sawfly, Contarinia
tritici, Delia coarctata) and sowing time (Oscinella frit, Delia
coarctata, virus-transmitting cereal aphids) are the most im-
portant factors in the regulation of insect pest populations.
Crop rotation, however, is only of minor importance to the
reduction of crop infestation with mobile insect pests (gall
gnats). Greater attention will have to be paid to variety-spe-
cific differences in resistance to, or tolerance of insect pests in
general among the cereal species, and to nitrogen fertilisation
with regard to cereal aphids. Even if all measures of agronomy
and crop husbandry are optimally designed and coordinated,
it will be impossible to fully eliminate insect pest gradations.
Winter wheat varieties differ in their resistance to Erysiphe
graminis. Field resistance in particular should be given greater
consideration when fungicides are to be used. The present
varieties are not sufficiently resistant to Pseudocercosporella
herpotrichoides and pathogens causing ear diseases, although
there are certain differences in varietal susceptibility. As
a rule, there is no need of controlling leaf rust (Puccinia
recondita) separately. Varietal differences exist with regard
to the levels of resistance. The approved varieties turned out
to be sufficiently resistant to Puccinia striiformis. Recent cases
of “field races” occurring sporadically in some varieties
have to be regarded a serious matter which should be given
special attention in future.
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Der Beitrag des Pflanzenschutzes im Rahmen integrierter MaBnahmen zur Stabilisierung

der Kartoffelertrage der DDR

1. Einleitung

Im Trend der Jahre 1972 bis 1985 wurde das nutzbare Ertrags-
potential des DDR-Kartoffelsortimentes zu weniger als 60 %
ausgeschopft.

Beriicksichtigt man, daff das Virusresistenzniveau unserer Sor-
ten den Welthochststand mitbestimmt, dafi jahrelange ziich-
terische Arbeiten auch eine gewisse Robustheit gegeniiber
nachteiligen Einfliissen der mechanisierten Ernte nachzuwei-
sen gestatten, daf der Mineraldiingereinsatz in der DDR als
vergleichsweise hoch und die Aufwendungen an Pflanzen-
schutzmitteln als nicht niedrig eingeschitzt werden kdnnen, so
ergibt sich die berechtigte Frage nach den Ursachen der unbe-
friedigenden Nutzung des Ertragspotentials. Die Frage tritt
um so mehr in den Vordergrund, als langjihrige Vergleichs-
priffungen gezeigt haben, da§ von einem iiberlegenen Ertrags-
potential ausldndischer Sorten nicht gesprochen werden kann.
Abgesehen davon, fithrt ein hoéheres Ertragspotential nicht

automatisch auch zu einer héheren Ausschépfung. Im Gegen-
teil besagen alle bisherigen Erfahrungen mit leistungsfahigen
Pflanzen und Tieren, daf ihre Anspriiche an die Umwelt beson-
ders hoch sind, wenn die in {hnen genetisch fixierten Leistungs-
merkmale auch realisiert werden sollen.

In allgemeinster Form muf} die aufgeworfene Frage so beant-
wortet werden, daf die durchschnittlich ins Feld gestellte mehr
oder weniger hohe Qualitdt der Kartoffelbestdnde einschlieg-
lich ihrer ackerbaulichen Grundlage Ursache dafiir ist, daf das
Ertragspotential nicht héher ausgeschépft wird. Damit wird
der Pflanzenschutz auf zweifache Weise tangiert.

Erstens ergibt sich ein dkonomisches Problem, denn die Oko-
nomie einer Pflanzenschutzmafnahme ist um so besser ge-
sichert, je hoher der erwartete Ertrag ist. Im Zusammenhang
damit entsteht eine hohere Bereitschaft zu zuséitzlichen Auf-
wendungen, wenn sich ein entsprechender Nutzen abzeich-
net.



Zweitens wird das Problem des sogenannten integrierten
Pflanzenschutzes berithrt, das zwar oft angesprochen, aber
nur selten hinsichtlich seiner konkreten Anforderungen um-
rissen wird.

Im folgenden soll besonders der zweite Gesichtspunkt betrach-
tet werden, d. h. der Pflanzenschutz in der Kartoffelproduktion
im weitesten Sinne. Man kann davon ausgehen, daf hier einer-
seits die groBten Reserven liegen, daf aber andererseits atch
eine breitere Mitwirkung interessierter Fachkreise erforder-
lich ist, um beschleunigt zu notwendigen Fortschritten zu ge-
langen.

2. Manahmen des integrierten Pflanzenschutzes, geordnet
nach dem Wirksamwerden im Ablauf der Vegetationsperiode

2.1. Sicherung gleichméBiger Bestdnde

Von Beginn des Auflaufens an muff eine gréftmdgliche Syn-
chronitit in der Bestandesentwicklung erreicht werden. Un-
gleichméifige Bestdnde gestatten keine optimale Bestandes-
fithrung, d. h. keine optimale Zuordnung von Pflege- und Ap-
plikationsterminen entsprechend dem Entwicklungsstand der
Pflanzen.

Eine Ursache fiir den nicht gleichméaBigen Auflauf ist die un-
gleiche Legetiefe der Knollen. Sie kommt zustande, wenn die
Legemaschine zu stark beladen wird und wenn durch Grub-
bern quer zur Pflanzrichtung verfestigte Spuren gelegt wer-
den, die die Pflanzmaschine-um die Langsachse pendeln lassen.
Je schneller gefahren wird, um so stirker wirken sich diese
Einfliisse aus. Man kann die Knollenablage wesentlich praziser
gestalten, wenn man

— die Legemaschine nur so weit belastet, da man von einem
Schlagende zum anderen kommt;

—das Verfahren der Dammverformung, des spurgerechten
Grubberns oder der Direktpflanzung anwendet;

— Fortschrittgeschwindigkeit der Legetechnik auf 3 bis 5 km/h
begrenzt.

Eine zweite Ursache fiir ungleiche Bestdnde ist der Einsatz
unfraktionierten Pflanzgutes. Bei s¢iner Verwendung kann die
optimale Legetiefe fiir jede Knolle zwangslaufig nicht erreicht
werden. Die kleineren Knollen werden mit Sicherheit zu tief
vergraben, ihre Keime haben einen ldngeren Weg zur Ober-
fliche, sie sind wesentlich starker durch Rhizoctonia solani ge-
fahrdet und ihre ohnehin kleinere Staude wird zuséitzlich ge-
schwacht.

Als dritte Ursache kommen Diingungs- und Bodenunterschiede
in Frage. Beide koénnen z. B. durch unsachgemife Giilleaus-
bringung hervorgerufen werden. Erfolgt die Giilleanwendung
auf einem tiberfeuchten Acker, dann sind Fahrspuren und darin
sich sammelnde Giillemengen die Folge. Lokale N-Uberdiin-
gung mit allen nachteiligen Konsequenzen, Klutenbildung und
dadurch eingeschrankte Wurzelrdume fithren zu auBerordent-
Tich heterogenen Bestanden.

Die Forderung nach héchsten Trockenmassegehalten der Giille,
um sie zum richtigen Zeitpunkt, gefahrlos und dosiert einset-
zen zu kdnnen, ergibt sich nicht nur aus notwendigen und még-
lichen Einsparungen an Dieselkraftstoff bei der Ausbringung,
sie stellt sich auch als boden- und phytohygienische Grundvor-
aussetzung hoher und stabiler Kartoffelertrdge dar. Nattirlich
gibt es weitere technisch bedingte oder naturliche Heterogeni-
tdten im Boden. Sie sind durch verhindernde oder ausglei-
chende Maffnahmen des Ackerbauers in ihrer Wirkung zu min-
dern. Auf Grund der phytopathologischen Konsequenzen, die
sich aus zu tief gelegten Knollen, lokal tiberdiingter oder ver-
festigter Flidche ergeben, wird das Gebiet des integrierten
Pflanzenschutzes sehr stark beriihrt.

Das physiologische Alter der Pflanzknolle ist eine weitere Ur-
sache ungleichméfBiger Bestdnde. Da die Lebenstédtigkeit der

lagernden Knolle um so schneller ablauft, je hdher die Lager-
temperatur ist, kann man das physiologische Alter durch die
Temperatur steuern. Die auf das Lagergut zur Wirkung ge-
kommene Temperatursumine ab Ende der Keimruhe ist ein
Ausdruck fiir das physiologische Alter. Zum Beispiel ergeben
sich bei 150 Tagen Lagerzeit und durchschnittlich 10 °C La-
gertemperatur in der Summe 1 500 °C (£ physiologisch altes
Pflanzgut) und bei durchschnittlich 3 °C nur 450 °C (£ phy-
siologisch sehr junges Pflanzgut).

Es 146t sich nachweisen, daf physiologisch altes Pflanzgut bis
zu 14 Tagen frither auflduft und entsprechend abreift im Ver-.
gleich zu ,jungem” Pflanzgut. Die im Experiment realisierten
grofien Unterschiede sind in der Praxis selten anzutreffen,
aber es ergeben sich hieraus Hinweise, daf die anzustreben-
den einheitlichen Entwicklungszustdnde groBfer Partien nur zu
erreichen sind, wenn das physiologische Alter als Vorausset-
zung dazu mit beachtet wird. Vor allem in Palettenlagern und
Grofimieten kommt es zu Temperaturschichtungen, die unter-
schiedliche physiologische Altersstufen nach sich ziehen. Durch
geeignete Umluftverfahren sind diese Temperaturgradienten
so weit wie mdglich abzubauen.

Erganzend ist festzustellen, da physiologisch &lteres Pflanzgut
im Vergleich zu jiingerem stirker von Schwarzbeinigkeit be-
fallen wird.

2.2. Sicherung hoher Bestandesdichten

Neben der Gleichméfigkeit der Kartoffelbestdnde ist der Be-
satz mit Kartoffelpflanzen pro Hektar, d. h. die Bestandes-
dichte, von grofiem Einfluf. Hochstertrdge sind nur auf der
Grundlage hoher Bestandesdichten méglich.

Jede krankheitsbedingte Fehlstelle fiihrt zu einer geringeren
Ausnutzung von Wurzelraum und Strahlung und folglich zu
Minderertrdgen. Das Nichtauflaufen gepflanzter Knollen
kommt hauptsédchlich durch die Einwirkung von Rhizoctonia
solani und Erwinia carotovora zustande. Beim Zusammenfal-
len von Infektionsdruck und gtinstigen Witterungsbedingun-
gen kann auch Phoma exigua var. foveata Auflaufschiden
hervorrufen. Eine grofe Gefahr geht von den kartoffelpatho-
genen Fusarien aus. Auch bei sorgféltig verlesenem Pflanzgut
kdnnen sie im Laufe der Umschlagsprozesse im Frithjahr er-
neut die Pflanzknollen iiber erfolgte Beschddigungen infizie-
ren. Aus diesen anfdnglich reinen Trockenfduleldsionen ent-
wickeln sich unter giinstigen Bedingungen Misch- und Nag-
faulen. Daraus entstehen Fehlstellen bzw. schwarzbeinige
Pflanzen.

Seit dem Aufkommen der Fungizide auf Benzimidazolbasis
kann den pilzlichen Schaderregern wirksam begegnet werden.
Hierzu wurden die Verfahren der Herbst- oder Frithjahrsbei-
zung entwickelt. Fiir die Herbstbeizung stehen die Prédparate
bercema-Demex und Falisolan zur Verfiigung. Es handelt sich
hier um Kombinationen von Fungiziden mit Bakteriziden. Letz-
tere sind notwendig, da zum Zeitpunkt der Ernte die Anfal-
ligkeit der Knollen wie auch die Infektionspotentiale bakte-

rieller NaBfauleerreger sehr viel hoher als im Frithjahr sind.

Zum Zeitpunkt der Pflanzung werden NafBfiuleerreger haupt-
sdchlich durch die genannten pilzlichen Erreger aktiviert, die
ihnen sozusagen Schrittmacherdienste leisten. Fiir die Appli-
kation nach der Friihjahrsaufbereitung geniigen deshalb reine
Fungizidprdparate vom Typ Chinoin-Fundazol, Tecto FL oder
auch Funaben. Beide Verfahren, die Friihjahrs- und Herbst-
beizung, sind gleichberechtigt zu betrachten. Die Herbstbei-
zung ist gegen Lagerfaulen und Auflaufschdden wirksam. Aber
nicht jede Partie kann im Herbst gebeizt werden. Die Siche-
rung hoher Bestandesdichten erfordert die mdglichst rasche,
erganzende Einfithrung der Frithjahrsbeizung.

Im Mittel mehrerer Jahre und Sorten wurden durch diese
Mafnahmen héhere Ertrdge im AusmaB von 10 bis 150/,
nachgewiesen. Aufierdem war die Qualitdt des Erntegutes er-
hoht. Da ausldndische Erfahrungen diese Ergebnisse auch



fiir hohere Ertragsniveaus bestdtigen, muf man die SchluB-
folgerung ziehen, daf mit zunehmenden Hektarertrigen der
Beizeffekt relativ gleich bleibt, absolut aber anwdachst.

Der chemische Schutz ist um so sicherer, je weniger Beschi-
digungen an den Knollen gesetzt werden. Untersuchungen am
Institut fiir Kartoffelforschung haben in der letzten Zeit ge-
zeigt, daf Pflanzknollen in nicht optimalen Aufbereitungs-
anlagen von der Ernte bis zur Wiederauspflanzung in der
Summe bis zu 30 m Fallstufen zu durchlaufen haben. Die
gleichen Untersuchungen ergaben, daf 15 m und weniger fiir
den gleichen Umschlagprozef§ geniigen.

Einschiatzungen der Qualitdt des ‘Pflanzgutes ergaben bei ge-
ringen Fallstufensummen gleichbleibend hohe Pflanzgutqua-
litdten im Vergleich zu den nicht optimalen Anlagen. Das
durch geringe Pflanzgutqualititen gekennzeichnete Jahr 1983
lief dies deutlich hervortreten.

Es ist deshalb notwendig, den auf direktem chemischen Wege
im Zuge der Pflanzgutbeizung zu vermittelnden Schutz durch
integrierte Mafnahmen wesentlich zu ergdnzen. Hierzu gehort
die hdchstmdgliche Fallstufenminderung bei den Umschlags-
prozessen. Jeder Meter eingesparte Fallstufe bedeutet in die-
sem Zusammenhang eine direkte Pflanzenschutzmafinahme.

2.3. Sicherung op"timaler Bestandesfuhrung

Alle Bemithungen zur Schaffung gleichmédfig hoher Bestan-
desdichten koénnen nicht in. hohe Ertrdge und Qualitdt umge-
setzt werden, wenn der Acker im Krumenbereich nicht struk-
turstabil ist und im Unterboden Verdichtungen aufweist.

Es gibt giinstige Jahre, da spielen diese Einfluffaktoren eine
geringere Rolle. Die Jahre 1979, 1984 und 1985, die bisher
ertragsreichsten seit Bestehen unserer Republik, gehéren dazu.
Die Niederschlagsverteilungen waren hier so, daf§ gestérte Was-
serfiihrung und geringere Durchwurzelbarkeit des Unterbo-
dens sich nur wenig auswirken konnten. Im Vergleich dazu
waren die Jahre 1980 und 1981 zeitweise zu naf, hingegen
1982 sowie 1983 zu trocken. Mit derartigen Witterungskon-
stellationen ist naturlich weiterhin zu rechnen. Deshalb ge-
hort es bereits zur optimalen Bestandesfithrung, wenn in Ver-
bindung mit der Pflugarbeit Lockerungsmafnahmen im Un-
terboden durchgefiihrt werden, um dieses Volumen wieder fiir
die Durchwurzelung und Wasserfithrung zu erschliefen. Die
Zufuhr aggregatbildender organischer Substanzen im Ver-
laufe der Fruchtfolge hat in gleicher Weise Bedeutung wie die
Furchenlockerung zwischen den Kartoffeldimmen nach  er-
folgter mechanisch-chemischer Unkrautbekdmpfung.

Diese Mafinahmen sind als erstrangige Bestandteile des in-
tegrierten Pflanzenschutzes zu bezeichnen. -

Aufwendige Erdraupen- und VektorenbekdmpfungsmafBnah-
men sind buchstdblich nur halb so erfolgreich, wenn der Be-
stand infolge mangelnder Durchwurzelung wasserfithrender,
aber tiefer liegender Schichten vorzeitig abstirbt. Analog gilt
fir feuchte Jahre, daf sich die ertragssichernde Krautfiule-
bekdmpfung nur dann bezahlt macht, wenn das Erntegut nicht
infolge Sauerstoffmangel weitgedffnete Lentizellen und hohe
Gewebeanfilligkeiten aufweist. Solche Knollenzustdnde kon-
nen auch bei vergleichsweise geringem Infektionsdruck von
Phytophthora infestans und Erwinia carotovora hohe Fiulnis-
verluste zur Folge haben. Das Jahr 1981 muf§ hierfiir als ty-
pisch angesehen werden.

Auch im Jahr 1984 gab es lokal bedrohliche Situationen nach
iiberdurchschnittlich hohen Niederschldgen innerhalb weniger
Stunden. Es zeigte sich, daf bei gutem ackerbaulichen Allge-
meinzustand des Bodens und durchgefiihrter Furchenlockerung
auch nach Starkniederschldgen eine rasche Wiederbefahrbar-
keit des Bestandes zur termingemdfien Durchfihrung der
nédchsten Krautfiulespritzung zu erzielen war.

Eine instabile Bestandesfithrung ist immer dann gegeben,
wenn erforderliche Pflege- und Pflanzenschutzmafnahmen

Tabelle 1

Wirksamkeit von Selektion (20 bis 25 h/ha), Inscktizidanwendung (1 bis 2 X) und
Krautabtdtung zu Beginn des Sommerbefallsfluges der Vektoren bei einem Genotyp
mit mittlerer Virusresistenz (St. I ~ 70 486/112 N Resistenzgruppe III)

Virusbesatz

Jahr Pflanz- Kraut- Ertrag
termin abtotung dt/ha Pflanzgut Erntegut

1979 11. 5.- 19.7. 181 39,0 4,2
1980 23. 4 23.7. 223 4,2 0,3
1981 29. 4. 16. 7. 267 0.3 0,0
1982 27. 4. 20.7. 210 0.0 0.2
1983 8.6 11. 8. 131 0,2 0,4
1984 23. 4 2487, 363 0,4 0,1

(nach HAMANN, unveroff.)

nicht oder nicht optimal durchgefuhrt werden konnen. Dazu
kommt es, wenn die Schlagkraft der dafiir notwendigen Tech-
nik nicht im richtigen Verhaltnis zum verfiigbaren Behand-
lungszeitraum steht. Dieser wiederum ist um so mehr einge-
schrdankt, je ldnger die Befahrbarkeit des Bestandes infolge
iberfeuchter Bodenzustdnde verhindert wird.

Welche Bedeutung die sichere Beherrschung dieser technolo-
gischen Prozesse hat, wird deutlich, wenn man sich vergegen-
wartigt,” daff in leistungsfdhigen Bestinden wéhrend der li-
nearen Phase der Ertragsbildung eine Tonne Knollenmasse
pro Hektar und Tag zuwéchst. Die epidemische Ausbreitung
der Krautfiule fiihrt nicht nur zum Abbruch des Ertrags-
zuwachses, sondern auch zur erhéhten Gefdhrdung des bereits
gewachsenen Ertrages.

Die Humusversorgung des Bodens und die Herstellung gut
wasserfithrender Bodenstrukturen sind deshalb von nicht ge-
ringerer Bedeutung flir die Bestandesfithrung unter Phyto-
phthora-Infektionsdruck als die Bereitstellung der Applika-
tionstechnik und chemischen Préparate selbst.

Die Bestandesfithrung endet mit der Krautabtétung. Hier mufy
ber der Wahl des Zeitpunktes streng gebrauchswertspezifisch
entschieden werden. Speise- und Stiarkekartoffelbestdnde diir-
fen frihestens bei Abszissionsgrad 70 abgetdtet werden. Bei
den Reifegruppen 2 und 3 ist die natiirliche Abreife anzustre-
ben.

In der Pflanzkartoffelproduktion diktiert der Sommerbefalls-
flug der Vektoren den Abtdtungstermin. Bis dahin ist ausrei-
chend Insektizidschutz zu geben. Dabei muf schlagbezogen
vorgegangen werden. Sowohl die Wirksamkeit der Insektizide
wie auch der Beginn des Sommerfluges ist schlagspezifisch zu
bestimmen und zu kontrollieren. Wenn dieses Vorgehen mit
etwa 20 bis 25 Stunden je Hektar sorgfiltiger Selektionsarbeit
kombiniert wird, kann die Produktion von Pflanzgutpartien
mit weniger als 19y Virusbefall im Erntegut auch bei Resi-
stenzgruppe III (mittlere Anfilligkeit) garantiert werden
(Tab. 1).

Die Krautabtdtung sollte ohne Gefdhrdung der Folgekultur
durchgefiihrt werden.

2.4. Die Nematodenbekdmpfung

Die Sanierung nematodenbefallener Flichen ist von grofer
Bedeutung fiir den Anbau hochleistungsfdahiger Kartoffelbe-
stdnde. Bereits bei Verseuchungsdichten von 500 Eilarven je
100 ml Boden mit Globodera rostochiensis Pathotyp 1 kdnnen
Ertragsminderungen von 10 bis 15 9y auftreten.

Es ist deshalb notwendig, iiber den Verseuchungsgrad: der
Produktionsfldchen exakte Kenntnisse zu haben, Als einfach-
ste Mafinahme kann hierzu der Biotest (TGL 37 574/02) dienen.
Ist die Zahl der Eilarven je 100 ml Boden bekannt, dann miis-
sen flir die Festlegung der phytosanitiren Mafnahmen fol-
gende Fixpunkte beriicksichtigt werden

— jeder Anbau einer anfilligen Sorte erhdht die Eilarvenzahl
je 100 ml Boden auf das Zehnfache;
— jeder Anbau einer resistenten Sorte reduziert die Eilarven-

zahl je 100 ml Boden um mindestens 20 9 (im giinstigsten
Fall um 90 %) ;



- jedes Jahr Anbaupause reduziert die Eilarvenzahl je 100 ml
Boden um 30 9, (STELTER u. a., 1978).

Auf dieser Grundlage lifit sich leicht vorausberechnen, daf§
bei 20 9/ Kartoffelanteil in der Fruchtfolge, d. h. bei 4 Jahren
Anbaupause, erstens eine resistente Sorte und zwei anfallige
alternierend in der Rotation vorkommen kénnen und zweitens
die Verseuchungsdichte bei weniger als 30 Eilarven je ml ge-
halten werden kann. Diese Verseuchungsdichte liegt weit un-
terhalb der Schadschwelle. Der zweimalige Anbau anfélliger
Sorten 146t auferdem dem Pathotyp 1 soviel Entwicklungsmég-
lichkeiten, daf das Aufkommen weiterer Pathotypen wesent-
lich verzdgert wird. Der sichere Nachweis, daff das tatséchlich
auch der Fall ist, muf mit Hilfe des schon genannten Biotestes,
aber auf der Grundlage einer N-Sorte gefithrt werden.

Bei 259%jigem Kartoffelanteil in der Fruchtfolge kann rech-
nerisch vorausgesagt werden, daf ,1mal resistent und 2mal
anfillig” hier die Ausnahme sein muf, in iiberwiegendem
Mafe ist in diesem Falle auf die Kombination ,1mal resistent
und 1mal anféllig” zuriickzugreifen.

In der Anbaufolge von resistenten und anfilligen Sorten ist
so zu vorzugehen, daff keine voriibergehenden hohen Popula-
tionsdichten des Schaderregers auftreten. Die Verschleppungs-
gefahr ist auf diese Weise moglichst klein zu halten. Auf der
Grundlage des Biotestes lassen sich solche rechnerischen Vor-
aussagen fiir beliebige Standorte ableiten. Auf Grund der kon-
stanten Beziehungen, die die Populationsdynamik dieses ge-
fahrlichen Schaderregers beeinflussen, gehort seine Bekdmp-
fung und Kontrolle mit zu den am besten planbaren Pflanzen-
schutzmafnahmen. Dies gilt nur unter der Voraussetzung, daf
ein ausreichendes Spektrum an N-resistenten Sorten verfligbar
ist. Mit den Neuzulassungen der Jahre 1983 und 1984 wurden
die Voraussetzungen fiir eine planméfige Bekdmpfung weiter
verbessert. Die Sorte ‘Dorisa N’ ist im Einzugsgebiet der Star-
kefabriken einzusetzen, wobei sie auch fiir die fritheste Spei-
seversorgung Verwendung finden kann. Die neuen Sorten
‘Koretta N* und ‘Lipsi N’ kdnnen bei vollwertiger Erfiillung
der Ertrags- und Speisequalitdtserwartungen in der mittelfrii-
hen Reifegruppe zur Sanierung herangezogen werden.

2.5. Sorten- und Reifegruppenspektrum

Das Spektrum der vorhandenen Sorten und Reifegruppen hat
insofern phytopathologische ‘Bedeutung, als davon sowohl Be-
kdmpfungsmafinahmen gegen Schaderreger wie auch deren
Wirt-Pathogen-Beziehungen betroffen werden.

Eine wirksame Schaderregerbekdmpfung erfordert hohe tech-
nische Schlagkraft, um die Pflanzenschutzmittel innerhalb der
oft kurzen optimalen Fristen ausbringen zu kdnnen. Umge-
kehrt kann die Schlagkraft bei gleichem Effekt um so geringer
dimensioniert sein, je mehr sich die Anforderungen durch den
Anbau verschiedener Reifegruppen auf einen ldngeren Zeit-
raum verteilen. Gleiches gilt auch fiir die Rodekapazitat. Der
Anbau von ein bis zwei Sorten im Betrieb fiihrt zu der Erschei-
nung, daff nur ein Teil der Flichen fristgemdf 14 Tage bis
3 Wochen nach der Krautabtétung geerntet werden konnen.
Andere Teile verbleiben bis zu 6 und 8 Wochen in der Erde.
Das fordert die Besiedlung mit Rhkizoctonia solani und die
Spatverunkrautung. Auferdem bedeutet eine derartige ,Bra-
che” verschenkte Strahlungsenergie. Integrierter Pflanzenschutz
fordert deshalb ein breiteres Reifegruppenspektrum, das sich
im abgewogenen Mafe auch wieder stdrker auf Reifegruppe IV
erstrecken sollte. Die Anstrengungen der Ziichter, die mit den
neuen Sorten ‘Libana’ und ‘Libora’ weitere Fortschritte er-
zielten, miissen durch erhdhte Sicherheit in der Pflanzgut-
reproduktion in dieser Reifegruppe ergidnzt werden. Auf
Grund der ldngeren Vegetation ist dies mit héheren Aufwen-
dungen fiir den Pflanzenschutz verbunden und gelegentlich
ergibt sich ein witterungsbedingtes Ernterisiko. Um beide Ein-
fluffaktoren moglichst gering in ihrer Wirkung zu halten,
muf die Reifegruppe IV sehr frith gepflanzt werden, d. h.

sofort nach den Speisefrithkartoffeln, Fiir den Gebrauchswert
+Pflanzgut” ergibt sich damit die Chance der geringen Virus-
belastuung durch die dann mégliche frithzeitige Krautabts-
tung. Der Gebrauchswert ,Speise- oder Starkekartoffel” erhalt
die Voraussetzung zu hdchsten Massenertrdgen infolge langer
Nutzung der Vegetationszeit. In der richtigen Handhabung
dieser GesetzmafBigkeiten, die in der engen Verzahnung von
integriertem Pflanzenschutz, Anbautechnologie und Sortiments-
struktur begriindet sind, liegen weitere Ertragsreserven.

Je besser das durch eine mdglichst vielgestaltige Reifegrup-
pen- und Sortimentsstruktur gegebene ,Anforderungsmosaik”
beherrscht wird, desto mehr kann als zusétzliche Sicherheit
und Gratisfaktor das sogenannte ,Resistenzmosaik” genutzt
werden. Hierunter ist die Tatsache zu verstehen, daf die gene-
tische Grundlage von Resistenzen bzw. von geringeren Anfél-
ligkeiten bei den einzelnen Sorten verschieden ist. Besonders
die genetisch jeweils einheitliche Kartoffelsorte bietet den
pathogenen Organismen Modglichkeiten zur fortschreitenden
Spezialisierung ihrer Pathogen-Wirt-Beziehungen. In welcher
Geschwindigkeit sich das vollzieht, hdngt von der Mannig-
faltigkeit der Pathogen- und Wirtspopulationen ab. Erstere ist
durch wirksame phytosanitidre Bedingungen gering zu halten,
letztere mufy auf immer hoherem Resistenzniveau moglichst
umfangreich gestaltet werden.

Kommt man auf den eingangs festgestellten Tatbestand der
geringen Ausschdpfung des Ertragspotentials im Kartoffelbau
der DDR zuriick, dann ergibt sich, daf alle Faktoren, die hier-
auf Einfluf haben, bekannt sind. Nicht zuletzt das Jahr 1984
hat gezeigt, welche Potenzen in unserem Kartoffelsortiment
vorhanden sind. Sie in den kommenden Jahren stabil und noch
hoéher auszuschdpfen, dazu bestehen wesentliche Voraussetzun-
gen. Auf die Bedeutung der in-diesem Zusammenhang zu se-
henden phytosanitiren Bedingungen im weitesten Sinne wurde
versucht, aufmerksam zu machen.

3. Zusammenfassung

Entscheidende Voraussetzungen fiir einen effektiven Pflanzen-
schutz und hohe Kartoffelertrdge sind gleichméfBige Bestiande
und optimale Bestandesdichten. Geeignete Mafnahmen dazu
sind:

— gleichmégige Ausbringung der Diingung,

— spurgerechte Pflanzbettvorbereitung,

— Einsatz fraktionierten Pflanzgutes,

— Beachtung des physiologischen Alters des Pflanzgutes,

— Beizung und geringstmdgliche mechanische Belastung des
Pflanzgutes.

Ins Feld gestellte leistungsfihige Bestdnde miissen zu hohen
Ertrdgen gefithrt werden. Dazu gehdren:

— durchwurzelbare Unterbdden,

~ mechanisch-chemische Pflege und Furchenlockerung,

— Sicherung termingeméfer Pflanzenschutzmafnahmen, insbe-
sondere der Krautfaulebekdmpfung,

— gebrauchswertspezifische Krautabtotung.

Die Nematodenbekdmpfung ist durch einen sorgféltig geplan-
ten und durch rechtzeitige Bodenuntersuchungen vorbereiteten
Einsatz von resistenten und anfélligen Sorten zu gewéhrleisten.
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Summary

The part of plant protection in the stabilisation of potato yields
in the German Democratic Republic

Synchronous crop development and optimal plant numbers per
unit area are essential prerequisites for high effectiveness of
plant protection and thus for high tuber yields.

This requires

— even distribution of fertilizers,

— adequate seedbed preparation to ensure potato planters
keeping in track,

— use of seed potatoes graded by size,

— consideration of the physiological age of seed potatoes,

— disinfection of, and minimised mechanical load on seed
potatoes.

Standing crops capable of high production must be brought

of high yields. For that it is necessary to ensure

— subsoils allowing adequate root penetration,

— chemical and mechanical aftercultivation and loosening of
furrows between ridges,

— plant protection operations according to schedule, parti-
cularly for Phytophthora control,

— defoliation to match future tuber use.

Nematode control has to be ensured by the carefully planned

and prepared use of resistant and susceptible varieties, includ-

ing timely soil analysis.
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Die Grundlagen eines integrierten Pflanzenschutzes gegen tierische Schaderreger

im Apfelintensivanbau der DDR

1. Einleitung

Die wachsenden Anforderungen an den praktischen Pflanzen-
schutz, mit hoher Effektivitit und grdferer Wirksamkeit so-
wie umweltschonend zur Steigerung und Stabilisierung der
pflanzlichen Produktion beizutragen, verlangen eine kritische
Analyse bisher bezogener Grundpositionen undepraktizierter
Verfahrensweisen. Dabei sind auch die beachtlichen Probleme,
die sich langfristig durch eine einseitige Orientierung auf die
chemische Abwehr der Schaderreger einstellen, zu bedenken.
Im Mittelpunkt aller Bemithungen steht zweifellos der An-
spruch, jeden negativen Einfluf der verschiedenartigen Schad-
erreger auf das Produktionsziel durch effektive und wirksame
sowie biologisch, dkologisch und toxikologisch gerechtfertigte
MaBnahmen weitestgehend auszuschliefen oder abzuwenden.
Diesem Anliegen kann immer weniger durch Routinepro-
gramme und alleinigen Einsatz chemischer Pflanzenschutzmit-
tel entsprochen werden. Die Erfahrungen und wissenschaft-
lichen Ergebnisse belegen immer deutlicher, daff kulturpflan-
zenbezogene komplexe Ldsungen in Form ausbilanzierter
Pflanzenschutzsysteme, die auch weitestgehend den Forderun-
gen der Bestandesfithrung entsprechen, aufgegriffen werden
miissen. Sie finden weltweit in zunehmendem MaSBe ihren Aus-
druck in Konzeptionen des integrierten Pflanzenschutzes.
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In Anlehnung an die Arbeitsdefinition der IOBC (International
Organization for biological Control of noxious animals and
plants), in der auch die DDR aktiv mitwirkt, versteht man den
integrierten Pflanzenschutz als ein System vielfdltiger wirt-
schaftlich, 6kologisch und toxikologisch vertretbarer Methoden,
um Schadorganismen unter der wirtschaftlichen Schadens-
schwelle zu halten, wobei die bewufite Ausnutzung natiirlicher
Begrenzungsfaktoren und Regelmechanismen im Vordergrund
steht.

Die Hinwendung zum Gedanken des integrierten Pflanzen-
schutzes verleitet zuweilen zu einer ungerechtfertigten Verein-
fachung oder auch Verfadlschung der beabsichtigten Strategie.

‘Der integrierte Pflanzenschutz beschrénkt sich keinesfalls auf

die Ergdnzung chemischer Mafinahmen durch biologische bzw.
biotechnische Verfahren oder zielt sogar auf die Ablésung des
chemischen Pflanzenschutzes durch einen ausschlieflich biolo-
gischen bzw. ,naturgemédfien” Pflanzenschutz hin. Selbst wenn
man in der Konzeption des integrierten Pflanzenschutzes die
chemischen Pflanzenschutzmittel als letzte Waffe im Katalog
der Methoden postuliert, wird auch in Zukunft keineswegs auf
sie zu verzichten sein. Vielmehr kommt es darauf an, &kolo-
gische Zusammenhinge stirker zu beachten. WETZEL (1983)
wertet die Beherrschung des Agrodkosystems als das wich-
tigste strategisch zu 18sende Problem des modernen Pflanzen-
schutzes.



Es steht auBer Frage, da§ die erfolgreiche Verwirklichung des
integrierten Pflanzenschutzes nur auf einem breiten Fundament
wissenschaftlicher Erkenntnisse und praktischer Erfahrungen
aufbauven kann. So sind Kenntnisse tiber die Ertragsbildung
sowie Toleranz- und Resistenzeigenschaften der Kulturpflan-
zen, lber die Populationsdynamik der Schidlinge und ihrer
Antagonisten, tber die Befall-Schadens-Relationen, die Wir-
kungsmerkmale der Pflanzenschutzmittel, iiber den Einfluf
chemischer, biologischer u. a. Abwehrmafnahmen auf die na-
tiirlichen Feinde, das Agrodkosystem und die gesamte Umwelt,
aber auch iiber die Okonomik des Pflanzenschuitzes und die
modernen Verfahren der Informations- und Datengewinnung
bzw. -verarbeitung unerlaglich.

Nattirlich gestalten sich die wissenschaftlichen Vorleistungen,
praktischen Voraussetzungen und realen Modglichkeiten fir
den Aufbau integrierter Pflanzenschutzprogramme in den ein-
zelnen Kulturen sehr differenziert. Einen beachtlichen Stand
hat die entsprechende Konzeption zum Schutz des Getreides
vor Schadinsekten erreicht (WETZEL, 1983). Erfolgverspre-
chende Voraussetzungen bestehén aber auch im Apfelanbau.
In einigen anderen Lidndern, insbesondere in den USA, Ka-
nada, der Sowjetunion, der BRD und der VR Polen, wird die
Strategie des integrierten Pflanzenschutzes im Apfelanbau be-
reits seit mehreren Jahren verfolgt, wenngleich die Lésungs-
wege und praktischen Ergebnisse einen sehr differenzierten
Entwicklungsstand erkennen lassen (ALKEMA und REEDE,
1980; DELUCCHI und KERN, 1983; DICKLER, 1983; KEI-
MER, 1983; NIEMCZYK und PIOTROWSKI, 1983; WHA-
LON und CROFT, 1984; u. a.).

Nachfolgend sollen die wesentlichen Grundlagen und M&g-
lichkeiten eines integrierten Pflanzenschutzes gegen tierische
Schaderreger im Apfelintensivanbau der DDR aufgezeigt wer-
den.

2. Grundlagen und Mdglichkeiten eines integrierten
Pflanzenschutzes gegen tierische Schaderreger
im Apfelintensivanbau der DDR

2.1. Allgemeine Vorbemerkungen

Der Apfelintensivanbau umfaffit in der DDR insgesamt
34 000 ha und konzentriert sich auf 5 groBere Anbauzentren
mit etwa 25 spezialisierten Betrieben. Die Betriebsgréfien lie-
gen zwischen 500 und 2 300 ha, die Schlageinheiten umfassen
zumeist 30 bis 80 ha. In jedem Betrieb arbeiten 1 bis 4 Pflan-
zenschutzagronomen. Fiir diese spezifischen Bedingungen der
Apfelproduktion wurde ein System der Bestandesiiberwachung
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Abb. 1: Elemente des integrierten Pflanzenschutzes im Apfelanbau

und Entscheidungsfindung zur Bekdmpfung von Schaderregern
entwickelt und seit dem Jahre 1975 schrittweise in die Praxis
iiberfithrt (KARG u. a., 1981). Die Einfithrung dieses Systems
stellte einen grofien Erfolg und Gewinn fir die Praxis dar.
Nun war es moglich, auf der Grundlage festgelegter Beobach-
tungen und Bonituren tiber den Einsatz chemischer Pflanzen-
schutzmittel nach der Notwendigkeit zu befinden. Um jeder-
zeit sichere Entscheidungen zum Schutz der Obstkulturen tref-
fen zu kdnnen, mufte allerdings vor allem bei den tierischen
Schaderregern ein betrachtlicher Uberwachungsaufwand, etwa
3,8 Akh/ha und Jahr, vorausgesetzt werden (RODE u.a.,
1977). Die Weiterentwicklung des Verfahrens im Sinne des
integrierten Pflanzenschutzes wird durch folgende Ziele be-
stimmt:

~ Steigerung der Effektivitiat der Uberwachung und Pflanzen-

schutzmanahmen,

'~ Erhéhung der Sicherheit bei allen Entscheidungen und Ma§-

nahmen und

— Schonung des Okosystems und Forderung von Elementen
seiner Selbstregulation.

Bei einer kritischen Analyse der Méglichkeiten eines integrier-
ten Pflanzenschutzes im Apfelanbau der DDR ist die Aufmerk-
samkeit auf die in Abbildung 1 ausgewiesenen und nachfol-
gend kurz abgehandelten Schwerpunkte zu richten.

2.2. Anwendung effektiver und sicherer Verfahren der Uber-
wachung, Signalisation und Prognose

Die entscheidende Grundlage fiir die Erarbeitung eines gut
funktionierenden Systems der Uberwachung, Signalisation und
Prognose ist zweifellos ein ausreichender Kenntnisstand tiber
das Schaderregerspektrum, die wirtschaftliche Bedeutung der
einzelnen Schadlinge und ihre zumeist komplizierte Popula-
tionsdynamik, insbesondere unter den Bedingungen des Apfel-
intensivanbaues. Entsprechende systematische Untersuchungen
reichen im Institut far Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow
bis in das Jahr 1968 zuriick.

An dieser Stelle sei ein Uberblick tiber die zahlreichen Schad-
linge im Apfelintensivanbau der DDR gegeben:
Spinnmilben (Tetranychidae)

Obstbaumspinnmilbe (Panonychus ulmi Koch),

Gemeine Spinnmilbe (Tetranychus urticae Koch),

Braune Obstbaumspinnmilbe (Bryobia rubrioculus Scheuten)
Gallmilben (Eriophyidae) |

Rostmilbe (Aculus schlechtendali Nalepa)
Zikaden (Cicadina)

Apfelzikade (Edwardsiana crataegi (Douglas))

Blattsauger (Psyllioidae)
Apfelblattsauger (Psylla mali Schmidberger)

Schildlduse (Coccidae)
Héckerige Napfschildlaus (Eulecanium bituberculatum Tar-
gioni-Tozzetti), Kommaschildlaus (Lepidosaphes ulmi [L.]),
Austernschildlaus (Quadraspidiotus spp.)

Blattlause (Aphididae)

~ Griine Apfelblattlaus (Aphis pomi De Geer), Mehlige Apfel-
blattlaus (Dysaphis plantaginea (Passerini]), Apfelfalten-
lduse (Dysaphis spp.), Apfelgraslaus (Rhopalosiphum in-
sertum (Walker])), Blutlaus (Eriosoma lanigerum (Haus-
mann))

Wanzen (Heteroptera)
verschiedene Arten

Wickler (Tortricidae)

Apfelwickler (Cydia (Laspeyresia] pomomnella L.), Apfel-
schalenwickler (Adoxophyes reticulana Hiibner), Hecken-
wickler (Archips rosana L.), Gehélzwickler (A. xylosteana L.),
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Johannisbeerwickler (Pandemis ribeana Hiibner), Rotbrau-
ner Schalenwickler (P. heparana Den. et Schiff.), Scha-
lenwickler (Ptycholoma lecheanum 1L.), Braunlicher Obst-
baumwickler (Archips podana Scopoli), Vogelbeerwickler
(Choristoneura sorbiana Hiibner), Roter Knospenwickler
(Spilonota ocellana F.), Griiner Knospenwickler (Hedya
nubiferana Haworth), Bodenseewickler (Pammene rhe-
diella Clerck), Weidenwickler (Syndemis musculana Hiib-
ner)

Spanner (Geometridae)

Kleiner Frostspanner (Operophthera brumata L.), GroBer
Frostspanner (Erannis defoliaria Clerck), Braunbindiger
Spanner (Lycia hirtaria Clerck), Pappelspanner (Biston
strataria Hufnagel), Gelbfliigeliger Spanner (Apocheima
hispidaria Den. et Schiff.), Birkenspanner (Biston betularia
L.), Graugriiner Apfelbliitenspanner (Chloroclystis rec-
tangulata L.)

Schadspinner (Lymantriidae)
Goldafter (Euproctis chrysorrhoea L.), Schlehenspinner
(Orgyia antiqua L.), Ringelspinner (Malacosoma neustria
L.), Schwamimspinner (Lymantria dispar L.)

Eulen (Noctuidae)
Friihlingseulen (Monima spp.), Trapezeule (Calymnia tra-
pezina L.), Pfeileule (Acronycta psi L.), Parklandeule
(Rhyacia augur F.)

Sonstige Schmetterlingsarten

Apfelbaumglasfliigler (Aegeria [Synanthedon) myopaefor-
mis -Borkhausen), Apfelbaumgespinstmotte (Yponomeuta
malinellus Zeller), Apfelblattminiermotte (Stigmella ma-
lella Stt.), Faltenminiermotte (Phyllonorycter blancardella
(F.)), Pfennigminiermotte (Leucoptera malifoliella Costa),
Schangenminiermotte (Lyonetia clerkella (L.]) ; Futteralmot-
ten (Coleophora hemerobiella (Scopoli), C. annatipennella
(Hibner), C. serratella [L.)), Birnenblattmotte (Swammer-
damia pyrella DeVillers), Blattrandmotte (Ornix guttea
Haworth), Apfelblattmotte (Enstromula pariana 1.), Eber-
eschenmotte (Argyresthia conjugella Zeller), Apfelpalpen-
motte (Chimabacche fagella F.), Weifdornmotte (Recurva-
ria leucatella Clerck), Abendpfauenauge (Smerinthus ocel-
latus 1..), Weidenbohrer (Cossus cossus L.), Blausieb (Zeu-
zera pyrina L.)

Blattwespen (Tenthredinidae)
Apfelsigewespe (Hyplocampa testudinea Klug), Ampfer-
blattwespe (Ametastegia glabrata (Fallén))

Faltenwespen (Vespidae)
Dachwespe (Vespula germanica (F.])

Riisselkéfer (Curculionidae)
Apfelbliitenstecher (Anthonomus pomorum (L.)), Schmal-
bauch (Phyllobius oblongus (L.)), Dickmaulriifler (Otiorhyn-
chus spp.), Rotbrauner Fruchtstecher (Coenorhinus aequatus
(L))

Blatthornkafer (Scarabaeidae)
Feldmaikifer (Melolontha melolontha (L.)), Waldmaikéifer
(M. hippocastani F.), Gartenlaubkéfer (Phyllopertha horti-
cola (L))

Gallmiicken (Cecidomyiidae)
Apfelk‘)lattgallmiicke (Dasyneura mali Kieffer)

Maduse (Muridae)

Feldmaus (Microtus arvalis Pallas), Erdmaus (M. agrestis
L.), Grofe Withlmaus (Arvicola terrestris L.)

Hasen (Leporidae)

" Feldhase (Lepus europaeus Pallas), Wildkaninchen (Orycto-
lagus cuniculus L.)

12

Schweine (Suidae)
Wildschwein (Sus scrofa L.)

Hirsche (Cervidae)

Reh (Capreolus capreolus L.), Rothirsch (Cervus elaphus L.},
Dambhirsch (C. dama L.)

Allerdings beanspruchen zumeist nur die permanent und tem-
pordr sowie einige wenige latent auftretende Arten die Auf-
merksamkeit von Wissenschaft und Praxis.

Thre differenzierte Bedeutung und das zeitliche Auftreten
ihrer schadigenden Stadien geht aus Abbildung 2 hervor. Ne-
ben den in der Ubersicht genannten Species treten in Apfel-
anlagen auch noch zahlreiche indifferente phytophage Milben
und Insekten auf, die hier nicht ndher interessieren sollen. Wie
bereits ausgewiesen wurde, erfolgt die Uberwachung der Ap-
felbestinde in der DDR auf der Grundlage einer wissen-
schaftlich erarbeiteten methodischen Anleitung (AUTOREN-
KOLLEKTIV, 1975). Das Uberwachungsprogramm schlieft die
permanenten und nahezu alle temporédren Schidlinge ein und
basierte zunachst auf visuellen Bestandeskontrollen und Licht-
fallenfangen.

In den letzten Jahren galten zahlreiche wissenschaftliche Un-
tersuchungen der Vervollkommnung des Uberwachungs-
systems. So wurde die Anwendung von Pheromonfallen zur
Uberwachung des Falterfluges mehrerer Schadlepidopteren
und der Einsatz von Signalisationsgerdten zur Terminbestim-
mung wichtiger ontogenetischer Ereignisse bei Schadinsekten
auf der Grundlage von Temperatursummenregeln erprobt
(FREIER u. a., 1986; MOTTE u. a., 1986). AuBerdem konn-
ten Schnellbonituren zur Uberwachung der Obstbaumspinn-
milbe, sowohl der Eier am Fruchtholz als auch der Population
an den Blattern, erarbeitet werden (KARG und FREIER, 1986).

Umfassende Untersuchungen zur sortenabhdngigen Befalls-
differenzierung und Verteilung der Schadlinge in den Apfel-
anlagen trugen ebenfalls zur Rationalisierung und hdheren
Sicherheit der Uberwachungsmethoden bei (KARG, 1983;
GOTTWALD, 1986).

Spezielle Prognoseverfahren existieren bislang noch nicht,
wenngleich die einzelnen Uberwachungsverfahren auch Ele-
mente kurzfristiger Befallsvorkersagen (z. B alle Eibonituren)
und mittelfristiger Prognosen (z. B. Fruchtholzuntersuchungen)
enthalten.

Fir die Erarbeitung computergestiitzter Prognosemodelle be-
stehen bei einigen Schéddlingen glinstige Voraussetzungen.

2.3. Anwendung von Bekdmpfungsrichtwerten und anderen
Entscheidungshilfen

Bekampfungsrichtwerte stellen die wichtigsten Entscheidungs-
hilfen fiir die Durchfiihrung gezielter Bekdmpfungsmafnah-
men dar. Sie basieren auf wissenschaftlich ermittelten Befall-
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Abb. 2: Zeitliches Auftreten der schadigenden Stadien der wichtigsten permanent
(A) und temporir (B) auftretenden Apfelschidlinge im Zeitraum April bis Septem-
ber (IV bis IX) -



Schadens-Relationen (EBERT, 1983). Angesichts der sehr kom-
plizierten ertragsbildenden Prozesse beim Apfel erweist sich
die Ableitung von Befall-Schadens-Relationen als besonders

roblematisch. Einerseits reagieren die einzelnen Apfelsorten
auf Schadeinfliisse entsprechend ihrer Leistungsmerkmale und
ihres Kompensationsvermdgens enorm unterschiedlich, und
andererseits konnen sich abtrdgliche Einfliisse auch verzdgert,
so z. B. im Folgejahr, dufern. Aufierdem sind die erheblichen
Sortenunterschiede zu bedenken. Hinzu kommt, daff sowohl
gleichzeitig und am gleichen Schadort als auch nacheinander
und an unterschiedlichen Organen stets mehrere Schidlinge
wirksam werden. Diese komplexen Schadsituationen bediirfen
besonderer Aufmerksamkeit.

Trotz der aufgezeigten Besonderheiten und -Probleme wurden
in vielen Lindern 6konomische Schwellenwerte bzw. Bekdmp-
fungsrichtwerte erarbeitet und in Pflanzenschutzempfehlungen
sowie methodischen Anleitungen eingebunden. In der DDR
liegen seit mehreren Jahren wissenschaftlich begriindete Be-
kdmpfungsrichtwerte fiir folgende Schidlinge vor: Obstbaum-
spinnmilbe, Apfelwickler, Apfelschalenwickler, Heckenwick-
ler, Apfelsdgewespe und Kleiner Frostspanner (GOTTWALD,
1977, 1982; KARG u. a., 1981).

Diese Entscheidungshilfen lassen sich noch wesentlich erwei-
tern, indem andere wichtige Parameter in die Uberlegungen
einbezogen werden, z. B. die Befallsbedingungen bei beson-
derer Beachtung der Antagonisten, die verschiedenen Mdglich-
keiten einer wirksamen Abwehr und die Wirkungsmerkmale
der voraussichtlich einzusetzenden Pflanzenschutzmittel. Zwei-
fcllos kann man dem hohen Anspruch an die Entscheidungs-
optimierung unter Einbeziehung derart vieler Faktoren nur
mit Hilfe von Computerprogrammen bzw. Optimierungsmo-
dellen gerecht werden, da die Zusammenhinge nicht mehr
ohne weiteres zu tberschauen sind.

2.4. Gezielter Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel

Der Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel zur Bekdmpfung
der Apfelschddlinge ist dringend geboten, wenn keine anderen
Verfahren der Schadensverhiitung erfolgversprechende Ef-
fekte garantieren. Jedoch sind einer chemischen Bekdmpfung
stets exakte Befallsanalysen und wohliiberlegte Entscheidun-
gen auf der Grundlage von Bekdmpfungsrichtwerten u. a.
Parametern vorauszugehen. Dabei sollten die unterschiedliche
Bekdmpfungswiirdigkeit der einzelnen Sortenblécke bedacht
und die Einhaltung der optimalen Behandlungstermine ge-
waéhrleistet werden.

Zur wirksamen Bekdmpfung der verschiedenen tierischehn
Schaderreger im Apfelintensivanbau wurden in der DDR ins-
gesamt 22 Akarizide und 60 Insektizide staatlich gepriift und
zugelassen (0. V., 1984; 1985). Um ihre volle Wirksamkeit zu
garantieren, sind die Anwendungsvorschriften und -empfeh-
lungen konsequent zu beachten. Besonderes Augenmerk ver-
dient auch der Bienenschutz.

Vor einigen Jahren wurden Mdglichkeiten der briithesparen-
den Applikation von Pflanzenschutzmitteln gepriift und der
Praxis vorgeschlagen (RODE u.a., 1980). Auch wenn unter
priadestinierten Bedingungen der Britheaufwand auf 50 1/ha
(Hubschrauber) bzw. auf 300 lfha (Bodentechnik) begrenzt
werden kann, ist, ausgehend vom Kronenvolumen und dem
Schadort des speziellen Erregers, eine ausreichende Durchdrin-
gung des Wirkstoffes im Bestand abzusichern. Insgesamt ge-
sehen setzt der wirksame und gezielte Einsatz von Akariziden
und Insektiziden eine hohe Qualitit der Mafnahmen voraus.
Nachlassigkeiten bei der chemischen Bekdampfung tierischer
Schaderreger fithrten schon oft zu Wiederholungsspritzungen,
die bei sachgemidfier Anwendung der Pflanzenschutzmittel hat-
ten ausbleiben koénnen.

2.5. Anwendung biologischer und biotechnischer Pflanzen-
schutzverfahren

In die Bemiithungen um die Durchsetzung eines integrieiten
Pflanzenschutzes im Apfelintensivanbau wurden weltweit
schon immer auch Mdglichkeiten biologischer und biotech-
nischer Bekdmpfungsmethoden eingeschlossen. Thre generel-
len Vorteile lassen sich bekannten Nachteilen chemischer Ver-
fahren gegeniiberstellen: keine Pilanzenschutzmitteliesistenz,
keine drastischen Eingriffe in das Agrookosystem auf Grund
weitestgehend spezifischer Wirkung und Nutzlingsschonung,
keine Abdriften und Riickstandsprobleme. Allerdings scheitern
viele zunichst erfolgversprechende Ansitze an den hohen An-
spriichen, die im Hinblick auf schnelle und ausreichende Wirk-
samkeit und Sicherheit an neue Prinziplésungen der Bekdmp-
fung von Apfelschadlingen erhoben werden. Dennoch zeichnen
sich gegenwértig 2 biologische Bekdmpfungsmethoden ab, die
auch unter den Bedingungen des Apfelintensivanbaues der
DDR zukiinftig Beachtung verdienen.

Die Ergebnisse von nunmehr iiber 10jdhrigen Untersuchungen
insbesondere in der BRD weisen anf die Mdglichkeit des prak-
tischen Einsatzes des Apfelwickler-Granulosevirus (CpGV)
zur Obstmadenbekdmpfung hin (DICKLER und HUBER,
1984). Leider muf das sehr spezifisch wirkende Virus mit ver-
héltnisméihig groBem Aufwand in vivo vermehrt werden, so
daf die groBtechnische Produktion vererst noch nicht abgesi-
chert ist.

Linger bekannt und erprobt sind Bacillus-thuringiensis-Pra-
parate (Entobakterin, Dipel HD-1, Thuricide HP u. a.) zur Be-
kdmpfung verschiedener Schadlepidopteren im Apfelanbau.
Sie konnen gegen Wickler, Frostspanner, Goldafter, Ringel-
und Schwammspinner und Gespinstmotten eingesetzt werden
(KRIEG, 1983; MENKE, 1983; KRAVCOV und GOLYSIN,
1984). Jedoch stellt sich nicht immer ein zufriedenstellender
Bekdmpfungserfolg ein. Voraussetzung fiir eine ausreichende
Wirksamkeit sind z. B. Temperaturen von 20 bis 22 °C und die
aktive Aufnahme der Bakterien durch die freilebenden Rau-
pen.

Schlieflich soll noch auf den Einsatz von Sexualpheromonen
zur Bekdmpfung des Apfelwicklers und Apfelschalenwicklers
aufmerksam gemacht werden. Hierbei bedient man sich der
sogenannten Desorientierungsmethode, die von FREIER u. a.
(1986) ndher erldutert wird und schon in mehreren Lindern,
darunter in der Sowjetunion und der SR Ruménien, praktische
Anwendung findet. Da jedoch die Wirksamkeit bislang noch mit
hohem Risiko behaftet ist, steht der entscheidende Durch-
bruch dieser Methode noch aus.

2.6. Optimierung acker- und pflanzenbaulicher Mafnahmen

Der Einfluf acker- und pflanzenbaulicher Mafnahmen auf die
tierischen Schaderreger gestaltet sich sehr unterschiedlich. Es
kénnen sowohl befallsférdernde als auch befallshemmende
Effekte konstatiert werden. Hierzu einige Beispiele :

Hohe N-Gaben férdern die Populationsdichten der Obstbaum-
spinnmilbe, der Griinen Apfelblattlaus, der Blutlaus und des
Apfelschalenwicklers. Unsachgeméfie Schnittmaffnahmen urgd
nachldssige Wundbehandlungen begiinstigen die Blutlaus und
den Apfelbaumglasfliigler. Bei einer {ibertriebenen Auslich-
tung der Baume muf mit einer Befallszunahme der Obstbaum-
spinnmilbe gerechnet werden. Beachtung sollte auch einer aus-
reichenden mechanischen Bodenpflege geschenkt werden, sie
mindert die Dichte der Apfelblattminiermotte. Bekannt ist wei-

-terhin, daf eine intensive Beregnung der Bestdnde einen ab-

trdaglichen Einfluf auf die Dichte der Obstbaumspinnmilbe zur
Folge hat. Schlieflich sei auf die Sortenwahl aufmerksam ge-
macht. Durch den Anbau bestimmter Sorten werden spitere
Befallsverhéltnisse entscheidend vorprogrammiert. So sind die
Sorten ‘James Grieve’, ‘Breuhahn’, ‘Alkmene’ gegentiber der
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Obstbaumspinnmilbe nachweislich anfélliger als andere Sor-
ten, wie ‘Gelber Késtlicher’, ‘Boskoop’ oder ‘Jonathan’ (KARG,
1983). Der Apfelwickler beféllt bevorzugt die Sorte ‘Gelber
Kostlicher” und Sorten mit dhnlichen Eigenschaften, hingegen
werden die Sorten ‘Auralia’, ‘Herma’, ‘Idared’, ‘Alkmene’ und
‘Boskoop’ weniger stark befallen (GOTTWALD, 1986). Beim
Befall des Apfelschalenwicklers dufern sich die Sortenunter-
schiede vornehmlich dergestalt, daf an Sorten mit schwa-
cherer Laubausbildung, wie bei ‘Gelber Kostlicher’ und ‘Ida-
red’, eine hohere Mortalitdt unter den Raupen und somit ge-
ringere Schidden eintreten als an Sorten wie ‘James Grieve’,
‘Alkmene’ und ‘Breuhahn’ mit dichten Kronen.

Resistente Sorten gegeniiber tierischen Schaderregern stehen
in naher Zukunft nicht zur Verfligung. Die Erfolgsaussichten
der Resistenzziichtung konzentrieren sich auf pilzliche Schad-
erreger (FISCHER, 1984).

Abgesehen von einer bewuBten, dem Schadlingsbefall abtrag-
lichen Gestaltung der Kulturmabnahmen kann zweifellos auch
die strikte Einhaltung bewédhrter acker- und pflanzenbaulicher
Grundsétze zum Schutz der Apfelbestinde und zur Steigerung
der Qualitit und Ertrdge beitragen.

2.7. Mafnahmen zur Schonung der Niitzlinge und: Férderung
natirlicher Regelmechanismen

Es wurde bereits auf die Forderung nach Schonung des Agro-
S6kosystems und insbesondere der natiirlichen Antagonisten
aufmerksam gemacht. Dabei wird die Absicht verfolgt, den
regulierenden Einfluf der Niitzlinge auf die Massenvermeh-
rung der Schaderreger zu férdern. Grundlegende Vorausset-
zung ist natiirlich ein solider Kenntnisstand tiber das Spektrum
und die Bedeutung natiirlicher Feinde der einzelnen Schid-
linge. Hierzu liegen bereits umfassende Untersuchungsergeb-
nisse vor. Sie betreffen vorrangig den Einfluf der Raubmilben
auf die Massenvermehrung der Spinnmilben, die Wirksamkeit
parasitischer Wespen auf die Populationsdynamik des Apfel-
schalenwicklers u. a. Wickler, der Miniermotten, des Goldafters
und Schlehenspinners sowie die Rolle verschiedener Prddato-
ren wie Raubwanzen, Marienkéfer, Schwebfliegen, Florfliegen
und Kurzfliigler im Massenwechsel der Blattlduse und der
Blutlaus.

Zunichst kann festgehalten werden, daf alle Mafnahmen, die
mit einer Minimieryng des Einsatzes chemischer Pflanzen-
schutzmittel einhergehen, zur Niitzlingsschonung beitragen, da
die Mehrheit der Akarizide und Insektizide sowie einige Fun-
gizide auch niitzliche Arthropoden dezimieren. Deshalb stel-
len der Anbau schaderregerresistenter Sorten, die Optimierung
acker- und pflanzenbaulicher Mafinahmen, die exakte Durch-
fiilhrung der Bestandesiiberwachung und spezielle Methoden
der Signalisation sowie die konsequente Anwendung von Be-
kdmpfungsrichtwerten und sonstiger Entscheidungshilfen be-
reits wichtige Elemente eines niitzlingsschonenden Pflanzen-
schutzes dar. Machen sich bei aller Zuriickhaltung dennoch
Akarizid- und Insektizidapplikationen erforderlich, sollte sorg-
faltig gepriift werden, ob die Mafnahmen auf Teilflachen oder
Sortenblécke begrenzt werden kdnnen. Besonderes Augen-
merk ist auf den Bekdmpfungszeitpunkt und die Wirkungs-
merkmale der Pflanzenschutzmittel zu richten.

Vor allem in den letzten Jahren wurden weltweit bewéhrte
und neue Pflanzenschutzmittel auf niitzlingsschonende Merk-
male untersucht. Dabei zeigte sich, daf vor allem Bioprédparate
und verschiedene selektiv wirkende chemische Wirstoffe in
hohem Mafe niitzlingsschonende Eigenschaften besitzen. Fol-
gende Wirkstoffe, die in der DDR im Apfelanbau eingesetzt
werden, gelten als niitzlingsschonend:

Bupirimat, Captan, Diflubenzuron, Fenbutatinoxid, Pirimicarb,
Fenazox, Tetradifon, Butonat, Cyhexatin, Dinobutan und Ba-
cillus-thuringiensis-Préiparate, teilweise aber auch Endosulfan,
Methoxychlor, Trichlorfon und Dicofol.
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Untersuchungen belegen, daf durch mehrjihrige Anwendung
niitzlingsschonender Pflanzenschutzmittel im Apfelanbau Raub-
milben und die Parasiten von Miniermotten beachtlich gefor-
dert werden, so daff die Bekdmpfung der Obstbaumspinnmilbe
und Miniermotten nur noch im Ausnahmefall angezeigt ist.

2.8. Mafinahmen der Aus- und Weiterbildung, Beratung und
Organisation

Die Konzeption eines integrierten Pflanzenschutzes verkdrpert
auch einen hohen Anspruch an Aus- und Weiterbildung, Be-
ratung und Organisation. Zweifellos existieren in der DDR
hierfiir bereits ausgezeichnete Grundlagen. Eine vorrangige
Aufgabe besteht darin, die exakte Diagnose der Schaderreger
urd ihrer Antagonisten, die sichere Anwendung computer-
gestiitzter komplexer Verfahren der Signalisation, Uberwa-
chung und Entscheidungsfindung sowie den Gebrauch von
Datenspeichern zu sichern.

3. Zusammenfassung

Im Apfelintensivanbau der DDR lassen sich iiber 80 verschie-
dene tierische Schaderreger nachweisen. Unter ihnen haben
allerdings nur 13 Arten grdBere wirtschaftliche Bedeutung,
vor allem der Apfelwickler (Cydia pomonella L.), der Apfel-
schalenwickler (Adoxophyes reticulana Hiibner), der Hecken-
wickler (Archips rosana L.), die Knospenwickler (Spilonota
ocellana F., Hedya nubiferana Haworth), Blattlause (Apkhis
pomi De Geer u. a.) und die Obstbaumspinnmilbe (Panony-
chus ulmi Koch). Die wachsenden Anforderungen an den
praktischen Pflanzenschutz bediirfen der Ausarbeitung einer
Konzeption des integrierten Pflanzenschutzes.

Ausgehend von den gegenwértigen Grundlagen werden die
wichtigsten Elemente eines integrierten Pflanzenschutzes im
Apfelintensivanbau erldutert. Sie umfassen die Uberwachung,
Signalisation und Prognose, Bekdmpfungsrichtwerte und com-
putergestiitzte Entscheidungshilfen, den gezielten Einsatz che-
mischer Pflanzenschutzmittel, biologische und biotechnische
Verfahren, acker- und pflanzenbauliche Maffnahmen, die For-
derung natiirlicher Regelmechanismen und schlieflich die Aus-
und Weiterbildung, Beratung und Organisation.

Pesiome

OCHOBBI MHTErPMPOBAHHBIX METOJOB 3alllMThI PACTEHUII OT Bpe-
JMTENel B MHTEHCUMBHMX AGJOHEBHIX cafax Ha teppuropum T'IP

B mHTEHCUBHBIX A0JIOHEBBIX cajax [JIP BcTpeuatoTcs 80 pasnuy-
HBIX BPEAUTENENH, 113 KOTOPBIX, OAHAKO, TOJIBKO 13 BUJOB MMELIOT
3KOHOMMUECKOE 3HaueHme, ocobeHHo Cydia (Laspeyresia) pomo-
nella L., Adoxophyes reticulana Hiibner, Archips rosana L., Spilo-
nota ocellana F., Hedya nubiferana Haworth, tiu (Aphis pomi De
Geer u ap.) u Panonychus ulmi Koch. B cBs31 ¢ BO3pacTaioumnu
TpeGOBaHMAMM K IIPAKTMUECKOW 3al[UT€ PACTEHUIT HEOOXOLUMO
pa3paboTarh KOHLENUIO WHTErPUMPOBAHHON CUCTEMBI 3aIlUThI
pacTennmit. VICXOIs 13 COBPEMEHHBIX OCHOB, PAacCMarpUBAIOTCSI OC-
HOBHBIE 3JIEMEHTHI MHTETPUMPOBAHHON CUCTEMBI 3AII[UThl PACTEHUIL
B MHTEHCUBHHIX 50GJIOHEBBIX CafiaX, K KOTOPHIM OTHOCATCSH KOH-
TPOJIb, CUTHANM3AIMS M NPOTHO3, HOPMATUBEI GOPLOBI U CpeJCTBA
IIDUHATUA PELIEHMI HA OCHOBE OBM, Il€JI€HAMPABIEHHOE IMIpPUME-
HEHIE XMMUYECKUX IMECTULMIOB, OMONOrMUECKME ¥ BGMOTEXHUUEC-
KIE METOAbI, 3EMJIEAEJIBYECKME M PACTEHUEBOAUECKUE MEPOIIPH-
SITUSI, HOOUIPEHME ECTECTBEHHBIX DPErYJIMPYIOIINX MEXAHM3MOB U,
HaKOHEL[, II0ArOTOBKA 1 IOBHIIIEHNE KBANU(DUKALIMM KAPOB, KOH-
CyJIbTAliisl M OpraHu3anus.

Summary

Fundamentals of integrated plant protection against animal
pests in high-intensity apple growing in the German Demo-
cratic Republic



More than 80 different animal pests have been identified in
high-intensity apple growing in the GDR. However, only 13
species are of major economic relevance, above all Cydia
(Laspeyresia) pomonella L., Adoxophyes reticulana Hiibner,
Archips rosana L., Spilonota ocellana F., Hedya nubiferana
Haworth, aphids (Aphis pomi De Geer, etc.) and Panonychus
ulmi Koch. Due to the growing demands on practical plant
protection, a concept has to be drawn up for integrated plant
protection. The mains elements of integrated plant protection
in high-intensity apple growing are outlined against the back-
ground of the present knowledge and possibilities: monitoring,
signalling and forecasting, economic thresholds for control and
computer-assisted decision aids, directed use of plant protec-
tion chemicals, biological and biotechnical techniques, measu-
res of agronomy and crop husbandry, encouragement of na-
tural regulating mechanismus, basic and advanced training,
consultation and advisory work, and: effident organisation.
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Empfehlungen zur Verwendung der Raubmilbe Phytoseiulus persimilis A.-H. fiir die biologische
Bekdmpfung von Spinnmilben in Gurkenbestédnden unter Glas und Plasten

Unter Nutzung der Wissenschaftskooperation mit den soziali-
stischen Landern erfolgt in der DDR seit einiger Zeit von der
gemeinsamen Arbeitsgruppe fiir biologische Schaderregerbe-
kdmpfung an der Sektion Gartenbau der Humboldt-Universitat
zu Berlin und des Instituts fiir Pflanzenschutzforschung Klein-
machnow der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der
DDR im Zusammenwirken mit der gleichnamigen Sozialisti-
schen Arbeitsgemeinschaft (SAG) die Erprobung biologischer
Bekdmpfungsmethoden zur Schaderregerbekdmpfung in Ge-
wachshdusern.

Die bisher erzielten Ergebnisse in ausgewéhlten Praxisbetrie-
ben weisen nach, daff bei der Bekdmpfung der Gemeinen
Spinnmilbe Tetranychus urticae Koch in Gurken- und Zier-

pflanzenbestinden wie beispielsweise in Rosen, Chrysanthe-
men, Gerbera, Cymbidien durch den Einsatz der' Raubmilbe
Phytoseiulus persimilis A.-H. erhebliche Vorteile zu verzeich-
nen sind und Akarizidbehandlungen verschiedentlich gédnzlich
ausgesetzt werden kdnnen.

Diese bisher positive Bilanz fithrt zu einem stindig zuneh-
menden Interesse der Praxis. Die Ursachen fiir wiederholt
noch anzutreffende Unsicherheiten bei der Handhabung des
Raubmilbeneinsatzes sind darin begriindet, daf den Besonder-
heiten der biologischen Methode nicht ausreichend Rechnung
getragen wird.

Das Prinzip der biologischen Methode zur Spinnmilben-
bekdmpfung beruht auf der gezielten Freisetzung des natiir-
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lichen Gegenspielers, der Raubmilbe Phytoseiulus persimilis
A.-H., in mit Schadmilben befallenen Pflanzenbestinden und
der darauffolgenden Einhaltung eines stindigen Ubergewichts
des rdauberischen Gegenspielers gegeniiber seiner Beute ~ den
zu vernichtenden Spinnmilben.

Die Gewinnung der erforderlichen grofen Raubmilbenmen-
gen geschieht durch deren Massenzucht in Etappen iiber ihren
natiirlichen Wirt (Beute), die Gemeine Spinnmilbe (Tetra-
nychus urticae Koch). Dafiir werden Buschbohnen (oder an-
dere Wirtspflanzen) herangezogen, die zur Massenaufzucht
grofier Wirtpopulationen und darauffolgend zur Raubmilben-
vermehrung dienen.

Die Erfahrungen mehrjéhriger Praxiserprobungen besagen:
Fir den Einsatz der Raubmilbe als ,biologisches Bekdmp-
fungsmittel” ist die Kenntnis spezifischer Verhaltensweisen
des Schaderregers und seines Antagonisten bestimmend fiir die

Erzielung hoher Bekdmpfungseffekte. Das Verfahren verlangt, -

sich in die bestehenden Abhdngigkeiten der R&uber-Beute-
Beziehungen, die zwischen Raubmilbe und Spinnmilbe beste-
hen, hineinzudenken und sie gezielt fiir die Gestaltung des
Bekdampfungsablaufes zu nutzen.

1. Zur Kenntnis der Raubmilbe Phytoseiulus persimilis

1.1. Klimaanspriiche

Die natiirlichen Verbreitungszonen sind tropische, halbtrockene
Gebiete wie beispielsweise Nordafrika und Stdfrankreich. Fir
die in der DDR verwendeten Raubmilbenherkiinfte liegt die
untere Entwicklungsgrenze bei 8 °C, der optimale Klima-
bereich bei 22 bis 28 °C, 75 his 80 9/ relativer Luftfeuchte und
Langtagsbedingungen von 16 : 8 Stunden. Kurzzeitiges (3 bis
4 Std.) Ansteigen der Raumtemperaturen auf 35 bis 40 °C wer-
den ohne sichtbare Nachteile tiberstanden. Langeres Anhalten
solcher Temperaturen, womit beispielsweise in Schnurgurken-
bestinden in Hohenbereichen ab 1,80 m besonders in MZG-
und Spezialgurkenhdusern mit Netzgurkenanbau zu rechnen
ist, fithrt zu Passivitdt und geringen Eiablagen. Raubmilben-
eier kdnnen sich bei 35 °C Lufttemperatur im Pflanzenbestand
nicht mehr entwickeln, besonders wenn die relative Luftfeuchte
fiir mehrere Stunden unter 50 %y absinkt.

1.2. Reproduktion und Entwicklungsoptima

Fir die aus der VR Bulgarien importierten und in der DDR
weitverbreitet eingesetzten Raubmilben gelten bei optimalem
Beuteangebot folgende Leistungsparameter:

Phytoseiulus persimilis A ~H.

e
M\ Hunger —>®| Appetenz |—9 !_Rgfszt‘llvmnrwung
‘Q
Prafen der
Beute
Verzehrwer L
Frafl- Beuteaus-
tctlgkelt wahl
Reprod—Wert@/

(9 dEi)

Abb. 1: Reaktionsabfolge bei der Beutefindung
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Entw1cklungs- chens—

Temperatur Eizahl

(relative Luft- K50 PP zeit dauer

feuchte Tagevon Ei  Tage

70...759, zu Ei

konstant)
15°C 35 16 36
20 °C 62 7,3 40
24 °C 4,6 27
28 °C 107 4,7 23

(Nach Angaben des Instituts fir Pflanzenschutz Sofia, Abtei-
lung Biologische Bekdmpfung, Dr. Atanasow, Januar 1982)
Die Lebenszeit der Raubmilbenweibchen betrdgt durchschnitt-
lich etwa 30 Tage (max. 48 Tage), wobei wahrend 22 Tagen
Eier abgelegt werden (durchschnittlich 4/Tag) (SABELIS,
1981). Im Durchschnitt von 50 Weibchen ist ermittelt worden,
daBi eine Raubmilbe bei ausreichendem Spinnmilbenangebot
auf Bohnenpflanzen bei 24 °C und 75 bis 80 %/ relativer Luft-
feuchte taglich etwa 14 bewegliche Spinnmilbenstadien (Lar-
ven, Nymphen und Adulte) und ca. 8 Eier aussaugt. Es ist zu
beachten, daf die Verzehrquote Schwankungen unterliegt. Wie
man sich die Reaktionsabfolge beim Vorgang des Beutever-
zehrs vorzustellen hat, verdeutlicht Abbildung 1. Die Verzehr-
quote der Raubmilbenweibchen verringert sich nach Beendi-
gung der Eiablageperiode.

1.3. Die Réuber-Beute-Beziehung

Alle LebensauBerungen von P. persimilis werden vom Ver-
halten eines von seiner Beute lebenden ,Réubers” bestimmt.
Somit unterliegt der Beuteverzehr festgefiigten Gesetzmaéhig-
keiten. Das Beutewahlverhalten von P. persimilis ist so ge-
pragt, daf bei schwécheren Wirtspopulationen vorzugsweise
Eier der Spinnmilben vertilgt werden. Andererseits verzeh-

ren Raubmilben bei einem Uberschuf an Beutetieren vorwie-

gend Adulte und Nymphenstadien. Das Beutewahl-Verhalten
von P. persimilis fihrt dazu, daf die Raubmilbe ihre Beute-
tierpopulation so schonend und damit auch so 6konomisch wie
nur moglich ausnutzt (OHNESORGE, 1981).

Das Verhalten der Raubmilbe im Pflanzenbestand ist von der
aktiven Beutesuche geprdgt, was die selbstdndige Verteilung
des Réubers im Pflanzenbestand (Dispersionsvermdgen) zur
Folge hat, ein wichtiger Faktor der biologischen Bekdmp-
fungsmethode.

Geringe Beutedichte' erhoht die Suchaktivi‘t_éit-cfc:; ~l‘:{«a;ft.)milbe.
Grofie Beutedichte (starker Spinnmilbenbefall) senkt die Dis-
persionsbereitschaft, sie wird sich weniger im Bestand vertei-
len.

Fehlen die Beutetiere, so kann sich P. persimilis ersatzweise
von Pollen, Honigtau, Pilzen und anderen in der lockeren Bo-
denschicht lebenden Milbenarten erndhren (DOSSE, 1959) und
einige Zeit im Pflanzenbestand iiberdauern.

2. Fiir die Raubmilbenfreisetzung wichtige Verhaltensweisen
der Spinnmilben

Die Spinnmilbe Tetranychus urticae durchlauft bis zum er-
wachsenen (adulten) Stadium mehrere Entwicklungsstadien.
Hohe Luftfeuchtigkeit (80 bis 959) in den Pflanzenbestin-
den ~ wie intensives Giefen — hemmt vor allem das Able-
gen der Eier, aber auch die Entwicklungsgeschwindigkeit der
Larven und Nymphen. Optimal sind relative Luftfeuchte-Werte
von 55 bis 65 9.

Die Lebensdauer der Weibchen wird ebenfalls von der rela-
tiven Luftfeuchte in Abhdngigkeit von der Temperatur beein-
fluft. Als Durchschnittswert kdnnen 30 Tage angenommen
werden. Bei stindigen Temperaturen von 30 bis 35 °C verkiirzt



sich die Lebensdauer um etwa 40 %, es steigt dagegen die
tidgliche Eiablagezahl.

Die Zahl der abgclegten Eier wird neben Temperatur und
Luftfeuchtigkeit entscheidend bestimmt durch die Qualitét
des Nahrungsangebotes. In Holland sind unter Gewé&chshaus-
bedingungen Durchschnittswerte von 202 Eiern je Weibchén
wahrend 27 Tagen ermittelt worden, wobei hier die héchsten
Zahlen bei T.-urticae-Populationen auf jungen Blattern fest-
gestellt wurden (SABELIS, 1981).

2.1. Verhaltensweisen im Pflanzenbestand

Nach dem Eischlupf halten sich die Larven und unbefruchte-
ten Nymphen meist noch in der unmittelbaren Ndhe des Mut-
tertieres auf, um nach der Begattung auszuschwarmen und be-
vorzugt junge, unbesiedelte, hoher gelegene Pflanzenteile aut-
zusuchen und sich hier festzusetzen. Die Aggressivitat frisch
begatteter Spinnmilbenweibchen ist auf jungen Pflanzentei-
len merklich hoher als auf gealterten Blattern. Die Tiere le-
legen mehr Eier ab, wobei sich die zuerst gelegten Eier als
die mit der hochsten Schlupfrate erweisen (HARRISON und
SMITH, 1961), was sich am stdrksten auf die Populations-
entwicklung auswirkt. Ein Phdnomen, dem bei der Freisetzung
der Raubmilbe Rechnung zu tragen ist. Demzufolge finden sich
Spinnmilben beispielsweise in Schnurgurkenbestdnden vorwie-
gend im oberen Bereich der Spanndrahte. Die Verbreitung von
T. urticae erfolgt vielfach iiber Spinnfiden, die Spinnmilben
tragen, sehr leicht sind und selbst durch geringe Windge-
schwindigkeit (Zugluft im Gewéchshaus — besonders Klappen-
laftung) weiter getragen werden.

Bei den Spinnmilben bildet primdr die Verkiirzung der Tages-
linge und in der Folge das Absinken der Temperatur das Si-
gnal fiir die Vorbereitung zur Winterruhe (Diapause). Unter
Gewichshausbedingungen (z. ‘B. Rosen, Gerbera) kommt es
hédufig vor, daff die Winterruhe nicht bei allen Spinnmilben
einsetzt, demzufolge sind auch in den Wintermonaten agile
Spinnmilben in den Pflanzenbestdnden anzutreffen.

3. Die Modalitdten zur Freisetzung der Raubmilbe
in den Pflanzenbestidnden

3.1. Empfehlungen fiir die Bestandesiiberwachung zur Be-
stimmung des Spinnmilbenbefalls

Das Raubmilbenverfahren ist grundsétzlich nur dort mit ver-
tretbarem Skonomischem Effekt einsetzbar, wo die sorgfaltige
Bestandesiiberwachung zu gewdihrleisten ist, da die Haupt-
stofrichtung der biologischen Bekdmpfungsmethode auf die
moglichst frihzeitige Einbiirgerung des natiirlichen Feindes in
die ersten Spinnmilbenherde und deren Vernichtung gerichtet
ist. Die Feststellung auf Spinnmilbenbefall erfolgt visuell nach
duBerlich sichtbaren Schadsymptomen, d. h. der ersten Anzei-
chen minimaler Sprenkelungen auf den Blattern. Fir die Ein-
stufung der Stirke des Befalls (in Gurkenbestdnden ~ Scha-
digungsgrad der Blatter) gilt die TGL 21 168/03 mit Reduzie-
rung auf 5 Befallsstufen nach ERFURTH und RAMSON
(1974).

Besatzklasse Besatz Anzahl der Spinnmilben
auf 10 cm? Blattflache
9 kein keine
7 gering ... 20
5 mittel 21...150
3 stark 151...400
1 sehr stark > 400

Die visuelle Befallsschidtzung nach dem Grad der Blattschidi-
gung muf durch die Bestimmung der jeweils aktuellen Besatz-
dichte an Spinnmilben préazisiert werden, weil die Zeitdauer

fir das Sichtbarwerden der Schadsymptome von der Zahl der
Spinnmilben abhéingig ist, denn viele Spinnmilben konnen un-
ter fir sie glnstigen Bedingungen in wenigen Stunden das
gleiche Schadbild verursachen wie eine geringe Anzahl in
wenigen Tagen. Auch sind die Saugschidden irreversibel und
verfédlschen die Aktualitat der Schadsymptome.

Es ist zwangsldufig nicht zu umgehen, durch die Auszihlung
auf Stichprobenflachen auf dem Gurkenblatt die Spinnmilben-
zahl im Pflanzenbestand genauer zu ermitteln, damit bei
Raubmilbenfreisetzungen nicht unter- oder tberdosiert wird.
Zur Festellung der Besatzdichte an Spinnmilben kénnen als
Hilfsmittel ,Boniturschablonen” (ADAM, 1983) eingesetzt
werden.

Das sind Papp- oder Kunststoffkarten von 10 )7 10 cm Kan-
tenlange, die unterschiedliche runde oder quadratische Off-
nungen haben, z. B. 1, 2, 4 usw. bis 20 cm? und wie ein Spiel-
kartenfdacher geordnet werden. Fir Spinnmilbenbefall in Gur-
kenbestanden ist festgelegt, daf 1 cm? Schablonendffnung
15 Spinnmilben (bewegliche Stadien) entsprechen. (Dieser
Wert ist durch- Auszdhlung von 100 Befallspunkten ermittelt
worden. Fir Spinnmilbenbefall in Rosen- und Gerberabestin-
den sind andere Werte erforderlich).

Bei der Wahl der Zihlpunkte ist die jeweilige Schablone auf
die dichteste Spinnmilbenansammlung zu legen.

Beispiel :

Auf einem Blatt findet sich eine Spinnmilben-Kolonie von ca.
12 cm? GroBe und zwei kleinere Herde von 2 bzw. 4 cm?. So ist
zu addieren: 180 -+ 30 + 60 = 270 Spinnmilben. Ist im Ex-
tremfall beispielsweise ein Blatt durchgdngig mit Spinnmil-
ben besetzt, so ergibt sich eine Besatzdichte von 15 > 200 cm?
(als X-Blattflache) = 3 000 Spinnmilben.

Entsprechend der Zahl der befallenen Blatter errechnet sich
die Besatzdichte je Pflanze und entsprechend der Zahl der
befallenen Pflanzen im Bestand die Gesamtbesatzdichte. Da-
nach 146t sich die Zahl der freizusetzenden Raubmilben zu-
mindest genauer als mittels visueller Schatzungen der Blatt-
schidden oder gar gefithlsmdfigen Freisetzungen bestimmen.

3.2. Bekdmpfung des Erstbefalls an Spinnmilben (Herdbefall)

Bereits vom Zeitpunkt der Gurkenpflanzungen ist die stdn-
dige Kontrolle (Sichtbonituren) der Bestinde durchzufiihren.
Die Zeitspanne zwischen den Kontrollen wird vom Tempera-
turgeschehen, der Sonnenscheindauer, dem Haustyp und fort-
schreitender Jahreszeit beeinfluft, sie darf sieben Tage nicht
uberschreiten.

Bereiche mit Luftbewegung (Lufterhitzer, Liiftungsklappen,
Turen, Heizregister u. &) sind mit besonderer Aufmerksam-
keit zu kontrollieren, da hier bevorzugte Eintrittspforten fiir
Spinnmilbeninvasionen vorliegen. Die Resultate der Uber-
wachungsarbeit sind schriftlich zu erfassen und auszuwerten,
sie dienen als wertvolle Grundlage fiir die jeweilige betriebs-
spezifische Situation.

Die Bekdmpfungsnotwendigkeit ist bereits erreicht, das heifit,
die Freisetzung von Raubmilben muf erfolgen, wenn der er-
ste Spinnmilbenherd im Pflanzenbestand festgestellt wird.
Als Spinnmilbenherd fiir die Raubmilbenfreisetzung gilt eine
Befallssituation von 20 Spinnmilben auf 10 cm? Blattflache je
Gurkenpflanze (Besatzklasse 7), die fiir die Pflanzen zusam-
mengenommen etwa die GroBe einer 5-Mark-Miinze aus-
macht. Bei Herdbehandlungen ist die Spinnmilbenpopulation
mit Raubmilben im Verhéltnis 5 : 1 zu liberschwemmen. Die
Ausbringung ist so vorzunehmen, daf die Raubmilben unmit-
telbar in die Spinnmilbenkolonien und weiter je 20 Raubmil-
ben auf vier angrenzende Nachbarpflanzen verteilt werden.
Fir die Sicherung des Bekampfungseffekts ist ein Verhaltnis
Raubmilbe zu Spinnmilbe von 1 : 20 als Mindestgrofie erfor-
derlich.
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Durch die anfénglich geringe Spinnmilbenzahl in den Befalls-
herden ist die Bekdmpfung mit wenig Aufwand mdglich. Da-
mit kann die Ausbreitung der Spinnmilben vom Befallsherd
iber den Pflanzenbestand weitestgehend eingeddmmt wer-
den. Die Raubmilbe beginnt auf weiterer Nahrungssuche sich
im Bestand auszubreiten.

Die lineare Ausbreitungsgeschwindigkeit betrdgt bei im Er-
trag stehenden Gurkenbestdnden in Reihenrichtung innerhalb
von 6 Tagen etwa 4 bis 5 Pflanzen (geringer Befall, Besatz-
klasse 7), in Rosenbestdnden pro Tag ca. 1 m, innerhalb von
14 Tagen ca. 13 m.

Die sorgféltige Kontrolle der Pflanzenbestdnde muf neben
der Beobachtung der schon festgestellten Befallsherde die
frithzeitige Entdeckung neuer Spinnmilbeninvasionen gewéhr-
leisten. Damit ist auch zu sichern, daff das Auftreten anderer
Schaderreger rechtzeitig erfafit wird, z. B. Weifie Fliege, Bla-
senfiife, Blattlduse oder pilzliche Erkrankungen.

Es ist fiir die biologische Methode von Vorteil, wenn der
Einsatz chemischer Pflanzenschutzmittel auf kleinere Bezirke
des Gewaichshauses beschrdnkt bleiben kann und flachen-
deckende Insektizidbehandlungen soweit als mdglich hinaus-
gezdgert werden konnen.

3.3. Bekdmpfung des Flachenbefalls

Mit Zunahme des Ernte- und Pflegeaufwandes in den Gur-
kenbestdnden und fortschreitender Spinnmilbeninvasion ist
die Ausbreitung des Befalls im gesamten Bestand ab Ende
Mai/Anfang Juni nur selten noch aufzuhalten. Dann miissen
zusétzliche Raubmilbenfreisetzungen fast auf jeder Pflanze
entsprechend einem Verhéltnis von 1 :20 erfolgen (Ganz-
flichenbelegungen). Vor dem Raubmilbeneinsatz sind alle
stark befallenen Blétter auszubrechen und zu vernichten. Sie
sind fiir die Pflanze ohnehin verloren. Im Ertrag stehende
Gurkenpflanzen kompensieren einen Blattflichenverlust bis
zu 309, (SCHULZE, 1973). Der Aufwand an Raubmilben
verringert sich erheblich,

Zur Einschitzung des Bekdmpfungsverlaufes im Pflanzen-
bestand muf die Zahl der Raubmilben im Verhéltnis zur Be-
satzdichte der Spinnmilben festgestellt werden. Dazu sind —
neben der Beobachtung der Zunahme der Blattvergilbungen,
wobei besonders die jungen Blétter zu kontrollieren sind -~
an wenigstens 10 Gurkenpflanzen/100 m? an markanten Be-
fallsstellen genaue Bonituren erforderlich.

Hierzu sind auf &hnliche Art und Weise die Boniturschablo-
nen zu verwenden. Nur wird jetzt die Zahl der Raubmilben

innerhalb der nach der Gréfie des Spinnmilbenbefalls aufge-
legten Schablone bestimmt. Dabei gilt das Verhéaltnis 1 : 20.

Beispiel :

Auswahl des am stdrksten geschddigten Gurkenblattes. Auf-
legen der Schablone auf die nach oben gekehrte Unterseite
des Blattes. Auszdhlen der innerhalb der Schablonenfldche
befindlichen Raubmilben, z. B. Schablone Nr. 12 = 180 Spinn-
-milben. Erforderliche Raubmilbenzahl: 180
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Die Bestimmung muf so oft erfolgen, bis die Spinnmilben-
kolonien auf dem Blatt erfafit worden sind. Finden sich gré-
Bere Befallsstellen, die keine Raubmilben aufweisen, sind
diese mit Raubmilben zu versehen. In Gurkenbestdnden sind
zur Begegnung des Spinnmilbenauftretens mehrmalige Herd-
bekdmpfungen und 1- bis 2malige Ganzflachenfreisetzungen
ausreichend, um im Pflanzenbestand ein geniigend starkes
Ubergewicht der rauberischen Milbe zu erzielen. Abbildung 2
zeigt am Beispiel der Zahl der befallenen Gurkenpflanzen den
Verlauf der Spinnmilbenbekdmpfung mittels Raubmilben-
freisetzungen in einem MZG 055 Gewdachshausblock.

Durch gezielte Herdbehandlungen (Raubmilbenfreisetzungen
im Verhéltnis von 5 :1) konnte der Spinnmilbenbefall bis
zur 23. Woche (1. Junidekade) auf die Befallsherde begrenzt
werden. Danach setzte, hervorgerufen u. a. durch anhaltende
Temperaturen tiber 26 °C, die sprunghafte Ausdehnung des
Spinnmilbenbefalls ein. Das erforderte mehrfache Ganzfla-
chenbelegungen (13. 6. bis 18. 6.), da die im Bestand vorhan-
denen Raubmilben der Spinnmilbenexpansion nicht schnell
genug zu folgen vermochten. Am 11. Juli hat eine nochmalige
Ganzflachenbelegung dazu gefiihrt, daf die Starke des Spinn-
milbenbefalls in dexr Masse der befallenen Pflanzen die Be-
satzklasse ,geringer” bis ,mittlerer” Befall nicht iiberschritt.
In Gewdchshdusern der Typen EG1 bis 3 und 5 liegt auf
Grund der weniger schnellen Aufheizung bei ldngerer Son-
neneinstrahlung (grofe Luftvolumen iiber dem Pflanzen-
bestand) ein fiir die Raubmilben giinstigeres Temperatur-
geschehen vor als in Gurkenspezialhdusern oder Gewaéchs-
hdusern vom Typ MZG 055 o. 4., wo wegen héufiger Tempe-
raturperioden iiber 30°C die Raubmilbe nicht immer ihre
volle Leistungsfdhigkeit entfaltet. Bewéhrt hat sich die Durch-
liftung der Gewachshduser in den Stunden vor Sonnenauf-
gang, da in den durchkiihlten Pflanzenbestdnden die Blatt-
temperatur weniger rasch den aufgeheizten Raumtemperatu-
ren folgt.
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Abb. 2. Verlauf der Spinnmilbenausbreitung (SM)
und der Raubmilbenfreisetzungen (RM) in einem

Gurkenbestand
Gewichshaustyp: ~ MZG 055 mit Schachtiuftung
Kultur: Hausgurke "Marcellina’,
R 0 veredelt auf Kiirbis
10 ZQ Pflanztermin: 7. 2. 1984
Ju Zahl der Pflanzen: 2 800



4. Lagerung und Transport von Raubmilben

Raubmilben werden von der Massenzuchtstation auf Bohnen-
blattern, die alle Entwicklungsstadien incl. Eier und verein-
zelt auch Spinnmilben beherbergen, bereitgestellt. Dieses Ma-
terial stammt grundsétzlich aus dem Kiihllager.

Die Bohnenblétter tnit den Raubmilben kénnen bei Tempe-
raturen von 6 bis 8 °C bis zu 10 Tagen, portioniert in Behil-
tern, locker geschichtet auf einer trocknen, etwa 1 am dicken
Zellstoffeinlage gelagert werden. Die Lagerzeit in der Mas-
senzuchtstation ist bei erneuter Einlagerung zu berticksichti-
gen. Der Transport zu den Einsatzflachen ist rasch zu vollzie-
hen, um dem mit zunehmender Erwdrmung des Transport-
behiltnisses einsetzenden Abwandern der Raubmilben von
den Blattern Rechnung zu tragen. Fiir den Transport und die
Lagerung eignen sich handelsiibliche Plastbehilter unter-
schiedlichster Abmessungen. Zu empfehlen sind wiederver-
wendbare Plasteeimer oder in der Gewéachshauswirtschaft ge-
brduchliche Stapelbehélter, deren Seitenwdnde in Bodennéhe
mehrere, mit engmaschiger Gaze versehene Offnungen
(80 mm @) zur Beliiftung aufweisen. Die Behaltersffnung ist
ebenfalls ' mit engmaschiger Gaze zu verschliefen.

Einlegen von feuchten Zellstofflagen oder dhnlichem ist bei
kurzen Transportzeiten nicht erforderlich, da die Raubmilben
auf gekiihlten Bohnenblattern selbst kondensierte Feuchte in
geniigendem Mafe besitzen.

Der Versand groferer Mengen Raubmilbenmaterials ist in ge-
schlossenen Behéiltnissen, wie Plastikdosen, die etwa je 100
Bohneneinzelblatter aufnehmen kénnen, auch mit dem Post-
versand mdglich, wenn das Material innerhalb von 48 Stun-
den den Empfanger erreicht.

5. Zur Pflanzenschutzmittelvertrdglichkeit von Phytoseiulus
persimilis

In den meisten Fillen erfolgt die Raubmilbenfreisetzung zur
biologischen Spinnmilbenbekdmpfung unter den Bedingun-
gen des wiederholten Einsatzes chemischer Pflanzenschutz-
mittel gegen gleichzeitig auftretende Blattliuse, Blasenfiife
und pilzliche Schaderreger.

Die in der DDR verfiigbaren Raubmilbenherkiinfte weisen
gegeniiber Akariziden, Insektiziden und Fungiziden eine un-

Tabelle 1

Vertrdglichkeit von Phytoseiulus persimilis gegeniiber Pflanzenschutzmitteln, ge-
prift an postembryonalen Stadien (Labortest nach GROPE und ADAM, 1983, un-
versff.)

0/

Pflanzenschutzmittel Uberlebende nach 48 h Einwirkung in %}
bercema-Zineb-Schwefel 0,6 % 95

Saprol 0,125 %, 95

Pirimor 50 DP 0,05 % 92

Chinoin-Fundazol 50 WP 0,05 % 89

Acrex 30 EC 0.1 % 33
bercema-Spritzpulver NMC 50 0,15 " 20
Fekama-Dichlorvos-80 0,15 ¥y 4

Filitox (CKB 1300) 0,1 %, 0

Tabelle 2

Vertraglichkeit von Phytoseiulus persimilis gegeniiber }i/ﬂauzenschutzmitteln, ge-
pruft an Eiern (Labortest nach SCHMATZ und SCHADE, 1983, unveroff.)

Pflanzenschutzmittel geschliipfte Eier in %

bercema-Mancozeb 80 0,2 %y 0.0
Chinoin-Fundazol 50 WP 0,05 %% 0.0
Captan 0,15 %} 59,8
Saprol 0,159, 75.6
Torque 0,06 %) 54,6
Fentoxan 0,2 Y} 0.0
Mitac 20 0,2 %, 0.0
Plictran 0,19} o 69,7
Lannate 90 W 0,03 % 0.0
Ambush 25 EC 0,02 % 0.0

Tabelle 3

Ovizide Witkung von Pflanzenschutzmitteln auf unterschiedlich alte Eier von
Phytoseiulus persimilis A -H.; Herkunft VR Bulgarien (Labortest nach KISSIG und
GROPE, 1984, unveroff.)

Bonitﬁrergebnis nach 168 h

Pflanzenschutzmittel angewandte Schlupf-
Alter/Eier Konzentration rate in 0, davon
thnin % ' totin 4 Uberlebende

in %

Ambush 25 EC 0,02

0...24h 86,2 100,0 0

24...48h 22,2 100.0 0

Kontrolle 98,4 0,0 98,4

Decis EC 2,5 0,04

0...24h 16,2 100.,0 0

24...48h 57,8 100.0 0

Kontrolle 99,9 0.0 99,9

Sherpa 25 EC 0,016

0...24h 62,0 100.0 0

24, ..48h 95,1 100,0 0

Kontrolle 99,9 0,0 99,9

Lannate 90 0,03

0.. 24h 44,4 80,0 8,9

24...48h 4,0 100,0 0

Kontrolle 100,0 2,0 92,9

Actellic 50 EC 0,1

0.. 24h 98.8 32,9 32,5

24...48h 100.0 100.0 0

Kontrolle 99,0 0.2 92,2

Bi 58 EC 0,05

0...24h *99,2 33,6 52,5

24...48h 92,8 23,6 32.5

Kontrolle 98,27 3.6 84,6

Acrex 30 EC 0,1

0...24h 83.9 4,3 22.5

24...48h 100.,0 46,8 50,0

Kontrolle 100,0 0.0 100,0

Chinoin-Fundazol

50 WP 0,05

0...24h 88.8 6.9 81,2

24...48h 95,4 23,8 71.8

Kontrolle " 100,0 0,0 100,0

terschiedliche Vertraglichkeit auf, so daff nach jeder chemi-
schen Behandlung der Pflanzenbestinde auch unterschiedliche
Mengen an Raubmilben iiberleben. Die Nachweisfithrung
der Pflanzenschutzmittelvertraglichkeitsnorm ist sehr schwie-
rig, da die im Labor gefithrten Uberpriifungen nur bedingt
mit der jeweiligen Situation im Pflanzenbestand in Einklang
zu bringen sind und Verhaltensreaktionen der Raubmilben
(Flucht, Ausweichen und Wiedetzuwandern) bei Pflanzen-
schutzmittelapplikationen im Labor nicht exakt nachahmbar
sind. Unter den in Frage kommenden Insektiziden ist bei-
spielsweise das Prdparat Bi 58 EC (Dimethoat) 0,05 % mit
fast 60 9y Schlupfrate bei behandelten P.-persimilis-Eiern im
Labortest als relativ raubmilbenvertrdglich einzustufen.

Die Eingliederung des biologischen Verfahrens in anderwei-
tige Bekdmpfungsmafnahmen wird giinstigerweise in zeit-
licher Abfolge mit chemischen MafBnahmen vorgenommen.
Das ist, wie die mehrjéhrigen Praxiserprobungen zeigen, er-
folgreich durchfiithrbar.

Tabelle 1 bis 3 geben weitere Hinweise iiber die Pflanzen-
schutzmittelvertrdglichkeit von P. persimilis. Diesbeziigliche
Untersuchungen werden weitergefiihrt. Derzeit macht es die
begrenzte Zahl an Raubmilben-schonenden Priparaten erfor-
derlich, Insektizidbehandlungen und Raubmilbeneinsitze im
zeitlichen Nacheinander oder méglichst als Herd- oder Teil-
behandlungen vorzunehmen.

6. Zusammenfassung

In Auswertung mehrjdhriger Erprobungsarbeiten zum Einsatz
der Raubmilbe Phytoseiulus persimilis A.-H. zur biologischen
Spinnmilbenbekdmpfung in Pflanzenbestinden unter Glas
und Plasten sind Richtlinien und Empfehlungen fiir die Opti-
mierung des Raubmilbenverfahrens in Gurkenbestinden er-

_arbeitet worden. Zur Uberwachung des Bekdmpfungsverlaufs

und Bestimmung der Freisetzungstermine fiir Raubmilben
werden detaillierte Handlungsvorschriften beschrieben.



Pesiome

PeKOMEHJAIMYU 110 MCIOJIB30BAHIMIO XMIITHOrO Kieuia Phytoseiulus
persimilis npu Ouosornueckoi 6oprbE € NAyTHMHHBIM KJIEIIOM B
[{OCEBAX OryPLOB B 3aIUIIEHHOM IrPyHTE

B pesyinbraTeé MHOrOJETHUX IIPEABAPUTENbHBIX PAabOT II0 MCIIONb-
30BaHMIO XUIIHOTO Kiaema Phytoseiulus persimilis A.-H. npn 6muo-
JIOrMUYECcKoi 60pr0Oe TAyTMHHBIM KJIEIIOM B IIOCEBAX B 3all[MIIEH-
HOM TpPYHTE Obliy pa3pabOoTaHBI Hopn}xamsm M PEKOMEHJANM C
JTeJIbt0 ONTUMMU3AUMM MCNOJIL30BAHMS IIAYTUHHOTO Kilellla B TI0CE-
EAX OrypIiioB. Jaercs 1ogpo0HAs MHCTPYKIMS AJIs KOHTDOJIS pe-
3yJbTaTOB GOPBOBI M OIPEJENEHMT CPOKA BhIIYCKA XMIHBIX KI€-
mei.

Summary

Recommendations regarding the use of the predatory mite
Phytoseiulus persimilis A.-H. in the biological control of red
spiders in cucumber crops under glass and plastic covers

The use of the predatory mite Phytoseiulus persimilis A.-H.
for biological control of red spiders in protected cultivation
was tested for several years. On the basis of the results ob-
tained, directions and recommendations have been drawn up
for optimisation of the predatory mite technique in cucumber
growing. Detailed instructions are given for how to monitor

the course of control operations and fix the dates when the
predators should be released.
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Die Anwendung von Pheromonen im Pflanzenschuiz

1. Einleitung

Nachdem von KARLSON und LUSCHER (1959) der Begriff
.Pheromon” geprdgt und von BUTENANDT u. a. (1959) das
erste Insektenpheromon, namentlich das Sexualpheromon des
Seidenspinners (Bombyx mori L.), ic'lentifiziert wurde, begann
weltweit eine stiirmische Entwicklung der Pheromonforschung,
die vor allem in den letzten 10 Jahren zu bemerkenswerten
praktischen Ergebnissen fithrte (SCHNEIDER, 1980; SZI-
RAKI und TOTH, 1980; SMETNIK u. a. 1983; MINKS, 1984
u. a.).

Pheromone sind chemische Substanzen, die von einem Indivi-
duum an die Umweltf abgesondert, von einem zweiten Indi-
viduum der gleichen Art aufgenommen werden und dort eine
spezifische Reaktion ausldsen. Insbesondere bei Insekten wur-
den sehr unterschiedliche Pheromone nachgewiesen. Neben
den Sexualpheromonen, die vor.allem bei Lepidopteren ent-
deckt worden sind und zweifellos im Pflanzenschutz die
grofte Aufmerksamkeit verdienen, lassen sich bei Insekten
unter anderem auch Aggregationspheromone, z. B. des Buch-
druckers (Ips typographus L.), Alarmpheromone bei Blattldu-
sen und Spurfolgepheromone der Ameisen und Termiten ab-
grenzen.

In diesem Beitrag sollen zunachst am Beispiel der weiblichen
Sexualpheromone einige Angaben zu ihrer chemischen Zusam-
mensetzung und biologischen Wirkungsweise gemacht wer-
den, um anschliefend die Anwendungsmdglichkeiten fiir In-
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sektenpheromone im Pflanzenschutz aufzuzeigen und kritisch
zu werten.

-

2. Chemische Zusammensetzung und biologische Wirkungs-
weise der Sexualpheromone

Dank der grofen Fortschritte auf dem Gebiet der analyti-
schen Chemie (Gaschromatografie, Massenspektrometrie u. a.)
und elektrophysiologischen Meftechnik wurden bislang fiir
mehrere hundert Insektenarten, vornehmlich Lepidopteren,
Sexualpheromone identifiziert (MYTTUS u. a., 1983; MINKS,
1984). Sexualpheromone bestehen zumeist aus Kombinatio-
nen verschiedener Wirkungspartner in Form von Acetaten,
aber auch Alkoholen und Aldehyden und spezifischen Syner-
gisten. Die Molekiile der Einzelkomponenten weisen bis zu
27 C-Atome und ein Molekulargewicht zwischen 40 und 400
auf. Die artspezifische Wirkung der Sexualpheromone resul-
tiert aus der konkreten chemischen Struktur und den Antei-
len der Komponenten. Es ist die vordringliche Aufgabe der
Grundlagenforschung, die exakte chemische und quantitative
Zusammensetzung der Pheromone aufzukldren. Jedoch er-
weist sich diese Forderung als eine dufierst komplizierte Auf-
gabe, bedarf es doch eines anspruchsvollen methodischen In-
strumentariums der analytischen Chemie und Elektrophysio-
logie sowie umfangreicher Untersuchungen mit Olfaktometern
zum Nachweis der biologischen Aktivitdt der identifizierten
Substanzen. So kann es vorkommen, daf die Hauptkomponen-



ten des Sexualpheromons des Apfelschalenwicklers (Adoxo-
phyes reticulana Hbn.), Z 9-14:0AC und Z 11-14:0AC im
Verhéltnis 9 : 1, bereits vor fast 15 Jahren durch TAMAKI
u. a. (1971) entdeckt wurden, aber erst kiirzlich der Nach-
weis 8 weiterer Synergisten gelang (GUERIN u. a., 1984).

Unter den Sexualpheromonen sollen uns besonders die weib-
lichen Sexuallockstoffe der Schmetterlinge interessieren. Sie
werden in bestimmten Driisen der letzten Hinterleibs-
segmente produziert. Wenngleich in den Schmetterlingsweib-
chen eine stdndige Synthese angenommen werden kann, er-
folgt die Abgabe gezielt, z. B. wenn sowohl innere als auch
dufere Bedingungen einer erfolgreichen Kopulation gegeben
sind. Die Antennen der Schmetterlingsmidnnchen fungieren
als Rezeptor. Auf ihrer Oberfliche befinden sich duftstoff-
empfindliche Sensoren in Form feiner Haare, der sogenann-
ten Trichome. Bei Aufnahme der Pheromonmolekiile werden
elektrische Impulse ausgelost, die wiederum eine bestimmte
Verhaltensreaktion, ndmlich den gerichteten Flug zur Phero-
monguelle, bewirken. Somit sorgen die Sexualpheromone nur
fiir die Anndherung bzw. Begegnung der Geschlechtspartner.
Die Kopulation ist jedoch das Ergebnis weiterer Kommunika-
tionsmechanismen.

Detaillierte Informationen zur biologischen Wirkungsweise
der Pheromone sind in einer Literaturstudie von MOHL
(1985) dargelegt.

3. Anwendungsmdglichkeiten fiir Insektenpheromone

Fir den praktischen Pflanzenschutz kommen im wesentlichen
3 Einsatzmdglichkeiten in Betracht, die zwischenzeitlich eine
unterschiedliche Bedeutung erlangten:

Klebeflache

Abb. 1: Pheromonfalle

a) Einsatz von Pheromonfallen zur Uberwachung von Schad-
lepidopteren,
b) Massenfang zur Bekdmpfung von Schadinsekten und

¢) Desorientierung der Ménnchen von Schadlepidopteren zur
Verhinderung der Befruchtung der Weibchen.

3.1. Einsatz von Pheromonfallen zur Uberwachung von Schad-
lepidopteren

Das erfolgreichste Anwendungsgebiet der synthetischen Phe-
romone stellt zweifellos der Einsatz von Pheromonfallen im
Rahmen der Uberwachung von zahlreichen Schadlepidopteren
dar. In der Sowjetunion, der Ungarischen VR, der SR Rumaé-
nien, der CSSR, den USA, Grofbritannien, der BRD und Ita-
lien wurden in den letzten Jahren fiir insgesamt etwa 70 Ar-
ten Pheromonfallen kommerziell angeboten. Im Mittelpunkt
stehen insbesondere Obstschiddlinge, wie Apfelwickler (Cy-
dia [Laspeyresia] pomonella L.), Apfelschalenwickler (Ado-
xophyes reticulana Hbn.), Pflaumenwickler (Grapholitha fu-
nebrana Tr.) und Traubenwickler (Lobesia botrana Den. et
Schiff., Eupoecilia ambiguella Hbn.), Gemiiseschddlinge, wie
Erbsenwickler (Laspeyresia nigricana (Steph.]), Allgemein-
schidlinge, wie Gammaeule (Autographa gamma L.), Vorrats-
schadlinge, wie Mehlmotte (Ephestia kuehniella (Zell.)) und
Forstschddlinge, wie die Nonne (Lymantria monacha 1.). Zum
Einsatz kommen je nach Hersteller unterschiedlich geformte
Fallenkorper, die innenseitig einen Pheromonverdampfer (Dis-
pensor) und eine Klebefliche aufweisen. Abbildung 1 veran-
schaulicht Bestandteile und Handhabung einer Pheromonfalle
des Typs ,delta trap”.

Das Wirkungsprinzip einer Pheromonfalle ist denkbar ein-
fach. Im Dispensor befindet sich eine bestimmte Menge des
Attraktants, z. B. eines weiblichen Sexualpheromons, das je
nach Dampfdruck des Wirkstoffes mehr oder weniger konti-
nuierlich, allerdings {iber einen ldngeren Zeitraum mit ab-
nehmender Tendenz, an die Umwelt abgegeben wird. Durch
die Luftbewegung breitet sich das Pheromon &hnlich einer
Rauchfahne aus. Die Minnchen der Zielart reagieren auf das
kiinstliche Sexualpheromon mit einem gerichteten Flug zur
Pheromongquelle. Ein Teil der dort angekommenen Falter ver-
fangt sich auf der Klebefldche. Die Fallen werden stets un-
mittelbar vor Flugbeginn des betreffenden Schéddlings in den
Kulturpflanzenbestdnden stationiert und regelméfig kontrol-
liert, wobei bei jeder Kontrolle die auf der Klebeflache be-
findlichen Falter zu entfernen sind. Entsprechend den herstel-
lerspezifischen Vorschriften kann sich nach mehreren Wochen
eine Auswechslung der Verdampfer und Leimfldchen erforder-
lich machen. Mit Hilfe der Pheromonfallen lassen sich Beginn,
Flughdhepunkte und Flugende der méinnlichen Falter der
Schadlepidopteren feststellen und demzufolge die Notwendig-
keit und der Zeitpunkt gezielter Bestandeskontrollen, mit
Vorbehalt auch gezielter Bekdmpfungsmafinahmen, steuern.
Gegentiber anderen Signalisationsmethoden verringert sich
einerseits auf Grund der hohen Effektivitdt der Anwendung
von Pheromonfallen der Uberwachungsaufwand und anderer-
seits infolge der grofen Informationssicherheit der ungezielte
Einsatz von Insektiziden. Diese Vorteilswirkungen lassen sich
insbesondere dann ausschépfen, wenn komplexe Systeme, die
sowohl Pheromonfallenfdnge als auch Temperatursummen-
methoden, visuelle Bestandeskontrollen, prognostische Ele-
mente, Schwellenwerte und andere Entscheidungshilfen ein-
schliefien, zur Anwendung gelangen. Die gute Bewertung des
Einsatzes von Pheromonfallen begriindet sich nicht zuletzt aus
den deutlichen Vorteilen gegeniiber den Lichtfallen. Phero-
monfallen sind einfacher zu handhaben und zeichnen sich
durch wesentlich geringeren Materialaufwand aus. Sie funk-
tionieren ohne Energiequelle und kénnen auf jedem beliebi-
gen Standort eingesetzt werden. Die selektive Wirkung der
Fallen ermdglicht eine unkomplizierte Diagnose und schnel-
les Auszdhlen der gefangenen Falter. Schlieflich reagieren
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Pheromonfallen sensibler als Lichtfallen, die Fangergebnisse
spiegeln Beginn, Hohepunkte und Ende des Flugverlaufes ge-
nauer wider. Hinzu kommt noch als psychologischer Aspekt,
daf das interessante Wirkungsprinzip von Pheromonfallen
und der schnelle Sichtkontakt mit dem Fangergebnis Neugier
und Interesse wecken, mit dieser Methode zu arbeiten.

Jedoch muf auch vor zu grofen Erwartungen gewarnt wer-
den. Da zahlreiche Faktoren das tdgliche Fangergebnis beein-
flussen, kann nicht direkt auf die Falterdichte im Areal und
schon gar nicht auf das spatere Schadausmaf geschlossen wer-
den.

In der DDR begannen bereits im Jahre 1978 wissenschaftliche
Untersuchungen zur Anwendung von Pheromonfallen im Rah-
men der Uberwachung des Apfelwicklers und Apfelschalen-
wicklers. Aus den 4jdhrigen Ergebnissen konnten wesentliche
Anwendungskriterien erarbeitet und die prinzipielle Eignung
von Pheromonfallen im Apfelintensivanbau der DDR belegt
werden (GOTTWALD, 1982). In den Folgejahren wurden in
ausgewédhlten Obstbaubetrieben der DDR weitere Anwen-
dungstests mit Pheromonfallen fiir den Apfelwickler und Ap-
felschalenwickler durchgefiihrt, in denen betrachtliche ékono-
mische Effekte nachgewiesen werden konnten.

SchlieBlich erfolgten in den letzten Jahren auch orientierende
Untersuchungen mit Pheromonfallen zur Uberwachung weite-
rer Schadlepidopteren, wie Bodenseewickler (Pammene rhe-
diella (Clerck]) und Apfelfaltenminiermotte (Phyllonorycter
blancardella (Fabr)) im Apfelanbau sowie Erbsenwickler
(Laspeyresia nigricana (Steph.)), Kohleule (Barathra brassi-
cae L.), Wintersaateule (Scotia segetum Schiff.) und Gamma-
eule (Autographa gamma L.) im Feldbau. Die Ergebnisse lie-
Ben in jedem Fall eine gute Wirksamkeit und praktische An-
wendungsmdglichkeiten im Rahmen der Signalisation und Be-
standestiberwachung erkennen.

Eine wichtige Aufgabe besteht darin, fiir besonders relevante
Schadlepidopteren wissenschaftlich begriindete, nutzerfreund-
liche, effektive und sichere Anwendungssysteme fiir Phero-
monfallen auszuarbeiten und in die Praxis zu iiberfithren. Da-
bei miissen entsprechend der praktischen Probleme und Erfor-
dernisse schaderregerspezifische Lésungen entwickelt werden.
Besondere Beachtung verdienen Anwendungssysteme, die
Pheromonfallenfinge, Temperatursummenmethoden und vi-
suelle Dichteermittlungen zur sicheren Entscheidungsfindung
einschliefen. Abbildung 2 kennzeichnet die prinzipiellen Zu-
sammenhénge.

Eine wesentliche Grundlage dieser Vorgehensweise besteht
in der Erarbeitung von Temperatursummenregeln. Hierzu
sind umfangreiche wissenschaftliche Analysen der tempera-
turabhdngigen Entwicklungsprozesse der Schadlinge erforder-
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Abb. 3: Temperatursummen in Stundengraden (h®) und Tagesgraden (d) iiber

To = 10 °C fiir den Apfelwickler (C. pomonella), tiberwinternde Generation. Drei-
jahrige Ergebnisse von 3 Standorten (n = 9)-

lich. Im Ergebnis 3jédhriger Untersuchungen mit Pheromonfal-
len und Temperatursummenberechnungen mittels eines Si-
gnalisationsgerdtes wurden unter anderem fiir den Apfelwick-
ler und Apfelschalenwickler bereits entsprechende Regeln er-
mittelt. So kann z. B. fiir den Apfelwickler konstatiert werden,
daf der Anflug der Minnchen in Pheromonfallen etwa nach
2400 Stundengraden (h°) bzw. 100 Tagesgraden (d°) (To =
10 °C) einsetzt. Zwischen dem Beginn des Zufluges der Falter
in die Pheromonfallen und dem Beginn der Eiablage bzw.
des Larvenschlupfes (erste Einbohrstellen) liefen sich Tem-
peratursummen um 3 200 h°® bzw. 130,3 d° und 4 800 h° bzw.
200 d° akkumulieren (Abb. 3).

SchlieBlich eignen sich auch Pheromonfallen zum Nachweis
und zur Analyse der grofrdumigen Verbreitung latent bzw.
temporar auftretender Schadlepidopteren. So ergab z. B. eine
2jahrige Erhebung in den Jahren 1983 und 1984, daf der
Bodenseewickler im gesamten Gebiet der DDR auftritt.

3.2. Massenfang zur Bekdmpfung von Schadinsekten

Das Prinzip des Massenfanges besteht darin, mit Hilfe von*
Pheromonfallen einen erheblichen Teil der Schaderregerpopu-
lation wegzufangen, um eine Vermehrung und somit spétere
Schdden ihrer Nachkommenschaft abzuwenden. Versuchs-
ergebnisse und Berechnungen belegen, daf beim Massenfang
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Abb. 2: Anwendungsprinzip von Pheromonfallen im
Rahmen der Bestandesiiberwachung und gezielten Be-
kdmpfung von Schadlepidopteren

TS 2 Temperatursumme; BU 2 Bestandestiberwa-
chung; BRW 2 Bekdmpfungsrichtwert



mit Sexualpheromon mindestens 80 bis 90 0/y aller im Agro-
Skosystem auftretenden Ménnchen ausgeschaltet werden miis-
sen. Jedoch gelingt die Methode nur bei Kenntnis und An-
wendung hochwirksamer und besonders konzentrierter At-
traktantien, einer extrem hohen Fallendichte (mehrere Fallen
pro 100 m?!) und zudem schwachem Befallsniveau der Ziel-
art. Bedenkt man den enormen Aufwand, den schwer kalku-
lierbaren Bekdmpfungserfolg und die Tatsache, daf man nur
eine Art zu dezimieren vermag, scheint die Effektivitdt der
Methode in Frage gestellt. Tatsdchlich gelangen im interna-
tionalen Mafstab bislang noch keine spektakuldren Ergeb-
nisse. Eine Ausnahme bildet lediglich der erfolgversprechende
Massenfang des Buchdruckers mit Hilfe eines spezifischen
Aggregationspheromons. Insbesondere in Skandinavien ha-
ben sich grofe Rohrfallen bewédhrt, die mit dem Pheromon
bekddert und mit einem Insektizid angereichert werden. In
den Waldgebieten Norwegens gelangen jahrlich bis zu 600 000
derartiger Fallen zum Einsatz. Obwohl der jdhrliche Gesamt-
fang 2 bis 6 Milliarden Kéfer betragt, konnte jedoch das gro§-
flachige Schadauftreten des Buchdruckers nicht vollstdndig
eingeddmmt werden (BAKKE, 1984).

3.3. Desorientierung der Mannchen von Schadlepidopteren zur

Verhinderung der Befruchtung der Weibchen

Wird der Lebensraum einer schidlichen Schmetterlingsart, na-
mentlich die bestandesnahe Luftschicht, mit einem fir die Art
hochattraktiven Sexualpheromon gewissermafien iiberflutet,
kommt es zu einer Verhaltensstérung der. Mannchen. Weder
ein gerichteter Flug zur synthetischen Pheromonquelle noch
eine Orientierung nach den schwacheren Pheromonquellen der
Weibchen gelingt. Gleichzeitig erhdht sich die Reizschwelle
fir die Rezeption des Pheromons. Infolge dieser Verwirrung
wird die Paarung gestdrt bzw. verhindert, und die Weibchen
bleiben weitestgehend unbefruchtet. Diesem vielversprechen-
den Wirkungsprinzip haften jedoch mehrere praktische Pro-
bleme an, schlieflich muf im Agrodkosystem eine grofflachige,
in sich geschlossene Pheromonwolke aufgebaut werden, die
dann moglichst einige Wochen durch kontinuierliche Phero-
monzufuhr stabil erhalten bleibt. Die grofflachige Verteilung
von Pheromonquellen 148t sich mit Hilfe von wirkstoffan-
gereicherten Mikrokapseln und hohlen Kunststoffasern, die
mit herkémmlicher Pflanzenschutztechnik ausgebracht werden
kdnnen, oder mit gréferen Verdampfern, die man auf ver-
schiedene Weise plazieren kann, erreichen.

Wenngleich in einigen Landern Europas, den USA, Kanada,
Japan und Australien bereits iiber 10jahrige experimentelle
und praktische Erfahrungen mit der Desorientierungsmethode
vorliegen, steht der Durchbruch zur breiten praktischen An-
wendung noch aus. Die Wirksamkeit bleibt im allgemeinen
noch unter den Erwartungen. Beachtliche Ergebnisse wurden
in den USA mit einem in hohlen, 1,5 cm langen Kunststoffasern
angereicherten Sexualpheromon zur Desorientierung des
Baumwollschadlings Pectinophora gossypiella (Saund). erzielt
(McDONALD, 1983). Das Priaparat wird in den USA bereits
auf dber 150 000 ha mit Erfolg zur Bekdmpfung des genann-
ten Schadlings eingesetzt.

Die weiteren wissenschaftlichen Untersuchungen zur Anwen-
dung der Desorientierungsmethode konzentrieren sich auf
verbesserte Formulierungen und Applikationstechniken, auf
die Optimierung der abgegebenen Pheromonmengen (Diffu-
sionsraten) und auf Médglichkeiten der Kombination mit In-
sektiziden.

4. Zusammenfassung

Fir den praktischen Pflanzenschutz kommen 3 wesentliche
Moglichkeiten des Einsatzes von synthetischen Insektenphe-
romonen in Betracht: Pheromonfallen zur Uberwachung, Mas-
senfang zur Bekdmpfung und Desorientierung der Mannchen
zur Befallsverhinderung. Das erfolgreichste Anwendungs-
gebiet stellt zweifellos der Einsatz von Pheromonfallen im
Rahmen der Uberwachung zahlreicher Schadlepidopteren, ins-

besondere im Obstbau, aber auch Gemiise- und Feldbau dar.
Mchrjidhrige Untersuchungen in der DDR belegen die Eignung
und beachtliche Effektivitidt, Informationssicherheit sowie wei-
tere Vorteilswirkungen des Einsatzes von Pheromonfallen vor
allem im Apfelanbau. Die Vorziige lassen sich besonders dann
ausschdpfen, wenn komplexe Systeme der Uberwachung, die
sowohl Pheromonfallenfdnge als auch Temperatursummen-
methoden und visuelle Bestandeskontrollen einschliefen, zur
Anwendung gelangen.

Pesiome
TIpuMeHeHuE (PEPOMOHOB B 3ALLUTC PACTCHUIT

B mpaKTMUECKOMN 3alMTE PACTEHMI 3 BapMaHTa IIPMMEHEHUS CHMH-
TETMYECKUX (PEPOMOHOB HACEKOMBIX MMEIOT CYL[ECTBEHHOE 3Ha-
UEeHWE: JIOBYLIKM C (pepOMOHAMM AN HaA30pa 3a BPEAUTEISAMI,
MacCCOBBIIT YJIOB AJs 60pbOBI C HACEKOMBIMM M JI€30PUEHTAIMUS CAM-
1I0B C II€NIbIO NPEJOTBPALIEHNSA TOPAKEHNS. IIIMPOKO 31 C GOMBLIIM
yCIIeXOM TIPUMEHSIIOTCS JIOBYHIKM ¢ (p€pOMOHAMM B paMKax Haf-
30pa 3a BPEAHBIMM UYEIYEKPbUIMMU, OCOOEHHO B IIJIOJOBOJCTBE, a
TaK>)K€ B OBOLEBOJCTBE U II0JIEBOACTBE. Ha OCHOBAHMM MHOTOJIET-
HMX uccnefoBaHuit B I'IP yCTAaHOBJIEHBI IPUTOJHOCTh U 3PDeEK-
TUBHOCTb JIOBYLIEK, AOCTOBEPHOCTh HOJYUYEHHON MHMpOpMAIMM U
JIpyTMe NPEMMYILIECTBA IPUMEHEHUS JIOBYILIEK C (HDEpPOMOHAMM,
0COOEHHO B I0JIOHEBBIX cajiaX. IIpeumMyIecTBa JIydille BCEr0 MOK-
HO MCUEPNBIBATE B KOMIUIEKCHBIX CUCTEMAX HAA30pad, BKIOUAIO-
LMX KaK JIOBYIIKM C (p€pOMOHAMM, TAK U METOJbI CyMMbI 3hheK-
THBHBIX TEMIIEPATYP M BU3YaNbHbIII KOHTPOJb IIOCEBOB.

Summary
The use of pheromones in plant protection

There are three major ways of using synthetic insect phero-
mones in plant protection practice: pheromone traps for mo-
nitoring; mass trapping for control: and disorientation of
males to prevent infestation. Pheromone traps used for mo-
nitoring a great variety of harmful Lepidoptera ~ above all
in fruit growing but also in vegetables and in field crops —
seem to be the most effective application. Investigations
carried out in the German Democratic Republic over several
years have proved pheromone traps to be highly suitable and
efficient, to provide reliable information, and to yield other
benefidal effects above all in apple growing. The advantages
inherent in that technique will be fully utilised if complex
monitoring systems are used that include pheromone trapping,
temperature sum methods and visual inspection of crops.
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Erfahrungen
" aus der Praxis

Anfalligkeit der Trockenspeise- und
Futtererbsensorten aus dem DDR-Sorti-
ment fiir die Griine Erbsenblattlaus

In den jihrlichen Ubersichten zum Auf-
treten der wichtigsten Schaderreger in
der Pflanzenproduktion der Deutschen
Demokratischen Republik wird in den
letzten Jahren immer wieder die Erbsen-
blattlaus als einer der wirtschaftlich
wichtigsten tierischen Schadlinge im
Speiseerbsenanbau genannt. Thr Auftre-
ten machte in einzelnen Anbaugebieten
wiederholt eine chemische Bekdmpfung
auf grofen Teilen der Anbauflache not-
wendig (RAMSON u. a., 1984). In der
stdrkeren Beachtung dieser durch Saug-
tatigkeit und Virustibertragung gleicher-
maBen schiddigenden Blattlausart wird
eine echte Reserve in der Ertragssta-
bilisierung bei Speiseerbsen gesehen
(KLEIN, 1984). In dieser Hinsicht ist
auch eine Prifung der in der DDR zu-
gelassenen Sorten der Trockenspeise-
erbse (Pisum sativum L. convar. sativum)
und der Futtererbse (Pisum arvense L.
convar. speciosum Alef.) als Wirtspflan-
zen fiir die Blattlaus von Bedeutung.

Wir fuhrten diesbeziiglich Versuche mit
griinen Blattldusen der Unterart Acyr-
thosiphon pisum ssp. destructor John-
son, 1900, durch, fir die Erbse als be-

Personal-
nachrichten

I©

Dr. Herta SCHMIDT 80 Jahre

Am 7. 1. 1986 begeht Frau Dr. phil.
Herta SCHMIDT ihren 80. Geburtstag.
An diesem Tage werden ihre ehemaligen
Mitarbeiter, Kollegen des Pflanzenschut-
zes aus Forschung und Praxis sowie
Praktiker aus Gartenbau und Landwirt-
schaft in Gedanken bei der Jubilarin ver-
weilen.

Die berufliche Laufbahn von Herta
SCHMIDT begann nach erfolgreicher
Beendigung ihres Botanikstudiums und
der Promotion zum Dr. phil. 1931 zu-
nachst im Schuldienst. Es spricht fiir das
wissenschaftliche Interesse der Jubilarin,
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Tabelle 1

Durchschnittliche Besicdelung von Trodkenspeise- iind
Futtererbsensorten durch die Griine Erbsenblattlaus
nach 10 Tagen bei emmem Ausgangsbesatz von einer
grofien Laive pro Pflanze

Trockenspeiseerbsensorten

Versuch ‘Auralia’ ‘Ruga’ 'Neuga’

Nr.
1 31,2 a¥) 257 a 24,9 a
2 332a 29,6 a 383 a
3] 21,5 ac 10.8 be 8,0 b+
4 48,2 a 24,2 a 30,1a
5 43,0 a 44,5 a 30.5a
6 36.1a 17,6 b 26,6 ab
7 12,2a 9.2a 8,7a
8 320a 314a 25,5a
9 49,3 a 24,2a 27,6 a
X 34,6 24,1 24,5

Futtererbsensorten

Versuch ‘Nadja’ "Poneka’ ‘Tigra* ‘Aga’

Nr. \_ -
1 18,5 ac*) 36,5b 18,4 ac 22,9 be
2 34.3a 33.3a 40.6 a 31.3a
3 44.9 a 41,7 a 41,4 a 27,8a
4 37,9 ac 28,2 be 43,0 a 41,3 a
5 57,6 a 68.2 a 53,6 a 51,9 a
6 53,6 ac 50,0 ac 62,3 ab 28,5 ¢
= 41,1 43,0 43,2 34,0

*) Zahlen mit gleichen Buchstaben in der Zeile sind
bei emner Irrtumswahrscheinlichkeit von o =5
nach dem Duncan-Test nicht signifikant different

vorzugte Wirtspflanze gilt (MULLER,
1962). Die Untersuchungen erfolgten
von Ende April bis Ende Oktober 1982
in einem Kabinengewachshaus und in
den Monaten April, September und Ok-
tober unter Zusatzbeleuchtung. Die Ver-
suchspflanzen wurden in 8-cm-Plaste-
topfen angezogen. Von jeder Sorte wur-
den pro Versuch 10 Pflanzen gepriift,

daf sie in dieser Zeit aufierdem am Bo-
tanischen Garten in Dresden unter TOB-
LER an der Ldsung wissenschaftlicher
Probleme arbeitete. Ihre Tatigkeit im
Pflanzenschutz begann sie 1933 in der
Hauptstelle fiir gértnerischen Pflanzen-
schutz in Dresden-Pillnitz. Seit 1937 war
Herta SCHMIDT am damals neu ge-
griindeten Institut fir Pflanzenkrankhei-
ten der Staatlichen Versuchs- und For-
schungsanstalt fiir Gartenbau in Dres-
den-Pillnitz mit Forschungsarbeiten zur
Samenbeizung und tiber Krankheiten an
Gemiise und Zierpflanzen befafit. Aufer-
dem hatte sie Aufgaben in der Lehre
und Beratung zu erfiillen.

Nach einer Téatigkeit als wissenschaft-
licher Berater am Forschungsinstitut fiir
chemische Technologie in Meinsberg bei
Waldheim und an der Kohlzuchtstation
der damaligen DSG in Berthelsdorf trat
Herta SCHMIDT 1950 in die damalige
Biologische Zentralanstalt Berlin in
Kleinmachnow ein. Hier arbeitete sie

die nach der Entwicklung von drei Blatt-
etagen mit je einer Blattlauslarve des
letzten Stadiums ™ besetzt und zu je
5 Pflanzen in einem Insektenkéfig
(30 >< 30 X 60 cm) isoliert wurden. Nach
10 Tagen wurden die Blattlduse auf je-
der Pflanze gezihlt.

Die in Tabelle 1 ausgewiesene durch-
schnittliche Aphidenbesiedelung  pro
Pflanze bringt zum Ausdruck, daf bei
den gegenwartig im Anbau befindlichen
Trockenspeise- und Futtererbsensorten
keine wesentlichen Unterschiede in der
Anfalligkeit fiir die Griine Erbsenblatt-
laus bestehen. Einem Blattlausbefall ist
demzufolge durch Sortenwahl vorerst
nicht entgegenzuwirken.
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Dr. habil. Bruno HINZ

Sektion Meliorationswesen und Pflanzen-
produktion der Wilhelm-Pieck-Universi-
tat Rostock, Wissenschaftsbereich Phyto-
pathologie und Pflanzenschutz

DDR - 2500 Rostock
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zunachst als wissenschaftlicher Mitarbei-
ter und seit 1958 als wissenschaftlicher
Abteilungsleiter bis zu ihrer Pensionie-
rung 1966 auf dem Gebiet der Saatgut-
beizung, der Krankheiten an girtneri-
schen Kulturpflanzen und auf dem Ge-
biet der chemischen Unkrautbekamp-
fung. Die Ergebnisse ihrer Arbeit hat
die Jubilarin in tber 40 wissenschaft-
lichen Verdffentlichungen niedergelegt.
Hervorzuheben sind ihre Arbeiten zur
Beizung, wo Herta SCHMIDT Pionier-
arbeit geleistet hat.

Die Jubilarin genoff besonders in der
gértnerischen Praxis einen guten Ruf
als versierte Kennerin der Pflanzen-
schutzprobleme.

Alle Kollegen und ehemaligen Mitarbei-
ter winschen der Jubilarin von ganzem
Herzen Wohlergehen, Gesundheit und
weiterhin geistige und  korperliche
Frische.
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Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief Technischer Steckbrief

Aufsattelpflanzenschutzmaschine ORC-2020

Behilter: - 2000 dm3
. g:f;;‘;::jge;it Pumpe: 4-Kammer-Membranpumpe
Saugsieb Volumendurchsatz
b kT (bei 1,5 MPa) : 130 1/min
4 Ricklaufleitung Diisen: Kegelstrahldiisen
2 ‘A’;:x:lillmn el Diisenanzahl: 24 Stiick
Druckausgleichbehal- - Diisengréfe: . 1,0 und 1,5 mm
ter Rithrwerk (4 Diisen
e T bei 1,5 MPa): 40 1/min Treibstrom
schaltung Axiallifter:
e Volumendurchsatz: 37 600 m%h
= tuﬂ‘;! N Luftgeschwindigkeit : 35m/s
N ig g{‘;i:;lrllgfot;:n Applikationseinrichtung: halbkreisférmiger Diisenbogen
Bereifung: 10-15AM
Spurweite: 1 530 mm
Bodenfreiheit: 315 mm
Antriebsleistungsbedarf: 37 kW
Leermasse: 790 kg
:
Qualitdtsparameter, die zu iiberwachen oder einzuhalten sind:
1 Einsatz-Kennwerte
— Abweichung des Arbeitsdruckes wihrend einer Behandlung max. T)+_" 10 % vom Sollwert
e L e T G Einsatagebiet: Obstbau
~ Abweichung der Britheaufwandmenge max. + 15 % vom Sollwert Apphkatlonsverfahren: Spriihen, Spritzen
— Uberprifen der Rithrwerksfunktion (kein Sediment am Behailterboden) Betriebsdruck : max. 2,0 MPa
- Gezielte Diiseneinstellung auf den jeweiligen Bestand (Briiheverteilung angepaft an die Blattmassenverteilung) AR tsgeschwin dlgkel t: Gl /h
Transportgeschwindigkeit : ...30 km/h
Britheaufwandmengenbereich: 200- . .1 800 1/ha
__ Tropfenspektrum: 50...800 pm
Q-Tabelle: Britheaufwandmengen Flachenleistung : 1,5 ha/h gg
= Anzahl Bedienpersonen: 1 AK

-
Britheaufwandmenge bei v =

Diisen- Diisen- Betriebs- Volumen- Arbeitss = 17, N . . n
grofe .. einstellung druck durchsatz breite 6 km/h 9 km/h 12 km/h SPEZIGHQ Hinweise: Dusenelnste:llung den Bestan-
g 1 Diise desverhéltnissen anpassen
(mm) (MPa) (1/min) (m) (1/ha) (I/ha) (1/ha)
1,0 Drallkérper 1,0 0.70 4,0 420 280 210
45 375 250 185 Dr. A. JESKE
Hochstrahler 1.0 0,95} 4,0 575 380 285 H. HENNING
(Regel 45 510 340 255 . i
Dra?lkzirper 2.0 1,0 4,0 595 400 300 Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Cif peg EEfY 265 Kleinmachnow der AdL der DDR
Hochstrahler 2,0 1,35 4,0 810 540 405
(Kegel) 4,5 720 480 360
1,5 Drallkérper 1.0 1,60 4,0 960 640 480
4,5 850 570 425
-Hochstrahler 2,0 2,20 4,0 1 320 880 660
(Kegel) 4,5 1170 280 585
Drallkérper 1,0 2,25 4,0 1 340 895 620
4,5 1190 795 595
Hochstrahler 2,0 3,05 4,0 1820 1215 910
(Kegel) 4,5 1 620 1 080 810
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IndustriemaBige Produktion
von Zuckerriiben

Prof. Dr. J. Oehme.und Kollektiv

Handbiicherei der sozialistischen Landwirtschaft

3., neubearb. und erweiterte Auflage, 360 Seiten

mit 66 Abbildungen und 130 Tabellen,

Lederin, 13,50 M > -
Bestellangaben: 559232 9 / Oehme Handb. Zuckerrueben

Dies ist ein wichtiges Handbuch fiir alle Genossenschafts-
bauern und Werktdtigen in der Landwirtschaft sowie fiir Stu-
denten an den Agraringenieurschulen. Es vermittelt neue Er-
kenntnisse liber Produktionsverfahren auf der Grundlage
neuer Sorten, Maschinen und Gerdte sowie Erfahrungen zur
Einordnung der Zuckerriilbenproduktion in den Pflanzenpro-
duktionsbetrieb.
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IndustriemaBige Produktion
von Méhdruschfriichten

Prof. Dr. agr. habil: D. Ebert und Kollektiv

Handbiicherei der sozialistischen Landwirtschaft

2. Auflage, 323 Seiten mit 63 Abbildungen und 137 Tabellen,
Lederin, 9,~- M
Bestellangaben: 558 687 7 [ Ebert Handb. Maehdruschfr.

Gegeniiber der 1. Auflage wurde der Abschnitt ,Ackerboh-
nen" aus der Darstellung ausgegliedert. Umfassender dage-
gen wurde die Strohbergung sowie die Produktionsverfahren
Kérnermais und Winterraps dargestellt.

Nach der Bedeutung der Mahdruschfriichte werden Ziichtung,
Saatgutproduktion, Standortanspriiche und Fruchtfolge be-
handelt. Es folgen Ausfiihrungen iliber das Produktionsver-
fahren bei Getreide, Kérnermais und Winterraps, jeweils mit
den Arbeitsabschnitten Bodenbearbeitung, Bestellung, Diin-
gung, Pflege, Pflanzenschutz und Ernte.

Eine &konomische Gesamtbeurteilung der Verfahren bildet
den AbschluB.

Atlas der Krankheiten und Schadlinge der Riibe

Banada u. a.

“ Import aus der €SSR

1. Auflage, 170 Seiten mit zahl-
reichen Abbildungen,

Leinen, 49,50 M
Bestellangaben:

559 314 5 [ Atlas Krankhelten
Ruebe

Bestellen Sie bei Ihrem 6rtlichen Buchhandel!

'Das Buch beschreibt alle in Europa bekannten and wich-
tigen Krankheiten und Schddlinge der Riibe, die in farbigen
Abbildungen vorgestellt werden. Behandelt werden u.o.
nichtparasitdre Erkrankungen, Virus-, Bakterien-, Pilzkrank-
heiten sowie tierische Schadlinge. Die naturgetreue Darstel-
lung diagnostischer Details erleichtert das richtige Erkennen
von Krankheiten und Schédlingen und ist somit Grundlage
fur eine erfolgreiche Bekdmpfung.

Der Atlas ist ein. wertvoller Ratgeber fiir alle Praktiker und

Wissenschaftler der Pf|anzenprodukt|on und des Pflanzen-
schutzes

U
VEB DEUTSCHER LANDW/IRTSCHAFTSVERLAG E\lfl

BERLIN






