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Weitere Hinweise zum Gerstengelbmosaik-Virus

1. Einleitung

Das Gerstengelbmosaik-Virus (barley yellow mosaic virus,
BaYMV) wurde erstmalig im Jahre 1983 in der DDR festge-
stellt (PROESELER u. a., 1984). Es mufite danach auf weite-
ren Wintergerstenschlagen bestitigt werden. Ahnlich wie in
verschiedenen westeuropaischen Lindern und in der Bundes-
republik Deutschland nimmt die Bedeutung des BaYMYV spe-
ziell fir den Anbau der Wintergerste in der DDR standig zu,
weshalb in diesem Beitrag erneut auf dieses Virus hingewie-
sen werden soll.

2. Wirtspflanzen und Symptome

Das BaYMV befallt fast ausnahmslos nur verschiedene Hor-
deum-Arten. Weizen, Roggen und Hafer bzw. Un- und Futter-
gréaser wie Agropyron repens, Avena fatua, Festuca arundina-
cea, F. pratensis, Lolium multiflorum, L. perenne und Phleum
pratense erwiesen sich als nicht anféllig. In sehr geringem An-
teil gelang es lediglich, experimentell eine Linie von Triticale
zu infizieren (KEGLER u. a., 1985). Unter mitteleuropdischen
Klimaverhéltnissen ist durch die spezifischen Temperaturan-
spriche dieses Virus lediglich die Wintergerste gefdhrdet. Die
Sommergerste ist zwar prinzipiell auch anfallig, wird aber nicht
geschadigt und bleibt beim Anbau auf natiirlich verseuchten
Standorten symptomlos.

Unter den Witterungsbedingungen der DDR wurden die infi-
zierten Wintergerstenpflanzen im Verlauf von drei Jahren frii-
hestens Anfang April, hidufig jedoch erst in der zweiten April-
halfte festgestellt. Im zeitigen Frithjahr vorkommende Vergil-
bungserscheinungen auf der gesamten Flache zahlreicher Win-
tergerstenschldge waren nicht dem BaYMV zuzuschreiben.

Die jingsten Blatter infizierter Pflanzen weisen im Wechsel
normal griin und hellgriin bis gelblich gefarbte Bereiche auf.
Dabei sind strichel- und punktférmige Muster mdglich (Ab-
bildung 1). In Abhédngigkeit von der Befallsintensitat, Tempe-
ratur und Sorte kdnnen die geschddigten Blattbereicke auch
nekrotisieren.

Wéhrend diese Symptome auf den Befallsherden der DDR in
den Jahren 1983 und 1984 auch wéahrend des gesamten Monats
Mai zu beobachten waren, kam es vielfach auf Grund der tber-
durchschnittlich hohen Temperaturen ab Mitte Mai 1985 zu

einer Maskierung des Krankheitsbildes. Ein erneutes Auftre-
ten von Symptomen nach Abkithlung wurde in der Literatur

eschrieben (HUTH, 1984). Zum Zeitpunkt der vollentwik-
kelten Ahren, etwa Mitte Juni, sind die infizierten Pflanzen
eindeutig kleiner als die befallsfreien.

3. Virusdiagnose

Bereits durch die beschriebenen Symptome ist das Gerstengelb-
mosaik von der hdufig im gleichen Feldbestand vorkommenden
Gerstengelbverzwergung, verursacht durch das Gerstengelb-
verzwergungs-Virus (barley yellow dwarf virus, BYDV), zu
unterscheiden. Folgende weitere Eigenschaften tragen zur Dif-
ferenzierung bei:

Abb. 1: Symptome des Gerstengelbmosaik-Virus auf Blattern der Wintergerstensorte
‘Leuta’
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Ubertragung durch Vektor Partikelmor-
Prefsaftinokula- phologie
tion
BaYMV moglich Polymyxa gestreckt
graminis
BYDV nicht méglich Aphiden isometrisch

Nach Prefisaftabreibung reagieren die Gerstznpflanzen nur mit
Symptomen des BaYMV, wenn sie bei  Temperaturen unter
18 °C und bei hoher Lichtintensitit gehalten werden. Neben der
biologischen und elektronenmikroskopischen Diagnose erlangt
der serologische Nachweis auch fiir das BaYMV zunehmende
Bedeutung, wobei sich der ELISA als empfindlich und zuver-
lassig erwiesen hat (KUHNE u. a., 1985).

4. Virusausbreitung

Der bodenbiirtige Pilz Polymyxa graminis Led. fungiert nicht
nur als Vektor des BaYMV, sondern auch als Virusreservoir
(TOYAMA und KUSABA, 1970). In den Dauersporen des Pil-
zes bleibt das Virus iiber Jahre stabil, wahrend es im PreBsaft
von infizierten Pflanzen relativ schnell inaktiviert wird.

Moéglicherweise kdnnen auch andere Bodenpilze (z.B. Pythium-
Arten) das BaYMV tiibertragen. Wirte von P. graminis sind ne-
ben Gerste und Weizen verschiedene Gréser, so dafy der Wirts-
pflanzenkreis des Virus nicht so umfangreich wie der seines
Vektors ist.

Die ersten Befallsherde auf einem Schlag werden hiufig auf
dem Vorgewende im Bereich der Feldauffahrten festgestellt.
Von hier kann durch bodengebundene Technik mit Boden-
maschinen unabhingig von der Anbaufolge der Gerste eine zu-
nehmende Verseuchung ausgehen. An Maschinen und Geraten
anhaftende Bodenbestandteile kdnnen zu einer Virusverbrei-
tung von befallenen auf unbefallene Schldge fithren. Aufer-
dem wird die Verwehung von feinsten Bodenbestandteilen bzw.
Wurzelrickstinden mit anhaftenden infektidsen Dauersporen
des Pilzes fiir moglich gehalten. Auf diese Weise ist die Ver-
schleppung des Virus vom befallenen Standort tiber weite Ent-
fernungen erkldrbar. Obwohl das Virus serologisch in den
grimen Kornanlagen und Grannen nachweisbar ist, erfolgt
keine Weiterverbreitung durch trockenes Stroh oder den Sa-
men.

Die Saatgutaufbereitung soll gewdhrleisten, daf keine Boden-
bestandteile von verseuchten Standorten den Gerstenkornern
anhaften (HUTH, 1984).

5. Verbreitung in der DDR

Die ersten Befallsstandorte des Gerstengelbmosaiks in der
DDR betrafen einzelne Wintergerstenschlige in den Kreisen
Haldensleben und Bernburg. Weitere Standorte wurden vor
allem 1985 festgestellt (Abb. 2). Neben einem zusitzlichen
Schlag im Kreis Haldensleben wurden infizierte Pflanzen auf
Wintergerstenschligen in den Kreisen Halberstadt, Quedlin-
burg, Sondershausen, Eisenach und Gotha gefunden. Teilweise
beschrankte sich der Befall nicht nur auf das Vorgewende, son-
dern hatte bereits mehr oder weniger gréfere Teile des Schla-
ges erfafit. Es ist anzunehmen, daf weitere Flachen bereits be-
fallen sind, jedoch noch nicht erkannt wurden. In den kommen-
den Jahren ist mit weiteren Befallsherden zu rechnen.

6. Wirtschaftliche Bedeutung
In Westeuropa und in der BRD ist gegenwértig das BaYMV

speziell fiir den Wintergerstenanbau .bedeutsamer als das
BYDV. Die Ertragsleistung von anfilligen Sorten kann auf
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Abb. 2: Vorkommen des Gerstengelbmosaik-Virus in der DDR

vollig verseuchten Standorten um mehr als die Hilfte zuriick-
gehen. Verluste von 10 bis 20 9 sind auf schwicher befallenen
Schldgen moglich. Die Ertragsverluste entstehen vorrangig da-
durch, daf infizierte Pflanzen weniger dhrentragende Halme
entwickeln und die Kornanzahl je Ahre vermindert ist.

Die Ertragsverluste sind in besonderem Mafe abhidngig vom
Witterungsverlauf des betreffenden Anbaujahres. Tiefe Tem-
peraturen im Winter und Frithjahr begiinstigen den Krank-
heitsverlauf und steigern die Virusbedingten Ertragsverluste.
Uberdurchschnittlich warme Temperaturen kdénnen trotz Be-
falls durch das BaYMV die Ausfille in Grenzen halten. Daraus
erklart sich auch, daf die Sommergerste nicht geschiadigt wird.

7. Bekdmpfung

Die hohe Stabilitat der virustragenden Dauersporen fiihrt dazu,
daf Anbaupausen der Wintergerste selbst von 10 Jahren das
Infektionspotential offenbar nicht vermindern. Demzufolge
fiihrt eine verdnderte Fruchtfolge nicht zur Befallseinschran-
kung.

Fungizide Saatgutbeizmittel, die sich gegen den Vektor richten
sollen, sind wirkungslos. Chemische Bodenentseuchungsmittel,
die Vektor oder Virus bzw. beide inaktivieren, wirken nicht
gentigend nachhaltig. Vielfach kénnen sie auch aus toxikologi-
schen und 6konomischen Griinden grofflachig nicht angewandt
werden (HUTH, 1984). Das Virus unterliegt in unserer Repu-
blik seit seinem Erstnachweis im Jahre 1983 den Bestimmun-
gen der Binnenquarantdne, um einer schnellen Ausbreitung
entgegenzuwirken.

Unter den vorbeugenden Bekdmpfungsmafnahmen muf wie
beim BYDV auch zur Einschrdankung der Infektion durch das
BaYMV vor einer zu frithen Aussaat der Wintergerste gewarnt



werden, da sich dieser Anbaufehler stets befallsbegiinstigend
auswirkt, Weitere Manahmen zur Einschrdnkung der Virus-
ausbreitung sind der Anbau mehrjdhriger Futtergrdser auf den
befallenen Teilflichen der Schlidge. Die auf den Befallsstand-
orten eingesetzte Technik ist vor Verlassen des Schlages
griindlich von Erd- und Pflanzenresten zu reinigen. Mit die-
sen Forderungen soll der Umfang der Bearbeitungsmafnah-
men auf den Befallsstandorten auf ein Mindestmaf einge-
schrankt werden.

Die effektivste Gegenmafinahme besteht gegenwartig im An-
bau resistenter Sorten. Die im Ausland zugelassenen resisten-
ten zwei- und mehrzeiligen Wintergerstensorten erreichen auf
virusfreien Standorten vielfach nicht die sehr hohe Ertrags-
leistung der besten anfélligen Sorten. In der DDR sind z. Z.
noch keine BaYMV-resistenten Wintergerstensorten zugelas-
sen. Durch intensive Resistenzpriifung und -ziichtung sollen
baldméglichst resistente Sorten bereitgestellt werden.

Durch umfangreiche Bestandeskontrollen im Frithjahr der
kommenden Jahre muf die weitere Ausbreitung des BaYMV
kontrolliert und exakt registriert werden. Im Rahmen der
Schaderreger- und Bestandesiiberwachung bleibt das Vorge-
‘wende vielfach unberiicksichtigt. Es muf§ nachdriicklich darauf
hingewiesen werden, daf sich die Kontrollen auf Vorkommen
des BaYMV bevorzugt auf die Feldauffahrten und die Vorge-
wende zu konzentrieren haben. Verdichtige Pflanzen kénnen
zur Diagnose dem Institut fiir Phytopathologie Aschersleben
der AdL der DDR zugesandt werden.

8. Zusammenfassung

Das Gerstengelbmosaik-Virus (barley yellow mosaic virus,
BaYMYV) beeintrachtigt in verschiedenen européischen Lindern
in zunehmendem Mage die Ertragsleistung der Wintergerste.
Seit 1983 kommt das BaYMYV zunehmend auch in der DDR vor.
Wirtspflanzen, Symptome, Diagnose, Ausbreitung, Verbreitung
in der DDR, wirtschaftliche Bedeutung und Bekdmpfung des
BaYMV werden beschrieben. Vorbeugende Mafinahmen gegen
eine weitere Ausbreitung des Virus sind eine nicht zu frithe
Aussaat der Wintergerste sowie die Reinigung der Technik vor
Verlassen befallener Schldge. Intensive Kontrollen aller Win-
tergerstenbestdnde im Frithjahr der kommenden Jahre sind
notwendig, um den realen Befallsumfang und die weitere Aus-
breitung einschitzen zu kdnnen.

Pe3tome

JlaHHBIE O MOSBJIEHUM BUPYCA JKEJITOM MO3AUKU SUMEHS

B HEKOTOPHIX €BPOIENMCKUX CTPAHAX BUPYC >KeJITON mMo3auku (bar-
ley yellow mosaic virus, BaYMV) BO BCe BO3pACTAIOILEN MEPE CHU-
JKAET ypO’KaMHOCTh 03uMoro sumeHs. C 1983 r. BaYMV Bce uamie
BCTpeUaeTcd u Ha Tepputopum I'IP. OnucelBalOTCA paCTEHUA-

X035€Ba, CUMIITOMEI, AMAarHOCTUKA, paclipocTpaHenue B I'’1P, 3Ko-
HOMMYECKOE 3HAUEHME M MepHl 60prOsl ¢ BaYMV. Kak npodmnak-
TUYECKUE MEPOMPUATUS IIPOTUB HAJBHEHIIIEr0 PACIHPOCTPAHEHUS
BUpYCa PEKOMEHAYIOTCS HE CIMIMKOM DAHHMII BBICEB 03MIMOTO S4-
MEHS M OUMCTKA TEXHMKMU JO yXOJa C IIOPAKEHHOrO I10J1s. BECHOM
CIEAYIOIINX JIET HEOOXOAMMO NPOBOAUTL MHTEHCUBHBINM KOHTDOJb
BCEX IIOCEBOB O3MMOI'O SUMEHS MAJ4 OLEHKUM PEANbHOM IOPAKEH-
HOCTM ¥ FAJNIBHEMIETO PACIPOCTPAHEHUS BUpYcCa.

Summary

Further information on barley yellow mosaic virus

Barley yellow mosaic virus (BaYMV) increasingly affects win-
ter barley yields in several European countries. Since 1983,
that virus has appeared to a rising extent in the German De-
mocratic Republic, too. The host plant range, symptoms, diag-
nosis, transmission, occurrence in the GDR, economic im-
portance and control of the virus are outlined in the paper.
Measures to prevent the further spreading of BaYMV include
well-timed (not too early) sowing of winter barley, and tho-
rough cleaning of machinery and equipment before leaving
infested fields. Careful inspection of all winter barley fields in
the spring is necessary for estimating the actual extent of in-
fection and the further spreading of the disease.
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Wirkung von Sommergerstensortenmischungen auf den Krankheitsbefall

1. Einleitung

Sowohl die Verringerung des Arten- und Sortenspektrums und
der erhdhte Getreideanteil in der Fruchtfolge als auch Inten-
sivierungsmafnahmen, wie gesteigerter Stickstoffeinsatz, Er-

weiterung der Beregnungsfliche und der Einsatz von Wachs-
tumsregulatoren, verschirften die phytopathologische Bela-
stung des Getreides. Besonders kritisch ist die Resistenz-
situation der Sommergerste gegeniiber dem Getreidemehltau
(Erysiphe graminis D C. f. sp. hordei) einzuschitzen. Der An-
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bau eines zahlenméfBig kleinen Sortiments leistungsfahiger
Sorten mit gleicher Resistenzgrundlage auf grofien Schlag-
einheiten fihrte in den 7Oer Jahren in zunehmendem Mage
zum epidemischen Auftreten dieses Krankheitserregers.

Die Bemiithungen, mit Hilfe der vertikalen Resistenz befalls-
freie Bestdnde zu erhalten, fiihrten dazu, daf die Epidemie
eines Pathotypen durch die Verbreitung eines anderen virulen-
teren abgeldst wurde. Die ,Zusammenbriiche” der rassenspe-
zifischen (vertikalen) Resistenzen der Sorten zog teilweise
enorme Ertragsbeeintrdchtigungen nach sich. Es wird deshalb
angestrebt, Systeme einzufiihren, die die Resistenzeigenschaf-
ten tber ldngere Zeitrdume gewdhrleisten. Durch den Anbau
von Sortenmischungen bei Sommergerste ist ein solches wirk-
sames System gegeben. In der Zentralstelle fiir Sortenwesen
Nossen wurde 1980 und im Institut fiir Getreideforschung
Bernburg-Hadmersleben 1981 mit ersten Untersuchungen zu
Sortenmischungen bei Braugerste begonnen (EBERT u. a.,
1984 ; EBERT und HENGSTMANN, 1985).

2. Wirkung der Sortenmischung auf die Erregerpopulation

Der gezielte Einsatz mehrerer Sorten mit unterschiedlichen,
dem Pathotypenspektrum mdglichst angepaften Resistenz-
grundlagen und deren optimale Zusammensetzung und
Mischung fiihrt zu einem resistenzméfBig heterogenen Bestand,
der &hnlich der horizontalen Resistenz nicht gegen einzelne
Rassen des Krankheitserregers, sondern gegen ein vorherr-
schendes Rassenspektrum wirkt. Diese systematische Nutzung
der genetischen Mannigfaltigkeit ist ein Weg zur Verhinde-
rung einer schnellen Selektion neuer Pathotypen. Durch den
Anbau von Sortenmischungen, der gleichzeitig einen Verzicht
auf vollstindige Befallsfreiheit bedeutet, ist zu erwarten, daf
es zu einer Verminderung des Selektionsdruckes auf den Para-
siten und damit zu einem relativ gleichbleibenden Erreger-
spektrum kommt.

Aus diesem Grund miifite in einer ideal zusammengesetzten
Sortenmischung jede aktuelle Rasse der Parasitpopulation we-
nigstens einen Wirt finden, auf dem sie sich vermehren bzw.
erhalten kann und mindestens einen Wirt, auf dem sie nicht
wachsen kann. Die Erregerpopulation wiirde somit auf ein
niedriges Vermehrungsniveau gebracht, so daff die Gefahr,
neue spezifische Rassen zu selektieren, gesenkt wird.

3. Wirkungsweise der Sortenmischungen
Neben dieser Stabilisierung der Erregerpopulation fithrt der

Einsatz von Sortenmischungen zu einer Reduzierung der Mehl-
taubefallsstarke. In zahlreichen Parzellenversuchen in Bern-

BDG
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””””””””” \ ‘Derd”
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_ e : - "Defra
245, 46. 196. 266. 107 Datum

Abb. 1: Mehltaubefallsverlauf der Sortenmischung ‘Bemi” im Vergleich zu ihren
Komponenten ; Parzeéllenversuch, Bernburg, 1984
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Tabelle 1

Mehltaybefallsverlauf der Sortenmischung ,Bemi” im Vergleich zu ihren Kompo-
nenten und dem Komponentenmittel ; Bernburg, 1984

Sorte Mehltaubedeckungsgrad (BDG) in %, durchschnittliche
bzw. Fldche unter der
Mischung 24. 5. 4. 6. 19. 6. 26. 6. 10. 7. Befallskurve in FE*)
‘Nebi’ 0,6 54 9.5 14,3 13.5 9,0
‘Salome’ 0.1 0,5 0,3 0,3 0.3 0.3
‘Defra’ 0,1 0.0 0.1 0.1 0,1 0.1
‘Dera’ 0,5 4,1 5,8 5,6 3.0 4,2
Bemi 0,3 1,7 1.9 2,4 1.4 1,7
GD-Tukey-

Test 0,3 0.9 2,0 2,7 2,0 11

X -Komponen-

tenmittel 0,3 2,5 3.9 5,1 4,2 3.4
Bemi

relativ 100 68 49 47 33 50
(3%-Komponen-

tenmittel

== 100)

*) FE £ Flacheneinheiten

burg und in 20 Produktionsexperimenten an 5 verschiedenen
Standorten der Republik wurde von 1981 bis 1984 der Be- -
fallsverlauf in Sortenmischungen untersucht. Als Beispiel ist
der Krankheitsverlauf der 1985 zugelassenen Sortenmischung
,Bemi” und ihrer Komponenten im Jahr 1984 an Hand des
prozentualen Bedeckungsgrades (BDG %) dargestellt (Abb. 1).
Trotz des relativ geringen Mehltaubefalls dieses Jahres sind
die Sortenunterschiede der Mischungskomponenten klar er-
kennbar (Tab. 1). Die vertikale Mehltauresistenz der Sorte
‘Nebi’ ist bereits iiberwunden, und somit ist bei dieser Kom-
ponente der hdchste Krankheitsbefall zu verzeichnen. ‘Dera’
zeigt dagegen eine mittlere Anfélligkeit, und bei den Sorten
‘Salome’ und ‘Defra’ ist die Resistenz noch voll wirksam.

Um eine Vergleichsméglichkeit des tatsachlichen Befallsver-
laufs mit einem theoretisch zu erwartenden Verlauf zu schaf-
fen, wurde zu jedem Boniturtermin rechnerisch das arithme-
tische Mittel aus den Befallsdaten der Mischungskomponenten
gebildet und in Abbildung 1 mit den Bonituren der Sorten-
mischung verglichen. Im Stadium der Anfangsinfektion, deren
Hohe durch die Intensitdt des Sporenzufluges bestimmt wird,
ist kein Unterschied im Befallsniveau festzustellen. Auch bei
Untersuchungen mit anderen Sortenmischungen bestanden zu
diesem Zeitpunkt keine oder nur sehr geringe Unterschiede.
Bei der folgenden Ausbreitung des Schaderregers durch die
epidemische Vermehrung des Pilzes innerhalb des Pflanzen-
bestandes kommt der Vorteil der Sortenmischungen deutlich
zum Tragen. Wihrend beim Komponentenmittel der Mzehl-
taubefall im weiteren Boniturzeitraum stdndig weiter an-
steigt, ist bei der Mischung ,Bemi” nach einem geringen An-
stieg ein fast gleichbleibend schwacher Krankheitsbefall zu
verzeichnen.

Der Mehltaupilz ist bei gilinstigen Bedingungen in der Lage,
schon 5 bis 7 Tage nach der Infektion neue Konidien zu bil-
den, wodurch die Infektionsstelle zum Infektionsherd wird.
In der Reduzierung der darauf folgenden Nachbarpflanzenin-
fektion ist die Hauptursache des ,Mischungseffektes” zu sehen.
Zum einen sind die benachbarten Pflanzen in einem Mischbe-
stand beziiglich der Resistenz heterogen und bilden dadurch
eine Barriere bei der Ausbreitung des Krankheitserregers im
Bestand, und zum anderen ist in Sortenmischungen der Ab-
stand zwischen Pflanzen mit gleichem Resistenzverhalten gré-
Ber als im Reinanbau, wodurch Sporen mit spezieller Virulenz
mit wesentlich geringerer Héaufigkeit auf ihre Wirtspflanzen
gelangen.

Diese Wirkungsweise von Sortenmischungen verringert die
Ausbreitungsgeschwindigkeit des Krankheitserregers im
Pflanzenbestand. Wie der Vergleich mit dem Komponentenmit-



tel zeigt, wird mit fortschreitender Vegetationsperiode die ver-
zdgerte Entwicklung immer deutlicher (Tab. 1). Ein Vergleich
der durchschnittlichen Befallsstirke wahrend des Boniturzeit-
raumes (ausgedriickt als Flidche unter der Befallskurve) zeigt,
daf die Sortenmischung ,Bemi” den Mehltaubefall um 50 %,
gegeniiber dem Komponentenmittel gesenkt hat. Auf Grund
der sich von Jahr zu Jahr ergebenden Unterschiede in Befalls-
héhe und Befallsverlauf 146t sich die geschilderte Wirkungs-
weise der Sortenmischungen nicht immer so deutlich darstellen
wie 1984 an der Mischung ,Bemi”. Wihrend des gesamten
Untersuchungszeitraumes zeigte sich jedoch, daf die Sorten-
mischungen im Vergleich zu den Komponentensorten im Rein-
anbau die Mehltaubefallsstirke um 40 bis 70 %y verminder-
ten.

Die reduzierte Krankheitsentwicklung in Sortenmischungen
und die Tatsache, daf es bei Mischbestdnden nicht zu einem
so plétzlichen Resistenzzusammenbruch wie bei Bestdnden aus
reinen Sorten mit vertikaler Mehltauresistenz kommen kann,
sind auch ausschlaggebend fiir die Strategie der Fungizidan-
wendung.

Fiir alle drei in der DDR 1985 zugelassenen Sortenmischungen
gilt, daB der Einsatz von Fungiziden gegen Mehltau nicht bzw.
nur bei hohem Infektionsdruck erforderlich ist. Bekdmpfungs-
richtwerte fiir Mehltau in Sortenmischungen werden gegen-
waértig noch erarbeitet.

4. Einfluf der Sortenmischungen auf andere Krankheiten

Die Wirkungsweise der Sortenmischungen trifft jedoch nicht
nur fiir den Mehltau zu, sondern gilt auch fiir andere luftbiir-
tige pilzliche Krankheitserreger. Grundvoraussetzung ist je-
doch immer, daff resistenzgenetische Unterschiede der Mi-
schungskomponenten vorhanden sind. Je mehr unterschiedliche
und noch wirksame Resistenzen in einer Sortenmischung ver-
einigt sind, desto besser ist die Wirkung gegeniiber der spe-
ziellen Zielkrankheit. Die Mischungskomponenten der drei zu-
gelassenen Sortenmischungen unterscheiden sich auch hinsicht-
lich des Zwerg- und Gelbrostbefalls. Zwar sind die resistenz-
genetischen Unterschiede nicht so deutlich wie beim Mehltau,
so da§ es nicht zu solch klaren Krankheitsreduzierungen kom-
men wird, eine Schutzwirkung gegen eine etwaige Epidemie
dieser Krankheitserreger ist jedoch zu erwarten.

Nicht zuletzt deshalb kann auch der Einsatz der Sorten-
mischungen nicht die Anwendung von komplex wirkenden
Systemfungiziden ersetzen, sondern nur die Notwendigkeit des
Einsatzes vermindern.

Dies zeigte sich auch 1985. In einigen Gebieten hat in den letz-
ten Jahren der Befall der Netzfleckenkrankheit (Pyrenophora
teres) zugenommen, so daf der Bekdmpfungsrichtwert erreicht
bzw. tiberschritten wurde. Dadurch kam es teilweise zu einer
Fungizidapplikation mit Tilt 250 EC gegeniiber diesem Schad-
erreger.

Tabelle 2

Mehltaubefall und Befall durch die Netzfleckenkrankheit der drei Sortenmischungen
im Vergleich mit ‘Nebi’ und 'Salome’; Bernburg, 1985

Krankheitsbefall in Bedeckungsgrad %

Sorte 6. 6. 11. 6. 25. 6.
baw. Mehltau Netz- Mehltau Netz- Mehltau Netz-
Mischung flecken flecken flecken
‘Nebi” 10,3 0.0 11,5 0,2 15,2 0,4
’Salome’ 0.9 1,6 1,5 1,4 0.7 4,5
Ami 0.5 0.4 0.7 0,6 1,5 2.4
Bemi 7.9 0.1 4.3 0,3 3.8 1,0
Cemi 1,0 0.7 1,0 0.9 3.2 2,3

Tabelle 2 zeigt den Mehltaubefall und den Befall durch die
Netzfleckenkrankheit der drei Sortenmischungen im Vergleich
zu den Sorten ‘Nebi’ und ‘Salome’. ‘Nebi’ gilt als anféllig ge-
geniiber Mehltau, aber als relativ resistent gegeniiber der
Netzfleckenkrankheit, ‘Salome’ dagegen als resistent gegen
Mehltau und als relativ anfillig gegeniiber der Netzflecken-
krankheit. Aus den Befallsdaten ist ersichtlich, daf die Sorten-
mischungen gegeniiber den beiden Krankheiten einen unter-
schiedlichen Befall aufweisen, aber im Vergleich zu den reinen
Sorten jeweils eine Mittelstellung einnehmen. Da iiber die ge-
netischen Hintergriinde einer Resistenz gegeniiber Pyren-
ophora teres noch ungeniigende Kenntnisse vorhanden sind,
kann auch gegenwartig noch keine Aussage iiber eine even-
tuelle Wirkung der Sortenmischungen gegeniiber dieser Krank-
heit gemacht werden.

5. Zusammenfassung

Das Verfahren der Sommergerstensortenmischung zielt auf die
Herstellung eines widerstandsfihigen Feldbestandes gegen-
iiber dem Gerstenmehltau (Erysiphe graminis D C. f. sp. hozr-
dei). Die bisherige Kurzlebigkeit der Sorten, deren Resistenz
auf vertikaler Grundlage beruht, soll mit ihrem Einsatz in
Mischungen vermieden werden.

Pe3iome

BInsHUE CMECE COPTOB SIDOBOTO SUMEHS Ha IOpakeHue Gosie-
3HAMU

1{esp IpUMEHEHMS CMECEN COPTOB SPOBOIO SUMEHS 3aK/IIOYAETCS
B CO3JJaHMM YCTOMUMBLIX K MYUHMUCTOM POCE ITOCEBOB AUMEHA (Ery-
siphe graminis D C. f. sp. hordei). DTMM cTapaeTcs MPEMATCTBO-
BaTb HaGII0AeMOi1 B HACTOSLIEE BPEMs HEJOJITOBEUHOCTH COPTOB,
YCTOMYMBOCTD KOTOPHIX GasmpyeTcs Ha BEPTUKAIBHOII OCHOBE.

Summary

Effect of varietal mixes on the occurrence of diseases in spring
barley

Varietal mixes of spring barley are sown with a view to
establishing a crop that is resistant to powdery mildew of bar-
ley (Erysiphe graminis D C. f. sp. hordei). The so far rather
short life of current varieties showing vertical resistance shall
be prolonged by using mixtures of several varieties.
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Wolfgang W. BEER

Zur Reaktion der zugelassenen Wintergerstensorten gegeniiber der

Rhynchosporium-Blattfledkenkrankheit

1. Einleitung

Zur weiteren Erhéhung und Stabilisierung des Getreideauf-
kommens hat die Wintergerste einen ihrem Flachenumfang
(rund 530 Tha = 219, der Getreideerntefliche im Durch-
schnitt der Jahre 1979 bis 1983) und Ertragspotential entspre-
chenden Anteil beizusteuern. Besondere Bedeutung kommt da-
bei der Verhinderung eines epidemischen Auftretens von Blatt-
krankheiten zu.

Neben den seit ldngerer Zeit in stdrkerem Mafge in Erscheinung
tretenden Blattkrankheiten Mehltau (Erysiphe graminis) und
Zwergrost (Puccinia hordei) war in den letzten Jahren des &f-
teren ein intensiver Befall der Wintergerste durch die Rhyn-
chosporium-Blattfleckenkrankheit (Rhynchosporium secalis)
zu beobachten. Die Zentren des Befallsgeschehens bilden die
Bezirke Rostock und Neubrandenburg im Norden sowie Erfurt,
Suhl und vor allem Gera im Siiden der DDR (Abb. 1).

Die in diesem Beitrag gegebene Einschitzung der Rhyncho-
sporium-Reaktion der zugelassenen Wintergerstensorten soll

BZA starker Befall
schwacher Befall [JJll sehr starker Befall

[ kein Befall

B mittlerer Befall 2] nicht Uberwacht
Abb. 1: Territoriale Verteilung des Rhynchosporium-secalis-Befalls bei Wintergerste
zum Zeitpunkt der Bliite (Ende Mai/Anfang Juni) (nach Angaben der Schaderreger-
iiberwachung 1982 und 1983 ; SACHS und RODER, 1983, unverdffentl.)
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einige Anhaltspunkte liefern, welche der Sorten hinsichtlich
der Gefahr eines stirkeren Rhynchosporium-Befalls gezielt
iiberwacht werden sollten. Geschieht diese Uberwachung wah-
rend der Periode Grannenspitzen bis Mitte Ahrenschieben
(DC 49 bis 55 2 Feekes 10 bis 13), kann bei geplantem Fun-
gizideinsatz und stirkerem Rhynchosporium-Befall gegebenen-
falls auf ein Mittel zuriickgegriffen werden, welches auch
Rhynchosporium secalis erfafit. Entsprechende Wirkstoffe sind
Propiconazol, Triadimefon, Triadimenol sowie (in geringerem
Mafe wirksam) Carbendazim. Aus praktischer Sicht ungeeig-
net sind Ethirimol, Oxycarboxin sowie Aldimorph. Hier be-
steht sogar unter Umstdnden die Gefahr einer Begiinstigung
des Erregers durch die Bekdmpfung anderer Blattkrankhei-
ten.

2. Material und Methode

Die Erfassung des Rhynchosporium-Befalls des Wintergersten-
sortiments (jahrlich in vierfacher Wiederholung in 10-m2-Par-
zellen angebaut) erfolgte in den Jahren 1981 bis 1984 in Form
von Boniturnoten nach der Skala 9 bis 1. Dabei bedeutet die
Note 9 Befallsfreiheit. Als Boniturschliissel wurde das bei
BEER und BIELKA (1986) beschriebene Schema verwendet.
Die Bonitur erfolgte zu Beginn der Schofphase (1981 und
1982) bzw. zur Milchreife (1983 und 1984). Eine Bonitur ge-
gen Ende der Schofphase (DC 39 bis 49 2 Feekes 9 bis 10)
ist unzweckmaiBig, da zu diesem Zeitpunkt der Befall meist
unterschitzt wird. Die neugebildeten, oberen Blatter sind noch
symptomlos, wiahrend die befallenen, &lteren Blitter in der
Regel bereits abgestorben sind.

3. Ergebnisse

Die Reaktionen der Wintergerstensorten gegeniiber R. secalis
sind in Abbildung 2 graphisch dargestellt. Wahrend die mei-
sten Sorten um das Versuchsmittel streuen, weichen ‘Borwina’
und ‘Bernaria’ deutlich ab. Die Sorten ‘Erfa’, ‘Dilana’, ‘Leuta’,
‘Plana’, ‘Rubina’ und ‘Friberga’ weisen eine mittlere Anfallig-

j I Standardabweichung derJahresmittel
X Versuchsmittel 1981..1984
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Abb. 2: Rhynchosporium-secalis-Befall der in der DDR zugelassenen Wintergersten-
sorten im Durchschnitt der Jahre 1981 bis 1984 (Versuchsort: Giilzow)
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Abb. 3: Durch quadratische Regression berechnete Rhynchosporium-Befallsverlaufs-
kurve ausgewahlter Wintergerstensorten (Versuchsort: Giilzow)

keit bei nur geringen graduellen Unterschieden auf. ‘Borwina’
besitzt eine gute Resistenz gegen R. secalis, die sich in einem
merklich niedrigerem Befallsverlaufsniveau im Vergleich zu
anfalligen Sorten niederschldgt (Abb. 3). Demgegentiber ist
‘Bernaria’ als am stirksten Rhynchosporium-gefidhrdet einzu-
schétzen,

Bei allen Sorten aufer ‘Borwina’, insbesondere jedoch bei ‘Ber-
naria’, ist in befallsgefdhrdeten Gebieten eine Bestandestiber-
wachung hinsichtlich der Rhynchosporium-Blattfleckenkrank-
heit empfehlenswert. Obwohl die Krankheit wédhrend der
Schofphase ,iiberwachsen” wird, sollte die Bestandesiiberwa-
chung in diesem Zeitraum beginnen, um den eventuellen Auf-
bau einer Epidemie rechtzeitig erkennen zu kénnen. Insbeson-
dere, wenn wihrend der Zeit des Schossens ergiebige Nieder-
schldge fallen, besteht bei vorhandenem Infektionspotential die
akute Gefahr eines Ubergreifens des Rhynchosporium-Befalls
auf die oberen beiden Blitter, was dann in jedem Fall mit
Ertragseinbufien einhergeht. Nach Mdglichkeit sollte ein Be-
fall der oberen Blatter, vor allem des Fahnenblattes, verhindert
werden. Chemische Bekdmpfungsmafnahmen sind bis zum
Ende des Ahrenschiebens abzuschliefen. Es sei darauf hinge-
wiesen, dafy insbesondere im Falle der Sorte ‘Bernaria’ der
Fungizideinsatz ein geeignetes Mittel sein kann, das vorhan-
dene Ertragspotential dieser Sorte optimal auszuschépfen.
Zur Symptomatik der Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit
bei Gerste und Mdglichkeiten der Unterscheidung von ande-
ren Blattfleckenerregern sieche AMELUNG und BEER (1984)
sowie AMELUNG (1985).

4. Zusammenfassung

Es wird die Reaktion der in der DDR zugelassenen Winter-
gerstensorten gegeniiber der von Rhynchosporium secalis ver-
ursachten Blattfleckenkrankheit eingeschitzt. Das Sortiment
weist im allgemeinen eine mittlere Anfilligkeit bei nur gerin-

gen graduellen Unterschieden auf, wobei jedoch ‘Borwina’ und
‘Bernaria’ deutlich positiv bzw. negativ abweichen. Bei allen
Sorten aufier ‘Borwina’, insbesondere bei ‘Bernaria’, ist in be-
fallsgefahrdeten Gebieten (maritim beeinflufte Nordbezirke
bzw. Mittelgebirgslagen) eine Uberwachung der Bestinde
wahrend der SchoBfphase bis Mitte des Ahrenschiebens emp-
fehlenswert.

Pe3tome

O peakiM 3aperuCTPUPOBAHHBIX COPTOB O3MMOTO SYMEHS Ha
PUMHXOCIIOPMO3

PaccMaTpMBaEeTCA PEAKIMA 3aperucTpUMpoBaHHEIX B T'IP COpTOB
o3umoro gumeHs Ha Rhynchosporium secalis. B o61em copra 006-
ja6aloT CpefHEel UYBCTBUTEIBHOCTHIO C HE3HAUMTEIBHBIMU pas-
JMYNAMYM, TIPUYEM, OFHAKO, copTa ‘Borwina’ u ’‘Bernaria’ moka-
3bIBAIOT YETKUE ITOJIOIKUTEIBHBIE VI OTPUIATENBHBIE OTKIOHEHMNS,
JIiA BCEX COPTOB, 32 MCKIIIOUEHMEM COpTa ‘Borwina’, a ocoGeHHO
y copTa ‘Bernaria’, peKOMEHAYETCA NPOBOJUTH KOHTPOJb IIOCEBOB
BO BPEMS KYILIEHMS BIUIOTh ZIO CEPEJMHBI KOJOIIEHUSI BO BCEX 00-
JIACTAX, 110/IBEPraeMbIX OIACHOCTM ITOPAKEHUs (CEBEPHBIE OKDPYTH,
HAxXOA4IIMeCa I10[] BAMSAHMEM MOPCKOTO KIMMATa, JIM 30HEI CPEX-
HUX TOD).

Summary

On the response of winter barley variedes to Rhynchosporium
leaf spot disease

The winter barley varieties approved in the German Demo-
cratic Republic are appraised for their response to leaf spot di-
sease caused by Rhynchosporium secalis. The assortment of
winter barley varieties in general shows medium susceptibility
with but slight gradual variations. Borwina and Bernaria,
however, differ significantly in positive or negative respect.
For all varieties except Borwina — particularly for Bernaria —
crops in exposed areas (northern counties under maritime in-
fluence, foothill mountain regions) should be systematically
monitored from shooting to mid-heading.
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Dietrich AMELUNG und Helke SCHWIEMANN

Befallsentwicklung von Septoria-Arten auf Weizenbldttern

1. Einleitung

Von den Blatt- und Ahrenkrankheiten des Weizens hat in den
letzten Jahren die Spelzenbrdune, verursacht durch Septoria
nodorum (Berk.) Berk. (Perfektform: Leptosphaeria nodorum
Miiller) eine dominierende Stellung eingenommen. Der Pilz
befallt die Ahren und verursacht hier das bekannte Krank-
heitsbild der Spelzenbriune. Dieser Ahrenbefall beeintrachtigt
die Kornfiillungsphase und fithrt zu einer oft drastischen Ver-
minderung der Tausendkornmasse und damit zu erheblichen
Ertragsverlusten. Je eher die Ahren befallen werden, um so
hoéher sind die Verluste. Als kritische Periode wird deshalb
allgemein das Entwicklungsstadium des Ahrenschiebens
(DC 51 bis 59) angesehen, wobei die Witterung einen entschei-
denden Einfluf auf die Befallsstirke hat.

Ahrenbefall setzt jedoch ein entsprechend hohes Inokulum auf
dem Blatt voraus. Der Blattbefall kann sogar erheblich sein
und maBgeblich den Ertrag bereits ohne zusétzlichen Ahren-
befall beeinflussen. So konnte in den letzten Jahren wiederholt
wahrend des Ahrenschiebens und spéter ein erheblicher Blatt-
befall beobachtet werden. Auf die iiberragende Bedeutung des
Blattbefalls fiir den Ertrag machen auch AHRENS und FEHR-
MANN (1984) aufmerksam. Nach VERRET (1984) fiihrt reiner
Blattbefall in den Entwicklungsstadien DC 59 und 69 zu héhe-
ren Ertragsverlusten als reiner Ahrenbefall. Auf diese Bezie-
hung weisen auch OBST (zit. in: ENGLERT, 1983), ROWE
(1979) sowie MITTERMEIER und HOFFMANN (1984) hin.

Hieraus ergeben sich Ansitze fiir eine Prognose. Zu diesem
Problem liegen Arbeiten von OBST (1975 a; 1977) sowie
RAPILLY und GOLIVET (1976) vor. Sie wurden weitergefiihrt
von ENGLERT (1983) und ENGLERT u. a. (1983) zu einer
Befallsprognose der Spelzenbriune, die iiber Bildschirmtext in
der BRD genutzt werden kann. Daten zum Blattbefall werden
bei dieser Prognose nicht einbezogen.

Der Blattbefall scheint also fiir den Befallsverlauf und fiir die
Ertragsbeeinflussung von wesentlicher Bedeutung zu sein. An-
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Abb. 1: Boniturskala fiir
Septoria nodorum

dererseits ist die Praxis mit dem Ahrenbefall, der Spelzen-
brdune, gut vertraut. Da§ S. nodorum auch im Blatt parasitiert,
ist dagegen nur unzureichend bekannt. Auf die Schwierigkei-
ten hinsichtlich der Symptomatik und Diagnose (AMELUNG,
1985; 1986 a) sei hier nur hingewiesen. Auferdem fiithren an-
dere Septoria-Arten zu &hnlichen Schadbildern. Dies sind S.
avenae f. sp. triticea Johnson und S. tritici Rob. apud Desm.,
die sich auch in ihrer Biologie von S. nodorum unterscheiden.
S. tritici konnte in der DDR 1983 von AMELUNG nachgewie-
sen werden. Auf die Bedeutung dieses Pilzes als Schaderreger
im Kiistengebiet der BRD machte MIELKE (1977 ; 1978; 1982)
aufmerksam.

Symptomatisch 146t sich S. nodorum von S. tritici unterschei-
den, nicht aber von S. avenae f. sp. triticea. Unsere Kenntnisse
zum Auftreten der letztgenannten Arten in der DDR sind noch
unzureichend. Auf die Bedeutung des Blattbefalls durch S. no-
dorum und S. tritici soll nachstehend eingegangen werden.

2. Material und Methoden

Aus Weizenparzellen (iiber 500 m?) mit den Sorten ‘Remus’
(1983), ‘Taras’ (1984) und ‘Mironowskaja 808’ (1985), die in
Fruchtfolgen mit iiber 60 9y Getreide (1983 und 1984) bzw. in
Monokultur (1985) standen, wurden ab Juni in wdchentlichem
Abstand (1984, 1985) 100 Halme entnommen und die Blitter
nach der jeweiligen Insertion getrennt herbarisiert (Fahnen-
blatt: 1. Blatt). Zu einem spiteren Termin wurden die Septo-
ria-Arten (Abb. 1, Tab. 1) (AMELUNG, 1986 b) und zusétz-
lich Erysiphe graminis D.C. (STEPHAN und KLUGE, 1983)
bonitiert. Der Ahrenbefall blieb unberiicksichtigt.

Die Bonituren wurden zum Krankheitsindex verrechnet. Zur
Quantifizierung des Befalls erfolgte die Darstellung der
Krankheitsindizes in Abhdngigkeit von der Zeit (SHANER und
FINNEY, 1977) als ,Flache unter der Kurve” (BI), die sich nach
folgender Trapezformel berechnen 148t:

n K...+ K,
=3 () )

i=1

K; = Krankheitsindex am i-ten Termin
t; = Untersuchungstermin (Differenz wird in Tagen berechnet)

Da dieser Rechengang mathematisch eine numerische Integra-
tion darstellt, sollte hierfiir kiinftig der Begriff Befallsintegral
(BI) verwendet werden. Die Witterungsdaten wurden dem
tdglichen Wetterbericht der Station Rostock-Warnemiinde ent-
nommen.

Die Untersuchungen basieren auf natiirlichen Befallsverldufen
ohne Beeinflussung mit einem kiinstlichen Inokulum.

Tabelle 1

‘Boniturskala fiir Septoria nodorum

Boniturnote Bedeckungsgrad (%)
Grenzen Mittel
7 <5 2,5
5 >5...15 10
3 >15...30 22,5
1 > 30 47,5



Tabelle 2

Befallsintegral (BI) fir Erysiphe graminis, Septoria tritici und S. nodorum in Ab-
hangigkeit von der Blattinsertion (1983 bis 1985)

Blatt
1. 2. 38 4. 5% >

]

Krankheitserreger

1983 Boniturbeginn DC 31 (2. 5. 1983) Sorte ‘Remus’

Erysiphe graminis 430,0 11357 1573,2 2429,2 962,5 6 531,1
Septoria tritici 266,5 738,0 1 458,3 2 218,0 800,0 5 480.,8
Septoria nodorum 205,0 725,7 1 306,7 19755 - 512,5 - 47254
1984 Boniturbeginn DC 55 (8. 6. 1984) Sorte ‘Taras’

Erysiphe graminis 1082,4 972,5 10211 658,0 168,7 3 902,7
Septoria tritici 459,9 564,2 566,7 374,1 96,2 2 061,1
Septoria nodorum 501,1 658,0 432,6 271,3 77,0 1 940,0
1985 Boniturbeginn DC 65 (24. 6. 1985) Sorte "Mironowskaja 808"

‘Erysiphe graminis 649,0 536.8 780,9 —% - 1 966,7
Septoria tritici 13.6 14,3 61,9 — — 89,8
Septoria nodorum 412,8 703,9 793.0 — — 1909,7

*) Blitter abgestorben

3. Ergebnisse

Auf Grund des starken und regelmifigen Befalls durch den
Getreidemehltau (Erysiphe graminis) wurde dieser mit erfaft,
zumal BROKENSHIRE (1974) eine Férderung von S. nodo-
rum durch E. graminis genannt hat. Auch von BONFIG-PI-
CARD und KRANZ (1984) liegen Untersuchungen zur Wech-
selwirkung dieser Pilze vor.

Der Befall von E. graminis, S. tritici und S. nodorum ist fiir die
Jahre 1983 bis 1985 als Befallsintegral (BI) in Abhéngigkeit
von der Blattinsertion in Tabelle 2 dargestellt. Exemplarisch ist
fiir das Jahr 1984 in Tabelle 3 und Abbildung 2 der Befall auch
in Beziehung zum Entwicklungsstadium enthalten.

Bei allen Krankheitserregern wurden 1983 die héchsten BI-
Werte erreicht (Tab. 2). In den Jahren 1984 und 1985 waren
diese in der genannten Reihenfolge geringer. Die hochsten BI-
Werte wurden in allen Jahren von E. graminis gebildet. Die
BI-Werte von S. tritici Ubertrafen 1983 und 1984 die von S.
nodorum und waren nur 1985 unbedeutend. Hinsichtlich der
Blattinsertion (Tab. 2 und 3) sind die BI-Werte der Pilze S.
nodorum und S. tritici fiir das 2. und 3. Blatt am gréBten, wenn
man von dem Jahr 1983 absieht, wo am 4. Blatt die hdchsten
Werte erreicht wurden. In Tabelle 3 und insbesondere in Ab-
bildung 2 146t sich auch das ,Wandern” des Befalls von Blatt
zu Blatt in Abhédngigkeit vom Entwicklungsstadium des Wei-
zens anschaulich verfolgen. Es wurden nur die lebensfihigen
Blatter bonitiert, deren Anzahl/Halm/Entwicklungsstadium aus
Abbildung 2 zu ersehen ist. Dabei fallt auf, daf mit der begin-
nenden Reife nur noch das 1. und 2. Blatt/Halm vorhanden ist.
Bei den untersuchten Krankheiten beginnt die wesentliche
Entwicklung des Befalls zu SchoBende oder mit dem Ahren-
schieben. Der Befall nimmt zunichst nur geringfiigig, aber mit
der Bliite progressiv zu. Dabei erfolgt die Zunahme der BI-
Werte bei S. tritici im Vergleich zu S. nodorum frihzeitiger

Tabelle 3

Befallsintegral (BI) fir Erysiphe graminis, Septoria tritici und S. nodorum in Ab-
hangigkeit vom Entwicklungsstadium (DC) und Blattinsertion (1984, Winterweizen,
Sorte ‘Taras’)

Entwicklungs- Blatt
stadium DC il 2. 3. 4. 5.
Erysiphe graminis
55...59 0 0 52,5 121,1 168,7
59 . 65 0 0 148,8 227,5 —*)
65 . 69 54,2 124,2 225,8 309.4 -
69...71 194,2 271,2 286.3 = —
i o008 278,2 294,3 307,7 -
75 .85 278,2 282,8 -
85y . 87 277,6 —_ — — e
Septoria tritici
55 FWPR50 0 0 12,6 44,8 96.2
59...65 0 0 38,9 127,0
65...69 3.5 38,5 102,5 202,3 —
69 ...71 21,7 86,1 163,8 — —
71...75 83,0 162,4 248,9

. 75...85 156,4 277,2 - —
85/.7.. 87 195,3 — — -
Septoria nodorum
5559, 0 0 7,0 31,5 77,0
59...65 [4] 0 24,5 91,0 —
65...69 0 31,5 66,5 148,8 —_
69...71 16.8 74,2 100,8 = —_
il o 00 4D 99,0 197.4 233,8 —_
75 ..85 178,1 354,9 — =
85...87 207,2 - — =~ =k

*) Blitter abgestorben

und schneller. Hohe Werte wurden bereits wahrend der Bliite
erreicht, widhrend dies bei S. nodorum erst mit der Milchreife
zu beobachten ist.

Erste Symptome von S. nodorum sind bei intensiven Kontrol-
len bereits wihrend der Bestockung bzw. zu SchoBbeginn zu
beobachten. So konnten diese 1983 am 20. 4. und 1984 am 9. 5.
gefunden werden. Interessanter sind die Primarsymptome
(AMELUNG, 1985), die gegen Ende der Schofphase bzw. zu
Beginn des Ahrenschiebens auftreten. Diese Termine lagen
1984 am 12. 6. und 1985 am 4. 6. Primirsymptome konnten
grofraumig sowohl im Bezirk Rostock als auch im Bezirk
Schwerin zum gleichen Termin géfunden werden,

Die auffallend hohen BI-Werte des Jahres 1983 (Tab. 2) er-
klaren sich mit dem milden Winterwetter und den auBeror-
dentlich hohen Niederschldgen im Friithjahr (Bedingungen, die
neben dem verbreitet zu beobachtenden Lagern des Getreides
befallsférdernd waren). Es war auch ein Jahr mit hohen Er-
tragsverlusten, wozu neben dem hohen Halmbruchbefall auch
die Blattkrankheiten beigetragen haben.

Weniger extrem war die Witterung im Jahre 1984 (Abb. 3).
Die BI-Werte weisen im Vergleich zu 1983 nur etwa den hal-
ben Betrag auf. Die Lufttemperatur stieg weitgehend gleich-
maBig an. Regentage bei 18 °C und hoher waren 1983 und
1984 gleichméBiger tiber den Untersuchungszeitraum verteilt
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Abb. 2: Krankheitsindizes von Erysiphe graminis, Septoria tritici und S. nodorum in Abhidngigkeit vom Entwicklungsstadium und der Blattinsertion

(1984, Winterweizen, Sorte ‘Taras’)
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Abb. 3: Mittlere Lufttemperatur (°C) und Niederschlag (mm) der Monate Marz bis
Juli 1984 (Wetterstation Rostock-Warnemiinde)

als 1985, wo erst Ende Juni und im Juli eine Haufung zu
beobachten war. Im April und Mai waren es 1983 6 d, 1984 5d
und 1985 1 d. Die Summe dieser Regentage von April bis Juli
betrug 1983 21d, 1984 23 d und 1985 23 d. Die Jahre 1984
und 1985 waren durch eine Friihjahrstrockenheit und das
Jahr 1985 durch einen extrem kalten, anhaltenden Winter
gekennzeichnet.

4. Diskussion

In den 3 Untersuchungsjahren war der Befallsverlauf relativ
einheitlich, wenngleich sich hinsichtlich der Befallsstirke Un-
terschiede ergaben. Die ersten sichtbaren Symptome Ende
April/Anfang Mai werden mehr zufillig nach intensiven Kon-
trollen gefunden. Das Auftreten der Primdrsymptome scheint
den Epidemiebeginn zu kennzeichnen. In den Jahren 1984
und 1985 differierten die Termine um ca. eine Woche und
konnten — was besonders bemerkenswert ist — sowohl im Be-
zirk Rostock als auch im Bezirk Schwerin festgestellt werden.
Hier scheint sich eine Mdglichkeit abzuzeichnen, kiinftig den
Epidemiebeginn auf phdnologischen Basen reprédsentativ zu
ermitteln.

Da grofrdumig gesehen jedoch von einer unterschiedlichen
Verseuchung der Bestdnde vom Saatgut her ausgegangen wer-
den mu8, scheint die Héhe des Inokulums als Startbedingung
von geringer Bedeutung zu sein, zumal die Windiibertragung
fiir Septoria spp. unwesentlich ist und nur innerhalb des Be-
standes eine gewisse Rolle haben kdénnte.

Die dargestellten Untersuchungen basieren auf unbeeinfluften,
natiirlichen Befallsverldufen. Andere Autoren arbeiten bei
S. nodorum mit einer kiinstlichen Verseuchung als Primér-
inokulum (AHRENS und FEHRMANN, 1984 ; MITTERMEIER
und HOFFMANN, 1984), so daf keine vergleichenden Unter-
suchungen zum Einflu§ eines ,Start”-Inokulums diskutiert wer-
den koénnen. Die Parzellengrdfe ist fiir die Befallsentwicklung
nach BURLEIGH und LOUBANE (1984) ohne Bedeutung.

Der Befall wird dann deutlich stirker ab Ahrenschieben und
Bliite — Entwicklungsstadien, die schon seit langem von vielen
Autoren als kritisch angesehen werden. Die héchsten BI-Werte
fir S. nodorum werden zur Milchreife erreicht (Tab. 3). Auf
dem 2. und 3. Blatt war der stirkste Befall zu beobachten. Des-
halb bieten sich diese Blatter fiir weitere Untersuchungen an.
Allerdings war diese Einheitlichkeit bei MITTERMEIER und
HOFFMANN (1984) nicht gegeben, und zweifellos hat die
Witterung in den einzelnen Jahren einen modifizierenden
Einfluf. Das Fahnenblatt wird stets am geringsten befallen,
wozu sicher die mikroklimatischen Bedingungen beitragen.

Auffallend hoch sind die BI-Werte fiir S. #ritici im Vergleich zu
S. nodorum in den Jahren 1983 und 1984, wie sie in Feldbe-
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Tabelle 4

Befall eines Weizensortiments durch Septoria nodorum: im Jahr 1984, Bonitur im
Entwicklungsstadium DC 85

Sorte Krankheitsindex (%)

Blatt Ahre
'Alcedo’ 88 ) 35
’Compal’ 95 25
‘Taras’ 80 25
‘Arkus’ 100 32
‘Botri” 64 27
‘Regina’ 51 16
‘Rinaldo’ 100 28
‘Rivoli’ 87 64

stdnden sicher nicht allgemein gegeben sind. Dagegen beobach-
tete MIELKE (1984), daff die Ausbreitungsgeschwindigkeit
von S. tritici gegeniiber S. nodorum geringer ist. Hierzu wéren
weitere Untersuchungen wiinschenswert.

‘Ein gleichmiBiger Temperaturanstieg und {iberdurchschnitt-

liche Niederschlige férdern die Entwicklung der Septoria-
Arten, Trockenperioden und stark wechselnde Temperaturen
verzdgern sie. Das zeitige und regelméfige Vorkommen von
Regentagen bei 18 °C und dariiber wihrend der Vegetations-
periode scheint ein befallsférdernder Faktor zu sein. Es waren
im April/Mai 1983 6 d, 1984 5d und 1985 1 d. In der Summe
(April bis Juli) ergaben sich in diesen Jahren kaum Unter-
schiede, aber ihre zeitliche Verteilung ist offensichtlich fiir den
Populationsaufbau wesentlich. Die Bedeutung der Nieder-
schldge fiir die Epidemie stellten auch SHANER und FINNEY
(1976) heraus.

Entwickelt sich frithzeitig auf dem Blatt eine kraftige Popula-
tion von Septoria-spp., ist der Einfluf auf den Ertrag bereits
ohne zusitzlichen Ahrenbefall bedeutend (VERRET, 1984;
MITTERMEIER und HOFFMANN, 1984; AHRENS und
FEHRMANN, 1984). Dies 148t sich auch aus eigenen Untersu-
chungen ableiten (Tab. 4). Damit wird die von diesen Autoren
geduBerte Auffassung bekriftigt, mit einer frihzeitigen Fun-
gizidapplikation gegen Ende der Schofperiode den Aufbau der
Population zu bremsen. Dazu wurden 1985 bereits Empfeh-
lungen fiir die Praxis erarbeitet (AMELUNG, 1986 b). Das
bedeutet, dafy in solchen Situationen die Ahre iber die Ver-
hinderung des Populationsaufbaus auf dem Blatt geschiitzt
werden muB. Eine zusatzliche zweite Applikation fiir die Ahre
wére dann in Abhédngigkeit vom Wirkungsbereich der gewahl-
ten Wirkstoffe nicht unbedingt erforderlich. Das bedeutet aber
auch, daf die effektive Nutzung der bisher vorliegenden Pro-
gnosen unter diesen genannten Bedingungen nicht gelingen
kann.

Bei den untersuchten natiirlichen Befallskombinationen war
das regelméfBige und starke Auftreten von E. graminis bemer-
kenswert. Auf die Wechselwirkung von E. graminis und
S. nodorum verweisen auch andere Autoren (BROKENSHIRE,
1974; BONFIG-PICARD und KRANZ, 1984). Vermutlich wird
die Seneszenz der Blatter durch E. graminis gefdrdert und da-
mit auch die Entwicklung von S. nodorum auf dem geschwich-
ten Gewebe (Tab. 3).

Fir die Beziehung von Befall und Zeit sollte kiinftig der Be-
griff ,Befallsintegral” (BI) verwendet werden anstelle der um-
standlichen Bezeichnung ,Flache unter der Kurve”. In einfacher
Weise lassen sich damit Krankheitsentwicklungen quantitativ
darstellen und interpretieren.

5. Zusammenfassung

In den Jahren 1983 bis 1985 wurde der Befall von Septoria
nodorum, S. tritici und Erysiphe graminis auf Weizenblattern
bonitiert. Auf der Basis des Befallsintegrals (BI) wird die Ent-
wicklung dieser Krankheitserreger in ihrer Beziehung zum Ent-
wicklungsstadium dargestellt. Der Befall von E. graminis und



S. nodorum war immer bedeutend, der von S. tritici nur in
2 Jahren. Auf dem 2. und 3. Blatt wurden die hdéchsten BI-
Werte ermittelt. Der Befall nimmt mit dem Ahrenschieben bzw.
der Bliite schnell zu und hat fiir S. nodorum zur Milchreife
seinen Hohepunkt. Die Primdrsymptome von S. nodorum als
Kennzeichen fiir den Epidemiebeginn treten grofraumig zum
gleichen Termin auf und koénnen auf phidnologischen Basen
ermittelt werden. Daraus lassen sich Empfehlungen ableiten
zum Fungizideinsatz, der den Populationsaufbau auf dem Blatt
verhindern soll und damit auch zu einem Schutz der Ahre fiihrt.
Der Einflu§-der Witterung wird diskutiert.

Pesome

JnHAMMKA IOPa’KEHMSI JMMCTHEB ILIEHMIBI Bupamu Septoria

B nepuoxa 1983—-1985 rr. IpOBOANIACE OLUEHKA NOPAKEHUS JIUCTHEB
mueHnis rpubamu Septoria nodorum, S. tritici u Erysiphe grami-
nis. Ha OCHOBE IPEJIOKEHHOr0 MHTErpana nopaxxeums (BI) omm-
CBIBAETCSl PA3BUTME ITUX BO3OYAMTENEI IO OTHOILEHNIO K CTaAUM
passumng. ITopakeune rpubom E. graminis u S. nodorum Ge1IO
3HAYMTEIBHOE BO BCEX rofiaX, a mopaykeHmue rpubom S. tritici Toib-
KO B 2 rofax. Ha 2-M 1 3-M JIMCTBSIX YCTAHOBJIEHB! CAMBIE BHICOKUE
nokasatesiu BI. ITopakeHue GBICTPO BO3PACTAET BO BpEMS KOJIOIIIE-
HUA U Zns S. nodorum JOCTUTAET KYJbMMHAIMOHHOrO IIYHKTA BO
BPEMSI MOJOYHOU 3pejocTti. IIepBUUHBIE CUMNTOMEI S. nodorum
KaK IIPM3HAK, CUTHAMM3UPYIOLMIT HAUaJlo SIM(MUTOTUM, TTOSBIAIOT-
Cs OJZHOBPEMEHHO HA IIMPOKMX ILIOLIAAAX, TaK YTO €ro MOJXKHO
OIIPENENNTh HA OCHOBE (DEHOJOTMUECKMX RAHHHIX. B CBSI3M C 3TUM
MOJKHO AaTh PEKOMEHJAIMM 110 IPUMEHEHMIO (hyHTMIMIOB M Ta-
KM 00pa3oM IPENSATCTBOBATH PA3BUTHMIO IOMYJSIMM HA JMCTE U
3aIMUIATe KOJOC. BausHmue morojs 06CcyKaaeTcs.

Summary

Disease of wheat leaf infection with Septoria species

The occurrence of Septoria nodorum, S. tritici and Erysiphe
graminis on wheat leaves was appraised from 1983 through
1985. On the basis of the disease integral (DI) proposed by
the authors, the development of these pathogens is described
in its relation to the respective stage of plant development.
Infection with E. graminis and S. nodorum was significant in
all test years, -but major infection with S. tritici was found
only in two years. The highest DI values were established on
the 2nd and 3rd leaves. Infection increased rapidly during ear
emergence or bloom, respectively, the peak for S. nodorum
being reached during milk ripeness. The primary symptoms of
S. nodorum indicating the onset of an epidemy occur simul-
taneously over large areas and can be determined on the basis
of phenological data. From that, recommendations can be
derived for the use of fungicides in order to prevent the build-
up of populations on the leaf, and with that to protect the ear.
The influence of weather is discussed in the paper.
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Dietrich AMELUNG

Diagnose von Blattkrankheiten am Getreide

Zahlreiche phytopathogene Pilze parasitieren auf den Getreide-
blattern. Thre Diagnose an Hand der Symptome (AMELUNG,
1985) ist nicht immer einfach, da die Variationsbreite der
Schadbilder oft vielfaltig ist. Daher ist hdufig eine Laborunter-
suchung nicht zu umgehen. Nachfolgend sollen dazu metho-
dische Hinweise gegeben und mikroskopische Merkmale der
wichtigsten blattparasitdren Pilze dargestellt werden. Der Ge-
treidemehltau und die Rostpilze diirfen als bekannt vorausge-
setzt werden und werden deshalb hier nicht vorgestellt.

Beschrieben werden im wesentlichen die Merkmale, die in
Proben miihelos zu finden sind. Dies ist meist die Nebenfrucht-
form.

Voraussetzung fiir die mikroskopische Untersuchung sind die
Fruchtkérper, Konidientrdger und Konidien. Diese werden
nicht immer gleichzeitig mit den Symptomen gebildet, so daf
eine Induktion der Sporulation erforderlich ist, was mehrere
Tage dauern kann. Im einfachsten Fall ist eine feuchte Kam-
mer ausreichend. Fruchtkdrper oder Konidientrdger und Ko-
nidien werden vielfach nur nach Bestrahlung mit UV-Licht
(max. 360 nm) gebildet. Bei einer Entfernung von 20 bis 30 cm
Abstand der Lichtquelle von der Petrischale gelangt ausrei-
chend UV-Strahlung durch das Glas, um diesen Effekt zu er-
reichen. Ein Standort am Fenster kann vielleicht auch ausrei-
chend sein.

Septoria-Arten

Pyknidien im nekrotisierten Gewebe eingebettet.

Septoria nodorum (Berk.) Berk.

Pyknidien: unregelmifig verteilt, erst nach dem Absterben
der Blatter gebildet; hell- bis dunkelbraun, bis 200 ym im
Durchmesser; bei hoher Luftfeuchtigkeit treten die Konidien
in rotlich-violetten Ranken aus dem Ostiolum heraus (UV-
Licht).

Konidien (Abb. 1): hyalin, gerade oder unregelmifig, hiufig
leicht S-férmig gebogen, 2- bis 4zellig, meist 2zellig, Enden
stumpf gerundet, 20 bis 30 X 2 bis 3 pm.

o] b

Abb. 2: a) Septoria avenae
f. sp. triticea, Konidien

b) Leptosphaeria avenaria
f. sp. triticea, Askosporen

Abb. 1 Septoria nodorum,
Konidien
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Abb. 3: Septoria tritici,
Konidien

Septoria avenae f. sp. triticea Johnson

Pyknidien: dhnlich denen von S. nodorum (UV-Licht).

Konidien (Abb. 2a): hyalin, zylindrisch mit abgerundeten
Enden, meist gerade, auch leicht gebogen, 4zellig, 25 bis
40 X 3 bis 4 pm.

Pseudothezien (Leptosphaeria avenaria f. sp. triticea Johnson) :
Zur Reifezeit auf den Weizenblittern zu finden; im Gewebe
eingesenkt, schwarz kugelig, 100 bis 200 pm.

Askosporen (Abb. 2b): gelblich, 4zellig, spindelig, 2. Zelle
von oben etwas geschwollen, etwa 2reihig im Askus gelagert,
23 bis 28 X 4,5 bis 6 um.

S. nodorum und S. avenaria f. sp. triticea kommen gemeinsam
auf den Weizenblittern vor und lassen sich symptomatisch nicht
trennen. Auch die mikroskopischen Merkmale iiberschneiden
sich teilweise (KRUGER und HOFFMANN, 1978).

Septoria tritici Rob. apud Desm.

Pyknidien: meist reihig im nekrotisierten Gewebe, zusam-
men mit den Nekrosen gebildet; schwarz, ca. 100 bis 150 pm
im Durchmesser. Bei hoher Luftfeuchtigkeit treten die Koni-
dien in schmalen, weifen Konidienranken aus dem Ostiolum
heraus (UV-Licht).

Konidien (Abb. 3): hyalin, schmal, Basis abgerundet, zur
Spitze konisch verjiingt, 3zellig, 40 bis 70 X 1,5 bis 2 pm,

Septoria avenae Frank

Pyknidien: verstreut, meist erst mit dem Absterben der Blat-
ter gebildet; dunkelbraun bis schwarz, 100 bis 150 pm im
Durchmesser. Bei hoher Luftfeuchtigkeit treten die Konidien
in rotlich-violetten Ranken aus dem Ostiolum heraus (UV-
Licht).

Konidien: hyalin, gerade oder schwach gebogen, Enden abge-
rundet, 4zellig, 20 bis 40 XX 3 bis 4 um, gleichen denen von
S. avenae £. sp. triticea.

Ascochyta hordei (Hara) Punith. var. hordei

Pyknidien: auf nekrotisiertem Gewebe vorhanden, oft auch
nur in den Randpartien, zur Reifezeit auf allen Blattern unab-

i47.
aan. 1M

Abb. 4: a), Ascochyta hordei Abb 5: Rhynchosporium
var. hordei, Konidien secalis, Konidien

b) Didymella exitialis,

Askosporen



a b
Abb. 6: a) Drechslera avenae, Abb. 7: a) Drechslera graminea,
Konidientrager Konidientrager
b) Konidien b) Konidien

hadngig von Nekrosen reichlich gebildet; schwarz, 90 bis 120 um
(UV-Licht).

Konidien (Abb. 4 a): hyalin, elliptisch bis zylindrisch, Enden
abgerundet, an den Septen leicht eingeschniirt, 15 bis 20 X 3
bis 4 um.

Pseudothezien (Didymella exitialis [Morini]) Miiller): In der
Reifezeit reichlich gebildet; braunschwarz, von den Pyknidien
kaum zu unterscheiden, 90 bis 120 um im Durchmesser (Induk-
tion mit UV-Licht méglich).

Aszi: bitunicat, hyalin, zylindrisch bis keulenférmig, 8sporig.
Askosporen (Abb. 4 b): hyalin, 2zellig, an den Enden zuge-
spitzt, sonst dhnlich den Konidien, 16 bis 20 X 4 bis 5,5 pm,
windbiirtig.

Rhynchosporium secalis (Oudem.) Davis

Konidien (Abb. 5): hyalin, 2zellig, untere Zelle keilig, obere
mehr trapezférmig, eine obere ,Ecke” spitz ausgezogen, an- der
Septe auch eingeschniirt, 11 bis 20 X 3 bis 4 um. Die Konidien
werden reichlich in den Blattflecken gebildet und sind leicht
nachzuweisen. In den letzten Jahren haufiger beobachtete 4hn-
liche Symptome, aber ohne Konidien, sind abiotisch verursacht.

Drechslera-Arten

Drechslera avenae (Eidam) Scharif

Konidientrdger (Abb. 6 a): einzeln oder in Gruppen (2 bis 4),
gerade, gebogen, hdufig auch gekniet, hellbraun, bis 350 X 8
bis 11 pm, Porus deutlich (UV-Licht).

Konidien (Abb. 6 b): hellgelb bis -braun, zylindrisch, 2 bis

6 Pseudosepten, 50 bis 110 X 15 bis 19 um, Hilum deutlich,
Konidien vereinzelt zu finden.

Drechslera graminea (Rabenh. ex Schlecht,) Shoemaker

Konidientrager (Abb. 7 a): einzeln oder in Gruppen (2 bis 6),
gerade oder gebogen, hellbraun, bis 250 X 6 bis 9 um lang,
Porus deutlich.

Konidien (Abb. 7 b): subhyalin bis strohfarben, zylindrisch,
1 bis 7 Pseudosepten, 40 bis 105 X 14 bis 22 pm, Hilum deut-
lich, Sekundidrkonidien an kurzen Sekundidrkonidientrdgern
bildend. Konidien reichlich zu finden.

Drechslera teres (Sacc.) Shoemaker

Konidientrdger (Abb. 8 a) : einzeln oder in Gruppen (2 bis 3),
gerade, gebogen, meist gekniet, Basis angeschwollen, hell-
braun, bis 200 X 7 bis 11 um, Porus deutlich (UV-Licht).
Konidien (Abb. 8 b): subhyalin bis strohfarben, zylindrisch,
4 bis 6 Pseudosepten, 9 bis 120 X 19 bis 21 um, Hilum deut-
lich. Konidien vereinzelt zu finden.

Unter UV-Licht bilden sich zunichst reichlich biirstenartig ab-

b o] b

Abb. 8. a) Drechslera teres,
Konidientréger
b) Konidien

Abb. 9: a) Drechslera sorokiniana,
Konidientrdger
b) Konidien

stehende Konidientrdger, die schon mit der Lupe deutlich zu
erkennen sind.

Drechslera sorokiniana (Sacc.) Subram. et Jain

Konidientrdger (Abb. 9 a) : meist einzeln, gerade oder gebogen,
meist gekniet, hell- bis dunkelbraun, bis 220 >{ 6 bis 10 um
(UV-Licht nicht erforderlich).

Konidien (Abb. 9 b) : dunkelbraun, gerade oder leicht gebogen,
elliptisch, 6 bis 10 Pseudosepten, 60 bis 100 X 18 bis 23 pm,
Hilum unauffillig. Konidien vereinzelt zu finden.

Zusammenfassung

Die mikroskopischen Merkmale sowie Hinweise fiir die Dia-
gnose folgender blattparasitidrer Pilze an Getreide werden ge-
geben: Septoria nodorum (Berk.) Berk., S. avenae f. sp. tri-
ticea Johnson, S. tritici Rob. apud Desm., S. avenae Frank,
Ascochyta hordei (Hara) Punith. var. hordei, Rhynchosporium
secalis (Oudem.) Davis, Drechslera avenae (Eidam) Scharif,
D. graminea (Rabenh. ex Schlecht.) Shoemaker, D. teres (Sacc.)
Shoemaker, D. sorokiniana (Sacc.) Subram. et Jain.

Pestome

JuarHoctyKa 3a00JI€BAHMI JIVCTHER 36 PHOBBIX

IIpMBOAATCS MMKPOCKOIMUYECKME MPU3HAKM M YKa3aHus JJIsS Jua-
FHOCTMKY CIEAYIOImUX IrpuG0OB, NapasUTUPYIOMUX HA JMCTBIX 3€p-
HOBBIX, a MMEHHO: Septoria nodorum (Berk.), Berk, S. avenae f. sp.
triticea Johnson, S. tritici Rob. apud Desm., S. avenae Frank, Asco-
chyta hordei (Hara) Punith. var, hordei, Rhynchosporium secalis
(Oudem.) Davis, Drechslera avenae (Eidam) Scharif, D. graminea
(Rabenh. ex Schlecht.) Shoemaker,-D. teres (Sacc.) Shoemaker, D.
sorokiniana (Sacc.) Subram. et Jain.

Summary

Diagnosis of cereal leaf diseases

Microscopic characters are described and hints are given for
the diagnosis of several leaf-parasitic fungi in cereals: Septoria
nodorum (Berk.) Berk., S. avenae f. sp. triticea Johnson,
S. tritici Rob. apud Desm., S. avenae Frank, Ascochyta hordei
(Hara) Punith. var. hordei, Rhynchosporium secalis (Oudem.)
Davis, Drechslera avenae (Eidam) Scharif, D. graminea (Ra-
benh. ex Schlecht) Shoemaker, D. teres (Sacc.) Shoemaker,
D. sorokiniana (Sacc.) Subram. et Jain.

Literatur

AMELUNG, D.: Symptomatik bedeutender Blattfleckenkrankheiten des Getreides.
Nachr -Bl. Pflanzenschutz DDR 39 (1985), S. 45-49

KRUGER, J.: HOFFMANN, G. M.: Differenzierung von Septoria nodorum Berk.
und Septoria avenae Frank f. sp. triticea T. Johnson. Z. Pflanzenkrankh. u. Pflanzen-
schutz 85 (1978), S. 643-650

37



Institut fiir Pflanzenziichtung Giilzow-Giistrow der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Wolfgang W. BEER und Frank BIELKA

Wirksamkeit fungizider Wirkstoffe gegen Rhynchosporium secalis (Oud.) Davis bei

Wintergerste und Winterroggen

1. Einleitung

In den letzten Jahren erlangte die vom Pilz Rhynchosporium
secalis (Oud.) Davis hervorgerufene Blattfleckenkrankheit in
der Republik zunehmende Bedeutung. Wahrend der Pilz in
fritherer Zeit vor allem als Schaderreger. des Roggens von Be-
deutung war, tritt er etwa mit dem Beginn der ZOer Jahre ver-
stdrkt in den Gerstenbestdnden auf (SEIDEL u.a., 1973). Je-
doch ist die potentielle Gefahr fiir den Winterroggen weiterhin
jederzeit gegeben (EDNER u. a., 1983).

Die Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit tritt in stirkerem
MaBe insbesondere in den maritim beeinfluften Nordbezirken
sowie in den Mittelgebirgslagen der Republik auf (Abb. 1,
Tab. 1). Gerade in diesen Gebieten ermdglicht die gezielte
Auswahl der zur Verfiigung stehenden fungiziden Wirkstoffe
die Schiden, die R. secalis durchaus verursachen kann, zumin-
dest in Grenzen zu halten. Andererseits ist bei der Anwendung
von Fungiziden mit solchen Wirkstoffen, die R. secalis nicht
erfassen und somit ein verstdrktes Auftreten des Erregers als
Sequenzmykose nach erfolgreicher Bekdmpfung anderer Blatt-
krankheiten férdern kdnnen, besondere Vorsicht geboten.

2. Zielstellung und Methoden

In den seit mehreren Jahren am Institut fir Pflanzenziichtung
Giilzow-Giistrow durchgefithrten Fungizidversuchen bei Win-
tergerste und Winterroggen wurde die Wirksamkeit der ein-
gesetzten Wirkstoffe (Tab. 2) immer auch gegen Rynchospo-
rium secalis beobachtet. Im Rahmen dieser und anderer Ar-
beiten erwies es sich als notwendig, ein auf der Basis der in
der Pflanzenziichtung gebrduchlichen Boniturskala von 9 bis 1
(9 2 kein Befall) beruhendes Boniturschema fiir die Rhyn-
chosporium-Blattfleckenkrankheit zu entwickeln. Dieses Rhyn-
chosporium-Boniturschema, das sich in unseren Untersuchun-
gen bewéhrt hat, sieht folgende Befallsbewertung vor:
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Abb. 1: Rhynchosporium-secalis-Befall bei Wintergerste zum Zeitpunkt der Bliite.
(Ende Mai/Anfang Juni) in ausgewihlten Bezirken der DDR im Mittel der Jahre
1982 und 1983 (nach Angaben der Schaderregeriiberwachung); Beobachtungseinheit
= 3. Blatt von der Ahre her gezihlt

a8

9 2 kein Befall

8 2 vereinzelte Symptome } die oberen 3 Bléitter sind

7 2 hiufigere Symptome in der Regel befallsfrei
6 2 Befallsbeginn auf dem
3. Blatt von oben

5 2 haufiger Befall auf

dem 3. Blatt

4 2> Befallsbeginn auf dem
2. Blatt von oben

3 2 hiufiger Befall auf
dem 2. Blatt

2 2 Befallsbeginn auf dem
Fahnenblatt

1 £ héaufiger Befall auf
dem Fahnenblatt

die oberen 2 Blétter sind
in der Regel befallsfrei

das Fahnenblatt ist in
der Regel befallsfrei

Sicher stellt dieser Vorschlag einen Kompromif dar, jedoch
ist eine genauere Einschdtzung umfangreicherer Sortimente
kaum denkbar, da beispielsweise die Schitzung der durch
R. secalis geschddigten Blattfldche die Bonitur vieler Blatter
(mindestens 80 pro Variante) erfordert, was bei einer Vielzahl
von Fragestellungen (z. B. in der Ziichtung) nicht mehr prak-
tikabel ist.

Die Rhynchosporium-Bonitur erfolgte (wenn nicht anders an-
gegeben) zum Entwicklungsstadium 75 (Milchreife). Dem in-
ternationalen Trend folgend wird bei der Bezeichnung der
Entwicklungsstadien der Getreidebestinde der von ZADOKS

Tabelle 1

Rhynchosporium-secalis-Befall bei Winterroggen zum Zeitpunkt der Bliite (Mitte
Juni) in ausgewdhlten Bezirken der DDR (nach Angaben der Schaderregeriiberwa-
chung) 1

Bezirk befallene Beobachtungseinheiten®*) in %,
1983 1984 X
Rostock 53 36 44
Schwerin 21 12 16
Neubrandenburg 5 14 10
Potsdam 13 5 9
Frankfurt (Oder) 19 8 14
Cottbus 7 2 4
Leipzig 3 - =
DDR gesamt 17 7 12

*) Beobachtungseinheit = 3. Blatt von der Ahre her gezihlt

Tabelle 2
In die Feldversuche 1980 bis 1985 einbezogene fungizide Wirkstoffe

Getreideart Wirkstoff Aufwand- Behandlungen
menge/
Béhandlung 1980 1981 1982 1983 1984 1985
(g/ha)
Wintergerste Ethirimol 560 —_ — 4 3 3 —
Carbendazim  300...375 — —_ 4 3 3 2
Propiconazol 125 — — — —_ 3 2
Winterroggen Oxycarboxin 400 2 2 1 2 2 —
Carbendazim 300 2 2 1 2 2 1
Tridemorph 560 — 2 1 — — -—_
Propiconazol 125 -— — 1 — 2 —_
Schwefel*) 2 400 — - - - - 1
Triadimenol 125 — — — — — 1
Aldimorph 800 - —_ — 2 — —

*) plus Carbendazim (150 g/ha)
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Abb. 2: Rhynchosporium-secalis-Befall bei Wintergerste in verschiedenen Fungizid-
varianten in den Jahren 1982 bis 1985 (Mittel von zwei Sorten)

u. a. (1974) vorgeschlagene Dezimalcode verwendet. Verwie-
sen sei auf die Publikationen von EBERT und WINKEL (1984)
und WINKEL u. a. (1985), in denen diesem Dezimalcode die
bisher gebrduchliche Feekes-Skala gegentibergestellt wird.

3. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind fiir Wintergerste in
Abbildung 2 und fir Winterroggen in Abbildung 3 grafisch
dargestellt. Im einzelnen kann folgende Einschitzung getrof-
fen werden.

3.1. Ethirimol (Wintergerste)

Ethirimol zeigte keine eindeutige Rkynchosporium-Wirkung
(Abb. 2). Bei seinem Einsatz besteht folglich immer die Ge-
fahr einer Begiinstigung von R. secalis infolge der Bekdmp-
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Abb. 3: Rhynchosporium-secalis-Befall bei Winterroggen in verschiedenen Fungi-
zidvarianten in den Jahren 1980 bis 1985 (Mittel von zwei Sorten)

fung des Mehltaus (Erysiphe graminis D C.). Zu empfehlen
ist der Wirkstoff jedoch zur Mehltaubekdmpfung in speziel-
len Versuchén bzw. im Rahmen der Ziichtung, wenn das zu
behandelnde Sortiment hinsichtlich seiner Rhynchosporium-
Reaktion eingeschitzt werden soll.

3.2. Oxycarboxin (Winterroggen)

Oxycarboxin zeigte in unseren Versuchen in recht ausgeprig-
ter Tendenz eine magliche Begiinstigung von R. secalis infolge
der Bekdmpfung des Braunrostes (Puccinia recondita Rob. ex
Desm.) an (Abb. 3). Auch bei der Anwendung von Priparaten
dieses Wirkstoffes ist also in Rhynchosporium-pradestinierten
Lagen Vorsicht geboten, ist doch die Gefahr der Sequenzmyko-
sen angezeigt.

Auf der anderen Seite bietet sich dieser Wirkstoff zur Rostbe-
kdmpfung in speziellen Versuchen an, in denen die Rhyn-
chosporium-Reaktion des Materials von Interesse ist.

Propiconazol

Entwicklungsstadium

|
Boniturtermin —J

Verlauf des Rhynchosporium-secalis-Befalls bei Wintergerste in verschiedenen Fungizidvarianten (geschddigte Blattfliche des 3. Blattes von der Triebspitze

b) 1985: Applikationstermine T 1 am 14. 5.; T 2 am 30. 5.
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3.3. Carbendazim (Wintergerste, Winterroggen)

Wiéhrend im Falle des Winterroggens eine zum Teil schwach
befallsférdernde Wirkung zu verzeichnen ist (Abb. 3), zeigen
die Versuche bei Wintergerste eine in jedem Fall befallsmin-
dernde Wirkung an (Abb. 2). In den Abbildungen 4a und b
ist dargestellt, wie sich eine Carbendazim-Applikation auf den
Rhynchosporium-Befallsverlauf bei Wintergerste auswirken
kann. Hinzugefligt werden muf jedoch, daff die Rhynchospo-
rium-Wirkung von Carbendazim-Priparaten als fir die Praxis
noch unzureichend zu bewerten ist. Man kann lediglich von
einer mehr oder weniger ausgeprdgten Nebenwirkung spre-
chen. Allerdings lassen die vorgelegten Daten den Schluf zu,
daf ein verstirktes Auftreten der Rhynchosporium-Blattflek-
kenkrankheit nach Anwendung dieses Wirkstoffes bei Winter-
gerste nicht zu befiirchten ist.

3.4, Tridemorph (Winterroggen)

Priaparate mit diesem Wirkstoff offenbarten in zweijdhrigen
Untersuchungen in der Tendenz eine leicht den Befall redu-
zierende Wirkung (Abb. 3). Ohne dieses Ergebnis iiberbewer-
ten zu wollen, kann doch davon ausgegangen werden, daf§ eine
befallsférdernde Wirkung (wie bei Oxycarboxin) nicht unmit-
telbar zu erwarten ist.

3.5. Propiconazol (Wintergerste, Winterroggen)

Propiconazol erweist sich vor allem bei Wintergerste als eine
sehr wirkungsvolle Verbindung zur Rhynchosporium-Bekimp-
fung -(Abb. 2). Aber auch in den Winterroggenversuchen ist
seine Rhynchosporium-Wirksamkeit nachweisbar (Abb. 3).
Von den untersuchten Wirkstoffen ist also in erster Linie Pro-
piconazol fiir eine eventuell notwendig werdende Rhynchospo-
rium-Bekdmpfung zu empfehlen.

Ahnliches ist (bei Vorbehalt einjahriger Untersuchungen) bei
Winterroggen von Triadimenol zu sagen, wihrend Schwefel
plus Carbendazim (Abb. 3) und Aldimorph (nicht in der Ab-
bildung aufgefiihrt, da in einen anderen Versuch einbezogen)
in ebenfalls bisher einjidhrigen Untersuchungen keinerlei Wir-
kung auf R. secalis erkennen lassen.

4. Zusammenfassung

An Hand der Bonituren mehrjdhrig durchgefiihrter Fungizid-
versuche wurde die Wirksamkeit verschiedener fungizider
Wirkstoffe auf den Rhynchosporium-secalis-Befall bei Winter-
gerste und Winterroggen ermittelt. Dieses Problem ist fir die
befallsgefdhrdeten Gebiete von besonderem Interesse, da eine
chemische Rhynchosporium-Bekdampfung infolge des Fehlens
spezifisch wirkender Mittel nur mit den vorhandenen Fungizi-
den mdglich ist. Von den untersuchten Wirkstoffen zeigte sich
Propiconazol als fiir eine Bekdmpfung in beiden Getreidearten
am geeignetsten, wahrend mit Carbendazim nur bei Winter-
gerste eine positive Wirkung erzielt werden konnte. Befalls-
fordernd erwiesen sich bei Wintergerste unter bestimmten Be-
dingungen Ethirimol und bei Winterroggen Oxycarboxin. Die
Reaktionen auf eine Tridemorph-Behandlung des Winterrog-
gens waren nicht eindeutig. Spezifische Wechselwirkungen
zwischen Sorte, Jahreseinflug und Wirkstoff sind nicht auszu-
schliefen und daher im Einzelfall zu prifen.
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Pe3iome

ObHEKTUBHOCTS (DYHIMIMAHBIX [NEMCTBYIOIMX BEmieCTB K Rhyn-
chosporium secalis (Oud.) Davis y 03MMOro S4MEHS ¥ 03UMOI1 PIKU

B pe3yibraTe OICHKM PE3YJIbTaTOB MHOT'OJIETHUX OIIBITOB IO IIPU-
MEHEHUI0 (PYHTUIIMAOB YCTAHOBJIEHA 3((EKTUBHOCTD pa3HbIX
(byHIMIIMAHBIX JIEMCTBYIOLIMX BELIECTB Ha IOPAa’KEHUE O3MMOTIO
SUMEHS M 03UMOM pku rpm6om Rhynchosporium secalis. Dta mpo-
6iema IpeACcTaBiIsLIeT 0COOBI MHTEPEC JId 06JacTei, MOJBEPIKEH-
HBIX OIIaCHOCTM INopakeHus Rhynchosporium, Tak Kak B CBA3M C
OTCYTCTBUEM CHEIMGMUUECKM JIEHCTBYIOIMUX IIPENAapaToB XUMMU-
ueckas 6ops6a ¢ Rhynchosporium BO3MO>XHaA TOJBKO C IIOMOLIBIO
MMEONMXCS (OYHIMUMAOB. VI3 U3YUEHHBIX JIEMCTBYIOIIUX BEIIECTB
Jmnip Propiconazol okasaicsa caMbiM 3(D(EKTUBHBIM I GOPHOBI
¢ rpu6om B HoceBax OGOMX BUJOB 3€PHOBEHIX, a KapOEeHJAa3UM IIO-
Kasall Xopolryio 3(h(EKTUBHOCT TOJNBKO y 03MMOro S4YMEHs. B
ompefeiieHHbIX yoinoBusx Ethirimol cmocoGeTBOBa)l MOPAKEHMIO
03UMOro sSUMeHs, a Oxycarboxin ~ mopa’ke€Hui0 03UMO¥t pku. Pe-
aKiys 03MMOM p>Xu Ha 06paboTKy TpuAeMopdom He Obuia OZHO-
3HauHa. Heyup3s MUCKIOUMTH ClIenMbUIECKME BO3aUMMOAEVCTBUS
MEXAY COPTOM, BIMSHMEM €>KETOJHBIX YCIOBMI M JEVCTBYIOLIMM
BEIIIECTBOM, IOSTOMY HEOOXOAMMO MCHBITHIBATH UX B Ka’KJOM OT-
HEeJILHOM ClIydae.

Summary

Efficiency of fungicidal principles against Rhynchosporium
secalis (Oud.) Davis in winter barley and winter rye

Appraisements of fungicide trials carried out over several
years were made to examine the efficiency of some fungicidal
principles on winter barley and winter rye infection with
Rhynchosporium secalis. This is a problem of particular
relevance to endangered areas as because of the absence of
specific preparations chemical control of Rhynchosporium can
only be accomplished with the existing fungicides. Among the
principles under review, propiconazol appeared to be most
suitable for control in both cereals; carbendazim was effective
in winter barley only. Under certain conditions, infection was
stimulated by ethirimol in winter barley and by oxycarboxin in
winter rye. Winter rye response to treatment with tridemorph
was not definite. Specific interactions between variety, annual
conditions and active principle cannot be excluded and have
to be considered from case to case.
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Zum Auftreten von Schaderregern an Triticale im Vergleich zu Winterweizen und Winterroggen

1. Einleitung

Seit einigen Jahren geniefit Triticale zunehmendes Interesse.
Auch aus phytopathologischer Sicht verdient Triticale unter-
sucht zu werden. Aus der relativ wenig vorhandenen Literatur
(MAYKUS, 1982; SCHNEIDER, 1981) ist bekannt, daf Tri-
ticale durch die verschiedensten Krankheitserreger befallen
werden kann.

Unsere Untersuchungen sollten klidren, von welchem Schad-
erregerspektrum Triticale im Vergleich zu Winterweizen und
Winterroggen in Monokultur aufgesucht werden kann. Weiter-
hin sollten SchluBfolgerungen fir termingerechte Bonituren
und eine eventuelle Bekdmpfungswiirdigkeit von Schaderre-
gern getroffen werden.

2. Material und Methoden

Die Bonituren wurden etwa 3 Wochen nach Vegetationsbeginn
bis unmittelbar vor der Ernte in 14tdgigen Abstdnden unter-
nommen. Bonitiert wurde in einem Monokulturversuch, der
seit 1977 1duft. Als Monokulturvarianten standen zur Verfii-
gung:

— Triticale (Sorte ‘Lasko’)

~ Winterweizen (Sorte ‘Taras’)

— Winterroggen (Sorte ‘Pluto’).

Zu jedem Boniturtermin wurden je Variante zunédchst 50 Pflan-
zen gezogen. Mit zunehmendem Schaderregerbefall wurde die
Anzahl der zu untersuchenden Pflanzen auf 100 erhoht. Bei
den ersten beiden Bonituren wurde nur nach Befall oder Nicht-
befall bonitiert. In den darauffolgenden Bonituren wurde fiir
Pseudocercosporella herpotrichoides, Gaeumannomyces gra-
minis, Rhizoctonia cerealis und Erysiphe graminis entspre-
chend der Schaderregeriiberwachung der DDR die Befalls-
stiarke eingeschadtzt. Es wurden weiterhin die Anzahl der Blatt-
lduse und das Vorhandensein von Blatt- sowie Ahren-Septoria
ermittelt. Das tibrige Auftreten von tierischen Schaderregern
ist nur nach ,Vorhanden” bzw. ,Nichtvorhanden” festgehalten
worden. Ab der 5. Bonitur wurde die Blattbeschddigung durch
Oulema spp. nicht mehr mit erfaft.

3. Ergebnisse

Die hier dargestellten Bonituren sind einjdhrige Ergebnisse
des Schadauftretens von 1985. Es konnten folgende Schaderre-

Tabelle 1

Schaderregerauftreten an Triticale, Winterweizen und Winterroggen (Boniturtermin:
22. 4. 1985)

Schaderreger Anzahl befallener Pflanzen
Triticale Winterweizen Winterroggen
im Entwicklungsstadium
DC21...29 DC 30 DC30...31
(Feekes 2 ... 3) (Feekes 4) (Feekes 5 . .. 6)
Pseudocercosporella
herpotrichoides 21 32 13
Gaeumannomyces
graminis 23 16 17
Fusarium spp. 1 - =
Typhula incarnata 4 -
Erysiphe graminis — 2 —
Oscinella frit 1 4 3
Anzahl gesunder
Pflanzen von 50 12 8 1

ger im Laufe der Vegetationsperiode festgestellt werden:

Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron.) Deighton,
Gaeumannomyces graminis var. tritici Walk.,
Fusarium spp., ]

Typhula incarnata Lasch ex Fr.,

Erysiphe graminis D C.,

Rhizoctonia cerealis van Hoeven,

Septoria nodorum Berk.,

Rhynchosporium secalis (Oudem.) Davis,
Puccinia dispersa Erikson,

Oulema spp.,

Oscinella frit (L.),

Haplodiplosis equestris (Wagn.),
Rhopalosiphum padi (L.),

Vertreter der Familie der Agromyzidae,
Vertreter aus der Ordnung der Thysanopteren.

Da die Vegetation 1985 sehr spét in Gang kam, wurde die erste
Bonitur erst in der 2. Aprildekade vorgenommen. Der Krank-
heitsbefall kann zu diesem Zeitpunkt als sehr schwach einge-
schitzt werden, obwohl in den einzelnen Varianten kaum vdl-
lig unbefallene Pflanzen anzutreffen waren (Tab. 1). Auch zur
2. Bonitur 146t sich die gleiche Aussage treffen. Der Befall mit
den FuBkrankheitserregern P. herpotrichoides und G. graminis
dominierte, aber wie zur April-Bonitur ausschlieBlich in der
niedrigsten Befallsklasse (Tab. 2). Bemerkenswert ist das
Auftreten von Sklerotien von Typhula.

Im Entwicklungsstadium DC 37 bis 39 (£ Feekes 8 bis 9) er-
folgte aus arbeitstechnischen Grinden nur eine Bonitur zu den
FuBkrankheitserregern. Hier féllt auf, daf eine Verdnderung
der Befallsschwere eintrat (Tab. 3). Die Symptome von P. her-
potrichoides waren nicht mehr so deutlich erkennbar. Auf diese
rickldufige Tendenz der Symptomauspridgung wies bereits
AMELUNG u. a. (1978) bei Weizen hin. Der Befall mit G. gra-
minis lie bei den drei Varianten keine weitere Verdnderung
der Befallsschwere erkennen. Nur bei ‘Lasko’ trat eine leichte
Befallserhdhung ein.

Die darauffolgende Bonitur z. Z. der Bliite (DC 43 bis 77 &
Feekes 10 bis 17) zeigte eine vollig verdnderte Befallssituation
(Tab. 4). In allen Varianten stieg der FufBkrankheitsbefall,
Blattkrankheiten konnten in zunehmendem Mafe mit ausge-
wiesen werden. Aufféllig war die starke Blattschadigung durch
das Getreidehdhnchen. Bei ‘Lasko’ und ‘Pluto’ trat ein Blatt-
befall durch S. nodorum auf. Auch erste Symptome von R. ce-
realis wurden ermittelt. Die tierischen Schaderreger O. frit
und H. equestris konnten ebenfalls aufgenommen werden.

Tabelle 2

Schaderregerauftreten an Triticale, Winterweizen und Winterroggen (Boniturtermin:
6. 5. 1985) -

Schaderreger Anzahl befallener Pflanzen
Triticale Winterweizen Winterroggen
im Entwicklungsstadium
DC31...32 DC 32 DC31...32
(Feekes 6 ..7) (Feekes 7) (Feekes 6 . 27)
Pseudocercosporella
herpotrichoides 44 38 43
Gaeumannomyces
graminis 22 29 30
Typhula incarnata 1 3
Anzahl gesunder
Pflanzen von 50 3 2 1
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Tabelle 3

Schaderregerauftreten an Triticale, Winterweizen und Winterroggen (Boniturtermin:
20. 5. 1985)

Tabelle 5

Schaderregerauftreten an Triticale, Winterweizen und Winterroggen
(Boniturtermin: 17. 6. 1985)

Schaderreger Bonitur- Anzahl befallener Pflanzen
stufe -Triticale Winterweizen Winterroggen
im Entwicklungsstadium
DC37...39 DC 39 DC 37
(Feekes 8...9) (Feekes9) (Feekes 8)

Pseudocercosporella
herpotrichoides

9% 46 31 29

7 4 18 20

5 - 1 1

3 . - =

1*:) — Fz
Gaeumannomyces
graminis

9 32 21 32

7 27 29 18

3 — — —

1 -— — _—
Anzahl gesunder
Pflanzen von 50 15 15 17

*) 9 2 befallsfrei **) 1 2 starker Befall

Erste Symptome von R. cerealis konnten an Weizen beobachtet
werden.

In den drei folgenden Bonituren, die bis zum Absterben der
Blattmasse gefiihrt wurden, war ein deutlicher Anstieg des
Rhizoctonia-Befalls in allen Varianten zu verzeichnen. Insbe-
sondere in der Reifephase (DC 83 bis 91 & Feekes 18 bis 19)
trat ein starker Rhizoctonia-Befall auf, der vereinzelt auch zum
Halmbruch fithrte (Tab. 5 bis 7).

Nach der Bliite zur Milchreife wurde sowohl bei Triticale als
auch bei Weizen Ahren-Septoria bonitiert. Die Blatt-Septoria
erfafite zwischen 59 und 98 9/y der untersuchten Pflanzen, wo-
bei der Grad der Schddigung nicht beriicksichtigt wurde. Zum
gleichen Zeitpunkt konnten die ersten Blattlduse sowohl an
den Blittern als auch an den Ahren beobachtet werden (Tab. 6
bis 7).

Aus der Literatur ist bekannt (MAYKUS, 1982), dafi Triticale
entweder gar nicht oder nur in sehr geringem Umfang von
Mehltau befallen wird. Bei der Bestandesaufnahme des Schad-
erregerspektrums konnte z. Z. der Bliite an einer Pflanze ein
unbedeutender Befall bonitiert werden (Tab. 6).

Der Roggenbraunrost trat kurz vor der Ernte in der Roggen-

Schaderreger Bonitur- Anzahl befallener Pflanzen
stufe Triticale -~ Winterweizen Winterroggen
im Entwicklungsstadium DC 60 . . . 77
(Feekes 16 .. .127)
Pseudocercosporella 9 74 37 77
herpotrickoides 7 24 52 22
5 2 6 1
3 — — =
1 — — ~
B*) — 5 —
Gaeumannomyces 9 16 7 27
graminis 7 83 74 72
5 1 19 1
3 — = —
1 3 =
Rhizoctonia cerealis 9 98 100 100
7 — -
5 - p—
3 1 —_ =
1 — = =
B 1 — -
Erysiphe graminis 9 - 84 65
7 - 16 35
5 — —
& — —
1 — — —
Rhynchosporium
secalis — — - —
Septoria nodorum - 49 30 75
Oulema spp. - 38 6 14
Haplodisplosis
equestris -- 2 1 3
Oscinella frit — 22 - 2
Vertreter von
Agromyzidae 2 — 3
Anzahl gesunder
Pflanzen von 100 — 4 2 0

*) B 2 Halmbruch

monokultur auf (Tab. 7). Ein Befall an ‘Lasko’ wurde nicht
festgestellt. Zum gleichen Zeitpunkt machte sich aufierdem
ein sehr starker Thysanopteren-Befall an den Ahren von Tri-
ticale bemerkbar (Tab. 7).

Tabelle 6

Schaderregerauftreten an Triticale, Winterweizen und Winterroggen
(Boniturtermin: 1. 7. 1985)

Schaderreger Bonitur- Anzahl befallener Pflanzen
stufe Triticale Winterweizen Winterroggen
im Entwicklungsstadium DC 72 . . . 87
Tabelle 4 (Feekes 17 ., , 18)
Schaderregerauftreten an Triticale, Winterweizen und Winterroggen (Boniturtermin:
4. 6. 1985) Pseudocercosporella 9 6 24 16
herpotrichoides 7 47 37 78
Schaderreger Bonitur- Anzahl befallener Pflanzen : 2: 33 o
stufe Triticale Winterweizen Winterroggen 1 - -
im Entwicklungsstadium BY) 9 _
DC 59 DC 43 DC 27
(Feekes 15) (Feekes 10)  (Feekes 17) Gaeumannomyces 9 4 12 26
— . — graminis 7 80 58 74
Pseudocercosporella 9 58 52 84 : 1_3 228
herpotrichoides 7 41 27 12 1 - = =
5 1 13 —_
3 — 3 1 Erysiphe graminis 9 99 96 100
1 — — 2 7 1 4
B*) 5 1 5 - == ==
Gaeumannomyces 9 11 9 31 :; i iy _
graminis 7 87 86 69
5 2 5 — Rhizoctonia cerealis 9 97 83 100
3 — — 7 — :
1 — — — 5 =
. - 3 - 1
Septoria nodorum 27 = 96 5 3 T
Rhizoctonia cerealis - 1
Oulema spp. 62 28 5 Septoria nodorum — 82*%) 83**) 6**¥) 94*)
Oscinella frit 2 2 - Haplodiplosis
Vertreter von equestris i 4 9 8
Agromyzidae 3 5 3 Rhopalosiphum padi == = 5 =
Anzahl gesunder Anzahl gesunder
Pflanzen von 100 0 4 1 Pflanzen von 100 = 2 0 2

*) B & Halmbruch
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Labelle 7

Schaderregerauftreten an Triticale, Winterweizen und Winterroggen
(Boniturtermin 15, 7. 1985)

Schaderreger Bonitur- Anzahl befallener Pflanzen
stufe Triticale Winterweizen*) Winterroggen
im Entwicklungsstadium DC 91 . . . 92
(Feekes 19 . . . 20)

Pseudocercosporella 9 34 52 26

herpotrichoides 7 39 5 49
5 18 9 21
3 9 7
1 _— 27 1
B*t) 3

Gaeumannomyces 9 7 2 13

graminis 7 70 13 75
5 19 21 11
3 4 38 1
1 - 26

Erysiphe graminis 9 100 88 98
7 12 2
5 = — -
3 - - o
1 =

Rhizoctonia cerealis 9 67 25 35
7 15 1 19
5 5 6 23
3 8 7 11
1 4 61 10
B 1 2

Puccinia dispersa 9 100 100 64
74 — - 31
5 == - 3
3 — 2
1 = = =

Septoria nodorum
Haplodiplosis

I

O4rie) DEHREH) 5Q¥EH) 45%xiH) 65%**)

equestris -2 4 5
Thysanopteren 95 2 23
Rhopalosiphum padi 420 120 55
Anzahl gesunder

Pflanzen von 100 — 0 0 0

*) Blattmasse bereits abgestorben
***¥) Blatt  ****) Ahre

#) B & Halmbruch

4. Diskussion

Wie sich innerhalb einer Vegetationsperiode gezeigt hat, kann
Triticale von den verschiedensten Schaderregern befallen wer-
den. Von insgesamt 15 aufgetretenen Schaderregern wurden 13
an Triticale, 12 an Weizen und 13 an Roggen bonitiert. Beson-
dere Beachtung mufi den FuBkrankheitserregern P. herpoiri-
choides, G. graminis und R. cerealis geschenkt werden, so daf
eine Bekdmpfung von P. herpotrichoides fiir die Ertragsbildung
Bedeutung erlangt. Dafiir sprechen die Untersuchungen von
MAYKUS (1982), der durch den Einsatz des Fungizids Dero-
sal (Carbendazim) einen Mehrertrag von 6 9y erzielte.

Obwohl! in den dargestellten Untersuchungen das Auftreten
von T. incarnata an Triticale sehr gering war, muf an dieser
Stelle darauf hingewiesen werden, daf§ in anderen Untersu-
chungen des gleichen Versuchsjahres ein T'yphula-Befall an bis
zu 20 9%, der untersuchten Pflanzen ermittelt wurde, so daf
moglicherweise auch T. incarnata Triticale gefahrden kann.

Starker als an Weizen und Roggen ist der Befall durch das
Getreidehdhnchen zu bewerten. Beim Befall durch Blattliuse
zeichnete sich der gleiche Trend ab. Hierzu sind allerdings de-
tailliertere Untersuchungen notwendig. Der Befall durch die
iibrigen tierischen Schaderreger muf bei allen 3 Getreidearten
gleiche Wichtung erfahren.

Aufer den im Monokulturversuch gefundenen Schaderregern
konnten in anderen Triticale-Sorten Claviceps purpurea und
Helminthosporium sativum nachgewiesen werden.

An Hand der Boniturergebnisse kann festgestellt werden, daff
eine Triticale-Uberwachung zu den Terminen der Schaderre-
geritberwachung fiir die anderen Getreidearten vorgenommen
werden kann. Bonituren zu Vegetationsbeginn, zum Schossen
und zur Bliite erfaften das volle Spektrum der Schaderreger
an Triticale,

5. Zusammenfassung

In einem Monokulturversuch wurde das Schadauftreten von
Triticale im Vergleich zu Winterweizen und Winterroggen bo-
nitiert. Es wurde ein starker FuBkrankheitsbefall (P. herpotri-
choides, G. graminis und R. cerealis) bei allen 3 Getreidearten
ermittelt. Auferdem konnten verschiedene tierische Schaderre-
ger erfafit werden, unter denen R. padi und die Thysanopteren
fiir Triticale von Bedeutung sein kdnnen. Ein Befall mit S. no-
dorum zeichnete sich verstarkt zur Getreidereife hin ab.

Peswme

BcTpeuaemMocTh BPEHBIX OPraHmM3MoB B moceBax Triticale mo cpa-
BHEHMIO C ITOCEBAMM O3MMOJ MIIEHMIBI Y O3UMOM DKM

B ombiTe c BhIpalumBauyeM Triticale B MOHOKYJIBTYpE MPOBOAMIACE
OLIEHKA CTEIEHHM €€ IIOBPEKAEHMI 110 CPABHEHMIO C O3MMOJ IIIIe-
HMIEH M O3MMOJ P>Kb10. Y BCEX TPEX BU/OB 3€PHOBBIX YCTAHOBJIEHO
CMIIBHOE IIOpa’KEHME KOpHEBBIMM rHIIsAMM (Pseudocercosporella
herpotrichoides, Gaeumannomyces graminis u Rhizoctonia cerea-
lis). Kpome TOro obHapys>kmam pgjh Bpeaureseit, u3 KOTopex Rho-
palosiphum padi u Thysanoptera MOryT MMeTh 3HAYEHME I
Triticale. TIpmGiMKAsiCh K CTAAUU 3PENOCTH 3EPHOBBHIX, ITOPAXKeE-
Hue Septoria nodorum yCMIMIOCE.

Summary

On the occurrence of harmful organisms in triticale as com-
pared with winter wheat and winter rye

A monoculture trial was used to record the range of harmful
organisms occurring in triticale as compared with winter wheat
and winter rye. Heavy infestation with stem-base diseases
(Pseudocercosporella herpotrichoides, Gaeumannomyces gra-
minis and Rhizoctonia cerealis) was found in all three cereal
species under review. Several insect pests were also recorded,
out of which Rhopalosiphum padi and Thysanoptera may be
important to triticale. Infection with Septoria nodorum appea-
red above all at the time of grain ripening.
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nigung und Aufbewahrung. Weiterhin gehen sie auf Lager-
schdden und Methoden ihrer Bekdmpfung ein und stellen
die Gestaltung technologischer Prozesse sowie von Kontroll-
prozessen bei der Lagerung von Getreide dar.

Dieses Fachbuch, in dem ein volkswirtschaftlich wichtiges
Thema, die Erhaltung des Getreides in hoher Qualitat und
mit hohem Gebrauchswert fiir unsere Versorgung, kurz und
Ubersichtlich erldutert wird, ist vor allem fir Werktatige in
der Getreidewirtschaft bestimmt, weiterhin fir Studierende
einschldgiger Fachrichtungen.

Anliegen des Buches ist es, Kenntnisse liber den Boden so-
wie Zusammensetzung, Eigenschaften und Verbreitung der
wichtigsten in der Landwirtschaft genutzten Béden der DDR
sowie die in ihnen ablaufenden Prozesse zu vermitteln,

Im einzelnen werden, ausgehend von der Geschichte der
Bodenkunde, die Geologie und Petrographie, die anorga-
nische und organische Bodensubstanz, im Boden ablaufende
physikochemische Prozesse, das Bodengefiige und davon
abhangige Bodeneigenschaften, Wasser-, Luft- und Warme-
haushalt des Bodens, Bodengenetik, Bodensystematik und
Bodengeografie und Bodenkartierung behandelt.

Bestellungen bitte nur an den rtlichen Buchhandel richten!
Ab Verlag ist kein Bezug maglich.

Y
VVEB DEUTSCHER LANDW/IRTSCHAFTSVERLAG
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Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief
Zusatzeinrichtung zur Einzelstammbehandlung

l
|
|
|
:

\

1 Hochdrua(pmsdxine

3 Druckleitung
4 Magnetventile
5 Mikroschalter
6 Taster

Z Disen

Erforderliche Spritzzeit bei verschiedenen Einsatzbedingungen

Fahrgeschwin- Baumabstand untere Kronen- Spritz- Zwischen- i
digkeit in der Reihg breite " dauer zeit
(kmfh) (cm) (cm) (©) (s)
4 150 40 0,36 1,00
- 25 0,68 0.68
180 45 0,41 1,22
920 0,81 0.81
220 55 0,50 1,49
» 110 0,99 0,99
5 180 45 0.32 0,95
80 0,63 0,63
220 55 0,39 1,16
110 0,22 0,22
6 220 55 0.33 0.99
110 0,66 0.66

Q-Tabelle: Briiheaufwandmengen

.Kertitox N 10° bzw. N 20°
2 Briiheflufisteugrventil

8 elektronische Steuereinheit

Betriebs- gvon 4 Reihen- Spritzintervall- Britheaufwandmenge bei
druck = Diisen abstand Lénge zu Baumabstand ‘3kmmh 4km/h
(MPa) ({/min)  (m) (UD)] (tha)  (t/ha)
1,0 20 4 20 200 150
t 40 400 - 300
60 600 450
4,5 20 180 0
40 - 360 270
60 540 400
0.3 11 4 20 110 80
40 220 165
60 330 245
45 20 100 20 .
40 200 150
60 300 220

Technischer Steckbrief

Auslegerlénge:
Leitungssystem mit Dusen:
 DiisengréBe:
Spritzwinkel (verkleinert) :
Abspritzwinkel. nach
vorn bzw. hinten:
Volumendurchsatz einer
Diise bei 0,3/1,0 MPa:
Magnetventil zur Briihe-
flufsteuerung:
Schaltkasten fiir Spritz-
zeiteinstellung:
Mechanisd:gr Taster fiir
Spritzbeginn :
Bodenfreikeit:
Masse:
Aggregierung mit:

Binsatz-KenﬁWerte

Einsatzgebiet:
Applikationsverfahren:
Arbeitsbreite bei

2reihiger Arbeitsweise:
Arbeitsgeschwindigkeit :
Betriebsdruck:
Abspritzhéhe:
Briiheaufwandmenge:
Spritzzeiten vorwiéhlbar von:
Tasterstellung zur 1. Diise:
Flachenleistung (T; -} Tq):
Anzahl Bedienpersonen:
Speziell\e Hinweise:

2m

4 Pralldiisen
2,5 mm
80...90°

30...40°

2,2/4,9 }/min

12V

elektronische Schaltyng

1 == 850 mm

minimal 180 mm

25 kg L

.Kertitox N 10° bzw. .N 20°

Obstbau
Spritzen (intermittierend)

3,5...4,2 m Reihenabstand
3...6km/h
0.3...1.0MPa

540 . .~ 1 050 mm

100.. . . 400 1/ha
20ms...1s

200 mm vor . . . 440 mm zuriick

1...2ha/h
1 AK

Funktion setzt ‘voraus, daf alles Schnittholz aus
der Anlage entfernt ist und keine tiefhingenden
Aste (unter 400 mm) vorhanden sind: v diber 6 km/h
ist nicht méglich, da Magnetventile fiir ein Schalt-
spiel = 1,2 s benédtigen

Dr. A. JESKE

H. HENNING

Institut fiir Pflanzenschutzforschung.
Kleinmachnow der AdL der DDR
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Maschinen und Anlagen

fiir die Pflanzenproduktion
Band 1 - Grundlagen 1
- Hochschullehrbuch

* Prof. Dr. sc. G. Kithn u. a.

256 Seiten, 264 Abb., 27 Tab.,
Broschur, 19,50 M

Bestellangaben:

559 056 9 [ Kuehn Maschinen Grundl.

PR g - B

Folgende Thematik wird behandelt:

Einordnung der Landtechnik in den gesellschaft-
lichen ReproduktionsprozeB, Grundaufbau von
Landmaschinen, - Grundlagen der Automatisie-
rungstechnik, Elektro- und Verbrennungsmotoren,
Baugruppen der Leistungsiibertragung, hydrosta-
tische Baugruppen sowie Fahrzeugtechnik.

Weiterhin Férdermittel, Trocknungstechnik und In-
standhaltung.,

Bitte wenden Sie sich an den Buchhandel.
Ab Verlag ist kein Bezug méglich.

- Von den biirgerlichen S

Agrarreformen

zur sozialistischen
Landwirtschaft in der DDR
— Hochschullehrbuch =

Prof. Dr. phil. et. agr. habil. V. Klemm,
Prof. Dr. phil. sc. R. Berthold,

Dr. agr. H. Scholz

2., iiberarbeitete und ergdnzte Auflage,
267 Seiten, 55 Abb., 58 Tab.,

Broschur, 18,60 M ©
Bestellangaben: g

558 821 5 [ Klemm Agrarreformen

Die Darlegungen beziehen sich auf die Entwick-

lung der deutschen Landwirtschaft von den Agrar-

reformen bis zum Ausbruch der allgemeinen Krise
des Kapitalismus am Ende des ersten Weltkrieges.
Danach behandeln die Autoren die Entwicklung
der Landwirtschaft vom Ende des ersten Weltkrie-
ges bis zum Ausgang des zweiten Weltkrieges und
die Bauernbefreiung in der DDR von der demo-
kratischen Bodenreform bis zum Sieg der soziali-
stischen Produktionsverhdltnisse.

-

-Kontenrahmen - Landwirtschaft

Staatliche Zentralverwaltung .
fiir Statistik

132 Seiten, Broschur, 2,40 M

Bestellongoben -

559 418 0 [ Kontenrahmen Landw:.

Ab 1. Januar 1986 ist ein neuer Kontenrahmen
giiltig!
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