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Zum Einsatz von Schwefelprdparaten in der Apfelproduktion

1. Problemstellung

Die Anwendung von Schwefelfungiziden hat sich im Apfel-
anbau der DDR nach Einfithrung der organisch-synthetischen
Mehltaufungizide auf der Basis von Dinocap und Chino-
methionat riickldufig entwickelt. Die Ursachen dieser Ent-
wicklung sind von MOTTE und Mitarbeitern (1982) analy-
siert worden und betreffen vor allem

— technologische Probleme infolge der hohen Aufwandmen-
gen von 7,5 bzw. 11,25 kg/ha (Transportaufwand, Sieb-
und Disenverstopfungen insbesondere bei brithesparen-
den Applikationsverfahren, keine M&glichkeiten der Appli-
kation mittels Hubschrauber) ;

— die Schwefelempfindlichkeit einzelner Apfelsorten und die
damit verbundene Gefahr phytotoxischer Effekte;

- eine nicht den Erfordernissen entsprechende Formulierung
vor allem des DDR-Produktes Sickosul des VEB Schwefel-
veredlung Leipzig.

Andererseits sprechen gewichtige positive Eigenschaften des
Schwefels, wie z. B. das breite Wirkungsspektrum, die sichere
Wirkung und die giinstige Beeinflussung der Pflanzenent-
wicklung (TALAS, 1969; BLANK, 1978; SEIDL, 1979) fiir
eine stidrkere Einordnung in die Behandlungsfolge vor allem
im Apfelanbau. Beachtenswert ist auferdem, dafi neben den
Mykosen auch zahlreiche tierische Schaderreger (u. a. Spinn-
milben, Schildlduse, Thrips-Arten) durch Schwefelpraparate
zu bekdmpfen sind und daf der Schwefel aus der Sicht des
Anwender-, Verbraucher- und Umweltschutzes aufierordent-
lich giinstig zu beurteilen ist (TWEEDY, 1981).

Nachdem mit den Ergebnissen eines ersten Untersuchungs-
komplexes (MOTTE, 1982; 1983) dem dringenden Informa-
tionsbedarf der obstbaulichen Praxis zu den Problemen Pflan-
zenvertrdglichkeit von Schwefelprdparaten in der intensiven
Apfelproduktion und Mischbarkeit mit anderen Pflanzen-
schutzmitteln entsprochen werden konnte, richteten sich die
weiteren Bemithungen auf folgende Entwicklungsrichtungen:

- Uberpriifung der Médglichkeiten zur Differenzierung der
Praparateaufwandmenge entsprechend der jeweiligen Be-
fallssituation;

~ Kombination von Schwefel mit anderen Wirkstoffen mit
dem Ziel, bei gleicher oder besserer biologischer Wirkung
die Prédparateaufwandmenge zu reduzieren und das Risiko
der Phytotoxizitdt zu verringern, eine Entwicklungsrich-
tung, die auch in anderen Lindern zunehmend verfolgt
'Wird’;

— Entwicklung von Flissigformulierungen auf Schwefelbasis,
da. flissige Schwefelprdparate auf Grund ihrer physikali-
schen Eigenschaften und der damit verbundenen giinstige-
ren Wirkung Ansatzpunkte fiir eine Reduzierung der
Schwefelaufwandmenge bieten.

Das Ziel der Untersuchungen war die Erarbeitung von Mdg-
lichkeiten zur stidrkeren Einordnung von schwefelhaltigen
Praparaten in die Behandlungsfolge im Apfelanbau durch Re-
duzierung der Aufwandmengen, Verringerung des Risikos
der Phytotoxizitdt, Erweiterung des Anwendungsspektrums
auf Apfelschorf und durch Einbeziehung des Hubschraubers
fiir die Applikation.

2. Material und Methodik

Die Untersuchungen erfolgten unter den in Tabelle 1 ange-
fithrten Versuchsbedingungen. Als Vergleichsmittel dienten
Morestan-Spritzpulver (Chinomethionat) sowie die betriebs-
ubliche Behandlungsfolge gegen Apfelschorf auf der Basis
von Captan und Mancozeb in den zugelassenen Anwendungs-
konzentrationen.

Gepriift wurde die Wirkung einer reduzierten Aufwandmenge
von Pol-Sulkol-Extra sowie von 2 Neuentwicklungen (Tab. 2).
Anlage, Durchfithrung und Auswertung der Freilandversuche
erfolgten nach den Grundsdtzen der staatlichen Pflanzen-
schutzmittelpriifung (AUTORENKOLLEKTIV, 1980), die in-
sofern eine Modifizierung erfuhren, als die Anzahl der Stich-
proben auf 10 erhéht wurde. Da die Behandlungsfolge mit
den betrieblichen Belangen der LPG sowie der ACZ abge-
stimmt werden mufite, ist es nicht in jedem Falle gelungen, die

Tabelle 1

Angaben zu den Versuchsanlagen

Versuchsorte
Eisleben
(Bez. Halle)

Diirrweitzschen
(Bez. Leipzig)

Damsdorf
(Bez. Potsdam)

Versuchssorten ‘Gelber Késtlicher’ ‘Idared’ ‘Herma’
‘Auralia’
‘Idared’
Pflanzjahr 1975 1927 1969
Grofe der unbe- )
handelten Kontrolle 1,5 ha 0,12 ha 0,12 ha
Gréfie der behan-
delten Varianten 2 bzw 5 ha 4 ha 4 ha
Britheaufwand-
menge : 500 1/ha 500 1/ha 300 1/ha
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Tabelle 2

In die Untersuchungen einbezogene Schwefelprdparate und -formulierungen

Praparate bzw. Wirkstoffgehalt Hersteller Anwendungs- Aufwandmenge
Formulierungen konzentration Wirkstoff je
(%0 (kg/ha) Hektar

Pol-Sulkol-Extra (n)*) 80 0/ Schwefel Sarzyna-Zaklady 0.5 7.5 6 kg Schwefel
Pol-Sulkol-Extra (%/; n) Chemiczne, VRP 0,33 5,0 4 kg Schwefel
Sickosul 86.5 %y Schwefel VEB Schwefelver- 0.5 73 6,5 kg Schwefel

edlung’ Leipzig
BC 7390 45 "% Schwefel VEB Berlin-Chemie 0,4 6,0 2,7 kg Schwefel
(Flissigformulierung) 5 ") Carbendazim 0,3 kg Carbendazim
Netzschwefel flussig 52 0 Schwefel VEB Schwefelver- 0.73 11,0 5,72 kg Schiwefel
Netzschwefel fliissig edlung Leipzig 0,5 2.5 3,9 kg Schwefel

*) n = zugelassene Aufwandmenge

Applikationen in allen Varianten zum gleichen Zeitpunkt
durchzufiihren. Im Einzelnen sind die Behandlungstermine
fiir den Versuchsort Damsdorf der Abbildung 1 zu entnehmen.
In Eisleben sind vom 12. Mai bis 19. August 1983 11 Behand-
lungen, in Diirrweitzschen vom 29. April bis 12. August 1983
12 Behandlungen durchgefiihrt worden.

3. Ergebnisse

Die Entwicklungsarbeiten konzentrierten sich zunéchst auf
die Kombination Carbendazim + Schwefel. Dafiir sprach das
zu erwartende breite Wirkungsspektrum (GVADZHAVA,
1982) und die Notwendigkeit, der bei erhohter Bereitstellung
von Carbendazim zu erwartenden Gefahr einer Resistenz-
entwicklung im Apfelanbau vorzubeugen. Die zunidchst im
Rahmen von Modellversuchen durchgefiihrten Arbeiten zeig-
ten, daff bei Sickosul erst eine Verringerung der. Aufwand-
menge (n) unter n/10 mit einer abnehmenden Wirkung ge-
gen P. leucotricha verbunden ist. Bei Thicoper ist bereits bei
nf4 ein signifikanter Wirkungsabfall erkennbar (Abb. 2). Die
Kombination Thicoper -+ Sickosul zeigt vorzugsweise im
Verhéltnis 1 : 9 eine sehr gute Wirkung, die in der niedrig-
sten untersuchten Aufwandmenge auf einen additiven Effekt

den gegen Apfelmehltau unter den Bedingungen eines extrem
hohen Mehltaubefalles in der unbehandelten Kontrolle bei
den Sorten ,Gelber Kd&stlicher” und ,Auralia’ mit allen Priif-
mitteln ausgezeichnete Bekdmpfungserfolge erzielt. Beij ,LIda-
red’ ergab sich eine Differenzierung zugunsten der Fliissig-
formulierung BC 7390, deren Wirkung die der Vergleichspra-
parate tbertraf.

Beim Apfelschorf war das Versuchsjahr 1983 in Damsdorf
durch einen sehr geringen Blattschorfbefall und einen ho-
hen Fruchtschorfbefall gekennzeichnet. Nennenswerter Blatt-
schorfbefall wurde nur an der Sorte ,Gelber Késtlicher’ be-
obachtet und durch das Priifmittel BC 7390 gut bekampft. Die
Wirkung von Pol-Sulkol-Extra fiel dagegen ab. Beim Frucht-
schorf wies die Fliissigformulierung BC 7390 eine ausge-
zeichnete Wirkung auf. Pol-Sulkol-Extra konnte demgegen-
iber nicht befriedigen. Die unterschiedlichen Aufwandmen-
gen dieses Prdparates hatten auf den Bekdmpfungserfolg ge-
gen Apfelschorf keinen Einflu§.

Tabelle 3

Wirkung von Versuchsformulierungen auf der Basis von Schwefel und Carbenda-
zim gegen Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha [Ell et Ev} Salm.) im Vergleich

hinweist zu Morestan-Spritzpulver im Freilandversuch, Damsdorf 1983; Sekundirbefall,
i X von 2 Bonituren

Die Tabellen 3 und 4 zeigen die Ergebnisse des Versuchs- )

standortes Damsdorf im Jahre 1983, in dem die weitere Er-  prufglieder Versuchssorten

probung der in den Vorjahren entwickelten Fliissigformulie- 'ge}bﬁr Ks;i”f’;; - I;A“\r;.l“;' et 'I‘i;?el‘j'

1 . . . efalls- rkungs- efalls- Wirkungs- efalls- Wirkungs-
rung aus Schwefel und Carbendazim mit einer versuchswei- Gl ) met) ezl gradll grad
sen Reduzierung der Aufwandmenge von Pol-Sulkol-Extra Cy () oy (%) (ORI CD)
auf 2/3 n verbunden wurde. Zu dieser Problematik waren be- i

. . . . . unbehandelte
reits in den Jahren 1981 und 1982 in umfangreichen Freiland- . ol 344 66,9 720 —
versuchen erste positive Erfahrungen mit Sickosul im Hin-  Morestan-
. g ] Lo . i 4 030 ! ! ! }
blick auf Pflanzenvertraglichkeit und fungizide Wirkung ge- Spf’;f;zﬁiz_eéxtra : SONE20 e
en Apfelmehltau gesammelt worden. Die Versuchsarbeiten () 2,0 94,2 1,6 976 93 873
g p g
konnten allerdings wegen der ungeniigenden Formulierungs- 2‘/’1’:)“1k°]'}:""a o, T— 44 o34 A
. . . o 3 b . -, . ., B
eigenschaften von Sickosul nicht fortgefithrt werden. Es wur-  BC 7390 0.9 974 2,0 97,0 2,4 967
. Behandlungstermine
Prifglied
] 4 1 1 )
Morestan - Spritzpulver T * Y 1 1 T 1 ] Y ¥
Pot - Suikol - Extra | | H ‘ | | -
50 und 75 kg'ha L L i t o 1 ' v
BC 7269 | | | | |
BC 7390 L] 1 1 4 1 ot 1 1 '
bercemo-Copton 80 (1} 2 3 2 q 3 7 " 2
bercema-Mancozeb 80(2) | |
{betriebsublich ) ‘ 1 L ' + ! } '
Schorfinfekﬁonsperioden'
9 | r
IR Rl é [
04 UL 7 ; |l
; i 15 it
e =P ; . . : s ———
20 30 | 10 ¥ 20 30 9. 19 sl 9 19 29 3 5
April | e Moi Juni Jut Asg
- D laichte z mittlerg I e Abb. 1: Schorfinfektionsperioden und Behandlungs«
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Abb, 2: Wirkung der Kombination Thicoper - Sicko-
sul gegen Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha {EIll.
et Ev]) bei prophylaktischet Anwendung
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Eine weitere Entwicklungsrichtung wurde 1983 mit dem ver-
suchsweisen Einsatz von Netzschwefel fliissig in Eisleben
und Diirrweitzschen verfolgt (Tab. 5). Dabei wurde eine dem
Wirkstoffaufwand der zugelassenen Schwefelprdparate ent-
sprechende Aufwandmenge von 11 kg/ha (5,7 kg Schwefel/ha)
mit einer Aufwandmenge von 7,5 kg/ha (3.9 kg Schwefel/ha)
verglichen. Die unter den Bedingungen eines starken Infek-
tionsdruckes erzielten Ergebnisse sind eindeutig und besté-
tigen die Resultate aus Vorversuchen zum Apfelmehltau und
aus anderen Anwendungsbereichen (Erysiphe cichoracearum

DC. an Gurken und Schwarzwurzeln, Uncinula necator
[Schwein.) Burr. an Weinreben, Sphaerotheca pannosa
Tabelle 4

Wirkung von Versuchsformulierungen auf der Basis Schwefel und Carbendazim
gegen Apfelschorf (Venturia inaequalis [Cooke] Aderh.) im Vergleich zu bercema-
Captan 80 und bercema-Mancozeb 80 im Freilandversuch, Damsdorf 1983, Befalls-

/

grad in %

Priifglieder

Versuchssorten
‘Gelber Kostlicher’ ‘Auralia’ ‘Idared’

Blatt- Frucht- Blatt-  Frucht- Blatt-  Frucht-

schorf*) schorf schorf*) schorf schorf*) schorf
unbehandelte
Kontrolle 21,7 88,5 a 1,6 45,8 a 3,1 751a
bercema-
Captan 80**)
bercema-
Mancozeb 80 0,6 09b 0 14b 0,3 28b
Pol-Sulkol-Extra
(n) 4,2 3.6b 0.1 1.8b 0,1 50b
Pol-Sulkol-Extra
(s n) 3.7 3.5b 0 0.2b 0.7 3.8b
BC 7390 0,1 0.2b 0 0 b 0,1 151%b)

*) X von 3 Bonituren
**) abweichende (betriebsiibliche) Behandlungsfolge (s. Abb. 1)

Tabelle 5

Wirkung von Netzschwefel fliissig gegen Apfelmehltau (Podosphaera leucotricha
[Ell. et Ev.] Salm.) im Vergleich zu Morestan-Spritzpulver im Freilandversuch

1983, Sekundirbefall, X von 2 Bonituren

Prufglieder Versuchsorte und Versuchssorten
Eisleben/ Idared* Diirrweitzschen/ Herma’
Befalls- Wirkungs- Befalls- Wirkungs-
grad grad grad grad
(€D) %) ") (%)
unbehandelte
Kpntrolle 53,9 — 61,8 —
Morestan-
Spritzpulver 24,6 54,4 -—%) -
Netzschwefel
fliissig 11 kg/ha 6,6 87,8 12,5 79,8
Netzschwefel P
fliissig 7,5 kg/ha 12,7 76,1 18,3 70,4

*) nicht ermittelt

250 125 625 25
2200 1100 550 220

Carbendazim

400 300 200 100 50 Schwefel

Wirkstoffmenge (ppm]

(Wallr.] Lev. var. rosae Gor. an Rosen), die im Rahmen der
staatlichen Pflanzenschutzmittelpriifung untersucht wurden.
Mit beiden Aufwandmengen konnen gute, den Standard
Morestan-Spritzpulver tibertreffende Bekdmpfungserfolge er-
reicht werden. Leider trat an beiden Standorten kein nen-
nenswerter Apfelschorfbefall auf, so daf auf eine diesbeziig-
liche Auswertung der Versuche verzichtet werden mulfte.

Das Versuchsjahr 1983 stellte mit aufiergewShnlich hohen
Temperaturen im Zeitraum Juni bis August hohe Anforde-
rungen an die Pflanzenvertrdglichkeit der Schwefelformulie-
rungen. Die in Damsdorf und Eisleben durchgefithrten Ermitt-
lungen zur Fruchtberostung ergaben nur bei der hohen Auf-
wandmenge von Netzschwefel fliissig in Eisleben einen deut-
lich iiber der unbehandelten Kontrolle liegenden Wert
(Tab. 6). Dariiber hinaus waren in dieser Variante im Blatt-
werk braune Flecken zu beobachten und etwa 1 9/, der Friichte
wiesen Schdden durch Sonnenbrand auf (Abb. 3). Durch Son-
nenbrand geschadigte Friichte wurden auch in Damsdorf
festgestellt und betrafen alle schwefelhaltigen Priifmittel un-
abhidngig von der Aufwandmenge in gleicher Weise. Diese
Effekte traten an den der Sonne zugewandten Apfelflichen
nach Tageshdchsttemperaturen von iiber 30 °C auf. Bereits
MOLNAR (1967) und SCHWINN (1982) weisen darauf hin,
daf sich die Pflanzenvertrdglichkeit von Schwefelprdparaten
mit zunehmenden Temperaturen verringert und daff Tempe-
raturen von mehr als 25 °C diesbeziiglich als kritisch anzuse-
hen sind. Bei Beachtung der in der DDR fiir die Applikation
von Pflanzenschutzmitteln geltenden oberen Temperatur-
grenze von 25 °C sind derartige Schdden wenig wahrschein-
lich, wie u. a. auch aus den Untersuchungen von MOTTE und

Tabelle 6

Wirkung von Versuchsformulierungen auf der Basis von Schwefel auf Fruchtbero-
stung im Vergleich zu Morestan-Spritzpulver im Freilandversuch 1983 (Anteil be-
rosteter Fruchtschale in %)

Prifglieder Versuchsorte und Versuchssorten
Damsdorf Eisleben

‘Gelber Kostlicher’ ‘Auralia’ ‘Idared’ ‘Idared’
unbehandelte
Kontrolle 20,7 ab 28,1 a 24,6 a 140 b
Morestan-
Spritzpulver 20,9 ab 23,3 a 12,6 b 92 ¢
Pol-Sulkol-Extra
(n) 149. b 235 a 16,8 b - =
Pol-Sulkol-Extra
(3/3n) 18,2 ab 20,8 a 10,3 ¢ — .
BC 7390 239 a 24,0 a 2.6 ¢ - -
Netzschwefel
flussig (11 kg/ha) —*) - - — — — 18,4 =a
Netzschwefel
flissig (7,5 kg/ha) - — — — — — 79 ¢

*) nicht ermittelt
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Abb. 3: Nach Behandlung mit Netzschwefel flissig (11,0 kg/ha) geschadigte Friichte
der Sorte ‘Gelber Kostlicher’

Mitarbeitern (1982) abzuleiten ist. Dariiber hinaus ist unter
praktischen Bedingungen eine der Versuchsdurchfithrung ent-
sprechende, ausschlieflich auf Schwefelprdparaten aufge-
baute Behandlungsfolge ohne Bedeutung.

Zur Einbeziehung des Hubschraubers in die Applikation von
Schwefelprdparaten wurde 1982 in Damsdorf ein GroBver-
such mit den Sorten ,Gelber Kdstlicher’, ,Auralia’ und ,(Ida-
red’ durchgefiihrt, in dem die Variante Pol-Sulkol-Extra/Hub-
schrauberapplikation (100 1/ha) mit der Variante Morestan-
Spritzpulver/Hubschrauberapplikation (100 1/ha) bei insge-
samt 13 Behandlungen verglichen wurde. Im Ergebnis dieses
Versuches konnten keine unterschiedlichen Wirkungen er-
mittelt werden.

Pol-Sulkol-Extra erwies sich ebenso wie die Versuchsformu-
lierungen BC 7390 und Netzschwefel fliissig als gut suspen-
dierfdhig. Der Vermahlungsgrad und die Schwebfdhigkeit
gestatteten sowohl bei der bodengebundenen Pflanzenschutz-
technik als auch beim Hubschrauber eine problemlose Appli-
kation. Dabei wurden beim Hubschrauber mit 45 kg Pol-Sul-
kol-Extra auf 6001 Wasser hohe Anforderungen an die For-
mulierungseigenschaften gestellt.

4, Schluffolgerungen

Unter Beriicksichtigung der bereits verdffentlichten Ergeb-
nisse zum Untersuchungskomplex Pflanzenvertrdglichkeit
und Mischbarkeit (MOTTE u. a., 1982; 1983) lassen sich zum
Einsatz von Schwefelprdparaten in der intensiven Apfelpro-
duktion folgende Schluffolgerungen ableiten:

— Von den in der DDR zugelassenen Schwefelpriparaten ist
Pol-Sulkol-Extra fiir die Mehltaubekdmpfung im intensi-
ven Apfelanbau mit 5 bis 7,5 kg/ha geeignet, wobei die hé-
here Aufwandmenge nur bei hohem Infektionsdruck und
stark anfalligen Sorten erforderlich ist. Die staatliche Zu-
lassung fiir die Mittelaufwandmengen von 5 kg/ha steht
noch aus. Fiir die Apfelschorfbekdmpfung ist Pol-Sulkol-
Extra bei hohem Infektionsdruck nicht hinreichend sicher.
Die Applikation ist auch mittels Hubschrauber mit einer
Britheaufwandmenge von 100 1/ha méglich.

~ Die Schwefel-Carbendazim-Kombination BC 7390 ergibt
ausgezeichnete, z. T. iiber dem Niveau der Vergleichsmittel
Morestan-Spritzpulver bzw. bercema-Captan 80/bercema-
Mancozeb 80 liegende Erfolge bei der Bekdmpfung von
Apfelmehltau und Apfelschorf.

— Netzschwefel flissig ist in einer Aufwandmenge von
7,5 1/ha sehr gut gegen Apfelmehltau wirksam, Die staatli-
che Priifung wurde bereits eingeleitet.

—In den Gebrauchsanweisungen schwefelhaltiger Praparate
ist der Hinweis angebracht, daff bei Temperaturen von
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tiber 25°C die Gefahr phytotoxischer Effekte an Apfeln
besteht.

- Die obstbauliche Praxis ist darauf zu orientieren, schwefel-
haltige Priparate Yornehmlich im Zeitraum Mai/Juni ein-
zusetzen. Spétestens nach 4 aufeinanderfolgenden Applika-
tionen mit schwefelhalti_gen Praparaten ist ein Wirkstoff-
wechsel erforderlich, wobei eine direkte Aufeinanderfolge
von schwefelhaltigen Praparaten und Morestan-Spritzpul-
ver vermieden werden muf.

5. Zusammenfassung

In umfangreichen Freilandversuchen wurden die Schwefel-
priaparate Sickosul, Pol-Sulkol-Extra und die Neuentwicklun-
gen BC 7390 (Carbendazim -+ Schwefel) sowie Netzschwefel
fliissig auf ihre Eignung fir die intensive Apfelproduktion
iiberpriift. Dabei sind gute Ergebnisse mit BC 7390 (6 kg/ha)
gegen Apfelschorf und Apfelmehltau und mit Netzschwefel
fliissig (7,5 kg/ha) gegen Apfelmehltau erzielt worden. Mit
Ausnahme von Sickosul sind alle Praparate auch mittels Hub-
schrauber (100 1/ha) bei gleicher biologischer Wirkung appli-
zierbar.

Pe3iome

O npMMEHEHMM CEPHBIX IPENaparoB MPM MPOU3BOACTBE AGJIOK

B MoJIEBHIX ONTHITAX MCOBITHIBAMM CEPHblE mpemaparsl Sickosul u
Pol-Sulkol-Extra, a Takxke¢ HoBble pa3pa6oTky BC 7390 (kapGen-
ZfasuM - cepa) ¥ cMauMBalOmMyioCs cepy (B >KuAKOI ¢opme) OT-
HOCHTENbHO MX TIPUTOAHOCTM AN MHTEHCUMBHOrO IPOM3BOJCTBA
a6JI0K. B MPOTMBOMONOKHOCTh mpenapary Sickosul npenapar Pol-
Sulkol-Extra sio3amu 575 Kr/Ta rOAUTCA A8 GOpbObI C MYyYHMCTON
pOCOi KaK € NMPUMMEHEHMEM HA3€MHOM TEXHMKM, TaK M BEPTOJE-
TaMu. O4YEHs XOPOUINE PEIYALTATh OBIIM MOJNYUEHBl IPUMEHEHUEM
npenapata BC 7390 (6 kr/ra) gias 60pb6bl C Mapuioi a6J0HK U MyY-
HUCTOVM POCOI AOJIOHM M NMPUMEHEHMEM JKUAKON CMauUMBAIOMIEIICA
cepst (7,5 Kr/ra) Auas 6opsOLI ¢ MyYHHCTOM pocoi 2610HM. OGe HO-
Bbl€ pa3paboTKy MOKHO NPUMEHSATh BEPTOJIETAMM.

Summary

Use of sulfur preparations in apple plantations

Extensive field trials were carried out to test the sulfur
preparations Sickosul and Pol-Sulkol-Extra and the new
products BC 7390 (carbendazim -+ sulfur) and Netzschwefel
fliissig as to their suitability for use in high-intensity apple
growing. Contrary to Sickbsul, Pol-Sulkol-Extra applied at
a rate of between 5 and 7.5 kg/ha is suitable for mildew
control with both ground-operated machinery and helicopter.
Very good effects have been achieved with BC 7390 (6 kg/ha)
against apple scab and apple mildew, and with Netzschwefel
fliissig (7.5 kg/ha) agaifist apple mildew. Both these new
preparations are also suitable for helicopter application.

Literatur

AUTORENKOLLEKTIV: Methodische Anleitung zur Durchfihrung von Versuchen
mit Pflanzenschutzmitteln und Mitteln zur Steuerung biologischer Prozesse unter
Freiland- und Gewichshausbedingungen. Cunnersdorf/Kleinmachnow, 1980

BLANK, G.-H.; PALM, G.: Ursachen der Fruchtberostungen bei ‘Golden Delicious’
sowie der Einfluf verschiedener Spritzfolgen auf die Schalenglitte. Mitt. OVR 33
(1978) 1. S. 16-24 A
GVADZHAVA, N. A.: KECKHOVEL], E. B.: LOBZHANIDZE, Kh. G.: Ustanovle-
nie kharaktera dejstvija kombinirovannoj smesi cineba i kolloidnoj sery s beno-
milom v otneshenii vozbuditelja parshi jabloni. Soobsc. Akad. Nauk Gruz. SSR 102
(1982) 2, S. 469-471

MOLNAR, ].: Effectiveness of some Czechoslovak-made fungicides against Apple
mildew (P. Ieucotrichlb) in comparison with foreign preparation. Polnohospodarstvo
13 (1962) 2, S. 89-96

MOTTE. G.: ZIMMERMANN, U.: BURTH, U.: Zum Einsatz von Schwefelpripa-

raten in der intensiven Apfelproduktion. Nachr.-Bl. Pflanzenschutz DDR 36 (1982),
S. 209-211



MOTTE, G.; BURTH, U.; GOHLKE, F.: Zur kombinierten Applikation von
Schwefel mit Fungiziden, Insektiziden und Akariziden im Obstbau. Nachr.-Bl, Pflan-
zenschutz DDR 37 (1983), S. 132

SCHWINN, F. J.: Chemical control of fungal diseases: importance and problems.
In: DEKKER, J.: GEORGOPOULOS, S. G.: Fungicide resistance in crop protection
PUDOC. Wageningen, 1982, S. 7-15

SEIDL, V.; LANSKY, M.: On the Problem of the Effect of some Fungicides on the
Russeting if the Cultivar Golden Delicious. VEDECKE PRACE (1979) 7. S. 179-191

TALAS. A. I.: Vlijanie fungicidov na rost derevev jabloni sortov Renet Simirenko
i Rozmarin belyi i na kacestvo ich plodov. Chimija selakom 7 (1969)"4, S. 28-30

TWEEDY, B. G.: Inorganie sulfur as a fungicide. Residue Reviews 78 (1981), S.
43-68

Anschrift der Verfasser:

Dr. U. BURTH

Dr. G. MOTTE

Dr. U. ZIMMERMANN

Dr. M. JAHN

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der Aka-
demie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR
Stahnsdorfer Damm 81

Kleinmachnow

DDR - 1532

Institut flir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Sigmund STEPHAN

Epidemiologische Untersuchungen zum Apfelschorf als Grundlage fiir Uberwachung und Signalisation

1. Einleitung

Die gezielte an den meteorologischen Infektionsbedingungen
und dem Sporenangebot orientierte Bekdmpfung des Apfel-
schorfes fiithrt gegeniiber einem rotierenden Behandlungs-
regime zu erheblichen Einsparungen. Voraussetzung fiir den
Erfolg sind jedoch epidemiologisch fundierte zuverlassige
Methoden fiir die Uberwachung und Signalisation und deren
konsequente Anwendung (STEPHAN und MOTTE, 1981).

2. Methodik

In der Versuchsanlage des Institutes in Kleinmachnow sowie
in Anlagen des Havelldndischen .Obstanbaugebietes (ZBE
Satzkorn/Fahrland, LPG Obstbau Damsdorf) wurden 1977
bis 1984 komplexe Untersuchungen zum Epidemieverlauf des
Apfelschorfes durchgefiihrt. Im Abstand von 3 bis 4/ Tagen
(Kleinmachnow) bzw. einer Woche wurde der Befall nach
einem 9stufigen Schliissel entsprechend dem Bedeckungsgrad
der Lisionen an je 10 Langtrieben von 10 bzw. 15 Biumen
bonitiert.

Das Askosporenpotential wurde mit dem Ventilationsgerat
(STEPHAN, 1969) untersucht, Sporenflugmessungen mit dem
Fallentyp nach Hirst (1,20 m Héhe) in Kleinmachnow (1978
bis 1984) und Damsdorf (1981 bis 1984) iiber einem Blatt-
depot durchgefiihrt. Die Bestimmung der Benetzungszeiten
der Blétter erfolgte mit Faden-Benetzungsschreibern, Tempe-
raturmessungen mit Thermographen in der meteorologischen
StandardmefBhiitte.

Als Parameter der meteorologischen Infektionsbedingungen
diente der Infektionsindex als Produkt aus der Anzahl der
Stunden mit Blattbenetzung und dem Temperaturmittel.

3. Ergebnisse

3.1. Primirc Epidemiephase

3.1.1. Askosporenpotential

Die Untersuchungen mit Blidttern der Sorte ,Gelber Kost-
licher’ zeigten, daf in den meisten Jahren die ersten Asko-
sporen schon 4 bis 6 Wochen vor Austriebsbeginn der Biume
emissionsbereit sind. In Abbildung 1 sind die weitgehend
mit den in Damsdorf durchgefiihrten Untersuchungen iiber-
einstimmende Ergebnisse von Kleinmachnow dargestellt. Bei

Eintritt des Mausohrstadiums war ‘mit 10 bis 18 9, der Ge-
samtsporenmenge bereits ein erhebliches Potential vorhan-
den. Die Hauptperiode des Askosporenfluges, deren Beginn
sich deutlich durch einen starken Anstieg der mit dem Venti-
lationsgerdt ermittelten Sporen markierte, setzte 1979 und
1980 bereits vor dem Austrieb und in den {brigen Jahren in-
nerhalb der darauffolgenden Dekade ein. Der Hohepunkt
wurde in der letzten April- und ersten Maidekade erreicht.
Als Ende dieser Periode, in der mit bedeutsamen Sporenflug
zu rechnen ist, wurde der Zeitpunkt angenommen, zu dem
95 %5 des sich aus der Summierung der Einzeluntersuchungs-
werte ergebenden Gesamtsporenvorrates erreicht waren. In
der weitaus gréfiten Zahl der Jahre lag dieser Termin um das
Ende der Bliitezeit (1-4 Tage). Die endgiiltige Erschépfung
des Askosporenvorrates zog sich in einer Endphase mit nur
geringen Sporenzahlen im allgemeinen bis Mitte Juni, selten
bis Ende des Monats hin.

Die Ergebnisse der Sporenfinge bestitigten, daf nur in der
Hauptperiode in Baumkronenhéhe eine nennenswerte Spo-
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Abb. 1: Primdre Epidemiephase, Askosporenpotential und Infektionsperioden
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renkonzentration (iiber 1/m3 je Stunde) vorhanden ist. Zu
stirkeren Sporenfliigen, wie sie Voraussetzung fiir die Pri-
madrinfektion sind, kam es nur bei Regen ab 0,5 mm. Der Spo-
renflug konzentrierte sich weitgehend auf die Tagesstunden,
was hauptsdchlich durch die bei Sonneneinstrahlung fiir den
Aufstieg in Baumkronenniveau giinstigeren Thermik- und
Turbulenzverhaltnisse bedingt ist.

Das Tagesmaximum, fast immer zwischen 10 und 17 Uhr lie-
gend, hatte zumeist eine Dauer von 2 bis 3 Stunden, in de-
nen 70 bis 80 %/, der Gesamtzahl des Tages gefangen wurde.
Starke Sporenfliige wurden oft nach einer nachtlichen Unter-
brechung noch am néachsten Tag fortgesetzt.

3.1.2. Primarinfektionen

Die Primarinfektionen konzentrierten sich auf wenige Schiibe,
in den meisten Jahren 2 bis 3, innerhalb der Hauptperiode
des Askosporenfluges (Abb. 1). Der sich daraus ergebende
frithe, zumeist schon um das Ende der Bliite liegende Ab-
schluf von Primérinfektionen stimmt mit Beobachtungen in
Siidtirol iiberein (PICHLER, 1983). Im April kam es infolge
der meist noch ungiinstigen Temperaturbedingungen auch in
Jahren mit frithem Entwicklungsbeginn von Askosporen-
potential und Wirtspflanze nur selten zu Infektionen. Ein Be-
fall an den Primarbldttern der Infloreszenzen war nur im
Jahre 1980 festzustellen, bedingt durch eine wihrend der Ent-
faltung eingetretene Infektionsperiode. In den anderen Jah-
ren hatten die Priméarblatter beim Eintritt von potentiellen In-
fektionsperioden das offenbar bereits bei einer Woche lie-
gende Alter erreicht, in dem sie resistent werden.

In der Hauptperiode des Askosporenfluges traten in einigen
Féllen an stark anfalligen Sorten bereits bei einem Infektions-
index ab 100 beachtliche Infektionsraten auf. Dieser Wert
liegt deutlich unter dem aus den Angaben von Mills abzulei-
tenden Minimalwert von 130.

3.2. Sekundére Epidemiephase

Fiir die auf Konidieninfektionen basierende sekundire Phase
der Schorfepidemie wurde ein Modell nach den Prinzipien
des SIMPHYT (STEPHAN und GUTSCHE, 1980) aufgestellt,
das hier nur im Umriff beschrieben werden kann. Es dient
zunéchst vor allem als Grundlage fiir weitere epidemiologi-
sche: Untersuchungen und wird dabei fortentwickelt. Jedoch
konnen auch einige fiir die Signalisation wichtige Beziehun-
gen abgeleitet werden.

Die Funktion fiir die Infektionsbedingungen (zentraler Ope-
rator des Modells) wurde aus dem Befallsverlauf in Bezie-
hung zum jeweiligen Ausgangsbefall X; und dem Infektions-
index X, abgeleitet. Als Befallswert wurde die Befallshiufig-
keit (Anzahl der befallenen Blatter in %) verwendet, da sie
besser mit der Infektionshdufigkeit korreliert als die vom
Myzelwachstum abhédngige Flache des erkrankten Gewebes.
Der Ausgangsbefall charakterisiert das Inokulumpotential.

Als Parameter hierfiir diente die relative Anzahl sporulie-’

render Blatter, bezogen auf die Endblattmenge unter Bertick-
sichtigung des Mpyzelbedeckungsgrades. Blitter, die ein Al-
ter von mehr als 30 Tagen erreicht haben, wurden aus der
infektidsen Blattmenge ausgeschieden. g

Als wesentliche zusétzliche meteorologische Bedingung war
aus den Untersuchungen abzuleiten, daf eine Infektions-
periode jeweils von einem stidrkeren Regen, Mindesthéhe um
2 mm, eingeleitet werden muf. Er ist Voraussetzung fiir eine
ausreichende Ablésung und Verbreitung der Konidien.

Gravierenden Einfluf auf den Epidemieverlauf des Apfel-
schorfes hat die Altersstruktur der Blattpopulation. Im Alter
von 2 Wochen nimmt die Infektibilitit der Blatter nach un-
seren Ergebnissen stark ab, so dafj sie dann aus der Berech-
nung herauszunehmen sind.

=
[8)
[{§)

Befallshdufigkeit (%o}

27 J
7_
Bix A
/
5._
4 -
3 -
2
Intektions-
7 T — Index
300
Ausgangsbefall  Sortenanfdlligket
hoch mittel
2 %o b=t
0.5 %o

Abb. 2. Zentrale Regression des Epidemiemodells (sekundire Phase)

Es ergaben sich die

(Abb. 2):

Fir die stark anfilligen Sorten ,Landsberger’ und ,Gelber
Kostlicher’

Y= —6,51+ 0,04 Xy + 1,18 X3;

fiir die mittelanfallige Sorte ,Auralia’

Y= 5,00 + 0,03 Xy + 1,03 X».

Nach Abbildung 3 kann mit diesem ersten Modellansatz trotz
der Beschridnkung auf die Haupteinflufgrofen bereits eine
beachtliche Ubereinstimmung mit der realen Epidemiekurve
erzielt werden, wenn auch nicht bei allen Infektionsperioden
in gleichem MaSge.

folgenden Regressionsfunktionen

Aus dem in Abbildung 4 inapparent (reale Infektionstermine
unter Berticksichtigung der Inkubationszeit) dargestellten
Epidemieverlauf der hochanfélligen Sorte ,Gelber Késtlicher’
wird die sehr unterschiedliche Anzahl und Stirke der Infek-
tionsschiibe in den einzelnen Jahren deutlich. Die Héhe der
Befallszunahme ist auler von Ausgangsbefall, Infektionsindex
und Regenmenge und -intensitdt vor allem von der jeweils
vorhandenen anfilligen Blattmenge abhingig. Von Mitte bis
Ende Juni an flacht daher mit dem schnell sinkenden Ange-
bot infektibler Blatter der Kurvenverlauf deutlich ab. Nach

Abbildung 5 waren an der Sorte ,Auralia’ um die 2. Juli-

dekade 90 %, und bis Mitte August 99 %/, der Blétter gebildet.
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Abb. 3: Vergleich des realen (——) und simuliesten ( . . ) Epidemieverlaufes
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Abb. 4. Inapparen‘ter Epider.nieverlauf, Sorte ‘Gelber
Kostlicher’ (stark anfallig)

Die Haufigkeit von witterungsbedingt potentiellen Infek-
tionsperioden (Infektionsindex ab 130) innerhalb der Zeit
des Hauptzuwachses der Biume war in den Jahren 1978, 1979
und 1983 relativ gering (Abb. 5). In den meisten Jahren
nahm sie ab Mitte Juni deutlich zu. Mit den ansteigenden
Temperaturen vermehrte sich besonders ab Ende Juni aber
auch die Zahl der mit Taunéchten verbundenen Perioden, in
denen zwar der Infektionsindex den als untere kritische
Grenze angenommenen Wert von 130 tberschritt, jedoch in-
folge fehlender oder nur geringer Niederschldge keine Infek-
tion eintrat. Deutlich ist 1980, dem Jahr mit dem hé&chsten
Befallsniveau, der Einfluf des starken Priméirbefalles zu er-
kennen, wéhrend er in den nur wenig schwacheren Epidemien
1977 und 1979 wesentlich geringer ausgeprégt ist.
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Abb. 5: Potentielle Infektionsperioden (Infektionsindex = 130) in der sekundiren
Epidemiephase, Kleinmachnow

4, Schluffolgerungen fiir Uberwachung und Signalisation

4.1. Erfassung des Askosporenpotentials

Die Untersuchungen zum Askosporenvorrat sollten in jedem
Betrieb, wo im Vorjahr starkerer Schorfbefall aufgetreten
ist, durchgefithrt werden. Bei einer kurzfristigen Ubermitt-
lung der Proben kann die Untersuchung des aus befallenen
Anlagen entnommenen Blattmaterials zentralisiert erfolgen.
Diese ist mit Hilfe des in einigen Pflanzenschutzdmtern schon
seit mehreren Jahren bewdhrten Ventilationsgerites mit rela-
tiv geringem Arbeitsaufwand durchzufithren. Das Gerit") be-
steht aus einem Schnellkochtopf als Aufnahmegefay fiur die
Blatter und einem Radialliifter. Nach in den vorliegenden
Untersuchungen gewonnenen Erfahrungen fihrt eine ein-
stindige Ventilation sowie die Sporenauszéhlung von 3 Strei-
fen (quer zum Objekttrdger) im Abstand von 2 mm zu aus-
reichend zuverldssigen Ergebnissen. Im Herbst wird eine fiir
die etwa dreitdgige Untersuchung (je 50 Blatter) ausrei-
chende Zahl Blatter von stdrker befallenen Baumen auf PVC-
Gaze flach ausgelegt und mit einem Netz oder Drahtgeflecht
abgedeckt.

Ziel der Untersuchungen ist es in erster Linie, die Haupt-
periode des Askosporenfluges zu ermitteln. Thr etwa mit dem
Austrieb der Blitehknospen zusammenfallender Beginn zeich-
net sich in der Regel durch einen kréftigen Anstieg der Sporen-
zahlen gut ab. Schwieriger ist es, die Erschopfung des Asko-
sporenvorrates und damit das fiir die Uberwachung und Be-
kdmpfung wichtige Ende der primidren Epidemiephase zeit-
lich festzulegen. Daher konnte dieser Termin bisher oft nur
sehr subjektiv festgelegt werden, und es wurde gewartet, bis
die letzten vereinzelten Sporen emittiert waren. Deren ge-
ringe Menge ist fir die Infektion unbedeutend, zumal das
Fallaub in den Anlagen zumeist schon viel friher durch mi-
krobielle Zersetzung und Regenwurmtéitigkeit stark vermin-
dert wird. :

Da die absoluten Werte der einzelnen Herkiinfte in Abhén-
gigkeit von Sorte und Befallsgrad erheblich schwanken kon-
nen, ist es fir die Bestimmung des Endes des Askosporenflu-

1) Eine Anleitung zum Umbau kann vom Verfasser angefordert werden



ges notwendig, mit Relativwerten zu arbeiten. Als Bezugs-
gréBe ist die héchste Sporenzahl je Untersuchung, die bei der
betreffenden Blattpartie ermittelt wurde, geeignet. Da im all-
gemeinen der Maximalwert bis zum 10. Mai erreicht ist, kann
die Auswertung zu diesem Termin beginnen. Sollte der zu-
grunde gelegte Maximalwert doch noch durch ein spéteres
Untersuchungsergebnis iibertroffen werden, wird er den wei-
teren Berechnungen zugrunde gelegt. Sinken die Sporenzah-
len auf weniger als 5% des Maximalwertes ab, so ist nach
unseren Erfahrungen nicht mehr mit einem relevanten Spo-
renflug und damit auch Primérinfektionen zu rechnen. Zur
Absicherung ist zu empfehlen, jeweils das Ergebnis einer
weiteren, nach ein bis zwei Tagen folgenden, Untersuchung
abzuwarten.

4.2. Befallskontrolle

Der Erfassung der Befallssituation als Informationsgrund-
lage fiir die weiterhin zu verfolgende Bekdmpfungsstrategie
dienen auf den Epidemieverlauf abgestimmte Bonituren. In
Mehrsortenanlagen koénnen sie auf die am stidrksten anfélli-
gen Sorten konzentriert werden. Der Stichprobenumfang sollte
6 bzw. bei der Entscheidungsbonitur (s. unten) 10 Lang-
triebe, verteilt auf 3 Bidume je Probestelle, umfassen. Auf
einer Flache von 20 ha verteilt man mdglichst gleichmaBig
10 Probestellen.

Vor allem bei hochanféilligen Sorten empfiehlt sich die An-
wendung eines intensiven Boniturverfahrens mittels Trieb-
markierung. Diese Methode kann nicht nur der exakten Be-
fallserfassung dienen, sondern auch der fiir die Festlegung der
Behandlungsabstinde bedeutsamen Bestimmung des Blatt-
zuwachses. Handelt es sich um eine auch fiir Mehltau anfél-
lige Sorte, so kann diese im Gegensatz zum Schorf vorwie-
gend die Blattunterseite befallende Krankheit gleichzeitig mit
erfaft werden. Zu jedem Kontrolltermin wird das jeweils
jlingste Blatt mit einem Faden markiert. Auf diese Weise
kénnen der Zuwachs und, durch fortlaufende Summierung,
auch die jeweils vorhandene Gesamtblattmenge zur Berech-
nung der Befallshiufigkeit ermittelt werden. Der Bonitur-
abstand sollte in der Phase des Hauptwachstums etwa eine
Woche betragen. Er kann spiter mit der Verlangsamung der
Befalls- und Blattmengenzunahme verlingert werden.

Die Zahl der befallenen Blitter wird zunéchst zu jedem Boni-
turtermin fiir den ganzen Trieb ausgezihlt. Sie ergibt, bezo-
gen auf die jeweilige Gesamtblattmenge, die Befallshiufig-
keit. Mit zunehmender Altersresistenz der Blatter kann der
Arbeitsaufwand verringert werden, indem Bléitter, die é&lter
als 4 Wochen sind, nicht mehr mitbonitiert werden.

Die zweite, weniger intensive Méglichkeit der Befallskontrolle
besteht in der Auszdhlung der befallenen und gesunden Blét-
ter, die bis Ende Juni immer wieder am ganzen Trieb vor-
genommen, wird. Spétere Bonituren kénnen sich auf die dufie-
ren 10 Blitter beschridnken. Zur Berechnung des Gesamtbefal-
les muf dann jedoch auch der Befall der &lteren Blitter mit
herangezogen werden. Der Zeitabstand bei diesen Bonituren
sollte je nach Sortenanfilligkeit, Befallssituation und Blatt-
zuwachs zwischen 1 und 3 Wochen liegen.

ZweckmiBig ist es, nicht mit der regelmifBigen Zuwachs-
ermittlung verbundene Bonituren gezielt im Anschluf an die
Infektionsperioden durchzufithren. Die Inkubationszeit ist
nach dem Temperatursummenverfahren zu berechnen: Da die
Basistemperatur bei 0 °C liegt, sind die Tagesmittel unverén-
dert zu summieren, bis ein Wert von 200 erreicht wird.

Der Gesamtbefallswert fiir die Anlage (bzw. Bestandesein-
heit) ergibt sich als Durchschnittswert der Befallshdufigkeit
in Prozent aus den Einzelwerten der Probestellen. Fiir die
Terminfestlegung der Entscheidungsbonitur nach Abschluff
der Primérinfektion wird die Signalisation der Erschdpfung
des Askosporenpotentials auf der Basis der Ventilations-

124

untersuchung herangezogen. Im Anschluf daran ist die etwa
zweiwdchige Inkubationszeit bzw. die Temperatursumme 200
abzuwarten.

Als Grenzwerte fiir die Entscheidung zur weiteren Bekdmp-
fung kénnen eine Befallshdufigkeit von 0,1 % fiir stark an-
fillige Sorten und von 0,5 %y bei mittlerer Anfilligkeit an-
gesetzt werden.

Vor allem bei stark anfélligen Sorten empfiehlt es sich, zur
Absicherung auch bei Unterschreitung dieser Werte nach 3 bis
4 Wochen noch einmal eine Befallskontrolle durchzufiihren.
Aus den Blattzuwachsbeobachtungen 4Bt sich das Ende der
Behandlungsnotwendigkeit ableiten. Wenn iiber 959, der
Endblattmenge vorhanden sind, so braucht man, soweit nur
schwacher Befall vorhanden ist, nur noch mit wenigen Neu-
infektionen an den vorhandenen jiingeren Blittern zu rech-
nen. Dieser Zeitpunkt ist, soweit keine Bonituren an markier-
ten Trieben vorliegen, auch auf einfache Weise durch Aus-
zdhlung der Langtriebe mit Wachstumsabschluf aus einer
groferen Stichprobe (50 je Probestelle) zu ermitteln. Haben
mehr als 759 der Triebe dieses Stadium erreicht, so ent-
spricht das einer vorhandenen Blattmenge von etwa 95 % und
dariiber.

4.3. Ermittlung der Infektionsperioden

Fiir die kurative Schorfbekdmpfung ist die Ermittlung der
Infektionsperioden auf Grund der Messung von Benetzungs-
dauer und Temperatur notwendig. Die Bestimmung dieser
meteorologischen Kriterien erfolgt bislang mit Thermohygro-
graphen, die durch Einbau eines Faden-MeBelementes zu
Benetzungsschreibern umgeriistet sind. Fiir die Auswertung
der Messungen wird jetzt die gegeniiber einer Tabelle, wie
sie bisher verwendet wurde, einfachere Verwendung des In-
fektionsindex, der sich als Produkt aus Benetzungsdauer und
Temperaturmittel berechnet, vorgezogen (Tab. 1). Als Tempe-
raturminimum (Mittelwert der Infektionsperiode) fiir das Ein-
treten von Infektionen wird nach neueren Angaben 0,5 °C an-
gesetzt. In Zukunft kann auch ein automatisches Signalisa-
tionsgerdat auf mikroelektronischer Basis eingesetzt werden,
das den Infektionsindex unmittelbar anzeigt (ZIMMER-
MANN u. a., 1984). Bei der Aufstellung der Gerite ist zu
beachten, daf die Feuchtemefelemente senkrecht nach oben
hin frei exponiert und nicht durch Blétter gege Regen abge-
schirmt sind. Hinsichtlich der zuldssigen Unterbrechungs-
dauer von Benetzungsperioden hat sich ‘eine Zeitspanne von
8 Stunden bewdhrt. Inwieweit auch ein schwicherer Zeiger-
ausschlag des Benetzungsschreibers schon eine Benetzung an-
zeigt, sollte fiir das einzelne Gerét durch Vergleichsbeobach-
tung ausgetestet werden. Dabei ist zu beriicksichtigen, daf
die Feuchtebedingungen der am stdrksten infektionsgefdhr-
deten Triebspitzen an der Kronenperipherie maBgebend sind.
Da in der sekundiren Epidemiephase Infektionen durch Ko-
nidien nur bei Regen (ab 2 mm) mdglich sind, werden Mes-
sungen der Niederschlagsmenge, nach Mdglichkeit aus den
einzelnen Anlagen, bendtigt. Der Zeitpunkt von Regenféllen
kann an Hand der Registrierkurve des Benetzungsschreibers
festgestellt werden: Im Gegensatz zu dem kurvenférmigen
Ausschlag bei Tau, geht dieser bei stirkeren Niederschldgen
parallel zu den Zeitlinien schroff nach unten. Die Dauer der

Tabelle 1

Schwellenwerte des Infektionsindex fiir die kurative Bekdmpfung

Sporenangebot Sortenanfalligkeit
hoch mittel
Askosporen hoch 100 130
niedrig 130 150
Konidien Befallshiufigkeit
0.5 % 150 -
0.5 % 130 150



Infektionsperiode ist erst ab diesem Zeitpunkt zu berechnen.
In Tabelle 1 werden fiir die beiden Epidemiephasen jeweils
zwei Stufen des Sporenangebotes entsprechende Schwellen-
werte des Infektionsindex zugeordnet. Der Einschitzung des
Askosporenpotentials in den einzelnen Anlagen ist die Menge
des jeweilig vorhandenen Fallaubes und sein Zersetzungs-
grad zugrundezulegen. Da hierfiir keine praktikablen exak-
ten Schdtzmethoden zur Verfiigung stehen, ist davon auszu-
gehen, ob noch nennenswerte Laubmengen vorhanden sind.
Voraussetzung fiir eine stirkeres Askosporenangebot ist wei-
terhin, daf im Vorjahr Schorfbefall vorhanden war.

Das Sporenangebot fiir die Konidieninfektionen wird von
der gegebenen Befallshdufigkeit bestimmt. Hier tritt zum
Infektionsindex die Regenmenge (ab 2 mm) als Infektions-
bedingung.

Als stark schorfanfillig sind z. B. die Sorten ,Gelber Kost-
licher’, ,Jenagold’, ,Yellowspur’, ,Idared’, ,Starkrimson’ und
,James Grieve’, als mittelanfillig die Sorten ,Auralia’, ,Alk-
mene’ und ,Undine’ einzustufen.

5. Zusammenfassung

Auf der Grundlage 6jdhriger epidemiologischer Untersuchun-
gen zum Apfelschorf (Venturia inaequalis) wurden Methoden
und Orientierungswerte fiir Uberwachung und Signalisation
des Apfelschorfes erarbeitet. Di¢ Dauer der Phase der Primér-
infektionen kann durch Untersuchung des Askosporenpoten-
tials mit einem Ventilationsgerédt ermittelt werden. Wenn die
Werte pro Untersuchung nach dem 10. Mai unter 59/ der
bis zu diesem Termin ermittelten maximalen Sporenzahl
sinken, ist nicht mehr mit Primérinfektionen zu rechnen. Fiir
die Epidemiephase der Konidieninfektionen wurde ein ma-
thematisches Modell vom Typ des SIMPHYT entwickelt.
Schwellenwerte des Infektionsindex fiir die kurative Fungi-
zidapplikation werden differenziert nach Epidemiephase, Ino-
kulumpotential und Sortenanfilligkeit angegeben.

Peatome

DmUTOTUUECKUE UCCIETOBAHMUA napiiy AGJIOHM — OCHOBA KOH-
TPOJNA 32 TNOPa’kEHMEM HACAXKAEHMIT M CUTHAIM3AUUM CPOKOB
GopbOBI

Wcxons u3 pesysbTaTOB 6-JETHETO SMUMUTOTUYECKOTO U3YUEHUS
napmyu s6noum (Venturia inaequalis) paspaGoTaHel METORBI ¥
OPUEHTHMPOBOYHbIE 3HAUEHMA IS KOHTPOJS 3a MOPA’KEHHOCTHIO
HaCa>XKAEHMIt MaHHOI OOJIE3HBIO M CUTHANU3ALUM CPOKOB OGOPBLOLL.
ITpOROIIKUTENBHOCTh ha3bl MEPBUUYHON MH(MEKIUMM MOXKHO OIpe-
JEJUTh N0 KOJAUYECTBY ACKOCHOP, YCTAHOBJIEHHOMY IIpM ITOMOLIV

Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Potsdam

Barbara GLASER und Dietmar SCHWARZ

BEHTUMISUMOHHOrO npubopa. Eciu mokasareu, NPUXOASIIMECT HA
OUH yuer, mocie 10 Mas Ha 5 9 HMIKe, YeEM MaKCHMAaJEHOE KOMN-
YECTBO CIOp, YCTAHOBJIEHHOE A0 3TOro CpoKa, TO B 3TOM Clyuae
OTCYTCTBYET ONACTHOCTh NEPBUYHOI MHpekumuu. PazpabGorana ma-
TeMmatuueckag moaenb Tuna CUM®UNT nng umuranmmn 3nuguToTi-
ueckoit asbl MHMEKIUK JUCTHEB KOHUAMOCNIOpamu. nsa mpume-
HEHUA (QYHTUIMJOB B TEPANEBTHMUECKMX LEJNAX NPUBELEHBI NMOPO-
ropbie 3HAUeHUA, AU GEPEHIMPOBAHHBIE B 3aBUCUMOCTM OT (ha3bl
SMUUTOTMM, KONMUYECTBA MHOKYJIIOMA M BOCHDPMUMMUMBOCTY HaH-
HOTO COpTa.

Summary

Epidemiological studies on apple scab as a basis - for

monitoring and signalling

On the basis of six-year epidemiological studies on apple
scab (Venturia inaequalis), methods and guidance values
have been drawn up for monitoring and signalling that
fungal disease. The duration of the primary infection stage
can be determined by examining the ascospore potential with
a ventilation device. If the values for each test made after
10 May fall below 59, of the maximum spore number
established up to that date, no primary infections have to be
expected any more. A mathematical model (SIMPHYT type)
has been set up for the epidemic stage of conidia infections.
Thresholds of the infection index for curative fungicidal
treatment - differentiated by epidemic stage, inoculum po-
tential and varietal susceptibility — are given in the paper.
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Pythium spp. als Erreger einer Rindennekrose an der Sauerkirsche

1. Einleitung

Rindenschidden bei Obstgehdlzen wirken sich — entsprechend
den funktionellen Aufgaben der Rinde - besonders nachtei-
lig auf die Leistung und die Lebensdauer der Obstbdume aus.
Die Diagnose der Rindenkrankheiten und die Isolierung der
betreffenden Erreger erfordern gréBere Erfahrung. Bekdmp-

fungsmafnahmen tragen oft nur prophylaktischen Charakter.
Im Rahmen der Untersuchungen iiber das Auftreten von pilz-
lichen und bakteriellen. Erregern von Rindenkrankheiten an
Obstgehdlzen im Bezirk Potsdam wurde in einer Anlage der
LPG Obstproduktion Grof Kreutz im Kreis Potsdam erst-
mals an Sauerkirsche Pythium spp. als Erreger einer Rinden-
nekrose isoliert.
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Tabelle 1

Ausfall an Sauerkirschbiumen ('Schattenmorelle’) in der Anlage 57 der LPG Obst-
produktion Grof Kreutz (Havellindisches Obstanbaugebiet)

Jahr Baumbestand Ausfidlle Ertrag in't

in Stck. in Stiick kumulativ 0 zum

in ¢y Bestand

1979 69 500 0 0 0 0
1980 69 500 N 4+ 4 860 7,0 7,0 2Ll
1981 69 500 N 3 640 12,2 5.2 3.0
1982 63 500 G ++*¥) 6 000 G 20,9 9,4 9,0
1983 55 500 G 8 000 G 32,4 14,4 261.4
1984 47 1727 8 000 G 43,9 12.0 260,4
1985 49 000 G 7 800 55.1 20.0 360.5

*) N 4 Baumbestand einschlieflich Nachpflanzung der Ausfalle
**) G +-+: geschitzte Werte

Pythium spp. bzw. Pythium ultimum als Erreger einer Wur-
zel- und Kragenfdule wurde bisher nur an Apfel, Pfirsich,
Aprikose und Mandel beschrieben (HENDRIX und POWELL,
1970; MIRCETICH, 1971; TORRES und MIRCETICH, 1976;
BIELENIN u. a., 1976). An Siigkirschen erfolgte bisher der
Nachweis von Phytophthora cambivora, P. megasperma und
P. drechsleri als Erreger einer Wurzel- und Kragenfaule
(MIRCETICH und MATHERON, 1976; MIRCETICH u. a.,
1976).

2. Schadausmaf und Schadsymptome

1981 erhielt das Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes
Kenntnis von geschadigten Sauerkirschanlagen im Havelldn-
dischen Obstanbaugebiet. Ein Nachweis der Krétenhautkrank-
heit (Cytospora spp.) erfolgte im gleichen Jahr. Im Gegen-
satz zu anderen Schldgen erhdhten sich in der Anlage 57 der
LPG Obstproduktion Grof Kreutz die Ausfille in den Folge-
jahren. Diese betroffene Anlage umfaft 91 ha. Die Pflanzung
wurde im Herbst 1977 mit der Sorte ,Schattenmorelle’ auf

I

Abb. 1: Teilweise ausgetriebener Sauerkirschbaum ('Schattenmorelle’)
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Abb. 2: Nekrosen an der Unterlage einer ’Schattenmorelle’

Prunus mahaleb durchgefiihrt. Seit 1980 betrug der jéhrliche
Ausfall an Bdumen zwischen 5 und 12 %/ zum Gesamtbestand.
Das waren bis 1985 iiber 559y der Biume in der Anlage
(Tab. 1). Dabei ist nur der Totalausfall beriicksichtigt wor-
den. Bei weiteren Besichtigungen der Anlage fiel auf, daf
ein grofer Teil der Schdden durch ein typisches Schadbild
charakterisiert ist, das nicht fiir die Krétenhautkrankheit zu-
treffend sein kann:

Zu Vegetationsbeginn fallen teilweise ausgetriebene oder gar
nicht ausgetriebene Biume auf (Abb. 1). Bereits zur Bliite
und verstdrkt in der Zeit danach bleiben die Baume im Wachs-
tum stehen oder kiimmern. Aufféllig ist, daB keine weiteren
Schadsymptome an den oberirdischen Baumteilen, wie Nekro-
sen an der Rinde oder Verfiarbungen des Holzes, zu sehen
sind. Nach Freilegen der Unterlage aus der oberen Boden-
schicht wird eine schwammige feuchte Oberfliche der Ver-
edlungsstelle und der Unterlage sichtbar. Ein vorsichtiges
Abheben der beschddigten Rinde 146t auch eine deutliche Ver-
farbung des Kambiums — scharf begrenzt und dunkelbraun -
erkennen (Abb. 2). Im weiteren Verlauf der Krankheit kann
die Nekrose die gesamte Stammbasis erfassen. Es kommt
schrittweise zur volligen Zerstdrung des Gefdfisystems. Der
Baum vertrocknet.

3. Isolierungsversuche

Im Oktober 1984 wurden die ersten Isolierungsversuche vor-
genommen entsprechend der Anleitung zur Diagnose pilz-
licher und bakterieller Erreger von Rindennekrosen an Obst-
gehdlzen mit den Methoden Feuchte Kammer, Apfeltest und

" Auflegen von Rindenstiickchen aus der Ubergangszone von

gesundem zu krankem Gewebe auf Kartoffeldextroseagar
(FICKE u. a., 1980). Eine Isolierung des Pilzes gelang nicht.
Im April 1985 entnahmen wir ernéut Proben aus der genann-
ten Anlage. Diesmal wurde mit Selektivnidhrboden die Isola-
tion vorgenommen, um das Bakterienwachstum und das
Wachstum der schnellwachsenden pilzlichen Saprophyten zu
unterdriicken. Es kamen die Antibiotika Penicillin (Breit-
bandantibiotikum) und Nystatin (fungistatisches Antibioti-
kum) und die fungiziden Wirkstoffe PCNB und Vinclozolin’)

1) Herrn Professor Lyr vom Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow sei
fir die Bereitstellung der fungiziden Wirkstoffe gedankt



zur Anwendung. Als Ndhrboden diente Kartoffeldextroseagar.
Wir verwendeten folgende Varianten an Selektivndhrbdden

50 ppm Nystatin
100 ppm Nystatin
100 ppm Nystatin, 100 ppm Penicillin
100 ppm Nystatin, 200 ppm Penicillin
50 ppm Nystatin, 100 ppm Penicillin,
50 ppm Nystatin, 100 ppm.Penicillin,
100 ppm Nystatin. 50 ppm Penicillin,
100 ppm Nystatin, 100 ppm Penicillin,
50 ppm Nystatin, 50 ppm Penicillin,

10 ppm Vinclozolin

25 ppm Vinclozolin

50 ppm Vinclozolin
100 ppm PCNB-

50 ppm PCNB

Die Untersuchungsproben (Stammstiicke) wurden unter flie-
Gendem Wasser abgespiilt und an der Luft getrocknet. Mit
einem Skalpell wurden Rindenstiickchen (etwa 1 mm3) aus
der Ubergangszone von gesundem zu krankem Gewebe ent-
nommen. Anschliefend erfolgte eine oberfldchliche Desinfek-
tion mit 0,1%piger Sublimatlésung. Nach dem Abspiilen in
sterilem Aqua dest. wurden die Rindenstiickchen unter steri-
len Bedingungen auf Selektivnihrboden ibertragen. Die In-
kubation der Auslegeplatten erfolgte bei Zimmertemperatur.
Da die Méglichkeit besteht, daff der Erreger in der Untersu-
chungsprobe sehr schnell abstirbt, wurden einige Gehélzpro-
ben nicht mit flieBendem Wasser abgespiilt, sondern mit
70%pigem Alkohol abgetupft, um sofort verarbeitet werden
zu kénnen. Um eine Schddigung des Erregers durch Sublimat
auszuschlieBen, erfolgte in einigen Féllen keine Desinfektion
mit Sublimatlésung.

Die Isolation des Erregers gelang bei folgender Variante:
Der Selektivndhrboden enthielt 50 ppm Nystatin, 50 ppm
Penicillin und 50 ppm PCNB. Die Untersuchungsprobe wurde
mit Wasser abgespiilt. Es erfolgte keine Desinfektion mit
Sublimatlésung. Aus den ausgelegten Rindenstiickchen wuchs
nach drei Tagen ein unseptierter Pilz aus.

4. Identifikation des Pilzes

Die Identifikation des Pilzes erfolgte auf Grund morpholo-
gischer und physiologischer Merkmale.

Der Erreger gehdrt zur Klasse der Phycomyceten. Die Ent-
scheidung fiir die Gattung Pythium konnte vor .allem auf
Grund des schnellen Wachstums in kiinstlicher Kultur sowie
auf Grund der Bildung von interkalaren Sporangien ge-
fallt werden.

Die Wachstumsgeschwindigkeit des Myzels auf Kartoffeldex-
troseagar und bei Temperaturen zwischen 18 und 22 °C be-
trug 42 bis 45 mm pro 24 Stunden. Phytophthora spp. wéchst
wesentlich langsamer.

[Abb. 3. Sporangien von Pythium spp.

Tabelle 2

Messungen von Zoosporangien und Oosporen von Pythium spp. (je 20 Messungen)

Gemessene Organe Mittelwerte in pm Extremwerte in pm

Durchmesser der Sporangien 14,0 X 13,2 11,25...16,25 X
11,25...13,75

Durchmesser der Oosporen 13,0 11,25 :..15,0

Wanddicke der Oosporen 1,75 25PN Ie2 0

Die Sporangien haben kugelige Gestalt, besitzen keine Pa-
pille und sitzen terminal oder interkalar am Sporangientra-
ger (Abb. 3). Der Sporangientrdger unterscheidet sich nicht
von normalen Hyphen.

Oosporen wurden nach 2 bis 3 Wochen gebildet. Die Mittel-
werte und Extremwerte der vermessenen Sporangien und
Oosporen gehen aus Tabelle 2 hervor.

Schwieriger gestaltet sich die Artbestimmung. Um das ge-
wonnene Pythium-Isolat in eine bestimmte Spezies einglie-
dern zu konnen, ist es notwendig, Sexualorgane zu induzie-
ren. Bei dem vorliegenden Isolat konnten auf Kartoffeldex-
troseagar keine Antheridien beobachtet werden. Die Kldrung
der Artzugehdrigkeit bleibt zukiinftigen Arbeiten vorbehal-
ten.

5. Pathogenitatstest

Die Pathogenititspriifung fiir Pythium spp. haben wir ana-
log zur Pathogenitétspriifung an Phytophthora cactorum vor-
genommen (FICKE u. a., 1980). An Apfeltriebstiickchen von
5 bis 6 cm Lange wurde das gesamte dufiere Gewebe bis zum
Holzkdrper entfernt. Die Inokulation erfolgte durch Aufle-
gen eines mit dem Pilz bewachsenen Agarstiickchens an den
Holzkoérper des Triebes. Die so vorbereiteten Holzstiicke
wurden dann in einer Feuchten Kammer aufbewahrt. Nach
5 Tagen wurde zum erstenmal ausgewertet. Auf den infizier-
ten Stiicken hatte sich weifes Pythium-Myzel mit Sporangien
entwickelt. Nach drei Wochen konnte eine Braunfiarbung des
Holzes, ausgehend vom aufgesetzten Agar-Myzel-Stiick, fest-
gestellt werden. Der Reisolierungsversuch des Erregers ver-
lief erfolgreich.

6. Bekdmpfung und phytosanitire Mafnahmen

Bisher erfolgte der Schnitt der Kirschbdume im Havell4dndi-
schen Obstanbaugebiet auf Grund der Arbeitskriftebelastung
nur bedingt im Sommer. Zur Einschridnkung der Infektionen
durch Cytospora spp. wurde meistens in den Monaten Okto-
ber und Méirz geschnitten. Bei gréferen Schnittwunden, ins-
besondere durch Sageschnitte, ist ein Wundverschluf mit
einem Latex-Benomyl-Wasser-Gemisch (Verhéltnis 1:0,08:1)
iiblich.

Seit 1984 wurden in der geschidigten Anlage der LPG Obst-
produktion Groff Kreutz zu Beginn und am Ende des Blatt-
falles zwei Behandlungen mit Spritz-Cupral 45 (0,5 %/y) gegen
pilzliche Rindenerkrankungen durchgefiihrt. In der Regel
wird die Anlage zweimal jihrlich — vor und nach der Kirsch-
ernte — saniert. Darunter ist ein Riickschnitt aller kranken
Zweige und Baumteile sowie das Roden aller abgestorbenen
Biume einschlieBflich Verbrennen des gesamten Materials zu
verstehen.

Diese sanierenden und prophylaktischen Mafnahmen stellen
Mindestanforderungen fiir jeden Bewirtschafter von Stein-
obstanlagen dar.

Neben Kulturmafinahmen, wie die Regulierung des Wasser-
gehaltes im Boden (KEMMEL, 1968) und das Freihalten des
besonders anfélligen Veredlungsknotens von Erde (BRAUN
und KROBER, 1958), besteht wahrscheinlich im Finden von
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resistenten Unterlagen und Sorten die sicherste Mdglichkeit,
weitgehend Erregern von Wurzel- und Kragenfiulen vorzu-
beugen (0. V., 1968).

7. Zusammenfassung

In einer geschddigten Sauerkirschanlage der LPG Obstpro-
duktion Grof§ Kreutz betrug seit 1980 der jdhrliche Ausfall
an Biumen zwischen 5 und 12 %)y zum Gesamtbestand. Die
Krankheit duBert sich als Nekrose an der Veredlungsstelle
und an der Unterlage. Befallen werden die Rinde, das Kam-
bium und auch der duBere Splint. Wird der Stamm umgiir-
tet, kommt es zu einem schnellen Absterben der Biaume. Die
Isolation des Erregers gelang mit Selektivndhrboden. Es han-
delt sich um einen Vertreter aus der Gattung Pythium. Die
Identifikation des Pilzes erfolgte auf Grund morphologischer
und physiologischer Merkmale. Es wird erstmalig der Befall
von Sauerkirschbdumen durch Pythium spp. nachgewiesen.
Die Pathogenitétspriifung an Apfeltriebstiicken fithrte zum
Nachweis der Pathogenitdt der isolierten Pythium-Herkunft.
Sanierende und prophylaktische Mafnahmen der Bekidmp-
fung werden genannt.

Pe3tome

Pythium spp. Kak BO36YAUTEIs HEKPO3a KOPHI BUIIIHK

B NOBpE’K/{EHHOM BBIIIICHA3BAHHON 0O0JE€3HBbIO BUILIHEBOM HACAK-
neuny mwioposoaueckoro CXITK I'poc Kpeittiy ¢ 1980 r. naGmoga-
Jach exxerofHas rubens 5-12 % Bcex AepeBseB. BOJE3Hb NMPOABIS-
€TCa KaK HEKPO3 Ha MECTE€ IIPUBMBKM M HaA nojsoe. ITopaskanuchk
KOpa, KamOmi1, a TakKe BHEIIIHAA 3a00iieHb. ITpu oO6pa3oBanuu Ha
CTBOJIE HEKPOTMYECKOro Iosgca AEPEBO OLICTPO oTMHUpaeT. Vi3ond-
1111 BO30y quTEINs yAAJIach IpU IOMOWM U3GUPATENBHBIX IIMTATEIb-
HBIX cpen. Peub UAET O npeacTaBuTene poaa Pythium. Vaentudn-
Kanug rpuba NMpoBeA€HA HAa OCHOBE MOPGOJOrMUECKUX U hu3mo-
JIOTMYECKUX IIPU3HAKOB. T1Opa’keHME BUMIIHEBHIX JEPEBLEB JaH-
HbIM BO306yaureneM ObLIO YCTAHOBJIEHO BNEpBbiE. T1aTOr€HHOCTh
M30JIMPOBAHHOIO Ha BuIIHE BO30Oyaurens (Pythium) mposepsnacek
Ha y4acTKax noGeroB 16JI0HUM. ABTOPBI IPUBOAAT TEPANEBTHHYECKUE
U IPOMUIAKTUUECKIE MEPBI GOPHOHI.

Sektion Gartenbau der Humboldt-Universitdt zu Berlin

Helga SERMANN und Holger ZAHN

Untersuchungen zur Autokologie des Rindenwicklers

1. Einleitung

Der Rindenwickler (Enarmonia formosana Scop.) ist in Europa
allgemein verbreitet. In den Obstanlagen ist er als Schad-
erreger der Steinobstarten, insbesondere des Pfirsichs, be-
kannt. Befallserhebungen zeigten jedoch eine beachtliche Zu-
nahme des Befalls auch am Apfel (LAGEMANN, 1973; ZAHN,
1983). Die Schadwirkung wird durch die FraBtitigkeit der
Larven in der Rinde zwischen Kambium und Borke hervor-
gerufen. Dabei wird das Phloem zerstdrt, wodurch eine Hem-
mung des Assimilatetransportes eintritt. Die Verminde-
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Summary

Pythium spp. causing bark necrosis in sour cherry

In an affected sour cherry plantation of the fruit growing
cooperative farm of Grof Kreutz, some 5 to 12 9 of all trees
were lost each year since 1980. The disease manifests itself
as necrosis in the grafting zone and on the rootstock. Bark,
cambium and outer sapwood are affected. If the trunk is
girded with the disease, the tree dies off quickly. The patho-
gen was isolated with selective nutritive media. On the basis
of morphological and physiological characters, the fungus
was identified as belonging to the genus Pythium. This is the
first case where sour cherry infection with Pythium spp. was
established. The pathogenicity test on apple shoot segments
proved the pathogenicity of the isolated Pythium material.
Curative and preventive measures are outlined in the paper.
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rung der Assimilate fithrt letztendlich zu Wachstumsdepres-
sionen und im Extremfall zum Absterben von Triebspitzen
und einzelnen Asten. Die Einschitzung der wirtschaftlichen
Bedeutung dieses Schaderregers ist noch umstritten. Auf
Grund der versteckten Lebensweise der schidigenden Larven
wird ein Befall oftmals erst bei hohen Populationsdichten
festgestellt. Vorliegende Untersuchungen belegen, daf ein
verstirkter und auch zu Beeintrdchtigungen fiithrender Befall
immer dann registriert wurde, wenn die Rinde der Baum-
stimme durch mechanische Beschddigungen oder andere
Schaderreger der Rinde eine oberflichige Lision aufwiesen.



Hinsichtlich des Apfels sind derartige Verletzungen unab-
dingbare Voraussetzung fiir einen Befall (LAGEMANN, 1973;
ZAHN, 1983). Es ist deshalb nicht auszuschliefen, daf das
allgemein verstirkte Auftreten von Erkrankungen der Rinde
den Rindenwickler begiinstigt und dieser Schaderreger un-
ter bestimmten Voraussetzungen gebietsweise auch grdBere
wirtschaftliche Auswirkungen zur Folge haben kann, als das
bisher bekannt war.

2. Entwicklungszyklus

Die etwa 6 bis 8 mm groBen Falter von E. formosana schwir-
men im europdischen Gebiet nach Literaturangaben von An-
fang Mai bis Ende August mit ein oder mehreren Héhepunk-
ten. Aus diesen werden fiir Siideuropa 2 Generationen
(REICHART, 1975) und fiir Nordeuropa eine Generation (van
den BERG, 1982) abgeleitet. Fiir das Territorium der DDR
wird nur eine Generation angenommen (LAGEMANN, 1973).
Die Imagines sind sehr ortstreu, und die Weibchen legen ihre
weiBlich bis rosaroten, flach ovalen Eier einzeln auf glatte
Rindenpartien des Stammes, bevorzugt im unteren Bereich
ab (LAGEMANN, 1973; REICHART, 1975). Die Larven
schliipfen nach 8 bis 10 Tagen. Ihre Kopfkapsel ist rotbraun,
die Korperfarbe ist weifflichgelb bis rosa. Kurz nach dem
Schlupf beginnen sie sich an geeigneten Stellen der Rinde
(Lentizellen, Kallusgewebe) einzubohren. Nach REICHART
(1975) durchlaufen die Larven 5 Stadien; die Uberwinterung
erfolgt im 2. bis 5. Larvenstadium in der Kaltestarre. Die
Ausscheidungsprodukte der Larven werden in Form von rost-
farbenen Kotkriimeln nach auBien gestofen. Dadurch bilden
sich an der Rindenoberfliche Kotsickchen, die durch Ge-
spinstfdden zusammengehalten werden. Die etwa 15 mm gro-
Ben Altlarven legen im Friihjahr in ihrem Frafgang einen
Kokon an, in dem sie die Puppenruhe vollziechen. Vor dem
Schlupf des Falters schiebt sich die Puppe nach aufen und
entldft das Imago.

Ausgehend von bereits bekannten Daten hatten die vorlie-
genden Untersuchungen das Ziel, die Entwicklung des Klein-
schmetterlings und insbesondere seiner Larven fiir unser
Territorium genauer zu kliren, um gezielte Hinweise zur
Uberwachung geben zu kénnen.

3. Material und Methodik

Die Untersuchungen erfolgten in den Jahren 1980 bis 1983
in zwei voneinander getrennten Altanlagen (25 Standjahre)
in Berlin-Wartenberg. In den Anlagen standen neben Siif-
und Sauerkirschen auch Birnen, Pflaumen und Apfel.

Fir die Erfassung der Larvenaktivitit wurden drei Einzel-
bidume von Sauerkirschen mit mittlerem Befall ausgewdhlt.
Zu Beginn dieser Untersuchungen, im Februar 1982, wurden
mit einer Biirste an allen drei Baumstimmen die vorhande-
nen alten Kotsdckchen entfernt. Jedes sich bildende neue Kot-
sickchen konnte mit einer Glaskopfstecknadel. an der eine
wetterfeste fortlaufende Numerierung befestigt war, genau
markiert werden. Diese blieb widhrend des gesamten Beob-
achtungszeitraumes erhalten. Die Bonituren erfolgten von
Mirz bis September in 14tdgigen Abstinden, von Oktober
bis Februar einmal im Monat. An jedem Boniturtermin wurde
an allen markierten oder neu hinzukommenden Kotsdckchen
an Hand des Auswurfs ermittelt, ob die Larven aktiv waren
oder nicht, Dariiber hinaus wurden bei jeder Kontrolle von
bestimmten Kotsdckchen die frisch ausgestofenen Kotkriimel
entnommen und unter dem Stereomikroskop mit einem Oku-
larmikrometer gemessen.

Fiir die Ermittlung des Flugverlaufs verwendeten wir Phero-
monfallen. In den Jahren 1980 bis 1982 standen Versuchs-

muster (SR Rumaénien, Cluj) von Laspeyresia funebrana Tr.
zur Verfiigung. Im Versuchsjahr 1983 konnte ein rindenwick-
lerspezifischer Sexuallockstoff aus der Sowjetunion eingesetzt
werden. Als Falle kam der 1978 von (KRETSCHMER
und SERMANN, 1979) entwickelte Typ mit auswechselbarer
Fangplatte zur Anwendung. In jeder der genannten Altanla-
gen hing eine Pheromonfalle. Die Fallen waren in 1,50 m
Hohe frei am ersten Geriistastpaar aufgehidngt. In den Jah-
ren 1980 bis 1982 erfolgte die Auszdhlung der gefangenen
Falter wihrend der Flugzeit zweimal wdchentlich, 1983 nur
einmal pro Woche.

Zur Ermittlung spezifischer Fragen wurde aufierdem wéhrend
der Vegetation eine Laborzucht aufrechterhalten (ZAHN,
1983).

4. Ergebnisse

4.1. Kotsidckchenanalyse

Die Messungen der Ausscheidungsprodukte der Rindenwick-
lerlarven ergaben bei den Eilarven mit 0,1 mm die kleinsten
und bei den kurz vor der Verpuppung stehenden Altlarven
mit 0,7 bis 0,8 mm die grdfiten Kotkriimel. Zwischen Mini-
mum und Maximum stiegen die Werte kontinuierlich an
(Abb. 2). AuBerdem zeigte sich, daf mit zunehmender Kopf-
kapselgréfe der Larven auch deren Kotkriimel grdfer wur-
dem (ZAHN, 1983). Damit war es méglich, iiber die Erfassung
und Messung der duBerlich sichtbaren Ausscheidungsprodukte
im Verlauf der Vegetation indirekt die Entwicklung der im
Gehdlz lebenden Larven zu verfolgen.

Der Aufbau der Kotsdckchen insgesamt erfolgte stets nach
einem einheitlichen Prinzip. Die kleinsten Kotkriimel wur-
den jeweils an der Basis gefunden; die grdften befanden
sich dagegen nur an der Spitze. Es konnten jeweils drei Frak-
tionen ermittelt werden. Die an der Basis befindliche Frak-
tion war dunkelbraun und zeigte Verwitterungserscheinun-
gen, diejenige an der Spitze war, sofern die Larven aktiv wa-
ren, hellrétlichbraun. Bemerkenswert war, daf nur sehr we-
nige Kotsdckchen alle Kriimelgrdfen enthielten. In der Re-
gel konnten nur drei verschiedene Gréfen in einem Kotséck-
chen gefunden werden. Dabei war die Differenz zwischen
der kleinen und der grofen Fraktion zunichst sehr gering
(0,1 mm) und erhdhte sich erst mit zunehmender Larven-
gréBe auf etwa 0,3 bis 0,4 mm. Somit war davon auszugehen,
daf der Rindenwickler im Verlaufe seiner Larvalentwicklung
mehr als ein Kotsickchen anlegt.

4.2. Larvenaktivitit

Basierend auf den genannten Untersuchungen konnte die
Anzahl der im Verlaufe der Vegetation tatsdchlich aktiven
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Abb. 1: Frabaktivitit und Verpuppung der Larven sowie Flugverlauf der Falter
des Rindenwicklers (Enarmonia formosana Scop.) 1983, Berlin-Wartenberg
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Larven an den einbezogenen Bdumen ermittelt werden. Sie
ist in Abbildung 1 dargestellt. Der Aktivitdtsbeginn der
iiberwinternden Larven erstreckte sich von Anfang Maérz bis
Mitte April, danach nahm die Anzahl wieder kontinuierlich
ab. Diese absolute Verringerung war auf die beginnende Ver-
puppung der Larven zuriickzufithren. Es konnten jedoch auch
bei allen Bonituren von Maérz bis Juli inaktive Kotsdckchen
festgestellt werden, deren Kotkriimelgréfe noch nicht die
einer- Altlarve erreicht hatten. Die fortlaufenden Bonituren
ergaben in einem Teil der Fille einen Frafgangwechsel. Dann
waren alte und neue Kotauswurfstellen eng benachbart und
die zuletzt ausgestofenen Kotkriimel des alten Sadckchens ent-
sprachen in der GréBe den frischen an der neuen Stelle. In
anderen Fillen zeigte sich, da§ einige Larven eine Ruhepause
einlegten. Nach einer inaktiven Phase von 4 bis 6 Wochen
zeigten die alten Kotsdckchen frischen Kotauswurf, der in der
GroBe nur geringfiigig zugenommen hatte. Keine der im Ver-
lauf des Friithjahrs inaktiv gewordenen und bis zum Juli nicht
wieder reaktivierten Larven wurde zu einem noch spiteren
Termin wieder als aktiv erfaf§t. Ende Juli kam die FraBakti-
vitdt der Rindenwicklerlarven vollig zdm Erliegen.

Von den insgesamt im Friihjahr ermittelten aktiven Larven
erreichten nur etwa. 40 bis 50 9y die Puppenphase.

Am 3. August konnte das erste aktive neue Kotsdckchen ge-
funden werden. An Hand der Kotkriimelmessungen erwies
es sich, daB die nun rasch ansteigende Aktivitdt ausschlie§-
lich auf die neue Generation zuriickzufithren war. Abbil-
dung 2 veranschaulicht die durchschnittliche Kotkriimelgrée
der aktiven Larven im Verlauf der Vegetation. Die Aktivitat
der neuen Generation kam erst Anfang bis Mitte November
zum Erliegen. Die Kotkrumel erreichten bis zu diesem Zeit-
punkt-einen Durchmesser von 0,23 mm. Larven, die bereits
Anfang bis Mitte August als aktiv registriert wurden, erreich-
ten bis Anfang November in einigen Féillen Maximalwerte
von 0,5 bis 0,6 mm. In der iiberwiegenden Zahl nahmen die
Kotkriimel jedoch nur geringfiigig zu und betrugen zur Zeit
der Inaktivierung 0,1 bis 0,3 mm. e

Der Temperaturgrenzwert fiir die Aktivitdt der Larven lag
sowohl im Friihjahr als auch im Herbst (1980 bis 1983) bei
7 bis 8 °C. In den Wintermonaten waren allgemein keine ak-
tiven Larven zu beobachten. Lediglich Anfang Januar 1983
konnten nach einer Phase mit Temperaturen bis 10 °C verein-
zelt kurzzeitig fraBaktive Larven festgestellt werden. Larven,
die im Dezember ins Labor gebracht und dort weitergezogen
wurden, entwickelten sich ohne Pause in etwa drei Wochen
bis zum Falter weiter.

4.3. Flugverlauf

Mit dem Einsatz von Pheromonen ergab sich ab 1979 erst-
malig die Mdoglichkeit, den Flugverlauf der ménnlichen Fal-
ter des Rindenwicklers genau zu verfolgen. Obwohl in den
Jahren 1980 bis 1982 E. formosana nur als Beifang bei dem
Pheromon von L. funebrana ermittelt wurde, waren die Fang-
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Abb. 2.: Entwicklung der Kotkriimelgréfe der Larven von Enarmonia formosana
Scop. im Verlauf emnes Jahres (Durchmesser in mm)
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zahlen am Versuchsstandort betrdchtlich hoch. 1983 konnten
mit dem speziellen Pheromon von E. formosana weitaus ho-
here Anflugzahlen registriert werden. In der Tendenz wi-
derspiegeln jedoch die Fange in allen vier Jahren einen glei-
chen Rhythmus (Abb. 3).

Die Falteraktivitdt lag vorwiegend in den Morgenstunden.
Das Maximum wurde zwischen 4 und 6 Uhr erreicht. Dement-
sprechend konnte auch die hdchste Eiablage in den Morgen-
stunden beobachtet werden. Sie begann im Mai/Juni kurz
nach dem Erscheinen der ersten Falter und setzte sich iiber die
gesamte Flugphase der Falter hinweg fort.

5. Diskussion

Die Beobachtung einzelner Kotsdckchen und die Messung
der Kotkriimel erwiesen sich als geeignete Methode, um die
Entwicklung der versteckt lebenden Larven des Rindenwick-
lers zu verfolgen. Die genaue Markierung der einzelnen Kot-
sdckchen und die stdndige Kontrolle ihrer Aktivitdt ver-
schaffte einen genauen Uberblick iiber die Larvalentwicklung
im Verlauf eines Jahres. Obwohl eine exakte Zuordnung der
Kotkriimelgréfen nur fiir das Li-Stadium und die zur Verpup-
pung bereiten Altlarven getroffen werden kann, ermdglichen
diese beiden Eckpunkte die Zuordnung der Larven zu einer
Generation.

Diese Ergebnisse gestatten erstmalig, die Zahl der Genera-
tionen an Hand der Larvenaktivitit im Freiland zu bestim-
men. Die in Abbildung 1 und 2 dargestellten Werte deuten
darauf hin, daf am Versuchsstandort 1982/83 nur eine Gene-
ration auftrat. Diese Schluffolgerung korrespondiert zunéchst
nicht mit den Ergebnissen des Anflugs der Falter an den Phe-
romonfallen. Der in allen Versuchsjahren zweigipflige Flug-
verlauf 146t auf das Auftreten von zwei Generationen pro
Jahr schliefen. Die Analyse des Aktivitidtsverlaufs der Lar-
ven in den Frihjahrsmonaten weist jedoch auf die Unter-
schiede in der Entwicklungsgeschwindigkeit der einzelnen
Larven hin. Diese wurden schon vereinzelt in den Herbst-
monaten sichtbar, obwohl zu diesem Zeitpunkt noch keine
Ruhepausen beobachtet wurden. Eine weitere Entwicklungs-
verzdgerung entstand im Frithjahr durch den unterschied-
lichen Aktivitdtsbeginn. Dariiber hinaus kam es zu einer Ver-
langsamung der Entwicklung bei den Larven, die eine Ruhe-
pause durchlaufen. Insgesamt zeigte sich, daf ein Teil der
Larven ihre Stadien sehr ziigig durchlduft und mdglicher-
weise den ersten Flughdhepunkt bildet, wahrend ein anderer
Teil durch Ruhepausen, FraBgangwechsel und immanente -
Faktoren bedingt eine unverhéltnisméaBig ldngere Zeit bis zur
Verpuppung bendtigt und dann das zweite Flugmaximum
bewirken koénnte. Der relativ schwach ausgeprigte zweite
FlughShepunkt im Versuchsjahr 1983 koénnte aber auch dar-
auf hinweisen, daff der Entwicklungsverlauf der Population
in den Jahren unterschiedlich sein kann und vom Witterungs-
verlauf und dem Entwicklungszustand der Wirtspflanze be-
einfluft wird. Auch die jeweilige Obstart hat einen Einfluf
(ZAHN, 1983). Die vorliegenden Ergebnisse geben aber kei-
nen Anhaltspunkt dafiir, daf sich der erste Flughdhepunkt
aus uberliegenden Larven ergibt (Abb. 1; 2).

Die in der Literatur bisher angegebenen Generationsfolgen
sind ausschlieflich von den an Gehdlzen gefundenen Puppen-
hiillen und der daraus erstellten Schwiarmungskurve abgelei-
tet (REICHART, 1975; van den BERG, 1982). Die vorliegen-
den Ergebnisse belegen, daB das Ableiten der Generations-
folge allein an Hand der Flugverlaufskurve nur mit Vorbe-
halt’ erfolgen kann. Auch das Hinzuziehen der Ergebnisse
aus der Laborzucht, wie es REICHART (1975) angibt, kann
im Fall des Rindenwicklers ebenfalls keine vdllige Klarheit
bringen, da es in eigencer Laborzucht ebenso wie REICHART
(1975) gelungen war, eine zweite Generation zu erzielen, de-



Abb. 3: Flugverlauf des Rindenwicklers (Enarmoiia
formosana Scop ) Berlin-Wartenberg 1980 bis 1983,
Pheromonfallenergebnisse
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ren Schwirmen zeitlich mit dem zweiten FlughShepunkt im
Freiland zusammenfiel. Es 146t sich daraus der Schluf zie-
hen, daf der Entwicklungszyklus des Rindenwicklers sehr
stark an Art und Zustand des Wirtsgehdlzes gebunden ist
und erst die Untersuchung der Larvenaktivitdt an Hand der
Ausscheidungsprodukte am Geholz sichere Aussagen zur Ge-
nerationsfolge ermdglicht.

6. Schlugfolgerungen zur Uberwachung

Die Uberwachung des Rindenwicklers kann sowohl an Hand
der Larvenaktivitit als auch mit Hilfe von Pheromonfallen
erfolgen. Der Einsatz der Pheromonfallen gibt in Abhidngig-
keit von der Witterung einen guten Uberblick iiber das zeit-
liche Auftreten der Falter und markiert auftretende Hohe-
punkte, die zur Ermittlung der Bekdmpfungstermine heran-
gezogen werden kénnen. Auf Grund der geringen Bewe-
gungsaktivitit der Falter sollte die Falle mdglichst in dem
zu Uberwachenden Bestand hidngen. Es empfiehlt sich, die
Kontrolle ab Mitte Mai zweimal wdchentlich durchzufiihren.
Die bisher in der Literatur empfohlene Ermittlung der Flug-
zeit an Hand der leeren Puppenbhiillen ist sehr aufwendig und

10

Juni

o
=

10
September

10 20
August

20 30 10 20
Juli

30 30

widerspiegelt die Falteraktivitit nur sehr unvollkommen, da
nur wenige Puppenhiillen sichtbar werden und zudem noch
ein weiterer Teil beim oder widhrend des Schlupfes zu Boden
fallt,

Die Verhaltensweise der Falter bedingt, daf besonders die
Weibchen sehr ortstreu und oftmals an dem Baum verbleiben,
an dem sie geschliipft sind. Aus diesem Grund steigt mit zu-
nehmendem Alter eines infizierten Baumes sein Befall pro-
portional.

Eine Befallskontrolle an Hand der Larvenaktivitét sollte des-
halb bei dlteren Bestinden beginnen und im Falle eines Be-
falls auch auf benachbarte junge Bestinde ausgeweitet wer-
den. Dabei. geniigt es nicht, nur nach befallen oder nicht be-
fallen zu differenzieren. Die Befallseinschidtzung wird erst
aussagekraftig, wenn auch der Befall pro Baum ermittelt wird.
Das trifft ganz besonders fiir Anlagen iiber 10 Jahre Standzeit
zu. Die Kontrolle wird am giinstigsten im April vorgenom-
men. Eine Kontrolle in den Wintermonaten erbringt keine
realen Werte, da die Larven im Verlauf ihrer Entwicklung
mehr als ein Kotsdckchen anlegen koénnen. Eine Befallsein-
schitzung ist aus diesem Grund nur dann sicher, wenn von
der Anzahl der tatsichlich aktiven Larven ausgegangen
wird. Deshalb sollten zu Beginn dieser Auszdhlungen die
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Stamme der zu kontrollierenden Bdume mit einer Biirste von
den alten vorhandenen Kotsdckchen befreit werden. Etwa ein
bis zwei Wochen danach werden an den so behandelten Stim-
men die neugebildeten Kotsdckchen ausgezdhlt. Dabei ist be-
vorzugt der untere Stammbereich bis in 50 cm Hohe zu be-
riicksichtigen.

Die Bekdmpfungsnotwendigkeit ist von der Obstart, dem Al-
ter der Anlage, der Rindenbeschaffenheit und dem Befalls-
druck aus angrenzenden Bestdnden abhdngig. Dabei ist neben
den Altanlagen auch den Junganlagen eine.besondere Auf-
merksamkeit zu widmen, um einer stidrkeren Populations-
entwicklung rechtzeitig entgegen wirken zu konnen.

7. Zusammenfassung

In den Jahren von 1980 bis 1983 wurden in Berlin-Warten-
berg an Siif- und Sauerkirschbdumen (25 Jahre) Untersu-
chungen zum Entwicklungsverlauf des Rindenwicklers Enar-
monia formosana Scop. durchgefiihrt. Dabei erwies sich nach
eingehenden Untersuchungen, daf die GroéBenzunahme der
duBerlich sichtbaren Ausscheidungsprodukte die Entwicklung
der Larven widerspiegeln. An Hand der Larvenaktivitit er-
gab sich fiir den Versuchsstandort nur eine Generation pro
Jahr, obwohl die Flugverlaufskurve der Pheromonfallen-
ergebnisse in allen vier Jahren zwei zeitlich getrennte Flug-
héhepunkte auswies. Dieser Flugverlauf wird méglicher-
weise bedingt durch die sehr individuelle larvale Entwick-
lung, die zum Teil durch Frafgangwechsel und Ruhepausen
gekennzeichnet ist. Der Temperaturgrenzwert fiir die Aktivi-
tdt der Larven lag bei 7 bis 8 °C.

Pe3tome

ViccieqoBanme ayTIKOJOTUM JIMCTOBEPTKYU IOAKOPOBOit (Enarmo-
nia formosana Scop.)

B nepuoxa ¢ 1980 mo 1983 r. B BepauHe-BapTeHOepre Ha uepeurHe
U BMIIIHE (B BO3pacTe 25 JIET) MCCJIENOBAJICA NMPOLECC Pa3BUTHUA
JIMCTOBEPTKU I10AKOpOBOit (Enarmonia formosana Scop:). B mog-
POOHBIX MCCIEAOBAHMAX NPU 3TOM OBbLIO YCTAHOBJIEHO, YTO YBEJN-
YyeHne pasMepa 3KCKPEMEHTOB OTPA’Ka€T POCT M Pa3BUTHE JIUUMU-
HOK. Ha OIIBITHOM y4acTKe€ 110 aKTMBHOCTM JIMYMHOK YCTAHOBJIEHO
TONBKO OJHO IOKOJIEHME B TOJ, XOTA KpuBag JETA MMCTOBEPTKH,
pa3paboTaHHasg 1O pe3yJjbTaTaM JIOBAM MIpM TOMOLM (hepOMOHO-
BBIX JIOBYILIEK, B BbIILIEHA3BAHHbI1 NIEPUMOA (4 rofa) CBUAETEILCTBYET
O HaJIM4MM B PA3HOE BPEMs ABYX KYJIbMMHALMOHHBIX MYHKTOB JETA,

B0O3MO>KHO, NET 3aBUCUT OT BECbMa WHAMBUAYAJILHOTO pa3BuTg
JIMYMHOK, KOTOPOE XapaKTepu3yercs CMEHO MHIbI U nepuogamMmu
1noKos. I'lpegenbHas TeMIlepaTypa aKTMBHOCTM JIMUMHOK COCTaBMiia
7-8°C.

Summary

Studies on the autecology of the cherry bark tortrix moth
(Enarmonia formosana Scop.)

From 1980 through 1983, sweet and sour cherry trees 25 years
old in Berlin-Wartenberg were examined for the course of
the development of the cherry bark tortrix moth Enarmonia
formosana Scop. The increasing size of externally visible
excretion products was found to reflect larval development.
On account of the larval activity, only one generation per
‘annum was proved for the location, although the curve of
flying dynamics set up on the basis of pheromone trapping
in all four test years showed two distinct flying peaks at
different times. That flying dynamics seems to be due to the
highly individual larval development which in part is
characterized by changing the eating galleries and by periods
of rest. The temperature threshold for larval activity was
between 7 and 8 °C.
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Die Einsatzméglichkeiten von Filitox im Obst- und Weinbau

1. Anwendungsmdglichkeiten von Filitox gegen Obst- und
Weinschiddlinge

In diesem Beitrag sollen die staatlichen Zulassungen fiir das
systemisch wirkende Insektizid und Akarizid Filitox des VEB
Chemiekombinat Bitterfeld, Ergebnisse und Erfahrungen bei
seiner Erprobung und Anwendung im Obst- und Weinbau
vorgestellt werden. Das Prdparat auf der Basis des Wirkstof-
fes Methamidophos erweitert nicht nur die Palette der Insek-
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tizide und Akarizide, sondern es kann auch gegen viele resi-
stente Stdmme von Insektenarten und Milben eingesetzt wer-
den. Selbst versteckt lebende Schidlinge tétet Filitox durch
seine systemische Wirkung, durch die auch die zuwachsende
Biomasse noch einige Zeit nach der Applikation vor Neubefall
geschiitzt wird.

Im Obst- und Weinbau ist Filitox zur Bekdmpfung folgen-
der Schidlinge staatlich zugelassen:



Gegen

— beiiende Insekten 0,075 9, (1,1 1/ha)

— saugende Insekten 0,1 %, (1,5 1/ha)

- Apfelwickler (Cydia pomonella L.) 0,075 %, (1,1 1/ha)

— Fruchtschalenwickler (Adoxophyes reticulana Hbn. u. a.)
an Apfel 0,075 %, (1,1 1/ha)

- Sigewespen (Hoplocampa spp.) 0,075%, (1,11/ha)

— Spinnmilben (Tetranychidae) 0,19, (1,51/ha)

— Traubenwickler (Clysia ambiguella Hbn. und Polychrosis
botrana Schiff.) 0,075 %, (1,5 1/ha)

— Krduselmilben (Epitrimerus wvitis Nalepa, Phyllocoptes
spp.) an Weinreben (auch zur Austriebsspritzung) 0,19,
(2,0 1/ha).

2. V'ersuc,hsergebnisse beim Einsatz von Filitox im Obstbau

In den Jahren 1975 bis 1981 wurde mit Filitox ein umfang-
reiches Versuchsprogramm im Obstbau zur Priifung der Wirk-
samkeit gegen verschiedene tierische Schaderreger durchge-
fiihrt. Die Versuchsergebnisse und einige Erfahrungen beim
Einsatz gegen die wichtigsten Obstbaumschddlinge sind hier
dargestellt.

2.1. Bekdmpfung des Apfelwicklers (Cydia pomonella L.)

Neben den jihrlichen Schwankungen beim Auftreten des Ap-
felwicklers haben sich in den letzten Jahren deutliche Unter-
schiede in der Befallsstirke zwischen den Apfelintensivanla-
gen und den librigen Apfelanpflanzungen herausgestellt. In
den Grofanlagen trat der Apfelwickler in den zuriickliegen-
den Jahren nur schwach auf; der Befall der Friichte lag hier
von 1978 bis 1981 zum gréften Teil unter 1 9. Eine verbes-
serte Bestandesiiberwachung zur Kontrolle des Falterfluges
und der Eiablage gestattete in diesen Anlagen eine entschei-
dende Reduzierung des Umfanges der Bekimpfungsmafnah-
men.

Im Unterschied dazu erwies sich der Apfelwickler im Streu-
obstanbau und in Kleinanlagen, auch in den Jahren mit rela-
tiv schwachem Befall, weiterhin als ein Hauptschddling des
Apfels.

Seit 1981 ist ein allgemeiner Befallsanstieg zu beobachten
und der fiir das Jahr 1982 ermittelte Fruchtbefall von 20 bis
60 % im Streuobstanbau (RAMSON u. a., 1983) verdeutlicht
die Notwendigkeit von Bekdmpfungsmafnahmen. Auch der
durchschnittlich hohe Befallsgrad .in den unbehandelten Priif-
gliedern der dargestellten Versuchsergebnisse von 1975 bis
1978 (Tab. 1) weist auf die wirtschaftliche Bedeutung der Be-
kdmpfungsmafinahmen fiir diese Anbauflichen hin, wobei
auch hier der Befallsriickgang im Jahre 1978 zu erkennen ist.
Entsprechend der Lebensweise des Apfelwicklers sind fiir
eine entscheidende Verminderung des Schadens mehrmalige
Behandlungen erforderlich, die in enger Anlehnung an die
Schaderregeriiberwachung erfolgen sollten.

In den vorliegenden Versuchen wurden in Streuobstanlagen
durchschnittlich 5 Behandlungen durchgefiihrt. Die sehr hohe
Anzahl von Behandlungen gegen den Apfelwickler und auch
gegen die nachfolgend aufgefiihrten Fruchtschalenwickler in
diesen Versuchen ist unter normalen Befallsbedingungen
nicht erforderlich. In Jahren mit ausgeprigten Flughdhepunk-
ten kann auch im Streuobstanbau mit 3 Behandlungen eine
ausreichende Reduzierung des Befalls erreicht werden. Nach
vorliegenden Erfahrungen in Intensivanlagen 1dBt sich bei
sachgerechter Bestandesiiberwachung die Anzahl der Be-
handlungen weiter reduzieren. Dabei erméglicht das breite
Wirkungsspektrum von Filitox die gleichzeitige Bekdmpfung
mehrerer tierischer Schaderreger durch eine Behandlung.

Der in Tabelle 1 dargestellte Wirkungsgrad des Filitox und
der Vergleichspriaparate wurde nach Auszdhlung des Fall-
und Ernteobstes von 2 bzw. 3 Bidumen je Priifglied ermittelt.

Tabelle 1

Wirlisamlscit von Fililox zur Bekdmpfung des Apfelwicklers

Wirkungsgrad % nach Abbott

Versuchsort Anzahl Befallsgrad
Behandlungen % Wofatox-Kon- Filitox
unbehandelt  zentrat 50

0,035 °%, 0,075 %)
Versuchsjahr 1975
Hellersdorf 6 15 91 92
Beelitz 4 48 68 45
Tornau 6 25 88 87
Saasa 5 36 4 92
Versuchsjahr 1976 Bi 58 EC Filitox

0,075 % 0,075
Blankensee 5 58 95 94
Stendal 3 66 58 90
Cunnersdorf 6 21 93 97
Linda 5| 83 53 72
Schmiedehausen 5 86 72 82
Versuchsjahr 1978 Wofatox-Kon- Filitox

zentrat 50

0.035 % 0,075 %
Vogelsdorf 4 7 66 51
Heeren 5 21 - 91 89
Cunnersdorf 4 1 7‘8 87
Schmiedehausen 6 13 76 77

Die hier dargestellten Ergebnisse von 13 Versuchen weisen
eindeutig die Wirksamkeit von Filitox gegen den Apfelwick-
ler nach. Mit den erzielten Wirkungsgraden kann es gegen-
iiber den Vergleichspriaparaten Wofatox-Konzentrat 50 (Pa-
rathion-methyl) und Bi 58 EC (Dimethoat) als gleichwertig
gut bzw. besser wirksam eingeschitzt werden.

Abweichend von den iibrigen Ergebnissen wurde am Ver-
suchsort Beelitz im Jahre 1975 nur ein unbefriedigend schwa-
cher Wirkungsgrad mit Filitox und auch mit Wofatox-Kon-
zentrat 50 erreicht. Bei einem starken Befallsdruck erfolgte
hier offensichtlich die 1. Behandlung am 10. 7. zu spét. Be-
sonders dieses Ergebnis verdeutlicht die Notwendigkeit zur
Einhaitung der Hinweise der Schaderregeriiberwachung.

2.2. Bekdmpfung der Fruchtschalenwickler (Adoxophyes
reticulana Hbn., Pandemis spp. u. a.)

Auch bei den Fruchtschalenwicklern ist zur Ermittlung des
optimalen Behandlungstermins die kontinuierliche Bestan-
desliberwachung eine wichtige Voraussetzung fiir den Be-
kampfungserfolg. Entscheidend sind die rechtzeitigen Be-
handlungen gegen die geschliipften Jungraupen, da die éilte-
ren, sich einspinnenden Stadien nur noch schwer zu bekdmp-
fen sind.

In den Versuchen zur Priifung von Filitox richtete sich die
Behandlung gegen die in den Friithjahrs- und Sommermona-
ten auftretenden Jungraupen der 1. und 2. Generation. Bei
der tiber einen ldngeren Zeitraum sich hinziehenden Eiablage
der Fruchtschalenwickler sind mehrmalige Behandlungen ge-
gen die 1. Generation ab Juni und haufig auch bei friihzeiti-
gem Auftreten gegen die 2. Generation ab August erforder-
lich. Oft kann bei Ubereinstimmung der Behandlungstermine
mit der Bekdmpfung des Apfelwicklers auch gleichzeitig die
Bekdmpfung der Fruchtschalenwickler erfolgen.

In den Versuchen gegen die Fruchtschalenwickler sind durch-
schnittlich etwa 5 Behandlungen vorgenommen worden. Am
Fall- und Ernteobst von 3 bzw. 2 Biaumen je Priifglied wurde
der Befallsgrad in den einzelnen Priifgliedern ermittelt und
damit der Wirkungsgrad der gepriiften Prdparate errechnet.
Wie die Ergebnisse in Tabelle 2 zeigen, erweist sich das Fili-
tox als gut wirksam zur Bekdmpfung der Fruchtschalenwick-
ler und kann gegeniiber den Vergleichspraparaten Wofatox-
Konzentrat 50 und Ultrazid 40 WP (Methidathion) als gleich-
wertig eingeschitzt werden.

133



Tabelle 2

Wirksamkeit von Filitox zur Bekdmpfung der Fruchtschalenwickler
£

Versuchsort Anzahl Befallsgrad Wirkungsgrad %y nach Abbott
Behandlungen %o Wofatox-Kon- Filitox
unbehandelt  zentrat 50
0,035 "y 0,075 "y
Versuchsjahr 1975
Monchhagen 4 31 25 94
Beelitz 3 30 62 72
Spéren 6 16 80 78
Versuchsjahr 1976
Mbénchhagen 3 29 84 96
Blankensee 5 15 81 79
Tornau I 6 16 88 89
Tornau II 6 1 81 84
Versuchsjahr 1978 Ultrazid Filitox
40 WP )
0.1% 0.075 %
Monchhagen 3 8 100 90
Tornau I 6 13 91 89
Tornau II 6 17 88 99

2.3. Bekdmpfung von blattfressenden Schmetterlingsraupen

Besonders bewdhrt hat sich Filitox bei der Priifung gegen
Grofischmetterlingsraupen in 30 durchgefiihrten Versuchen in
den Jahren 1975 bis 1981.

Gegen die Raupen des Goldafters (Euproctis chrysorrhoea L.)
wurde insgesamt ein Bekdmpfungserfolg von 99 9, erreicht.
Ahnlich gute Ergebnisse erreichte Filitox in der zugelassenen
Dosierung bet der Bekdmpfung der Raupen des Ringelspin-
ners (Malacosoma neustria L.) und des Kleinen Frostspanners
(Operophthera brumata L.). In folgender Ubersicht sind die
Ergebnisse von Filitoxapplikationen aus jeweils 3 Versuchen
dargestellt.

Schédling Anzahl der Raupen
vor der 7 Tage nach der

Behandlung Behandlung

365
377
250
Kleiner Frostspanner 87
60
91

Gegen die Raupen der Gespinstmotte wurde nahezu in allen
Fallen ein 100%iger Wirkungsgrad erzielt. Die vereinzelt in
den Gespinsten iiberlebenden Raupen waren in ihrer Vitali-
tat stark eingeschréankt.

Ringelspinner

ONOONW

Tabelle 3+

Wirksamkeit von Filitox zur Bekdmpfung der Sigewespen nach einmaliger Appli-
kation, Wirkungsgrad nach Abbott

Versuchsort Kontrolle Bi 58 EC 0,075 %, Filitox 0,075 %/

befallen befallen  Wirkungs- befallen Wirkungs-
grad grad

(St.) (St.) () (5t.) (")

1. Apfelsdgewespe

Vérsuchsjahr 1976

Manchhagen 396 6 98 24 94

Hellersdosf 62 7 89 % 98

Versuchsjahr 1978

Ménchhagen 258 1 99 0 100

Vogelsdorf 8 0 100 0 100

2. Pflaumensigenwespen

Versuchsjahr 1976

Frauenpriefnitz 55 8 86 7 87

Blankenhain 66 2 97 13 80

Groditsch 195 3 99 5 97

Versuchsjahr 1978

Eiche 26 7 73 14 46

Blankenhain 57 7 88 6 90
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Beim Vergleich mit den Pridparaten Wofatox-Konzentrat 50
bzw. Wotexit 80 SP (Trichlorfon) erwies sich Filitox im Be-
kdmpfungserfolg mindestens gleichwertig, hédufig aber auch
iiberlegen.

2.4. Bekdmpfung der Apfelsigewespe (Hoplocampa testu-
dinea Klug.), der Schwarzen und Gelben Pflaumensdgewes-
pen (Hoplocampa minuta Christ. und H. flava L.)

Der Bekdmpfungserfolg wird bei diesen Schiadlingen wesent-
lich von der Terminfindung der Behandlung beeinflufit. Da
Filitox bienengefédhrlich ist, kann sein Einsatz erst nach Ab-
fall der Bliitenblatter erfolgen, wie das auch fiir die anderen
zugelassenen Prédparate zutrifft. Befinden sich in einer Anlage
sowohl Friith- als auch Spéitsorten, so-ist eine getrennte Be-
handlung empfehlenswert.

In den durchgefiithrten Versuchen wurden 2 bis 3 Wochen nach
einer einmaligen Applikation 300 bis 400 Friichte je Priif-
glied nach auftretenden Schadsymptomen ausgewertet. Die
in Tabelle 3 zusammengestellten Ergebnisse verdeutlichen,
daf zwischen Filitox und dem vergleichend eingesetzten
Bi 58 EC nur unwesentliche Unterschiede in der Wirksamkeit
auftraten. Jedoch wurde mit beiden Prdparaten der Befall
durch die Apfelsigewespe stirker reduziert (97 %) als der
durch die Pflaumensdgewespen (84 9p).

2.5. Bekdmpfung von Blattlausen

Die verschiedenen Blattlausarten treten jdhrlich in den An-
baugebieten unterschiedlich stark auf, so daff man von regel-
rechten Blattlausjahren spricht, die dann gezielte Mafnahmen
verlangen. Hier bietet sich Filitox mit seiner guten insektizi-
den Wirksamkeit bei ausgezeichneter Dauerwirkung eben-
falls zur Bekdmpfung an. In die durchgefithrten Versuche wa-
ren vor allem die Griine Apfelblattlaus (Aphis pomi de Geer),
die Schwarzen Kirschenblattlduse (Myzus spp.) sowie die
Pflaumenblattlduse (Hyalopterus pruni Geoffr. und Brachy-
caudus helichrysi Kalt.) einbezogen. Bei guter Initialwirkung
lieGen sich in der Regel nach sieben Tagen keine lebenden
Blattlduse mehr nachweisen (Tab. 4).

2.6. Bekdmpfung von Spinnmilben

Uber die Notwendigkeit von Bekdmpfungsmafnahmen ge-
gen Spinnmilben im Obstbau wird nach Schwellenwerten ent-
schieden. Dabei kann sich bereits im zeitigen Frithjahr eine
Bekdmpfung erforderlich machen, wenn nach starker Ablage
von Wintereiern die Spinnmilben giinstige Entwicklungs-
bedingungen vorfinden. Der Verlauf der Population in den
folgenden Monaten ist stark witterungsabhdngig. Vorwie-
gend kommt es*in den warmen Sommermonaten zu einem
Befallsanstieg, der in vielen Jahren Bekdmpfungsmafinahmen
erforderlich macht.

Geférdert wird das Spinnmilbenauftreten durch den Einsatz
von Insektiziden, die keine akarizide Nebenwirkung besitzen
wie u. a. durch den Wirkstoff Carbaryl. Es erfolgt dabei eine
Dezimierung der Spinnmilbenfeinde, besonders der Raubmil-

Tabelle 4

Wirksamkeit von Filitox gegen Blattlause im Obstbau
(1976 0,075"%ig, 1978: 0,1"/ng gepruft)

Versuchsort Wirkungsgrad nach Henderson und Tilton
3] 7 14

Tage nach der Applikation

Versuchsjahr 1976

Hagenow 100 100 100

Drackendorf 92 99 95
Tangermiinde 100 100 100
Cunnersdorf 93 100 Zusammenbruch
Versuchsjahr 1978

Gehlsdorf 100 100 100

Grieben 97 100 100
Schmiedehausen 100 100 100



Tabelle 5

Wirksamkeit von Filitox zur Bekdmpfung der Obstbaumspinnmilbe

Versuchsort Anzahl Milben Wirkungsgrad %) nach Henderson und Tilton

an 25 Blédttern Bi 58 EC 0,075 "9 Filitox 0,075 %,

vor der 14 Tage nach ‘ 14 Tage nach
Behandlung 1 2. 3. 1 2. 3.

Behandlung Behandlung
Versuchsjahr 1975
Sylbitz I 2172 0 50 95 99 82 100
Sylbitz II 2451 92 79 100 100 75 100
Blasien 1922 31 24 19 93 98 96
Maénchhagen 1875 98 84 98 92 99 99
Versuchsjahr 1976
Gehlsdorf 1046 99 99 97 98 99 100
Sylbitz 110 80 70 52 79 96 93
Apolda 630 48 88 100 94 100 100

Milbol EC 0,2 % Filitox 0,1 "

12 Tage nach 12 Tage nach

1 2. 35 i, 2, 3.

Behandlung Behandlung
Versuchsjahr 1978
‘Géldenitz 203 94 100 100 98 100 100
Vogelsdorf 169 84 97 ‘99 95 100 99
Blosien 160 96 99 99 95 99 99
Neuendorf 398 95 96 96 87 98 92
‘Cunnersdorf I * 636 90 100 100 92 100 100
‘Cunnersdorf II 641 51 100 100 86 100 97

ben, und indirekt ein beschleunigter Aufbau der Spinnmil-
benpopulation. Andererseits kann durch den Einsatz einiger
Mehltaufungizide wie z. B. Netzschwefel oder Chinomethionat
das Auftreten der Spinnmilben entscheidend eingeschrankt
werden. Als besonders vorteilhaft erweist sich in dieser Be-
ziehung das Filitox im Obstbau, welches sowohl als Insektizid
gegen die Wickler-, Spinner- und Spannerraupen als auch
gegen Spinnmilben wirksam ist.

Die hier dargestellten Ergebnisse aus 13 Versuchen (Tab. 5)
geben Aufschluff iiber die akarizide Wirksamkeit von Fili-
tox. Es handelt sich um Versuche, die in Apfelertragsanlagen
gegen die Obstbaumspinnmilbe (Panonychus ulmi Koch) mit
einer dreimaligen Behandlung in 14tdgiger bzw. 12tdgiger
Folge durchgefiihrt wurden. Uber die Auszdhlung der Milben
von 25 Blattern je Priifglied erfolgte die Berechnung des Be-
kampfungserfolges.

Neben einer guten Anfangswirkung war in den Versuchen
eine ausgezeichnete Dauerwirkung des Prédparates festzustel-
len. Besonders hervorzuheben ist die Effektivitidt des Filitox
gegeniiber der am Versuchsort Bldsien im Jahre 1975 vorhan-
denen resistenten Population, die mit nhur 0,075%piger An-
wendungskonzentration des Mittels gut bekdmpft werden
konnte. Fiir die bei Spinnmilben erforderlichen mehrmaligen
Behandlungen sind bei Filitoxanwendung Abstdnde von
14 Tagen zwischen den Behandlungen unter normalen Be-
dingungen ausreichend. In allen Versuchen war Filitox ge-
geniiber den Vergleichspriaparaten Bi 58 EC und Milbol EC
(Dicofol) im Wirkungsgrad gleichwertig und teilweise iiber-
legen.

In einem Einzelversuch in Biestow kam Filitox in Schwarzen
Johannisbeeren gegen die Gemeine Spinnmilbe (Tetranychus
urticae Koch) zum Einsatz. Hier wurde nach zweimaliger
Applikation im Abstand von 16 Tagen die starke Population
durch Filitox entscheidend reduziert. Wahrend die anderen
phosphororganischen Akarizide (Bi 58 EC, Tinox 25 [Deme-
phion])) in dieser Anlage unbefriedigend wirkten, erreichte
Filitox einen gleich guten Bekdmpfungserfolg wie das Spezial-
akarizid Milbol EC.

3. Ergebnisse der Priifung von Filitox im Weinbau

Erfahrungen zur Wirksamkeit des Filitox im Weinbau lie-
gen bei der Bekdmpfung der Traubenwickler und Reben-
krduselmilben aus den Jahren 1978 bis 1981 vor.

3.1. Bekdmpfung der Traubenwickler
Hbn. und Polychrosis botrana Schiff.)

(Clysia ambiguella

Die Bekdmpfung der beiden Traubenwicklerarten erfolgt
zum Zeitpunkt der Flughdhepunkte der Falter, die durch Ké-
derfinge ermittelt werden. Die Traubenwickler treten in
2 deutlich getrennten Generationen auf. Dabei erscheinen
die Raupen der 1. Generation (Heuwurm) zur Zeit der Bliite
und schiddigen an den Gescheinen, wihrend die Raupen der
2. Generation (Sauerwurm) im Juli/August auftreten und an
den Beeren Frafischdden verursachen.

B
In den durchgefithrten Versuchen von 1979 bis 1981 erfalgte
dementsprechend gegen jede Generation eine Applikation
mit den zu priifenden Préparaten.

An 20 Rebstdcken je Priifglied (im Jahre 1979 nur 10 Reb-
stocke) wurde die Wirksamkeit der Prédparate durch Auszéh-
lung der geschidigten Gescheine und Trauben ermittelt.

Aus den Ergebnissen in Tabelle 6 ist ersichtlich, da§ im Jahre
1980 bei beiden Préparaten nur eine sehr schwache, unbe-
friedigende Wirkung gegen die Raupen der 1. Generation
eingetreten war. Die Ursache lag offensichtlich ‘an dem zu
spdten Applikationstermin, denn in diesem Jahr konnte we-
gen einer Schlechtwetterperiode die Applikation erst 20 Tage
nach dem FlughShepunkt der Falter der 1. Generation durch-
gefithrt werden.

Dieses Beispiel bestdrkt die Forderung, dem Applikations-
termin méglichst eng an den Flughdhepunkt zu legen, wobei
die Zeitspanne zwischen beiden Terminen nicht linger als
8 Tage betragen sollte.

Bei den iibrigen Auswertungen wurden teilweise sehr gute,
aber auch einige nur befriedigende Wirkungsgrade erzielt.
Da jedoch beide Préparate in der gleichen Weise unter-
schiedlich wirkten, diirfte auch hier die Wahl des richtigen
Applikationstermines auschlaggebend gewesen sein.

Filitox kann an Hand dieser Ergebnisse gegeniiber dem Wo-
fatox-Konzentrat 50 als gleichwertig und fiir einen Einsatz
gegen die Traubenwickler als geeignet eingeschitzt werden.

3.2. Bekdmpfung der Krduselmilben (Epitrimerus vitis Na-
lepa, Phyllocoptes vitis Nalepa, P. wviticolus Pant.) am Wein

Der Schaden der Krauselmilben zeigt sich bereits im Friih-
jahr durch Steckenbleiben der Knospen und Kriuselung der
Weinblatter. Aus den tberwinternden Weibchen baut sich
etwa von Mai bis August iiber mehrere Generationen die
Population auf. Neben einer Winterspritzung vor dem Aus-
trieb erfolgt die Bekdmpfung mdglichst frithzeitig ab Anfang
Mai. Bei der Lebensweise der Milben sind fiir eine arfolg-
reiche Einschrdnkung des Befalls mehrere Applikationen in
etwa 14tdgigen Abstdnden erforderlich.

Tabelle 6

Wirksamkeit von Filitox zur Bekdmpfung der Traubenwickler

Versuchsort Wirkungsgrad in 9%, nach Abbott
gegen 1. Generation gegen 2. Generation
(Heuwurm) (Sauerwurm)
Wofatox-Kon- Filitox Wofatox-Kon- Filitox
zentrat 50 zentrat 50
0,035 %, 0,075 %, 0,035 %, 0,075 %
Versuchsjahr 1979
Zscheiplitz --%) 70 - 100
Dorndorf — 67 = 62
Versuchsjahr 1980
Dorndorf I 34 40 84 86
Dorndorf II 30 19 85 89
Versuchsjahr 1981
Zscheiplitz 72 89 100 100
Freyburg 100 100 100 100

*) Wofatox-Konzentrat 50 wurde 1979 nicht gepriift
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Tabelle 7

Wirksamkeit von Filitox zur Bekdmpfung der Rebenkrauselmilben

Versuchsort Anzahl Anstich- Wirkungsgrad % nach Abbott
stellen an Fentoxan Filitox
10 Blattern 0.2 %, 0.1 9%
bei unbehandelt

Versuchsjahr 1978

Freyburg 150 28 71

Héhnstedt 43 72 88

Versuchsjahr 1979

Freyburg 123 94 68

Héhnstedt 12 10.0 100

Versuchsjahr 1980

Freyburg 52 84 76

Langenbogen 68 64 74

In den durchgefithrten Versuchen zur Priifung von Filitox er-
folgten mit den Prdparaten 3 Applikationen, wobei der Ab-
stand zwischen den Behandlungen im Jahre 1978 18 Tage
und in den folgenden Jahren 14 Tage betrug. Von den ermit-
telten Wirkungsgraden der Priaparate im Verlaufe der Versu-
che wurden in Tabelle 7 die der letzten Bonitur am 14. bzw.
18. Tag (1978) nach der 3. Behandlung zusammengefaft.
Ermittelt wurde die Schadstirke durch Auszdhlung der An-
stichzellen an 10 Blattern je Priifglied.

Auf der Grundlage der vorliegenden Ergebnisse aus 6 Ver-
suchen kann das Filitox als ausreichend wirksam zur Bekdmp-
fung der Rebenkrduselmilben eingeschitzt werden. Die Wir-
kungsgrade aus dem Jahre 1978 lassen erkennen, daf ein
Zeitabstand von 18 Tagen zwischen den Behandlungen, be-
sonders bei Fentoxananwendung (Fenazox), zu lang ist. Hier
war Filitox mit seiner lingeren Wirkungsdauer dem Fentoxan
iberlegen.

4, Hinweise fiir die Anwendung von Filitox

Filitox kann im Spritz- und Sprithverfahren eingesetzt wer-
den. Die Britheaufwandmengen betragen in Ertragsanlagen
des Obstbaues 1 000 bis 1 500 1/ha beim Spritzen sowie 200
bis 4001/ha beim Sprithen. Im Weinbau werden 2 000 I/ha
beim Spritzverfahren benétigt.

Eine Kombination in Tankmischungen mit Fungiziden ist
kurz vor der Ausbringung mdglich, sofern diese keine stark
sauren oder basischen Eigenschaften besitzen.

Filitox gehdrt der Giftabteilung 1 an. Die Einhaltung der
giiltigen gesetzlichen Bestimmungen ist zu gewéhrleisten
(Giftgesetz und seine Durchfiihrungsbestimmungen, ABAO
108, ASAO 728). Eine Anwendung in Trinkwassereinzugs-
gebieten ist verboten. Wegen der Bienengefédhrlichkeit des
Praparates darf nicht in offene Bliiten appliziert werden. Des
weiteren ist das Mittel fischgiftig.

Die relativ hohe Bestindigkeit des Wirkstoffes in behandel-
ten Pflanzen erlaubt im Obstbau maximal eine zweimalige
Behkandlung. Daraus resultieren folgende Karenzzeiten:

- 35 Tage nach einmaliger Anwendung,

—42 Tage nach zweimaliger Anwendung.

Unter Beachtung der festgelegten Wartezeiten sollte Filitox
im Rahmen einer Rotation der Mittel zur Verhinderung oder
Verzdgerung der Resistenzbildung bei wichtigen Schidlingen
gehutzt werden.

Friichte, die zur Herstellung von Kindernahrung vorgesehen
sind, diirfen von mit Filitox behandelten Pflanzen nicht ver-
wendet werden.

5. Zusammenfassung

Das Insektizid und Akarizid Filitox auf der Basis des Wirk-
stoffes Methamidophos zeichnet sich durch grofe Wirkungs-
breite bei der Bekdmpfung beiffender und saugender Insek-
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ten sowie der Spinnmilben im Obst- und Weinbau aus. Die
Wirksamkeit des Mittels ist gegeniiber wichtigen Schiadlingen
wie Apfelwickler (Cydia pomonella L.), Fruchtschalenwick-
lern (Adoxophyes reticulana Hbn. u. a.), Traubenwicklern
(Clysia ambiguella Hbn, und Polychrosis botrana Schiff.) und
Spinnmilben (Tetranychidae), aber auch anderen Vertretern
beifender und saugender Insekten dargestellt. Neben der viel-
seitigen Einsetzbarkeit ist die Effektivitit des Mittels gegen
die in der DDR vorhandenen phosphorsidureesterresistenten
Spinnmilben von grofer Bedeutung. Weiterhin wird auf spe-
zielle Hinweise fiir die Anwendung und auf die Karenzzeiten
eingegangen.

Pe3tome

BO3MO>KHOCTM TIPMMEHEHUs (DMIUMTOKCA B IUIOJOBOACTBE M BUHO-
rpajlapcTee

VIHceKTMIME M arKapuimpg GUINTOKC, 0asmupylolumitcs Ha HAeu-
CTBYIOIIIEM Hayajle METaMMAOMOC, OTIMUAETCS IUMPOKUM CIEK-
TPOM JencTBus TIpy GOpbOE C IPHIBYLIMMM M COCYILMMM HACEKO-
MbIMM, a TAKXKE€ IIAYTMHHBIMM KJIEL[aMM B IIIOJOBOZACTBE M BMHO-
rpagapcree. ITpuBogaTcs AaHHBIE 06 3(h(HEKTMBHOCTM 3TOTO CPEJ-
CcTBa B 60pnle ¢ TAKMMM BPEAUTEIISIMY, KaK AOJOHHAS IJIOOKOPKA
(Cydia pomonella L.), smcroBepTka ceruatas (Adoxophyes reticu-
lana Hbn. u ap.), nmucroeeptka AsyxiaetHsas (Clysia ambiguella
Hbn.) u nmcroseprrka rposgesas (Polychrosis botrana Schiff.) u
nmayruunsie ke (Tetranychidae), a Taxkoke Apyrue npeacTasu-
TENY TPBI3YUIMX M COCYLIMX HACEKOMBIX. Hapsay ¢ MHOTOCTOPOH-
HMMY BO3MOKHOCTSAMM TIPMMEHEHMS CPEJCTBA, GOJBIIOE 3HAYCHUE:
uMeeT 3 HEeKTUBHOCTH €ro B 60prbe ¢ umetomumucs B I'JP. ycroi-
yuBBIMM K 3chupam ¢$hochopHO KUCIOTH HAYTMHHBIMU KIIEI{AMMU.
ABTODHI AIOT CHELMAIbHBIE YKA3AHMUS OTHOCUTEIBHO IPUMEHEHMS
¥ BPEMEHM OKUAAHMS.

Summary

Possible applications of Filitox in orchards and vineyards

The insecticidal and acaricidal preparation Filitox contains.
the active ingredient methamidophos. It stands out for its
wide range of action in controlling chewing and sucking in-
sect pests and spider mites in orchards and vineyards. The
effectiveness of the preparation is outlined with regard to the
control of major insect pests, e.g. codling moth (Cydia po-
monella L.), summer fruit tortrix moths (Adoxophyes reticu-
lana Hbn. a. 0.), grape berry moths (Clysia ambiguella Hbn.
and Polychrosis botrana Schiff.) and red spider mites (Tetra-
nychidae), and other kinds of piercing and sucking insects.
Apart from the wide range of applications, the preparation.
is highly important for its action against red spider mites
that are resistant to phosphoric acid esters in the GDR.
Finally, specific hints are given for application and for the
waiting periods to be observed.
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Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief:
Unterblattspritzeinrichtung

1 Pflanzenschutzmaschine
«Kertitox K-10"

2 Druckregler

3 Manometer

4 BriihefluBsteuerventil

5 Druckleitung

6 Zentralsieb

7 Applikationsein-
richtung

8 Abschirmkérper

9 Diisen

Qualitétsparameter, die zu iiberwachen oder einzuhalten sind:

— einsetzbar bis zu max. 5 cm Unkrauthdhe

— exakte Einstellung der Diisen und Abschirmbleche auf die Riibenreihen, um eine
Flachenbehandlung zu erreichen und phytotoxische Wirkungen an den Riiben zu
vermeiden

— Abweichung des Arbeitsdruckes wihrend der Behandlung max. +109%, vom
Sollwert

— Druckverlust vom Druckregler bis zur Enddiise < 0,03 MPa

— Abweichung des Volumendurchsatzes der Einzeldiisen max. - 7,5 %y vom Mit-
telwert aller Diisen

— Abweichung der Britheaufwandmenge max. £ 159 vom Sollwert
— Arbeitsgeschwindigkeit den Arbeitsbedingungen anpassen

Maschineneinstellung und Briiheaufwandmengen:

Volumendurchsatz einer Diise bei 0,2 MPa: 0,60 1/min
bei 0,4 MPa: 0,85 1/min

Betriebsdruck Volumendurchsatz Britheaufwandmengen bei
25 Diisen 5,5 km/h 6,7 km/h 8,0 km/h
(MPa) (1/min) (1/ha) ~(1/ha) (1/ha)
0.2 150 150 120 100

04 251%3) 210 170 - 145

Technischer Steckbrief

Linge

in Arbeitsstellung:

in Transportstellung:
Breite

in Arbeitsstellung:

in Transportstellung:
Bodenfreiheit:
Diisen:

Diisenanzahl:

Bohrungsdurchmesser :
Abschirmbleche

Lénge: /

Breite im Diisenbereich:

Basisgerdt:.

Aggregierung mit:

Einsatz-Kennwerte

Einsatzgebiet:
Applikationsverfahren:
Britheaufwandmenge:
Arbeitsbreite: »
Arbeitsgeschwindigkeit :
Betriebsdruck:
Flachenleistung Wos:
Aazahl Bedienpersonen:
Spezielle Hinweise:

2,24 m
11,50 m

10,35 m
2,05 m

280 mm

Pralldiisen

25 Stiick
1,6 mm

590 mm
230 mm

Bandspritzeinrichtung BS-24
.Kertitox K-10” und MTS 59/80

Beta-Riiben

Unterblattspritzen

100 . .. 200 l/ha

11,25 m
5,5...8km/h
0,2...0,4 MPa
3...35ha/h

1 AK

nur auf Schligen einsetzbar,
die mit 10,8 m Arbeitsbreite
bestellt wurden; die Anschluf-
reihe zur néichsten Arbeitsbreite
wird jeweils doppelt behandelt

Dr. A. JESKE

H. HENNING

Institut fiir ‘Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR



Obstbau

- Obstlagerung

Obstproduktion

Prof, Dr. sc. h. c. S. Kramer

Hochschullehrbuch 2. Auflage, 234 Seiten mit
95 Abbildungen und 107 Tabellen,

Brolin, 21,—M

Bestellangaben: 558 882 1/

Kramer Obstproduktion

Obstlagerung

Dr. A. Osterloh

1. Auflage, 236 Seiten mit )
105 Abbildungen und 69 Tabellen,
Broschur, 20,— M -
Bestellangaben: 558 990 4/
Osterloh Obstlagerung

Dieser Titel wurde vom Minister fir Hoch- und Fach-
schulwesen als verbindliches Lehrbuch fiir die Ausbil-
dung an Hochschulen und Universitdten anerkannt.

Er enthdlt die folgenden thematischen Schwerpunkte:
Aufgaben der Obstproduktion und ihre Stellung in der
Volkswirtschaft, biologische Grundlagen, Okologie, An-
bausystem, Pflanzung und Pflege, Ertrag, Ernte, Lage-
rung und Aufbereitung, ProzeBiiberwachung, Produk-
tionsverfahren. | =
Es wird die moderne, nach industriemdBigen Ge-
sichtspunkten organisierte Obstproduktion dargestellt,
wobei zahlreiche Forschungsergebnisse aus wissen-
schaftlichen Einrichtungen und aus den Praxisbetrieben
von den Autoren verwertet wurden.

- Wenden Sie sich an lhre ortliche Buchhandlung!

Ab Verlag ist kein" Bezug méglich.

Die Entwicklung des Obstbaues und die dadurch an-
fallenden gréBeren Mengen an Obst erhéhen die Be-
deutung der Obstlagerung. Die Erweiterung der Kihl-
lager und die Einfiihrung der Lagerung in kontrollier-
ter Atmosphdre sind Voraussetzungen, Obst qualitdts-
und sortengerecht wdhrend einer verldngerten Versor-
gungszeit anzubieten. Die optimale Nutzung der er-
heblichen Investitionen setzt umfangreiche Kenntnisse
voraus, die im vorliegenden Buch dargestelit sind. Die
Lagerfaktoren, Lagerverfahren, der Bau von Lagerhdu-
sern, die Kaltetechnik, technische Ausriistung der La-
gerhallen, die Betriebs- und Arbeitswirtschaft werden
ebenso behandelt wie die physiologischen Vorausset-
zungen und Lagerkrankheiten. Pflanzenbauliche Ge-
sichtspunkte sind nur soweit von Interesse, soweit sie
das Lagergut beeinflussen. Den AbschluB bildet die
okonomische Bewertung der Obstlagerung. Allen Mit-
arbeitern, die in der Lagerung, dem Handel und der
Ausbildung beschdiftigt sind, wird in dem Buch das not-
wendige Riistzeug vermittelt.

IVEB DEUTSCHER LANDW/IRTSCHAFTSVERLAG I&

BERLIN






