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Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Karl-Marx-Stadt

Manfred AHNERT und Werner LIMBACH

Ergebnisse und Erfahrungen zur Durchsetzung wirksamer MaBnahmen des Verratsschutzes
bei Getreide und Konzentratfuttermiiteln im Bezirk Karl-Marx-Stadt

Eine wesentliche Aufgabe der Mitarbeiter des Pflanzenschutz-
wesens besteht in der Kontrolle der ordnungsgeméfen Be-
wirtschaftung der Getreide- und Konzentratfuttermittelbe-
stinde der VEB Getreidewirtschaftsbetriebe und der soziali-
stischen Landwirtschaft. Die Arbeitsgrundlage dafir bildet
die Weisung Nr. 3 zur Pflanzenschutzverordnung ~ Vorrats-
schutz bei Getreide und Trockenfuttermitteln ~ vom 17. 7.
1983.

Mit der Steigerung der Getreideertrdge entwickelten sich in
den letzten fiinf Jahren in der Vorratswirtschaft im Bezirk
Karl-Marx-Stadt eine Reihe Probleme, die die ordnungsge-
méBGe Bewirtschaftung der Bestdnde erschweren:

— Die Erweiterung der Lagerkapazitdt halt mit dem wachsen-
den Getreideaufkommen nicht Schritt. Der Anteil proviso-
rischer Lager erhdht sich.

~ Es gibt teilweise Qualitdtsméngel bei der Sduberung der
gerdumten Léger. Staub, Schmutz und Getreidereste min-
dern erheblich den Wirkungsgrad der nachfolgenden che-
mischen Leerraumentwesung.

— Eine Reihe von Lagerobjekten weisen bauliche Méngel auf.
Tote Winkel, Zwischenbdden und schwer abzudichtende
Durchlasse von Rohr- und Kanalsystemen bilden Schlupf-
winkel, in denen die Schaderreger nicht oder nur teilweise
durch die Insektizide erfafit werden. Dieser Sachverhalt
wird durch subjektive Méangel verscharft. Die Vernachlds-
sigung der regelméiBigen Reinigung der Elevatorgruben
und Becherwerksfiife fithrt dazu, daf Vorratsschiddlinge als
permanente Befallsquellen erhalten bleiben. Diese Minipo-
pulationen bilden nach unseren Beobachtungen in vielen
Féllen den Ausgangspunkt fiir die Besiedlung neueingela-
gerter Bestdnde. Das gilt besonders fiir provisorische Lager.

— Knapp 15 9, der Lagerkapazitit unseres Bezirkes ist gegen-
wirtig noch nicht mit Kaltbeliiftung, Saug- und Druckge-
bldsen oder anderer Fordertechnik zum Wailzen der Be-
stdnde ausgeriistet. Das hat zur Folge, daf nicht alle geern-
teten Partien nach dem Trocknungsprozefi bis spétestens
Ende Oktober auf Temperaturen unter 15°C abgekiihlt
werden kdnnen. Kritische Lagerbedingungen ergeben sich,
wenn das geerntete Getreide direkt vom Méahdrescher un-
gereinigt und bei fehlenden Beliiftungskanilen mit Schiitt-
héhen iiber 1,50 m gelagert wird. Diese Partien sind durch
Insekten, Milben und Mikroorganismen besonders geféhr-
det.

Waéhrend der Kornkéfer (Sitophilus granarius L.) seine domi-
nierende Stellung als klassischer Vorratsschddling unter den
geschilderten Lagerbedingungen einbiiffte, nahmen der Reis-
kéfer (Sitophilus oryzae L.), der Rotbraune Leistenkopfplatt-
kéafer (Cryptolestes fertuginéus Stephens) und der Getreide-
plattkafer (Oryzaephilus surinamensis 1L.) an Bedeutung zu.
Sie entwickelten sich im Bezirk Karl-Marx-Stadt in den letz-
ten zwanzig Jahren zu den vorherrschenden Arten. Hohe Sta-
peltemperaturen (iiber 25°C) in einem Zeitraum von iiber
drei Wochen begiinstigen die Massenvermehrung dieser Ka-
fer.

In Tabelle 1 sind zur Verdeutlichung des Sachverhaltes die
Abhéngigkeit des Vermehrungspotentials dieser Schéddlinge
von den Lagertemperaturen dargestellt.

Das Auftreten des Getreidekapuziners (Rhizoperta dominica
Fabr.) ist ohne Bedeutung. Neben den potentiellen Vorrats-
schiadlingen ist eine zunehmende Befallstendenz des Baum-
schwammkéfers (Thyphaea stercorea L.) zu verzeichnen. Be-
dingt durch seine Lebensweise tritt er nur in feuchten Teilpar-
tien mit einem hohen Anteil von Abrieb auf. Als Folgeerschei-
nung zeigt sich ein Temperaturanstieg in den Befallsherden.
Ein weiteres Problem sind vermilbte Partien.- Als begiinsti-
gende Faktoren fiir das Auftreten der Mehlmilbe (Acarus
siro L.) sind Korn- bzw. Gutsfeuchte iiber 159, sowie ein
iberdurchschnittlicher Besatz von Bruchkdrnern, Getreideab-
rieb und Schmutz ausschlaggebend.

Daraus wird ersichtlich, daf auch in der Vorratswirtschaft die
Grundsétze des integrierten Pflanzenschutzes verstdrkt Ein-
gang finden miissen. Das Reinigen des Lagergutes und das
Senken der Temperaturen sind zwei entscheidende Faktoren,
die insbesondere den Kaifer- und Milbenbefall nachhaltig
hemmen und somit den Umfang des Einsatzes von Begasungs-
mitteln reduzieren.

Tabelle 1

Abhingigkeit des Vermehrungspotentials der Vorratsschidlinge von den Lager-
temperaturen (nach BAHR, 1984, miindl. Mitt,)

Schadlingsart Temperaturbereich fiir optimale Vermehrungs-
Massenvermehrung (°C) rate eines Monats

Kornkifer 26...30 15

Reiskéfer 27...31 25

Getreideplattkafer 31...34 50

Rotbrauner Leisten-

kopfplattkifer 32/ 135 60
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Die Durchsetzung der Weisung Nr. 3 ist nur mdglich, wenn
alle Lagerhalter davon iiberzeugt sind, daf die vollstdndige
Verwirklichung der notwendigen MaBnahmen die Qualitéts-
sicherung der Lagerbestdnde gewéhrleistet. Um diesem volks-
wirtschaftlichen Erfordernis gerecht zu werden, ist ein Kom-
plex staatlicher Mafnahmen zu realisieren. Die Leitung und
Koordinierung aller Aufgaben des Vorratsschutzes und der
Vorratspflege erfolgt durch den Bezirkspflanzenschutzinspek-
tor der Abteilung Land- und Nahrungsgiiterwirtschaft des Ra-
tes des Bezirkes und die Leiter des Pflanzenschutzes der Réte
der Kreise. Im Mittelpunkt steht die Aufgabe, die Lagerhal-
ter zu befdhigen, ganzjihrig ihre Getreide- und Futtermittel-
bestinde ordnungsgemif zu bewirtschaften. Eine wesentliche
Vorauss€tzung dafiir ist die praxisbezogene Qualifizierung
der Verantwortlichen. Bereits seit einigen Jahren bewdihren
sich Schulungen und Erfahrungsaustausche in den finf Aufien-
stellenbereichen des Pflanzenschutzamtes. Unter Verantwor-
tung der AuBenstellenleiter und Einbeziehung der Leiter des
Pflanzenschutzes der Rate der Kreise werden die Lagerver-
antwortlichen der VEB Getreidewirtschaft und der sozialisti-
schen Landwirtschaft von jeweils drei bis fiinf Kreisen jahr-
lich in eintdgigen Schulungen mit den aktuellen Problemen
des Vorratsschutzes vertraut gemacht. Der Erfahrungsaus-
tausch entwickelt sich am effektivsten, wenn die Zahl der Teil-
nehmer 35 bis 40 nicht uberschreitet. Positiv wird auch die
Einbeziehung von Leitungskadern der Getreidewirtschaftsbe-
triebe als Referenten eingeschitzt. Sie vermitteln in erster
Linie Erfahrungen zur Bewirtschaftung der Lagerbestinde
und Moglichkeiten des Ausbaues der kooperativen Zusam-
menarbeit zwischen den Betrieben der Getreidewirtschaft und
den LPG und VEG. Neben dem Erfahrungsaustausch zu Fach-
problemen wird dadurch ein besseres gegenseitiges Kennen-
lernen der Probleme der Partner erreicht und die kamerad-
schaftliche Zusammenarbeit geférdert. Die Teilnahme der
Vorsitzenden der Schadlingsbekdmpfungsbetriebe tragt €ben-
falls dazu bei, die auftretenden Probleme bei chemischen Be-
kdmpfungsmafinahmen wie beispielsweise die Qualitdtssiche-
rung sachlich zu beraten.

Die erfolgreiche Haltung und Zucht leistungsfihiger Tier-
bestdnde wird von der Bereitstellung qualitativ einwandfreier
Futtermittel entscheidend beeinflufit. Es ist uns gelungen, seit
1984 Kreis- und praktische Tierdrzte als Referenten zu ge-
winnen. Mit ihren Beitrdgen verdeutlichen sie die volkswirt-
schaftlichen Komnsequenzen, die sich beispielsweise aus der
Verabreichung von vermilbten und verpilzten Futtermitteln
bei den einzelnen Tierarten ergeben. Die seit Jahren hohe
Beteiligung an den Winterschulungen zeigt, daf sich diese
Form der komplexen Qualifizierung bewéahrt. Sie wird mit
Unterstiitzung der Pflanzenschutzinspektion des Rates des
Bezirkes in der Folgezeit fortgesetzt. Die grundlicheren
Kenntnisse der Einlagerer iiber die Lebensweise aktueller
Schaderreger ermdglicht es ihnen, die breite Palette der phy-
sikalischen und in zweiter Linie der chemischen Bekdmpfungs-
mafnahmen in Abhingigkeit von der Befallsstirke, der Grdge
der befallenen Partien, der Lagerart und des Verwendungs-
zweckes zu nutzen. Dazu einige Beispiele der praktischen
Arbeit, die sich bewéhrten.

Schwach und mittelstark befallene Partien (1 bzw. 2 bis 5 Ka-
fer/kg) werden nicht begast, wenn diese Bestdnde nicht fiir
die Langzeitlagerung vorgesehen sind. Von den Lagerhaltern
sind folgende Mafnahmen zur Qualitdtserhaltung durchzu-
fithren:

— Umlauf und Reinigung der Partien.
— Senken der Stapeltemperaturen durch Beliiftung.

Wo das nicht durchfithrbar ist, muf§ die Verwertung durch
Verfiittern innerhalb von drei bis vier Wochen erfolgen. Diese
Verfahrensweise ist besonders fiir Liger der Landwirtschafts-
betriebe geeignet, wenn es sich um kleinere Mengen handelt
und eine Ausbreitung der Schaderreger auf weitere Partien
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ausgeschlossen ist. Nach dem Riumen-dieser Lagerstdtten mufy
eine griindliche Reinigung und Leerraumentwesung erfolgen.
Im Winterhalbjahr werden physikalische Bekdmpfungsmag-
nahmen auch bei starkem Befall (6 bis 20 Kafer/kg) in klei-
neren Getreidestapeln genutzt. Begiinstigend ist dabei, da§
Temperaturen unter 10 °C die Entwicklung der Ei- und Lar-
venstadien unterbinden. Die in den Befallsherden vorhande-
nen tberhohten Temperaturen werden mit der Umlagerung
gesenkt. Die verkiferte Ware ist kurzfristig dem Verbrauch
zuzufithren. Beim Auftreten von Kéfern, deren Entwicklungs-
stadien sich auBerhalb der Koérner befinden, 148t sich durch
den Einsatz von Saug- und Druckgebldsen die Schadlingspo-
pulation wirksam eliminieren. Das nachfolgende Reinigen der
Partien erhoht den Bekdmpfungserfolg. Leider entspricht der
Ausriistungsgrad der Betriebe mit Saug- und Druckgebldsen
noch nicht den Erfordernissen.

Das Ziel planmaBiger und fallweiser Kontrollen des staatli-
chen Pflanzenschutzes des Bezirkes ist es, das Niveau des Vor-
ratsschutzes und der Vorratspflege stindig zu verbessern.
Verantwortlich dafiir zeichnen neben dem Bezirkspflanzen-
schutzinspektor die Leiter des Pflanzenschutzes der Réite der
Kreise. In Abstimmung mit dem Bezirkspflanzenschutzinspek-
tor werden Mitarbeiter des Pflanzenschutzamtes einbezogen.
Im Kontrollsystem erweist sich die enge Zusammenarbeit der
staatlichen Einrichtungen des Pflanzenschutzes mit den Lei-
tern der Lagerbetriebe als vorteilhaft fiir beide Seiten. Die
Ergebnisse der Uberpriifung und die sich daraus ableitenden
Konsequenzen werden grundsitzlich unmittelbar nach den
Kontrollen mit den Leitern der Betriebe oder deren Verant-
wortlichen ausgewertet. Bei festgestellten Maingeln erfolgt
die Beauflagung durch den Leiter des Pflanzenschutzes des
Rates des Kreises. Zur sofortigen Abwendung méglicher
volkswirtschaftlicher Verluste ist in besonderen Situationen
jeder Mitarbeiter der staatlichen Einrichtungen des Pflanzen-
schutzes berechtigt und verpflichtet, Manahmen einzuleiten,
die im Nachgang vom zustdndigen Leiter des Pflanzenschutzes
des Rates des Kreises bestdtigt werden. Die erteilten Aufla-
gen sind durch die Lagerhalter gegeniiber dem Leiter des
Pflanzenschutzes des Rates des Kreises abzurechnen. Bewéhrt
hat sich die enge Zusammenarbeit mit der Arbeiter-und-
Bauern-Inspektion in den Kreisen und im Bezirk.

Die Uberpriifungen und verbindlichen Abnahmen aller Liager
durch die Leiter des Pflanzenschutzes der Rite der Kreise
bis zum 30. 6. eines jeden Jahres brachten bisher qualitative
Verbesserungen bei der ordnungsgeméfien Vorbereitung der
Speicher zur Aufnahme der neuen Ernte.

Ausgehend von den dargelegten Fakten und Ergebnissen las-
sen sich fiir die weiteren Aufgaben auf dem Gebiet des Vor-
ratsschutzes und der Vorratspflege folgende Schlufifolgerun-
gen ableiten.

— Auf der Grundlage von Lagerordnungen, Werkstandards
u. a. treffen die Leiter der Betriebe verbindliche Festlegun-
gen zur Durchsetzung aller erforderlichen Mafnahmen.
Die hohe Wirksamkeit ist jedoch nur gesichert, wenn die
Verantwortlichkeit durch regelméfige Abrechnung vor dem
Leiter oder' dem Leitungskollektiv zum Tragen kommt.

- Das innerbetriebliche Kontrollsystem einschlieflich der er-
forderlichen Dokumentation ist durch die Leiter der Be-
triebe, die Vorsitzenden der LPG und die Direktoren der
VEG regelméfig zu tiberpriifen.

- Mit der-Wahrnehmung weiterer wirtschaftsleitender Funk-
tionen durch die Kooperationsrate wird vorgeschlagen, daf
die Betriebspflanzenschutzagronomen im Rahmen der Kom-
missionen ,Futter” in die Kontrolle aller Lagerbestdnde
der Tier- und Pflanzenproduktionsbetriebe der Kooperation
einbezogen werden.

- Die Mitarbeiter der staatlichen Einrichtungen des Pflanzen-
schutzes haben planméiBig die Uberwachung der Bewirt-
schaftung aller Lagerbestdnde zu sichern. Dabei ist die ana-



lytische Arbeit weiter zu verbessern. Mit mehr Konsequenz
muf§ die Behebung subjektiv bedingter Méngel durchge-
setzt werden.

— Die Grundsitze "des integrierten Pflanzenschutzes sind
noch effektiver als Arbeitsgrundlage im Vorratsschutz zu
nutzen. Das bedeutet, die Qualifizierung der Lagerhalter
starker darauf auszurichten. Einen Schwerpunkt sehen wir
darin, mehr Kaltbeltiftungsanlagen entsprechend den Ge-
gebenheiten in den Betrieben mit geeignetén Lagerobjek-
ten zum Einsatz zu bringen. Das gilt besonders fiir die so-
zialistischen Landwirtschaftsbetriebe. Dabei ist durch die
Kooperationsrate verstarkt Einfluf zu nehmen, daf diesem
Erfordernis Rechnung getragen wird. Die VEB Getreide-
wirtschaft sollten klaren, daf durch die Erweiterung des
Einsatzes von Saug- und Druckgebldsen sowie Reinigungs-
technik nur noch TGL-gerechtes Getreide fiir die Langzeit-
lagerung zum Einsatz kommt. Dié dadurch notwendigen
zusétzlichen Investitionen werden durch die Senkung von
Lagerverlusten und die Reduzierung chemischer Mafnah-
men ausgeglichen.

Zusammenfassung

Unter den Bedingungen steigender Getreideertrdge miissen
die Lagerhalter der VEB Getreidewirtschaft und der soziali-
stischen Landwirtschaftsbetriebe den héheren Anforderungen
des Vorratsschutzes gerecht werden. An Hand von Beispielen
wird belegt, wie im Bezirk Karl-Marx-Stadt durch einen Kom-
plex von Mafnahmen die Lagerhalter befdhigt werden, den
Vorratsschutz und die Vorratspflege entsprechend der volks-
wirtschaftlichen Erfordernisse zu betreiben. Im Mittelpunkt
stehen dabei Qualifizierungsmanahmen und die konsequente
Durchsetzung des von den staatlichen Einrichtungen des Pflan-

zenschutzes festgelegten Kontrcll- und Uberwachungssysiems.

Pesiome

Pe3yibTaThl M OMBIT OCYILleCTBIIEHUS 3D EKTUBHBIX MEPONPUITIII
110 3aIqMTE 3aMacOB 3€pHA M KOHIIEHTPMPOBAHHEIX KOPDMOB OT
Bpeaurelieir u Oosesnen B-Kapia-Mapkc-IIITaziTckKOM OKPYre

C pOCTOM YpOJKA€B 3€PHOBBIX KYJBTYD IIOBBIIIAIOTCS TAKIKE U
TpeOOBaHMs, NPEASIBIAEMBIE B HAPOAHBIX IPEANPHUATUIX 3E€PHO-
BOrO XO34/CTBA M B COIIMAINCTUYECKUX CEJIBCKOXO035I1CTBEHHBIX
NPEANPUATUAX K KBaJMDUKALMY HAYAIBHUKOB 3€PHOXPAHMIIAILLI.
3TO OTHOCUTCS OCOOEHHO K BONpOCAM 3aIJUTHI 3alIaCOB OT BPEIU-
texnen u 6osnesHen. Ha psajie IIpMMEPOB II0KA3bIBAETCS, Kak B Kapi-
Mapkc-1IITaaTCKOM OKpyre€ pa3pabOTaHHBIN KOMILIEKC MEDPOIPU-
ATUI 1I0MOTaeT pabOTHMKAM CKJIQJICKOTO XO3SJCTBA B OCYUIECTBIIE-
HUM 3AIATH 3a11aCOB U OGECIIEYEHNI COXPAHHOCTM CKJIAJMPOBAH-
HOI IIDOAYKIMM B COOTBETCTBMM C TPE€GOBAHMAMM HAPOAHOrO XO-
3s5icTBA B IICHTPE BHUMAHNSA IIPYU 3TOM CTOSAT MEDPBI IIO IIOBBIIIEC-
HMIO KBAJIMMMUKAIMM U IIOCIEJOBATEIBHOE OCYI[ECTBIEHUE CUC-
TEMBI KOHTDPOJIS M HAJA30pa, NPUHSATON TOCYRAPCTBEHHBIMM CIYIK-
Gamy 3alUThl DACTEHMIA.

Summary

General adoption of efficient measures to protect stored grain
and concentrate feeds in the Karl-Marx-Stadt county ~ Results
and experience

Against the background of rising grain yields, stockkeepers of
nationally owned grain industry enterprises and of socialist
farms have to cope with ever more exacting requirements of
the protection of stored goods. Examples are shown to illus-
trate how stockkeepers in the Karl-Marx-Stadt county get
qualified by a complex of measures to protect and preserve
stored goods in conformity with the economic necessity. Focal
points include continued staff qualification and the consistent
realisation of the control and monitoring system as stipulated
by the national plant protection institutions.
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Georg BRAZDA

Neues zur Pflanzkartoffelbeizung

1. Einleitung

In der Deutschen Demokratischen Republik werden gegen-
wartig 20 bis 25 9/ des eingesetzten Kartoffelpflanzgutes ge-
beizt. Mit den zur Beizung staatlich zugelassenen Mitteln ist
die chemische Bekdmpfung von Knollenfduleerregern und
Rhizoctonia solani méglich. Die von diesen Erregern hervor-
gerufenen ErtragseinbuBen von 10 bis 15 %y kénnen durch die
Pflanzkartoffelbeizung weitgehend vermieden werden. Von
staatlicher Seite wird die Durchfithrung dieser Mafnahme
iber die Zahlung eines Zuschlages von 20 M je Tonne gebeiz-
ten Pflanzgutes bei Frithjahrsauslieferung unterstiitzt. Hier-
durch werden in den Betrieben auftretende Mehrkosten fur
die Beizung voll gedeckt.

Die Pflanzgutbeizung ist eine Mafinahme, die sowohl in. der
Pflanzgutproduktion als auch in der Speisekartoffelproduktion
dem Anwender Nutzen bringt. Neben der direkten Krank-

heitsbekdmpfung und Ertragsbeeinflussung sind vor allem .
eine Entwicklungsbeschleunigung der Kartoffelbestidnde und
die Qualitdtsverbesserung des geernteten Knollenmaterials
zu nennen. Sehr effektiv ist die Pflanzgutbeizung im Speise-
frithkartoffelbau in Kombination mit nachfolgender Vorkei-
mung.

2. Beiztechnologie

Die modernen Beizverfahren fiir Kartoffeln sind vor allem
Sprithverfahren. Dazu gehdren unter anderem das Schlamm-
beizverfahren mit Wasseraufwandmengen von 31/t, das
ULV")-Verfahren mit 21/t und das CDA2)-Verfahren oder das
Feinspriihen mit Wasserzusidtzen von unter 200 ml/t.

1) ultra Low Volume (&ufierst geringes Volumen)
2) Controlled Droplet Application (enges Trépfchenspektrum)

179



Wasser dient hierbei als Beizmitteltrdgersubstanz oder als Zu-
satz zur Verbesserung der Beizmittelverteilung. Hohere Was-
seraufwandmengen sind jedoch gleichzeitig schadlich fir die
Knollen, da sie zum Auftreten anaerober Bedingungen fiih-
ren, wenn nicht das zusétzlich aufgewandte Wasser durch Be-
liftung nach der Beizung beseitigt wird.

Wéhrend beim Schldmmbeizen mit dem ungarischen Beizer
.Gumotox-60“ eine pneumatische Verteilung des Mittels er-
folgt, werden beim Feinsprithen die Mitteltropfchen durch Ro-
tationszerstduber erzeugt, deren Verteilelemente aus schnell
rotierenden Schleuderscheiben (8 000 bis 12 000 U/min) beste-
hen. Die Schldmmbeizung mit staatlich gepriifter Beiztechnik

wird in den Pflanzkartoffelerzeugungsbetrieben der DDR so.

eingeordnet, daf TGL-gerechtes Pflanzgut gebeizt werden
kann und unmittelbar danach eine vollstindige Abtrocknung
des Pflanzgutes gewéhrleistet ist.

Diese Einordnung ist in den vorhandenen Aufbereitungs-, La-
gerungs- und Vermarktungsanlagen fiir Pflanzkartoffeln rea-
lisierbar. Auch eine Friihjahrsbeizung kann hier unter glei-
chen technologischen Voraussetzungen durchgefithrt werden.
Als zusidtzlicher Aufwand wird jedoch bei spédter Beizung
(kurz vor dem Pflanzen) die Abtrocknung der gebeizten Knol-
len angesehen. Entsprechend der Mittelzulassung ist diese
nach Schldmmbeizung unbedingt erforderlich, um das mit der
Beizung aufgebrachte Wasser schnell zu beseitigen. Die be-
reits erwdhnten anaeroben Bedingungen kdnnen an den Knol-
len besonders bei feuchtem Boden und kithler Witterung lange
erhalten bleiben, so daf vermehrt Fehlstellen und Schwarz-
beinigkeit als Folge auftreten kdnnen.

Werden Pflanzkartoffeln unmittelbar vor dem Pflanzen im
CDA-Verfahren gebeizt, dann ist keine zusitzliche Abtrock-
nung erforderlich.

Bei der Einordnung der Beizung sind die Besonderheiten der
zu erfassenden Erreger zu beriicksichtigen. Der Knollenschale
und den Knollenbeschddigungen anhaftende Fiauleerreger, wie
Erwinia spp., Fusarium spp. und Phytophthora infestans kon-
nen nur unmittelbar nach Infektionssetzung bekampft werden,
weshalb hier eine Beizung sofort nach der Ernte (innerhalb
4h) erfolgen muff. Zur Bekdmpfung von Rhizoctonia solani
besteht zu jedem Zeitpunkt zwischen Ernte und Pflanzung die
Moéglichkeit. Der an den Knollen vorhandene Beizbelag be-
hindert das Wachstum der auskeimenden Pilzhyphen aus den
Sklerotien und schiitzt so nach dem Pflanzen die im Boden neu
gebildeten Kartoffelsprosse vor Rhizoctonia-Befall. In diesem
Sinne stellt die Beizung gegen Rhizoctonia auch eine prophy-
laktische Mafnahme dar:

3. Neu zugelassene Beizmittel zur Pflanzkartoffelbeizung

Entsprechend des stdndig zunehmenden Beizumfanges und
neuer technischer Erfordernisse in der Deutschen Demokrati-
schen Republik wurde die staatliche Priifung neuer Pflanzkar-
toffelbeizmittel veranlaft. Zur Schlimmbeizung von Pflanz-
kartoffeln im Frithjahr wurde fiir folgende Beizmittel eine Zu-
lassung ausgesprochen:

Mittel Aufwandmengef/t Wassermenge/t
Chinoin-Fundazol 50 WP 100 g 31
(bereits 1983 zugelassen)

Funaben 50 100 g 31
Falisolan 100 g 31
bercema-Olamin 140 ml 31

Der Einsatz von Falicarben (100 g in 31 Wasser je Tonne
Pflanzkartoffeln) war 1985 befristet zugelassen, bercema-Ola-
min ist eine Flissigbeize.

Zur Herbstbeizung ist auch bercema-Demex fliissig (175 ml
oder 200 g in 31 Wasser je Tonne Pflanzkartoffeln), das eben-
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Tabelle 1

Wirksamkeit der Schlammbeizung im Herbst zur Bekdmpfung von Rhiroctonia
solani und Schwarzbeinigkeit (Wirkungsgrade)

Mittel Rhizoctonia-Kummerer Schwarzbeinigkeit

(Wirkungsgrad) (Wirkungsgrad)
bercema-Demex 63 g3
bercema-Demex fliissig 71 92

Tabelle 2

Wirkung der Herbstbeizung gegen Knollenfiulen (Wirkungsgrade im Mittel von
3 Lagerungsversuchen 1984/85)

Gesamtfaule

Mittel Mischfaule

(Wirkungsgrad) . (Wirkungsgrad)
bercema-Demex 28 53
bercema-Demex fliissig 26 56

falls als Fliissigbeize formuliert wurde, geeignet. Eine Zulas-
sung ist bisher jedoch noch nicht erfolgt. Die Fliissigbeizen
haben den Vorteil, daf sie den unterschiedlichen Beizverfah-
ren besser als Pulverformulierungen angepafit und nach er-
folgreicher Priifung vielseitiger einsetzbar sind. Die Umwelt-
belastung wird durch Fliissigbeizen auf Grund nicht vorhan-
dener Staubentwicklung bei Manipulationen mit diesen Mit-
teln vermindert.

Die Mittel Falisolan und bercema-Demex fliissig enthalten
neben der fungiziden Wirkstoffkomponente bakterizide Wirk-
stoffe.

Das zur Friihjahrsbeizung zugelassene Falisolan sollte vor
allem bei schwarzbeinigkeitsgefdhrdeten Partien Aawendung
finden. Die anderen zugelassenen Mittel zur Friihjahrsbei-
zung iiben keinen senkenden Einflu§ auf das AusmaB an
Schwarzbeinigkeit aus.

Die wirksamste Schwarzbeinigkeitsbekdmpfung ist durch
Herbstbeizung mit den hierfiir zugelassenen Mitteln zu errei-
chen:

Mittel Aufwandmenge/t Wassermenge/t
Falisolan 200 g 31
bercema-Demex fliissig 200 g 31

(befristet zugelassen)

Mit bercema-Demex fliissig wurden dhnliche Wirkungsgrade
wie bei Schlimmbeizung mit bercema-Demex (Pulverformu-
lierung, 160 g/t, nur befristet zugelassen) erreicht (Tab. 1).
Ausgangspunkt der Schwarzbeinigkeit sind neben latenter
Verseuchung der Knollen mit Naffiuleerregern (Erwinia spp.)
nicht ausgelesene mischfaule Kartoffeln im Pflanzgut. Durch
Herbstbeizung kann das Auftreten solcher Knollen vermindert
werden (Tab. 2). Der Gesamtertrag wurde mit geringfiigigen
Unterschieden um 4 9y und der Pflanzgutertrag um 6 %y nach
erfolgter Herbstbeizung erhoht.

Obwohl die Wirkungsgrade bei sichtbaren Rhizoctonia-Scha-
den in den Priifungen mit Beizmitteln zur Friihjahrsbeizung
im Jahre 1985 nicht so giinstig ausfielen (Tab. 3), trat die er-
wartete Ertragsstabilisierung ein (Tab. 4).

Tabelle 3

Wirksamkeit der Schldimmbeizung im Frithjahr zur Bekdmpfung von Rhizoctonia
solani und Schwarzbeinigkeit (Wirkungsgrade)

Mittel Rhizoctonia-befallene  Schwarzbeinigkeit
Pflanzen
(Wirkungsgrad) (Wirkungsgrad)
Chinoin-Fundazol 50 WP 53 0
Falisolan 38 12
bercema-Olamin 53 0



Tabelle 4
Wirkung der Frithjahrsbeizung auf den Ertrag (Relativweérte)

Variante Gesamtertrag Pflanzgutertrag
(relativ) (relativ)

unbehandelte Kontrolle 100 100

Chinoin-Fundazol 50 WP 110 111

Falisolan 106 110

bercema-Olamin 105 108

Priifungen mit Funaben 50 im Vergleich mit Chinoin-Funda-
zol 50 WP und Falisolan zeigten, daf die Wirkung dieses Mit-
tels der Wirkung der anderen beiden Mittel bei Frithjahrsbei-
zung entspricht.

4. Hinweise zur Durchfiihrung der Beizung

Die Effektivitdt der Beizung ist in starkem Mafe von der ex-

akten Einhaltung bestimmter Anforderungen und Bedingun-

gen abhéngig:

~ Die eingesetzte Beiztechnik mufj so beschaffen sein, daf§ die
Erreger auf der Knollenschale und an den Knollenbeschadi-
gungen vollstindig erfaft werden. Hierzu muf der gesamte
Strom des Knollengutes durch den Sprithkegel der Diisen
getroffen werden. Eine ausreichende Wendung der Knollen
wahrend des Beizvorganges ist erforderlich.

— Die ausgebrachte Beizmittelmenge soll dem eingestellten
Knollengutstrom entsprechen. Das erfordert eine Dosierung
der durch den Beizer laufenden Pflanzgutmenge.

Die hierzu notwendige Abstimmung von Beizmittelfdrder-
menge und Gutstrom ist eine Grundvoraussetzung vor In-
betriebnahme einer Beizmaschine.

— Das Beizgut (zu beizende Pflanzkartoffeln) soll nur geringe
Faule (unter 0,75 9,) aufweisen, um einen Wirkungsgrad-
abfall und besonders-bei Frithjahrsbeizung die Infektions-
ausbreitung durch NaBfdule zu vermeiden. Bei Vorhanden-
sein von Nafifdule im Beizgut kann durch den Einsatz von
Fungizidprdparaten (auf Benzimidazol-Basis) im Friihjahr
das Auftreten von Schwarzbeinigkeit verstarkt werden.

— Die Sorten reagieren auf die Beizung unterschiedlich. Die
.Sorte ‘Adretta’ sollte mdglichst nur im Herbst gebeizt wer-
den, da bei Frithjahrsbeizung .in vielen Féllen nicht die ge-
wiinschten Effekte erzielt wurden. Die Sorten ‘Arkula’, ‘Ko-
retta N’, ‘Sola‘, ‘Lipsi N’, ‘Libana’ und 'Karpina‘ zeigten
nach Frithjahrsbeizung sehr gute Ergebnisse. Die hdchste
Wirkung im Vergleich mit anderen Sorten wurde bei der
Sorte ‘Lipsi N’ erreicht.

Diese Erkenntnisse sollten bei der Vorbereitung der Beizung
in jedem Betrieb Beriicksichtigung finden.

5. Zusammenfassung

Gegenwaértig werden 20 bis 25 9/, des Pflanzgutes gegen Knol-
lenfdulen und Rhizoctonia solani im Herbst oder ausschlie§-
lich gegen Rhizoctonia solani im Frithjahr gebeizt. In beiden
Fallen fiithrt die Beizung zur Ertragsstabilisierung und Quali-
tatsverbesserung im Kartoffelbau. Pflanzgutausbeute und der
Marktwareanteil bei Speisekartoffeln werden erhdht. Der
Speisefriihkartoffelbau kann durch die Kombination der Bei-
zung mit der Vorkeimung effektiver gestaltet werden. Die
vorherrschende Beiztechnologie ist das Schlammbeizverfahren

mit Fungizid- und Kombinationspraparaten (Fungizid und
Bakterizid). Dieses stellt an das Beizgut und die Arbeitsweise
der Technik Anforderungen, deren Einhaltung fiir den Beizer-
folg ausschlaggebend ist. Als Fliissigbeizen fiir Pflanzkartof-
feln wurden die Mittel bercema-Olamin und bercema-Demex
flissig genannt und es wurde auf deren umweltfreundlichere
Handhabung verwiesen. Unterschiedliche Sortenreaktionen
sind fiir die Effektivitdt der Beizung nicht unbedeutend.

Pe3iome

HoBbIE CBEJEHMsI O IPOTPABIMBAHUYU KaPTODENas

B Hacrosuiee Bpems 20 mo 25 94 mocajoyHoro mar€épmana Kap-
TohesIss IMOJBEPraeTcs nbOTpaBm/xBaHmo OCEHbIO IIPOTUB THUIIEN
KIIyOHei 1 pU30KTOHNMO03a (Rhizoctonia solani) wim BecHOI MCKIIO-
YUTEJIBHO IIPOTMB PU30KTOHMO3a. B 060MX cilydasx IpOTpaBIMBA-
HJE CIIOCOOCTBYET CTabmiam3anuyu YDPOXKAMHOCTM U YJIYULIECHUIO
knyOHet Kaptodensa. ITOBBIIIAIOTCS BBIXOJ IIOCAJJOYHOIO Mare-
pMana M J0Jig TOBapHOro Kaprodens. IIpoTpaBiMBaHue B COUETa-
HUM C ITPOPAIIMBAHMEM KIIyOHEN IIOBHIIIAET 3(D(HEKTUBHOCTH BO3-
JIeNbIBAHMS CTOJIOBOrO KapTrodess. ©OCHOBHRIM METOJOM TNIpOTpa-
BIMBAHMS sBiseTca 06paboTka KiyOHEN cycmeH3usamu U3 (pyHru-
IMIOB MM U3 KOMOMHMPOBAHHEIX IIpemaparoB (byHrummg u 6ak-
TepuIy). DTOT METOJ] IIPEABABILET K MIPOTPABIMBAEMBIM IIDOIYK-~
TaMm u croco6y paboTel TEXHMKM TpeOOBaHMS, COONOFZEHUE KOTO-
DPHIX B pELIAIOLIEN MEpE OIpeAeisaeT 3(h(hEKTMBHOCT IIPOTPABIN-
BaHMs. B KauecTBE >KMAKMUX INPOTPABUTENEN i 0OpaboTKM Imo-
CaflOYHOro Marepuajia KapTodensa IpuMBOAAT cpeacTBa Geplema-
ojamMuH 1 6Geprema-AeMEKC B JKUAKOM COCTABE. YKA3hIBAETCS Ha
TO, YTO IIPUMMEHEHME 3TUX CPEACTB OKPY3KAIOIIEN CPEAE HE HAHO-

_cut yniep6a. Heo6X0aMMO YUMTHIBATh PA3INYHYI0 PEAKI[MIO COP-

TOB, TaK KaK OHa JiIsA 3(P(EKTMBHOCTM MIPOTPABIMBAHUS MMEET
3HAUEHUE.

Summary

Recent findings regarding seed potato disinfection

At present, some 20 to 25 per cent of all seed potatoes get
dressed against tuber rots and Rhizoctonia solani in autumn,
or exclusively against Rhizoctonia solani in spring. In both
these cases, such disinfection gives more yield stability and
better crop quality. Seed potato yields and marketable ware
potato percentages go up. Growing of early ware potatoes
gets more effective if seed potato dressing is combined with
chitting. Sludge dressing using fungicidal and multi-purpose
(fungicide + bactericide) preparations is the predominant
disinfection technique used. This makes high demands on the
crop to be treated and on the operation of dressing machines;
strict compliance with these demands is of essential import-
ance to the disinfection result. bercema-Olamin and bercema-
Demex fliissig are suitable products for liquid disinfection of
seed potatoes; the ecologically more efficient handling of these
products is referred to in the paper. Varietal differences in
crop response are an important factor influencing the effecti-
veness of disinfection.
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Karl TANDLER

MaBnahmen zur erfolgreichen Lagerung von Pflanzgut stdrkereicher Kartoffelsorten

Die Kartoffelstirke gewinnt durch ihre vielseitige Verwend-
barkeit, ihre hohe Qualitdt und den dadurch mit bedingten
stdndig steigenden Bedarf im Weltmafistab zunehmende Be-
deutung fiir unsere Volkswirtschaft. In der DDR wird diesem
jéhrlich reproduzierbaren Rohstoff grofe Aufmerksamkeit ge-
schenkt und viel unternommen, um seine Produktion zu er-
héhen. Voraussetzungen fiir hohe Starkeertrage je Flachenein-
heit sind geeignete Kartoffelsorten mit hohem Trockenmasse-
bzw. Stdrkegehalt und die jdhrliche Bereitstellung von ausrei-
chend gesundem Pflanzgut dieser Sorten. Im DDR-Kartoffel-
sortiment sind z. Z. die in Tabelle 1 aufgefiihrten Sorten fiir
die Stdarkeproduktion geeignet.

Mit diesen genannten Kartoffelsorten stehen zwar in allen ge-
forderten Reifegruppen (2 bis 4) fiir die Stirkegewinnung ge-
eignete Sorten zur Verfligung, die fiir den Gebrauchswert
.Stiarke” geforderten Parameter werden aber nur von den
Sorten 'Galina’ und ‘Maxilla’ erreicht. Mit der Wiederauf-
nahme der Stdrkekartoffelziichtung in unserer Republik wur-
den die Voraussetzungen dafiir geschaffen, daf in den néch-
sten Jahren weitere Kartoffelsorten dieses Gebrauchswertes
mit verbesserten Eigenschaften, insbesondere mit Nematoden-
resistenz, zur Zulassung kommen.

Fiir die Erzeugung und Bereitstellung gesunden Pflanzgutes
von Stirkekartoffelsorten sind einige Besonderheiten dieser
Sorten sowie Erfahrungen und Erkenntnisse bei deren Ver-
mehrung, Lagerung und Aufbereitung zu beachten.

- Starkekartoffelsorten sind im Zusammenhang mit dem hé-
heren Trockenmasse- bzw. Stirkegehalt durch Knollenbe-
schddigungen besonders gefdhrdet, eine Erscheinung, die
fiir alle mittel- und westeuropédischen Sorten dieses Ge-
brauchswertes zutrifft. Die Knollen dieser Sorten sind emp-
findlicher gegentiber mechanischen Belastungen und deren
Folgewirkungen als die meisten Speisekartoffelsorten.

— Mit héherem Stidrkegehalt steigt die Neigung zur Schwarz-
fleckigkeit. Diese Erscheinung kann zu einer starken Min-
derung der Pflanzgutqualitét fithren.

— Im Zusammenhang mit dem hdheren Stirkegehalt und der
damit verbundenen Gefdhrdung der Knollen durch Beschi-
digungen steigt bei Stidrkesorten die Anfilligkeit gegen-
iiber Trockenfiule und als deren Folge auch gegeniiber an-
deren Faulen.

Einige dieser Erscheinungen hidngen unmittelbar mit dem ho-

heren Trockenmassegehalt der Knollen zusammen und sind

ziichterisch kaum beeinflufbar.

Im Gegensatz zur Technologie fiir die Produktion des Rohstof-

fes ,Starke”, wo alle anbautechnischen Mafnahmen auf einen

maximalen Stdrkeertrag zu richten sind, muf§ die Technologie
zur Pflanzkartoffelproduktion bei Stirkekartoffelsorten und

Tabelle 1

Fiir die Stirkeproduktion geeignete Kartoffelsorten des DDR-Sortimentes

Sorte Zulassungsjahr Reifegruppe - Stiarkegehalt in %
‘Dorisa N* 1984 2 16...17
‘Adretta’®) 1975 3 5P
‘Galina’ 1974 3 17...19
‘Karpina‘®) 1980 4 15...17
‘Turbella N* 1977 4 16 ...18
‘Maxilla’ 1981 4 18...20

*) als Speisekartoffelsorte auf Grund des erhdhten Stdrkegehaltes auch fiir die
Starkeproduktion geeignet
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fiir deren Lagerung speziellen Anforderungen entsprechen.
Schonendste Behandlung des Erntegutes bei Ernte, Aufberei-
tung, Transport und Umschlag, d. h. Minderung der mecha-
nischen Belastung der Knollen von ihrer Rodung bis zur Wie-
derauspflanzung ist entscheidend fiir den Erfolg bei der Er-
zeugung gesunden Pflanzgutes stérkereicher Kartoffelsorten.
Ausschlaggebend fiir eine erfolgreiche Lagerung von Kartof-
feln ist, daf gesundes Erntegut eingelagert wird. Aufgabe der
Lagerung ist die Qualititserhaltung des iibernommenen Ern-
tegutes bei geringsten Verlusten. Die Lagerfdhigkeit von
Pflanzkartoffelpartien der Stdrkesorten kann bereits durch fol-
gende Mafinahmen wéhrend der Vegetation und Ernte positiv
beeinfluft werden:

~ strukturschonende Bodenvorbereitung, z. B. Dammvorfor-
mung;

— Anbau auf steinfreien bzw. steinarmen Bdden;

- gute Humusversorgung der Béden (bei Stallmist und Giille
bereits zur Vorfrucht) und ausreichende NPK-Diingung;

— Einsatz vorgekeimten oder mindestens keimgestimmten und
gebeizten Pflanzgutes;

— Einhaltung der optimalen Pflanztermine;

— laufende Bestandesiiberwachung;

— vorschriftsméaBige Selektion (Entfermen viruskranker und
schwarzbeiniger Pflanzen) ;

— optimale prophylaktische Phytophthora-Bekdmpfung;

— rechtzeitiges Krautabt6ten zur Erhdhung der Schalenfestig-
keit der Knollen, Verhinderung der Knolleninfektion durch
Phytophthora und Reduzierung der Virusinfektion, sowie
zur Senkung des Stdrkegehaltes.

Bei der Ernte und Einlagerung von Vermehrungspartien stér-
kereicher Kartoffelsorten stehen insbesondere Mafnahmen
zur Minderung der mechanischen Belastung der Knollen im
Vordergrund, dazu gehéren:

~ Roden bei optimaler Bodenstruktur, moglichst bei Tempe-
raturen tiber 8 °C;

— Rodung auf steinfreien Béden mit Rodelader, ansonsten mit
Rodetrennlader;

— Direkternte in Behélter, wenn nicht méglich, schonendste
Ubergabe bzw. Ubernahme des Erntegutes unter Vermei-
dung vieler Fallstufen und grofer Fallhdhen;

— Ernteguteinlagerung.

Insbesondere die Ernteguteinlagerung und der damit verbun-
dene nur einmalige Umschlag des Erntegutes bis zur Aus-
lagerung tragen wesentlich zur Erhaltung einer guten Pflanz-
gutqualitit bei (SCHUMANN u. a., 1984).

Die Aufbereitung des Pflanzgutes von Stirkekartoffelsorten
sollte erst vor der Auslagerung erfolgen. Auch dabei gilt der
Grundsatz, die Knollen sehr schonend zu behandeln. Haupt-
ursache von Beschddigungen wéihrend der Aufbereitung sind
Fallstufen und Relativbewegungen, d. h. Bewegungen zwi-
schen Knollen und Beimengungen oder zwischen Knollen und
Geriten. Daher sind folgende Mafinahmen bei der Aufberei-
tung und Sortierung von Stirkekartoffelpflanzgut besonders
zu beachten:

— Einhaltung einer optimalen Knollentemperatur. Zur Ver-
meidung bzw. Minderung von Schwarzfleckigkeit und zur
Erhéhung der Beschddigungswiderstandsfihigkeit sind die
Knollen vor der Aufbereitung mdglichst auf 8 bis 10 °C auf-
zuwérmen,

— Frithestmdgliche Abtrennung von Beimengungen und fau-
len Knollen im Aufbereitungsprozes.



— Senkung der Anzahl und Héhe der Fallstufen und damit
insgesamt der Fallstufensumme (m).

— Reduzierung der Bandgeschwindigkeit.

— Vermeidung von Differenzgeschwindigkeiten zwischen den
verschiedenen Férdergruppen.

— Abpolsterung von Aufprallflichen.

Bei der Aufbereitung des Pflanzgutes von Stirkekartoffelsor-
ten sollte die Beizung gegen den Erreger der Rhizoctonia-
Krankheit Beriicksichtigung finden. In der DDR sind dafiir
folgende Mittel zur Frithjahrsbeizung zugelassen:

— Chinoin-Fundazol 50 WP, 100 g in 31 Wasser/t
~ Funaben 50, 100 g in 31 Wasser/t

~ Falisolan, 100 g in 3 1 Wasser/t

— bercema-Olamin, 140 ml in 3 1 Wasser/t

Fiir 1985 war auBerdem befristet Falicarben (100 g in 31 Was-
ser/t) zugelassen.

Zur Zeit ist das Schlammbeizverfahren mit Hilfe der Pflanz-
kartoffelbeizer aus der ,Gumotox”-Serie verbreitet. Wegen der
Verwendung von Wasser ist bei diesem Verfahren eine Rick-
trocknung der gebeizten Kartoffeln nétig. Ein modernes knol-
lenfreundlicheres Beizverfahren mit hoher Effektivitit, das
Feinsprithen mit Rotationsdiisen, das eine wasserarme bzw.
fast wasserlose Applikation ermdglicht, ist in Vorbereitung
und Erprobung (BRAZDA, 1984). Dieses kann in Zukunft in
die Frithjahrsaufbereitung von Stirkekartoffelpflanzgut einge-
ordnet werden.

Mit der Problematik der Pflanzgutproduktion von Stidrkekar-
toffelsorten haben sich die Betriebsgruppen der Agrarwissen-
schaftlichen Gesellschaft der DDR, der Zwischenbetrieblichen
Einrichtung (ZBE) Pflanzenproduktion Sanitz und des Instituts
fiir Kartoffelforschung GroB Liisewitz an der Ausschreibung
des Zentralvorstandes der Agrarwissenschaftlichen Gesell-
schaft der DDR mit einem ,awig Objekt” 1984 und 1985 er-
folgreich beteiligt. In der ZBE Pflanzenproduktion Sanitz wur-
den zusétzlich 30 ha unserer Stirkekartoffelsorte ‘Maxilla’
unter Beachtung und Einhaltung oben angefiithrter MaBnah-
men zur Vermehrung angebaut, geerntet, gelagert und aufbe-
reitet. Die Voraussetzungen fiir die erforderliche sehr scho-
nende Aufbereitung des als Erntegut eingelagerten Pflanzgu-
tes wurden im Ergebnis von Forschungs- und Entwicklungsar-
beiten des Instituts fiir Kartoffelforschung Grof Liisewitz
durch die Rekonstruktion der Aufbereitungsanlage der ZBE
Pflanzenproduktion Sanitz geschaffen. Die Fallstufensumme,
die in vielen Aufbereitungs-, Lagerungs- und Vermarktungs-
anlagen (ALV) noch 12 bis 15 m betrigt, konnte dabei auf 5 m
und die Bandgeschwindigkeit auf 0,3 m/s reduziert werden.

Die Kartoffeln wurden in Paletten (3-t-Behéilter) gerodet
(Abb. 1), etwa 10 Tage zum Abtrocknen im Freien aufgestellt

Abb. 1: Direkternte in Behélter in der Zwischenbetrieblichen Einrichtung Pflanzen-
produktion Sanitz

Abb. 2: Ernteguteinlagerung in der 10-kt-Lagerhalle der Zwischenbetrieblichen
Einrichtung Pflanzenproduktion Sanitz

und danach unsortiert in den gleichen Paletten eingelagert
{Abb. 2). Die Sorticrung erfolgte zwischen dem 27. 3. und 1. 4.
vor der Auslieferung. Der Fiulebesatz betrug vor der Sortie-
rung nur 0,5 %. Die Masseverluste durch die Lagerung betru-
gen ca. 69, so daf die Gesamtverluste mit 6,5 %y als sehr
gering betrachtet werden kodnnen. Die Vermehrungsrate be-
trug 1 : 2,5. Ertrdge von 285 dt/ha bis 360 dt/ha im Folgean-
bau bei einem Stirkegehalt von 18,4 bis 20,2 9/, bestitigen die
sehr gute Pflanzgutqualitit. Diese abgerechneten positiven Er-
gebnisse des gemeinsamen ,awig Objektes”, wie Ertrag,
Pflanzgutausbeute und Gesundheitszustand des Pflanzgutes
nach Lagerung und Aufbereitung sowie die guten Ergebnisse
im Folgeanbau beweisen die Mdglichkeiten einer erfolgrei-
chen Pflanzgutproduktion bei Starkekartoffelsorten. Aus-
schlaggebend dafiir ist, daf die Produzenten von der Notwen-
digkeit und vom Nutzen zusétzlicher agrotechnischer und tech-
nologischer Bemithungen und zusétzlicher Sorgfalt bei der
Vermehrung und Lagerung von Sorten mit hohem Stirkege-
halt iiberzeugt sind und diese durchsetzen. Dann gelingt es
auch, die fiir die Starkeproduktion geeigneten Kartoffelsorten
in ausreichendem Umfang zu vermehren und den Anbauern
geniigend gebrauchswertgerechtes Pflanzgut in guter Qualitét
zur Verfiigung zu stellen.

Zusammenfassung

Der hohe Trockenmassegehalt bei Stirkekartoffelsorten, die
erhdhte Gefdhrdung der Knollen durch Beschddigungen und
die damit verbundene hohe Infektionsgefahr der Knollen
durch Fiuleerreger erfordern besondere agrotechnische und
technologische Mafnahmen zur Gewéhrleistung einer ausrei-
chenden Pflanzgutbereitstellung  von Sorten dieses Gebrauchs-
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wertes. Bei der Ernte, Lagerung und Aufbereitung der Pflanz-
gutpartien von Stdrkekartoffelsorten sind Mafnahmen zur
Minderung der mechanischen Belastung der Knollen von ent-
scheidender Bedeutung fiir die Erhaltung einer hohen Pflanz-
gutqualitit und -ausbeute. Als bestes Verfahren hat sich dabei
die Direkternte in Behélter mit anschliefender Ernteguteinla-
gerung und nur einmaligem Umschlag bei Frithjahrsaufberei-
tung bewéhrt, wie es in der Zwischenbetrieblichen Einrichtung

Pflanzenproduktion Sanitz in Zusammenarbeit mit dem Insti-"

tut fiir Kartoffelforschung Grof Liisewitz der Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften der DDR durchgesetzt wurde.

Pestome

Meponpustis 10 3((EKTMBHOMY XDPAHEHIO IIOCAJOYHOr0 Mare-
puana copToB KapToens ¢ BHICOKMM COJiEPKAHMEM KpaxMmaja

BBICOKOE€ COJIEPIKAHME CYXOit MACChI -COPTOB TEXHUYECKOro Kap-
Tohens, IOBBLIIIEHHAS OIACHOCTh IIOBPEXXAEHWMs KIyOHEN u CBS-
3aHHAs C 3TMM OIIACHOCTh WMHMUIMPOBaHUA KIyOHEN BO30yAu-
TEJIAMIU THWIEH TpeGyt0T NMPOBEJIEHNE arpOTEXHUUECKUX UM TEXHO-
JIOTMYECKUX MEPOIPUATHI i OOECIeueHus NPeJOCTABIEHUsS B
JOCTATOYHOM KOJMYECTBE IIOCAJOYHOTO Marepmana KapTodems
JaHHOTO HanpaBleHMsA I0Jb30BaHMsa. Ilpu yGopke yporkas, Xpa-
HeHuM 1 06paboTKM MapTuil MOCaJOYHOr0 MaTepuana COPTOB TEX-
HUYECKOTO KapToes pelaoiiee 3HaueHNe UMEIOT MEPOTIPUATHS
10 CHIUJKEHMIO Z0JIM MEXAHUUYECKMX IIOBPEKIEHUIA KIYOHENH, CIIO-
COOCTBYIOIIME COXPAHEHMIO KAUeCTBA M IIOBBIIIEHMIO BBIXOZA IIO-
cajloyHoro marepmana. Kak Hamnyummin crnoco6 ompaspana cebs
TEXHOJIOTHM, oGecreunBatonias yOopKy KIyOHEN ¢ HEITOCPE/ICTBEH-
HOJ TIOJAUM MX B E€MKOCTM, MCIIOJIB3YEMBIE OXHOBPEMEHHO IS
XpaHEHMS, U TOJBKO OXHOKPATHYIO BBIFPY3KY KJyGHE MJis mOAro-
TOBKM IIOCAZOYHOrO MaTepuajla BECHOW. DTa TEXHOJOIUsS IIpu-
MEHSETCI B MEXXXO03SICTBEHHOM pAaCTE€HMEBOAUECKOM IIpeAIpHu-
ATHUM 3aHMI] B COTPYAHMYECTBE C MHCTMTYTOM KapTodeins I'poc
Jlio3eBuL; AKaZemMuM CEIbCKOXO3SICTBEHHBIX HAayK [JIP. '

VEG Pflanzenproduktion ,Walter Schneider” Eisleben

Manfred RUDOLPH

Summary

Measures for efficient storage of seed potatoes with high
starch conctent

The high dry matter content of starch potato varieties, the
increased risk of tuber injury and the resulting danger of
tuber infection with rot pathogens call for specific agrotech-
nical and technological measures to ensure the adequate
availability of seed potatoes of starch-type varieties. Measures
directed to minimising mechanical load on tubers during har-
vest, storage and grading are essential to high seed potato
quality and yield. Direct harvest into containers for imme-
diate storage, and reloading for grading only once in spring
has proved to be the most efficient variant. That variant is
being practiced by the inter-farm crop production unit of
Sanitz in close cooperation with the Institute of Potato
Research Groff Liisewitz of the Academy of Agricultural
Sciences of the GDR.
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Auswirkungen von Vorratsbeizung und -insektizidbehandlung

beim Saatgut der Speisezwiebel (Allium cepa L.)

1. Einleitung

Allgemein wird das Zwiebelsaatgut kurz vor der Aussaat ge-
beizt (vorwiegend gegen Botrytis allii Munn) und mit einem
Spezialinsektizid gegen Phorbia antiqua Meig. behandelt. In
den Betrieben mit Speise-, Steck- und Mutterzwiebelproduk-
tion fallen alljahrlich unvermeidbare Restmengen solcherart
behandelten Saatgutes an. Uber ihren Gebrauchswert im fol-
genden Jahr liegen in der Literatur keine ausreichenden An-
gaben vor. In zwei Versuchen wurden deshalb Keimschnellig-
keit, Keimféhigkeit und Feldaufgang in verschiedenen zeit-
lichen Abstédnden nach der Saatgutbehandlung ermittelt. Da-
mit konnte auch iiberpriift werden, wie sich eine 2- bis 8wd-
chige Vorratsbehandlung mit Insektiziden bzw. kombiniert
mit Fungiziden und Insektiziden auf das Keimverhalten der
Samen auswirkt.

2. Literaturiibersicht

Zur Vorratsbeizung der Zwiebelsamen sind wenig Literatur-
angaben zu finden. Nach Untersuchungsergebnissen von BRE-
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MER (1957) wird die Keimfihigkeit von Zwiebelsaatgut, das
mit Captan auf Vorrat gebeizt wurde, nicht beeintrdchtigt.
CARMESIN (1959) stellt fest, daf Beizmittel mit hohem Gas-
druck, z. B. Alkyl-Hg, bei Lagerbeizung eine stirkere Beein-
trachtigung der Keimfdhigkeit erwarten lassen als bei ihrer
Anwendung kurz vor der Aussaat der Samen. Hg-freie Beizmit-
tel mit den Aktivsubstanzen Thiram, COBH, Chlornitrobenzol
oder Ferbam verursachen in ihren Versuchen keine Lager-
schidden. ROD (1980) beobachtet keine Schwichung der Keim-
energie und der Keimfihigkeit bei Saatgut, das mit Benomyl
bzw. Carbendazim (jeweils 3 und 6 g eines 50%jigen Pripara-
tes) gebeizt und zwei Jahre gelagert wurde. Ahnliches findet
er bei den Wirkstoffen Thiophanat-Methyl, Thiram und der
Kombination Benomy! und Thiram. Eine teilweise deutliche
Beeintriachtigung der Samenkeimung tritt bereits nach unmit-
telbarer Anwendung bei 8-Hydroxychinolinsulfat und den
Kombinationen Thiophamin und Thiram sowie Carbendazim
und Dichloran auf. Die stirkste Schiddigung ist bei der Mi-
schung Dichloran und Thiophanat-Methyl vorhanden. Die fun-
gizide Wirkung fallt nach einjédhriger Lagerung des gebeizten
Saatgutes bei Benomyl, Carbendazim und Thiram nur gering-



fiigig ab. Nach BOCHOW (1978), BOCHOW und HENT-
SCHEL (1979) und MULLER (1981) kommt eine Vorratsbei-
zung fiir Zwiebelsaatgut nicht in Frage.

Zur Insektizidapplikation von Zwiebelsamen liegen nahezu
iibereinstimmende Aussagen vor. So empfehlen z. B. BO-
CHOW und BOTTCHER (1978), HUBERT (1974), JESING-
HAUS (1970), KIRCHNER (1976) und KOTTE (1960) eine
Samenbehandlung mit Insektiziden nur kurz (meist drei Tage)
vor der Aussaat. Eine insektizide Saatgutbehandlung auf Vor-
rat ist nath Meinung von BOCHOW (1977) nicht mdglich. Be-
reits BREMER (1957) berichtet hingegen davon, daf mit
Dieldrin behandeltes Saatgut auch eine einjdhrige Lagerung
gut ibersteht.

Literaturangaben zu Fragen der kombinierten fungizid-insek-
tiziden Saatgutbehandlung auf Vorrat liegen wenig vor. Auf
Grund ihrer Versuche weisen CRUGER und ORTH (1959)
nach, daf Zwiebelsamen, auf Vorrat gebeizt (Captan) und mit
Insektiziden (Aldrin und Dieldrin) behandelt, die Uberlage-
rung gut vertragen und h8here Auflaufraten als die unbehan-
delten Kontrollen aufweisen. BOTTCHER und BRAUTIGAM
(1980) berichten von einer kombinierten Behandlung (Thiram
und Benomyl und Bromophos) von 34 Tagen vor der Aussaat,
die sich nicht nachteilig auswirkte.

3. Material und Methode

Als Ausgangssaatgut diente Hochzuchtmaterial der Sorte
‘Zittauer Gelbe’ aus den Ernten 1981 und 1982. In der Uber-
sicht 1 wird ersichtlich, mit welchen Fungiziden und Insektizi-
den die Samen gebeizt bzw. behandelt wurden. Die Applika-
tionen wurden am 10. 1. 1982 (Versuch 1, Samen aus Ernte
1981) und am 7. 4. 1983 (Versuch 2, Samen aus der Ernte
1982) vorgenommen. Die Samenbeizung erfolgte trocken und
stets vor der Insektizidbehandlung.

Der Beginn der Keimfidhigkeitsbestimmung erfolgte in beiden
Versuchen 1, 14, 28, 56 sowie 396 und 1193 (Versuch 1) bzw.
305 und 741 Tage (Versuch 2) nach der Saatgutbehandlung.
Sie wurden nach der TGL 6779/02 vorgenommen (o. V., 1981).
Die Ergebnisse der ersten Auszdhlung dienten im Versuch 1
zur Beurteilung der Keimschnelligkeit (RUDOLPH, 1984).
Die Aussaat auf Gartenland fiir die Ermittlung des Feldauf-
ganges erfolgte 78, 443, 799 und 1 195 Tage im Versuch 1 so-
wie 3, 358 und 745 Tage im Versuch 2 nach der Saatgutappli-
kation. Die Auszdhlung der aufgelaufenen Sidmlinge fanden
etwa 40 Tage nach der Saat, Ende Mai, statt.

Bei allen Untersuchungen kamen 4 Wiederholungen je Priif-
glied zur Anwendung.

4. Ergebnisse

Alle Saatgutproben wurden bis zu ihrer Verwendung trocken
in der 1. Etage eines Saatgutspeichers gelagert. Die Versuchs-
ergebnisse wurden zundchst varianzanalytisch vefrechnet. Es
folgte der Mittelwertvergleich iiber den Dunnett-Test.

Ubersicht 1
Charakterisierung der Prifglieder

Priif-

glieder Charakterisierung

Nr.

1 unbehandelte Kontrolle

2 bercema-Becosal (58 % DDT), 200 g/kg Saatgut, Saatgutinkrustierung

3 Chinoin-Fundazol 50 WP (50 % Benomyl), 2 g/kg Saatgut -+ bercema-
Becosal, 200 g/kg Saatgut .

4 Chinoin-Fundazol 50 WP, 2 g/kg Saatgut -~ Wolfen-Thiuram 85 (85 %
Thiram), 3 g/kg Saatgut - bercema-Becosal, 200 g/kg Saatgut

5 Omexan-Saatgutpuder N (23,7 %, Bromophos), 50 g/kg Saatgut, Saat-
gutpuderung

6 Chinoin-Fundazol 50 WP, 2 g/kg Saatgut -+ Omexan-Saatgutpuder N,
50 g/kg Saatgut

7 Chinoin-Fundazol 50 WP, 2 g/kg Saatgut 4+ Wolfen-Thiuram 85, 3 g/kg

Saatgut + Omexan-Saatgutpuder N, 50 g/kg Saatgut

Tabelle 1

Einfluf der Saatgutbehandlung mit Fungiziden und Insektiziden bei anschliefender
Samenlagerung auf Keimschnelligkeit (Ks %) und Keimfahigkeit (Kf %): Ver-
such 1, Saatgut aus Ernte 1981, ‘Saatgutapplikation 10. 1. 1982

Priifglieder Untersuchungsbeginn nach Saatgutbehandlung

Nr. Kurzcharakterisierung in Tagen
1 14 28 56 396 1193
Ks Kf Ks Kf Ks Kf Ks Kf Ks Kf Ks Kf

1 unbehandelte Kontrolle 42 77 81 83 82 8 77 8 — 73 37 38
2 bercema-Becosal 37 58 68 80 83 83 74 79 — 74 30 30
3  bercema-Becosal }

Chinoin-Fundazol 50 WP 30 45 67 84 84 84 78 78 — 72 21 23
4 bercema-Becosal +

Chinoin-Fundazol 50 WP -+

Wolfen-Thiuram 85 35 54 73 85 80 84 78 80 — 72 18 19
5 Omexan-Saatgutpuder N 54 55 72 85 83 88 78 82 -— 81 17 18
6 Omexan-Saatgutpuder N -}

Chinoin-Fundazol 50 WP 58 58 75 86 82 87 67 82 — 80 21 21
7 Omexan-Saatgutpuder N + -

Chinoin-Fundazol 50 WP -+

Wolfen-Thiuram 85 58 74 87 87 83 88 75 86 — 76 19 19
GD (a =59, Dunnett) 2,5 7,0 13.2 22 7,4 6,5

Bei der mittelhohen Ausgangskeimfahigkeit von 77 9 in der
unbehandelten Kontrolle des Versuches 1 sinkt die Keimfihig-
keit nach einer Lagerung der Samen von 396 Tagen geringfii-
gig auf 73 9, (Tab. 1). In den anderen Varianten vermindern
sich die Werte der Keimfdhigkeit unmittelbar nach der Sa-
menbehandlung meistens deutlich. Die Priifglieder mit ber-
cema-Becosal-Behandlung zeigen auch eine geringere Keim-
schnelligkeit. Die Unterschiede bei der Keimfdhigkeit sind
nach 14tdgiger Samenlagerung viel ausgeglichener, obwohl die
Werte der Keimschnelligkeit in den behandelten Varianten
meist noch nicht das Niveau der unbehandelten Kontrolle auf-
weisen. Bei den beiden spiteren Keimtests liegen keine signi-
fikanten Unterschiede vor. Nach einer Uberlagerung von
396 Tagen besitzen die bercema-Becosal-Varianten in der
Keimfihigkeitsrate das gleiche und die Omexan-Priifglieder
ein teilweise deutlich hdheres Niveau als die unbehandelte
Kontrolle.

Der Feldaufgang der Samen sinkt nach deren einjdhriger La-
gerung in allen Priifgliedern deutlich (Tab. 2). Angaben zur
Keimschnelligkeit fehlen im Versuch 2 (Tab. 3), weil dort die
Werte der 1. und 2. Auszédhlung meist einander identisch wa-
ren bzw. eine 1. Auszdhlung nicht immer vorgenommen
wurde.

Die Ausgangskeimfdhigkeit der Samen im Versuch 2 liegt
sehr hoch. Erst nach einer zweijdhrigen Lagerung ist ein Riick-
gang der Laborkeimfihigkeit zu beobachten (Tab. 3). Die Un-
terschiede zwischen den Priifgliedern sind stets unwesentlich.
Auch die Werte des Feldaufganges vermindern sich erst nach
der 2jdhrigen Uberlagerung erheblich.

Tabelle 2

Einflu§ der Saatgutbehandlung mit Fungiziden und Insektiziden bei anschliefender
Samenlagerung auf den Feldaufgang (%) ; Versuch 1, Saatgut aus Ernte 1981, Saat-
gutapplikation 10. 1. 1982

Priifglieder Untersuchungsbeginn nach Saat-
Nr. Kurzcharakterisierung gutbehandlung in Tagen
78 443 799 1195
1 unbehandelte Kontrolle 65 50 29 14
2 bercema-Becosal 62 51 29 16
3  bercema-Becosal + Chinoin-Fundazol 50 WP 71 65 34 16
4 bercema-Becosal + Chinoin-Fundazol 50 WP
+ Wolfen-Thiuram 85 72 61 38 17
Omexan-Saatgutpuder N 65 48 28 13
Omexan-Saatgutpuder N
+ Chinoin-Fundazol 50 WP 71 49 34 16
7 Omexan-Saatgutpuder N 4+ Chinoin-Fundazol
50 WP + Wolfen-Thiuram 85 73 57 34 17
GD (¢ = 59, Dunnett) 74 84 12,0



Tabelle 3

Emfluf der Saatgutbehandlung mit Fungiziden und Insektiziden bei anschlieBender
verschieden langer Samenlagerung auf Keimfihigkeit und Feldaufgang; Versuch 2%),
Saatgut aus Ernte 1982, Saatgutapplikation 7. 4. 1983

Untersuchungsbeginn nach Saatgutbehandlung
in Tagen
1 14 28 56 305 741
Keimfahigkeit %

Priifglieder

Nr. Kurzcharakterisierung
3 358 745

Feldaufgang %

1 unbehandelte Kontrolle . 92 92 93 91 94 89 75 78 44

2  bercema-Becosal 91 90 92 89 93 81 73 79 44
3 bercema-Becosal +
Chinom-Fundazol 50 WP 91 92 92 89 92 85 78 77 49

4 bercema-Becosal 4+ Chinoin-
Fundazol 50 WP + Wolfen-

Thiuram 85 89 93 93 91 95 86 75 83 51
5 Omexan-Saatgutpuder N 90 92 93 91 92 90 70 78 51
6 Omexan-Saatgutpuder N +

Chinoin-Fundazol 50 WP 95 93 93 92 92 92 74 74 45

7 Omexan-Saatgutpuder N +
Chinoin-Fundazol 50 WP 4
Wolfen-Thiuram 85 92 93 92 92 94 83 73 74 51

GD (o =5 9), Dunnett) 4,7

*) keine Keimschnelligkeitsbestimmung durchgefihrt
’,

5. Diskussion und Schluffolgerungen

Vorpriiffungen und Praxiserfahrungen zeigten, daff Vorrats-
beizung mit Benomyl oder Benomyl und Thiram keine drasti-
schen Keimminderungen verursachten. Deshalb wurde in den
vorgestellten Versuchen auf solche Varianten verzichtet. Die
Ergebnisse lassen den Schluf zu, daf ordnungsgema§ gebeiz-
tes Saatgut und mit einem Insektizid behandeltes Zwiebelsaat-
gut bei trockener Uberlagerung auch nach einem Jahr die
gleiche Vitalitdt aufweist wie unbehandelte ebenso gelagerte
Samen. Sie widerlegen die vorherrschende Meinung, wonach
eine Beizung und Insektizidbehandlung ldngere Zeit vor der
Aussaat ohne Keimminderung nicht méglich sei. Die Befunde
bestitigen und erweitern die Aussagen von BREMER (1957),
CARMESIN (1959), CRUGER und ORTH (1959) und ROD
(1980) sowie die in den vergangenen Jahren durchgefiihrten
betrieblichen Keimfahigkeitspriiffungen an kombiniert behan-
deltem und danach linger gelagertem Saatgut.

Die Moglichkeit der Vorratsbeizung mit schwermetallfreien
Fungiziden wurde flir Samen anderer Gemiisearten wie Gurke,
Kohl, Salat, Spinat, Mdhren und Hiilsenfriichte schon lange
positiv beantwortet (BREMER, 1957; TESKE und BOCHOW,
1978; CARMESIN, 1959; CRUGER, 1959; ORTH, 1959;
ROHLOFF, 1958).

Die Resultate machen sichtbar, welche grofe Bedeutung die
Ausgangsvitalitit des Saatgutes hat. Hochvitale Samen (Ver-
such 2) behalten nach der Behandlung ihre volle Keimf&hig-
keit, wihrend bereits etwas weniger vitales, aber noch TGL-
gerechtes Saatgut zumindest voriibergehend geschwécht wird.
Dieser Hemmeffekt auf die Samenkeimung im Versuch 1 ist
bei den bercema-Becosal-Varianten starker ausgeprégt als bei
den Omexan-Priifgliedern. Die Ursache diirfte nicht nur an
den Wirkstoffen und den anderen Bestandteilen der Prépa-
rate liegen, sondern auch in der Art deren Applikation be-
grindet sein. Eine kurzfristige Keimminderung durch die
applizierten Fungizide kann, bedingt durch die Versuchs-
anlage, nicht exakt nachgewiesen werden. '

Eine tempordre Keimdepression bis 14 Tage nach der Saat-
gutbeizung wurde bei Mohrensaatgut festgestellt (BIRKEN-
HAGEN, 1977; TESKE und BOCHOW, 1978).

ROHLOFF (1958) beobachtete enge negative Beziehungen
zwischen Vitalitit und Keimminderung bei verschiedenen Ge-
miisearten nach der Saatgutbeizung. Die vorliegenden Ergeb-
nisse unterstiitzen diese Aussagen.

Der Feldaufgang wird nach kombinierter fungizid-insektizider
Saatgutbehandlung meist verbessert. In der Praxis diirften die
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Unterschiede zur unbehandelten Kontrolle weitaus deutlicher
ausfallen, weil dort die relativ gilinstigen Auflaufbedingungen
des Gartenlandes wie in den vorliegenden Versuchen meist
nicht zu erwarten sind.

An Hand der Feldkeimfahigkeit ist kein erhebliches Nachlas-
sen der Insektizidwirkung nach einem Jahr sowohl bei DDT
als auch Bromophos erkennbar. Dennoch schneidet der zu-
letzt genannte Wirkstoff im Vergleich zu ersteren meistens
etwas ungilinstiger ab (Tab. 2 und 3). Damit wird eine dhn-
lich lautende Angabe von BOCHOW und BOTTCHER (1978)
bestitigt. Eine Dynamik der Fungizidwirkung kann iiber die
vorliegenden Versuche nicht exakt ermittelt werden. Die fun-
giziden Effekte nach lingerer Lagerung (etwa 1 Jahr) der ge-
beizten Samen sind ohnehin kaum exakt feststellbar, da zu-
mindest Botrytis allii Munn und Botrytis cinerea Pers. eine
zeitlich begrenzte Infektiositdt am Saatgut aufweisen. Bereits
6 Monate nach der Ernte ist meist ein geringer Botrytis-Be-
fall an den Samen nachweisbar. Hochvitales kombiniert be-
handeltes Saatgut vermag nach 1jdhriger Lagerung eine hohe
Feldaufgangsrate hervorzubringen (Tab. 3).

Mittelvitales Saatgut zeigte hingegen nach einjdhriger Lage-
rung einen deutlichen Riickgang (Tab. 2). Daraus wird die
tendenziell grofe Bedeutung der Saatgutvitalitit fiir den
Feldaufgang deutlich. Es muf jedoch darauf hingewiesen wer-
den, daf auch andere Faktoren wie Bodenfeuchte, Bodentem-
peratur und Bodenzustand sowie die Saattiefe und Saattermine
die Aufgangsrate stark beeinflussen kénnen.

Wiinschenswert ware die Uberpriifung von Oftanol T (Iso-
fenphos und Thiram) fiir die Eignung einer Saatgutpuderung
langere Zeit vor der Aussaat.

Kombiniert fungizid-insektizid behandeltes und trocken tiber-
lagertes Saatgut ist am giinstigsten verwendet, wenn es nach
erfolgter Keimpriifung mit frischem Saatgut vermischt und zu
Beginn der Bestellung ausgesit wird.

Vertreter von Speisezwiebeln produzierenden Betrieben for-
dern des ofteren vom VEB Saat- und Pflanzgut — gartenbau-
liche Kulturpflanzenarten — Quedlinburg die Auslieferung
von gebeiztem und teilweise mit einem Insektizid behandel-
tem Saatgut. Auf Grund der vorliegenden Befunde und prak-
tischer Erfahrungen kann dieses Anliegen unterstiitzt werden.

6. Zusammenfassung

Allgemein wird das Saatgut der Speisezwiebel (Allium cepa
L.) kurz vor der Aussaat trocken gebeizt und mit einem Spe-
zialinsektizid behandelt. In der Praxis fallen alljahrlich Rest-
mengen solcherart préparierten Saatgutes an. Uber ihren-Ge-
brauchswert im néchsten Jahr liegen in der Literatur keine
ausreichenden Angaben vor. Aufierdem sollte geklart wer-
den, welche Auswirkungen eine Vorratsbehandlung von 2, 4
und 8 Wochen auf die Keimfdhigkeit aufweist. In zwei Ver-
suchen wurde deshalb das Keimvermdgen im Labor und im
Freiland in verschiedenen Abstdnden nach der Beizung (Be-
nomyl, Benomyl und Thiram) und Insektizidbehandlung
(DDT, Bromophos) der Zwiebelsamen ermittelt. Die Versuchs-
ergebnisse belegen, daff insektizid bzw. kombiniert fungizid-
insektizid behandeltes Saatgut gegeniiber unbehandeltem
keine Schwéchung des Keimvermdgens erfdhrt. Sie wider-
legen die gegenwértige Lehrmeinung, daf das Saatgut der
Speisezwiebel nur unmittelbar vor der Aussaat zu beizen und
mit einem Insektizid zu behandeln sei.

Pestome

BiMsHME IPOTPABIMBAHMS 3aIlacOB M UX 0GpaGOTKA MHCEKTUIM-
JamMM HA CEMEHHOJ Martepuan JiykKa ooufHoro (Allium cepa L.)

B o6u[em IIOCEBHON mMarepuai Jyka opolnHoro (Allium cepa L.)
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nojABEpraeTcsi NPEeNNOCEBHOMY CYXOMY INPOTpPaBIMBaHUIO U oGpa-
GOTKE CHEIMAJBPHBIM WMHCEKTHMIMAOM. Ha IMpaKTUKE €>KErojHO
IIOCTYIAOT .0CTaTKM 00paBGOTAaHHOTO TakMM 0Opa3oM HOCEBHOTO
marepuana, O nOTpPeGUTENBCKOM IEHHOCTM TAKOro MaTepualia B
CIIEAYIOIEM TOXY B JIMTEPATYpPE HE UMEETCH JOCTATOUHO NAHHBIX.
Kpome TOro npoBOAMIIMACE MCCIEROBAHUS JJis BHISCHEHMS BJIASHUS
00paboTKM 3amacoB 2, 4 M 8 HEAENb O BBICEBA HA BCXOJKECTH
ceMsH. IT03TOMY B JBYX OIIbITaX, NIPOBEJEHHBIX B JaGOPATOPHBIX
VCJIOBUAX U B OTKPBITOM [PYHTE, ONPERENAIOCh B PA3JIMUHBIX VIH-
TepBaJiaXx BCXOJKETh CEMSH IIOCJIE NMpoTrpaBiiMBanusa (GeHommi, Ge-
HOMMII -+ THpam) u o6GpaboTku ux MHcekTummupamu (AIT, Gpom-
¢boc). Pe3yiibTaThl ONBITOB CBUAETENHCTBYIOT O TOM, UTO BCXOXKECTh
NOCEBHOTO Marepuasa, 00pabOTAaHHOTO MHCEKTUIMIAAMU MJIM MH-
CEeKTHMIMAAMM B COUETAHMM C (PYHTUUMAAMM HE YXYAUIAETCH 110
CpaBHEHMO C HEOOpaGOTaHHBIM MaTepPMAJIOM. Pe3yJbTaThl OIIPO-
BEPraioT CyLIECTBYIOLleE B HACTOSALIEE BpeMsS MHEHME O TOM, UTO
nporpasinsanne n 06paGoTKa IOCEBHOTO MaTepyuasa JyKa MHCEK-
TUIMAAMM AONYCTMMBI TOJBKO HEIMOCPEACTBEHHO JO BBHICEBA.

Summary

¥

Effects of acjvance disinfection and insecticidal treatment of
onion seeds (Allium cepa L.)

Generally, the seeds of onion (Allium cepa L.) are subjected
to dry disinfection and treatment with a specific insecticide
right before sowing. In practice, certain residual amounts of
such treated seeds are left over every year. The relevant lite-
rature does not hold sufficient information on the utility value
of such seeds in the following year. The effects of treatment
two, four and eight weeks prior to sowing, respectively, on
seed germination capacity had to be clarified, too. The ger-
mination capacity at different times after disinfection (beno-
myl, benomyl + thiram) and insecticidal treatment (DDT,
bromophos) therefore was established in two experiments in
the laboratory and in the field. According to the results
obtained, onion seeds treated with insecticide or a combina-
tion of fungicide + insecticide are not inferior in germination
capacity to untreated batches. These results defeat the theory
that onicn seeds have to be disinfected and treated with in-
secticide only right before sowing.
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Erfahrungen bei der Organisation des Pflanzenschutzes in den Erprobungsbetrieben fiir die
+Komplexen Verfahren zur Erh6hung der Bodenfruchtbarkeit und der Ertriige“

Fiir die Uberleitung der ,Komplexen Verfahren zur Erhéhung
der Bodenfruchtbarkeit und der Ertrdge” auf die gesamte
Ackerflachevon 18 Erprobungsbetrieben (103 000 ha) mit fiir
die Ackerfliche der DDR représentativen Standortbedingun-
gen bestand die Zielstellung, im Uberleitungszeitraum 1983
bis 1985 einen jdhrlichen Ertragszuwachs von mindestens
1,0 GE - ha' - a? zu ‘erzielen. Dieses Ziel sollte durch die
effektive Kombination folgender Mafinahmen (KUNDLER,
1984) erreicht werden:

— Schlaggestaltung nach stabilen Standortmerkmalen,

— Ermittlung der Bodenfruchtbarkeitskennziffern und deren
Einstellung nach Sollwerten,

— effektive Fruchtfolgegestaltung,

~ schlag- und schlagteilbezogene Planung der Mainahmekom-
binationen zur Beseitigung der Defekte und

— operative Anpassung und Kontrolle der Maffnahmekombi-
nationen unter Beachtung der Einheit von Boden- und Be-
standesfithrung.

Der angestrebte Ertragszuwachs wurde im Mittel der Betriebe
durch eine Steigerung um 1,5 GE - ha! - a? wesentlich iiber-
boten.

Diese Ergebnisse wurden sowohl in den seit 1977 durchge-
fithrten Produktionsexperimenten als auch bei der Uberlei-
tung der komplexen Verfahren auf die gesamte Ackerfldche
der Betriebe durch die effektive Gestaltung der pflanzenbau-
lichen Mafinahmen mitbestimmt. In diesem Zusammenhang
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waren die Bestandesiiberwachung und die daraus abzuleiten-
den Mafnahmen fiir den Einsatz der Pflanzenschutzmittel
(PSM) und Mittel zur Steuerung biologischer Prozesse (MBP)
ein Schwerpunkt. Uber die dabei in den Erprobungsbetrieben
erzielten Erfahrungen und Ergebnisse soll im folgenden Bei-
trag berichtet werden.

1. Planung und Organisation des PSM- und MBP-Einsatzes

Im Uberleitungszeitraum wurde in den Erprobungsbetrieben
sowohl die Bestandesiiberwachung als auch der gezielte Ein-
satz der Pflanzenschutzmittel wesentlich verbessert.

Fir die Planung des PSM- und MBP-Einsatzes wie auch fiir
andere Mafinahmekombinationen haben sich als Leitungshilfs-
mittel fruchtarten- und fruchtfolgebezogene technologische
Ablaufpldne bewédhrt (Tab. 1). Diese Ablaufplidne enthalten
fiir die einzelnen Arbeitsgdnge die wichtigsten Normative und
Richtwerte, wie

— agrotechnische Termine bzw. Abschlufitermine in Abhidngig-
keit von der Bestandesentwicklung (Decimalcode = DC),
— betriebliche Optimalvariante an Maschinen und Geréten

bzw. deren Kombinationen,
~ Mittel iind Aufwandmenge (kg * ha?) und
— Bekdmpfungsrichtwerte.

Die technologischen Ablaufpldne wurden alljdhrlich schlag-
bezogen prézisiert. Dadurch konnte die Anzahl der Defekte,
wie

.~ schlagteilweise auftretende Problemunkriuter,
- bodenbiirtige Schaderreger usw.

planmiBig verringert bzw. beseitigt werden. Weiterhin mu§-
ten die in den Betrieben und agrochemischen Zentren (ACZ)
vorhandene Applikationstechnik und unterschiedlichen Sorti-
mente an PSM beriicksichtigt werden.

Bei der Erarbeitung der technologischen Ablaufpline wurden
alle Mafinahmen eingeordnet, die erfahrungsgemifi zur An-
wendung kommen kénnten. Welche Mafnahmen bzw. -kom-
binationen auf dem jeweiligen Schlag bzw. zu der jeweiligen
Fruchtart zu realisieren waren, richtete sich nach den Ergeb-
nissen der Bestandesiiberwachung unter Einbeziehung der
Warnungen und Hinweise der Pflanzenschutzdmter. Nur die
tatsdchlich notwendigen Mafnahmen wurden als Normativ in
die Schlagkartei iibernommen.

Tabelle 1

Ausgewédhlte Arbeitsgdnge des technologischen Ablaufplanes zum Einsatz von Pflan-
zenschutzmitteln und Mitteln zur Steuerung biologischer Prozesse fur Winterwei-
zen der LPG Pflanzenproduktion Querfurt, Kreis Querfurt

Abschluf-  Arbeitsart eingesetzte -Aufwand- Bemerkungen
termin Mittel menge (Bekdmpfungsrichtwert
(Termin- je Boniturlinie)
prézisie-
rung nach
Bestandes-
iiber-
wachung
vor Aussaat Saatgut Omexan-
behandlung Saatgutpuder N 250 g/dt  Brachfliege
15. 10. Heibizid- Uvon-Kombi 33 1,5 kg/ha Windhalm
5. 5. ausbringung  SYS 67 Oxytril C 6,0 1/ha  ab 3-Blatt-Stadium,
DC 28
30. 4. Fungizid- bercema- 1,51/ha DC31...32
behandlung Bitosen in 4001 (5 Pflanzen)
15. 5. Halmstabi- bercema CCC 2,01/ha ab DC 28 (Sorte,
lisatoren Bestand, H;O-Bilanz)
15. 5. Herbizid- Spritz-Hormin 1,51/ha  ab 5-Blatt-Stadium,
behandlung gezielt. gegen Disteln
30. 5. Fungizid- Bayleton fliissig 0,5 1/ha DC32...39 (Mehltau
behandlung WZS 25)
Tilt 250 EC 0.51/ha DC47. .. 69 (Spelzen-
braune bis 10 %,
Blattbefall)
5.6. Insektizid- Bi 58 EC 1,0 /ha Getreidehdhnchen
anwendung bercema-Soltax 2,0kg/ha (25...40E + L
' je Linie)
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Als besonders vorteilhaft erwiesen sich die technologischen
Ablaufpldne fiir die Planung der Unkrautbekdmpfung in der
Fruchtfolgerotation. So wurde die Bekdmpfung der Problem-
unkrduter schwerpunktméiBig bestimmten Fruchtarten zuge-
ordnet, wie beispielsweise Windhalm in Winterweizen, Klet-
tenlabkraut in Wintergerste, Quecken vor Zuckerriiben und
vor oder nach Kartoffeln. ~

Die Ausarbeitung, Prézisierung und Realisierung der techno-
logischen® Ablaufpldne erfolgte in enger Zusammenarbeit von
Pflanzenschutzagronomen aus den Betrieben, den Pflanzen-
schutzidmtern und wissenschaftlichen Einrichtungen. In den
Betrieben wurden die vorgeschlagenen Mafinahmen im Lei-
tungskollektiv und mit den Spezialisten diskutiert, beschlos-
sen und durchgesetzt.

Entsprechend den spezifischen Bedingungen waren in den
einzelnen Betrieben die Bestandesiiberwachung und die Durch-
fithrung der sich daraus ergebenden Pflanzenschutzmafnah-
men unterschiedlich organisiert. Mit der Ermittlung und Auf-
bereitung der Daten bis hin zur Vorbereitung der Leitungs-
entscheidungen war in den meisten Betrieben der Pflanzen-
schutzagronom betraut, dem nach Bedarf (vor allem im Friih-
jahr) weitere Bestandesiiberwacher unterstellt wurden. In
einigen Erprobungsbetrieben erwies sich fiir die Bestandes-
iberwachung eine Arbeitsgruppe, die dem Betriebs- oder Pro-
duktionsleiter unterstellt war, als zweckméfig. Als wichtiges
Kriterium fiir die Organisation zeigte sich die Zeitspanne zwi-
schen Feststellung der Behandlungsnotwendigkeit und der
Applikation des entsprechenden Mittels in hoher Qualitét.

2. Fungizideinsatz zu Getreide

Eine der entscheidenden Aufgaben, die es bei der Boden- und
Bestandesfithrung zu 18sen galt, war die optimale schlag- und
sortenspezifische Kombination von Fungiziden, Halmstabili-
satoren und N-Diingung. Wegen der vielfdltigen Kombina-
tionsméglichkeiten (MULLER und ADAM, 1984) soll als
Beispiel fiir die erreichten Ergebnisse die Entwicklung des
Fungizideinsatzes und des Getreideertrages detailliert darge-
stellt werden (Tab. 2). Der enge Zusammenhang zwischen
steigender, mit Fungiziden behandelter Getreidefliche und
dem Ertrag ist vor allem dadurch begriindet, daf es ab 1983
in den Erprobungsbetrieben zunehmend gelang, die zu be-
handelnde Flache durch flachendeckende Bestandesiiberwa-
chung richtig auszugrenzen und durch verstirkte Zufiithrung
von Fungiziden (SCHWAHN und BECKER, 1984) dem Erfor-
dernis entsprechend zu behandeln. Dabei bildete die Bekdmp-
fung der Halmbruchkrankheit bei Winterweizen ~ und teil-
weise auch bei Wintergerste — einen Schwerpunkt. Die Win-
tergerstenertrdge 1984 wurden durch Befall mit dem Gersten-
gelbverzwergungs-Virus und die Sommergerstenertrdge 1985
durch zu geringe Bestandesdichte (Trockenheit in der Be-
stockungsphase) in einigen Erprobungsbetrieben stark beein-
trachtigt (Tab. 2).

Tabelle 2

Entwicklung des gezielten Fungizideinsatzes und der Getreideertrdge*®) in den 18
Erprobungsbetrieben 1983 bis 1985

Fruchtart Anzahl der 1983 1984 1985 _
einbezogenen %**) Ertrag 0**) Ertrag 9**) Ertrag
Betriebe n dt/ha dt/ha dt/ha
Wintergerste 12 23 58.3 23 54,3 73 61,7
Winterweizen 15 8 51,6 81 52,2 142 56,7
Winterroggen 5 9 35,2 37 37,9 73 42,6
Sommergerste 10 59 51,0 53 55,0 81 51,6

*) Ertragsdifferenz zwischen den Fruchtarten wird durch Standortunterschiede
itberdeckt
**) mit Fungiziden behandelte Fliche in %, der Anbaufliche



Auf einigen Wintergetreideschligen war ein dreimaliger Fun-
gizideinsatz noch effektiv, wie beispielsweise zu Winterwei-
zen

gegen die Halmbruchkrankheit bercema-Bitosen
gegen Mehltau Bayleton fliissig
gegen die Ahrenkrankheiten Tilt 250 EC.

Die in Boniturlinien ermittelten Befallswerte und deren Ver-
gleich mit den Bekdmpfungsrichtwerten (Tab. 1) ist zwar fiir
den effektiven PSM- und MBP-Einsatz eine entscheidende
Grundlage, muf aber fiir die Ableitung von Bekdmpfungs-
mafinahmen immer unter dem Gesichtspunkt der mdglichen
Bestandes- und Schaderregerentwicklung betrachtet werden.
Fir die Ausbringung der Fungizide in den wachsenden Be-
stinden erwiesen sich, wie auch fiir weitere Pflanzenschutz-
maBnahmen und die 2. und 3. N-Gabe, Fahrspuren als unum-
génglich. Bei ausschlieflicher Nutzung von Bodengeriten war
trotz verstirkter Nutzung von Tankmischungen ein 6- bis
8maliges Durchfahren des Bestandes keine Seltenheit.

3. Schlugfolgerungen

— Die flachendeckende Bestandesiiberwachung ist Vorausset-
zung fiir den gezielten Pflanzenschutz, wobei insbesondere
die erforderliche Applikationskapazitit und -qualitit abzu-
sichern ist.

— Fiir die effektive Boden- und Bestandesfithrung stellt die
optimale Kombination von Fungiziden, Halmstabilisatoren
und N-Diingung eine wesentliche Reserve dar, deren Er-
schliefung insbesondere bei Wintergetreide einen weiteren
Ertragsanstieg erwarten 1a6t.

- Die Bestandesiiberwachung ist durch Bildung von betrieb-
lichen Arbeitsgruppen zur intensivieren und der Informa-
tionsfluff so zu gestalten, daff innerhalb kiirzester Zeit eine
Bekdmpfung der Schaderreger mdglich wird.

—~ Die Applikation der PSM und MBP durch die ACZ hat sich
in der iberwiegenden Mehrzahl der Betriebe bewshrt. Zur
Erhdhung der Schlagkraft wurde zusétzlich betriebseigene
Technik eingesetzt.

— Insbesondere beim PSM- und MBP-Einsatz in Getreide-
bestdnden ist das Anlegen von Fahrspuren vorteilhaft. Giin-
stige Arbeitsbreiten fiir wichtige Kulturarten sind:

Getreide 18,40 m
Kartoffeln 18,00 m
Zuckerriiben 21,60 m

— Sorgféltiges Auslitern der Applikationstechnik und Anmi-
schen der Brithe in Mischstationen trug wesentlich zur Ver-
minderung von Spritzschdden bei.

— Die Bekdmpfung von Problemunkriutern ist am rationell-
sten im Rahmen der Fruchtfolge zu planen, wobei z. T.
Schlagteil- und Randbehandlungen bereits ausreichen.

— Auch fir die fruchtarten- und fruchtfolgebezogene Planung
und jéhrliche schlagbezogene Prézisierung des PSM- und
MBP-Einsatzes haben sich technologische Ablaufpléne als
rationelle Leitungshilfsmittel erwiesen.

4. Zusammenfassung

In den 18 Erprobungsbetrieben fiir die Uberleitung ,Komple-
xer Verfahren zur Erhéhung der Bodenfruchtbarkeit und der
Ertrdge” wurde der jahrliche Ertragszuwachs von 1,5 GE - ha’!
durch die verstdrkte Bestandesiiberwachung und den darauf
aufbauenden gezielten Pflanzenschutz wesentlich mitbestimmt.
Fir die Planung und Kontrolle der Pflanzenschutzmafinahmen
wurden technologische Ablaufpldne erarbeitet, die sich als ra-

tionelle Leitungshilfsmittel fiir die normativgerechte Realisie-
rung der Mafnahmen erwiesen. Am Beispiel des Fungizidein-
satzes zu Getreide wurde die immer bessere Ubereinstimmung
zwischen zu behandelnder und behandelter Fliache und damit
Minderung der Schadwirkung nachgewiesen.

Pe3oMe

OusblT OpraHM3aliMy 3aliUThl PACTEHMIT B OIIBITHBIX XO3S/CTBAaX 110
BHEAPEHUIO «KOMIDIEKCHBIX CIIOCOGOB IIOBBIINIEHMS INIOKOPOAU
IIOYBHl ¥ YPO’KANMHOCTUS

YCHUIIEHHBI KOHTPOJIb 33 MOPA’KEHMEM TIOCEBOB 3€PHOBBIX KYMBTYD
M IIDOBEJIEHME HA 3TOM OCHOBE II€JIEHANPABIEHHBIX 3alMTHBIX
Mep, IpPaKTUKyeMble B 18 OIBITHBIX XO3SJICTBAaX 1O BHEXPEHUIO
«KOMIUIEKCHBIX CIIOCOOOB IIOBHIIUEHUS IIOJOPOAMUS TOUYBH M YDPO-
JKaliHOCTM» B 3HAUMTEJILHOM MeEpE€ CII0OCOOCTBOBAJM IIOBBIIIEHMIO
cpexHerosoBoy npubaBKu ypoykas, cocramisiomen 1,5 3E Ha 1ra.
Jl1g IUIAHMPOBAHMSA M KOHTDOJX4 3a IPOBEAEHMEM MEPOIIPUATHI
110 3al{MTE€ pacTeHur pa3paboTaHbl TEXHOJOTMYECKME KapThl, KO-
TOpPblE OKAa3aJMCh DPAIMOHAJIBHBIM BCIIOMOIaTEJIbHHIM CDEJACTBOM
VIIpABJIEHUS peanu3aiyeil B COOTBETCTBUU C HOpMaT}BaM} MEpO-
upuaTuit. Ha mpumepe IpuMeHeHus (QYHIMUMUAOB IIOX 3€PHOBHIE
KYJIBTYDBI 1I0KA3BIBAIOT YIYYIIEHME COOTBETCTBUSL 06BeMOB TIpe-
AYCMOTDPEHHEIX MEpONpPUATHI 00'beMY (DAaKTMUECK!U IPOBEAEHHBIX
MeponpuATMit Ha 06pabaThIBAEMBIX ILTOLIAMAAX M TEM CaMbIM MMU-
HUMU3A1US BPEAHOTO JEMCTBUS 3ALIMTHBIX MED.

Summary

Experience from the organisation of plant protection on the
farms testing the " Complex methods for higher soil fertility
and crop yields”

On the 18 farms testing the introduction into practice of
“ Complex methods for higher soil fertility and crop yields ”,
the annual yield increase of 1.5 grain equivalents per one
hectare was essentially due, among others, to increased
monitoring of standing crops and to the carefully directed
pest management based on that monitoring scheme. Process
flow plans have been drawn up for the planning and control
of plant protection measures. These plans turned out to be
efficient managerial tools facilitating the realisation of
measures according to standard. Fungicidal treatment of
cereals is quoted to show the ever better correspondence
between the area to be treated and the one actually treated,
and with that the reduction of injury effects from inadequate
spraying.
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VEB Pflanzenproduktion ,Walter Schneider” Eisleben und VEB Saat- und Pflanzgut — gartenbauliche Kulturpflanzenarten —

Quedlinburg

Manfred RUDOLPH und Peter WOLF

Méglichkeiten der Bekdmpfung des Falschen Mehltaus im Zwiebelsamenbau

1. Einleitung

Der Erreger des Falschen Mehltaus der Zwiebel (Peronospora
destructor [Berk.] Casp.) verursacht bei einem niederschlags-
reichen Witterungsverlauf wiahrend der Monate Mai bis Juli
im Zwiebelsamenbau oft erhebliche Schidden. Bei starker Aus-
gangsverseuchung sowie zeitigem Befall der Schifte, also in
der Schofphase bis zur Bliite, konnen Totalausfdlle auftreten.
Die sekundér infizierten Samentrdger knicken meist in der
oberen Halfte an den befallenen medaillondhnlichen Stellen
um. Primér befallene Pflanzen bringen nur selten Schéfte her-
vor. Sie sterben bereits in der Schoffphase ab. Die Bliitenent-
faltung von frithzeitig sekundér befallenen Samentragerpflan-
zen ist gering. Der Samenansatz bleibt aus, oder es entwickeln
sich Schmachtkdérner. An den Lisionen der Schéfte siedeln
sich bald Schwérzepilze an, und die Dolde ist nicht mehr ernte-
fahig. Bei spatem Mehltaubefall, also nach der Blite, kommt
es zwar noch hiufig zum Schaftbruch, aber die Samenentwick-
lung wird weniger gestdrt. Die Dolden sind erntefdhig, jedoch
nur mit erh6htem manuellen Aufwand zu bergen. Tabelle 1
enthilt Untersuchungsergebnisse, die verdeutlichen, daf der
Infektionszeitpunkt auf Ertrag und Qualitdt des Saatgutes
einen groBen Einfluf hat. Spatbefall scheint mehr den Ertrag
als die Qualitét zu reduzieren.

Hinsichtlich der Ubertragung des Erregers besteht allgemein
die Auffassung, daf§ latent befallene Pflanzen, insbesondere
Mutter- und Steckzwiebeln, die Hauptinfektionsquellen bil-
den. Auferdem sind Qosporen und vereinzelt befallene Wild-
Allium-Arten Infektionsquellen (KOTTE, 1960; RONDO-
MANSKI, 1969). Eine Sameniibertragbarkeit des Pilzes wird
u. a. von GLUSCENKO und JAROSENKO (1981), POPKOVA
u. a. (1980), STROJKOV (1979), STUART und NEWHALL
(1935) vertreten, wiahrend WEIT und KAAK (1984) und YAR-
WOOD (1943) keine Beweise dafiir finden konnten. Trotz der
Gefahrlichkeit des Pilzes gibt es eine Reihe von Bekdmpfungs-
moglichkeiten.

2. Fruchtfolge und Standortwahl

Es muf eine Anbaupause des Zwiebelanbaus von mindestens
vier Jahren eingehalten werden, die auch wegen der Verhin-
derung einer Verseuchung durch andere phytopathogene Pilze,
wie zum Beispiel Sclerotium cepivorum Berk., Urocystis ce-
pulae Frost, Botrytis spp. sowie durch Nematoden (Ditylen-
chus dipsaci [Kiihn] Filipjev) als sehr notwendig erscheint.

Da auch das Kleinklima eine entscheidende Rolle fir die Aus-
breitung des Falschen Mehltaus spielt, sollten nur Anbaula-

Tabelle 1

Beeinflussung von Saatgutertrag und -qualitat bei der Speisezwiebel im Jahre 1981
durch den Befall mit Peronospora destructor [Berk.] Casp.

gen gewéhlt werden, die eine gute Durchliftung und Beson-
nung des Bestandes gewéhrleisten. Mehr als bisher ist dies
auch fiir Mutterzwiebelbestdnde zu beriicksichtigen. Besonders
glinstig sind leichte Hanglagen nach Siiden. Vor der Einfiih-
rung von Fungiziden war die Standortwahl die wichtigste
Mafnahme gegen den Pilz (SORAUER, 1928). Empfehlungen
zu einem Anbau in geschiitzter Lage (BECKER-DILLINGEN,
1924; SCHMIDT, 1964) sind wegen der erhdhten Mehltau-
gefdhrdung abzulehnen. Hochwiichsige Nachbarkulturen sind
zu vermeiden. So erwies sich zum Beispiel 1981 die unmittel-
bare N&dhe eines westlich von einem Zwiebelsamentrdger-
bestand gelegenen Wintergerstenschlages als deutlich befalls-
férdernd, weil die Durchliftung des Bestandes und damit das
Abtrocknen der Zwiebelschifte wesentlich erschwert wurden
(Tab. 2). Die Boniturergebnisse (je Punkt 4 Reihen & 10 m,
d. h. etwa 800 Schifte) lassen auch den grofien Einfluf der
Hauptwindrichtung (Westen) auf den Falschen Mehltaubefall
in den beiden Teilschldgen des Zwiebelsamentrdgerbestandes
erkennen.

Unkréuter kdnnen ebenfalls das Mikroklima fiir den Pilz be-
glinstigen, sie- kommen jedoch allgemein fiir die Krankheits-
ausbreitung weniger in Betracht, da Herbizide, maschinelle
Pflege und Handbereinigung eine stdrkere Verunkrautung der
Samentrdgerbestidnde meistens verhindern.

Eine weitere interessante Beobathtung ergibt sich bei der
nach Ost- und Westseite getrennten Befallsermittlung an den
Zwiebelschidften. Zum Zeitpunkt der Selektion (11. 6. 81, rela-
tiv spat!) wurde ein Primarbefall bis zu 4,5 %y der Pflanzen
festgestellt, wahrend sich der Sekundéirbefall zum Zeitpunkt
der Vollbliite (21. 7. 81) auf der Westseite der Schifte auf
7,1 95 und im Unterschied dazu auf der Ostseite auf 29,0 9/
belief (RUDOLPH und WOLF, 1982). Die Ursachen dafiir
sind erstens in der ungleichméfigen Abtrocknung des Wassers
an den verschiedenen Seiten der Schéfte und zweitens. in den
ungleichméfiigen Fungizidbeldgen zu suchen. Beides wird
durch den Wind aus westlicher Richtung bewirkt, der wéh-
rend der Vegetation fast immer prédsent ist.

SchlieBlich miissen die verschiedenen Generationsfolgen rdum-
lich getrennt und soweit wie mdglich von Ortslagen mit ihren
vielfaltigen Infektionsmdglichkeiten angebaut werden. So
sollte z. B. auch der Ablagerungsort von Abfillen aus der
Zwiebelaufbereitung entsprechend der Standortwahl sorgfal-
tig ausgesucht werden. Als glinstig werden das unverziigliche
Einpfligen bzw. die geordnete Deponie mit anschliefender
reichlicher Bedeckung angesehen.

3. Selektion

Die mehrmalige Selektion der primér befallenen Pflanzen in
Zwiebelsamentrdgerbestdnden kann durchaus eine wirksame

Tabelle 2

ke lsjaor;n;:ertrag/ ';l'na;:sszudkorn priihigheit f‘ge;;lauigang Befall (%) der Zwiebelsamentrdger durch Peronospora destructor (Berk.) Casp. in

g g A % Abhingigkeit vom Ort und der Entfernung des Schlages zur Nachbarkultur (west-

lich von den Samentrdgern gelegener Wintergerstenschlag) zur Zeit der Vollbliite
(21. 7. 1981)

ohne 1,57 3,502 80 43

zu Blithbeginn 0,24 2,939 73 37

zur Vollblate 0,48 3,145 82 35 Ort des Schlages Entfernung von der Nachbarkultur

zur Reife 1,49 3,483 80 43 10 m 100 m 200 m

CD (x =59, Nordostteil 13 3 3

Dunnett) 0,11 0,188 2.0 Stidostteil 84 40 29

190



Bekdmpfungsmdoglichkeit gegen den Falschen Mehltau dar-
stellen, doch erfordert sie ein geschultes Auge, viel Umsicht
und ein sehr sauberes Arbeiten, da die Pflanzen sofort nach
dem Herausziehen in dichte Behéltnisse (Papier- oder Plaste-
sdcke) sicher verstaut und vernichtet werden miissen, um
einen Sporenflug zu vermeiden. Ein Nachteil der Selektion
ist der hohe Handarbeitsaufwand sowie die erforderliche
schlagartige Arbeit. Deshalb erscheint die Selektion nur in
wertvollen Kleinbestdnden als sinnvoll. Die globale Empfeh-
lung von MULLER (1981), wonach in Vermehrungsbestdnden
starker befallene Pflanzen auszumerzen sind, ist illusorisch.
Bei hohem Primérbefall und bei feuchter Witterung ist die
Selektion erfolglos. Dann sollten verstdrkt Fungizide in ho-
her Spritzqualitat ausgebracht werden. Primér befallene Pflan-
zen sind an ihrem kleinen Wuchs, den helleren und oft nach
unten gebogenen Blattern sowie an dem graubraunen bis grau-
bldulichen Sporentrdgerrasen zu erkennen. Diese Pflanzen
bilden selten Schifte und sterben noch im Juni ab. Die Selek-
tion sollte so frith wie mdglich, etwa ab Mitte Mai, erfolgen
und bis Mitte Juni wdchentlich fortgesetzt werden (ALWIN,
1963; VAN DOORN, 1961). Der letztgenannte Autor weist
auch auf die befallsférdernde Wirkung einer iiberméiBigen
Stickstoffdiingung hin. Nach eigenen Beobachtungen in den
Jahren 1980 bis 1982 beeinfluften Mengen bis zu 190 kg/ha
Stickstoff den Peronospora-Befall nicht (RUDOLPH, 1984 a).
Eine Selektionsmdglichkeit der latent befallenen Zwiebeln
wéhrend der Aufbereitung ist nicht bekannt.

4, Pflanztermin

Ein weiterer Aspekt der Befallsminderung wird von MEL'NIK
(1979) unter den Bedingungen der Vorkarpaten der UdSSR
durch eine Anderung des Pflanztermins der Mutterzwiebeln
beschrieben. Bei der Herbstpflanzung (Ende Oktober) konnte
im Vergleich zur Friithjahrspflanzung (Mé&rz) in mehrjdhri-
gem Durchschnitt ein fiinffach geringerer Teil primér infizier-
ter Pflanzen im Bestand zu verschiedenen Zeitpunkten ermit-
telt werden, was nach Meinung des Verfassers auf die Aus-
winterung der befallenen Mutterzwiebel zuriickzufiihren ist.
Untersuchungsergebnisse von WEIT (1983) kénnen diese An-
nahme nicht bestdtigen. Auferdem ist unter unseren Bedin-
gungen die Frithjahrspflanzung der Mutterzwiebeln der
Herbstpflanzung vorzuziehen (RUDOLPH, 1984 a).

5. Warmebehandlung der Mutterzwiebeln

Nach Angaben verschiedener Autoren fithrt eine Warme-
behandlung der Mutterzwiebeln unmittelbar vor der Einla-
gerung im Herbst, die sich von 40 bis 46 °C sowie iiber einen
Zeitraum von 8 bis 24 Stunden erstreckt, zur Abtdtung des
Myzels in den befallenen Zwiebeln (ERSOV, 1975; KALINI-
CENKO und KALINICENKO, 1978; YARDWOOD, 1943).

Unter bulgarischen Bedingungen reicht hierfiir nach Angaben
von VITANOV und ANGELOV (1974) eine zwdlftidgige Ein-
wirkung von Sonnenstrahlen nach der Rodung und der an-
schlieBenden vierstiindigen Erwdrmung auf 41 °C an mehre-
ren aufeinanderfolgenden Tagen. Da bekanntlich eine Wéarme-
behandlung der Zwiebeln auch eine Reduzierung des Befalls
durch Botrytis allii vermag, sollte unter bestimmten Bedin-
gungen (hoher Infektionsdruck) eine derartige Wéarme-
behandlung der Mutterzwiebeln auf eine Bekdmpfungsmdg-
lichkeit hin gepriift werden.

6. Chemische Bekdmpfung

Die chemische Bekdmpfung stellt unter unseren Bedingungen
neben der Standortwahl! die wirksamste Methode zur Reduzie-
rung des Mehltaubefalls dar. Fiir die prophylaktische chemi-

sche Bekdmpfung von Peronospora destructor stehen zur Zeit
folgende staatlich zugelassene Fungizide zur Verfiigung:

Praparat Wirkstoff Aufwandmenge
bercema-

Mancozeb 80 Mancozeb 1,2 kg/ha oder 0,2 9,
bercema-Maneb 80 - Maneb 1,2 kgfha oder 0,2 9,
bercema-Zineb 90  Zineb 1,2 kg/ha oder 0,2 9,

Kupferoxychlorid 3,0 kg/ha oder 0,5 %q
Metalaxyl
Zineb

Spritz-Cupral 45
bercema
Ridomil Zineb

Bei der Anwendung dieser Préparate im Spritzverfahren ist
der Zusatz von 0,01 9y Netzmittel Wolfen E unbedingt erfor-
derlich. Die prophylaktische Erstbehandlung mu§ vor der Ma-
nifestation der Krankheit an den Schiften erfolgen. Erfah-
rungsgemdf sind die ersten primér befallenen Pflanzen mit
Sporentrdgerrasen zwischen dem 16. und 25. Mai festzustellen,
so dafy es ratsam ist, im Zeitraum vom 15. bis 20. Mai die
erste Applikation mit prdventiv wirkenden Fungiziden vorzu-
nehmen. Dies ist in der Praxis hdufig nicht realisiert worden,
sondern erst 10 bis 20 Tage spéter. Die Behandlungen sind
entsprechend dem Grad der Primérverseuchung und der Wet-
terlage zu wiederholen, wobei ein Fungizidwechsel vorgenom-
men werden sollte. Neuere Angaben, wonach ,Mitte Juni das
erste Auftreten ,in Samentrdgern festzustellen” ist (BOTT-
CHER u. a., 1981), sind revisionsbediirftig.

Die regenbestidndigsten Beldge lassen sich mit Spritz-Cupral
45, bercema-Maneb 80 und Mancozeb-Pridparaten erzielen.
Eine besonders intensive Behahdlung ist wahrend des Schaft-
schossens (Ende Mai bis Ende Juni) notwendig. Bei Sichtbar-
werden der ersten Symptome und grofem Infektionsdruck
sollte bercema Ridomil Zineb eingesetzt werden. Den Boden-
maschinen ist gegeniiber Luftfahrzeugen Vorrang einzurdu-
men, da hiermit eine vollstdndigere Benetzung der Pflanzen
erreichbar ist, weniger Abdriftgefahr besteht und Fehlbehand-
lungen sicherer vermieden werden kénnen (RUDOLPH, 1986).
Sie sind fiir den Produktionsbetrieb auch disponibler ein-
setzbar. Deshalb haben wir im VEG Pflanzenproduktion Eis-
leben seit 1982 Beetbreiten von 15 m, um jederzeit mit den
Pflanzenschutzmaschinen die Zwiebelsamentrdgerbestédnde be-
handeln zu kénnen. Die Breite der Fahrgassen betrdgt 2,5 m.
Wir nutzen kleine Diisen (2 bzw. 2,5 mm) und wéhlen einen
relativ hohen Spritzdruck von 4 bis 6 bar, um mit dem Briihe-
aufwand von ca. 350 1/ha eine gute Benetzung zu erzielen.

2,5 kg/ha oder 0,42 9/,

Nach unseren Erfahrungen gelingt es jedoch mit Bodengeréa-
ten noch nicht, auch nicht bei zweimaliger gegenldufiger Be-
handlung, eine vollauf befriedigende Benetzung der Schéfte
zu erreichen. Bedingt wird dies durch den senkrechten Stand
der Samentrdger, die meist vorhandene Luftbewegung und
die technische Ausriistung der Pflanzenschutzmaschine (,Ker-
titox”). Es ist ratsam, Spritzeinrichtungen zu verwenden, bei
denen die Spritzbriithe schrdg nach vorn und nach hinten appli-
ziert wird. Das Spriithverfahren ist wegen der grofen Wind-
abhingigkeit nicht geeignet.

Sollte sich der Luftfahrzeugeinsatz anbieten, so ist die Be-
handlung mit 50 1/ha Britheaufwand und mdglichst mit dem
Hubschrauber ,Ka-26" vorzunehmen.

Wéhrend der Hauptbliite sollte eine Fungizidapplikation in
dem Zeitraum von etwa 14 Tagen wegen einer mdglichen Be-
eintrdchtigung der bestdubenden Honigbienen und Wildinsek-
ten sowie wegen durchaus denkbarer Bliitenschdden nicht er-
folgen. Nur bei extrem grofer Infektionsgefahr (feuchte Wit-
terung, geschiitzte Feldlage, hohe Nachbarkultur, starker Un-
krautbesatz) sind die betreffenden Bestdnde zu behandeln,
aber aufierhalb der Hauptpflugzeit der Honigbienen.

In der Reifeperiode der Zwiebelsamentrédger ist eine weitere,
aber weniger intensive Fungizidbehandlung notwendig. Die
letzte Behandlung erfolgt im VEG Pflanzenproduktion Eis-
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leben in der Regel etwa zwei bis drei Wochen vor der Ernte.
Eine Reifeverzdgerung durch Applikation organischer Fungi-
zide, wie sie mitunter in einschldgigen Verdffentlichungen
(KIRCHNER, 1976) erwahnt wird, diirfte unter Praxisbedin-
gungen von geringerer Bedeutung sein. Den Ergebnissen eines
Kleinparzellenversuches im Jahre 1979 zufolge wurde in den
Fungizidparzellen eine spitere Reife bis zu maximal 3 Tagen
festgestellt. Boniturergebnisse von 1982 lassen keine Unter-
schiede zwischen behandelten und unbehandelten Samentra-
gern erkennen. Allerdings erfolgte hierbei die letzte Fungi-
zidbehandlung kurz vor der Bliite am 13. 7. 1982. Die Dolden
wurden am 3. 9. 1982 geerntet.

Es mu§ hervorgehoben werden, daff die Bekdmpfung des Fal-
schen Mehltaus der Zwiebel niemal3 nach einem starren
Schema erfolgen darf. Bei anhaltend trockenem Wetter sind
Fungizidbehandlungen iberfliissig. Ein anderes, mitunter
praktiziertes Konzept, wonach wdchentlich nur mit der Hélfte
des Fungizidaufwandes gearbeitet wird, ist nicht sinnvoll.
Wenn ein Einsatz erforderlich ist, so sollte auch die volle
staatlich zugelassene Dosis ausgebracht werden (RUDOLPH,
1984 b).

So wichtig die Fungizidapplikationen in Zwiebelsamentrdger-
bestdnden auch sind, dieselbe Bedeutung erlangen sie in den
Stecklings- und Mutterzwiebelbestdnden. Dieser Gesichts-
punkt ist bisher nicht in vollem Umfang beachtet worden. Die
Erfahrungen der letzten Jahre zeigen dies deutlich. Mutter-
zwiebelbestdnde, die bis zur Ernte nahezu mehltaufrei gehal-
ten werden, liefern Pflanzgut, das im Samentrdgerjahr einen
kaum beachtenswerten Primérbefall aufweist. Dies traf seit
1981 im VEG Eisleben zu. Gelingt es hingegen nicht, den Fal-
schen Mehltau bis auf einen vereinzelten Befall niederzuhal-
ten, dann ist die Gefdhrdung im folgenden Jahr besonders
hoch.

So wies ein Mutterzwiebelbestand 1980 trotz intensiver Fun-
gizidfolge, jedoch in Ortsndhe sowie in geschiitzter Lage, zur
Zeit der Rodung einen Blattbefall von 78 % auf. Der Primér-
befall im Samentrdgerbestand betrug danach im Jahr 1981 bis
zu 4,5 9p. Bei dieser Ausgangssituation und der sehr feuchten
Witterung im Verlauf der Monate Mai bis Ende Juli gelang
trotz intensiver Selektion und Fungizidbehandlung kein zu-
friedenstellender Bekdmpfungserfolg (Tab. 2). Im Gegensatz
zu Samentrdgerbestdnden ist in den Stecklings- und vor allem
in den Mutterzwiebel-(Sdzwiebel-)Bestinden der Termin der
Erstapplikation spéter, etwa Mitte Juni. Je nach vorherrschen-
dem Infektionsdruck ist mehr oder weniger intensiv bis zur
Rodung, nétigenfalls sogar bis zur Aufnahme (Ernte) der
Zwiebeln die Fungizidbehandlung durchzufihren. Durch eine
Fungizidkombination (z. B. Chinoin-Fundazol 50 WP -+ ber-
cema-Zineb 90) z. Z.' des beginnenden Schlottenknicks ist
gleichzeitig auch eine relativ wirksame Bekdmpfung von Bo-
trytis allii moglich. Im Interesse einer rationelleren Bekdmp-
fung des Pilzes wird das Erstellen eines Prognosemodells sei-
tens der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der
DDR als dringend erforderlich angesehen.

7. Zusammenfassung

Der Falsche Mehltau (Peronospora destructor (Berk.] Casp.)
der Speisezwiebel (Allium cepa L.) kann an Samentrdgern
grofie Ertragsverluste verursachen und die Saatgutqualitat be-
eintrdchtigen. Deshalb ist eine effektive Bekdmpfung unter
Nutzung aller phytosanitdren Mdglichkeiten erforderlich. Ne-
ben Standortwahl, Fruchtfolgegestaltung und Feldhygiene ist
die chemische Bekdmpfung eine wichtige Mafnahme zur Re-
duzierung des Mehltaubefalls. Unter bestimmten Bedingun-
gen sollten die Selektion der primér befallenen Pflanzen und
eine Warmebehandlung der Zwiebeln nach der Ernte durch-
gesetzt bzw. geprift werden. Zur Vermeidung von Ertrags-
ausfédllen und eines grdfieren Primdérbefalls ist neben der
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Standortwahl eine intensive chemische Bekdmpfung des Fal-
schen Mehltaus in Stecklings- und Mutterzwiebelbestdnden
besonders wichtig.

Pe3iome

Bo3MO>KHOCTM 6OPBOGBI € JOKHOM MYUHICTOM POCOV B CEMEHOBO[-
CTBE JIyKa

Jlosxnas myunucras poca (Peronospora destructor [Berk. Casp.)
Jyka opomrHoro (Allium cepa L.) MOXET CHM3MUTb YDOKAITHOCTb
CEMEHHMKOB M KaueCTBO CEMEHHOro marepuaia. I110aTomy Heo6-
xoauma 3dddekTuBHas Gops6a ¢ 9T0i1 GONE3HBIO C MCIIOJIH30BA-
HMEM (DUTOCAHMTAPHBIX BO3MOXKHOCTEN. Hapaay ¢ BEIGOPOM IIpi-
TOXHOTO JJIA BO3JEJBIBAHMA JIyKa Y4aCTKa, OMpEZEJeHMEM IIpa-
BMJIBHOM CTPYKTYPBI CEBOOOOPOTA M IIOAAEPIKAHMEM IO M CMEIK-
HBIX IUTOM[AZIENl B UMCTOM OT COPHAKOB COCTOSHUM, XMM3alUTa
SBISETCI Ba’KHBIM MEDOIIPUATMEM II0 CHMIKEHMIO CTENEHM IIopa-
SKEHMST TIOCEBOB MYYHMCTOM pOCON. B OIpEefeIeHHBIX YCIOBUIX
1eiiecoo6pa3sHo0 pPacCMOTPETh HEOOXOXMMOCTh B BBIOPAKOBKE pac-
TEHUI C IEPBUUHBIM IIOPAKEHMEM U II0CIeyOOpOYHON! Tepmu-
ueckoyt obpaGorke inykoBuu. Bo u3berkaHme HegoOOpa ypoykas
u Gojlee CUJIBHOTO IIE€PBUYHOrO IMOPa’KEHUS — HAPAAY C MPaBMJIb-
HBIM BBIOOPOM MecTa AJIS BO3AEJIBIBAHMS JIyKa — OCOGEHHO BarK-
HBIM MEDONPUATUEM SABJIIETCI G0prba C JOKHOM MYUHMCTOM DO-
COM IIPUMEHEHMEM XMMMUUECKMX METOAOB B HACAXKAEHUIX, NIPEAY-
CMOTPEHHBIX I II0JYUYEHUS JIyKa-CEBKA U JIyKa-MaTKU.

Summary

Possibilities of downy mildew control in onion seed growing

Downy mildew (Peronospora destructor (Berk.] Casp.) of
onion (Allium cepa L.) may cause severe losses in onion seed
plants and impair seed quality. Effective contrcl of the
disease therefore is required, making full use of all the
various phytosanitary possibilities. Chemical control ~ beside
careful crop siting, crop rotation and field hygiene — is
essential to reducing infestation with downy mildew. Selection
of primarily infected plants and post-harvest thermal treat-
ment of bulbs should be practiced or at least considered under
certain conditions. To avoid yield losses and large-scale
primary infection, intensive chemical control of downy mildew
along with careful crop siting is particularly important in
onion set and mother bulb crops.
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Ernst GRAZZECK

Der EinfluB der Grundbodenbearbeitung auf das Auftreten der Ha!mbruchkrankheit
(Pseudocercosporella herpatrichoides (Fron) Deighton) in Wintergerste und Winterweizen

Die zunehmende Anwendung der pfluglosen Grundboden-
bearbeitung fiir die Aussaat von Getreide in der sozialisti-
schen Landwirtschaft der DDR hat neben acker- und pflan-
zenbaulichen Aspekten bedeutsame Skonomische und ener-
giesparende Wirkungen. Aus phytosanitdrer Sicht ergibt sich
die Frage zum Auftreten bodenbiirtiger Schaderreger, beson-
ders des Erregers der Halmbruchkrankheit, Pseudocercospo-
rella herpotirichoides (Fron) Deighton, unter den Bedingun-
gen des Wegfalls der Pflugfurche. Es ist bekannt, daf dieser
Erreger im Boden auf organischen Substanzen mehrere Jahre
iiberdauern kann, da§ er aber in seiner saprophytischen Phase
auf Umwelteinfliisse auch sehr empfindlich reagiert (LANGE-
DE LA CAMP und NAUMANN, 1973). In der Abteilung Ge-
treidepathologie des Instituts fiir Getreideforschung Bernburg-
Hadmersleben wurden zu dieser Thematik in den Jahren 1982
bis 1984 Feldversuche durchgefiihrt, deren Ergebnisse mit
diesem Beitrag vorgestellt werden sollen.

1. Material und Methode

Unter den Bedingungen des Standortes Bernburg (L61) wur-
den die Grundbodenbearbeitungsarten ,Pfliigen”, ,Scheiben”,
.Grubbern” und ,Fridsen” nach der Vorfrucht. Trockenspeise-
erbsen gepriift. Davor wurde auf dem Versuchsschlag 10 Jahre
Getreidemonokultur angebaut, so daf eine hohe Verseuchung
mit dem Erreger der Halmbruchkrankheit gegeben war.

~Zur Bodenbearbeitung wurden folgende Gerite eingesetzt:
Pfliigen: Aufsattelbeetpflug B 200 mit Kriimelwalze B 459,
Scheiben: Anhinge-Doppelscheibenegge B 355,
Grubbern: Anbaugrubber B 245,
Frésen: Anbaufrdse FN-100 fur Kleintraktor.
Die Arbeitstiefe betrug beim Pfliigen 20 cm, beim Scheiben
und Grubbern 10 cm und beim Frésen 12 cm.
Die Grundbodenbearbeitung erfolgte 2 bis 3 Wochen vor der

Aussaat der Wintergerste. Unmittelbar vor der Aussaat wurde
die Versuchsflache insgesamt mit dem Feingrubber saatfertig

hergerichtet. Fiir Winterweizen wurde vor dem Drillen noch-
mals geeggt.

Der Aussaattermin war in den Jahren 1981 und 1983 bei Win-
tergerste der 25. 9. Winterweizen wurde in den genannten
Jahren am 10. 10. gedrillt. Infolge starker Herbsttrockenheit
gab es 1982 bei Wintergerste eine Aussaatverzégerung von
etwa 3 Wochen, bei Winterweizen betrug sie 10 Tage. Als
Sorten wurden bei Wintergerste ‘Erfa’ und bei Winterweizen
‘Alcedo’ verwendet.

Diingung, Pflege und Ernte wurden artspezifisch nach orts-
tiblichen Normativen durchgefiihrt.

Um die Befallshéhe und den Befallsverlauf zu ermitteln, wur-
den zu den Entwicklungsstadien DC 31 (£ Feekes 6), 49
(£ Feekes 11) und 91 (2> Feekes 19) Bonituren durchgefiihrt.
Je Variante wurde aus jeder Wiederholung eine Stichprobe
entnommen und nach der ,Methodischen Anleitung zur Schad-
erreger- und Bestandesiiberwachung” bonitiert.

2, Ergebnisse und Diskussion

Die Befallshéhe und der Befallsverlauf bei Wintergerste und
Winterweizen in den 3 Versuchsjahren sind der Tabelle 1 zu
entnehmen. Generell kann festgestellt werden, daf ein we-
sentlicher Einfluf der Bodenbearbeitungsart auf die Befalls-
héhe und Befallsentwicklung bei beiden Getreidearten nicht
gegeben ist. Die bei der 1. Bonitur auftretenden stirkeren
Differenzierungen der Befallshdhe zwischen den Bearbeitungs-
varianten sind nur in wenigen Fallen signifikant und wurden
in den folgenden Bonituren nahezu ausgeglichen. Im Vergleich
der Versuchsjahre untereinander sind Unterschiede in der Be-
fallshéhe und im Befallsverlauf festzustellen, die entschei-
dend von dem jeweiligen Witterungsablauf bestimmt wurden.
So kam es 1982 bei Wintergerste und Winterweizen und 1984
bei Wintergerste nach anfangs mittlerem bzw. starkem Befall
zu einer relativen Gesundung der Pflanzen vom Schofbeginn
bis zur Vollreife. Hauptursache fiir einen solchen Befallsver-
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Tabelle 1

Befallshshe und Befallsverlauf in Abhidngigkeit von der Grundbodenbearbeitung
bei Wintergerste und Winterweizen 1982 bis 1984

Tabelle 3

Ausgewahlte Ertragsfaktoren in Abhdngigkeit von der Grundbodenbearbeitung bei
Wintergerste und Winterweizen 1982 bis 1984

Bearbeitungs- Wintergerste Winterweizen
art Befall in 9/, bei DC Befall in 9, bei DC
31(6)*) 49(11) 91(19) 31(6) 49(11) 91(19)
1982
Pfliigen 20 5 0 30 2 4
Scheiben 30 5 1 45 5 8
Grubbern 30 2 1 40 8 1
Frdsen 25 10 1 25 0 3
GD =51, n.s.*¥) n.s. n.s. n.s. n.s. n.s
1983
Pfliigen 0 20 64 10 70 82
Scheiben 5 25 25 5 40 86
Grubbern 5 22 32 5 17 75
Frédsen 20 27 32 5 37 90
GD =59, 12 n.s. 14 n.s. 19 n.s.
1984
Pfliigen 76 37 25 20 20 53
Scheiben 65 32 30 25 22 54
Grubbern 50 30 30 35 30 62
Frasen 75 34 34 25 28 48
GD =510, 18 n.s. n.s. n.s. n.s. 12

*) Ziffern in Klammer 2 Feekes-Stadien
**) n.s. £ nicht signifikant

lauf ist anhaltende warme und trockene Witterung nach der
Infektion, die die Entwicklung und Ausbreitung des Schad-
erregers der Halmbruchkrankheit stark hemmt bzw. verhin-
dert (FEHRMANN und SCHRODTER, 1971; FOCKE u. a.,
1975). Bei Winterweizen wurde, gegeniiber der Pflugfurche,
in den pfluglosen Varianten. 1983 eine Verzdgerung der Schad-
erregerentwicklung von DC 31 zu DC 49 angedeutet, die bis
zur Vollreife aber wieder ausgeglichen wurde.

Um die Schadwirkung des Befalls auf den Ertrag zu messen,
wurden in den Versuchen zusitzlich Bekdmpfungsvarianten
gepriift. Sie zeigten im Mittel der befallsstarken Jahre 1983
und 1984, daB durch den Einsatz von Fungiziden bei Winter-
gerste 59, und bei Winterweizen 8 9y der befallsbedingten
Ertragsverluste vermieden werden konnten, ohne inerhalb
der gepriiften Bearbeitungsmethoden Unterschiede auszuwei-
sen.

Die Ertrdge bei Wintergerste und Winterweizen in Abhén-
gigkeit von der Grundbodenbearbeitung sind in Tabelle 2
dargestellt. Im Mittel der 3 Versuchsjahre wurden bei bei-
den Getreidearten iiberwiegend signifikante Mehrertrdge in

Tabelle 2

Ertrdge in Abhédngigkeit von der Grundbodenbearbeitung bei Wintergerste und
Winterweizen 1982 bis 1984

Versuchs- Pfliigen Scheiben * Grubbern Fréasen GD =51,
jahr dt/ha dt/ha dt/ha dt/ha

Wintergerste

1982 39,4 46,6 53,0 59,7 6.6
1983 70.9 71,1 67,9 68.6 n.s.*)
1984 48,4 56,0 , 57,6 67.4 6.3

X 52,9 57,9 59,5 65,2

relativ 100 109 112 123

Winterweizen

1982 59.6 59,2 65,6 62,5 n.s.
1983 54,4 63,2 65,1 65,3 5.9
1984 65,4 72,5 74,2 71.9 5.0
X 59,8 65,0 68.3 66,6

relativ 100 109 114 111

*) n.s. & nicht signifikant
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Bearbei- Wintergerste Winterweizen
tungsart ghren- TKM*) Kornzahl/ ghren- TKM Kornzahl/
tragende g Ahre tragende g Ahre
Halme/m? Halme/m?
1982
Pfliigen 282 49,6 28,2 382 47,9 32,6
Scheiben 336 45,2 30,7 403 46,2 31,8
Grubbern 345 44,4 34,6 391 42,8 35,1
Frasen 346 44,2 39,0 404 48,1 32,2
1983
Pfliigen - 459 42,1 36.7 533 40,1 25,4
Scheiben 461 43,9 35,1 545 43,9 26,4
Grubbern 465 44,0 34,1 586 44,4 25,0
Frasen 411 42,4 39,4 514 44,4 28,6
1984
Pfliigen 400 46,2 26,2 541 46,0 26,3
Scheiben 443 43,6 29,0 597 45,4 26,7
Grubbern 384 42,1 35.6 569 46,5 .28,0
Frasen 416 43,6 37,2 560 46.8 27,4
X
Pfliigen 380 46.0 30,4 485 44,2 28,1
Scheiben 413 44,2 31,6 515 45,2 28,3
Grubbern 398 43,5 34,8 515 46,2 29,4
Frésen 391 43,4 38,5 493 46,4 29,4

*) TKM £ Tausendkornmasse

den pfluglosen Bearbeitungsvarianten erreicht. Das Ertrags-
niveau bei Wintergerste wurde 1982 durch Auswinterungs-
schiden und 1984 durch das Auftreten des Gelbverzwer-
gungs-Virus beeintrachtigt.

Die unter den Bedingungen der unterschiedlichen Grund-
bodenbearbeitung ermittelten Werte fiir Faktoren der Ertrags-
bildung bei Wintergerste und Winterweizen sind in Tabelle 3
zusammengestellt. Im Mittel der 3 Versuchsjahre ergeben
sich bei Wintergerste héhere Werte in den pfluglosen Varian-
ten bei dhrentragende Halme/m2 und Kornzahl je Ahre. Die
Tausendkornmasse erreicht den hdchsten Wert in der Variante
,Pfliigen”. Bei Winterweizen sind im Mittel alle ermittelten
Ertragsfaktoren etwa gleichmédfig an der Bildung der Mehr-
ertrdge bei pflugloser Bearbeitung beteiligt. Bei Betrachtung
der jéhrlichen Ergebnisse werden jedoch die engen Wechsel-
wirkungen zwischen den Ertragsfaktoren in Abhingigkeit
vom Vegetationsablauf deutlich.

3. Zusammenfassung

In dreijdhrigen Feldversuchen wurde das Auftreten und der
Befallsverlauf des Erregers der Halmbruchkrankheit unter
den Bedingungen einer pfluglosen Grundbodenbearbeitung
zur Aussaat von Wintergerste und Winterweizen gepriift. Im
Vergleich zur Methode des Pfliigens ergaben sich hinsichtlich
der Befallshéhe und des Befallsverlaufs keine wesentlichen
Abweichungen. Die Schadwirkung betrug in befallsstarken
Jahren bei Wintergerste 5 9y und bei Winterweizen 8%, und
ergab zwischen den Bearbeitungsvarianten keine signifikan-
ten Unterschiede. Im Mittel der drei Versuchsjahre konnten
bei beiden Getreidearten in den pfluglosen Bearbeitungs-
varianten statistisch gesicherte Mehrertrdge ausgewiesen wer-
den, die uiber eine hohere Bestandesdichte und Kornzahl je
Ahre realisiert wurden.

Pe3iome

BnustHue OCHOBHONM O6paBGOTKM MMOUBBI HA IIOSBIEHME KOPHEBON
ramin (Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron]) Deighton) B
ToceBax 03MMOTO SIYMEHS M 03MMOJ NIIEHNIIBI

B TPEXJIETHMX TIOJIEBBIX OIIBITAX M3YUMIIM IIOSBJIEHNE BO30YAMUTENS



rnopHeBoi ramm (Pseudocercosporella herpotrichoides) u xon mo-
pa’keHMs IMOCEBOB IIPKM OECIIY’KHOJM OCHOBHOJM 00PabGOTKE IOYBBHI
JI0 TIOCEBa 03MMOTrO SAYMEHA M 03MMON IIeHuMIbl. 110 cpaBHEHMIO
€ 06paboTKOJ TIOUBBI ILIYyTOM HE HAGI0ZANTOCh 3HAUUTEIHHBIX OT-
KJIOHEHMI1 OTHOCMTEJIBHO CTENEHM M XOJa IOpa’KeHus. B rogs! c
CUJIBHBIM IIOPa’KEHMEM I[IOBPEXKJEHHOCTh I10CEBOB cocrasmia S U/
'y o3umoro sumeHns u 8 %/, y o3mmoit muenuisl, o6a Bapmanra 06-
paboTKi HE IT0Ka3aiM ZOCTOBEPHLIX PA3HMIL. B CpeXHEM TpEXJET-
HUX OIIBITOB ¥ 000UX BUJOB 3€PHOBBIX B BapuaHTax ¢ OE3IUIY>KHOI
00paboTKOI yCTAHOBJIEHA CTATUCTUIECKM ROCTOBEpDHAs mpubOaBKa
yposKasi, uTo ObpLI0 00€CIIEUYE€HO IIOBBILIEHHOM I'YCTOTOM IIOCEBOB I
ITOBBILUCHHHIM KOJMYECTBOM 3€PEH Ha 1 KOJIOC.

Summary

Effect of primary tillage on the occurrence of stem break
(Pseudocercosporella  herpotrichoides (Fron) Deighton) in
winter barley and winter wheat

‘The occurrence and infection dynamics of Pseudocercosporella
herpotrichoides causing stem break in cereals was tested in
three-year field trials against the background of non-plough
primary tillage for winter barley and winter wheat sowing.
As compared with ploughing, no significant variations were
found as to the extent and dynamics of infection. In years with
heavy infection, yield losses from infection with P. herpotri-

choides came up to 5% in winter barley and 8 %, in winter
wheat, no significant differences existing between the variants
of soil treatment. On an average of the three-year test period.
statistically significant yield increase was established in the
non-plough variants for both cereal species under review.
That increase was due to a higher number of ear-bearing
culms per unit area and to higher grain numbers per ear.
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Erfahrungen
aus der Praxis

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de
Bary an Phaseolus vulgaris L.

Im Jahre 1984 wurde in einem Vermeh-
rungsbestand von Buschbohnen (Phaseo-
lus vulgaris L. var. nanus, Aschers.) der
Sorte ‘Lusia’ ein stdrkerer Befall durch
Sclerotinia sclerotiorum festgestellt.

Aus der einschlagigen Literatur ist be-
kannt, daf der Pilz den grdften Scha-
den bei feuchter Witterung verursacht.
In Tabelle 1 werden fiir das Sommer-
halbjahr 1984 im Vergleich zum lang-
.jahrigen Mittel ebenso hohe mittlere
~Temperaturen und viel hohere Nieder-
schldge nachgewiesen.

Tabelle 1

Mittlere Lufttemperatur und Niederschidge im Som-
merhalbjahr (April bis September) vom Standort Eis-
leben im langjdhrigen Mittel (1901 bis 1950) und 1984

Witterungsfaktor Sommerhalbjahr
langjdhriges 1984
Mittel

Mittlere Lufttemperatur (°C) 14,6 14,6

Niederschlagssumme (mm) 291,0 378.9

Trotz wechselnder Bodengiite der na-
tiirlichen Standorteinheit L2 und einem
unterschiedlichen ~Relief des Schlages
war ein relativ gleichméBiger Befall vor-
handen. Das Feld mit der Bodengruppe
4 hat folgende Nahrstoffversorgung:

Phosphor 5,4 mg/100 g Feinerde
Diingungsgruppe (DG) 3
Kalium 20,0 mg/100 g Feinerde,
DG1
Calcium pHZ7,1;DG1
Magnesium 10 mg/100 g Feinerde,
DGV 2
Bor 1,5 ppm
Norm: 0,25...0.,4 ppm
Kupfer 37,0 ppm
Norm: 2,0..4,5 ppm
Mangan 17,0 ppm
Norm: 10...15 ppm
Molybdéan 0,52 ppm
Norm:7,0...7,5 ppm
Zink 48,0 ppm
Norm: 1,5...3 ppm

Der Humusgehalt schwankt zwischen
1,9 und 2,6 Y. Die Bodenuntersuchungs-
ergebnisse weisen zum Teil erhebliche
Abweichungen vom Optimum auf. Ob
sich daraus der hohe Krankheitsbefall
ableiten 1d6t, ist fraglich. Es wird ver-
mutet, daB fiir den Befall neben der
Feuchtigkeit der Fruchtwechsel von
weitaus grofierer Bedeutung ist.

In einem Zeitraum von 20 Jahren lag

das folgende Fruchtartenverhaltnis vor:
45 9y Winterweizen

20 %o Schwarzwurzel (1975 bis 1978)

15 9y Buschbohnen (letztmalig 1968)

15 9/ Gemiiseerbsen (letztmalig 1982)
5 9%y Sommerraps (1980)

Bis auf einen vierjahrigen zusammen-
hidngenden Schwarzwurzelanbau zur
Saatgutgewinnung erfolgte ein regel-
maBiger Wechsel zwischen Winterwei-
zen und einer der erwdhnten Blatt-
friichte. - Es scheint, daff der Pilz sich
stark in den Schwarzwurzel- und Som-
merrapsvorfriichten zuttickliegender
Jahre vermehrte.

Kranke Pflanzen erkennt man in einem
abgereiften Bestand an dem Hellgrau
der Stengel und dem kleineren Wuchs.
Die Dauerkdrper von S. sclerotiorum
befinden sich im Stengelinnern, an
Blattachseln und Fruchtstandsverzwei-
gungen sowie in den Hiilsen. Meistens
ist nur ein Teil der Pflanze infiziert.
Gesunde reife Pflanzen zeigen ein
kraftiges Braun. Befallene Hiilsen sind
stets vom Stiel her teilweise oder vol-
lig erkrankt. Im Gegensatz dazu sind
Friichte mit Botrytis-Infektionen -meist
an der unteren Hailfte befallen, und die
Lisionen werden mit einem dichten
grauen Pilzrasen tiberzogen. Hiilsen mit
Sclerotinia-Befall hdngen schlaff herab.
Die schwarzen, unregelmifiig geform-
ten, kaum erbsengrofen (3 bis 5 mm)
Sklerotien schimmern durch die wei§-
lichen und weichen Hiilsenwiénde.

Zahlreiche Friichte fallen durch das
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Tabelle 2
Samenproduktivitit und Samenqualitat von Bohnen

gesunder sowie mitte]l bzw. stark durch Sclerotinia
sclerotiorum befallencr Pflanzen

Nr. Priif- Anzahl Anzahl TKM Keimfa-
glieder Hiilsen Samen e  higkeit
mit Samen je Hilse %
je Pflanze
1 gesunde
Pflanzen 11,38 3,63 369,80 95,50
2 mittlerer
Befall 8,35 3:33 331,75 92,25
3 starker
Befall 2,28 1,53 276,80 88,25
GD o =519,
(Dunnett) 1,94 0,52 11,14 351

windbedingte Baumeln an den Befalls-
stellen in Hiilsenstielndhe kurz vor der
Ernte ab. Bei etwas spéterer Infektion
sind in den Hiilsen die Samen noch vor-
zufinden, kaum Sklerotien. Die Bohnen
gldnzen jedoch nicht, sind kleiner und

schmutzigweif§ und besitzen eine lockere
grieselige Struktur. Sie haben keine
Keimfédhigkeit.

Um das Schadensma§ durch S. sclerotio-
rum bei Buschbohnen fiir Saatgutzwecke
zu quantifizieren, wurden einige Unter-
suchungen zur Ertrags- und Qualitdts-
auswirkung vorgenommen. Zur Ermitt-
lung der Samenproduktivitidt gelangten
4mal 100 Pflanzen zur Auswertung.
Tausendkornmasse (TKM) und Keim-
fahigkeit wurden nach den Vorschriften
der TGL 6779/02 bestimmt. Dafiir .sind
nur auBerlich normale Samen verwen-
det worden. Die Ergebnisse sind in Ta-
belle 2 dokumentiert.

Die Erhebungen verdeutlichen die re-
duzierte Produktivitdt kranker Pflanzen.
Mittlerer Befall durch S. sclerotiorum
bewirkte einen Hiilsenansatz von
73,295, wihrend starker Befall einen
Hiilsenansatz von nur 19,7 %y gegen-
iber gesunden Pflanzen zulief. Bei der

Haufigkeit der Pflanzen innerhalb der
drei Prifglieder im Verhaltnis von 1:2:2
ergab sich ein Gesamtertragsabfall auf
42 9/,. Da die Probenahme der Pflanzen
11 Tage vor der Ernte erfolgte, war der
von S. sclerotiorum verursachte Schaden
durch den Hiulsenabfall unter den Pra-
xisbedingungen noch hoher. Auch die
TKM und die Keimfdhigkeit litten un-
ter dem Einfluf des Pilzes. Signifikante
Unterschiede konnten fur das zuletzt
genannte Merkmal jedoch nur bei star-
kem Befall ermittelt werden.

Der Pilz sollte an Buschbohnen néher
untersucht werden, und Bekdmpfungs-
moglichkeiten sind zu entwickeln.

Dr. Manfred RUDOLPH
VEG Pflanzenproduktion
,Walter Schneider” Eisleben
Unterrifdorfer StraBe 57
Eisleben
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Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief:
Vorrichtung zur chemischen Saatgutbehandlung
_bei der Drillmaschinenbefiillung '

Ausgewihlte Maschineneinstellungen:

Maschinen- Pflanzen- Mittel- Kettenrad- Kippwinkel Drehzahl der
typ schutz aufwand paarung Antriebswe]le.
mittel " (g/ay) C) (min ~1)
.Bornim” Omexan-
Saatgut-
puder N 250 22 :13 2, 15...35 70...90°
Wolfen-
Thiuram 85 200 30 : 13 2. 15 ...35 4 & 7405 5 Y
Malipur 300 30 :13 2. 15 FPRaa 5 s= ~96
.DMBE Omexan- 3
02/200" Saatgut- ] -
8 puder N 250 15 :22 2. 25.:..35 110... 140
Wolfen- E
Thiuram 85 200 19 : 13 2, 25'...35 i1e
Malipur IS 300 19 : 13 2. 25 REe35 110
'
°
. v -
Dr. A. JESKE i

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR

4 2 ) Oixaﬁtﬁtspat‘amet’e’r, die 2u iiberwachen oder einzuhalten sind:

— Kontrolle des tatsichlichen Saatgutdurchsatzes bei jeder Maschineneinstellung

— Kontrolle des Pflanzenschutzmitteldurchsatzes ,in Abstimmung auf den Saatgut-
durchsatz D esnadbinad

— max. Saatgutzuladung. beim Typ ,DMBE 02/200“ von 6 t beachten y

° — Anteil Einzelkdrner mit Mittelbelag = 95 %, j

~ Anteil Einzelkdrner mit ibermifiigem Mittelbelag (> 50 9fy Uberdosierung)
=400/% :

— kein Verschiitten von Saatgut beim Ankippen des Héngers bzw. yon behandeltem
Saatgut bei der Ubergabe an die Drillmaschine-

— Kontrolle der Funktion der Rithrspirale und der Zufiihrspirale im Mittelbehilter

Technischer Steckbrief s

: Typ .Bornim" Typ .DMBE 02/200°
Behiltervolumen: 50 dm3 ' 50 dm3
Langsforderschifecke: ;
: Durchmesser: 200 mm . 200 mm
{ o Drehzahl: igOL 90 min~! 110 .. 140 min~!
Austrageschnecke:
. Durchmesser: 200 mm 200 mm
Drehzahi: 170...220 min=* . 330...420 min~!
‘Steigung'; i L 35° : 35°
Antrieb: . 4 Traktor der 14 . . . 20 kN-Klasse
Drehzahl: 900...1 500 min~? 900 .. .1 300 min™"
¥ Kettentrieb (untere Welle) 4 Zahnréder (13, 15, 17, 19 Zéhne)
Kettentrieb (obere Welle) 3 Zahnrader (13, 22, 30 Zihne)
[ ]
Einsatz-Kennwerte
Einsatzgebiet : Weizeanderung mit Omexan-Saatgutpuder N,
, Leguminosenbeizung mit Malipur und Wolfen-
Thiuram 85
Applikationsverfahren: Saatgutpuderung Trockenbeizung
: Saatgutdurchsatz bei Weizen: 270... 335 kg/min 205 ... 255 kg/min
i : bei Erbsen: 245 . ..320.kg/min 240 . .. 275-kg/min
' Mitteldurchsatz
. bei Omexan- ~ ;
: -Saatgutpuder N: 375...875 g/min
bei Malipur: ‘ 450 ...1 050 g/min

bei Wolfen-Thiuram 85:
Anzah] Bedienpersi#en:
Spezielle Hinweise:

300 . .. 700 g/min
2AK
Der Saatgutdurchsatz ist von der Drehzahl und
dem Kippwinkel der Austrageschnecke abhéngig;
- eine exakte Einstellkontrolle ist erforderlich (nach
Bedienanweisung).
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~ Atlas der Krankheiten
- und Schadlinge der Riibe

- Ubersetzung aus dem Tschechischen

Das Buch beschreibt alle in
Europa bekannten und wichti-
gen Krankheiten und-Sché&dlinge
der Riibe, die in farbigen Abbil-
dungen vorgestellt werden. Be-
handelt werden "nichtparasitére
_Erkrankungen, Virus-; Bakterien-,
Pilzkrankheiten sowie -tierische
Schédlinge. Die naturgetreue

1. Auflage,
21,0 X 30,0cm,
264 Seiten mit 122 Farbtafeln

Leinen m. Schutzumschlag,
4950 M -
Bestellangaben:
559 3145 / Atlas Krankheiten
" Ruebe

e

Darstellung diagnostischer De-
tails erleichtert das richtige Er-
kennen von Krankheiten und
Schadlingen und ist somit Grund-
lage fur eine erfolgreiche Be-
kdmpfung: Ein wertvoller Ratge-
ber fiir alle Praktiker und Wis-
senschaftler der Pflanzenproduk-
tion und des Pflanzenschutzes.

Wenden Sie sich bitte an lhre Buchhandlung!
Ab Verlag ist kein Bezug maglich. .

IVEB DEUTSCHER LANDW/IRTSCHAFTSVERLAG Eil
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