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Erfahrungen iiber das Auftreten von Schaderregern in der Gerbera-Produktion

und rationeller MaBnahmen des Pflanzenschutzes

1. Einleitung und Problemstellung

Der Anbau von Gerbera jamesonii Bolus ex Hokker hat sich
in den vergangenen Jahren nicht nur in den Zierpflanzen-
betrieben der DDR, sondern insbesondere auch in den Gar-
tenbaubetrieben der Ungarischen Volksrepublik (UVR) be-
achtlich erhoht. Die Nachfrage nach qualitativ hochwertigen
Gerbera-Schnittblumen ist hier wie auch dort in den Winter-
und Frithjahrsmonaten besonders gro§. Eine langjahrige ziich-
terische Bearbeitung der Gerbera hat in beiden Lindern ein
Sortiment in einer breiten Farbpalette entstehen lassen. Ne-
ben dem Farben- und Formenreichtum stehen als Zuchtziele
vor allem eine gute Haltbarkeit, Blithwilligkeit — vorrangig
in den Winter- und Frithjahrsmonaten ~ bei geringem Licht-
und Warmebedarf sowie eine weitgehende Resistenz gegen-
iber dem Phytophthora-Welke- und Stammgrundfauleerreger
(Phytophthora cryptogea Pethybr. et Laff.) im Vordergrund.
Die Einjahreskultur hertscht auch in der UVR vor. Ausschlag-
gebend fiir den Kulturerfolg ist eine optimale Gestaltung aller
Wachstumsfaktoren unter Einhaltung eines umfassenden
Pflanzenhygieneprogrammes. Dabei wird zur griindlichen Bo-
denentseuchung der thermischen Bodendesinfektion fiir min-
destens 30 Minuten bei 90 bis 95 °C der Vorzug eingerdumt.

Unabdingbare Voraussetzung fiir einen gesunden Gerbera-
Bestand ist das Einhalten des giinstigsten Temperaturberei-
ches ohne erhebliche Schwankungen. Im Winter sollten die
Temperaturen tagsiiber nicht unter 12 °C absinken. Die Bo-
denfeuchte muf den Temperaturbedingungen der Luft und
des Bodens angepafit werden, wobei sich eine zu hohe Boden-
feuchte stets auf die Krankheitsanfalligkeit der Pflanzen, ins-
besondere auf den Befall durch den Phytophthora-Pilz, aus-
wirkt. Auch die relative Luftfeuchtigkeit sollte 80 °/y nicht
iibersteigen. Das Gerbera-Substrat muff gute Durchliiftungs-
eigenschaften besitzen und einen pH-Wert von 5,0 bis 6,5 auf-
weisen. Voraussetzung dafiir ist die richtige Substratzusam-
mensetzung. Die Salzkonzentration sollte bei® 0,2 9y liegen.
Vom Angebot an Makro- und Mikrondhrstoffen ist das Kupr
fer-Kalk-Verhéltnis besonders bei der Gesunderhaltung der
Gerbera zu berticksichtigen.

Im genannten Maffnahmekomplex muff dem gesunden Aus-
gangsmaterial an Pflanzen grofte Bedeutung beigemessen
werden. In den vergangenen Jahren hat auch in der UVR die
mit Erfolg betriebene Vermehrung der Gerbera mit Hilfe der
Meristemkultur grofte Bedeutung fiir den Export sowie fiir
die Deckung des Inlandbedarfes erlangt. Mit der Gerbera-

Gewebekultur beschaftigt sich das Laboratorium der Wirt-
schaftsgesellschaft ,MERIKLON” und grofbetriebsmifBig das
Meristemlaboratorium LPG ,Rozmaring” Solymar.

Damit gelingt es, eine effektive und einheitliche Vermehrung
ausgewdhlter Gerbera-Klone, die virus- und welkeerreger-
freies Pflanzenmaterial liefern, vorzunehmen. So sind bei-
spielsweise Neuziichtungen, wie ‘Melitta’ (rot) und F-10
(weiB), basierend auf praktischen Erfahrungen, weitgehend
Phytophthora-resistent. Daneben wird auch die Stecklings-
methode sowie die Samen- und Meriklonvermehrung (Leff-
ring-Methode) zur Jungpflanzenproduktion herangezogen.
Auf Grund praktischer Erfahrungen kommt derzeitig unter
den pilzlichen Pathogenen, auch in der UVR, dem Erreger der
Phytophthora-Welke und -Stammgrundfdule die grofte Rolle
zu.

Des weiteren nehmen unter den dortigen Bedingungen die
Sclerotinia-Welke und -Stammgrundfédule (Sclerotinia sclero-
tiorum [Lib.) de By.) sowie der Echte Mehltau (Oidium spp.)
als Blattfleckenerreger einen wichtigen Platz ein. In der DDR
kommen weiterhin dem Erreger der Fusarium-Welke (Fusa-
rium oxysporum Schl. f. sp. gerberae Gordon), der hiufig zu-
sammen mit dem Erreger der Phytophthora-Welke und
-Stammgrundfaule als Mischinfektion auftritt, besonderes Ge-
wicht zu (JACOB, 1982 und 1983).

Charakteristisch fiir das Schadbild der Phytophthora-Welke
und -Stammgrundfiule ist ein plotzliches Welken - meist
einzelner Pflanzen — im Bestand. Beim Herausnehmen dex-
artig befallener Pflanzen ist eine Dunkelbraunfarbung des
Stammgrundes zu erkennen, wobei die Braunfidrbung und Ne-
krotisierung der Blattansitze an der Sprofbasis als typisches
Krankheitsmerkmal gelten. Ein vorzunehmender Querschnitt
durch den Stammgrund 148t eine Schwarzfarbung, die von
aufien nach innen fortschreitet, erkennen. Im weiteren Ver-
lauf kommt es — oft unter sekunddrem Hinzutritt von Bak-
terien — zur Faulnis, die schlieflich auch auf die anfangs noch
gesund erscheinenden Wurzeln iibergreift (Abb. 1, s. Beil.).

Der Erreger ist der zu den Oomyceten gehérende Phyto-
phthora-Pilz (Abb. 2, s. Beil.). Seine Verbreitung kann asexuell
iber Sporangien erfolgen. Dem sexuellen Stadium, der derb-
wandigen Oospore, kommt als Uberdauerungsorgan im Bo-
den ebenso wie den Chlamydosporen bei der Bekdmpfung
grofie Bedeutung zu.

Aus unseren Erfahrungen zur Vorbeuge und direkten Be-
kdmpfung dieses Erregers, ist, neben den bereits erwdhnten
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Mafnahmen der optimalen Gestaltung der Wachstumsfakto-
ren sowie der Bodendesinfektion, ein zu tiefes Pflanzen zu
vermeiden. Immer mehr Betriebe gehen zur Containerkultur
iiber, wobet nach wie vor auch der Damm- und Beetkultur Be-
deutung zukommt. Das ausgewdhlte Jungpflanzenmaterial
sollte frei von Wurzelgallennematoden sein (JACOB u. a.,
1973; JACOB, 1983).

Zur Vorbeuge eignen sich, von den derzeitig zur Verfiigung
stehenden Fungiziden, insbesondere zur Gief- und Tauch-
behandlung im Wechsel, Priaparate auf Basis von Maneb,
Mancozeb sowie Zineb. Soweit vorhanden, kénnen auch Pro-
pamocarb und Propineb mit eingesetzt werden. International
hat sich zur direkten Bekdmpfung der Phytophthora-Welke
und -Stammgrundfdule die Kombination Metalaxyl 4 Zineb
bewihrt (JACOB, 1982).

Beobachtungen in der UVR ergaben, daf Kontaktfungizide,
wie Maneb, Mancozeb, Propineb und Zineb, bei der Phyto-
phthora-Welke und -Stammgrundfdule lediglich das Fort-
schreiten der Pathogenese verminderten. Praktische Erfahrun-
gen belegen, daff die systemischen Pradparate auf.Basis von
Metalaxyl sowohl zur Prophylaxe als auch zur Therapie sehr
geeignet sind. Zur Tauchbehandlung verwendet man 1,5 g
Wirkstofffl HoO. Zur Giefbehandlung wird eine 0,05%jige
Suspension (Wirkstoff) hergestellt und 200 bis 250 ml pro
Pflanze appliziert. Die Kombination Metalaxyl -}- Zineb er-
hoht die Wirksamkeit der Behandlung.

Beim Auftreten der Fusarium-Welke (Fusarium oxysporum
Schl. f. sp. gerberae Gordon), einer typischen Gefdfmykose,
kommt es zu einem allmihlichen Welken der Pflanzen, das
anfangs nur voriibergehend bei starker Sonneneinstrahlung
auftritt und bei den &lteren Blattern beginnt. An den heraus-
genommenen Pflanzen erscheinen Sprofbasis, Blattanséitze so-
wie Wurzeln duferlich gesund. Ein Stammgrundquerschnitt
146t jedoch Braunungen, den Verlauf der Gefdfe deutlich
hervorhebend, erkennen.

Der Fusariose-Erreger ist ein Deuteromycet, bodenbiirtig,
und verbreitet sich iiber Mikro- und Makrokonidien. Die be-
sonders unter extremen Bedingungen, beispielsweise bei
Trockenheit und hohen Temperaturen, -ausgebildeten dickwan-
digen Chlamydosporen sind im Boden sehr schwer zu bekdamp-
fen.

Zum vorbeugenden und gezielten Einsatz von Fungiziden
eignen sich — unter besonderer Beriicksichtigung optimaler
Kulturfithrung und Hygiene — Wirkstoffe wie Captan sowie
Benomyl oder Carbendazim, die im Wechsel zur Giefbehand-
lung einzusetzen sind. Zur direkten Bekampfung insbeson-
dere in der unmittelbaren Néhe von entfernten Befallsherden,
wurde, internationalen Empfehlungen folgend, eine Kombi-
nation von Benomyl + Prothiocarb als wirksam ermittelt.

In den 60er und ZOer Jahren wurden Gerbera in der UVR
(FOLK und TUSNADI, 1985) in erster Linie in Zierpflanzen-
spezialbetrieben in Monokultur angebaut. Inzwischen haben
auch Gemischtbetriebe, die Gemiise- und Zierpflanzen an-
bauen, die Gerberaanzucht und Schnittblumenproduktion auf-
genommen. Unter diesen Bedingungen trat im Jahre 1982 die
Sclerotinia-Welke und -Stammgrundfdule bei Gerbera in der
UVR auf (FOLK u. a., 1975; MARTINOVICH und FOLK,
1982; FOLK und TUSNADI, 1984; 1985).

'Ein kaum sichtbares Weichwerden des Stammgrundes zeigt
den Beginn der Erkrankung an. In der Folge werden auch
Blatt- und Bliitenstengel von einer Weichfaule ergriffen, ver-
farben sich oftmals schwarzbraun und kippen zu Boden
(Abb. 3, s. Beil.). Auf den faulenden Pflanzenteilen entwickelt
sich ein weifies, watteartiges Myzel, das die gesamte Pflanze
iiberziehen kann (Abb. 4 und 5, s. Beil.). Im weifen Myzel
eingebettet (Abb. 6, s. Beil.), finden sich die Sklerotien, auf
denen sich hiufig wasserartige Tropfen (Exudat) bilden.
Schlieglich welkt die ganze Pflanze und die Wurzeln sterben,
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vom Stengelgrund ausgehend, unter Verbrdunen und Verfau-
len ab. In Gerberabestdnden tritt die Krankheit hdufig herd-
artig auf.

Der Erreger, Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, hat einen
groBen Wirtskreis. Bedeutende Wirtspflanzen sind zum Bei-
spiel Salat, Mdhre, Bohne, Gurke und Sonnenblume. Die Skle-
rotien sind etwa 4,8 X 3,2 mm grof§ und entwickeln hutartige
Fruchtkorper. Infektionsquellen sind vor allem kranke Pflan-
zenteile sowie Sklerotien im Boden. Der Erreger ist vor allem
ein Wundparasit, kann aber auch die unverletzte Epidermis
der Pflanze infizieren. Sein Temperaturoptimum liegt bei
24 °C.

In der UVR wird zur Prophylaxe besonders eine sachgemife
Bodenddmpfung bei 95 bis 100 °C iiber 30 bis 45 Minuten
empfohlen. Folgt die Gerberakultur nach Gemiiseanbau
(Wirtspflanzenkreis beachten!), so ist die Bodenddmpfung un-
erldBlich. Auch ein zu tiefes Pflanzen sollte unbedingt ver-
mieden werden. Alte und kranke Pflanzenteile sind regelmé-
Big auszuputzen. Bei erstem Auftreten der Krankheit sind die
Pflanzen mit dem Wurzelwerk herauszunehmen und zu ver-
nichten. Im Umkreis von 1 m wird unmittelbar danach mit
einem Benomyl-Priparat der Boden abgegossen.

Auch der Echte Mehltau der Gerbera trat 1982 in einigen Gar-
tenbaubetrieben in der UVR erstmalig auf und breitete sich
weiter aus (FOLK u. a., 1984). Typisch fiir den Mehltau ist
der anfangs fleckenweise auf der Blattoberflache in der Néhe
der Blattadern sich entwickelnde grauweife Myzel- und Ko-
nidientrdgerbelag. Er iiberzieht auch den Blattstiel und das
ganze Blatt, dessen Beschaffenheit wellig, hart und briichig
wird (Abb. 7, s. Beil.). Auch die Blattunterseite wird durch
das grauweife Myzel zwischen den Adern fleckig (Abb. 8,
s. Beil.). Unter dem Myzel ist das Gewebe verbrdunt. Bliiten-
symptome treten selten auf, lediglich an den Bliitenstielen
konnen, dhnlich wie bei den Bléttern, fleckenartige Verbrau-
nungen entstehen.

Der Erreger Oidium erysiphoides Fr. f. sp. gerberae bildet
als Nebenfruchtform 5 bis 12 Konidien in Ketten aus. Sie
sind ellipsoid, ohne Fibrosinkérper und etwa 26,6 (37,4 bis
17,5) X 15,6 (20,5 bis 12,5) um groB. Eine Kleistothezienbil-
dung wurde bisher nicht festgestellt. Als Infektionsquellen
dienen kranke Pflanzen, von denen aus Konidien tiber Luft-
bewegiing im Bestand weiter verbreitet werden. Zur Vorbeuge
ist eine Verringerung der relativen Luftfeuchte vonnéten so-
wie das Auslichten des Laubes und ein regelmiBiges Entfer-
nen alter Blatter.

Zur chemischen Bekdmpfung des Erregers eignen sich alle
Spezialfungizide gegen den Echten Mehltau — unter beson-
derer Beachtung der Gerbera-Vertriaglichkeit, wobei beson-
ders die Bliiten fungizidempfindlich sind. Zum Einsatz sind
vor allem Priparate auf Basis von Benomyl, Bupirimate, Fe-
narimol oder Pyrazophos geeignet. Bei nicht blithenden Ger-
bera kénnen aufierdem auch Schwefel, Dinocap- oder Thio-
phanat-methyl-Praparate zur Behandlung herangezogen wer-
den.

Eine weitere, selten in den Gerberabestinden der UVR, auf-
tretende Krankheit ist die Alternaria-Blattfleckenkrankheit
(HODOSSY, 1965). Sie ist durch rundliche, gezonte Flecke, mit
einem Durchmesser von etwa 10 bis 20 mm, dessen Rand dun-
kelbraun und die Mitte fahlbraun ausgefarbt ist, gekennzeich-
net (Abb. 9, s. Beil.). Im fortgeschrittenen Stadium trocknen
die Flecke ein. Auf ihnen entwickeln sich dunkelbraune Ko-
nidientrdger mit den keulenartig, mehrfach septierten Koni-
dien (Abb. 10, s. Beil.). Der Erreger ist Alternaria porri (ElL)
Neerg (Deuteromycetes).

Zur Vorbeuge und gezielten chemischen Bekidmpfung im Be-
stand eignen sich Fungizide, auf der Basis von Zineb, Maneb,
Mancozeb oder Propineb. Vorteilhaft ist auch hier ein Wech-
sel in der Anwendung.



2. Zusammenfassung

Zur Kenntnis iber die Besonderheiten in der Produktion und
des Schaderregerspektrums der Gerbera in der DDR und der
Ungarischen Volksrepublik (UVR) wird {iber Zuchtziele, op-
timales Gestalten der Wachstumsfaktoren, unter Einhalten
einer umfassenden Pflanzenhygiene, sowie Bekdmpfungsmdg-
lichkeiten der Schadfaktoren berichtet. Wahrend in der DDR
dem Erreger der fusaridsen Gerbera-Welke (Fusarium oxyspo-
rum f. sp. gerberae), haufig in Mischinfektion mit der Phy-
tophthora-Welke und -Stammgrundfiule, die gréfte Bedeu-
tung beizumessen ist, spielen in der UVR, neben der Phy-
tophthora-Welke (Ph. cryptogea) Pathogene wie Erreger des
Echten Mehltaus (Oidium erysiphoides), der Sclerotinia-
Welke und -Stammgrundfidule (Sclerotinia sclerotiorum) so-
wie der Alternaria-Blattfleckenkrankheit (Alternaria porri)
eine bedeutende Rolle. Angefiihrt sind Ergebnisse iiber Unter-
suchungen zur Biologie der genannten Pathogene und Be-
schreibungen des Schadbildes.

Anmerkung der Redaktion:

Die im Beitrag genannten Praparate -~ aufier Previcur — sind i der DDR fir den
Zierpflanzenbau zugelassen.

Pestome

O II0SBJIEHMM BPERHBIX OPraHM3MOB IpPU IIPOM3BOJACTBE repGepsl
¥ DAUMOHAIBHBIX MEPONPUATUSX 110 3AIIUTE PACTEHMII

C y4yeTom 0C0OEHHOCTEl NPOM3BOACTBA rep6Gepsl M CIEKTpa Bpe.-
HHX opraHu3moB B I'/IP u BHP paccmaTpuBaloTCa 1€IN CEINEKIMU,
BO3MOJXKHOCTM CO3JaHMA OUTMMAaJbHbIX (haKTOpPOB pocTa ¢
coGmoAeHMeM BCECTODOHHEN (DUTOTUTUEHB, a TAK)KE BO3MOXK-
HOCTM 3auMThI OT BPEXHBIX OpraHu3moB. IIpu 3Tom B I'’IP cpejau
BPEJHBIX OpPraHM3MOB Ha NEPBOM MeECTE CTOMUT hy3apuo3Hoe
yBsiAanue repbOepst (Fusarium oxysporum f. sp. gerberae), Ko-
TOPOE YacTO BCTPEUAETCI B BUAE CMEIUAHHOM MHMEKIUM C hu-
TO(TOPO3HON THUIABIO M CKIIEPOTMHMO30M, B TO BpEMSI Kak B BHP
Kpome churodToposHoit rHmm (Ph. cryptogea) Goxbiuyio poib
UrpaoT Takye MaTOTr€Hbl KaK BO30YyAUTENIN HACTOSILEH MYUHMCTON
pocsr (Oidium erysiphoides), CKI€POTMHMO3HOrO YBIAAHUSI U [HHU-
ymn Gassr creGieit (Sclerotinia sclerotiorum), a Takyke ajiTepHapymo-

' 3a (Alternaria porri). IIpMBOASTCS PE3YJIBTATHl MCCIECKOBAHUI II0
6uoJIOrMy BbINIEHA3BAHHbIX INATOTEHOB M OIMCAHMS BPEJOHOC-
HOCTH.

Summary

Results regarding fungal diseases in gerbera growing and
efficient plant protection measures

To elucidate the specific features of gerbera growing and the
pathogens affecting the crop in the German Democratic Re-
public and in the Hungarian People’s Republic, an outline is
given of breeding objectives, of the optimal shaping of
growth factors along with comprehensive plant hygiene, and
of possibilities of control. The agent causing Fusarium wilt
of gerbera (Fusarium oxysporum f. sp. gerberae), often
occurring in mixed infection with Phytophthora wilt and Phy-
tophthora stem base rot, is the most important fungal pest in
the GDR; Phytophthora wilt (Ph. cryptogea), powdery mildew
(Oidium erysiphoides), Sclerotinia wilt and Sclerotinia stem
base rot (Sclerotinia sclerotiorum) and Alternaria leaf spot
disease (Alternaria porri) play an important role in Hungary.
Results are submitted regarding the biology of these patho-
gens, and the symptoms caused by them are described.
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Die GefdBfusariosen als dominierender Depressionsfaktor in der Edelnelkenproduktion

Eine zunehmende Verkiirzung der produktiven Standzeiten
der Edelnelkenkulturen infolge eines raschen Verfalls der
Bestinde durch systemische Welken konnte in ihren Auswir-
kungen auf die Versorgungsleistungen aufgefangen werden
durch den Ubergang zur planméifigen Kurzzeitkultur bei er-
héhten Bestandesdichten. Dabei wurde die Rentabilitit der
Schnittblumenproduktion zunehmend in Frage gestellt; 1981

zeigte sich zudem ein deutlicher Einbruch mit nur 133 Stiick/
m? im Jahresdurchschnitt der Betriebe des Kooperationsver-
bandes (KOV) ,berliner blumen”.

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen belegen, daf§ Fusa-
rium oxysporum Schl. f. sp. dianthi (Prill. et Del.) Snyder
et Hansen und F. redolens Wr. f. sp. dianthi Gerl. im Schad-
erregerspektrum dominieren und Phialophora cinerescens
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Tabelle 1

Schaderregerbelastung der Edelnelke. Untersuchungsergebnisse 1980 bis 1984
(139 Herkiintte/4 438 Nelkenpflanzen; GERLACH, pers. Mitt.)

Erreger Stiick } %
befallene Pflanzen 1325 100
systemische Erreger 243 56,1
Stengel- und FuBkrankheit 552 41,7

Blattfleckenkrankheit 29 2,2
systemische Erreger 743 100

Fusarium oxysporum u. a. 729 98,1
Phialophora cinerescens 13 1.8
Rhizoctonia sp. 1 0,1

(Wr.) van Beyma als ,klassischer” Erreger der Nelkenwelke,
der in den 60er Jahren noch die erste Stelle einnahm
(HANTSCHKE, 1961/62), mit groBem Abstand an zweiter
Stelle steht (Tab. 1).

In dem Zeitraum, in den dieser Dominanzwechsel fillt, ver-
dnderten sich auch Art und Umfang der Schadsetzung und
-auswirkung der Alternaria-Arten, wurden Fungizide auf
Wirkstoffbasis Benomyl im zunehmenden Umfange eingesetzt
und erfolgte ein Ubergang von der Grundbeet- zur Bankbeet-
und Betongrundbeetkultur (MARGRAF, 1977).

Die bedeutenden Schadausfille gaben Anlaf zu einer inten-
siveren Beachtung des Problemkomplexes Nelkengefédfifusa-
riose. Wir gingen davon aus, daf§ der Verlauf der Endodemie
und die Schadentwicklung in den Schnittblumenproduktions-
bestdnden wesentlich bestimmt werden von der Schaderreger-
belastung der Jungpflanzenlieferungen, der Belastung der
Béden und Substrate und dem Verseuchungsgrad von Kon-
struktionselementen (Abb. 1).

1. Der Gesundheitswert des Pflanzgutes

Die Fusarium-Belastung des Pflanzgutes resultiert aus der
Befallsrate der Jungpflanzen, mit denen die Mutterpflanzen-
bestdnde aufgebaut werden, der Ausbreitung des Erregers im
Mutterpflanzenbestand wéhrend der gesamten Kulturzeit und
der Anzahl latent befallener, bei der Ernte und im Bewurze-
lungsbeet symptomlos erkrankter Stecklinge.
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Abb. 2: Umfang der 1983 bzw. 1984 wegen Welkeverdachtes selektierten Mutter-
pflanzen Bankbeet, Haus 10 (n = 56 000 Pflanzen; RICHTER, pers. Mitt.)

Ausgehend von der Prdmisse, daf die Schadursachen in den
Schnittblumenproduktionsbestdnden erst dann analysiert und
effektiv abgestellt werden kénnen, wenn man’ von schaderre-
gerfreien Jungpflanzenanlieferungen ausgehen kann, wurde
im VEG Gartenbau Berlin, dem Jungpflanzenproduktions-
betrieb des Territoriums, ein Qualitdtssicherungssystem kon-
zipiert, in der Produktionspraxis angewandt und zunehmend
effektiver gestaltet und durchgesetzt. Mit dem Aufbau der
Stammelitebestdnde aus steriler Sprofspitzenkultur, der Um-
stellung von der Bankbeet- auf Containerkultur-und durch
einen Komplex von MaBnahmen zur Verhinderung von
Schmierinfektionen konnte die Anzahl latent erkrankter Steck-
linge drastisch vermindert werden. Als besonders effektiv er-
wies sich die Selektion welkeverdachtiger Pflanzen im Wo-
chenabstand und unmittelbar vor der Stecklingsernte (Abb. 2),
wobei durch die Pflanzenschutzmafnahme ,Verzicht auf Beno-
myl- und Carbendazim-Einsatz“ die Symptomauspragung als
Selektionsvoraussetzung nicht verzdgert wird. Eine Umrii-
stung der Bewurzelungsbeete von Betonelementen auf elo-
xiertes Stahlblech und technische Verdnderungen bei der ther-
mischen Entseuchung des Bewurzelungssubstrates sowie ein
konsequenter Herkunftsnachweis fiir jede Einzelpartie von
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Jungpflanzen trugen weiterhin dazu bei, einen hohen Ge-
sundheitswert des ausgelieferten Pflanzgutes zu erreichen und
garantieren zu kdonnen (HOFFMANN, 1986).

Seit 1983 gibt es beim VEG Gartenbau Berlin keine Rekla-
mationen mehr wegen Welkeerregerbelastung seiner Jung-
pflanzenlieferungen. In der Sanierungsphase von 1981 bis
1983 mufiten in einigen Fillen stark belastete Mutterpflanzen-
bestdnde auf Veranlassung des Betriebspflanzenschutzagrono-
men aus der Produktion genommen werden; in einem Falle
auch ein Elitebestand. Zur Zeit wird aus der Containerkultur
Pflanzgut mit hohem Gesundheitswert gewonnen bei einer
Gesamtselektionsrate bis zum Ende der Nutzung eines Mut-
terpflanzenbestandes von maximal 29y (RICHTER, pers.
Mitt.).

2. Boden, Substrat und Konstruktionsteile

Ein zweiter Ausgangspunkt fiir eine Fusarium-Endodemie
innerhalb eines Nelkenbestandes sind aus der Vorkultur ver-
seuchte Bdden, Substrate und Konstruktionsteile.

Mit der Auflockerung der Nelkenanbaufolge, u. a. durch ein
Einschieben von Gemiisekulturen bei - Grundbeetnutzung,
wurde bereits Ende der 70er Jahre in einigen Produktions-
statten eine deutliche Verbesserung der phytosanitdren Situa-
tion erreicht.

Die vielfach nicht zufriedenstellenden Entseuchungsergebnisse
waren AnlaB, die Temperaturentwicklung im Boden bei der
derzeitig fast allgemein angewandten Oberfldchenddmpfung
unter Folie mittels elektronischer Me§fithler zu verfolgen.
Die Mefstellen in 15 cm Bodentiefe zeigten nach 8 bis 9
Stunden Dampfzufithrung Werte zwischen 35 und 65 °C an,
-d. h., es wird in dieser Tiefe lediglich ein partieller Pasteuri-
sierungseffekt erreicht.

Bei der physikalischen Analyse zur Klarung dieses Phino-
mens kam der mitarbeitende Warmeingenieur zu der Erkennt-
nis, daff beim Energieiibergang vom kondensierenden Dampf
zum Boden bei der angewandten Technologie eine effektive
Waérmeiibertragung objektiv nicht erreicht werden kann. Die
daraufhin vorgenommenen Verdnderungen fithrten im Versuch
dazu, daB nun Effektivtemperaturen von 90 bis 95 °C in 15 cm
Tiefe tatsdchlich erreicht werden, wobei die Dampfzeit um die
Hilfte, der Energieeinsatz um 20 9/y reduziert werden konn-
ten (LUCKERT und MARGRAF, 1985). Das ,Profildimpfen”
ist als Wirtschaftspatent der GPG ,Kleeblatt” mit dem Erfin-
der Heinz LUCKERT (1985) anerkannt.

Edelnelken werden im Grundbeet, im Bankbeet, im Beton-
grundbeet und in Plastecontainern kultiviert. In den Jahren
1980 bis 1983 wurden im Rahmen der Arbeitsgruppe Pflan-
zenschutz des KOV ,berliner blumen®, der die Pflanzenschutz-
agronomen der kooperierenden Betriebe angehdren, eine gro-
Bere Anzahl von Edelnelkenbestinden bewertet. Der Ist-Zu-
stand der Bestdnde wurde verglichen mit einer als ,Norm” de-
finierten Befallsobergrenze fiir unterschiedliche Standzeiten
(Abb. 3). Verwendet wurde das von MARGRAF u. a. (1982)
vorgestellte Befallsklassenschema zur Bewertung von Befalls-
situationen in iiberschaubaren Pflanzenbestdnden.

Das Ergebnis von 212 Vergleichen aus 4 Jahren (Abb. 4) zeigt,
daf Bestdnde im Bankbeet in allen Jahren deutlich unter den
Werten der Bestdnde im Grundbeet und Betongrundbeet lie-
gen und andererseits die 1981 begonnenen Containerkulturen

qupd- Monate 0-3 4-6 7-9 10-13 14-17 >17
zeit-
norm | Gruppe 0] 1 2 3 4 5

Abb. 3: Befallsobergrenze (nach dem “Befallsklassenschema von MARGRAF u. a,
1982) fiir unterschiedliche Standzeiten (0 £ frei; 5 2 starker Befall in einer 9stufi-
gen Skala)
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Abb. 4: Bewertungsergebnisse von Edelnelkenbestinden auf Fusariose-Befall. An-
teil (%) der Bestande in der ,Standzeitnorm” (s. Abb. 3)
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E £ alle Anbauformen

deutlich bessere Werte aufweisen. Der auf Grund der ersten
Bewertungsergebnisse gefafite Verdacht, daf Welkeerreger
im Beton iiberdauern kdnnten, bestitigte sich in der Folge-
zeit. Fusarium sp. konnte im Laboratorium wiederholt aus
Betonabrieb isoliert werden. Die Vergiitung der Oberflidche
eines Betongrundbeetes mit Hilfe von Silolack fiihrte in der
LPG Rheinsberg zur Verldngerung der Standzeit auf 19 Mo-
nate (HEMPEL, pers. Mitt.). Des weiteren kann belegt wer-
den (Abb. 5), daB sich mit dem Altern des Betonuntergrundes
die Standzeiten der darauf kultivierten Bestdnde verkiirzen
(KUGADT, pers. Mitt.).

Wir konnten daher in der weiteren Arbeit davon ausgehen,
daf Fusarium-Myzel und Clamydosporen im Beton iiberdau-
ern. Daraufhin wurde die Einfithrung der Containerkultur mit
Vorlauf in der Mutterpflanzenhaltung beschleunigt. Die hier
bisher vorliegenden positiven Ergebnisse (Abb. 4) fiihren wir
zuriick auf die glatten Wande -der Plastcontainer, in die Wur-
zeln und Pilz nicht einwachsen kdnnen, und die Mdglichkeit
einer echten Desinfektion der entleerten Behélter. Die Vor-
teile der Containerkultur wurden von HELLWIG (1983) zu-
sammengestellt.

3. Phytosanitidre Aspekte der Kulturfithrung
In ihren Untersuchungen zur Gestaltung der Wachstumsbedin-

gungen in der Edelnelkenkultur stellen KAUFMANN und
BORNER (1980) fest, daBi nur in etwa 50 9y der untersuch-
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Abb. 5: Standzeiten von Edelnelkenbestanden im Betongrundbeet (n = 40 Be-
stinde in 6 Jahren; KUGADT, pers. Mitt.)
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ten Fille die physikalischen Bodeneigenschaften den Anfor-
derungen der Edelnelke entsprachen. Neben einer stabilen
Struktur ist ein starker Sorptionskomplex erforderlich, um den
Néhrstoffvorrat, Wasser und Bodenluft im Wurzelbereich op-
timal halten zu kdnnen, sowie die Ballaststoffe aus der Mine-
raldiingung zu binden (STOHR, 1983). HENSELER (1982) be-
legt, daf ein hoher Stalldunganteil in bindigeren Bdden und
Substraten in Verbindung mit einer H+-Ionenkonzentration
um einen Wert von pH 7,0 der Schadsetzung durch F. oxyspo-
rum entgegenwirkt. Uber die Substratzusammensetzung, ins-
besondere iiber Zusitze von Lehm und Ton (DITTRICH und
SANDER, 1980) kann der fiir die Erschwerung von Infektio-
nen und die Verlangsamung des Endodemieverlaufes bedeut-
same Komplex ,suppressiver Faktoren” (TRAMIER u. a.,
1983 b; YUEN u. a., 1983) verstidrkt und der Verfall der Be-
stinde verlangsamt werden.

Im Kulturablauf wirken sich noch weitere Elemente und Fak-
toren auf die Schadentwicklung aus (MARGRAF u. a., 1983;
JACOB und KREBS, 1985), wobei der Aspekt der Wasserver-
sorgung, insbesondere gegen Ende der Kulturzeit, eine we-
sentliche Rolle in der Epidemiologie der Gefidfifusariose spielt.
Chlamydosporen bilden sich verstdrkt mit zunehmendem Was-
serdefizit. Man muff demzufolge in den abtragenden Bestédn-
den auch die bereits abgestorbenen Teile des Bestandes wei-
ter mit Wasser versorgen, um die Bildung der Dauerform im
austrocknenden Boden nicht zusétzlich zu begiinstigen.

4. Vertragliche Beziehungen der kooperierenden Betriebe

An Fusariose erkrankte Pflanzen sind in der Latenzphase nicht
als befallen zu erkennen, d. h., sie kédnnen weder durch die
Giitekontrolle (TKO) des Jungpflanzenproduzenten noch bei
der Eingangsuntersuchung durch den Empfidnger selektiert
oder reklamiert werden.

Fiir die Geschéiftsbeziehungen zwischen den im KOV ,berliner
blumen” kooperierenden VEG, GPG und LPG wurden auf Be-
schluf des Kooperationsrates die Bedingungen der ,Eingangs-
kontrolle und Reklamationen” verbindlich, die in der Arbeits-
gruppe Pflanzenschutz ausgearbeitet wurden (KUHN und
MARGRATF, 1984). Nach ihnen kann auch der verdeckte Man-
gel Gefififusariose in Abhidngigkeit von der Temperaturfiih-
rung bis maximal 4 Wochen nach dem Pflanzen reklamiert
werden. Diese vertragsrechtlich innerhalb des Verbandes giil-
tigen Vereinbarungen bewirken u. a. eine verstirkte Uber-
wachung der Bestdnde und Selektion verdachtiger Pflanzen in
den ersten Wochen der Schnittblumenkultur und damit eine
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weitere Verminderung der Anfangsbelastung der Produktions-
bestinde. Uber Ergebnisse und Erfahrungen bei der Selektion
krankheitsverddchtiger Pflanzen aus den Bestdnden ihrer Ge-
nossenschaft berichten NEIDHARDT und PLUMKE (1983).

5. Ansitze fiir die weitere Stabilisierung des Ertragszuwach-
ses

In der Arbeit mit den betrieblichen Hdchstertragskonzeptio-
nen bedarf F. oxysporum|F. redolens als Hauptschaderreger,
der die Entwicklung des Ertragsniveaus nach wie vor we-
sentlich mitbestimmt, weiterhin besonderer Beachtung auf
allen Stufen und in allen Abschnitten und Phasen des Pro-
duktions- und Reproduktionsprozesses. Die von zahlreichen
Autoren auf dem 2. Internationalen Symposium iiber Edel-
nelkenkultur (KONFRANEK und BESEMER, 1983) vorgetra-
genen Untersuchungsergebnisse und Fakten besagen, daf von
den Fortschritten in der erdlosen Kultur und aus der Resi-
stenzziichtung vorerst nur eine weitere Entschirfung, jedoch
keine dauerhafte Lésung des weltweit bedeutsamen Problems
der Fusarium-Welke zu erwarten sind.

Die unterschiedlich polygen bedingte, horizontale Resistenz
gegeniiber systemischen Fusarien wird modifiziert durch eine
Reihe von Umweltfaktoren, u. a. Einstrahlungsintensitit,
Temperatur, Mineralstoffversorgung. Dariiber hinaus werden
die Infektionsraten sowie die Krankheitsentwicklung an der
Einzelpflanze, der Verlauf der Endodemie und die Schadent-
wicklung sowohl von der Inokulumdichte als auch tiber einen
Faktorenkomplex, u. a. Ht-Ionenkonzentration, Substrattex-
tur, verschiedene Bakterien und Pilze, beeinflufit, der in den
als suppressiv bezeichneten Béden fungistatische Effekte be-
wirkt.

Weitere Stabilisierungseffekte fiir den planméfBigen Ertrags-
zuwachs in der Edelnelkenschnittblumenproduktion durch eine
bessere Beherrschung des Fusariose-Komplexes (Abb. 1) sind
zu erzielen

— liber eine Verbesserung der Ca-Versorgung der Mutter-
pflanzen, Stecklinge und Produktionsbestinde (BLANC,
1983), iiber das Substrat und durch Blattdiingung mit Ca-
Ligninsulfonat

— iber die Nutzung jahreszeitlicher Temperatureffekte in der
Stecklingsproduktion (TRAMIER u. a., 1983 a) ;

— uber die Erhéhung der Effektivitdt der Bodenentseuchung
durch Anwendung der Profilddmpfung nach LUCKERT
(1985) ;

— liber eine Verstdrkung des antiphytopathogenen Potentials
der Nelkensubstrate und Erhdhung ihrer ,Suppressivitét”.

Die produktionsstabilisierende Effektivitit der bisher veridn-

derten Elemente und Faktoren widerspiegelt sich in der Ent-

wicklung des Ertragsniveaus sowohl in den Jahresdurch-
schnittsertrdgen im KOV ,berliner blumen” als auch im jewei-
ligen Hochstertrag (Abb. 6). Die steigenden Anteile von Pro-
duktionsbestinden, die zum Boniturzeitpunkt unter der Stand-
zeit-Belastungs-Norm lagen (Abb. 7), belegen, daff dem Gefih-



fusariose-Komplex als derzeitig dominierenden Depressions-
faktor in der Edelnelkenproduktion sehr wohl, jedoch auch
weiterhin nur im Gesamtgefiige des Produktionssystems Edel-
nelke effektiv entgegengearbeitet werden kann und mus.

6. Zusammenfassung

Die Ergebnisse der analytischen Arbeit und die darauf basie-
renden Fortschritte und Ergebnisse in der weiteren Stabilisie-
rung des planméBigen Ertragszuwachses iiber die zunehmend
bessere Beherrschung des Gefdffusariose-Komplexes in der
Edelnelkenproduktion der Betriebe des Kooperationsverban-
des ,berliner blumen” werden vorgestellt.

Pesiome

Cocyauctble (y3apMo3s Kak AOMMHUPYIOmit laKTOP AEIPECcHm
1IpU TIPOM3BOACTBE CAafOBOJ TBO3AMKU

IIpencTaBi€eHbl pE3yJbTAThl aHAIUTUUECKUX PAabOT 11 OCHOBAHHBIE
Ha HMX JOCTVOKEHMs NPpU JAJIBHEMIIEN cTabuim3anmy INIaHOMED-
HOTO pOCTa yposKas B DE3yJbTAaT€ YrayOJleHMs 3HAHMIA O KOM-
ILIEKCE COCYRMCTHIX Dy3apMO30B IIpU IIPOM3BOZACTBE CaJOBO
rBO3AMKU B NPEANPUATUSX KOOIEPAIMOHHOTO cot03a «BepimHep
BiiymeH». '

Summary

Fusarium wilt diseases — The predominant depressive factor
in carnation culture

An outline is given of the results of analytical work and of the
respective improvements as to the continued stabilisation of
planful crop yield increase through the ever better control of
the Fusarium wilt disease complex in carnation culture on the
member farms of the ,berliner blumen” cooperation associa-
tion.
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Blattlduse in Gewéchshéusern und deren Beseitigung

1. Einleitung

In den Gewdichshdusern der DDR treten an Gemiise- und Zier-
pflanzenkulturen verschiedene Blattlausarten schddlich auf.
Um Ertrags- oder Qualitdtsverluste gering zu halten, werden
wéhrend einer Kulturperiode im allgemeinen mehrere zumeist
ganzflichige Insektizidbehandlungen gegen diese sich unter
Gewichshausbedingungen rasch vermehrenden Schidlinge
vorgenommen. Das Ziel der Untersuchungen bestand darin,
fiir Gewdchshausbetriebe Hygiene- und BekdmpfungsmafBnah-
men zu erarbeiten, durch die ein Schadauftreten von Blattldu-
sen mit geringstem Aufwand an Pflanzenschutzmitteln und Ar-

beitszeit sicher verhindert werden kann. Hierzu wurden Un-
tersuchungen tiber bestimmte 6kologische Aspekte der in Ge-
wachshdusern vorkommenden Blattlausarten und Bekdmp-
fungsverfahren im Hinblick auf ihre Beseitigung durchgefiihrt.

2. Blattlduse als Gewéchshausschédlinge

2.1. Schadbild und Erkennung

Blattliuse kénnen in mehr oder weniger grofien Kolonien an
jiungeren Trieben, besonders den Triebspitzen, an Blattern
ober- wie auch unterseits und an Bliiten vorkommen. In den
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Abb. 1: Larvenhdute von Blattldusen auf Rosenbléttern

Blattlauskolonien sind neben ungefliigelten und gefliigelten
Weibchen zahlreiche Larven verschiedener GréBe dicht neben-
einander anzutreffen. Thre Saugtitigkeit fithrt zu Triebver-
krimmungen, Absterben von Triebspitzen sowie Krauseln,
Verfarben und Vertrocknung von Blattern. Die fliissigen
Kotausscheidungen der Lause, der sogenannte Honigtau, ver-
leihen den Blattern einen klebrigen, lackartig gldnzenden
Uberzug, auf dem sich Ruftaupilze ansiedeln und einen
schwérzlichen-Belag ausbilden. AuBerdem zeigen 1 bis 3 mm
lange helle Larvenhdute auf den Bléttern einen Blattlausbefall
an (Abb. 1).

Einige Blattlausarten sind oligophag und demzufolge. schon

meist durch ihre Wirtsspezifitat zu identifizieren, wie z. B. die

Farn- und Orchideenblattlaus. Dagegen muf bei den meisten

Arten eine Bestimmung vorgenommen werden. Wahrend die

Determination von gefliigelten Imagines nur dem Spezialisten

moglich ist, lassen sich ungefliigelte an Hand der Exkursions-

fauna II/1: Aphidina-Blattlause (MULLER, 1969) bestimmen.

Die haufigsten Blattlausarten kénnen in der Praxis nach eini-

gen unverwechselbaren Merkmalen mittels Handlupe erkannt

werden. Dies sind ihrer Bedeutung nach:

— Myzus persicae (Griine Pfirsichblattlaus): 1,8 bis 2,3 mm
groB, griingelblich bis griin, im Sommer auch strohgelb ge-
farbt. Nymphen und andere Larvenstadien der Gefliigelten
oft roétlich; Siphonen leicht beulig,. Fihlersockel mit nach
vorn gerichteten Stirnhdckern, ihre Innenseite deshalb pa-
rallel zur Langsachse des Tieres, Fiithler etwa kérperlang.

— Macrosiphum euphorbiae (Grinstreifige Kartoffelblatt-
laus) : 2,5 bis 3,8 mm gro8, glanzlos oder hochstens schwach
glanzend griin, seltener rotlich gefarbt mit dunkelgriinem
Lingsstrich auf dem Riicken (ungefliigelte Imagines),
manchmal auch in einer rétlichen Form auftretend. Fiihler
etwas langer als der Kérper.

— Aulacorthum solani (Gefleckte Kartoffelblattlaus): 1,8 bis
3,0 mm groB, griin, hellgriin oder gelblich gefarbt, am Si-
phonenansatz mit je einem dunkleren griinen Fleck.
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— Aulacorthum circumflexum (Gefleckte Gewéchshausblatt-
laus) : 1,5 bis 2,35 mm gro8§, bleich gelblich, manchmal griin-
lich gefarbt, in der Mitte unterbrochenes Querband auf
dem dritten Thoraxsegment und mit einem grofen, etwa
hufeisenférmigen, nach vorn offenen dunkelbraunen Fleck,
der von der Basis des Hinterleibes bis unmittelbar vor die
Siphonen reicht.

2.2. Blattlausarten und Wirtspflanzen

In Tabelle 1 sind die in Gewd&chshdusern auftretenden Blatt-
lausarten mit ihren Wirtspflanzen in 4 Gruppen unterteilt auf-
gefiihrt.

Die ihrer Herkunft nach tropisch-subtropischen Arten der
Gruppe 1 besitzen einen Anholozyklus und kommen ganzjih-
rig in Gewdchshdusern vor. Sie sind zum Teil polyphag und
haben ein grofes Wirtspflanzenspektrum. So hat die Gurken-
blattlaus iiber 120 Wirte. Einige weitere Arten sind oligophag
und werden nur an wenigen Wirtspflanzenarten angetroffen.
Hierzu zdhlen die Chrysanthemen-, Orchideen- und Farnblatt-
laus.

In der Gruppe 2 sind Arten zusammengefaBit, die sonst im
Freiland bzw. in der Ndhe von Gewdachshdusern auftreten, ei-
nen Holozyklus durchlaufen, aber in Gewéchshidusern zur An-
holozyklie iibergehen, wobei Zierpflanzen, Gemiise und Un-
kriuter angenommen werden. Zu ihnen gehdren einige in der
gartnerischen Gewéchshauspraxis wichtige Arten, wie die Pfir-
sichblattlaus mit mehr als 400 Wirtspflanzenarten.

Wahrend die Blattlausarten der Gruppe 3 vom Freiland aus
zeitweilig Kulturen und Unkréuter in Gewéachshédusern besie-
deln, gehen die Arten der Gruppe 4, ebenfalls aus dem Frei-
land kommend, wirtsspezifisch nur an Unkréuter.

2.3. Ursachen fiir Auftreten und Ausbreitung

Aus dem Artenspektrum (Tab. 1) ist ersichtlich, daf eine Aus-
breitung der auf Gewéachshiauser begrenzten anholozyklischen
Blattlausarten der Gruppe 1 mit tropisch-subtropischer Her-
kunft nur passiv iiber den Pflanzentransport von Betrieb zu
Betrieb erfolgen kann. Daneben ist wahrend der Liftungspe-
riode eine Ausbreitung durch gefliigelte Stadien im und um
den Gewéichshauskomplex zu erwarten.

Die Blattlausarten der Gruppe 2 mit holozyklischer Entwick-
lung treten im Freiland und Gewachshaus auf. Eine Reihe die-
ser Arten ist wirtswechselnd und fithrt ab Mai bis Juni Migra-
tionen von Hauptwirten auf Nebenwirte durch. Von den Ne-
benwirten wandern gefliigelte Virginogenien bis Ende Juli auf
weitere Nebenwirte ab. Zur gleichen Zeit migrieren auch die
nichtwirtswechselnden Arten dieser Gruppe. Bei den Wande-
rungen kommt es sporadisch zur Besiedlung von Gewé&chs-
hauskulturen. Unter den Bedingungen des Gewé&chshauses bil-
den die Blattlausarten dieser Gruppe anholozyklische Rassen
aus bzw. gehen zu einer permanent parthenogenetischen Ver-
mehrung iiber (MULLER, 1958). In kalt gestellten Rosenhéu-
sern kann es im Herbst bei Macrosiphum euphorbia zu Eiab-
lagen kommen. Die Blattlausarten der Gruppe 3 und 4 sind
holozyklische Freilandarten, die sich in der Migrationsperiode
vereinzelt in Gewdchshéduser verfliegen, wo sie sich an Kultu-
ren und Unkrdutern bzw. ausschlieflich an Unkrdutern par-
thenogenetisch vermehren. Im Spétherbst erfolgt die Riick-
wanderung dieser Arten zu den Wirten in das Freiland.

Fiir die Gruppen 2 bis 4 gilt, daf die Haufigkeit von Immigra-
tionen in die Gewéachshauser relativ gering ist. Die Einwande-
rungen laufen im wesentlichen in den Monaten Mai bis Juli
ab. Im Sommer kommt es bei hohen Temperaturen zu einer
verminderten Flugaktivitit und Populationsentwicklung der
Blattlause. Die herbstlichen Migrationen von Blattldusen im
Freiland als Riickwanderungen zu den Winterwirten haben fiir
einen Neubefall der Gewéchshéduser keine Bedeutung.



Tabelle 1

Gruppierung der in Gewichshdusern vorkommenden Blattlausarten nach Uberwin-
terung, Zyklus und Herkunft mit Angabe der Wirtspflanzen

Arten

Wirtspflanzen

Gruppe 1: Uberwinterung im Gewichshaus, Anholozyklus, aus Tropep/Subtropen
stammende Arten. Wenige Arten (2, 8) auch mit anholozyklischer Frei-
landiiberwinterung an geschiitzten Stellen.

-

N

. Aphis frangulae gossypii

Gurkenblattlaus

. Aulacorthum circumflexum

Gefleckte Gewachshaus-
blattlaus

Ageratum, Amaranthus,
gus, Begonia, Caladium, Calocasia, Capsella,
Capsicum, Chrysanthemum, Cineraria, Cleroden-
dron, Cordyline, Curcurbita, Cuphea, Cyclamen,
Datura, Galinsoga, Heliotropium, Hibiscus, Lan-
tana, Musa, Passiflora, Petunia, Rosa, Solanum,
Stellaria, Zinnia

Antirrhinum, Aspara-

50 Arten, darunter Adiantum, Asparagus, Aster,
Calceolaria, Chlorophytum, Chrysanthemum, Ci-
neraria, Cyclamen, Cyrtomium, Dahlia, Datura,

Freesia, Fuchsia, Gloxinia, Heliotropium, Hy-
drangea, Pelargonium, Rosa, Sanvitalia, Schi-
zanthus, Sedum, Senecio, Solanum, Solidago,
Streptocarpus, Zantodeschia
3. Cerataphis lantaniae Palmen
Palmenblattlaus
4, Cerataphis orchidearum Orchideen

w

N O

=]

. Coloradoa rufomaculata

Kleine Chrysanthemen-
blattlaus

. Ericaphis ericae

. Idiopterus nephrolepidis

Farnblattlaus

. Macrosiphum luteum

Gelbe Orchideenblattlaus

Chrysanthemum indicum, Dahlia, Solanum

Erica gracilis, E. caffra u. a.

Farne: Acrostictum, Adiantum, Asplenium, Cyr-
tomium, Elaphoglossum, Nephrolepis, Polypedium

Orchideen

9. Masonaphis azaleae Azaleen
Azaleenblattlaus
10. Myzus ornatus Aegopodium, Aethusa, Anethum, Asparagus, Bru-

11.

Gepunktete Gewéchshaus- nella, Capsella, Chrysanthemum, Cineraria, Cli-
blattlaus nopodium, Coleus, Datura, Ficus, Fuchsia, Glo-
xinia, Impatiens, Lamium, Lapsana, Myrtus,
Oxalis, Pelargonium, Petroselinum, Plantago,
Sanvitalia, Sedum, Solanum, Streptocarpus, Ta-

Pentalonia nigronervosa
Bananenblattlaus

raxacum, Veronica

Alocasia, Alpinia, Arum, Caladium, Dieffenbachia
Hedychium, Heliconia, Musa, u. a.

Gruppe 2: Uberwinterung im Freiland holozyklisch, im Gewichshaus anholozyk-
lisch. Einige Arten (1, 2, 3, 5) kdnnen milde

Winter im Freiland an

geschiitzten Stellen, z. B. an Unkrdutern in Gewdichshausnihe, anholo-
zyklisch iiberdauern (MULLER, 1968).

[N

. Macrosiphum euphorbiae
Griinstreifige Kartoffel-
blattlaus

N

. Macrosiphum rosae
Grofie Rosenblattlaus

. Myzus persicae
Pfirsichblattlaus

w

4. Myzus ascalonicus

5. Aulacorthum solani
Gefleckte Kartoffel-
blattlaus

o

. Acyrtosiphon pelargonii
- Pelargonienblattlaus

~

. Brachycaudus cardui
Grofe Pflaumenblattlaus

8 Brachycaudus helichrysi

Kleine Pflaumenblattlaus

=3

. Cavariella aegopodii
Gierschblattlaus

10. Rhopalosiphum nymphaea

Sumpfpflanzenblattlaus

zahlreiche Wirte, darunter Abutilon, Tomate,

Rose, Baumwolle, Sonchus, Utrtica

W 1%) : Rosen

W 2 : Dipsaceae, Valerianaceae

W1 : Pfirsich u. a., Prunus spp.

W2 ;ca. 400 Arten, darunter Asparagus, Be-
gonia, Solidago, Hibiscus, Rose, Paprika,
Tomate, Gurke, Nelke, Chrysanthemum,

Pelargonium
Allium, Asparagus, Calceolaria, Chrysanthemum,
Cerastium, Fragaria, Solanum, Viola

Asparagus, . Cineraria, Chrysanthemum, Hibiscus,
Pelargonium, Solanum, Cyclamen, Freesia, Urtica,
Tulipa

Pelargonium

W 1: Pflaume, Schlehe
W 2. Chrysanthemum, Cineraria

W 1- Pflaume, Schlehe
W 2: Chrysanthemum, Cineraria

Unmbelliferae (Petersilie)

Alisma, Butomus, Nymphaea, Potamogeton,
Sagittaria

Gruppe 3: Uberwinterung im Freiland, Holozyklus; Migration sommers in

Gewichshiuser, an Kulturen und Unkriutern

1. Aphis tabae
Schwarze Bohnenblattlaus

2 Macrosiphoniella oblonga

w

. Macrosiphum fragariae
Erdbeerblattlaus

4. Myzus certus

Braune Stiefmiitterchen-

blattlaus

W 1: Euonymus, Philadelphus, Viburnum u. a.

W 2: Asparagus, Beta-Riiben, Daklia, Papaver,
Vicia u. a.

Artemisia vulgaris, Chrysanthemum indicum

W 1: Brombeeren, Rosen

W 2: Siifigrdser, Carex, Typha

Capsella bursa-pastoris, Cerastium, Dianthus ca-

ryophyllus, Stellaria, Viola

Gruppe 4: Uberwinterung im Freiland, Holozyklus; Migrationen sommers in

Gewdichshduser, wirtsspezifisch an Unkrautern

1. Capitophorus carduinus

Carduus, Cirsium

12. Pyrethromyzus sanborni Chrysanthemum indicum (SORAUER, 1957)
Dunkle Chrysanthemen-
blattlaus

13. Toxoptera aurantii Camelha, Citrus, Erica, Ficus "~
Citrusblattlaus (SORAUER, 1957)

{'L

Eine Hauptursache fiir das wiederkehrende Auftreten der fiir
die Gewéchshduser charakteristische Arten, wie Aulacorthum
solani, A. circumflexum, Macrosiphum euphorbiae und Myzus
persicae ist mangelnde Hygiene nach Abschluff einer Kultur.
So nimmt der Befall hdufig aus oberirdisch verbliebenen Re-
sten der alten Kultur und Unkrdutern seinen Ausgang. Kurze
Zeitabstdnde zwischen dem Entfernen der vorangegangenen
Kultur und Neubelegung ohne chemische Leerraumentwesung
ermoglichen Blattldusen ebenfalls das Uberwechseln auf einen
neuen Pflanzenbestand. Oft ist es auch die unsachgeméiBe In-
sektizidanwendung, daff Reste von Blattlauspopulationen im
Gewéchshaus verbleiben. Hieraus bauen sich rasch wieder
neue Kolonien auf, zumal Blattlduse eine hohe Vermehrungs-
rate aufweisen. So benétigt z. B. Myzus persicae bei 10 °C 25
Tage und bei 24 °C nur 8 Tage fiir die Entwicklung einer Ge-
neration, und ein Weibchen kann bei den genannten Tempe-
raturen innerhalb ihres etwa 25- bzw. 16tdgigen Lebens unge-
fahr 50 Larven gebdren (LAMPEL, 1968). Aufierdem kénnen
Blattlause durch Pflanzentransport, verunkrautetes Pflanzsub-
strat sowie Pflege- und Erntearbeiten ein- und verschleppt
werden. Ein Neubefall ist auch von Unkrdutern, die unmittel-
bar um Gewdichshduser stehen, mdglich. Kommt es schlieflich
zu einem verbreiteten Schadauftreten von Blattldusen in Ge-
wéchshdusern, so ist dies nicht zuletzt die Folge ungeniigender
Uberwachung des Schidlingsauftretens sowie zu spater und
unvollstdndiger Herdbekdmpfung.

Cirsium
Sonchus

2. Dactynotus cirsii

3. Hyperomyzus lactucae

*) W 1 2 Hauptwirt; W 2 £ Nebenwirt

3. Manahmen zur Beseitigung von Blattlausbefall

3.1. Hygienemainahmen

In Vorbereitung der Anzucht und des Anbaus von Gemiise-
oder Zierpflanzen sind gleich am Ende einer Kultur sdmtliche
oberirdischen Pflanzenreste und Unkrduter aus dem Gewé&chs-
haus zu entfernen. Bis zu Beginn der neuen Kultur ist gege-
benenfalls wiederholt alles erneut aufgewachsene Unkraut zu
beseitigen. Auf eine chemische Leerraumentwesung gegen
Blattlause kann verzichtet werden, wenn zwischen der restlo-
sen Beseitigung allen Pflanzenmaterials und Beginn der neuen
Kultur je nach Temperatur 1 bis 4 Wochen zum Aushungern
der Tiere zur Verfiigung stehen (Tab. 2). Dies ergaben Ver-
suche an 6 der wichtigsten in Gewéachshdusern auftretenden
Blattlausarten, wie Aulacorthum circumflexum, A. solani,
Idiopterus nephrolepidis, Macrosiphum euphorbiae, Macto-
siphoniella sanborni und Myzus persicae iiber die Lebens-
dauer bei Nahrungsentzug.

Um die Zuwanderung von Blattliusen aus dem Freiland zu
unterbinden, ist die unmittelbare Umgebung der Gewéchshau-
ser stets von Unkraut freizuhalten. Ferner sind fiir die Ge-
wéchshiuser unkrautfreie Kultursubstrate zu verwenden. Dies
erfordert eine regelmédfiige Unkrautbekdmpfung auf den be-
treffenden Lagerpldtzen. Beim Umrdumen oder Zukauf von
Pflanzen ist abzusichern, daf kein mit Blattldusen besetztes
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Tabelle 2

Dauer in Tagen fiir die Mortalitdit von 6 der wichtigsten in Gewichshausern auf-
tretenden Blattlausarten nach Nahr tzug bei verschied Temperaturen und
40 bis 50 04 relativer Luftfeuchtigkeit

Temperatur in °C 4 7 10 13 23
Mortalitit nach d 28 24 20 17 8

Material in ein befallsfreies Gewéchshaus gelangt. Dazu sind
die Pflanzen zu kontrollieren und bei Befall sofort mit einem
Insektizid zu behandeln. Auferdem diirfen Mitarbeiter, die
zuvor in befallenen” Bereichen gearbeitet haben, nur nach
Wechsel der Arbeitskleidung die von Blattliusen freien Ge-
wéchshéduser betreten.

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Einhaltung der Pflanzen-
hygiene ist die regelmifige und exakte Kontrolle der Ge-
wéchshiuser auf Schiadlingsbefall. Diese beginnt bei den Vor-
bereitungsarbeiten fiir die neue Kultur und hat wéhrend der
Kulturperiode in ein+ bis zweiwdchentlichem Abstand im ge-
samten Pflanzenbestand zu erfolgen. Die Fritherkennung von
Blattlauskolonien und eine griindliche Herdbekdmpfung ver-
hindert nicht nur Schdden, sondern erspart Ganzflichenbe-
handlungen.

3.2. Bekdmpfungsmafnahmen

Bei friithzeitigem Erkennen erster Blattlauskolonien ist es
mdglich, die wenigen, meist nur an jungen Trieben, Blittern,
Bliitenknospen oder Bliiten sitzenden Tiere zu zerdriicken oder
durch Abschneiden der betreffenden Pflanzenteile zu beseiti-
gen. Da die Liuse beim Beriithren der Pflanze leicht abfallen,
sind diese durch Unterhalten eines Gefdfies abzufangen.

Sobald Blattlauskolonien angetroffen werden, die schon grd-
Bere Bereiche einer oder mehrerer Pflanzen besiedelt haben,
'sollte eine chemische Herdbekdmpfung vorgenommen werden.
Erst wenn pro 100 m? mehr als eine Pflanze Befall aufweist,
empfiehlt sich eine Ganzflichenbehandlung. Da die in Ge-
wachshdusern vorkommenden Blattlausarten nur Adulte und
Larven ausbilden, sind sie leicht zu bekdmpfen. Dennoch be-
darf es einer sachgerechten Applikation der Insektizide, um
einen vollstindigen Bekdmpfungserfolg zu erzielen. So miis-
sen bei der Behandlung sdmtliche Blatter und Bliiten sowie

Stengel- oder Holzteile der befallenen Pflanzen von der Spritz- .

brithe allseitig getroffen werden. Dazu sind die Pflanzen
grundsitzlich von unten her zu behandeln, was mit einer vom
Boden aus schrdg nach oben gerichteten Spritzdiise zu errei-
chen ist. Die entsprechende Diisenstellung 148t sich durch Bie-
gen des Strahlrohrendes um 120° herrichten. Zur Blattlausbe-
kdmpfung kénnen Bi 58 EC 0,075 °/p, Fekama-Dichlorvos 50
0,1 9/,, Filitox 0,1 9y, Wofatox-Spritzmittel 0,2 %y und weitere
hierfiir staatlich zugelassene Pflanzenschutzmittel eingesetzt
werden. Es muf jedoch darauf hingewiesen werden, da§ in
der Praxis vereinzelt Populationen der Griinen Pfirsichblatt-
laus gefunden wurden, die gegeniiber Bi 58 EC und Wofatox-
Priparaten resistent waren. Dies unterstreicht die Notwendig-
keit, Pflanzenschutzmittel mit unterschiedlichen Wirkstoffen
im Wechsel anzuwenden. Wird bei der Erfolgskontrolle keine
vollstindige Abtdtung festgestellt, dann ist die Bekdmpfung
mit einem anderen Insektizid zu wiederholen.

4. Okonomischer Nutzen

Bei konsequenter Durchfithrung der Hygiene- und Bekdmp-
fungsmafnahmen kénnen in Gewé&chshdusern Schiden durch
Blattlduse, einschlieflich Virusiibertragung, verhindert und
gleichzeitig der Aufwand an Pflanzenschutzmitteln und -ar-
beiten stark reduziert werden. Bei Frithgemiise wie auch Zier-
pflanzen bleibt von Jahresbeginn bis Mai/Juni eine Blattlaus-
bekdmpfung oft sogar erspart. Erst ab Juni/Juli bis November
sind bei Tomate, Gurke oder Paprika sowie Asparagus, Chry-
santheme, Freesie, Nelke, Rose und anderen Zierpflanzen wie-
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derholt eine mechanische oder chemische Beseitigung kleine-
rer Befallsherde, selten aber eine ganzflachige Behandlung ge-
gen Blattliuse notwendig. AuBerdem ist es mdglich, in Ge-
wéchshausbetrieben die bei uns nicht heimischen Blattlausar-
ten zu eliminieren.

5. Zusammenfassung

In den Gewéchshdusern der DDR treten an Gemiise- und Zier-
pflanzen sowie Unkyéiutern verbreitet die einheimischen Blatt-
lausarten Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae, Aulacor-
thum solani und A. circumflexum auf. Daneben kommen auch
einige aus den Tropen und Subtropen stammende Arten vor.
Hauptursache fiir das wiederkehrende Schadauftreten ist man-
gelnde Hygiene. Zur Verhinderung eines Schadauftretens ein-
heimischer Blattlausarten und zur Elimination der tropisch-
subtropischen Arten mit geringstem Aufwand an Pflanzen-
schutzmitteln und Arbeitszeit wurden unter Berticksichtigung
der Biologie der Blattlduse entsprechende Hygiene- und Be-
kdmpfungsmafinahmen erarbeitet und erprobt. Hierzu zihlen
frithestmdgliches und restloses Entfernen allen oberirdischen
Pflanzenmaterials nach Abschluf einer Kultur, Unkrautfreiheit
um die Gewdchshduser und auf dem Erdlager, Vermeidung
einer Blattlausverschleppung durch Pflanzentransport und Ar-
beitskrifte, die ein- bis zweiwdchentliche Bestandeskontrolle
zur Fritherkennung von Befall und sofortige vollstindige Be-
seitigung von Befallsherden. Die Einhaltung der Mafnahmen
sichert, daff an Gewéachshauskulturen Schiden durch Blattliuse
verhindert werden. Aufierdem bleibt von Jahresbeginn bis
Mai eine Behandlung gegen diese Schddlinge allgemein er-
spart, und im weiteren Jahresverlauf ist meist nur eine herd-
weise Blattlausbekdmpfung notwendig.

Pesiome

Tay B TEMINIAX M UX YHUUTOKEHUE

B Temmiax T'IP Ha oOBOIllaXx M JEKOPATUMBHBIX PACTEHUSAX, A
TAKJ)KE Ha COPHAKAX, B IIIMPOKOM MacIiTabe BCTPEYatOTCsI MECTHBIE
BUIBI TJEH, KakK Hampumep, Myzus persicae, Macrosiphum
euphorbiae, Aulacorthum solani u A. circumflexum. OAHaKoO,
HAapsAy C HMMM IIOSBISETCA DPSJA BUAOB M3 TPOIMYECKUX U
cyOrporuueckux 30H. OCHOBHAS IIPUUYMHA TIOBTOPHOTO IIOSBJIEHMS
— HEJIOCTAaTOYHAs rurueHa. s IpeaoTBpaIi[eHUs BPEAOHOCHOCTH
MECTHBIX BWZOB TJIEN M SIMMMHAUM TPOIMKO-CYOTPOIIMYECKMX
BUAOB TIPM MMUHMMAAbHOM PACXOJE TECTMIIMZAOB M MMHMMAJIBHBIX
3aTparax BpPEMEHM C yueTom Gmoixorum Tieit 6sum pa3paboTaHbi
M UCHBITAHbl COOTBETCTBEHHBIE MEPOIPUATUS 110 TUTMEHE M MEPHI
60pbObl. K HMM OTHOCATCS IO BO3MOJKHOCTM O4YE€Hb DAHHEE U ITOJ-
HO€ YJQJIIEHME BCEX HAJ3E€MHBIX DPACTUTEIBHBIX OCTATKOB IIOCIIE
OCBOOOSKAEHMS TEILIMI[ OT KYJbTYPHBIX DPACTEHMI, YHUUTOXKEHME
COPHAKOB BOXM3M TEILIMI[ U HA MECTAX, TJI€ XPAHATCA CyOCTPAThI,
NPEAOTBPAILIEHME DPACIPOCTPAHEHUsS TIENH paboummy MM [pyu
TIEPEBO3KE PACTEHMI, KOHTPOJIb PACTEHMI pa3 B HEZEN0 MM pa3
B JIBE HEJENM C I€J]HbI0 PAHHErO YCTAHOBIECHMS NOPAKEHUS M HE-
MEJJIEHHOTO IIOJIHOTO YHMYTOJKEHUS OYaroB BPEAHBIX OpPraHmu3-
moB. CoGmtogeHuem MeponpusTuit  obecrneuyeHo u3belkaHue
IIOBPEJKACHMI TEIUVIMYHBIX KYJbTYp TAsMu. Kpome Toro, Kak Ipa-
BMJIO, C HAYa)la roja [0 Masg HeT HaJo0OHOCTM B TNPMMEHEHUU
MECTUIMAOB IPOTUB 3TIX BPEAUTEJIEH U B TEUEHUE rojja Tpebyercs
TOJIBKO 06pa6GoTKa O4aroB TJIEN.

Summary

Aphids and aphid control in greenhouses

The indigenous aphid species Myzus persicae, Macrosiphum
euphorbiae, Aulacorthum solani and A. circumflexum are
common on vegetables, ornamentals and weeds in greenhouses
in the German Democratic Republic. Besides, there are some
species from tropical and subtropical regions. Repeated inju-



rious occurrence of these insect pests is mainly due to lack of
hygiene. With the view to preventing the injurious occurrence
of indigenous aphid species and eliminating tropical and sub-
tropical species with a mitiimum of plant protection chemicals
and labour, specific sanitary and control measures have been
drawn up and tested with due consideration of aphid biology:
earliest possible and complete removal of all kinds of above-
ground plant material after a crop has been finished ; no weeds
around greenhouses and on earth dumping grounds; prevent-
ing aphid dissemination by plant transportation and workers;
crop inspection every one or two weeks for early detection
and immediate and complete eradication of infestation foci.
Strict compliance with these measures helps to prevent aphid-
borne damage to greenhouse crops. Moreover, -treatment
against these insect pests will normally not be required from
January to May, and in the further course of the year focal
aphid control will be sufficient.
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Massenvermehrung und Einsatzmaglichkeit der oligophagen Raubmilbe Amblyseius mckenziei

Schuster et Pritchard in Gewédchshauskulturen

1. Problematik und Aufgabenstellung

Zur Sicherung der Ertrdge bei der intensiven Unterglaspro-
duktion ist eine grofe Anzahl von Pflanzenschutzbehandlun-
gen erforderlich. Allein gegen die Gemeine Spinnmilbe (Te-
tranychus urticae Koch) z. B. an Gurkenkulturen muf oft 16
bis 18 mal behandelt werden. Unter Glas entwickelt die Ge-
meine Spinnmilbe ca. 10 Generationen im Jahr. Die mit der
bisexuellen Fortpflanzung verbundene stindige Neukombina-
tion der Erbanlagen bewirkt dadurch relativ schnell die Aus-
bildung von Populationen, die gegeniiber Pflanzenschutzmit-
teln resistent sind.

In den Lindern mit intensiver Produktion, wie z. B. Holland
und England, trat daher ein Zeitpunkt ein, bei dem gegen
viele akarizide Wirkstoffe Resistenz zu verzeichnen war. Auch
in der DDR kam es zunehmend zu Schwierigkeiten., Neben
Resistenzbildungen wirken sich auBerdem die Karenzzeiten
der Pflanzenschutzmittel ungiinstig auf einen ziigigen Ernte-
ablauf aus.

Ahnlich wie bei der Gemeinen Spinnmilbe muf das Schad-
auftreten der Weifien Fliege (Trialeurodes waporariorum
Westw.) eingeschétzt werden. Weitere, wiederholt auftretende
tierische Schaderreger sind Blattlduse und Thripse.

Insgesamt gesehen ist das Schaderregerproblem unter Glas
nur durch ein integriertes Pflanzenschutzsystem zu 16sen. Dazu
gehdren sorgfiltige Mafnahmen der Hygiene und Uberwa-
chung, gezielte chemische Behandlungen und biologische Be-
kédmpfangsmafnahmen.

Zur biologischen Bekdmpfung von Spinnmilben unter den kli-
matischen Bedingungen in Gewéchshiusern eignet sich die aus
subtropischen Klimaten stammende Raubmilbe Phytoseiulus
persimilis Athias-Henriot. Gegenwértig wird diese Art gegen
Spinnmilben und die parasitische Schlupfwespe Encarsia for-
mosa Gahan gegen die Weiie Fliege in 17 Landern, vor allem
in Nordamerika, der UdSSR, den Niederlanden und GroBbri-

tannien in beachtlichem Umfang genutzt. In den Niederlanden
umfafit die Anwendung tiiber 1 000 ha Gewéichshausflache.

In der DDR wird die biologische Spinnmilbenbekdmpfung
mittels Phytoseiulus persimilis bereits von etwa 80 gértneri-
schen Produktionsbetrieben auf etwa 70 ha Gewachshausflache
(allein bei Gurken auf ca. 30 9y der gesamten Erntefliche) er-
folgreich praktiziert (ADAM, 1986).

Die Raubmilbe Phytoseiulus persimilis ist ein Nahrungsspe-
zialist, d. h. sie vertilgt ausschlieflich Spinnmilben. Die Art
ist als monophag einzustufen. Dieses Merkmal hat Vor- und
Nachteile. Die Art vertilgt einerseits Spinnmilben mit hoher
Effektivitit, andererseits kdnnen sich aber andere Schidlinge,
selbst im entsprechenden Grofenbereich, ungestért vermeh-
ren. Ein weiterer Nachteil der monophagen Art betrifft die
Anforderungen fiir eine Massenzucht. Als Nahrung sind nur
Spinnmilben geeignet, die ihrerseits zuerst in Massen zu ver-
mehren sind, wozu entsprechende Wirtspflanzen angezogen
werden missen. In Vorbereitung der Saison muff dieses be-
reits im Winter erfolgen, was wiederum entsprechende heiz-
bare Gewéchshauskapazitit und Wirtspflanzenanzuchten, die
von Krankheiten und anderen Schaderregern freigehalten wer-
den miissen, erfordert. Nach den bisherigen Erfahrungen in
der DDR ist es dringend notwendig, daf die Bekdmpfung der
Schaderreger unter Glas durch mehrere Antagonisten abgesi-
chert wird, die unterschiedliche Einsatzparameter aufweisen
(Beutespektrum, Dispersion, Temperaturbereich).

Fir eine vorteilhafte Nutzung erscheint uns die oligophage
Raubmilbe Amblyseius mckenziei Schuster et Pritchard geeig-
net. Sie vertilgt Spinnmilben, kleine Insektenlarven (z. B.
Thripslarven) und andere Milben, z. B. aus Lebensmittelvor-
raten. Die Massenzucht dieser Art ist mit Mehl- oder Moder-
milben mdglich, die leicht in Getreideabféllen (Kleie) zur Ver-
mehrung gebracht werden kénnen. Mit dem Einsatz dieser
oligophagen Raubmilbe gegen Thripse und Spinnmilben wére
ein weiterer Schritt zur Vervollkommnung und weiteren Ab-
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Abb. 1: Einsatz der oligophagen Raubmilbe Amblyseius mckenziei zur biologi-
schen Bekdmpfung von Tkrips tabaci an Gurke unter Glas (nach RAMAKERS,
1982)

sicherung des integrierten Pflanzenschutzes in der Unterglas-
produktion gegeben.

Oligophage Raubmilben bieten 2 Vorteile: erstens ist eine
kombinierte Dezimierung verschiedener Schaderreger gege-
ben, zweitens konnen fiir die Massenzucht Beuteobjekte aus-
gewdhlt werden, die kostengtinstig mit geringem Arbeits- und
Energieaufwand zu produzieren sind.

Da oligophage Raubmilben andererseits nicht so stark auf eine
Beute spezialisiert sind, ist allerdings eine geringere Fraflei-
stung, bezogen auf eine Beuteart, in Erwdgung zu ziehen. Das
Prinzip der Vermehrung von Amblyseius mckenziei ist aus
holldndischen Untersuchungen bekannt, ebenso die Effektivi-
tit der Raubmilbe zur Thripsbekidmpfung (RAMAKERS,
1982; RAMAKERS und LIEBURG, 1982, Abb. 1). Fiir uns er-
gab sich in der DDR als eine erste Aufgabe, praktikable Ver-
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Abb. 2: Schema zur Technologie der Massenzucht fiir oligophage Raubmilben
(Erlduterungen im Text)
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Tabelle 1

Anforderungen und Leistung einer laborméfigen Zuchtanlage fiir oligophage Raub-
milben (Abb. 3)

Raumbedarf :

1 Raum von 10 .. .12 m?

Raumausriistung : Stellflichen von 2,5m X 0.8m und 2m X 0.6m

Zuchtbehilter : 5 Exsikkatoren (@ 300mm), 5 abdeckbare Glasbehilter
(660 X 300 mm) ;
40 Anzuchtschalen (Plaste oder Emaille) 250 mm J oder
250 X 250 mm; :
10 Plasteeinstellschalen als Migrationsbarrieren der Exsik-
katoren und Glasbehilter

Geriite : 5 Aquarienpumpen, 5 Waschflaschen mit Rohrleitung zum
Beliiften

Heizung: 25 °C konstant

Me§instrumente : 5 Polymeter

Arbeitskriftebedarf: 1 Laborhilfskraft 2 h/Tag

Leistung: ca. 18 T Raubmilben in 30 Tagen

Tabelle 2

Anforderungen und Leistung einer Massenzuchtanlage fiir oligophage Raubmilben
in Praxisbetrieben

Raumbedarf : 2 getrennte Ridume von je ca. 3 X 2 m?
Raumausriistung : 2 Gestelle mit 6...8 Stellebenen fiir Zuchtschalen und
Rohrsystem zur Beliiftung (Abb. 4)
Zuchtbehilter : a) 120 ...160 Plasteschalen oder emaillierte Schalen fiir
Zuchtsubstrat ;
b) 120...160 Plasteschalen, etwas grbfer, fiir Wasserfil-
lung als Migrationsbarriere
Gerite: 2 Druckgebldse, 2 Waschflaschen
Heizung: 25 °C konstant
Me§instrumente: 4 Polymeter
Arbeitskréftebedarf: 1 Laborhilfskraft 4...5 h/Tag
Leistung : ca. 26 Mill. Raubmilben in 30 Tagen
Betriebskosten : ca. 1385,— M auf 30 Tage bezogen

fahren der Massenzucht zu erarbeiten sowie die Wirkung der
Raubmilbe als Antagonist der Gemeinen Spinnmilbe zu unter-
suchen.

2. Technologie der Massenzucht

Abbildung 2 zeigt das Schema fiir die Massenzucht der Raub-
milbe Amblyseius mckenziei. Als Ausgangsmaterial dient
grobe Kleie, die durch Erhitzen auf 75 °C (fiir 24 Std.) frei von
anderen Schaderregern gemacht wurde.

Die Kleie wird in Schalen in Exsikkatoren gegeben, die im un-
teren Raumteil Leitungswasser enthalten. Der Deckel enthilt
eine kleine Offnung. Es stellt sich eine relative Luftfeuchte
von 85 bis 90 Y, ein. Der Kleie wird die Modermilbe Tyro-
phagus putrescentiae Schr. zugesetzt, die unter diesen Bedin-
gungen zur Massenvermehrung kommt. Sie bildet die Nah-
rung fiir die Raubmilben. In einer zweiten Gruppe von Behil-
tern mit Zuchtschalen werden die Raubmilben vermehrt. Als
Substrat dient die Kleie mit den Nahrungsmilben. Die Raub-
milben benétigen fiir ihre Entwicklung einen feuchtigkeitsan-
gereicherten Luftstrom mit 90 bis 95 9y relativer Luftfeuchte.
Durch eine Pumpe wird dieser iiber eine Waschflasche und
iber ein Rohrensystem in die Behélter geleitet. Optimal ist
eine mittlere Temperatur von 25 °C. Exsikkatoren und Zucht-
behalter stehen in Schalen mit Wasser, um ein Aus- oder Zu-
wandern von Milben zu verhindern (Migrationsbarrieren).

In Tabelle 1 wurden MaSBe, Anforderungen und Leistung einer
laborméBigen Anlage zusammengestellt, in Tabelle 2 einer
Massenzuchtanlage, die fiir Praxisbetriebe geeignet ist. Bei
dieser Anlage stehen die Zuchtschalen fir Nahrungsmilben
bzw. fir Raubmilben in Gestellen, die jeweils von einer Fo-
lienhiille umschlossen sind (Abb. 4).

3. Effektivitdt der Raubmilbe Amblyseius mckenziei zur Be-
kdmpfung der Gemeinen Spinnmilbe

Vorversuche im Labor sollten ermitteln, inwieweit die Raub-
milbe Spinnmilben vertilgt. Zur Testung wurden 100 adulte
Tetranychus urticae Koch auf einem Bohnenblatt in eine Petri-



Abb. 3: Labormifige Massenzuchtanlage fiir oligophage Raubmilben. Behilter-
gruppe mit Zuchtschalen, die Kleie, Modermilben (Tyrophagus putrescentiae) und
Raubmilben (Amblyseius mckenziei) enthalten. Zu jedem Behilter gehdrt eine
Aquarienpumpe und eine Waschflasche

schale (D = 55mm, h = 30 mm) gegeben und 10 adulte
Raubmilben zugesetzt. Die Schale wurde mit einer Filterpa-
pierscheibe abgedeckt. Zur Haftung wurde der Schalenrand
mit Raupenleim bestrichen. Die Schalen wurden in einen Ex-
sikkator mit gesattigter Kochsalzldsung gestellt, mittlere Tem-
peratur 20 °C. Tabelle 3 gibt die Ergebnisse der Petrischalen-
teste wieder. Bei 2 )< 500 eingesetzten Spinnmilben lagen
nach dem 1. Tag die Abtdtungsraten zwischen 49,2 %y und
49,6 9y, nach dem 2. Tag zwischen 74,0 und 86,0 %, und nach
dem 3. Tag zwischen 99,6 und 100 %/,. Die natiirliche Mortali-
tat betrug nur 0,5 bis 5,5 9.

Fir eine Eignungspriifung zur biologischen Spinnmilbenbe-
kdmpfung unter praxisnahen Bedingungen wurden in 2 Jah-
ren Versuche in einem Foliengewéchshaus durchgefihrt. Ein
erster Versuch umfafte 200, ein zweiter Versuch 150 Gurken-
pflanzen. Jede Pflanze hatte ca. 70 Blatter. Pro Blatt war ein
mittlerer Befall von 5 bzw. von 3 bis 4 Spinnmilben gegeben.
Auf jede Pflanze wurden 10 Teeldffel Kleie mit Raubmilben
gestreut (100 Raubmilben/Pflanze). 40 Pflanzen blieben im
ersten Versuch, 25 Pflanzen im zweiten Versuch als Kontrolle
ohne Raubmilben. Zur Auswertung wurde periodisch der
Spinnmilben- und Raubmilbenbesatz an 5 Blittern aus ver-
schiedenen HShen von je 4 Pflanzen untersucht. Abbildung 5a
zeigt die Ergebnisse des ersten Versuches, Abbildung 5b die
des zweiten Versuches. Es ist zu erkennen, daf in beiden Jah-

Abb. 4: Einblick in eine Massenzuchtanlage fiir Praxisbetriebe. Gestell mit Be-
liftungsrshren und Zuchtschalen fiir oligophage Raubmilben. Die Folienhiille
wurde teilweise abgezogen

Tabelle 3

Schalentestversuch zur Effektivitit der Raubmilbe Amblyseius mckenziei bei der
Vertilgung der Gemeinen Spinnmilbe Tetranychus urticae

Durchschnittlicher Anteil abgetSteter Spinnmilben aus je 5 Testen mit 2 X 500 ein-
gesetzten Spinnmilben und 2 )< 50 Raubmilben nach 1. .. 3 Tagen.

Unbehandelte Kontrolle (UK) = X aus 2 Schalen mit je 100 Tieren

Anteil abgetdteter Spinnmilben in % nach

1d 2d 3d

mit Raubmilben 49,6 86,0 100,0
49,2 74,0 99,6

UK ohne Raubmilben 0,5 2,5 5.5

ren der Spinnmilbenbefall nach der Raubmilbenapplikation
bereits nach 7 Tagen auf einen geringen Abundanzwert von 1
bis 2 Spinnmilben pro Blatt zuriick ging, wahrend in der Kon-
trolle eine Massenvermehrung einsetzte.

4, Schlufolgerungen

Die Raubmilbe Amblyseius mckenziei vertilgt nicht nur
Thripse, sondern ebenso die beweglichen Stadien der Gemei-
nen Spinnmilbe. Auch andere Milbenarten, wie z. B. Milben
aus Getreidevorrédten, dienen als Nahrung. Damit sind giin-
stige Voraussetzungen fiir einen komplexen Einsatz zur biolo-
gischen Bekdmpfung gegeben. Genauere Kenntnisse fehlen
aber noch tliber Vorzugsnahrung, optimale Temperatur und
Feuchte, Ausbreitungsvermdégen sowie Uberdauern bei un-
giinstigen Bedingungen. Die Massenzucht der oligophagen
Raubmilbe Amblyseius mckenziei ist mit geringem Kosten-
und Energiebedarf auf kleinem Raum zu realisieren. Trans-
port der Raubmilben und Applikation in den Kulturen sind in
einem streufdhigen Trdgersubstrat mdglich. In Tabelle 4 wur-
den einige bisher ermittelte Parameter {iber die Raubmilbe
zusammengestellt.

In einer fritheren Untersuchung wurden Nahrungsbeziehun-
gen von 34 Raubmilbenarten verglichen. Es zeigte sich, daf
sich die meisten untersuchten Raubmilben von mehreren Beu-
tetieren erndhren koénnen (KARG und MACK, 1986). Damit
ergibt sich die Aussicht, weitere Raubmilbenarten fiir eine
biologische Bekdmpfung anderer Schaderreger zu ermitteln
und kostengiinstig zu vermehren.

5. Zusammenfassung

Das Schaderregerproblem bei Kulturen unter Glas ist durch
ein integriertes Pflanzenschutzsystem zu 16sen. Im Rahmen
biologischer Bekdmpfungsmafnahmen ist die Bekdmpfung der
Schaderreger durch mehrere Antagonisten abzusichern. Vor-
teilhaft erscheint die Nutzung der oligophagen Raubmilbe
Amblyseius mckenziei Schuster et Pritchard. Die Raubmilbe
vertilgt Spinnmilben, Thripslarven und Modermilben. Speziell
untersucht wird die Effektivitit der Spinnmilbenvertilgung.
In Labortestungen wurde bei einem Verhédltnis Raubmilben :
Spinnmilben = 1 : 10 nach 3 Tagen eine Mortalitdt von 99,6
bis 100 9/, erzielt. Bei Versuchen unter Praxisbedingungen

Tabelle 4

Frafleistung und Kosten fiar die Massenproduktion der Raubmilbe Amblyseius
mckenzie:

FrafBleistung/Tag
bewegliche Stadien der Gemeinen Spinnmilbe: ol B
Insektenlarven (Thripse) : 5...8%
Kalkulation der Produktionskosten

fiir 1 000 Raubmilben: 0,15...020 M

Raumbedarf: 12 m?
Temperatur : 25°C
Energiebedarf fiir 1 000 Raubmilben: 0,01 kW

*) Angabe nach BEGLJAROV und SUCHALKIN (1983)
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Abb. 5: Einsatz der oligophagen Raubmilbe Amblyseius mckenziei in einem
Foliengewichshaus zur biologischen Bekampfung der Gemeinen Spinnmilbe Tetra-
nychus urticae an Gurke; Populationsentwicklung von Spinnmilben und Raubmilben
a) erstes Jahr mit einer Applikation von Raubmilben (Pfeil)

ging der Spinnmilbenbefall nach 7 Tagen auf ein Minimum
zuriick, wihrend sich ohne Raubmilben Massenvermehrungen
entwickelten. Transport und Applikation sind in einem streu-
fahigen Tragersubstrat moéglich. Die Technologie kostengiin-
stiger Massenzuchten, die mit geringem Energieaufwand zu
betreiben sind, wird in 2 Varianten erldutert: 1. fiir eine la-
bormifige Anlage, 2. fiir eine Anlage in Grofbetrieben des
Gartenbaus. Als Ausgangsprodukt der Massenzuchten dient
Kleie.

Pestome

MaccoBoe Da3MHOXKEHME ¥ BO3MOKHOCTM MCIOJIB30BAHUS ONM-
rodpario XuIHOrO Kiema Amblyseius mckenziei Schuster et
Pritchard B moceBax TEIUIMUYHBIX KYJILTYD

B 10ceBax KYJBTYD, BBIDAIIMBAEMBIX B 3alMIIEHHOM TIDYHTE,
Heo6XoAMMO pemath npobiieMy BpEAHBIX OPraHM3MOB C IIO-
MOII[b}0 MHTETPMPOBAHHOM CUCTEMBI 3aIIUThl pacTeHuit. I1pm mpo-
BeAeHMM GMOoJIOrMuecKux Mep OOprOBI C BPEAHBIMM OpraHM3MaMu
11eJIeco00pa3HO MCII0JIb30BATh LEJBIN psiJi AHTArOHMUCTOB. Ilpm
3TOM, JCHOJNB30BAHME OMUTO(ArHOTO XMIYHOTO KIEM[ Amblyseius
mckenziei Schuster et Pritchard, kaskercs, moiie3HO€. XMIITHBIN
KJIEL] YHUUTOXKAET ITAYTUMHHBIX KJIELEH, JIMYMHOK TPUIICOB U aM-
Gapubix kiewei. B moapoGHOCTH Obl1a u3yueHa 3(h(hEeKTUBHOCTh
UCTPEeONEHNS IAYTUHHBIX KIICLIEH.

B sa00paTOpHBIX YCIIOBUSAX IIPM COOTHOIIEHMM XMIIHBIX KIIEIEN
K INAyTMHHBIM Kiemam 1 :10 uepe3 3  JqHA Obuia JOCTUTHYTa
CMEPTHOCTh 99,6—100 9. TIpy olbITaX B MPOM3BOACTBEHHBIX YCJIO-
BMAX IIOPA’KEHHOCTb KYJIBTYD IIAYTMHHBIMM KJIEIaMy 3a 7 JHE
CHU3MJACh AO MMHMMYMA, a B CIy4ya€ OTCYTCTBMUS XMIIHBIX KiIE-
1€ IIPOM30IILIO MaccoBOe Pa3MHOJKEHME NAYTMHHBIX KIELIei
TpaHCIOPTMPOBAHME U TIPUMEHEHME 0CO0ER MOKHO OCYHIECTBUTH
C IIOMOLLbIO CHIILyYero cyocTpaTa. BMOTEXHOJIOrMs MacCOBOTO pas-
MHOJKEHMS, TPEOYIOIEro MEHBIIIMX M3JAEP’XKEK UM 3aTpaT Ha SHEp-
IMI0, OIMCHIBAETCSA B 2 BapMaHTAaX: NEPBHI JUIA J1aG0pPATOPHBIX
YCIIOBUII, BTOPOV JJIi KDYIHBIX CAJJOBOJUYECKUX IIPEATIPUATHUIL.
VICXOZHBIM IIDOAYKTOM MAacCCOBOI'O Pa3MHO>KEHMS CIy’KaT OTPyOu.

Summary

Mass production and introduction of the oligophagous pre-
dator Amblyseius mckenziei Schuster et Pritchard in green-
house crops
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Integrated pest management is the best approach to solving
the pest problem in crops grown under glass. In the frame
of biological control, elimination of pests has to be secured
by several antagonists. Use of the oligophagous predator
Amblyseius mckenziei Schuster et Pritchard seems to be
particularly profitable. That predatory mite eats red spiders,
thrips larvae and mould mites. The effectiveness of red spider
extermination is described in greater detail. — In laboratory
tests with a predator: red spider ratio of 1 :10, between
99.6 and 100 %/ mortality was recorded after three days. In
experiments under practice conditions, red spider numbers
declined to a minimum within seven days, but massive
increase of red spider populations took place without the
predator. The predators can be transported and applied in
a carrier substrate suitable for strewing. Two variants are
outlined of the biotechnology of cheap and energy-efficient
mass production: (1) for laboratory-scale production, and (2)
for commercial production in large horticultural enterprises.
Mass production of A. mickenziei is done on a bran substrate.
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Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Frankfurt (Oder)

Richard KUSCHE und Ginetta HEBBE

Erfahrungen beim Einsatz der Raubmilbe (Phytoseiulus persimilis A.-H.) zur Bekéimpfung
der Gemeinen Spinnmilbe (Tetranychus urticae Koch) in Gewdchshauswirtschaften

des Bezirkes Frankfurt (Oder)

1. Einleitung

Durch die Gewachshauswirtschaften des Bezirkes Frankfurt
(Oder) werden im Rahmen des sozialistischen Wettbewerbs
groBie Anstrengungen unternommen, um durch zielgerichteten
Einsatz neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse und Verfahren
die Ertrdge unter Glas und Plasten weiter zu stabilisieren
und auszubauen. Dabei wird der Senkung schaderregerbe-
dingter Ertragsverluste gebiihrende Aufmerksamkeit ge-
schenkt. Durch das Auftreten der Gemeinen Spinnmilbe in
den Gurkenbestdnden sind jihrlich umfangreiche chemische
Abwehrmafnahmen erforderlich. Daraus ergeben sich Pro-
bleme hinsichtlich der Einhaltung der Karenzzeiten, der Si-
cherung gesunder Arbeitsbedingungen und der Verhiitung
von Pflanzenschiddigungen. Eine erfolgreiche Bekdmpfung ist,
wie Untersuchungen von BOGS und BRAASCH (1985) be-
statigen, nur durch einen Gesamtkomplex von vorbeugenden
und gezielten Mafnahmen mdglich. In den Anlagen, in de-
nen die Gestaltung optimaler Kulturbedingungen, die kon-
sequente Durchsetzung der Pflanzen- und Gewéchshaus-
hygiene und gezielte Bekdmpfungsmafinahmen nach Ergeb-
nissen der stindigen Bestandesiiberwachung eine geschlos-
sene Einheit bilden, erreichte das Spinnmilbenauftreten nur
geringe bis mittlere Bedeutung. Mit dem Ziel, die chemi-
schen Mafnahmen teilweise oder ganz durch ein biologisches
Verfahren zu ersetzen, wurde im Bezirk Frankfurt (Oder) in
den Jahren 1968 und 1969 mit dem Einsatz von Raubmilben
begonnen. Da einige Fragen zu diesem Zeitpunkt noch un-
geklart waren, so z. B. Vorratslagerung zur Sicherung einer
stdndig hohen Schlagkraft, Isolierung der Zuchtabschnitte und
ganzjdhrige Erhaltung des Pradators mufite trotz einiger gu-
ter Ergebnisse der Einsatz des biologischen Antagonisten ab-
gebrochen werden. In Zusammenarbeit mit dem Institut fir
Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften der DDR und der Humboldt-
Universitit zu Berlin, Sektion Gartenbau, Arbeitsgruppe
,Biologische Schaderregerbekdmpfung” unter Leitung von
Dozent Dr. sc. H. Adam, wurde 1980 erneut mit dem Einsatz
von Raubmilben begonnen. Inzwischen konnte im Bezirk
Frankfurt (Oder) ein Anwendungsumfang von 12 bis 14 ha
erreicht werden. In die Erprobung des Verfahrens und in die

Tabelle 1

Anwenderbetriebe der biologischen Bekdmpfung von Tetranychus urticae durch
die Raubmilbe Phytoseiulus persimilis im Bezirk Frankfurt (Oder); Stand 1984

VEG Garten- VEG Garten- VEG Garten- LPG

GPG
bau bau bau Schwedt Pflanzen- ~Flora”
»Oderbruch®  Eisenhiitten- produktion Schén-
Wollup stadt »Oderbruch- eiche
gemuse”
Gorgast
Grundfléchen
(m?) fiir:
Raubmilben-
vermehrung 382 128 150 350 75
Spinnmilben-
reserve 180 ca. 50 25
Anzucht- Grundbeet 4 Grundbeet Grundbeet Grundbeet Tisch-
verfahren Tischkultur kultur
Gurkenanbau-
flache (ha)
1984 8,04 2,99 2,14 5,16 1.51

Praxiseinfiihrung sind die 5 grofiten Gewéchshausbetriebe des
Bezirkes einbezogen (VEG Gartenbau Schwedt, VEG Garten-
bau ,Oderbruch” Wollup, VEG Gartenbau Eisenhiittenstadt,
GPG ,Flora” Schoneiche, LPG Pflanzenproduktion ,Oder-
bruchgemiise” Gorgast, Tab. 1).

2, Stand der Anwendung des Verfahrens

Die Raubmilbenmassenvermehrung erfolgte entsprechend
dem von der Humboldt-Universitit, Sektion Gartenbau, unter
Leitung von Dozent Dr. sc. H. Adam erarbeiteten Verfahren
(ADAM und RODOREFF, 1979; ADAM, 1982; 1983).

Die Vermehrung der Raubmilben setzt voraus, daf eine Start-
population von Spinnmilben und Raubmilben termingerecht
bereitgestellt wird. Die Startpopulation fiir die Raubmilben-
vermehrung in den Betrieben wurde in den ersten Jahren
von der Humboldt-Universitdt, Sektion Gartenbau, bereit-
gestellt. Ergdnzend dazu wurde 1981/82 und 1982/83 im
Pflanzenschutzamt Frankfurt (Oder) ein Gewéchshaus fiir die
Erhaltung der Raubmilben genutzt. Den Betrieben konnten
dadurch 1982 etwa 200 000 Spinnmilben und 20 000 Raub-
milben sowie 1983 1,2 Mill. Spinnmilben und etwa 300 000
Raubmilben zur Verfiigung gestellt werden. Beginnend 1983
und vollstdndig 1984 konnten die Erhaltungszuchten der
Spinn- und Raubmilben in den 4 Betrieben VEG Gartenbau
Schwedt, VEG Gartenbau ,Oderbruch” Wollup, VEG Garten-
bau Eisenhiittenstadt und GPG ,Flora” Schoneiche den Be-
darf an Startpopulationen abdecken. Fiir die Uberdauerung
haben sich beheizbare Rdume mit Einrichtungen fir die Zu-
satzbelichtung bewédhrt. Die Spinnmilben- und Raubmilben-
zuchten wurden rdumlich voneinander getrennt und durch
unterschiedliches Personal betreut.

Ausgangspunkt fiir den Beginn der Raubmilbenmassenver-
mehrung ist der geplante Einsatzzeitpunkt. Dieser wird durch
die mehrjdhrigen betrieblichen Erfahrungen bestimmt. Fiir
die Vermehrung der Raubmilben werden entsprechend den
betrieblichen Bedingungen in Eigeninitiative hergestellte
Kleingewéchshduser oder geeignete, beheizbare, rdumlich iso-
lierte Teilabschnitte von Gewéchshdusern genutzt. Gegenwér-
tig gehen die Betriebe schrittweise von der Erdbeet- zur
Tischkultur iiber, weil dadurch eine hohere Sicherheit und
Effektivitdt der Produktion erreicht wird. Entscheidend fiir
den Erfolg der Vermehrung ist die kontinuierliche Einhal-
tung der erforderlichen Anzuchtbedingungen bei Gewdéhrlei-
stung einer guten Pflanzen- und Gewéchshaushygiene.

Geerntet werden die mit Raubmilben besetzten Buschbohnen-
blatter. Die geernteten Raubmilben werden sofort bei Tempe-
raturen von 4 bis 6 °C (ADAM, miindl. Mitt.) bis max. 4 Wo-
chen kithl gelagert und entsprechend dem Bedarf in den Gur-
kenproduktionshdusern freigesetzt. Der FEinsatz des Prada-
tors erfolgt auf der Grundlage der Bestandesiiberwachung.
Ein vorbeugendes Ausbringen von Raubmilben erfordert eine
hohe Anzahl von Individuen und ist allgemein nicht zu emp-
fehlen (ADAM, 1982). In der Praxis hat es sich bewdhrt, er-
ste Befallsherde sofort durch Entfernen der Einzelpflanzen
oder Pflanzenteile zu beseitigen und im festgestellten Befalls-
bereich Raubmilben auszulegen. Im Gegensatz zur chemi-
schen Bekdmpfung wird bei der biologischen Abwehrmaf-
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nahme der Erfolg erst nach 2 bis 3 Wochen sichtbar. Nach
dem Auslegen der Raubmilben ist die Befallsentwicklung und
der Aufbau der Niitzlingspopulation fortlaufend zu kontrol-
lieren, evtl. Raubmilben nachzulegen oder bei sehr gutem
Raubmilbenbesatz mit dem Umsetzen in andere Befallsberei-
che zu beginnen.

3. Ergebnisse ‘des Raubmilbeneinsatzes

Die Erprobung des Raubmilbeneinsatzes war im Bezirk
Frankfurt (Oder) gleichzeitig eine Einfithrung in die Praxis.
Unter Anleitung und mit stindiger Einflufnahme der Ar-
beitsgruppe der Humboldt-Universitit unter Leitung von Do-
zent Dr. sc. H. Adam und des Pflanzenschutzamtes konnten
in den 5 Betrieben die Voraussetzungen fiir die Anwendung
des Verfahrens der biologischen Spinnmilbenbekdmpfung ge-
schaffen werden. Dazu gehdrten insbesondere die Qualifizie-
rung der Spezialisten der Betriebe, die Anleitung bei der
Einrichtung der Vermehrungsanlagen und dem Einsatz der
Raubmilben und in den ersten Jahren die Bereitstellung des
fir die Massenzuchten erforderlichen Ausgangsmaterials.
Die jdhrlich durchgefiihrten, tiberbezirklichen Erfahrungs-
austausche und Schulungen haben wirksam dazu beigetragen,
Probleme schneller zu 18sen.

Durch das Pflanzenschutzamt werden bei der Absicherung des
Raubmilbeneinsatzes folgende Aufgaben wahrgenommen:

— Einsatz eines Spezialagronomen fiir Pflanzenschutz in Ge-
wéchshidusern, mit der Schwerpunktaufgabe Anleitung des
Raubmilbeneinsatzes.

— Mindestens 14tdgige Abstimmung mit den Betrieben zur
phytosanitdren Situation und zum Stand der Vorbereitung
bzw. dem Einsatz von Raubmilben. Vermittlung von Erfah-
rungen und Hinweisen.

— Durchfithrung von zwei 1tdgigen Anleitungen mit Erfah-
rungsaustauschen im 1. Halbjahr und eine 1tdgige Auswer-
tung der Ergebnisse zum Jahresende. Des weiteren werden
jahrlich im November in einer 3tdgigen bezirklichen Schu-
lung der Betriebspflanzenschutzagronomen bzw. Pflanzen-
schutzverantwortlichen fiir Gewdichshauswirtschaften Fra-
gen zur biologischen Bekdmpfung beraten.

— In den letzten 2 Jahren wurde dazu iibergegangen, die Er-
gebnisse und aufgetretenen Probleme mit den Leitungen
der Betriebe auszuwerten und Mafnahmen fiir die Vorbe-
reitung und Absicherung des Raubmilbeneinsatzes fiir das
Folgejahr abzustimmen.

Stabile Ergebnisse bei der Spinnmilbenbekdmpfung mittels

Raubmilben wurden in jenen Betrieben erzielt, in denen

durch die Leitung aktiv Einfluf genommen wurde auf die

materielle und personelle Absicherung des Verfahrens sowie
auf die strenge Durchsetzung der Pflanzenhygiene.

Der Einsatz von Raubmilben ist zu einem festen Bestandteil
im Komplex der Abwehrmafnahmen gegen die Gemeine
Spinnmilbe geworden.

Durch den ganzjdhrigen Einsatz von P. persimilis konnte
1984 auf iiber 6,5ha befallener Gurkenanbauflidche unter
Glas und Plasten auf Akarizidmafnahmen véllig verzichtet
und auf weiteren 7 ha durchschnittlich 10 bis 15 Akarizid-
anwendungen eingespart werden. Fiir die weitere Erhéhung
der Stabilitdt und Wirksamkeit des Verfahrens ergeben sich
fir die Betriebe folgende Aufgaben:

— Erhéhung der Qualitdt der Pflanzen- und Gewéichshaus-
hygiene zur Verhiitung der Einschleppung und Ausbrei-
tung von Schaderregern;

— stabile Betreuung der Zuchten und des Einsatzes von P.
persimilis durch qualifizierte Kader;

— Einhaltung der Terminplanung und der vorgegebenen Pa-
rameter in der Massenvermehrung;
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— Einsatz der Raubmilben in den Gewéichshiusern auf der
Grundlage einer griindlichen Bestandesiiberwachung;

— wirksame Senkung der Raubmilbenverluste auf dem Trans-
portweg durch kurzzeitige Kiihllagerung vor der Freiset-
zung.

4. Schluffolgerungen

— Der Raubmilbeneinsatz zur Bekdmpfung der Spinnmilbe
hat sich in den Bestdnden der Gew&chshausgurke bewéhrt.

— Die Uberhalterung von Spinnmilben und Raubmilben bis
zum Beginn der Massenvermehrung in 4 Betrieben bietet
die notwendige Sicherheit und wird den bezirklichen An-
forderungen gerecht.

— Auf der Grundlage zwischenbetrieblicher Vereinbarungen
ist die Bereitstellung der Startpopulation zur Massenver-
mehrung in weiteren Anwenderbetrieben abzusichern.

— Der Einsatz von P. persimilis erfolgt unter Einflufnahme
des Pflanzenschutzamtes nur in Betrieben, in denen die
Durchsetzung der Pflanzen- und Gewéichshaushygiene einen
fortgeschrittenen Stand erreicht hat.

— In den Anwenderbetrieben sind durch vollstindige Nut-
zung der Kiihllagerung und Einbeziehung aller Pflege-
bereichsbetreuer weitere Fortschritte in der Effektivitit
des Raubmilbeneinsatzes zu erreichen.

— Durch das Pflanzenschutzamt werden durch Anleitung der
Spezialisten der Betriebe die besten Ergebnisse verallge-
meinert und jdhrlich mit den Betriebsleitungen in Aus-
wertung der Ergebnisse die Mafinahmen fiir den erfolg-
reichen Einsatz in der folgenden Kulturperiode vereinbart.

5. Zusammenfassung

Im Bezirk Frankfurt (Oder) wird die Raubmilbe (Phyto-
seiulus persimilis A.-H.) zur Bekdmpfung der Gemeinen
Spinnmilbe (Tetranychus urticae Koch) in Gewéchshausgur-
ken seit iiber 6 Jahren eingesetzt. Die Ergebnisse sind in den
5 Anwenderbetrieben unterschiedlich. Von entscheidendem
Einfluf auf die Wirksamkeit des biologischen Verfahrens
sind insbesondere der Stand der Durchsetzung der Pflanzen-
hygiene, stabile personelle Absicherung der Raubmilbenver-
mehrung und der Einsatz des Niitzlings nach den Ergebnis-
sen einer stdndigen exakten Bestandesiiberwachung. Seit 1984
bestehen in allen Anwenderbetrieben Mdoglichkeiten fir die
Vorratslagerung bei optimalen Temperaturen, was zur Er-
héhung der Schlagkraft von groBer Bedeutung ist. Durch das
Pflanzenschutzamt wird mit den Spezialisten der Betriebe
zur Lésung von Problemen ein enger Kontakt gehalten.

Pe3ome

OIBIT NPM MUCIOJIB30BAHMM XMUIHBIX Kiemien (Phytoseiulus per-
similis A-H.) juis Goppbbl ¢ mayTuHHBIM Kieiiom (Tetranychus
urticae Koch) B TEIDIMUHBIX XO03sA7CTBaX OKpyra ®paHK@YpPT Ha
Ozepe

B okpyre ®paukdypt Ha Ofepe ysxke 60ie€ 6 JTOT XMUIIHBIN KIIEI]
(Phytoseiulus persimilis A.-H.) wucmous3yercs pias 6GopsObl ¢
mayTMHHBIM KiemoMm (Tetranychus urticae Koch) B mocesax
TEILUIMYHBIX OTYDPIOB. ITOJIY4EHHBIE B 5 XO3SJCTBAX PE3YJbTATHI
pasingalorcs. DdhEKTUBHOCT, OMOJOrMUYECKUX METORXOB 00Y-
CJIOBJIEHA CiEAYoIMMM hakTopamu: cobmofgeHue TpeboBanui K
courorurueHe, oOECHEUEHME HANIUMUMUS IIOCTOSSHHOTO M KBaludu-
LMPOBAHHOT'O NEPCOHANIA [N DPA3MHOXKEHMS XMIIHBIX KIIEINEN U
MCIIONIB30BAHME IIOJIE3HBIX KJIELIEVT C YYETOM DE3YJIbTATOB
IIOCTOSSHHOTO ¥ TIATENbHOIO KOHTPOJAs moceBoB C 1984 r. Bce
XO3SMICTBA MMEIOT BO3MOJKHOCTh XPAHEHMS 3arlacHbIX OCOO€l IIpu
OITMMAJIBHOM TEMIEDPATYPE, UTO MMEET OOJIBLIOE 3HAUEHUE HJIs



IOBBINIEHNS 3(D(DEKTUBHOCTM MCIIONb30BAHMUS XMILHBIX KIECIIE.
Bnarozapsa OKpY)XHOMY YIIPAaBJIE€HMIO IO 3amiMTe€ PpPACTEHUN
00€ECIEYEHbI TECHBIE KOHTAKTBHI MEJKAY CIIEHMATICTAMMU XO03sMCTB
[ pemieHus npo6aem. 3HaHus O BE{HOCIMBOCTYM XMIIHBIX KIIEIIIEN
K MECTUIMAAM TPEOYIOT IIOCTOSHHOrO yriyOJIEHMs M COBEPIIECHCT-
BoBaHMA. Haimume cOGeperatoimux II0NE3HYy0 (hbayHy NECTUIMIOB
crioco6¢TBoBaI0 Gbl 6E301IaCHOCTY NIPMMEHEHNS GMOJIOTMYECKOTO
MeToxA.

Summary

Using the predatory mite Phytoseiulus persimilis A.-H. to
control the red spider mite Tetranychus urticae Koch in green-
house farms — Experience from the Frankfurt (Oder) county

In the county of Frankfurt (Oder), the predatory mite Phyto-
seiulus persimilis A.-H. has been used for more than six years
to control the red spider mite Tetranychus urticae Koch in
greenhouse cucumber. The results differ between the five
farms involved. The efficiency of that biological approach
depends above all on the level of plant hygiene, on the
availability of efficient staff to ensure the multiplication of
the predator, and on the release of P. persimilis in conformity
with the results of continuous precise crop monitoring. Since
1984, all test farms have facilities to keep these beneficial
insects in stock at optimal temperatures, a fact that
contributes to a high level of effectiveness. The plant pro-

Sektion Gartenbau der Humboldt-Universitit zu Berlin

Helga SERMANN und Georg KRETSCHMER

tection office always is in close contact with the specialists
on the farms to help solving problems. Our understanding of
the predator’s tolerance of plant protection chemicals needs
further improvement and continuous refinement. Plant
protection chemicals that do not harm beneficial insects would
add to the reliability of that biological pest control method.

Literatur

ADAM, H.: Zum Einsatz von Raubmilben zur Spinnmilbenbekdmpfung in Ge-
wachshiusern. Nachr.-Bl. Pflanzenschutz DDR 36 (1982), S. 166-168

ADAM, H.: Verfahrensweise zur Massenzucht der Raubmilbe (Phytoseiulus per-
similis). Mitt. SAG Biolog. Schaderregerbekdmpfung Nr. 5 (1983)

ADAM, H.; RODORFF, B.: Zur Methodik der Massenaufzucht von Encarsia for-
mosa Gahan und Phytoseiulus persimilis A.-H. als Grundlage der biologischen
Bekdmpfung der WeiBen Fliege (Trialeurodes wvaporariorum Westw.) und von
Spinnmilben (Tetranychus wurticae Koch) in Gewdachshauskulturen. Nachr.-Bl.
Pflanzenschutz DDR 33 (1929), S. 105-109

BOGS. D.; BRAASCH, D.: Beseitigung der Roten Spinne (Tetranychus urticae
Koch) in Gewdchshiusern durch effektive Hygiene- und Bekdmpfungsmafnahmen,
Nachr.-Bl. Pflanzenschutz DDR 39 (1985), S. 5-9

Anschrift der Verfasser:

Dipl.-Landw. R. KUSCHE

Dipl.-Géartner G. HEBBE

Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Frankfurt (Oder)
Frankfurt (Oder)-Nuhnen

DDR - 1200

Untersuchungen zum Auftreten und zur Bekémpfung von Thrips tabaci Lind. an Gurken unter Glas

(Thysanoptera; Thripidae)

1. Einfiihrung

Die Thysanopteren — Blasenfiife, Fransenfliigler oder Thripse
genannt — treten in allen Klimaten der Erde auf. Es sind
kleine Insekten (Adulte 1 bis 1,5 mm), die sowohl hinsicht-
lich ihrer klimatischen Anforderungen als auch ihres Wirts-
pflanzenspektrums sehr anpassungsfdhig sind (LEWIS, 1973).
Im Gebiet der DDR treten Thrips-Arten der geméfBigten Zo-
nen in fast allen dkologischen Strukturen im Freiland allge-
mein auf. Wichtige Schadthripse kommen besonders an Gra-
ser- und Getreidearten, sowie an. Gladiolen, Zwiebeln, Gur-
ken und Bohnen vor. Zunehmend treten jedoch in den letz-
ten Jahren auch Schiden im Gewéchshaus auf. Besonders ge-
fadhrdet sind Nelke, Chrysantheme, Gerbera, Cyclamen, Pal-
men und Anthurien sowie vom Gemiise die Gurke. Der Scha-
den kann durch mehrere Arten hervorgerufen werden. In Gur-
kenbestdnden unter Glas ergab sich nach bisherigen Artana-
lysen als Hauptschaderreger der Tabakthrips (Thrips tabaci
Lind.)'. Diese Thripsart ist im Gebiet der DDR allgemein
vertreten. Er {iberwintert im Freiland als Vollinsekt und ist
in Abhéngigkeit von der Witterung von Mitte April bis Sep-
tember vermutlich in zwei Generationen aktiv. Das verstdrkte
Auftreten des Tabakthrips an Gurken unter Glas, insbeson-
dere bei Aussetzen von Insektizidanwendungen, erforderte
genauere Kenntnisse iiber den Befallsverlauf und Mdglich-
keiten der Bekdmpfung. Aus diesem Grund wurden 1982 Un-
tersuchungen zum Tabakthrips begonnen. .

1) Fiir die Bestimmung der Tiere danken wir Prof. Schliephake von der Piddago-
gischen Hochschule Kéthen

2. Material und Methode

Die Untersuchungen zum Befallsverlauf an Gurken unter

Glas sind in der GPG ,Flora“ Schéneiche, Betriebsteil (BT)

Hangelsberg, in den Jahren 1982 bis 1984 durchgefithrt wor-

den. In diesem Betrieb wird die Gurke in MZG-Hé&usern

(12schiffig) von Februar bis September ohne Zwischennut-

zung kultiviert. In einem dieser Bldcke konnte der Befall

beobachtet werden. Die Bonituren begannen mit der Kon-

trolle der Jungpflanzenbestinde kurz vor der Pflanzung. Bis

zum ersten Auftreten erfolgten die Auszdhlungen in wdchent-

lichen Abstdnden ganzflachig an jeder 5. Pflanze des Bestan-

des. Vom ersten Nachweis an wurde der Befall an drei mar-

kierten Pflanzen wéhrend der gesamten Standzeit an 13 tiber

die ganze Flache verteilten Boniturstellen verfolgt. In 14t4-

gigem Abstand erfaften wir durch Auszédhlen die

— Anzahl der befallenen Pflanzen,

— Anzahl der befallenen und nichtbefallenen Blitter je
Pflanze, ]

— Anzahl der Schadstellen je Blatt und

— Anzahl der Adulten je Blatt.

In Laborversuchen priiften wir  folgende Insektizide hin-

sichtlich ihrer Wirkungsweise gegeniiber Larven, Adulten und

Eiern von T. tabaci:

— Bi 58 EC (Dimethoat),

— bercema-Spritzpulver NMC 50 (Carbaryl),

— Fekama-Dichlorvos (Dichlorvos),

— Lannate 90 (Methomyl) und

~ Actellic 50 EC (Pirimiphos-methyl).
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Bei allen Praparaten wurde mit '/, n die Initial- und die Re-
sidualwirkung getestet. Die Bonituren erfolgten jeweils 5 h,
24 h, 48h und 72 h nach der Applikation und erfafiten die
Anzahl der lebenden und toten Tiere.

Dariiber hinaus wurde nach betrieblichen BekidmpfungsmaB-
nahmen eine Erfolgsbonitur vorgenommen. Dafiir wurden
stichprobenartig 100 Blatter aus dem Bestand auf die Anzahl
lebender und toter Larven bzw. Adulten untersucht.

3. Schadbild an Gurken durch T. tabaci

Der Schaden entsteht an den Blattern durch die Saugtatig-
keit der Larven und der erwachsenen Tiere. An Bliiten und
Friichten konnte bisher noch keine direkte Schidigung beob-
achtet werden. Die Tiere stechen meist blattunterseits die
Pflanzenzellen an und lecken dann den austretenden Gewebe-
saft auf (SCHLIEPHAKE und MORITZ, miindl. Mitt.). An
den geschadigten Stellen erscheint das Pflanzengewebe durch
Lufteintritt zunachst silbrig glanzend, und es fallen die meist
dunkelgriin gefarbten, glinzenden Kottrdpfchen der Adulten
und Larven auf.

Das Schadbild wird anfianglich leicht iibersehen und erst
bemerkt, wenn die Saugstellen nekrotisch werden. Die Ne-
krosen sind unregelméfig, meist eckig und scharf zum gesun-
den Gewebe begrenzt. An diesen Stellen halten sich keine
Tiere mehr auf und es sind keine Kottrépfchen mehr zu er-
kennen.

4. Ergebnisse

4.1. Entwicklungsverlauf von T. tabaci in Gurken unter Glas

Die Besiedlung eines Gurkenbestandes erfolgt in der Regel
durch die flugfdhigen Adulten, die entweder

— aus der Vorkultur oder

— aktiv und passiv durch Verschleppen aus Nachbarpflanzun-
gen oder

— durch Zuflug aus dem Freiland

in den Bestand gelangen. Die Adulten legen im Verlaufe
ihrer Lebensdauer bis zu 200 Eier einzeln in das Pflanzen-
gewebe ab. Aus diesen Eiern schliipfen nach etwa 4 bis 6 Ta-
gen die Eilarven. Sie verbleiben auf dem Blatt, auf dem sie
geschliipft sind und beginnen sofort mit der Nahrungsauf-
nahme. Die Larven leben einzeln oder auch in verschieden
groBien Kolonien und wechseln auf dem Blatt mehrmals den
Frafiort. Die etwa nach, 5 bis 7 Tagen ausgewachsene Larve
stellt die Fraftatigkeit ein und wandert von der Pflanze zum
Boden. Dort vollzieht sich die Umwandlung zum Vollinsekt
iber die zwei Nymphenstadien. Nach 3 bis 6 Tagen schlipft
die Adulte und fliegt zu den Pflanzen.

Unter Gewdichshausbedingungen kann dieser Entwicklungs-
zyklus bei Temperaturen tiber 10 °C ohne winterlich bedingte
Ruhephase ablaufen. Die Entwicklungsgeschwindigkeit wird
ausschlieflich durch die Temperatur gesteuert. Dabei errei-
chen Thripse im Temperaturbereich von 20 bis 30 °C ihr gré8-
tes Vermehrungspotential. Unter diesen Bedingungen ist die
Lebensdauer und damit die Eiablagezeit der Adulten langer
als die Entwicklungsdauer der von ihr abgelegten Eier.
Das fiithrt dazu, daf stindig alle Entwicklungsstadien im Be-
stand sind und die Generationen nicht mehr unterschieden
werden kénnen. Die Anzahl der wéhrend der Standzeit der
Gurken im Gewdachshaus (Februar/Marz bis Juli/August) auf-
tretenden Generationen ist abhidngig vom Termin des Erst-
befalls und dem nachfolgenden Witterungsverlauf. Generell
ist unter Gewachshausbedingungen, bedingt durch die dort
vorliegenden optimalen Temperatur- und Nahrungsbedin-
gungen, mit einer h6heren Generationszahl (4 bis 8) als im
Freiland (2) zu rechnen.
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4.2, Befallsverlauf im Gurkenbestand

Der Befallsverlauf im Gurkenbestand des BT Hangelsberg
st fiir 1982, 1983 und 1984 in Abbildung 1 dargestellt. Fiir
diesen Standort ist der Zeitpunkt des Erscheinens der Frei-
landpopulation fiir den Befallsbeginn in den Bestinden aus-
schlaggebend. Danach entscheidet die Aufentemperatur und
die Sonnenscheindauer — verbunden mit der Liiftungsintensi-
tat bei MZG-Gewachshdusern — tiber die Populationsentwick-
lung. Der deutlich voneinander abweichende Befallsverlauf in
den drei Jahren, besonders im Mai, ist ausschlieflich auf un-
terschiedliche Witterungseinfliisse in diesem Zeitraum zu-
riickzufithren. Der Befallshdhepunkt wurde jeweils in den
Monaten Juni und Juli erreicht.

Die Befallsverteilung im Bestand vollzieht sich nach keinem
einheitlichen Schema. Von der Befallsquelle breitet sich die
Population hauptsédchlich in der Reihe — entsprechend der
Arbeitsrichtung ~ aus, was durch das Pflegepersonal und die
Luftbewegung begiinstigt. wird. Die Abbildung 2 zeigt die
Befallsverteilung und -entwicklung in Abhidngigkeit vom
Standort der Gurkenpflanzen im Gewéchshaus.
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Abb. 1: Befallsverlauf von Thrips tabaci in Gurken (Hangelsberg, 1982, 1983
und 1984)



400 »— Eingangsseite 1983
. » —x Mitte 1983
Stidck »— - — Giebel 1983 [ IF
o——o Eingangsseite 1984
o] S 1984
5 o—-—o Giebel 1984
5 200f
o
g
3 100}
g
0
50
40
0t
201
101

165 265 76. 176.

'266. 127
305. 165 276. M7 257
Boniturtermin

Abb. 2: Befallsverteilung Thrips tabaci in Gurken (Hangelsberg, 1983 und 1984)

Der Eingangsbereich war generell zuerst und am starksten
befallen. An der Giebelseite wurde dagegen ein rasch zu-
nehmender Befall registriert, wenn die Giebeltiiren zur Liif-
tung gedffnet werden muBten. Der mittlere Bereich hatte
stets die gringsten Befallswerte aufzuweisen.

4.3. Befallskontrolle

Die sorgfiltige Uberwachung der Gurkenbestinde auf
Thripsbefall ist eine wesentliche Entscheidungshilfe bei der
Festlegung von Bekdmpfungsmafnahmen.

Die Befallskontrolle muf an der Unterseite der Blatter vor-
genommen werden. Hierbei ist wegen der sehr geringen
Grofie der Tiere der Schaden leichter, sichtbar als der Schad-
ling selbst. Aus diesem Grund erfolgt die Kontrolle an Hand
des Schadbildes. Das sehr gut sichtbare Merkmal der nekro-
tischen Flecken signalisieft den Befall meist zr spat, da die
Nekrotisierung der Schadstellen mitunter bis zu 14 Tagen
nach Schiddigungsbeginn erst einsetzt. Deshalb ist anzustre-
ben, daf bereits der frische, mit Kottrdpfchen versehene Scha-
den erkannt wird. Mittels einer Lupe (8fach) ist dann im
Zweifelsfall auf die Anwesenheit von Larven zu kontrollieren.
Bis zum Erstbefall muff der Bestand ganzflachig wdchentlich
iberwacht werden. Dabei sind bekannte Vorzugsstellen be-
sonders zu beriicksichtigen. Es ist giinstig, in 14tdgigem Ab-
stand an markierten Einzelpflanzen die frischen Schadstellen
zu erfassen.

Einen Bekdmpfungsrichtwert gibt es fiir den Thripsbefall bei
Gurken noch nicht. Einen Anhaltspunkt fiir die Bekamp-
fungsnotwendigkeit liefert gegenwértig lediglich der Termin
des Erstbefalls in Verbindung mit der nachfolgenden Witte-
rung. Dabei ist davon auszugehen, daf ein Befall zu Beginn
der Standzeit bis Anfang Mai meist eine Bekdmpfung erfor-
derlich macht.

4.4. Bekdmpfung

Zum gegenwartigen Zeitpunkt mufy noch davon ausgegangen
werden, daff die Thripse unter Praxisbedingungen nur che-
misch bekdmpft werden kénnen. Biologische Methoden sind
erst in der Vorbereitung. In Laborversuchen wurde deshalb
die Initial- und Residualwirkung einzelner Insektizide auf
verschiedene Entwicklungsstadien von Tabakthrips _gepriift.

100 -

%
80 -
=
2 60
g —BiS58EC
£ 40, —-——-NMC 50
o — -— Dichlorvos
weeens | qnnate mw
201 —-—-- Actellic 50 EC
123 5 7 10 B B
Tage
100 -
%
80 ;
< 60
3
()]
3 40
20 1

—-—
N
w4 —"
(3,8

7 10 13
Tage

Abb. 3: Initialwirkung und Residualwirkung einiger Insektizide gegeniiber Larven
und Adulten von Tkrips tabaci im Labor (1984)

Die Ergebnisse fiir die beweglichen Stadien sind in Abbil-
dung 3 und fiir die Eier in Abbildung 4 dargestellt. Aus Ab-
bildung 3 ist die sehr gute Initialwirkung aller gepriiften
Mittel zu ersehen. AuBer Dichlorvos ist bei den gepriiften
Mitteln auch eine langere Wirkungsdauer vorhanden, die
ausreichend ist, um die zum Zeitpunkt der Applikation nicht
erfaften Eier und Nymphen noch nach deren Stadienwechsel
abzutodten.

Die direkte Wirkung auf die Eier war relativ gering (Abb. 4).
Als wesentlich gréer erwies sich der Abtdtungseffekt bei den
Eilarven, die entweder wahrend des Schlupfes oder kurz da-
nach abstarben. Lediglich Dichlorvos zeigt hier keinerlei Wir-

kung.
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Abb. 4: Wirkung einiger Insektizide gegenuber Eiern und Eilarven von Thrips
tabaci im Labor (1984)
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Tabelle 1

Wirksamkeit von Bekampfungsmafnahmen unter Praxisbedingungen gegen Thrips
tabaci in Gurken

Datum der Insektizid Konzentration Mortalitét
Applikation % %
14. 5. 1982 Bi 58 EC 0.075 100
4. 6. 1982 Bi 58 EC 0,075 91.5
4. 6. 1982 Lannate 90 0,03 100
30. 6. 1983 Actellic 50 EC 0,1 94,8

Die positiven Ergebnisse konnten {ur einige Mittel auch un-
ter Praxisbedingungen bestitigt werden (Tab. 1). Die Ergeb-
nisse belegen eindeutig, daf schon mit einer sorgféltig durch-
gefithrten Applikation ein guter Bekdmpfungserfolg zu er-
reichen ist.

Die Untersuchungen in den Bestdnden machten aber auch
deutlich, welchen nachhaltigen Einfluf§ sorgfédltige Hygiene-
maBnahmen vor und wéhrend der Gurkenkultur auf die Po-
pulationsreduzierung haben. Mit diesen Mafinahmen ist es
moglich, den Befall in den Frithjahrsmonaten bis zum Zuflug
der Freilandpopulation hinauszuzdgern. Damit wird die An-
zahl der Generationen entscheidend reduziert und die Popu-
lationsentwicklung begrenzt. %

Als wirksam erwiesen sich

— vor der Pflanzung die Desinfektion des Gewachshauses und
der Wege sowie die Dadmpfung bzw. chemische Entseuchung
der Erde,

—im Verlaufe der Standzeit die wirksame Unkrautbekamp-
fung, das Geschlossenhalten der Tiiren und der geringst-
mogliche Aufenthalt von nur wenigen Pflegepersonen im
Bestand.

5. Schlugfolgerungen

In den vergangenen Untersuchungsjahren dominierte in Gur-
ken der Tabakthrips (T. tabaci Lind.). Die Ursachen fiir die
in den Pflanzenbestdnden beobachtete schnelle Befallszunahme
durch Thrips liegt in der guten Ubereinstimmung der opti-
malen Entwicklungsbedingungen fiir Pflanzen und Tiere wéah-
rend der gesainten Standzeit der Gurken.

Unter diesen Bedingungen kommt es zu einer stindigen Uber-
lagerung der Thripsgenerationen, die das gleichzeitige Vor-
handensein aller Entwicklungsstadien im Bestand zur Folge
hat. Zudem ist in den Betrieben mit fortlaufender Nutzungs-
folge keine natiirliche Unterbrechung der Entwicklungskette
dieses Schaderregers gegeben, wodurch ein stdndiger Befalls-
druck vorhanden ist.

Das Schadauftreten der Thripse ist sehr differenziert. Als ent-
scheidend fir die Populationsentwicklung erwies sich der
Termin des Erstbefalls. Dieser wird von verschiedenen Fak-
toren beeinflufit. Es ist deshalb erforderlich, den fir die je-
weilige Betriebssituation wichtigsten Faktor zu erkennen, um
durch gezielte hygienische MaBnahmen einen Erstbefall so-
lange wie mdglich hinauszuzdgern.

In Betrieben mit stdindigem Befall durch Thrips ist eine sorg-
faltige Bestandesiiberwachung von der Pflanzung an erfor-
derlich, um den Erstbefall und den Befallsverlauf genau zu
ermitteln.

Da trotz sorgfdltiger Hygienemafnahmen in den Sommer-
monaten ein Zuflug der Freilandpopulation nicht auszuschlie-
Ben ist, kann eine chemische Bekdmpfung erforderlich wer-
den.

Der Termin einer Applikation ist wegen der hohen Insekti-
zidempfindlichkeit des Tabakthrips nicht so eng fixiert und
richtet sich nach der Bekdmpfungsnotwendigkeit. Diese er-
gibt sich aus
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— der Befallsstarke,
— dem Befallszeitpunkt und
— dem Temperaturverlauf im Freiland.

Je frithzeitiger ein Befall einsetzt und je hoher die Aufen-
temperaturen sind, desto niedriger ist der Befallswert, der zu
einer Bekdmpfungsnotwendigkeit fiihrt.

6. Zusammenfassung

In verschiedenen Pflanzenbestdnden unter Glas werden im
Berliner Raum seit einigen Jahren verstdrkt Schdden durch
Thysanopteren beobachtet, die fast ausschlieflich durch den
Tabakthrips (Thrips tabaci Lind.) verursacht werden. In den
Jahren 1982 bis 1984 wurden in der GPG ,Flora“ Schéneiche,
Betriebsteil Hangelsberg, Untersuchungen in Gurkenbestdn-
den iiber das Auftreten durchgefiihrt. Fiir diesen Standort
werden Angaben iiber den Befallsverlauf und die Kontroll-
moglichkeiten gemacht. Bekdmpfungsversuche unter Labor-
bedingungen und die Auswertung betrieblicher Bekdmp-
fungsmafnahmen zeigten eine hohe Insektizidempfindlich-
keit der Larven und Adulten von T. tabaci. Die Bedeutung
hygienischer Mafinahmen zur Vermeidung einer vorzeitigen
Populationsentwicklung ‘wird aufgezeigt.

Pestome

Vi3yuenue nosiaenus tpunca Thrips tabaci Lind. u 6opsba ¢ HUM
B IIOceBax Orypia B s3ammuieHHoMm rpyHTte (Thysanoptera; Thripi-
dae)

B okpecnoctu BepsMHA mpyM pas3iMUHBIX KyJIbTypaxX B 3alLMIIICH-
HOM TDYHTE Y’K€ HECKOJIBKO JIET IIOAPSJ IIOBBIIIAETCS BPEXOHOC--
HOCTh TM3aHOIITEDOB, BhI3bIBA€Masl IIOYTU MCKIIOUUTEIBHO TPUII-
com Thrips tabaci Lind. 3a nepmopg 1982-1984 rr. B cajfloBOAYE-
CKOM IIPOM3BO/ICTBEHHOM KoomepaTtuse «diopa» Illgnaixe, du--
Juail XaHreyibcOepr, M3yUYeHO €ro IOSBJIEHME B IIOCEBAaX Orypila
Coo0611jatoTcs  JTAaHHBIE O IIPOI[ECCE€ IOPAXKEHMST M BO3MOSKHOCTU
KOHTPOJISI HA 3TOM MECTOHNPOM3pacTaHuy. Ha OCHOBE OWBITOB IO
6opsbe c Tpuicom B JaboOpaTOpPHBIX YCIOBMSX M 06pabOTKE pe-
3yJbTAaTOB MEP OOPHOEI, MPOBEAEHHBIX B 3TOM XO35MCTBE, YCTAHO-
BJIEHA BBICOKAs UYBCTBUTEJBHOCTH JMUMHOK M B3DPOCIHBIX 0c006E€un
T. tabaci Kk uHCEKTMIMAAM. PaccMaTpuBAETCsl 3HAUEHUE CAHMUTAD-
HBIX MEDPONPUATHI BO u30€XKaHVe NPEXAEBPEMEHHOIO pa3BUTHS
TIOTIYJIALUMA.

Summary

Studies on the occurrence and control of Thrips tabaci Lind.
in cucumber under glass (Thysanoptera; Thripidae)

For some years now, increasing damage from Thysanoptera
has been reported from various crops under glass in the
Berlin area. Tobacco thrips (T. tabaci Lind.) has been the
predominant species. From 1982 to 1984, the occurrence of
that insect pest in cucumber crops has been examined at the
Hangelsberg branch of the “ Flora ” horticultural production
cooperative of Schéneiche. Data are presented regarding the
course of infestation and the possibilities of control in that
place. Experimental control in the laboratory and inter-
pretation of farm-scale control revealed the larvae and adults
of T. tabaci to be highly susceptible to insecticides. The
importance of sanitary measures for preventing untimely
population development is outlined in the paper.
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Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief:
Qualitatsparameter bei der Applikation

Technische Qualititsparameter fiir bodengebundene Pflanzen-
schutzmaschinen

) Toleranz
— Abweichung des Volumendurchsatzes bei Zentri-

fugalpumpen vom Sollwert (I/min) max. —10 9
— Abweichung des Volumendurchsatzes bei Kolben-

pumpen vom Sollwert (I/min) max. — 5 9
— Abweichung des Volumendurchsatzes fiir die jewei-

lige Diisengréfe vom Sollwert (1/min) max. +20 9,

— Abweichung des Volumendurchsatzes der Einzel-
diisen vom Mittelwert aller Diisen (I/min) max. &+ 7.5 %
— Druckverlust im Leitungssystem zwischen Mano-

meter und Auendiise (MPa) max. —15 9
— Abweichung der Spurweite vom Sollwert

(cm) ' max. = 3
— Nachtropfzeit nach Abschalten der Applikations-

einrichtung (s) max. 158

Technologische Qualititsparameter fiir bodengebundene Pflan-
zenschutzmaschinen

Toleranz
— Abweichung des Arbeitsdruckes wahrend einer .
Behandlung vom Sollwert (MPa) max. +10 9
— Abweichung der Arbeitsgeschwindigkeit vom
Sollwert (km/h) max. +10 9,

— Einhalten der Arbeitsbreite zum Sollwert max. + 0,5 m
— Abweichung der Diisenhshe iiber dem Behandlungs-

objekt vom Sollwert (cm) max. +30 cm
— Abweichung der Britheaufwandmenge vom Soll-

wert (I/ha) max. +15 9
— Abweichung in der Querverteilung tiber die

Arbeitsbreite vom Mittelwert (ml) max. +15 s%
— Abweichung der Briithekonzentration wéahrend der

Behandlung vom Sollwert (g/1) g max. + 5 9

- Uberschreiterr, der erforderlichen Fahrspuren
im Bestand (Anzahl) max. + 5 9

Qualitdtsparameter bei Pflanzenschutzarbeiten mit Luftfahr-
zeugen

Toleranz
— Abweichung des Arbeitsdruckes wahrend einer
Behandlung vom Sollwert (MPa) max. +10 9,
— Druckverlust im Leitungssystem zwischen Mano-.
meter und AuBendiise (MPa) max. —15 9

— Abweichung des Volumendurchsatzes der Einzel-

diisen vom Mittelwert aller Diisen (I/min) max. + 7,5 Y,
— Abweichung des Volumendurchsatzes fiir die

jeweilige. Diisengrdge vom Sollwert (I/min) max. +10 9,
— Abweichung der Arbeitsfluggeschwindigkeit vom

Sollwert (km/h) max. + 5 O
— Abweichung der Arbeitsbreite vom Sollwert max. £ 2 m
- Abweichung'der FlughShe vom Sollwert

(m) max.+ 1 m
— Abweichung der Querverteilung iiber die Arbeits-

breite vom Mittelwert (ml) max. 30 s,
— Abweichung der Britheaufwandmenge vom Sollwert

(I/ha) max. +15 9
— Abweichung der Brithekonzentration wahrend der

Behandlung vom Sollwert (g/1) max. + 5 9
— Nachtropfzeit nach Abschalten der Applikations-

einrichtung (s) max. 0,5 s

Qualititsparameter bei Pflanzenschutzarbeiten im Gewéchs-
haus

Toleranz

— Abweichung des Arbeitsdrucks wahrend einer
Behandlung vom Sollwert (MPa) max. +10 9
—~ Abweichung des Volumendurchsatzes der Einzel-
diiseri vom Mittelwert aller Diisen

beim Spritzen (I/min) max. +10 9,

beim Nebeln (ml/min) “max. +15 9,
— Abweichung der Britheaufwandmenge bzw. Mittel-

aufwandmenge vom Sollwert (I/ha) max. +15 9
— Abweichung der Briiheverteilung auf der Grund-

fliche vom Mittelwert (ml/m?) max. +25 s%

- Tropfenanteil beim Nebeln > 50 pm (°/p) Null

Dr. A. JESKE
Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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In diesem Buch werden — ausgehend von Darle-
gungen Uber die volkswirtschaftliche Bedeutung
des fléchenerschlieBenden VerkehrsstraBen- und
Wirtschaftswegenetzes — die Planung und die Ge-
staltung des Verkehrswegenetzes der Landwirt-
schaft, die Ermittlung der Verkehrsbeanspruchung
und Verkehrsstrémung auf dem- flachenerschlie-
Benden Verkehrswegenetz, die Klassifizierung
der Fahrbahnen auf dem Ackerland einschlieBlich
der Wiesen und Weiden, die Verkehtsinfrastruk-
tur der Landwirtschaft und die Ermittlung sowie
die Beziehungen zwischen den Verkehrswegefié-
chen und der Bodenfondsentwicklung erklért.
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Angermann Effektivitét

Ausgehend von den Grundlagen der Effektivitéts-
beurteilung beschreibt der Autor die Untersu-
chung der betrieblichen und innerbetrieblichen
Effektivitdt mit der Faktoranalyse sowie die
Einschatzung von Zweigen und Territorien mit Fak-
toren. Den Kern des Titels bilden die Abschnitte
tiber den EinfluB- und Wirkungsnachweis von In-
tensivierungsmaBnahmen auf die Effektivitét bzw.,
auf ausgewdhlte Kennziffern mit der ZielgréBen-
transformation und der Regressionsschdtzung so-
wie der Abschnitt tiber die Messung und Beurtei-
lung der Effektivitdt von Betrieben mit Faktorwer-
ten. Abschnitte lber die Effektnvntatsbeurtellung
runden die Ausfiihrungen ab.
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