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Heinz MARLOW und Kurt ZSCHAU
Neue Herbizidzulassungen zu Gemiisearten

Im Dezember 1985 erfolgten Neuzulassungen von herbiziden
Prédparaten und Tankmischungen fiir einigé Gemiisearten ein-
schlieflich deren Saatgutproduktion. Diese werden in Ergén-
zung einer fritheren Veréffentlichung (MARLOW, 1985) nach-
folgend in den Tabellen 1 und 2 mit ihren wichtigsten Anwen-
dungsparametern dargestellt. Zur richtigen Einordnung der
neuen Zulassungen ist fruchtartenbezogen folgendes zu be-
achten:

‘Hinweise zu Tabelle 1

Buschbohnen

Die Tankmischung Probanil 4 Satecid 65 WP wurde als Vor-
auflaufanwendung dreijdhrig in 21 Versuchen auf verschiede-
nen Standorten gepriift. Im Mittel der Versuche war sie der
auf Hirsestandorten bisher allgemein eingesetzten Tankmi-
schung Patoran - Satecid 65 WP in der Kulturpflanzenver-
traglichkeit und herbiziden Leistung etwa gleichartig. In der
neuen Tankmischung, wurde das Importpréparat Patoran durch
das DDR-Préparat Probanil ersetzt. Auf die Einhaltung der
Mindestsaattiefe ist zu achten.

" Schwarzwurzeln

Die Tankmischung Elbanil-Spritzpulver + Uvon wurde bei
Vorauflaufanwendung mehrjihrig in 9 Versuchen eingesetzt.
Gegeniiber der alleinigen Elbanil-Anwendung weist sie im
Versuchsmittel einen um 229, hdheren Gesamtunkrautbe-
kampfungserfolg auf. Im Vergleich zu der vor einem Jahr zu-
gelassenen Tankmischung Elbanil-Spritzpulver -+ Probanil

Tabelle 1
Herbizid-Neuzulassungen zur Gemiiseproduktion per 20. 12. 1985

kann sie auch bereits aufgelaufene Unkriuter vernichten. Un-
ter trockenen Bodenbedingungen ist dies bei spiterer Appli-
kation und damit Erfassung der aufgelaufenen Unkréuter iiber
das Blatt durch die Uvon-Komponente ein Vorteil. Bei ausrei-
chender Feuchtigkeit in der obersten Bodenschicht zur Zeit der
Vorauflaufanwendung und Applikation vor dem Auflaufen

der Unkrauter sind beide Tankmischungen gleichwertig.
I

Mohren, Petersilie, Rote Riiben, Sellerie, Schwarzwurzeln,
gedrillte und gepflanzte Zwiebelgemiisearten

Mit Fusilade Super wurde ein weiteres spezifisches Herbizid
gegen einjidhrige Ungréser einschlieflich Hirsearten und Wild-
hafer in diesen Gemiisearten zur gezielten Bekdmpfung nach
dem Auflaufen der Ungrdser zugelassen. Es entspricht wirk-
stoffmédfig und aufwandmaiBig weitgehend dem bereits zuge-
lassenen Fusilade W. Entsprechend der betrieblichen Verfig-
barkeit kann zwischen den verschiedenen Hirse- und Ungras-
herbiziden (Fusilade W bzw. Super, Illoxan und Fervin) ge-
wiéhlt wenrden.

Fusilade Super ist im 2- bis 6-Blatt-Stadium der Ungréser an-
zuwenden, Bei Hirsearten ist zu beachten, daf diese hiufig
iber mehrere Wochen hinweg in zeitlichen Wellen auflaufen.
Es ist deshalb nicht gleich im 2-Blatt-Stadium der zuerst auf-
gelaufenen Hirsepflanzen zu spritzen. Bei dichtem Hirsetep-
pich ist jedoch frithzeitig im 2- bis 4-Blatt-Stadium der dlteren
Hirsepflanzen zu spritzen, um ein gegenseitiges Abschirmen
der Pflanzen zu vermeiden. Mittelfeine Diisen und ausreichen-
der Spritzdruck sind fiir eine gute Benetzung und Durchdrin-
gung des Bestandes entscheidend. Zeitlich sollte die Anwen-

Gemuseart Praparat bzw. Unkriuter Anwendungstermin Aufwandmenge Briihe Bemerkungen
Tankmischung Kultur Unkraut kg bzw. 1/ha lha i
X 100
Buschbohne Probasil -+ Einjahrige VA VA 40...60+ 2...6 Mindestsaattiefe 5 cm
Satecid 65 WP+ Hirse _ 30...40
Schwarzwurzel Elbanil-Spritz- Einjahrige VA VA...2.BL. 60...80+ 2...6 Mindestsaattiefe 2,5 cm
pulver + Uvon : 1,58 . 51,5
Mohre, Petersilie, Rote Riibe, Sellerie, Fusilade Super Einjahrige NA 2...6.BlL 1,0...2,0 Aooab bei warmer wiichsiger
Schwarzwurzel, Zwiebelgemiisearten -+ Hirse Witterung
gedrillt und gepflanzt + Wildhafer
Kulturen unter Glas und Plasten Trakephon Einjahrige NP laubabge- K ...6. Bl 1%ig + Abdrift vermeiden
schirmt Netzmittel
gedrillte Kohlgemiisearten, Satecid 65 WP  Einjahrige NA, ab Entfal- K...2.BL 3,0 4 4...6 Ausdehnung der bisheri-
auBer Chinakohl -}~ Trizilin -+ Hirse tung der Keim- 6,0 bzw. 4,8 gen Zualassung bis zum

bzw. Trizilin 25

blatter bis 3. Bl.

3. Blatt

Erklirung: VA 2 Vorauflauf-, NA 2 Nachauflauf-, NP £ Nachpflanzanwendung, Bl £ Laubblatt-Stadium, K £ Keimblatt-Stadium, i & Brihemenge fir Spritzverfahrea
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dung bei warmer wiichsiger Witterung erfolgen, da mit dem
stoffwechselaktiven Mittel nur unter diesen Bedingungen eine
schnelle (in 8 bis 14 Tagen) und kréftige Wirkung zu erzielen
ist. In Vegetationsperioden mit niedrigen mittleren Tages-
temperaturen (etwa unter 12 °C) ist es allgemein besser, die
Spritzung bis zum Eintreten héherer Temperaturen, spatestens
bis zum angegebenen maximalen Entwicklungsstadium der
Hirsepflanzen, zu verschieben, als bei zu kithler Witterung zu
spritzen. Fusilade-Prdparate wirken gleichzeitig gegen Aus-
fallgetreide im 2- bis 6-Blatt-Stadium.

Kulturen unter Glas und Plasten

Die herbizide Leistung und Wirkungsbreite des Kontaktherbi-
zids Trakephon ist aus der Anwendung im Freiland zu Kultu-
ren vor ihrem Auflaufen bekannt. In Gewéchshéusern, d. h.
unter Glas und Plasten, erfolgt die Anwendung nach dem
Pflanzen der Kulturen laubabgeschirmt bzw. so gezielt auf den
Boden einschlieflich Stengelgrund, daf kein funktionstiichtiges
Laub der Kulturpflanzen von der Spritzbrithe getroffen wird.
Nur bereits aufgelaufene Unkrauter werden bekdmpft. Im Bo-
den ruhende Unkrautsamen werden nicht erfaft und kdénnen
spater auflaufen, so daf gegebenenfalls eine zweite Behand-
lungrerforderlich wird.

Gedrillte Kohlgemiisearten (aufer Chinakohl)

Die Tankmischung Satecid 65 WP -+ Trizilin bzw. Trizilin 25
war bisher bei Kohl (NA) ab Entfaltung der Keimbléitter bis
1cm Lange des 1. Laubblattes zugelassen. Weitergefiihrte
Versuche und Erprobungen unter Praxisbedingungen bestéti-
gen die relativ gute Vertraglichkeit des Kohls auch in den
spateren Entwicklungsstadien und die oft iiber der allgemei-
nen Vorauflaufanwendung liegende hohere und langer wirk-
same herbizide Leistung. Bedingt wird diese durch die Aus-
nutzung der Blattwirkung der Trizilin-Praparate und die spé-
tere Anwendung. Gleichzeitig konnten hierbei die Préparat-
aufwandmengen niedriger als bei der Vorauflaufbehandlung
gehalten werden, woraus sich 8konomische Vorteile ergeben.
Mit einer Bestandesausdiinnung von etwa 20 % und einer vor-
ibergehenden Wuchsdepression muf unter ungiinstigen Be-
dingungen (naBkalte Witterung) gerechnet werden. Im Mit-
tel aller Versuche schnitt jedoch die Anwendung kurz nach dem
Auflaufen des Kohls herbizid- und ertragsmaBig besser ab als
die Vorauflaufanwendung bei ungeniigender Feuchtigkeit in
der obersten Bodenschicht und damit unzureichender herbizi-
der Leistung. Durch die Anwendung der Tankmischung kurz
nach Auflauf des Kohls soll nicht generell die Vorauflaufan-
wendung abgeldst, sondern nur eine erweiterte Mdoglichkeit
unter den dargelegten Umweltbedingungen geboten werden.
Die Entscheidung ist betrieblich nach den gegebenen Bedin-
gungen zu treffen.

Tabelle 2
Herbizid-Neuzulassungen fiir Gemiisevermehrungsbestinde*) per 20. 12. 1985

Vom 3-Blatt-Stadium des Kohls an ist die Tankmischung seit
Jahren in héheren und variablen Aufwandmengen zugelassen
und zwar Satecid 65 WP 3,0 bis 5,0 kg/ha + Trizilin 6,0 bis
8,0 1/ha bzw. Trizilin 25 4,8 bis 6,4 1/ha. Hiermit wird die wei-
ter angestiegene Vertrédglichkeit des Kohls, die stdrkere Wider-
standsfahigkeit groferer Unkrautpflanzen und die angestrebte
langere herbizide Wirkungsdauer gegen noch nicht aufgelau-
fene Unkrauter einschlieflich Hirsearten, beriicksichtigt.

Hinweise zu Tabelle 2

Alle in Tabelle 2 genannten Zulassungen diirfen aus riick-
standstoxikologischen Griinden nur in Vermehrungsbestédn-
den, aber nicht zur Produktion von Gemiise eingesetzt werden.
Andererseits konnen die in Tabelle 1 fiir die Gemiiseproduk-
tion beschriebenen Herbizid-Neuzulassungen generell zu den
genannten Gemiisearten angewendet werden und damit auch
in entsprechenden Gemiisevermehrungsbestidnden. Bei den Zu-
lassungen in Tabelle 2 ist spezifisch noch folgendes zu beach-
ten:

Vermehrungsbestinde von Kohlgemiisearten, Mdhren und
Petersilie

In den Gemiisevermehrungen ist die ausreichende Bekdmp-
fung von Klettenlabkraut oft ein fiir die Saatgutanerkennung
entscheidendes Problem. Zur Lésung dieses Problems bestand
bisher weitgehend nur die zugelassene Anwendung von Creso-
pur 2 l/ha in den vorstehend genannten Kulturen. Cresopur be-
sitzt jedoch artenméBig nur eine sehr schmale Unkrautbekdamp-
fungsbreite, denn es wirkt unter giinstigen Umweltbedingun-
gen (warme, wiichsige Witterung) befriedigend nur gegen
Klettenlabkraut und Vogelmiere, aber nicht gegen die Mehr-
zahl der sonstigen Unkrautarten. Die Tankmischung Cresopur
-+ Trizilin bzw. Trizilin 25 wurde zu Kohlgemiisearten drei-
jéhrig in 18 Versuchen und zu Md&hren und Petersilie vierjgh-
rig in je 7 Versuchen mit positivem Ergebnis gepriift. Durch
die Tankmischung wird bei gleich guter Kulturpflanzenver-
traglichkeit eine sehr wesentliche VergréBerung der artenma-
Bigen Unkrautbekdmpfungsbreité und damit des Bekiamp-
fungserfolges insgesamt erreicht. Dazu konnte auf Grund'des
synergistischen, sich gegenseitig fordernden Effektes der
Tankmischungspartner, die Aufwandmenge an Cresopur (Im-
portpraparat) um 50 %y gesenkt werden. Warmes, wiichsiges
Wetter bei und nach der Anwendung ist fiir den Bekdmpfungs-
erfolg der Tankmischung, insbesondere gegen Klettenlabkraut
und Vogelmiere, entscheidend. Ist dies nicht vorhanden, sollte
mit der Anwendung noch gewartet werden. Bei wiichsigem
Wetter wird Klettenlabkraut selbst noch im 4- bis 6-Quirl-
Stadium gut bekdmpft. Wenn kein Klettenlabkraut im ort-
lichen Vermehrungsschlag vorhanden ist, kann und sollte auf
Cresopur und die Tankmischung zugunsten der sonst iiblichen
Herbizide verzichtet werden.

Gemiiseart

Praparat bzw. Unkrauter Anwendungstermin Unkraut Aufwandmenge Briihe Bemerkungen
Tankmischung Kultur kg bzw. ltha 1/ha i X 100
Kohlgemiise- Cresopur + . Einjahrige Na ab 3. Bl 1...4. Bl 1,0 + 4...6 bei warmem wiichsigem
vermehrungen Trizilin bzw. + Kletten- bzw. NP bzw. Quirle 6,0 ...8,0 bzw. Wetter
Trizilin 25 labkraut 48...6,4
Mohren- und Cresopur + Einjahrige NA, Méhren ab 2, 1...4.BL 1,0 + » 4...7 bei warmem wiichsigem
Petersilievermeh- Trizilin bzw. ~+ Kletten- Petersilie ab 3 bzw. Quirle 6,0...8,0 Wetter
rungen Trizilin 25 labkraut Fiederblitter 48...64
Rote Riben- Betanal + Einjahrige NA ab 3. Bl K...4. BlL 2,5+ 1...15 nicht bei starker Sonne
vermehrungen Nortron -+ -+ Kletten- 2.5+ und Temperaturen
Biphagittol labkraut 3,0 iber 25 °C
Amarant,
Bingelkraut

¢) im 1. und 2. Anbaujahr zur Saatgutproduktion

Erklarung siehe Tabelle 1. Die in Tabelle 1 zur Gemiiseproduktion ausgewiesenen Herbizid-Neuzulassungen sind gleichfalls fiir die Saatgutproduktion zugelassen.
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Unter ungiinstigen Bedingungen (naBkalte Witterung bzw.
Temperaturen tber 25 °C) ist die Petersilie, insbesondere im
jungen Entwicklungsstadium (1 bis 3 Fiederblétter), gegen-
iber der Tankmischung und den Trizilin-Prépaxzaten bei Al-
leinanwendung empfindlicher als Mohren und Kohl. Bei der
Festlegung des Spritztermins ist dies zu beachten. Von grofe-
ren Petersilienpflanzen werden eventuell eingetretene Sché-
den relativ schnell iiberwachsen.

Vermehrungsbestéinde von Roten Riiber

Die Tankmischung Betanal 2,51 4 Nortron 2,51 + Biphagit-
tol 3,0 1/ha wurde dréijahrig in 5 Versuchen gepriift. Im Ver-
gleich zur bereits zugelassenen Tankmischung Betanal + Nor-
tron mit doppelten Aufwandmengen konnte durch den Zu-
satz von 31/ha Biphagittol als nichtherbizides Ergédnzungs-
mittel mit den halben Herbizidaufwandmengen die gleicke
herbizide Leistung und Kulturpflanzenvertriglichkeit erzielt
werden. Hierdurch werden nicht nur 50 %, Betanal und 50 %
Nortron (Importpriaparat) eingespart, sondern auch der Bo-
den und die Umwelt weniger belastet. Die Anwendung der
Tankmischungen mit Nortron ist nur in Vermehrungsbestin-
den mit den Problemunkrautern Klettenlabkraut, Amarant und
Bingelkraut erforderlich.

Zusammenfassung

Herbizid-Neuzulassungen von Dezember 1985 zu folgenden
Gemiisearten werden mit ergdnzenden Anwendungsparame-
tern und -hinweisen dargelegt (TM £ Tankmischung, VA £
Vorauflauf-, NA £ Nachauflaufanwendung) :

TM Probanil 4+ Satecid 65 WP VA Buschbohnen; TM Elbanil-
Spritzpulver +- Uvon VA Schwarzwurzeln; Fusilade Super NA
Moéhren, Petersilie, Sellerie, Schwarzwurzeln, Rote Riiben, ge-
drillte und gepflanzte Zwiebelgemiisearten; Trakephon laub-
abgeschirmt Kulturen unter Glas und Plasten; TM Satecid 65
WP + Trizilin bzw. Trizilin 25 NA (Keimblatt- bis 3-Blatt-
Stadium) Kohlgemiisearten auBier Chinakohl; TM Cresopur
- Trizilin bzw. Trizilin 25 NA Kohl-, Méhren- und Petersilie-
vermehrungsbestdnde; TM Betanal + Nortron -+ Biphagittol
NA Vermehrungsbestinde von Roten Riiben.

Pe3tome

HoBsi€ repGuIyAsl A OBOLIEN

TIPUBOZATCA HOBBIE T€POMIM/BI, 3aPErMCTPMPOBAHHBEIE B Aekabpe
1985 r. 119 HMKECIEAYIONMX OBOLLET, ¥ NAOTCA COOTBETCTBYIOIIVE
mapaMeTpsl M yKasauua g ux npumenennsl): BC Probanil -+ Sa-
tecid gna OIT kycroBoir haconu; BC Elbanil-Spritzpulver 4+ UVON
ang OIT ckopiuoHepsi; Fusilade Super agng ITII MOpKOBHM, Ii€T-
PYUIKHM, CEJIbAEPES, CKOPLOHEDhI, CTOJNOBOJ CBEKJIbI, BBICESIHHBIX U

BLICXXEHHBIX JIYKOBBIX OBOJKEM; TpakedOH NI KYJbTYpD B 3a-
KDPBITOM TDYHTE ¢ 0c000i1 3ammToit nx JucteeB; BC Satecid 65 WP
-+ Trizilin man Trizilin 25 gna IIT1 (B cTafguy CEMsJ{OJIEN MIM B
CTafUyM 3 HACTOSIIMX JIMCTHEB) PA3JMUHBIX BMUAOB KaMyCThl 3d MC-
KJIOYEHMEM KUTaicKom Kamyctel; BC Cresopur -+ Trizilin mm
Trizilin 25 pna III1 cCEMEHHMKOB KamyCThl MODKOBM M NETPYLIKH;
BC Betanal + Nortron - Biphagittol gasa IIII ceMEHHMKOB CTO-
JIOBOV CBEKIJIBI.

1) BC = GakoBas cmech, JIT = JOBCXOJ0OBOE NPUMEHEHUE,
I1I1 = MOCNIEeBCXOKOBOE IIPMMEHEHUE

Summary

Herbicides newly approved for use in vegetable growing
Herbicides newly approved in December, 1985 for use in
vegetable growing are outlined together with supplemental
parameters and hints for application (TM = tank mix): TM
Probanil + Satecid for pre-emergence application in dwarf
French bean; TM Elbanil-Spriwpulver + Uvon for pre-emer-
gence application in scorzoneta; Fusilade Super for post-
emergence application in carrot, parsley, celery, scorzonera,
red beet, drilled and planted onion species; Trakephon (with
foliage protection) for use in crops under glass and plastic
covers; TM Satecid 65 WP -+ Trizilin or Trizilin 25 for post-
emergence application  (cotyledon to three-leaf stage) in
cabbage species except Chinese cabbage; TM Cresopur +
Trizilin or Trizilin 25 for post-emergence application in mul-
tiplication crops of cabbage, carrot and parsley; TM Betanal
-+ Nortron + Biphagittol for post-emergence application in
multiplication crops of red beet.
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Giinter MOTTE, Ulrich ZIMMERMANN und Lutz BOHM

Gezielte Apfelschorfbekdmpfung nach Signalisaticnskriterien mittels mikroelektronischer

Signalisationsgerate — Maglichkeiten und Grenzen

1. Zielstellung

Mikroelektronisch arbeitende Signalisationsgerdte (Abb. 1)
sind in mehreren Hauptobstanbaugebieten auf Teilfldchen
mehrjdhrig technisch und biologisch zur gezielten Bekdmp-
fung von Apfelschorf (Venturia inaequalis {Cooke) Aderh.)
und zur Uberwachung tierischer Schaderreger in der inten-

siven Apfelproduktion erprobt worden (MOTTE u. a., 1986).
Auf der Grundlage dieser Erfahrungen sollten 1985 mit einer
grofraumigen Apfelschorfbekdmpfung nach Signalisations-
kriterien in der LPG Obstbau Damsdorf, Kreis Brandenburg,
Moglichkeiten und Grenzen des Verfahrens untersucht wer-
den.
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Abb. 1: Signalisationsgerdt SG 3

2. Auswahl der Fliachen und der Geritestandorte

Auf der Grundlage des Maschinenbesatzes wéren nach theo-
retischen Erwédgungen potentiell 30 9, (ca. 700 ha) der Apfel-
anbaufldche (2320 ha) in die Behandlung ausschlieflich nach
Signalisationskriterien einzubeziehen gewesen. Eine exakte
Uberpriifung der in den 6 Produktionsbereichen vorliegenden
Voraussetzungen ergab einen Umfang von 517 ha (22 9/p). Die
bestimmenden Kriterien waren nicht nur der Anteil Traktoien
und bodengebundener Pflanzenschutzmaschinen (,Kertitox
NA-20/4“) und das damit im Zusammenhang stehende Lei-
stungspotential (Schichtleistung 22 bis 25 ha), sondern auch
die Befahrbarkeit der Flichen nach ldngeren Niederschligen,
ihre Lage im Produktionsbereich und der Anfélligkeitstyp ge-
gen Apfelschorf entsprechend der Sortenkombinationen
(schorfgefdhrdete Lage). Es wurde grundséitzlich nur der Ein-
satz bodengebundener Pflanzenschutzmaschinen in Betracht
gezogen, da die Verfiigbarkeit von Hubschraubern nicht aus-
schlieBlich von - biologischen Erfordernissen abhédngig ist
(MOTTE u. a., 1979). Fiir die Uberwachung der Apfelschorf-
infektionsperioden standen in der LPG Obstbau Damsdorf 2
Signalisationsgerdte (Typ SG 3) zur Verfiigung, deren Stand-
ort nach Kriterien der &kologischen Einheitlichkeit fiir das je-
weilige Aussagegebiet gewahlt wurde (Abb. 2).

3. Grundsdtze der Bekdmpfungsentscheidungen und Arbeits-
organisation

Mit dem SG 3 werden Infektionsindizes als Produkt aus Tem-
peratur (°C) und Dauer der Blattbefeuchtungszeit (h) ausge-
wiesen, aus denen, entsprechend der Héhe des dargestellten
.Zahlenwertes, Dauer und Stdrke der Infektionsperiode ableit-
bar ist.

Von unmittelbarer praktischer Bedeutung ist die Kenntnis des
Beginns einer Infektionsperiode, die in Verbindung mit wei-
teren Kriterien wie Askosporenflug, Sortenanfilligkeit, Blatt-
zuwachs u. a. variabel kein kann. Deshalb variiert der Basis-
wert fiir den Beginn einer Infektionsperiode zwischen 100 und
170. Dieses Basiswert wird vom Benutzer nach entsprechen-
den Vorgaben programmiert. Mit Uberschreiten des Wertes
sind die entsprechenden Mafnahmen fiir eine gezielte Be-
kdmpfung einzuleiten. Mit Hilfe der kurz- und mittelfristigen
Wettervorhersage 146t sich ungefdhr abschétzen, ob und wann
mit dem Eintritt einer Infektionsperiode zu rechnen ist, so daj
bereits vorher notwendige Vorbereitungen getroffen werden
kénnen.
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Der Erfolg einer gezielten Apfelschorfbekdmpfung ist zu we-
sentlichen Teilen von einer exakten Arbeitsorganisation, auch
an Sonn- und Feiertagen, abhédngig. Sie mu§ die in der Haupt-
phase der Primirinfektionen_ (Dauer in Abhéingigkeit vom
Epidemieverlauf ca. 20 bis 44 Tage im Zeitraum von der 3.
Aprildekade bis maximal zur 2. Junidekade) meist plétzlich
eintretenden Infektionsperioden berticksichtigen. Es fand des-
halb tédglich vor Arbeitsbeginn eine Kontrolle der Signalisa-
tionsgerdte statt, und bei Vorliegen einer Infektionsperiode
erfolgte eine telefonische Benachrichtigung der Produktions-
bereiche, denen dadurch die Moéglichkeit der Einordnung der
BekdmpfungsmaBnahmen in den Arbeitsablauf gegeben war.
An Sonn- und Feiertagen iibernahm ein Bereitschaftsdienst die
erforderlichen Informationen.

Eine Erfolgskontrolle der durchgefiihrten BekdmpfungsmaR-
nahmen gehdrt zum untrennbaren Bestandteil der Bestandes-
iberwachung. Zur Ermittlung der Inkubationszeit kann die
Temperatursummenzéhleinrichtung des SG 3 genutzt werden.
Nach 4 800 Gradstunden sind Befallskontrollen, vor allem in
anfilligen Sortenpflanzungen, vorzunehmen.

4. Ergebnisse

Die Ergebnisse der gezielten Apfelschorfbekdmpfung wurden
mit denen der betriebsiiblich im Wechsel prophylaktisch und
gezielt durchgefiithrten Mafinahmen verglichen und sind in
Tabelle 1 dargestellt. Unter den komplizierten Infektionsbe-
dingungen des Jahres 1985 sind nach Signalisationskriterien
durchschnittlich 2 Behandlungen weniger durchgefithrt wor-
den als betriebsiiblich. Dabei ist kein grundséatzlicher Unter-
schied der Bekdmpfungsergebnisse bei Blatt- und Fruchtschorf
festzustellen. Die Einsparung an Verfahrenskosten betrug fiir
die 517 ha Behandlungsfliche 60,6 TM, d. h. ca. 117 Mark/ha
und somit 58,50 Mark je Behandlung.
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Tabelle 1
Apfelschorfbekampfung nach Signalisationskriterien (Damsdorf, 1985)

Befall (°7)*)

Produk- Anzahl der BehandlungerBlattschorf Fruchtschorf

tions-

bereich %) I 1 31 I It
1 9 13 0,12 0,07 0.3 0
2 11 12 0.04 0,36 0 0.3
3 11 8 3.4 0,01 0,23 0,02
4 10 16 0.05 1,13 0,21 0,5
5 10 11 0 0.8 0 0.5
6 11 12 0 3.4 0,2 s12
X > 10,3 2 0,6 1,0 0,2 0,4

*) X aus 4 Bonituren
**) I 2 Signalisation; IT & betriebsublich

Dabei sind die technologischen Kosten nur zu zwei Drittel der
Apfelschorfbekdmpfung zugerechnet worden und ein Drittel
auf Grund von Tankmischungen (Behandlung von Apfelmehl-
tau und tierischen Schaderregern in Verbindung mit Apfel-
schorf) den tibrigen Bekdmpfungsmanahmen.

N

5. Diskussion der Ergebnisse im Vergleich zum internationa-
len Stand

Auf der Basis der von MILLS (1946) begriindeten Beziehung
zwischen Blattfeuchtedauer und Temperatur fir Apfelschorf-
infektionen haben bereits frithzeitig Gerateentwicklungen be-
gonnen, die mittels Hanffaden den Verlauf der Blattbefeuch-
tung anzeigten. Mit den wéhrend dieser Zeit herrschenden
Temperaturmittelwerten konnten Dauer und Stérke einer In-
fektionsperiode abgeschdtzt werden (SCHNELLE und
BREUER, 1958). Spéitere Entwicklungen, wie die von ZIS-
LAVSKI (1962; 1964), versuchten mit Hilfe von der Blatt-
oberflache besser angepaften Meffiihlern die Nachteile des
Hanffadens bei der Registrierung der Blattbenetzungszeiten
zu verbessern. Dazu z&hlt auch das von der Fa. Lufft, Stutt-
gart (BRD), entwickelte batteriebetriebene Gerat, ein um
einen Blattbenetzungsschreiber erweiterter Thermohygro-
graph (RICHTER, 1980; GALLI und RICHTER, 1984). Der-
artige Geréteentwicklungen, die auch aus der VR Polen, der
SR Rumadnien und Frankreich bekannt sind, arbeiten auf me-
chanischer bzw. elektromechanischer Babis und bendtigen fiir
die Auswertung der Infektionsperioden (Herstellung der Be-
ziehung zwischen Blattfeuchte und Temperatur) stets einen
zusétzlichen manuellen Aufwand. Ein entscheidender Schritt
ist in den ZOer Jahren, in den USA beginnend, mit der Ent-
wicklung elektronischer Schorfwarngerdte und einer Vielzahl
von Mikrocomputern gemacht worden (GILLESPIE und
KIDD, 1980; JONES und CROFT, 1981; JONES u. a., 1984;
GENDRIER, 1983; GALLI und RICHTER, 1984; TENG und
ROUSE, 1984; MOTTE u. a., 1986).

Nach JONES u. a. (1984) sind in Michigan (USA) im Durch-
schnitt der Jahre 1978 bis 1982 statt 10 sonst itblicher Behand-
lungen nach Einsatz von Computern nur noch 6,7 Behandlun-
gen durchgefiihrt worden. Diese Gerédte zeigen dem Benutzer
unmittelbar den jeweiligen Zustand der Infektionsperiode an
(Beginn der Infektion, Infektionsschwese). Mit Hilfe der in
der DDR entwickelten Signalisationsgerdte und den fur die
Benutzung beigegebenen Kenndaten, die auf langjdhrigen
wissenschaftlichen Untersuchungen zur Epidemiologie des

Schaderregers beruhen, sind objektivierte Entscheidungen fiir-

eine gezielte Apfelschorfbekdmpfung mdglich. Dies betrifft
vor allem die Erfassung lokaler Besonderheiten, die von re-
gionalen Witterungsabldufen erheblich abweichen kdnnen, so-
wie Witterungskonstellationen, die z. T. nicht als Infektions-
perioden erkannt werden. Eine derartige Situation trat am
29. 4. 1985 in Damsdorf auf. Die Tagesmitteltemperatur be-
trug 3 °C, der Niederschlag (Z mm) fiel als Regen-Schnee-Ge-

misch und die Bdume zeigten eine nur spérlich ausgebildete
Blattmasse (vereinzelte Entfaltung der Primérblatter, Stadium
C bis E, sortenabhidngig). Dieser Zustand ist nach subjektiven
Auffassungen nicht als Infektionsperiode erkannt, aber vom
SG 3 mit einem Infektionsindex von 109 (Basiswert 100) aus-
gewiesén worden. Eine grofrdumige Bekdmpfung bestatigte
die Richtigkeit der Entscheidung, da nach Ablauf der Inkuba-
tionszeit in der unbehandelten Kontrolle Schorfbefall ermit-
telt wurde. In diesem Zusammenhang ist erneut auf die Not-
wendigkeit unbehandelter Kontrollparzellen hinzuweisen.

Die gezielte Apfelschorfbekdmpfung ist mit der -Konsequenz
verbunden, sofort nach Beendigung der Infektionsperiode mit
den Behandlungen zu beginnen und die fiir eine terminge-
rechte Bekdmpfung in Abhdngigkeit von der kurativen Wir-
kung der vorhandenen Fungizide und dem zu bewéltigenden
Flachenumfang erforderliche Technik bereitzustellen. Dabei
ist die Schichtarbeit eine Mdglichkeit, die Schlagkraft zu er-
héhen.

Die gezielte Bekdmpfung erfordert eine flexible Arbeitsor-
ganisation und kollidiert in Betrieben mit heterogener An-
baustruktur (Gemiiseanbau, hoher Weichobstanteil) gelegent-
lich mit anderen termingebundenen Arbeitsaufgaben. Auf die-
sen Umstand weisen GALLI und RICHTER (1984) ebenfalls
hin. Dabei ist zu beriicksichtigen, daf§ die Anforderungen an
die Bereitstellung der Technik in Jahren mit hdufigen Infek-
tionsperioden und starkem Infektionsdruck, wie 1985, beson-
ders hoch sind.

Allein im Juni traten vom 6. 6. bis 30, 6. 1985 10 Infektions-
perioden auf, mit hohen Infektionsraten vom 12. bis 14. 6.
bei einem Infektionsindex von 464 und 20 mm Niederschlag.
Im Juni waren 20 Regentage zu verzeichnen, die insgesamt
die Schorfbekdmpfung erheblich erschwerten. Aus der Ta-
belle 2 ist ersichtlich, daf das Askosporenpotential und damit
der Infektionsdruck den seit 1981 hdchsten Wert erreicht hat.
Neben den mit der Entwicklung von Signalisationsgeréiten ge-
gebenen technischen Mdoglichkeiten einer exakten Eingren-
zung von Schorfinfektionsperioden ist die mit der Entdek-
kung der Benzimidazole Ende der 60er Jahre begonnene kon-
tinuierliche Entwicklung systemischer Fungizide und die Aus-
nutzung ihrer kurativen Eigenschaften die Voraussetzung fiir
gezielte Apfelschorfbekdmpfungsmafnahmen.

Da die hdufige Anwendung von Benzimidazolen mit der Bil-
dung resistenter Apfelschorfrassen verbunden ist und die ku-
rative Wirkung nicht den urspriinglichen Erwartungen ent-
sprach, brachte erst die Entwicklung fungizider Verbindun-
gen, die hemmend auf die Ergosterolbiosynthese wirken, den
gewiinschten Erfolg. Sie besitzen ein’ breites Wirkungsspek-
trum gegen Echte Mehltaupilze, Schorf und Roste (SCHWINN
und URECH, 1981; BUCHEL, 1982).

Zu den wichtigsten Wirkstoffen zihlen Triadimefon, Biterta-
nol, Fenarimol, Prochloraz, Etaconazol und Penconazol, von
denen Fenarimol (Rubigan 12 ECY¥ wohl die gréfte Verbrei-
tung gefunden hat. Thre Bedeutung liegt in der ausgeprédgten
kurativen Wirkungsdauer und der geringeren Gefahr einer
Resistenzbildung. Eine Steuerung der Apfelschprfbekdamp-
fung ist deshalb nicht ohne Einbeziehung der Kenntnisse zu
den Wirkeigenschaften der einzelnen Fungizide mdglich. Die
Gestaltung des Behandlungsablaufes wird von den vorhan-

Tabelle 2
Askosporenpotential 1980 bis 1985, Kleinmachnow (Ventilationsmethode)

Anzahl Askosporen

Jabr
(in Tausend)
1980 194,8
1981 63.4
1982 9.6
1983 2,6
1984 1,0

1985 32,7 (65.0 in Damsdorf)
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denen Pflanzenschutzmittelfonds beeinfluffit. In tiberwiegen-
dem Mafge stehen nichtsystemische Fungizide zur Verfiigung,
von denen einige eine relativ kurze kurative Wirkung besit-
zen. Der Zeitraum fiir den Einsatz dieser Wirkstoffe zur ge-
zielten Apfelschorfbekdmpfung ist zwar begrenzt, sollte aber
nach Mdglichkeit voll in Anspruch genommen werden.

Diese Bedingungen sind bei der Auswahl des Fldachenum-
fangs und bei dem Umfang der bereiweustellenden Technik zu
beriicksichtigen. Dabei muf fiir die Berechnung der zur Be-
kdmpfung verbleibenden Zeit vom Beginn der Infektions-
periode ausgegangen werden.

Obwohl in der Literatur unterschiedliche Angaben zur kurati-
ven Wirkung nichtsystemischer Praparate zu finden sind, darf
nach Untersuchungen von JAHN (1984, unverdff.) davon aus-
gegangen werden, daf die Wirkstoffe Captan und Mancozeb
eine bis 24 Stunden nach Infektionsbeginn ausreichende ku-
rative Wirkung besitzen. Nach 48 Stunden ist bereits ein
signifikanter Wirkungsverlust auf 20 bis 40 %/, Wirkungsgrad
festzustellen. Von den systemischen Wirkstoffen ist bei den
Benzimidazolen nur eine kurative Wirkung bis zu maximal
72 Stunden zu erwarten, wahrend die genannten Ergosterol-
biosynthesehemmer im allgemeinen eine sichere Wirkung bis
zu 96 Stunden besitzen.

Die systemischen Wirkstoffe sollten, auch aus Kostengriinden,
besonderen kritischen Situationen vorbehalten bleiben, wobei
Benzimidazole j&hrlich nur maximal zweimal verwendet wer-
den diirfen. Da§ diese Forderung bei exakter Terminwahl und
Ausschopfung des gesamten Zeitfonds auch unter Praxisbe-
dingungen durchfiihrbar ist, zeigt ein in den Betriebsablauf
eingeordneter, auf 60 ha durchgefiihrter Grofversuch in der
LPG Obstbau Damsdorf, im Vergleich mit einer nach be-
triebstiblichen Gesichtspunkten behandelten 30 ha grofen
Flache. Von den 11 nach Signalisation vorgenommenen Be-
handlungen ist eine mit Chinoin-Fundazol 50 WP ausgefiihrt
worden. In der betriebsiiblichen Variante sind von 13 Behand-
lungen 5 mit Benzimidazolen (Chinoin-Fundazol 50 WP) er-
folgt. Die Ergebnisse der Tabelle 3 zeigen bei den unter-
schiedlichen Aufwendungen keine Befallsunterschiede.
Zeichnen sich Arbeitsspitzen im Betriebsablauf ab, die keine
sofortige Bereitstellung der Technik bei einsetzenden Infek-
tionsperioden garantieren, dann miissen auch auf den fiir die
gezielte Behandlung vorgesehenen Flachen prophylaktische
Mafnahmen vorgenommen werden.

Flachen, die nicht ausschlieflich einer gezielten Behandlung
unterliegen, sondern in den Wechsel prophylaktischer und ge-
zielter Mafnahmen einbezogen sind, miissen auch bestimm-
ten Grundsédtzen der Schaderreger- und Bestandesiiberwa-
chung folgend behandelt werden. Dazu gehéren vorrangig
die Kontrolle des Blattzuwachses und die Menge der Nieder-
schlage.

Nach Empfehlungen von GALLI und RICHTER (1984) fiir
das siidwestliche Apfelanbaugebiet der BRD ist der fungizide
Belag erst zu erneuern, wenn der Abstand zur vorangegange-
nen Behandlung grdBer als 10 Tage ist oder die Nieder-
schlagsmenge mehr als 25 mm betrdgt. Fiir die Apfelintensiv-
anlagen der DDR ist davon auszugehen, daf in der Haupt-

Tabelle 3

Apfelschorfbekdmpfung (Grofversuch), Damsdorf 1985, Sorte ’'Auralia’

Befall %%

Variante 1. Blattschorf 2. Fruchtschorf
unbehandelt 8.3 41,3
Signalisation 0 0,1
betriebsiiblich 0.4 0.2
Boniturtermine :

1. 20. 7 1985
2. 10. 9. 1985
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wachstumsperiode (Anfang bis Mitte Juni) wochentlich 2 bis
3 neue Blitter gebildet werden, die mit einem Fungizidbe-
lag zu schiitzen sind. Nach mehr als 10 mm Niederschlag ist
bei der Mehrzahl der protektiv eingesetzten Fungizide mit
einem erheblichen Wirkungsverlust zu rechnen. Zu beriick-
sichtigen ist ferner, daff 1 bis 2 Wochen nach vollstindiger
Ausbildung der Blatter ihre Resistenz einsetzt (SCHWABE,
1979) und nach 30 bis 36 Tagen keine Sporulationsfahigkeit
der Lisionen mehr vorhanden ist (SUTTON, 1978).

Fiir die im Wechsel prophylaktisch und gezielt zu behandeln-
den Flachen ist vorrangig der Hubschrauber einzusetzen,

Die in der LPG Obstbau Damsdorf gewonnenen Erfahrungen
sind durch gleichartige Versuche auf kleineren Teilflachen in
weiteren Anbaugebieten der DDR bestitigt worden und zei-
gen, daf bei Beachtung bestimmter Kriterien zielgerichtete
Schorfbehandlungen méglich sind und auch unter kritischen
Infektionsbedingungen materielle Einsparungen eintreten
kdnnen. =

6. Zusammenfassung

Im Obstbau der DDR sind Signalisationsgeréte die Basis zur
Erfassung lokaler Besdnderheiten in Beziehung zur Schad-
erregerentwicklung. Mit Hilfe des Signalisationsgerétes SG 3
sind 1985 in der LPG Obstbau Damsdorf, Kreis Brandenburg,
auf 520 ha gezielte Apfelschorfbekdmpfungen vorgenommen
worden. Durch gezielte Bekdmpfungsmafinahmen sind hohe
6konomische Nutzeffekte bei sicherem Bekdmpfungserfolg
erreichbar, die in Jahren mit gréBeren Abstinden zwischen
den Infektionsperioden am hdéchsten sind. An die Arbeits-
organisation werden hohere Anforderungen gestellt. Voraus-
setzungen fur eine gezielte Apfelschorfbekdmpfung sind die
Auswahl geeigneter Fldchen nach betriebsspezifischen Kri-
terien, Bereitstellung der Technik und die volle Ausnutzung
der Wirkeigenschaften der Fungizide. Dabei sind Benzimida-
zole nur maximal zweimal jdhrlich zu verwenden. Flachen,
auf denen weiterhin im Wechsel prophylaktisch und gezielt
Mafnahmen erfolgen, miissen ebenfalls nach Kriterien der
Schaderreger- und Bestandesiiberwachung behandelt werden.
Dabei sind vor allem die Hinweise der mittelfristigen Wetter-
vorhersagen zu nutzen.

Pe3iome

IlesenanpabiieHHas Gopp6Ga ¢ mapiieir s6GJIOHM HA OCHOBE KPUTE-
PUEB CUTHAIM3ALMU TIPU IIOMOILNY MMUKDPOJIEKTPOHHBIX CUTHAIM-
3UPYIOIMUX PUOGOPOB — BO3MOXKHOCTM M TDAHUI[bI

B mrogoBoacTee I'IP cuUrHANM3Upyroiue MpuOOpH! SBISAIOTCA OC-
HOBOJ YyY€Ta MECTHBIX OCOOEHHOCTEN PAa3BUTUS BPECAHBIX OPraHm3-
MOB. B 1985 r. B CBIIK «O6crbay» B Jlamciaopde Bpanaen6ypre-
KOT'0 OKpyra Ha Iiouaau 520 ra MpoBOAVIINCH 1I€JIEHATIPABICHHBIE
Mepel OOpbOH C IIOMOIIBIO CUTHAIM3MPYlOIHero npubopa. Ileie-
HaIpaBJIEHHbIE MEPbI O0PHOBI OGECIIEUMBAIOT BBHICOKY!O SKOHOMM-
YecKyl0 3((EKTUBHOCTP M [JOCTOBEDHYIO 3alUTy ILIOLOBBIX
HACAKJEHMUI OCOGEHHO B FOJBI C IIMPOKUMM MHTEPBAIAMU MEKAY
VH(EKIMOHHBIMU TepuoAaMu. 11peamochuIKoN HeJIeHATIPABICHHON
G0opB0OBI ¢ mapIien 0JI0HM SBJIISIOTCS BBIOOD NMPUTOAHBIX ILIOIANEN
110 CIEeUM(UYECKUM JUIS TAHHOTO XO3sICTBA KPUTEPUSIM, HAINUMUE
COOTBETCTBYIOI[E€)I TEXHUKM M IIOJIHOE MCIIOIb30BAHUE <«KAUECTB
nevicTeus» (properties of action) dyurumupos. ITpu 3TOM peko-
MEHJYETCS HPUMEHATh OEH3MMMAA30JIbI HE GOJIEE 2 pa3a B TOJ.
Heo6xoAuMO 06pabaTeIBaTh ILIOMIAANM, HA KOTOPHIX U B OyAyIIEM
NPEXYCMOTPEHO UEPENOBAaHME NPOMWIAKTUUECKUX M IEJIEHA-
NPaBJIEHHBIX MEDP OOpbObI, B COOTBETCTBUM C KPUTEPUAMMU KOH-
TPOJIS BPEAHBIX OPraHM3MOB U HAcaKjaeHui. IIpu 3TOM B mEPBYIO
oYyepenb HEOOXOAMMO YUMTHIBATH YKA3aHUS CPEXHECPOYHBIX
IIPOTrHO30B METEOPOJIOTUUECKON CIIYy’KOBI,



Summary

Directed apple scab control according to criteria signalled by
microelectronic devices — Possibilities and limits

Signalling devices are the technical basis for recording cha-
racteristic local features of pest development in fruit plan-
tations in the German Democratic "Republic. In 1985, the
signalling device SG 3 was used in directed scab control on
altogether 520 hectares of apple plantations of the “ Obstbau ”
fruit preduction cooperative farm of Damsdorf (Brandenburg
district). Directed control provides for high economic ef-
ficiency and reliable control. These effects are highest in
years with longer intervals between infection periods. The
method, however, requires more efficient organisation of
work. Prerequisites for directed apple scab control include:
the choice of suitable sites according to farm-specific criteria,
availability of machinery and equipment, and full use of the
fungicides’ properties of action. Benzimidazoles should be
applied not more than twice a year. Sites with continued
rotation of preventive and directed control also need treat-
ment in accordance with criteria of pest and crop monitoring,
making use above all of medium-term weather forecast data.
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Hans-Jirgen SCHAEFER und Werner FICKE

Zum Einsatz von WundverschluBmitteln bei der Bekdmpfung von Rindenkrankheiten

1. Einleitung

Schnittmafinahmen im Obstbau haben eine entscheidende Be-
deutung - fiir die Ertragssicherung. Die hierbei entstehenden
Schnittwunden stellen ideale Eintrittspforten fiir eine Reihe
von Rindenkrankheiten dar (FICKE u. a., 1983 und 1984;
KASTIRR, 1983; SENULA, 1983) (Abb. 1 u. 2).

Nach Untersuchungen von KRAHMER (1979) ist der natiir-
liche Wundverschluf bei Temperaturen von -+ 20 °C bis
-+ 30°C nach ein bis drei Wochen abgeschlossen. Da der
Schnitt aber in der Regel in einer Periode erfolgt, in der die
Temperaturen wesentlich unter den genannten liegen, ver-
zogert sich der Heilproze§y der Verletzungen und die Infek-
tionsbereitschaft der Wunden halt wesentlich langer an. Der
kiinstliche Wundverschluf stellt demnach eine wesentliche
Mafnahme zur Verminderung des Auftretens von Rinden-
krankheiten dar.

In mehrjihrigen Versuchen wurden daher eine Anzahl Mittel
auf ihre Eignung zum Wundverschluf gepriift, wobei nicht
nur die Wirksamkeit, sondern auch die Dauer des Wund-
schutzes untersucht wurde.

2. Versuchsdurchfiihrung

2.1. Versuchsstandort Ballenstedt

In einem Apfelquartier der LPG Obstproduktion Ballenstedt
mit 8jahrigen Baumen der Sorten ‘Gelber Kostlicher’ und
‘Cox Orangen’ wurden die in Tabelle 1 aufgefithrten Pripa-
rate geprift. .

An diesem Versuchsstandort wurden zu einem Termin fiir jede
Mittelvariante 160 Schnittstellen gesetzt und diese anschlie-
Bend mittels Pinsel mit den Wundverschlufpraparaten verstri-
chen. Die Inokulation der so behandelten Schnittwunden er-
folgte im Februar, Mérz, April und November mit Rinden-
branderregern. Als Erregermaterial wurden Myzel-Agar-
mazerate, deren Herstellung bei FICKE u. a. (1983) niher
beschrieben wurde, von Nectria galligena Bres., Cytospora
personata Fr. und Cryptosporiopsis malicorticis (Cordl.)
Nannf. sowie eine Bakteriensuspension von Pseudomonas sy-
ringae pv. syringae van Hall (1 > 10° Zellen/ml) verwendet.
Das Infektionsmaterial wurde mit einem Pinsel auf die Schnitt-
stellen aufgetragen. Die Auswertung der Frithjahrsinokula-
tionen erfolgte im August, die der Novemberinokulation im
folgenden Februar, wobei die Anzahl der Schnittstellen mit
Befallssymptomen ermittelt wurde.
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Abb 1: Schnittwunde ohne Wundverschlufmittel 5 Monate nach Inokulation mit
pilzlichen Rindenbranderregern

Die statistische Verrechnung der Ergebnisse wurde mit Hilfe
des multiplen t-Tests (bzw. Tuckey-, Duncan-Test) vorge-
nommen. -

2.2. Versuchsstandort Aschersleben

Innerhalb einer Versuchsparzelle (10jadhrige Badume der Sorte
‘Alkmene’ und ‘Gelber Kostlicher) des Instituts fiir Phyto-
pathologie Aschersleben wurden die in Tabelle 1 aufgefiihr-
ten Mittelvarianten untersucht. Hierzu setzten wir im Dezem-
ber je Mittel- und Erregervariante 20 Schnittstellen, die 24
Stunden .nach der Applikation der Prdparate mit Myzel-
Agarmazeraten von N. galligena, C. malicorticis und C. per-
sonata inokuliert wurden. Die Bonitur nach der Anzahl infi-
zierter Schnittstellen erfolgte 6 Monate nach der Inokulation.
Die statistische Verrechnung der Ergebnisse wurde wie oben
angefiihrt vorgenommen.

Tabelle 1 ;
In die Prifung als WundverschluBmattel einbezogene Versuchsprédparate

Mittelbezeichnung Versuchs- Versuchsstandort
variante Ballenstedt Aschersleben

Carbendazim I + +
Carbendazim -+ CKB 1155 1I -

Carbendazim + FO 123 II1 -+

Carbendazim -+ FO 303 v +
Carbendazim/Bakterizid v + +
Carbendazim/Bakterizid + CKB 1155 VI +
Carbendazim/Bakterizid + FO 123 VII + +
Carﬁendazim/Bakterizid 4+ FO 303 VIII =+

Emulsion 1 X -+ +
PVAC-Latexfarbe X +

Baumwachs (ab 1981 Emulsion 2) X1 +

bercema-Bitosen (0,5 %) XII -+
PVAC-Latexfarbe -+ 1 % Benlate XIII +
PVAC-Latexfarbe + 1 % Malipur X1V +
Apfelmehltaumittel Xv iy
infizierte Kontrolle XVI - +
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3. Ergebnisse

Die ermittelten Versuchsdaten sind in Tabelle 2 bis 4 ausge-
wiesen. Bemerkenswert ist zunéchst, daf es nicht mdglich
war, liber die gesamte Versuchsdauer hinweg die Badume mit
Pseudomonas syringae auf dem Wege tiber die Schnittstelle
zu infizieren. Es zeigte sich ferner, daff sich mit keinem der
gepriiften Mittel ein absoluter Wundschutz gewéhrleisten
lie§. Eine sehr gute Schutzwirkung gegeniiber den gepriiften
Erregern konnte allerdings mit PVAC-Latexfarbe erreicht
werden (Abb. 3). Ein Vergleich der Ergebnisse vom Standort
Aschersleben (Zusatz von Fungiziden) und Ballenstedt laft
erkennen, daf die vorbeugende Wirkung der Wundverschlug-
mittelbehandlung auch ohne Fungizidzugabe zustande kommt.
Neben den Latex-Prdparaten (Variante X, XIII, XIV) waren
noch die Mittelvarianten VI und VII gegen die getesteten Er:
reger ausreichend wirksam (Abb. 4). Die mit diesen Ver-
suchsprdparaten erzielten Ergebnisse liefGen sich gegeniiber
der unbehandelten Kontrolle statistisch sichern (GD = 3,15;
a=2>5 0/0). : o

Die gepriiften Mittelkombinationen (Fungizid/Bakterizid-Va-
rianten) wirken erregerspezifisch. So setzte z. B. das Ver-
suchspraparat V (Tab. 2) die Zahl der durch N. galligena be-
fallenen Schnittstellen signifikant herab (im Vergleich zur
Kontrolle). Gegeniiber C. personata und C. malicorticis lie-
Ben sich die Testergebnisse dagegen nicht statistisch sichern.

Als ungeeignet fiir den Schutz der Schnittwunde vor Infek-
tionen mit den gepriiften Rindenbranderregern erwiesen sich
die Préparate I, II, XII und XV,

Abb. 2: Schnittwunde ohne Wundverschlufmittel Aufnahme erfolgte 9 Monate nach
der Inokulation. Der Zapfen ist ausgetrocknet und eingerissen, die Rinde vollstan-
dig zerstort, die Infektion weit fortgeschritten

.
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Abb. 3: Schnittwunde verschlossen mit PVAC-Latexfarbe.
nach Inokulation mit pilzlichen Rindenbranderregern

Aufnahme 12 Monate

t

Durch einen Zusatz zum Prédparat I konnte gegen den Obst-
baumkrebserreger und den Erreger des Gloesporium-Rin-
denbrandes eine signifikante Wirkungssteigerung erreicht
werden. Ahnliches trifft auch fiir die Mittelkombination V mit
Zusatz am Versuchsstandort Ballenstedt zu.

Die Untersuchungen zur Persistenz der Priifmittel lieGen kei-
nen Einfluf des Infektionstermines auf die Wirksamkeit der
Mittel erkennen. Thr Schutzeffekt erwies sich als unabhingig
davon, ob die Inokulation der Schnittstellen im Februar, Méarz
oder April erfolgte. Aus diesem Grund wurde die Ergebnis-
darstellung in Tabelle 2 nicht getrennt, sondern summarisch
fiir alle Inokulationstermine ausgewiesen. In einer weiteren
Versuchsserie priiften wir die Langzeitwirkung der Wundver-
schlufprdparate. Hierbei erfolgte der Verschluf der Wunden
im Februar und die Inokulation im November (Tab. 3). Aus
diesen Experimenten geht hervor, daf die Praparate, die die
Schnittwunden vor Frithjahrsinokulationen schiitzen, diese
Wirkung auch noch im November ausiiben, also eine beacht-
liche Wirkungsdauer haben.

Tabelle 2

5

Abb. 4: Scthnittwunde geschiitzt mit der Wundverschlufkombination Carbendazim/
Bakterizid + FO 123. Aufnahme 5 Monate nach der Inokulation

4. Diskussion

Der Schutz der Schnittwunden durch die Anwendung geeig-
neter, effektiver Wundverschlufmittel vor einer Infektion mit
pilzlichen Rindenbranderregern ist in den Intensivobstbe-
stinden der DDR zu einem dringlichen Erfordernis gewor-
den. Er gewinnt noch an Bedeutung, wenn man beriicksich-
tigt, daf der Gesundungsschnitt die Schliisselstellung im Be-
kidmpfungskomplex gegen die verschiedensten Rindenkrank-
heiten einnimmt (FICKE u. a., 1984) und die hierbei entste-
henden Schnittstellen ideale, lange Zeit infektionsbereit blei-
bende Eintrittspforten fiir die Erreger darstellen und der
Schnitt aus arbeitswirtschaftlichen Gesichtspunkten zu einem
Zeitpunkt erfolgt, zu dem sich die meisten Krankheiten in
ihrer biologisch aktivsten Phase befinden. Der Wundver-
schluf stellt also eine Schutzmafnahme dar, die fiir den se-
lektiven Schnitt eine Effektivititssteigerung bedeutet und —

- generell prophylaktisch in den Bestinden angewendet — zu

einer wesentlichen Verringerung des Krankheitspotentials
fithren kann.

Ziel unserer Arbeiten war es deshalb, der Praxis Méglichkei-
ten zum effektiven und Skonomisch vertretbaren Wundver-
schluf§y aufzuzeigen. Bisher stand fiir den Obstbau nur Baum-
wachs als Wundverschlufmittel zur Verfiigung. Dieses Pro-
dukt ist aber aus bekannten arbeitswirtschaftlichen Griinden
fiir den Einsatz in der Grofproduktion nicht geeignet.

Aus der Literatur waren Untersuchungen iiber die Anwen-
dung von Polyvinylazetat- und Bitumen-Wasseremulsionen
unter Zusatz von Fungiziden auf der Basis von Quecksilber,
Thiram, Captafol, Benomyl u. a. zum Schutz von Schnittwun-
den vor Infektionen mit dem Erreger des Bleiglanzes (Ste-
reum purpureum (Pers. ex Fr.) Fr.) bekannt. Dabei wird al-
lerdings die Effektivitit dieser Behandlungen unterschiedlich

Anzahl infizierter Schnittstellen (Versuchsstandort Ballenstedt, 1980 n = 15, 1981 und 1982 n = 30)

Mittel Nectria galligena Cytospora personata Cryptosporiopsis Pseudomonas syringae
Variante ' malicorticis
1980 1981 1982 1980 1981 1982 1980 1981 1982 1980 1981 1982

I 12 24 9 a§ 10 6 6 8 5 2 2 0
I 11 28 14 2 9 8 6 11 9 0 0 1
III 11 20 14 z 8 2 5 5 5 3 2 1
v 11 11 6 5 7 10 7 5 11 0 1 1
V. 5 13 11 5 10 9 2 7 4 0 0 1
VI 14 13 3 6 7 3 5 7 5 2 0 1
VII 3 11 z 0 6 6 0 5 6 0 2 1
VIII 15 12 7 2 5 1 3 5 0 2 2 3
IX 11 11 7 10 . 10 3 B! 4 2 0 0 s 3
X 8 4 2 0 1 0 3 3 2 0 0 1
XI%) 10 13 5 1 6 2 1 6 4 0 1 1
infizierte Kontrolle 15 28 17 . 10 19 17 9 9 16 0 1 1

*) ab 1981 Emulsion 2



Tabelle 3
Anzahl infizierter Schnittstellen (Versuchsstandort Ballenstedt, Novemberinfektion,

1980 n = 5, 1981 und 1982 n = 10)

Erreger/Versuchsjahr

Mittel Nectria galligena Cytospora personata Cryptosporiopsis
malicorticis

Variante 1980 1981 1982 1980 1981 1982 1980 1981 1982
I 3 9 3 3 2 3 3 3 2
i G 3 9 1 0 2 2 2 2 2
IIx 3 3 4 2 4 4 3 3 3
v 4 3 3 0 0 3 0 & 1
\% 5 6 2 5 6 & 5 5 2
VI 2 5 4 2 2 3 5 4 2]
vir 2 5 4 0 2 3 5 2 1
VIII 5 6 3 0 4 3 5 4 1
IX 5 5 1 3 2 2 2 3 2
X 2 3 4 0 2 1 2 2 1
X1 2 3 1 0 1 2 0 1 4
infizierte
Kontrolle 4 6 5 4 4 6 2 3 8

beurteilt (DYE und WHEELER, 1968; PITTEVILS und
VANDERGETEN, 1978; van der SCHEER und WONDER-
GEM, 1981). Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang,
daf bei dieser Krankheit auch die Mdglichkeit besteht, durch
das Auftragen von Sporensuspensionen des Pilzes Tricho-
derma viride Pers. ex Fr., einem Antagonisten von S. purpu-
reum, mit sehr gutem Erfolg einen Befall mit dem Bleiglanz-
erreger vorzubeugen (GROSCLAUDE, 1973; CORKE u. a.,
1977 ; BENNETT und KANE, 1977; van der SCHEER und
WONDERGEM, 1981).

Uber die Wirkung von Carbendazim-, Benomyl- und Thio-
phanatprdparaten gegen den Erreger des Obstbaumkrebses
berichteten u. a. SWINBURNE (1975) sowie SCHMIDLE und
KRAHMER (1980). Nach Untersuchungen von JAHN und
BURTH (1981), SENULA (1983) und KASTIRR (1983) wa-
ren die aufgefithrten Wirkstoffgruppen in vitro ebenfalls
wirksam gegen Cytospora personata und Cryptosporiopsis
malicorticis. Sich daran anschlieBende Uberpriifungen dieser
Ergebnisse in vivo in einem Schnittversuch zeigten, daf§ Ap-
plikationen von Benomyl auf Schnittstellen in der Lage sind,
diese Wunden zumindest gegentiber Infektionen durch C.
malicorticis zu schiitzen (SENULA, 1983). Dieser Effekt ist
allerdings geringer als bei Verwendung von Wundverschlu§-
mitteln.

Hinsichtlich der Wirkungsdauer der von uns gepriiften Pré-

parate 14t sich feststellen, daB auch hier die Latexfarbe und

Carbendazim/Bakterizid + FO 123 geeignet sind, die Schnitt-
stellen tiber einen ldngeren Zeitraum, praktisch bis zur na-

Tabelle 4
Anzahl infizierter Schnittstellen am Versuchsstandort Aschersleben (n = 20)

Erreger/Versuchsjahr

Mittel Nectria galligena Cryptosporiopsis Cytospora personata
Variante malicorticis

1981 1982 1981 1982 1981 1982
I 20 16 20 11 20 18
v 20 12 20 18 20 20
Vi1 10 6 10 4 11 7
X 20 13 20 15 20 20
XII 20 20 20 18 20 20
X101 19 10 9 6 8 0
X1v 7 4 7 9 9 0
Xv 20 14 20 20 20 20
infizierte
Kontrolle 20 20 20 20 20 20
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tiirlichen Wundheilung, mit hoher Sicherheit vor Infektionen
zu schutzen. Allerdings konnten wir in diesem Zusammen-
hang nicht ermitteln, ob die niedrigen Infektionsraten in den
0. a. Varianten nach der Novemberinokulation (Tab. 3) auf
der noch intakten schutzfilmartigen Wirkung der Mittel be-
ruht oder ob der natiirliche Wundverschluf innerhalb der
Vegetationsperiode durch die Applikation der Prdparate be-
gtnstigt wird. Gerade in der Latexvariante konnten wir be-
obachten, daf die von uns bewuft beim Riickschnitt stehen-
gelassenen Zapfen zum grdften Teil nicht austrockneten, son-
dern unter dem Schutzfilm der Farbe eine aktive Wundkal-
lusbildung einsetzte. In der folgenden Vegetationsperiode er-
folgte dann aus den schlafenden Augen des Zapfens ein Neu-
austrieb. Dessenungeachtet sollte dennoch der Riickschnitt aus
bekannten phytosanitiren Gesichtspunkten sowie zur Erhal-
tung einer produktiven Krone auf Astring erfolgen (FICKE
u. a., 1983). Bemerkenswert ist die Tatsache, daf§ es uns nicht
gelungen ist, am Apfel Schnittwunden mit dem Bakterien-
branderreger zu infizieren (Tab. 2). Daraus kann gefolgert
werden, daff in Kernobstanlagen, die lediglich Befall mit Ps.
sytingae aufweisen, auf Wundverschlufmainahmen verzich-
tet werden kann: Diese Entscheidung setzt allerdings voraus,
daf das alleinige Auftreten von Ps. syringae zweifelsfrei
nachgewiesen wird.

In unseren Versuchen wurden die Wundverschlufmittel mit
einem Pinsel auf die Wunden appliziert. Diese Ausbringungs-
mdglichkeit 1st sicherlich keine Prinzipldsung fiir die Praxis.
L3sungsvarianten zur mechanischen Applikation von Wund-
verschlufmitteln befinden sich gegenwértig in der Erarbei-
tung.

5. Zusammenfassung

Der Schutz der beim Obstbaumschnitt entstehenden Wunden
durch geeignete Wundverschlufmittel ist in Zusammenhang
mit dem Gesundungsschnitt an bereits erkrankten Geholzen
eine effektive Mdglichkeit zur Verminderung des Auftretens
pilzlicher Rindenbranderreger. In mehrjdhrigen Freilandver-
suchen wurden aussichtsreiche Prdparate hinsichtlich ihrer
Wirksamkeit und Wirkungsdauer als Wundverschlufmittel
gepriift. Im Ergebnis dieser Untersuchungen erwiesen sich
PVAC-Latexfarbe sowie eine Kombination von Carbendazim
und einem Bakterizid mit Zusatz von FO 123 als geeignet, um
Schnittwunden vor Infektionen mit Nectria galligena, Cyto-
spora personata und Cryptosporiopsis malicorticis effektiv zu
schiitzen. Die Versuche zeigen ferner, daff die Anwendung
von Wundverschlufmitteln in Apfelanlagen, die nur Befall
mit Pseudomonas syringae pv. syringae aufweisen, nicht er-
forderlich ist.

Pestome

O mpuUMEHEHMM CPEACTB 3aKUBJIEHUS DaH mpu Oopebe c 3aboure-
BaHMUAMU KODbI

Sauura 06pasyloWMXcs NPU O03J0POBUTEJBHOU 06pe3ke 3a6o-
JIEBIIUX JPEBECHBIX IIOPOJi PAH C IIOMOIIb1O CPEACTB 3aXKMBJIECHUL
aBiseTca 3 EeKTUBHOM MEpPOM TPEHOTBPAIIECHUS IIOPAXKEHUS
rpuOHBIMY BO3OYAUTENAMI O’KOra KOpsl. BO MHOrOJNETHMX IIOJE-
BbIX OIIBITAX MCIBITBIBAJMCH TEPCIIEKTMBHBIE IIPENApPAThl OTHOCH-
TEJIPHO UX 3€(HEKTUBHOCTU ¥ MTPOJOJIKUTEIBHOCTI JEVICTBUSL B Ka-
YECTBE CPEACTB 3a’KMBJIEHMA. B DE3YJibTaTe 3TUX MUCCIETOBAHMI
TIOKa3aHO, YTO KPACKM Ha OCHOBE JiaT€Kca M KOMOMHAImu KapOeH-
nasuma u Oakrepunuaa ¢ pgobasieHmem FO 123 ropsarca Ansg 3d-
(heKTMBHO 3alMghl paH o6pe3ku OT mopaxeHus Nectria galli-
gena, Cytospora personata m Cryptosporiopsis malicorticis.
Jlajiee, OMBITHI IOKA3ay, YTO HET HEOOXOAMMOCTM B IIPUMEHEHUM
CPENCTB 3a’KUBJIEHUSA DaH B sOJIOHEBBIX CafaX, KOTOPHIE TOJBLKO
nopakeHsl Pseudomonas syringae pv. syringae.



Summary

On the use of wound dressings in bark disease control

Protection of pruning wounds — particularly in connection
with sanitary pruning of affected trees — is an effective way
of reducing the penetration of fungal pathogens causing bark
necrosis in fruit trees. In field trials conducted over several
years, promising preparations were tested for their efficiency
and persistence. PVAC latex paint and a combination of car-
bendazim and a bactericide with addition of FO 123 effec-
tively protected pruning wounds against infection with Nec-
tria galligena, Cytospora personata and Cryptosporiopsis
malicorticis. The experiments also revealed that apple plan-
tations infected only with Pseudomonas syringae pv. syrin-
gae would not need treatment with wound dressings.
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Empfehlungen zur Durchfiihru‘ng des Gesundungsschnittes bei der Bekampfung des Feuerbrandes

in Apfelertragsanlagen

1. Einleitung

Wie in allen europdischen Landern, in denen es zum Auftre-

ten des Feuerbrandes (Erwinia amylovora [Burrill] Winslow

et al.) kam, wurde auch in der DDR bisher die vollstindige

Beseitigung der Befallsherde durch Roden und Verbrennen

der infizierten Pflanzen angestrebt. Das weitere Vordringen

des Erregers machte jedoch generell neue Uberlegungen zur

Strategie bei der Bekdmpfung des Feuerbrandes erforderlich.

Da nach wie vor kein wirksames chemisches Praparat gegen

E. amylovora verfiigbar ist, bleiben selektive Schnittmafnah-

men die Alternative. Dabei waren fiir die konkreten Bedin-

gungen des Apfelanbaues in der DDR eine Reihe von Fragen
bisher nicht ausreichend geklart.

Es galt insbesondere festzustellen, ob ‘

— die Krankheitsausbreitung am befallenen Baum durch
Schnittmafinahmen wirksam unterbunden werden kann und
der Baum somit tatsdchlich saniert wird;

- die Ausweitung des Befalls im Bestand verhindert werden
kann;

—nach dem Schnitt Infektionsquellen in der Anlage bleiben,
die unter glinstigen Bedingungen fiir den Erreger zum Neu-
ausbruch bzw. Neuauftreten der Krankheit fithren kdnnen
und

— eine Desinfektion der Schnittgerdte vorgenommen werden
und ein Wundverschluf erfolgen muff und wie dabei zu ver-
fahren ist.

Um Antwort auf diese Fragen zu erhalten, legten wir eine

Reihe von Versuchen an, iiber deren Ergebnisse im folgen-

den berichtet werden soll.

2. Untersuchungen zur Ausbreitung von Erwinia amylovora
im Apfelgehdlz

In den Jahren 1980/81 bis 1983/84 nahmen wir an Apfelbdu-
men zu unterschiedlichen Terminen im Gewéchshaus bzw.
Freiland kiinstliche Inokulationen von Bliiten bzw. Trieben
mit einem streptomyzinresistenten E.-amylovora-Stamm vor.
Die Pathogenitat des Versuchsstammes entsprach der des nicht
markierten Ausgangsisolates. Zu den in Tabelle 1 angegebe-
nen Terminen wurden jeweils von einem Baum 10 inokulierte
Triebe bis zur Basis des erkrankten Zweiges zuriick-
geschnitten. Der letzte zur Schnittstelle hin gelegene Ab-
schnitt (1 cm) des befallenen Triebes wurde dufBerlich desin-
fiziert und durch Auslegen auf TTA-Ndhrboden (KLEIN-
HEMPEL u. a., 1975) auf Vorhandensein von E. amylovora

Tabelle 1 / )
Ausbreitung von Erwinia amylovora im Pflanzengewebe nach Bliiteninfektion

Schnittermin Zahl der Schnittstellen maximale Erregerausbreitung vom
(Tage nach d p. i. mit positivem Inokulationsort
Tnokulation) Erregernachweis (n = 10) absolut relativ in %
X in cm der Gesamt-
triebldnge
1 3 46 20
2 1 6 2
4 3 94 31
8 0 0 Q
14 1 19 5
30 9 226 95
60 6 141 48
90 5 161 28

247



»— — — |atenter Befall . » akuter Befall

Infektionstermin

T‘T’: |

01

1 1 1 1 ] i I I ] I I i ! i I ] i ]

2 3 7 16 21

LY 14

0123 7 16 21
Schnittermin { Tage nach Sichtbarwerden der Infektion)

e — e —— e o

Abb. 1. Aufierlich sichtbare bzw. symptomlose Ausbreitung von Erwinia amylovora
1n kunstlich inokulierten Apfeltrieben (n = 5)

untersucht. Das Ergebnis eines derartigen Versuches (Bliiten-
inokulation) ist in Tabelle 1 bzw. (Triebinokulation) in Ab-
bildung 1 wiedergegeben. '

In einer weiteren Versuchsserie untersuchten wir vergleichs-
weise die auferliche Ausbreitung von E. amylovora zu unter-
schiedlichen Terminen in der Vegetationsperiode, wobei zwi-
schen sichtbarem und latentem Befall unterschieden wurde.
Aus den Daten der Abbildung 1 wird deutlich, daf der Erre-

ger, wie zu erwarten war, sehr rasch und sehr weit in das-

duBerlich gesund aussehende Gewebe vordringt. Bemerkens-
wert ist dabei, daf etwa 2 bis 3 d p. i. die mittlere latente Aus-
breitung von E. amylovora geringer als nach 24 Stunden bzw.

Tabelle 2 '™ )
Nachweis von Erwinia amylovora an der Schnittbasis nach Triebinfektion
(n=5)

Nachweis des Erregers an der Basis des
1jdhrigen Triebes 2jdhrigen bzw. 3jahrigen Triebes

Schnittermin
(Tage nach Sichtbar-
werden der Infektion)

Infektion vom 23. 6.

0 5 7 2
1 4 0 1
2 5 2 2
3 5 3 2
z 5 4 0
14 5 3 2
21 5 3 0
Infektion vom 15 7.
0 5 & 2
1 5 1 1
2 & 2
3 5 4 1
14 5 2 3
21 5 4
Infektion vom 1. 9.
0 1 1 0
1 5 0 0
2 2 1 0
3 2 z ! 0
z 3 0 0
14 4 1 1
21 nicht gepriift nicht gepriift nicht gepruft

etwa 7 Tagen war. Eine Erklarung fiir diesen Umstand kann
jedoch nicht gegeben werden.

In einem anderen Versuch sollte die Ausbreitung des Erregers
iiber einen ldngeren Zeitraum im Apfelbaum untersucht wer-
den. Je Baum wurden 3 einjidhrige Triebe an der Spitze in-
okuliert. Im Abstand von 4 cm wurde dann jeweils das zum
Trieb direkt in Verbindung stehende Kronengeriist des Bau-
mes bis zum 4, bzw. 5jdhrigen Holz hin auf Anwesenheit des
Erregers untersucht. Die Ergebnisse eines derartigen Versu-
ches sind in Abbildung 2 und Tabelle 2 wiedergegeben. Aus
den Daten wird ersichtlich, da§ E. amylovora unter den herr-
schenden Versuchsbedingungen bereits nach 8 Tagen schon
von der inokulierten Triebspitze des Jahrestriebes bis ins 3-
jahrige und nach 8 Wochen bis ins 4jahrige Holz vorgedrun-
gen war. ‘

Die Ausbreitung variierte in Abhdngigkeit vom Witterungs-
verlauf und Infektionstermin. Sie war jedoch prinzipiell so,
wie es die Abbildung 2 demonstriert.

Aus den Untersuchungen zur Ausbreitung von E. amylovora
geht eindeutig hervor, daf es nicht mdglich ist, der Praxis
exakte Angaben tiiber die Distanz (etwa in cm) vorzugeben,
die beim Riickschnitt des befallenen Triebes bis ins gesunde,
d. h. nicht akut erkrankte Gewebe eingehalten werden mu§.
In allen unseren Versuchen, in denen wir den jeweils inoku-
lierten Trieb bis zu seiner Basis.zuriickgeschnitten hatten, lief
sich E. amylovora zwar stets an der Schnittbasis nachweisen,
kam es jedoch in keinem Falle zum Wiederausbruch der
Krankheit nach einem bzw. zwei Jahren. Wurde jedoch nur
das &duBerlich sichtbar erkrankte Gewebe ausgeschnitten,
setzte sich der Befall in den meisten Féallen im Baum fort.

“J f\ 1 2 l,
1 i N2 R | A
‘\1\ ‘2 " \\ 3 ’J/
W2\ /> N 3 3 -
A BV \ 72
W &
2 5]
a b e
7cm 2 10¢cm — ahuienBefal/ Abb. 2: Ausbreitung von Erwinia amylovora im Ap-
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felbaum 1 Woche (a), 2 Wochen (b), 3 Wochen (c).
4 Wochen (d) und 8 Wochen (e) nach kiinstlicher
Triebinokulation
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‘Abb. 3: Starker Befall, hervorgerufen durch Erwinia amylovora an einem Apfel-
baum ('Breuhahn’) nach erfolgten Schnittmafnahmen mit Hilfe einer einmaligen
mit Bakterienzellen kontaminierten Obstbaumschere

3. Untersuchungen zur - Schnittwerkzeugdesinfektion und
Wundverschluf

In umfangreichen Desinfektionsversuchen (NACHTIGALL,
1987) konnte zunichst an Modellen der Beweis erbracht wer-
den, daB mit einer kiinstlich mit E. amylovora kontaminier-
ten Schere auch noch die 300. Schnittstelle der Erreger konta-
miniert wurde. Die Notwendigkeit der Scherendesinfektion
wird auch aus dem in Abbildung 3 gezeigten Beispiel sicht-
bar. An diesem Baum wurden 50 1jidhrige Triebe mit einer
einmalig mit E. amylovora kontaminierten Schere geschnit-
ten.

Nachdem die Notwendigkeit einer Scherendesinfektion hin-
reichend begriindet war, mufite geklart werden, wie und wo-
mit die Desinfektion zu erfolgen hat. Bereits RAPP und
RICHTER (1982) machen auf diese spezifische Problematik
bei der Feuerbranddesinfektion aufmerksam. Auch NACH-
TIGALL (1987) stellte in ihren Untersuchungen fest, daf
solche als wirksam beschriebenen Desinfektionsmittel wie
NaOCl (KEIL und VAN DER ZWET, 1967) bei exakter
Uberpriifung E. amylovora auf der Scherenoberfliche nicht
sicher genug abtdten. Erst wenn die herkdmmlichen Scheren
eine spezielle Oberflichenbeschichtung erfahren, wirken die
Desinfektionsmittel. Aus der Darstellung in Abbildung 4
wird ersichtlich, daff die beschichtete Schere eine Oberflache
mit wesentlich weniger Unebenheiten aufweist.als die unbe-
schichtete Schere. Dadurch kommt es auch dhnlich wie bei der
Rasierklinge oder der Bakteriensuspension (Tab. 3) zum di-
rekten Kontakt von Erregerzellen und Desinfektionsmittel.

0

Wahrend es uns in Modellversuchen nach Einwirkung der
Desinfektionsmittel auf E.-amylovora-kontaminierte, unbe-
schichtete Scheren stets gelang, Erregerzellen zu reisolieren,
war das bei den beschichteten, gleichermafen kontaminier-
ten und desinfizierten Scheren nicht méglich (Tab. 3).

In einem weiteren Versuch sollte die Frage gekldrt werden,
ob bei den in der Vegetationszeit durchzufithrenden Schnitt-
mafinahmen zur Beseitigung des Feuerbrandbefalls die ent-
stehenden Wunden zu verschliefen sind. Je Versuchsvariante
wurdén an je 4 Bidumen 30 Jahrestriebe geschnitten. Auf die
Schnittwunden wurden mittels Sprithvorrichtung die Wund-
verschlufmittel appliziert, bei der Kontrolle verwendeten wir
nur Leitungswasser. 4 Stunden danach wurde eine Erreger-
suspension auf die Schnittwunde (mit Pinsel) aufgetragen.
Nach 4 Wochen bestimmten wir die Anzahl der &uBerlich
sichtbar erkrankten Triebe. Thr Anteil betrug nur 8 bis 12 9,
(gegeniiber 50 %/ bei der Kontrolle). Wenn bei natiirlichem
Befall auch nicht zwangsldufig auf jede beim Sanierungs-
schnitt entstehende Wuade Erregerzellen gelangen, so besteht
doch' in jedem Falle eine potentielle Gefihrdung, die den
Wundverschluf als notwendige Vorbeugungsmafnahme er-
forderlich macht.

Durch die Bearbeiter wird gegenwaértig gepriift, wie die kom-
binierte Ausbringung von Desinfektionsmittel und Wundver-
schlufmittel mit entsprechend beschichteten Scheren erfolgen
kann.

4, Empfehlung zur Durchfiihrung des selektiven Gesundungs-
schnittes bei Feuerbrandbefall in Apfelertragsanlagen

Entsprechend der Weisung Nr. 1 zur Pflanzenschutzverord-
nung .Kontrolle und Bekdmpfung des Quarantineobjektes
Feuerbrand (Erwinia amylovora (Burrill] Winslow et al.)”
vom 15. Juni 1983 kann Feuerbrandbefall an Apfelgehdlzen
ab 3. Standjahr durch selektive Schnittmafinahmen beseitigt
werden (0. V., 1983).

Der Schnitt ist unmittelbar nach der Befallsfeststellung durch-
zufithren. Das ist um so wichtiger, je zeitiger in der Vegeta-
tionsperiode der Befall eintritt. Die befallenen Bliiten, Triebe
und Aste sind mindestens bis zu ihrer bzw. sie tragenden Ba-
sis zurtickzuschnéiden. Jede Schnittstelle ist mit einem hierzu
geeigneten Wundverschlufmittel zu verschlieBen. Das
Schnittgerdt ist nach jedem. Schnitt mit KMnO, 5 9/,, C4-Kon-
zentrat 5 %y oder Wofasteril 593" zu desinfizieren. Die Des-
infektionsmittel sind nur wirksam, wenn sie auf beschichteten
Scheren zur Anwendung gelangen. Steht die fiir den Feuer-

1) Konzentrationsangaben beziehen sich auf Wirkstoffgehalt der Préiparate

Tabelle 3
Wirksamkeit verschiedener Desinfektionsmittel auf den Feuerbranderreger
(Erwinia amylovora)

Obstbaumschere
Desinfektions- Konzen- Erreger- unbeschichtet beschichtet
mittel tration suspension
KMnO; 5, + - +
NaOCl 59, + = —
Fesia-mon 50, + n.g. n.g.
Formalin* 5% + —_ —
Wofasteril* 5% + = -+
C4-Konz. 5%, n. g. — +
70%piger Alkohol — n.g. n. g
Zeichenerkldrung + = Desinfektionsmittel wirksam

— = Desinfektionsmittel unwirksam
. n g. = nicht gepriift

= Konzentrationsangaben beziehen sich auf
Wirkstoffgehalt
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Abb. 4: Elektronenmikroskopische Aufnahmen der Oberfldchenbeschaffenheit einer
Rasierklinge (a), einer Obstbaumschere (b) und einer beschichteten Obstbaum-
schere (c). -

brandschnitt konzipierte kombinierte Schere nicht zur Ver-
fiigung, sind Desinfektion und Wundverschluf mit Hilfslo-
sungen (z. B. Abwischen der Schere mit desinfektionsmittel-
getrdnkten Lappen, Zupinseln der Schnittstellen) durchzufiih-
ren. ‘

Das anfallende Schnittgut ist in der Anlage zu verbrennen
oder durch Erde génzlich abzudecken. Die Wirksamkeit der
Schnittmafnahmen ist durch Kontrollen zu iiberpriifen. Die
Scherendesinfektion ist nicht erforderlich, wenn Temperatu-
ren unter 10 °C vorherrschen. Der Winterschnitt ist zur Kor-
rektur des Kronengertistaufbaues zu nutzen. Dabei ist so we-
nig wie moglich zu schneiden, um verstdrkten Neuaustrieb
im 1. Folgejahr zu vermeiden. Wasserschosser und Frucht-
spiefe an Gerlistidsten sind beim Obstbaumschnitt vorbeu-
gend zu beseitigen. Generell ist so zu schneiden, daf die
Fahrgassen wédhrend der folgenden Vegetationsperiode frei
« bleiben. Dadurch werden Wunden vermieden und die Kon-
" taktiibertragung vermindert. Die erforderlichen Feuerbrand-
schnittmafinahmen in der Vegetationsperiode sind vor den
eventuell notwendigen anderen Pflanzenschutz- und Pflege-
mafnahmen einschlieflich Beregnung durchzufiihren.

5. Zusammenfassung

Aus Versuchen zur Ausbreitung von Erwinia amylovora im
Apfelgewebe wird deutlich, da der Erreger in Abhédngigkeit
von Infektionstermin, Witterungsverlauf und Zeitdauer un-
terschiedlich weit ins gesunde Gewebe vorgedrungen ist.
Wird der befallene Trieb bis zu seiner Basis zurtickgeschnit-
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Von links nach rechts: Zustand vor der Kontamination mit Erwinia amylovora (1).
nach der Kontamination (2) und nach erfolgter Desinfektion durch Abwischen der
Messer mit Hilfe eines in Wofasteril (10 %) getauchten Tuches (3).

ten, kénnen befallene Apfelbiume bzw. Anlagen saniert wer-
den. Der Schnitt ist mit speziell beschichteten Scheren durch-
zufithren, da nur auf diese Weise die notwendige Desinfek-
tion mit 5%igem KMnO,, C4-Konzentrat bzw. Wofasteril
wirksam wird. Die Wunden sind mit Wundverschlufmitteln
zu verschlieBen.

Pe3iome

PeKOMEHZauMM IO MPOBEACHMIO OOPE3KM B LEJIAX O340POBICHUS
B 6dp56e ¢ Erwinia amylovora B S6510HEBBIX Cafiax

M3 onmTOB K pacunpocrpaHenmio Erwinia amylovora B TKaHu
sA6J10Ka BUTHO, UTO BO3OYAUTENDb B 3aBUCUMOCTM OT CDOKA MH(EK-
MM, TOrOfbl ¥ IPOJOJKATEIBHOCTM DA3JIMYHO IIPOHMUKHYI B
3/I0POBOYI0 TKaHb. ECHM ' NOpa’kEHHBII NOOEr moxpesaercs J0
CBOEr0 OCHOBAHNSA, NMOPA’KEHHBIE AGJIOHM WM AOIOHEBHIE CAMBI
03710poBnA0OTCS. OOpe3Ka IPOBEAETCA HOKHUIIAMM CO CIIENMAlb-
HBEIM CJIOEM, TaK KakK Takum o6pa3zom HeoOxXoamMmas AECHHMEKIMS
59-stm KMHO,, C4-KOHI. 1M BO(ACTEPUIIOM IIOKA3BIBAIOT JEIH-
cTBue. PaHbI J€9aTcsa CPEACTBOM JJIS JIEUCHUSA DaH.

Summary

Recommendations for carrying out sanitation cuts against fire
blight in apple production

Experiments regarding the growth of Erwinia amylovora in
apple tissue show that the penetration of the germ into
healthy tissue depends on the time of infection, the weather



pattern and the duration of time. When the infected shoot is
cutted back to his basis infected apple trees and gardens can
be sanitated. Pinching has to be carried out with specially
.prepared scissors, because only this way the necessary disin-
fection with 5 9y — KMnQ;,, C4-conc. resp. Wofasteril will be
effective. The wounds must be closed with wound closing
remedies.
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Zur Virusanalyse bei Gemiise- und Kérnerhiilsenfriichten in der DDR als Grundlage

fiir die Bekampfung

1. Einleitung

Im Verlaufe langjdhriger Untersuchungen wurden in der DDR
18 Viren an groBfkdrnigen Leguminosen festgestellt
(SCHMIDT, 1982). Im Hinblick auf ihre wirksame Bekdmp-
fung werden nachstehend die wirtschaftlich bedeutsamen Vi-
rus-Wirtkombinationen zusammenfassend erldutert.

2. Material und Methoden

Die iibereinstimmend mit den Richtlinien zur systematischen
Bestandeskontrolle ausgewéhlten Stichproben einzelner Kul-
turarten wurden mit Hilfe bereits beschriebener Diagnose-
verfahren untersucht (SCHMIDT u. a., 1981). Uber die zur
Virusidentifizierung angewandten serologischen Methoden
wird an anderer Stelle berichtet.

3. Ergebnisse

3.1. Okonomisch bedeutsame Viren

Die bis 14jdhrigen Befunde zur Virusdiagnose ergaben, dafi
vor allem folgende Viren auf Grund ihrer Befallshaufigkeit
und Schadwirkung in die Bekdmpfung einzubeziehen sind:
Bohnengelbmosaik-Virus (bean yellow mosaic virus, BYMV),
Gewdhnliches Bohnenmosaik-Virus (bean common mosaic vi-
rus, BCMV), Erbsenenationenmosaik-Virus (pea enation mo-
saic virus, PEMV), Leguminosenstimme des Gurkenmosaik-
Virus (cucumber mosaic virus, CMV), Blattroll-Virus der Ak-
kerbohne und Erbse (bean leaf roll virus, BLRV) sowie Soja-
bohnpenmosaik-Virus (soybean mosai¢ virus, SoMV). Die Ta-
belle 1 vermittelt eine Ubersicht iiber die zur Zeit bei den
wichtigsten Hiilsenfruchtarten bestehende Rangfolge der Be-
fallshaufigkeit dieser Viren. Das BYMV, BCMV, CMYV,
SoMV und PEMV kamen in Form mehrerer Virusstimme von
unterschiedlicher Virulenz vor. Mittels Testpflanzen wurden
resistenzgenetisch Pathotypen der 4 erstgenannten Viren dif-
ferenziert. Nicht selten lagen Mischinfektionen vor, an denen
unter Produktionsbedingungen iiberwiegend jeweils 2 Viren
beteiligt waren.

Aus virusdkologischen Griinden kam es gelegentlich zu Ab-
weichungen von der Rangordnung der Befallshiufigkeit ein-
zelner Viren. Sie hingen u. a. von der Art und dem Verseu-
chungsgrad der Infektionsreservoire, der standortbedingten
Vektoraktivitdt, vom Anbaujahr, vom Sorteneinfluf aber auch
von der Intensitit, mit der bereits Bekdmpfungsmafnahmen
durchgefiihrt wurden, ab. Beispielsweise dominierte an man-
chen Anbauorten der Ackerpohne die Verseuchung durch das
PEMV oder BLRV iiber BYMV. Jedoch im Untersuchungs-
zeitraum der Jahre 1972 bis 1981, und mit Einschrankung bis
1985, wurden die in der Tabelle 1 dargestellten Rangordnun-
gen an Hand von Mittelwertvergleichen aller Hiilsenfriichte
anbauenden Bezirke der DDR in ihrer Tendenz bestatigt.

Tabelle 1
Wirtschaftlich bedeutsame Viren in der Gemiise- und Kérnerhilsenfruchtproduktion
der DDR sowie Rangfolgen der Befallshiufigkeit

befallene Kulturartea Viren®*)
BYMV = BCMV PEMV CMV BLRV SoMV
Gartenbohne
(Phaseolus vulgaris L.) 2 2 3
Ackerbohne
(Vicia faba L. var. minor) 1 2 3
Puffbohne
(V. faba L. var major) 1 2 3
Gemuse- und Trockenspeiseerbse
(Pisum sativum 1) 2 1 3
Futtererbse
(P. sativum L. var. arvense) 2 1 3
Selbe SuBlupine
(Lupinus luteus L.) 1 2
Weifie Siiflupine
(L albus L) 1
Schmalbléittrige Lupine
(L. angustifolius L.) 1
Sojabohne
(Glycine max (L.] Merr.) 2 1

*) 1 £ héufigster Befall; 2 und 3 £ geringere Befallshidufigkeit
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Abb. 1- Symptome wirtschaftlich bedeutsamer Hiilsenfruchtvirosen: A Gewohnliches
Bohnenmosaik; B Erbsenenationenmosaik; C Gewohnliches Ackerbohnenmosaik; D
Lupinenmosaik an Gelber Lupine, E Lupinenmosaik an Weifier Lupine; F Sojaboh-
nenmosaik

Zweitplazierungen in den Virus-Wirt-Kombinationen CMV-
Lupinus luteus oder BYMV-Glycine max bedeuteten aller-
dings nicht, daff stets Befallswerte iiberschritten wurden,
welche die Durchfithrung von Bekdmpfungsmafnahmen er-
forderten. Jedoch an Gartenbohnen riefen Leguminosen-
stimme des CMV in den Jahren 1972, 1976 und 1984 erheb-
liche Schdden hervor.

Von den iibrigen 12 an Gemiise- und Kornerhiilsenfriichten
festgestellten Viren, die unkontrolliert eine potentielle Ge-
fahr fir die Hiilsenfruchtproduktion darstellen, seien das
Ackerbohnensamenverfirbungs-Virus (Broad bean stain vi-
rus, BBSV), das Echte’Ackerbohnenmosaik-Virus (Broad bean
true mosaic virus, BBTMV) und das ebenfalls durch den Sa-
men iibertragbare Erbsenblattrollmosaik-Virus (pea leaf
rolling mosaic virus, Synonym = pea seed-borne mosaic
virus, PSbMV) erwihnt. Infolge der sorgfiltigen Bekdmpfung,
die in den letzten Jahren auf Grund der Diagnosebefunde be-
reits auf der Stufe der Neu- und Erhaltungsziichtung durch-
gefiihrt wurde, erlangten weder das BBSV noch das PSbMV
in der Ackerbohnen- und Erbsenproduktion der DDR wirt-~
schaftliche Bedeutung. Die urspriinglich nennenswerte Verseu-
chung von Ackerbohnen durch BBTMV sank im letzten Jahr-
zehnt auf ein unterschwelliges Niveau ab, das sich in der
Praxis nicht mehr auf den Ertrag auswirkte.

3.2. Die wichtigsten Virosen

Die exakte Virusdiagnose gelang lediglich unter Anwendung
serologischer Testverfahren. Abgesehen von Mischinfektio-
nen wurden der Praxis bereits Hinweise anhand typischer
Schadbilder gegeben, um welche Virose es sich im Einzelfalle
handeln konnte. Im folgenden kann jedoch lediglich auf die
jeweils wirtschaftlich bedeutendste Virose der betreffenden
Kulturart eingegangen werden. Sie bildet den Schwerpunkt
fiir die erforderlichen BekdmpfungsmaBnahmen.
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Das Gewdhnliche Bohnenmosaik

Die vom BCMV an Gartenbohne hervorgerufene Krankheit
war in manchen Jahren an den meisten Sorten mit unter-
schiedlich stark ausgeprdgten Symptomen zu beobachten. Die
typischen Blattdeformationen traten sortenabhidngig als bla-
sige Auftreibungen der griinen, von unregelméBigen Chloro-
sen umgebenen Interkostalfelder auf (Abb. 1 A). Die Blatt-
spreite war oft verschmélert und gewellt. Parallel zu den in
wechselnder Breite griin gebdnderten Blattadern konnten hell
verfirbte Gewebebezirke verlaufen. Am hiufigsten wurden
Mosaikmuster sichtbar, die willkiirlich {iber das gesamte
Blatt verteilt sein konnten. An manchen Gartenbohnensippen
des. Weltsortimentes traten Nekrosen auf, von denen die ge-
samte Pflanze erfaft wurde. Auch die unterentwickelten Hiil-
sen starben dann mit ab.

Das Erbsennenationenmosaik

Alle zugelassenen Sorten der Gemiise-, Trockenspeise- und
Futtererbse reagierten gegeniiber dem PEMV mit auffallend
gestauchtem Wuchs. Die verkleinerten, meist deformierten
Blatter liefen fleckige oder strichel- bis streifenférmige, per-
gamentartig durchscheinende Aufhellungen der den .Blatt-
adern unmittelbar benachbarten Gewebepartien erkennen
(Abb. 1 B). Als charakteristisches Merkmal waren auf der
Blattunterseite leistenartige Gewebewucherungen im Adern-
bereich, sogenannte Enationen, ausgeprdgt. Die Bliiten von
Peluschken wiesen eine weifie Fleckung oder Streifung auf.
Nur wenige verkriippelte, wulstig aufgetriebene Hiilsen mit
verringerter Kornqualitdt wurden gebildet. Mit dem Virus-
befall gingen verstirkt Infektionen durch den Erreger der
Welkekrankheit (Fusarium oxysporum f. pisi [Lindf.] Snyd.
et Hans.) einher.

Das Gewohnliche Ackerbohnenmosaik

Als Krankheitsursache wurde das BYMV ermittelt. Zunichst
waren die Adern der jiingsten, sich entfaltenden Blatter et-
was aufgehellt. Spiter folgten Mosaiksymptome. Die den



Blattadern unmittelbar benachbarten Gewebebereiche blie-
ben teilweise griin gebdndert. Eine hell- bis gelbgriine, ver-
héltnisméBig scharf abgegrenzte Musterung war nahezu
gleichmaBig “tiber die gesamten Blitter verteilt (Abb. 1 C).
Auf die Infektion mit manchen Stdmmen des Virus reagierten
Ackerbohnen mit einem schwachen Einwaértsrollen und maGgi-
ger Krauselung der jiingeren Blétter. Infolge Verkiimmerung

und teilweisen Abwerfens der Hiilsen kam es zu Ertragsein-
buBen.

Das Lupinenmosaik

Die Virose war bei Gelber, Weiier und Schmalblattriger Lu-
pine auf die Infektion durch das BYMV zuriickzufiihren. Die
verkleinerten, auffallend verschmailerten Blitter von Gelben
Lupinen besafien nur noch in der Nihe der Mittelrippe oder
in der Randzone verwaschene griine Inseln (Abb. 1 D). Die
Reife der verzwergten, infolge verstdrkter Triebbildung bu-
schigen Pflanzen war verzdgert. Die Erkrankung beeintréch-
tigte stark den Hiilsenansatz. Auf den ebenfalls verkleinerten
Blattern von WeiBler Lupine entstanden aufler Mosaikmu-
stern cHlorotische Adernbanderungen (Abb. 1 E). Besonders
bei den im Wuchs zuriickgebliebenen Pflanzen war der Hiil-
senbesatz reduziert. Bei der Schmalblittrigen Lupine wurde
bisher erst im Zuchtgarten nennenswerter Befall durch BYMV
beobachtet. Eine Triebstauche und vorzeitiges Abwerfen der
hellgelb verfarbten Blatter verbunden mit Stengel- und Spit-
zennekrosen waren die wesentlichsten Krankheitsmerkmale.

Das Sojabohnenmosaik

Sojabohnen wurden in der DDR bisher nur versuchsweise an-
gebaut. Hier dominierten Infektionen durch SoMV. Infolge
blasenartiger Aufwdlbungen der noch griinen Interkostalfel-
der erhielten die vom Rande aus chlorotisch verfarbten Blat-
ter ein gekrduseltes Aussehen (Abb. 1 F). Aber auch ein Mo-
saik konnte auf der gesamten Blattfliche entstehen. Bei man-
chen Genotypen l6ste die Infektion Spitzennekrosen aus. Sa-
menfleckungen waren nicht grundsitzlich mit der Mosaik-
erkrankung verbunden.

Virosen an der Saatwicke, Narbonner Wicke und Linse wur-
den lediglich in Weltsortimenten registriert. In Anbetracht
der untergeordneten oder fehlenden Anbaubedeutung dieser
Kulturarten in der DDR wird auf die Beschreibung ihrer Vi-
rosen verzichtet.

4. Diskussion und Schluffolgerungen

In der vorliegenden Mitteilung erfuhr die relativ hohe An-
zahl der in der DDR an groBkérnigen Leguminosen vorkom-
menden Viren insofern eine Einschrdnkung, als lediglich
solche Virus-Wirtkombinationen im Mittelpunkt standen, die
in der Praxis entsprechend ihrer wirtschaftlichen Bedeutung zu
beachten sind (SCHMIDT, 1984). Das BYMV, BCMV, PEMV,
BLRV und SoMYV sind in denjenigen Landern Europas ver-
breitet, in denen ihre Wirtspflanzen verstarkt angebaut wer-
den. Im Hinblick auf das CMV gibt es lediglich Diagnose-
befunde zum sporadischen Vorkommen an Hilsenfriichten in
bestimmten Anbauarealen Europas. Die in manchen Vegeta-
tionsperioden epidemiehafte Verseuchung von Buschbohnen-
bestdnden an einzelnen Standorten der DDR erfordert jedoch
Bekdmpfungsmafnahmen. Allerdings spielt das CMV im Erb-
sen-, Gelblupinen- und Ackerbohnenanbau der DDR keine
Rolle.

Die Ergebnisse zur diagnostischen Analyse der Stimme und
Pathotypen der wichtigsten Viren bestimmen die Schwer-
punkte auf dem Gebiet der Resistenzziichtung bei Hiilsenfriich-
ten wesentlich mit. Auf ihre Erdrterung wurde verzichtet, weil
hiermit keine -unmittelbaren Konsequenzen fiir die Pflanzen-
schutzpraxis verbunden sind. Bei der Ziichtung von Erbsen,

Buschbohnen, Ackerbohnen, Gelblupinen und Sojabohnen er-
folgt die Auslese auf Resistenz gegen die virulentesten Virus-
stimme und Pathotypen.

Die im Verlaufe von mehr als zehnjahrigen Untersuchungen

erzielten Diagnoseergebnisse ermdglichten eine vorrangige

Orientierung auf komplex durchzufiihrende GegenmaBnah-

men. Die zur Bekdmpfung von Virosen in der Produktion von

Gemiise- und Kornerhilsenfriichten geeigneten Methoden

wurden bereits beschrieben (SCHMIDT und KLEINHEMPEL,

1985; SCHMIDT und SPAAR, 1985). Mit diesen kdnnen meist

gleichzeitig “auch weniger bedeutsame Viren eingeschrénkt

oder unter Kontrolle gehalten werden. Entsprechend dem

Stand der Virusanalyse bei Gemiise- und Kornerhiilsenfriich-

ten miussen fir die Bekampfung folgende Schluffolgerungen

gezogen werden:

~ Vorbeugende Bekdmpfungsmafinahmen sind vor allem ge-
gen BYMV, BCMV, PEMV, BLRV, SoMV und Legumino-
senstimme des CMV zu richten. Dabei sind die dargestell-
ten Rangfolgen in den einzelnen Virus-Wirtkombinationen
zu beachten.

— Durch stindige Uberwachung muff gewéhrleistet sein, daf
neue Entwicklungstendenzen in der Befallshaufigkeit ein-
zelner Viren, ihrer Stdmme und Pathotypen abhidngig vom
Sortenspektrum rechtzeitig erkannt werden.

— Auf dem Gebiet der Erhaltungszucht und der Saatgutaner-
kennung gilt es, die Bekdmpfungsmafnahmen mit gebo-
tener Sorgfalt durchzufiithren, damit weiterhin die Produk-
tion von gesundem, virusfreiem, zumindest jedoch virus-
armem Qualitdtssaatgut gewdhrleistet ist. Dafiir bieten
Methoden zum Nachweis sameniibertragbarer Viren wie
BYMV, BCMV, CMV, SoMV, BBSV, BBTMV und PSbMV
eine sichere Grundlage.

5. Zusammenfassung

Von 18/in der DDR an Hiilsenfriichten identifizierten Viren
sind die 6konomisch bedeutsamsten das Bohnengelbmosaik-
Virus, Gewdhnliche Bohnenmosaik-Virus, Erbsenenationen-
mosaik-Virus, Gurkenmosaik-Virus (Leguminosenstimme),
Blattroll-Virus der Ackerbohne und Erbse sowie das Soja-
bohnenmosaik-Virus. Um virusfreies Qualititssaatgut zu pro-
duzieren, miissen auch das Ackerbohnensamenverfiarbungs-
Virus, das Echte Ackerbohnenmosaik-Virus und das Erbsen-
blattrollmosaik-Virus weiterhin bei der Bekdmpfung beachtet
werden.

Summary

Virus analysis of ‘vegetable and grain legumes in the GDR
as a basis for control

Among 18 identified viruses of pulse crops occuring in GDR
the economically most important ones are bean yellow mosaic
virus, bean common mosaic virus, pea enation mosaic virus,
cucumber mosaic virus (legume strains), bean leaf roll virus
and, soybean mosaic virus. In order to produce virus free seed
of high quality also broad bean stain virus, broad bean true
mosaic virus and pea seed-borne mosaic virus furthermore
must be controlled.
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Helmut STELTER - 65 Jahre

Am 18. Mai dieses Jahres konnte Hel-
mut STELTER, wissenschaftlicher Mit-
arbeiter am Institut fur Kartoffelfor-
schung Gro§ Liisewitz, seinen 65. Ge-
burtstag feiern. Aus diesem Anlafy moch-
ten wir die durch den Jubilar in nahezu
40 Jahren auf dem Gebiet des Pflanzen-
schutzes geleistete Arbeit wirdigen.

Mit Aufnahme der Arbeit am 1. Juli
1948 beim Staatlichen Pflanzenschutz-
dienst — Bezirksstelle Neustrelitz — be-
gann eine bis in die Gegenwart andau-
ernde enge Verbindung zu dem prakti-
schen Pflanzenschutz. Nach Auflésung

In memoriam Ernst REINMUTH

Am 4. September 1986 verstarb in Ro-
stock Prof. em. Dr. phil. habil. Ernst
REINMUTH, einer der Initiatoren des
Staatlichen Pflanzenschutzdienstes, der
Pflanzenschutzforschung und der land-
wirtschaftlichen Hochschulausbildung in
der DDR.

Der am 11. Marz 1901 in Heidelberg
geborene Ernst REINMUTH studierte in
Heidelberg, Jena und Halle Natur- und
Agrarwissenschaften. Da ihm zundchst
ein weiterer wissenschaftlicher Weg ver-
sagt war, arbeitete er von 1924 bis 1926
als Leiter eines landwirtschaftlichen Ver-
suchsringes und von 1926 an als Assi-
stent an der Hauptstelle fiir Pflanzen-
schutz Rostock. Hier begann er auch
seine Dissertation tber den Kartoffel-
nematoden, deren Ergebnisse noch heute
zum Allgemeinwissen tiber diesen Schad-
ling gehdren. ;

1931 wurde Ernst REINMUTH zum Di-
rektor des Pflanzenschutzamtes des Lan-
des Mecklenburg ernannt. Gleichzeitig
wurde ihm die Leitung der Abteilung
Pflanzenbau und Samenkontrolle der
landwirtschaftlichen Versuchsstation Ro-
stock iibertragen. Durch die Ubernahme
dieser vielfdltigen Aufgaben demon-

der Bezirksstelle wurde seit 1. Januar
1951 das Institut fur Kartoffelforschung
die Wirkungsstatte von Helmut STEL-
TER. Hier standen die Kartoffelnemato-
den im Mittelpunkt seiner Forscherta-
tigkeit. Mit beispielhafter Ausdauer so-
wie sehr hohem personlichen Einsatz
wurden Losungswege fiir anstehende
Probleme erarbeitet und die Ergebnisse
publiziert.

Aus der Vielzahl der bearbeiteten Auf-
gaben seien wegen ihrer praktischen Be-
deutung besonders hervorgehoben: Die
Entwicklung geeigneter Priifmethoden
als Voraussetzung fiir eine erfolgreiche
Zuchtung nematodenresistenter Kartof-
felsorten; die Erarbeitung einer Be-
kampfungsstrategie fir Kartoffelnema-
toden an Hand umfangreicher Untersu-
chungen zur Populationsentwicklung so-
wie zur Befall-Schaden-Relation; der
entwickelte Biotest als ein rationelles
Verfahren zur Bestimmung der Verseu-
chungsdichte.

strierte Ernst REINMUTH die ihm ty-
pische Haltung zu breit fundierten fach-
lichen Kenntnissen, die in einer zusatz-

lichen wissenschaftlichen Tatigkeit ihre *

Ergénzung fand.

Nach erfolgter Habilitation nahm er ab
1931 Lehrauftrdge an der Universitat
Rostock wahr. Auf Grund seiner inten-
siven, nebenamtlichen Lehrtatigkeit
wurde er zum Dozenten und spéater zum
auBerordentlichen Professor berufen.

Nach der Zerschlagung der Macht des
deutschen Faschismus offenbarte Ernst
REINMUTH sein Verantwortungsbe-
wufitsein und seinen Willen auch in lei-
tender Position, als Direktor des Pflan-
zenschutzamtes des Landes Mecklen-
burg-Vorpommern, zum Nutzen unserer
Gesellschaft téatig zu sein, was er spater
in verschiedenen Funktionen des Hoch-
schulwesens bis hin zum 525. rector
magnificus der alma mater rostochiensis
bewies.

Als die Hochschulreform zur Grindung
der Landwirtschaftlichen Fakultdt der
Rostocker Universitat fiihrte, wurde
Ernst REINMUTH zum ordentlichen
Professor fiir Phytopathologie und Pflan-
zenschutz und zum Direktor des gleich-

Den Jubilar zeichneten Freude am Expe-
riment und umfassende Literaturkennt-
nisse auf dem Gebiet der zystenbilden-
den Nematoden aus, ebenso die Fahig--
keit zur Kooperation mit Vertretern an-
derer Forschungsbereiche. Mit den vor-
gelegten Leistungen erwarb er sich den
Ruf eines international geachteten Fach-
mannes.

Eine Wiirdigung seiner Arbeit wére lik-
kenhaft, wiirde nicht auf die mit grofer
Hingabe betriebenen Untersuchungen
zur Klarung vieler Probleme in der Fa-
milie der Gallmiicken (Cecidomyidae)
hingewiesen. Auch auf diesem Gebiet
gilt er als ein international anerkannter
Spezialist.

Mit dem Dank fiir die geleistete Arbeit
verbinden wir die besten Wunsche fur
die Zukunft. Mége dem Jubilar die kor-
perliche und geistige Frische noch lange
erhalten bleiben, damit viele seiner wis-
senschaftlichen Ambitionen und persén-
lichen Wiinsche Erfillung finden.

Rolf KUHN

namigen Instituts berufen. In dieser
Funktion foérderte er das Hochschulstu-
dium unseres Fachgebietes bis hin zum
ersten Pflanzenschutz-Spezialstudium in
der DDR. Er baute Forschungsgebiete
auf, die noch heute tragend sind, wie die
Pflanzenhygiene, Phytonematologie und
Bodenmykologie.

Fur die Kreativitdt von Ernst REIN-
MUTH sprechen auch tber 200 wissen-
schaftliche Publikationen, darunter das
gemeinsam mit MUHLE und KLIN-
KOWSKI begriindete mehrbandige Stan-
dardwerk ,Phytopathologie und Pflan-
zenschutz”.

Das gesellschaftliche und wissenschaft-
liche Wirken von Ernst REINMUTH
fand Anerkennung in hohen Auszeich-
nungen unserer Republik, wie dem Na-
tionalpreis, dem Vaterldndischen Ver-
dienstorden u. a.

Die zahlreichen Schiiler und Kollegen
von Ernst REINMUTH, die er in einer
fast stillen, aber energischen und konse-
quenten Weise an sein Fachgebiet und
die Methoden der wissenschaftlichen Ar-
beit herangefiihrt hat, werden seiner im-
mer in Dankbarkeit gedenken.

Dieter SEIDEL
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Pflanzenschutzmaschinen-Steckbrief:
Pflanzenschutzmaschine fiir Gewachshduser ,ORC-1000 E*

1 Briihebehalter
2 Saugleitung mit
\ ¢ Saugsieb
R V—, = 3 Hydraulisches
i Rithrwerk
4 Riicklaufleitung
¥ 3 = 5 Ventil
Y ﬂ : - 6 Membranpumpe mit
— = Drudkausgleichbehélter
5 ' —as 7 Drudkeinstellventil
d & 7 8 Verteiler
9 Handstrahlrohre

—_—

—————

Qualititsparameter, die zu iiberwachen und einzuhalten sind:

—~ Abweichung des Arbeitsdruckes wahrend der Behandlung
max. - 10 %, vom Sollwert

— Abweichung der Briiheaufwandmenge max. + 159, vom Sollwert
— Uberpriifen der Rithrwerksfunktion (kein Sediment am Behilterboden)

— Einstellung gleicher Volumendurchsitze bei den Handstrahlrohren bzw. Mehr-
fachzerstiubern sowie gleicher Spritzkegeleinstellungen

— Kontrolle der Yolumendurchsitze unter Einsatzbedingungen

- Sicherung einer guten Britheverteilung mit geringen Abtropfverlusten durch Wahl
eines giinstigen Diisenabstandes zum Behandlungsobjekt und einer geeigneten
Spritztechnik

Volumendurchsétze als Orientierungswerte

Diisenart - Diisengréfie Betriebsdruck Spritzkegel Volumen-
L durchsatz
je Diise
(mm) (MPa) §) (t/min)
Abgewinkeltes 1,0 0.5 55 0.5
Diisenendstiick 1,5 65 0.8
1.5 0,5 65 0.8
1,5 25 1,5
2,5 0,5 60 1.4
1,5 65 2,5
Gerades 1,0 0.5 80, 0.8 (1.3)*)
Diisenendstiick 1,5 30 1,4 (2,3)
1,5 0.5 90 1,6 (2.4)
1,5 60 2,7 (4.1)
2,9 0.5 100 2,5 (4,3)
245 70 4,4 (2.5)

*) Werte in Klammern fiir Strahleinstellung

Technischer Steckbrief

Brithebehélter:

Pumpe:
. Volumendurchsatz:

Rithrwerk:
Treibstrom von 2 Diisen:
Gesamtvolumenstrom beider Diisen:

Handstrahlrohre: .
Kegelstrahldiisen:
Schlauchlidnge je Handstrahlrohr:

Bereifung:
Spurweite:
Bodenfreiheit:

Reichweite
bei Kegeleinstellung und 1,2 MPa:
bei Strahleinstellung und 1,2 MPa:

Spritzwinkel bei 1,2 MPa:
JLeermasse:

Antriebsmittel :

Einsatz-Kennwerte

Einsatzgebiet:

Applikationsverfahren :
Betriebsdruck:
V:luumendurchsatz pro Diise:
Flachenleistung:

Anzahl Bedienpersonen:

Spezielle Hinweise:

10801

Zweikammer-Membranpumpe
max. 75 1/min bei 1,5 MPa

hydraulisch; Injektorprinzip
18 1/min bei 1,5 MPa
100 1/min bei 1,5 MPa

2 Stiick
1,0; 1,5 und 2,5 mm Bohrung
60 m

7.50 - 20
1250...1600 mm
310 mm

1,5...2,5m
(3 00 7 i1

50...80°
480 kg

Traktor der 9-kN-Klasse bzw.
Elektromotor 3 kW

Gewachshiuser ; Kleinflachen von
Obstkulturen

Handspritzung
max. 1,5 MPa
0,8...27,51/min
300. . .3 000 m%h
2...3AK

Pumpenantrieb mittels Keilriemen und
Elektromotor oder Gelenkwelle des
Traktors

Dr. A. JESKE

H. HENNING

Institut fiir Pflanzenschutzforschung
Kleinmachnow der AdL der DDR
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fiir den Futterproduzenten

Anwendung Anwendung des Futterbewertungssystems

des DDR- Futter- in der Pflanzenproduktion

bewertunQSSVStems .| Prof. Dr. sc. agr. R. Schiemann und Kollektiv

in der Pflanzen- 2., Gberarb. Aufl.,, 319 S. mit 4 Abb. und 86 Tab.,
prOdUkt ion Broschur, 7,~ M

Bestellangaben: 558 887 2 / Schiemann Anwendung

L}

W.Kreil W.Simon E.Wojahn Diese zweite stark iiberarbeitete Auflage ist ein wichtiges Handbuch

F g fl h fur den Futterspezialisten in der Pflanzenproduktion. In ihm werden

“tterp allzell a“ das Futterbewertungssystem erldutert, FutterqualitGt sowie Energie-

i . . und Né&hrstoffertrag dargelegt und auf die Planung und Bilanzierung'
Empfehlungen, Richtwerte, Normative a Futtar A NlGAraIlWES dhyeh.

Futterpflanzenbau

Empfehlungen -Richtwerte - Normative
Band|l — Grasland -

Prof. Dr. sc. W. Kreil, Prof. Dr. h. c. W. Simon, Prof. Dr. sc. E. Wojahn

Band1 Grasland 1. Aufl, 152 8.

35 Abb. und 61 Tab,,
Lederin, 26,60 M

Bestellangaben: 559 129 7 [ Krail Futterpflanzen Bd. 1

Wenden Sie sich bitte Der Titel ist in drei Abschnitte gegliedert. Der erste enthdlt Hinweise, wie mit
an den Buchhandell den Empfehlungen, Richtwerten und Normativen zu arbeiten ist, der zweite ent-
Ab Verlag ist kein Bezug maglich. héalt Richtwerte, Empfehlungen und Normative fiir das Grasland. Den letzten
- Abschnitt bilden Listen iiber Ertréige, Qualitdten und optimale Nutzungszeit-
spannen auf dem Grasland. Besonders wichtig sind hier die tabellarisch aufbe-
reiteten Produktionsanleitungen fiir Umbruch und Neusaat der Standorte.
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