Y/'r;’ 'Q‘}—
i?ﬁ@ ‘
K/




IXEALT

10 Jalire
Schaderregeriiberwachung

~

Aufsitze

HEROLD, H.; SACHS, E.: 10jah-
rige Erfahrungen bei der EDV-ge-
stiitzten zentralen Uberwachung des
Schaderregerauftretens in der DDR
EBERT, W.; LUTZE, G.: Entwick-
lung der Schaderreger- und Bestan-
desiiberwachung zum komplexen
Uberwachungs- und Prognosesy-
stem des Pflanzenschutzés. . . .
LUCKE, W.: Nutzung der Schader-
regeriiberwachung zur : Steuerung
des Pflanzenschutzes bei der Raps-
produktion in den Nordbezirken
der DDR . . v o v v « . .

ENZIAN, S.; RODER, K.; LENTZ,

M.: Softwareldsungen zum kom-
plexen Uberwachungs- und Pro-
gnosesystem . . s W 8 0 s s
GUTSCHE, V.; GROLL, U.;
KLUGE, E.; GUNTHER, G.;

OSCHMANN, M.: Modellgestiitzte

Verfahren der regionalen Prognose
und schlagspezifischen Bekdmp-
fungsentscheidung fiir den Weizen-
und Gerstenmehltau sowie die
Halmbruchkrankheit des Weizens .

KURTH, H.: Drei Jahre modellge-
stittzte Prognose des Kartoffel-
kiferbefalls — wie gut stimmen Si-

mulation und Beobachtung iibérein?

Ergebnisse'der Forschung

HULBERT, D.; KURTH, H.: Die
Kartoffelkaferdichte informiert auch
tiber das zu erwartende Erdraupen-
auftreten . 4. . . ® & :

Hinz, B.; SCHLENKER, R.: Zur
Getreldeblattlaus — Resistenz bei
IHEEEE o A S T S A

Aus Fachzeitschriften soz1altst1scher

IENderiE W o 3 o B v
Aus Fachzeitschriften der DDR . .

3. Umschlagseite

GROLL, E.; ROSSBERG, -D.;
SCHULTZ. A.: Wichtige Begriffe
aus dem Gebiet der arbeitsplatzbe-
zogenen Rechentechnik

Seite

1

5

9

12

16

20

23

24

24

24

.

CONIENTS

Pest monitoring applied for ten
years

Original papers

HEROLD, H.; SACHS, E.: Ten

years computer-aided central moni-
toring of pest occurrence in the
German Democratic Republic

EBERT, W.; LUTZE, G.: Develop-

ment of pest and crop monitoring
into the complex monitoring and
forecast system of plant protection .

LUCKE, W.: Pest monitoring used
for controlled plant protection in
rape in the northern counties of
the German Democratic Republic .

ENZIAN, S.; RODER, K.; LENTZ,
M.: Software solutions for the
complex monitoring .and farecast
SyStem®. LieET i arla el el e

GUTSCHE, V.; GROLL, U.;
KLUGE, E.; GUNTHER G.;
OSCHMANN, M.: Model-aidéd
regional forecasting and field-rela-
ted decision making on control of
powdery mildew on wheat and
barley and eyespot on wheat. . .

KURTH, H.: Model-aided forecast
of Colorado potato beetle occur-
rence practiced.for three years -
Comparing ' simulation and field
observations? e s s e i e

Research results . . . . . . .

New titles from periodicals of
socialist countries . . . . . .

New titles from periodicals of the
GDR s vl sie = e s

Page

12

16

20

23

24

24

COAEP>XAHHE

10 ner koHTponL BpEAHBIX
opra#n3mos

HayuHnie paGoThl

XEPOJBJ X.; 3AKC E.: Jlecatuit OnbIT
TPUMEHEHMS CUCTEMBI LEHTPAIBHOTO
KOHTDOJSs 32 1OABIEHUEM BPEAHEIX Op-
raHM3mMoB Ha OocHoBe B3BM B I'IP .

EBEPT B.; JIVTLIE I.: PaspaGoTka
CHCTEMBI KOHTDPOJIS 3a BPEAHBIMIL Op-
rAHM3MaMM M TIOCEBAMM K KOMILIEKC-
HOJ CMCTEME KOHTDPONs M IPOTHO3UPO-
BaHus B O0JIACTM 3AUUTHL PACTCHUII .
JIIOKKE: B.: Mcnojb30BaHME CUCTEMEI
KOHTPOJIA BPEAHBIX OPraHM3MOB 119

.ynpaBJICHUs. MEDPONPUATUSAMU II0 3a-

IUUTE - PAaCTEHUII NPU IPOU3BOACTBE
parnca B CeBEpHHEIX Okpyrax P .
SHIIMAH C.; POAEP K,; JIEHTL] M.
ITporpammHOEe  obecneueHune KOM-
II71I€KCHOM CUCTEMBI KOHTDOJA M I1pOr-
HO3MPOBaHUA BPERHBIX OPraHU3MOB
TYYE B.; TPOJIII ¥.; KJIVTE E.; TIOH-
TEP I'.; OIIMAHH M.: Pagoraiomue
Ha OCHOBE MOJEN! METOBL pErMoHalb-
HOTO INPOTHO3MPOBAHMS ¥ TPUHATHA
pelIennit mo nposeReHN0 Mep 60psGEI
C MYYHMCTOI POCON IINEHUDH U H4-
MEHA ¥ C KOPHEBBIMU THMJIAMY IIIEHU-
1IN HA JAQHHBIX yyacTKax .

KYPT X.: TpexJl€THMi1 OIBIT NPOrHO-
3UPOBAHNUA NOABIEHUS KONODPAJCKOro
J)KyKa Ha OCHOBE Mmojemu — Comnocra-
BlIEHME NAHHBIX MOJENMPOBAHUA U Ha-
OMIORECHMNA . , & o' o o o o

Pe3ynsTaTh ‘Hay9HO-MCCACAOBATERE-
CKMX paloT . . . . .. ¢ « « ..

IIo crpaEunaM cOenMaiALHHX JKypHA-
JIoB CONMANMCTUIECCKUX CTPAH . . .

IIo crpaEuMnmaM cCHOenuaabHBIX JRKypHA-
6 07 1) 1] (R T R T

Herausgeber = Akademle der Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokratischen Republik.
Vorsitzender des Redaktionskollegiums: Dr. H.-G. BECKER; verantwortlicher Redakteur: Dr. G. ‘MASURAT
Anschrift der Redaktion : Stahnsdorfer Damnt*81, Kleinmachnow, 1532, Tel. : 224 23,
Redaktionskollegium: Dr. W. BEER, Prof. Dr. H. BEITZ, Dr, M. BORN, Prof. Dr. R. FRITZSCHE, Dr. H.
GORLITZ, Dr. E: HAHN, Dr. W. -HAMANN, Prof. Dr. W. KRAMER, Dr. G. LEMBCKE, Dr. G. LUTZE, Prof,
Dr. J. MULLER, Dr. H.-]J. PLUSCHKELL. Dr. H. ROGOLL, Dr. P. SCHWAHN, Prof. Dr. D. SPAAR.

Verlag: VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag, Reinhardtstr. 14, Berlin, 1040, Tel.:
Veroffentlicht unter der Lizenz-Nr. ZLN 1170 des Presseamtes beim Vorsitzenden des Ministerrates der DDR.

2 89 30.

Crp.

42

16

20

24

24

Erscheint monatlich. Bezugspreis: monatlich 2,~ M. Auslandspreise siche Zeitschriftenkatalog des Aufienhandels-
betriebes der DDR ~ BUCHEXPORT. Bestellungen tiber die Postimter. Bezug fiir BRD, Westherlin und tibriges
Ausland iiber den Buchhandel oder den BUCHEXPORT VE Aufienhandelsbetrieb der DDR, Leninstr. 16, PSF 160,

Leipzig, 2010.

Anzeigenannahme: Fiir Bevélkerungsanzeigen alle Annahmestellen in der DDR, fiir Wirtschaftsanzeigen der VEB
‘Verlag Technik, Oranienburger Str. 13-14, PSF 293, Berlin, 1020, Es gilt Preiskatalog 286/1.
Nachdruck, Vervielfaltigungen und Ubersetzung iy fremde Sprachen des Inhalts dieser Zeitschrift - auch auszugs-
weise mit Quellenangaben ~ bediirfen der schriftlichen Genehmigung des Verlages. - Die Wiedergabe von
Namen der Pflanzenschutzmttel in dieser Zeitschrift berechtigt auch ohne besondere Kennzeichnung nicht zu der
Annahme, daf solche Namen im Sinne der Warenzeichengesetzgebung als frei zu betrachten wéren.

Gesamtherstellung Druckerei .Mairkische Volksstimme® Potsdam, BT Druckerei ,Wilhelm Bahms”,

(Havel), 1800 I-4-2-51 1502
Artikel-Nz. (EDV) 18133 - Printed in GCR

Brandenburg



Nachrichtenblatt flirden
Pflanzenschutzin der DDR

Heft 1/1987
Jahrgang 41
ISSN 0323-5912

Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokratischen Republik

Zentrales Staatliches Amt fiir Pflanzenschutz und Pflanzenquarantdne beim Ministerium

fir Land-, Forst- und Nahrungsgtiterwirtschaft

Hubert HEROLD und Edelgard SACHS

10jahrige Erfahrungen bei der EDV-gestiitzten zentralen Uberwachung des Schaderregerauftretens

inder DDR

1. Einleitung

Die Intensivierung unserer Landwirtschaft, verbunden mit
einer Spezialisierung und Konzentration der Produktion, hatte
zu Beginn der Z0er Jahre einen Stand erreicht, der es erfor-
derlich machte, auch im Pflanzenschutz neue Wege zu be-
schreiten

Von der Pflanzenschutzforschung der DDR wurde ab 1971 in
enger Zusammenarbeit mit den staatlichen Einrichtungen des
Pflanzenschutzes und aufbauend auf den langjdhrigen Erfah-
rungen des Warndienstes ein Uberwachungssystem fiir Schad-
erreger der landwirtschaftlichen Produktion entwickelt. Der
bis zu diesem Zeitpunkt existierende Warndienst entsprach
nicht mehr den verdnderten Produktionsbedingungen. So war
es in der Warndienstmethodik zum Beispiel vorgeschrieben,
einen Kontrollschlag diagonal zu iiberqueren und an 5 ver-
schiedenen Kontrollpunkten die Pflanzen auf Schaderreger-
befall zu untersuchen. Bei den entstandenen Schlaggrdfen
bis maximal 200 ha konnte das nicht mehr realisiert werden.
Es war demzufolge erforderlich geworden, den Aufwand und
auch die Fehlerquellen bei der Befallsdatengewinnung zu ver-
ringern und dadurch die Grundlage fiir die Nutzung moderner,
mathematischer Auswertungsverfahren zu schaffen.

Nach SCHWAHN und RODER (1982) umfaft das Uberwa-
chungssystem im Pflanzenschutz die Verfahren der Schader-
regeritberwachung und der Kulturpflanzenbestandesiiberwa-
chung. Die Schaderregeriiberwachung, eine Aufgabe der staat-
lichen Einrichtungen des Pflanzenschutzes, dient der Kontrolle
des grofrdumigen territorialen Auftretens von Schaderregern
und schafft damit die Grundlage der Steuerung von Uberwa-
chungs- und Behandlungsmafnahmen.

Die Bestandesiiberwachung ist eine Aufgabe der sozialisti-
schen Landwirtschaftsbetriebe. Ihr Ziel ist es, eine fundierte
Einschdtzung der Befallssituation der einzelnen Kulturpflan-
zenbestdnde und der Entscheidungsfindung iiber die Notwen-
digkeit der Durchfihrung von Pflanzenschutzmafnahmen
gegen Schaderreger vorzunehmen.

Als Hauptbestandteile der Schaderregeriiberwachung unter-
scheiden wir phédnologische Kontrollen zur Terminbestim-
mung, Dichteermittlungen und Aufgaben der Datenverarbei-
tung einschlieflich Befallsanalysen. Untersuchungen zur Pro-
gnose des Schaderregerauftretens einschlieflich der Nutzung
von Prognosemodellen betrachten wir als eine eigenstdndige

Aufgabe des ‘Pflanzenschutzes. Darauf wird in anderen Bei-
trdgen dieses Heftes ndher eingegangen. Die Dichteermittlun-
gen waren der erste Aufgabenkomplex, bei dem ab 1976 EDV-
gerechte Verfahren zum Einsatz kamen.

2. Schaffung von Voraussetzungen

Um den Aufgaben der Schaderregeriiberwachung gerecht zu
werden, mubten folgende Voraussetzungen geschaffen werden:

— Datengewinnung nach einheitlicher Methodik und mini-
miertem Zeitaufwand in allen Kreisen und Bezirken,

— Datentibertragung schnell und unkompliziert von der Kon-
trollschlagebene zum Bezirk, zum zentralen Rechner und
Riickkopplung der Daten zum Zentralen Pflanzenschutzamt
und zu den Pflanzenschutzdmtern,

— Datenverarbeitung und -speicherung mittels EDV-Anlagen.

Neben der allgemeinen Methodik der Schaderregeriiberwa-

chung mufiten weitere Vorarbeiten fiir eine reibungslose Or-

ganisation der Schaderregeriiberwachung geleistet werden.

Dazu gehdren zum Beispiel

~ die jahrliche Erarbeitung eines Uberwachungsprogrammes
durch das Zentrale Pflanzenschutzamt,

—die stindige Anleitung der fir die Schaderregeriiberwa-
chung verantwortlichen Kollegen,

— eine sachgerechte Dokumentation der hochgerechneten Be-
fallsdaten, <

~ die richtige Interpretation der Hochrechnungen,

— die Verkniipfung von Befalls- mit Schlagdaten in Befalls-
analysen sowie deren ‘Auswertung,

—eine enge Zusammenarbeit zwischen den unmittelbaren
Mitarbeitern fiir Schaderregeriiberwachung und den Kolle-
gen der Forschung auf dem Gebiet der Schaderregeriiber-
wachung und der Datenerfassung, Datenverarbeitung und
der Datennutzung.

Seit 1976 wird das EDV-gestiitzte Verfahren der Schaderreger-
iiberwachung in der DDR angewendet. Seit dieser Zeit besteht
jedoch auch die Notwendigkeit, das Verfahren stdndig zu qua-
lifizieren. Das geschah durch neue Ergebnisse der Forschung
in Verbindung mit gesammelten Erfahrungen bei der prak-
tischen Arbeit in der Schaderregeriiberwachung. Uber die
wichtigsten Erfahrungen soll hier aus der Sicht des Zentralen
Pflanzenschutzamtes berichtet werden.



3. Erarbeitung eines zentralen Uberwachungsprogrammes

Das zentrale Uberwachungsprogramm enthilt die zu iiber-
wachenden Kulturpflanzen und Schaderreger, ebenso legt es
den Zeitpunkt und die Art und Weise der Uberwachung und
Informationsiibertragung fest. Das Uberwachungsprogramm
regelt die Uberwachungsarbeit fiir jeden Bezirk und ist fiir
die staatlichen Einrichtungen des Pflanzenschutzes der DDR
verbindlich. Es wird nach einer entsprechenden Uberarbeitung
jahrlich durch die Pflanzenschutzinspektion des Ministeriums
fiir Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft neu bestétigt.
Als richtig erwies sich, daf das Uberwachungsprogramm vom
Zentralen Pflanzenschutzamt unter Mitwirkung der Pflanzen-
schutzdmter und wissenschaftlichen Einrichtungen erarbeitet
und mit den Abteilungsleitern fiir Schaderregeriiberwachung
der Pflanzenschutzdmter vor Vegetationsbeginn ausfithrlich
diskutiert wird. Schon bald nach Einfithrung des Verfahrens
wurde deutlich, daf die EDV-Dichteermittlungen nur fir die
Feldkulturen Getreide (Winterweizen, Wintergerste, Winter-
roggen, Sommergerste), Kartoffeln (Pflanzkartoffeln, sonstige
Kartoffeln wie Speise-, Futter- und Industriekartoffeln), Zuk-

kerriiben iind Winterraps sinnvoll sind. Das Schaderregerauf-’

treten in den weiteren Kulturen wird nach anderen, weniger
aufwendigen Verfahren iiberwacht, meistens in Form der Ter-
minbestimmung.

Von den Schaderregern werden gegenwirtig ca. 135 Krank-
heiten, Schadlinge und Unkrauter und -griser iiberwacht, da-
von 70 bis 80 mittels Dichteermittlung, von deren Ergebnissen
Hochrechnungen zu erstellen sind.

In das zentrale Uberwachungsprogramm gehen aktuelle
Trends der Schaderregersituation und regionale Besonderhei-
ten im Auftreten der Schaderreger ein. Um ein flexibles
Steuerelement sein zu kénnen, muf bei der Ausarbeitung des
Uberwachungsprogrammes die Dialektik von Kontinuitit iind
Flexibilitat beachtet werden:

Schaderreger, die sich seit ldngerer Zeit in der Latenz befin-
den, diirfen nicht vernachlidssigt werden (z. B. Gelbrost des
Weizens — Puccinia striiformis), andererseits muff aktuell auf
besondere Schaderregersituationen reagiert werden (z. B.
plétzliches Starkauftreten des Gerstengelbverzwergungs-Virus
an Wintergerste — Hordeum nanescens). Das Uberwachungs-
programm’ erfordert aber auch Ausgewogenheit hinsichtlich
des notwendigen und des méglichen Uberwachungsaufwandes.
Die Grenzen bilden die personellen und materiellen Kapazi-
taten. Gegenwdrtig wird die Schaderregeriiberwachung von
ca. 260 Mitarbeitern (Uberwachungsagronomen, Mitarbeiter
fiir Dateniibertragung, -verarbeitung und -auswertung) ge-
tragen.

4, Einhaltung des Uberwachungszeitraumes

Die Uberwachungstermine sind so gewéhlt, daf in der Regel
4 Schaderreger bei einem Kontrollgang gleichzeitig erfaft
werden. Die damit erreichte hohe Effektivitit macht jedoch
Kompromisse beziiglich des optimalen Uberwachungszeitrau-
mes der einzelnen Schaderreger erforderlich. Als Beispiel da-
fiir soll die Schaderregeraufnahme in der DDR in der 16. Wo-
che an Wintergerste (Feekes 3 bis 4, DC 22 bis 30) stehen. In
dieser Woche werden gleichzeitig Halmbruchkrankheit (Pseu-
docercosporella herpotrichoides), Gelbrost (Puccinia striifor-
mis), Zwergrost (Puccinia hordei), Mehltau (Erysiphe grami-
nis), Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit (Rkynchosporium
secalis), Typhula-Faule (Typhula incarnata), Netzflecken-
krankheit (Drechslera teres) und Gerstengelbverzwergungs-
Virus (Hordeum nanescens) bonitiert. Mit geringstem Zeit-
und energetischem Aufwand kann ein hohes Ma§ an Informa-
tionen gewonnen werden, jedoch mit der Einschrdnkung, daf
in manchen Bezirken nicht das Maximum der Befallsentwick-

lung getroffen wird. Das trifft jedoch auch fiir andere Krank-
heiten zu, die nicht im Maximum dhrer Befallsentwicklung
bonitiert werden. Hier muf auf den Charakter der Schader-
regeritberwachung verwiesen werden, deren Ergebnisse nur
grofrdumig zu bewerten sind.

Es ist jedoch wichtig zu wissen, daf nicht der im Uberwa-
chungsprogramm ausgedruckte Termin, sondern das ausge-
druckte phénologische Stadium der Pflanzen bindend ist. Die
entsprechende Wochennummer gilt nur als Anhaltspunkt. Bei
einer phinologischen Abweichting ist von den betroffenen

Bezirken bzw. besser Teilgebieten') eine Verschiebung der

Aufnahme, d. h. Verfrithung oder Verspitung, zu veranlassen.
Dadurch liegen zwar die Bezirks- oder Teilgebiets-Ergebnisse
nicht gleichzeitig vor, dafiir sind die Werte der Bezirke und
Teilgebiete anndhernd bei gleichem phédnologischen Stand. er-
hoben und damit vergleichbar. Solche Verschiebungen sind
jedoch problematisch, da sie einerseits nur mit hohem organi-
satorischen Aufwand durchsetzbar sind, andererseits aber eine
kurzfristige Verdnderung der Grofwetterlage eine nicht plan-
bare Beschleunigung oder Verzdgerung des phénologischen
Stadiums bewirken kann. Bleiben phinologische Verschiebun-
gen unberiicksichtigt, beeintrichtigt das jedoch die Aussage-
fahigkeit einer Hochrechnung erheblich. So ist beispielsweise
laut Uberwachungsprogramm die Bonitur der Brachfliege
(Leptohylemyia coarctata) im Feekes-Stadium 3 bis 4 (DC 22
bis 30) in der 15. Woche in Winterweizen angeordnet. Fiir
1986 mit seinen langandauernden tiefen Temperaturen war
die 15. Woche zu frith. Der Befall durch die Brachfliege
konnte noch nicht bei allen befallenen Pflanzen eindeutig er-
kannt werden, da die Pflanzen erst das Feekes-Stadium 1 bis 2
(DC 10 bis 21) erreicht hatten. Dadurch wurde ein zu gerin-
ger Befall ermittelt und die angefertigte Hochrechnung ist
wertlos. In den langjdhrigen Befallsreihen fehlt dieser Wert.
Die Wiederholung der Bonitur im Bezirk Halle zum vorge-
schriebenen phéinologischen Stadium der Pflanzen, das erst
3 Wochen spéter in diesem Jahr erreicht war, zeigte, daf der
Befall in? richtigen Stadium iiber das Doppelte so hoch lag.
Kompliziert wird die Situation, wenn zum Aufnahmezeitpunkt
die Entwicklung eines Pflanzenbestandes sehr inhomogen ist,
wie das oft bei der Aufnahme in Wintergerste im Feekes-Sta-
dium 16 (DC 60 bis 69) auftritt. Zu diesem Zeitpunkt werden
folgende Krankheiten erfafit: Mehltau, Gelbrost, Zwergrost,
Rhynchosporium-Blattfleckenkrankheit, Netzfleckenkrankheit
und Flugbrand (Ustilago nuda). Bei ungleichem Aufgang im
Herbst kommt es vor, daf ein gréferer Anteil der Pflanzen
sich noch im Feekes-Stadium 11 (DC 47 bis 51) befindet, wah-
rend andere Pflanzen bereits das Feekes-Stadium 17 (DC 72
bis 77) erreichen. Im ersten Fall ist jedoch der Flugbrand an
den Ahren noch nicht, im zweiten Fall eventuell nicht mehr
zu erkennen, weil die Brandsporenmasse durch Regen und
Wind abgewaschen bzw. werweht wurde. Deshalb gilt als
Richtlinie, da§ der iiberwiegende Anteil der Pflanzen das vor-
geschriebene phédnologische Stadium aufweisen muf,. Demzu-
folge ist das Ergebnis der Bonitur von einem inhomogenen
Pflanzenbestand nicht fehlerfrei. Dieser objektiv bedingte
Fehler muf jedoch toleriert werden.

Auch bei den Unkrautbonituren erwies es sich als dufBerst
wichtig, das vorgeschriebene Stadium der Pflanzen des zu
bonitierenden Bestandes einzuhalten Besonders bei einem zu
frithen Stadium kann ein Grofteil der Unkrautpflanzen noch
nicht aufgelaufen sein. Nach unseren Erfahrungen werden
geringfiigige positive oder negative phéinologische Abwei-
chungen von Einzelschligen durch den Umfang der insgesamt
zu bonitierenden Schlige — 420 in der DDR — ausgeglichen.

1) Die Bezirke der DDR sind in Teilgebiete (TG) zusammengefafit, die sich durch
eine annahernd gleiche klimatische Situation und damit phanologische Entwick-
lung und anndhernd gleiche geographische Lage auszeichnen.

TG I = Rostock, Schwerin, Neubrandenburg; TG II = Potsdam, Cottbus, Frank-
furt (Oder) ; TG III = Magdeburg, Halle, Leipzig, Erfurt; TG IV = Suhl, Gera,
Karl-Marx-Stadt, Dresden



5. Phiinologische Kontrollen zur Terminbestimmung

Parallel zu den Dichteermittlungen sind phédnologische Kon-
trollen zur Terminbestimmung seit Bestehen des zentralen
Uberwachungsprogrammes fester Bestandteil der Uberwa-
chungsarbeit. Als Merkmale werden vorrangig das Erstauf-
treten und verstdrktes Auftreten erfaft. Erstauftreten ist die
Erstbeobachtung eines Schaderregerstadiums im jeweiligen
Gebiet und Jahr unter Ausschaltung von sogenannten ,phéno-
logischen Ausreifern”. Diese Kontrollen werden z. B. am Win-
terwirt oder im Rahmen der operativen Kontrolltitigkeit oder
mit Hilfe von Gelbschalen oder Lichtfallen durchgefiihrt.

Verstirktes Auftreten ist bei den Schaderregern, fiir ‘welche
Bekdmpfungsrichtwerte existieren, erstes Erreichen bzw.
Uberschreiten des Bekdmpfungsrichtwertes im Territorium.
Es erwies sich als richtig, ein iiber Jahre bestehendes, relativ
gleichbleibendes Netz von Lichtfallen- und Gelbschalenstand-
orten zu schaffen, das eine Aussagefdhigkeit iiber Termine des
Erstauftretens und verstdrkten Auftretens erlaubt. AuBerdem
finden aber auch die Anbaukonzentrationen von Kulturpflan-
zen, wie zum Beispiel geschlossene Obstanbaugebiete, Be-
riicksichtigung. Mit Hilfe der Gelbschalen werden hauptséch-
lich der Blattlaus- und Rapsschidlingsflug erfaft. Die Fang-
ergebnisse sind wichtige Grundlagen fiir die Auslésung von
Bekdmpfungsmafnahmen. Beim ZLichtfang hat sich bewé&hrt,
von den gefangenen Faltern 16 bedeutsame auszuwéhlen und
deren Flugverlauf zu registrieren. 3 Arten, und zwar die Win-
tersaateule (Agrotis segetum), die Gammaeule (Phytometra
gamma) und die Ypsiloneule (Agrotis ypsilon), gelten als so
bedeutsam, daf die Fangergebnisse ausgewdéhlter Lichtfallen
wochentlich dem Zentralen Pflanzenschutzamt ibermittelt,
dort ausgewertet und registriert werden. In den letzten Jah-
ren wurde systematisch damit begonnen, sogenannte phéno-
logische Basen aufzubauen. Sie umfassen in der Regel das
Territorium von 2 bis 3 Kreisen und dienen dem Ziel, an fest-
gelegten Standorten den Eintritt phidnologischer Ereignisse
iiber Jahre hinaus exakt zu verfolgen, um damit vorliegende
Kontrollergebnisse besser bewerten zu koénnen. Eine solche
phénologische Basis wird von 1 bis 2 Mitarbeitern mit lang-
jahrigen Erfahrungen betreut. Dort sind auch die erforder-
lichen Uberwachungsgerate wie Lichtfalle, Schlupfkifige, De-
pot mit Schddlingen u. a. konzentriert einschlieflich des An-

baues von sogenannten Fangpflanzen, Kontrollbdumen usw.

Es ist vorgesehen, daf§ diese phidnologischen Basen in Zukunft
noch weiter ausgebaut werden.

6. Anleitung und Kontrolle

Das in den 10 Jahren Erreichte auf dem Gebiet der Schader-
regeriiberwachung ist auch ein Ergebnis der langfristig ge-
planten und regelméifigen Anleitung und Kontrolle sowohl

des Zentralen Pflanzenschutzamtes gegeniiber den Pflanzen-

schutzdmtern als auch der Pflanzenschutzdmter gegeniiber den
Pflanzenschutzstellen.

Diese Anleitungstatigkeit schlieft Erfahrungsaustausch und
Beratung, Kontrolle und Qualifizierung ein. Vorrangig geht
es dabei um

— den Erfiillungsstand der Aufgaben des Uberwachungspro-
grammes hinsichtlich der kontrollierten Schaderreger und
Kulturen sowie Festlegungen iiber notwendige Behandlun-
gen;

— die Einhaltung des vorgeschriebenen phéanologischen Ent-
wicklungsstandes bei den Dichteermittlungen;

— die Wertung der Anleitungstdtigkeit von seiten der Pflan—
zenschutzdmter zur Bestandsiiberwachung;

- die Vorstellung neuer Forschungsergebnisse, zum Beispiel
bei Uberwachungsmethoden, Bekimpfungsrichtwerten,
neuen mathematischen Auswertungsverfahren einschlie§-

lich Computertechnik, Prognosemodellen sowie Neues zum
Auftreten und zur Biologie von Schaderregern;

— Diskussion der aufgetretenen Probleme und Fehlerquellen
bei der Diagnose von Schaderregern, bei der Ubertragung,
Verrechnung und Wertung von Befallsdaten;

— Exkursionen in bekannte Landwirtschaftsbetriebe und wis-
senschaftliche Einrichtungen, vérbunden mit einem Erfah-
rungsaustausch mit Praktikern und Wissenschaftlern.

Operative Kontrollen erfolgen vorrangig bei auBergewdhn-
lich starkem Auftreten von Schaderregern. So beschéiftigten
sich die operativen Kontrollen in den letzten Jahren beispiels-
weise mit der Gerstengelbverzwergung der Gerste und seinen
Vektoren, der Netzfleckenkrankheit der Gerste, der Erdraupe
als Larve der Wintersaateule und der Feldmaus (Microtus ar-
valis). Dabei geht es um die Uberpriifung der gestellten Dia-

gnose, die Einhaltung der Uberwachungsmethodik, gleichzei-

tig spielen aber auch andere Fragestellungen eine Rolle, wie
die Wahl des geeigneten Bekdmpfungsverfahrens, die Einhal-
tung der vorgeschriebenen Karenzzeiten u. a. Ein weiterer
wichtiger Bestandteil dieser operativen Kontrollen ist die Wei-
tervermittlung gesammelter Erfahrungen. Bei dieser Anlei-
tungs- und Kontrolltatigkeit hat sich eine enge kameradschaft-
liche, aber auch kritische Zusammenarbeit zwischén den fiir
die Schaderregeriiberwachung verantwortlichen Mitarbeiter
der Pflanzenschutzdmter, des Zentralen Pflanzenschutzamtes
und den entsprechenden wissenschaftlichen Einrichtungen, be-
sonders dem Institut fiir Pflanzenschutzforschung Klein-
machnow, herausgebildet. Ohne diese Zusammenarbeit ware
das erreichte Niveau der Schaderregeriiberwachung nicht még-
lich gewesen.

7. Nutzung fiir Planung, Leitung und Forschung
In zunehmendem MaSge stiitzen sich staatliche und wirtschafts-

leitende Organe sowie Foschungseinrichtungen auf die Er-
gebnisse der Schaderregeriiberwachung, da sie einen schnellen

Uberblick gewiahrleisten und verldglich sind. Im Laufe der

Zeit bildeten sich vielseitige Nutzungsmdglichkeiten heraus:

— Information {iber die phytosanitire Lage und die Bestandes-
dichten als Grundlage fiir die Einleitung oder Absetzung
von Bekdmpfungsmafinahmen bzw. deren Kontrolle. Diese
Angaben erlauben auch gewisse Riickschliisse fiir die Er-
tragsschitzungen.

— Planung der Pflanzenschutzmittelbereitstelluing durch die
staatliche Leitung des Pflanzenschutzes. Die langjdhrigen
Befallsdaten machen deutlich, welche Schaderreger alljahr-
lich auftreten und mit welcher Schwankungsbreite zu rech-
nen ist. So zeigen beispielsweise die Hochrechnungen von
Getreidemehltau an Sommergerste im Mai, daf der be-
kdmpfungsnotwendige Befall auf der Anbaufliche in den
letzten 10 Jahren zwischen 8 %)y und 67 9y schwankte, der
10jahrige Durchschnittswert jedoch bei 26 % liegt.

— Verteilung der Pflanzenschutzmittel-Fonds innerhalb der
DDR. Mit Hilfe der langjdhrigen Befallsreihen und -analy-
sen laBt sich belegen, daf einige pilzliche Getreidekrank-
heiten, besonders die Halmbruchkrankheit, alljahrlich am
starksten das Getreide der Nordbezirke schiadigt. Das wird
bei der Verteilung der Getreidefungizide beriicksichtigt.

— Wichtige Informationsquelle fiir Ziichtung und Forschung.
Fiir diesen Nutzerkreis bieten besonders die Befallsanalysen
einen Datenfundus, der in noch gréferem Umfang genutzt
werden sollte. Mit Hilfe der Befallsanalysen kénnen vor-
handene Beziehungen zwischen &duBeren Einfliissen und
dem Befall aufgedeckt werden. Beispielsweise war es da-
mit mdglich zu belegen, daf die Gelbverzwergung der
Gerste besonders die Frithsaaten der Wintergerste geféhr-
det, da ein enger Zusammenhang zwischen Auflauftermin,
Vorhandensein der Vektoren und Befall existiert.



Weitere Beispiele sind die enge Korrelation zwischen dem
Befall mit der Halmbruchkrankheit und dem Klimagebiet,
zwischen dem Auftreten des Gemeinen Windhalms (Apera
spica-venti) und der natiirlichen Standorteinheit, zwischen
dem Befall mit der Netzfleckenkrankheit und mehltauresi-
stenten Sommergerstesorten bzw. mehltauresistenten Sor-
tenmischungen. Letzteres gilt als Beweis fiir die Einord-
nung der Netzfleckenkrankheit als Sequenzmykose.
~ Prognose des Schaderregerauftretens. Beispielsweise lassen
sich aus Hochrechnungen des Kartoffeljungkéfers (Leptino-
tarsa decemlineata) oder des Larvenfrafes der Wintersaat-
eule an den zu erntenden Kartoffeln erste Riickschliisse auf
die Stidrke des Auftretens dieser Schadlinge im néchsten
Jahr ziehen.
Insgesamt kann eingeschétzt werden, daf sich die gewissen-
hafte und sachkundige Arbeit der fiir die Schaderregeriiber-
wachung verantwortlichen Mitarbeiter der staatlichen Ein-
richtungen des Pflanzenschutzes bewahrt hat. Damit wurde
eine wichtige Voraussetzung fiir den effektiven Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln zur Erzielung von hohen Ertrdgen bei
gleichzeitiger Schonung der Umwelt geschaffen.

\.
8. Zusammenfassung

1976 erfolgte die Einfithrung der Schaderregeriiberwachung
in der DDR. Ziel und Methodik werden kurz erldutert. Haupt-
bestandteile sind Dichteermittlung, Terminbestimmung, In-
formationsverarbeitung. Dichteermittlung und Terminbestim-
mung erfolgen in den wichtigsten Feldkulturen, wie Getreide-
arten, Kartoffeln, Riiben, Raps. Weitere Kulturen werden nur
durch Kontrollen fiir die Terminbestimmung iiberwacht. J&hr-
lich werden ca. 135 Schaderreger tiiberwacht, davon Z0 bis 80
mittels EDV-gestiitzter Methoden der Dichteermittlung. Die
zuletzt genannten Schaderreger werden 1- bis 3mal j&hrlich
bonitiert. Von jeder Bonitur erfolgen bezirkliche und zentrale
Hochrechnungen auf einem Kleinrechner und die Einspeiche-
rung auf einer gréferen EDV-Anlage. Die Schaderregeriiber-
wachung wird von ca. 260 Mitarbeitern realisiert. In einem
zentralen Uberwachungsprogramm werden die zu iiberwachen-
den Kulturen, Schaderreger und Boniturzeitrdume festgelegt.
Die Ergebnisse der Schaderregeriiberwachung werden durch
Srtliche und zentrale Organe sowie Forschungseinrichtungen
umfassend genutzt. Besonders wertvoll erwies sich das Vor-
liegen langjéhriger Befallsreihen.

Pe3iome

JIecaTuit ONBIT IIPMMEHEHUs CUCTEMBI LIEHTPAJIBHOrO KOHTPOJIA 3a
TOABJIEHMEM BPEHBIX OPraHM3MOB Ha OCHOBE DBM B I'/IP

B npaktuky I'’IP B 1976 r. GblLIa BHEAPEHA CUCTEMA KOHTPOJIA 3a
TIOABJIIEHMEM BPEIHBIX OPraHM3MOB C MCIOJb30BAHMEM BBIUMCIIN-
TEJIbHOM TEXHMKM. KPaTKO NMpEACTABJIEHHI 1IEJb ¥ MeToAuKa. TJaB-
HBIMM COCTABHBIMM YACTSIMM SBJISIIOTCS OIPEJAEJIEHME CTENEHM 3a-
Pa’KEHHOCTM TIOCEBOB M CPOKA IIOABJIEHMS BPENHBIX OPraHM3MOB,
a TakKe 06paboTKa IOJIYUCHHBIX TAHHBIX. 3aPa’K€HHOCTh ITOCEBOB
M CPOK IIOSBJIEHUSI BPERHBIX OPraHM3MOB OMNPEJEISAIOTCS Yy TAKMUX
HauGoJiee Ba’KHBIX IIOJIEBBIX KYJIBTYD, KaK 3€PHOBBIE, KapTOQEIIB,
cBeKJIa, pamnc. [1o APYruM KyJIbTypaM IIPDOBEPSETCS TOJBKO CPOK
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1I0SBJIEHUS BPERHBIX OPraHM3MOB. EJKErofHO KOHTPOJUPYETCA U
YUUTHIBAETCSA 1I0SBJIEHME TIPMMEPHO 130 BPEXHBIX OPraHM3MOB, B
TOM uMcie 70-80 C INOMOIIbI0O METOJOB OIPENEIIECHNUS 3apPaKEH-
HOCTU IIOCEBOB, OCHOBBIBAIOUIMXCS HA IpuMMeHEHuMM DBM. OneHka
TMOpPa’KEHMsT IIOCHeAHMMHU Jenaercas 1-3 pasa B roA. Ha ocHOBeE
Ka’kJI0yt OIIEHKM Ha MaJIOJ BBIUMCIIMTEJIBHOM MalllMHe pa3pabaThi-
BAlOTCA OPMEHTMPOBOYHLIE AAHHBIE B MacimTabe OKpyra M BCEIf
CTpaHbl, KOTOPBIE TAK)KE XpaHATCS HA 6oiiee KpynHoit 3BM. B 006-
JIacT¥ KOHTPOJIA 32 BPEHBIMU OpraHm3amMamy paboTatoT IPUMEPHO
260 COTPYJHMKOB. B IEHTPIBHOM IIPOrpPaMME YCTAHABIMBAIOTCS
KOHTPOJIMPYEMBIE KYJIBbTYDBl, BPELHBIE OPraHM3Mbl ¥ IIEPUOMBL
OLEHKM. Pe3ynbTaThl KOHTPOJIS 32 BPEJHBIMM OpraHM3Mamy IIM-
POKO MCIIOJIb3YIOTCS MECTHBIMM U LEHTPAJBHBIMM OpraHamMu u
HAYYHO-MCCIEOBATEIbCKMMU YUupexAcHuamMu. OcoGEHHO 3apeKo-
MEHJ0BAIO ceOsi MPENOCTABICHME MHOTOJNIETHMX CEPUIN HKAHHBIX O
TIOPa’KEHUU TIOCEBOB BPEAHBIMM OPraHM3MaMMU,

Summary

Ten years computer-aided central monitoring of pest occur-
rence in the German Democratic Republic

The system of computer-aided central pest monitoring was
introduced in farming practice in the German Democratic
Republic in 1976. The objectives and the methods applied
are outlined in the paper, determination of pest population
densities and dates and information processing being the main
elements of the system. Densities and dates are determined
in major field crops grown in the country (cereals, potato,
beet, rape, etc.). Other crops are monitored only by way of
date determination. About 135 kinds of harmful organisms
are monitored each year; the population densities of some
70 to 80 of these pests are determined according to computer-
aided methods. These latter pests are appraised once, twice
or three times a year. Regional and central forecasts of each
appraisement are made on a minicomputer; the data are also
put in a larger computer for further processing. A staff of
about 260 is responsible for pest monitoring in the GDR. A
central monitoring programme specifies the crops, pests and
appraisement periods to be monitored. The results of pest
monitoring are extensively used by local and central authori-
ties and by research institutions. The availability of long-term
infestation data series turned out to be especially helpful.
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Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Werner EBERT und Gerd LUTZE

Entwicklung der Schaderreger- und Bestandesiiberwachung zum komplexen Uberwachungs-

und Prognosesystem des Pflanzenschutzes

1. Einleitung

Fiir eine gezielte Anwendung von Pflanzenschutzmafnahmen,
die eine hohe Effektivitdt mit minimalen Nebenwirkungen
verbindet, ist eine kontinuierliche Uberwachung und sichere
Prognose des Auftretens wirtschaftlich wichtiger Schaderreger
eine unabdingbare Voraussetzung. Aus diesem Grunde wur-
den in der DDR in den Jahren 1971 bis 1975 umfangreiche
Grundlagen fiir ein rechnergestiitztes, regionales Uberwa-
chungssystem geschaffen. Die Ergebnisse fanden in der Ent-
wicklung des Verfahrens der Schaderregeriiberwachung, das
sich seit dem Jahre 1976 in der Praxis bewahrt, ihren Aus-
druck (EBERT u. a., 1980; EBERT und SCHWAHN, 1980).

Mit Hilfe dieses Verfahrens werden aktuelle und quantitative
Aussagen zur grofrdumigen Befallssituation als Arbeits- und
Entscheidungsgrundlage fiir die staatlichen Einrichtungen des
Pflanzenschutzes bereitgestellt.

Gleichzeitig dazu erfolgte eine Erarbeitung der biologisch-
Skologischen und 6konomischen Grundlagen fiir eine schlag-
bzw. betriebsbezogene Uberwachung und Bekimpfungsent-
scheidung, die in Form der Bestandesiiberwachung, 1980 be-
ginnend, in die LPG und VEG Pflanzenproduktion iiberfithrt
wurde. Damit konnten dem Betriebspflanzenschutzagronomen
sichere Methoden zur Kontrolle des Schaderregerauftretens
im Betrieb sowie zu einer objektiven Entscheidung der Be-
kdmpfungsnotwendigkeit von Kulturpflanzenbestdnden iiber-
geben werden.

Mit der ﬁinfﬁhrung der Schaderregeriiberwachung wurden
erste Schritte zur Nutzung der modernen Rechentechnik im
Pflanzenschutz der DDR unternommen. Inzwischen liegen
auch auf diesem Gebiet langjahrige Erfahrungen vor, die eine
wichtige Basis fiir die Weiterentwicklung und Vervollkomm-
nung der Uberwachungsverfahren bildet. In enger Koopera-
tion mit anderen Instituten der Akademie der Landwirt-
schaftswissenschaften der DDR, den Universitdten in Halle
und Rostock sowie den Mitarbeitern der Pflanzenschutzdmter
wurden die Verfahren der Schaderreger- und Bestandesiiber-

KOMPLEXES UBERWACHUNGS-
UND PROGNOSESYSTEM
FUR LANDWIRTSCHAFTLICHE SCHADERREGER
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Abb. 1: Komplexes Uberwachungs- und Prognosesystem fiir landwirtschaftliche
Schaderreger (Grundstruktur)

wachurig zum komplexen Uberwachungs- und Prognosesystem
fiir landwirtschaftliche Schaderreger weiterentwickelt.

2. Hauptelemente des komplexen Uberwachungs- und
Prognosesystems

Das komplexe Uberwachungs- und Prognosesystem basiert
auf dem bewédhrten Verfahren der Schaderreger- und Bestan-
desiiberwachung. Durch Weiterentwicklung und Ausbau dieser
Verfahren sowie durch Einfithrung und Einpassung neuer Ver-
fahren der modell- und computergestiitzten Prognose wurde
eine wesentliche Erweiterung und Vervollkommnung des Sy-
stems entfaltet (Abb. 1). Die rationelle, differenzierte Vor-
gehensweise einer sowohl regional-national orientierten
Schaderregeriiberwachung und -prognose als auch betriebs-
bezogenen, schlagspezifischen Uberwachung und Entschei-
dungsfindung wird auch kiinftig konsequent beibehalten. Die
neuen Verfahren und Elemente sind entsprechend den objek-
tiven Erfordernissen und der Spezifik der jeweiligen Ebenen
in das System eingepaBit worden. Die prinzipielle Gliederung
in diese beiden Ebenen, entsprechend den unterschiedlichen
Zielstellungen, ermdglicht ein methodisch effektives Heran-
gehen.

Die Verfahren, die der Informationsgewinnung auf regiona-
ler/nationaler Ebene dienen, werden mit Methoden der direk-
ten, d. h. iiber Feldkontrollen realisierten Uberwachung'des
Schaderregerauftretens, wie auch mit Methoden der indirek-
ten Uberwachung, die auf Berechnungen der Populationsent-
wicklung mittels Computer beruhen, gesichert.

Als ein wertvolles Instrumentarium zur Durchsetzung eines
integrierten Pflanzenschutzes auf der betrieblichen Ebene ha-
ben sich die einfachen und zuverldssigen Methoden der Be-
standesiberwachung bewdhrt. Bekdmpfungsrichtwerte und
Entscheidungshilfen ~unterstiitzen die Entscheidungsfindung
bei einer gezielten Durchfiithrung von Bekdmpfungsmafnah-
men. Neuere Forschungsergebnisse erlauben eine zunehmend
schlagspezifische Bewertung der Befallssituation.

3. Verfahren der regionalen Schaderregeriiberwachung

3.1. Methoden der direkten Uberwachung

Die Schaderregeriiberwachung als Kernstiick der Methoden
der direkten Uberwachung ist zu einem festen Bestandteil der
Aufgaben der staatlichen Einrichtungen des Pflanzenschutzes,
wie die 10jdhrigen Erfahrungen belegen, geworden. Es waren
deshalb in den letzten Jahren auch keine Anderungen an der
Grundkonzeption erforderlich geworden. Die Forschungsar-
beiten wurden deshalb

— auf die Rationalisierung der Aufnahmeverfahren und die
Vervollstindigung des Methodenkatalogs sowie

— auf die Schaffung neuer Softwareldsungen zur vertiefenden
Sekundirauswertung des umfangreichen Datenfonds

konzentriert.

Neben der Rationalisierung der Aufnahmeverfahren (RODER

u. a., 1984) wurde der Vervollstindigung und der stidndigen

Aktualisierung des Methodenkatalogs eine besondere Auf-

merksamkeit gewidmet. Mit der ,Methodischen Anleitung

zur Schaderreger- und Bestandesiiberwachung”, die im Jahre
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Tabelle 1

Ubersicht der Computerleistungen des Instituts fiir Pflanzenschutzforschung Klein-
machnow im Rahmen des Uberwachungs- und Prognosesystems

Hochrechnungen 1980 1984 1985
fiir Bezirke 2560 2614 2954
fir iiberbezirkliche Teilgebiete! — 130 150
fiir DDR gesamt ' 253 341 346

1983 erschien (SCHWAHN und RODER, 1983), dem 1. Nach-
trag von 1985 und dem 2. Nachtrag (im Druck), stehen dem
Nutzer Anleitungsmaterialien fiir mehr als 100 Krankheiten,
Schadlingen und Unkrdutern zur Verfiigung. Die verbesserte
graphische Gestaltung der Schaderregerabbildungen unter-
stiitzt gleichzeitig die Diagnose, besonders bei Unkrdutern
und Getreidemykosen.

Durch Anwachsen des Datenfonds im Datenspeicher ,Pflanzen-
schutz’ (DAPSU) sowie durch die Mdglichkeit der Nutzung
eines neuen Computers wuchs auch die Notwendigkeit der
Erarbeitung neuer Softwarelésungen fiir umfassende Sekun-
dédrauswertungen.

In den letzten Jahren erhhten sich'die unmittelbaren Leistun-
gen fiir die Praxis kontinuierlich. Einen Uberblick der vom
Institut fir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow erbrach-
ten Computer- und Serviceleistungen gibt Tabelle 1.

3. 2. Methoden der indirekten Uberwachung und Prognose

Als wesentliches neues Element wurden in den letzten Jahren
modell- und computergestiitzte Prognoseverfahren fiir 12 wirt-
schaftlich wichtige Schaderreger sowie fir die Jungpflanzen-
entwicklung der Zuckerriibe in das Gesamtsystem integriert.
Die Grundlagen fiir diese Verfahren bilden Simulations- bzw.
Regressionsmodelle (GUTSCHE und KLUGE, 1983; KURTH
und ROSSBERG, 1983; BEHRENDT u. a., 1984; GUTSCHE
u. a., 1987 ; KURTH, 1987).

Tabelle 2

Aus den Erfahrungen der praktischen Erprobung konnte ab-
geleitet werden, daf die Simulationsmodelle neben der ur-
spriinglichen Nutzung im Rahmen von Prognoseverfahren
auch zur indirekten Populationsiiberwachung Anwendung fin-
den kdnnen.

3.2.1. Modellgestiitzte Prognoseverfahren

Tabelle 2 gibt eine Ubersicht der gegenwértig in der prakti-
schen Nutzung bzw. Erprobung befindlichen Prognoseverfah-
ren und ihre Leistungen. Fiir die praktische Anwendung der
Prognoseverfahren war es notwendig, neben der Modellent-

- wicklung und der Ableitung bestimmter schaderregerspezifi-

scher Prognoseregeln noch folgende Problemstellung zu 16sen:

— Abgrenzung von kulturarten- bzw. kulturartengruppenspe-
zifischer Prognosezonen und die Auswahl entsprechend re-
prédsentativer meteorologischer Stationen,

— Entwicklung eines Systems der Ubertragung aktueller Wit-,
terungsdaten vom MeteorologischenDienst der DDR zum
Computer des Instituts fiir Pflanzenschutzforschung Klein-
machnow,

— Entwicklung von Software zur rationellen, zentralen rechen-
technischen Abarbeitung der Prognoseverfahren und

— Organisation einer effektiven Ubermittlung der Prognose-
informationen an die Nutzer.

Die Erfahrungen der mehrjdhrigen praktischen Anwendung
zeigen, daf diese Aufgaben erfolgreich geldst wurden (EN-
ZIAN u. a., 1987).

Die Simulationsrechnungen fiir die Prognosen werden zentral
im Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow fiir
das gesamte Gebiet der DDR differenziert nach 13 Prognose-
zonen fir die Kartoffel- und Riibenschaderreger und nach
15 Prognosezonen fiir die Getreideschaderreger durchgefiihrt.
Die erforderlichen meteorologischen Daten bekommt das In-
stitut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow per Telex
computergerecht vom Meteorologischen Dienst der DDR.

Ubersicht der gegenwirtig in der praktischen Nutzung befindlichen Prognoseverfahren und ihre Leistungen

Objekt Modelle/ Leistung des Verfahrens 1. Erpro-

Grundlage bungs- bzw.
Einfﬁhrungs-
jahr

Kartoffel- Regressions- mittelfristige Prognose des Spritzstartes 1982

krautfaule gleichung ‘
SIMPHYT I ku‘rzfristige Prognose des Spritzbeginns 1982
SIMPHYT II indirekte Epidemieiiberwachung zur Empfehlung von Spritzunterbrechungen bei Trockenperioden 1982
SIMPHYT III Testung von Bekdmpfungstaktiken 1985

Kartoffel- SIMLEP 1 kurzfristige Prognose des optimalen Bonitur- und biologisch giinstigen. Bekampfungszeitraumes, indirekte Uber- 1985

kéfer wachung des zeitlichen Populationsablaufes ;

Halmbruch- SIMCERC indirekte Epidemieiiberwachung, kurzfristige Prognose des Epidemiedruckes fur die lokalen Bekampfungs- 1986

krankheit an (W) entscheidungen

Winterweizen

Mehltau Regressions- mittelfristige Prognose des Friihbefalls 1986
gleichung “

an Winterweizen SIMERY (W) indirekte Epidemieiberwachung, 1986

an Wintergerste SIMERY (G) kurzfristige Prognose des Trends des Epidemiedruckes fiir die lokalen Bekampfungsentscheidungen 1986

Getreide- Verhaltens- kurz- bis mittelfristige Einschatzung der Befallsentwicklung beziiglich moglichen Schadauftretens 1983

hihnchen tabellen (Bezirk
(PESTSIMOUL) Halle)

Getreidelaus Verhaltens- kurz- bis mittelfristige Einschdtzung der Befallsentwicklung bezuglich moglichen Schadauftretens 1982

an Winter- tabellen § (Bezirk

weizen (PESTSIMMAC) Halle)

virése Riiben- Regressions- mittelfristige Prognose der Héhe des Vergilbungsbefalls 1983 (Bezirk

vergilbung gleichung Halle/Magdeburg)

Riibenfliege SIMPEG kurzfristige Prognose des optimalen Bekampfungszeitraumes, indirekte Ui:erwachung des zeitlichen Populations- 1984

ablaufes
Riibenblattlaus SIMGAF kurzfristige Prognose des optimalen Bekampfungszeitraumes, indirekte Uberwachung des zeitlichen Populations- 1984
ablaufes

Winter- Regressions- mittelfristige Abundanzprognose 1983

saateule gleichung

Rapsglanz- Regressions- mittelfristige Abundanzprognose 1982

kéfer gleichung (Bezirk Rostock)

Zuckerriiben- Simulations- indirekte Uberwachung der Bestandesentwicklung 1984

jungpflanzen modell
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Abb. 2: Simulation des Epidemieverlaufes von Phytophthora infestans mit Witte-

rungsdaten der angegebenen meteorologischen Stationen von 1985 (nicht mit Fungi-
ziden behandelt, anfillige Sorte)

Die Ergebnisse der Simulationsrechnungen erhalten die Pflan-
zenschutzdmter der Bezirke mit einer kurzen Interpretation
ebenfalls per Telex. Im Rahmen der Erprobungsphase lag ein
besonderer Aspekt auf der Interpretation und Wertung der
schaderregerspezifischen Prognoseinformationen und den sich
daraus ableitenden Entscheidungen. Dieser ProzeB gestaltete
sich bei den einzelnen Schaderregern sehr wunterschiedlich.
Dennoch kann eingeschatzt werden, daf das Vertrauen in die
Prognoseinformationen bei den Pflanzenschutzdmtern mit dem
Anwachsen der eigenen Erfahrungen stdndig stieg.

3.2.2. Indirekte Populationsiiberwachung

Wihrend bei der Nutzung der Simulationsmodelle fiir Pro-
gnosen nur ein relativ kurzer Ausschnitt der Populationsdyna-
mik, der fiir Pflanzenschutzmafnahmen von besonderem In-
teresse ist, betrachtet wird, kénnen die Modellrechnungen
auch zur kontinuierlichen Po‘pulationsﬁberwachung Anwen-
dung finden. Durch die laufende Einspeisung aktueller Witte-
rungsdaten wird mit Hilfe der Modelle fortlaufend die aktu-
elle. Befallssituation fiir jede Prognosezone berechnet. Am
Beispiel des Befallsverlaufs der Kartoffelkrautfdule wird eine
indirekte Populations- bzw. Epidemieiiberwachung demon-
striert (Abb. 2). Die Mboglichkeiten der indirekten Popula-
tionstiberwachung sind besonders bei Pflanzenkrankheiten
von hohem wirtschaftlichen Wert, da diese in frithen Entwick-
lungsphasen auf Grund der schwierigen Symptomerkennung
nur bedingt ausreichend sicher direkt iiberwacht werden kon-
nen. Aber auch fiir die tierischen Schaderreger besteht die
Méglichkeit, durch indirekte, modellgestiitzte Uberwachung
die Aussagekraft der direkten Uberwachung zu erhdhen (vgl.
Pkt. 5). In den kommenden Jahren sind gemeinsam mit den
Pflanzenschutzdmtern Erfahrungen zur Interpretation und der
praktischen Nutzung der Prognosen zu sammeln, um daraus
sachgerechte Entscheidungen ableiten zu koénnen.

3.3. Software

Die dargestellten Verfahren der direkten und indirekten Po-

pulationstiberwachung erfordern eine moderne Rechentechnik

und leistungsfdhige Programmsysteme. Es galt deshalb Soft-

wareldsungen zu erarbeiten, die den geforderten Anspriichen

gerecht werden. Das Programmpaket zum komplexen Uber-

wachungs- und Prognosesystem enthdlt folgende Komponen-

‘ten:

— Kommunikation zwischen den Pflanzenschutzémtern und
dem Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow,

— Datenaufbereitung und -verwaltungssysteme (sie-beinhal-
ten die Eingabe, Priifung, Korrektur, Speicherung und

Pflege der Datenbestdnde),
— Datenverarbeitungssysteme.
Eine Ubersicht der im Rahmen des komplexen Uberwachungs-
und Prognosesystems zur Verfiigung stehenden Software mit
einer besonderen Betonung der Nutzungsmdglichkeiten geben
ENZIAN u. a. (1987). An dieser Stelle sei vermerkt, daB sich
das erarbeitete Softwarepaket neben Verfahren einer vertief-
ten flexiblen Datenanalyse insbesondere durch eine breite
Einbeziehung der Menii- und Dialogtechnologie auszeichnet.
Damit sind die Voraussetzungen geschaffen, daf zunehmend
auch Pflanzenschutzspezialisten ohne umfangreiche 'EDV-
Kenntnisse am Computer arbeiten. Die entwickelten Verfahren
bieten aber auch potentielle Mdglichkeiten fiir einen zuneh-
menden Computereinsatz in den Pflanzenschutzdmtern.

4. Verfahren der betrieblichen Uberwachung und
Entscheidungsfindung

Die Effektivitit eines Uberwachungs- und Prognosesystems
mufy sich letztendlich in der Wirksamkeit des betrieblichen
Pflanzenschutzes niederschlagen. Eine wesentliche Grundlage
hierfiir bildet das Verfahren der phytosanitiren Bestandes-
iiberwachung mit seinen Hauptbestandteilen: dem Aufnahme-
verfahren (Linienbonitur), den Bekdmpfungsrichtwerten
(BRW) und den Unterlagen zur Dokumentation.

Im folgenden soll besonders auf den Stand der Erarbeitung
von BRW eingegangen werden, da diese sich seit Einfiithrung
der Bestandesiiberwachung als wichtigstes Instrument zur
Steuerung der Bekdmpfungsmafnahmen bewéhrt haben.

Im Ergebnis umfangreicher experimenteller Arbeiten konnten
gegenwdrtig fiir 64 Schaderreger (einschlieflich Unkréiuter)
BRW vorgelegt werden. Fiir zahlreiche Schaderreger wurden
BRW entwickelt, die es erlauben, differenziert und variabel
auf die Befalls- und Bestandessituation zu reagieren (GUT-
SCHE u. a., 1987; VIETINGHOFF und DAEBELER, 1986).
Einen ausgeprdgten Schwerpunkt bildet die Erarbeitung von
Hichtwerten fiir den Komplex der Getreidemykosen. Diese
BRW unterstiitzten wesentlich den effektiven Einsatz der ver-
starkt verfiigbaren Fungizide und beachten weitgehend deren
erweitertes Wirkungsspektrum.

Die Sicherheit von Bekdmpfungsentscheidungen wird durch
die Einbeziehung prognostischer Informationen aus der mo-
dellgestiitzten Prognose (z. B. Mehltau, Kartoffelkéfer) noch
erhoht.

Zusammenfassend kann eingeschédtzt werden, daf derzeit fiir
die wirtschaftlich relevanten Schaderreger BRW vorliegen,
die eine differenzierte, schlagspezifische Entscheidungsfin-
dung unterstiitzen.

5. Zusammenwirken der Hauptelemente des Systems

Die Leistungs- und Aussagefdhigkeit des Gesamtsystems wird
nicht nur durch die Ergebnisse der Teilsysteme bestimmt,
sondern wesentlich auch durch die aus dem Zusammenwirken
resultierenden Informationen geprdgt. Zur Forderung dieser
Wirkungen wurde auch bei der Entwicklung neuer Verfahren
grofer Wert auf eine optimale Integration in das bestehende
System gelegt. Einige ausgewdhlte Beispiele sollen diesen
Sachverhalt demonstrieren, wobei auf die Darstellung der
vielfachen Wechselbeziehungen zwischen regionaler Schader-
regeritberwachung und Bestandesiiberwachung an dieser Stelle
verzichtet wird.

5.1. Steuerung der Termine von Uberwachungsmafnahmen
mittels Modellrechnungen

Eine wesentliche Leistung der modellgestiitzten Prognosever-
fahren (Kartoffelkifer, Riibenfliege und -blattlaus, Mehltau)
besteht in der Vorhersage der giinstigsten Termine fir die
direkte Uberwachung (Befallsbonitur/Dichteermittlung) so-
wohl fir die regionale als auch betriebliche Ebene. Diese
Steuerung gewinnt an Wert, da mit ihrer Hilfe die Anzahl
von Bonituren auf ein Minimum reduziert werden kann, zu-
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mal die Feldbonituren nach wie vor mit einem hohen Auf-
wand verbunden sind.

5.2. Steuerung der Bekdmpfung durch Berechnung von opti-
malen Bekdmpfungsterminen

Diesbeziiglich bestehen zwischen den schaderregerspezifischen
modellgestiitzten Prognoseverfahren noch unterschiedliche
Méglichkeiten. Bereits gut bewéhrt hat sich die Phyteb-Pro-
gnose fiir die Kartoffelkrautfdule. Sie liefert Informationen
zum Spritzstart fiir die entsprechenden Territorien und diffe-
renziert nach 3 Gefdhrdungsgruppen und sie gibt auch weitere
Empfehlungen fiir den folgenden Bekdmpfungsablauf. Es wird
somit die Bekdmpfung mit Hilfe der Modellaussage direkt
gesteuert.

Eine analoge Bekdmpfungssteuerung wird fir die Halmbruch-
krankheit angestrebt (GUTSCHE u. a., 1987). Eine Bestim-
mung optimaler Zeitrdume fiir BekdmpfungsmaBnahmen auf
der Grundlage von Befallsbonituren wéire bei diesen Schad-
erregern mit einem hohen Risiko verbunden.

Bei den tierischen Schaderregern ist eine unmittelbare Steue-
rung der Bekdmpfungsmafnahmen ausschlieflich mittels Mo-
dellrechnungen gegenwaértig noch nicht méglich. Wohl kénnen
aber mit Hilfe der Modelle fiir das entsprechende Territorium
die phénologisch optimalen Termine fiir Bekdmpfungen (z. B.
Kartoffelkdfer: Maximum Junglarvenauftreten; Riibenfliege:
Maximum der Gangminen) berechnet werden.

Uber die Notwendigkeit der BekdmpfungsmaBnahmen ist hin-
gegen an Hand der Feldboniturergebnisse zu entscheiden.

5.3. Unterstiitzung der Interpretation von zeitlich punktuellen
Stichprobeaufnahmen eines Schaderregers aus der Schaderre-
geriiberwachung durch Hinzuziehen der mit dem Modell be-
rechneten Entwicklungsabldufe

Oftmals ist es im Rahmen der Schaderregeriiberwachung nicht
mdglich, die in dem zeitlichen Uberwachungsprogramm einge-
takteten Aufnahmen einzelner Schaderreger nach den berech-
neten optimalen Terminen auszufithren. Deshalb ist es sinn-
voll, die ermittelten Boniturergebnisse (in der Regel 2 bis 4
Aufnahmen) in den berechneten Populationsverlauf eingeord-
net zu betrachten. Damit wird eine kontinuierliche Uberwa-
chung der gesamten Populationsdynamik mdglich. Die erhobe-
nen Abundanzwerte koénnen in Relation zur simulierten
Abundanzdynamik interpretiert werden. Von KURTH (1987)
wird dies am Beispiel des Kartoffelkifers vorgestellt.

Die unter 5.1. bis 5.3. genannten Beispiele fiir die Wechsel-
wirkungen dokumentieren einige der wichtigsten Aspekte.
Damit erschdpfen sie sich jedoch bei weitem nicht. Die ge-
nannten Beispiele sollen vor allem Méglichkeiten aufzeigen
und Anregungen vermitteln, um mit der bewuften Nutzung
der Beziehung zwischen den Elementen des Systems die Effek-
tivitdt und die Aussageféhigkeit zu erweitern bzw. zu qualifi-
zieren.

6. Zusammenfassung

Eine wichtige Entwicklungsetappe fiir ein umfassendes In-
formations- und Beratungssystemi Pflanzenschutz wurde 1985
mit der Fertigstellung des komplexen Uberwachungs- und
Prognosesystems fiir Schaderreger in der landwirtschaftlichen
Pflanzenproduktion abgeschlossen. Neben einer Weiterent-
wicklung und Vervollkommnung der bewéhrten Verfahren der
Schaderreger- und phytosanitiren Bestandesiiberwachung
sind es vor allem die computer- und modellgestiitzten Ver-
fahren der indirekten Populationsiiberwachung und der Schad-
erregerprognose, die den Charakter des neuen Systems pra-
gen. Unter indirekter Populationsiiberwachung ist eine com-
putergestiitzte Berechnung der aktuellen Entwicklung der
Schaderregerpopulationen fiir die.einzelnen Prognosezonen
zu verstehen. Modellgestiitzte Prognosen wurden bisher fiir
insgesamt 12 wirtschaftlich wichtige Schaderreger ausgearbei-
tet und erprobt. Fiir eine optimale Entscheidungsfindung mit
Hilfe der phytosanitdren Bestandesiiberwachung konnten bis-
her fiir 64 Schaderreger (einschliefflich Unkrduter) Bekdmp-
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fungsrichtwerte in die landwirtschaftliche Praxis iibergeben
werden.
Pesiome

Pa3paboTka CHCTEMBI KOHTPOJII 3a BPEAHbBIMM OprafiuamMamMu u
1I0CEBaMM K KOMILIEKCHOM CUCTEME KOHTPOJIS M IIPOrHO3MPOBAHUS
B 06J1aCTM 3aUIUTHI PACTEHUI

Co3paHnue B 1985 r. KOMILUIEKCHOJ CMCTEMBI KOHTDOJIS J1 IIPOrHO3U-
DPOBaHMs BPEIOHBIX OPraHM3MOB, IOBPEIKAIOMIMX CEJIbCKOXO3SICT-
BEHHDBIE KYJIbTYDBI, SBMJIOC BAJKHBIM STAIIOM B PA3BUTMM IIMPO-
KOVt MH(POPMAIMOHHOM M KOHCYJBTAIMOHHON CUCTEMEI B 00JIacTH
3anuTel pacTenuit. Hapsaay ¢ AanbHeimen pa3paGoTKOi M COBED-
IICHCTBOBAHMEM OIIpABAAOIMX CEOS METOJOB KOHTPOJISL 32 BpPEX-
HBIMM OPraHM3MaMyi, HOBAasi CUCTEMA OTIMYAETCS IIPEKAE BCErO
KOCBEHHBIM KOHTDOJIEM 3a IOIYJISNMUSMM M IIPOTHO3UPOBAHMEM
ITOSIBJIEHUSI BPEJHBIX OPTraHM3MOB HAa OCHOBE IIPMMEHEHUS KOM-
1IbIOTEPOB M MOZeien. IToJ KOCBEHHBIM KOHTDOJIEM 3a IIOIYJis-
UMMM IOHMMAETCS OMPEJAEJIEHME AKTYAIbHONM CUTYAIIM IOpayke-
HMUS [TOCEBOB 110 13 JumM 15 30HAM IIPOrHO3MPOBAHMSE U PA3HBIM TU-
11aM IIOCEBOR C IIOMOII[bIO BBIYMCIIMTENIBHONM TEXHMKM. IO CUX 110D
pa3paboTaHbl U NIPOBEPEHEI IIPOTHO3LI B IIEJIOM 110 12 XO3sJCTBEH-
HO. Ba)KHBIM BPEJHBIM Opranu3mam. C IIOMOLIbI0 KOHTPOJIS 32 (hU-
TOCAHMTAPHBIM COCTOSIHMEM {I0CEBOB JI0 CUX IIOD YJAJIOCh IIPEACTA-
BUTH CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOM IIPAKTMKE IO 64 BPEAHBIM OpPraHu3-
MaM (BKJI. CODHSKM) népame*rpm, TO3BOJIAIONIYE IIPUHMMATD OIITU-
MaJIlbHBIE€ pemieHus 110 60pnoe.

Summary

Development of pest and crop monitoring into the complex
monitoring and forecast system of plant protection

An essential phase in the development of the comprehensive
information and advisory system of plant protection was
reached when the complex monitoring and forecast system
for pests doing harm to agricultural crops had been completed
in 1985. Beside the continued development and improvement
of the time-tested methods of pest monitoring and phytosani-
tary crop monitoring, the new system stands out above all for
the computer- and model-aided methods of indirect popula-
tion monitoring and pest forecasting. Indirect monitoring
of pest populations means computer-aided determination of
the actual infestation situation for 13 or 15 prediction zones,
respectively, and for various standing crop types. Forecasts
have been made and tested so far for twelve economically
important pests. Standard values for control of 64 harmful
organisms (incl. weeds) have already been provided for
farming practice to facilitate optimal decision-making on the
basis of phytosanitary crop monitoring.
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Pflanzenschutzamt beim Rat des Bezirkes Rostock

Wolfgang LUCKE

Nutzung der Schaderregeriiberwachung zur Steuerung des Pflanzenschutzes bei der Rapsproduktion

in den Nordbezirken der DDR

1. Einleitung

Der Winterraps, fiir dessen Produktion die Bezirke Rostock,
Schwerin und Neubrandenburg wegen der starken Konzen-
tration dieser Fruchtart im Norden der DDR eine besondere
volkswirtschaftliche Verantwortung tragen, gehért zu den
pflanzenschutzintensivsten Kulturen in diesem Gebiet. Der
erforderliche hohe Aufwand erstreckt sich auch auf den Teil
der phytosanitiren Uberwachung als der unabdingbaren Vor-
aussetzung fiir gezielte Mafinahmen im Sinne des integrier-
ten Pflanzenschutzes. Dafiir sind seit Jahren mit Erfolg die
Verfahren der Bestandesiiberwachung (BU) fiir die betrieb-
liche Ebene und der Schaderregeriiberwachung (SEU) fiir die
regionale Ebene (Bezirk) in Anwendung.

Die einheitliche Handhabung der SEU wird von Beginn an
(1926) durch einen im Laufe der Jahre weiterentwickelten Me-
thodenkatalog (SCHWAHN und RODER, 1982) sowie durch
jéhrlich abgestimmte Uberwachungsprogramme gewéhrleistet.
So wurden 1986 bei Winterraps im Rahmen der Dichteermitt-
lung 14 Schaderreger und 2 weitere Objekte mit insgesamt
20 Einzelmerkmalen, meist zu wiederholten Terminen, erfaft.
Dazu wurden 25 obligatorische (zentral geforderte) und 10
fakultative (fiir die Erfilllung der Aufgaben im Territorium
zusétzlich notwendige) Bonituren bei insgesamt 10 Aufnahmen
in den Rapsbestdnden durchgefithrt (Tab. 1).

Im Rahmen der Terminbestimmung wurden diese und weitere
Schaderreger von wirtschaftlicher Relevanz, wie z. B. die
Rapsschwérze (Alternaria spp.) und die Mehlige Kohlblatt-
laus (Brevicoryne brassicae L.), hinsichtlich ihres Erstauf-
tretens bzw. verstarkten Auftretens kontrolliert.

Zu einigen Aspekten der Nutzung der SEU fiir die Steuerung
des Pflanzenschutzes in der Winterrapsproduktion soll im
folgenden berichtet und an Hand einiger Thesen diskutiert
werden.

Die Aussagen stiitzen sich auf Ergebnisse und Erfahrungen,
die im Bezirk Rostock gemacht wurden, im wesentlichen aber
auch fir die Bezirke Schwerin und Neubrandenburg zutreffen.
Die 3 Nordbezirke bilden das Teilgebiet I der DDR im Rah-
men der SEU und stimmen sich zu allen Fragen der Uberwa-
chung ab.

2. Steuerung des Pflanzenschutzes in der Winterraps-
produktion durch die Schaderregeriiberwachung (Beispiele)

Die Steuerungsfunktion der SEU im Gesamtgefiige des Pflan-
zenschutzes realisiert sich wesentlich durch die

— unmittelbare Einflufnahme auf die aktuelle bhytosanitéire
Situation wie z. B.

Tabelle 1
Dichteermittlung der Schaderregeriiberwachung bei Winterraps 1986, Bezirk Rostock

Merkmalsgruppe Anzahl Einzel- Anzah! Bonituren
Objekte merkmale obligatorisch fakultativ
Pilzkrankheiten 4 6 4 2
Schidlinge 7 9 12 7
Unkréuter 3 3 6 1
Weitere 2 2 3 0
Gesamt 16 20 25 10

die gezielte Ausldsung der BU bzw. spezieller Bekidmp-

fungsmafnahmen (Signalisation),

die Wertung und gezielte Beeinflussung des erreichten

Standes von Bekdmpfungsmafinahmen (Vergleich hochge-

rechneter Bekdmpfungsnotwendigkeit mit tatsdchlich rea-

lisierter Behandlungsflache),

Lenkung des Flugzeugeinsatzes im Territorium,

regionale Erfolgskontrolle von Bekdmpfungsmafnahmen;
sowie durch

— langerfristig wirkende Aktivititen wie z. B. Einflufnahme
auf
Anbaukonzentration,
Anbautechnologie,
Sortenrayonierung und Sortenwahl,
Bekdmpfungsstrategien.

Beide Seiten sollen mit wenigen Beispielen belegt werden.

2.1. Unmittelbare Einflufnahme auf die phytosanitire Situa-
tion

Der Rapsglanzkifer (Meligethes aeneus Fabr.), einer der
Hauptschiddlinge des Winterrapses, erfordert einen hohen
Uberwachungsaufwand, der in dhnlicher Weise auch fiir wei-
tere tierische Schaderreger zutrifft. In Tabelle 2 sind entspre-
chende Aktivititen der SEU im Zusammenwirken mit der BU
an Hand von Daten des Jahres 1986 dargestellt.

Durch Gelbfangschalen (je.Kreis ein Standort) wird Beginn
und Zunahme der Frithjahrsaktivitdt, durch Kontrollen.in den
Rapsbestdnden selbst Beginn und Verstarkung des Uberfluges
der Kafer zu den Rapsfeldern ermittelt. Diese Informationen
werden bei der Festlegung der ersten Dichteermittlung (SEU)

Tabelle 2
Uberwachung des Rapsglanzkafers 1986, Bezirk Rostock

Schaderregeriiberwachung

| Terminbestimmung J

Bestandestiberwachung

Gelbschale Erstauftreten: 14. 4.
verstdrktes Auftreten: 17. 4.
Signalisation ab 18. 4.
—_—— 2mal wdachentlich
Rapsbestand Erstauftreten: 12. 4.
verstdrktes Auftreten: 28. 4.
Riickinformation
I Dichteermittlung < __l Linienbonitur J I

v v |
| Daten fiir LeltungsentscheidungenJ . Bekdmpfungs- I
entscheidungen

v
Termin  Ergebnisse der Hochrechnung Befallsklasse 2 Behandlungsumfang
befallene Kafer/Pflanze U/ der Anbauflache %)y der Anbauflache
Pflanzen behan- unbe-
Y% X delt handelt
7. 4. 0 0 0 0 0
21. 4. 8,8 0,1 0 0 0
28. 4, 221 0.6 (1] 0 0,5
& & 40,3 1,1 12,4 30,6 6,0
12, 5. 26,2 0,5 0 10.0 90,0



bzw. bereits zur Ausldsung der BU verwandt. An Hand meh-
rerer Dichteermittlungen, z. T. als fakultative Aufnahmen fiir
das Teilgebiet I festgelegt, 146t sich die Befallsentwicklung
im Bezirk verfolgen. Dabei wird in gewisser Weise auch die
Wirksamkeit der Bekdmpfungsmafinahmen sichtbar.

Allerdings kann der hochgerechnete Flachenanteil der Befalls-
klassen 3 und 4 hier nicht, wie allgemein tiblich, zur Beurtei-
lung der Bekdmpfungsnotwendigkeit und zur Wertung des
Behandlungsumfanges genutzt werden. Der Grund liegt darin,
daB die Hochrechnung den seit Jahren variabel anwendbaren
Bekdmpfungsrichtwert (BRW) (DAEBELER u. a. 1982) unbe-
riicksichtigt 146t. Da seit 1986 unter den Bedingungen einer
zeitigen Besiedlung entwicklungsverzdgerter Winterrapsbe-
stinde bereits meist bei 4 Rapsglanzkifern/Pflanze mit der
Bekdmpfung begonnen wurde, sind die Befallsklassen 3 und
4 praktisch gar nicht vorgekommen. Dennoch waren die Ab-
wehrmafinahmen nach Termin und Umfang gema$ BU richtig.
Sie trugen wesentlich dazu bei, daf der Winterraps 1986
nahezu schidlingsfrei aufwachsen und -einen hohen Bruttoer-
trag bilden konnte.

Ein Mangel der SEU ist bisher das Fehlen einer verldglichen
Vorhersagemethode fiir den zu erwartenden Befallsdruck im
kommenden Frithjahr. Hier deutet sich nach Ergebnissen von
VIETINGHOFF (1985) die Méglichkeit an, durch Kontrollen
des Jungkéferschlupfes und der Mortalitdt im Winterlager
brauchbare Aussagen zu erhalten.

Gegen die Kohlschotenmiicke (Dasyneura brassz'cag Winn.),
deren Schadwirkung (K&rnerverluste durch geplatzte Schoten)
zur Zeit der Rapsbliite eingeleitet wird, erfolgen jdhrlich in
den drei Nordbezirken umfangreiche BekdmpfungsmafBnah-
men. Hierbei ist die SEU alleiniges Steuerungsinstrument, da
Methoden der BU zur Ableitung von Bekidmpfungsentschei-
dungen nicht verfiigbar sind und der Kohlschotenriifjler
(Ceutorhynchus assimilis Payk.) als zweiter der sogenannten
,Bliitenschddlinge” nicht in allen Jahren bekdmpft werden
mus.

Die wichtige Frage nach dem richtigen Termin der Kohlscho-
tenmiickenbekdmpfung wird durch die SEU ausreichend be-
antwortet. Mittels dreier parallel durchgefithrter Methoden,
der Entwicklungskontrolle, der Depot-Methode und der Fang-
schalenmethode, wird die terminliche Entscheidung, z. T. re-
gional untersetzt, getroffen.

Nach zweijdhrigen Erfahrungen ist einzuschdtzen, daf die
von ERICHSEN (1981) entwickelte Methode der ,bekdderten”
Gelbfangschale die beiden anderen, bisher gebrauchlichen
Methoden ergédnzt bzw. zusitzlich absichert,

Die Frage nach der Bekdmpfungsnotwendigkeit ist regional
schwierig zu beantworten. Dennoch wurde versucht, durch
analytische Arbeit zu praktikablen Entscheidungsgrundlagen
zu kommen. Damit soll zur Vorstellung einiger Beispiele fiir
langerfristig wirkende, strategische Ableitungen aus der SEU
iubergegangen werden.

2.2. Langerfristig wirkende Aktivitdten

Sowohl die Ermittlung des Anteils mit Kohlschotenmiicken-
larven befallener - Schoten als auch des Vorkommens von
Kokons der Gallmiicke im Boden — beides Dichteermittlungen
im Rahmen der SEU — sind bisher nicht mit nutzbaren Schwel-
‘lenwerten verbunden. Deshalb gilt bei dem starken Konzen-
trationsgrad des Winterrapsanbaus im Norden der DDR prin-
zipiell die gesamte Rapsanbaufldche als durch die Kohl-
schotenmiicke gefdhrdet und behandlungsnotwendig.

Ab 1981 wurde durch Analyse aller vorliegenden Dichteer-
mittlungen versucht, zu einer differenzierteren, weniger rou-
tineméiBigen Beurteilung der Bekdmpfungsnotwendigkeit zu
gelangen. Da im Verlaufe von 5 Jahren im Bezirk Rostock
die SEU-Kontrollschlige mit dem geringsten Anteil larven-
befallener Schoten (hdufig Nullbefall) eindeutig im Kiisten-
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beeinflufften Kiistengebietes

bereich lagen (unter anderem also besonders dem Seewind
ausgesetzt waren), wurden 1982 erstmals alle Rapsflachen,
die sich in einem 5km breiten Kiistenstreifen sowie auf den
Inseln Poel, Riigen und Usedom befanden, aus der Kohlscho-
tenmiickenbekdmpfung ausgelassen. Diese Entscheidung,
durch die sich die Behandlungsfliche um 359/, verringerte,
konnte durch die nichste Dichteermittlung vor der Ernte 1982
als richtig bestitigt werden. Durch ERICHSEN (1982) wurden
weitere befallsbeeinflussende Faktoren - wie Stellung des
Schlages in der Fruchtfolge, Schlaggrdfe, Entfernung zur
Rapsvorfrucht, Kohlschotenriiflerauftreten herausgearbeitet,
die letztlich zu einem Entscheidungsmodell fithrten. Nach die-
sem Modell kann ab 1983 bei dem allgemein niedrigen Be-
fallsniveau der Kohlschotenmiicke im Bezirk Rostock fiir
jeden Rapsschlag an Hand weniger Kriterien vorab festge-
legt werden, ob zur Bekdmpfung eine Ganzflachen-, Teilfls-
chen- oder Feldrandbehandlung erfolgen soll, oder ob die
Behandlung génzlich unterbleiben kann (Abb. 1).

Eine perspektivisch befriedigende Losung miifite sich indessen
an wirklichen Richtwerten orientieren und auf eine exakte
Feldrandbehandlung mit Bodentechnik stiitzen kdnnen. Fiir
letzteres gibt es gute Ansdtze durch Anlage von Fahrspuren
und von 60 m breiten Vorgewenden, wie sie z. B. in der LPG
Ahrenshagen, Kreis Ribnitz-Damgarten, bereits seit 1982 ge-
brauchlich sind. In diesem Zusammenhang ist auch die Még-
lichkeit einer zeitigeren Insektizidapplikation zur Bekdmp-
fung der ,Bliitenschddlinge” bereits bei Blithbeginn des Rap-
ses mit Pyrethroiden als Voraussetzung fiir einen bestandes-
schonenden, wirksamen Bodentechnikeinsatz zu erwégen. Ent-
sprechende Ergebnisse aus der staatlichen Pflanzenschutzmit-
telpriifung wurden im praktischen Einsatz bestétigt.

Der an die kithlen und feuchten Bedingungen des maritim
gut angepafite Rapserdfloh
(Psylliodes crysocephala L.) schidigt insbesondere durch den
Minierfraf§ der Larven. Starker Befall trat in den Jahren 1976,
1978, 1981 und 1983 auf. Besonders der milde Winter 1982/
1983 lief in den westlichen Kreisen des Bezirkes Rostock und
im angrenzenden Gebiet des Bezirkes Schwerin eine fortge-
setzte Eiablage bis ins Frithjahr hinein zu, so daf zahlreiche
Larven in den Pflanzen minieren konnten, was zu starken
Ertragsreduzierungen und schlagweise zu Umbriichen fiihrte.
Als Konsequenz hieraus wurde mittels der SEU-Daten das
zusammenhingende Hauptbefallsgebiet der beiden Bezirke
ausgegrenzt und entsprechend der Terminbestimmung ab
15. 9. 1983 bei Erreichen des BRW eine abgestimmte Bekdmp-

nein Anbaupause zum vorhergehenden
Raps mindestens 2 Jahre

7o
Rapsvorfrucht > 2 km entfemt

I
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nein | Ja
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1o
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Abb. 1: Entscheidungskriterien far die Bekdmpfung der Kohlschotenmiicke bei Win-
terraps



Tabelle 3
Kohlhernie-Befall im Bezirk Rostock (Ergebnisse der Schaderregeriiberwachung)

Produktions- Anteil befallener Anzah] Kreise mit Befall nach
jahr Pflanzen Anbaufliche Schaderreger- Bestandes-
% % iiberwachung  uberwachung
1982 0,17 3.7 2 10
1983 0,38 2,8 1 10
1984 0,25 4,9 3 5
1985 0,79 8,5 4 8
1986 0.59 10,3 4 6
1982 . . . 1986 — - 8 alle Kreise

fungsmafBnahme gegen die Imagines des Rapserdflohs gefiihrt.
Damit konnte die Rapserdflohpopulation wirksam und nach-
haltig reduziert werden. Das seit 1984 eingesetzte neue Raps-
inkrustiermittel Oftanol T wvervollstindigt die planmégige
Kontrolle dieses Schaderregers.

Auf dhnliche Weise konnten mittels langjdhriger Daten der
SEU in den drei Nordbezirken die jeweiligen Hauptbefalls-
gebiete des Rapsstengelriiflers (Ceutorhynchus napi Gyll.)
ausgegrenzt und gezielte Uberwachungs- und Bekdmpfungs-
mafnahmen nach entsprechenden Entscheidungskriterien
(OPPERMANN, 1981) dort konzentriert werden.

Bei der Halsnekrose des Rapses (Phoma lingam Tode ex Fr.)
haben die Ergebnisse der SEU einen starken Befall seit 1979
anzeigen kénnen und nachhaltig die Notwendigkeit der Re-
sisteénzziichtung wunterstrichen. Unter gleichzeitiger Beriick-
sichtigung der Befallssituation bei Kohlhernie (Plasmodio-
phora brassicae Woron.), welche wie die ‘Halsnekrose zu den
Fruchtfolgekrankheiten zu rechnen ist, wurden 1980 auf der
Grundlage des SEU-Materials Leitungsentscheidungen zu den
notwendigen Grenzen der Winterrapskonzentration in den
drei Nordbezirken vorbereitet. Allerdings kann das Standard-
verfahren der Bonitur in der SEU, die Kontroliflichen-
methode, den Kohlherniebefall, der kein gleichmégiges Ver-
teilungsmuster im Bestand aufweist, sondern hiufig nester-
weise auftritt, nicht ausreichend genau widerspiegeln. Wohl
ist eine steigende Befallstendenz aus den Daten ablesbar
(Tab. 3),.genaue Ergebnisse sind jedoch nur durch flichen-
deckende Erhebungen im Rahmen der BU zu erzielen.

3. Diskussion und Schlugfolgerungen

Aus dem Dargelegten sollen einige allgemeine Erfaﬁarungen
an Hand von Thesen diskutiert werden.

3.1. Die Ergebnisse der SEU werden akzeptiert

Das Vertrauen in die Ergebnisse der SEU und die daraus ab-
geleiteten Empfehlungen sind kontinuierlich gewachsen. Die-
ser Prozeff mufBte sich nicht nur bei den Praktikern in den
LPG, VEG und ACZ sowie in den verschiedenen staatlichen
Leitungsgremien, sondern auch bei den Mitarbeitern der staat-
lichen Einrichtungen des Pflanzenschutzes selbst vollziehen.
Im stetigen Vergleich mit der eigenen Praxis festigte sich die
Uberzeugung, daf die SEU die phytosanitire Situation fiir
das Territorium des Bezirkes real widerspiegelt und zu sinn-
vollen Empfehlungen und Entscheidungsvorlagen, fallweise
bis zu kreislichen Differenzierungen, fiihrt. ‘

Auf einige Schwachstellen, an denen zu arbeiten ist, wurde
unter Punkt 2 hingewiesen. Es wére auch zu priifen, ob die
Rapsschwérze, die in manchen Jahren verstdrkt auftritt, in
das Programm der Dichteermittlung aufzunehmen ist.

3.2. Die technische Absicherung ist eine wesentliche Voraus-
setzung der SEU

Das Verfahren der SEU wurde von Beginn an auf EDV-Basis
organisiert und im Verlaufe des praktischen Betriebes ver-

vollkommnet. Herauszustellen sind hierbei die Méglichkeiten,
Kurzinformationen bereits vor dem Empfang des gesamten
Ausdrucks der Hochrechnungen zu erhalten, die Einrichtung
des on-line-Betriebes, das erweiterte Rechnerangebot fiir die
analytische Arbeit.

Gerade bei so kritischen Uberwachungsobjekten wie den tie-
rischen Schaderregern des Winterrapses ist die Nutzung von
Kurzinformation und on-line-Betrieb von besonderer Bedeu-
tung. Sie ermdglicht z. B., daf die jeweils montags und dien-
stags erhobenen Boniturwerte des Rapsglanzkéifer- und Kohl-
schotenriiflerbefalls bei einem Tag Postweg der Primérdaten
von den Pflanzenschutzstellen zum Pflanzenschutzamt bereits
donnerstags als Bezirksergebnis im Pflanzenschutzamt fiir die
Signalisation der landwirtschaftlichen Betriebe zur Verfiigung
stehen.

Jeweils freitags kann im bezirklichen Stab zur Leitung der
Rapsschidlingsbekdmpfung die aktuelle Situation gewertet
und im Zusammenhang mit dem operativ erhobenen Behand-
lungsstand fiir Entscheidungen verwendet werden. Allerdings
ist gerade in Spitzenzeiten die volle Nutzung der Vorteile des
on-line-Verfahrens aus Griinden der Rechnerkapazitit oftmals
erschwert.

Hinsichtlich der Analysen wird es darauf ankommen, die be-
reitgestellten Mdoglichkeiten wie Hochrechnung von Einzel-
merkmalen der Grunddatenblatter, langjéhrige Mittelwerte,
Verkniipfung von Befallsdaten mit einzelnen Grunddaten u. a.
stdrker, gegebenenfalls auf Basis des Teilgebietes I, zu nut-
zen. Von Interesse wére in diesem Zusammenhang auch die

Verkniipfung von Befallsdaten bzw. Bekimpfungsdaten mit

dem Merkmal ,Ertrag” z. B. zu der Fragestellung, welchen
Effekt eine chemische Unkrautbekdmpfung im Herbst bzw.
im Frithjahr gebracht hat.

3.3. Das Verfahren der SEU ist stabil und dennoch dynamisch
Die Bonituren und Merkmale der Schaderregeriiberwachung
beim Raps sind in den zuriickliegenden Jahren nach Anzahl
und Terminen verschiedentlich variiert worden. Daneben hat
eine inhaltliche Weiterentwicklung der Methoden stattgefun-
den und Auswirkungen sowohl auf die Dichteermittlung (z. B.
bei der Phoma-Krankheit und den Unkridutern) als auch auf
die Terminbestimmung (z. B. bei Rapsstengelriifler, Kohl-
schotenmiicke, Rapserdfloh) gehabt. Wesentlichen Anteil dar-
an hatte das gemeinsame Vorgehen von Forschung und Pflan-
zenschutzpraxis im Rahmen einer sozialistischen Arbeitsge-
meinschaft (SAG) seit 1975. Die in der ., Methodischen Anlei-
tung...” (SCHWAHN und RODER, 1982) sowie in deren
Nachtrdgen enthaltenen Informationen zum Winterraps spie-
geln in starkem Mafe die Tétigkeit dieser SAG wider.
Weitere Entwicklungen bzw. Ergdnzungen dieses Materials,
die z. T. bereits vorbereitet sind, erscheinen erforderlich. Dazu
gehdren z. B: eine detaillierte, den verschiedenartigen Erfor-
dernissen von Praxis und Forschung entsprechende Entwick-
lungsskala des Winterrapses und Methoden fiir die mittel-
fristige Vorhersage des Befalls bzw. der Bekdmpfungsnotwen-
digkeit tierischer Schiadlinge.

Es ist mithin festzustellen, daf innerhalb des festen Rahmens,
der durch das Gesamtverfahren der SEU beim Winterraps ge-
geben ist und der die Vergleichbarkeit und Nutzbarkeit der
Daten iiber Jahre sichert, Verdnderungen und Entwicklungen
stattgefunden haben und sich auch kiinftig vollziehen werden.
Dies aber dient letztlich einer weiteren Vervollkommnung der
Steuerung des Pflanzenschutzes in der Rapsproduktion. mit
Hilfe der Schaderregeriiberwachung.

4, Zusammenfassung
Die Steuerung ‘des Pflanzenschutzes in der Rapsproduktion

mittels der Schaderregeriiberwachung erfolgt sowohl durch
unmittelbare Einflufnahme auf die aktuelle phytosanitire Si-
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tuation als auch durch Ableitungen, die ldngerfristige, strate-
gische Auswirkungen haben. Dazu werden Beispiele aus den
drei Nordbezirken, vornehmlich aus dem Bezirk Rostock, an-
gefithrt. Das Verfahren der Schaderregeritberwachung hat sich
in der Praxis bewé&hrt, es ist stabil und dennoch in weiterer
Entwicklung befindlich.

Pe3iome

Vicnosib30BaHUE CUCTEMBI KOHTPONsT BPEJHBIX OPraHU3MOB JJIs
YIPaBACHUS MEPOIPUMATUSMM IO 3AUIMTE PACTEHUM IIPU MPOM3-
BOJICTBE parca B CEBEPHBIX OKpyrax I'AP

YrpasjieHye MEPOIPUATUAMM IO 3aIHUTE PACTEHMIM NPU BO3LEJbI-
BaHMM DAamca OCYL[ECTBISETCH KAaK B BHMJIe NMPAMOrO AEMCTBUA Ha
aKTYaJIbHY!0 (DUMTOCAHMTAPHYIO CHMTYaLMiO, TaK M B BUJE MED C
JONrOCPOYHBIM CTPATErMUECKMM HOCJIEAENCTBUMEM. II1pPUBOAATCS
COOTBETCTBYIOLIME MPUMEPHI M3 TPEX CEBEPHEIX OKpPyros I'TP, B
0coBEHHOCTY 113 POCTOKCKOro okpyra. CucTeMa KOHTPOJISt BDEAHBIX
OpraHM3MOB 3apEKOMEHJO0BajNa ce0s HA NPAKTUKE, OHA CTAOWIIb-
Hast, HO NIPOJO0JKAIOTCA PaboThi 110 €€ COBEPIIEHCTBOBAHMIO,

Summary

Pest monitoring used for controlled plant protection in rape
in the northern counties of the German Democratic Republic

Plant protection control in rape growing on the basic of pest
monitoring data is accomplished through direct measures
influencing the actual phytosanitary situation and through

measures with more long-term, strategic effects. Examples
are presented from the three northern counties of the German
Democratic Republic, above all from the Rostock county. Pest
monitoring stood the test of practice. It is a stable system
undergoing further improvement.
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Softwarelosungen zum komplexen Uberwachungs- und Prognosesystem

1. Einleitung

Sowohl! die Datenverarbeitung als auch die Dateniibertragung
nehmen im komplexen Uberwachungs- und Prognosesystem
eine zentrale Stellung ein. Deshalb muf sich eine moderne
Uberwachung und Prognose im Pflanzenschutz Schliisseltech-
nologien wie der elektronischen Informationsverarbeitung be-
dienen. Das setzt jedoch eine leistungsfahige, den praktischen
Anforderungen gerechte Hard- und Software voraus.

2. Rechentechnische Basis des komplexen Uberwachungs- und
Prognosesystems (Hardware)

Seit Ende der ZOer Jahre stehen als rechentechnische Basis ein
KRS 4200 im Institut fiir Pflanzenschutzforschung und ein
ES 1040 beim VEB Datenverarbeitung der Land-, Forst und
Nahrungsgiiterwirtschaft zur Verfiigung. Beide Rechner be-
vorzugen eine stapelorientierte Arbeitsweise, d. h. die Auf-
trdge werden nacheinander abgearbeitet. Es gibt hier keine
Méglichkeit, die Arbeitsschritte wahrend der Abarbeitung zu
beeinflussen. Mit dem Einsatz einer ruménischen Anlage vom
Typ Independend 102 F im Jahre 1984 steht erstmalig auch
eine dialogorientierte Rechentechnik zur Verfiigung. Dialog-
orientiert heift, der Nutzer arbeitet am Bildschirm im direk-
ten Kontakt mit dem Rechner. Durch Eingabe von Komman-
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dos kann der Nutzer die einzelnen Arbeitsschritte selbst fest-
legen. Dabei werden ihm als Hilfestellung die mégliincn
Kommandos am Bildschirm angezeigt, wodurch die Arbeit am
Rechner auch ohne EDV-Kenntnisse mdglich wird. Bei der
stapelorientierten ‘Arbeitsweise hat der Nutzer keine Mdglich-
keit, die Abarbeitung zu beeinflussen. Auf dieser in Architek-
tur und Arbeitsweise unterschiedlichen Hardware wurde das
Softwarepaket des komplexen Uberwachungs- und Prognose-
systems entwickelt.

3. Programmtechnische Basis des komplexen Uberwachungs-
und Prognosesystems (Software)

Die fiir das komplexe Uberwachungs- und Prognosesystem
entwickelte Software ist sehr vielschichtig und dementspre-
chend auch sehr umfangreich. Ein Teil des Leistungsumfanges
der Programme soll nun etwas nédher beschrieben werden. Die
folgenden vier groen Aufgabenkomplexe lassen sich abgren-
zen:

— Software zur Realisierung der aktuellen Hochrechnung ein-
schliefflich der Telex-on-line-Kommunikation (KRS 4200),
— Software zur Analyse des Datenmaterials aus der Schad-

erregeriiberwachung (ES 1040, I 102 F),

— Software ziir Einspeicherung und Pflege von Witterungs-
daten (I 102 F),
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Abb. 1:  Systembestandteile des Softwarepaketes und deren rechentechnische Basis
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— Software zur Berechnung der Prognosen, zur indirekten
Epidemietiberwachung und der Ergebnisaufbereitung
(I 102 F).

Eine Ubersicht iiber die entwickelten Programme (Software)

und deren rechentechnische Basis (Hardware) enthalt Abbil-

dung 1.

3.1. Software zur Realisierung der aktuellen Hochrechnung
einschlieflich der Telex-on-line-Kommunikation

Aufbauend auf den seit 1976 gewonnenen Erfahrungen bei der
rechentechnischen Abarbeitung der Schaderregeriiberwachung
wurde der Programmkomplex von 1981 bis 1983 als zweite
Programmgeneration vollig neu entwickelt und bereits 1984
praxiswirksam.

Bestandteile dieses Systems sind:
— Kommunikationssystem fiir den Telex-on-line-Betrieb
(Direktverkehr zwischen Pflanzenschutzamt und Rechner),

— Organisationssystem zur Einspeicherung, Prifung und Kor-
rektur von Erhebungsdaten,

— aktuelle Auswertung der Erhebungsdaten nach DDR, Be-
zirk, Teilgebieten oder anderen territorialen Einheiten.
Eine detaillierte Beschreibung erfolgte bereits 1984 (RODER

a., 1984). Seit seinem Einsatz hat sich die Software im
Praxisbetrieb bewihrt. Die technischen Bedingungen (Hard-
ware) entsprechen jedoch nicht dem hohen Stand dieser Ent-
wicklung, was den stabilen Lauf beeintrdchtigt und oft zu Ver:
bindungsabbriichen fiihrte.

3.2. Software zur Analyse des Datenmaterials aus der Schad-
erregeriiberwachung

Der Datenfonds der Schaderregeriiberwachung besteht aus
den Befallsdaten und den Grunddaten (ausgewdhlte acker-
und pflanzenbauliche Kennziffern) der Kontrollschlage. Alle
diese Daten, die seit 1976 von den Mitarbeitern der staat-
lichen Einrichtungen des Pflanzenschutzes gewonnen werden,

sind in dem Datenspeicher Pflanzenschutz (DAPSU) einge-
speichert. Damit liegen jetzt von allen im Uberwachungspro-
gramm enthaltene Schaderreger 10jdhriger Reihen der
jahrlichen Populationsdichten einschlieBlich der Angaben zu
den Kontrollschligen vor. Deshalb wurden weitere Pro-
gramme entwickelt, um den Prozef der Planung und Leitung
des Pflanzenschutzes besser zu unterstiitzen. Diesem Anliegen
tragen die folgenden hier entwickelten Auswertungsmdglich-
keiten Rechnung:

— mehrjahrige Befallsiibersichten als Diagramme und Tabel-
len,

— mehrjdhrige Gebietsergebnisse als Karten und Tabellen,

— Hochrechnung von Grunddaten und

~ Befallsanalysen.

Im folgenden werden die Auswertungsméglichkeiten etwas

detaillierter beschrieben.

3.2.1. Mehrjahrige Befallsiibersichten

Hierbei handelt es sich um Zusammenstellungen der Befalls-
situation in Diagramm- bzw. Tabellenform. Auswertungsein-
heiten kénnen das Gesamtgebiet der DDR, Bezirke oder be-
liebige territoriale Einheiten sein, die sich aus Kreisen zusam-
mensetzen. Alle in der Schaderregeriberwachung verwende-
ten Kennziffern zur Einschitzung des Befalls wie

— befallene Anbauflache,

— Prozent befallene Beobachtungseinheiten bzw. Pflanzen,

— mittlere Befallsstirke je Beobachtungseinheit bzw. Pflanze,
— Prozentsatz bekdmpfungswiirdiger Anbauflidche und

— befallene Anbauflache in Befallsklassen

konnen in die gewiinschten Ubersichten einbezogen werden.
Die Abarbeitung erfolgt dialogorientiert, d. h. der Nutzer
steuert iiber Bildschirmeingaben die Auswertung bis er zu
dem gewiinschten Ergebnis kommt. Vor dem Ausdruck der Er-
gebnisse kann eine Anzeige auf dem Bildschirm erfolgen. In
einem Diagramm k&énnen mehrere Bezirke, Jahre und Schad-

Tabelle 1
Rapsglanzkaferbefall in den Bezirken Schwerin und Neubrandenburg 1926 bis 1985,
Mittelwert (MW) Kafer pro Pflanze (Rechnerausdruck)

AUSWERTUNG FUER_WINTERRAPS _MITTELWERT JE BEOB.- EINHEIT

VERGLEICH DES ERHEB - MERKMALES RAPSGLANZKAEFER MEHRERER BEZIRKE
UEBER MEHRERE JAHRE, EINE BONITUR

MW JE BEOB-EINH.

t 1M 22 33 4455 66 77 88 99 00

| - (B &7 |
! ) |
| 22 1
' 2 88 !
2A0+ ......... 55 .............. 2. ................ 88 ........... 1
! 55 2 88 i
55 27 b 88 !
] 55 00 27 b 88 !
! 55 99 00 22 bk 88 !
43 &0 0600000000005000 (34000666810 00 99,00« -vee-- 7720 36.0(F 386 0ol 206 -1 300060000605 1
55 99 00 7 Lk 88 !
[ 3 55 9x Ox 2 b 88 !
' 33 44 55 99 00 22 4L S5 88 00 [

I 22 33 44 55 88 99 00 22 33 44 5w 88 99 00
10 4nnennenn 22-33-44-55 -+ v -e 88:99:00 - +oe-- 22-33-44.55 . 88 99-00- ..
1 22 3w L4 55 88 99 00 22 3s bk 55 88 9 00 !
! 1 2x 33 4x 55 77 8899 00 2233445 77 8899 0w |
! T 22 334455 7w B 99 00 22 34455 7«88 99 00 |
! 1122 B 4455 77 88 99 00 22334455 77 8899 00 !
0.5 4+~ ++11:22-33-4} .55 .. 77.88-99.00+ . -+ -« -+ 22-33-44-55 .-.77.88-99.00. ..
I 1 22 33 44 55 6= 77 88 99 00 22 3 4655 7788 99 00 !
] 11 22 33 44 55 66 77 88 99 00 2233 LL 55 66 77 8 9900 |
|

11 22 33 44 55 6= 77 88 99 00
! 11 22 33 44 55 66 77 88 99 00 1= 22 33 44 S5 66 77 88 99 00
00 4+~~-~~ 11-22-33-44-55-66-77-88-99-00- ----11-22-33-44-55-66-77-88-99-00----- !
02 03 BEZIRK

1-1976  2-1977° 3-1978 4-1979 5-1980 6-1981 7-1982 8-1983 9-1984

0- 1985
ERGAENZUNG X - WERTE

NR. __BEZIRK

02 SCHWERIN
03 NEUBRANDENBURG
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Tabelle 2
Rapsglanzkiferbefall 1976 big 1985 im jahrlichen Vergleich der Bezirke Schwerin
und Neubrandenburg (%, befallene Pflanzen) (Rechnerausdruck)

AUSWERTUNG FUER WINTERRAPS __ANTEIL (%) __BEFALLENER BEOB.-EINHEIT

VERGLEICH DES ERHEB- MERKMALES RAPSGLANZKAEFER MEHRERER BEZIRKE
UBER MEHRERE JAHRE, EINE BONITUR

% BEF. BEOB.- EINH.

75 e --!
' : !
!
|
|
(oo 8 bodfl o JHotRn B lelealelels ... 80000 0000088000a000d000 860800000 ac B T |
1 2 i
! » 1 1 !
i 2 1 2 1 1 !
1 2 2 x 2 2 - 1 [
(G 3004| aoBB ea0 5o000fJor 000000 e C0000{] o000 [480000¢ 1
! 1 2 12 G~ 1.2 1 2 12 1 |
! " 2 R 2 12 w2 2 1w 1 !
! 1 12 12 2 12 1= 12 12 12 !
I 12 1422 12 12 12 12 12 12 !
&) 500009 0006 00 07200 0cf) 0%oo 007]ofdoooa]] 0740 cosfeene ameones]oes-a]opges el
! 1 74 12 2 12 12 12 12 12 !
! 1 12 12 12 12 1 12 12 12 12 !
| 1 12 12 12 12 = 12 12 12 12 I
! il 12 12 12 12 1= 12 12 12 12 !
15 4o001 e (K3 EVERRES EVIEEES EVIETES By SERTS VTR BV SRR EYZEREE B/ SRS B SEPRY |
! 1 12 12 12 12 12 12 12 12 12 !
! 1w 12 12 12 12 12 12 12 12 12 |
) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 112 !
! il 7 N2 12 12 1122 12 12 12 12 12 !
L e L L e B ey L e S L e L A Dy
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 . JAHR
1-02 2-03
ERGAENZUNG LEGENDE
NR__BEZIRK
02 SCHWERIN

03 NEUBRANDENBURG

erreger beliebig kombiniert werden. Im Rahmen dieses Bei-
trages ist es nicht méglich, die Vielzahl der Kombinationen
aufzufithren. Die beiden Ubersichten (Tab. 1 und 2) stellen
nur eine Auswahl dar. Hier wird der Rapsglanzkéfer der Be-
zirke Schwerin und Neubrandenburg als Zeitreihe von 1976
bis 1985 dargestellt. Neben dieser inhaltlichen Auswahl von
Ubersichten werden auch verschiedene Ausgabeformate
(GroéBe des Diagramms) und verschiedenartige Druckvarian-
ten angeboten. Ebenso vielfdltig ist das Angebot fiir den Ta-
bellendruck. Das Beispiel in Tabelle 3, Mehltau an Sommer-
gerste im Bezirk Karl-Marx-Stadt, enthilt alle wichtigen
Kennziffern.

Tabelle 3

Obersicht zum Mehltaubefall in Sommergerste im Bezirk Karl-Marx-Stadt,
1976 bis 1985

Fruchtart : 150 Sommergerste
Bezirk : 14 Karl-Marx-Stadt
Erhebungsmerkmal : 1 072 Getreidemehltau
Jahr  Aufnahme- Fliche befal- befallene Mittel- Befallsklassen
zeitraum - lene Beob- wert lund 2 3, 4

'E g § Fldche ::;I;?tgs und 5

f: N '§ Tha % %
1976 2106-0607 29 34,90 89,45—* 31,88 1,73 62,58 37,42
1977 2806-130Z 30 34,47 100,00 63,40 15,04+ 25,44 74,56
1978 2106-1207 29 39,39 100,00 59,06 4,74 21,58 78,42
1979 1806-2606 30 34,75 100,00-+ 68,36 6,92 19,55— 80,45 -
1980 2406-0907 30 34,21 93,61 44,79 4,72 46,48 53,52
1981 1506-2406 26 31,11 100,00 68,71+ 4,66 20,28 79,72
1982 2106~-2906 30 32,73 97,10 34,08 1,24 72,80 27,20
1983 2006-0607 30 28,54 100,00 48,52 3.41 45,39 54,61
1985 2406-0907 30 27,96 91,89 21,07— 0.87— 73,784 26,22 —

*) 4+ Maximum, — Minimum
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3.2.2. Mehrjihrige Gebietsergebnisse

Zu einer umfassenden Auswertung des langjdhrigen Daten-
fonds aus der Schaderregeriiberwachung gehort auch eine Ana-
lyse zum Befallsgeschehen von verschiedenen territorialen
Einheiten. In erster Linie besteht hier das Ziel, besonders
gefdhrdete Befallsgebiete iiber ldngere Zeitrdume auszugren-
zen. Solche Aussagen spielen zur strategischen mittelfristigen
Planung von Pflanzenschutzmafinahmen eine wichtige Rolle.
Deshalb wurde ein Programmpaket entwickelt, welches fiir
die oben genannte Aufgabenstellung genutzt werden kann.
Um die territorialen Befallsunterschiede in einer tibersicht-
lichen Form darzustellen, besteht die Mdglichkeit, auch Be-
fallskarten auszugeben (Abb. 2). Das Kartendruckprogramm
arbeitet nach dem Prinzip von Flachenkartogrammen auf
Kreisebene. Damit ist bei der Auswertung als kleinste terri-
toriale Einheit der Kreis fest vorgegeben. Die Gebietsfestle-
gung erfolgt durch einfache Zuordnung der Kreise zu dem je-
weiligen Gebiet. Grundsétzlich ist es mdglich, alle in der
Schaderregeriiberwachung erfaften Daten auszuwerten, d. h.
neben Befallsdaten auch die erfaften Grunddaten.

3.2.3. Hochrechnung von Grunddaten

Wie bereits erwdhnt, werden von allen Kontrollschldgen der
Schaderregeriiberwachung ausgewdhlte acker- und pflanzen-
bauliche Parameter erhoben, z. B. natiirliche Standorteinhei-
ten, Sorte, Aussaattermin, Vorfrucht, N-Diingung usw. Insge-
samt werden 44 Positionen erfafit (SCHWAHN und RODER,
1983). Fiir die Einspeicherung dieser Daten wurden spezielle

e
16
16 7
NIEEN
A
Klassen 1 2 3 4 S
Abb. 2: Befallskarte zum Halmbruchbefall in Winterweizen 1976 bis 1985 auf der

Basis einer Gebietsgliederung (Boden-Klima-Region).
Kartenausgabe Schaderregeriiberwachung, mehrjihrige Befallsiibersicht (absolut).
Fruchtart: 0101 Winterweizen; Schaderreger: 1030 Halmbruchkrankheit Prozent
Bestandeseinheit (BE): Bestandeskontrolle (BK): Prozent befallene Beobachtungs-
einheiten; Aufnahmezeitraum: 12. 6. bis 4. 8. 1976 bis 1985; Klassen: 1 = 13,1363 ;
2 = 20,9285; 3 = 28,7206; 4 == 36,5127 ; 5 = 36,5127



Tabelle 4

Anbauumfang einzelner Wintergerstesorten in der DDR

Fruchtart: 0120 Wintergerste Gesamtflache laut Stratendatei: 561,24
Erntejahr: 1985 Gesamtflache (Ist): 561,24

DDR
Merkmal: 13 Sorten

Merkmalsklassen Anzahl Anbauflache in Tha Anbaufliche in %,

Kontroll- [

schlidge Schatzwert Streuung
sonstige Sorten 141 213,20 9,70 38,0
Stamme 1 1,56 1.45 0,3
‘Doris* 4 1,83 1,58 0,3
‘Erfa’ 2 3 4,19 2,38 0,7
‘Dilana’ 33 33,68 6,57 % 6,0
‘Leuta’ 53 67,38 8,99 12,0
‘Plana’ 38 51,82 8.00 9,2
‘Borwina’ 88 107,59 10,88 19,2
‘Friberga’ 28 44,50 7,47 7,9
‘Bernaria’ 25 35,42 6,72 6.3
Summe 413 561,16 99,9

Programme zur Eingabe, Priiffung und Korrektur entwickelt.
Hochrechnungen dieser Einzelmerkmale fithren zu kurzfristig
efstellbaren Ubersichten (mit Fliachenschitzung) fir das Ge-
samtgebiet der DDR und fiir die einzelnen Bezirke. Die Ta-
belle 4 enthdlt Angaben zum Anbauumfang einzelner Winter-
gerstensorten in der DDR im Jahre 1985.

3.2.4. Befallsanalysen

Die intensivste Form der Auswertung des Datenmaterials der
Schaderregeriiberwachung ergibt sich bei der Nutzung des
Programmteils ,Befallsanalysen”. Hierbei fithren rechner-
interne Kopplungen eines Befallsmerkmales mit einem und
neuerdings auch zwei Grunddatenmerkmalen zu einer kombi-
nierten Auswertung von Befalls- und Schlagdaten. Weiterhin
ist die Gruppenbildung von Merkmalsausprdgungen mdoglich
(beispielsweise die Zusammenfassung von natiirlichen Stand-
orteinheiten zu Standardgruppen). Der Programmkomplex Be-
fallsanalysen dient zwei Zielstellungen. Einmal kénnen da-
mit Beziehungen zwischen Befall und bestimmten acker- und
pflanzenbaulichen Kennziffern aufgezeigt werden, beispiels-
weise spezifische Reaktionen des Krankheitsbefalls beim Ein-
satz von Wachstumsregulatoren (LUTZE und UFFRECHT,
1981). Die Ergebnisse kdnnen sowohl forschungsméfige Kon-
sequenzen nach sich ziehen, als auch unmittelbar zu Leitungs-
entscheidungen herangezogen werden. Zum anderen kdnnen
durch Befallsanalysen bekannté Zusammenhinge an Hand ei-
nes grofen, nach einheitlichen Gesichtspunkten-aufgenomme-
nen Datenmaterials tiberpriift werden. So sind mit dieser Me-
thode z. B. bekannte Erkenntnisse zu ausgewéhlten Raps-
schiadlingen einer Uberpriifung unterzogen worden (RODER
u. a., 1980).

3.3. Software zur Einspeicherung und Pflege der Witterungs-
daten

Fiir die Durchfithrung von Prognoserechnungen und zur indi-
rekten Populationsiiberwachung werden sowohl aktuelle Wit-
terungsdaten als auch Wetterprognosedaten benétigt. Diese
Daten werden beim Meteorologischen Dienst in Potsdam auf-
bereitet und per Telex nach Eberswalde iibertragen. Es wurde
ein Softwarepaket zur Eingabe, Priifung, Korrektur und Spei-
cherung der Daten erarbeitet. Die aufbereiteten Witterungs-
daten werden in einer aktuellen Jahresdatei gespeichert, die
als einheitliche Datenbasis von allen Prognoseverfahren ge-
nutzt wird. Der auf dem I 102 F angelegte Datenspeicher
Witterung enthélt alle bisher eingegebenen Witterungsdaten.
Mit Hilfe eines Datenbanksystems ist es mdglich, beliebige
Daten aus dem Speicher auszuwdhlen und diese bei der Er-
arbeitung und Testung neuer Prognoseverfahren zu nutzen.

3.4. Software zu Prognoserechnungen, zur indirekten Popula-
tionsiiberwachung und der Ergebnisaufbereitung

Gegenwirtig stehen den Pflanzenschutzidmtern Ergebnisse aus
Prognoserechnungen fiir

— die Krautfaule der Kartoffel,

— den Kartoffelkafer,

— die Ritbenfliege,

— die Riibenblattlaus und

— die Riibenjungpflanzenentwicklung

zur Verfiigung.

In einer umfangreichen Erprobung befinden sich Verfahren
der Mehltau- und Halmbruchprognose bestimmter Getreide-
arten. Erstmals wurden 1986 Ergebnisse einer indirekten Epi-
demietiberwachung bei der Krautfdule der Kartoffeln genutzt.
Alle dialogorientierten Lésungen im komplexen Uber-
wachungs- und Prognosesystem sind so nutzerfreundlich ent-
wickelt, daf zur Abarbeitung keine speziellen EDV-Kennt-
nisse notwendig sind. Das Programmsystem enthilt neben
den eigentlichen Prognoserechnungen noch umfangreiche Rou-
tinen zur Aufbereitung und Ausgabe der Ergebnisse. Diese
kénnen entweder am Terminal angezeigt oder als Druckliste
bzw. Stanzband fiir Telex ausgegeben werden. Das Stanzband
dient der Ergebnisiibertragung mittels Fernschreiber an die
Nutzer.

4. Zusammenfassung

Ein markantes Merkmal des komplexen Uberwachungs- und
Prognosesystems ist die konsequente Anwendung von Schliis-
seltechnologien, wie z. B. der elektronischen Informationsver-
arbeitung. Umfangreiche Softwarelésungen zur Realisierung
der Datenverarbeitung und Dateniibertragung gestatten eine
umfassende, praxisrelevante und nutzerfreundliche Auswer-
tung der Daten sowie Darstellung der Ergebnisse. Neben be-
kannten Lésungen (aktuelle Hochrechnung und Telex-on-line-
“Kommunikation) werden besonders hervorgehoben :

— mehrjahrige Befallsiibersichten als Tabellen und Dia-
gramme,
— mehrjdhrige Gebietsergebnisse als Tabellen und Karten und

— Befallsanalysen.

Vervollstindigt wird die programmtechnische Basis durch die
Moglichkeit der Einspeicherung und Pflege der Witterungs-
daten und als wesentliche Sdule des Systems die Berechnung
von Prognosen fiir wichtige Schaderreger in Getreide, Kar-
toffeln und Riiben.

Pe3iome

ITporpaMMHOE OGECleuene KOMIUIEKCHOM CUCTEMBI KOHTPOJS 1
TIPOTHO3MPOBAaHMSA BPEAHBIX OPTaHM3MOB

XapaKkTEpPHBIM IPU3HAKOM KOMILIEKCHOM CUCTEMBI KOHTPOJS U

MPOTHO3MPOBAHUA BPEJHBIX OPraHM3MOB SBISIETCS IIMPOKOE TIPHU-

MEHEHME KIIIOYEBBIX TEXHOJIOTHMI, KaK HANPUMeED, JIEKTPOHHO-BBI-

UNCIIATENBHOM TEeXHUKM npu ob6pabGoTke wmHboOpmarmmu. MHOro-

YyyCIIeHHbIE IPOrPaMMEbI s 06paboTKy M mepenaum KaHHBIX obec-

MeuYMBAOT ILIMPOKY!O, DPEJIEBAHTHY!O i NPAKTUKM M YA0OHYIO

nns 1oTpeburens o6paboTKy JaHHBIX, a TaKXKe M300pa’keHue pe-

3yJIbTaTOB. KpOME M3BECTHHIX IIPOrPaMM (3KCTPANOIIAIMS U TeJIEKC-

OH-JIAlfH-KOMMYHMKaIms) 6ojiee neTalpHO PacCMAaTPUBAIOTCS :

= MHOTOJIETHME JAaHHBIE€ O MOPA>KECHUU Y4acTKOB, IIPpEACTABIICHHBIC
B Buje tabiami u quarpamm,

— MHOTOJIETHME JAHHBIE O IMOpaXXeHMM obiacress, peACTABIEHHEIE
B BUje TaGimi U KapT u

~ AHAJINU3BI CTEIIEHN TTOPATKCHMUSA.

B [OMOJHEHMM K TEXHMYECKOo) 6Gase mporpamMMHOro obecrneueHus

MMEETCSs BO3MOJXKHOCTh BBOJA M IIOCTOSHHOM aKTYyaM3alyy IMOroj-
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HBIX JAHHBIX M, KaK OCHOBHON 3JEMEHT CUCTEMBI, BO3MOKHOCTh
NIPOrHO3MPOBAHNS TIOSABICHUS OCHOBHBIX BPENHBIX OPraHU3MOB B
NI0CEBaX 3EPHOBEIX, KAPTOEN U CBEKIIBL.

Summary

Software solutions for the complex monitoring and forecast
system

One characteristic feature of the complex monitoring and
forecast system consists 'in the consistent application of key
technologies, e.g. electronic information praqcessing. Extensive
software solutions are available for the realisation of data
processing and data transmission and render possible com-
prehensive, practice-relevant and user-friendly data interpre-
tation and representation of results. Beside common solutions
(current computer forecast, telex on-line communication),
several factors are pointed out in particular:

— several-year infestation surveys (tables and diagrams),

— several-year regional results (tables and charts), and

— infestation analysis.

The software is completed by the possibility of weather data
input and upkeep and — as an essential pillar of the system —
by the calculation of forecasts for major pest in cereals, potato
and beet.
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Modellgestiitzte Verfahren der regionalen Prog nose und schlagspezifischen Bekampfungsentscheidung
fiir den Weizen- und Gerstenmehltau sowie die Halmbruchkrankheit des Weizens

1. Problemstellung

Im intensiven Getreideanbau kdénnen Mehltau und Halm-
bruchkrankheit zu erheblichen Ertragsverlusten fithren. Dabei
ist die Stirke des Befalls sehr eng von der Witterung und be-

stimmten schlagspezifischen Bedingungen abhingig. Die bei-

den Pflanzenkrankheiten sind mit hochwirksamen Fungiziden
gut bekdmpfbar. Das Problem besteht aber darin, die Fungi-
zide gemiB der objektiven Notwendigkeit einzusetzen und
damit einen gezielten und umweltschonenden Pflanzenschutz
zu praktizieren. Den Mdglichkeiten der manuellen Uber-
wachung, vor allem in der Anfangsphase der Epidemieent-
wicklung, sind objektive Grenzen gesetzt. Das trifft insbeson-
dere auf die am Anfang schwer zu diagnostizierende Halm-
bruchkrankheit zu. Die in jlingster Zeit entwickelte Theorie
der mathematischen Modellierung von Epidemieverldufen und
Erkenntnisse zur Befall-Schaden-Relation der Getreidekrank-
heiten ermdglichten den Aufbau von informationellen Verfah-
ren, die zwei Hauptzielstellungen realisieren :

a) eine computer- und 'modellgestiitzte Uberwachung des
Epidemieverlaufs der beiden Getreidemykosen sowie

b) die Anwendung von Entscheidungsalgorithmen zum objek-
tiven, schlagspezifischen Fungizideinsatz.

Im folgenden wird die Grundstruktur der x:on uns entwickel-
ten Verfahren dargestellt. Die Angabe wissenschaftlicher Ein-

zelheiten bleibt weiteren vorgesehenen Publikationen vorbe-
halten.

16

2. Grundlagen der Verfahren

2.1. Prognosezonen

Als Voraussetzung fiir die Durchfithrung von regionalen Pro-
gnosen wurde eine Zonierung des DDR-Territoriums in 15
Prognosezonen vorgenommen (Abb. 1). Grundlage hierfiir
waren die klimatisch bedingten Unterschiede im territorialen
Auftreten von Mehltau und Halmbruch. Den Prognosezonen
wurde jeweils eine meteorologische Station fiir die Lieferung
der erforderlichen meteorologischen Daten zugeordnet. Es ist
vorgesehen, auch zukiinftig zu erarbeitende Prognoseverfah-
ren fiir Getreideschaderreger in diese Zonierung einzufiigen.

2.2. Epidemiemodelle Mehltau

Auf der Basis der gegenwartig vorhandenen Kenntnisse zur
Epidemiologie wurden die ‘beiden Simulationsmodelle
SIMERY (W) und SIMERY (G) fiir Weizen- bzw. Gersten-
mehltau entwickelt. Wesentlich hierbei waren die Unter-
suchungen zu den Skologischen Anspriichen des Weizenmehl-
taus von MULLER (1984). An einigen Stellen des Modells
wurde analog dem Simulationsmodell EPIGRAM fiir Gersten-
mehltau (AUST u. a., 1983) verfahren.

Beide Mehltaumodelle weisen die gleiche qualitative Grund-
struktur auf. Es werden folgende Schliisselprozesse betrachtet:
— Dauer der latenten bzw. infektiésen Phase einer Flichen-

einheit,
~— Neuinfektion,



® meteorologische
Station

Abb. 1: Prognosezonen Getreidekrankheiten

— Wachstum der infektidsen Blattflache,
— Differenzierung des Befalls der Blattetagen,
— Sortenresistenz.

Durch Vergleich von Simulationsergebnissen mit Boniturdaten
ergaben sich Zuordnungsvorschriften fiir die Initialfaktoren,
die von der Prognoseregion und bei Wintergerste zusatzlich
von Winterwitterung und Herbstbefallsgrad abhdngig sind.

2.3. Epidemiemodell Halmbruchkrankheit

Die gegenwartigen Kenntnisse zur Epidemiologie der Halm-
bruchkrankheit wurden in dem Simulationsmodell SIMCERC
(W) zusammengefafit. Dabei gingen sowohl eigene Versuchs-
ergebnisse als auch Ergebnisse aus der Literatur, die an unse-
ren Versuchsdaten gepriift wurden, ein (RAPILLY u. a., 1979;
HANUSS und OESAU, 1980; SIEBRASSE, 1982). Das ein-
fache Simulationsmodell bildet zwei Schliisselprozesse ab:
— die durch Sporulation von Myzelgewebe und erfolgreicher
Infektion verursachte Neuinfektion gesunder Pflanzen (Be-
fallsumfang),
— das Myzelwachstum in die Pflanze (Eindringungstiefe).
Der Einfluff des Auflauftermins der Weizenpflanzen auf die
Epidemieentwicklung wird dadurch beriicksichtigt, daf das
Modell zu 3 unterschiedlichen Terminen gestartet wird.

2.4. Schlagspezifische Bekdmpfungsentscheidung Mehltau

Grundlage fiir Bekdmpfungsentscheidungen sind Bekidmp-
fungsrichtwerte sowie Kenntnisse iiber den Einfluf schlagspe-
zifischer Faktoren.

Die vorhandenen Bekdmpfungsrichtwerte fiir Winterweizen-
und Wintergerstenmehltau wurden in zahlreichen Versuchen

Tabelle 1

Bekémpfungsrichtwerte fiir Mehltau an Wintergerste und Winterweizen

Getreideart Bekampfungs- Deckungs-

Wertzahl-  Bonitur-
zeitraum grad summe*) note
3. Blatt
Feekes DC in 9,
Wintergerste 3... 4 22...30 1 10 8
5...11 30...47 & 30 7
"Winterweizen 8...16 37...69 2 20 ZE 8]

*) Die Beziehung .Wertzahlsumme = Deckungsgrad - 10" gilt fiir das standardi-
sierte Verfahren der Bestandesiberwachung, ber dem die Wertzahlsumme auf
der Bonitur von 25 Pflanzen beruht

zur Befall-Schaden-Relation iiberpriift (pro Getreideart ca. 40
Einzelversuche). Die schlagspezifischen EinfluBfaktoren wur-
den durch Befallsanalysen mit dem umfangreichen Datenma-
terial der Schaderregeriiberwachung untersucht.

Die neuen Bekdmpfungsrichtwerte sind in Tabelle 1 ange-
fihrt. Wahrend sich bei Winterweizen wéhrend der gesamten
Entwicklungsphase von Feekes 8 bis 16 (DC 37 bis 69) ein
gleichbleibender Richtwert ergab, kann bei Wintergerste in
spateren Stadien ein etwas hdherer Befall toleriert werden.

Von den schlagspezifischen Faktoren haben neben der Sorten-
resistenz auch Schlaglage, Aufgangstermin, Bestandesdichte
und N-Diingung einen Einfluf auf die Mehltauentwicklung.

2.5. Schlagspezifische Bekimpfungsentscheidung Halmbruch-
krankheit

Fiir die Ermittlung des -Bekdmpfungsrichtwertes standen uns
mehrjdhrige Versuchsergebnisse von 2 Standorten zur Verfii-
gung. Die Untersuchungen ergaben, daf nur diejenigen In-
fektionen, die zum SchoBbeginn (Feekes 6 2 DC 31) die 3.
Blattscheide durchwachsen haben, zur Milchreife ertragswirk-
samen Befall hervorrufen kénnen. Deshalb wurde bei der
Festlegung des Bekdmpfungsrichtwertes nur der Befall der
3. Blattscheide beriicksichtigt und als starker Befall definiert.
Dieser wird mit Hilfe des Simulationsmodells berechnet. Er
kann im Freiland nicht bonitiert werden, da die Bonitur mit
einem hohen subjektiven Fehler belastet ist. Eine Bekdmp-
fung wird ab 20 9/y starkem Befall empfohlen.

Mit Hilfe von Befallsanalysen wurden standortbezogene und
ackerbauliche Einflufifaktoren untersucht. Der Aufgangster-
min ist in der Modellrechnung bereits beriicksichtigt. Als wei-
tere schlagspezifische Einfluffaktoren wurden die Fruchtfolge-
gestaltung und Stickstoffdiingung ermittelt. Ein Einflu§ der
Bestandesdichte, Schlaglage sowie Sorte auf den Krankheits-
befall lief sich nicht nachweiser.

3. Beschreibung der Verfahren

Gemih den in der Problemstellung angefiithrten Hauptzielen
bestehen die informationellen Verfahren fiir Mehltau (Win-
terweizen, Wintergerste) und Halmbruchkrankheit (Winter-
weizen) aus 2 Teilen:
a) der regionalen, indirekten (modellgestiitzten) Epidemie-
iiberwachung mittels Computer,
b) den Algorithmen zur lokalen, objektiven Bekdmpfungs-
entscheidung.
Die indirekte Epidemietiberwachung wird fiir jede Prognose-
zone durchgefithrt. Sie 14uft fiir alle drei Getreidekrankheiten
nach dem gleichen Grundschema ab (Abb. 2 u. 3). Die Basis
bilden die Epidemiemodelle SIMERY (W), SIMERY (G) und
SIMCERC (W), die im Rechner des Instituts fiir Pflanzen-
schutzforschung Kleinmachnow implementiert sind. Die Be-
rechnungen beginnen am 1. Mérz des Jahres und werden wo-
chentlich einmal durchgefithrt. Zum Beginn der Berechnungen
muff den Modellen ein Initialkoeffizient mitgeteilt werden.
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Fiir den Weizenmehltau und fiir die Halmbruchkrankheit
ist dieser Koeffizient ein feststehender, prognosezonenspezi-
fischer Zahlenwert. Fiir den Gerstenmehltau wird der Wert
zusétzlich vom Grad des Herbstbefalls und einer Bewertung
der Winterkilte in dieser Zone beeinfluft.

Die beiden Mehltaumodelle fiihren die Berechnung getrennt
fiir jeweils 5 Sortenklassen durch. Das Halmbruchmodell un-
terscheidet demgegeniiber zwischen 3 Klassen fiir den Auf-
lauftermin der Weizenpflanzen. Als aktuelle Witterungsdaten
benutzen die drei Simulationsmodelle die 3-h-Werte der Luft-
temperatur und relativen Luftfeuchte sowie die tdgliche Nie-
derschlagsmenge. Diese Daten werden im Rahmen des
PHYTEB-Meldedienstes des Meteorologischen Dienstes der
DDR fiir die Prognosezonen téglich per Telex an den IPE-
Rechner tibermittelt.

Auf dieser Basis berechnen die Modelle den aktuellen Epide-
miedruck fiir die entsprechende Getreidekrankheit. Bei den
beiden Mehltaumodellen entspricht dieser Epidemiedruck je-
weils dem mittleren Bedeckungsgrad der Getreideblattfliache
fiir die entsprechende Sortenklasse. Bei der Halmbruchkrank-
heit wird der Epidemiedruck fiir die jeweilige Auflauftermin-
klasse durch zwei Zahlenwerte gekennzeichnet: den Prozent-
satz der insgesamt befallenen Pflanzen und den Prozentsatz
der stark befallenen Pflanzen. Letztere sind die Pflanzen, bei
denen der Pilz die 3. Blattscheide durchdrungen hat und die
damit mit hoher Wahrscheinlichkeit Ertragsverluste erwarten
lassen.

Durch das Hinzuschalten einer 7tdgigen Wetterprognose wer-
den neben dem aktuellen Epidemiedruck auch die zu erwar-
tenden Trends fiir die kommende Woche berechnet. Im Falle
der beiden Mehltaukrankheiten ist dieser Trend ein Faktor
= 1, um den der aktuelle Epidemiedruck in der ndchsten Wo-
che zunimmt. Im Falle der Halmbruchkrankheit wird direkt
der in der nidchsten Woche zu erwartende Prozentsatz stark
befallener Pflanzen kalkuliert. Die Modellergebnisse werden
per Telex an die Pflanzenschutzdmter der Bezirke gemeldet,
wo sie in Befall-Zeit-Diagramme eingetragen werden. Abbil-
dung 4 und 5 zeigen zwei solche Diagramme als Beispiel. Da-
bei geben die gestrichelten Pfeile den zum jeweiligen aktuel-
len Termin prognostizierten Epidemietrend an. Somit wird
eine intensive regionale Epidemieiiberwachung ohne zusitz-
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lichen manuellen Bonituraufwand ermdglicht. Gleichzeitig
schafft die regionale Epidemieiiberwachung die Vorausset-
zung fiir die Steuerung des Fungizideinsatzes auf Betriebs-
ebene. Zunichst werden auf Grund der regionalen Epidemie-
situation bei Uberschreiten bestimmter Signalisationsschwellen
die Bonitur-.und Entscheidungsaktivititen auf der Betriebs-
ebene ausgeldst. Danach werden wdchentlich die prognosti-
zierten Werte des Epidemiedruckes fiir die drei Getreide-
krankheiten den Betriebspflanzenschutzagronomen mitgeteilt.

Fiir die schlagspezifische Bekdmpfungsentscheidung auf Be-
triebsebene werden die bonitierten bzw. prognostizierten Be-

i
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=5 2. Bonitur SEU
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T T T T T T
4 1 2 3 4 1 2 Woche
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DC31 DC 45. 47 DC 61. 69
(Feekes 6) (Feekes 10 .11) (Feekes 16)
Abb. 4: Beispiel fiir die regionale Epidemieiiberwachung und -prognose von Mehl-

tau an Winterweizen (Zone Leipzig 1983, Sorten mit mittlerer Resistenz [Rm))
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Abb\. 5: Beispiel fiir die regionale Epidemieiiberwachung und -prognose der Halm-
bruchkrankheit an Winterweizen (Zone Angermiinde 1985, frither Auflauf (Af])

fallsdaten durch Beriicksichtigung weiterer agrotechnischer
Faktoren differenziert und mit dem Bekdmpfungsrichtwert
verglichen. Die hierfiir erforderlichen Algorithmen werden
als Programm fiir Biirocomputer ab 1986 in der Praxis erprobt
(GROLL u. a., 1986).

4, Erprobung der Verfahren

Das Gesamtverfahren wurde an Daten zuriickliegender Jahre
gepriift. Die Priifungen ergaben durchweg ein positives Resul-
tat. Die Verfahren stellen neue Anspriiche sowohl an die
Uberpriifungsdaten, die aus der Vergangenheit nicht in ge-
niigendem Umfang zur Verfiigung stehen als auch an die In-
formationswege. Deshalb ist zundchst eine 3jidhrige Praxis-
erprobung in ausgewéhlten Praxisbetrieben vorgesehen.

5. Zusammenfassung

Auf der Grundlage von Epidemiemodellen, Untersuchungen
“zur Befall-Schaden-Relation und Befallsanalysen wurden fiir
den Weizen- und Gerstenmehltau sowie die Halmbruchkrank-
heit an Weizen informationelle Verfahren entwickelt. Sie er-
bringen folgende Leistungen:

- regionale modellgestiitzte indirekte Epidemietiberwachung
und kurzfristige Prognose fiir 15 Prognosezonen und diffe-
renziert fiir 5 Sortenklassen (Mehltau) bzw. 3 Auflaufter-
minklassen (Halmbruchkrankheit) ;

- Empfehlungen zur objektiven Bekdmpfungsentscheidung
auf der Grundlage von Algorithmen, die die regionalen
Prognoseaussagen mit schlagspezifischen Daten verkniipfen.

Besonders beachtenswert ist, da§ fiir die Bekdmpfungsempfeh-

lung Halmbruchkrankheit keine Befallsbonitur notwendig ist.

Die Verfahren werden ab 1986 in ausgewahlten Bezirken und

Betrieben praktisch erprobt.

Pe3iome

Pa6oTatolye Ha OCHOBE MOJEMM METO/b PETMOHAJIBHOTO IPOTHO-
3MPOBAHNMs U IPMHATMS DELIEHMIA IO TIPOBEEHMI0 MeP GOpsOHI C
MYYHMCTOf POCOJt TUIEHMLBI M AIMEHS U C KODHEBBIMYM THUIISIMMU
IIIEHUIIBI HA AAHHBIX ydacTKax y

Ha ocHOBe MOJe€ei 3nM(PUTOTHI, M3YUEHUS OTHOIINEHMA 3apaKe-
HUS K BPEJOHOCHOCTM ¥ AHAIM30B 3apa’KEHHOCTM IIOJEN paspa-
6oTaHbl MHGPOPMALMOHHEIE METOMBI 110 MYUHMCTOM POCE IIMIIEHNATBI
M SUMEHS U 110 KOPHEBBIM THWIAM IMIEHMIEL. TEM cambiM obecre-
YEHBI CIIEYIOLUIME YCIYTH :

—~ permoHaJIbHbIA, paGoTaioumit Ha Ga3e MOAEN KOCBEHHBNI HaJ-
30p 3a 3MUMUTOTUAMU U KPATKOCPOUHBIE IIPOTHO3BI A 15 30H
IIPOTHO3MPOBAHMSA M Pa3AEJIEHNE COPTOB HA 5 KJIACCOB 110 YCTO-
YMBOCTM K MYYHMCTO}M pOCE MIM HA TPU Kiacca IO CpoKam
BCXO>KECTH IIIIEHUIIBI /JIOMKOCTb CTEOIst/ ;

— DEKOMEHZALMM 110 IIPUHATUIO OOBEKTUBHBIX DEIIEHWIT AN NPO-
BEEHMsT MEP OOpbOBI HA OCHOBE AJITOPUTMOB IIPOTHO3A, CBA3HI-
BAIOLIIX AAHHBIE TIPOTHO3A C AAHHBIMM YYACTKOB.

OcoGoe BHMMAHME 3aCHyKMBAET TOT (DAKT, YTO JJig pa3paboTKu
pekoMeHpaimi 110 Gopsbe ¢ KOPHEBHIMM THWIIMU He TpebyeTes
OILlEHKA 3apa’kKEHHOCTM IIOCEBOB. B 1986 m 1987 rr. IPERYCMOTPEHO
NPAKTUYECKOE MCILITAHME METONOB B HEKOTODPHIX OKpYyrax ¥ Xo-
39MCTBaX. .

Summary

Model-aided regional forecasting and field-related decision
making on control of powdery mildew on wheat and barley
and eyespot on wheat

Epidemic models, analyses of influence of field-related data

and studies of relation between disease severity and yield

loss have been used to elaborate informational methods

regarding powdery mildew on wheat and barley and eyespot

on wheat, These methods deliver

~ regional model-aided indirect monitoring of epidemics and
short-term forecasting for 15 prediction zones, five varietal
resistance classes (powdery mildew) and three wheat plant
emergence classes (eyespot);

- recommendations for objective ‘control decision on the
basis of algorithms linking forecasts with field-related data.

It should be pointed out that no field observation of eyespot
occurrence is required for making recommendations for
eyespot control. The meshods will be tested in practice in
several counties and farms in 1986 and 1987.
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Hannelore KURTH

Drei Jahre modellgestiitzte Prognose des Kartoffelkdferbefalls — wie gut stimmen Simulation und

Beobachtung iiberein?

1. Einleitung

Seit 1983 erfolgt unter der Bezeichnung ,leptino“-Prognose
mit Hilfe des Computermodells SIMLEP die kurzfristige Vor-
hersage des Kartoffelkidferbefalls flachendeckend fiir die
Kartoffelanbaufliche der DDR (KURTH und ROSSBERG,
1983; 1986). Die Prognosen betreffen das Ersterscheinen der
Entwicklungsstadien des Kafers sowie die Zeitrdume, in denen
die Eigelege und Junglarven in den hdchsten Dichten auftre-
ten. Mit dem nunmehr 3jdhrigen Datenmaterial ist eine um-
fassende Einschitzung des Verfahrens méglich.

Die Uberpriifung der Treffsicherheit von modellgestiitzten
Prognosen stellt an das Datenmaterial, das zum Vergleich
verwendet werden soll, besondere Anforderungen. So mu§ es
u. a. dem regionalen Charakter der Vorhersagen Rechnung
tragen, also entsprechend grofrdumig erfaft worden sein.
Weiterhin lassen sich die Dichtehéhepunkte der einzelnen
Entwicklungsstadien nur durch hiufig wiederholte Bonituren
im Feldbestand wirklich exakt erfassen. Die aktuelle Befalls-
dichte des Kafers im jeweiligen Jahr hat Einfluf darauf, ob
die Entwicklungsstadien sehr friih oder erst bei wiederholten
Kontrollen gefunden werden u. a. m. Im folgenden sollen fiir
ausgewdhlte Prognosezonen die Boniturdaten der Schader-
regeriiberwachung dem simulierten Populationsverlauf des
Kartoffelkédfers gegeniibergestellt werden. Auferdem werden
Ergebnisse einer detaillierten Populationsaufzeichnung aus
Prognosezone 5 diskutiert.

2. Material und Methode

Fiir einen Vergleich zwischen Simulation und Schaderreger-
iiberwachung boten sich besonders jene Prognosezonen an, bei
denen die Grenzen weitestgehend mit den Bezirksgrenzen
identisch sind. Es wurden daher die Boniturergebnisse der
Bezirke Schwerin (Prognosezone 2), Frankfurt (Oder) und
Potsdam (Prognosezone 4) sowie Magdeburg (Prognose-
zone 5) verwendet. Die Kreispflanzenschutzstelle Burg stellte
uns auBerdem 1985 spezielle Erhebungsdaten aus der LPG
Gommern zur Verfiigung. Die Boniturintervalle lagen hier
bei nur 3 bis 4 Tagen, so daff ein kontinuierliches Bild des
Populationsverlaufs entworfen werden konnte; eine gute Ver-
gleichsgrundlage mit der simulierten Abundanzdynamik in
Prognosezone 5.

Die Gegeniiberstellung der Ergebnisse erfolgte ausschlieflich
grafisch; getrennt fiir das Ei- und Junglarvenstadium. Die
Daten der Schaderregeriiberwachung wurden fiir die Auswer-
tungen jeweils als Produkt der beiden Merkmale ,Prozentsatz
befallener Beobachtungseinheiten (= Pflanzen)” und ,Mittel-
wert (MW) pro befallene Beobachtungseinheit” verwendet.
Diese Gréfie erscheint im folgenden unter der Bezeichnung
~Befallsstirkeindex”.

3. Ergebnisse

Mit dem Simulationsmodell werden die Abundanzen der ein-
zelnen Entwicklungsstadien des Kartoffelkéfers tageweise be-
rechnet. Dabei liegen pro Prognosezone 100 tiberwinterte
Kéaferweibchen als Ausgangsdichte zugrunde. Es handelt sich
daher immer um relative Dichten, die durch das Modell aus-
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gegeben werden. Die Simulation beginnt Mitte April und
endet im August bei stabilem Auftreten der Jungkéfer; er-
streckt sich also tiber nahezu die gesamte Vegetationsperiode.
Gegentiber diesem sehr detaillierten Abbild des Populations-
verlaufes kénnen die 10- bis 14tdgig durchgefiihrten Aufnah-
men der Schaderregeriiberwachung nur Trendaussagen liefern.
Diese miissen jedoch den . Verlauf der Modellkurven im
Grundsatz bestitigen. Anstiegsphasen, Dichtehéhepunkte und
abnehmende Abundanzen miissen sich in den Boniturergeb-
nissen widerspiegeln.

Einleitend wurde schon darauf verwiesen, daf§ die Vergleichs-
resultate stark von der aktuellen Kéiferdichte des Jahres ab-
hiangen. Tabelle 1 verdeutlicht, mit welch unterschiedlichen
Befallssituationen wir es in den drei zur Diskussion stehen-
den Jahren zu tun hatten. Die Angaben beziehen sich hier
auf die DDR-Ebene; die Unterschiede sind jedoch in den aus-
gewahlten Bezirken gleichermafen vorhanden und aus den
Abbildungen zu ersehen. 1983 galt seit 1976 wieder als ein
Jahr der Massenvermehrung des Kartoffelkéfers, verursacht
durch die extrem trocken-warme Sommerwitterung und den
Populationsaufbau, den bereits das Vorjahr 1982 erbracht
hatte.

In allen Féllen — die Abbildungen 1 bis 3 sollen dies veran-
schaulichen — war in diesem starken Befallsjahr die Uber-
einstimmung zwischen simulierter Abundanzdynamik und
dem durch die Schaderregeriiberwachung registrierten Trend
hoch. Zum groBen Teil kann sie sogar als optimal eingeschétzt
werden, z. B. beim Eistadium in allen drei Bezirken.

Die Junglarvenvergleiche lassen aufierdem auch den Effekt
durchgefithrter Bekdmpfungsmafnahmen erkennen, z. B. in
den Bezirken Frankfurt (Oder) und Potsdam sehr ausgeprégt.
So lagen die in der ersten Julidekade aufgenommenen Jung-
larvendichten deutlich niedriger als die Werte der letzten De-
kade des Juni bei etwa gleichbleibender Hoéhe der Modell-
kurven, in denen der Insektizidfaktor nicht beriicksichtigt
ist. Im Jahre 1984, das eine wesentlich reduzierte Kéferdichte
aufwies, war die Trendiibereinstimmung insgesamt auch noch
als gut einzuschitzen. Geringe Larvendichten (Abb. 4) liefen
jedoch Feinheiten in der Abundanzdynamik bereits unzurei-
chend erkennen.

Noch ungiinstiger fiir eine regionale Modelliiberpriifung ge-
staltete sich dann das Folgejahr. Die Populationsdichte war
jetzt auf ein Minimum, etwa mit 1980 vergleichbar, abge-
sunken. Besonders das Junglarvenauftreten blieb (in allen
vier ausgewdhlten Bezirken war dies deutlich erkennbar)
extrem gering und somit fiir weitere Betrachtungen ungeeig-
net (Abb. 5). Der mit kurzen Zeitabstinden von Mai bis Ende
Juni aufgezeichnete Dichteverlauf des Kafers (Eigelege und
Junglarven) auf einem Schlag der LPG Gommern, Kreis Burg,

Tabelle 1.

Befallsunterschiede beim Kartoffelkifer (Junglarven, 15. bis 30. 6.) auf DDR-Ebene
zwischen den Jahren 1983, 1984 und 1985 nach den Ergebnissen der EDV-Schad-
erregeriiberwachung

Jahr befallene Pflanzen Mittelwert/Pflanze befallene Fliche
% % %

1983 12,0 1,20 66,2

1984 1,0 0,09 19,7

1985 0,8 0,04 26,0 €
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Abb. 1: Simulierte relative Abundanzdynamik des Ei- und Junglarvenstadiums
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bot dagegen im gleichen Jahr ein sehr giinstiges Bild der
Ubereinstimmung. Abbildung 6 veranschaulicht das. Gut sicht-
bar wird besonders der Bekdmpfungseffekt: die Behandlung
am 26. 6. erfolgte kurz vor dem optimalen Termin und redu-
zierte die Larvendichte etwa um die Hailfte, Ein leichter ,Lar-
vennachschub” (28. 6. zum 1. 7.) erfolgte dann noch aus den
verbliebenen Eigelegen, die durch das Insektizid nicht beein-
trachtigt wurden.

4. Diskussion

Die beiden Erprobungsjahre der modellgestiitzten, regionalen
leptino“-Prognose 1983/8¢ haben die Bedeutung reprisen-
tativer Vergleichsdaten aus den Prognosezonen aufgezeigt.
Weniger die Beobachtungen zum Erstauftreten der einzelnen
Entwicklungsstadien, als viel mehr die Ermittlung der Dichte-
maxima mit Hilfe der jahrlichen, regelméifigen phénologi-
schen Beobachtungen in der Praxis erwies sich als problema-
tisch.

Wie. die nun am Beispiel der Bezirke Schwerin, Frankfurt
(Oder), Potsdam und Magdeburg vorgestellten Untersuchun-
gen belegen, gibt es eine recht hohe Ubereinstimmung zwi-
schen den Ergebnissen der EDV-Schaderregeriiberwachung
und dem simulierten Befallsverlauf. Hier zahlt sich zweifels-
ohne die auf statistischer Auswahlgrundlage basierende Er-
hebungsmethodik aus, mit der grofirdumig reprédsentative
Werte zum Schaderregerauftreten gewonnen werden, die so-
mit ein objektives Befallsbild liefern. Die Bestdtigung des
Jtheoretischen” Populationsverlaufs durch die regionalen Bo-
niturdaten ist dabei um so ausgeprigter, je hdher das reale
Befallsniveau des Kartoffelkdfers liegt; die Abbildungen
sprechen fiir sich.

Eine sehr positive Bilanz bot sich uns auch aus den Erhebun-
gen, die im Kreis Burg erfolgt sind. Von den insgesamt 5 so
angelegten Untersuchungen in verschiedenen Gebieten der
DDR konnten leider nur diese zum Modellvergleich verwen-
det werden, denn die Kéaferdichten waren 1985 fast tiberall
zu gering.

Der Nutzen des modellgestiitzten Verfahrens reicht iiber die
eigentlichen Phénologieprognosen hinaus. Wihrend diese vor
allem zur Steuerung der lokalen Uberwachung und Bekadmp-
fung dienen, wird es kiinftig verstarkt darauf ankommen, die

mittels Schaderregeriiberwachung erfafiten regionalen Befalls-

situationen durch zeitliche Einordnung in den simulierten Po-
pulationsverlauf zentral zu interpretieren und den staatlichen
Einrichtungen des Pflanzenschutzes die daraus abzuleitenden
Informationen aktuell zur Verfiigung zu stellen. Aus den Ab-
bildungen 146t sich erkennen, wie wichtig eine solche popu-
lationsdynamisch bezogene Interpretation von Befallsdaten
sein kann, insbesondere zwischen dem Beginn des Dichtean-
stiegs und dem Dichtemaximum.

5. Zusammenfassung

Modellgestiitzte Phidnologieprognosen von Schadinsekten, die
fiir grofie Territorien gelten, erfordern Vergleichsdaten aus
der Pflanzenschutzpraxis, die spezifische Kriterien erfiillen.
Eine Gegeniiberstellung simulierter Befallsverldufe aus den
Jahren 1983 bis 1985 (Prognosezonen Schwerin, Potsdam und
Magdeburg) und der Ergebnisse der EDV-Schaderregeriiber-
wachung ergab ein gutes Bild der Ubereinstimmung, beson-
ders ausgepragt im befallsstarken Jahr 1983. Mit hoher Treff-
sicherheit bildete das Modell auch die Larvenabundanzdyna-
mik nach, die 1985 auf einem Einzelschlag in der Prognose-
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zone Magdeburg registriert wurde. Grofridumig représenta-
tive Dichteschdtzungen in grdBeren Zeitabstinden, wie sie
durch die Schaderregeriiberwachung erbracht werden, aber
auch lokale, in kurzen Intervallen durchgefiihrte Erhebungen,
sind somit eine geeignete Grundlage fiir die Bestdtigung re-
gionaler Modellaussagen zur Schaderregerdynamik.

Pe3tome

TpEeXJETHUI ONBIT IIPOTHO3MPOBAHMA II0ABJIIEHMS KOJIOPAACKOro
JKyKa Ha OCHOBE Mojeayu * COmocTaBlIEHME AAHHBIX MOJEJIMPOBA-
HUSA U HAOI10EHUM

Pa3paBoTaHHbIE C IIOMOLIbIO0 MOJEJM IMPOrHO3bI (PEHOJOrMM BPEX-
HBIX HAaCEKOMbBIX, IEMICTBUTEIBHBIE I KPYIIHBIX TEPPUTODUIA, TpPE-
OytOT CPaBHUTENBHBIX JAHHBIX M3 IPAKTUMKM 3aLUTHl PACTEHU,
BBITIOJIHAOUMX crneuucuuHbie kKpurepun. CONOCTABIEHME TAHHBIX
MOJIEMMPOBAHHBIX MPOLECCOB MMOPAKEHUs 3a Mepuof 1983—1985 rr.
(13 IlIBepuHckou, ITorcaamckoin i Marge6yprckoit 30H IPpOrHo3u-
pOBaHMsI) ¥ JAHHBIX KOHTPOJII BPEAHBIX OPraHM3MOB HA OCHOBE
OBM mnoka3ajio XOpOLIEE COBNAJECHME JAHHBIX, OCOOEHHO 1983
roga, Korja IoceBbl ObLIM CMIIBHO NMOpa>keHbl. C BBICOKOM JOCTO-
BEPHOCTHO MOJIEJIb OTPA’KAET M AUHAMMKY UMCIEHHOCTH JIMUMHOK,
YCTAHOBJIEHHY10 B 1985 I. HA OJHOM IToJie B MarJeGyprckoi 30He
IporHo3uposanua. KpynHomaciutabHas penpe3eHTaTVBHAs OLEHKA
IUIOTHOCTM uepe3 GOoJbmye NMPOMEIKYTKY BPEMEHM, NPOBEAEHHAS
B paMKax KOHTPOJSA BPEAHBIX OPraHM3MOB, ¥ MECTHBIE, IIPOBEJICH-
HBIE€ YEPE3 KOPOTKME NMPOMEKYTKM BPEMEHM OOCIENOBAHUS CIY’KAT
XOPOIIEH OCHOBOM [UIS IIOATBEDPFKJECHMsS PETrMOHAIBHBIX MMMUTA-
HMOHHBIX JAHHBIX O AMHAMMKE BPEJHBIX OPraHU3MOB.

Summary

Model-aided forecast of Colorado potato beetle occurrence
practiced for three years
— Comparing simulation and field observations

Model-aided forecasts of insect pest phenology covering large
areas require validation data from plant protection practice
that meet specific demands. Simulated infestation dynamics
in 1983, 1984 and 1985 (prediction zones of Schwerin, Pots-
dam and Magdeburg) were compared with the results of
computer-aided pest monitoring. The results showed good
agreement, above all in 1983 when infestation intensity was
very ‘high. The model also simulated with high reliability
the larval abundance dynamics recorded in a single field in
the Magdeburg prediction zone in 1985. Consequently, large-
area representative density estimates at longer time intervals
as obtained by pest monitoring, and local surveys at short
time intervals provide a sound basis for the validation of
regional model data on pest dynamics.
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Ergebnisse
der Forschung

Die Kartoffelkiferdichte informiert auch
iiber das zu erwartende Erdraupenauf-
treten

Sowohl der Kartoffelkifer als auch die
Wintersaateule entwickeln sich optimal
unter warm-trockenen Witterungsbedin-
gungen., Von ihrer Phinologie her er-
klart es sich, da dem Monat Juni, z. T.
auch noch der ersten Hailfte des Juli,
dabei die grofte Bedeutung zukommt.
Verfolgt man den Befallsverlauf beider
Schaderreger, wie er aus dem Daten-
material der Schaderregeriiberwachung
ab 1976 zur Verfligung steht, so 1aBt
sich deutlich erkennen, in welch enger
Beziehung zu den aktuellen Tempera-
tur- und Niederschlagsverhiltnissen die-
ser Zeitrdume er sich vollzog. Die in den
Abbildungen 1 a und b enthaltenen
Klimadiagramme nach WALTER (1970;
leicht verdndert) veranschaulichen dies
am Beispiel eines der befallsstirksten
(1976) und eines der befallsschwéchsten
Jahre (1980) fiir den Bezirk Potsdam.
So sind der maximale Prozentsatz befal-
lener Kartoffelpflanzen mit Kartoffel-
kiferjunglarven Ende Juni/Anfang Juli
and von Erdraupen Ende Juli/Anfang
August eines jeden Jahres in den Klima-

felkdfer”  und ,Erdraupe” dargestellt.
Auch auf DDR-Ebene 146t sich die gene-
relle Gleichsinnigkeit in der Abundanz-
dynamik der zwei Schadinsekten. nach-
weisen (Abb. 2).

Auffallig ist jedoch, dafy die Wintersaat-
eule offenbar intensiver, d. h., mit hé-
heren Dichteschwankungen als der Kar-
toffelkdfer auf férdernde oder hem-
mende Einfliisse der Umwelt reagiert.
Eine Fritherkennung von sich anbahnen-
den Gradationen ist daher bei diesem
Schaderreger ganz besonders wichtig.
Gleichzeitig wird sie aber praktisch er-
schwert, denn die winzigen Jungraupen
lassen sich im Juni kaum exakt bonitie-
ren. Erst die spiter, Ende Juli/Anfang
August auftretenden, gré§eren Raupen-
stadien erlauben zuverldssige Dichteer-
hebungen. Sie sind jedoch schon weniger
Pflanzenschutzmittel-sensibel, und dies
ist eine weitere Ursache fiir dann schein-
bar schlagartig einsetzende Erdraupen-
kalamititen, die entsprechende wirt-
schaftliche: Schidden herbeifithren. Die
eng miteinander korrelierte Abundanz-
dynamik von Kartoffelkdfer und Winter-
saateule (HULBERT und KURTH, im
Druck) erdffnet nun eine interessante
Moglichkeit der Prognose. Mit recht
hoher Sicherheit kann ndmlich aus der
Dichte der Kartoffelkidferjunglarven,
wie sie in der 2. Junihélfte unproblema-
tisch erfafbar ist, auf die Stirke der sich
gleichzeitig aufbauenden Erdraupen-
population geschlossen werden. Hohe
Befallsprozente der Kaiferlarven sind

DDR
[ Erdraupen

! @ Kartoffelkdfer-
Junglarven

befallene Pflanzen

Jahre

Abb. 2: Kartoffelkédfer- und Erdraupenbefall im Zeit-
raum 1976 bis 1985, DDR-Mittel (Speisekartoffeln)

koppelt. Natiirlich sind bei solchen In-
terpretationen lokale Besonderheiten
(Boden, Fruichtart) zu beriicksichtigen.
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Zur Getreideblattlaus — Resistenz bei
Triticale

Zur Resistenz von Triticale gegeniiber
der in warmeren Lindern schadlichsten
Getreideblattlaus Schizaphis graminum
(Rondani) liegen mehrere Hinweise vor
(WOOD u. a., 1974 ; KIECKHEFER und
THYSELL, 1981; WEBSTER und INA-
YATULLAH, 1984).

Fiir die in unserem Klimagebiet schad-
lich werdenden Arten Macrosiphum
(Sitobion) avenae (F.) und Rhopalosi-
phum padi (L.) konnten KIECKHEFER
und THYSELL (1981) bei der Uberprii-
fung von 20 Triticalesorten eine Rang-
folge in der Anfalligkeit ihres Testma-
terials ermitteln.

Eine Teilresistenz gegeniiber der Gro-
Ben Getreideblattlaus, Macrosiphum
(Sitobion) avenae, fand auch KUO
(1981) bei der Triticalesorte ‘Bokolo’
im Vergleich zu der ungarischen Triti-
caleform 'Kedvelt'.

In der Zeit vom 28. 10. 1985 bis
27. 3. 1986 wurden von uns 45 Versuche
zum Auswahlverhalten (Praeferenz bzw.
Nonpraeferenz i.S. PAINTER, 1951)
mit der GroBien Getreideblattlaus, M.
avenae, der Traubenkirschen- oder Ha-
ferblattlaus, Rhopalosiphum padi (L.),

Tabelle 1

und der Bleichen Getreideblattlaus,
Metopolophium  dirhodum  (Walk.),
durchgefishrt. In die Untersuchungen
wurden die Sorten bzw. Stimme 'Lasko’,
‘Grado’, 'Dagro’, LAD 183, MAH 183
sowie die aus dem Institut fiir Pflanzen-

ziichtung Giilzow-Giistrow bereitgestell-

ten Stamme TSW 2.245 und TSW 2.111
einbezogen. Als Vergleich dienten die
Weizen- bzw. Roggensorten ‘Taras’ und
‘Pluto’.

Die Versuche wurden in einem Kabinen-
gewdchshaus bei Temperaturen von 20
bis 25 °C unter Zusatzbeleuchtung durch-
gefiihrt. Von jeder Testsorte wurde ein
Keimling in der in Tabelle 1 aufgefiihr-
ten Reihenfolge im Uhrzeigersinn, be-
ginnend an einer am Topfrand markier-
ten Stelle, im Kreis in 20-cm-Tontdpfe
pikiert. Pro Versuch standen 15 Tdpfe
zur Verfiigung. Sobald die Pflanzen
eine Liange von 5 bis 8 cm erreicht hat-
ten, wurden 5 adulte ungefliigelte Blatt-
lause pro Pflanze auf ein im Zentrum
des Pflanzenkreises liegendes Acker-
bohnenblatt mit einem Haarpinsel iiber-
tragen. Danach wurden die Tépfe mit
Gazehauben (Durchmesser 20 cm, Hohe
40 cm) isoliert. Nach 48 Stunden wurde
die Anzahl der angesiedelten adulten
Tiere pro Pflanze ermittelt. Die stati-
stische Verrechnung der Versuchsergeb-

Ergebnisse der Auswahlversuche mit den Getreideblattlausarten Macrosiphum (Sitobion) avenae (F.), Rhopalo-
siphum padi (L.) und Metopolophium dirhodum (Walk.) bei Benutzung von sieben Triticalesorten bzw. -stémmen

sowie von Weizen der Sorte ‘Taras’ und Roggen der Sorte ‘Pluto’:

n

je Blattlausart 15 Versuche, je Sorte bzw. Stamm insgesamt 225 Pflanzen

K Adulte Blattlduse/Pflanze nach 48 Stunden

Sorte/Stamm Macrosiphum avenae Rhopalosiphum padi Metopolophium dirhodum
'Lasko’ 3,5bc¥) BC 3,2 be AB 39a A

LAD 183 4,5a AB 39a A 3,8 abed A

‘Pluto’ (Roggen) 31c¢ BCDE 3,0cd BC 3,2 bed AB

‘Grado” 3,3 be BC 2,8 cde BCD 2,5e BC

‘Taras’ (Weizen) 3.8b AB 39a A 3,8 ab A

‘Dagro’ 3,0cd CDE 2,7 defg BCDE 14g D

MAH 183 32¢ BCD 2,4 gh CDE 2,2 ef ©

TSW 2.245 25e E 2,2h E] 2,0-ef C

TSW 2.111 2,6 de DE 2,3 gh DE 32d AB

*) Werte mit gleichen kleinen Buchstaben sind bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 5 %, mit gleichen grofen
Buchstaben bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 1 %, nach dem einfachen T-Test nicht signifikant ver-

schieden

Aus
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sozialistischer
Lénder

@

NOVENYVEDELEM

Budapest Nr. 8/1986

NADASY, M.; SARINGER, Gy.: Unter-

suchungen am Weifgerandeten Schmal-
riifler (Sitona humeralis) (S. 337-345)
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nisse erfolgte im Rechenzentrum der
Wilhelm-Pieck-Universitdt Rostock.

Die Ergebnisse der Auswahlversuche
sind in Tabelle 1 dargestellt. Es konnten
gesicherte graduelle Abstufungen in der
Besiedlung der Versuchspflanzen durch
die gepriiften Blattlausarten nachgewie-
sen werden. Besonders deutlich wird
die Bevorzugung des Stammes LAD 183
durch alle drei Aphidenarten. Als weni-
ger geeignete Wirtspflanzen erwiesen
sich die Giilzower Stimme. Auffallend
ist auch die offenbar geringe Befalls-
eignung der Sorte ‘Dagro’ fiir die Bleiche
Getreideblattlaus.

In Antibiosis-Testen wird weiterhin zu
priiffen sein, inwieweit sortenspezifische
Wirkungen auf die Blattlausarten bei
deren Nahrungsaufnahme und Repro-
duktion ausgehen.
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alphanumerische Zeichen; Ziffern (0,
..., 9), Buchstaben (a, ..., z, A, ..., Z)
und Sonderzeichen (:, 2, 1,...)
Arbeitsplatzcomputer: t Personalcompu-
ter J

Assembler: ein spezielles * Programm,
das ein in einer maschinenorientier-
ten * Programmiersprache geschriebenes
Programm in den internen Maschinen-
code des Rechners iibersétzt :
ASCII-Code: (American Standards Code
for Information Interchange) eine M&g-
lichkeit zur verschliisselten Darstellung
von Zeichen (Zahlen, Buchstaben, Son-
derzeichen, Steuerzeichen) im * Compu-
ter bzw. auf einem Datentrager

BASIC: (Beginner’s All Purpose Symbo-
lic Instruction Code) problemorientierte
t Programmiersprache

Befehl: eine in einer bestimmten * Pro-
grammiersprache geschriebene Auffor-
derung an den Rechner
Betriebssystem: ein zum Betreiben eines
“Rechners notwendiges Programmsystem,
das alle Arbeiten des Rethners koordi-
niert; z. B. SIOS, UDOS, * SCP

tit: (Binary Digit) kleinste Einheit der
Information; dient der Darstellung
zweier entgegengesetzter Zustédnde:
Strom flieft odes flieht nicht bzw. ma-
gnetisiert oder nicht; t Byte

Biirocomputer: * Personalcomputer

Byte: Kombmatlon von 8 Bit fir die.

Verschliisseling von Informationen und
Daten; kleinste adressierbare Einheit im
Rechner

CAD: (Computer Aided Design) rech-
nergestiitzter Entwurf

CAM: (Computer Aided Manufacturing)
rechnergestiitzte Fertigung

Ctip: Zusammenfassung von mikroelek-

tronischen Bauelementen auf einem Sili-
ziumpléattchen zu einer ‘Schaltung; t Mi-
kroprozessor

Compiler: ein spezielles .t Programm,
das ein in eifer vom Rechnertyp weit-
gehend unabhdngigen * Programmier-
sprache geschriebenes Programm in die
interne Sprache des Rechners iibersetzt

Computer: eine aus elektronischen Bau- °

elementen aufgebaute Rechenmaschine
CPU: (Central Processing Unit) zentrale
Verarbeitungseinheit des * Computers;
* Mikroprozessoren sind z. B. CPU

Datei: (engl. File) logisch zusammenge-

hérige Menge von Daten oder Befehlen
auf EDV-gerechten * Datentrdgern

Datentrdger: Mittel zur EDV-gerechten
Datenaufbewahrung, z. B. Lochstreifen,
* Diskette; Magnetband usw.
Dialogbetrieb: bei Klein- und * Mlkro-
rechnern weit verbreitete Form zur Ab-
wicklung der Kommunikation ztwischen
Nutzer und Rechner, einem Zwiege-
sprach dhnlich

Diskette: biegsamer, durch eine Hiille
geschiitzter Magnetfolienspeicher ver-
schiedener Grége (hdufig 5,25” oder 87) ;
* Datentrédger -

Display: Sichtgerédt zur Anzeige von In-
formationen (meist Bildschirm)

File: t Datei

FORTRAN: (Formula Translator) pro-
blemorientierte * Programmiersprache
Hardware: technische Ausstattung eines
t+ Computers, umfafit alle dazu gehéren-
den ' Baugruppen und Gerite (z. B.
t CPU, Drucker, = Diskettenlaufwerk,
* Terminal)

Hauptspeicher: Bestandteil der t CPU,
in dem die gerade abzuarbeitenden Pro-
gramme und Daten verfiigbar sind

Interface: Schnittstelle zwischen * Mi-
krorechner und * Peripherie bzw. Nutzer
Interpreter: spezielles Programm, das
Programme, die in.bestimmten problem-
orientierten * Programmiersprachen z. B.
t+ BASIC) geschrieben sind, direkt ab-
arbeitet

Konfiguration: Gesamtheit der im kon-
kreten Einsatzfall installierten Geréate-
technik '
Mikroprozessor: spezielle elektronische
Baugruppe (* Chip) zur Ausfithrung von

arithmetischen und logischen Operatio- "

nen
Mikroiechner: * Computer mit * Mikro-
prozessor und * Hauptspeicher; durch
variable Konfiguration und relativ ge-
ringe Preise ergeben sich vielféltige An-
wendungsmdglichkeiten in allen Volks-
wirtschaftsbereichen; Kernstiick eines
4 Personalcomputers .

Modem: Gerédt zur Umwandlung (Mo-

dulation bzw. Demodulation) bei der

Dateniibertragung tiiber ein Leitungs-
netz

off-line: mittelbare. Verbindung zwi-
schen Nutzer und * Computer tiber Zwi-
schendatentrdger

on-line: unmittelbare, direkte Verbin-
dung zwischen Nutzer und t.Computer
PAP: (Programmablaufplan) symboli-
sche Darstellung der Struktur e&ines
* Programms

PASCAL: problemorientierte * Program-
miersprache :

Peripherie: Gesamtheit der an einen
t Computer anschlieBbaren Gerite
(Drucker, Diskettenlaufwerk, - Tastatur,
Bildschirm usw.)

Personalcomputer: bildschirmorientier-
ter, durch * Mikroprozessor gesteuerter
* Computer .in Schreibmaschinengréfe,

Wichtige Begriffe aus dem Gebiet der arbeitsplatzbezogenen Rechentechnik

der iiber interne und externe Daten-
und Programmspeicher verfiigt
Programm: geordnete Folge von Befeh-
len in einer * Programmiersprache zur
Abarbeitung eines Algorithmus (z. B.
Lésung eines Anwenderproblems)

Programmiersprache: kiinstliche Spra-
che, 'in der Algorithtmen zur Ldsung
eines Problems computerverstiadlich
dargestellt werden; es wird zwischen
maschinenorientierten (* Assembler) und
problemorientierten (t BASIC, t FORT-
RAN, *PASCAL) Sprachen unterschle
den

Record: * Satz

Satz: (auch Datensatz) physisch zusam-
menhédngende Folge von Informationen;
mehrere Sdtze bilden in der Regel cine
Datei -

SCP: (Single User Control Program)
weitverbreitetes CP/M-kompatibles
1 Betriebssystem fiir * Personalcomputer
(CP/M = eingetragenes Warenzeichen
der Firma Digital Research, Corp., USA)
Software: Gesamtheit der zur Nutzung
der t Computer-t Hardware benétigten
* Programme (* Betriebssystem, * Soft-
warewerkzeuge, nutzereigene A..wen-
derprogramme usw.); die Software ist
auf * Datentrdgern gespeichert und kann
beliebig oft abgearbeitet werden, '
Softwarewerkzeuge: spezielle * Software

fiir den Nutzer, die vorgefertigte Losun-
gen zu bestimmten Aufgabenstellungen
bereitstellt !
Terminal: auch Datenendstelle; im
* Dialogbetrieb Gerdte zur Abwicklung
der Kommunikation zwischen Nutzer
und * Computer (meist Tastatur + Bild-
schirm)

Ubersetzer: t Assembler, t Compiler
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Vertahren der Tierproduktion |
— Bau, Klima, Hygiene -

Dr. sc. agr. E. Mothes u. a.

1. Auflage, 411 Seiten mit

195 Abbildungen und 167 Tabellen,
Lederin, 31,60 M

Bestellangaben: 559 100 Of

Mothes Verfahren Grund|.

Dies ist der letzte Band im Rahmen einer drei-
bandigen Reihe Uber die ,Verfahrerder Tier-
produktion®, speziell den baulichen, stallklima-
tischen und hygienischen Fragestellungen und
Aufgaben gewidmet. Das Buch ist inhaltlich fur
sémtliche landwirtschaftlichen - Nutztierarten,
Rinder, Schweine, Schafe und Gefliigel, an-
wendbar und dementsprechend fiir alle in die-
sen Bereichen verantwortlich tétigen Kader eine
wichtige Informationsquelle, Die Aufbereitung
als Arbeitsmittel und Nachschlagewerk erleich-
tert das Arbeiten mit diesem Titel. '

" Wenden Sie sich bitte an den Buchhandell

Ergotropika -

- — Wissenschaftliche Monografie

tber stoffwechsel- und,
verzehrsregulierende Substanzen

Prof. Dr. sc. agr. Hennig und Kollektiv:

1. Auflage, 388 Seiten mit.

84 Abbildungen und 166 Tabellen,
Leinen mit Schutzumschlag, 27,- M
Bestellangaben: 559 053 4/

Hennig Ergotropika

Das Buch ist eine wussensdwafthd1 -monogra-
fische Arbeit liber eine Stoffgruppe, die unter
dem Begriff ,Ergotropika” zusammengefaft
wird. Nachdem die Wirkungsmechanismen der
Grundbausteine fiir die Ernéhrung von Tier und
Mensch weitgehend erforscht sind und gezielt
bei der Nahrungszusammensetzung Beachtung
finden, gewinnen Substanzen mit ergotropi-
scher Wirkung in den Erndhrungs- und Fiitte-
rungsregimes zunehmende Bedeutung. Es han-
delt sich dabei in erster Linie um Antibiotika,
Anabolika, Kokzidiostatika, Antioxidantien,
Transquillantien sowie Sexualwirkstoffe. Wir-
kungsmechanismen, Einsatzmdglichkeiten wie
-grenzen .sowie das Problem der Riicksténde
werden ausfiihrlich dargelegt. . ‘

Mit dem Buch sollen Informationen zum wissen-
schaftlich-technischen Vorlauf gegeben werden,
Es handelt sich um generell neue Erkenntnisse
der Tierernghrung und der angrenzenden Wis-
senschaftsgebiete (Biochemie, Endokrinologie,
Physiologie u. a). Vorléufer dieses Buches-ist -
der Titel Mineralstoffe, Vitamine, Ergotropika.

Ab Verlag ist kein‘ Bezug méglich.
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