.~

o
.

\ )

(74X
O

AN

(L LL 7

CI L
LR

(L

&5




NHALT CONTENTS COAEP>XXAHMWE

MaBnahmen im Hackfruchtbau  Pest and disease control in MeponpuaTtusa npu so3genst-

root crops :
T o BaHVWMU NPONAWHLIX KyNbTYp
STACHEWICZ, H.; BURTH, U.; Original papers Page  Huayuusie paGorsi Crp.
KLUGE, E.; ADAM, L.: Zur An- . B! . b
wendung von Fungiziden bl:eri er ?(TL‘?J%P]I;E“};ICZAI;{AME;‘RT% Ull' Lijgpacrc BEAMIES. el T ISV
< o Bt » L.z On the E.; AIIAM JI.: O npumenenun dy-
Bekimpfung der Kraut- und use of fungicides for potato blight
p ritoB 1pu 6opsde ¢ dhurodTopo-
Braunfdule an Kartoffeln 113 control SRS 3t E——— .
STACHEWICZ, H.; BURTH, U.; STACHEWICZ, H BURTH, U.; '
RATHKE, S.: Sichere Diagnose — RATHKE, S.: Reliable diagnosis e . qa Do .
eine wichtige Voraussetzung fiir - Major prerequisite for specific 3.: Hapjexumin AuartHo3 - BaxHaA
die gezielte Bekdmpfung von Phy- control of Phytophthora infestans IpEANCC MRl i cnarpaBlcH,
tophthora infestans an Kartoffeln 117 in potato . 197 HoAOoghOhisc ‘Phyfophthory infes
stans Ha Kkaptocpene . 117
GOTZ, E.: Das Pathotypenspek- GOTZ, E.: The range of pathoty‘
trum bei Phytophthora infestans pes of Phytophthora infestans [3TU E.: Cnektp natorinos Phyto-
(Mont.) de Bary, dem Erreger der (Mont.) de Bary, causal agent of phthora infestans (Mont) de Bary
Kraut- und Braunfiule der Kartof- potato blight . 119 BO30yAuTens (puToBTOPO3a KaApPTO-
fel 119 STACHEWICZ, H.: Potato scab - weus . 19
STACHEWICZ, H Der Kartoffel- A common disease . 122 INTAXEBUIL] X.: Ilapma kapro-
schorf — eine weit verbreitete WIESNER, K.: Sugar beet yel- drenst — MIMPOKO PACTIPOCTPAHEHHAS
Krankheit 122 lowing caused by downy mildew Oones3ub . 122
WIESNER, K.: Vergllbungen an (Peronospora farinosa f. sp. BU3HEP K.: BhI3BaHHOE JIOKHOJ
Zuckerriiben durch Falschen Mehl- betae) 2 B - 124 myunucroin pocoit (Peronospora fari-
tau (Peronospora farinosa f. sp. MARTIN, Chr.; MARTIN, W.; nosa f. sp. betae) mOKeNTEHHE
betae) . 124 WETZEL, Th.: Influence of aphid NUCTBEB CAXApHOI CBEKJIBI . 124
MARTIN, Chr.; MARTIN W occurrence and control in seed po- MAPTUH X.; MAPTUH B.. BET-
WETZEL, Th.: Einfluf des Auftre- tato fields on infection with leaf- LIEJb T.r BxManye HOPAKEH:E O~
tens nund der Bekdmpfung wvon roll virus . 126 (anox cemennoro xaprosens TAAMHU
Blattldusen an Pflanzkartoffeln auf 1 GOpBBLL C HAMM HA MOPAKEHME BH-
d'en Befall durch das Blattroll- PYCOM CKDPYYMBAHMHS JMCTHEB 126
virus 126  Research results 131
Ergebnisse der Forschung Book review o | BEEDATIEN L O (R R 5
CKux pador 131
LAUSCH, Ch.; OPEL, H.: Eine
einfache lichtmikroskopische Me- New titles from periodicals of
thode zur Unterscheidung von socialist countries 132 Penensun 132
Uredosporen des Gelb- und Zwerg-
rostes der Gerste . 131
HAASE, D.; PROESELER, G Das
Gerstengelbverzwergungs-Virus ist
nicht sameniibertragbar . 131
Buchbesprechung
MARGRAF, K.: Pflanzenschutz-
mittel fiir den Garten . 132

Aus Fachzeitschriften sozialistischer
Lander

3. Umschlagseite

PARTZSCH, M.: Steckbrief der
Samen und Friichte von Ackerun-
krautern

Asymmetrisch nierenférmige
Samen

132



Nachrichtenblatt flirden
Pflanzenschutz in der DDR

Heft 6/1987
Jahrgang 41
ISSN 0323--5912

Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der Deutschen Demokratischen Republik

Institut fir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Hans STACHEWICZ, Ulrich BURTH, Eberhard KLUGE und Lothar ADAM

Zur Anwendung von Fungiziden bei der Bekdmpfung der Kraut- und Braunfdule an Kartoffeln

1. Einleitung

Die Kraut- und Braunfidule der Kartoffel, verursacht durch
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, gehért auch gegen-
wartig noch zu den wichtigsten Kartoffelkrankheiten.

Je nach Zeitpunkt des Erstauftretens und Befallsverlaufes der
Krautfidule kdnnen Ertragsverluste in volkswirtschaftlich be-
deutenden GroBenordnungen auftreten. LARGE (1958) hat
den Einflu§ der Zerstérung der Blattfliche um 75 9y auf die
Ertragsbildung am Beispiel einer mittelspdten Sorte ermittelt
(Tab. 1). Nach PIETKIEWICZ und RUDKIEWICZ (1979) sind
diese Verlustzahlen bereits bei einer Zerstérung der Blatt-
fliche von 50 9/y zugrunde zu legen.

Neben den Ertragseinbufien durch Krautfaule ist in Abhdngig-
keit von der Niederschlagstitigkeit und vom Krautfiulebe-
fallsverlauf durch Einwaschen der Sporangien in den Boden
mit Knolleninfektionen zu rechnen. Kranke Knollen begiinsti-
gen das Auftreten von Sekundirinfektionen (Fusarium spp.,
Erwinia spp.) wiahrend der Lagerung und gefihrden dadurch
die Lagerfihigkeit des Erntegutes in erheblichem MaSe.
Braunfaule Knollen besitzen dariiber hinaus eine Schliissel-
position in der Infektkette des Phytophthora-Pilzes. Seine
Uberwinterung ist nur auf der erkrankten Knolle mdglich. Das
bedeutet, daf die Krautfaule ihren Ausgang ausschlieflich von
braunfaulen Knollen nimmt, die sich im Friihjahr auf dem
Feld oder auf Abfallhaufen (Sortierreste) befinden.

Eine wirksame Bekdmpfung der Kraut- und Braunfiule ist
nur durch einen Komplex von Mafnahmen mdglich. Neben
phytosanitdren sowie acker- und pflanzenbaulichen Mafnah-
men kommt der Anwendung von Fungiziden eine entschei-
dende Bedeutung zu.

Allerdings ist in Jahren mit giinstigen Infektionsbedingungen,
hohem Infektionsdruck und hiufigen Niederschligen die Ef-
fektivitdt der Fungizidbehandlungen in vielen Fillen noch un-
befriedigend.

Ziel der durchgefiithrten Experimente war es daher, die wich-
tigsten Wirkeigenschaften der Phytophthora-Fungizide zu er-
arbeiten und auf deren Grundlage den Einsatz der Fungizide
innerhalb von Fungizidfolgen zu optimieren.

Tabelle 1

Zeitpunkt des Krautfauleauftretens (75 %, Befall) und Einflu§ auf den Ertrag am
Beispiel einer mittelspaten Sorte (nach LARGE, 1958)

Termin des Krautfdnleauftretens Ertragsausfall in %

Ende Juli 508
Mitte August J 28
Ende August 13
Mitte September 4

2. Material und Methoden

Da der differenzierten Beurteilung einzelner Wirkeigenschaf-
ten unter Freilandbedingungen Grenzen gesetzt sind, wurden
nach Erarbeitung geeigneter Modellmethoden entsprechende
Untersuchungen im Labor sowie im Gewdachshaus durchge-
fiithrt und- durch Computersimulationsrechnungen und Ver-
suche unter Praxisbedingungen ergéinz\t.

Unter Wirkeigenschaften werden folgende aus der Sicht des
Anwenders wichtige Eigenschaften von Phytophthora-Fungizi-
den verstanden:

— protektive und kurative Wirkung,

— Wirkung in Abhédngigkeit vom Niederschlag,

— Wirkungsdauer,

— systemische Eigenschaften. .

Die Laborversuche zur Ermittlung der Wirkeigenschaften wur-
den an Tomaten der Phytophthora-anfilligen Sorte ‘Harz-
feuer’ und mit dem Phytophthora-Pathotyp 1.2.3.4.5.7.10.11.
durchgefiihrt. In die Untersuchungen sind die Prédparate ber-
cema-Zineb 90, bercema-Mancozeb 80, Spritz-Cupral 45, ber-
cema-Zineb-Kupfer und bercema Ridomil Zineb einbezogen
worden (Tab. 2). Um die Leistungsfdhigkeit der Prédparate
besser beurteilen zu kdnnen, wurde in den Laborversuchen
nur mit /59 der Feldaufwandmenge gearbeitet.

Je nach Fragestellung sind einzelne Fiederblétter (protektive
oder kurative Wirkung) in die Fungizidbrithe getaucht oder
ganze Pflanzen im 8- bis 12-Blatt-Stadium (Regeneinfluff, Wir-
kungsdauer) im Spritzverfahren (Laborspritzeinrichtung) be-
handelt bzw. die Tépfe mit einer vorgegebenen Menge Fun-
gizidbrithe gegossen worden (systemische Eigenschaften).

In jedem Falle sind je Variante 25 Fiederbldtter mit je 10
Tropfen (0,1 ml/Tropfen) einer Phytophthora-Zoosporen-
Suspension (150 000 Sporangien/ml) inokuliert und in der
feuchten Kammer bei 18 bis 20 °C 5 Tage aufbewahrt worden.

Tabelle 2

In die Untersuchungen einbezogene Fungizide

Aufwand- =~ Wirkstoff-

Préiparat Wirkstoff Wirkstoff-
anteil menge aufwand-
% Praparat menge
kg/ha kg/ha
bercema-Zineb 90 Zineb 72 2,5 1,80
bercema-Mancozeb 80 Mancozeb 78 1,8 1,40
bercema Ridomil Zineb Metalaxyl + 8 + 0.16+
Zineb 64 2,0 1.28
bercema-Zineb-Kupfer  Zineb 4 Kupfer- 30 - 0,9 +
oxidchlorid 53,3 3.0 1,6
Spritz-Cupral 45 Kupferoxid-
chlorid 75 4,5 3,37
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Grundlage fiir die Beurteilung der Wirkung der Fungizide
war die Infektionsrate (n = 250) bzw. der Wirkungsgrad nach
ABBOTT (1925).

Die Untersuchungen zur Einordnung von bercema Ridomil
Zineb in Fungizidfolgen beziiglich Zeitpunkt und Haiufigkeit
der Anwendung wurden auf der Basis der im Labor erarbeite-
ten Parameter fiir die einzelnen Wirkeigenschaften durch Si-
mulationsrechnungen auf dem Computer nach GUTSCHE u. a.
(1986) durchgefiithrt. Das Verhiltnis der errechneten Epide-
miestdrke nach Anwendung der Fungizide zur Epidemiestirke
bei fehlender Fungizidbehandlung in Prozent bezeichnet die
Feldeffektivitit (FE %/p). Danach bedeutet z. B. eine FE von
80 %o, daf 80 %, des Befalls durch das Praparat oder die Fun-
gizidfolge verhindert wird. Die Simulationsrechnungen be-
riicksichtigen konkrete Witterungsverldufe und Befallssitua-
tionen zuriickliegender Jahre und stellen somit eine Verifizie-
rung det Laborwerte unter Praxisbedingungen dar.

Die Praxisversuche unter Produktionsbedingungen an der Kar-
toffel dienten vorrangig der Uberpriifung der Wirkung von
Fungizidfolgen unter Einschluf§ von bercema Ridomil Zineb
und wurden in Anlehnung an die fiir die staatliche Pflanzen-
schutzmittelpriifung verbindliche Methodik (o. V., 1980)
durchgefiihrt.

Die.Ergebnisse der Laborversuche sind nach dem Verfahren

+Analyse von vollstindig besetzten 2 X 2 Kontingenztafeln”

und durch den ,Vergleich zweier Wahrscheinlichkeiten bei vor-
liegenden Schiatzwerten” nach RASCH u. a. (1978) verrechnet

worden.

3. Ergebnisse

3.1. Wirkeigenschaften

3.1.1. Protektive und kurative Wirkung

Die Ergebnisse zur protektiven Wirkung (Tab. 3), d. h. zur
Wirkung bei konsequenter prophylaktischer Anwendung zei-
gen eine deutliche Abstufung zwischen den gepriiften Pripa-
raten. Die beste protektive Wirkung wurde fiir bercema Rido-
mil Zineb nachgewiesen. Es folgen mit jeweils geringem, aber
deutlich nachweisbarem Abstand bercema-Zineb 90 und ber-
cema-Zineb-Kupfer. Spritz-Cupral 45 erreicht in den Labor-
versuchen nicht die protektive Wirkung der Vergleichsprdpa-
rate. Gesonderten Versuchsserien ist zu entnehmen, daf ber-
cema-Mancozeb 80 etwa in der protektiven Wirkung mit ber-
cema-Zineb 90 vergleichbar ist. Die gegeniiber fritheren Er-
gebnissen (NEUHAUS u. a., 1974) verbesserte Wirkung von
bercema-Zineb 90 ist im wesentlichen eine Folge der Erhé-
hung der Aufwandmenge von 1,6 auf 2,5 kg/ha.

Kontaktfungizide, wie z. B. bercema-Zineb 90 oder Spritz-Cu-
pral 45, kdnnen bekanntermafen bei schon vorhandenen In-
fektionen — ob sichtbar oder nicht sichtbar — eine Erkrankung
der Pflanze nicht mehr verhindern. Wenn die Fungizidbehand-
lung zu spéit erfolgt, wird der Pilz nicht mehr abgetdtet. Be-
reits bei Behandlung 20 bis 24 Stunden nach Inokulation wa-
ren die Kontaktfungizide im Laborversuch wirkungslos

Tabelle 3

Protektive Wirkung ausgewahlter Fungizide gegen Phytophthora infestans
(X von 3 Versuchen)

Priparat Wirkungsgrad %
bercema-Zineb 90 68,3
bercema-Zineb-Kupfer 51,7
bercema Ridomil Zineb 76,9
Spritz-Cupral 45 43.3

% Infektionsrate der unbehandelten

Kontrolle 90,6

oy
(=)
[’

Tabelle 4

Kurative Wirkung ausgewihlter Fungizide gegen Phytophthora infestans

(Applikation 24 Stunden nach Erregerinokulation, X wvon 5 -Versuchen)

Praparat Wirkungsgrad %,
Blatt-Test Knollenhilften-

Test
bercema-Zineb 90 4.1 13,5
bercema-Zineb-Kupfer 19,9 0
bercema Ridomil Zineb 33,0 100
Spritz-Cupral 45 13,4 83
X Infektionsrate der unbehandelten Kontrolle 87,4 95,8

(Tab. 4). Lediglich mit bercema Ridomil Zineb, das mit dem
Wirkstoff Metalaxyl eine systemisch und kurativ wirkende
Komponente enthélt, konnte der Pilz 24 Stunden nach Inoku-
lation noch nahezu vollstindig abgetdtet werden. Die Ergeb-
nisse des Knollenhélftentests zeigen, daff in den am Blatt auf-
getretenen Nekrosen der Pilz nicht mehr lebens- bzw. infek-
tionsfdhig war. Der Vorteil der Kombinationspraparate mit
systemisch und kurativ wirkender Komponente besteht dar-
in, daf eine wirksame Bekdmpfung des Phytophthora-Pilzes
im gesamten Stengel- und Blattapparat erfolgen kann und
auch eine Bekdmpfung bereits erfolgter Infektionen inner-
halb der Inkubationsphase mdglich ist.

Einer solchen Strategie zur Bekdmpfung der Kraut- und
Braunfaule sind jedoch Grenzen gesetzt.

In Laboruntersuchungen konnte nachgewiesen werden, daf
mit zunehmendem Abstand zwischen Infektion und Behand-
lung die kurative Wirkung von bercema Ridomil Zineb sehr
schnell abnimmt. Bei einem Behandlungsabstand von 48 Stun-
den nach Infektion konnten im Vergleich zur Behandlung 24
Stunden nach Infektion nur noch 509, der Infektionen be-
kampft werden. Bei Vergrdferung des Behandlungsabstandes
auf 3 Tage war eine kurative Wirkung von Metalaxyl nicht
mehr nachweisbar (Tab. 5).

Aus diesen Laborergebnissen ist abzuleiten, daf bercema Ri-
domil Zineb nach prophylaktischer Anwendung gegen die
Krautfdule wirksamer ist als nach kurativer Anwendung. Der
Einsatz von bercema Ridomil Zineb bei bereits sichtbarem
Krautfiaulebefall ist daher nicht zu empfehlen. AuBerdem er-
hoht sich nach kurativer Anwendung die Gefahr fiir das Auf-
treten metalaxylresistenter Phytophthora-Stamme.

3.1.2; Wirkung in Abhingigkeit' vom Niederschlag, Wirkungs-
dauer '

Die Wirkung der Prédparate in Abhdngigkeit vom Niederschlag
und die Wirkungsdauer sind entscheidend fiir die Gestaltung
der Behandlungsabstdnde innerhalb einer Fungizidfolge.

Niederschldge erschweren die Phytophthora-Bekdmpfung, da
einerseits je nach Prdparat ein verschieden groBer Anteil des
Fungizidbelages von der Pflanze abgewaschen wird und an-
dererseits unter solchen Witterungsverhéltnissen giinstige In-
fektionsbedingungen fiir den Phytophthora-Pilz bestehen.
Wie die in Tabelle 6 dargestellten Ergebnisse zeigen, kann

Tabelle 5

Kurative Wirkung von bercema Ridomil Zineb nach verschiedenen Inkubations-
zeiten (Applikation mit Laborspritzeinrichtung, Laborversuch)

Varianten Fungizid-  Blatt-Test
behandlung Infek- Wirkungs-Infek- Wirkungs-
nach der tions- grad tions- grad
Infektion rate % rate E %
% %
unbehandelte Kontrolle = 99,6 == 92.5
bercema Ridomil Zineb 3 Std. 54,0 45.8 0 100
bercema Ridomil Zineb 1 Tag 49.6 50,2 1.3 98,6
bercema Ridomil Zineb 2 Tage 94,0 5,6 50,0 45.9
bercema Ridomil Zineb 3 Tage 95,2 4,4 96,2 0



Tabelle 6

Wirkung ausgewdhlter Fungizide nach unterschiedlichen Regengaben 24 Stunden
nach Behandlung (relativ, X von 4 Versuchen)

Praparat Wirkungsgrad Y
Regenmenge
ohne Regen 2 mm 5 mm 10 mm
bercema-Zineb 90 100 69,2 59,2 47,4
bercema-Zineb-Kupfer 100 23.0 19,5 5.9
bercema Ridomil Zineb 100 94,0 72,9 60,0
Spritz-Cupral 45 100 81,6 68,1 73.3

X Infektionsrate der unbehandelten Kontrolle = 80 Y

Tabelle 7

Wirkung ausgewahlter Fungizide nach unterschiedlichen Regengaben 24 Stunden

nach Behandiung (absolut, X von 4 Versuchen)

Wirkungsgrad %
Regenmenge

Praparat

ohne Regen 2 mm 5 mm 20 mm
bercema-Zineb 90 84,3 58.3 49.9 40.0
bercema-Zineb-Kupfer 45,6 10.5 8.9 §257
bercema Ridomil Zineb 81,1 76,2 59,1 48,6
Spritz-Cupral 45 54,3 44,3 37,0 39,8

X Infektionsrate der unbehandelten Kontrolle = 80 )

bei Relativierung der Werte (unberegnete Variante 100)
die fiir bercema-Zineb 90 bekannte unzureichende Regenbe-
standigkeit erneut bestdtigt werden. Bereits 2 mm Regen 24
Stunden nach Fungizidbehandlung fithrten zu einer signifi-
kanten Verringerung der Zineb-Wirkung. Eine auffallend
schlechte Regenbestdndigkeit wurde fiir das Praparat bercema-
Zineb-Kupfer festgestellt. Hervorzuheben ist die gute Regen-
bestdndigkeit des Kombinationsprdparates bercema Ridomil
Zineb und von Spritz-Cupral 45. Wie bereits ausgefithrt wurde
(STACHEWICZ u. a., 1986), sind bei der Beurteilung der Lei-
stungsfdhigkeit der Priparate nach Einwirkung von Nieder-
schldgen neben den relativen Werten die unterschiedlichen
absoluten Werte fir die protektive Wirkung zu berticksichti-
gen (Tab. 7).

Auf Grund der sehr guten protektiven Ausgangswerte ohne
Regen und der ausgezeichneten Regenbestdndigkeit von ber-
cema Ridomil Zineb wurde mit diesem Prédparat in allen Be-
regnungsvarianten die beste Wirkung erzielt.

bercema-Zineb 90 hat ebenfalls eine gute protektive Wirkung.
Trotz der schwachen Regenbestindigkeit ist deshalb mit die-
sem Prédparat nach Regenmengen bis 10 mm eine bessere Wir-
kung als mit Spritz-Cupral 45 erreicht worden. bercema-Zi-
neb-Kupfer weist in allen Varianten — sowohl hinsichtlich der
protektiven Wirkung ohne Regen als auch nach Beregnung —
die ungiinstigsten Werte auf (Tab. 7). Es ist in diesem Zu-
sammenhang darauf hinzuweisen, daff bereits geringe Nieder-
schlagsmengen am Tage der Behandlung die Wirkung von
bercema Ridomil Zineb verschlechtern. Im Laborversuch war
der Wirkungsgrad von bercema Ridomil Zineb bei Beregnung
3 Stunden nach Behandlung deutlich geringer als bei Bereg-
nung nach 24 Stunden (Tab. 8).

Tabelle 9

Wirkungsdauer ausgewahlter Fungizide (X von 3 Versuchen)

Tabelle 8

Wirkung von bercema Ridomil Zineb 1n* Abhangigkeit vom Beregnungszeitpunkt
(X von 2 Versuchen)

Wirkungsgrad %

Variante
Regen 3 h nach Bchandlungy Regen 24 h nach.Behandlung
absolut relativ absolut relativ
ohne Regen 71 4 100 79,1 100
2 mm Regen 45,1 64 6 X 80,0 100
5 mm Regen 44 6 62.5 730 923
10 mm Regen 37,8 52.9 54 0 68 3

X Infektionsrate der unbehandelten Kontrolle = 95,8 %,

Die Wirkungsdauer der Prdparate wurde ohne Einwirkung
von Regen ermittelt. Von den untersuchten Prdparaten haben
bercema Ridomil Zineb und bercema-Zineb 90 die beste Wir-
kungsdauer. bercema-Zineb-Kupfer sowie Spritz-Cupral 45
erreichten die gute Wirkungsdauer von bercema-Zineb 90 und
bercema Ridomil Zineb nicht (Tab. 9). Die Ergebnisse zeigen,
daf awsch ohne Einwirkung von Niederschligen bei Kraut-
faulebefall der Behandlungsabstand von 14 Tagen fiir alle
Praparate nicht iiberschritten werden darf.

3.2. Simulationsrechnungen zur optimalen Anwendung von
bercema Ridomil Zineb

Fiur die Simulationsrechnungen mit dem Computer sind je-
weils 3 Witterungsverldufe mit starkem und geringem Be-
fallsdruck zuriickliegender Jahre beriicksichtigt worden. Die
Ergebnisse werden in Tabelle 10 dargestellt.

Durch eine ein- oder zweimalige Anwendung von bercema
Ridomil Zineb innerhalb von Fungizidfolgen wird die Wir-
kung gegen die Krautfdule besonders bei Witterungsverldu-
fen mit starkem Befallsdruck gegeniiber Fungizidfolgen ohne

.bercema Ridomil Zineb deutlich verbessert. Eine zweimalige

prophylaktische Anwendung von bercema .Ridomil Zineb in
14tdgigen Behandlungsabstdnden-ist wirksamer als eine ein-
malige Anwendung. Der Bekdmpfungserfolg von Fungizid-
folgen mit kurativer Anwendung von bercema Ridomil Zineb
(z. B. Variante 6 in Tab. 10) ist geringer als nach prophylak-
tischer Anwendung (z. B. Variante 4 in Tab. 10). Dariiber hin-
aus ist aus Griinden einer erhéhten Gefahr fiir das Auftreten
metalaxylresistenter Phytophthora-Stimme eine kurative An-
wendung von bercema Ridomil Zineb abzulehnen. Bei prophy-
laktischer Anwendung ist der Einsatz auf maximal zwei Be-
handlungen zu begrenzen.

Die Simulationsrechnungen zeigen auBferdem, daf auch bei
starkem Befallsdruck die Wirkung von bercema-Zineb 90
durch Verkiirzung der Behandlungsabstinde von 10 auf 7
Tage deutlich verbessert werden kann.

3.3. Ergebnisse der Produktionsexperimente

Die Ergebnisse der Produktionsexperimente mit Fungizidfol-
gen bestdtigen die Aussagen der Computersimulationsrech-
nungen tiber die Verbesserung des Bekdmpfungserfolges ge-
gen die Krautfdule durch prophylaktische Anwendung von

Praparat Wirkungsgrad %
Inokulation in Tagen nach Fungizidbehandlung
0%) 1 3 7 14
absolut relativ absolut relativ absolut relativ absolut relativ absolut relativ

bercema-Zineb 90 75,2 100 76,5 100 732 97,3 .76,4 100 36,1 48,0
bercema-Zineb-Kupfer 45,0 100 43,9 97.6 43,8 97,3 32,4 72,0 156 34,6
bercema Ridomil Zineb 79,0 100 74,5 94,3 73,6 93,2 76,0 96,2 36,8 46,5

64.7 100 62,8 97,0 53,8 83,0 53,5 82.6 25,0 38.6

Spritz-Cupral 45

X Infektionsrate der unbehandelten Kontrolle = 85,4 %)

*) 0 £ Inokulation 3 Stunden nach Fungizidbehandlung
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Tabelle 10

Feldeffektivitat (%) verschiedener Fungizidfolgen mit bercema-Zineb 9o (Zi) und
bercema Ridomil Zineb (RZ): Computersimulationsrechnungen.
1. Behandlungstermin == Befallsbeginn; Behandlungsabstand 7, 10 oder 14 Tage

:

Variante Fungizidfolgen Feldeffektivitat %,
1. 2. 3. X von 3 Witterungs-
Behand- Behand- Behand- Folge- verldufen mit
lung lung lung behand- starkem " geringem
lung Befalls- Befalls-
druck*) druck**)
1 zZi 7 Zy 7 Zi 7 Z 7 31 69
2 Zi 10 Zi10 Zi 10 Zi 10 22 66
3 RZ 14 RZ 14 RZ 14 RZ 14 63 89
4 RZ 14 RZ 14 Zi 10 Zi 10 48 87
5 RZ 14 Zi 10 Zi10 Zi10 34 76
6 'Zi 10 RZ 14 RZ 14 Zi 10 42 80
7 Zi 10 RZ 14 Zi10 Zi10 32 22

*) Witterungsverldufe der Jahre 1979 (Leipzig), 1980.und 1981 (Schwerin)
**) Witterungsverlaufe der Jahre 1978 (Potsdam), 1980 und 1981 (Karl-Marx-Stadt)

bercema Ridomil Zineb. Der Krautfiulebefall wurde durch
eine zweimalige prophylaktische Anwendung von bercema
Ridomil Zineb um durchschnitflich eine Befallsnote gesenkt.
Zusatzlich ist der Braunfiulebefall im Erntegut unter Bertick-
‘sichtigung der Ergebnisse der Zwischenlagerung um mehr als
50 %y vermindert und der Ertrag gesteigert worden (Tab. 11
und 12).

Die Anzahl der Fungizidapplikationen lag nach ein- bzw.
zweimaliger Anwendung von bercema Ridomil Zineb um 0,8
und 1,2 Behandlungen niedriger als bei Einsatz von aus-
schlieBlich Kontaktfungiziden (Tab. 11).

4. Hinweise fiir die Anwendung der Fungizide

Aus den Ergebnissen der Moddell- und Praxisversuche sowie
aus den Computersimulationsrechnungen lassen sich folgende
Hinweise fiir die Anwendung ableiten:

— Mit der Krautfiulebekdmpfung ist grundsétzlich nach den
Hinweisen der staatlichen Einrichtungen des Pflanzenschut-
zes zu beginnen. Der erste Behandlungstermin wird nach
dem Phyteb-Modell ermittelt und ist unbedingt einzuhalten.
Eine Verzdgerung des ersten Behandlungstermins hat bei
glinstigen Infektionsbedingungén eine verringerte Wirkung
aller nachfolgenden Fungizidbehandlungen zur Folge.

— Alle Fungizide erreichen nach prophylaktischer Anwendung
ihre optimale Wirkung.

- Die Fungizidbehandlungen sind mit Praparaten zu begin-
nen, die sich durch eine gute protektive Wirkung auszeich-
nen. Dazu zéhlen z. B, bercema-Zineb 90, bercema-Manco-
zeb 80, bercema Ridomil Zineb. Spritz-Cupral 45 sollte vor-
zugsweise gegen Ende der Vegetationsperiode eingesetzt
werden. Dies gilt auch fiir regnerische Witterungsverhalt-
nisse. Wenn die wirksamsten Prdparate zu Beginn von Fun-
gizidfolgen eingesetzt werden, kann das epidemische Auf-
treten der Krankheit verhindert bzw. verzdgert und das Er-
tragspotential der Pflanzen besser ausgeschdpft werden.

Tabelle 11

Wirkung von Fungizidfolgen mit und ohne bercema Ridomil Zineb (RZ) gegen die
Kraut- und Braunfadule (Produktionsexperimente)

Jahr Anzahl Krautfaule- Braunfaule Anzahl der Fungi-
der boniturwerte*) (Masse %) zidbehandlungen
Versuche Fungizidfolgen Fungizidfolgen Fungizidfolgen

mit RZ ohne RZ mit RZ ohneRZ mit RZ ohneRZ

1984 9 2.4 5,2 0.2 0.7 4,3 51
1985 12 8,6 2,6 0,3 1,2 4.6 5,8

*) Endboniturwerte des Phytophthora—Befalls
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Tabelle 12

Witkung von Fungizidfolgen mit und ohne bercema Radomil Zineb (RZ) auf die
Ertragsbildung bei geringem Krautfiulebefall (Produktionsexperimente 1986)

Versuchsort Sorte Ertrag dt/ha ~ Mehrertrag %n
Fungizidfolgen Fungizidfolge
mit RZ ohne RZ mit RZ

Wolgast

(Bezirk Rostock) ‘Koretta® 428,2 381,3 12,3
Ofmannstedt

(Bezirk Erfurt) ‘Adretta’ 296.9 268,4 10.6
Krien x

(Bezirk Neubrandenburg) ‘Koretta” 330,6 303.,9 8.7

bercema Ridomil Zineb ist wie alle anderen Prédparate
grundsatzlich prophylaktisch zur Erstbehandlung oder nach
einer vorangegangenen Behandlung mit einem Kontaktfun-
gizid einzusetzen. Der Einsatz ist auf maximal zwei Be-
handlungen innerhalb der Fungizidfolge zu begrenzen. Der
Abstand zwischen zwei Behandlungen mit bercema Ridomil
Zineb bzw. zum Folgepraparat kann bis 14 Tage betragen.

— Eine prophylaktische Anwendung von bercema Ridomil Zi-
neb zu einem Zeitpunkt, wenn bereits vergilbte Fiederblét-
ter auftreten, ist wegen verringerter Wirkung zu unter-
lassen. Gleichfalls sollte dieses Prdparat nicht mehr ange-
wendet werden, wenn auf den zu behandelnden Schligen
schon Krautfiule aufgetreten ist.

— Die Behandlungsabstidnde fiir die Praparate auf Dithiocar-
bamatbasis (z. B. bercema-Zineb 90) und fiir das Kombi-
nationspridparat bercema-Zineb-Kupfer sind auf 7 (starker
Befallsdruck) bis 10 Tage (geringer Befallsdruck) zu be-
grenzen.

— Um die Abtrocknung des Fungizidbelages auf den Pflanzen
zu sichern, ist die Behandlung an regenfreien Tagen durch-
zufithren. Auch bei Verwendung von berecema Ridomil Zi-
neb, das den systemischen Wirkstoff Metalaxyl enthélt, ist
zu beachten, daf Regen innerhalb der ersten 3 Stunden nach
der Behandlung zu hohen Wirkstoffverlusten fiihrt.

— Spritz-Cupral 45 und bercema-Zineb-Kupfer sind gegen
Ende der Behandlungsperiode anzuwenden.

— Der Abstand zwischen letzter Behandlung mit Spritz-Cupral
45 und der Krautbeseitigung kann auf Grund der guten Re-
genbestandigkeit von Spritz- Cupral 45 bis 14 Tage betra-
gen.

— Regenmengen iiber 10 mm fithren bei allen Priparaten zu
hohen Wirkstoffverlusten, so dafj die Fungizidbehandlungen
zu wiederholen sind.

— Die Krautabtdtung ist stets als Bestandteil der Fungizid-
folge zu sehen. Je nach Wahl des Fungizides fiir die letzte
Behandlung muf die Krautabtdtung in 7 bis 10 bzw. 14 Ta-
gen erfolgen.

5. Zusammenfassung

Auf der Grundlage von experimentell erarbeiteten Kenntnis-
sen iiber Wirkeigenschaften (protektive und kurative Wir-
kung, Wirkungsdauer, Wirkung in Abhédngigkeit vom Nieder-
schlag, systemische Eigenschaften) sowie von Computer-
simulationsrechnungen und den Ergebnissen aus Praxisversu-
chen wird die Wirksamkeit wichtiger Fungizide zur Bekdmp-
fung der Kraut- und Braunfiule beurteilt. Es werden Schlu§-
folgerungen zur Einordnung der Fungizide innerhalb von
Fungizidfolgen gezogen. Durch bercema Ridomil Zineb kann
der Bekdmpfungserfolg gegen die Kraut- und Braunfdule we-
sentlich verbessert und der Ertrag gegeniiber Fungizidfolgen
ohne bercema Ridomil Zineb erhdht werden.



Pe3iome

O npuMeHeHuMM QYHruuuaoB upu 6opsbe ¢ durocdTopozom Kap-
Todbens

Ha OCHOBE 3KCHEPMMEHTAIBHO ITOJIYUYEHHBIX NAHHBIX O MEXaHU3-
Me HEenCcTBUSA (3AIUTHOE ¥ JieueOHOE HeiCcTBHUE, IPONOJIKUTEIND-
HOCTh JEHCTBMA, AENCTBUE B 3aBHMCHMMOCTHU .OT OCAAKOB, CUCTEM-
HbI€ CBOJMCTBA), 2 TaK)Xe HA OCHOBE MOJieIMPOBAHUA C TIOMOIIbIO
OBM 11 pe3yJIbTaTOB HPaKTHMYECKNX OIHTOB OleHuBaeTcs 3ddek-
TUBHOCTh OCHOBHBIX (DYHrMUMAOB Mg GOpsObl ¢ huTodTOpO3OM
kaprodend. JIenaloTcs BHIBOAB 06 OUEPETHOCTH (DYHTMIMIOB B
cxeme potamymu hbyHrmmuaoB. IIpymeneHue npenapara bercema
Ridomil Zineb npuBOAUT K 3HAYUTEIBHOMY YJIYUYIIEHMIO DPE3YJIb-
TaTtoB 60pOs ¢ GUTODTOPO30M KapTOMENs ¥ NOBBIIEHNIO YPO-
’)kag Mo CpaBHEHMIO €O cxemamu portauuyu dyHruumpos Ge3 mpe-
nmapara bercema Ridomil Zineb.

Summary

On the use of fungicides for potato blight control

The efficacy of major fungicides for potato blight control is
rated on the basis of experimental evidence of parameters of
action (protective and curative effects, duration of action, ac-
tion in dependence on precipitation, systemic properties), com-

puter simulations and farm experiment results. Conclusions.

are drawn for efficient integration of fungicides into specific
fungicide sequences. bercema Ridomil Zineb substantially im-
proves the efficacy of fungicide sequences for blight control
and gives higher crop yields than sequences that:do not in-
clude that preparation.
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Sichere Diagnose — eine wichtige Voraussetzung fiir die gezielte Bekéimpfung von Phytophthora

infestans an Kartoffeln
1. Einleitung

Die Effektivitat aller Mafnahmen zur Bekimpfung von Phy-
tophthora infestans an Kartoffeln (Kraut- und Braunféule)
wird in entscheidendem Mafe durch die richtige Anwendung
der Fungizide beeinfluft. In zahlreichen Labor- und Praxis-
versuchen ist inzwischen zweifelsfrei nachgewiesen worden,
daB bei prophylaktischer Anwendung der Fungizide der beste
Bekdmpfungserfolg gegen die Kraut- und Braunfiule erzielt
wird (STACHEWICZ u. a., 1987). Diese Aussage schliefft auch
die Anwendung des metalaxylhaltigen Kombinationsprépara-
tes bercema Ridomil Zineb ein. Die Phytophthora-Bekamp-
fung ist deshalb nach den Angaben der Phyteb-Prognose zu
planen und durchzufiihren.

bercema Ridomil Zineb ist fiir die erste bzw. zweite Behand-
lung innerhalb von Fungizidfolgen prophylaktisch einzuset-
zen. Eine Uberwachung der Bestinde auf Krautfiulebefall hat
daher durchaus praktische Bedeutung, denn die Anwendung
von bercema Ridomil Zineb erfolgt nur dann richtig, wenn
im Bestand noch kein Krautfiulebefall festzustellen ist.

Durch die prophylaktische Anwendung von bercema Ridomil
Zineb wird nicht nur die maximale fungizide Wirkung erzielt,
sondern auch die Gefahr fiir das Auftreten metalaxylresisten-
ter Phytophthora-Stamme reduziert. '

Eine wichtige Voraussetzung fiir die richtige Anwendung von
bercema Ridomil Zineb ist demnach eine sichere.Diagnose der
Krautfdule. Die Erfahrungen des Jahres 1986 bestitigen, daf
das eindeutige Erkennen der durch Krautfiule verursachten
Nekrosen‘am Fiederblatt an Tagen mit geringer Luftfeuchte

oder in Trockenperiodén an Hand der bekannten Faule-
symptome nicht immer mdglich ist.

Dariiber hinaus ergibt sich aus der wachsenden Anwendung
von bercema Ridomil Zineb zwingend die Notwendigkeit, Ver-
dnderungen in der Sensitivitit der Phytophthora-Population
gegeniiber Metalaxyl zu erfassen und zu verfolgen, um recht-
zeitig den Gefahren, die mit der Entwicklung resistenter Phy-
tophthora-Stimme verbunden sind, begegnen zu XKdnnen.

Nachfolgend werden deshalb einige einfache methodische Hin-
weise gegeben, mit denen die Diagnosesicherheit erhdht wer-
den kann. AuBilerdem werden erste Ergebnisse eines von der
FAO entwickelten Tests vorgestellt, mit dem die Sensitivitat
der Phytophthora-Population gegeniiber Metalaxyl mit gerin-
gem Aufwand rasch und sicher zu tiiberpriifen ist.

2. Erhdhung der Sicherheit der Krautfdulediagnose

Neben den visuell durchzufiihrenden Krautfiulebonituren
nach der Linienbonitur der Bestandesiiberwachung im Feldbau
(EBERT u. a., 1979) sind bei nicht eindeutiger Diagnose Blatt-
proben (5 bis 10 Blitter je Kontrollpunkt) zu entnehm®a und
mikroskopisch im Labor auf Anwesenheit der typischen Spo-
rangien von Phytophthora infestans zu untersuchen (Abb. 1).
Der Nachweis dieser Sporangien ist ein sicherer Beweis fiir
das Auftreten der Krautfiule im Bestand.

Fiir Laboruntersuchungen werden Fiederblétter mit nicht ein-
deutig zu diagnostizierenden Nekrosen, getrennt nach Schli-
gen bzw. nach Kontrollpunkten, in Plastebeutel gesammelt,
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am selben Tag im Labor in eine feuchte Kammer umgelagert
und 24 bis 48 Stunden bei etwa 15°C aufbewahrt. Danach
werden mit einem Pinsel die Phytophthora-Sporangien, die
sich im Grenzbereich zwischen gesundem und abgestorbenem
Gewebe an Sporangientrdgern vor allem auf der Blattunter-
seite- entwickeln, getrennt nach Probenherkiinften, in destil-
liertes Wasser (ca. 20 ml) iibertragen. Die so erhaltene Sus-
pension wird mehrfach (ca. 5 X je 1 Tropfen) unter dem Mi-
kroskop bei etwa 100facher VergréBferung auf Phytophthora-
Sporangien untersucht. Bei Stengelbefall kann nach RADTKE
(1983) die Sporulation induziert werden, indem befallene
Stengelteile fiir 24 Stunden in Petri-Lésung (0,4 g Ca (NOj),
4 H,O; 0,15 g MgSO4 7 HxO; 0,15 g KH2PO4; 0.06 g KCL auf
11 Aqua dest.) ausgelegt werden.

3. Untersuchungen zur Sensitivitit der Phytophthora-Isolate
gegeniiber Metalaxyl

In die Untersuchungen wurden Phytophthora-Isolate von Kar-
toffelschldgen aus 3 verschiedenen Regionen der DDR einbe-
zogen, die wahrend der Vegetationsperiode 1986 entnommen
wurden. .Die Entnahme und der Transport der Proben (wie
unter Punkt 2 beschrieben) sowie die Durchfithrung der Sen-
sitivitatstests erfolgte nach der standardisierten FAO-Methode
Nr. 30 (o. V., 1982).

Fiir die Sensitivitdtstests wurden Blattscheiben (¢J 15 mm) von
Kartoffelfiederblattern der Sorte ‘Adretta’ (Gewdichshaus-
anzucht) verwendet. Je Metalaxylkonzéntrationsstufe sind
15 Blattscheiben eingesetzt worden. Die Blattscheiben wur-
den mit der Oberfliache nach unten in Petrischalen gelegt. Die
Metalaxylkonzentrationen in den Petrischalen sind auf 0,01,
0,1, 1, 10, und 100 ug/ml eingestellt worden. Die Petrischalen
der Kontrollvariante enthielten nur Aqua dest.

Fiir die Inokulation wurde eine Zoosporen/Sporangien-Suspen-
sion (1 Tropfen je Blattscheibe 2> 10 pl) verwendet. Die Spo-
rangiendichte lag mit 1 )X 10% bis 10 )X 10% Sporangien/ml im
vorgegebenen Bereich. Nach 6- bis 8tidgiger Inkubationszeit
bei 15 bis 18 °C und Beleuchtung ist der Anteil sporulierender
Blattflache ausgewertet worden.

Die in Tabelle 1 dargestellten Ergebnisse (Poniturklassen nach
BERGGREN, 1985) zeigen eine hohe Variabilitdt in der Sen-
sitivitdt der gepriiften Phytophthora-Isolate gegeniiber Me-
talaxyl. Wahrend in Sonnenberg und Hohenahlsdorf bereits bei
einer Metalaxylkonzentration von 0,1 ng/ml keine Sporulation
beobachtet werden konnte, ist bei der Mehrzahl der Isclate
bei 1 pug/ml doch noch eine mehr oder weniger stark ausge-
pragte Sporulation festzustellen, so daf durchaus von einer
reduzierten Sensitivitidt gesprochen werden kann. In Ludwigs-
burg und Oehna ist mit 10 ug/ml bereits ein kritischer Bereich
erreicht.

Abb. 1: Phytophthora-Sporangien mit bzw. ohne Zoosporen
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Tabelle 1

Sensitivitat von Phytophthora-Isolaten aus der Vegelatic;nsperiode 1986 gegentiber
Metalaxyl

Herkunft der Phytophthora- Metalaxylkonzentration j1g/ml

Isolate (Ort/Bezirk) 0 0.01 01 1 10 100
Kar]sburg/Rostock +++ +++ +++ ++ - —
Ludwigsburg Rostock +++ +4++ +++ = - —
Schlag I

Ludwigsburg Rostock +++ +94+ +++ ++ + _
“Schlag IT

Ludwigsburg/Rostock +4++ ++4+ +4+4+ ++

Schlag TII .

Oehna/Potsdam +t4+4+ ++4+ +++ + I
Sonnenberg:Potsdam +4++ +++ —
Hohenahlsdorf/Potsdam ++4+ +4++

Dorfchemnitz/ !

Karl-Marx-Stadt ++4+ ++4+ ++ + = ==
Schlag I

Dorfchemnitz’

Karl-Marx-Stadt +4+4+ +4+4+ +++ + - i
Schlag II

Sayda/Karl-Marx-Stadt +4+4+ +4++ +4++ ++ = s
Schlag I

Sayda/Karl-Marx-Stadt ++4+ ++4+ ++4+ + =

Schlag II

Sayda/Xarl-Marx-Stadt +++ ++4+ +++ - =-
Schlag IIT ~

Voigtsdorf/Karl-Marx-Stadt + + + + + + + + + = =
Schlag 1

Voigtsdorf/Karl-Marx-Stadt + + + + ++ + ++ + — =
Schlag II

Laborisolat +++ +4+ "+ =

Erkldrung:
— keine Sporulation
+ Sporulation auf < 5
+ -+ Sporulation auf 5
+ + + Sporulation auf

Boniturklassen nach FAO-Methode
0 ok
%, Blattflache
20 %, Blattflache
>20 %, Blattflache
I

1510 1 11>

S

2
3
.. 5

In der Literatur gibt es zur Interpretation dieser Ergebnisse
keine einheitliche Auffasfung. Wahrend DAVIDSE (1985) be-
reits ein Isolat, das bei 1 pg/ml Ridomil 25 WP (25 9/, Me-
talaxyl) sporuliert, als resistent einstuft, liegen die Grenzen
fir andere Autoren bei 100 ug/ml Metalaxyl und dariiber
(CARTER u. a., 1982; COFFEY und YOUNG, 1984). Mit Recht
verweisen deshalb DELP und DENKER (1985) darauf, daf
von Resistenz nur dann gesprochen werden sollte, wenn bei
korrekter Anwendung der Fungizide als Ursache eines signi-
fikant verringerten Bekdmpfungserfolgs pathogene Stimme
mit geringerer Sensitivitit nachgewiesen wurden. In diesem
Sinne kénnen.die o.a. Ergebnisse nicht als Nachweis einer
Resistenz interpretiert werden. Wenn man jedoch die aufjer-
ordentlich rasche Entwicklung der Resistenz in einigen west-
und nordeuropaischen Landern bericksichtigt (COOKE, 1981 ;
DAVIDSE u. a., 1983; HOLMES und CHANNON, 1984), so
unterstreichen die Ergebnisse die Notwendigkeit, die u. a. von
URECH und STAUB (1985) formulierten Prinzipien fiir den
Einsatz von Acylalaninfungiziden zu beachten und in unserer
Strategie fiir die Phytophthora-Bekdmpfung umzusetzen. Das
bedeutet fir den Betriebspflanzenschutzagronomen die strikte
Einhaltung folgender Grundsitze: :

~ bercema Ridomil Zineb maximal 2mal aufeinanderfolgend
zu Beginn der Fungizidfolge einsetzen,

~ dabei die Behandlungsabstinde zwischeri 2 Behandlungen
mit bercema Ridomil Zineb und zur Folgebehandlung nicht
iber 14 Tage erweitern,

~ kein kurativer Einsatz von bercema Ridomil Zineb.

Dariiber hinaus wird es erforderlich sein, mit Hilfe der auf-
gefithrten Methodik stindig einen aktuellen Uberblick iiber
eventuelle Verdnderungen der Sensitivitdt der -Phytophthora-
Populationen zu gewéhrleisten. Nur wenn es gelingt, die Feh-
ler zu vermeiden, die in anderen Léndern beim Einsatz von
Metalaxyl in der Phytophthora-Bekampfung gemacht wurden,
wird dieser Wirkstoff auch auf ldngere Sicht effektiv in der
Kartoffelproduktion eingesetzt werden kdnnen.



4. Zusammenfassung

Die giinstigste Wirkung von bercema Ridomil Zineb (Me-
talaxyl + Zineb) wird bei prophylaktischer Anwendung und
hoher Sensitivitit der Populationen von Phytophthora in-
festans erzielt. Es werden einfache mikrobiologische Metho-
den zur Verbesserung der Krautfaulediagnose und zur Ermitt-
lung der Sensitivitdt der Erregerpopulationen gegeniiber Me-
talaxyl vorgestellt. Die mikrobiologische Methode zur Ver-
besserung der Diagnosesicherheit basiert auf dem Nachweis
von Sporangien. Erste Ergebnisse zur Sensitivitit von Phy-
tophthora-infestans-Isolaten aus 3 Regionen der DDR zeigen
eine grofie Variabilitit in der Sensitivitit gegeniiber Meta-
laxyl.

Pestome

HapneskHblil uMarHO3 — Ba)KHAs NPCAMOCHUIKA IJs ILieJeHanpa-
BiIeHHOM 60ps6BI ¢ Phytophthora infestans na xaprtodeine

Hawunyumas 3d@dEKTUBHOCT TipenapaTa bercema Ridomil Zineb
(Metalaxyl 4 Zineb) mocturaeTcs nmpu ero npoduMIAKTHYECKOM
NPUMEHEHMH U BBICOKON UYBCTBUTEJBHOCTM mnonyisanmi Phyto-
phthora infestans. Omucans npocTsle MUKPOOMOJOrMUECKUE MeE-
TOJB! ANsA YIAYUIIEHMS PE3YJbTATOB AMarHosa ¢urodroposa xap-
TODEss M ONPEJNEICHUS UuyBCTBUTCIBHOCTY MOMYJIAIMI BO30YIU-
TCJIS K MeTakcaumily. MUKPOOMOJIOrMYECKUil METOA JJIs YITYydIIE-
HUs HAJ|€>KHOCTM AMArHO3a OCHOBBIBAETCS HA BBHIABJIEHNUN CIIO-
paHrues. I[lepBble NAHHBIE O UYBCTBUTEJIBHOCTM U30JATOB Phyto-
phthora-infestans u3 3 o6nacreit I'IP noka3ssiBaloT GOJBUIVIO pa3-
HMIYy B YyBCTBUTENBHOCTM MOMYJISLIMUIT K METAKCAIMUIY.

Summary

Reliable diagnosis — Major prerequisite for specific control
of Phytophthora infestans in potato

bercema Ridomil Zineb (metalaxyl -+ zineb) is most effective
when applied for preventive crop treatment against highly
sensitive populations of Phytophthora infestans. Simple micro-
biological methods are described for improving the reliability
of blight diagnosis and for determining the sensitivity of the
pathogen populations to metalaxyl. The microbiological

method for more reliable diagnosis is based on the evidence
of sporangia. Preliminary results regarding the sensitivity of
Phytophthora infestans isolates from three regions in the
German Democratic Republic have shown sensitivity to
metalaxyl to be highly variable.
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Das Pathotypenspektrum bei Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, dem Erreger der Kraut- und

Braunfaule der Kartoffel

Der Pilz Phytophthora infestans (Mont.) de Bary kann bei
epidemischem Auftreten hohe Ertragsverluste in der Kartof-
felproduktion verursachen. Die Ziichtung auf Phytophthora-
Resistenz besitzt daher neben der chemischen Bekdmpfung
eine grcBe volkswirtschaftliche Bedeutung. Das Massenauf-
treten bei Epidemien und die Fahigkeit des Erregers, physio-
logische Rassen oder Pathotypen auszubilden, erfordern die
Orientierung der Ziichtung auf horizontale Resistenz.

Das natiirlich vorhandene Pathotypenspektrum ist nicht stabil
und bedarf deshalb von Zeit zu Zeit einer Uberpriifung. Be-
dingt durch die hohe Mutabilitit des Pilzes und Selektions-
einfliisse durch Umwelt und Wirtspflanzen kommt es zu

Anderungen in der Zusammensetzung. Die Pathotypen unter-
scheiden sich hinsichtlich ihrer Virulenzgene und damit in ih-
rer Eigenschaft, bestimmte R-Gen-tragende Kartoffelgeno-
typen befallen zu kénnen und andere nicht (vertikale Resi-
stenz). Dieses Reaktionsverhalten ist die Grundlage fiir die
Pathotypendefinition, die mit Hilfe eines Testsortiments ver-
schiedener Kartoffelgenotypen erfolgt, die sich in ihrer verti-
kalen Resistenz unterscheiden. Untersuchungen der Patho-
typenspektren bei Phytophthora liegen fiir die DDR aus den
Jahren 1958, 1970, 1977 und 1981 vor (SCHICK u. a., 1958;
HAHN u. a., 1973; GOTZ, 1980; KLEINHEMPEL und GOTZ,
1982). Uber die Erhebung aus dem Jahre 1985 soll im folgen-
den berichtet werden.
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Abb. 1: Anteile der isolierten Pathotypen

1. Pathotypenanalyse 1985

In Zusammenarbeit mit den Pflanzenschutzdmtern, fir die an
dieser Stelle nochmals gedankt sein soll, erfolgte 1985 eine
Untersuchung der natirlich vorhandenen Pathotypen von
Phytophthora infestans in der DDR.

Das eingesammelte Blattmaterial gelangte zwischen Knollen-
hélften anfilliger Kartoffelsorten zum Versand. Nach Auf-
klappen und Inkubation der Knollenhédften in einer feuchten
Kammer bei 18 bis 20 °C bildete sich reichlich sporulierendes
Myzel, das zur Herstellung der Sporangiensuspension genutzt
werden konnte. Zur Stimulierung der Zoosporenbildung kam
diese anschliefend fiir mindestens zwei Stunden in den Kiihl-
schrank bei Temperaturen von 6 bis 8 °C. Mit dieser Sporen-
suspension wurden zur Pathotypenbestimmung Pflanzen des
In-vitro-Test-Sortiments inokuliert und nach 4 Tagen mikro-
skopisch der Befall ausgewertet (GOTZ, 1985). Insgesamt er-
folgte die Untersuchung von 129 Isolaten, entweder in direk-
ter Priifung oder nach Anlage von Einsporlinien.

In Abbildung 1 sind die prozentualen Anteile der isolierten
Pathotypen dargestellt." Danach konnten nur noch Pathotypen
mit komplexen Genkombinationen nachgewiesen werden. Am
haufigsten trat der Pathotyp 1.3.4.5.7.10.11 mit 43,4 9, auf,
gefolgt von 1.2.3.4.5.7.10.11 mit 28,7 %y und 1.3.4.7.10.11. mit
10,1 %o. Faft man die Pathotypen entsprechend der Anfangs-
genkombination zusammen, so ergaben sich fiir die Patho-
typen mit 1.3.4... 58,1%, fir 1.2.34... 37,2% und fiir
1.2.4. .. insgesamt 4,6 %,.

Die gepriiften Isolate stammten’ {iberwiegend von Primérbe-
fallsflaichen aus 10 Bezirken der DDR und von verschiedenen
Sorten, wobei ‘Astilla’ und ‘Adretta’ die grdBte Haufigkeit
aufwiesen. Die Absolutanteile der einzelnen Bezirke und Sor-
ten an den isolierten Pathotypen zeigt Tabelle 1.

Tabelle 1
Isolierte Pathotypen 1985, aufgeschlusselt auf Bezirke und Sorten

Isolate Pathotyp

L]
2. Entwicklung des Pathotypenspektrums

Ein direkter Vergleich der Isolationsergebnisse von 1970, 1977,
1981 und 1985 macht die Entwicklung des Pathotypenspek-
trums deutlich (Abb. 2). Wahrend sowohl 1970 als auch noch
1977 mit 26,2 bzw. 38,3 9/y der Pathotyp 1.4 vorherrschte,
stand bereits 1981 und besonders 1985 die Genkombination
1.3.4 und hoher mit 45,8 bzw. 58,1 9, eindeutig an erster
Stelle. Danach hat sich der bereits mehrfach aufgezeigte Trend
der Verschiebung zu komplexen Pathotypen und dabei insbe-
sondere in Richtung 1.3.4 verstirkt fortgesetzt. Gegenwirtig
sind somit 95,3 %y der isolierten Pathotypen in der Lage, alle
im Anbau befindlichen Sorten zu befallen.

Schon in den Analysen von 1970 und 1977 war eine Zunahme
der Pathotypen mit hoheren Genkombinationen nachweisbar.
Durch die Aufnahme solcher Genotypen wie R5, RZ, R10 und
R11 in das Testsortiment konnten in den Untersuchungen der
Jahre 1981 und 1985 mehr Virulenzgene differenziert werden
als in den Jahren 1970 und 1977. Es muf jedoch davon aus-
gegangen werden, daff auch hier diese Virulenzgene bereits
vorhanden waren, sie aber lediglich auf Grund fehlender Test-
pflanzen nicht als solche angesprochen werden konnten. Auch
international wurde in zahlreichen Verdffentlichungen die
Herausbildung komplexer Pathotypen bestétigt, wobei sich
das R-Genspektrum der angebauten Sorten nicht wesentlich
von dem des Kartoffelsortimentes der DDR unterscheidet (FE-
DOROVA u. a., 1980; MALCOLMSON, 1981; SCHOBER,
1983; DAVIDSE u. a., 1983; GUERTLER, 1984). Das veran-
derte Pathotypenauftreten konnte nicht mit einem entspre-
chenden Anstieg von R-Genen in den Sorten in Verbindung
gebracht werden. In den Untersuchungen von 1985 liefy sich
ebenfalls keine Beziehung zwischen Pathotypenauftreten und
R-Genotypen aufzeigen. :

Die Umweltbedingungen férdern aligemein weniger die Mu-
tation der Pathogene, sondern mehr ihre Selektion. Insbeson-
dere der verstirkte Anbau einzelner Sorten, wie z. B. der
Sorte ‘Adretta” (R1R3), fithrt zu einer Anpassung des Pilzes
und Auslese entsprechender Pathotypen, die die Resistenz der
Sorte tiberwinden konnen. Dieser Fakt ist in der Geschichte
der Phytophthora-Resistenzziichtung durchaus nicht neu, son-
dern mit zahlreichen Beispielen belegbar und als ,boom-and-
bust”-Zyklus des Sortenanbaus beschrieben (VANDERPLANK,
1982).

Die absolute Vorherrschaft komplexer Pathotypen unter-
streicht erneut die Richtigkeit der verstiarkten Orientierung
der Kartoffelziichtung auf die Einkreuzung horizontaler Phy-
tophthora-Resistenz. Die Sortenresistenz allein garantiert je-
doch keinen dauerhaften Bekdmpfungserfolg, sie ist aber als
wesentlicher Bestandteil der Bekdmpfungsstrategie anzusehen.
Es kommt darauf an, alle zur Verfiigung stehenden Bekamp-
fungsmoglichkeiten sinnvoll zu koordinieren. Acker- und
pflanzenbauliche MaBnahmen, chemische Bekdmpfung und
Resistenzziichtung sind somit nicht als Alternative, sondern
als Einheit zu betrachten und anzuwenden.

. Sorten
Bezirke insgesamt S2R AN 1.34. . 1.2.3.4. ..
Rostock. 25 — 14 11 ‘Astilla’, ‘Adretta’, ‘Koretta’
Schwerin 9 9 ‘ ‘Karpina®, ‘Cisa’, ‘Lipsi’
Neubrandenburg 9 5 4 ‘Adretta’
Potsdam 22 3 10 9 ‘Astilla’, ‘Arkula’, ‘Adretta’, ‘Turbella’, ‘Galina’
Mégd'eburg 10 - 6 4 ‘Adretta’, Karat’, Karpina‘, ‘Sola’
Leipzig 19 — 9 10 ‘Astilla’, ‘Adretta’, ‘Koretta’, ‘Karpina‘, ‘Karat’, ‘Salut’
Cottbus 6 — 6 - ‘Karat’ ’
Karl-Marx-Stadt 18 2 10 6 ‘Astilla’, ‘Adretta’, ‘Karpina‘, ‘Karat’
Gera 1 — > 1 ‘Karpina’
Suhl i 10 1 6 3 ‘Astilla’, ‘Karpina‘, ‘Xenia’
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Abb. 2. Entwicklung des Pathotypen-Spektrums

3. Zusammenfassung

Eine im Jahre 1985 in der DDR durchgefiithrte Pathotypen-
analyse bei Phytophthora infestans (Mont.) de Bary verdeut-
licht eine starke Zunahme von Pathotypen mit mehreren Viru-
lenzgenen, bevorzugt in Richtung der Genkombination 1.3.4.
Einfache Virulenzgentrdger konnten nicht mehr nachgewiesen
werden. Damit sind nach den Untersuchungsergebnissen von
1985 insgesamt 95,3 %/ der isolierten Pathotypen in der Lage,
alle in der DDR im Anbau befindlichen Sorten zu befallen.

Pe3iome

CrnexTp narotunos Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, Bo3-
Oyureia uToTOopo3a KapTodes

TipoBencHHBIT B 1985 r. B I'[1P ananz3 martorunoB Phytophthora
infestans (Mont.) de Bary nmokasbhiBaeT cuJIbHOE TIOBhILiECHNE Yncna
NATOTHUIIOB C HECKCHBKUMI ['€HaAI1 BUPYJIEHTHOCTH, CCOOEHHO
opx4 KoMmMOmuHAUMM reHoB 1.3 4. TIpocTeie HOCUTENM I€HOB BMPY-
NCATHOCTM YK€ EE OBUIM BBISGJIEHHL TEM CaMbIM, RE3YIbTATHI
IPOBCACHHOTO B 1985 r. aHasm3a 1oxkassiBaioT, uro 95,3 “"0 U30-
AMPOBAHHBIX TATOTUIICB CHGCOOHNI 3apaskaTh BCE BO3/CJbIBAEMbBIE
B I'JIP copta.

Summary

The range of pathotypes of Phytophthora infestans (Mont.)
de Bary, causal agent of potato blight

The range of pathotypes of Phytophthora infestans (Mont.)
de Bary in the German Democratic Republic was analysed in
1985. The analysis revealed a strong increase of pathotypes
with several virulence genes, preferably towards the gene
combination 1.3.4. Single virulence gene carriers were no
longer detected. Hence, altogether 95.3 9y of the isolated
pathotypes are capable of infecting all varieties grown in the
country. '
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Der Kartoffelschorf — eine weit verbreitete Krankheit

Der Kartoffelschorf zdhlt zu den haufigsten Kartoffelkrank-
heiten in allen kartoffelanbauenden Landern. Das Auftreten
dieser Krankheit kann maBgeblich durch Witterungsfaktoren
beeinfluft werden und ist in den einzelnen Jahren starken
Schwankungen unterlegen. Im Jahre 1986 ist in einzelnen Ge-
bieten unserer Republik verstiarkt Kartoffelschorf beobachtet
worden, so z. B. im Bezirk Karl-Marx-Stadt.

1. Volkswirtschaftliche Bedeutung

Die volkswirtschaftliche Bedeutung dieser Kartoffelkrankheit
darf besonders bei starkem Auftreten nicht unterschitzt wer-
den. Durch starken Schorfbefall der Knolle wird nicht nur
ihre ,duBere” Qualitdt wesentlich verschlechtert. Bei Speise-
kartoffeln erhdhen sich die Schidlverluste und bei Pflanzkar-
toffeln kann der Pflanzgutwert durch Schorfbefall verringert
werden.

Nach WENZL (1964; 1965) und WEINDLMAYR (1969) kann
in Abhingigkeit vom Befallsgrad der Knollen die Keimféhig-
keit der Knollen beeintrdchtigt werden. Stark mit Schorf be-
fallenes Pflanzgut fithrte bei zusitzlich vorhandener Boden-

verseuchung mit dem Schorferreger zu deutlichen Ertragsaus-
fallen (Tab. 1).

PFEFFER und EFFMERT (1979) und ADAMS und HIDE
(1981) haben bei starkem Schorfbefall des Pflanzgutes (71 %
der Knollenoberfliche befallen) im Vergleich zu Pflanzgut mit
schwachem Schorfbefall (21 % der Knollenoberfliche befallen)
eine verringerte Stengelanzahl je Pflanze und eine Wachstums-
verzdgerung (spiterer Bestandesschluf) und Minderertrige
festgestellt. SCHOLTE u. a. (1985) bestitigen mit ihren um-
fangreichen Versuchen, daf der Schorferreger bei anfélligen
Sorten den Ertrag senken kann.

Aufierdem ist zu beachten, daf der Verschmutzungsgrad der
Knollen (Hafterdeanteil) bei starkem Schorfbefall grdfer ist
als bei glattschaligen Knollen. Dieses kann zur Folge haben,
daf die Wirkung der Beizmittel gegen Lagerfiulen und Auf-
laufkrankheiten gemindert wird.

Die angefiihrten Versuchsergebnisse lassen erkennen, daf§ star-
ker Schorfbefall an Pflanzkartoffeln grofere Beachtung als
bisher finden muf und nicht nur als ,Schénheitsfehler” zu be-
trachten ist.

2. Biologie des Erregers und Krankheitssymptome

Der Schorferreger Streptomyces scabies (Thaxt.) Waksman et
Henrici ist im Boden weit verbreitet und in allen kartoffelan-
bauenden Lindern nachzuweisen. Optimale Entwicklungsbe-

Tabelle 1

Einfluf von Kartoffelschorf auf Stengel-, Knollenanzahl und Ertrag (Topfversuch
mit schorfverseuchter Erde, Sorte ‘Lori’) (nach WEINDLMAYR, 1969)

Variante Stengel- Knollen- Knollenmasse ‘Staude
anzahl/ anzahl/
Staude Staude g relativ
Gesundes Pflanzgut 7,0 19,2 - 299,6 100
Pflanzgut mit Schorfbefall
(70. . .80 % der Oberflache
mit Flach- und Tiefschorf
befallen) 4,4 12,7~ 192,0 64
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dingungen findet das Bakterium bei Temperaturen um 25 °C
und bei einem pH-Wert des Kulturmediums im Bereich von
7 bis 8 vor. Bei Temperaturen unter 5 °C bzw. iiber 40 °C wird
das Wachstum des Schorferregers stark vermindert oder ein-
gestellt (SCHOBER, 1984). Eine wichtige Voraussetzung fiir
seine Entwicklung ist Sauerstoff. Streptomyces scabies ist
sehr widerstandsfdhig gegeniiber Trockenheit. Er kann im
eingetrockneten Zustand mindestens zwei Jahre lebensfihig
bleiben (HOFFMANN, 1962).

Vorrangig werden junge, wachsende Knollen infiziert. Neben
den Knollen konnen auch vereinzelt Wurzeln, Stolonen und
Stengel befallen werden. Der Schorferreger greift die wach-
sende Knolle iiber Lentizellen oder Verletzungen (z. B. Risse
wihrend des Wachstumsprozesses infolge Witterungswechsel)
an. Der Krankheitsherd bleibt zunichst im Peridermbereich
lokalisiert und breitet sich erst gegen Ende der Vegetations-
periode in tiefer gelegene Gewebeschichten aus. Die Infek-
tion mit Streptomyces scabies fiihrt zu einer verstiarkten
Wundperidermbildung des noch wachsenden Knollengewebes.

Die einzelnen Schorftypen wie Flach-, Buckel- und Tiefschorf
bilden sich erst gegen Ende der Wachstumsperiode deutlicher
heraus.

Der Schorftyp und die Stdrke des Schorfbefalls kann durch
Umweltbedingungen, Pathogenitit des Erregers, Pathotyp des
Erregers und Sortenanfilligkeit beeinfluft werden. Kleine
Knollen (Untergréfen) weisen in der Regel einen geringeren
Schorfbefall als groie Knollen auf. Bei kleinen Knollen tiber-
wiegt auferdem der Flachschorftyp, wiahrend bei grofen Xnol-
len die ibrigen Schorftypen dominieren.

Nach BRAUN (1958) und WEINDLMAYR (1969) gehen die
Infektionen an der wachsenden Knolle hauptsachlich vom Bo-
den aus. Durch die Verwendung stark schorfigen Pflanzgutes
kann nach WEINDLMAYR (1969) und BJOR und ROER
(1980) neben der bereits erwdhnten Ertragsminderung auch
der Schorfbefall der Tochterknollen noch erhéht werden.

3. Umwelteinfliisse, die das Auftreten von Kartoffelschorf be-
einflussen

Das Ausmaf des Schorfbefalls an Kartoffelknollen wird neben
dem Befallsgrad des Pflanzgutes nach BANG (1979) vorrangig
durch Witterungsfaktoren- und acker- und pflanzenbauliche
MafBnahmen beeinfluit. Bei einem Zusammentreffen mehrerer
schorfbegiinstigender Faktoren kann es zu -sogenannten
.Schorfjahren” kommen.

Nachfolgend werden die wichtigsten EinfluBfaktoren fiir den
Schorfbefall dargestellt. Wie aus den Angaben zur Biologie
des Erregers hervorgeht, spielen die Temperatur, die Boden-
feuchtigkeit, die Durchlifftung der Bdden, der pH-Wert und
die Sortenanféilligkeit eine besondere Rolle fiir das Auftreten
des Kartoffelschorfes.

3.1. Temperatur, Feuchtigkeit und Durchliifftung der Bdden

Eine warme und trockene Witterung wéahrend der Vegeta-
tionsperiode, besonders in der Phase der Knollenbildung und
des Knollenwachstums, begiinstigt den Schorfbefall. Tempe-
raturen um 25 °C stellen fiir den Pilz optimale Entwicklungs-
bedingungen dar.



Nach NOLL (1939) sind bei einer Wasserkapazitidt des Bodens

(& Wassermenge, die ein Boden bis zu seiner Sattigung auf- -

zunehmen vermag) von 20 bis 30 %, optimale Bedingungen
fiir die Schorfentwicklung gegeben. Bei einer Wasserkapazitit
iiber 50 9/ nimmt der Schorfbefall deutlich ab. Nach WIES-
MANN und NEHRING (1951) hat z. B. Sandboden im allge-
meinen eine Wasserkapazitiat von 18 %, lehmiger Sandboden
von 219/, sandiger Lehmboden von 20 %/, strenger Tonbo-
den 809, usw. Die Wasserkapazitit der Bdden kann durch
Zufuhr von Humus erhdht werden. o

Schorf wird als eine typische Krankheit leichter Sandbdden
‘beschrieben, was auf eine schnellere Erwdrmung, schnellere
Abtrocknung nach Regen und in der Regel auf eine bessere
Durchliifftung dieser Bdden zuriickgefiihrt werden kann.

WEINDLMAYR (1969) konnte nachweisen, daf die tiefer im
Boden liegenden Knollen im Gegensatz zu den flach liegenden
‘Knollen einen deutlich geringeren Schorfbefall aufweisen. Er
begriindet dies mit der schlechteren Durchliiftung und lang-
sameren Erwdrmung dieser Bodenschichten.

!

3.2. Reaktionszustand der Béden (pH-Wert) und Fruchtfolge-
einfliisse

‘Von grofiem Einfluff auf das Auftreten von Kartoffelschorf ist
der Reaktionszustand des Bodens. In Bdden mit einem pH-
Wert unter 5 ist kaum noch ein Schorfbefall zu beobachten
(SCHOBER, 1984). Im neutralen Bereich (pH 7 bis 8) wird
das Auftreten des Kartoffelschorfes geférdert. Wie bei allen
boden- und pflanzgutbiirtigen Krankheitserregern wird das
Erregerpotential im Boden durch enge Fruchtfolgen angerei-
<hert und das Auftreten des Kartoffelschorfes geférdert
(SCHOLTE u. a., 1985). In diesem Zusammenhang ist darauf
Thinzuweisen, daf Streptomyces scabies einen grofilen Wirts-
pflanzenkreis hat (z. B. Zucker- und Futterriibe, Raps, Un-
krauter der Familie der Nachtschattengewéchse).

3.3. Sortenanfalligkeit

Im Kartoffelsortiment der DDR sind Sorten mit Unterschied-
licher Sortenanfilligkeit (Feldresistenz) vertreten. Die Schorf-
anfilligkeit der in der DDR zugelassenen Sorten wird in Ta-
belle 2 ausgewiesen. Die Mehrzahl der Sorten hat gema§ Sor-
tenpafi der Zentralstelle fiir Sortenwesen der DDR (Hrsg.:
VVB Saat- und Pflanzgut Quedlinburg) eine geringe bis mitt-
lere Anfilligkeit gegeniiber Streptomyces scabies. Hervorzu-
heben ist die Sorte ‘Likaria N’ mit sehr geringer bis geringer
Schorfanfilligkeit. Die Widerstandsfihigkeit der in der DDR
zugelassenen Sorten gegeniiber Streptomyces scabies ist mit
denen anderer Linder vergleichbar. Auch im internationalen
Mafstab iiberwiegen die Sorten mit mittlerer Anfélligkeit
(ZADINA u. a., 1975).

Tabelle 2

Anfilligkeit von Kartoffelsorten gegeniiber Streptomyces scabies (nach Sortenpafy
der Zentralstelle fiir Sortenwesen)

Anfilligkeit Sorten

1 sehr gering =

2 sehr gering bis gering ‘Likaria N’

3 gering (‘Vorwirts’, ‘Ora‘)*)

4 gering bis mittel ‘Karat’, ‘Dorisa N*, ‘Libana’,-‘Lipsi N*,
‘Koretta N°, ‘Lisera’, ‘Salina N’,

‘Adretta’, ‘Arkula’, ‘Astilla‘, ‘Auralia‘, ‘Galina’,
‘Karella’, ‘Karpina’, ‘Mariella’, ‘Maxilla’,
‘Salut’, ‘Sola‘, ‘Libora’, ‘Christa’

(‘Elgina’, ‘Karmona’)

5 mittel

6 mittel bis stark

7 stark

8 stark bis sehr stark =
9 sehr stark =

*) () nicht mehr zugelassen

4. Hinweise zur Verringerung des Schorfbefalles

Zur Einschrankung des Schorfbefalles ist ein Komplex von
acker- und pflanzenbaulichen MaBnahmen erforderlich. Da der
Schorfbefall auf Béden mit hohem pH-Wert (pH 7 bis 8) ge-
fordert wird, ist eine Aufkalkung der Béden unmittelbar vor
dem Pflanzen zu unterlassen. Es sind auBierdem bevorzugt
Diingemittel mit physiologisch saurer oder neutraler Reaktion
(Ammonsulfate, Superphosphat) anzuwenden. Physiolagisch
alkalisch reagierende Diinger (Salpeterdiinger) wirken sehorf-
fordernd.

Nach DORNBUSCH (1979) kann der Schorfbefall durch Er-
héhang des 18slichen Mangananteils im Boden reduziert wer-
den. Bodenreaktionen im alkalischen oder neutralen Bereich
féordern die Festlegung des Mangans im Boden.

Beregnung zur Zeit der Knollenbildung ist nach HEIDE
(1970), TEICHERT und JANKE (1973), DAVIS u. a. (1976)
eine ganz entscheidende Mafinahme zur Reduzierung: des
Schorfbefalles. Die hohe Bodenfeuchte muf fiir die Dauver der
Hauptinfektionsphase abgesichert werden. Das bedeutet;-daf§
die Bereginung etwa 3' Wochen nach dem Auflauf der Pflanzen
beginnen und sich tiber einen Zeitraum von 6 bis 8 Wochen
erstrecken mu§.

Der Durchmesser der angesetzten Knollchen darf bei Bereg-
nungsbeginn 1 cm noch nicht iberschritten haben. OESTER-
GAARD u. a. (1979) haben experimentell nachgewiesen, daf
Regengaben von 10 und 20 mm in kurzen Intervallen (Bbden
ist stindig feucht zu halten) am wirksamsten waren:

Bei der Sortenauswahl ist zu beriicksichtigen, daf in Gebie-
ten mit giinstigen Befallsbedingungen weniger schorfanféllige
Sorten zu bevorzugen sind (Tab. 2).

Pflanzgut mit einemn Schorfbefall iiber 70 %/y fithrt zu-Ertrags-
verlusten und erhéhtem Schorfbefall des Erntegutes. Knolten
mit starkem Schorfbefall (Tiefschorf) sollten aus diesem
Grunde nicht als Pflanzgut Verwendung finden.

5. Zusammenfassung

An Hand der wichtigsten Literatur zum Kartoffelschorf (Erre-
ger Streptomyces scabies [Thaxt.] Waksman et Henrici) wer-
den Bedeutung sowie Faktoren, die das Auftreten des Schor-
fes beeinflussen, dargestellt. Durch Anbau von Sorten mit ge-
ringer Schorfanfilligkeit, Beregnung (Wasserkapazitét. der
Béden iiber 50 %)) in der Phase der Knollenbildung und des
-wachstums und durch Diingung mit physiologisch -sauer rea-
gierenden Diingemitteln kann der Schorfbefall gesenkt wer-
den.

Pesiome

Ilapmia KapTodens — LWIMPOKO PACIpOCTPaHEHHas OOne3Hb

Ha ocnHoBe nuTepatyps! 0 napie kaptodens (Bo36ynurens Strep-
tomyces scabies [Thaxt.] Waksman et Henrici) u3JI0KE€HbI 3HAYE-
HUe mapumm ¥ (aKTOpbI, OKA3bIBAlOUIVE BIMIHUE HA €€ IOABJIE-
HMeE. Bo3geibIBaHME MEHEE UYBCTBUTENBHBIX K IIaplle COPTOB, 410-
JIMB LOKJEBaHMEM (BIAarOEMKOCTh IOuB Bhile 50 %/y) BO Bpems
o6pa3oBaHus M pocCra, KIyOHE! M BHECEHME (DI3MONTOrMUECKIL
KUCJIBIX YA0OPEHMIT MO3BOJIAIOT CHU3UTh NMOPA’KEHME IapUIOi.

Summary

Potato scab ~ A common disease

Major literature has been reviewed to point out the importance
of potato scab (causal agent Streptomyces scabies (Thaxt.)
Waksman et Henrici) and the factors influencing the disease.
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Growing less susceptible potato varieties, sprinkler irrigation
(soil water capacity higher than 50 %) during tuber forma-
tion and development, and application of physiologically acid
fertilisers are helpful in reducing scab in potato crops.

Literatur

ADAMS, M ; HIDE, G. A : Effects of commor scab (Streptomyces scabies) on
potatoes. Ann. appl Biol. 98 (1981) 2, S. 211-216

BANG, H. O : Studies on potato russet scab. 2. Influence of infection on the pro-
duction capacity of seed Potato Res. 22 (1979) 3, S. 203~208

BJOR. T : ROER, L.. Testing the resistance of potatc varieties to common scab
Potato Res. 23 (1980), S. 33-47

BRAUN, H Die wichtigsten Krankheiten der Kartoffelknollen. Berlin u Ham-
burg, Verl. Paul Parey, 1958

DAVIS, J. R ; Mc MASTER. G. M.; CALLIHAN,"R. M. u. a : Influence of soil
moisture and fungicide treatments on common scab and mineral content of potatoes.
Phytopathology 66 (1976) 2, S. 228-233
DORNB SCH, J : Kartoffelschorf =~
(1979) 2, S. 51-52

HEIDE, A.: Der Emfluﬁqeiner Zusatzberegnung auf den Schorfbefall von Kartof-
felknollen (Streptomyces scabies (Thaxt.] Waksman et Henrici) Nachr.-Bl. Dt
Pflanzenschutzd, DDR NF 24 (1970), S. 11-14

HOFFMANN, G. M. . Pilz- und Bakterienkrankheiten der Kartoffel. In- SCHICK,
R.; KLINKOWSKI, M.: Die Kartoffel. Ein Handbuch. Bd. II, Berlin, VEB Dt.
Landwirtsch.-Verl., 1962, S. 1139-1297

NOLL, A.: Untersuchungen iibéer die Biologie und Bekampfung des Kartoffel-
schorfes (Actinomyces). Landw. Jb. 89 (1939) 1, S. 1-40

OESTERGAARD, S. P.; NIELSEN, S.: Vanding mod almindehig kartoffelskurv
(Streptomyces scabies). T. Plantavl. 83 (1979) 2, S 201-204

PFEFFER, CH.: EFFMERT, M.: Zur Verminderung des Schorfbefalls bei Pflanz-
und Speisekartoffeln. Feldwirtschaft 20 (1979), S. 19-21

eine Manganfrage? Der Kartoffelbau 30

SCHOBER, B.: Der Kartoffelschorf — Auftreten. Bedeutung ynd Méglichkeiten der
Bekampfung. Der Kartoffelbau 35 (1984) 5, S. 201-203

SCHOLTE, K ; VEENBAAS-RIJKS, J W.; LABRUYERE, R E ' Potato growing
1n shorth rotations and the effect of Streptomyces spp . Colletotrichum cozcodes,
Fusarium tabacinum and Veriicillium dahliae on plant growth and tuter yield.
Potato Res 28 (1985) 3, S. 331-348

TEICHERT, D., JANKE, CH : Ergdnzende Beobachtungen zur Bekdmpfungsmég-
lichkeit des Kartoffelschorfes durch Beregnung. Nachr -Bl. Pflanzenschutz DDR 27
(1973), S. 157-161

WEINDLMAYR, ].: Die Beeinflussung der Ertragsstruktur und des Schorfbetalls
durch schorfige, von Streptomyces scabies (Thaxt.) Waksman et Henrici befallenz
Saatknollen. Die Bodenkultur 20 (1969) 2, S 187-192

WENZL, H : Vorbeugungsmafnahmen gegen Kartoffelschorf. Der Ranzenarzt 17
(1964), S. 137-139

WENZL, H : Schorf — ein Problem der Qualitatskartoffelerzeugung Der Forde-
rungsdienst 13 (1965), S. 49~52
WIESMANN, H.; NEHRING, K.:
Hamburg, Verl. Paul Parey, 1951
ZADINA, J ; DOBIAS, K.; HORACKOVA, V : Resistence odrud svetoveho sorti~
mentu brambor prot1 obecne strupovitosti Streptomyces scabies (Thaxt.) Waksman.
et Henrici. Ochrana Rostlin 11 (XLV III) (1975), S. 195-204

Agrikulturchemisches Praktikum Berlin u

Anschrift des Verfassers:

Dr. H. STACHEWICZ

Institut fiir Pflanzenschutzforschung Kleinmachnow der
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR
Stahnsdorfer Damm 81

Kleinmachnow

DDR - 1532

Institut fiir Riibenforschung Klein Wanzleben der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Kurt WIESNER

Vergilbungen an Zuckerriiben durch Falschen Mehltau (Peronospora farinosa f. sp. betae)

1. Einleitung

Vorzeitiges Vergilben der Blitter von Zuckerriiben kann ver-
schiedene Ursachen haben. Neben abiotischen Faktoren, wie
Wassermangel, N-Mangel, Mg-Mangel und stauende Naisse,
fuhren auch einige biotische zu einander dhnlichen Blattvergil-
bungen. Die bekannteste und im Mittel der Jahre auch hau-
figste ist die Virdse Riibenvergilbung, bedingt durch die bei-
den Viruserkrankungen Nekrotische Riibenvergilbung und
Milde Riibenvergilbung (WIESNER, 1974).

Wenig bekannt ist, daf auch der Falsche Mehltau der Beta-
Riiben (Peronospora farinosa f. sp. betae, frither P. schachtii)
eine Blattvergilbung verursacht, die sich bei Unkenntnis nur
schwer von der durch die Milde Riibenvergilbung unterschei-
den 146t. Hinweise zu diesem Symptom einer Erkrankung
durch P. farinosa finden sich in der Literatur nur bei HULL
(1950), DARPOUX u. a. (1960) und WIESNER (1964). Das
verstirkte Auftreten des Falschen Mehltaus in ‘Zuckerriiben
im Jahr 1986 ist Veranlassung, auf diesen Sachverhalt noch-
mals hinzuweisen, damit er bei den Bonituren zur Schaderre-
ger- und Bestandesiiberwachung entsprechende Beriticksichti-
gung findet.

2. Schadbild

Das fiir den Falschen Mehltau charakteristische und allge-
mein bekannte Krankheitsbild ist die Verdickung, Gelbgrin-
fairbung und Deformierung der jiingsten Blitter der Blattro-
sette (Herzblatter) sowie der sich bald einstellende schmutzig-
graue bis grauviolette Sporenbelag auf der Unterseite dieser
Blatter. Bei feuchtkiihler Frithjahrswitterung findet man der-
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artige Pflanzen etwa ab Mitte Mai verstreut im Bestand. Die:
befallenen Blitter sterben spidter unter Schwarzfirbung ab
und sind als solche noch langere Zeit im meist gesund ausse-
henden Blattneuaustrieb erkennbar. Dieses Befallsbild kann
mit der durch Bormangel bedingten Herz- und Trockenfaule
verwechselt werden.

Bei starker Erkrankung der Herzblitter kann dann im Laufe
des Juni eine kriftige Gelbfirbung der mittleren und duferen
Blatter einsetzen. Die von der Blattspitze her beginnende Ver-
gilbung ist von einer Blattverdickung und von einem ldnge-
ren Griinbleiben des an die Blattnerven angrenzenden Gewe-
bes begleitet. Seltener findet man bei den vergilbten Blittern
an den Blattstielen und Blattnerven durch die Epidermis durch-
scheinende, ldngliche, schwirzliche Verfdrbungen. Zum Teil
ist an diesen Stellen das Gewebe aufgeplatzt, und es tritt eine
sirupartige, dunkle Flissigkeit (oxydierter Phloemsaft) her-
vor. Die &ltesten vergilbten Blatter sind oftmals an der An-
satzstelle des Blattstiels am Riibenkopf nach unten gebogen,
so dafi sie auf dem Boden mehr oder weniger flach aufliegen.
Bis auf die beiden letztgenannten, jedoch nicht immer vor-
handenen Symptome sind sich die Vergilbungen durch Fal-
schen Mehltau und Milde Riibenvergilbung sehr dhnlich. Eine
Verwechslung ist daher mdglich, zumal im Juni erste Erkran-
kungen durch letztere Ursache ebenfalls verstreut im Bestand
auftreten kdnnen.

3. Ktiologie

Als wir das oben beschriebene Krankheitsbild erstmals im
Jahre 1955 beobachteten, hielten wir dies zunéchst fiir die Vi-
rése Rilbenvergilbung. Im Laufe der folgenden Jahre wieder-



holt von Pflanzen mit eindeutigem Befall durch P. farinosa
und Blattvergilbung vorgenommene Riickibertragungen mit-
tels Myzus persicae Sulz. auf junge Zuckerrubenpflanzen
zwecks Nachweis der Virusnatur der Blattvergilbung blieben
jedoch alle erfolglos. Parallele Riickiibertragungen von Pflan-
zen mit nur ,typischer” Virusvergilbung waren dagegen stets
positiv (WIESNER, 1964). Im Juni 1986 durchgefiihrte Unter-
suchungen auf Vorhandensein beider Riibenvergilbungsviren
mittels ELISA-Test’) an je 10 Pflanzen pro Symptomgruppe
ergab nachstehendes Ergebnis::

Symptomgruppe

Anteil mit
Milder Nekrotischer  Misch-
Riiben- Riiben- infek-
vergilbung vergilbung tion
% Y% %
ohne Symptome 10 0 0
Falscher Mehltau 10 0 0
Milde Riiben-
-vergilbung 100 0 0
Falscher Mehltau -
Vergilbung 20 20 0

Hiermit bestétigt sich, daf ein Grofteil der Vergilbung bei an
Falschem Mehltau erkrankten Pflanzen nicht viréser Natur ist.
Von der Vergilbung sind sowohl bei der Virdsen Riibenver-
gilbung als auch beim Falschen Mehltau stets nur die mittle-
ren und &duBeren Blitter betroffen, obwohl Virus wie Pilz
in den jiingeren, vergilbungsfreien Blédttern vorhanden sind.
Es sind also jene Blatter der Zuckerriibe, die einen Assimilat-
iiberschuff (Saccharose) produzieren, der normalerweise in
nachwachsende Bldtter und in den Rubenkdrper transportiert
wird. Vermutlich kommt die Vergilbung bei beiden Erkran-
kungen dadurch zustande, daf infolge einer gestdrten Assimi-
latableitung die im Blattgewebe gestauten Assimilate die Auf-
und Abbauprozesse des Chlorophylls zugunsten letzterer be-
einflussen. :

Ein fafbarer Beweis einer Assimilatstauung ist die Blattver-

dickung und -sprédigkeit, beim Falschen Mehltau auBerdem

die schwérzlichen Verfarbungen an Blattstiel und -nerven. Of-
fensichtlich wird das Phloemgewebe in seiner Transportfunk-
tion durch das im Kopf der Zuckerriibe wuchernde Pilzmyzel
direkt oder indirekt durch seine toxischen Stoffwechselpro-
dukte erheblich beeintrichtigt.

Eine der beschriebenen sehr dhnliche Vergilbuung an ausge-
wachsenen Zuckerriibenblattern 146t sich auch durch Einknik-
ken der Blattmittelrippe in der oberen Blatthilfte induzieren.

Keineswegs alle durch P. farinosa befallenen Zuckerruben
reagieren auch mit Vergilbung, wie nachstehende Ubersicht
von Bonituren in der Umgebung von Klein Wanzleben aus-
weist:

Jahr . e

Befall (%) mit Falschem Mehltau

Bonitur
insgesamt davon mit Vergilbung
= - = -
1955 September 13 1,2
1956 Juni .17 44
1986 Juni 5 83

Dabei stehen an Falschem Mehltau erkrankte Pflanzen mit
und ohne Vergilbung zum Teil unmittelbar nebeneinander
so daf vom Boden ausgehende Einfliisse als begﬁnstigendé
Faktoren wohl ausscheiden. Die friiher geduBerte Vermutung
das.unterschiedliche Reagieren der Pflanzen kénne genetisd;
bedingt sein, ist nach Auswertung eines Versuches im Jahre

1) Den Mitarbeiterinnen der Abteilung Serologie des Instituts fiir Phytopathologie
Aschersleben sei fiir die Durchfithrung des ELISA-Tests herzlich gedankt

-

1986 mit 28 in- und ausldndischen Zuckerriiben-Hybridsorten
wenig wahrscheinlich. Bei starken Unterschieden in der Be-
fallshidufigkeit des Falschen Mehltaus zwischen den Sorten
war hinsichtlich des relativen Anteils von Pflanzen mit zuséitz-
licher Vergilbung hieran kein signifikanter Unterschied nach-
weisbar.

Fordernde oder hemmende Wechselwirkungen zwischen bioti-
schen Schadfaktoren sind vielfach nachgewiesen. Fiir die Vi-
rése Riibenvergilbung an Zuckerriiben liegen hierzu Unter-
suchungen von RUSSELL (1969) vor. Danach konnen beide
Riibenvergilbungsviren in Abhidngigkeit von Virusstamm,
Wirtspopulation und Umweltbedingungen sowohl zur Zu- als
auch Abnahme der Anfélligkeit gegeniiber P. farinosa fiihren.
Zur umgekehrten Wechselwirkung werden keine Angaben ge-
macht. FRADKINA und KHELMAN (1977) berichten, daf
eine Vorinfektion mit P. farinosa die Anfélligkeit gegeniiber
der Virdsen Ritbenvergilbung erhdht. Es wird jedoch weder
gesagt, worin sich diese erhShte Anfalligkeit ausprédgt, noch
auf welches Riibenvergilbiingsvirus sich das bezieht. Eine Be-
ziehung zwischen der von uns beobachteten Vergilbung nach
Befall mit P. farinosa und der Milden Riibenvergilbung ist
also nicht grundsatzlich zu verneinen, jedoch nach den mitge-
teilten Ergebnissen wenig wahrscheinlich.

4. Zusammenfassung

Es wird tber eine Vergilbung an Zuckerriiben berichtet, die
nach Befall mit Falschem Mehltau (Peronospora farinosa f.
sp. betae) auftreten kann. Sie weist eine grofe Ahnlichkeit
mit der Milden Riibenvergilbung (sugar beet mild yellows)
auf und wird als Folge einer Stérung des Assimilatabtranspor-
tes aus den Blittern (Assimilatstau) durch den Pilz angese-
hen. Eine Beziehung zwischen beiden Erkrankungen ist nach.
bisherigen Unt#&rsuchungen wenig wahrscheinlich. Bei Ermitt-
lung der Befallshdufigkeit der Virdsen Riibenvergilbung ist
dieser Sachverhalt zu berticksichtigen.

Pe3tome

BpI3BAaHHOE JIDJKHOM My4YHMCTONM pocoit (Peronospora farinosa f.
sp. betae) TIOKEJITEHME NUCTHEB CAXAPHONM CBEKJIBI

Coo01aeTcss 0 II0KEJITEHUM JIMCTHEB CaXapHOM CBEKJIBI, KOTOPOE
MOJKET IOSBJIATHCS I10CIe TOPAKEHMS JIOSKHOM MYUYHMUCTOM POCOM
(Peronospora farinosa f. sp. betae). OHO OY€Hb CXOJHO CO Cia-
GbIM ITOJKEJITEHMEM CBEKJIBbI (sugar beet mild yellows) u cuurtaerca
CJIEJCTBUEM BBI3BAHHOrOo rpmbOOM HapyIIEHMs OTBOJA ACCUMMIIS-
TOB U3 JIMCTbEB (CKOIUIEHWE ACCUMMIATOB). 110 MPOBEAEHHBIM KO
CUX TIOp MCCIENOBAHMUAM, KAKETCs, CBA3b MEKAY obeumu Gosle-
3HSIMM MaJI0 BEPOATHOM. ITpuM OIpEAEIEHUM CTEIIEHU IIOPAKEH-
HOCTM CaxapHOM CBEKJIBI BUPO3HBIM ITOKEJITEHMEM HEOOXOIIMO
YUUTBIBATE 3TOT (PAKT.

Summary

Sugar beet yellowing caused by downy mildew (Peronospora
farinosa £. sp. betae)

An outline is given of a kind of sugar beet yellowing that may
occur after infection with downy mildew (Peronospora fari-
nosa f. sp. betae). The symptoms are very similar to those of
sugar beet mild yellows and seem to result from fungus-borne
disorders in assimilate discharge from the leaves (accumula-
tion of assimilates). According to the present understanding
it is rather unlikely that a relationship exists between the two
diseases. These facts have to be allowed for when determining
the frequency of infection with virus yellows.
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EinfluB des Auftretens und der Bekdmpfung von Blattldusen an Pflanzkartoffeln auf den Befall durch

das Blattrollvirus

1. Finleitung

Vorliegenden Untersuchungen lag die Zielstellung zugrunde,
fiir die Produktion von Pflanzkartoffeln im Beréich der LPG
Pflanzenproduktion Simmersdorf Entscheidungshilfen zur Ein-
schrastkung von Virusinfektionen zu schaffen. Die im &stlichen
Teil des Bezirkes Cottbus gelegene Produktionsgenossenschaft
umfafit einen Einzugsbereich von etwa 5600ha landwirt-
schaftlicher Nutzfliche. Die Produktion erfolgt vorwiegend
auf D2-Standorten.

Ein Vergleich zwischen einem unbehandelten und einem mit
Insektiziden behandelten Teilstiick eines Kartoffelbestandes
sollte Erkenntnisse fiir die Realisierung einer stufengerechten
Pflanzkartoffelproduktion liefern. Erhebungen zur Fluginten-
sitit und Abundanzdynamik der Aphiden, zu den Beziehungen
zwischen Aphidenabundanz und Pflanzenentwicklung, zur
Wirkung der Insektizide auf die Aphidenpopulation und ihr
Artenspektrum sowie die damit verbundenen Auswirkungen
auf den Virusbesatz stellten den Schwerpunkt der Untersu-
chungen dar.

2. Untersuchungen zum Massenwechsel von Kartoffelaphiden

2. 1."Versuchsmethoden

Die Uberwachung des Zufluges und der Populationsentwick-
lung der Blattlduse im Pflanzkartoffelbestand erfolgte in den
Untersuchungsjahren 1978 bis 1980 im Zeitraum Mitte Mai
bis Mitte August mittels Gelbschalen und Blattproben. Fiir
Aussagen zur Virusbelastung wurde die Augenstecklingsprii-
fung genutzt. Sowohl bei den Gelbschalenfingen als auch bei
den Blattproben fanden folgende Blattlausarten Berticksichti-
gung:

Myzus persicae (Sulz.), Aphis frangulae Kalt., Aphis nastur-
tii Kalt., Aulacorthum solani Kalt. und Macrosiphum euphor-
biae (Thomas). Fiir die Auswertung wurden die Aphis-Arten
sowie Aulacorthum solani Kalt. und Macrosiphum euphorbiae
(Thomas) jeweils zu einer Gruppe zusammengefaft.

Die Determination der Aphiden iibernahm das Pflanzenschutz-
amt Magdeburg, Untersuchungsstelle Schmersau.

Insgesamt konnten an Hand von Gelbschalenfingen und Blatt-
proben 149 730 Blattlduse, darunter 78 034 Kartoffelblattlause
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determiniert werden. Dieses Ergebnis resultiert aus 205 Auf-
nahmeterminen.

Neben Bi 58 EC (Dimethoat) wurde im Jahre 1980 zuséitzlich
das Insektizid Filitox (Methamidophos) appliziert, so daf fiir
die Augenstecklingspriifung mehrere Varianten zur Verfiigung
standen. Mit Ausnahme der unbehandelten Kontrolle erfolgte:
der Einsatz der Insektizide auf der gesamten Fliche sowie auf
umliegenden Kartoffelschligen. Fiir die 3. Vektorbehandlung
kam einheitlich das Insektizid Bi 58 EC zur Anwendung. Die
Proben fiir die Augenstecklingspriifung wurden jeweils etwa
3 Wochen nach der letzten Vektorbehandlung (Anfang 3.
Augustdekade) gezogen. Die Augenstecklingspriifung erfolgte
im Pflanzenschutzamt Cottbus.

2.2. Ergebnisse der Gelbschalenfinge

Eine Ubersicht iiber die Fangergebnisse der Gelbschalen in
den Jahren 1978 bis 1980 enthéilt Tabelle 1. Sie belegt die Do-
minanz der Aphis-Arten mit einem durchschnittlichen Anteil
von 68,4 %, an der Gesamtpopulation aller 3 Untersuchungs-
jahre. Myzus persicae (Sulz.) weist im Durchschnitt der Jahre
1978 bis 1980 einen Anteil von 31,59, aus, dominiert aller-
dings im Jahre 1979 mit 74,7 %/y. Die Arten Aulacorthum so-
lani Kalt. und Macrosiphum euphorbiae (Thomas) sind mit
0,19, im 3jdhrigen Durchschnitt nur schwach vertreten. Das
stirkste Auftreten der Kartoffelblattliuse in Gelbschalen
konnte im Jahre 1978 verzeichnet werden.

Der Zeitpunkt des Erstauftretens der Kartoffelaphiden lag in
allen 3 Untersuchungsjahren in der 3. Mai- bzw. 1. Junide-
kade. Auf analoge Ergebnisse verweisen LOSER u. a. (1985).

Tabelle 1

Anteil einzelner Blattlausarten in Gelbschalenfingen der Jahre 1978 bis 1980 :
Durchschnittswerte der behandelten und unbehandelten Parzellen

Jahr Summe der Anteil der Arten (%)
Aphiden M. persicae Aphis spp. Au. solanif
' M. euphorbiae
1978 16 4725 21,9 78.1 ® «
1979 3 345 74,7 25.1 ©,2
1980 956 46,0 53.3 0.7
1978. . 1980 20 776 3155} 68,4 0,1
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Abb. 1: Flugintensitdt von Myzus persicae (Sulz.) im Jahre 1979
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Abb. 3: Flugintensitit von Myzus persicae (Sulz.) im Jahre 1980

An Hand der Abbildungen 1 bis 4 148t sich die Flugintensitat
der Aphiden in den Monaten Mai bis August in den einzelnen
Jahren auf den behandelten und unbehandelten Parzellen ver-
folgen. Dabei zeigt der Zuflug der Blattlduse auf der behan-
delten und unbehandelten Kontrollfliche eine anndhernd
gleiche Tendenz. Eine Ausnahme bildet das Jahr 1980. Hier
war sowohl bei Myzus persicae (Sulz.) als auch bei den Aphis-
Arten ab 4. August ein Riickgang der Aphidendichten auf der
unbehandelten Parzelle gegeben. Dagegen stieg die Anzahl
der Blattlduse auf der behandelten Parzelle an.

Der Zeitraum des Massenauftretens der Aphiden lag inner-
halb der drei Untersuchungsjahre zwischen dem 5. 7. und 10.
8. Die hdchsten Fangergebnisse wurden 1978 erreicht. Der
sommerliche Massenflug begann im vorgenannten Jahr be-
reits etwa eine Woche friiher als in den folgenden Jahren.

2.3. Ergebnisse der Kontrolle von Blattproben

Das Erstauftreten der Kartoffelaphiden auf Blittern wurde im
Untersuchungszeitraum zwischen dem 4. 6. und 16. 6. ermit-
telt. Im Jahr des stirksten Blattlausfluges (1978) begann be-
reits nach dem 3. 7. der rasche Anstieg der Aphidenpopula-
tion. Dagegen setzte in den Jahren 1979 und 1980 die Massen-
vermehrung der Blattlduse erst ab 10. 7. bzw. 14. 7. ein. Die
Abbildungen 5 bis 8 informieren iiber die Abundanzdynamik
der Kartoffelblattldiuse auf unbehandelten und behandelten
Kontrollflichen. Danach lag der Zeitraum des Massenauftre-

tens der Kartoffelaphiden in den 3 Untersuchungsjahren zwi-
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Abb. 2. Flugintensitdt der Aphis-Arten im Jahre 1979
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Abb. 4 Flugintensitdt der Aphis-Arten im Jahre 1980

schen dem 5. 7. und 10. 8. Das Populationsmaximum wurde
Ende der 3. Julidekade bis zum Beginn der 2. Augustdekade
erreicht. Im Zeitraum zwischen 20. 7. und 31. 7. erhdhte sich
in allen Untersuchungsjahren die Individuendichte auf den un-
behandelten Fldchen um das 6,0-, 9,7- bzw. 5,5fache. Durch
den Einsatz von Insektiziden konnte der Beginn der Progra-
dation der Kartoffelblattlduse um etwa 20 Tage verzgert wer-
den, so daf die Massenvermehrung der Schiddlinge auf den
behandelten Flichen (Ergebnisse der Jahre 1979 und 1980) 2
bis 3 Wochen spéter eintrat als auf den unbehandelten Kon-
trollen.

Der hohe Anstieg der Aphidenpopulation ab der 3. Julidekade
konnte mit einer 3. Insektizidapplikation nicht mehr verhin-
dert werden. Beziiglich Wirkungsdauer und Wirkungsgrad
waren bei Anwendung von Bi 58 EC zu keinem Zeitpunkt die
vom Insektizid Filitox erreichten Ergebnisse zu erzielen.

Tabelle 2

Zahl der mittels 100-Blatt-Proben registrierten Blattlduse zu Beginn und am Ende
der 3. Julidekade der Jahre 1978 bis 1980

Jahr Termin Zahl der Aphiden
bis unbehandelte  behandelt behandelt
Kontrolle (Bi 58 EC) (Filitox)

1978 20. 7. 232 584 =

317 1393 2410
1979 20. 7 232 86

&hilo 78 2248 312
1980 20.7 148 53 17

&hilg 7285 812 153 81
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Abb, 5: Abundanzdynamik der Kartoffelbiattliuse in den Jahren 1978 bis 1980
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Abb. 6: Abundanzdynamik von Myzus persicae (Sulz.) im Jahre 1979
(100-Blatt-Proben)
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Abb. 7: Abundanzdynamik der Aphis-Arten im Jahre 1979 (100-Blatt-Proben)
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Abb. 8: Abundanzdynamik der Kartoffelblattliuse im Jahre 1980 (100-Blatt-Proben)



Tabelle 3 *

Anteile einzelner Blattlausarten in Gelbschalen und Blattproben in den Jahien
1978 bis 1980

Jahr Aphidenart Anteil der Arten (%)
Gelb- Blattproben
schalen unbehandelt  behandelt
1978 M. persicae 21,9 85,2 89,1
Aphis spp. 78,1 14,8 10,9
Au. solani/M. euphorbiae 0 0 0
1979 M. persicae 74,7 62,5 87,3
Aphis spp. 25,1 32,5 12,6
Au, solanifM. euphorbiae 0.2 0 0,1
1980 M. persicae . 46,1 65,1 89,6
Aphis spp. 53,2 34,6 10,4
Au. solani/M. euphorbiae 0.7 0.3 0

Eine Ubersicht iiber die mittels der 100-Blatt-Probe gefange-
nen Kartoffelblattlduse zu Beginn. und am Ende der 3. Juli-
dekade der Jahre 1979 und 1980 vermittelt Tabelle 2.

Im Hinblick auf die Befallsverhéltnisse einzelner Blattlaus-
arten ergaben sich aus den 3 Untersuchungsjahren folgende
Ergebnisse:

— behandelte Fliachen

Myzus persicae (Sulz.) 88,6 %

Aphis-Arten 11,4 9%,
— unbehandelte Fliachen

Myzus persicae (Sulz.) 70,9 %,

Aphis-Arten 29,0 %,

Aulacorthum solani Kalt.| Macrosiphum euphorbiae

(Thomas) 0.1 %

Die Dominanz von Myzus persicae (Sulz.) war auf den mit
dem Insektizid Bi 58 EC behandelten Flachen noch deutlicher
ausgeprdgt (Tab. 3). Diese Verschiebung im Artenspektrum
weist darauf hin, daf die Aphis-Arten vom Insektizid Bi 58 EC
offensichtlich besser erfaft wurden als die Griine Pfirsichblatt-
laus. Im Vergleich zu Bi 58 EC konnte durch den Einsatz des
Insektizids Filitox ein deutlich besseres Behandlungsergebnis
gegeniiber der Griinen Pfirsichblattlaus erreicht werden (Tab.
4).

2.4. Ergebnisse der Augenstecklingspriifung

Der Einsatz der Insektizide in Kombination mit unterschied-
licher Selektionsmethodik gab auch Anlaf, die Augensteck-
lingsprifung nach Versuchsvarianten vorzunehmen.

Im folgenden genannte Versuchsvarianten wurden dieser Prii-
fung zugrunde gelegt:
I: Blattlausbekdmpfung mit Bi 58 EC und Handselektion
mit ,Krautentfernen” (1979 und 1980),

II: Unbehandelte Kontrolle und Handselektion mit ,Kraut-
entfernen” (1979 und 1980),

III: Blattlausbekdmpfung mit Filitox und Handselektion mit
.Krautentfernen” (davon 3. Vektorbehandlung mit Bi 58
EC).

Tabelle 4

Befallsverhéltnisse von Myzus persicae (Sulz.) und Aphis-Arten (in %) in be-
stimmten Entwicklungszeitrdumen der Jahre 1978 bis 1980

(Zeichenerkldrung : behandelt mit Bi 58 EC £ B;; behndelt mit Filitox £& Ba;
unbehandelt 2 U)

= o pill r WO

Jahr  Zeitraum Anteil der Arten (%)
M. persicae Aphis  spp.
B By U B, B; u

1978 15. 6.~15. 7. 91,9 = 72,5 8,1 - 22,5

16. 7.-15. 8. 88,2 T 87,6 11,8 = 12,4
1979 15. 5.-15. 7. 68,2 - 63.8 31,8 — 36,2

16. 7.~15. 8. 87,5 — 62,5 12,5 - 37,5
1980 15. 5.-15..7. 75,5

16. 7.~15. 8. 90,2 55,8 66.5 9,8 44,2 33,5

Tabelle §

Anteil blattrollkranker Pflanzen der Sorte ‘Adretta’ (in %) in den Untersuchungs-
jahren 1979 und 1980

j ahr Versuchsanlagen

I 11 II1I v
1979 1.2 0 == =
1980 6.4 5,2 « 22,1 19,0

IV: Blattlausbekdmpfung mit Filitox und Handselektion mit
~Krautliegenlassen” (davon 3. Vektorbehandlung mit Bi
58 EC).

Bei Variante I wurde die Vektorbehandlung jeweils mit dem

Insektizid Bi 58 EC in Kombination mit Handselektion durch-

gefiihrt. Das Kartoffelkraut ist bei den Selektionsgidngen aus

dem Bestand entfernt worden.

Bei Variante II erfolgte kein Einsatz von Insektiziden. Alle
mechanischen Maffnahmen wurden ebenso wie bei Variante I
durchgefiihrt.

Innerhalb der Varianten III und IV wurde das Insektizid Fi-
litox appliziert. Sie unterscheiden sich im Selektionsverfahren.
Insgesamt zeigte die Augenstecklingspriifung (Tab. 5) folgen-
des Ergebnis:

— Die unbehandelte Variante (II) wies den geringsten Anteil
Stauden mit Blattrollsymptomen aus.

— Die Selektionsvariante ,Krautliegenlassen” mit Insektizid-
schutz hatte einen insgesamt niedrigeren Virusbefall als die
herkémmliche Selektionsmethode mit Vektorbehandlung
zur Folge. Sowohl der Prozentsatz an gesunden Pflanzen,
der um 5,19, héher ist als in der Versuchsanlage IV, als
auch der um 3,1 9 niedrigere Anteil blattrollkranker Pflan-
zen unterstreichen diese Aussage. Somit hat sich das Berei-
nigungsverfahren ,Krautljegenlassen” (IV) dem Verfahren
.Krautentfernen” (III) als zumindest gleichwertig erwiesen.

—~ Die Versuchsanlagen III und IV wiesen einen deutlich ge-
ringeren Prozentsatz an gesunden Pflanzen auf als die Un-
tersuchungsvarianten I und II.

—~ Krautabsterben und Ergebnisse der Augenstecklingsprii-
fung stehen in einem engen Zusammenhang. Der Prozent-
satz blattrollkranker Stauden war um so héher, je spéter
das Kraut abgestorben war bzw. je lianger das Kartoffel-
kraut assimilationsfahig gehalten wurde.

Die Ergebnisse der Augenstecklingspriifung weisen darauf
hin, daff mit dem Herauszégern des Vegetationsendes ein An-
stieg an Blattrollerkrankungen einhergeht.

3. Diskussion der Untersuchungsergebnisse

Auf Grund des unterschiedlichen Entwicklungsverlaufes der
Pflanzen in den einzelnen Versuchsanlagen und der Ergeb-
nisse der Augenstecklingspriifungen ergibt sich die Schlu§fol-
gerung, dafi der iberwiegende Teil der Blattrollinfektionen
auf den behandelten Fliachen als Spatinfektionen gesetzt
wurde.

Da zum Zeitpunkt des héchsten Befallsdruckes die unbehan-
delte Kontrolle kaum noch assimilationsfdhiges Blattwerk auf-

. wies, bestand nur eine begrenzte Mdglichkeit des Setzens von

Blattrollinfektionen. Ein Vergleich der Blattproben der  be-
handelten und unbehandelten Versuchsflichen zeigte einen
deutlichen Einfluf der Vektorbehandlung, die jedoch bei den
verwendeten Insektiziden beziiglich ihrer Wirkung stark dif-
ferierten. Insbesondere konnte dem hohen Infektionsdruck ab
3. Dekade Juli keine ausreichende Wirkung mehr entgegen-
gesetzt werden. Wahrend der . Hauptflugzeit der Aphiden
wurde durch den Einsatz des Insektizides Bi 58 EC allein im
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Jahre 1979 lediglich eine Reduzierung der Blattlauspopulation
um 50 % erreicht. Bereits 10 Tage nach der 3. Vektorbehand-
lung wurden erneut 2 164 Aphiden je 100 Blatt determiniert.
Die Ergebnisse des Jahres 1980 bestdtigen und ergédnzen die
Aussagen des Jahres 1979 beziiglich der Populationsentwick-
lung der Aphiden sowie unterschiedlicher physiologischer Ent-
wicklung des Kartoffelkrautes auf unbehandelten und behan-
delten Teilflichen. In beiden Untersuchungsjahren war ein
Krautabsterben zuerst auf den unbehandelten Flachen fest-
stellbar. Je wirksamer die Blattlausabtétung war, um so lan-
ger wurde das Kartoffelkraut assimilationsfdhig gehalten. Die
Abweichung der Vegetationszeit betrdgt in Abhingigkeit von
den eingesetzten Insektiziden etwa 2 bis 3 Wochen.

Unter welchen Bedingungen eine Entwicklungsbeeinflussung
durch die Vektorbekdmpfung zu verzeichnen ist, gilt es weiter
zu klaren.

DANIEL und MUNZERT (1982) verweisen darauf, daf an
unter Gewdichshausbedingungen ' aufgewachsenen sekundar-
infizierten Kartoffelpflanzen die Viruskonzentration beim
Blattrollvirus in den verschiedenen Pflanzenteilen unterschied-
lich hoch-ist und im Laufe der Vegetationsperiode Konzentra-
tionsverschiebungen stattfinden. Die Viruskonzentration
steigt entsprechend diesen Untersuchungsergebnissen zum
letzten Untersuchungszeitpunkt wieder an. ~

Die Ergebnisse der im Territorium der LPG Pflanzenproduk-
tion Simmersdorf durchgefithrten Versuche verdeutlichen, dag
nur eine weitestgehende Blattlausfreiheit, ergdnzt durch eine
zeitige und ziigig durchgefiihrte Krautabtdtung, bei Beach-
tung aller zur Pflanzkartoffelproduktion gehdrenden Mafnah-
men, einen hohen Gesundheitswert des Pflanzgutes ermdg-
lichen. Nachlissigkeiten und Fehler kénnen sogar ’einen ge-
steigerten Virusbefall nach sich ziehen. Eine Krautabtoétung,
maximal 10 Tage nach dem Hoéhepunkt des Aphidenauftre-
tens, erscheint aus epidemiologischer Sicht von besonderer Be-
deutung, zumal nach den vorliegenden Untersuchungen mit-
tels der 3. Vektorbekdmpfung die Massenvermehrung der
Blattlduse nicht mehr unter Kontrolle gebracht werden kann.

4. Zusammenfassung

Dreijahrige Untersuchungen in Pflanzkartoffelbestinden der
LPG Pflanzenproduktion Simmersdorf sollten weitere Erkennt-
nisse zur Realisierung einer stufengerechten Pflanzkartoffel-
-erzeugung unter den gegebenen Produktionsbedingungen lie-
fern. Aussagen zur Flugintensitdt und Abundanzdynamik der
Aphiden, zu den Beziehungen zwischen Aphidenabundanz und
Pflanzenentwicklung, zur Wirkung der Insektizide auf die
Aphidenpopulation und ihr Artenspektrum sowie auf den Vi-
russpiegel erwiesen sich dabei als Schwerpunkt. Im Zeitraum
zwischen 20. bis 31. 7. der Jahre 1978, 1979 und 1980 erhShte
sich die Blattlausdichte auf den unbehandelten Flichen um das
6,0-, 9,7- sowie 5,5fache. Zwischen unbehandelten und behan-
delten Versuchsflichen ging mit der Blattlausbekdmpfung eine
Beeinflussung des Vegetationsverlaufes einher. Je wirksamer
dabei die Blattlatisabtétung war, um so linger wurde das Kar-
toffelkraut assimilationsfdhig gehalten. Das natiirliche Kraut-
absterben erfolgte zuerst auf den unbehandelten Kontrollen.
Entsprechend der Augenstecklingspriifung zeigten letztere
den niedrigsten Besatz an Blattrollviren. Der differenzierte
Virusbesatz bei unterschiedlichen Terminen des Krautabster-

bens weist darauf hin, daf der drastisch zunehmende Befalls- °

druck der Blattlduse ab der 3. Julidekade durch Insektizide
nicht mehr kompensiert werden kann.

Pe3iome

BiusaHUE TNOpa’kEHMsI IOCAZOK CEMEHHOTO KapTodens TIIMu u
00pbOBl C HII MM HA IOPA’KEHME BUPYCOM CKPYUMBAHWS JMCTHEB

TIpoBeAEHBl TPEXJETHME MCCIENOBAHMA HA HOCAJAKAX CEMEHHOTO
xaprodens B CXIIK MO pacTEHMEBOACTBY B 3uMMEPCAODPDE C
LI€JI b1O TI0JI YUEHMS JAHHBIX O peaju3aluy Pa3MHOXKEHUS CEMEH-
HOrO KapTtodens, COOTBETCTBYIOIEN OTAEJ]bHBIM CEMEHOBOJUE-
CKUM 3TallaM B AAHHBIX IPOM 3BOJCTBEHHBIX YCIOBUAX. IIpu 3TOM
OCHOBHOE BHMMAHUC YREJIsIOCh MHTEHCUBHOCTU JIETA U AMHAMI K€
4MCII EHHOCTM TJI €11, B3au MOCBSI3M MEXXAY UM CIIEHHOCTBIO TIEN U
Pa3BUTMEM DACTEHWI, BIMAHMIO VHCEK TUIMJIOB HA IO yASALMIO
TJIEN M X CIHEKTD BUJOB M HA IIOPA’KEHHOCTh BuUpycamu . B me-
puoa ot 20-ro 0 31-ro uion g 1978, 1979 u 1980 rr. YMCIEHHOCT Db
_“TJIeft Ha HeoOpabOTaHHBIX IUIOLIAASX NOBbBICMIIACKB 6, 9, 7 1 5,5
pa3 COOTBETCTBEHHO. Boprba cO TasIMU MOBNM AJ1a HA AMHAMUKY
Beretanuu. Uem Bbile Oblyia 3PDEKTUBHOCT YHUUTOXKEHUS
TJIEW, T€M foJblle GOTBA Kaprtodess okKaszamach CNOCOOHOM K
accy Muasan uy. ECTECTBEHHOE OTMMpaHme OOTBbI Hay aJl OCh HaA
HeoOpaboTaHHBIX yuyacTKax ‘paHbuie. COrjacHoO pe3yJtbTaTaM Me-
TOAA rja3KOBbIX NPOO MOPA’KEHUE BUPYCAMU CKPYUMBAHUS JIUCTh-
eB 0510 HUKE BCEro Ha HeoOpaboOTaHHBIX yuacTkax. Pa3umiia B
MIOPa’KEHHOCTU BUPYCAMM BCJIENCTBUE PA3HBIX CPDOKOB OTMUPAHMUS
OOTBBl CBUJETEILRCTBYET O TOM, UTO PE3KOE IOBBIILIEHUE TTOPaIKE-
HUs TIAIMU C 3-71 J€KAJbl U10JIsi HE MOXET ObITh KOMIEHCUPOBAHO:
VHCEK TUUMJAMMU.

Summary

Influence of aphid occurence and control in seed potato fields
on infection with leafroll virus

Three-year studies were carried out in seed potato fields of
the crop production cooperative farm of Simmersdorf to get
further insight in the realisation of seed potato growing by
reproduction stages under the given conditions of production.
Information on the flight intensity and abundance dynamics
of aphids, on the relations between aphid abundance and crop
development, and on the effect of insecticides on aphid popu-
lation and species range and on the virus concentration
turned out to be priorikies. Betwgen 20 and 31 July the aphid
population density increased 6.0fold, 9.7fold and 5.5fold in
untreated fields in 1978, 1979 and 1980, respectively. Aphid
-control caused certain changes in the course of crop develop-
.ment. The more effective the aphid killing, the longer the
potato haulm remained assimilative. Natural death of potato
haulm started first in untreated plots. According to the eye
piece test, infestation with leafroll viruses was lowest in the
untreated plots. The different levels of virus infestation at dif-
ferent times of haulm death indicate that the drastic increase
in infestation pressure from aphides is no longer offset by
insecticides from the third decade of July on.
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Ergebnisse
der Forschung

Eine einfache lichtmikroskopische
Methode zur Unterscheidung von
Uredosporen des Gelb- und Zwerg-
rostes der Gerste

Die frithe und sichere Erkennung von
Gelbrost (Puccinia striiformis Waest.)
und Zwergrost (Puccinia hordei Otth)
der Gerste unter Praxisbedingungen be-
reitet oft Schwierigkeiten. Durch Ein-
satz des Fluorochroms Wobital BBK ist
die Unterscheidung zwar sowohl an
Uredosporen als auch in frithen Phasen
der Pathogenese mdglich (OPEL und
LAUSCH, 1987), doch stehen die dazu
erforderlichen  Fluoreszenzmikroskope
nicht in jeder Einrichtung zur Verfi-
gung. Es wurden daher einige Farb-
stoffe, die hdufig in der Lichtmikrosko-
pie angewendet werden, iiberpriift, ob sie

Das Gerstengelbverzwergungs-Virus
ist nicht sameniibertragbar

In den verschiedensten Publikationen
wird immer wieder unterstrichen, da§
das Gerstengelbverzwergungs-Virus
(barley yellow dwarf virus, BYDV) aus-
schliefilich ~ durch Rohrenblattliuse
(Aphididae) iibertragen wird, welche
standig oder zeitweilig an Gramineen
leben. Die weitrdumige Verbreitung des
Virus und der starke Befall bei Winter-
gerste in der DDR in den Jahren 1983
und 1984 liefien oftmals die Frage ent-
stehen, ob noch weitere Ausbreitungs-
wege fur diesen Erreger von Bedeutung
sind. Dabei wurde auch eine mdgliche
Sameniibertragbarkeit diskutiert. In der
Literatur wurde die Sameniibertragbar-
keit des BYDV stets verneint. Lediglich
ein Hinweis von SZIRMAI (1979) war
zu finden, welcher in der Ungarischen
VR eine Sameniibertragbarkeitsrate von
15 bis 20 9/, und eine gewisse Konstanz
dieser Ubertragung iiber mehrere Ge-
nerationen bei -Gerste feststellte. Dies
sollte in eigenen Untersuchungen iiber-
priift werden,

Alle Versuche zur Sameniibertragbarkeit
des BYDV fiihrten wir in einem blatt-
lausfreien Gewadchshaus durch. Zusétz-
lich wurden alle Versuchspflanzen ein-
mal wdchentlich mit 0,05 %/, Pirimor 50
DP gegen spontanen Blattlausbefall be-
handeit.

sich zur Differentialfadrbung von Uredo-
sporen der beiden Rostarten eignen.

Die besten Ergebnisse wurden mit einer
wéBrigen Lésung von 0,19/, Methylen-
blau erzielt, der im Verhiltnis 1 : 1 Gly-
zerin mit einer Spur Fit zugesetzt wurde.
Kocht man darin Sporenproben kurz auf
und 146t sie etwa 1 h bei Zimmertempe-*}
ratur stehen, dann zeigen die Uredo-
sporen der beiden Schaderreger ein Far-
beverhalten, das sie eindeutig vonein-

O _
fu

—— ZQ/um

Abb. 1: Die Abbildung zeigt 6 Uredosporen des Gelb-
rostes (mit hellem Ring), die sich deutlich von den
3 Zwergrostsporen unterscheiden

Als Ausgangsmaterial fiir die Untersu-
chungen dienten 103 symptomatologisch
eindeutig BYDV-infizierte Sommer- und
Wintergerstenpflanzen unterschiedlicher
Herkunft, die Ahren ausbildeten, wel-
che wir unter Gewéchshausbedingungen
abreifen liefen. Zusaitzlich iberpriiften
wit die Ausgangspflanzen soweit mdg-
lich mittels des .enzyme-linked immu-
nosorbent assay” (ELISA) auf BYDV-
Befall, wobei die von RICHTER u.a.
(1979) beschriebene Methode ange-
wandt wurde. Die Extinktionswerte der
BYDV-befallenen Pflanzen lagen zwi-
schen 0,33 und 1,04. Die nach der Reife
geschnittenen Ahren lagerten minde-
stens 14 Tage bei Zimmertempera-
tur. Danach wurden sie einzeln ausge-
droschen und die Kérner in Tontdpfen
in geddmpfter Komposterde ausgelegt.
Die Tépfe stellten wir im Gewaéchshaus
auf.

21 Tage nach dem Auflaufen wurden
die Sadmlinge erstmals auf BYDV-
Symptome bonitiert. Zur Beurteilung
einer mdglichen Sameniibertragbarkeit
nutzten wir die Ergebnisse einer ab-
schliefenden Symptombonitur 6 Wochen
nach dem Auflaufen. Um mdglicher-
weise vorhandene latente Infektionen zu
erfassen, wurde eine Reihe von Nach-
kommenschaften mit dem ELISA unter-
sucht.

Insgesamt konnten 2 197 Nachkommen-
schaftspflanzen auf eine mdgliche Sa-

ander unterscheidet. Uredosporen des
Zwergrostes sind durchgehend tiefblau
gefarbt, wiahrend sich beim Gelbrost nur
der Sporeninhalt blauschwarz anfarbt,
Die Sporenwand setzt sich als heller
Ring deutlich dagegen ab (Abb. 1).
Ahnliche Farbeeigenschaften weist bei
analoger Anwendung der Farbstoff Neu-
tralrot auf. Das einfache lichtmikro-
skopische Verfahren kann zur Verbesse-
rung der Differentialdiagnose der bei-
den Schaderreger eingesetzt werden.
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meniibertragbarkeit des BYDV iiber-
prift werden. 575 Nachkommenschaf-
ten stammten dabei von eingesandten
BYDV-infizierten Freilandpflanzen aus
den Bezirken Schwerin, Halle, Magde-
burg und Leipzig. Von Sommergerste
wurden 185 Nachkommenschaften ge-
wonnen. In keinem Fall konnten Sym-
ptome der Gelbverzwergung beobachtet
werden. Bei der Untersuchung von 553
Pflanzen im ELISA konnten bei Extink-
tionswerten von 0,02 bis 0,09 auch sero-
logisch keine latenten Infektionen fest-
gestellt werden. In der Kombination
Gerste-BYDV ergaben sich somit keine
Hinweise fiir eine Sameniibertragbar-
keit des Erregers. Ahnliches kann auch
fiir andere Getreidearten und Gréser
als BYDV-Wirte angenommen werden,
obwohl ndhere Befunde hier noch feh-
len. Unsere Ergebnisse stimmen mit der
allgemeinen Vorstellung iiberein, daB
fiir Luteoviren die persistente Ubertra-
gung durch Aphiden der einzige Aus-
breitungsweg unter natiirlichen Bedin-
gungen ist (ROCHOW und DUFFUS,
1981). In einer weiteren Verdffent-
lichung aus Ungarn wird ebenfalls be-
tont, daf das BYDYV nicht sameniiber-
tragbar ist (POCSAI und KOBZA,
1983).

Von allgemeinem Interesse wére, zu-
kiinftig aufzukldren, warum das BYDV
nicht sameniibertragbar ist, da es uns
in eigenen Versuchen mehrmals gelang,
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das Virus aus den noch griinen Ahren
mittels Macrosiphum avenae zu isolie-
ren. Dariber hinaus konnte das Virus
auch serologisch in den milchreifen Kor-
nern, Grannen und den Ahrenspindeln
infizierter Gerstenpflanzen nachgewie-
sen werden. Bei Hafer gelang die Virus-
diagnose in den generativen Organen
dagegen nicht. Weitere Untersuchun-
gen kdnnten den Ausbreitungsweg des
BYDV in der Pflanze ndher charakteri--
sieren. Dabei wire zu klaren, warum es
dem Virus offenbar nicht gelingt, in den
Embryo einzudringen.
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MARGRAF, K.: Pflanzenschutzmittel fiit
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In der Broschiire werden vom Verfasser
besonders Gartenbesitzer iiber aktuelle
Fragen des integrierten Pflanzenschut-
zes im Kleinanbau informiert. Am An-
fang werden die Schaffung optimaler
Wachstumsbedingungen fiir die Pflan-
zen, die Einhaltung einer Fruchtfolge,
eine sachgemédfe Diingung und Wasser-
versorgung, die Beachtung der Luft- und
Bodentemperaturen, eine hohe Qualitat
aller Kulturmafnahmen sowie die Nut-
zung aller mechanischen Bekdmpfungs-

Informationen aus
sozialistischen

Warschau Nr. 1/1987

KELM, M.; HURE], M.: Pflanzenschutz
oder Ernteschutz (S. 3)

132

mdglichkeiten bei Schaderregern als be-
sonders notwendig fiir einen effektiven
umweltschonenden Pflanzenschutz her-
ausgestellt. Der Leser wird auch iiber
Niitzlinge informiert und wie sie zur
Niederhaltung von Schidlingen beitra-
gen konnen. Er wird aufgerufen, not-
wendige chemische Pflanzenschutzmag-
nahmen gezielt entsprechend den Hin-
weisen der staatlichen Einrichtung des
Pflanzenschutzes und keinerlei ,Routine-
maBnahmen” durchzufiihren. Nach prak-
tischen Hinweisen zu Modglichkeiten des
Ausbringens von Pflanzenschutzmitteln
(Stduben, Spritzen, GieBen, Inkrustie-
ren, Beizen), wobei auf Spritzgerite ein-
gegangen wird, gibt die Broschiire dem
Kleinanbauer eine Anleitung zum Her-
stellen von Spritzbrithen und zur Misch-
barkeit (Tankmischungen) gebrauch-
licher Prédparate. Der grdBere Teil der
Broschiire ist, ausgehend vom Pflanzen-
schutzmittelverzeichnis (Stand 1985) der
Beschreibung im Handel fiir den Klein-

POKACKA, Z.; CICHY, H.: Ergebnisse
der in der Versuchsanstalt fiir Zucht und
Akklimatisation der Pflanzen in Malys-
zyn im Jahre 1986 ausgefiihrten Unter-
suchungen iiber den chemischen Schutz
von Triticale gegen Krankheiten (S. 5)
BLACHOWSKA, E.; SZYNDEL, M. S.:
Viren, welche an Zuckerriiben Gelbsucht
verursachen (S. 6)

RATAJCZAK, G.; RUDNA, W.: Mdg-
lichkeiten der chemischen Unkrautver-

tilgung des Weifen und Sarepta Senfes
(S.8)

SZIRMAI, J: Magatviteli kisérletek az arpa sarga.
térpeség (barley yellow dwarf) virussal Noveny-
termelés 28 (1979), S 147-153
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anbau angebotener Insektizide, Akari-
zide, Fungizide, Herbizide und weite-
rer Prdparate gewidmet. Dabei werden
neben einer Charakteristik der Pripa-
rate die Wirkungsweise, die Einsatz-
moglichkeiten entsprechend der staat-
lichen Zulassung einschlieflich Festle-
gungen zur Karenzzeit sowie Einsatzbe-
schrankungen beschrieben. Anschliefend
wird der Leser auf die notwendige Vor-
sicht beim Umgang mit Pflanzenschutz-
mitteln (Arbeits- und Verbraucherschutz,
Bienenschutz, Pflanzenschutzmittelver-
traglichkeit) sowie auf mogliche Pro-
bleme bei der Ausbringung von Pflan-
zenschutzmitteln' im Garten hingewie-
sen.

Eine Erlduterung von Fachbegriffen bil-
det den Abschluf der Broschiire. Sie ist
fiir alle Kleinverbraucher von Pflanzen-
schutzmitteln eine ansprechend geschrie-
bene praktische Anleitung zum Handeln.

Helmut GORLITZ, Leipzig

GRZELAK, K.; STEFANOWSKA, ]J.:
Bestimmung der Infektion der Zucker-
und Futterriiben-Riibsen durch den Pilz
Phoma betae Frank (S. 9)

OLSZAK, M.: Bedeutung der Pilze aus
der Gattung Fusarium als Verursacher
von Krankheiten der Obstgehdlze (S. 14)

BOCZEK, ]J.: Moglichkeiten der biolo-
gischen Bekdmpfung von Unkridutern
(S. 16)
WARGOCKI, M.:
19)

Saatgutbeizung (S.



Steckbrief der Samen und Friichte von Ackerunkrdautern

Asymmetrisch nierenférmige Samen

Stellaria media (L.) Vill. - Vogel-Sternmiere, Vogelmiere

Caryophyllaceae

Chberflache :
Farbe:
Grobe :
Min. :
Mazg :
Masse :
Anzahl pro 0,1 g:

konzentrisch runzelig
rostbraun

1,13 X 1,11 mm

0,90 X 0,82 mm

1,35 X 1,35 mm

4,01 - 104 g

208 .. 385

Tmm

Form:

Asymmetrisch nierenférmig bis dreiek-
kig-rundlich; am oberen Pol befindet
sich z. T. seitlich verschoben eine enge
Einbuchtung; stumpfe, rundliche Hok-
ker mit 4 wurzelartigen Verzweigun-
gen sind bogig um die Einbuchtung an-
geordnet; Samenriicken meist mit 4
Reihen von Hdckern besetzt; Querschnitt
stumpf-keilférmig

Vorkommen:

Sehr verbreitet in liickigen Unkrautflu-
ren, auf Ackern, in Girten und Wein-
bergen, auf Schuttpldtzen, an Wegen
und Ufern, auf frischen, sehr ndhrstoff-
reichen, mehr oder weniger humosen
oder auch rohen, lockeren, bindigen
Sand-. Stein- und Lehmbd&den

Spergularia rubra (L.) ]J. et C. Presl - Rote Schuppenmiere

Caryophyllaceae

Oberflache :
Farbes
Crofe:
Min. :
Max, ¢
Masse :
Anzah) pre 0.1 g:

Oimm

unregelméfig papillds
graubraun

0,53 X 0,42 mom

0,48 X 0,36 mm

0,60 X 0,54 mm
0.35-10"4g

2 00e. . .5 000

Form:

Asymmetrisch nierenférmig bis dreiek-
kig-eiférmig; vom oberen Pol aus iiber-
zieht den Samen eine Wulst, die iiber
ca. ?[3 parallel zum Rand verlauft; Hi-
lum seitlich unterhalb des oberen Pols;
Querschnitt 1dnglich

Vorkommen:

Nicht selten an frischen oder maBig
trockenen, vorzugsweise sandigen, kalk-
freien oder kalkarmen, aber oft stick-
stoffbeeinfluffiten Standorten, an Weg-
rdndern, in Trittrasengesellschaften, auf
sandigen Ackern und an sonstigen Ru-
deralstellen

Portulaca oleracea L. ~ Gemiise-Portulak
Portulacaceae

Olmm

Oberfléche : konzentrisch runzelig
Farbe: schwarz, glanzend
GréBe: ¢,79 X 0,723 mm

Min, : 063 X 0,58 mm

Max : .92 X 0,86 mm
Masse : 1,08 - 10-4 g

Anzahl pro 0,1 g: 770. . .1 430

Hyoscyamus niger L. — Schwarzes Bilsenkraut

Solanaceae

Oberflache : grubig

Farbe: graubraun. gldnzend

Gréfe : 1,62 X 1,48 mm
Min. : 1.44 X 1,26 mm
Max, : 1,80 X 1,65 mm

Masse : 6.46 - 1074 g

Anzah! pro 0,1 g: 128...192

Form:

Asymmetrisch nierenférmig bis dreiek-
kig-rundlich; Hilum seitlich des oberen
Pols mit grauen winkligen Samenanhén-
gen (Strophiole) als Reste des Funicu-
lus; von hier verlduft eine Lingsfurche
bis ca. zur Samenmitte; unregelmifig
ovale Strukturen sind in Kreisen ange-
ordnet; Querschnitt schmal stumpf-keil-
formig

Vorkommen:

Zerstreut bis selten in Hackkulturen
(Garten, Weinberge, Gemiisefelder) und
an sommertrockenen Ruderalstellen auf
mehr oder weniger basen- und néhr-
stoffreichen, neutralen, mehr oder weni-
ger humosen, lockeren Sand- und Sand-
lehmbdden. Warme- und Stickstoffzei-
ger

Form:

Asymmetrisch nierenférmig bis dreiek-
kig-eifé6rmig; Samen von unregelmaifig
netzartig-grubiger Struktur iiberzogen;
Querschnitt schmal stumpf-keilférmig

Vorkommen:

Ziemlich héaufig bis zerstreut (und oft
unbestdndig) auf mégig trockenen, meist
stickstoffreichen Ruderalstellen und vor
allem in Hackkulturen, aber auch an
Wegridndern, Dorfstraen und auf
Schuttplatzen

Dr. Monika PARTZSCH
Padagogische Hochschule K&then
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Waldbrand -
Verhiitung und Bekdmpfung
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WALDBRAND

Durch Waldbrénde werden jéhrlich wertvolle Waldbesténde vernichtet oder stark beschédigt.
Dadurch entstehen nicht nur unmittelbare volkswirtschaftliche Verluste, auch die landeskultu-
relle Funktion des Waldes und seine Wirksamkeit als Stétte der Erholung und Entspannung
werden durch Waldbrénde beeintréchtigt. Waldbréinde zu verhiiten und zu bekémpfen ist die
Pflicht der ganzen Gesellschaft!

Der Autor analysiert eingehend die Ursachen und férdern-
den Faktoren fiir das Entstehen von Waldbrénden (wie
F . Bodenvegetation, Baumarten, Bestandstypen, Witterung),
?rAh?lb'I Karl MiBbach behandelt die Waldbrandprognose, beschreibt die Arten
Pl der Waldbrénde und deren Verlauf. Zur Verhiitung von
14,7 X 21,5 cm = |
. . Waldbrénden werden vorbeugende MaBnahmen, bei-
108 Seiten mit iclsweise Aufkld der Bevélk hnisth d
57 Abbildungen und spielsweise Aufklérung der Bevdlkerung, technische un
13 Tabelle waldbauliche Mittel und Methoden erldutert.
A L In einem ausfihrlichen Abschnitt befaBt sich der Autor mit
Broschur, 11,- M s .
Bestellangaben 558 414 2 | der Waldbrandbekdmpfung. Beschrieben werden das
MiBbach \?\/qldbrqnd Feststellen von Brénden, das Melden, die Leitung und Or-
ganisation der Brandbekémpfung, L8schverfahren u. a.
Hinweise zur Beseitigung von Waldbrandschédden be-
schlieBen das Buch.

Wenden Sie sich bitte an den Buchhandel!
Ab Verlag ist kein Bezug méglich.

Y
IVEB DEUTSCHER LANDW/IRTSCHAFTSVERLAG
BERLIN






